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A V I S 

La Bibliothèque Euolutionisie a p o u r bu t d'offrir au 

g r a n d pub l i c , c o m m e aux s a v a n t s , u n e n s e m b l e d ' o u 

vragé^ s t r i c t e m e n t scientif iques dus aux a u t e u r s les p lus 

c o m p é t e n t s , f rançais et é t r a n g e r s , et où s e r o n t exposés 

avec c la r t é les différents p r inc ipes et les d iverses app l i 

ca t ions de la théor i e évolu t ion is to . Elle n'esL inféodée à 

a u c u n p r inc ipe en p a r t i c u l i e r d ' e n t r e ceux qui son t à la 

base de ce t te t h é o r i e : elle est évo lu t ion i s l e au sens le 

p lus l a r g e de ce t e r m e . Nous n o u s ad re s sons à tous les 

espr i t s réfléchis, à tous ceux qu i c o m p r e n n e n t l a nécessi te 

de posséder u n e base solide de c r o y a n c e s p h i l o s o p h i q u e s , 

à tous ceux qui s e n t e n t la p o r t é e v é r i t a b l e de la doc t r i ne 

évolu t ion is le au p o i n t da vue m é t a p h y s i q u e . P a r cet te 

p u b l i c a t i o n , n o u s e s p é r o n s faire m i e u x c o n n a î t r e les faits 

et les doc t r ines qu i o n t capt ivé l ' a t t en t i on de t ous d a n s 

les p a y s de Goethe et de D a r w i n , et qu i d e v r a i e n t ê t r e 

p lus r é p a n d u s d a n s l e u r p a y s d 'o r ig ine , d a n s la p a t r i e 

des Buffou, des L a m a r c k , des Geoffroy S t -Hi la i re , des 

Bory de S t -V incen t , des Duchesne , des N a u d i n . 
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I 

L E 

D A R W I N I S M E 
E X P O S É D E L A 

T H É O R I E D E L A S É L E C T I O N N A T D R E L L K 

AVEC Q U E L Q U E S - U N E S DE SES APPLICATIONS 

PAR 

A L F R E D R U S S E L W A L L A C E 

Traduction française., avec figures? 

PAR 

H E N R Y D E V A R I G N Y 
D o c t e u r c s - S c i e n c e s , 

M e m b r e d e la S o c i é t é d e B i o l o g i e 

P A R I S 

L E C R O S N I E R E T B A B É , L I B R A I R E S - É D I T E U R S 

2j, P L A G E D E L ' E C O I . E - D E - M É D E C I N E , 2J 
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P R É F A C E 

L e p r é s e n t o u v r a g e d i s c u t e l e p r o b l è m e de l 'or i 

g i n e d e s e s p è c e s d'après l e s p o i n t s de v u e g é n é r a u x 

qui o n t é té a d o p t é s par D a r w i n , m a i s il l e fait e n p r e 

n a n t p o u r b a s e l e s fai ts n o u v e a u x a c q u i s a u c o u r s 

de t ren te a n n é e s d e c o n t r o v e r s e , e t a v e c l ' appui 

de b e a u c o u p de t h é o r i e s a n c i e n n e s o u m o d e r n e s . 

S a n s e s s a y e r de tracer m ê m e u n e e s q u i s s e de la 

v a s t e q u e s t i o n de l ' é v o l u t i o n e n g é n é r a l , j 'a i e s s a y é 

d 'exposer la théor i e de la s é l e c t i o n n a t u r e l l e de f a 

çon que t o u t l e c t e u r i n t e l l i g e n t p u i s s e se faire u n e 

idée c la ire de l ' œ u v r e de D a r w i n , et c o m p r e n d r e 

q u e l q u e p e u la p u i s s a n c e et l ' e x t e n s i o n du p r i n c i p e 

f o n d a m e n t a l d e c e l l e - c i . 

D a r w i n a écr i t p o u r u n e g é n é r a t i o n qui n 'ava i t 

point a c c e p t é l ' é v o l u t i o n , et qui a c c a b l a de m é p r i s 

c e u x q u i c r o y a i e n t à la d é r i v a t i o n d e s e s p è c e s l e s 

u n e s des autres par q u e l q u e loi n a t u r e l l e de d e s c e n 

dance . I l fit s o n œ u v r e si b ien q u e la « d e s c e n d a n c e 

avec m o d i f i c a t i o n » e s t m a i n t e n a n t u n i v e r s e l l e m e n t 

acceptée c o m m e l 'ordre de la n a t u r e d a n s le m o n d e 
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o r g a n i q u e ; et l a g é n é r a t i o n m o n t a n t e de n a t u r a 

l i s t e s p e u t à p e i n e réa l i s er la n o u v e a u t é de ce t t e 

i d é e , o u s ' i m a g i n e r q u e s e s p è r e s l ' on t c o n s i d é r é e 

c o m m e u n e h é r é s i e s c i en t i f ique p l u s d i g n e d'être 

c o n d a m n é e q u e d'être s é r i e u s e m e n t d i s c u t é e . 

L e s o b j e c t i o n s m a i n t e n a n t fa i tes à la t h é o r i e de 

D a r w i n p o r t e n t u n i q u e m e n t sur l e s m o y e n s par t i 

c u l i e r s par l e s q u e l s l e s m o d i f i c a t i o n s d ' e s p è c e s o n t 

é t é a m e n é e s : e l l e s n 'ont p o i n t trait a u fait m ê m e 

de c e s m o d i f i c a t i o n s . L e s c o n t r a d i c t e u r s c h e r c h e n t 

à d i m i n u e r l ' in f luence de la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , et 

à la s u b o r d o n n e r a u x l o i s de la v a r i a t i o n , de l ' u s a g e 

et de l a d é s u é t u d e , de l ' i n t e l l i g e n c e et de l 'héréd i té . 

L e u r s o p i n i o n s e t l e u r s o b j e c t i o n s s o n t s o u t e n u e s 

a v e c b e a u c o u p de force , e t p l u s e n c o r e de c o n f i a n c e , 

et l e p l u s s o u v e n t par l ' é co l e m o d e r n e de n a t u r a l i s 

t e s de l a b o r a t o i r e p o u r qu i l e s p a r t i c u l a r i t é s e t l e s 

d i s t i n c t i o n s d ' e s p è c e s , en t a n t q u e t e l l e s , l e u r d i s 

tr ibut ion e t l e u r s af f ini tés , p r é s e n t e n t p e u d ' in térê t , 

à c ô t é d e s p r o b l è m e s de l ' h i s t o l o g i e , de l ' e m b r y o 

l o g i e , de l a p h y s i o l o g i e et de l a m o r p h o l o g i e . L e u r s 

r e c h e r c h e s , d a n s c e s d o m a i n e s , o n t u n g r a n d i n t é 

r ê t e t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e , a s s u r é m e n t , m a i s 

e l l e s ne s o n t p o i n t d e n a t u r e , p a r e l l e s - m ê m e s , à 

p e r m e t t r e à c e u x qui s'y a d o n n e n t , de se faire u n e 

o p i n i o n s a i n e sur les q u e s t i o n s i m p l i q u é e s d a n s 

l 'ac t ion de la lo i de la s é l e c t i o n n a t u r e l l e . Ce l l e s - c i 

r e p o s e n t p r i n c i p a l e m e n t sur l e s r e l a t i o n s e x t e r n e s 

e t v i t a l e s d ' e s p è c e à e s p è c e à l 'état de n a t u r e , sur 

Ce q u e S e m p e r a a v e c r a i s o n n o m m é « la p h y s i o l o g i e 
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des o r g a n i s m e s » et n o n sur l ' a n a t o m i e o u la p h y s i o 

l o g i e des o r g a n e s . 

On a t o u j o u r s c o n s i d é r é c o m m e u n e c a u s e de fa i 

b l e s se p o u r l ' œ u v r e de D a r w i n , l e fa i t qu 'e l l e r e p o s e , 

o r i g i n e l l e m e n t , s u r la v a r i a t i o n c h e z l e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u é s , e t l e s p l a n t e s c u l t i v é e s . J'ai t en té de 

fournir à la t h é o r i e u n e b a s e s o l i d e e n m o n t r a n t la 

v a r i a t i o n d e s o r g a n i s m e s à l 'état de n a t u r e ; et 

c o m m e la v a l e u r e x a c t e e t l e carac tère p r é c i s de ces 

var ia t i ons p r é s e n t e n t u n e i m p o r t a n c e f o n d a m e n t a l e 

d a n s les n o m b r e u x p r o b l è m e s q u i s u r g i s s e n t q u a n d 

n o u s a p p l i q u o n s la t h é o r i e à l ' e x p l i c a l i o n d e s fai ts 

de l a n a t u r e , j ' a i e s s a y é , a u m o y e n d 'une sér ie de 

d i a g r a m m e s , de faire s e n t i r à l ' œ i l l e s v a r i a t i o n s 

rée l l e s q u e l ' on o b s e r v e d a n s u n n o m b r e suff isant 

d ' e spèces . D e l a sor te , n o n s e u l e m e n t le l e c t e u r 

se fait de la v a r i a t i o n u n e i d é e m e i l l e u r e et p l u s 

préc i se q u e c e l l e q u i l u i p e u t être fourn ie par n ' i m 

porte q u e l l e q u a n t i t é de s t a t i s t i q u e s o u de c a s de 

var ia t ion i n d i v i d u e l l e e x t é r i e u r e , m a i s n o u s o b t e 

n o n s e n c o r e u n e p ierre de t o u c h e p o s i t i v e a v e c la

que l l e n o u s p o u v o n s m e t t r e à l ' é p r e u v e l e s affirma-

l i o n s et l e s o b j e c t i o n s h a b i t u e l l e m e n t m i s e s e n a v a n t 

au su je t de la var iab i l i t é d e s e s p è c e s , et o n verra q u e 

dans t o u t c e t o u v r a g e j 'a i dû s o u v e n t faire a p p e l à 

ces d i a g r a m m e s , et a u x faits dont i l s s o n t l e s r é s u 

m é s , t o u t c o m m e D a r w i n a v a i t c o u t u m e d'eu a p p e 

ler a u x fai ts de la var ia t ion c h e z l e s c h i e n s et l e s 

p i g e o n s . 

J'ai e n c o r e o p é r é u n e m o d i f i c a t i o n q u i m e paraî t 
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a v o i r q u e l q u e i m p o r t a n c e , d a n s la m a n i è r e d'or

d o n n e r l e s m a t i è r e s . A u l i e u de m ' o c c u p e r d'abord 

d e s d é t a i l s r e l a t i v e m e n t a r d u s e t p e u c o n n u s d e la 

v a r i a t i o n , j e c o m m e n c e par la l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e 

qui e s t e n réa l i t é l e p h é n o m è n e f o n d a m e n t a l d o n t 

d é p e n d la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , t a n d i s q u e les faits 

p a r t i c u l i e r s q u i s e r v e n t d ' e x e m p l e s s o n t r e l a t i v e 

m e n t f a m i l i e r s et. t rès i n t é r e s s a n t s . Cec i m e p e r m e t 

e n c o r e , a p r è s la d i s c u s s i o n d e la v a r i a t i o n e t d e s 

effets de la s é l e c t i o n art i f ic ie l le , d ' exp l iquer a u s s i t ô t 

l e m o d e d ' a c t i o n de la s é l e c t i o n n a t u r e l l e . 

P a r m i l e s p o i n t s n o u v e a u x o u i n t é r e s s a n t s d i s c u t é s 

d a n s ce v o l u m e , c e u x qui o n t de l ' i m p o r t a n c e p o u r 

l a t h é o r i e de la s é l e c t i o n n a t u r e l l e s o n t : 1° u n e 

p r e u v e q u e t o u s l e s carac tères spécifiques s o n t (ou 

ont é té ) u t i l e s e n e u x - m ê m e s , o u e n c o r r é l a t i o n a v e c 

d e s c a r a c t è r e s u t i l e s ( c h a p . V I ) ; 2° u n e p r e u v e q u e 

l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e p e u t , d a n s cer ta ins c a s , accro î 

tre la s t ér i l i t é des c r o i s e m e n t s ( c h a p . V I I ) ; 3° u n e 

d i s c u s s i o n p l u s c o m p l è t e d e s r e l a t i o n s de c o u l e u r 

d e s a n i m a u x , a v e c faits e t a r g u m e n t s a d d i t i o n 

n e l s c o n c e r n a n t l ' or ig ine d e s d i f f érences de c o u l e u r 

s e x u e l l e s ( chap . VI1I-X) ; 4° u n e t e n t a t i v e de s o l u 

t i o n de la diff iculté que p r é s e n t e l ' o c c u r r e n c e de 

m o d e s t r è s s i m p l e s e t de m o d e s t rè s c o m p l e x e s p o u r 

a s s u r e r la f é c o n d a t i o n c r o i s é e d e s p l a n t e s ( chap . X I ) ; 

S 0 q u e l q u e s fa i t s e t a r g u m e n t s n o u v e a u x c o n c e r n a n t 

la d i s p e r s i o n d e s g r a i n e s par l e v e n t , et l ' i m p o r t a n c e 

de ce l l e -c i p o u r la d i s s é m i n a t i o n é t e n d u e de b e a u 

c o u p de p l a n t e s a r c t i q u e s e t a l p i n e s ( c h a p . X I I ) ; 
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PRÉFACE XI 

6° q u e l q u e s p r e u v e s n o u v e l l e s de l a n o n - h é r é d i t é 

des carac tères a c q u i s , e t l a p r e u v e q u e l e s effets de 

l 'usage et de l a d é s u é t u d e , m ê m e s ' i l s s o n t h é r é d i 

ta i res , d o i v e n t ê tre d o m i n é s p a r la s é l e c t i o n n a t u 

re l le ( c h a p . X I V ) ; e t , 7° u n n o u v e l a r g u m e n t a u 

sujet de l a n a t u r e e t de l ' or ig ine d e s f a c u l t é s m o 

ra les et i n t e l l e c t u e l l e s de l ' h o m m e ( c h a p . X V ) . 

B i e n que j e m a i n t i e n n e e t q u e j e c o n s o l i d e m ê m e 

l e s p o i n t s sur l e s q u e l s j e diffère d ' o p i n i o n d 'avec 

D a r w i n , tout m o n l i v r e t e n d à m o n t r e r a v e c force 

l ' i m p o r t a n c e de la s é l e c t i o n n a t u r e l l e et s o n r ô l e 

p r é p o n d é r a n t d a n s la p r o d u c t i o n de n o u v e l l e s e s p è 

ces . J 'adopte d o n c la p o s i t i o n p r e m i è r e de D a r w i n , 

qu'il a b a n d o n n a q u e l q u e p e u d a n s l e s é d i t i o n s p l u s 

r é c e n t e s de s e s œ u v r e s , à c a u s e de cr i t iques et d'ob

j e c t i o n s dont j e m e s u i s efforcé de d é m o n t r e r la fai

b l e s se . M ô m e e n r e j e t a n t la f o r m e de s é l e c t i o n 

s e x u e l l e qui r e p o s e sur l e c h o i x q u i e s t fait p a r 

les f e m e l l e s , j ' i n s i s t e sur l 'ef f icacité p l u s g r a n d e de 

la s é l e c t i o n n a t u r e l l e . C'est i c i , e s s e n t i e l l e m e n t , l a 

doctr ine D a r w i n i e n n e , e t j 'ai le droit de p r é s e n t e r 

ceLte œ u v r e c o m m e u n p l a i d o y e r e n f a v e u r d u 

D a r w i n i s m e pur . 

Je t i ens à e x p r i m e r m e s r e m e r c i e m e n t s à M. F r a n 

cis D a r w i n qui m ' a prê té q u e l q u e s - u n e s d e s n o t e s 

non u t i l i s ées de s o n p è r e , et à b e a u c o u p d 'autres 

amis p o u r n o m b r e de faits ou de r e n s e i g n e m e n t s . 

D'a i l leurs , d a n s l e t ex te m ê m e o u d a n s l e s n o t e s , j e 

cite l e s a u t e u r s à qu i j e do i s l e s u n s ou les a u t r e s . 

M. J a m e s S i m e a b i e n v o u l u re l ire les é p r e u v e s de 
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XII PRÉFACE 

c e l i v r e , et m'a d o n n é n o m b r e d'avis u t i l e s ; e t j 'a i 

à r e m e r c i e r M. R. M e l d o l a , M. H e m s l e y , e t M. E . 

B . P o u l t o n p o u r d e s n o t e s i m p o r t a n t e s e t d e s c o r 

r e c t i o n s d a n s l e s c h a p i t r e s o ù j e p a r l e d e s s u j e t s 

s p é c i a u x de l e u r s é t u d e s . 

A . II. W . 

G o d a l m i n g , M a r s 1 8 8 9 . 
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— Var iab i l i t é d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . — V a r i a b i l i t é d e s i n s e c 

t e s . — V a r i a t i o n c h e z l e s l é z a r d s . — V a r i a t i o n c h e z l e s o i s e a u x . 

— D i a g r a m m e s d e la v a r i a t i o n d e s o i s e a u x . — N o m b r e d e s 

i n d i v i d u s q u i v a r i e n t . — V a r i a t i o n c h e z l e s m a m m i f è r e s . — 

Var ia t ion d e s o r g a n e s i n t e r n e s . — V a r i a t i o n s d u c r â n e . — Va

r i a t i o n s d a n s l e s h a b i t u d e s d e s a n i m a u x . — La v a r i a b i l i t é d e s 

p l a n t e s . — E s p è c e s q u i v a r i e n t p e u . — C o n c l u s i o n 56 
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D E L A V A R I A T I O N D U S A N I M A U X D O M E S T I Q U É S E T D E S P L A N T E S C U L T I V É E S 

L e s fi i its ( le v a r i a t i o n et d e s é l e c t i o n a r t i f i c i e l l e . P r e u v e s d e 

la g é n é r a l i t é d e l à v a r i a t i o n . — V a r i a t i o n s d e s p o m m e s e t d e s 

m e l o n s . — V a r i a t i o n s d e s f l e u r s . — V a r i a t i o n s d e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s . — P i g e o n s d o m e s t i q u e s . — A c c l i m a t a t i o n . -
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L A S É L E C T I O N N A r i L R E I . I . K P A R L A V A R I A T I O N E T L A S U R V I V A N C E P C 

P L U S A P T E 
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d e la v i e d a n s u n e s p a c e d o n n é . — L e s e s p è c e s é t r o i t e m e n t 

a l l i é e s h a b i t e n t d e s r é g i o n s d i s t i n c t e s . — A d a p t a t i o n a u x 

c o n d i t i o n s , â d i v e r s e s p é r i o d e s d e la v i e . — La p e r s i s t a n c e 

d e s f o r m e s i n f é r i e u r e s d e l à v i e . — E x t i n c t i o n d e s t y p e s i n f é 

r i e u r s p a r m i l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . — C i r c o n s t a n c e s q u i 

f a v o r i s e n t l ' o r i g i n e d e n o u v e l l e s e s p è c e s . — O r i g i n e p r o b a b l e 

d e s C i n c l e s p l o n g e u r s . — L ' i m p o r t a n c e d e l ' i s o l a t i o n p o u r l e s 

p r o g r è s d e l ' o r g a n i s a t i o n p a r la s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — R é s u m é 

d e s c i n q p r e m i e r s c h a p i t r e s 131 

CHAPITRE VI 

D I F F I C U L T É S E T O B J E C T I O N S 

La p e t i t e s s e d e s v a r i a t i o n s . — D e l ' o c c u r r e n c e o p p o r t u n e d e s v a r i a 

t i o n s n é c e s s a i r e s . — L e s c o m m e n c e m e n t s d e s o r g a n e s i m p o r 

t a n t s . — L e s g l a n d e s m a m m a i r e s . — L e s y e u x d e s p o i s s o n s p l a t s . 

— O r i g i n e d e l 'œ i l . — C a r a c t è r e s i n u t i l e s , o u n o n a d a p t i f s . — 

E x t e n s i o n r é c e n t e d e la r é g i o n d e l 'u t i l i t é c h e z l e s p l a n t e s . — 
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— D e s é c a i l l e s o r n e m e n t a l e s d e s r e p t i l e s . — I n s t a b i l i t é d e s c a 

r a c t è r e s n o n a d a p t i f s , — Loi d e De lbceuf . — A u c u n c a r a c t è r e 

spécifique n ' e s t i n u t i l e . — L e s e f f e t s s u b m e r s i f s d e s c r o i s e 

m e n t s . — L ' i s o l a t i o n , c o m m e p r é v e n t i f d e s c r o i s e m e n t s . — 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TABLiï DES CHAPITRES XV 

Gul ick, s u r l e s e f fe t s d e l ' i s o l a t i o n . — Cas d a n s l e s q u e l s l ' i s o 

la t i on e s t i m p u i s s a n t e . . 168 
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L ' I N F E R T I L I T É D E S C R O I S E M E N T S E N T R E E S P È C E S D I S T I N C T E S E T L A 
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v i d u e l l e s e n ce q u i c o n c e r n e la f e r t i l i s a t i o n c r o i s é e . •— Le D i -

m o r p h i s m e et le T r i m o r p h i s m e c h e z l e s p l a n t e s . — Cas d e la 

fer t i l i t é d e s h y b r i d e s e t d e l ' i n f e r t i l i t é d e s m é t i s . — L e s e f f e t s 

d e c r o i s e m e n t s r é p é t é s . — L e s o b j e c t i o n s d e M. H u t h . — H y 

b r i d e s f e r t i l e s c h e z l e s a n i m a u x . — H y b r i d e s f e r t i l e s p a r m i l e s 

p l a n t e s . — Cas d e s t é r i l i t é d o s m é t i s . — P a r a l l é l i s m e e n t r e l e 

c r o i s e m e n t e t l e c h a n g e m e n t d e c o n d i t i o n s . — R e m a r q u e s 
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t ion s p é c i a l e p r o t e c t r i e d e s p a p i l l o n s . — R e s s e m b l a n c e s p r o 

t ec t r i ce s c h e z l e s a n i m a u x m a r i n s . — P r o t e c t i o n c o n f é r é e par 

un a s p e c t d e n a t u r e à e i l r a y e r l e s e n n e m i s . — C o l o r a t i o n d é c e 

v a n t e . — La c o l o r a t i o n d e s œ u f s d ' o i s e a u x . — La c o u l e u r , 

c o m m e m o y e n d e r e c o n n a i s s a n c e . — R é s u m é . — I n f l u e n c e 
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I . A C O L O R A T I O N P R É M O N I T H I C E E T L E M I M É T I S M E 

La m o u f f e l t e c o m m e e x e m p l e d e c o l o r a t i o n p r é m o n i t r i c e . — C o u 

l e u r s p r é m o n i t r i c e s c h e z l e s i n s e c t e s . — P a p i l l o n s . — C h e n i l l e s . — 

M i m é t i s m e . - C o m m e n t le m i m é t i s m e s ' e s t p r o d u i t . — H é l i c o n i -
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l.c m i m é t i s m e c h e z d ' a u t r e s o r d r e s d ' i n s e c t e s . — Le m i m é t i s m e 

c h e z l e s v e r t é b r é s . — L e s s e r p e n t s . — L e s e r p e n t à s o n n e t t e s et l e 
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d u m i m é t i s m e . — C o n c l u s i o n s a u s u j e t d e s c o u l e u r s p r é m o n i 
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C o u l e u r s s e x u e l l e s c h e z l e s m o l l u s q u e s e t l e s c r u s t a c é s . — C h e z 

l e s i n s e c t e s . — Chez l e s p a p i l l o n s et l e s p h a l è n e s . — C a u s e s 

p r o b a b l e s d e c e s c o u l e u r s . — S é l e c t i o n s e x u e l l e c o m m e c a u s e 

s u p p o s é e . — C o l o r a t i o n s e x u e l l e d e s o i s e a u x . — C a u s e d e s 

c o u l e u r s t e r n e s d e s o i s e a u x f e m e l l e s . — R a p p o r t d e la c o u l e u r 

s e x u e l l e a v e c l e s h a b i t u d e s d e n i d i f i c a t i o n . — C o u l e u r s s e x u e l 

l e s c h e z l e s a u t r e s v e r t é b r é s . — S é l e c t i o n s e x u e l l e p a r la c o m 
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T h é o r i e d e la c o l o r a t i o n a n i m a l e . — O r i g i n e d e s p l u m e s a c c e s 

s o i r e s . — D é v e l o p p e m e n t e t é t a l a g e d e s p l u m e s a c c e s s o i 

r e s . — L'effet d e la p r é f é r e n c e d e la f e m e l l e n e u t r a l i s é p a r l a 

s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — L o i s g é n é r a l e s d e la c o l o r a t i o n a n i m a l e . 

C o n c l u s i o n s 360 
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C O U L E U R S S P É C I A L E S D E S P L A N T E S : L E U R O R I G I N E L T L E U R R U T 
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d e s f a i t s . — R é s u m é d e s fa i t s a d d i t i o n n e l s r e l a t i f s à la f é c o n -
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LE DARWINISME 

Qu'EST-CE QUE L E S « E S P È C E S » , ET OU'EN TEND-ON PAR 

l ' « ORIGINE D E S ESPÈCES )) ? 

D é f i n i t i o n d e s E s p è c e s . — C r é a t i o n s p é c i a l e . — L e s p r e m i e r s 

t r a n s f o r m i s t e s . — L ' o p i n i o n s c i e n t i f i q u e a v a n t D a r w i n . — Le 

p r o b l è m e a v a n t D a r w i n . — Le c h a n g e m e n t d ' o p i n i o n d é t e r 

m i n é par D a r w i n . — La t h é o r i e d a r w i n i e n n e . — C o m m e n t o n 

t r a i t e r a le s u j e t . 

Le t i t re du g r a n d o u v r a g e de D a r w i n est : On the Ori-

gin of Species by means of Natural Sélection, and the Pré

servation of the Favoured Races in the Struggle for Life. 

P o u r appréc ie r p l e i n e m e n t le b u t e t l 'objet de cet ou

v rage , e t le c h a n g e m e n t qu ' i l a effectué, n o n s e u l e m e n t 

dans l 'h is toi re n a t u r e l l e , m a i s d a n s b e a u c o u p d ' au t r e s 

sciences, il est nécessa i re de concevo i r c l a i r e m e n t la s i

gnification de ce m o t « espèce », de savo i r que l le é ta i t 

la c royance g é n é r a l e m e n t é t ab l i e , a u sujet des espèces , 

quand p a r u t le l ivre de Darwin , et de c o m p r e n d r e ce 

que signifiait p o u r lui , ce q u e signifiait g é n é r a l e m e n t , 

la découver t e de l e u r « o r ig ine ». 

C'est faute de cet te conna i s sance p r é l i m i n a i r e que l a 

major i té des gens cul t ivés , sans ê t r e n a t u r a l i s t e s , o n t 

été si p r o m p t s à accuei l l i r les i n n o m b r a b l e s ob jec t ions , 

WALLACE, DARWINISME. 1 
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les c r i t iques e t les subt i l i t és des a d v e r s a i r e s de D a r w i n , 

et à en c o n c l u r e q u e sa t h é o r i e m a n q u e de sol idi té ; 

p a r sui te , auss i , ils ne p e u v e n t a p p r é c i e r , ni m ê m e com

p r e n d r e l ' i m m e n s e c h a n g e m e n t q u ' a p r o d u i t ce t te t héo 

r ie d a n s la pensée et l ' op in ion , à p r o p o s de la g r a n d e 

ques t i on de l ' évo lu t ion . 

Le t e r m e « espèce » est a insi défini p a r le cé lèbre 

b o t a n i s t e de Candol le : « Une espèce est u n e co l lec t ion 

de tous les ind iv idus qu i se r e s s e m b l e n t e n t r e eux p lus 

qu ' i l s ne r e s s e m b l e n t à t o u t a u t r e chose , p r o d u i s a n t , 

p a r la f éconda t ion m u t u e l l e , des ind iv idus fert i les qui 

se r e p r o d u i s e n t p a r g é n é r a t i o n , de tel le façon que n o u s 

pu iss ions , p a r a n a l o g i e , les s u p p o s e r tous de scendus 

d 'un seul i nd iv idu . » 

Le zoologis te S w a i n s o n d o n n e u n e déf in i t ion à peu 

p r è s s e m b l a b l e . « Une espèce , d a n s l ' accep t ion o r d i 

n a i r e du t e r m e , est un a n i m a l q u i , à l ' é ta t de n a t u r e , 

se d i s t ingue p a r ce r t a ines p a r t i c u l a r i t é s de fo rme , de 

s t a t u r e , de cou l eu r , ou d ' au t r e s c i r cons t ances , de t o u t 

a u t r e a n i m a l . Il p r o c r é e , « s u i v a n t son espèce », des i n 

dividus qu i lui r e s semblen t p a r f a i t e m e n t ; ses pa r t i cu l a 

r i tés , p a r c o n s é q u e n t , son t c o n s t a n t e s 

P o u r r e n d r e p lus c la i res ces déf ini t ions , n o u s chois i 

r o n s d e u x o i seaux c o m m u n s en A n g l e t e r r e , le c o r b e a u 

freux (Corvus frugilegus) e t la co rne i l l e [Corous corone). 
Ce s o n t d e u x espèces d is t inc tes , p a r c e que , p r e m i è r e 

m e n t , ils diffèrent t ou jou r s e n t r e eux en q u e l q u e s légè

res p a r t i c u l a r i t é s de s t r u c t u r e , d e f o r m e et d ' h a b i t u d e s , 

e t , en second l ieu, pa r ce q u e les f reux p r o d u i s e n t tou

j o u r s des freux et les corne i l l es p r o d u i s e n t des co rne i l l e s , 

e t qu ' i l s n e se r e p r o d u i s e n t pas p a r c r o i s e m e n t . On a 

conc lu de l à q u e tous les f reux du m o n d e d e s c e n d a i e n t 

d ' un seul coup le de f reux, e t que , de m ê m e , t ou t e s les 

1 . Geography and Classification o / Animal S) p . 381). 
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Quelques grands naturalistes, frappés des très légères 

cornei l les p r o v e n a i e n t d 'un seul coup le de corne i l l e s , 

pa rce qu' i l é ta i t imposs ib le que les f reux eussen t été les 

ancê t res des corne i l l e s , ou vice versa. 

V « o r ig ine » de c h a q u e p r e m i e r coup le res ta i t m y s 

tér ieuse . 

De m ê m e , p o u r d e u x de nos p l a n t e s les p lus c o m m u 

nes, la violet te o d o r a n t e ( Viola odorala) et la Viola canina 
qui se r e p r o d u i s e n t auss i , c h a c u n e se lon son espèce, s ans 

j ama i s se m ê l e r , et q u ' o n a supposé p roven i r , c h a c u n e , 

d 'un seul ind iv idu d o n t I' » o r ig ine » est i n c o n n u e . 

Mais, ou t re les f reux et les corne i l l e s , il existe e n v i r o n 

t rente a u t r e s sor tes d 'o i seaux , d a n s d iverses pa r t i e s du 

monde , r e s s e m b l a n t t e l l e m e n t à nos espèces q u ' o n les 

désigne p a r les m ê m e s n o m s , que lques -unes différant 

moins e n t r e elles que nos freux d 'avec nos co rne i l l e s . Ce 

sont des espèces du g e n r e Corvus, q u ' o n c roya i t t o u j o u r s 

avoir été d is t inc tes les u n e s des a u t r e s , et ê t re descen

dues c h a c u n e d ' un coup le primit i f , d o n t 1 ' « o r ig ine » 

d e m e u r a i t i n c o n n u e . 

Il y a p lus de cen t so r t e s de v io le t t es , d a n s les diffé

rentes pa r t i e s du m o n d e , différant l é g è r e m e n t les u n e s 

des au t r e s , et f o r m a n t des espèces d is t inc tes du g e n r e 

Viola. Ces p l a n t e s se r e p r o d u i s a n t f idè lement sans se 

croiser, on c roya i t qu 'e l les a v a i e n t tou jours é té s épa rées 

par les m ê m e s t r a i t s dis t inct i fs , q u e c h a q u e sor te a u r a i t 

héri té d 'un p r e m i e r a n c ê t r e ; m a i s 1' « o r ig ine » de ce t t e 

centa ine d ' ancê t r e s différant l é g è r e m e n t e n t r e eux , é ta i t 

i nconnue . 

Selon l ' express ion de Sir J o h n H e r s c h e l , c i tée p a r 

M. Darwin , l ' o r ig ine de te l les espèces é ta i t le « m y s t è r e 

des mys tè res ». 

L E S P R E M I E R S T R A N S F O R M I S T E S 
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différences en t r e b e a u c o u p de ces espèces , et des n o m 

b r e u x l iens c o m m u n s ex i s t an t e n t r e les p lu s différentes 

fo rmes d ' a n i m a u x et de p l a n t e s , r e m a r q u a n t de p lu s , à 

que l po in t b e a u c o u p d 'espèces v a r i e n t d a n s l eu r s fo rmes , 

l eu r s c o u l e u r s et l eu r s h a b i t u d e s , c o n ç u r e n t l ' idée que ces 

espèces p o u v a i e n t t ou t e s d e s c e n d r e les u n e s des a u t r e s . 

Le p lus é m i n e n t de ces éc r iva ins , L a m a r c k , g r a n d 

n a t u r a l i s t e f rança i s , p u b l i a u n o u v r a g e cons idé r ab l e , la 

Philosophie Zooloyique, où il e s saya de d é m o n t r e r que 

t o u t a n i m a l q u e l c o n q u e descend d 'une a u t r e espèce d'a

n i m a l . Il a t t r i b u a i t p r i n c i p a l e m e n t la modi f ica t ion de 

l 'espèce à l'effet des c h a n g e m e n t s d a n s les cond i t ions de 

la vie — tel les q u e le c l ima t , la n o u r r i t u r e , e t c . , — et 

e n p a r t i c u l i e r a u x dési rs et a u x efforts des a n i m a u x 

p o u r a m é l i o r e r l eu r so r t , a m e n a n t p a r sui te de ,ces ef

fo r t s u n e modi f i ca t ion de fo rme ou de d imens ion dans 

c e r t a i n e s de l eu r s p a r t i e s , g r â c e à la loi phys io log ique 

b ien c o n n u e que tou t o r g a n e c o n s t a m m e n t exercé se 

fortifie, t and i s que celui q u ' o n nég l ige s'affaiblit et finit 

p a r s ' a t r o p h i e r . 

Les a r g u m e n t s de L a m a r c k no sa t i s f i rent p o u r t a n t 

p a s les n a t u r a l i s t e s ; q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e ceux-c i a d m i 

r e n t b ien q u e des espèces t r è s r a p p r o c h é e s les u n e s ' d e s 

a u t r e s p o u v a i e n t avo i r u n a n c ê t r e c o m m u n , m a i s le 

pub l i c in s t ru i t , e n g é n é r a l , c o n s e r v a l ' op in ion q u e c h a 

q u e espèce é ta i t u n e « c r é a t i o n spécia le » t o u t à fait 

i n d é p e n d a n t e de t ou t e s les a u t r e s ; la g r a n d e masse des 

na tu ra l i s t e s m a i n t i n t q u e la modi f ica t ion d 'une espèce 

e n u n e a u t r e p a r a u c u n e loi ou cause c o n n u e é ta i t im

poss ib le , et que 1' « o r ig ine des espèces » d e m e u r a i t un 

p r o b l è m e i n s o l u b l e . 

Un a u t r e o u v r a g e i m p o r t a n t , t r a i t a n t de ce t te ques

t i on , fut pub l i é d ' a b o r d sous le voi le de l ' a n o n y m e : 

feu R o b e r t C h a m b e r s est m a i n t e n a n t r e c o n n u c o m m e 

l ' a u t e u r des cé lèbres Vestiges of Création. 
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Dans ce l iv re , l ' a c t i on de lois généra les ,_ à t r a v e r s 

l 'univers , est r e p r é s e n t é e c o m m e f o r m a n t u n sys t ème de 

croissance, de d é v e l o p p e m e n t , et les diverses espèces 

d ' a n i m a u x et de p l a n t e s se r e p r o d u i r a i e n t , en succès-

siou r égu l i è r e , p a r l ' ac l ion des lois i n c o n n u e s , a idée p a r 

l 'act ion des cond i t i ons e x t é r i e u r e s . Bien que ce t te œ u 

vre ait eu p o u r c o n s é q u e n c e d ' inf luencer c o n s i d é r a b l e 

men t l ' op in ion p u b l i q u e c o n t r e la d o c t r i n e si i m p r o b a 

ble de la « c réa t ion spéc ia le » i n d é p e n d a n t e , de c h a q u e 

espèce, elle ne fit que peu d'effet su r les n a t u r a l i s t e s ; 

elle n ' ava i t pas saisi le p r o b l è m e en dé ta i l , n ' ava i t pas 

pu p r o u v e r d a n s u n seul cas , c o m m e n t les espèces 

alliées d 'un m ê m e g e n r e s ' é t a i en t fo rmées , g a r d a n t en

tre elles l eu r s différences n o m b r e u s e s , l égè res , et n ' a y a n t 

a p p a r e m m e n t p a s de r a i son d ' ê t r e . Po in t d ' indice de loi 

réussissant à e x p l i q u e r c o m m e n t d ' une seule espèce s 'en 

seraient formées d ' au t r e s , peu différentes , ma i s c e p e n 

dant d is t inctes d ' une façon p e r m a n e n t e , p o i n t de r a i son 

just if iant l ' exis tence de ces différence si l égères , m a i s si 

cons tan tes . 

L ' O I M N I O N S C I E N T I F I Q U E A V A N T D A R W I N 

C o m m e p r e u v e du peu d ' inf luence q u e ces éc r iva ins 

ont exercée s u r l ' espr i t du pub l i c , j e c i t e ra i q u e l q u e s 

passages des écr i t s d é s i r Cha r l e s L y e l l , q u i r e p r é s e n t e n t 

bien l 'op in ion des p e n s e u r s les p lus h a r d i s d a n s la p é 

riode p r é c é d a n t l ' œ u v r e de D a r w i n . 

Récap i tu l an t les faits et les a r g u m e n t s en faveur de la 

non-var iab i l i té et de la p e r m a n e n c e des espèces , il dit : 

« Une t rès cou r t e pé r iode de t e m p s suffit p o u r p r o d u i r e , 

é tant d o n n é u n c h a n g e m e n t q u e l c o n q u e , t o u t e la va r i a 

tion que peu t sub i r l 'espèce p a r r a p p o r t à son t y p e or i 

g ine l ; ce po in t dépassé , peu i m p o r t e le c h a n g e m e n t 

des c i rcons tances , m ê m e g r a d u e l . On n ' o b t i e n d r a p lus 
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de dév ia t ion , pa r ce que la d i v e r g e n c e indéf inie (soit 

p o u r l ' amé l io r a t i on , soi t p o u r la dé t é r i o r a t i on ) au -de l à 

de ce r t a ines l imi tes , est fatale à l ' ex is tence de l ' indi

v idu. » 

Ai l leurs , il sou t i en t que « les va r i é t é s de q u e l q u e s 

espèces p e u v e n t différer p lus que d ' a u t r e s espèces ne le 

font e n t r e e l les , s ans é b r a n l e r n o t r e foi en la réa l i t é de 

l 'espèce ». P l u s loin, il a l l ègue c e r t a i n s faits géo log i 

ques c o m m e é t a n t , à son avis , « c o n t r a i r e s à la théor i e 

du d é v e l o p p e m e n t p rogress i f », e t il exp l i que c o m m e n t , 

si s o u v e n t , o n t rouve des espèces d is t inc tes d a n s des 

p a y s de c l ima t et de végé ta t ion s e m b l a b l e s , p a r le fait de 

« c r é a t i o n s spéciales » p o u r c h a q u e c o n t r é e ; il a r r iva i t 

à ces conc lus ions a p r è s u n e é tude app ro fond i e de l 'ou

v r a g e de L a m a r c k , o u v r a g e d o n t u n r é s u m é c o m p l e t 

est d o n n é d a n s les p r e m i è r e s édi t ions des Principies of 
Geology 

Le professeur Agassiz, u n des p lus g r a n d s n a t u r a l i s 

tes de la de rn i è r e g é n é r a t i o n , a l la plus lo in e n c o r e , et 

sou t in t q u e , n o n s e u l e m e n t c h a q u e espèce a été créée 

d ' une façon spécia le , ma i s qu 'e l le a été créée d a n s les 

p r o p o r t i o n s e t dans les loca l i tés où n o u s la t r o u v o n s 

en ex i s tence m a i n t e n a n t . Nous e x t r a y o n s de s o n l ivre 

si i n t é r e s s a n t sur le Lac S u p é r i e u r l ' exp l i ca t ion sui

v a n t e : « Il y a, chez les a n i m a u x , des a d a p t a t i o n s p a r 

t icu l iè res qu i sont c a r a c t é r i s t i q u e s de l eu r espèce, et 

q u ' o n ne p e u t suppose r p r o v e n i r d ' inf luences s e c o n d a i 

r e s . Ceux qu i v ivent en société n e do iven t p a s avoi r été 

créés p a r couple u n i q u e . Ceux qu i son t des t inés à serv i r 

de n o u r r i t u r e aux a u t r e s ne p e u v e n t avo i r été c réés 

d a n s les m ê m e s p r o p o r t i o n s que ceux qu i s 'en n o u r r i s 

sen t . Ceux que n o u s t r o u v o n s p a r t o u t , en i n n o m b r a b l e s 

e x e m p l a i r e s , on t dû ê t r e , dès l ' a b o r d , e n n o m b r e suffi-

1 . Ces m o t s s e t r o u v e n t au c h a p i t r e IX d e s p r e m i è r e s é d i t i o n s 

( j u s q u ' à l a n e u v i è m e ) , d e s Principies of Geology, 
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san t p o u r conse rve r l e u r p r o p o r t i o n n o r m a l e avec les 

isolés, c o m p a r a t i v e m e n t et c o n s t a m m e n t m o i n s n o m 

b reux . Car nous s a v o n s q u e l ' h a r m o n i e , d a n s les p r o 

por t ions n u m é r i q u e s e n t r e a n i m a u x , est u n e des g r a n 

des lois de la n a t u r e . Le fait q u ' u n e espèce se p r é sen t e 

dans des l imites définies, q u a n d a u c u n obs tac le ne s 'op

poserai t à son e x t e n s i o n , n o u s c o n d u i t à conc lu re que 

ces l imites lui on t été ass ignées dès le c o m m e n c e m e n t ; 

nous a r r i v e r o n s a ins i , f i na l emen t , à conc lu re que l ' o r 

dre qu i r è g n e d a n s l a n a t u r e est v o u l u , qu ' i l est r ég lé 

p a r des l imites qui furen t m a r q u é e s au p r e m i e r j o u r de 

la c réa t ion , et qu ' i l a é té m a i n t e n u , à t r a v e r s les siècles, 

sans a u t r e s modi f ica t ions q u e cel les q u e la pu i ssance 

intel lectuel le s u p é r i e u r e de l ' h o m m e lui p e r m e t d ' i m 

poser aux a n i m a u x les p lus r a p p r o c h é s de l u i 1 » . 

Les op in ions de q u e l q u e s - u n s des écr iva ins les p lus 

r e m a r q u a b l e s et des p lus au to r i s é s de l ' époque a n t é -

da rwin ienne n o u s p a r a i s s e n t , à cet te h e u r e , ou s u r a n 

nées ou m ê m e p o s i t i v e m e n t a b s u r d e s ; elles r e p r é s e n 

tent , n é a n m o i n s , l ' é ta t d ' e spr i t de la classe la p lus 

avancée des h o m m e s de science à l ' éga rd du p r o b l è m e 

de la n a t u r e et de l ' o r ig ine des espèces . On y voi t c l a i r e 

ment que , m a l g r é les c o n n a i s s a n c e s é t endues e t les i n 

génieux r a i s o n n e m e n t s de L a m a r c k , et l ' exposi t ion 

plus géné ra l e encore de ce suje t p a r l ' a u t e u r des Vesti
ges of Création, o n n ' e n é t a i t p a s encore à d o n n e r la 

première exp l i ca t ion sa t i s fa isante de la d é r i v a t i o n des 

espèces. D ' éminen t s n a t u r a l i s t e s tels que Geoffroy S a i n t -

Uilaire, le doyen H e r b e r t , le p rofesseur Gran t , v o n 

Buch, et que lques a u t r e s , ava i en t déc l a r é c ro i r e q u e les 

espèces surgissent c o m m e de s imples va r i é t é s , et q u e 

les espèces de c h a q u e g e n r e descenden t t ou t e s d ' u n 

ancêtre c o m m u n ; ma i s a u c u n d ' eux n ' i n d i q u a i t la loi 

1. L. Agassiz, Lake Superior, p . 3 7 7 . 
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ou le mode par lequel s'opérait le changement . C'était 
encore « le grand mystère ». 

Quant à décider jusqu'où la descendance commune 
pouvait aller ; si des famil les distinctes, telles que les 
freux et les cornei l les , pouvaient descendre l'une de l'au
tre ; ou, si tous les o iseaux, même ceux dont les types 
diffèrent autant entre eux que l'aigle, le troglodyte , 
l 'autruche et le canard, pouvaient tous être considérés 
comme descendants modifiés d'un c o m m u n ancêtre ; ou, 
pour remonter plus loin encore, si les mammifères , les 
oiseaux, les reptiles et les poissons pouvaient avoir eu 
une origine c o m m u n e ; — ces questions n'avaient pas 
m ê m e été abordées , parce que tant que le premier pas 
n'avait pas été fait sur la route de la « transformation 
des espèces » (ainsi qu'on la nommai t alors), on jugeait 
inutile de conjecturer jusqu'où l'on pourrait y voyager , 
ou à quel but final conduirait la route. 

L E P R O B L È M E A V A N T D A R W I N 

Avant l 'apparition de l 'ouvrage de Darwin, il parait 
clair que ce que l'on entendait par « l'origine » ou la 
« transformation » des espèces, était la quest ion, re la 
tivement s imple , de savoir si, oui ou non , les espèces 
alliées de chaque genre étaient dérivées l'une de l'autre, 
et primit ivement d'un ancêtre commun, par le mode 
ordinaire de reproduction, et suivant les lois- et condi
tions actuel lement en act ion et soumises au contrôle de 
nos invest igations. 

Si l'on eut demandé à un des naturalistes de cette 
époque si, à supposer qu'il fût c lairement démontré que 
toutes les espèces de chaque genre avaient été dérivées 
d'une seule espèce mère , et qu'une expl icat ion détail
lée, complète , eût été donnée de l'origine de chaque 
petite différence de forme, de couleur, de structure, fai-
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sant voi r c o m m e n t s ' é t a ien t p rodu i t e s success ivemen t 

les diverses p a r t i c u l a r i t é s d ' h a b i t u d e s et de d i s t r i b u t i o n 

g é o g r a p h i q u e — si, t o u t ce la é t an t fait, 1' « o r ig ine des 

espèces » se ra i t d é c o u v e r t e , le g r a n d m y s t è r e réso lu , il 

eut , sans nu l d o u t e , r é p o n d u a f f i rma t ivemen t . 

Il eut p r o b a b l e m e n t a jouté qu ' i l ne s 'était j a m a i s 

a t t endu à ce q u e si merve i l l euse découve r t e fut faite da 

son t e m p s . 

Darwin a c e r t a i n e m e n t fait t ou t cela, n o n s e u l e m e n t 

dans l ' op in ion de ses disciples e t de ses a d m i r a t e u r s , 

mnis de l ' aveu de c e u s qu i d o u t e n t que ses exp l ica t ions 

soient complè t e s , ca r les ob jec t ions et les difficultés 

s 'adressent p lu tô t à ces p lus g r a n d e s différences qu i s é 

p a r e n t les g e n r e s , les famil les et les o rd r e s les u n s des 

au t res , q u ' à cel les qu i s é p a r e n t une espèce de cel le qu i 

en est la p lus r a p p r o c h é e , e t des a u t r e s espèces du 

m ê m e g e n r e . I l s . a l l è g u e n t le p r e m i e r d é v e l o p p e m e n t 

de l 'œi l , ou les g l andes m a m m a i r e s des m a m m i f è r e s ; 

les ins t incts m e r v e i l l e u x des abei l les et des fourmis ; les 

a r r a n g e m e n t s compl iqués qui p r é s iden t à la féconda

tion des o rch idées , et n o m b r e d ' au t r e s po in t s de s t r u c 

tu re ou d ' h a b i t u d e , c o m m e n ' é t an t pas exp l iqués d 'une 

façon sa t i s fa isante . 

Mais il est év iden t que ces p a r t i c u l a r i t é s p r i r e n t n a i s 

sance à u n e é p o q u e fort recu lée de l 'h is toi re de la t e r r e , 

et que , si c o m p l è t e so i t - e l l e , a u c u n e théor ie ne p e u t h a 

s a r d e r p lus q u ' u n e con jec tu re sur la façon don t el les se 

sont p r o d u i t e s . No t re i g n o r a n c e est g r a n d e s u r l ' é ta t de 

la surface t e r r e s t r e et des cond i t i ons de la vie en ces 

t emps é lo ignes ; il a dû ex is te r des mi l l i e r s d ' a n i m a u x 

et de p lan tes desquels a u c u n souven i r ne subs is te , t and i s 

que , m ê m e p o u r ceux don t nous possédons q u e l q u e s 

restes, il nous est imposs ib le de r e c o n s t r u i r e , p a r la 

pensée , l 'hisLoire de l e u r vie e t de l eu r s h a b i t u d e s ; de 

sorte que , la p lu s v r a i e , la p lu s c o m p l è t e des t h é o r i e s 
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r e s t e ra i t i m p u i s s a n t e à n o u s a ide r à r é s o u d r e tous les 

p r o b l è m e s difficiles q u e le c o u r s du d é v e l o p p e m e n t de 

la vie su r n o t r e g lobe n o u s p r é s e n t e . 

T o u t ce q u ' o n doi t a t t e n d r e d 'une théo r i e v r a i e , c 'est 

qu 'e l le e x p l i q u e , en les su ivan t en dé t a i l , ces c h a n g e 

m e n t s de fo rme , de s t r u c t u r e e t de r e l a t ions chez les 

a n i m a u x et les p l a n t e s , qu i on t eu lieu d a n s des pé r i odes 

de t e m p s , g é o l o g i q u e m e n t p a r l a n t , c o u r t e s , c h a n g e 

m e n t s s 'effectuant e n c o r e a u t o u r de n o u s . A u n e pa re i l l e 

t h é o r i e , n o u s d e m a n d e r o n s d ' exp l i que r la p l u p a r t des 

différences m o i n d r e s , superf ic iel les , qu i d i s t i n g u e n t u n e 

espèce de l ' a u t r e . Nous e n a t t e n d r o n s la l u m i è r e su r les 

r e l a t i ons m u t u e l l e s des a n i m a u x et des p l a n t e s v ivan t 

côte à côte d a n s u n p a y s q u e l c o n q u e , et u n e just i f ica

t ion r a i s o n n é e des p h é n o m è n e s que p r é s e n t e l e u r r é p a r 

t i t ion en différentes p a r t i e s du m o n d e . Enfin, n o u s 

c o m p t e r o n s su r el le p o u r d iss iper b e a u c o u p de d o u t e s 

et r é t a b l i r l ' h a r m o n i e q u e t r o u b l e n t t a n t d ' a n o m a l i e s 

d a n s les affinités et r e l a t i o n s si c o m p l e x e s des ê t r e s 

a n i m é s . 

T o u t ce la , la t héo r i e d a r w i n i e n n e le fai t . El le n o u s 

m o n t r e c o m m e n t , p a r q u e l q u e s - u n e s des lois les p lus 

g é n é r a l e s et i m m u a b l e s de la n a t u r e , de nouve l l e s es

pèces se p r o d u i s e n t n é c e s s a i r e m e n t q u a n d les a n c i e n n e s 

s ' é t e i g n e n t ; elle n o u s fait c o m p r e n d r e c o m m e n t l ' ac t ion 

i nces san t e de ces lois , p e n d a n t les l o n g u e s é p o q u e s 

c o n s t a t é e s p a r l a géo log ie , est de n a t u r e à a m e n e r ces 

différences m a j e u r e s q u e p r é s e n t e n t les g e n r e s , fami l les , 

e t o r d r e s p a r m i lesquels tou tes choses v ivan tes o n t été 

classées p a r les n a t u r a l i s t e s . 

Les différences de ceux-ci sont de la m ê m e nature q u e 

celles qu i son t p r é s e n t é e s p a r les espèces de n o m b r e 

de g e n r e s p lus g r a n d s , ma i s elles son t supé r i eu re s en 

quantité, et el les p e u v e n t tou tes ê t re exp l iquées p a r l ' ac 

t ion des m ê m e s lois g é n é r a l e s et p a r l ' ex t inc t ion d 'un 
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plus ou m o i n s g r a n d n o m b r e d 'espèces i n t e r m é d i a i r e s . 

Il est b e a u c o u p p lus difficile de décider si les d i s t i n c 

tions e n t r e les g r o u p e s s u p é r i e u r s appe lé s classes e t 

subdivisions p e u v e n t ê t re i n t e r p r é t é e s de m ê m e . Les 

différences qui s é p a r e n t les m a m m i f è r e s , les o i seaux , 

les rept i les et les po i ssons , les u n s des a u t r e s , b ien q u e 

g randes , s e m b l e n t p o u r t a n t de m ê m e n a t u r e que celles 

qui d i s t inguen t u n e sour i s d ' un é l é p h a n t ou u n e h i r o n 

delle d 'une oie. Mais les a n i m a u x v e r t é b r é s , les m o l l u s 

ques et les insectes diffèrent si r a d i c a l e m e n t d a n s tou te 

leur o rgan i sa t i on et d a n s le p l a n m ê m e de l eu r s t r u c 

tu re , qu ' i l n 'es t pas d é r a i s o n n a b l e de d o u t e r de pouvo i r 

les r a m e n e r à u n a n c ê t r e c o m m u n ' au m o y e n de ces 

mêmes lois qu i on t suffi p o u r Ja différenciat ion des d i 

verses espèces d 'o i seaux ou de r ep t i l e s . 

L E C H A N G E M E N T D ' O P I N I O N O P É R É P A R D A R W I N 

Je désire ins is ter s u r le p o i n t su ivan t . Quan t p a r u t le 

livre de D a r w i n , la g r a n d e m a j o r i t é des na tu r a l i s t e s , et 

presque sans excep t ion tou t le m o n d e l i t t é r a i r e et sc ien

tifique, c roya ien t f e r m e m e n t q u e les espèces é ta ien t des 

réalités, et ne dé r iva ien t p o i n t d ' au t r e s espèces p a r u n 

procédé q u e l c o n q u e à n o t r e p o r t é e ; les différentes es

pèces de c o r b e a u x et de v io le t tes é t a i en t supposées avo i r 

toujours été aussi dis t inctes et sépa rées qu 'e l les le son t 

ma in tenan t , et avoi r été c réées p a r ce q u ' o n ap p e l a i t 

« créat ion spéciale » p a r c e qu 'e l l e n e se r a t t a c h a i t à au

cun moyen c o n n u de r e p r o d u c t i o n . On ne m e t t a i t p a s , 

alors, en ques t ion , l ' o r ig ine des fami l les , des o r d r e s e t 

des classes, pu i sque le p r e m i e r pas n ' é t a i t p a s fait ve r s 

ce qu 'on c roya i t u n p r o b l è m e in so lub l e , l 'o r ig ine des 

espèces. 

Maintenant , t o u t ce la est c h a n g é . T o u t le m o n d e 

scientifique et l i t t é r a i r e , et t o u t le g r a n d publ ic i n s -
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t r u i t , a ccep t en t , c o m m e u n e conna i s sance t o m b é e dans 

le d o m a i n e p u b l i c , l ' o r ig ine des espèces p r o v e n a n t d 'au

t res espèces vois ines p a r le p rocédé o r d i n a i r e de la nais

sance n a t u r e l l e . 

L ' idée d 'une c r é a t i o n spéc ia le , ou de t o u t a u t r e m o d e 

excep t ionne l de p r o d u c t i o n est a b s o l u m e n t a b a n d o n n é . 

Il y a p lus : o n veu t a p p l i q u e r le m ê m e r a i s o n n e m e n t à 

p lus i eu r s des g r o u p e s s u p é r i e u r s aussi b i e n q u ' à l 'espèce 

d ' un g e n r e , et les p lus sévères c r i t iques de D a r w i n e u x -

m ê m e s n ' o s e n t pas se h a s a r d e r à s u g g é r e r que l 'oiseau 

ou le rep t i le ou le poisson pr imi t i f s on t du ê t r e « créés 

spéc i a l emen t ». 

E t ce c h a n g e m e n t i m m e n s e , s a n s p r é c é d e n t s , de l 'o

p i n i o n p u b l i q u e , a é té le r é s u l t a t de l ' œ u v r e d ' un seul 

h o m m e , et il a été opé ré d a n s le cou r t e space de v ing t 

a n n é e s . C'est l a r é p o n s e à ceux qu i pe r s i s t en t à s o u t e 

n i r que « l 'o r ig ine des espèces » n 'est pas e n c o r e décou

ver te ; qu ' i l subsis te e n c o r e des dou tes et des difi icultés; 

qu ' i l y a des d ive rgences de s t r u c t u r e si g r a n d e s que 

n o u s ne p o u v o n s c o m p r e n d r e c o m m e n t elles o n t c o m 

m e n c é . Nous a d m e t t o n s vo lon t i e r s ce la , de m ê m e que 

n o u s a d m e t t o n s qu ' i l y a d ' é n o r m e s difficultés à conce 

vo i r c o m p l è t e m e n t l ' o r ig ine et la n a t u r e de tou tes les 

pa r t i e s du sys tème sola i re et de l ' un ivers s idé ra l . Mais 

o n n o u s a c c o r d e r a q u e D a r w i n est le N e w t o n de l 'h i s to i re 

n a t u r e l l e e t que , de m ê m e q u e p a r la d é c o u v e r t e et la d é 

m o n s t r a t i o n de la loi de la g r a v i t a t i o n N e w t o n a é tab l i 

l ' o r d r e à la p lace du c h a o s , et posé les fondemen t s soli

des de tou tes les é t udes que les g é n é r a t i o n s futures fe 

r o n t des espaces cé les tes , de m ô m e D a r w i n , p a r sa dé

couve r t e de la loi de la sé lec t ion n a t u r e l l e et sa 

d é m o n s t r a t i o n du g r a n d p r inc ipe de la c o n s e r v a t i o n des 

v a r i a t i o n s u t i les d a n s la lu t t e p o u r l ' ex is tence , n ' a pas 

s e u l e m e n t j e t é u n flot de l u m i è r e s u r le p roces sus de 

d é v e l o p p e m e n t de t o u t le m o n d e o r g a n i q u e , m a i s fondé 
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la base i n é b r a n l a b l e de t ou t e s les é tudes qui d a n s l ' ave 

nir a u r o n t p o u r ob je t la n a t u r e . 

P o u r m o n t r e r l ' idée que D a r w i n se faisait de son œ u 

vre et du p r o g r è s qu ' i l se glorif iai t d ' avo i r accompl i , 

nous c i t e rons le pas sage su ivan t , qui t e r m i n e l ' i n t r o 

duction de Y Origine des Espèces. 

a Bien qu ' i l res te et qu ' i l doive r e s t e r l o n g t e m p s e n c o r e 

bien des obscur i t é s , j e n e puis d o u t e r , a p r è s avo i r j u g é 

le plus d é l i b é r é m e n t , le p lu s i m p a r t i a l e m e n t q u e j e l 'ai 

pu , que l ' idée aut refo is r e ç u e p a r m i la p l u p a r t des na

tural is tes , a d o p t é e aut refo is p a r m o i - m ê m e — c ' e s t - à -

dire, que c h a q u e espèce a é té créée i n d é p e n d a n t e , — 

est e r r o n é e . J e suis p l e i n e m e n t conva incu que les es

pèces ne son t p a s i m m u a b l e s ; niais que celles qui a p 

p a r t i e n n e n t à ce q u ' o n appe l l e les m ê m e s g e n r e s des

cendent d i r e c t e m e n t de q u e l q u e s a u t r e s espèces , g é n é 

r a l emen t é te in tes , de la m ê m e façon que les var ié tés 

reconnues d 'une espèce q u e l c o n q u e sont les de scen 

dants de cet te espèce . De p l u s , j e suis conva incu que la 

sélection n a t u r e l l e a é té , non l'exclusif, ma i s le p lus i m 

por t an t m o y e n de modi f ica t ion . » 

Il faut r e m a r q u e r que tou t ceci est m a i n t e n a n t p r e s -

qu 'un iverse l le rnen t a d m i s , t and i s q u e les c r i t iques des 

œuvres de D a r w i n s ' ad res sen t p r e s q u e exc lu s ivemen t à 

ces n o m b r e u s e s ques t i ons d o n t il dit l u i -même qu 'e l les 

res teront « l o n g t e m p s obscu re s , t 

L A T H É O R I E D A R W I N I E N N E 

Comme il d e v i e n d r a nécessa i re , d a n s les c h a p i t r e s 

suivants , d ' expose r u n ensemble cons idé rab l e de faits 

dans p resque tou tes les pa r t i e s de l ' h i s to i re n a t u r e l l e 

afin d 'é tabl i r les p ropos i t i ons f o n d a m e n t a l e s su r l e s 

quelles r eposen t la t héo r i e de la sé lec t ion n a t u r e l l e , j e 

vais faire u n exposé p r é l i m i n a i r e de la théor i e ; le lec-
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t e u r en c o m p r e n d r a m i e u x la nécess i té de d i scu te r t a n t 

de déta i ls et l e u r a c c o r d e r a u n i n t é r ê t p lus éc la i ré . 

B e a u c o u p des faits qui v o n t ê t r e a v a n c é s son t si nou 

v e a u x et si cu r i eux qu ' i ls n e p e u v e n t m a n q u e r d 'ê t re 

app réc i é s p a r q u i c o n q u e s ' in téresse à la n a t u r e , ma i s 

s'ils n ' é t a i en t i nd i spensab l e s , on p e n s e r a i t p e u t - ê t r e ris

q u e r de p e r d r e du t e m p s à des m inu t i e s p u r e m e n t cu

r ieuses et à des faits é t r a n g e s qui ne p o r t e n t a u c u n e 

m e n t su r la ques t ion . 

L a t h é o r i e de la sé lec t ion n a t u r e l l e r epose s u r deux 

p r i n c i p a l e s classes de faits qu i s ' a p p l i q u e n t à tous les 

ê t r e s o rgan i s é s s a n s excep t ion , et qui p r e n n e n t ainsi 

r a n g de lois ou de p r inc ipes f o n d a m e n t a u x . 

La p r e m i è r e est : la pu issance de mu l t i p l i c a t i on r a 

pide su ivan t u n e p rog re s s ion g é o m é t r i q u e ; la s econde : 

le fait q u e la p r o g é n i t u r e diffère tou jours l é g è r e m e n t 

des p a r e n t s , t o u t en l eu r r e s s e m b l a n t b e a u c o u p en gé 

n é r a l . 

De la p r e m i è r e de ces lois , ou du p r e m i e r de ces 

faits, découle n é c e s s a i r e m e n t u n e lu t te con t inue l l e p o u r 

l ' ex i s t ence ; p a r c e q u e , t and i s que les enfan t s son t p lus 

n o m b r e u x q u e les p a r e n t s , g é n é r a l e m e n t d a n s une p r o 

p o r t i o n é n o r m e , c e p e n d a n t le n o m b r e to ta l des o r g a 

n i smes v ivan t s , dans le m o n d e , n ' a u g m e n t e pas , ne 

peu t pas a u g m e n t e r d ' a n n é e en a n n é e . 

P a r conséquen t , en m o y e n n e , c h a q u e a n n é e il m e u r t 

a u t a n t de p l an t e s et d ' a n i m a u x qu ' i l en n a î t . La m a j o 

r i t é m e u r t a v a n t le t e r m e n a t u r e l de la v ie . Ils s ' e n t r e -

t u e n t de mi l le façons différentes ; les u n s , m o u r a n t de 

faim p a r c e q u e d ' au t r e s c o n s o m m e n t l eur p a r t de nou r 

r i t u r e ; les pu issances de la n a t u r e en d é t r u i s e n t : — le 

froid et la c h a l e u r , la p lu ie et la t e m p ê t e , l ' i n o n d a t i o n 

e t le feu, font d ' i n n o m b r a b l e s v ic t imes . H y a a insi u n e 

lu t t e p e r p é t u e l l e e n t r e ceux qui do iven t v iv re et ceux 

qu i do iven t m o u r i r ; et ce t te lu t t e est t e r r i b l e , i nexora -
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ble, pa rce que t r è s peu do iven t su rv iv re — u n sur c inq , 

un sur dix, souven t u n p o u r cen t et m ê m e un su r mi l le ! 

Ici se pose la ques t ion : P o u r q u o i q u e l q u e s - u n s vi

vent ils p lu tô t q u e les a u t r e s ? 

Si tous les ind iv idus de c h a q u e espèce é ta ien t exacte

ment s emblab le s de t o u t po in t , n o u s p o u r r i o n s dire q u e 

c'est une affaire de h a s a r d , m a i s ils ne son t po in t sem

blables . Nous les v o y o n s v a r i e r , se d i s t inguer de b e a u 

coup de différentes façons . Que lques -uns son t plus for ts , 

quelques-uns p lus r ap ides , q u e l q u e s - u n s p lus robus t e s 

de cons t i tu t ion , q u e l q u e s - u n s p lus rusés . Une cou l eu r 

sombre p e r m e t a u x u n s de se c a c h e r p lus fac i lement , 

une vue p lus p e r ç a n t e p e r m e t a u x a u t r e s de découvr i r 

une p ro i e , ou d ' é c h a p p e r à u n e n n e m i m i e u x que l eu r s 

c o m p a g n o n s . P a r m i les p l a n t e s , les p lus l égères diffé

rences peuven t ê t r e ut i les ou nu is ib les . 

Les p r e m i è r e s pousses , p lus v igoureuses , é c h a p p e n t 

aux a t te intes de la l i m a c e ; l eu r v i g u e u r s u p é r i e u r e leur 

fait p o r t e r fleurs e t g r a i n e s p lu s tô t , d a n s u n a u t o m n e 

humide ; les p l a n t e s dé fendues "par des ép ines ou dos 

poils sont m o i n s souven t dévorées ; celles d o n t les 

fleurs son t le p lus é c l a t a n t e s s e r o n t de p ré fé rence f é 

condées p a r les insectes . Nous ne p o u v o n s d o u t e r q u e , 

tout compte ta i t , t o u t e v a r i a t i o n b ienfa i san te d o n n e r a 

à ceux qu i la p o s s é d e r o n t u n e p lus g r a n d e p r o b a b i l i t é 

de survivre à la t e r r i b l e ép reuve qu' i ls on t à sub i r . Que l 

que chose peu t b i en ê t r e laissé au h a s a r d , ma i s e n f i n de 

compte, le plus apte survivra. 

Ici nous avons u n a u t r e fait i m p o r t a n t à c o n s i d é r e r : 

le pr incipe de l ' hé réd i t é , ou t r a n s m i s s i o n des v a r i a t i o n s . 

Si nous semons des p l a n t e s ou é levons des a n i m a u x 

quelconques , d ' a n n é e en a n n é e , c o n s o m m a n t ou d o n 

nant à mesu re le s u r p l u s que n o u s ne v o u l o n s p a s g a r 

der, nos p l an t e s et nos a n i m a u x c o n t i n u e r o n t à pousse r 

et s 'élever sans c h a n g e m e n t ; ma i s si, c h a q u e a n n é e , 
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nous a v o n s soin de m e t t r e d é c o t e la me i l l eu re semence 

p o u r la s emer , et les plus b e a u x a n i m a u x p o u r les mul 

t ip l ie r , n o u s n o u s a p e r c e v r o n s vite qu ' i l s s ' amé l io r en t , 

et q u e la qua l i t é m o y e n n e de nos p r o d u i t s s 'é lève. 

C'est a insi que d a n s nos b e a u x j a r d i n s , les f rui ts , les 

l égumes et les fleurs on t été p r o d u i t s de m ê m e , ainsi que 

n o s sp lendides races d ' a n i m a u x domes t iques ; ils son t 

devenus , en b e a u c o u p de cas , si différents des r aces sau

vages don t ils d e s c e n d a i e n t p r i m i t i v e m e n t , que l 'on 

p o u r r a i t à pe ine les r e c o n n a î t r e . Il est donc d é m o n t r é 

q u e si u n e v a r i a t i o n pa r t i cu l i è r e du t y p e est conse rvée 

et p r o p a g é e p a r l ' é l evage , ce t t e v a r i a t i o n e l le -même 

a u g m e n t e r a c o n t i n u e l l e m e n t e n q u a n t i t é é n o r m e ; la 

po r t ée de ceci p o u r la ques t i on de l ' o r ig ine des espèces 

est t rès g r a n d e . Car, si d a n s c h a q u e g é n é r a t i o n d 'un 

a n i m a l q u e l c o n q u e , ou d ' une p l a n t e , le p lus for t , le plus 

a p t e , su rv i t p o u r c o n t i n u e r la r a c e , que l le que soit la 

s ingu la r i t é qui cause 1' « a p t i t u d e » d a n s le cas pa r t i cu

lier, ce t te s i n g u l a r i t é i r a « ' a u g m e n t a n t et se fortifiant 

aussi longtemps quelle sera utile à l'espèce. Mais du m o 

m e n t où elle a aLteint son m a x i m u m d 'ut i l i té , si que lque 

a u t r e qua l i t é ou modif ica t ion i n t e r v i e n t d a n s la lu t t e , 

les ind iv idus v a r i a n t d a n s la nouve l l e d i r ec t ion surv i 

v e n t ; a ins i , u n e espèce peu t ê t r e g r a d u e l l e m e n t mod i 

fiée, d ' a b o r d d a n s u n sens , pu is d a n s un a u t r e , j u s q u ' à 

ce qu ' e l l e diffère de l ' ancê t r e p r imi t i f a u t a n t que le 

lévr ier diffère du ch ien s a u v a g e , ou le chou-f leur d 'un 

chou s a u v a g e . 

Mais les a n i m a u x et les p l a n t e s qu i s o n t différents 

a ins i , à l ' é ta t de n a t u r e , son t tou jours classés c o m m e 

é t a n t des espèces d is t inc tes , et c o u s voyons a insi com

m e n t , p a r la su rv ivance con t inue l l e du p lus a p t e , ou si 

on l ' a ime m i e u x , p a r la c o n s e r v a t i o n des r ace s pr ivi lé

giées d a n s la lu t te p o u r l ' ex i s tence , de nouve l l e s espèces 

on t pr is na i s s ance . 
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Q U ' E S T - C E Q U E L E S E S P È C E S ? 17 

Ce p rocédé a u t o - m o t e u r qu i , au m o y e n de q u e l q u e s 

groupes de faits a i d a n t à. l a d é m o n s t r a t i o n , a m è n e les 

t r ans fo rma t ions du m o n d e o r g a n i q u e et m a i n t i e n t cha 

que espèce en h a r m o n i e avec les cond i t i ons de son 

existence, p a r a î t r a si c la i r et si s imple que q u e l q u e s pe r 

sonnes t r o u v e r o n t u n e d é m o n s t r a t i o n u l t é r i e u r e i nu t i l e . 

Mais d ' i n t e r m i n a b l e s di tf icultés et dou tes s 'é lèvent chez 

la major i t é des n a t u r a l i s t e s et des h o m m e s de sc ience , 

pa r suite de la merve i l l euse va r i é t é des formes a n i m a l e s 

et végéta les , et des r e l a t i o n s c o m p l i q u é e s , ex i s t an t e n t r e 

les diverses espèces et les g r o u p e s d 'espèces . C'est p o u r 

r é p o n d r e au p lus g r a n d n o m b r e possible de ces objec

t ions et p o u r p r o u v e r que p lus n o u s a v a n ç o n s d a n s la 

connaissance de la n a t u r e et p lus n o u s la t r o u v o n s en 

h a r m o n i e avec l ' hypo thèse du d é v e l o p p e m e n t , q u e Dar

win a c o n s a c r é sa vie en t i è r e à r é u n i r des faits et à faire 

des expér iences ; il nous a laissé une p a r t i e de ses t r a 

vaux dans u n e série de douze vo lumes , écr i t s de m a i n 

de ma î t r e . -

M A N I È R E D O N T L E S U J E T S E R A T R A I T É 

Il est é v i d e m m e n t de la p lus h a u t e i m p o r t a n c e p o u r 

toute t héo r i e , que ses f o n d e m e n t s soient i n é b r a n l a b l e s . 

Il faut donc p r o u v e r , au m o y e n d ' un i m p o s a n t dép lo ie 

men t de faits, q u e les a n i m a u x et les p l a n t e s varient 
pe rpé tue l l emen t de la m a n i è r e et a u po in t v o u l u s ; et 

que ceci s 'observe chez les a n i m a u x sauvages auss i b i en 

que chez les espèces d o m e s t i q u é e s . Il f aud ra p r o u v e r 

aussi que tous les o r g a n i s m e s tendent à se multiplier Aasi.% 

la g r a n d e p r o p o r t i o n i n d i q u é e , et que ce t t e a u g m e n t a 

tion se p r o d u i t d a n s des cond i t i ons f avorab les . Nous 

au rons , de p lus , à p r o u v e r que les v a r i a t i o n s de t ou t e s 

sortes p e u v e n t ê t r e a cc rues et a c c u m u l é e s p a r la sé lec

tion ; et que la lu t te p o u r l ' ex is tence , j u s q u ' a u x l imi tes 
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i n d i q u é e s , se l ivre r é e l l e m e n t d a n s la n a t u r e e t c o n d u i t 

à la c o n s e r v a t i o n des v a r i a t i o n s f avo rab l e s . 

Ces sujets s e r o n t d iscutés d a n s les q u a t r e c h a p i t r e s 

su ivan t s , m a i s d a n s u n o r d r e différent , la lu t t e p o u r 

l ' ex i s t ence et la r ap id i t é de la m u l t i p l i c a t i o n , qu i en est 

la c ause , o c c u p a n t l a p r e m i è r e p lace p a r c e qu 'e l les 

c o m p r e n n e n t ce qu i est le p lus f o n d a m e n t a l , et que les 

faits qu i s'y r a p p o r t e n t p e u v e n t ê t r e p a r f a i t e m e n t a p 

p l iqués sans a u c u n e r é fé rence a u x faits b e a u c o u p m o i n s 

g é n é r a l e m e n t c o m p r i s de v a r i a t i o n . Ces c h a p i t r e s se

r o n t suivis de la d iscuss ion de ce r t a ines difficultés, et 

de la ques t ion i r r i t a n t e de l ' h y b r i d i t é . 

Enfin v i e n d r a u n e expos i t ion c o m p l è t e des plus i m p o r 

t a n t e s d ' en t r e les r e l a t i ons complexes que les o r g a n i s 

mes on t e n t r e eux et avec la t e r r e e l l e - m ê m e , qu i se 

t r o u v e n t p l e i n e m e n t exp l iquées , ou g r a n d e m e n t écla i r -

cies p a r l a t h é o r i e . 

Le d e r n i e r c h a p i t r e t r a i t e r a de l ' o r ig ine de l ' h o m m o 

et de ses r a p p o r t s avec les a n i m a u x in fé r i eu r s . 
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C H A P I T R E II 

L A L U T T E P O U R L ' E X I S T E N C E 

Son i m p o r t a n c e . — L a l u t t e c h e z l e s p l a n t e s . — Chez l e s a n i 

m a u x . — E x e m p l e s à l ' a p p u i . — S u c c e s s i o n d ' a r b r e s d a n s d e s 

forêts d u D a n e m a r k . — La l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e d a n s l e s 

P a m p a s . — A u g m e n t a t i o n d e s o r g a n i s m e s d a n s u n e p r o p o r t i o n 

g é o m é t r i q u e . — E x e m p l e s d ' a u g m e n t a t i o n r a p i d e d ' a n i m a u x . 

— M u l t i p l i c a t i o n r a p i d e e t d i s p e r s i o n d e s p l a n t e s . — La g r a n d e 

fer t i l i t é n ' e s t p a s e s s e n t i e l l e p o u r l ' a u g m e n t a t i o n r a p i d e . — La 

lu t te e s t p l u s â p r e e n t r e l e s e s p è c e s i n t i m e m e n t a l l i é e s . — 

L'aspect m o r a l d e l a l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e . 

Il n 'es t p e u t - ê t r e p a s de p h é n o m è n e n a t u r e l qu i soit 

à la fois aussi i m p o r t a n t , auss i un ive r se l , e t aussi peu 

compris que la l u t t e p o u r l ' ex is tence qu i se l ivre con t i 

nue l l ement chez les ê t r e s o r g a n i s é s . Aux y e u x du g r a n d 

nombre , la n a t u r e a p p a r a î t c a l m e , pa i s ib le , r é g u l i è r e . 

Ils voient les o i s eaux qu i c h a n t e n t d a n s les a r b r e s , les 

insectes vo l t i gean t au-dessus des fleurs, l ' écureui l g r i m 

pant au faite des a r b r e s , et t ou t e s les choses v ivan t e s , 

en possession de la s a n t é et de la v i g u e u r , j o u i s s a n t 

d 'une exis tence enso le i l l ée . Mais ils ne vo ien t p a s , et 

r echerchen t é g a l e m e n t peu , p a r quels m o y e n s la b e a u t é , 

l ' ha rmonie e t le b o n h e u r de ce m o n d e e n c h a n t é s 'ob

t iennent . Ils ne vo ien t p a s la r e c h e r c h e q u o t i d i e n n e , 

incessante, de la n o u r r i t u r e , ni la faiblesse ou la m o r t 

des c h e r c h e u r s qu i n ' o n t pas t r o u v é ; l 'effort c o n s t a n t 

pour é c h a p p e r à l ' ennemi ; la lu t te t o u j o u r s r e n o u v e l é e 
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c o n t r e les forces de l a n a t u r e . Cet te lu t t e de tous les 

j o u r s , de tou tes les h e u r e s , ce t r a i n de g u e r r e incessant , 

est n é a n m o i n s p réc i s émen t le m o y e n qu i p r o d u i t la plus 

g r a n d e p a r t de la b e a u t é , de l ' h a r m o n i e et de la jo i e , 

r é p a n d u e s d a n s la n a t u r e . Elle est aussi u n des p lus 

i m p o r t a n t s é l é m e n t s qu i a ien t c o n t r i b u é à l 'o r ig ine des 

espèces . Nous devons donc c o n s a c r e r q u e l q u e t e m p s à 

la cons idé ra t i on des aspects d ivers et les p h é n o m è n e s 

c u r i e u x , t r è s n o m b r e u x , a u x q u e l s elle d o n n e l ieu. 

P e u de gens i g n o r e n t q u e , si o n laisse pousse r les 

mauva i ses h e r b e s d a n s u n j a r d i n , les fleurs y sont b ien

tôt d é t r u i t e s . Mais o n ne sai t pas aussi g é n é r a l e m e n t 

que le j a r d i n u n e fois a b a n d o n n é , les mauva i s e s h e r b e s 

qui l ' on t d ' a b o r d e n v a h i , c o u v r a n t souven t , de deux ou 

t ro i s so r t e s , tou te la sur face , s e r o n t à l eur t o u r s u p p l a n 

tées p a r d ' au t r e s , en so r t e q u e , en peu d ' a n n é e s , b e a u 

coup des fleurs p r imi t ives et des p r e m i è r e s mauva i se s 

h e r b e s a u r o n t é g a l e m e n t d i s p a r u . C'est u n des p lus s im

ples cas de la lu t te p o u r l ' ex i s tence , r é s u l t a n t du dép la 

c e m e n t successif d ' u n e série d 'espèces p a r u n e a u t r e ; 

m a i s les causes préc ises de ce d é p l a c e m e n t ne sont pas 

aussi s imples . Tou te s les p l a n t e s in téressées p e u v e n t ê t re 

p a r f a i t e m e n t v igoureuses , tou tes p e u v e n t se r e s s emer 

l i b r e m e n t , m a i s si e l les sont l ivrées à e l les -mêmes p e n 

d a n t u n c e r t a i n n o m b r e d ' a n n é e s , c h a q u e série se ra , à 

s o n t o u r , chassée p a r u n e a u t r e sér ie , j u s q u ' à la fin 

d 'une pé r iode c o n s i d é r a b l e — u n siècle , ou m ê m e p lu

s ieurs siècles, p e u t - ê t r e , — où l 'on t r o u v e r a à p e ine u n e 

seule des p l an t e s qu i ava i en t a c c a p a r é le t e r r a i n en p r e 

m i e r l ieu . 

Un p h é n o m è n e d ' une espèce a n a l o g u e a é té obse rvé 

d a n s la m a n i è r e d ' ê t re des p l a n t e s et a n i m a u x sauvages 

q u ' o n a i n t rodu i t s d a n s des p a y s en a p p a r e n c e aussi 

con fo rmes q u e possible à ceux qu ' i l s h a b i t a i e n t . Dans 

son o u v r a g e su r le Lac Supérieur, Agassiz affirme que 
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1. Géographie botanique, p . 7 9 8 . 

les mauva i ses h e r b e s du b o r d des rou t e s des Eta ts -Unis 

du Nord-Est , a u n o m b r e de 130 espèces , s o n t t ou t e s 

eu ropéennes , les m a u v a i s e s h e r b e s ind igènes a y a n t dis

pa ru dans la d i rec t ion de l 'Ouest ; en Nouve l l e -Zé lande , 

on ne c o m p t e pas m o i n s de 250 p l a n t e s e u r o p é e n n e s 

na tura l i sées , d o n t p lus de cen t espèces se son t r é p a n 

dues sur le p a y s , d é p l a ç a n t s o u v e n t l a v é g é t a t i o n indi 

gène . 

D 'au t re p a r t , b i en peu , p a r m i les cen ta ines de p l a n t e s 

v igoureuses qu i se r e s s è m e n t l i b r e m e n t d a n s nos j a r 

dins, dev i ennen t s a u v a g e s , e t que lques -unes à pe ine com

munes . On n e réuss i t d ' o r d i n a i r e pas à a c c l i m a t e r des 

p lantes qu i s e m b l e n t devo i r s^y p r ê t e r ; A. de Caudol le 

assure que d ivers b o t a n i s t e s , à P a r i s , à Genève et s u r t o u t 

à Montpel l ie r , on t s emé les g r a i n e s de p lus ieurs cen

ta ines de p l a n t e s e x o t i q u e s r o b u s t e s d a n s les s i t ua t ions 

les plus f avorab les en a p p a r e n c e , m a i s q u e , si ce n ' es t à 

peine dans un cas i so lé , a u c u n e ne s 'est acc l ima tée 

La p o m m e de t e r r e e l l e - m ê m e , cul t ivée s u r u n e si 

g r ande é t e n d u e , si r o b u s t e , si b i e n adap t ée à se m u l t i 

plier p a r les y e u x n o m b r e u x de ses t u b e r c u l e s , la 

p o m m e de t e r r e ne se t r o u v e à l ' é ta t s auvage d a n s au

cune pa r t i e de l ' E u r o p e . 

On p o u r r a i t p e n s e r que les p l a n t e s a u s t r a l i e n n e s de

v iendra ien t a i s é m e n t s auvages e n Nouve l l e -Zé l ande . 

Mais nous t e n o n s de sir Jo seph H o o k e r que feu M. Bid-

well d isséminai t , h a b i t u e l l e m e n t , des g r a i n e s a u s t r a 

liennes au cour s de ses longs voyages en Nouvel le -

Zélande, et q u e , c e p e n d a n t , deux ou t rois espèces aus 

t ra l iennes à pe ine s e m b l e n t s 'ê t re é tabl ies d a n s le pays , 

et encore s e u l e m e n t d a n s u n sol cu l t ivé , ou n o u v e l l e 

ment défr iché. 

Ces que lques e x e m p l e s m o n t r e n t suf f i samment que 
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t ou tes les p l a n t e s d ' u n pays , ainsi que le dit de Can-

do l l e , s o n t en g u e r r e les u n e s c o n t r e les a u t r e s , c h a c u n e 

d 'el les l u t t a n t p o u r o c c u p e r le t e r r a i n a u x d é p e n s de ses 

vois ines . 

Mais, o u t r e cet te c o n c u r r e n c e d i r ec t e , il e n est u n e , 

n o n m o i n s pu i s s an t e , le pér i l q u e c o u r e n t p r e s q u e tou

tes les p l a n t e s d ' ê t r e dé t ru i t e s p a r les a n i m a u x . Les oi

seaux d é t r u i s e n t les b o u t o n s , les cheni l l es les feuil les, 

les c h a r a n ç o n s la s e m e n c e ; que lques insec tes pe rcen t le 

t r o n c , d ' a u t r e s n i c h e n t d a n s les b r a n c h e s et les feui l les ; 

les l imaces d é v o r e n t les s a u v a g e o n s et les pousses t e n 

d res , le iule t e r r e s t r e r o n g e les r a c i n e s . Les m a m m i f è r e s 

h e r b i v o r e s d é v o r e n t b e a u c o u p d 'espèces en t i è r e s , t and i s 

que d ' a u t r e s d é r a c i n e n t , p o u r les m a n g e r , les t u b e r c u l e s 

enfouis . 

Chez les a n i m a u x , ce son t les œufs e t les t o u t pe t i t s 

qu i souffrent le p lus de l eu r s e n n e m i s d i v e r s ; chez les 

p l a n t e s , ce son t les t e n d r e s r e j e tons , au m o m e n t où ils 

s o r t e n t de t e r r e . 

D a r w i n déf r icha et b ê c h a u n t e r r a i n l o n g de trois 

pieds sur deux de l a r g e , e t p r i t soin d 'y m a r q u e r t ous 

les s a u v a g e o n s de m a u v a i s e s h e r b e s et d ' au t r e s p l a n t e s 

qui pous sè r en t , n o t a n t c e ^ q u ' i l a d v e n a i t de c h a c u n 

d ' eux . L e u r n o m b r e to ta l s 'é leva à 337. Il n ' e n c o m p t a 

p a s m o i n s de 295 d é t r u i t s p a r les l i m a c e s et les in

sectes . 

La l u t t e d i rec te de p l a n t e à p l a n t e est p r e s q u e aussi 

fa ta le l o r s q u ' o n n ' i n t e r v i e n t pas p o u r e m p ê c h e r la p lus 

forte d 'étouffer la p lus faible . 

D a n s u n e pe louse , fauchée ou b r o u t é e p a r des a n i 

m a u x , n o m b r e de p l a n t e s faibles subs i s t en t a u p r è s des 

for tes , p a r c e q u ' o n ne p e r m e t à a u c u n e de dépasser 

b e a u c o u p les a u t r e s ; m a i s D a r w i n o b s e r v a q u e la pe

louse é t a n t laissée à l ' é ta t l i b r e , les p lu s fortes p l an te s 

t u a i e n t les p lu s faibles. 
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{. Origine des Espèce., 

Dans u n e b a n d e de gazon de t ro is pieds su r q u a t r e , o n 

reconnut v ing t espèces différentes, d o n t neuf p é r i r e n t 

quand on p e r m i t a u x au t r e s espèces d ' a t t e i n d r e l e u r 

complet d é v e l o p p e m e n t 

Mais, ou t re la nécess i té de se p r o t é g e r c o n t r e la c o n 

currence des a u t r e s p l a n t e s et la de s t ruc t ion p a r les an i 

maux, les p l a n t e s on t u n e n n e m i p lus m o r t e l e n c o r e 

dans les forces de la n a t u r e i n o r g a n i q u e . C h a q u e espèce 

peut e n d u r e r u n e ce r t a ine q u a n t i t é de c h a l e u r et de 

froid, c h a c u n e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' h u m i d i t é en 

temps c o n v e n a b l e , c h a c u n e d e m a n d e au soleil u n e 

quanti té définie de l u m i è r e soit d i rec te , soit diffuse, 

chacuoe r é c l a m e du sol c e r t a i n s é l émen t s ; le. m a n q u e 

de jus te p r o p o r t i o n d a n s ces cond i t ions i n o r g a n i q u e s 

cause la faiblesse et e n t r a î n e b i e n t ô t la m o r t . La lu t t e 

pour la vie, chez les p l a n t e s , a d o n c u n t r i p l e c a r a c t è r e 

et une complex i t é infinie, d 'où r é su l t e l e u r d i s t r ibu t ion 

curieusement i r r é g u l i è r e su r la surface du g lobe . 

Non s e u l e m e n t c h a q u e p a y s a ses p l an t e s p r o p r e s , 

mais chaque va l lée , c h a q u e co teau , p r e s q u e c h a q u e ha i e , 

ont une série do p l a n t e s différentes de celles de la va l 

lée, du coteau ou de la ha ie voisines ; elles différent s inon 

toujours p a r les espèces , au mo ins p a r l eur a b o n d a n c e 

relative, les unes é t a n t r a r e s d a n s l ' une , e t c o m m u n e s 

dans l ' au t re . Il r é su l t e de là que de légers c h a n g e m e n t s 

de condi t ions p e u v e n t en a m e n e r de g r a n d s d a n s l a 

flore d 'un pays . Ainsi , en 1740 et p e n d a n t les deux a n 

nées su ivantes , l a l a r v e d ' un p a p i l l o n de nu i t (Charaeas 
graminis), c o m m i t de tels r avages d a n s la p l u p a r t des 

prairies de la Suède , que l ' h e rbe d i m i n u a b e a u c o u p de 

quantité, et que n o m b r e de p l a n t e s , au t re fo i s étouffées 

par elle, s ' é levèren t , d i a p r a n t les p r é s d ' une m u l t i t u d e 

d'espèces florales différentes . 
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L ' i n t r o d u c t i o n des chèv res dans l'île de Sa in te -Hé lène 

a m e n a la de s t ruc t ion c o m p l è t e des forêts c o n t e n a n t en

v i ron cen t espèces d ' a r b r e s et a r b u s t e s , les j e u n e s p l an t s 

é t a n t dévorés , à m e s u r e qu ' i l s pous sa i en t , p a r les chè

v re s . 

Le c h a m e a u est p lus nu i s ib le e n c o r e q u e la chèvre à 
la v é g é t a t i o n sy lves t r e , et M. Marsh est d 'avis que de 

cons idé rab le s espaces , d a n s les dése r t s d 'Arab ie et d'A

fr ique se ra i en t couve r t s de forê ts si l 'on en é lo igna i t le 

c h a m e a u et la c h è v r e 

Même d a n s p lus d ' une p a r t i e de n o t r e pay3, l 'existence 

des a r b r e s dépend de l ' absence de bé ta i l . 

D a r w i n pu t obse rve r , d a n s des l andes , p r è s de F a r n -

h a m , c o m t é de S u r r e y , q u e l q u e s g r o u p e s de sapins 

d 'Ecosse ; a u c u n a r b r e j e u n e n ' ex i s ta i t , d a n s u n e é t en 

due de p lus ieurs c e n t a i n e s d ' ac re s . C e p e n d a n t on avait 

p lus lo in , enc los q u e l q u e s p a r t i e s de la l a n d e , depuis 

q u e l q u e s a n n é e s , et l à , les j e u n e s sap ins se pressaient 

t r o p p rès les u n s des a u t r e s p o u r v ivre tous ; ces a rb res 

n ' a v a i e n t été n i s emés ni p l a n t é s ; o n s 'é ta i t b o r n é à 

e n c l o r e le t e r r a i n p o u r le p r o t é g e r c o n t r e le bé t a i l . En 

a p p r e n a n t ce la , D a r w i n fut si su rp r i s qu ' i l se mi t à 

foui l ler d a n s la b r u y è r e des l a n d e s n o n e n c l o s e s ; il y 

t r o u v a des m u l t i t u d e s de pe t i t s a r b r e s et s auvageons 

qu i ava i en t é té r é g u l i è r e m e n t b r o u t é s p a r l a d e n t meur 

t r i è re du b é t a i l . Dans u n espace d ' un yard c a r r é , à en 
v i ron 90 m è t r e s des v ieux t roncs des s ap ins , il compta 

t r e n t e - d e u x pet i t s a r b r e s d o n t u n ava i t v ingt -s ix cercles 

de c ro issance i n d i q u a n t ses efforts i m p u i s s a n t s , pendan t 

n o m b r e d ' années , p o u r é lever sa tête au-dessus des tiges 

de la b r u y è r e . 

Et p o u r t a n t , r e m a r q u e D a r w i n , ce t te l a n d e é ta i t très 

é t e n d u e et t rès s té r i le , et nu l n ' e u t i m a g i n é q u e le bé

tai l l ' eû t fouillée de si p r è s e t avec t a n t d'efficacité. 

1- TheEarth as modified by Human Action, p . 5 1 . 
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P o u r ce qui c o n c e r n e les a n i m a u x , la c o n c u r r e n c e et 

la lut te sont e n c o r e p lus év iden tes . L a v é g é t a t i o n d'un 
diatrict q u e l c o n q u e ne p e u t n o u r r i r qu'un c e r t a i n n o m 

bre d ' an imaux d o n t les différentes espèces se d i spu tc -

r o a t l a possession. I ls a u r o n t auss i des insec tes c o m m e 

concurren ts ; ces insec tes , à l e u r t o u r , s e r o n t r édu i t s en 

nombre p a r les o i seaux qu i d e v i e n d r o n t ainsi les aux i 

liaires des m a m m i f è r e s . Mais, il y a u r a aussi des c a r n i 

vores dé t ru i s an t les h e r b i v o r e s ; t and i s q u e de pe t i t s 

rongeurs , tels que le l e m m i n g e t que lques -unes des sou

ris des c h a m p s , d é t r u i s e n t s o u v e n t assez de v é g é t a u x 

pour influer d 'une façon cons idé rab l e s u r la n o u r r i t u r e 

de tous les a u t r e s g r o u p e s d ' a n i m a u x . Les sécheresses , 

les i nonda t ions , les h ive r s r i g o u r e u x , les o rages , les 

ouragans , l e u r n u i r o n t de p l u s i e u r s façons , m a i s a u c u n e 

espèce ne sub i ra de d i m i n u t i o n sans q u e l'effet en soit 

ressenti, de m a n i è r e s diverses et c o m p l e x e s , p a r t o u t le 

reste. Que lques e x e m p l e s de ce t t e a c t i on r é c i p r o q u e 

sont nécessai res . 

E X E M P L E S D E L A L U T T E P O U R L ' E X I S T E N C E 

Sir Char les Lyel l a obse rvé q u e si, p a r sui te des a t t a 

ques des v e a u x m a r i n s ou a u t r e s e n n e m i s , les s a u m o n s 

décroissent en n o m b r e , il s ' ensu ivra que les o ta r ies 

vivant dans l ' i n t é r i eu r des t e r r e s se t r o u v e r o n t sans 

nourr i ture et d é t r u i r o n t p o u r la r e m p l a c e r b e a u c o u p de 
jeunes o iseaux ou q u a d r u p è d e s , de façon q u e l ' accro is 

sement d 'un seul a n i m a l m a r i n peu t c ause r la des t ruc 

tion de b e a u c o u p d ' a n i m a u x t e r r e s t r e s à des c en t a ine s 

de milles de d i s t a n c e . 

. Darwin n o t a s o i g n e u s e m e n t les effets p r o d u i t s p a r 

une p l an t a t i on de s a p i n s d'Ecosse d a n s q u e l q u e s cen ta i 

nes d 'acres, dans le S ta f fordshi re , qu i faisaient p a r t i e 

d'une l ande t r è s é t e n d u e qu n ' ava i t j a m a i s e n c o r e été 
WALLACB. — DARWINIS 2 
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déf r ichée . L o r s q u e la p a r t i e p l a n t é e eu t a t t e in t vingt-

c inq a n s , il r e m a r q u a d a n s la v é g é t a t i o n indigène un 

p lus g r a n d c h a n g e m e n t q u ' o n ne t r o u v e d 'o rd ina i r e en 

p a s s a n t d ' un sol à u n a u t r e t o u t à fait différent. Outre 

u n g r a n d c h a n g e m e n t d a n s le n o m b r e p ropor t ionne l 

des b r u y è r e s i nd igènes , douze espèces , i n c o n n u e s à la 

l a n d e , é t a i en t f lor issantes d a n s la p l a n t a t i o n . La modi

fication dans la vie des insec tes d u t ê t r e encore plus 

g r a n d e , p u i s q u e six o i s eaux insec t ivo res qui étaient 

fort c o m m u n s d a n s l a p l a n t a t i o n , n ' e x i s t a i e n t pas dans 

la l a n d e , f r équen tée c e p e n d a n t p a r d e u x ou t ro is espè

ces d 'o i seaux insec t ivores . Il eu t fallu des é tudes s'éten-

d a n t sur n o m b r e d ' a n n é e s p o u r d é t e r m i n e r toutes les 

différences de la vie o r g a n i q u e des d e u x espaces , mais 

les faits cités p a r D a r w i n suffisent à m o n t r e r quel le mo

dif icat ion cons idé rab le p e u t cause r l ' i n t roduc t ion d'une 

seule espèce d ' a r b r e et l ' ê l o ignemen t du bé t a i l . 

J e c i t e ra i le cas s u i v a n t d a n s les p r o p r e s pa ro le s de 

D a r w i n . 

« Dans p lu s i eu r s pa r t i e s du m o n d e , les insectes déci

d e n t de l ' ex is tence du b é t a i l . Le P a r a g u a y en offre 

peu t - ê t r e l ' exemple le p lus f r a p p a n t , c a r , n i le bétail , 

ni les c h e v a u x , n i les c h i e n s , n ' y o n t j a m a i s é té sauva

ges, b i en qu ' i ls a b o n d e n t , a u sud et au n o r d , à l'état 

fauve. Azara e t R e n g g e r o n t p r o u v é q u e cela provient 

de l ' a b o n d a n c e au P a r a g u a y , d ' une c e r t a i n e m o u c h e qui 

dépose ses œufs d a n s le n o m b r i l de ces a n i m a u x à leur 

n a i s s a n c e . La m u l t i p l i c a t i o n de ces m o u c h e s , n o m b r e u 

ses c o m m e elles le son t , doi t ê t r e h a b i t u e l l e m e n t con

t r a r i é e p a r u n m o y e n q u e l c o n q u e , v r a i s e m b l a b l e m e n t 

p a r d ' au t r e s insectes p a r a s i t e s . Si d o n c , ce r t a in s oiseaux 

insec t ivo res décro i s sa ien t a u P a r a g u a y , les insectes pa

ras i t e s a u g m e n t e r a i e n t ; p a r sui te , les m o u c h e s habi

t a n t les n o m b r i l s de m a m m i f è r e s d é c r o î t r a i e n t , a lors le 

bé ta i l et les c h e v a u x d e v i e n d r a i e n t s auvages , ce qui 
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1. Origine des Espèces. 

modifierait b e a u c o u p l a végé t a t i on (ainsi q u e j ' a i p u 

l'observer en ce r t a ines p a r t i e s de l ' A m é r i q u e m é r i d i o 

nale), puis, p a r su i te , les insec tes auss i , et , c o m m e n o u s 

l'avons vu d a n s le StalYordshire , les o i seaux insec t ivo

res ; et la chose c o n t i n u e r a i t , d e v e n a n t a ins i p l u s c o m 

plexe. Ce n 'es t p a s q u e les r e l a t i o n s d a n s la n a t u r e 

soient tou jours aussi s imples . Des ba ta i l les c o m p l i q u é e s 

se succèdenL avec des r é s u l t a t s d ivers ;l et p o u r t a n t , à la 

longue, les forces son t si b ien équ i l ib rées que la face de 

la na tu re reste l o n g t e m p s u n i f o r m e , b ien q u e la m o i n 

dre bagatelle, pû t d o n n e r la v ic to i re à u n ê t re sur l ' au

tre *. » 

Des cas pare i l s au p r é c é d e n t s e m b l e r o n t p e u t - ê t r e 

exceptionnels, mois n o u s avons de b o n n e s r a i sons de 

croire qu'i ls ne son t pas r a r e s ; ce son t des exemples de 

ce qui se passe d a n s le m o n d e e n t i e r ; s e u l e m e n t il nous 

est très difficile de su iv re ces r éac t ions complexes qu i se 

produisent p a r t o u t . L ' impres s ion g é n é r a l e de l 'observa

teur o rd ina i r e p a r a î t ê t re q u e les bê tes et les p l an t e s 

sauvages v ivent d ' une vie pais ible , s ans t roub le s , où 

chaque ê t re e x a c t e m e n t en r a p p o r t avec sa p lace et son 

entourage n ' a a u c u n e difficulté à s'y m a i n t e n i r . A v a n t 

de d é m o n t r e r que ce t te c o n c e p t i o n est, p a r t o u t et tou 

jours , é v i d e m m e n t fausse , n o u s e x a m i n e r o n s u n a u t r e 

cas des r a p p o r t s c o m p l e x e s d ' o r g a n i s m e s dis t incts qu i a 

été avancé p a r D a r w i n et que l 'on cite souven t , à cause 

de son ca rac tè re f r a p p a n t e t p r e s q u e e x c e n t r i q u e . Il est 

bien connu m a i n t e n a n t que b e a u c o u p de fleurs d e m a n 

dent à ê t re fécondées p a r les insectes p o u r p r o d u i r e de 

la g ra ine , et q u ' e n q u e l q u e s cas , cet te f éconda t ion ne 

peut être opérée q u e p a r u n e espèce p a r t i c u l i è r e d ' in

secte à laquel le la fleur s'est a d a p t é e . Deux de n o s p l a n 

tes communes , l a pensée s a u v a g e [Viola tricolor) et le 
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trèfle r o u g e [Trifoiium prateuse), son t a ins i , p resque ex

c l u s i v e m e n t , fécondées p a r les b o u r d o n s , et si l 'on empê

che ces insec tes de vis i ter les f leurs , e l les ne produisent 

que peu ou p o i n t de g ra ines . C h a c u n sai t que les mulots 

d é t r u i s e n t les r a y o n s et les nids des b o u r d o n s , et le co

lonel N e w m a n , qui s'est b e a u c o u p occupé de ces insec

tes, c ro i t q u e les deux t i e r s de tous les n ids d e bourdons 

en A n g l e t e r r e , son t dé t ru i t s de la so r t e . Mais le nombre 

des sour i s d é p e n d b e a u c o u p de celui des cha t s , et le 

m ê m e o b s e r v a t e u r n o u s dit q u e p r è s des v i l lages et d e s 
vil les, il a t r ouvé p lus de n ids qu ' a i l l eu r s , et a t t r i b u e 

ce r é s u l t a t au n o m b r e des c h a t s qu i dé t ru i sen t les sou

r is . D'où il suit q u e l ' a b o n d a n c e du trèfle r o u g e et de la 

pensée s a u v a g e d a n s u n e r é g i o n , d é p e n d r a d ' un bon 

renfor t de cha t s p o u r t ue r les m u l o t s q u i , s a n s cela, dé

t r u i r a i e n t t r o p de b o u r d o n s , ce qui r e n d r a i t insuffisante 

la f éconda t ion des fleurs. On a d o n c découve r t u n e 
cha îne l i an t é t r o i t e m e n t des o r g a n i s m e s t o t a l e m e n t dif

fé ren t s , c o m m e le m a m m i f è r e C a r n i v o r e et la fleur au 

d o u x p a r fum, fa isant c o r r e s p o n d r e l ' a b o n d a n c e ou la 

diset te de l 'un à celles de l ' a u t r e . 

Le réci t s u i v a n t de l a lu t te e n t r e les a r b r e s des forêts 

du D a n e m a r k , d ' a p r è s les r e c h e r c h e s de M. Hans ten-

B l a n g s t e d , est u n e x e m p l e f r a p p a n t à l ' a p p u i l . Les com

b a t t a n t s p r i n c i p a u x son t le h ê t r e et le b o u l e a u , le p r e 

m i e r t o u j o u r s v a i n q u e u r d a n s ses invas ions . On n e 
t r ouve p lus de forêts e n t i è r e m e n t composées de bou

l eaux que d a n s des espaces s té r i l es , s a b l o n n e u x ; par 

t o u t a i l l eurs les deux essences son t m ê l é e s , e t q u a n d l e 
sol est b o n , le h ê t r e expu l se r a p i d e m e n t le b o u l e a u . Ce 

d e r n i e r p e r d s e s b r a n c h e s au c o n t a c t du h ê t r e e t r epor t e 

t ou t e s s e s forces s u r s a c ime qui d o m i n e le h ê t r e . Il 

p e u t v ivre l o n g t e m p s a ins i , m a i s s u c c o m b e inév i tab le -

1. V o y e z Nalure, v o l . XXXI, p . 63 . 
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ment dans le c o m b a t , de viei l lesse, si ce n ' es t d ' a u t r e 

chose, car la vie du b o u l e a u , e n D a n e m a r k , est p lus 

courte que celle du h ê t r e . 

Cet écrivain croi t q u e la l u m i è r e (ou p l u t ô t l ' ombre ) , 

est cause de la supé r io r i t é de ce d e r n i e r , don t la s t r uc 

ture p e r m e t m i e u x , p a r le p lus g r a n d d é v e l o p p e m e n t 

de ses b r a n c h e s , a u x r a y o n s du soleil de t r ave r se r le 

sol, en dessous, t a n d i s que la tê te touffue, bu i s sonneuse 

du bou leau , e n t r e t i e n t u n e o m b r e p r o f o n d e à ses p ieds . 

Peu d é j e u n e s p l a n t e s , sauf ses p r o p r e s r e j e t o n s , v ivent 

sous le h ê t r e , et t a n d i s q u e ce lu i -c i p r o s p è r e sous l 'om

bre du b o u l e a u , le b o u l e a u m e u r t i m m é d i a t e m e n t sous 

le hê t r e . Le b o u l e a u n ' a é c h a p p é à u n e e x t e r m i n a t i o n 

totale que p a r le fait de sa possess ion des forêts d a n o i 

ses avan t que le h ê t r e n 'y p a r û t , et de l ' impossibi l i té de 

faire p r o s p é r e r ce d e r n i e r d a n s c e r t a i n s d is t r ic ts . Mais 

par tou t où le sol s 'est en r i ch i p a r l a décompos i t ion des 

feuilles du b o u l e a u , le c o m b a t c o m m e n c e . Le bou leau 

règne encore sur les b o r d s des lacs et a u t r e s endro i t s 

marécageux où son e n n e m i ne peu t ex is te r . De la m ê m e 

maniè re , d a n s les bois de la Zé l ande , les sap ins font 

place au h ê t r e . L iv rés à e u x - m ê m e s , les sapins son t 

bannis p a r le h ê t r e . La lu t t e e n t r e ce d e r n i e r et le chêne 

est plus l o n g u e et p lus a c h a r n é e , ca r les b r a n c h e s et le 

feuillage du c h ê n e s o n t p lus épais et offrent b e a u c o u p 

de rés is tance au p a s s a g e de la l u m i è r e . 

Le chêne , aussi , a u n e l ongév i t é supé r i eu re ; m a i s , 

tôt ou t a r d , il s u c c o m b e à s o n tou r , pa r ce qu' i l ne peu t 

se déve lopper à l ' o m b r e du h ê t r e . Les forêts p r imi t ives 

du D a n e m a r k se c o m p o s a i e n t p r i n c i p a l e m e n t de t r e m 

bles, auxque l s le b o u l e a u é ta i t associé ; le sol s 'é leva 

g radue l l emen t , le c l ima t s ' adouci t ; le s ap in v in t a l o r s 

former de vas tes forê ts . Aprè s avo i r r é g n é p e n d a n t des 

siècles, le sap in d u t a b d i q u e r d e v a n t l ' yeuse , qu i m a i n 

t enan t est en t r a i n de céde r la p lace au h ê t r e . Le t r e m -
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b l e , le b o u l e a u , le s a p i n , le c h ê n e et le h ê t r e m a r q u e n t 

les é t a p e s de l a l u t t e p o u r la s u r v i v a n c e du p lu s fort ou 

du p lus a p t e e n t r e les a r b r e s fores t ie rs du Dane 

m a r k . 

Il conv ien t d ' a jou te r q u ' a u t e m p s des R o m a i n s le 

h ê t r e é ta i t , c o m m e il l 'est a u j o u r d ' h u i , l e p r i n c i p a l a r b r e 

fores t ier du D a n e m a r k ; à l ' âge , p lus anc i en , d u b ronze , 

que n o u s r e p r é s e n t e n t les r e s tes r é c e m m e n t t rouvés 

d a n s des t o u r b i è r e s , il n ' y ava i t q u e p e u ou m ê m e point 

de h ê t r e s , le c h ê n e d o m i n a i t p a r t o u t ; d a n s la pér iode 

e n c o r e p lu s a n c i e n n e , de l ' âge de p i e r r e , le sap in était 

l ' essence la p lus a b o n d a n t e . 

Le h ê t r e a p p a r t i e n t e s sen t i e l l emen t à la z o n e tempé

r é e , sa l imi te s e p t e n t r i o n a l e d e s c e n d a n t au sud de celle 

du c h ê n e , du s a p i n , du b o u l e a u et du t r e m b l e , et son 

e n t r é e au D a n e m a r k fut s a n s dou te d u e à l ' amé l io ra t i on 

du c l i m a t q u a n d la p é r i o d e g l ac i a i r e fut p a s s é e . Nous 

v o y o n s ainsi c o m m e n t des modi f ica t ions de c l ima t qui 

s ' o p è r e n t c o n t i n u e l l e m e n t sous l ' inf luence de causes 

c o s m i q u e s ou g é o g r a p h i q u e s , p e u v e n t d o n n e r lieu à 

u n e l u t t e , e n t r e les p l a n t e s , qui peu t se p r o l o n g e r à 

t r a v e r s des mi l l ie rs d ' a n n é e s , et doi t p ro fondémen t 

modif ier les r a p p o r t s du m o n d e a n i m a l , p u i s q u e l'exis

tence m ê m e d ' i n n o m b r a b l e s insec tes , e t celle des oi

s eaux et des m a m m i f è r e s d é p e n d p lu s ou m o i n s complè

t e m e n t de ce r t a ines espèces de p l a n t e s . 

LA LUTTE POUR L'EXISTENCE DANS LES PAMPAS 

U n a u t r e e x e m p l e de la l u t t e p o u r l ' ex i s tence , dans 

l a q u e l l e se t r o u v e n t i m p l i q u é s e t les p l a n t e s et les ani

m a u x , n o u s est offert p a r les p a m p a s d e l à p a r t i e mé

r i d iona l e de l 'Amér ique d u sud . D a r w i n a at t r ibué 

l ' absence d ' a r b r e s de ces vas tes p l a ines à l ' impossibili té 

s u p p o s é e des essences t r op i ca l e s ou sous - t rop i ca l e s de 
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l 'Amérique du sud d 'y p r o s p é r e r , et à l ' é l o i g n e m e n t 

d 'au t res sources p o u r s u p p l é e r à ce l les-c i ; ce t t e e x p l i 

cat ion est a d o p t é e p a r d ' é m i n e n t s n a t u r a l i s t e s tels q u e 

M. Bail et le p ro fes seu r Asa Gray . Elle n e m ' a j a m a i s 

satisfait, p a r c e qu ' i l y a de vas tes forêts d a n s la r é g i o n 

t empérée des Andes , et t ou t le l o n g de la côte oues t 

j u squ ' à la T e r r e de Feu , e t qu ' e l l e ne s 'accorde p a s avec 

ce que n o u s savons des v a r i a t i o n s des espèces e t de l e u r 

a d a p t a t i o n r a p i d e à de nouve l l e s cond i t i ons . Je t r o u v e 

plus sa t is fa isante l ' exp l i ca t ion fourn ie p a r M. E d w i n 

Clark, i n g é n i e u r civil , qu i a rés idé p r è s de d e u x a n s 

dans le p a y s , c o n s a c r a n t b e a u c o u p d ' a t t e n t i o n à son 

his toire n a t u r e l l e . Il d i t à ce suje t : 

« Ce qui c a r a c t é r i s e p a r t i c u l i è r e m e n t ces vas tes p la i 

nes unies qu i d e s c e n d e n t des Andes au bass in du g r a n d 

fleuve dans u n e m o n o t o n i e i n i n t e r r o m p u e , c 'est l ' a b 

sence de r iv iè res ou de r é se rvo i r s de r iv iè res , e t le r e 

tour p é r i o d i q u e des sécheresses ou siccos, d u r a n t les 

mois d ' é té . Ces cond i t i ons d é t e r m i n e n t le c a r a c t è r e sin

gulier de l eu r flore et de l e u r f aune . 

» Le sol est n a t u r e l l e m e n t fer t i le , f avo rab l e à la 

croissance des a r b r e s , e t ils se d é v e l o p p e n t d 'une façon 

luxu r i an t e p a r t o u t où ils son t p r o t é g é s . L ' euca lyp tus 

recouvre d ' i m m e n s e s espaces , dès qu ' i ls son t enc los , et 

les sau les , les peup l i e r s et les figuiers e n t o u r e n t t o u t e 

estancia dont la c l ô t u r e les p r o t è g e . 

» Les p l a ines son t couver t e s de t r o u p e s de c h e v a u x 

et de bé ta i l , et infestées d ' i n n o m b r a b l e s r o n g e u r s sau 

vages , p r e m i e r s l oca t a i r e s des p a m p a s . 

» P e n d a n t les l ongues pé r iodes de séche res se , qu i 

sont le g r a n d fléau du pays , des mi l l i e r s de ces a n i m a u x 

souffrent de la f amine et dé t ru i s en t t o u t vest ige de v é 

gé ta t ion . Dans u n de ces siccos, a u m o m e n t de m a visi te, 

il ne pér i t pas m o i n s de 30.000 tê tes de bœufs , m o u t o n s 

et c h e v a u x , m o r t s de soif et de fa im, a p r è s avo i r a r r a -
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ché des p r o f o n d e u r s du sol t o u t e t r a c e de végé ta t ion , 

j u s q u ' a u x r ac ines noueuses de l ' he rbe des p a m p a s . En 

pare i l les c i r cons t ances , l ' exis tence d 'un a r b r e n o n p r o 

tégé est imposs ib le . Les seules p l an t e s qu i rés is tent à 

coté des indes t ruc t ib l e s c h a r d o n s , des g r a m i n é e s , du 

trèfle, son t : u n e pe t i te oseille h e r b a c é e p r o d u i s a n t des 

b o u r g e o n s v iv ipares d 'une vi ta l i té e x t r a o r d i n a i r e , quel

ques espèces vénéneuses , te l les q u e la cigiie, e t que l 

ques acac ias n a i n s , é p i n e u x et r és i s tan t s , e t des ro seaux 

l igneux , don t u n r a t affamé m ê m e ne v o u d r a i t pas . 

» Bien que le béta i l soi t d ' i n t r o d u c t i o n r écen te , les 

i n n o m b r a b l e s r o n g e u r s i nd igènes on t t o u j o u r s dû e m 

p ê c h e r l ' i n t roduc t ion de t ou t e a u t r e espèce de p l a n t e s ; 

de g r a n d s espaces son t enco re c reusés p a r le b i scacho , 

lapin g i g a n t e s q u e q u ' o n r e t r o u v e à c h a q u e p a s , et d 'au

t res r o n g e u r s ex is ten t e n c o r e en n o m b r e , c o m p r e n a n t 

des r a t s , des sour i s , des l ièvres des p a m p a s , et le g r a n d 

nutria, e t le c a r p i n c h o {capybard}, su r les b o r d s de la 

r iv ière 1 . » 

M. Clark fait d ' au t re s r e m a r q u e s , a u sujet de la lu t te 

désespérée p o u r l ' ex is tence , qu i c a r ac t é r i s e les zones 

avo is inan tes fert i les où les r iv iè res et les p l a ines m a r é 

cageuses r e n d e n t p lus l u x u r i a n t e s et va r iées la vie végé

ta le et la vie a n i m a l e . Après avo i r déc r i t c o m m e n t la 

r iv ière m o n t a i t , par fo is , de t r e n t e p ieds en h u i t h e u r e s , 

c a u s a n t d 'effroyables r a v a g e s , et p a r l é de l ' abondance 

des g r a n d s ca rnass ie r s et des g r a n d s rep t i les su r ses 

b o r d s , il c o n t i n u e en ces t e r m e s . « Mais c 'é ta i t p a r m i la 

flore que s 'affirmait avec le p lus d ' év idence le p r inc ipe 

de la sé lec t ion na tu re l l e . Dans u n e r é g i o n de ce g e n r e , 

— p a r c o u r u e e n tous sens p a r des r o n g e u r s et du bétai l 

fugitif, sujet aux i n o n d a t i o n s qu i e m p o r t a i e n t des îlots 

de végé t a t i on en t i e r s , et spéc i a l emen t à des sécheresses 

1 . A visit to Suuth America, 1 8 7 8 . A u s s i , Nature, v o l . XXXI, 

p . 263 e t 3 3 9 . 
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qui m e t t a i e n t à sec les lacs et p r e s q u e le fleuve l u i - m ê m e , 

— aucune p l an t e o r d i n a i r e n e p o u v a i t subs i s te r , m ê m e 

sur ce sol a r r o s é d ' a l l u v i o n s . Les seules p l a n t e s qui 

échappassent a u bé ta i l é t a i en t ou vénéneuses , ou épi

neuses, ou rés ineuses , o u d ' u n e , d u r e t é i n d e s t r u c t i b l e . 

De là, u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t de solarium, de lalas, 
d'acacias, d ' e u p h o r b e s et de l a u r i e r s . Le b o u t o n d 'o r 

était r e m p l a c é p a r la pet i te oxalis j a u n e vénéneuse , a u x 

bourgeons v iv ipares ; les passif lores, les asc lép iadécs , les 

b ignonias , les c o n v o l v u l u s et les l égumineuses g r i m p a n 

tes é c h a p p e n t à la fois aux i n o n d a t i o n s et au bé t a i l , en 

g r i m p a n t a u x a r b r e s les p lu s h a u t s , qu ' i l s d o m i n e n t , les 

inondant de l eu r s in f lo rescences . Les h a b i t a n t s du sol 

sont les p o u r p i e r s , les t u r n e r a s et les œ n o t h è r e s , a m è r e s 

et éphémère s , su r la r o c h e n u e , ne r e c e v a n t g u è r e 

d 'autre h u m i d i t é que celle des fortes rosées . Les p o n t é -

dérias, les alisma e t les plantago, avec les he rbes et les 

carex, son t p r o t é g é s p a r les m a r e s p rofondes , é t i nce -

lantes ; e t , b i en q u ' à p r e m i è r e vue le monte d o n n e sans 

aucun doute au v o y a g e u r l ' impress ion d ' une scène de 

ruine et de s a u v a g e confusion, à la r e g a r d e r de p lus 

près, nous la t r o u v o n s p l u t ô t u n e man i fe s t a t ion r e m a r -

quable de l ' h a r m o n i e des lois n a t u r e l l e s , u n e x e m p l e du 

mervei l leux pouvo i r que les p l an tes , c o m m e les a n i m a u x , 

possèdent , de s ' adap t e r aux pa r t i cu l a r i t é s locales de l eu r 

habi ta t , qu ' i l se t r o u v e sous les o m b r a g e s fert i les du 

monte l u x u r i a n t , ou sur les p la ines a r ides , desséchées 

des p a m p a s p r ivés d ' a r b r e s . » 

Un cur i eux exemple de la lu t te e n t r e p l a n t e s m ' a été 

c o m m u n i q u é p a r M. J o h n E n y s , h a b i t a n t la Nouve l l e -

Zélande. Le c re s son d 'eau ang la i s c ro î t avec u n e te l le 

vigueur d a n s ce p a y s , que les r iv iè res en son t complète- ' 

nient obs t ruées , d 'où , parfois , p r o v i e n n e n t des inonda

tions désas t r euses , nécess i t an t des dépenses cons idé ra 

bles p o u r e n t r e t e n i r le c o u r a n t l ib re , Mais u n r e m è d e 
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n a t u r e l v ien t d ' ê t re d é c o u v e r t : l a p l a n t a t i o n e saules , 

le l o n g des b o r d s . Les r ac ines de ces a r b r e s s i l l onnen t 

le lit du cour s d ' e au d a n s t ou t e s les d i r ec t ions , e t le cres

son ne p o u v a n t p lus o b t e n i r la s o m m e de n o u r r i t u r e 

qu ' i l lui faut , d i spa ra î t peu à p e u . 

ACCROISSEMENT DES ORGANISMES EN PROGRESSION 

GÉOMÉTRIQUE 

Les faits q u e n o u s v e n o n s d ' e x p o s e r p r o u v e n t suffi

s a m m e n t qu ' i l y a d a n s la n a t u r e u n e c o n c u r r e n c e , u n e 

l u t t e , u n e g u e r r e con t i nue l l e s , et q u e c h a q u e espèce , 

a n i m a l e ou v é g é t a l e , r é a g i t su r b e a u c o u p d ' a u t r e s , p a r 

des m o d e s complexes et s o u v e n t i n a t t e n d u s . Nous a l lons 

m a i n t e n a n t m o n t r e r la cause f o n d a m e n t a l e de cet te l u t t e , 

p r o u v e r qu 'e l l e se p o u r s u i t d a n s t o u t e l ' é t endue de la 

n a t u r e , et q u ' a u c u n e espèce d ' a n i m a l ou de p l a n t e ne 

peut s'y sous t r a i r e . Ceci r é su l t e du fait de l ' a u g m e n t a 

t ion r a p i d e , d a n s u n e p r o p o r t i o n g é o m é t r i q u e , d e tou tes 

les espèces , a n i m a l e s ou végé t a l e s . Cet te a u g m e n t a t i o n 

est s u r t o u t r a p i d e d a n s les o r d r e s in fé r ieurs , où u n e seule 

m o u c h e à v i ande [Musca carnaria) p r o d u i t 20 .000 larves 

qu i g r a n d i s s e n t si vite qu ' e l l e s a t t e i g n e n t l eu r taille 

a d u l t e e n c inq j o u r s . Les g r a n d n a t u r a l i s t e suédois , 

L inné , en conc lua i t q u e t ro i s de ces m o u c h e s p o u r r a i e n t 

b i en d é v o r e r un cheva l m o r t aussi vi te que le ferai t un 

l i on . C h a c u n e des l a rves res te à l ' é ta t de c h r y s a l i d e du

r a n t c inq ou six j o u r s e n v i r o n , de so r te que c h a q u e 

m o u c h e m è r e en peu t p r o d u i r e dix mi l le en u n e qu in 

zaine de j o u r s . E n s u p p o s a n t m ê m e qu 'e l les n ' a u g m e n 

t e n t d a n s cet te p r o p o r t i o n que d u r a n t t r o i s mois d 'été, 

il en r é su l t e r a i t c en t mi l l i ons de mi l l i ons de mi l l ions 

p o u r c h a q u e m o u c h e au c o m m e n c e m e n t de l 'é té , n o m 

b r e p lu s g r a n d , p r o b a b l e m e n t , qu ' i l n ' e n exis te à la fois 

d a n s le m o n d e en t i e r . Et ceci n ' e s t q u ' u n e espèce , à côté 
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de laquelle des mi l l i e r s d ' a u t r e s espèces a u g m e n t e n t 

aussi dans u n e p r o g r e s s i o n é n o r m e ; de te l le so r te q u e 

si r ien n ' a m e n a i t u n a r r ê t , t o u t e l ' a t m o s p h è r e se ra i t ob

scurcie p a r les m o u c h e s , et q u e t o u t e n o u r r i t u r e a n i 

male et b e a u c o u p d ' a n i m a u x en se ra i en t d é t r u i t s . C'est 

pour e m p ê c h e r ce t t e e f f rayante m u l t i p l i c a t i o n q u e r è g n e 

une g u e r r e incessan te c o n t r e ces insec tes , m e n é e p a r 

des oiseaux insec t ivores , des r ep t i l e s , aussi b ien q u e p a r 

d 'autres insec tes (soit l a r v a i r e s ou à l ' é ta t par fa i t ) , p a r 

l 'action des é l é m e n t s , sous fo rme de p lu ie , g r ê l e ou 

sécheresse, et p a r d ' au t r e s causes i n c o n n u e s ; p o u r t a n t , 

nous ne v o y o n s r i e n de ce t t e g u e r r e sans t r ê v e , q u o i 

que seule, p e u t - ê t r e , elle n o u s p r é se rve de la f amine et 

de la pes te . 

E x a m i n o n s m a i n t e n a n t u n cas m o i n s e x t r ê m e , p lus 

familier. Nous g a r d o n s , l ' h iver , d a n s n o s c l ima t s , u n 

nombre cons idé rab le d 'o i seaux , te ls que le r o u g e - g o r g e , 

le mo ineau , les q u a t r e m é s a n g e s c o m m u n e s , la g r ive et 

le mer l e . Ces o i seaux p o n d e n t en m o y e n n e six œufs , 

mais c o m m e p lus ieurs d ' en t r e eux on t deux ou m ê m e 

trois couvées p a r a n , n o u s se rons au -des sous de la vé r i t é 

en leur a t t r i b u a n t u n e a u g m e n t a t i o n m o y e n n e de d ix . 

Ces oiseaux v iven t s o u v e n t de qu inze à v ing t a n s , en 

cage, et nous ne p o u v o n s suppose r que l eu r vie soit p lus 

courte à l ' é ta t d e n a t u r e , si r i en ne les t r o u b l e . Mais 

pour évi ter d ' e x a g é r e r , n o u s p r e n d r o n s dix ans c o m m e 

durée m o y e n n e de l e u r v i e . 

Si, m a i n t e n a n t , nous p r e n o n s c o m m e p o i n t de d é p a r t 

un seul c o u p l e , v i v a n t et c o u v a n t , s ans ê t re m o l e s t é , 

pendan t d ix a n s , — c o m m e ils p o u r r a i e n t le faire su r 

une île a m p l e m e n t fourn ie de n o u r r i t u r e végé ta l e et 

an ima le , m a i s s a n s c o n c u r r e n t s , s ans o iseaux ni q u a 

drupèdes d e s t r u c t e u r s , — leu r n o m b r e , au b o u t de ces 

dix ans , s ' é lèvera i t à p lus de v ing t mi l l ions . P o u r t a n t 

nous s a v o n s t r è s b ien q u e le peup l e des a i r s n 'es t p a s 
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p lus n o m b r e u x , en m o y e n n e , qu ' i l y a dix a n s . D'une 

a n n é e à l ' au t r e , le chiffre en p e u t v a r i e r , su ivan t le plus 

ou m o i n s de r i g u e u r des h ivers ou d ' au t r e s causes , mais , 

à t o u t p r e n d r e , il n ' a u g m e n t e p a s . Qu'es t d o n c devenu 

l ' é n o r m e s u r p l u s de p o p u l a t i o n qu i se p r o d u i t annue l l e 

m e n t ? Il est év iden t q u e ceux qui son t de t r o p doivent 

m o u r i r ou ê t r e tués , d ' une façon q u e l c o n q u e ; c o m m e 

l ' a u g m e n t a t i o n m o y e n n e est de c inq p o u r un , il s 'ensuit 

que si l ' on p r e n d p o u r chiffre m o y e n des o iseaux de 

t ou t e s les espèces , d a n s nos î les , le chiffre de dix mil 

l ions , — qui est p r o b a b l e m e n t au-dessous de la vér i té , 

— a lo r s c i n q u a n t e mi l l ions d 'o i seaux (ou d 'œufs figurant 

c o m m e o i seaux possibles) , do iven t , c h a q u e a n n é e , m o u r i r 

ou ê t r e dé t ru i t s . P o u r t a n t , n o u s ne v o y o n s r i e n ou pres

que r i en de ce m a s s a c r e des i n n o c e n t s qu i se passe à 

nos p o r t e s . Au c o u r s des h i v e r s r i g o u r e u x , noua t rou

vons q u e l q u e s o i seaux m o r t s , des p l u m e s , des restes 

s a n g l a n t s , n o u s a p p r e n a n t q u ' u n p i g e o n des bois ou 

q u e l q u e a u t r e o iseau a été t ué p a r u n f aucon , ma i s nu l 

n ' i m a g i n e r a i t qu ' i l p é r i t c inq fois a u t a n t d 'o i seaux qu 'en 

c o m p t a i t le p a y s , au d é b u t du p r i n t e m p s . 

S a n s d o u t e , il en est, en g r a n d n o m b r e , qu i ne m e u r e n t 

pas chez n o u s , ma i s p e n d a n t ou a p r è s l e u r m i g r a t i o n 

ve r s d ' a u t r e s con t r ée s ; m a i s , d ' a u t r e p a r t , ceux qui sont 

nés en p a y s l o in t a in s n o u s a r r i v e n t e t r é t ab l i s s en t ainsi 

l ' équ i l ib re . Pu i s , c o m m e le n o m b r e m o y e n des j eunes 

o iseaux q u a d r u p l e ou q u i n t u p l e celui de l eu r s pa ren t s , 

nous dev r ions avo i r au m o i n s c inq fois p lus d 'o iseaux à 

la fin de l 'é té q u ' a u c o m m e n c e m e n t , et c e r t a i n e m e n t on 

n e r e m a r q u e pas u n e d i s p r o p o r t i o n aussi é n o r m e . Gela 

p r o u v e q u e l ' œ u v r e de d e s t r u c t i o n doi t c o m m e n c e r et 

s ' exe rce r avec le p lus de r i g u e u r sur les pe t i t s dans le 

n id , où les pluies les t u e n t , d 'où les o u r a g a n s les enlèi 

v e n t , où ils pé r i s sen t de fa im, si l eu r s p a r e n t s son t tués ; 

où ils offrent, d ' a i l l eurs , u n e p r o i e sans défense aux 
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choucas, aux gea i s , a u x pies , s ans c o m p t e r ceux q u ' e x 

pulsent du nid m a t e r n e l l e u r s frères de lai t , les c o u c o u s . 

Dès qu'i ls on t tou tes l eu r s p l u m e s et c o m m e n c e n t à q u i t 

ter le nid , b e a u c o u p son t dé t ru i t s p a r les buses , les 

épervier3 e t les p ie s -g r i èches . De ceux qu i é m i g r e n t en 

au tomne, b e a u c o u p son t p e r d u s , e n m e r ou a u t r e m e n t , 

avant d 'avoir a t t e i n t u n refuge ; t and i s q u e ceux qu i 

nous res ten t son t déc imés p a r le froid et la famine des 

hivers r i g o u r e u x . Il e n va de m ê m e p o u r t ou t e s les espè

ces d ' a n i m a u x ou p l a n t e s à l ' é ta t s a u v a g e , in fér ieures ou 

supér ieures , Tou te s se r e p r o d u i s e n t d a n s u n e p r o p o r t i o n 

qui, si r i en ne v e n a i t la c o n t r a r i e r , d o n n e r a i t le m o n o 

pole du pays à la d e s c e n d a n c e d ' une seule ; m a i s tou tes 

sont é g a l e m e n t r e s se r rées d a n s l eu r s l imi tes p a r d ivers 

agents d e s t r u c t e u r s , de te l le façon que t o u t en é p r o u 

vant que lques f luc tua t ions , l e u r n o m b r e n ' a u g m e n t e 

jamais q u ' a u x d é p e n s de ce lu i d ' au t r e s espèces qui d é 

croissent dans la m ê m e p r o p o r t i o n . 

EXEMPLES DE LA GRANDE PUISSANCE DE MULTIPLICATION 

DES ANJMAUX , 

Les faits q u e n o u s af f i rmons m a i n t e n a n t ^ é t a n t la 

pierre f o n d a m e n t a l e de la t h é o r i e que n o u s e x a m i n o n s , 

pour conse rve r t o u j o u r s p r é sen t e s à l ' espr i t l ' éno rme 

augmen ta t i on et l a des t ruc t ion pe rpé tue l l e qu i r é g n e n t 

s imu l t anémen t a u t o u r de n o u s , il nous faut c i ter le t é 

moignage d i rec t de cas effectifs d ' a u g m e n t a t i o n . La 

rapide mu l t i p l i c a t i on du bé ta i l e t des c h e v a u x , en A m é 

rique, a d é m o n t r é que les a n i m a u x s u p é r i e u r s , quo iqu ' i l s 

ne se r e p r o d u i s e n t qu ' avec une l e n t e u r r e l a t ive , a u g 

men ten t é n o r m é m e n t q u a n d ils son t p lacés d a n s des con

ditions f avo rab l e s , en p a y s n o u v e a u x . Ch r i s t ophe Co

lomb, à son second v o y a g e , laissa que lques tê tes de 

gros bé ta i l à Sa in t -Domingue , e t , l ivrés à e u x - m ê m e s , 

WALLACE. — DARWINISME. S 
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ces a n i m a u x a u g m e n t è r e n t à tel p o i n t que , v ingt-sept 

a n s p lus t a r d , des t r o u p e a u x c o m p t a n t de 4.000 à 

8.000 tê tes n ' é t a i e n t pas r a r e s . On t r a n s p o r t a , p lus tard , 

du bé ta i l de ce l l e î le au Mexique et e n d ' a u t r e s par t ies 

p a r t i e s de l ' A m é r i q u e , et en 1587, s o i x a n t e - c i n q ans 

a p r è s la c o n q u ê t e du Mexique , les Espagno l s expor t a i en t 

64 .330 p e a u x de ce p a y s , e t 35.444 de Sa in t -Domingue , 

ce qu i i n d i q u e l ' i m m e n s e n o m b r e des a n i m a u x qui de

va ien t y exis ter , p u i s q u e ceux q u ' o n ava i t c a p t u r é s et 

tués ne r e p r é s e n t a i e n t q u ' u n e faible p a r t du tou t . A la 

fin du siècle d e r n i e r , les p a m p a s de B u e n o s - A y r e s nour

r i ssa ient e n v i r o n douze mi l l ions de vaches et t ro is mi l 

l ions de c h e v a u x , o u t r e les t r o u p e a u x n o m b r e u x qu 'en 

c o n t e n a i e n t d ' a u t r e s l ieux, e n A m é r i q u e , qu i offraient 

des cond i t ions f avorab le s au p â t u r a g e . Les ânes , c in

q u a n t e a n s ap rè s l eur a cc l ima ta t i on , é t a ien t si n o m b r e u x 

à l ' é ta t s a u v a g e q u e , d a n s la ville m ô m e de Quito, le 

v o y a g e u r Ulloa les décr i t c o m m e é t a n t u n e vér i tab le 

pes te . Il pa i ssa ien t en g r a n d s t r o u p e a u x , se défendant à 

coups de g u e u l e , et q u a n d u n cheva l s ' égara i t parmi 

e u x , lui c o u r a n t sus et n ' a y a n t de cesse, q u ' à force de 

m o r s u r e s et de r u a d e s , ils eussen t réuss i à le t ue r . Des 

cochons aussi fu ren t lâchés à S a i n t - D o m i n g u e , p a r Co

l o m b , en 1493, et les E s p a g n o l s en a c c l i m a t è r e n t dans 

d ' a u t r e s end ro i t s , ce qu i eu t p o u r r é su l t a t , q u ' a u bout 

d ' un demi-s ièc le , ils é t a ien t r é p a n d u s en g r a n d n o m b r e 

su r u n e pa r t i e de l ' A m é r i q u e , du 23° n o r d au 4 0 e de lat-

t i tude sud . P l u s r é c e m m e n t , en Nouvel le -Zélande , les 

cochons sauvages se s o n t mul t ip l i é s a u p o i n t de causer 

u n d o m m a g e sé r i eux p o u r l ' ag r i cu l t u r e et de deven i r un 

v r a i fléau. P o u r d o n n e r u n e idée de l e u r n o m b r e , on as

su re que d a n s la p rov ince de Nelson o n n ' e n tua pas 

m o i n s de 25.000 d a n s l ' e space de v ing t m o i s 1 . Nous 

1. La m u l t i p l i c a t i o n d e s l a p i n s d a n s la N o u v e l l e - Z é l a n d e et en 

A u s t r a l i e e s t e n c o r e p l u s r e m a r q u a b l e . On n'a p a s e x p o r t é m o i n s 
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savons p o u r t a n t que ces a n i m a u x , d a n s nos c o n t r é e s et 

même en A m é r i q u e , m a i n t e n a n t , n ' a u g m e n t e n t pas en 

nombre, d 'où il faut conc lu r e q u e la p r o d u c t i o n n o r m a l e 

est abaissée, c h a q u e a n n é e , p a r des causes , soit n a t u r e l 

les, soit art if icielles, de d e s t r u c t i o n . 

AUGMENTATION RAPIDE ET EXTENSION DES PLANTES 

Lorsqu' i l s 'agi t des p l a n t e s , p lus g r a n d e e n c o r e est 

leur puissance d ' acc ro i s semen t , et les effets en son t p lus 

dist inctement vis ibles . Des cen t a ine s de mil les c a r r é s , 

dans les p la ines de la P l a t a , son t m a i n t e n a n t r e c o u 

vertes p a r deux ou t ro i s espèces du c h a r d o n e u r o p é e n , 

souvent à l ' exc lus ion de p r e s q u e tou t e a u t r e p l a n t e ; 

mais dans l eu r p a y s n a t a l , ces c h a r d o n s , excep té en te r 

rains cul t ivés ou en f r iche, n ' o n t q u ' u n rô le t r è s secon

daire dans la v é g é t a t i o n . 

Quelques p l an t e s a m é r i c a i n e s , tel les que le gnaphalr, 
ou pied de c h a t (Ascelepias curassavica) son t devenues 

main tenan t c o m m u n e s sur u n e g r a n d e é t e n d u e des r é 

gions t rop ica les . Le trèfle b l anc (Trifolïum repem) enva

hit toutes les r é g i o n s t e m p é r é e s du m o n d e , et il est en 

train d ' e x t e r m i n e r d a n s la Nouve l le -Zé lande b e a u c o u p 

d'espèces i n d i g è n e s , e n t r e a u t r e le c h a n v r e i n d i g è n e , 

(Phormium tenax) g r a n d e p l a n t e de 5 ou 6 pieds de h a u t , 

à feuilles r e s s e m b l a n t à celles de l ' ir is. M . W . - L . T r a v e r s 

qui a b e a u c o u p é tud ié les p l a n t e s acc l imatées en Nouvel le -

Zélande no te les espèces su ivantes c o m m e d ignes d 'une 

at tent ion spécia le . La r e n o u é e c o m m u n e (Polygonum avi-
cularé) s'y é ta le , sp l end ide , l u x u r i a n t e , u n e seule p l a n t e 

do 7 m i l l i o n s d e p e a u x d e l a p i n d e c e d e r n i e r p a y s , d a n s u n e 

seule a n n é e , v a l a n t £ 67 0C0. D a n s c e s d e u x p a y s , l e s f e r m e s d e 

m o u t o n s o n t b e a u c o u p p e r d u d e l e u r v a l e u r , par s u i t e d e l ' a b o n 

dance d e c e s a n i m a u x , q u i d é t r u i s e n t l ' h e r b e ; o n a d û a b a n d o n 

ner e n t i è r e m e n t q u e l q u e s - u n e s d e c e s f e r m e s . 
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c o u v r a n t un espace de q u a t r e ou c inq p ieds de d i amè t re , en 

v o y a n t des r ac ines à trois ou q u a t r e p ieds de p ro fondeur . 

Un g r a n d r u m e x qui vit sous l ' eau [ftumex obtusifolim) 
a b o n d e d a n s le lit de tous les cour s d ' e au , m ê m e p a r m i 

les m o n t a g n e s . Le l a i t e ron c o m m u n (Sonchus oleraceus) 
pousse d a n s tou t le pays , j u s q u ' à G.000 pieds d 'a l t i tude . 

Le c resson de fonta ine [Naslurtium officinale) c ro î t avec 

u n e v i g u e u r é t o n n a n t e dans la p l u p a r t des r ivières , al

l o n g e a n t j u s q u ' à douze p ieds ses t iges de t ro i s quar t s 

de p o u c e de d i a m è t r e , et f inissant p a r les o b s t r u e r . Il en 

coû te £ 3 0 0 p a r an p o u r e m p ê c h e r l'A von, à Ghr i s tchurch , 

d 'en ê t r e e n c o m b r é e . L'oseille (Rumex acetnsella) étend 

u n d r a p r o u g e s u r des cen ta ines d ' ac res , f o r m a n t une 

so r t e de t ap i s épais , e x t e r m i n a n t les a u t r e s p l an t e s , et 

a r r ê t a n t la c u l t u r e . Elle p e u t , c e p e n d a n t , ê t re elle-

m ê m e e x t e r m i n é e , à condi t ion d ' e n s e m e n c e r le ter ra in 

avec du trèfle r o u g e , qui v a i n c r a auss i le Polygonum 
aviculare. La p lus nuis ible des mauva i s e s h e r b e s de la 

Nouvel le-Zélande pa ra î t , c e p e n d a n t , ê t r e l'Hypocfiseris 
radicata, u n e robus te composée à fleur j a u n e , qui 

n 'es t p a s r a r e d a n s nos p r a i r i e s et l ieux déser t s . Elle 

a été i n t r o d u i t e , mê lée à des g r a i n e s de gazon venant 

d ' A n g l e t e r r e , et l 'on assure q u e d ' exce l l en t s pâ tu rages 

on t é té , en t ro is ans , dé t ru i t s p a r ce t te h e r b e qui a litté

r a l e m e n t chassé t ou t e a u t r e p l a n t e du t e r r a i n . Elle 

réussi t en t o u t e espèce de sol ; o n a s su re m ê m e qu'elle 

évince le trèfle b l a n c qu i , d ' o r d i n a i r e , p r e n d si impé

r ieuse possession de la t e r r e . 

E n Aus t ra l ie , u n e a u t r e c o m p o s é e , q u ' o n appelle 

h e r b e du cap (Cryptostemma calendulaceum) causa de 

g r a n d s d o m m a g e s , et a été s t igmat i sée p a r le baron 

von Huge l , en 1833, c o m m e « u n e m a u v a i s e h e r b e im

poss ible à e x t e r m i n e r . i ; m a i s , ap r è s u n e occupa t ion de 

q u a r a n t e a n n é e s , elle céda a u x ell 'orts c o m b i n é s de la 

l uze rne et d ' au t re s gazons de cho ix . 
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M. Thwai t e s , d a n s s o n Enumeration of Ceylon Plants, 
nous dit q u ' à Ceylun , u n e p l a n t e i n t r o d u i t e d a n s l'île 

depuis mo ins de c i n q u a n t e a n s , c o n t r i b u e à c h a n g e r le 

caractère de la v é g é t a t i o n j u s q u ' à 3 .000 p ieds d ' a l t i t ude . 

C'est le Lanlana mixta, p l a n t e v e r b é n a c é e i m p o r t é e des 

Indes Occidenta les , e t qu i p a r a î t avo i r t r o u v é , à Ceylan , 

le sol et le c l imat qu i lui c o n v i e n n e n t . Elle couv re , m a i n 

tenant , des mi l l i e r s d ' ac res de l 'épaisse masse de son 

feuillage, p r e n a n t c o m p l è t e possess ion de la t e r r e n é g l i 

gée ou a b a n d o n n é e , y e m p ê c h a n t la c ro i s sance de t ou t e 

autre p l a n t e , d é t r u i s a n t m ê m e de pet i t s a r b r e s q u e ses 

tiges g r i m p a n t e s p a r v i e n n e n t à a t t e i n d r e . Le fruit de 

cette p l an t e a t a n t d ' a t t r a i t p o u r les o i seaux f rug ivores 

que, pa r l eu r i n t e r v e n t i o n , elle se p r o p a g e r a p i d e m e n t , 

à l 'exclusion c o m p l è t e de la végé t a t i on i nd igène , auss i 

tôt qu 'e l le s'est é t a b l i e . 

UNE GRANDE FERTILITÉ N'EST PAS ESSENTIELLE A L'ACCROIS

SEMENT RAPIDE 

Le fait, n u l l e m e n t r a r e , de t r o u v e r u n g r a n d n o m b r e 

d 'an imaux chez qu i la r e p r o d u c t i o n est l en te , d é m o n t r e 

que ce n 'es t pas t a n t la r ap id i t é de l ' acc ro i s sement qu i 

en d é t e r m i n e la q u a n t i t é , q u e la source de des t ruc t ion 

à laquel le l ' a n i m a l ou la p l a n t e est en b u t t e , en tous 

pays. Le p igeon v o y a g e u r (Ectopistes rniyratorius) est, 

ou p lu tô t é tai t excess ivement a b o n d a n t d a n s u n e ce r 

taine p a r t i e de l 'Amér ique du Nord , et l 'on a s o u v e n t 

décrit ses é n o r m e s vols , au m o m e n t de l e u r m i g r a t i o n , 

obscurc issant le soleil p e n d a n t des h e u r e s en t iè res ; pour 

tant cet oiseau n e pond que deux œufs . Le pé t re l f u lmar 

existe, e n m y r i a d e s , à St-Kilda et en d ' a u t r e s l ieux de 

ce genre ; p o u r t a n t il ne p o n d q u ' u n œuf. D ' au t r e p a r t , 

la g r a n d e pie-gr iôche, le g r i m p c r e a u , le h o c h e q u e u e , 

la h u p p e , et b e a u c o u p d ' a u t r e s o i seaux , p o n d e n t de 
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q u a t r e à six ou sept œufs , et ne son t j a m a i s a b o n d a n t s . 

De m ê m e , chez les p l a n t e s , l ' a b o n d a n c e d 'une espèce 

n ' a q u e p e u ou p o i n t de r a p p o r t s avec le n o m b r e de ses 

g r a i n e s . Que lques gazons et c a r ex , la j a c i n t h e sauvage, 

et b e a u c o u p de b o u t o n s d 'o r se t r o u v e n t à profus ion dans 

des r é g i o n s é t e n d u e s , b i en que c h a q u e p l a n t e ne pro

duise r e l a t i v e m e n t q u e peu de g r a i n e s ; t a n d i s que plu

s ieurs espèces de c a m p a n u l e s , de g e n t i a n e s , d 'œi l le ts et de 

bou i l l on b l a n c , et m ê m e q u e l q u e s composées p rodu i san t 

en a b o n d a n c e des s emences t rès fines que le ven t dis

pe r se a i s é m e n t , son t p o u r t a n t des espèces t r è s r a r e s qui 

ne s ' é t enden t j a m a i s au delà d 'une r ég ion t rès l imitée. 

Le p i g e o n v o y a g e u r que n o u s avons cité n o u s offre un 

si exce l l en t e x e m p l e d ' une p o p u l a t i o n a i lée é n o r m e qui 

se s o u t i e n t à u n t a u x d ' a cc ro i s s emen t r e l a t i v e m e n t lent , 

m a l g r é sa faiblesse et la d e s t r u c t i o n qu ' e l l e subi t de la 

p a r t de n o m b r e u x e n n e m i s , q u ' o n l i ra avec in t é rê t le 

réc i t s u i v a n t , où le cé lèbre n a t u r a l i s t e amér ica in , 

A l e x a n d e r W i l s o n , décr i t u n e co lonie e t les mig ra t ions 

de ses o i s eaux . 

« Non loin de She lbyv i l l e , d a n s l 'E ta t du Ken tucky , il 

y a c inq a n s , il y ava i t u n e de ces sor tes de colonies, 

s ' é t e n d a n t à t r a v e r s les bo is , à peu p r è s du n o r d au sud, 

su r u n e l a r g e u r de p lus i eu r s mi l les et , d i sa i t -on , une 

l o n g u e u r de p lu s de q u a r a n t e mi l l e s . C h a q u e a rb re , 

d a n s cet espace , é ta i t g a r n i d ' a u t a n t de n ids que ses 

b r a n c h e s p o u v a i e n t en p o r t e r . Les p igeons y appa ra i s 

sa i en t ve r s le 10 avr i l , et le q u i t t a i e n t , avec l eu r s peti ts , 

a v a n t le 25 m a i . Dès q u e les pe t i t s a v a i e n t g r a n d i , et 

a v a n t qu ' i l s n ' eussen t qu i t t é les n ids , de n o m b r e u s e s 

b a n d e s des h a b i t a n t s de la r ég ion ad j acen te venaient 

avec des c h a r r e t t e s , des h a c h e s , des l i t s , des ustensiles 

de cu i s ine , b e a u c o u p d ' e n t r e eux a c c o m p a g n é s de leur 

fami l le , et c a m p a i e n t , p e n d a n t p lu s i eu r s j o u r s , dans 

ce t te i m m e n s e nursery. 
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« On m ' a di t que le b r u i t y é ta i t assez g r a n d p o u r ef

frayer l eu r s c h e v a u x , et q u ' o n n e s ' en t enda i t q u ' e n se 

criant r é c i p r o q u e m e n t d a n s l 'o re i l le . Su r la t e r r e g i s -

saient des b r a n c h e s cassées , des œufs , de j e u n e s p i g e o n s 

qui ava ien t été préc ip i tés d ' en h a u t , et q u e d é v o r a i e n t 

des t roupes de c o c h o n s . Des f aucons , des buses et des 

aigles p l a n a i e n t en l 'a i r , et fonda ien t sur les j e u n e s d a n s 

les nids , t and i s q u e , au-dessous , à p a r t i r de la h a u t e u r 

de vingt pieds j u s q u ' a u s o m m e t des a r b r e s , o n a p e r c e 

vait des m u l t i t u d e s de p igeons vo l e t an t s , effarés, d o n t le 

bru issement d 'a i les m ê l é a u x c r a q u e m e n t s r épé té s d u 

bois q u ' o n a b a t t a i t r a p p e l a i t le g r o n d e m e n t du t o n n e r r e ; 

car les b û c h e r o n s s ' é ta ien t mis à l ' œ u v r e , c o u p a n t les 

a rbres qui s e m b l a i e n t le p lu s c h a r g é s de n ids , et s ' a r r a n -

geant de façon à ce que l eu r c h u t e en e n t r a î n â t d ' a u t r e s ; 

de m a n i è r e q u ' u n seul g r o s a r b r e en t o m b a n t p u t f o u r 

nir j u s q u ' à 200 j e u n e s p igeons de t r è s peu in fé r ieurs , 

pour les d imens ions , à l eu r s p a r e n t s , et t ou t b o u r r é s de 

graisse. Sur q u e l q u e s - u n s de ces a r b r e s o n t r o u v a j u s 

qu 'à cent n ids , c h a c u n ne c o n t e n a n t q u ' u n pe t i t , cir

constance qu i n ' é ta i t pas g é n é r a l e m e n t c o n n u e des na

tura l i s tes ' . 11 é ta i t d a n g e r e u x de passe r sous ces mi l l ions 

d'ailes t e n d u e s ou v o l e t a n t e s , à cause des é c r o u l e m e n t s 

de b r a n c h e s sous le po ids des m u l t i t u d e s , v ic t imes sou

vent e l l es -mêmes de ce t te s u r c h a r g e ; q u a n t a u x v ê t e 

ments de ceux qu i t r a v e r s a i e n t le bois , les e x c r é m e n t s 

des p igeons e n faisaient u n dépôt a m b u l a n t de g u a n o . 

« Je t iens ces déta i ls de p lus ieurs p e r s o n n e s d ignes de 

foi, et ce que j ' a i vu m o i - m ê m e les a en p a r t i e conf i rmés . 

Je t r ave r sa i , s u r u n espace de p lus i eu r s mi l l es , ce t te 

sorte de couvo i r , où c h a q u e a r b r e é ta i t m o u c h e t é de 

nids, ou p lu tô t des res tes des nids d o n t o n m ' a v a i t p a r l é . 

i . D e p l u s r é c e n t s o b s e r v a t e u r s o n t p r o u v é qu ' i l y a , h a b i t u e l 

l e m e n t , d e u x neufs q u i p r o d u i s e n t d e u x j e u n e s . Mais il e s t p o s 

s i b l e q u e , d a n s la p l u p a r t d e s c a s , u n s e u l p a r v i e n n e à la m a t u r i t é . 
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J ' en a i pu c o m p t e r j u s q u ' à 90 s u r u n seul a r b r e . Mais les 

p i g e o n s ava ien t a b a n d o n n é le g î te p o u r u n a u t r e , 60 ou 

80 mil les p lu s loin, Y e r s Green River , où o n les disait 

t ou t aussi n o m b r e u x . J e n e d o u t e po in t de l 'exact i tude 

de cet te a s se r t ion , don t les masses n o m b r e u s e s qui pas

sa ien t au -dessus de nos tê tes d a n s cet te d i r ec t ion , étaient 

u n e p r e u v e v i v a n t e . Tou t le fruit ava i t été consommé 

d a n s le K e n t u c k y ; les p igeons , c h a q u e m a t i n avan t le 

lever du solei l , p a r t a i e n t p o u r le t e r r i t o i r e d ' indiana , 

don t le p o i n t le p lus r a p p r o c h é é ta i t à s o i x a n t e milles. 

Beaucoup d ' e n t r e eux r evena i en t à dix h e u r e s , et le prin

cipal co rps d ' a r m é e peu ap rè s mid i . J ' ava i s qui t té la 

g r a n d e r o u t e p o u r visi ter les res tes de la co lon ie de Shel-

byvi l le et , m e d i r igean t vers F r a n k f o r t , j e t r ave r sa i s les 

bo i s , le fusil sur l ' épau le q u a n d , v e r s dix h e u r e s , les pi

geons q u e j ' a v a i s r e m a r q u é , le m a t i n , v o l a n t ve r s le nord, 

c o m m e n c è r e n t à reven i r en n o m b r e s t e l l e m e n t immenses 

que r i en e n c o r e n ' ava i t pu m ' e n d o n n e r l ' idée. En a r r i 

v a n t à u n e c l a i r i è re , à u n d é t o u r de la r o u t e , où la vue 

n ' é t a i t p lus i n t e r r o m p u e , j e fus é t o n n é de l eu r a p p a r i 

t ion . Ils vo la i en t avec u n e r ap id i t é et u n e régu la r i t é 

e x t r a o r d i n a i r e s , h o r s de p o r t é e de fusil, en p lus ieurs 

r a n g é e s de p r o f o n d e u r , et si s e r r é s les u n s con t r e les 

au t r e s que si l 'on eu t pu les a t t e i n d r e , u n seul coup en 

eût fait t o m b e r p lus ieu r s . A d ro i t e , à g a u c h e , aussi loin 

que l 'œil pouva i t les ape rcevo i r , l a l a r g e u r de cel te vaste 

process ion s ' é tendai t , p a r t o u t auss i se r rée en a p p a r e n c e . 

Cur ieux de d é t e r m i n e r la d u r é e de ce pa s sage , j e pris 

m a m o n t r e , et m'ass is à les o b s e r v e r . Il é ta i t une heure 

et d e m i e ; p e n d a n t p lu s d ' une h e u r e , a u l ieu de consta

t e r u n e d i m i n u t i o n d a n s cet te p r o d i g i e u s e p rocess ion , il 

m e s e m b l a qu 'e l l e a u g m e n t a i t , en n o m b r e e t en rapi

di té ; dés i reux de g a g n e r F r a n k f o r t a v a n t la nu i t , j e me 

levai e t con t inua i m a r o u t e . A q u a t r e h e u r e s de l 'après-

midi j e t r ave r sa i la r iv ière de K e n t u c k y , d a n s la ville de 
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Frankfor t , et à ce m o m e n t le t o r r e n t v i v a n t au -des sus 

de m a tê te pa ra i s sa i t aussi fourn i , auss i a b o n d a n t q u e 

jamais . L o n g t e m p s a p r è s , j ' o b s e r v a i de g r a n d e s b a n d e s 

qui passa ien t et qu i d u r a i e n t six ou hu i t m i n u t e s , suivies 

ensuite d ' a u t r e s d é t a c h e m e n t s , tous d i r igés vers le 

même p o i n t sud-es t , j u s q u ' à six h e u r e s du eoir. L a 

grande l a r g e u r de l ' o r d r e de ba ta i l l e que m a i n t e n a i e n t 

ces puissantes m u l t i t u d e s s emb la i en t i n d i q u e r des d i 

mensions c o r r e s p o n d a n t e s d a n s l eu r couvoi r , q u ' e n effet 

quelques p e r s o n n e s qu i l ' on t r é c e m m e n t t r a v e r s é , es t i 

ment l a rge de p lus i eu r s mi l l e s . » 

De ces d iverses o b s e r v a t i o n ? , Wi l son conc lu t q u e le 

nombre d 'o iseaux c o n t e n u s d a n s la masse de p igeons 

qu'il vit en ce t te occas ion , é ta i t au mo ins de deux m i l 

l iards, et que ce n ' é t a i t q u ' u n e seule de p lus ieurs co lonies 

semblables ex i s t an t en diverses pa r t i e s des Éta ts -Unis . 

Le t a b l e a u qu ' i l nous r e t r a c e de ces oiseaux sans 

défense, et de l eu r s pet i ts e n c o r e plus faibles , exposés 

aux a t t a q u e s d ' e n n e m i s r a p a c c s , m e t sous nos y e u x de 

la façon la p lus vive u n e des phases de ce t te incessan te 

lut te p o u r l 'exis tence qu i se p o u r s u i t a u p r è s de nous . E n 

cons idéran t l ' é n o r m e p o p u l a t i o n q u ' a t t e i g n e n t ces oi

seaux, en dépi t de l eu r acc ro i s semen t len t , nous devons 

être conva incus q u e d a n s le cas de la p l u p a r t des o i 

seaux à m u l t i p l i c a t i o n plus r a p i d e , qu i ne p a r v i e n n e n t 

pas à ces chiffres, la lu t te c o n t r e leurs i n n o m b r a b l e s 

ennemis et c o n t r e les forces host i les de la n a t u r e doi t 

être e n c o r e p lu s r i gou reuse e t p lus con t inue l l e . 

LA LUTTE l 'OUR LA V I E ENTRE L E S ANIMAUX E T LES P L A N T E S 

L E S P L U S PROCHES, E S T S O U V E N T LA P L U S R U D E 

La lu t t e que n o u s a v o n s ju squ ' i c i é tudiée a é té , p r in 

c ipa lement , celle qu i a lieu e n t r e u n a n i m a l , ou u n e 

p l an te , et ses e n n e m i s d i rec t s , que ces e n n e m i s so ient 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d ' au t r e s a n i m a u x qui les dévoren t , ou les forces d e l à 

n a t u r e qu i les dé t ru i sen t . Mais il existe u n e a u t r e sorto 

de lu t te qu i se p o u r s u i t en m ê m e t e m p s e n t r e les espèces 

é t r o i t e m e n t al l iées e n t r e e l les , et se t e r m i n e presque 

tou jou r s p a r la d e s t r u c t i o n d ' une d 'e l les . Ainsi, pa r 

exemple , D a r w i n dit que l ' acc ro i s sement r é c e n t de la 

d r a i n e , d a n s ce r t a ines r ég ions de l 'Ecosse, a a m e n é la 

d i m i n u t i o n de la gr ive c h a n t e u s e *. Le r a t n o i r (Mus 
ratlus) a été le r a t c o m m u n d ' E u r o p e , j u s q u ' à ce que, 

au c o m m e n c e m e n t du d i x - h u i t i è m e siècle , le g r a n d ra t 

b r u n (Mus decumanus) a p p a r u t su r le Volga infér ieur , 

et de l à , se p r o p a g e a n t p lu s ou m o i n s r a p i d e m e n t , en

v a h i t t o u t e l 'Eu rope , en c h a s s a n t g é n é r a l e m e n t le ra t 

n o i r qu i , p r e s q u e p a r t o u t , est r e l a t i v e m e n t r a r e ou 

tou t à fait é t e in t . Ce r a t e n v a h i s s e u r a é té , à cette 

h e u r e , e x p o r t é p a r le c o m m e r c e a u t o u r du m o n d e en

tier ; d a n s la Nouve l le -Zé lande , il a e n t i è r e m e n t dépos

sédé u n r a t i nd igène que les Maoris se v a n t a i e n t d'a

v o i r a m e n é avec eux de l eu r p a t r i e du Paci f ique ; et la 

m o u c h e e u r o p é e n n e est en t r a i n , d a n s le m ê m e pays, 

de s u p p l a n t e r la m o u c h e i n d i g è n e . E n Russie , le petit 

c a n c r e l a t , ou b l a t t e a s i a t ique , a d é t r ô n é u n e espèce 

ind igène p lus g r a n d e , e t en Aus t ra l i e , l ' abe i l le domest i 

que est en t r a in d ' e x t e r m i n e r la pet i te abei l le ind igène 

d é p o u r v u e de d a r d . 

La jus t i f ica t ion de ce t te lu t t e est a p p a r e n t e p o u r qui 

cons idère q u e les espèces al l iées o c c u p e n t p r e s q u e la 

m ê m e place d a n s l ' économie un ive r se l l e . Elles r é c l amen t 

le m ê m e g e n r e de n o u r r i t u r e , ou à peu p rès , et son t expo

sées a u x m ê m e s e n n e m i s e t a u x m ê m e s d a n g e r s . 11 s 'en

suit que celle qui a u r a l ' a v a n t a g e , m ô m e le p lu s léger, 

sur l ' a u t r e , dans la façon de se p r o c u r e r la n o u r r i t u r e 

1 . Origine des Espèces. Le p r o f e s s e u r N e w t o n m ' a f f i r m e pour

t a n t qu ' i l n e c r o i t p a s q u e c e s d e u x e s p è c e s s e n u i s e n t r é c i p r o 

q u e m e n t . 
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ou d ' échapper a u d a n g e r , dans la r ap id i t é à se m u l t i 

plier, ou la t énac i t é à conse rve r la v ie , a u g m e n t e r a p lus 

rap idement , et p a r ce seul fait fera q u e l ' a u t r e d imi

nuera, et souven t d i s p a r a î t r a t o u t à fait. Sans d o u t e , en 

quelques cas , il y a u n e vé r i t ab le g u e r r e e n t r e les d e u x , 

le plus fort t u a n t le p lus faible ; ma i s ceci n 'es t pas du t o u t 

inévitable, il p e u t y avoi r des cas où l 'espèce la p lus 

faible, p h y s i q u e m e n t , l ' e m p o r t e pa r sa pu i ssance supé 

rieure de mu l t i p l i ca t i on r a p i d e , son e n d u r a n c e m e r v e i l 

leuse des v ic i ss i tudes de c l ima t , ou sa p lus g r a n d e 

adresse à dé joue r les a t t a q u e s de l ' ennemi c o m m u n . Le 

même p r inc ipe est en j e u d a n s le fait q u e ce r t a ines va

riétés de m o u t o n s de m o n t a g n e r é d u i r o n t à l a f amine 

d 'autres va r i é t é s de m o n t a g n e aussi , de te l le façon q u ' o n 

ne p o u r r a les g a r d e r e n s e m b l e . Chez les p l a n t e s , il en 

est de m ê m e . Si l ' on sème p lus ieurs va r i é t é s d is t inc tes 

de blé e n s e m b l e , et qu ' on r e s sème leurs g r a i n e s mê lées , 

celles des va r ié tés a u x q u e l l e s le c l ima t et le sol c o n v i e n 

nent le m i e u x , ou qu i sont , n a t u r e l l e m e n t , p lus fert i les, 

l ' empor t e ron t su r les a u t r e s , et p a r sui te d o n n e r o n t 

plus de s e m e n c e , e t p a r c o n s é q u e n t , en p e u d ' a n n é e s , 

s u p p l a n t e r o n t les a u t r e s va r i é t é s . 

Un effet de ce p r inc ipe est que nous t r o u v o n s r a r e 

ment des espèces , é t r o i t e m e n t al l iées, soit d ' a n i m a u x , 

soit de p l a n t e s , v ivan t côte à cô te , mais n o u s les t r o u 

vons souven t d a n s des dis t r ic ts dis t incts , q u o i q u e a d j a 

cents, où les cond i t i ons de la vie sont q u e l q u e p e u dif

férentes. Ainsi n o u s p o u v o n s t r o u v e r des Primula veris 
poussan t d a n s u n p r é , e t des Primula vulgaris d a n s u n 

bois t ou t a u p r è s , c h a c u n e en a b o n d a n c e , ma i s r a r e m e n t 

en t remêlées . E t p a r la m ê m e ra i son , le v i eux gazon d ' un 

pâ tu r age ou d ' u n e l ande se compose d 'une g r a n d e v a 

riété de p l a n t e s en q u e l q u e sor te tissées e n s e m b l e , si b i en 

que dans u n m o r c e a u de m o i n s d ' u n m è t r e c a r r é , M. Dar

win a pu c o m p t e r v ing t espèces d i s t inc tes , a p p a r t e n a n t 
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à d i x - h u i t g e n r e s différents, et à hu i t o r d r e s na tu re l s , 

m o n t r a n t ainsi l eu r e x t r ê m e divers i té d 'o rgan i sa t ion . 

C'est p o u r la m ê m e ra i son que n o u s s e m o n s u n mé

l a n g e de gazons et de trèfles différents, p o u r obteni r 

u n e be l l e pe louse , au l ieu de n ' e n s e m e r q u ' u n e seule 

espèce ; on a cons ta té que la q u a n t i t é de foin produi te 

p a r u n e col lect ion de g r a m i n é e s t rès d i s t inc tes les unes 

des au t r e s é ta i t s u p é r i e u r e à celle que p rodu i sa i t une 

seule espèce d ' h e r b e . 

On p o u r r a i t pense r que les forêts font except ion à 

ce t t e r è g l e , pu i sque , d a n s les r ég ions t e m p é r é e s du 

Nord , et d a n s les r ég ions a r c t i ques , n o u s t r o u v o n s des 

forêts é t endues de s ap in s et de c h ê n e s . Mais ces forêts 

ne son t , ap r è s t ou t , q u e des excep t ions , e t ne ca rac té 

r i sen t ces rég ions q u e là où le c l ima t est peu favorable 

à la végé ta t ion sous bois . Sous les t r o p i q u e s , et dans 

t ou t e s les con t rées c h a u d e s de la zone t e m p é r é e , par tout 

où se t r o u v e u n e p rov is ion suffisante d ' humid i t é , les 

forêts offrent les m ê m e s var ié tés d 'espèces que le gazon 

de nos v ieux p â t u r a g e s , et les forêts v ie rges de l 'équa-

teur p r é s e n t e n t u n e si merve i l l euse va r i é t é de formes, 

qui s ' e n t r e m ê l e n t si c o m p l è t e m e n t , que le v o y a g e u r est 

souven t e m b a r r a s s é p o u r d é c o u v r i r u n second échan

t i l lon de l 'espèce pa r t i cu l i è r e qu ' i l a r e m a r q u é e . Les 

forêts de la zone t e m p é r é e , e l l e s -mêmes , d a n s des situa

t ions tou tes favorab les , m o n t r e n t u n e va r i é t é considéra

ble d ' a r b r e s de g e n r e s et de famil les dis t incts ; ce n'est 

q u ' e n a p p r o c h a n t de la l isière du bois , où la sécheresse, 

les ven t s ou le froid de l 'h iver son t host i les à l 'existence 

de la p l u p a r t des a r b r e s , que n o u s r e n c o n t r o n s de grands 

espaces exc lus ivement occupés p a r u n e ou deux espèces. 

Le C a n a d a lu i -même a p lus de so ixan t e espèces d 'arbres 

fores t iers différents, et les É ta t s -Un i s de l 'Est , cent cin

q u a n t e ; l 'Europe est r e l a t i v e m e n t p a u v r e , n e contenant 

q u e q u a t r e - v i n g t s espèces , t and i s q u e les forêts de l'Asie 
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Orienta le , le J a p o n , l a Mandchou r i e , son t e x t r ê m e m e n t 

r iches, cen t so ixan t f rd ix espèces é t a n t déjà c o n n u e s . 

Dans t ous les p a y s , les a r b r e s s ' e n t r e m ê l e n t , de façon 

que c h a q u e forê t é t e n d u e offre u n e va r i é t é cons idé rab l e , 

ainsi q u ' o n le p e u t vo i r d a n s les q u e l q u e s res tes de n o s 

bois pr imit i fs , r e p r é s e n t é s p a r ce r ta ins po in t s d'Fpping 
Forust e t de la New Forest. 

Chez les a n i m a u x r è g n e la m ê m e loi , b ien q u e , p a r 

suite de leurs m o u v e m e n t s con t inue l s , et de leur a p t i t u d e 

à se d iss imuler , e l le ne soit p a s aussi facile à obse rve r , 

Nous c i t e rons , c o m m e e x e m p l e s , le l o u p , e r r a n t en 

Europe et en Asie S e p t e n t r i o n a l e , t and i s que le chaca l 

habi te l'Asie Mér id iona le et l 'Afrique S e p t e n t r i o n a l e ; 

les porc-épics des a r b r e s , don t u n e espèce hab i t e la 

moit ié o r i e n t a l e , et l ' a u t r e la moi t ié occ iden ta le de l'A

mér ique du Nord ; le l ièvre c o m m u n (Lepus limidus) en 

Europe , au c e n t r e e t au mid i , t and i s q u e tou t e l 'Eu rope 

du Nord est h a b i t é e p a r le l ièvre v a r i a b l e (Lepus variu-
bitis) ; le gea i c o m m u n (Garrulus ylandariusj h a b i t a n t 

toute l 'Europe , p e n d a n t q u ' u n e a u t r e espèce (Garrulus 
Drandli) se t r o u v e à t r a v e r s t o u t e l 'Asie, des Monts 

Ourals au J a p o n ; et b e a u c o u p d 'espèces d 'o i seaux d a n s 

les États-Unis de l 'Est , son t r emplacés , d a n s ceux de 

l 'Ouest, p a r des espèces é t r o i t e m e n t a l l iées . 

Nul d o u t e qu ' i l n 'y ai t aussi n o m b r e d 'espèces a insi 

é t r o i t e m e n t a l l iées e n t r e elles d a n s les m ê m e s p a y s , 

mais , en ce cas , p r e sque tou jours , il se t r o u v e r a qu 'e l les 

f r équen ten t des s ta t ions différentes, et on t des h a b i t u d e s 

que lque peu différentes, et qu ' a ins i el les ne sont pas en 

c o n c u r r e n c e d i rec te les unes avec les a u t r e s ; de m ê m e 

des p l an t e s t r è s voisines d 'espèce peuven t h a b i t e r les 

m ê m e s d i s t r i c t s , si l 'une préfère la p r a i r i e , l ' a u t r e les 

bois, l 'une u n t e r r a i n c r a y e u x , et l ' a u t r e u n sol s a b l o n 

neux , l ' une u n h a b i t a t h u m i d e , t a n d i s que l ' au t r e de

m a n d e u n e l ieu sec . 
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Chez les p l a n t e s , fixées c o m m e elles le son t , à la t e r r e , 

il n o u s est aisé de n o t e r ces p a r t i c u l a r i t é s de pos i t i on ; 

ma i s avec les a n i m a u x s a u v a g e s , que n o u s ne voyons 

q u ' e n de r a r e s occas ions , il faut u n e o b s e r v a t i o n a t t en 

t ive, s o u t e n u e l o n g u e m e n t , p o u r d é c o u v r i r les p a r t i 

cu l a r i t é s de l e u r m o d e d 'ex is tence qu i p e u v e n t e m p ê c h e r 

t o u t e c o n c u r r e n c e d i rec te e n t r e espèces é t ro i t emen t 

a l l iées , d e m e u r a n t d a n s le m ê m e espace . 

ASPECT MORAL DE LA LUTTE POUR L'EXISTENCE 

I l conv i en t de t e r m i n e r n o i r e exposé des p h é n o m è n e s 

de la l u t t e p o u r l ' exis tence p a r q u e l q u e s r e m a r q u e s sur 

son a spec t m o r a l . Depuis que la g u e r r e de la n a t u r e est 

m i e u x c o n n u e , b e a u c o u p d ' éc r iva ins se son t a t t a c h é s à 

l ' accuser de nous r e p r é s e n t e r c o m m e nécessa i re une 

s o m m e de c r u a u t é et de souffrances qu i r évo l t e nos 

ins t inc t s d ' h u m a n i t é , t o u t e n é t a n t u n e p i e r r e d ' a c h o p 

p e m e n t p o u r ceux qu i v o u d r a i e n t c o n t i n u e r à c ro i r e 

que l ' un ive r s est g o u v e r n é p a r u n e sagesse et u n e b ien

ve i l lance inf inies . Un b r i l l a n t éc r iva in s ' exp r ime ainsi : 

« La souff rance , la d o u l e u r , la m a l a d i e , la m o r t , son t -

elles d o n c les i nven t ions d ' un Dieu qu i nous a ime ? La 

loi p a r l a q u e l l e a u c u n a n i m a l ne p e u t s 'é lever à la pe r 

fect ion s a n s a t t e n t e r à la vie des a u t r e s , est-elle la loi 

d ' un C r é a t e u r b i e n f a i s a n t ? Il n e se r t de r i e n de dire 

qu ' i l y a de la c h a r i t é d a n s l a souf f rance , de l a misér i 

c o r d e d a n s le m a s s a c r e . P o u r q u o i l es choses sont-el les 

a r r a n g é e s de façon q u e le m a l soi t la m a t i è r e b r u t e 

d 'où se t i re le b i en ? La souffrance, p o u r ê t r e u t i l e , n ' en 

est p a s m o i n s souffrance ; le c r i m e , p o u r c o n d u i r e au 

d é v e l o p p e m e n t , n ' e n res te pas m o i n s c r i m e . Le s ang 

soui l le e n c o r e la m a i n , e t t o u s les p a r f u m s de l 'Ara

bie ne l 'e f faceront po in t » 

i . Mariyidom of i t fan, p a r W i n w o o d R e a d e , p . 5 .G. 
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Un écr iva in des p lus réfléchis, le professeur H u x l e y 

lu i -même , expose des vues a n a l o g u e s . Dans u n a r t i c le 

r écemmen t p a r u su r « la L u t t e p o u r l 'Exis tence », il 

par le des m y r i a d e s de g é n é r a t i o n s d ' a n i m a u x h e r b i v o 

res qui « o n t été t o u r m e n t é s et dévo rés p a r les ca rn i 

vores » ; et des c a r n i v o r e s et he rb ivo re s é g a l e m e n t 

« sujets à t ou t e s les mi sè re s a t t a chées à la vieil lesse, à 

la mu l t ip l i ca t ion excessive » ; et de « la souffrance p lus 

ou moins p e r s i s t a n t e » qu i r é c o m p e n s e v a i n q u e u r s et 

vaincus. Et il en conc lu t q u e , pu i sque s'il est v r a i q u e 

des mi l l ie rs de fois p a r m i n u t e , si n o t r e ouïe é ta i t assez 

fine, nous e n t e n d r i o n s des soup i r s e t des g é m i s s e m e n t s 

d o u l o u r e u x , c o m m e ceux q u e D a n t e e n t e n d i t a u x p o r t e s 

de l 'enfer, le i n o n d e ne p e u t ê t r e g o u v e r n é p a r u n e loi 

d ' amour ' . 

Je pense qu ' i l y a lieu de c ro i r e que tou t ceci a été 

fort e x a g é r é ; que les « t o u r m e n t s » et les « misè res » 

supposés des a n i m a u x n ' o n t que peu de r éa l i t é , mais 

reflètent les s ensa t ions i m a g i n a i r e s d ' h o m m e s et de 

femmes de c u l t u r e in te l lec tue l le s'ils se t r o u v a i e n t en 

parei l les c i r c o n s t a n c e s ; et que la s o m m e posi t ive de 

souffrance causée p a r la lu t te p o u r l ' ex is tence e n t r e 

a n i m a u x est tou t à fait ins igni f iante . Essayons d o n c de 

nous a s su re r de l ' exac t i tude des faits sur lesquels se 

basent ces fo rmidab le s accusa t ions . 

En p r e m i e r l ieu, r a p p e l o n s - n o u s q u e les a n i m a u x 

sont e n t i è r e m e n t e x e m p t s de la souffrance que n o u s 

cause l ' a p p r é h e n s i o n de la m o r t — souffrance qu i , d a n s 

la p l u p a r t des cas , dépasse de b e a u c o u p la réa l i t é . — 

D'où il p a r a î t p r o b a b l e qu ' i l s j ou i s sen t p r e s q u e con 

s t a m m e n t de la vie , p u i s q u e leur v ig i lance con t inue l l e à 

l ' égard du d a n g e r , et m ê m e l eu r fuite devan t l ' e n n e m i , 

n 'es t q u e le j o y e u x exerc ice de leurs facul tés , que n ' a t -

1 . Nineteenth Century, f é v r i e r 1888 , p . 102 , 1G3. 
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t r i s te a u c u n e c r a i n t e sé r ieuse . E n second l ieu, se lon de 

n o m b r e u x t é m o i g n a g e s , les m o r t s v io len tes , q u a n d elles 

ne son t p a s t r o p l en t e s , son t douces , s a n s souffrance, 

m ê m e q u a n d il s"agit de l ' h o m m e , q u e son sys tème ne r 

veux r e n d p lus sensible à la d o u l e u r q u e la p l u p a r t des 

bê les . D a n s t ous les cas de p e r s o n n e s é c h a p p a n t à la 

m o r t a p r è s avo i r été saisies p a r u n l ion ou u n t ig re , on 

a cons t a t é qu 'e l les n ' a v a i e n t é p r o u v é que peu ou point 

de souffrance, soit p h y s i q u e m e n t , soi t m o r a l e m e n t . On 

c o n n a î t l ' a v e n t u r e de L iv ings tone , qu i décr i t en ces ter

mes ses sensa t ions au m o m e n t où il fut saisi p a r un 

l ion : « T r e s s a i l l a n t et r e g a r d a n t a u t o u r de moi , j ' a 

pe rçus le l ion en t r a i n de s ' é lancer su r m o i . J 'é ta is sur 

u n e pet i te é m i n e n c e ; il m e saisit l ' épau le d a n s son bond 

et n o u s r o u l â m e s e n s e m b l e su r le t e r r a i n au-dessous. 

G r o g n a n t h o r r i b l e m e n t p rès de m o n ore i l le , il me 

secoua c o m m e u n ch ien t e r r i e r secoue u n ra t . Le choc 

m e causa u n e s t u p e u r pare i l l e à celle que p a r a î t éprou

ver u n e sour i s ap r è s la p r e m i è r e secousse du chat . 

C'était u n e sor te d ' e n g o u r d i s s e m e n t , dans lequel n'en
traient ni sensation douloureuse, ni sentiment de terreur, 
b ien q u e j ' e u s s e e n t i è r e m e n t consc ience d e ce qui se 

passa i t . Gela r e s sembla i t à ce que d isent é p r o u v e r les 

p a t i e n t s soumis en p a r t i e à l ' ac t ion du ch lo ro fo rme , qui 

su ivent tou te l ' opé r a t i on , ma i s ne s e n t e n t pas le bis tour i . 

Ce s ingu l ie r é ta t n ' é t a i t le r é su l t a t d ' a u c u n processus 

m e n t a l . L a secousse ava i t s u p p r i m é l a p e u r , et ne lais

sai t subs is te r a u c u n e impres s ion d ' h o r r e u r en présence 

du fauve. » 

Cette absence de d o u l e u r n 'es t p a s le pr iv i lège exclu

sif de ceux que les bê les féroces a t t a q u e n t , mais peut 

être é g a l e m e n t le r é su l t a t de t o u t a cc iden t causan t un 

é b r a n l e m e n t géné ra l à l ' o r g a n i s m e . M. W h y m p e r ra

conte u n acc ident qui lu i est a r r i v é a u c o u r s d 'une ex

p l o r a t i o n p r é l i m i n a i r e du M a t l e r h o r n ; il t o m b a de plu-
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sieurs cen t a ine s de p ieds , r ebond i s san t de r o c h e en 

roche, j u s q u ' à u n a m a s de neige qu i le r e t in t , h e u 

reusement , p r è s du b o r d d 'un effroyable p réc ip i ce . 

Il assure que t o u t en t o m b a n t e t r e c e v a n t l ' une a p r è s 

l 'autre ces c o n t u s i o n s , il n ' ava i t n i sent i la d o u l e u r , n i 

perdu sa c o n n a i s s a n c e , m a i s s e u l e m e n t réfléchi , avec 

calme, que q u e l q u e s coups de plus l ' a c h è v e r a i e n t . Nous 

sommes donc e n d r o i t de c o n c l u r e q u e , l o r s q u e la m o r t 

succède vite à des secousses v io len tes , el le est aussi 

douce e t d é p o u r v u e de souffrance que p o s s i b l e ; et s a n s 

nul dou te , c 'est a insi que les choses se passen t l o r s q u ' u n 

animal est saisi p a r u n e bê t e de p r o i e . Car l ' ennemi ne 

chasse poin t p o u r se d é s e n n u y e r , p o u r s ' amuse r , ma i s 

pour se rassas ie r ; il est d o u t e u x q u ' à l ' é ta t de n a t u r e , 

aucun an ima l c o m m e n c e à c h e r c h e r u n e pro ie a v a n t 

d'y ê t re poussé p a r la fa im. 

Lors d o n c q u e l ' an ima l est p r i s , il est t rès p r o m p t e -

ment dévo ré , e t le p r e m i e r choc se t r o u v e ainsi suivi 

d'une m o r t p r e s q u e sans souffrance. 

Ceux qu i m e u r e n t de froid ou de faim n e souffrent pas 

davan tage . Le froid, g é n é r a l e m e n t p lus r i g o u r e u x la 

nuit , t end à p r o d u i r e le sommei l et u n anéan t i s s e 

ment e x e m p t d e souffrances. La faim s 'oubl ie d u r a n t 

l 'e;;citation causée p a r la r e c h e r c h e de la n o u r r i t u r e , 

excitat ion d ' a u t a n t p lus g r a n d e que la n o u r r i t u r e est 

plus r a r e . Il est p r o b a b l e , auss i , que , lorsqu ' i l s son t 

pressés p a r la fa im, la p l u p a r t des a n i m a u x d é v o r e n t 

n ' impor te q u o i , et m e u r e n t ainsi de faiblesse, et d 'un 

épuisement g r a d u e l q u e n ' a c c o m p a g n e pas néces sa i r e 

ment la souff rance , si toutefois ils ne s u c c o m b e n t p a s 

a u p a r a v a n t au froid ou à u n e n n e m i q u e l c o n q u e 

Passons m a i n t e n a n t en revue les jou i s sances de la vie 

de la p l u p a r t des a n i m a u x . En règ le g é n é r a l e , ils v i e n 

nent au m o n d e à u n e sa ison où la n o u r r i t u r e est abon -

i. Le Kestrel, q u i s e n o u r r i t d ' o r d i n a i r e d e s o u r i s , d ' o i s e a u x e t 
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d a n t e le c l ima t le p lus c l é m e n t , c ' e s t -à -d i re au pr in

t e m p s do l a zone t e m p é r é e , et a u c o m m e n c e m e n t de la 

sa i son sèche sous les t r o p i q u e s . Ils croissent v igoureu

s e m e n t , p o u r v u s qu ' i l s son t d ' une a b o n d a n t e nourr iLure ; 

e t q u a n d ils on t a t t e in t l eur m a t u r i t é , l e u r vie est un 

cerc le c o n t i n u e l d ' exc i t a t ion et d ' exerc ices sa lu ta i res , 

a l t e r n a n t avec u n c o m p l e t r e p o s . La q u ê t e quo t id ienne 

des r e p a s j o u r n a l i e r s emplo i e t ou t e s l eu r s facul tés , exerce 

tous les o r g a n e s de l eu r s co rps , p e n d a n t q u e cet exercice 

condu i t à la sa t is fact ion de t ous l eu r s beso ins . 

P o u r n o u s - m ê m e s , n o u s ne p o u v o n s d o n n e r u n e meil

l eu re déf ini t ion du b o n h e u r q u e ce m ê m e exerc ice et 

ce t te m ê m e sa t is fac t ion ; n o u s p o u v o n s d o n c conclure 

q u e les a n i m a u x , e n g é n é r a l , j ou i s sen t de tou t le bon 

h e u r d o n t ils son t c a p a b l e s . E t cet é t a t n o r m a l de bon

h e u r n 'es t pas a l t é ré , c o m m e chez n o u s , p a r de longues 

pé r iodes — s o u v e n t de l o n g u e s vies — passées dans la 

p a u v r e t é ou la m a u v a i s e s a n t é , ou d a n s le dési r a rden t , 

i nassouv i , des p la is i rs d o n t jou i s sen t les a u t r e s , et aux

que ls nous ne p o u v o n s a t t e i n d r e . La m a l a d i e , et ce qui , 

chez e u x , r é p o n d à la p a u v r e t é — la faim p r o l o n g é e — 

son t r a p i d e m e n t suivies d ' u n e m o r t i n a t t e n d u e et p res 

q u e sans souffrance . Not re e r r e u r consis te à a t t r i b u e r a 

des a n i m a u x des s e n t i m e n t s et des é m o t i o n s qu ' i l s n 'on t 

po in t . L a vue seu le du s a n g , et de m e m b r e s déch i rés ou 

b r o y é s , n o u s est p é n i b l e , e t l a pensée des souffrances 

qu ' i l s i m p l i q u e n t est n a v r a n t e p o u r nos c œ u r s . Nous 

a v o n s h o r r e u r de t o u t e m o r t v io len te et s o u d a i n e , parce 

q u e nous s o n g e o n s à l ' ex i s tence p le ine de p romesses qui 

d e g r e n o u i l l e s , a p a i s e p a r f o i s s a f a i m a v e c d e s v e r s d e t erre , 

c o m m e le f o n t q u e l q u e s - u n e s d e s b u s e s d ' A m é r i q u e . La b u s e 

b o u d r é e n e m a n g e p a s s e u l e m e n t d e s l o m b r i c s t e r r e s t r e s et d e s 

l i m a c e s , m a i s d u b l é ; e t l e Buteo borealis d e l ' A m é r i q u e S e p 

t e n t r i o n a l e , d o n t la n o u r r i t u r e h a b i t u e l l e c o n s i s t e e n p e t i t s 

m a m m i f è r e s e t o i s e a u x , m a n g e p a r f o i s d e s é c r e v i s s e s . 
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LA LUTTE POUR L'EXISTENCE Sa 

est t r anchée , à l ' a t t en t e et a u x e s p é r a n c e s qu i ne son t 

point réal isées , et au c h a g r i n , au deui l de ceux qu i 

nous a imen t . Mais t ou t ceci n 'exis te po in t , et s e ra i t t o u t 

à fait déplacé q u a n d il s 'agit d ' a n i m a u x , p o u r qu i la 

mort la p lus v io len te et la p lus s o u d a i n e est auss i l a 

meil leure. Ainsi l ' image du poè te : 

La n a t u r e a u x g r i f f e s e t a u x d e n t s e n s a n g l a n t é e s 

est une image don t la t r is tesse n ' a d 'exis tence q u e d a n s 

notre i m a g i n a t i o n , la réa l i t é é t a n t t ou l e faite de vies 

pleines et h e u r e u s e s , t e r m i n é e s d ' o r d i n a i r e p a r les p lus 

promptes et les m o i n s pén ib les de tou tes les m o r t s . 

Tout compte fait, a l o r s , n o u s c o n c l u e r o n s q u e l ' idée 

populaire s u p p o s a n t que la lu t te p o u r l ' ex is tence inflige 

la misère e t la d o u l e u r à t o u t le m o n d e a n i m a l , est exac 

tement le con t re -p ied de l a vér i t é . Ce que la lu t te p r o 

duit r é e l l e m e n t , c'est le m a x i m u m de la vie , et de sa 

jouissance avec le m i n i m u m de souffrance et de d o u 

leur. É t a n t d o n n é e s la nécess i té de souffrir, e t c e l l e de se 

reprodui re — sans lesquel les il n ' y a u r a i t pu avo i r a u 

cun d é v e l o p p e m e n t p rogress i f d a n s le m o n d e o r g a n i 

que — il est difficile d ' i m a g i n e r u n sys tème qu i eû t 

réussi à a s s u r e r u n e p lus g r a n d e p r o p o r t i o n de b o n 

heur. Cette o p i n i o n é ta i t é v i d e m m e n t celle de D a r w i n 

lu i -même, qu i t e r m i n e ainsi son c h a p i t r e su r la lu t t e 

pour l 'exis tence : « E n réf léchissant à cet te lu t t e , n o u s 

pouvons nous r éconfo r t e r p a r la p le ine a s su rance q u e 

guerre de la n a t u r e n 'es t p o i n t sans t r êve , que la c r a i n t e 

est i nconnue , la m o r t g é n é r a l e m e n t p r o m p t e , et que 

ceux qui son t v i g o u r e u x , en b o n n e san té , et h e u r e u x , 

survivent et se mu l t i p l i en t . » 
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C H A P I T R E III 

L A V A R I A B I L I T É D E S E S P È C E S A L ' É T A T D E N A T U R E 

I m p o r t a n c e d e l a v a r i a b i l i t é . — P r é j u g é s p o p u l a i r e s l a c o n c e r n a n t . 

— V a r i a b i l i t é d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . — V a r i a b i l i t é d e s i n s e c 

t e s . — V a r i a t i o n c h e z l e s l é z a r d s . — V a r i a t i o n c h e z l e s o i s e a u x . 

— D i a g r a m m e s d e l a v a r i a t i o n d e s o i s e a u x . — N o m b r e d e s 

i n d i v i d u s q u i v a r i e n t . — V a r i a t i o n c h e z l e s m a m m i f è r e s . — 

V a r i a t i o n d e s o r g a n e s i n t e r n e s . — V a r i a t i o n s d u c r â n e . — Va

r i a t i o n s d a n s l e s h a b i t u d e s d e s a n i m a u x . — La v a r i a b i l i t é d e s 

p l a n t e s . — E s p è c e s q u i v a r i e n t p e u . — C o n c l u s i o n s . 

T o u t e la t héo r i e de D a r w i n a p o u r base la var iabi l i té 

des espèces, et il s e ra i t a b s o l u m e n t inu t i l e d 'essayer 

m ê m e de la c o m p r e n d r e , e n c o r e m o i n s d ' app réc i e r le. 

c a r a c t è r e de la p r e u v e qu i en a été faite, si l 'on ne se fait 

pas d ' a b o r d u n e c o n c e p t i o n c la i re de la n a t u r e et de l'é

tendue de la va r iab i l i t é . Les ob jec t ions les p lus fréquen

tes et les p lus p r o p r e s à é g a r e r l ' espr i t a u sujet de 

l'efficacité de la sé lec t ion n a t u r e l l e p r o v i e n n e n t de l'i

g n o r a n c e de ce sujet ; i g n o r a n c e p a r t a g é e p a r beaucoup 

de na tu ra l i s t e s , ca r ce n 'es t q u e depu i s que D a r w i n nous 

en a révélé l ' i m p o r t a n c e , que les va r i é t é s on t été systé

m a t i q u e m e n t réun ies et en reg i s t r ée s ; il s 'en faut encore 

que les co l l ec t ionneurs et les s avan t s l e u r accordent 

toute l ' a t t en t ion qu 'e l les m é r i t e n t . Chez les anc iens na

tu ra l i s tes , les va r ié tés , s u r t o u t q u a n d elles é ta ien t n o m 

breuses , pe t i t es et f réquen tes , é t a ien t cons idérées comme 

do vra ies pes tes , pa r ce qu 'e l les r e n d a i e n t p r e s q u e impos-
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sible la défini t ion de l 'espèce, défini t ion cons idé rée , à 

cette é p o q u e , c o m m e le b u t p r inc ipa l de l 'h is to i re n a t u 

relle r é d u i t e en s y s t è m e . De là v e n a i t la c o u t u m e de 

décrire ce q u ' o n supposa i t ê t r e la « f o r m e typ ique » d e 

l 'espèce, et la p l u p a r t des c o l l e c t i o n n e u r s se c o n t e n t a i e n t 

de posséder cet te forme t y p i q u e d a n s l e u r c a b i n e t . 

Maintenant , au c o n t r a i r e , o n es t ime u n e col lec t ion d ' a 

près la p lus g r a n d e p r o p o r t i o n d ' exempla i r e s des v a 

riétés de c h a q u e espèce , e t , d a n s q u e l q u e s cas , o n e n a 

fait une desc r ip t ion préc ise , de tel le so r te que n o u s p o s 

sédons q u a n t i t é de r e n s e i g n e m e n t s su r ce sujet . N o u s 

puiserons d a n s ce r i che fonds , afin de d o n n e r q u e l q u e 

idée de l a n a t u r e et de l ' é t endue de la v a r i a t i o n p a r m i 

les espèces des a n i m a u x et des p l a n t e s . 

Il a été souven t ob jec té q u e la va r i ab i l i t é c o n s t a n t e e t 

r épandue q u ' o n a d m e t c o m m e c a r a c t é r i s a n t les a n i m a u x 

domest iques et les p l a n t e s cul t ivées doi t ê t re a t t r i b u é e 

aux cond i t ions factices de l e u r ex i s tence , et q u e n o u s 

n 'avons a u c u n e p r e u v e d 'une s o m m e c o r r e s p o n d a n t e d e 

var ia t ion se p r o d u i s a n t à l ' é ta t de n a t u r e . Les a n i m a u x 

et les p lan tes sauvages , d i t - o n , son t h a b i t u e l l e m e n t 

constants , e t , l o r s q u e des v a r i a t i o n s se p r o d u i s e n t , e l les 

sont en q u a n t i t é m i n i m e , e t ne modif ient que des c a r a c 

tères superficiels ; ou , si elles son t p l u 3 g r a n d e s et p l u s 

impor tan tes , se p r o d u i s e n t si r a r e m e n t qu 'e l les n ' a i d e n t 

en r ien à la f o r m a t i o n supposée des nouve l les e s p è 

ces. 

On va m o n t r e r q u e cet te objec t ion ne r e p o s e su r a u c u n 

fondement , ma i s c o m m e elle s ' a t t aque a u x bases m ê m e 

du p r o b l è m e , il est nécessa i re de d iscu ter en dé ta i l les 

preuves d iverses de la v a r i a t i o n à l ' é ta t de n a t u r e . Cela 

est d ' au t an t p lus nécessa i re que les m a t é r i a u x re la t i f s à 

cette q u e s t i o n q u ' a v a i t recuei l l i s D a r w i n n ' o n t j a m a i s 

été publ iés , et qu ' i l n ' e n a cité q u ' u n n o m b r e r e l a t i v e 

ment pe t i t d a n s l'Origine des Espèces, sans c o m p t e r 
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q u ' u n e m u l t i t u d e de faits a é té c o n n u e depu i s la pub l i 

ca t i on de la d e r n i è r e édi t ion de cet o u v r a g e . 

VARIABILITÉ DES ANIMAUX INFÉRIEURS 

P a r m i les o r g a n i s m e s m a r i n s les p lus anc iens et les 

p lus é l é m e n t a i r e s se t r o u v e n t de pe t i t es masses de gelée 

v i v a n t e , s a n s s t r u c t u r e a p p a r e n t e , m a i s s éc r é t an t d 'ad

m i r a b l e s coqui l les , s o u v e n t de fo rme p a r f a i t e m e n t sy

m é t r i q u e , qu i v a r i e n t e n t r e el les a u t a n t q u e cel les des 

m o l l u s q u e s , et son t b ien p lus c o m p l i q u é e s . Ce sont les 

foramini fôres . D é m i n e n t s n a t u r a l i s t e s les on t étudiées 

avec so in , et feu W . B. C a r p e n t e r , d a n s s o n g r a n d ou

v r a g e — Introduction to the Sludy of the Foraminifera, 
— fait l ' a l lus ion su ivan t e à l e u r va r i ab i l i t é : « Il n 'existe 

p a s u n e seule espèce de p l a n t e ou d ' a n i m a l d o n t le 

c h a m p de v a r i a t i o n a i t é té fixé p a r la r é u n i o n e t la com

p a r a i s o n d 'un auss i g r a n d n o m b r e d ' e x e m p l a i r e s , que 

n o u s e n avons passé en r e v u e , MM. W i l l i a m s o n , P a r k e r , 

R u p e r t J o n e s et m o i , d a n s nos é ludes des types de ce 

g r o u p e . » Il dit e n c o r e , c o m m e r é s u l t a t de cet te vaste 

c o m p a r a i s o n d ' e x e m p l a i r e s : « L ' é t e n d u e de la va r ia l ion 

est si g r a n d e chez les l o r amin i f è r e s , qu ' e l l e ne c o m p r e n d 

pas s eu l emen t ces c a r a c t è r e s différentiels , q u ' o n a h a b i 

t u e l l e m e n t c o m p t é s c o m m e spécifiques, m a i s ceux sur les

que ls s ' appu ien t la p l u p a r t des genres de ce g r o u p e , et 

m ê m e , d a n s c e r t a i n s cas , c e u x de ses ordres '. » 

P a s s a n t à u n g r o u p e p l u s é levé — les Act inies , — 

P . - H . Gosse et d ' a u t r e s éc r iva ins qu i on t fait l 'histoire 

de ces a n i m a u x , c i t en t s o u v e n t des v a r i a t i o n s de g ros 

seu r d a n s l ' épa i sseur et la l o n g u e u r des t en t acu le s , la 

f o r m e du d isque e t de la b o u c h e , et le c a r a c t è r e de la 

surface de la co lonne , t and i s q u e la c o u l e u r va r i e énor 

m é m e n t chez un g r a n d n o m b r e d 'espèces . Des var ia t ions 

i. Foraminifera, p r é f a c e , p . x . 
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pareil les se p r o d u i s e n t d a n s les d ivers g r o u p e s d ' i nve r 

tébrés m a r i n s , et son t p a r t i c u l i è r e m e n t n o m b r e u s e s 

dans la g r a n d e subdiv i s ion des m o l l u s q u e s . Ainsi , S . -P . 

W o o d w a r d aff irme que b e a u c o u p de v a r i a t i o n s t r è s 

embar r a s san t e s p a r a i s s e n t r é s u l t e r , à son avis , de la 

quant i té , de la p r o f o n d e u r d iverse de la m e r , ou de la 

p ropor t ion de sel qu ' e l l e c o n t i e n t ; ma i s n o u s s avons q u e 

beaucoup de v a r i a t i o n s son t t o t a l e m e n t i n d é p e n d a n t e s 

de pare i l les causes , et n o u s p a s s e r o n s m a i n t e n a n t à l ' é 

tude de que lques e x e m p l e s de m o l l u s q u e s t e r r e s t r e s qu i 

ont été observés de p lus p r è s . 

Dans la pe t i t e r é g i o n boisée d 'Oahu , u n e des î les Ha 

waii, on a t r o u v é e n v i r o n 175 espèces de coqu i l l ages 

ter res t res , r e p r é s e n t é s p a r 700 ou 800 va r i é t é s ; et le 

révérend J . - T . Guliek, qu i les a s o i g n e u s e m e n t é tud iées , 

assure que « l ' on t r o u v e f r é q u e m m e n t u n g e n r e r e p r é 

senté dans p lus ieurs va l l ées qui se su iven t p a r des e s p è 

ces é t r o i t e m e n t a l l iées , se n o u r r i s s a n t t a n t ô t de p lan tes 

différentes, t a n t ô t des m ê m e s p l a n t e s . Dans c h a q u e cas 

de ce g e n r e , ce sont les val lées les p lus vois ines l 'une de 

l 'autre qui fou rn i s sen t les formes les p lus é t r o i t e m e n t 

alliées ; et toute une série des variétés de chaque espèce 
présente une gradation minutieuse de formes entre les 
types les plus divergents trouvés dans les localités les plus 
éloignées les unes des autres ». 

La p l u p a r t des coqu i l l ages t e r r e s t r e s v a r i e n t cons idé

rab lement en cou l eu r , en d imens ions , en f o r m e , en ta-

chetures , et aussi en t e x t u r e ou s t r i a t ion de la sur face , 

même q u a n d il s 'agit d ' exempla i r e s recuei l l i s d a n s l a 

même loca l i té . Ainsi , u n a u t e u r f rançais n ' a p a s é n u m é r é 

moins de 198 va r i é t é s de l ' e sca rgo t c o m m u n des bois 

(Helïx nemoralis), t and i s que 90 va r i é t é s on t é té décr i tes 

de l ' escargot des j a r d i n s , é g a l e m e n t c o m m u n (Hélix 
hortensis). Les coqu i l l ages d 'eau douce son t sujets auss i à 

une g r a n d e va r i ab i l i t é , d 'où résu l te b e a u c o u p d ' incer t i -
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t i tude su r le n o m b r e de l eu r s espèces ; les var ia t ions 

a b o n d e n t p a r t i c u l i è r e m e n t chez les L y m n ë e s , qui diffè

ren t souven t b e a u c o u p d e l à fo rme o r d i n a i r e do l 'espèce, 

et ces d ive rgences do ivent souven t affecter la forme de 

l ' an imal v ivan t . Dans le r a p p o r t de M. I n g e r s o l l , sur les 

mo l lu sques r écen t s du Co lo rado , il est b e a u c o u p par lé 

de ces v a r i a t i o n s e x t r a o r d i n a i r e s , et on a s su re qu 'une 

coqui l le (Helisonia trivolvis), a b o n d a n t e d a n s D O S petits 

é t angs et nos lacs , p r é s e n t e à pe ine deux exempla i res 

s emblab le s , t and i s q u e b e a u c o u p d ' au t r e s ressemblen t 

à d ' au t r e s espèces e n t i è r e m e n t différentes ' . 

LA VARIABILITÉ DES INSECTES 

Il y a b e a u c o u p de v a r i a t i o n chez les insec tes , bien 

que t rès peu d ' en tomolog i s t e s s ' app l i quen t à l 'é tudier . 

Nos p r e m i e r s exemples s e ron t e m p r u n t é s au l ivre de feu 

M. T. V c r n o n W o l l a s t o n , On the Variation of Species, et 

dev ron t ê t r e cons idé rés c o m m e des ind ica t ions de phé

n o m è n e s aussi g é n é r a l e m e n t r é p a n d u s que peu observés . 

Il pa r l e des pet i t s c a r a b i q u e s du g e n r e Natinph'ilus comme 

é t an t « e x t r ê m e m e n t c h a n g e a n t s c o m m e s t r u c t u r e et 

c o m m e cou leu r » ; du Calathus mollis, c o m m e ayant 

« les ailes pos t é r i eu re s parfois g r a n d e s , u n e a u t r e fois 

r u d i m e n t a i r e s , ou e n c o r e t r è s différentes » ; et de beau

coup d ' O r t h o p t è r e s et de F u l g o r i d e s (Homoplères) , 

ca rac té r i sés p a r ce t te m ê m e i r r é g u l a r i t é des ailes. 

M. W e s t w o o d , d a n s sa Modem Classification of lnsecls, 

affirme q u e « les espèces de Gerris, Hydrometra, et Velia 

se t r o u v e n t le p lus souven t a b s o l u m e n t a p t è r e s , bien 

qu ' acc iden t e l l emen t on en puisse voi r avec des ailes de 

tai l le o r d i n a i r e ». 

Toutefois , c'est p a r m i les Lép idop tè r e s (papil lons et 

pha lènes) que l 'on a obse rvé les cas de va r i a t ion les plus 

1. United States Geological Survey of the Teri'itories, 1874. 
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n o m b r e u x , et t o u t e b o n n e co l lec t ion de ces insec tes en 

offrira des exemple s f r a p p a n t s . Je c i tera i d ' a b o r d le t é 

moignage de M. Bâtes , qui p a r l e des p a p i l l o n s de la 

vallée de l 'Amazone c o m m e p r é s e n t a n t d ' i n n o m b r a b l e s 

variétés et r aces loca les , e t des espèces r e m a r q u a b l e s 

par leur g r a n d e v a r i a t i o n indiv iduel le . Il dit , de la sp l en -

dide Meckanilis polymnia, q u e , à Ega , su r l 'Amazone su

pér ieure , « elle ne va r i e p a s s e u l e m e n t p o u r l a cou l eu r 

généra le et les dess ins , m a i s c o n s i d é r a b l e m e n t d a n s 

la forme des a i les , s u r t o u t chez le m â l e ». De m ê m e 

à Saint P a u l , VIthomia orolïna p r é sen t e q u a t r e va r i é t é s 

différentes, subs i s t an t s i m u l t a n é m e n t , et différant n o n 

seulement de cou l eu r , m a i s de formes , u n e d 'e l les é t a n t 

décrite c o m m e a y a n t les ailes de d e v a n t fort a l longées 

chez le m â l e , t a n d i s q u ' u n e a u t r e est b e a u c o u p plus 

g rande , et a les ai les de de r r i è r e de fo rme différente, 

chez le m â l e . M. Dates dit de YIleliconius nurnata, 
que « cet te espèce est si v a r i a b l e qu ' i l est difficile 

d'eu t r o u v e r d e u x individus e x a c t e m e n t pare i l s », 

parce que « elle va r i e de s t r u c t u r e c o m m e de c o u l e u r . 

Les ailes son t par fo is p lus l a r g e s , parfois p lus é t ro i tes ; 

et leurs bo rds , s imples en q u e l q u e s cas , son t fes tonnés 

dans d ' au t r e s ». On a décr i t , d ' une a u t r e espèce du 

même g e n r e , / / . Melpome.ne, d ix va r i é t é s qu i se r a t t a 

chent plus ou m o i n s les u n e s a u x a u t r e s p a r des formes 

in te rmédia i res ; q u a t r e de ces va r ié tés se t r o u v e n t dans 

une m ê m e loca l i t é , n o m m é e S e r p a , sur la r ive n o r d de 

l 'Amazone. La Cerotina rimoma est enco re u n e de ces 

espèces flottantes, p r é s e n t a n t b e a u c o u p de va r i é t é s l o 

cales, qui d e m e u r e n t toutefois i n c o m p l è t e s , re l iées e n t r e 

elles p a r des fo rmes i n t e r m é d i a i r e s ; t and i s q u e les es-

espèces du g e n r e Lycorea v a r i e n t t ou t e s , au p o i n t de se 

réunir p r e s q u e e n t r e elles, de .telle so r te q u e M. Bâtes 

juge qu 'e l les p o u r r a i e n t b i e n ê t r e cons idérées c o m m e 

é tant des va r i é t é s d ' une seule e t m ê m e espèce. 

W A L L A R E , — D A R W I N I S M E . i 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D a n s l ' h é m i s p h è r e o r i en t a l , n o u s a v o n s , ehez le Pupi
llo severus, u n e espèce qu i p r é s e n t e u n h a u t deg ré de 

v a r i a t i o n s imple , p a r l a p r é s e n c e ou l ' absence d 'une 

t a c h e pâ le su r les ai les a n t é r i e u r e s , d a n s les m a r q u e s 

b r u n e s s u b m a r g i n a l e s des ailes p o s t é r i e u r e s , l a forme et 

l ' é t endue de la b a n d e j a u n e , et d a n s les d imens ions des 

e x e m p l a i r e s . Les fo rmes les p lus d i v e r g e n t e s les unes 

des a u t r e s , aussi b i e n q u e celles qu i son t i n t e r m é d i a i r e s , 

se t r o u v e n t s o u v e n t d a n s la m ê m e loca l i t é , et de compa

gn ie . Un pet i t p a p i l l o n (Teriat hecabe) vo l t ige à t ravers 

t ou t e s les r é g i o n s de l ' I nde , de la Malaisie e t de l 'Aus

t r a l i e , et offre p a r t o u t de g r a n d e s v a r i a t i o n s , q u ' o n a 

décr i tes c o m m e a u t a n t de va r i é t é s . Mais, en Austra l ie , 

u n o b s e r v a t e u r en a é levé d e u x , de f o r m e distincte 

(7". Hecabe et T. yEsiope), s ans c o m p t e r q u e l q u e s in te r 

m é d i a i r e s , d 'un m ê m e lo t de chen i l l e s qu ' i l avai t trou

vées s u r les feuilles d'urne m ê m e p l a n t e 1 . Il est fort 

p r o b a b l e q u ' u n e t rès g r a n d e p a r t i e d 'espèces supposées 

d is t inc tes ne d o i v e n t ê t r e c o m p t é e s q u e c o m m e variétés 

ind iv idue l l e s , J 

On p o u r r a i t c i t e r , i ndé f in imen t , des cas de var ia t ion 

s e m b l a b l e s à ceux q u e n o u s v e n o n s de r e l a t e r , mais il 

ne faut p a s oub l i e r que ues c a r a c t è r e s auss i i m p o r t a n t s 

que la n e r v a t i o n des a i les , su r l e sque l s s 'établissent 

souven t les d i s t inc t ions de g e n r e e t de famil le , sont 

aussi sujets à v a r i e r . 

Le R é v é r e n d R . - P . M u r r a y , en 1872, p r é s e n t a à la 

Société K n t o m o l o g i q u e des e x e m p l e s de s e m b l a b l e s va

r i a t i ons chez six espèces de p a p i l l o n s ; depuis on en a 

décr i t d ' a u t r e s . Les l a rves des p a p i l l o n s et de» pha lènes 

son t aussi t rès v a r i a b l e s ; u n seul o b s e r v a t e u r n ' a pas 

en reg i s t r é , d a n s les l'roceedings of the EnlomologicalSo
ciety , 1870, m o i n s de seize va r i é t é s de la cheni l le du 

Deilepkela galli. 

1. Proceld, Krdom. Soc. London, 1 8 Ï 3 , p . 7 . I 
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VARIATION CHEZ LES L É Z A R D S 

En p a s s a n t des a n i m a u x infér ieurs a u x v e r t é b r é s , 

nous t r o u v e r o n s chez ceux-c i des p reuves e n c o r e p lus 

a b o n d a n t e s , e t m i e u x définies, de l ' é t endue et de la 

somme de la v a r i a t i o n ind iv idue l l e . J ' e m p r u n t e r a i d 'a

bord aux m a n u s c r i t s inéd i t s de D a r w i n , q u e M. F r a n c i s 

Darwin a eu la b o n t é de m e p r ê t e r , u n cas obse rvé chez 

les rep t i les . 

« M. Mi lne -Edwards (Annales des Sciences Naturelles, 
1 " série, t o m e XVI, p . 50) a d o n n é u n e t ab l e cur ieuse 

des m e n s u r a t i o n s de qua to r ze e x e m p l a i r e s de Lacerla 
muralis, et, p r e n a n t la t ê te c o m m e t y p e , il t r o u v e d ' é 

tonnan te s v a r i a t i o n s d a n s le cou , le t r o n c , la q u e u e , les 

j ambes de d e v a n t , et celles de d e r r i è r e , la cou l eu r , e t les 

pores f é m o r a u x , et c 'est t o u j o u r s , p lus ou m o i n s , le cas 

chez d ' au t r e s espèces . Les seuls c a r a c t è r e s c o n s t a n t s 

para issent ê t r e ceux qu i s e m b l e n t ins igni f iants , tels que 

les écail les de la t ê t e . » 

La t ab l e ci tée c i -dessus , n e p o u v a n t d o n n e r u n e idée 

claire de la n a t u r e et de la q u a n t i t é des v a r i a t i o n s , s ans 

une é tude et u n e c o m p a r a i s o n l a b o r i e u s e de ses chiffres, 

j ' a i c h e r c h é u n m o y e n suscep t ib le de p r é s e n t e r les faits, 

de tel le so r t e q u e l 'œil les saisisse a i s émen t , et que 

l 'esprit les a p p r é c i e . 

Dans le d i a g r a m m e qui sui t , les va r i a t i ons c o m p a r a 

tives des différents o r g a n e s de cet te espèce sont r e p r o 

duites p a r des l ignes d ive r semen t inc l inées . La tê te est 

r eprésen tée p a r u n e l igne d ro i t e , pa r ce q u e (en a p p a 

rence) elle n'offre p a s de v a r i a t i o n . Le co rps v ien t en 

suite, les e x e m p l a i r e s é t a n t disposés d a n s l ' o r d r e de 

leur g r a n d e u r , depu i s le n° 1, le p lus pe t i t , j u s q u ' a u 

n° 1-4, le p lus g r a n d , les l o n g u e u r s vé r i t ab le s é t a n t i n s 

crites d ' a p r è s u n e l igne t r acée au bas de la p a g e ; la 

m o y e n n e de l o n g u e u r des q u a t o r z e e x e m p l a i r e s é t a n t 

de deux pouces . 
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Les l o n g u e u r s respec t ives du cou, des j a m b e s et de 

l 'or te i l de e b a q u e e x e m p l a i r e s o n t a l o r s inscr i tes de la 

m ê m e façon , à d i s t ances c o m m o d e s p o u r les c o m p a r e r , 

e t n o u s v o y o n s q u e l eu r s v a r i a t i o n s n ' o n t p a s de rela

t ion définie avec cel les du corps , n i m ê m e avec les au 

t r è s v a r i a t i o n s . A l ' excep t ion du n° S, où tou tes les par 

ties son t u n i f o r m é m e n t g r a n d e s , il y a u n e indépen

dance m a r q u é e de c h a c u n e des p a r t i e s qu i s'affirme 

dans les l ignes s o u v e n t d i r igées d a n s des d i rec t ions op

posées ; ce qu i p r o u v e q u e , d a n s ces e x e m p l a i r e s , une 

pa r t i e est g r a n d e e t l ' a u t r e pe t i t e . Le t o t a l réel de la 

v a r i a t i o n est t rès g r a n d , v a r i a n t d ' un s ix ième de la lon

g u e u r m o y e n n e du cou j u s q u ' à b e a u c o u p plus d'un 

q u a r t d a n s la p a t t e de d e r r i è r e , et cela dans qua

torze e x e m p l a i r e s s e u l e m e n t se t r o u v a n t daus un seul 

m u s é e . 

P o u r p r o u v e r que ceci n 'es t po in t u n cas isolé , le p ro -

Icsseur Mi lne -Edwards d o n n e u n e a u t r e t a b l e m o n t r a n t 

les deg rés de v a r i a t i o n , d a n s les e x e m p l a i r e s du Musée, 

de six espèces c o m m u n e s de l éza rds , p r e n a n t toujours 

c o m m e type la t ê t e , afin de d o n n e r la v a r i a t i o n compa

r a t i v e de c h a q u e p a r t i e . Le d i a g r a m m e su ivan t (iig. 2) 

m o n t r e ces va r i a t i ons au m o y e n de l ignes d ' inégale lon

g u e u r . Il ne faut pas oubl ie r q u e , que l l e s q u e fussent les 

différences de ta i l l e , de grandeur des exempla i r e s , si 

l eurs proportions d e m e u r a i e n t les m ô m e s , la l igne de 

v a r i a t i o n a u r a i t été en c h a q u e cas r é d u i t e à un 

po in t , c o m m e d a n s le cou du L.velox, qu i ne présente 

pas de v a r i a t i o n . Les p r o p o r t i o n s différentes des lignes 

de v a r i a t i o n p o u r c h a q u e espèce p e u v e n t i n d i q u e r un 

m o d e dis t inct de v a r i a t i o n , ou ê t re dues seu lemen t au 

n o m b r e pet i t et v a r i a b l e des e x e m p l a i r e s ; c a r il est cer

t a in que tou t d e g r é de v a r i a t i o n obse rvé p a r m i peu 

d ' exempla i r e s s e r a g r a n d e m e n t a u g m e n t é l o r squ ' o n en 

c o m p a r e r a u n b e a u c o u p p lu s g r a n d n o m b r e . On peut 
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LA VARIABILITÉ DES ESPÈCES 65 
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Kit». ) — Variations du Lacerla muralis. En al lant de h a u t en bas , les 
l ignes représentent l e s variat ions de la tete, du corps, du cou, de la patte 
antérieure, de la patte postérieure et de l'orteil.du pied postérieur. L e s lon-
geurs m o y e n n e s (Mean length) sont convert ies en pouces (inclus) de 2o mil
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j u g e r q u e la s o m m e de v a r i a t i o n est g r a n d e , p a r la com

p a r a i s o n de la l o n g u e u r rée l le de la t ê t e (donnée au-

dessous du d i a g r a m m e ) , qu i est p r i se p o u r type d a n s la 

d é t e r m i n a t i o n des v a r i a t i o n s , m a i s qu i ne semble pas 

avo i r va r i é e l l e - m ê m e 

LA VARIATION CHEZ LES OISEAUX 

En a r r i v a n t à l a classe des o i seaux , n o u s avons des 

p r e u v e s plus a b o n d a n t e s de la v a r i a t i o n . Cela t i en t , en 

p a r t i e , a. ce que l ' o rn i t ho log i e a p e u t - ê t r e u n e plus 

g r a n d e a r m é e de disciples q u ' a u c u n e a u t r e b r a n c h e 

de l 'h is to i re n a t u r e l l e (sauf l ' en tomolog ie ) ; a u x d imen

s ions m o y e n n e s de la p l u p a r t des o i s e a u x ; et au fait que 

l a fo rme et les d i m e n s i o n s des a i les , de l a queue , du 

bec , e t des p ieds , offrent les me i l l eu r s c a r a c t è r e s géné

r i ques et spécif iques, et p e u v e n t tous ê t r e a i s émen t me

su ré s e t c o m p a r é s . C'est M. J . -A. Al len qu i a fait les ob

se rva t ions les p lus s y s t é m a t i q u e s s u r la va r i a t i on indi

v idue l le des o i seaux , d a n s s o n r e m a r q u a b l e m é m o i r e : 

On the Mammals and Winter Birds of East Florida, 
with an Examination of certain assumed specific Charac
ters in Birds and a Sketch of the Bird Fauna of Eastern 
North America, pub l i é d a n s le Bulletin of the Museum of 
Comparative Zoology, du Harvard College de Cam

b r idge (Massachusetts) 1871 . On d o n n e d a n s cet ou

v r a g e les m e s u r e s exac tes des p r i n c i p a l e s par t i es exté

r i e u r e s d 'un g r a n d n o m b r e d 'espèces des o iseaux amé

r i ca ins les plus c o m m u n s , de v ing t à so ixan t e (et plus) 

e x e m p l a i r e s de c h a q u e espèce é t a n t m e s u r é s , de façon 

à p e r m e t t r e de d é t e r m i n e r avec préc i s ion la n a t u r e et 

l ' é t endue de la v a r i a t i o n qu i se p r o d u i t hab i tue l l emen t . 

M. Allen dit : « Les faits p r o u v e n t q u ' u n e variat ion 

de 15 à 2 0 p o u r cen t d a n s les d i m e n s i o n s géné ra l e s , et 

1 . Annales des Sciences naturelles, t. XVI, p. 5 0 . 
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a u t a n t d a n s la g r a n d e u r re la t ive des différentes par t i es , 

est chose à l aque l l e on doi t s ' a t t e n d r e chez les exem

p la i res de la m ê m e espèce et du m ê m e sexe , p r i s dans 

la m ê m e loca l i t é , et que la va r i a t ion , d a n s que lques cas, 

est p lus g r a n d e e n c o r e . » Il d é m o n t r e ensu i te que cha

que p a r t i e va r i e à u n d e g r é cons idé rab l e , i n d é p e n d a m 

m e n t des a u t r e s p a r t i e s ; de s o r t e q u e , la g r a n d e u r va

r i a n t , les p r o p o r t i o n s de tou tes les pa r t i e s va r i en t de 

m ê m e , et souven t d a n s u n e b e a u c o u p p lus forte m e 

s u r e . P a r e x e m p l e , l 'aile et la q u e u e n e v a r i e n t p a 9 
s e u l e m e n t en l o n g u e u r , ma i s aussi d a n s la l o n g u e u r r e 

la t ive de c h a q u e p l u m e : ce qu i cause u n e va r ia t ion 

cons idé rab le d a n s la forme et les c o n t o u r s de ces par t ies . 

Le bec , aussi , var ie e n l o n g u e u r , en l a r g e u r , en p ro fon

d e u r , en c o u r b u r e . Le t a r se va r i e en l o n g u e u r , de 

m ê m e que le fait c h a q u e doigt du pied, s é p a r é m e n t , in

d é p e n d a m m e n t , et cela n o n p o i n t à u n d e g r é min ime 

que ne puissent découvr i r q u e des m e n s u r a t i o n s faites 

avec g r a n d so in , mais à un d e g r é facile à Y o i r sans m e n 

s u r a t i o n s , p u i s q u ' e n m o y e n n e il est d ' un s ix ième , et a t 

t e in t s o u v e n t le q u a r t de l a l o n g u e u r t o t a l e . Dans douze 

espèces d 'o i seaux p e r c h e u r s c o m m u n s , l 'ai le var ia i t 

(dans de 23 à 30 exempla i re s ) de \ \ à 21 p o u r 106 de la 

l o n g u e u r m o y e n n e , et la q u e u e de 13,8 à 23,4 0/0. La 

v a r i a t i o n de la forme de l 'ai le est très a i s émen t recon

n u e q u a n d o n no t e quel le est la p l u m e l a p lus longue , 

celle qui v ien t ap r è s c o m m e l o n g u e u r , et ainsi de suite, 

les p lumes respec t ives é t a n t ind iquées p a r l e s n o m b r e s 1, 

2, 3 , e t c . , en c o m m e n ç a n t p a r celle qui est ex té r i eu re . 

Nous c i t e rons c o m m e e x e m p l e de la va r i a t ion i r r égu 

l ière q u ' o n r e n c o n t r e c o n s t a m m e n t le su ivan t : il a t ra i t 

à v ing t - c inq exempla i r e s de Dendrœca coronata. Les 

n o m b r e s r éun i s p a r u n acco lade signif ient q u e les plu

mes c o r r e s p o n d a n t e s sont d 'éga le l o n g u e u r ' . 

1. Voyez W'inter BircU of Florida, p . 206. Tableau F. 
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LONGUEURS R E L A T I V E S D E S PLUMES P R I M A I R E S DE L'AILE D E 
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Nous avons ici c inq l o n g u e u r s p r o p o r t i o n n e l l e s , t r ès 

dis t inctes , des p l u m e s de l 'a i le , don t u n e seule p a r a î t 

souvent devoi r suffire à c a r a c t é r i s e r u n e espèce d 'o iseau 

différente ; et b ien que ce cas soit p l u t ô t un cas e x t r ê m e , 

M. Allen nous a s su re que u la c o m p a r a i s o n é tab l ie d a n s 

la t ab le ac tue l le p o u r que lques espèces s e u l e m e n t , a été 

app l iquée à u n g r a n d n o m b r e d ' au t r e s avec des r é su l 

tats s emblab l e s ». 

A côté de ce t te v a r i a t i o n de g r a n d e u r et de p r o p o r 

t ions , il s 'en p r o d u i t une très cons idé rab le dans la cou l eu r 

et les t aches . « La différence d ' in tens i té de c o u l e u r 

en t re les e x t r ê m e s d ' une série de c i n q u a n t e ou cen t 

exempla i res de n ' i m p o r t e que l l e espèce, recue i l l i s d a n s 

une seule loca l i té , et à p e u p rès à la m ê m e saison de 

l ' année , est s o u v e n t t ou t aussi g r a n d e que celles qu i se 

p rodu i sen t e n t r e des espèces r é e l l e m e n t d is t inc tes . » 

Il y a, auss i , u n e t rès g r a n d e va r i ab i l i t é indiv iduel le 

dans les dessins de la m ê m e espèce . Les o i seaux d o n t le 

p l u m a g e est b i g a r r é et t a c h e t é diffèrent excess ivement , 

dans la m ê m e espèce , q u a n t à la g r a n d e u r , la fo rme et 
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le n o m b r e de ces m o u c h e t u r e s , et d a n s l ' a spec t généra l 

du p l u m a g e r é s u l t a n t de ces v a r i a t i o n s . « On t rouve 

souven t de g r a n d e s différences d a n s la g r a n d e u r des 

r a y u r e s chez la Melospïza rnelodia, la Passerella iliaca, 
la fauvet te des m a r a i s (Mclospiza palu&trïi), le g r impe-

r e a u , no i r et b l a n c (Mniolilta varia), le h o c h e - q u e u e 

(Seiurus novseboracencis) d a n s le m e r l e (Turdus fuces-
cens) et ses a l l iés . Chez le c h a r d o n n e r e t , ces r a y u r e s va

r i en t à tel po in t q u ' e n ce r t a in s cas el les se r édu i sen t à 

d 'é t ro i tes l ignes ; d a n s d ' a u t r e s , el les s ' ag rand i s sen t as

sez p o u r couvr i r la p lus g r a n d e p a r t i e de la po i t r ine , et 

des côtés du co rps , s 'un i ssan t par fo is a u mil ieu de la 

po i t r ine p o u r y f o r m e r u n e so r t e de p l a q u e . » 

M. Allen décr i t ensu i te p l u s i e u r s espèces où se p r o 

du isen t des v a r i a t i o n s de ce g e n r e , c i t an t des cas dans 

lesquels deux e x e m p l a i r e s p r i s au m ê m e l ieu , le m ê m e 

j o u r , on t p r é s e n t é les deux e x t r ê m e s de la co lo ra t ion . 

Voici c o m m e n t il s ' exp r ime à l ' éga rd d ' une a u t r e série 

de va r i a t i ons : « Les m a r q u e s b l a n c h e s si c o m m u n e s sur 

les ai les et les queues des o i s eaux , tels q u e les b a r r e s 

fo rmées p a r les e x t r é m i t é s b l a n c h e s des p lus g r a n d e s 

p l u m e s de l 'a i le , le p l a s t r o n b l a n c s o u v e n t p lacé à la 

base des p r e m i è r e s p e n n e s , ou la b a n d e b l a n c h e qui les 

t r ave r se , et la t a c h e b l a n c h e p r è s de l ' ex t r émi té des 

p l u m e s e x t é r i e u r e s de la q u e u e , son t , de m ê m e , t rès su

j e t t e s à v a r i e r q u a n t à l e u r é t e n d u e e t q u a n t a u n o m b r e 

des p l u m e s a u x q u e l l e s , d a n s l a m ê m e espèce , ces m a r 

ques s ' é t enden t . » Il est b o n de n o t e r que tou tes ces va

r i a t ions son t d is t inc tes de cel les qu i d é p e n d e n t de l a sai

son, de l ' âge ou du sexe , e t qu ' e l l e s son t pare i l les à 

cel les qu i , dans b e a u c o u p d ' a u t r e s espèces , on t pa ru 

avo i r u n e v a l e u r spécif ique i n c o n t e s t é e . 

Ces va r i a t i ons de la c o u l e u r ne p o u r r a i e n t ê t r e figu

rées sans l 'a ide d ' une sér ie de p l a n c h e s so igneusemen t 

g r avées , m a i s afin de r e n d r e p l u s c la i res , p o u r le lec-
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t e u r , les mensurations de M. Allen qui m o n t r e n t les va

r i a t i ons de g r a n d e u r et de p r o p o r t i o n , j ' a i fait une série 

de d i a g r a m m e s e x p l i q u a n t les faits les p lus i m p o r t a n t s , 

et l eu r s r a p p o r t s avec la t h é o r i e d a r w i n i e n n e . 

Le p r e m i e r de ces d i a g r a m m e s a p o u r bu t d é m o n t r e r 

le d e g r é vé r i t ab l e de la v a r i a t i o n , d o n n a n t la l o n g u e u r 

exac t e de l 'ai le et de la q u e u e chez t r e n t e e x e m p l a i r e s 

de c h a c u n e de t ro is espèces . La pa r t i e o m b r é e m a r q u e 

le m i n i m u m de l o n g u e u r ; la p a r t i e res tée b l a n c h e , le 

m a x i m u m d e l o n g u e u r add i t i onne l l e . Il fau t no te r , 

d 'une m a n i è r e spécia le , q u e le m ê m e d e g r é de va r i a t ion 

exis te d a n s c h a c u n e de ces espèces c o m m u n e s , à tel 

po in t qu ' i l est visible au p r e m i e r coup d 'œi l . Il ne s 'agit 

po in t ici de v a r i a t i o n s de « dé ta i l », ou v a r i a t i o n s « inf i 

n i t és imales » que b e a u c o u p de gens p r é t e n d e n t ê t re la 

seule v a r i a t i o n ex i s t an te . On n e s au ra i t m ê m e a p p e l e r 

cela u n e faible v a r i a t i o n ; et , c e p e n d a n t , t o u t ce que 

n o u s s avons m a i n t e n a n t n o u s au to r i s e à la cons idére r 

c o m m e c o r r e s p o n d a n t e n é t endue à celles qu i ca

r a c t é r i s e n t la p l u p a r t des espèces c o m m u n e s d'oi

seaux . 

On d i r a peu t - ê t r e q u e ce son t ici des exemple s de va

r i a t i ons e x t r ê m e s qu i n e se p r o d u i s e n t que d a n s u n ou 

deux ind iv idus , t and i s que le p lus g r a n d n o m b r e ne 

p r é s e n t e q u e peu ou p o i n t de différences. D ' au t r e s dia

g r a m m e s d é m o n t r e r o n t qu ' i l n ' e n va p o i n t ainsi ; mais , 

en a d m e t t a n t que cela fût, l ' ob jec t ion ne suffirait pas , 

pu i sque ces e x t r ê m e s son t c eux de t r e n t e exempla i r e s 

s eu l emen t . Nous p o u v o n s h a r d i m e n t af f i rmer que ces 

t r e n t e exempla i r e s , p r i s au h a s a r d , ne son t p a s des cas 

excep t ionne l s d a n s t o u t e s l e u r s espèces, e t que , pa r 

c o n s é q u e n t , nous p o u r r i o n s c o m p t e r au m o i n s sur deux 

e x e m p l e s v a r i a n t p a r e i l l e m e n t d a n s c h a q u e t r e n t a i n e 

que n o u s a jou t e r ions . Mais le n o m b r e d ' ind iv idus , môme 

d a n s u n e espèce t r è s r a r e , s 'élève p r o b a b l e m e n t à t ren te 
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mille, ou p lus , et , d a n s u n e des espèces c o m m u n e s , à 

t ren te , ou m ê m e t ro is cen t mi l l i ons . 

Un seul ind iv idu , s u r t r e n t e , qui v a r i e r a i t au d e g r é 

indiqué p a r le d i a g r a m m e , d o n n e r a i t au mo ins u u m i l 

lion de la p o p u l a t i o n t o t a l e d 'un oiseau d 'une espèce 

c o m m u n e q u e l c o n q u e , et , d a n s ce mi l l i on ( b e a u c o u p va 

r iera ient in f in iment p lus q u e les e x t r ê m e s p a r m i les 

t ren te . Nous a u r i o n s ainsi u n e vas te a r m é e d ' ind iv idus 

var iant à u n h a u t d e g r é q u a n t à la l o n g u e u r des a i les et 

de la q u e u e , et offrant d ' a m p l e s m a t é r i a u x à la modif i 

cation de ces o r g a n e s p a r la sélect ion n a t u r e l l e . Nous 

al lons m a i n t e n a n t d é m o n t r e r que d ' au t r e s pa r t i e s du 

corps v a r i e n t s i m u l t a n é m e n t , ma i s i n d é p e n d a m m e n t , à 

un égal d e g r é . 

Le p r e m i e r oiseau chois i est le Bnb-o-link, o iseau de 

riz (Dolichonyx 07-yzivorus), et le d i a g r a m m e de la 

figure 4 m o n t r e les va r i a t i ons de sept c a r a c t è r e s i m p o r 

tants d a n s v ingt e x e m p l a i r e s d ' adul tes mâ le s Les ca

ractères d o n t il s 'agit sont les l o n g u e u r s du co rps , des 

ailes, de la q u e u e , du t a r s e , de l 'or te i l m é d i a n , de l 'o r 

teil ex té r i eur , de l 'or te i l de de r r i è r e : on n ' e n s au ra i t 

guère r e p r é s e n t e r p lus d a n s u n d i a g r a m m e . La l o n 

gueur du co rps n 'es t pas d o n n é e p a r M. Allen, mais , 

comme elle cons t i tue un type c o m m o d e de c o m p a r a i s o n , 

en l'a o b t e n u e en d é d u i s a n t la l o n g u e u r de la q u e u e 

de la l o n g u e u r to ta le de l 'o iseau telle qu' i l l 'a d o n n é e . 

Le d i a g r a m m e a é té cons t ru i t c o m m e suit : les v ingt 

exempla i res sont d ' a b o r d a r r a n g é s en sér ies , su ivan t la 

longueur du co rps (qu 'on peu t cons idé re r c o m m e don

nan t la tai l le de l 'oiseau), depuis le p lus peti t j u s q u ' a u 

plus g r a n d , et l ' on t i re u n n o m b r e égal de l ignes v e r t i 

cales n u m é r o t é e s de 1 à 20. 

Dans ce cas (et d a n s t o u t a u t r e où ce la peu t se faire), 

1. V o y e z T a b l e a u I, p, 2 1 1 , d e Winter Birds of Florida, p a r 

Al l en . 
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on m e s u r e la l o n g u e u r du eo rps depu i s la l igne infe^ 

H e u r e du d i a g r a m m e , de façon que la l o n g u e u r réel le 

de l 'o iseau est r e p r é s e n t é e , t o u t c o m m e les var ia t ions 

rée l les de l o n g u e u r . On p e u t e s t imer ces de rn iè re s au 

m o y e n de la l igne h o r i z o n t a l e t i rée à d i s t ance égale des 

deux e x t r ê m e s , et l 'on v e r r a q u ' u n c i n q u i è m e du nom

b re t o t a l des e x e m p l a i r e s pr is d a n s l ' u n e et l ' au t r e ca

tégor ies , p r é s e n t e u n t rès g r a n d n o m b r e de var ia t ions 

qu i se ra i t b ien p lus g r a n d , cela s ' en t end , si l 'on compa

r a i t e n t r e eux cen t , ou p lus de cent e x e m p l a i r e s . Les 

l o n g u e u r s d 'a i le , de q u e u e , et d ' au t r e s pa r t i e s son t alors 

nsc r i t es , et le d i a g r a m m e p r é s e n t e a ins i , s y n o p t i q u e -

m e n t , l a v a r i a t i o n c o m p a r a t i v e de ces pa r t i e s , dans 

c h a q u e e x e m p l a i r e , aussi b i e n q u e la s o m m e réel le de 

Varia t ion dans les v ing t ind iv idus ; et n o u s a r r i v o n s par 

là à d ' i m p o r t a n t e s conc lus ions . 

Nous r e m a r q u o n s , en p r e m i e r l ieu, q u e les var ia

t i ons d ' a u c u n e des p a r t i e s ne su iven t celles du corps , 

ma i s sont s o u v e n t p r e s q u e inverses . Ainsi l 'aile la plus 

l o n g u e se t r o u v e r a chez u n co rps p l u t ô t pet i t , la 

p lus l o n g u e q u e u e chez u n co rps m o y e n , t and i s que les 

p a t t e s et les or te i l s les p lu s l o n g s a p p a r t i e n d r o n t à un 

co rps de m o y e n n e g r a n d e u r . P u i s , m ê m e les par t ies 

vois ines n e v a r i e n t pas c o n s t a m m e n t e n s e m b l e , mais 

p r é s e n t e n t b e a u c o u p d ' exemple s de v a r i a t i o n indépen

d a n t e , a ins i que le m o n t r e l ' absence de pa ra l l é l i sme 

d a n s l eu r s l ignes respec t ives de v a r i a t i o n . Dans le n° 5 

(voyez f igure 4), l 'ai le est t rès l o n g u e , la q u e u e ne l'est 

q u e m o d é r é m e n t ; t a n d i s q u e , d a n s le n° 6, l 'aile est 

b e a u c o u p p lus c o u r t e , et la q u e u e c o n s i d é r a b l e m e n t 

p lus l o n g u e . Le t a r se p r é s e n t e r e l a t i v e m e n t peu de va

r i a t ion , et b ien q u e les t ro is or te i l s v a r i e n t , en g é n é r a l , 

à l a fois, il exis te b e a u c o u p de d i v e r g e n c e s ; a insi , en 

p a s s a n t d u n ° 9 au n° 10, n o u s v o y o n s s ' a l l o n g e r l 'or tei l 

e x t é r i e u r , t and i s q u e le Dos té r ieur se r a ccou rc i t consi" 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L A V A R I A B I L I T É D K S E S P È C E S 

5 _10 15 

10 

20 

1 5 10 15 20 
Fi^. 4. — Variation chez le Dolichonyx onjzivorus (20 mâlesJ. L e 5 chif l ios 

sont en pouces (Inches), de 25 mi l l imètres , et se rapportent au corps 
(Body), à l'aile (Wing), à la queue (Tail), au tarse ; aux orteils (Toe), 
médian (Middle), extérieur (Outer), et postérieur (llind). 
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d é r a b l e m e n t , e t que d a n s les n u m é r o s 3 et 4 l 'ortei l du 

mil ieu va r i e en sens inverse de celui où v a r i e n t les or 

teils e x t é r i e u r e t p o s t é r i e u r . 

Dans le d i a g r a m m e su ivan t ffig. o) , n o u s avons les 

v a r i a t i o n s de q u a r a n t e m â l e s A'Agelœus phœniceus (le 

m e r l e à ailes rouges ) , et nous y r e t r o u v o n s les mêmes 

t ra i t s g é n é r a u x . Un c inqu ième du n o m b r e to ta l des 

e x e m p l a i r e s offre u n e g r a n d e q u a n t i t é de v a r i a t i o n soit 

au dessous , soit au dessus du t e r m e m o y e n , t and is que 

ailes, q u e u e et tê te v a r i e n t t o u t à fait i n d é p e n d a m 

m e n t du c o r p s . L'ai le et la q u e u e , aussi , b i en que man i 

fes tant q u e l q u e s imu l t ané i t é d a n s l eu r s va r i a t i ons , va

r ien t c e p e n d a n t , d a n s neuf cas , d a n s u n e d i rec t ion o p 

posée , si on les c o m p a r e a u x p r é c é d e n t e s espèces. 

Le d i a g r a m m e qui v ien t ensui te (fig. 6), m o n t r a n t les 

va r i a t i ons de t r e n t e et un m â l e s du ca rd ina l (Cardinalis 
virgmïanus), p r é sen t e ces t r a i t s encore plus fo r tement 

accusés . Le d e g r é de la v a r i a t i o n , en p r o p o r t i o n de la 

g r a n d e u r de l 'o iseau, est b e a u c o u p p lus élevé ; t and is que 

les va r i a t i ons de l 'a i le et de la q u e u e , n o n s e u l e m e n t ne 

r é p o n d e n t a u c u n e m e n t à celles du co rps , mais ne s 'ac

co rden t que b ien peu e n t r e el les . Dans d ix ou douze cas, 

elles v a r i e n t e n d i r ec t ion opposée , t and i s q u e m ê m e lors

qu 'e l l e r e s ten t en con fo rmi t é de d i rec t ion , la q u a n t i t é de 

v a r i a t i o n est s o u v e n t t rès d i s p r o p o r t i o n n é e . 

C o m m e la p r o p o r t i o n des t a r ses et des or te i l s des oi

seaux a une g r a n d e inf luence s u r l e u r m o d e de vie , et 

l eu r s h a b i t u d e s , et est souven t e m p l o y é e c o m m e ca

r a c t è r e spécifique, ou m ê m e g é n é r i q u e , j ' a i p r é p a r é 

u n d i a g r a m m e (fig. 7) m o n t r a n t la v a r i a t i o n de ces pa r 

ties, s e u l e m e n t chez v ing t e x e m p l a i r e s de q u a t r e espè

ces d 'o i seaux , d o n t o n ne d o n n e q u e q u a t r e ou cinq 

des p lus va r i ab l e s . L ' e x t r ê m e d i v e r g e n c e de chacune 

des l ignes d a n s u n e d i r ec t i on ver t i ca le m o n t r e la q u a n 

ti té rée l le de v a r i a t i o n ; en c o n s i d é r a n t la l o n g u e u r m i -
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n ime des or te i l s de ces pet i t s o iseaux, m e s u r a n t en 

m o y e n n e t rois q u a r t s de p o u c e , n o u s c o n s t a t e r o n s que 

la v a r i a t i o n est r é e l l e m e n t t rès g r a n d e , t and is que les 

cou rbes et ang l e s d ive rgen t s m o n t r e n t que c h a q u e p a r 

tie va r i e à un h a u t d e g r é , d 'une façon i n d é p e n d a n t e . 11 

est év iden t que si nous c o m p a r i o n s e n s e m b l e que lques 

mil l iers d ' ind iv idus , au lieu de v ing t , n o u s ob t i end r ions 

u n e s o m m e de va r i a t i on i n d é p e n d a n t e a n n u e l l e , suffi

s an t e p o u r modif ier r a p i d e m e n t ces o r g a n e s i m p o r t a n t s . 

P r é v o y a n t q u ' o n m ' o b j e c t e r a que la g r a n d e va r ia t ion 

d é m o n t r é e c i -dessus d é p e n d p r i n c i p a l e m e n t des obse r 

va t ions d 'une seule p e r s o n n e , sur les o iseaux d 'un seul 

p a y s , j ' a i examiné le Catalogua des oiseaux du musée de 
Lcyde, p a r le p ro fesseur Schlege l , d a n s leque l il d o n n e 

l ' é tendue de la v a r i a t i o n des e x e m p l a i r e s ex i s t an t au 

Muséum (qui son t c o m m u n é m e n t m o i n s de douze , et ra

r e m e n t p lus de vingt) en ce qui c o n c e r n e l eu rs plus 

i m p o r t a n t e s d imens ions . 

J ' y t r ouve la conf i rma t ion c o m p l è t e de l 'asserLion de 

M. Allen, ca r on r e n c o n t r e u n e q u a n t i t é éga le de var iab i 

lité l o r sque les ind iv idus c o m p a r é s son t en n o m b r e suf

fisant, ce qu i , n é a n m o i n s , n 'es t pas t o u j o u r s le cas . Le 

d i a g r a m m e (fig. 8) m o n t r e les différences rée l les de 

g r a n d e u r de c inq o r g a n e s , que p r é s e n t e n t c inq espèces 

prises p r e s q u e au h a s a r d d a n s ce c a t a l o g u e . Ic i , enco re , 

nous voyons que la v a r i a t i o n est d é c i d é m e n t g r a n d e , 

m ê m e au sein d 'un t rès pe t i t n o m b r e d ' exempla i r e s ; et 

les faits d é m o n t r e n t qu ' i l n 'y a a u c u n fondemen t à la 

c o m m u n e p r é s o m p t i o n q u e les espèces na tu r e l l e s con

s is tent en ind iv idus p r e s q u e tous s e m b l a b l e s , ou que 

les va r i a t i ons ex i s t an t e n t r e eux son t « inf ini tés imales » 

ou m ê m e « pet i tes ». 
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N O M B R E P R O P O R T I O N N E ! - n ' i N D I V I D U S P R É S E N T A N T U N E 

V A R I A T I O N C O N S I D É R A B L E . 

La no t i on que la va r i a t i on est un p h é n o m è n e re la t i 

v e m e n t excep t ionne l , et qu ' en tou t cas il est t r è s r a r e 

que des va r i a t i ons cons idé rab le s se p r o d u i s e n t p r o p o r 

t i o n n e l l e m e n t au n o m b r e des ind iv idus qu i ne va r i en t 

pas , est si p r o f o n d é m e n t en rac inée d a n s les espri ts 

qu ' i l est nécessa i re de d é m o n t r e r p a r tou tes les m é t h o 

des expl ica t ives c o m b i e n elle est c o m p l è t e m e n t d é 

m e n t i e p a r les faits n a t u r e l s . J ' a i donc p r é p a r é que l 

ques d i a g r a m m e s où c h a c u n des o iseaux mesu ré s est 

i nd iv idue l l emen t r e p r é s e n t é pa r un po in t , p l acé à u n e 

d is tance p r o p o r t i o n n e l l e , à d ro i t e et à g a u c h e de la li

g n e m é d i a n e , su ivan t (pie celui-ci va r i e p a r excès ou 

p a r défaut , p a r r a p p o r t à la l o n g u e u r m o y e n n e de la 

pa r t i e spéciale qui est c o m p a r é e . L 'objet de cet te série 

de d i a g r a m m e s é t a n t de m o n t r e r le n o m b r e des indivi

dus qu i v a r i e n t c o n s i d é r a b l e m e n t en p r o p o r t i o n de ceux 

qui ne v a r i e n t que peu ou po in t du tou t , on a pr is une 

échel le p lus g r a n d e afin de p e r m e t t r e aux poin ts de ne 

pas se con fondre . 

Dans ce d i a g r a m m e (fig. 9) v ing t m â l e s de YIeterus 
Baltimore sont ana lysés , de façon à p r é s e n t e r à l 'œil le 

n o m b r e p r o p o r t i o n n e l d ' e x e m p l a i r e s qui va r i en t , à un 

p lus ou mo ins g r a n d d e g r é , en l o n g u e u r s de q u e u e , 

d'aile, de t a r se , d 'or te i l m é d i a n , d 'or te i l pos t é r i eu r , et 

de bec . On r e m a r q u e r a qu ' i l n ' y a, h a b i t u e l l e m e n t , pas 

de très g r a n d e s a c c u m u l a t i o n s de po in t s s u r la l igne 

m é d i a n e i n d i q u a n t les p r o p o r t i o n s m o y e n n e s , mais 

q u ' u n n o m b r e cons idé rab le de po in t s s 'é tend à des dis

tances qui va r i en t de c h a q u e côté de ce t te l i gue . 

Dans le d i a g r a m m e su ivan t (fig. 10) qui m o n t r e la 

va r i a t ion ex i s tan t chez q u a r a n t e m â l e s de Y A gel ai us 
phœniceus, cet te t e n d a n c e vers une r é p a r t i t i o n égale 
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LA VARIABILITE DES ESPECES 

; ? 3 

; 2 3 
From Table G. in Allen's Birds of Florida. 

7.— Variat ions du tarse, et des orteils médian , extérieur et 
rieur de d iverses espères de la Floride (d'après Allen). 
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des v a r i a t i o n s devien t e n c o r e p lu s a p p a r e n t e ; tandis 

que d a n s la figure 12, où c i n q u a n t e - h u i t e x e m p l a i r e s de 

Cardinalis mrginianus sont inscr i t s , n o u s v o y o n s u n e 

ex tens ion r e m a r q u a b l e des po in t s i n d i q u a n t d a n s q u e l 

ques -uns des c a r a c t è r e s u n e t e n d a n c e à s ' isoler e n deux 

g r o u p e s d ' ind iv idus , ou m ê m e p lus , c h a c u n s ' ecar tan t 

c o n s i d é r a b l e m e n t du type m o y e n . 

P o u r a p p r é c i e r p l e i n e m e n t l ' e n s e i g n e m e n t que nous 

d o n n e n t ces d i a g r a m m e s , il faut n o u s r a p p e l e r que , 

que l l e s que so ien t la n a t u r e et la q u a n t i t é des var ia t ions 

que p r é s e n t e n t les e x e m p l a i r e s ici c o m p a r é s , l ' é tendue 

et la s y m é t r i e g a g n e r a i e n t b e a u c o u p si de g r a n d s n o m 

bres — des mi l l i e r s ou des mi l l ions — éta ient soumis au 

m ê m e processus de m e n s u r a t i o n et de n o t a t i o n . Nous 

savons , p a r la loi g é n é r a l e g o u v e r n a n t les va r i a t ions 

d 'une v a l e u r m o y e n n e d o n n é e , qu ' avec l a mu l t ip l i ca 

t ion du n o m b r e se mu l t i p l i e r a i t aussi la v a r i a t i o n de 

c h a c u n e des pa r t i e s , d ' abo rd p l u t ô t r a p i d e m e n t , et en

sui te p lus l e n t e m e n t , t and i s que les l a c u n e s et les i r r é 

g u l a r i t é s se c o m b l e r a i e n t v i te , et q u ' à la fin la distri

b u t i o n des po in t s su ivra i t deux c o u r b e s assez régu

lières c o m m e celles q u ' i n d i q u e la fig. I l . La g r a n d e 

d i v e r g e n c e des po in t s , m ô m e l o r s q u e peu d ' exempla i r e s 

son t c o m p a r é s e n t r e eux , m o n t r e q u e l a l igne , avec 

des n o m b r e s é levés , se ra i t d ro i t e , c o m m e la courbe infé

r i eu re d a n s l ' exemple ici d o n n é . Cela p r o u v é , il s ' ensu i 

vra i t q u ' u n e t rès g r a n d e p r o p o r t i o n du n o m b r e to ta l 

des ind iv idus c o n s t i t u a n t u n e espèce d ive rge ra i t consi

d é r a b l e m e n t de sa cond i t i on m o y e n n e , en ce qui r e 

g a r d e c h a q u e p a r t i e et c h a q u e o r g a n e , et c o m m e nous 

s a v o n s , p a r les d i a g r a m m e s p r é c é d e n t s (fig. 1 à 7) que 

c h a q u e p a r t i e va r i e c o n s i d é r a b l e m e n t , indépendamment, 
les m a t é r i a u x b r u t s , t o u j o u r s p rê t s à sub i r l ' ac t ion de 

la sé lec t ion n a t u r e l l e , s e r a i en t a b o n d a n t s et t rès va r i é s . 

On a u r a sous la m a i n p r e s q u e tou tes les combina i sons 
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ta 

Phonygama atra 

Oriol us gálbula 

Pica caudata 

Semeioptera wallacei 

Pyrrhocorax a/pinus 

Fig. 8. — Variations de l'aile (Wing), de la queue (Tail), du bec (Bill), 
du tarse et de l'orteil méd ian (iiïddU ToeJ c l i e i différentes e s p è c e s d'oi
s e a u x du m u s é e de Leyde . 
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des va r i a t i ons des pa r t i e s différentes ; et ceci, c o m m e 

nous le v e r r o n s p lus lo in , p r év i en t les ob jec t ions les 

plus sér ieuses qu i a ien t été opposées à l 'efficacité de la 

VARIATION OF 

ICTERUS BALTIMORE. 2 0 . ^ 

7-4,7. « . 

E A · A · · 

• • A A E E A E A A A · 

wïng. 

A O » A O A · A 

Tarsus 

A A A A A 

Middle Toe. 
LE 

E O É A 

> A A E A A A 

Hind 
9 · 

Toe. 

• 0 0 0 · 

A A A A A A E A A · 

Bill, [Length, 

A L O E T T L I I L 

Bill, Width. 

E A A 

VARIATIONS DE Yhlervs Baltimore : QUEUE, AILE, TARSE, ORTEILS 
MÉDIAN ET POSTÉRIEUR, ET BEC (LONGUEUR ET LARGEUR). 

sélect ion na tu re l l e p o u r la p r o d u c t i o n de nouve l les espè
ces, de n o u v e a u x genres , et de g r o u p e s s u p é r i e u r s . 

Yig. «. 

VARIATIONS CHEZ LES M.AMMI P E R E S . 

P a r sui te de la tai l le g é n é r a l e m e n t élevée de cet te 

classe d ' a n i m a u x , et du n o m b r e r e l a t i v e m e n t res t re in t 
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de na tu ra l i s t e s qu i s'en o c c u p e n t , on n ' e x a m i n e que r a 

r e m e n t de g r a n d e s séries d ' exempla i r e s , et ainsi les m a -

VARIATION 

of 40 MALES of 

A GEL/EU S PHŒNICEUS. 
Lengthof Bill. 

• O 

O » • • • • 0 0 · 

• · · · · O O O · · E S O · · O · 

··· 
O 

O O 

O O O 

Total Lenhth of Bird. 

O O · · 

A O S S E · · · · · · · · · · · · · · 

Length! 

O · · O O O 

of Tail. 

o 
O O 

A E O O 

O O O O O O 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 · · · 

Length, of Wing. 

m O O O O 

E 0 0 0 0 · · E 

· · « 0 0 0 0 0 0 0 · 

• O O O O S O O O O A O O O O · 

Amount of Variation. 

BILL. 1 LENGTH ± 

TAIL. 4 WING. 4 
4 8 

Fig. 1 0 . — Variations de 4 0 m a l e s d'Agelssus Phamiceu» : l ongueur du 
bec ; l ongueur totale de l'oiseau ; de la queue , de l'aile ; et résume des 
degrés de variat ion pour ces part ies . 

t é r i aux nécessa i res p o u r d é t e r m i n e r la ques t ion de l e u r 

var iabi l i té à l ' é ta t de n a t u r e , sont peu a b o n d a n t s . 

Le fait que nos a n i m a u x domes t iques a p p a r t e n a n t à 

ce g r o u p e , les ch iens en pa r t i cu l i e r , p r é s e n t e n t des v a 

riétés e x t r ê m e s q u e ne su rpas sen t m ê m e pas celles de 
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Curues of Variation 

Fig. H . _ Courbes de variat ion. 

l eu r i n d é p e n d a n c e r é c i p r o q u e son t e n c o r e p lus g r a n d e s 
que d ' o r d i n a i r e . 

VARIATIONS D E S OHGANES I N T E R N E S D E S ANIMAUX. 

P o u r r é p o n d r e à l ' ob jec t ion q u ' o n p o u r r a i t nous 

fa i re , en p r é t e n d a n t que les cas de v a r i a t i o n a l légués 

jusqu ' i c i n 'affectent q u e les pa r t i e s ex t é r i eu re s , et que 

r i en ne p r o u v e q u e les o r g a n e s i n t e r n e s v a r i e n t de la 

m ê m e m a n i è r e , il n o u s faut p r o u v e r q u e ces va r ié tés se 

p r é s e n t e n t . Toutefo is , il est imposs ib le de r é u n i r la 

m ê m e q u a n t i t é de t é m o i g n a g e s d a n s ce t t e classe de va

r i a t i o n , p a r c e q u ' o n e n t r e p r e n d r a r e m e n t le t r ava i l 

a r d u de d i s séquer u n g r a n d n o m b r e d ' exempla i r e s de 

la m ê m e espèce , et que nous d e v o n s n o u s en r a p p o r t e r 

a u x o b s e r v a t i o n s for tu i tes d ' a n a t o m i s t e s , s igna lées p a r 

eux au cour s de l eu r s é tudes . 

Il est b o n de n o t e r , c e p e n d a n t , q u ' u n e t rès g r a n d e 

p r o p o r t i o n des v a r i a t i o n s déjà re levées d a n s les pa r t i e s 

e x t e r n e s des a n i m a u x i m p l i q u e n é c e s s a i r e m e n t des 

p igeons et des o iseaux de basse -cour , r e n d à peu p r è s 

c e r t a i n q u ' u n e s o m m e éga le de va r i ab i l i t é existe à l 'é ta t 

de n a t u r e ; cela est conf i rmé p a r l ' e x e m p l e d ' une espèce 

d ' écureu i l (Sciurus carolinensis) don t seize exempla i r e s , 

tous j m â l e s , recuei l l i s en F l o r i d e , on t été m e s u r é s et 

c lassés p a r M. Al len . Le d i a g r a m m e d o n n é (fig. 13) 

m o n t r e que , et la s o m m e to t a l e de la v a r i a t i o n , et la 

va r i ab i l i t é i n d é p e n d a n t e des m e m b r e s du co rps concor

den t c o m p l è t e m e n t avec les v a r i a t i o n s si c o m m u n e s 

d a n s la classe des o iseaux ; t a n d i s que l e u r q u a n t i t é et 
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va r i a t i ons i n t e r n e s c o r r e s p o n d a n t e s . Quand la tai l le des 

pieds et des p a t t e s v a r i e , c'est p a r c e que les os v a r i e n t ; 

q u a n d la t ë t c , le c o r p s , les m e m b r e s , et la q u e u e c h a n 

gen t l eu r s p r o p o r t i o n s , il faut q u e !e sque le t t e osseux 

c h a n g e aussi ; et m ê m e q u a n d les ailes et la q u e u e de 

l 'oiseau p r e n n e n t des p l u m e s p lu s l o n g u e s , en p lus 

g r a n d n o m b r e , il y a s û r e m e n t u n c h a n g e m e n t s i m u l -

0ARD1MAUS VIRGINIANUS. 58 spécimens. Florida. 

Tail. 

• • • • • ·· « G ·· · 
Length 

mm ··· 
Wing. 

of Bird, 
mm 

0 · · 

• 0 · · 

• 0 · · · · · 

· · · · · · · · mmm 
• • E O O O E A 

!··· ·>·· · ···« · 
(From. Allen's Birds of Florida. p.281) 

Fig. 12, — Variation du Cardinales Virginianus (Oueue ; l o n g u e u r to
tale ; et aile) d'après Al len . 

t ané dans les os qui s o u t i e n n e n t ces p lumes et les m u s 

cles qui les font m o u v o i r . J e veux toutefois d o n n e r 

que lques e x e m p l e s de v a r i a t i o n qui on t été observés d i 

r e c t e m e n t . 

M. F r a n k E. Bedda rd a b ien voulu me c o m m u n i q u e r 

que lques r e m a r q u a b l e s va r i a t i ons qu ' i l a é tud iées d a n s 

les o r g a n e s i n t e r n e s d 'une espèce de l o m b r i c de t e r r e 

(Perionyx e.xcavalus). Les ca rac t è r e s n o r m a u x de l 'es

pèce sont : 

Des soies fo rman t u n cercle c o m p l e t a u t o u r de c h a q u e 

s e g m e n t . 
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Deux pa i r e s de s p e r m a t h è q u e s — poches sphé r iques 

sans d iver t icu les — d a n s les s egmen t s 8 et 9. 

Deux pa i r e s de tes t icules d a n s les s e g m e n t s 11 

et 12. 

Des ova i re s , u n e seule p a i r e , d a n s le s e g m e n t 13 . 

Des oviductes ouve r t s p a r u n p o r e c o m m u n au milieu 

du s e g m e n t 14. 

Des condu i t s déférents s ' ouvrun t s é p a r é m e n t , d a n s le 

s e g m e n t 18, c h a c u n é t a n t p o u r v u à son e x t r é m i t é d 'une 

g r a n d e g l a n d e p r o s t a t i q u e . 

Il fut e x a m i n é de deux à t ro is cen ts e x e m p l a i r e s , et 

t reize de ceux-ci p r é s e n t è r e n t les v a r i a t i o n s m a r q u é e s 

que voici : 

l °Le n o m b r e des s p e r m a t h è q u e s v a r i a i t d e d e u x à t rois 

ou q u a t r e p a i r e s , d o n t la pos i t ion va r i a i t auss i . 

2 II y ava i t quelquefois deux pa i re s d 'ova i res , chacune 

é t a n t p o u r v u e de son ov iduc te ; les orifices e x t é r i e u r s de 

ces d e r n i e r s va r i a i en t de pos i t ion , s i égean t s u r les seg

m e n t s 13 et 14, ou 14 et 15, ou 15 et 16. Pa r fo i s , l o r s 

qu'i l n ' ex i s t a i t que l 'oviducte n o r m a l , celui-ci va r i a i t de 

pos i t ion , se t r o u v a n t t a n t ô t d a n s le d ix ième s e g m e n t , 

t a n t ô t d a n s le onz ième . 

3. Les p o r e s g é n é r a t e u r s mâ le s va r i a i en t en pos i t ion 

du s e g m e n t 14 au s e g m e n t 20. Dans u n cas il y en ava i t 

deux pa i re s au lieu de la seule pa i re n o r m a l e , et cha

cun des q u a t r e orifices ava i t sa g l a n d e p r o s t a t i q u e spé 

cia le . 

M. B e d d a r d r e m a r q u e que tou tes ou p r e s q u e toutes 

les v a r i a t i o n s ci-dessus é n u m é r é e s se r e n c o n t r e n t , d 'une 

façon n o r m a l e , d a n s d ' au t r e s g e n r e s et espèces . 

Si n o u s t enons c o m p t e du n o m b r e é n o r m e des ve r s de 

t e r r e , e t du n o m b r e r e l a t i v e m e n t t rès pet i t des ind iv idus 

e x a m i n é s , nous p o u v o n s ê t r e assurés , que , n o n s e u l e m e n t 

des v a r i a t i o n s pare i l les se p rodu i sen t t r è s f r é q u e m m e n t , 

mais e n c o r e que des dévia t ions b ien p lus e x t r a o r d i n a i -
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1 5 10 15 20 25 30 87 

Fi<*. 13. — Variat ions des l ongueurs du corps, de la t<He, de la queue, 
des pieds de devant {Fore), et de derrière (Hind), du Sc'mrus Cnroti-
nertxis. '.il exempla ires . F l u n d e . '.Ihifires en pouces . 
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res de la s t r u c t u r e n o r m a l e p e u v e n t souven t exis ter . 

L ' e x e m p l e s u i v a n t est t i r é des m a n u s c r i t s inédi ts de 

D a r w i n . 

« Chez q u e l q u e s espèces de m u s a r a i g n e s (Sorex) et 

chez q u e l q u e s m u l o t s (Arvicola), le R é v é r e n d L. J e n y n s 

(Ann. Nat. IJist., vo l . VI I , p . 267 et 272) a vu q u e la 

l o n g u e u r p r o p o r t i o n n e l l e du cana l i n t e s t i na l va r i e con

s i d é r a b l e m e n t . Il a t r o u v é la m ê m e va r i ab i l i t é dans le 

n o m b r e des v e r t è b r e s c a u d a l e s . Chez t r o i s m u l o t s il a 

vu la vésicule b i l ia i re à des deg rés t r è s différents de dé

v e l o p p e m e n t , et il y a l ieu de c ro i r e q u ' e l l e m a n q u e 

quelquefo is . C'est ce que le p ro fesseur Owen a d é m o n 

t ré au sujet de la vésicule b i l ia i re de la g i ra fe . » 

Le d o c t e u r Crisp [Proc. Zooî. Soc, 1862, p . 137) 

t r o u v a la vésicule bi l ia i re d a n s q u e l q u e s e x e m p l a i r e s de 

Cervus superciliaris, t and is que d ' a u t r e s en é ta ien t dé 

p o u r v u s ; il en c o n s t a t a l ' absence d a n s t ro i s girafes qu ' i l 

d isséqua . Elle fut t r o u v é e d o u b l e chez u n m o u t o n , et, 

chez u n pet i t m a m m i f è r e conse rvé au musée de H u n t e r , 

il y a t ro is vésicules b i l ia i res d i s t inc tes . 

La l o n g u e u r du c a n a l a l i m e n t a i r e diffère b e a u c o u p . 

Dans t ro i s girafes a d u l t e s , décr i tes p a r le professeur 

Owen , elle var ie de 124 à 136 pieds ; chez une girafe dis

séquée en F r a n c e , le c a n a l a 211 p ieds de l o n g u e u r , 

t and i s que le d o c t e u r Crisp en a m e s u r é u n de la l o n 

g u e u r e x t r a o r d i n a i r e de 231 pieds ; et des va r i a t i ons 

s e m b l a b l e s sont r a p p o r t é e s chez d ' a u t r e s a n i m a u x ' . 

Le n o m b r e des cô tes va r i e chez b e a u c o u p d ' a n i m a u x . 

M. Sa in t -Georges Mivart dit : « Dans les formes s u p é 

r i e u r e s de P r i m a t e s , le vé r i t ab l e n o m b r e des côtes est de 

sep t , mais chez les Hylobâtes, il y a quelquefois hu i t 

p a i r e s . Chez le Semnopithecus et le Colobus il y en a 

g é n é r a l e m e n t sep t , m a i s s o u v e n t hu i t p a i r e s . Chez les 

1. Pi-nc. Zoûl. Soc , 1864, p . C i . 
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Cabidm on c o m p t e , g é n é r a l e m e n t , sept ou hu i t p a i r e s , 

mais chez les Alales que lquefo i s neuf. » (Prnc. Zool. 
Soc. 1865, p . 568.) Dans le m ê m e t r ava i l il est dit que 

le n o m b r e n o r m a l des v e r t è b r e s du dos , chez l ' h o m m e , 

est de douze , t rès r a r e m e n t de t re ize . Le Ch impanzé a 

n o r m a l e m e n t t re ize v e r t è b r e s do r sa l e s , ma i s parfois 

q u a t o r z e , ou s e u l e m e n t douze . 

VARIATIONS D U C R A N E . 

Chez les neuf O r a n g s - O u t a n g m â l e s adu l t e s q u e je 

pus r éco l t e r à B o r n é o , les c r â n e s différaient en g r a n 

deu r et en p r o p o r t i o n , d ' u n e façon r e m a r q u a b l e . Les 

orb i tes v a r i a i e n t de l a r g e u r et de h a u t e u r , la c rê te du 

c r âne é ta i t s imple ou doub le , b e a u c o u p ou peu déve

loppée , et l ' o u v e r t u r e z y g o m a t i q u e var ia i t c o n s i d é r a b l e 

men t en g r a n d e u r . J e n o t a i p a r t i c u l i è r e m e n t q u e ces 

va r i a t i ons n ' a v a i e n t a u c u n r a p p o r t nécessa i re e n t r e e l 

les, de so r t e q u ' u n g r a n d t e m p o r a l et une g r a n d e ouver 

tu re z y g o m a t i q u e p o u v a i e n t ex i s te r é g a l e m e n t avec un 

g r a n d c r â n e et avec un pet i t ; et a ins i s ' exp l iqua i t la cu

r ieuse différence e n t r e les c r â n e s à doub le c rê te , et ceux 

à s imple c r ê t e , q u ' o n ava i t supposé devoi r ' c a r ac t é r i s e r 

des espèces d i s t inc tes . J e d i ra i , c o m m e e x e m p l e du degré 

de v a r i a t i o n dans les c r ânes d ' o r a n g s m â l e s p a r v e n u s à 

l 'é ta t d ' adu l t e , que j e t rouva i s e u l e m e n t q u a t r e pouces 

de l a r g e u r a n t é r i e u r e e n t r e les orb i tes d a n s u n e x e m 

p la i r e , et c inq pouces d a n s u n a u t r e . 

Il n ' e s t pas aisé de se p r o c u r e r les m e n s u r a t i o n s 

exac tes d ' u n e g r a n d e série de c r â n e s de m a m m i f è r e s 

suscept ib les d 'ê t re c o m p a r é s e n t r e eux , ma i s avec celles 

que j ' a i pu r e n c o n t r e r , j ' a i p u dresser t ro i s d i a g r a m m e s 

(figures 14, 15 et 16), afin de m o n t r e r les faits de va r i a 

t ion d a n s cet o r g a n e si i m p o r t a n t . Le p r e m i e r m o n t r e 

la v a r i a t i o n de dix e x e m p l a i r e s du loup c o m m u n (Canis 
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lupus) v e n a n t d ' u n m ê m e dis t r ic t de l 'Amér ique du no rd , 

et n o u s v o y o n s qu 'e l le n ' es t p a s s e u l e m e n t g r a n d e en 

q u a n t i t é , ma i s q u e c h a q u e p a r t i e p r é s e n t e u n e v a r i a b i 

lité i n d é p e n d a n t e cons idé rab l e ' . 

Dans le d i a g r a m m e 15 sont en reg i s t r ée s les var ia t ions 

de h u i t c r â n e s de l 'ours ind ien , me l l ivore (f/rsus labiatus), 
ainsi qu 'e l les on t été no tées pa r feu le d o c t e u r ,T. E. Gray 

du Bnlish Muséum. La q u a n t i t é de v a r i a t i o n est t rès 

g r a n d e , vu le pet i t n o m b r e des e x e m p l a i r e s — d 'un hu i 

t ième à un c inqu i ème de la m o y e n n e — t and i s qu'il y a 

un n o m b r e e x t r a o r d i n a i r e d ' exemple s de var iab i l i t é in 

d é p e n d a n t e . Nous t r o u v o n s d a n s le d i a g r a m m e 16 la Ion. 

g u e u r et la l a r g e u r de douze c r â n e s de m â l e s adul tes du 

sang l i e r sauvage ind ien [Sus crislulus) d o n n é e s pa r le 

d o c t e u r Gray , m o n t r a n t d a n s ces deux séries de mensu

r a t i o n u n e va r i a t i on de p lus du s ix ième, c o m b i n é e avec 

une t rès g r a n d e s o m m e de var iab i l i t é i n d é p e n d a n t e , 

Les que lques faits qui v i ennen t d 'ê t re cités au sujet des 

va r i a t ions des pa r t i e s in t e rnes des a n i m a u x , p o u r r a i e n t 

ê t re mul t ip l i é s à l ' infini, si l 'on fouillait les vo lumineuses 

annale3 de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . Mais les faits déjà 

r e l a t é s , c o n j o i n t e m e n t avec le t é m o i g n a g e b e a u c o u p plus 

c o m p l e t de la v a r i a t i o n d a n s tous les o r g a n e s ex té r i eu r s , 

nous font c o n c l u r e que l 'on n e m a n q u e r a j a m a i s de 

t r o u v e r des va r i a t i ons q u a n d on les c h e r c h e r a d a n s un 

n o m b r e cons idé rab l e d ' individus des espèces les plus 

c o m m u n e s ; q u e , p a r t o u t , on les t r o u v e r a en q u a n t i t é 

cons idé r ab l e , a t t e i g n a n t que lquefo is v ingt p o u r cen t de 

la ta i l le de la p a r t i e don t il s ' ag i t ; et qu ' e l l e s son t , en 

g r a n d e pa r t i e , i n d é p e n d a n t e s les unes des a u t r e s , et p r é 

s e n t e n t ainsi p re sque tou tes les combina i sons de var ia 

t ion q u ' o n p o u r r a i t d e m a n d e r . 

1. J . A. A l l e n : Geographical Variation among Norlh American 

tlammals. Bull. V. S. Geo.', and Geog. Suney. Vol. II , p . 31-4 (1876) 

2 Proc. Zool. Soc. Lond. 1864, p . 7 I ' 0 , et 1868, p . 28 . 
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Il faut, en p a r t i c u l i e r , n o t e r q u e t o u t e la série des dia

g r a m m e s de v a r i a t i o n (excep té les t ro i s qu i d o n n e n t le 

n o m b r e des ind iv idus qui va r i en t ) r e p r é s e n t e , d a n s cha 

que cas , la q u a n t i t é rée l le de v a r i a t i o n , n o n po in t su r une 

éche l le r édu i t e ou a u g m e n t é e , m a i s p o u r ainsi d i re en 

g r a n d e u r n a t u r e l l e . Quel que soit le n o m b r e de pouces 

ou de d ix ièmes de pouces don t l 'espèce va r i e , d a n s n ' im

p o r t e l aque l le de ses pa r t i e s , ce t te v a r i a t i o n est m a r q u é e 

sur les d i a g r a m m e s de telle so r t e qu ' avec u n e règ le or 

d ina i r e , et u n c o m p a s , la v a r i a t i o n des différentes p a r 

ties peu t ê t re m e s u r é e et c o m p a r é e c o m m e si les exem

p la i r e s e u x - m ê m e s se t r o u v a i e n t d e v a n t le l ec teu r , ma i s 

d ' une f;içon b ien p lus facile. 

Dans mes confé rences s u r la d o c t r i n e d a r w i n i e n n e , 

en A m é r i q u e et ici m ê m e , j ' a i e m p l o y é des d i a g r a m m e s 

é tabl i s s u r un p r i n c i p e différent , r e p r é s e n t a n t aussi la 

g r a n d e q u a n t i t é de la va r i ab i l i t é i n d é p e n d a n t e , mais 

d 'une façon m o i n s s imple et m o i n s in te l l ig ib le . La 

m é t h o d e p ré sen t e est u n e modi f ica t ion de celle q u ' e m 

p loya i t M. F r a n c i s G a l t o n d a n s ses r e c h e r c h e s sur la 

t h é o r i e de la va r i ab i l i t é , la l igne du h a u t ( ind iquan t la 

va r iab i l i t é du corps) d a n s les d i a g r a m m e s 4, 5, 6 et 13, 

é t a n t t r acée d ' a p r è s la m é t h o d e de ses expé r i ences sur 

les pois de s e n t e u r , e t s u r les é d u c a t i o n s successives de 

p h a l è n e s ' . J e c ro is , t o u t b ien cons idé ré , et a p r è s avoi r 

essayé , non sans b e a u c o u p d ' e n n u i , de d iverses m a n i è r e s 

de dresser les d i a g r a m m e s , q u ' a u c u n e m é t h o d e mei l l eure 

ne s a u r a i t ê t r e a d o p t é e p o u r m e t t r e sous les y e u x du 

l ec t eu r la q u a n t i t é et les t r a i t s dist inct ifs de la v a r i a b i 

l i té i nd iv idue l l e . 

LA VARIATION D A N S L E S H A B I T U D E S D E S ANIMAUX 

E n r e l a t i o n i n t i m e avec les v a r i a t i o n s de s t r u c t u r e 

i . V o y e z Trans. Entomolonical Society of Londonf ( 8 8 7 , p . 2 i . 
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7 2 3 4 5 

95 

1 2 3 4 5 6 7 
(From Table by Dr.J.E. Gray. P.Z.S. 1864. p.700.) 

F i g . 45. — Variations de 8 crànos à'tlrsus labiaUs .- l ongueur (Length), 
largeur ( Width) ; palais , orbites, n e z . Moyennes en pouces . 
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i n t e r n e e t ex t e rne qu i v i e n n e n t d ' ê t r e décr i t es , se t r o u 

ven t les c h a n g e m e n t s d ' h a b i t u d e s qu i se p r o d u i s e n t sou

ven t chez c e r t a i n s ind iv idus , ou d a n s des espèces en

t iè res , c a r il va de soi que ces c h a n g e m e n t s d é p e n d e n t 

n é c e s s a i r e m e n t d ' une modif ica t ion c o r r e s p o n d a n t e dans 

le c e r v e a u , ou d ' au t r e s pa r t i e s de l ' o r g a n i s m e , et c o m m e 

ces c h a n g e m e n t s son t d 'une g r a n d e i m p o r t a n c e au po in t 

de vue de la t h é o r i e de l ' ins t inct , n o u s a l l o n s en ci ter 

q u e l q u e s e x e m p l e s . 

Le Kéa (Nestor notab'dis) est u n c u r i e u x p e r r o q u e t , ha

b i t a n t les cha înes m o n t a g n e u s e s de l 'Ile cen t r a l e de la 

Nouve l l e -Zé lande . Il a p p a r t i e n t à la famil le des p e r 

r o q u e t s à l a n g u e en brosse , et se n o u r r i t n a t u r e l l e m e n t 

d u miel des f leurs , et des insectes qu i les vis i tent , en 

m ê m e t e m p s que des fruits ou pe t i tes ba ies qui se t r o u 

ven t d a n s la r ég ion . J u s q u ' à u n t e m p s for t r a p p r o c h é de 

n o u s c 'é ta i t là tou t son r é g i m e ; mais depu i s q u e tout le 

pays qu ' i l h a b i t e est occupé p a r des E u r o p é e n s , il a con

t r ac t é le goû t de la v i a n d e , et les r é su l t a t s en son t a l a r 

m a n t s . Il c o m m e n ç a d ' a b o r d p a r p i co t e r les p e a u x de 

m o u t o n en t r a i n de séche r , ou la v i ande exposée à l 'a i r . 

C'est vers 1868 qu 'on l 'a vu , p o u r la p r e m i è r e fois, a t ta 

q u e r des m o u t o n s v ivan t s , t r ouvés souven t le dos la

b o u r é de pla ies vives et s a i g n a n t e s . On a cons t a t é , depuis , 

q u e cet o iseau se fait u n v é r i t a b l e t e r r i e r d u m o u t o n 

v ivan t , se f r ayan t avec son bec u n e r o u l e s a n g l a n t e j u s 

q u ' a u x re ins qu i sont sa fr iandise p ré fé rée . P a r u n e consé

quence n a t u r e l l e , o n dé t ru i t cet o iseau le p lus r a p i d e m e n t 

poss ib le , et b i en tô t u n des m e m b r e s les p lus r a r e s et les 

p lus cu r i eux de la faune de la Nouve l le -Zé lande a u r a 

sans d o u t e d i s p a r u . Ce cas m o n t r e d 'une façon r e m a r 

q u a b l e c o m m e n t des p ieds g r i m p e u r s et u n bec c r o c h u 

p u i s s a m m e n t déve loppés p o u r u n b u t d o n n é , p e u v e n t 

s ' a d a p t e r à u n a u t r e bu t e n t i è r e m e n t différent ; il nous 

p r o u v e aussi c o m b i e n peu réel le est la s tab i l i té de ce que 
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n o u s c r o y o n s ê t r e l e s h a b i t u d e s l e s p l u s f i x e s d e l a v i e . 
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Fig. 1 6 . — Variat ions du crâne du Sus cristatus (Mâles adultes) : l on
g u e u r et largueur . 

Le duc d 'Argyl l a r a c o n t é u n c h a n g e m e n t s e m b l a b l e de 

r é g i m e su rvenu chez u n e oie qu i , élevée p a r u n a igle 

W A L L A C E . D A R W I N I S M E . S 
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d o r é , a p p r i t si b ien de ses p a r e n t s d ' a d o p t i o n à m a n g e r 

de la v i a n d e , qu 'e l l e c o n t i n u e à ce fa i re , r é g u l i è r e 

m e n t , et a p p a r e m m e n t avec u n e g r a n d e sa t i s fac t ion . 

Le c h a n g e m e n t des h a b i t u d e s est souven t le r ésu l t a t 

de l ' i m i t a t i o n ; M. T e g c l m e i c r n o u s en offre q u e l q u e s 

b o n s e x e m p l e s . Il cons t a t e q u e l o r s q u e les p i g e o n s son t 

élevés e x c l u s i v e m e n t avec du pe t i t g r a i n , c o m m e le 

blé et l ' o rge , ils se l a i s se ron t m o u r i r de faim p l u t ô t que 

de m a n g e r des fèves. Mais si, p e n d a n t qu ' i l s son t a insi 

a l l â m e s , on i n t r o d u i t a u p r è s d ' eux un p i g e o n m a n g e a n t 

des fèves, ils su iven t son e x e m p l e , et a d o p t e r o n t l 'habi

t u d e . De m ê m e les v o l a i l l e s que lquefo i s refusent le 

ma ï s , m a i s en e n v o y a n t m a n g e r à d ' a u t r e s , elles s'y 

m e t t e n t , et y p r e n n e n t u n g o û t e x t r ê m e . Que lques pe r 

s o n n e s on t r e m a r q u é que l e u r s c rocus j a u n e s é t a i en t dé

vorés p a r les m o i n e a u x qu i r e s p e c t a i e n t d ' a i l l eurs les 

va r i é t é s b leues , r o u g e s et b l a n c h e s ; niais M. T c g e t m e i e r 

qu i ne cu l t iva i t que ces d e r n i è r e s cou l eu r s découvr i t au 

b o u t de deux a n s que les m o i n e a u x c o m m e n ç a i e n t à 

les a t t a q u e r , et dès lors les d é t r u i s i r e n t tou t aussi b ien 

que les j a u n e s ; il suppose q u ' u n m o i n e a u p lu s h a r d i que 

les a u t r e s l e u r ava i t d o n n é l ' e x e m p l e . A ce sujet, 

M. Char les C. A b b o t t dit t r ès j u s t e m e n t : « En é tud ian t 

les h a b i t u d e s de nos o i seaux a m é r i c j i n s — et j e suppose 

que cela est exac t des o i s eaux en g é n é r a l — il faut 

t o u j o u r s se r a p p e l e r qu ' i l y a m o i n s de s tabi l i té q u ' o n 

ne le c ro i t d a n s les h a b i t u d e s de ces a n i m a u x ; et a u 

cune desc r ip t i on des h a b i t u d e s d ' u n e espèce q u e l c o n q u e 

n e dé t a i l l e r a e x a c t e m e n t les t r a i t s d ivers de cel le-ci 

te l les qu ' e l l e s son t r é e l l e m e n t , d a n s c h a q u e par t i e du 

t e r r i t o i r e qu ' e l l e h a b i t e ' . » 

M. Char les D ixon a r a p p o r t é le c h a n g e m e n t r e m a r 

q u a b l e du m o d e de c o n s t r u c t i o n du nid qu i fut obse rvé 

1 . Nature, v o l . XIX, p . 554. 

2 . Nature, Vol . XVI, p . 163, e t v o l . XI, p . 2 2 7 , 
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chez des p insons a p p o r t é s en Nouve l le -Zé lande , et mi s e n 

l ibe r t é . 11 dit à ce sujet : « Le fond du nid est pe t i t , cons

t ru i t n é g l i g e m m e n t , a p p a r e m m e n t d o u b l é de p l u m e s , e t 

les pa ro i s en son t p r o l o n g é e s d ' env i ron 18 pouces , et 

p e n d e n t l i b r e m e n t le l o n g de la b r a n c h e qu i le sou t i en t . 

Le tou t a q u e l q u e r e s s e m b l a n c e avec le nid des bal ti

m o r é s vu lga i r e s (Icteridx), sauf p o u r t a n t que la cavi té 

se t rouve en h a u t . Il est év ident que ces p insons de la 

Nouve l l e -Zé lande é t a i en t e m b a r r a s s é s p o u r t r o u v e r u n 

modè le de n i d . Ils n ' a v a i e n t aucun type , a u c u n oiseau 

de leur espèce p o u r les r e n s e i g n e r , et le r é su l t a t de l eu r 

i g n o r a n c e est la c o n s t r u c t i o n é t r a n g e que j e viens de 

décr i re 1 . » 

Ces q u e l q u e s e x e m p l e s suffisent à p r o u v e r que les 

hab i tudes et les ins t inc ts des a n i m a u x son t é g a l e m e n t 

sujets à va r i e r , et que FI nous possédions u n n o m b r e suf

fisant d ' obse rva t ions dé ta i l l ées , nous v e r r i o n s quej ces 

va r i a t ions sont aussi n o m b r e u s e s , aussi d iverses d-e ca

r ac t è re , et aussi g r a n d e s en q u a n t i t é , et aussi i ndépen

dan t e s en t re el les, q u e celles qui c a r a c t é r i s e n t la s t r uc 

t u r e de leur c o r p s . 

LA VARIABILITÉ DES P L A N T E S 

La var iab i l i t é des p l a n t e s est c o n n u e , n ' é t a n t pas seu

l e m e n t p r o u v é e p a r les v a r i a t i o n s infinies qui se p ré sen 

t en t l o r s q u ' u n e espèce est cul t ivée en g r a n d e s q u a n t i t é s 

p a r les h o r t i c u l t e u r s , ma i s aussi p a r la difficulté q u ' é 

p r o u v e n t les bo tan i s t e s à d é t e r m i n e r les l imi tes des 

espèces d a n s b e a u c o u p de g r a n d s g e n r e s . Les roses , les 

ronces et les saules n o u s s e rv i ron t d 'exce l len ts exemple s 

de ce fait . Nous t r o u v o n s , d a n s la Révision vf ihe JJiilistt 
Roses de M. B a k e r (publ iée p a r la Société L i n n c e n n e 

en 1863) sous le n o m de la seule espèce , Rosa canina — 

1 . Nature, Vo l . XXXI (1885), p . 533 
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l ' ég l an t i e r c o m m u n — v i n g t - h u i t variétés n o m m é e s , 

se d i s t i n g u a n t p a r des c a r a c t è r e s plus ou m o i n s c o n s 

t a n t s , et s o u v e n t c i r consc r i t e s à des local i tés spéciales ; 

et les bo tan i s t e s de l 'Ang le t e r r e e t du con t inen t y r a t 

t a c h e n t e n v i r o n s o i x a n t e - d i x espèces. Q u a n t à la r once , 

B e n t h a m , d a n s son Handbook of the British Flora, en 

d o n n e cinq espèces ang la i ses , t and i s que B a b i n g t o n dans 

son Manual of British Bolany, pub l i é à peu p rés à la 

m ê m e é p o q u e , n ' e n décr i t pas m o i n s de quarante-cinq 
espèces . Ces deux m ê m e s o u v r a g e s é n u m ê r e n t , l 'un 

quinze, et l ' au t r e trente-et-une espèces de sau le (Salix). 
Les épe rv i è r e s (Hieracium) sont t o u t aussi e m b a r r a s 

san tes , c a r , t and i s que M. B e n t h a m n ' e n a d m e t que sept 

espèces b r i t a n n i q u e s , le professeur B a b i n g t o n n ' en d é 

cr i t pas m o i n s de t r en te deux , ou t r e p lus i eu r s var ié tés 

n o m m é e s . 

Un b o t a n i s t e f rançais , M. A. J o r d a n , a recuei l l i n o m 

b re de formes d 'une pet i te p l an t e c o m m u n e , la d rave 

ou h e r b e au p a n a r i s (Draba verna) ; il les a cul t ivées p l u 

s ieurs a n n é e s de sui te , e t déc la re qu 'e l les conse rven t 

tou tes l e u r s p a r t i c u l a r i t é s ; il dit aussi qu 'e l les se r e p r o 

duisent c o n s t a m m e n t de g r a i n e s , pos sédan t ainsi tous les 

t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s de la vé r i t ab l e espèce . Il n ' en a 

pas décr i t mo ins de c i n q u a n t e - d e u x , soit espèces , soit 

var ié tés p e r m a n e n t e s , t ou tes recuei l l ies d a n s le midi de 

la F r a n c e ; et il p resse les b o t a n i s t e s de su ivre son 

exemple en r ecue i l l an t , d é c r i v a n t et cu l t ivan t tou tes les 

va r i é t é s que p r é s e n t e n t l eu r s d is t r ic t s respect i fs . Si cet 

a p p e l é ta i t e n t e n d u , c o m m e ce t t e p l a n t e est t r è s com

m u n e flans p r e s q u e toute l ' E u r o p e , et s 'é tend de l 'Amé

r i q u e du n o r d aux H i m a l a y a , il est p r o b a b l e q u e le 

n o m b r e de formes d iverses dev ra i t ê t r e c o m p t é p a r cen

t a ines , si ce n 'es t p a r mi l l i e r s . 

La classe de faits que n o u s venons de c i ter p e u t c e r 

t a i n e m e n t fourn i r la p r e u v e que , d a n s b e a u c o u p de 
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grands gen re s , et d a n s q u e l q u e s espèces isolées, il y a 

une t rès g r a n d e q u a n t i t é de va r i a t i on , ce qui r end- tou t 

à fait imposs ib le aux p lus expe r t s de s ' en t end re su r les 

limites de l ' espèce, Nous a j o u t e r o n s m a i n t e n a n t que l 

ques exemples f r a p p a n t s de v a r i a t i o n ind iv idue l le . 

Le bo tan i s t e d i s t ingué , A lphonse de Gandol le , s'est 

appl iqué s p é c i a l e m e n t à l ' é tude des chênes , d a n s le 

monde en t i e r , et a énoncé des faits r e m a r q u a b l e s au 

sujet de l eu r va r i ab i l i t é . 11 déc la re avoi r , sur la m ê m e 

b r a n c h e de chêne , no té les va r i a t i ons qui suivent : 1° la 

l ongueur du pé t io le var ie d a n s la p r o p o r t i o n de 1 à 3 ; 

2° la feuille est t a n t ô t e l l ip t ique , t a n t ô t obovoïde ; 3° le 

bord de feuille est en t i e r ou c réne lé , ou m ê m e p i n n a -

tifîde ; 4° l ' ex t r émi té est po in tue ou obtuse ; S 0 la base 

est po in tue , ob tuse ou cordr formc ; 6° la surface est p u -

hescente ou l i s se ; "° le p é r i a n t h e va r ie en p r o f o n d e u r , 

et en loba t ion ; 8° il y a u n e va r i a t i on n u m é r i q u e i n d é 

pendan te des é t a m i n e s ; 9° les a n t h è r e s sont m u c r o n é e s 

ou obtuses ; 1 0° les pédoncu le s du fruit v a r i e n t b e a u c o u p 

de l ongueur , d a n s la p r o p o r t i o n d 'un à t r o i s ; 41° le 

n o m b r e des fruits va r i e ; 12° la fo rme de la base du ca

lice varie ; 13° les écail les du calice v a r i e n t de f o r m e ; 

14° les p r o p o r t i o n s des g l a n d s v a r i e n t ; 15° la saison 

de la m a t u r i l é et de la c h u t e des g lands va r i e . 

En o u t r e , b e a u c o u p d 'espèces p ré sen t en t des va r ié tés 

bien ca rac té r i sées qui on t é té décr i tes et n o m m é e s , et 

elles sont p lus n o m b r e u s e s dans les espèces qui son t le 

mieux c o n n u e s . Le c h ê n e ang la i s (Quercus robur) a 

v ing t -hu i t va r ié tés ; le Quercus lusitanica en a onze ; 

le Quercus calliprinos, d ix , et le Quercus coceifera, 
hui t . 

H e r m a n n Miiller a fait c o n n a î t r e u n e x e m p l e des p lus 

r e m a r q u a b l e s de va r i a t i on d a n s les pa r t i e s d 'une fleur 

c o m m u n e . Il e x a m i n a deux cents fleurs de Myosurus mi-
nimus, p a r m i lesquel les il t r o u v a trente-cinq p r o p o r t i o n s 

(j. 
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différentes des sépalps , des pé t a l e s e t des a n t h è r e s , les 

p r e m i è r e s v a r i a n t de q u a t r e à sep t , les secondes de deux 

à c i n q , et les t ro i s i èmes de deux à d ix . 11 y ava i t c inq sé

pa les d a n s cen t q u a t r e - v i n g t - n e u f des deux, cen ts fleurs, 

ma i s de ce l les - là , 105 ava i en t t ro i s pé t a l e s , 40 en ava ien t 

q u a t r e , et 20, cinq ; ma i s d a n s c h a c u n e de ces séries les 

a n t h è r e s v a r i a i e n t en n o m b r e de t ro i s à h u i t , ou de deux 

à neuf. Nous avons là u n e x e m p l e du m ê m e d e g r é de 

« va r i ab i l i t é i n d é p e n d a n t e » que n o u s avons déjà vu se 

p r o d u i r e d a n s les d imens ions va r i ée s des o iseaux et des 

m a m m i f è r e s , et o n p e u t l ' a c c e p t e r c o m m e m e t t a n t 

en l u m i è r e la sor te e t le d e g r é de var iab i l i t é qu ' on 

p e u t s ' a t t end re à t r o u v e r chez les pet i tes fleurs peu 

spécia l isées ' . 

Chez la pet i te fleur c o m m u n e , v u l g a i r e m e n t appelée 

g e n t i a n e des m a r a i s (Anémone nemorosa), il se p r o d u i t un 

d e g r é égal de v a r i a t i o n ; j ' a i cueill i m o i - m ê m e , dans la 

m ê m e local i té , des fleurs d o n t le d i a m è t r e var ia i t de 7/8 

de pouces à u n pouce 3 / 4 ; les b r a c t é e s v a r i a n t de 1 1 / 2 

pouces à 4 pouces , et les sépales pé ta lo ïdes , soit l a rges , 

soi t é t ro i t s , v a r i a n t en n o m b r e de c inq à d ix . Bien que 

g é n é r a l e m e n t d ' un b l a n c p u r à l e u r sur face supé r i eu re , 

q u e l q u e s - u n e s de ces fleurs son t roses , t aud i s que 

d ' a u t r e s affectent u n e t e in te b l e u â t r e . 

D a r w i n assure avo i r e x a m i n é s o i g n e u s e m e n t u n g r a n d 

n o m b r e d e p l a n t e s de Géranium phseum e t de Géranium 
pyrenaicum (qui n ' a p p a r t i e n n e n t p e u t - ê t r e pas réel le

m e n t a u x Iles B r i t a n n i q u e s , ma i s y son t f r é q u e m m e n t 

t r ouvées à l ' é ta t sauvage) ; ces p l a n t e s , a y a n t é c h a p p é à 

l a c u l t u r e , s ' é ta ient p r o p a g é e s , de g r a i n e s , dans u n lieu 

découve r t ; et il déc la re q u e « le p r o d u i t des semences 

a r i a i t dans p r e s q u e tous les c a r a c t è r e s de fleur et de 

feui l lage, à un d e g r é que j e n ' a i j a m a i s vu d é p a s s e r ; ce-

ï . Nature. Vol . XXVI, p . 8 1 . 
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p e n d a n t , il n 'y ava i t pas eu de g r a n d s c h a n g e m e n t s d a n s 

l eu r s cond i t i ons d 'ex is tence 1 ». 

Nous e m p r u n t o n s a u x m a n u s c r i t s inédi ts de D a r w i n 

les e x e m p l e s su ivants de va r i a t ions de pa r t i e s i m p o r 

t a n t e s , chez les p l a n t e s : 

« De Candol le (Mém. Soc. Pliys. de Genève, t. I I , p a r t . I I , 
p . 217) aff irme que le Papavcr bracteatum et le Papaver 
orientale p r é s e n t e n t i nd i f f é r emmen t deux sépa les et 

q u a t r e pé ta les , ou t ro i s sépa les e t six pé t a l e s , ce qui 

est assez r a r e p a r m i les a u t r e s espèces de ce g e n r e . 

« Chez les P r i m u l a c é e s , et d a n s la g r a n d e classe à la

quel le ce t te famil le a p p a r t i e n t , l ' ova i re u n i l o c u l a i r e est 

l ib re , m a i s M. D u b u r y [Mém. Soc. de Phys. de Genève 
t ome I I , p . 406) a s o u v e n t t r o u v é , chez des ind iv idus 

du Cyclamen hedersefolium la b a s e de l 'ova i re r é u n i e , 

sur le t ie rs de sa l o n g u e u r , à la p a r t i e in fé r ieure du 

cal ice. 

» M. Augus te Sa in t -Hi la i re (Sur le Gynobase ; Mè-.n 
du Mus. d'Hist. Nat., t . X, p . 134) p a r l a n t de que l 

ques buissons de Gompkia olexfolia, qu ' i l ava i t c ru d'a

b o r d devoir fo rmer u n e espèce t o u t à fait d i s t i nc t e , dit : 

« Voilà donc d a n s u n m ê m e ind iv idu d es loges e t un style 

qui se r a t t a c h e n t t a n t ô t à u n axe ve r t i c a l , et t a n t ô t à 

u n g y n o b a s e ; d o n c celui-ci n ' s t q u ' u n a x e v é r i t a b l e ; 

mais cet axe est d é p r i m é au l i eu d 'ê t re ve r t i ca l . » 11 

a joute (p. l o t ) : « Cela n" ind ique- t - i l p o i n t que la na 

tu re a essayé , en q u e l q u e so r t e , d a n s la famil le des 

Ru tacées , de p r o d u i r e , d ' u n seul ovai re m u l t i t o c u l a i r e , 

m o n o s t y l e et s y m é t r i q u e , p lu s i eu r s ova i r e s un i locu-

a i res , pos sédan t c h a c u n son p r o p r e s t y l e ? » Et il m o n 

t r e , p lus lo in , q u e , chez le Xanlhoxylum mimogynum, 
« il a r r i v e souven t que su r la m ê m e p l a n t e , sur le m ê m e 

p a n i c u l e , n o u s t r o u v o n s des fleurs a y a n t t a n t ô t u n , t a n t ô t 

1. Variation, e t c . , Vol . II. 
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deux ova i res » et c e p e n d a n t l ' i m p o r t a n c e de ce c a r a c t è r e 

ressor t du fait q u e les Rutacées ( auxque l l e s a p p a r t i e n t le 

Xanthoxyîum) on t été p lacées d a n s un g r o u p e d 'o rdres 

n a t u r e l s c a r ac t é r i s é p a r le fait de ne posséder qu 'un 

seul ova i r e . 

« De Cando l l e a divisé les Crucifères e n c inq sous-

o r d r e s , d é t e r m i n é s p a r la pos i t ion de la r ad i cu l e et des 

co ty lédons ; p o u r t a n t M. T. Gay (Ann. des Srien.Nat., 
série 1, t . VI I , p . 389), t r o u v a chez seize g r a i n e s de 

Petrocallis pyrenaica la fo rme de l ' e m b r y o n si ince r 

ta ine qu ' i l ne pouva i t déc ider s'il c o n v e n a i t de les 

c lasser d a n s les sous -o rd re s des P l e u r o r h i z é e s ou des 

Notorh izêes ; a ins i , de m ê m e (p. 400) M. Gay e x a m i n a 

v i n g t - h u i t e m b r y o n s de Cochlearia saxal/lis, don t seize 

é ta ien t n e t t e m e n t P l eu ro rh i zées , neuf a v a i e n t des ca rac

tè res i n t e r m é d i a i r e s en t r e les p l eu ro rh i zées et les n o -

torh izées , et q u a t r e é t a i en t de pures no lo rh izées . » 

» M. Raspa i l affirme (Ann. des Scien. Nat., série 1, 

t ome V, p . 440) q u ' u n e g r a m i n é e (Nostus florborricus) est 

si r e m a r q u a b l e m e n t va r i ab l e d a n s son o r g a n i s a t i o n 

florale que les va r ié tés en p o u r r a i e n t suffire à fo rmer 

u n e famil le avec g e n r e s et t r i b u s n o m b r e u x — re

m a r q u e p r o u v a n t que des o r g a n e s i m p o r t a n t s do ivent y 

va r i e r . » 

E S P È C E S QUI V A R I E N T P E U 

Les faits p r é c é d e n t s , relat i fs à la s o m m e cons idé rab le 

de v a r i a t i o n ex i s t an t chez les a n i m a u x et les p l an t e s , ne 

p r o u v e n t p a s que t o u t e s les espèces v a r i e n t au m ê m e 

d e g r é , ni m ê m e qu 'e l les v a r i e n t t ou t e s en q u e l q u e chose , 

m a i s , u n i q u e m e n t , qu ' i l y a u n n o m b r e cons idé rab le 

d 'espèces , d a n s c h a q u e classe, c h a q u e o r d r e , c h a q u e 

famil le , qu i v a r i e n t a ins i . On a u r a observé que les 

exemple s de g r a n d e va r i ab i l i t é o n t tous été t i rés d 'es -
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pèces c o m m u n e s , ou d 'espèces s ' é t endan t su r de g r a n d s 

espaces , et a b o n d a n t e s en ind iv idus . D a r w i n a conc lu , 

d 'un e x a m e n a p p r o f o n d i des flores et des faunes de plu

s ieurs r é g i o n s d is t inc tes , q u e , en règ le g é n é r a l e , les 

espèces c o m m u n e s , à d i s t r i bu t ion é t endue , son t cel les 

qui va r i en t le p lus , t and is que celles qui son t r e n f e r m é e s 

dans des dis t r ic ts spéc iaux , et p a r c o n s é q u e n t s o n t l imi

tées, c o m p a r a t i v e m e n t , c o m m e n o m b r e d ' ind iv idus , 

var ien t le m o i n s . Une c o m p a r a i s o n s e m b l a b l e d é m o n 

t r e r a q u e les espèces de g r a n d s g e n r e s v a r i e n t p lus que 

celles de pet i t s g e n r e s . Ces faits e x p l i q u e n t , en q u e l q u e 

mesu re , c o m m e n t a p r é v a l u l ' op in ion q u e la v a r i a t i o n 

est t rès l imi tée , e n q u a n t i t é , et t rès excep t ionne l l e de 

c a r a c t è r e . Ues n a t u r a l i s t e s de la vieille école, et tous les 

co l l ec t ionneurs a m a t e u r s , s ' in té ressa ien t aux espèces en 

p r o p o r t i o n de leur r a r e t é , et r éun i s sa i en t , souven t , d a n s 

leurs col lec t ions , u n p lus g r a n d n o m b r e d ' exempla i r e s 

d 'une espèce r a r e q u e d 'une espèce t rès c o m m u n e . 

C o m m e ces espèces r a r e s v a r i e n t r é e l l e m e n t b e a u c o u p 

moins que les espèces c o m m u n e s , e t d a n s n o m b r e de 

cas no v a r i e n t pas du tou t , ou à peu p rès , il é ta i t fort 

na tu r e l que l 'on c r û t à la fixité des espèces . C e p e n d a n t , 

ainsi que n o u s Ta l ions vo i r , ce ne son t pas les espèces 

r a r e s , ma i s les espèces c o m m u n e s , à d i s t r ibu t ion é t en 

due , qui d e v i e n n e n t les a n c ê t r e s de nouvel les formes , 

et p a r suite la non-var iab i l i t é d 'un n o m b r e q u e l c o n q u e 

d 'espèces r a r e s ou locales ne m e t a u c u n obs tac le sur la 

rou te de la théor i e de l ' évo lu t ion . 

CONCI.LSIO.'YS 

Nous avons m a i n t e n a n t , au r i sque d ' e n n u y e r le l ec 

t eu r , m o n t r é en déta i l que la va r iab i l i t é indiv iduel le est 

le c a r a c t è r e g é n é r a l de tou te espèce c o m m u n e et r é p a n 

due d ' a n i m a u x ou de p l an t e s , et, de p l u s , que cet te va-
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Habi l i té , a u t a n t que n o u s p o u v o n s le savoi r , s 'étend à 

c h a q u e pa r t i e , à c h a q u e o r g a n e , i n t e r n e ou e x t e r n e , 

aussi b i en qu ' à c h a q u e facul té m e n t a l e . F a i t p lus im

p o r t a n t e n c o r e , c h a q u e p a r t i e ou c h a q u e o r g a n e varie 

à u n d e g r é c o n s i d é r a b l e , i n d é p e n d a m m e n t des au t res 

pa r t i e s . Pu i s , de n o m b r e u x t é m o i g n a g e s nous ont 

p r o u v e que la v a r i a t i o n qui se p r o d u i t est t rès abon 

d a n t e — a t t e i g n a n t h a b i t u e l l e m e n t dO ou 20 p o u r cent 

de la g r a n d e u r m o y e n n e de la p a r t i e qui v a r i e , e t pa r 

fois j u s q u ' à v ing t -c inq p o u r c e n t ; t a n d i s que , n o n seu

l e m e n t u n ou d e u x , m a i s de 5 à 10 p o u r c e n t des indi

v idus e x a m i n é s p r é s e n t e n t un d e g r é p r e s q u e aussi élevé 

de v a r i a t i o n . Ces faits o n t é té mis sous les yeux du lec

t eu r au m o y e n de n o m b r e u x d i a g r a m m e s , m o n t r a n t les 

v a r i a t i o n s réel les en pouces , de façon te l le qu ' on ne 

peu t n i e r ni l eu r g é n é r a l i t é , ni l eu r q u a n t i t é . On ve r r a , 

d a n s les c h a p i t r e s su ivan t s , l ' i m p o r t a n c e de cet te expo

s i t ion-complè te du su j e t ; n o u s a u r o n s f r é q u e m m e n t à 

faire a l lus ion aux faiLs ci tés, s u r t o u t q u a n d nous a u r o n s 

affaire aux théo r i e s diverses d 'écr iva ins r écen t s , et 

aux cr i t iques qu i on t été faites de la théor i e Darwi 

n i e n n e . 

Un exposé c o m p l e t des faits de la v a r i a t i o n chez les 

a n i m a u x et les p l a n t e s sauvages est d ' a u t a n t p lus né

cessai re qu' i l en a été publ ié r e l a t i v e m e n t peu d a n s les 

œ u v r e s de D a r w i n , et que les p lus i m p o r t a n t s de ces 

faits n ' o n t été c o n n u s q u ' a p r è s la p u b l i c a t i o n de la der

n iè re édi t ion de YO?,iginc des espèces. 

11 est c la i r que D a r w i n lu i -même ne conna i s sa i t pas 

la f réquence é n o r m e de la va r i ab i l i t é ex i s t an t e . On s'en 

a p e r ç o i t par ses a l lus ions f réquen tes à l ' e x t r ê m e l en teur 

des c h a n g e m e n t s don t la v a r i a t i o n fourni t les ma té 

r iaux, ' et pa r des express ions tel les que les su ivantes : 

« Une var ié té , u n e fois f o rmée , doi t encore , peut-être 
après un long intervalle de temps, va r i e r , ou p r é s e n t e r 
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des différences ind iv idue l les de la m ê m e n a t u r e favo

rab l e q u ' a u p a r a v a n t . >; (Origine des Espèces, p . GG.) Et, 

p lus lo in , a p r è s a v o i r p a r l é de cond i t ions c h a n g é e s 

« p r é s e n t a n t une m e i l l e u r e c h a n c e p o u r la p r o d u c t i o n 

de va r i a t i ons f avorab les » il a jou te : « la sélection na
turelle ne peut rien faire sc?is ce changiment. » (Origine, 
p . 6 i . ) Ces express ions son t à pe ine c o m p a t i b l e s avec le 

fait de la s o m m e c o n s t a n t e et cons idé rab le de var ia i ion , 

de c h a q u e p a r t i e , dans tou tes les d i rec t ions , qui se p r o 

duit é v i d e m m e n t à c h a q u e g é n é r a t i o n de t ou t e s les es

pèces les p lus a b o n d a n t e s , e t qui doit d o n n e r l ieu à 

une ample p rov i s ion de v a r i a t i o n s f avo rab l e s ; o n s'en 

est e m p a r é , p o u r les e x a g é r e r , et en faire la p r e u v e des 

difficultés que r e n c o n t r e la t h é o r i e . Ce c h a p i t r e a été 

écrit dans le b u t de m o n t r e r que ces difficultés n ' en sont 

pas , et avec la p le ine conv ic t ion q u ' u n e c o n n a i s s a n c e 

adéqua te des faits de la va r i a t i on p r é s e n t e les seuls 

fondement s solides cle la t h é ° r i e d a r w i n i e n n e de l 'ori

g ine des espèces. 
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C H A P I T R E I V 

D E LA VARIATION DES A N I M A U X DOMESTIQUÉS ET DES 

PLANTES CULTIVÉES 

L e s fa i t s d e v a r i a t i o n e t d e s é l e c t i o n a r t i f i c i e l l e . — P r e u v e s d e 

la g é n é r a l i t é d e la v a r i a t i o n . — V a r i a t i o n s d e s p o m m e s e t d e s 

m e l o n s . — V a r i a t i o n s d e s f l e u r s . — V a r i a t i o n s d e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s . — P i g e o n s d o m e s t i q u e s . - A c c l i m a t a t i o n . — 

C i r c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s à la s é l e c t i o n p a r l ' h o m m e . 

C o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à l a v a r i a t i o n . — C o n c l u s i o n » . 

Ayan t d iscuté , d 'une façon si c o m p l è t e , la var ia t ion 

à l ' é ta t de n a t u r e , nous n ' a u r o n s pas beso in de consa

c re r a u t a n t d 'espace à celle des a n i m a u x domes t iqués e t 

des p l a n t e s cul t ivées, é t an t d o n n é s u r t o u t que D a r w i n 

a pub l i é deux vo lumes r e m a r q u a b l e s où tous ceux qui 

le v o u d r o n t p o u r r o n t s 'écla i rer sur ce suje t . 

Nous d o n n e r o n s c e p e n d a n t u n e esquisse g é n é r a l e des 

faits les p lus i m p o r t a n t s , afin de m o n t r e r l eu r é t roi te 

c o r r e s p o n d a n c e avec ceux que nous a v o n s décr i t s dans 

le c h a p i t r e p récéden t , et p o u r i n d i q u e r les p r inc ipes 

g é n é r a u x qu' i ls m e t t e n t en l u m i è r e . Il s e r a nécessaire 

aussi d ' exp l iquer c o m m e n t ces va r i a t i ons se son t accrues , 

a c c u m u l é e s , p a r la sé lec t ion art i f iciel le , ce qui nous 

m e t t r a mieux en é ta t de c o m p r e n d r e l ' ac t ion de la 

sé lec t ion na tu r e l l e don t il se ra ques t ion au chap i t r e 

su ivan t . 
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L E S F A I T S D E V A R I A T I O N E T D E SÉLECTION ARTIFICIELLE 

Nul n ' i g a o r e q u e , d a n s t ou t e p o r t é e de c h a t s ou d e 

ch iens , il n ' e s t pas d e u x pe t i t s qu i se r e s s e m b l e n t . Même, 

au cas où q u e l q u e s - u n s s e r a i en t de c o u l e u r s e x a c t e m e n t 

pare i l l es , d ' a u t r e s différences s e ron t tou jours p e r c e p t i 

bles p o u r ceux qu i les o b s e r v e n t de p r è s . Ils d i f féreront , 

soit de ta i l l e , soit d a n s les p r o p o r t i o n s de l e u r co rps o u 

de l eu r s m e m b r e s , d a n s la l o n g u e u r ou la t e x t u r e de 

leur f o u r r u r e , e t n o t a b l e m e n t d a n s l e u r c a r a c t è r e n a t u 

re l . Chacun possède aussi u n e p h y s i o n o m i e ind iv idue l l e , 

p resque aussi va r i ée , q u a n d o n l ' é tudié de p r è s , que celle 

d'un ê t r e h u m a i n ; n o n s e u l e m e n t le b e r g e r d i s t ingue 

chaque m o u t o n de s o n t r o u p e a u , ma i s n o u s savons t o u s 

que c h a q u e pe t i t m i n e t des po r t ée s successives de n o t r e 

vieille c h a t t e favori te a son v isage à lu i , son express ion 

et son ind iv idua l i t é , d i s t inc tes de cel les de ses frères e 

s œ u r s . Cette va r i ab i l i t é ind iv iduel le se r e t r o u v e chez 

toutes les c r é a t u r e s qu ' i l nous est d o n n é d ' o b s e r v e r d e 

p r è s , m ê m e la. où les d e u x p a r e n t s se r e s s e m b l e n t e x 

t r ê m e m e n t ; et on t été assor t i s afin de conse rve r u n e r ace 

pa r t i cu l i è r e . 

Il en va de m ê m e d a n s le r è g n e végé ta l . Tou tes les 

p lan tes venues de g r a i n e s diffèrent, p lus ou m o i n s , les 

unes des a u t r e s . D a n s c h a q u e p l a t e - b a n d e de fruits ou 

de légumes , n o u s t r o u v o n s , en y r e g a r d a n t de p r è s , 

qu ' i l y a d ' i n n o m b r a b l e s pet i tes différences, d a n s l a 

ta i l le , le m o d e de c ro i s sance , la fo rme ou la c o u l e u r 

des feuilles, l a f o r m e , le co lor i s ou les t a c h e t u r e s des 

fleurs, ou d a n s la t a i l l e , la g rosseur , la c o u l e u r et la 

s aveur du frui t . Ces différences son t h a b i t u e l l e m e n t m i 

n i m e s , m a i s c e p e n d a n t faciles à vo i r , et d a n s l e u r s ex

t r ê m e s son t t r è s c o n s i d é r a b l e s ; el les on t , de p l u s , ce t te 

i m p o r t a n t e qua l i t é d ' avo i r u n e t e n d a n c e à se r e p r o d u i r e , 
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de façon q u e , p a r u n é levage at tentif , u n e v a r i a t i o n p a r 

t i cu l i è re , ou m ê m e u n g r o u p e de v a r i a t i o n s p e u v e n t 

ê t r e a c c r u s à un d e g r é c o n s i d é r a b l e , é n o r m e , à t ou t de

g r é , s e m b l e - t i l , qu i ne se ra pas i n c o m p a t i b l e avec la v ie , 

le d é v e l o p p e m e n t , e t la r e p r o d u c t i o n de la planLe ou de 

l ' a n i m a l . 

Cela est l 'œuv re de la sé lec l ion ar t i f ic iel le , et il est fort 

i m p o r t a n t de c o m p r e n d r e ce p roces sus e t ses r é su l 

t a t s . 

S u p p o s o n s q u ' a y a n t u n e p l a n t e qu i p r o d u i t u n e pet i te 

g r a i n e comes t ib l e n o u s dés i r ions a u g m e n t e r le vo lume 

de ce t t e g r a i n e . Nous en ferons pousse r la p lus g r a n d e 

q u a n t i t é q u e n o u s p o u r r o n s , et , q u a n d la moisson sera 

m û r e , n o u s cho i s i rons avec soin les p lus be l les s emences , 

p e u t - ê t r e m ê m e , a u m o y e u d 'un t amis , g a r d e r o n s - n o u s 

les p lus g rosses . L ' année s u i v a n t e , nous ne s è m e r o n s que 

ces g r a i n e s de cho ix , a y a n t soin de l eu r d o n n e r le t e r r a i n 

e t la f u m u r e qu i l e u r c o n v i e n n e n t , e t le r é su l t a t sera 

q u e l e v o l u m e muyen de n o s s e m e n c e s s e r a p lus é levé 

q u e dans la p r e m i è r e r éco l t e , et q u e les p lus grosses g ra i 

nes s e r o n t m a i n t e n a n t u n peu p lus g rosses et p lus n o m 

b r e u s e s . S e m a n t , de n o u v e a u , e x c l u s i v e m e n t les g r a ine s 

de cho ix , n o u s o b t i e n d r o n s e n c o r e u n e l égè re a u g m e n 

t a t i o n de g r o s s e u r , et d a n s p e u d ' a n n é e s , n o u s a u r o n s 

u n e r ace g r a n d e m e n t a m é l i o r é e , qu i p r o d u i r a tou jours 

de p lus grosses g r a ine s que cel le q u ' o n n ' a p o i n t a m é 

l iorée , m ô m e si on la cu l t ive s a n s soins p a r t i c u l i e r s . 

C'est p a r ce p r o c é d é q u e t ou t e s nos me i l l eu re s sor tes de 

l é g u m e s , de frui ts , de f leurs , o n t été p r o d u i t e s , a insi 

q u e nos r aces d 'é l i te de bé ta i l , de vola i l le , nos m e r v e i l 

l eux c h e v a u x de cou r se , et nos va r i é t é s sans n o m b r e de 

ch i ens . Une op in ion t rès fausse s 'est r é p a n d u e , a t t r i 

b u a n t ce p e r f e c t i o n n e m e n t au c r o i s e m e n t et à la n o u r 

r i t u r e , d a n s le cas des a n i m a u x , e t à u n e c u l t u r e amé

l io rée d a n s le cas des p l a n t e s . 
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On p eu t , à l ' occas ion , e m p l o y e r les c r o i s e m e n t s p o u r 
ob ten i r l a c o m b i n a i s o n de qua l i t é s t r o u v é e s d a n s d e u x 
races d is t inc tes , et auss i p a r c e q u ' o n a d é c o u v e r t qu ' i l s 
a u g m e n t a i e n t la v i g u e u r c o n s t i t u t i o n n e l l e ; m ai 3 t ou t e 
race pos sédan t u n e q u a l i t é excep t ionne l l e q u e l c o n q u e 
est le r é su l t a t de sé lec t ions q u i se p r o d u i s e n t d ' a n n é e e n 
année , e t s ' a c c u m u l e n t ainsi q u e n o u s v e n o n s de le d i r e . 
La pu re t é de la r a c e , avec l a sé lec t ion r é p é t é e des mei l 
leures va r ié tés de ce l t e r a c e , vo i là les f o n d e m e n t s de 
toute a m é l i o r a t i o n chez n o s a n i m a u x d o m e s t i q u e s e t nos 
p l an te s cul t ivées . 

PREUVES DE LA GÉNÉRALITÉ DE LA VARIATION 

Une a u t r e e r r e u r fort c o m m u n e cons is te à s ' i m a g i n e r 
que la va r i a t ion n ' e s t q u ' u n e excep t ion , e t u n e excep t ion 
p lu tô t r a r e , e t qu ' e l l e ne se p r o d u i t q u e d a n s u n e seule 
d i rec t ion à l a fois, c ' e s t - à -d i r e se lon u n ou d e u x seu le 
men t des m o d e s n o m b r e u x poss ib les d e v a r i a t i o n e n 
môme t e m p s . 

L ' expér ience des é l eveur s e t des c u l t i v a t e u r s m o n t r e 
que cet te v a r i a t i o n est l a r èg le et n o n l ' e xcep t ion , et 
qu'el le se p rodu i t , p lu s ou m o i n s , d a n s p r e s q u e tou tes 
les d i rec t ions . Gela est d é m o n t r é p a r le fait que ces 
différentes espèces de p l an t e s e t d ' a n i m a u x o n t eu b e 
soin de différentes sortes de modif ica t ions p o u r s ' adap t e r 
à l 'usage q u e n o u s vou l i ons e n fa i re , e t q u e n o u s n ' a v o n s 
j a m a i s m a n q u é de r e n c o n t r e r la v a r i a t i o n dans cette di
rection particulière, ce qu i n o u s a p e r m i s de l ' a c c u m u l e r 
de façon à p r o d u i r e u n c h a n g e m e n t c o n s i d é r a b l e d a n s 
la d i rec t ion dés i rée . Nos j a r d i n s n o u s fourn i ssen t d ' i n 
n o m b r a b l e s exemple s de ce t t e p r o p r i é t é des p l a n t e s . 
Chez le chou et la l a i t ue , n o u s a v o n s t r o u v é u n e v a r i a 
tion d a n s la g r o s s e u r e t le m o d e de c ro i s sance de l a 
feuille qui nous a permis de p r o d u i r e , par l a sé lec t ion , 
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dfts va r i é t é s p r e s q u e i n n o m b r a b l e s , les u n e s avecMe s o 

l ides t ê t e s feui l lées , n e r e s s e m b l a n t à a u c u n e a u t r e 

p l a n t e à l ' é t a t de n a t u r e , d ' au t r e s avec des feuilles cu

r i e u s e m e n t gauf rées , c o m m e le c h o u frisé, d ' au t r e s d 'une 

c o u l e u r v iole t foncé, d o n t o n se ser t p o u r faire des con 

serves a u v i n a i g r e . De la m ê m e espèce q u e le chou 

(Drassica olerácea), d e s c e n d e n t le b rocco l i e t le c h o u -

fleur, d a n s l eque l les feuilles n ' o n t pas sub i b e a u c o u p 

d ' a l t é r a t i o n s , t and i s que les tê tes des fleurs on t poussé 

en masse c o m p a c t e p o u r fo rmer u n de n o s l égumes les 

p lus dé l ica t s . Le chou de Bruxe l l e s est u n e a u t r e forme 

de la m ê m e p l a n t e , où t o u t le m o d e de c ro i s sance a été 

c h a n g é , de n o m b r e u s e s et m i n u s c u l e s touffes de feuilles 

se p r o d u i s a n t le l o n g de la t i g e . Dans d ' a u t r e s var ié tés , 

les côtes des feuilles se son t épaissies p o u r fo rmer u n 

l é g u m e comes t ib le , t and i s que d a n s le c h o u - r a v e la tige 

f o r m e u n e m a s s e s e m b l a b l e au n a v e t , a f f leurant la t e r r e . 

T o u t e s ces p l a n t e s , différant e x t r a o r d i n a i r e m e n t en t r e 

e l les , son t p r o venues d ' une seule espèce p r imi t ive qui se 

t r o u v e e n c o r e , à l ' é ta t s a u v a g e , s u r n o s côtes ; et elles 

do iven t avo i r va r i é d a n s ces d i r ec t ions , s ans quoi on 

n ' eû t p u a c c u m u l e r les v a r i a t i o n s a u j l e g r é où nous les 

v o y o n s . Les fleurs e t les s emences de t ou t e s ces p l a n t e s 

son t d e m e u r é e s p r e s q u e s t a t i o n n a i r e s p a r c e q u ' o n n ' a 

pas essayé d ' a c c u m u l e r les v a r i a t i o n s légères qui doivent 

se p r o d u i r e chez e l les . 

Si m a i n t e n a n t n o u s c o n s i d é r o n s u n e a u t r e sér ie de 

p l a n t e s , les n a v e t s , les r a d i s , les c a r o t t e s et les p o m m e s 

de t e r r e , n o u s v o y o n s q u e les r ac ines ou les t ube rcu l e s 

o n t é té m e r v e i l l e u s e m e n t gross is e t a m é l i o r é s , e t on t 

c h a n g é auss i de forme et de cou l eu r , t and i s q u e les t iges , 

les feuil les , les fleurs, les f ru i t s r e s t a i e n t p r e s q u e les 

m ê m e s . Dans diverses espèces de pois et de h a r i c o t s , ce 

s o n t la cosse ou le frui t e t l a g r a i n e qu i on t é t é soumis 

à la sé lec t ion , et, p a r su i te , g r a n d e m e n t modifiés ; il est 
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rès i m p o r t a n t de r e m a r q u e r ici q u e , b i en q u e ces p l a n 

tes a ient été cu l t ivées d a n s u n g r a n d n o m b r e de sols et 

de c l imats , avec des e n g r a i s et des m é t h o d e s de c u l t u r e 

différents, les fleurs s o n t p o u r t a n t res tées peu modif iées , 

celles de la fève, du h a r i c o t d ' E s p a g n e et du pet i t pois , 

é t an t p r e s q u e tou jou r s les m ê m e s d a n s t o u t e s les v a r i é 

tés . Ceci m o n t r e c o m b i e n la s imple c u l t u r e , ou m ê m e la 

var ié té de sols et de c l ima t s , p r o d u i s e n t p e u de c h a n g e 

men t , lo r squ ' i l n ' y a pas de sé lec t ion p o u r conse rve r et 

a c c u m u l e r les pet i tes v a r i a t i o n s qu i se p r é s e n t e n t c o n t i 

n u e l l e m e n t . L o r s q u e , c e p e n d a n t , u n e g r a n d e s o m m e de 

modif icat ion s'est opé rée d a n s u n p a y s , le d é p l a c e m e n t 

d a n s un a u t r e p a y s p r o d u i t u n effet positif. On a ainsi 

r e m a r q u é q u e q u e l q u e s - u n e s des va r i é t é s n o m b r e u s e s de 

maïs cul t ivées a u x E t a t s - U n i s c h a n g e n t c o n s i d é r a b l e m e n t , 

n o n s e u l e m e n t en g r o s s e u r et cou leu r , ma i s m ê m e d a n s 

la forme de l e u r s e m e n c e , q u a n d elles o n t été c u l t i 

vées que lques a n n é e s de sui te en A l l e m a g n e Chez tous 

nos a r b r e s fruitiers cu l t ivés , les f rui ts v a r i e n t é n o r m é 

m e n t en fo rme , e n g r o s s e u r , en cou l eu r , e n s aveu r , en 

époque de m a t u r a t i o n et a u t r e s qua l i t é s , t a n d i s que les 

feuilles e t les fleurs diffèrent si peu qu 'e l les ne p e u v e n t 

ê t re d is t inguées e n t r e el les que p a r u n o b s e r v a t e u r des 

plus a t ten t i f s . 

LA VARIATION CHEZ L E S POMMES E T L E S MELONS 

La p o m m e et le m e l o n offrent les p lus r e m a r q u a b l e s 

var ié tés , e t nous n o u s en se rv i rons p o u r m e t t r e en l u 

mière les effets de v a r i a t i o n s l égères a c c u m u l é e s p a r l a 

sélection. On sai t q u e t o u t e s nos p o m m e s d e s c e n d e n t du 

c o m m u n p o m m i e r s a u v a g e de nos ha ies (Pyrus malus), 
d'où u n mi l l ie r au m o i n s de va r i é t é s d is t inc tes on t é té 

p rodui tes . Ces va r i é t é s diffèrent g r a n d e m e n t pa r la g ros -

i . D a r w i n , Variation. 
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s e u r et l a f o rme du f rui t , sa c o u l e u r e t l a t e x t u r e de sa 
p e a u . Elles différent , en outi-e, p a r l ' époque de la m a t u 
r a t i o n , la s a v e u r , l ' a p t i t u d e à la c o n s e r v a t i o n ; mais les 
p o m m i e r s diffèrent e n c o r e de b e a u c o u p de m a n i è r e s . On 
p e u t s o u v e n t d i s t i ngue r le feuil lage des différentes variétés 
p a r l eu r s p a r t i c u l a r i t é s de formes e t de cou l eu r , et s u r 
t o u t p a r le t e m p s où il fait s o n a p p a r i t i o n ; chez que l 
q u e s - u n s , il a p p a r a î t à pe ine u n e feuille a v a n t que l ' a r 
b r e n e soit en p le ine floraison, t a n d i s que chez d ' au t re s 
la feuille pousse assez tô t p o u r c a c h e r p r e s q u e l a fleur. 
Les fleurs diffèrent de g r a n d e u r et de cou l eu r , et , dans 
u n cas spéc ia l , de s t r u c t u r e : cel le de la p o m m e de Sain t -
Va lé ry p r é s e n t a n t u n d o u b l e cal ice à d ix divis ions, et 
q u a t o r z e s ty les à s t i g m a t e s ob l iques , ma i s sans é t amines 
ni co ro l l e . Les fleurs de cet te var ié té , p a r conséquen t , 
veu l en t ê t r e fécondées p a r le p o l l e n d ' au t r e s var ié tés 
p o u r p r o d u i r e du fruit . Les pép ins ou g r a i n e s diffèrent 
auss i en fo rme , en g r o s s e u r , e n cou l eu r ; que lques va
r i é tés son t p lus exposées au c h a n c r e q u e d ' a u t r e s , t and i s 
q u e la Majetin d ' h ive r et u n e ou deux a u t r e s on t l 'é
t r a n g e p r é r o g a t i v e de n ' ê t r e j a m a i s a t t a q u é e s p a r cer
t a i n s pa r a s i t e s , m ê m e q u a n d t ous les a u t r e s a r b r e s du 
m ê m e v e r g e r en s o n t infestés . 

Les c o n c o m b r e s et les c o u r g e s v a r i e n t i m m e n s é m e n t ; 
ma i s le m e l o n (Cucumis melc) les dépasse tous en var ia 
bi l i té . U n b o t a n i s t e f rançais , M. N a u d i n , a c o n s a c r é six 
a n s à les é tud ie r . 11 a vu q u e les bo tan i s t e s ava i en t décr i t 
t r e n t e espèces d i s t inc tes , qui ne son t , s e lon lui , que 
des var ié tés . C'est p a r les fruits s u r t o u t qu ' e l l e s diffèrent, 
m a i s b e a u c o u p aussi p a r le feuil lage et p a r le m o d e de 
c ro i s sance . Que lques m e l o n s ne son t g u è r e p lus g r o s que 
des p r u n e s , et d ' a u t r e s pèsen t j u s q u ' à so ixante-s ix l ivres . 
Une va r i é t é a des fruits r o u g e s . Une a u t r e n ' a pas 
p lus d ' un pouce de d i a m è t r e , m a i s a s o u v e n t plus d 'un 
m è t r e de l o n g u e u r , se t o r d a n t d a n s tou tes les d i rec t ions 
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c o m m e u n s e r p e n t . Que lques m e l o n s son t e x a c t e m e n t 

c o m m e des c o n c o m b r e s ; et u n e v a r i é t é a l g é r i e n n e , 

q u a n d elle est m û r e , éc la te et se fend en m o r c e a u x , p r é 

c i sément c o m m e ce la a l ieu chez u n e c o u r g e s a u v a g e . 

(C. momoidica) '. 

LA VARIATION D E S F L E U R S 

Si nous c o n s i d é r o n s les fleurs, n o u s t r o u v o n s d a n s le 

m ê m e g e n r e q u e n o t r e grose i l le r o u g e et n o t r e grose i l le 

à m a q u e r e a u , que nous cu l t ivons p o u r l eu r s fruits , que l 

ques espèces d ' o r n e m e n t , telles que le Ribos saiiguinea, 
et, p a r m i ce l les -c i , o n a chois i cel les qu i p r o d u i s a i e n t 

des fleurs r o u g e - f o n c é , rose , ou des va r i é t é s b l a n c h e s . 

Aussitôt q u ' u n e fleur devien t à la m o d e , et q u ' o n la cu l 

tive en g r a n d e q u a n t i t é , on r e n c o n t r e des v a r i a t i o n s qu i 

suffisent à c r é e r de g r a n d e s va r i é t é s d a n s la t e in te ou 

les dessins , ainsi q u e le m o n t r e n t nos roses , nos orei l les 

d 'ours e t nos g é r a n i u m s . L o r s q u ' o n d e m a n d e des feuilles 

var iées , on t r o u v e aussi assez de p l an t e s v a r i a n t d a n s la 

d i rec t ion désirée ; n o u s avons le g é r a n i u m zoua l , les 

l ierres b i g a r r é s , les h o u x m a r q u é s d ' o r e t d ' a r g e n t , et 

b e a u c o u p d ' a u t r e s . 

LES V A R I A T I O N S D E S ANIMAUX DOMESTIQUÉS 

En a r r i v a n t m a i n t e n a n t à nos a n i m a u x d o m e s t i q u e s , 

nous t rouvons des cas bien p lus e x t r a o r d i n a i r e s , e t il 

semble que n o u s p o u v o n s ob ten i r n ' i m p o r t e que l le q u a 

lité spéciale ou n ' i m p o r t e quel le modi f ica t ion , si seu le 

m e n t nous é levons l ' an imal en q u a n t i t é sutf isante , gue t 

t an t so igneusemen t les va r i a t ions requises , et e x e r ç a n t la 

sélection avec p a t i e n c e et hab i l e t é p e n d a n t u n e pé r iode 

suffisamment l o n g u e . Ainsi, n o u s a v o n s é n o r m é m e n t 

1. Ces fa i t s s o n t e m p r u n t é s au l i v r e d e D a r w i n sur l a Va/iation. 
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a c c r u la q u a n t i t é de l a ine p r o d u i t e p a r le m o u t o n , et 

o b t e n u le pouvo i r de f o r m e r la c h a i r et la gra isse r ap ide 

m e n t ; chez les v a c h e s , n o u s a v o n s a u g m e n t é la p r o d u c 

t i on du la i t ; chez les c h e v a u x , n o u s avons o b t e n u la force, 

l ' e n d u r a n c e , la vi tesse, e t n o u s a v o n s g r a n d e m e n t m o 

difié l a t a i l l e , la fo rme , la c o u l e u r ; chez l a vola i l le , nous 

avons fixé des cou leu r s var iées de p l u m a g e , l ' a u g m e n t a 

t i on de la g ros seu r , e t o b t e n u u n e pon te p r e s q u e p e r p é 

tue l l e . Mais c 'est chez les ch iens e t les p igeons que les 

c h a n g e m e n t s les p lus m e r v e i l l e u x se son t accompl i s , et 

ils a p p e l l e n t n o t r e a t t e n t i o n spécia le . 

On c ro i t que nos ch iens d o m e s t i q u e s o n t p o u r or ig ine 

p lu s i eu r s espèces s auvages différentes, p a r c e q u e dans 

t ou t e s les pa r t i e s du m o n d e les ch iens ind igènes ressem

b l e n t à q u e l q u e chien s a u v a g e , ou l o u p , du m ê m e p a y s . 

Il se p o u r r a i t que p lus ieurs espèces de l o u p s et de chaca l s 

eussent été domes t iquées , d a n s des t e m p s t r è s pr imi t i f s , 

et q u e nos ch iens ac tue l s descendissen t de ces a n i m a u x , 

croisés et amé l io ré s p a r la sé lec t ion . Mais ce m é l a n g e 

d 'espèces dis t inctes croisées n ' e x p l i q u e r a i t pas d 'une fa

çon sa t i s fa isante les p a r t i c u l a r i t é s des différentes races 

de ch iens , d o n t b e a u c o u p diffèrent t o t a l e m e n t de tou t 

a n i m a l s a u v a g e . C'est le cas des l évr ie r s , des l imiers , 

des b o u l e d o g u e s , des é p a g n e u l s , des t e r r i e r s , des ca r 

l ins , des t o u r n e - b r o c h e s , des ch iens d ' a r r ê t et de b e a u 

c o u p d ' a u t r e s ; et ces a n i m a u x diffèrent si g r a n d e m e n t 

de g rosseu r , de fo rme , de c o u l e u r et d ' h a b i t u d e s , aussi 

b i en que d a n s la s t r u c t u r e et les p r o p o r t i o n s des diffé

r e n t e s p a r t i e s de l eu r c o r p s , qu ' i l s emble imposs ib le qu ' i ls 

a ien t p u descendre d ' a u c u n des ch iens s auvages , ou loups , 

ou a n i m a u x all iés q u e l ' on c o n n a î t , et d o n t a u c u n ne 

diffère, à b e a u c o u p p rè s , a u t a n t en g r o s s e u r , fo rme et 

p r o p o r t i o n s . Nous a v o n s ici u n e p r e u v e r e m a r q u a b l e 

q u e la v a r i a t i o n n 'es t p a s l imi tée à des c a r a c t è r e s super 

ficiels — la cou leu r , le poi l ou les accessoi res ex té r i eu r s 
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— q u a n d n o u s v o y o n s c o m m e n t les sque le t t e s e n t i e r s de 

ce r ta ins t y p e s , c o m m e le l év r i e r e t le b o u l e d o g u e , on t 

été g r a d u e l l e m e n t modif iés en d i rec t ions o p p o s é e s , au 

point de ne r e s s e m b l e r à a u c u n a n i m a l s a u v a g e c o n n u , 

r écen t ou é te in t . Ces c h a n g e m e n t s r é su l t en t de que lques 

mil l iers d ' années de domes t i c a t i on e t de sé lec t ion , p e n 

dan t s lesquels ces différentes r aces o n t été uti l isées et con

servées p o u r des b u t s différents ; m a i s q u e l q u e s - u n e s 

des mei l l eures r aces o n t été a m é l i o r é e s et pe r fec t ionnées 

dans les t e m p s m o d e r n e s . Vers le mi l ieu du siècle d e r 

n ie r , se p rodu i s i t u n e espèce nouve l l e , amé l io r ée , de 

chien c o u r a n t ; le l évr ie r aussi s'est b e a u c o u p a m é l i o r é 

à la fin du siècle d e r n i e r , e t le v r a i b o u l e d o g u e a r r i v a , 

ve r s ce t te é p o q u e auss i , à la pe r fec t ion . Le T e r r e - N e u v e 

a t e l l e m e n t c h a n g é depu i s les p r e m i e r s t e m p s de son 

acc l ima ta t ion qu ' i l diffère a b s o l u m e n t d e t o u t ch ien 

ind igène de l ' î le de T e r r e - N e u v e 1 . 

LES HGEONS DOMESTIQUES 

L 'exemple le p lus r e m a r q u a b l e e t le p lus ins t ruc t i f de 

va r i a t ion p r o d u i t e p a r l a sé lec t ion de l ' h o m m e n o u s est 

p résen té p a r les r a ce s va r i ée s de p igeons d o m e s t i q u e s , 

et cela, n o n s e u l e m e n t p a r c e que les v a r i a t i o n s p r o d u i t e s 

son t s o u v e n t t r è s e x t r a o r d i n a i r e s e n q u a n t i t é , et diverses 

de ca r ac t è r e , ma i s p a r c e q u e d a n s ce cas , il n ' y a a u c u n 

doute qu 'e l les ne d e s c e n d e n t toutes d 'une espèce s a u v a g e , 

le p igeon de r o c h e c o m m u n , le biset (Columba livia); ce 

po in t é tan t t rès i m p o r t a n t , il est ut i le d ' expose r su r quels 

t é m o i g n a g e s r e p o s e ce t t e a s se r t i on . 

Le biset , ou p igeon de r o c h e , est c o u l e u r b leu d ' a r 

doise, le bou t de la q u e u e est t r a v e r s é p a r u n e b a n d e 

sombre , les ai les o n t deux b a n d e s no i r e s , e t les p l u m e s 

extér ieures de la q u e u e son t b o r d é e s de b l a n c à l eur 

1. V o y e z Variation. 
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base . A u c u n a u t r e p igeon s a u v a g e d a n s le m o n d e n'of

fre ces c a r a c t è r e s c o m b i n é s . 

D a n s c h a c u n e des va r i é t é s d o m e s t i q u e s , m ê m e chez 

les p lus e x t r ê m e s , t o u t e s les m a r q u e s sus-énoncées , 

j u s q u ' à la b o r d u r e b l a n c h e des p l u m e s ex té r i eu res de la 

q u e u e , se t r o u v e n t que lquefo i s p a r f a i t e m e n t dévelop

pées . 

L o r s q u ' o n o p è r e un ou m ê m e p lus i eu r s c ro i sements 

e n t r e d e u x races d o n t a u c u n e n ' es t b l e u e , ou n 'est mar

q u é e c o m m e n o u s v e n o n s de le d é c r i r e , le p rodu i t 

m é t i s de ces c r o i s e m e n t s est t rès sujet à a c q u é r i r que l 

q u e s - u n s de ces c a r a c t è r e s . D a r w i n en d o n n e des exem

ples observés p a r l u i - m ê m e . Il c ro isa des p igeons paons 

b l a n c s avec des p i g e o n s de B a r b a r i e no i r s , et les mét is 

fu ren t b l a n c s , b r u n s ou p i e s . Il c ro i sa aussi un p igeon 

de B a r b a r i e avec u n Spot, p igeon b l a n c avec u n e queue 

r o u g e , et u n e t a c h e r o u g e sur le f ront , et la p r o g é n i t u r e 

mét isse fut s o m b r e et p ie . 

E n c ro i san t ces deux séries de m é t i s , il ob t in t u n indi

v idu d 'une bel le c o u l e u r b l e u e , avec la q u e u e b a r r é e et 

f r angée de b l a n c , des ai les à b a n d e d o u b l e , r e s semblan t 

p r e s q u e e x a c t e m e n t au bise t . Cet o iseau descenda i t , à la 

seconde g é n é r a t i o n , d ' un oiseau d 'un b l a n c pu r , et d 'un 

o iseau e n t i è r e m e n t no i r , qu i t ous d e u x , q u a n d on ne les 

c ro i se p a s , son t d ' une c o n s t a n c e r e m a r q u a b l e à leur 

espèce . 

Ces faits, b i en c o n n u s de t o u s les a m a t e u r s de p igeons 

e x p é r i m e n t é s , et les h a b i t u d e s de ces o i seaux , qu i n i 

c h e n t t ous , de p r é f é r e n c e , d a n s des t r o u s ou des pigeon

n ie r s , et n o n su r des a r b r e s c o m m e la m a j o r i t é des 

b i se t s , on t d o n n é lieu à c r o i r e à l ' o r ig ine u n i q u e de 

t o u t e s l eu r s différentes so r t e s . 

P o u r d o n n e r q u e l q u e idée des g r a n d e s différences 

ex i s t an t e n t r e les p igeons d o m e s t i q u e s , n o u s ne p o u v o n s 

m i e u x faire q u e d ' ana lyse r , b r i è v e m e n t , la descr ip t ion 
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qu ' eu d o n n e D a r w i n . Il les divise en onze r a c e s d i s t inc 

tes , d o n t la p l u p a r t o n t p lus ieurs sous-rares. 

Race I. Piyeons grosse-gorge. Ils se d i s t i n g u e n t p a r 

l ' éno rme acc ro i s s emen t de l eu r j a b o t qu i , chez q u e l q u e s 

indiv idus , est enflé au p o i n t de c a c h e r p r e s q u e l e u r 

bec. Ils s o n t t rès h a u t s su r pa t t e s et longs de c o r p s , e t 

se t i ennen t p r e s q u e d ro i t s , ce qu i fait r e s so r t i r d i s t inc 

t e m e n t l eu r s ca rac t é r i s t i ques . L e u r sque le t t e a é té m o 

difié, les côtes s'y t r o u v a n t plus l a rges , et les v e r t è b r e s 

p lus n o m b r e u s e s q u e chez d ' a u t r e s p igeons . 

Race II. Les voyageurs. Ce son t de g r o s o i seaux , au 

cou l o n g , au bec l o n g et po in tu , d o n t les yeux s o n t en 

tourés d ' une sor te de c a r o n c u l e de c h a i r n u e , q u i exis te 

aussi , l a r g e m e n t déve loppée , à la base du bec . La b o u c h e 

a une l a r g e u r i n a c c o u t u m é e . Il y a p lu s i eu r s sous - r aces , 

don t u n e s ' appel le Dragons. 

Race III. Les Runls. Ces p igeons on t le co rps t r è s 

g ros , le bec long , avec de la peau n u e e n t o u r a n t l 'œi l . 

Les ailes son t d ' o r d i n a i r e t r è s l ongues , les j a m b e s l o n 

gues , les pa t t e s g r a n d e s et la peau du cou s o u v e n t rouge . 

Il y a p lus ieurs sous - races , qu i diffèrent b e a u c o u p , for

m a n t u n e série d ' a n n e a u x e n t r e le b ise t s auvage et le 

p igeon v o y a g e u r . 

Race IV. Les rageons de Barbarie. Ceux-ci son t r e m a r 

quab le s pa r l eu r bec t rès c o u r t e t t rès d u r , si différent 

de celui de la p l u p a r t des p igeons que les a m a t e u r s le 

c o m p a r e n t à celui d 'un b o u v r e u i l . Ils o n t aussi la ca

roncu le de peau a u t o u r des y e u x , e t la p e a u gonflée 

au-dessus des n a r i n e s . 

Race V. Les Pigeons Paons. P i g e o n s au co rps c o u r t , 

au bec r e l a t i v e m e n t pet i t , à la q u e u e é n o r m é m e n t déve

loppée , cons i s tan t d o r d i n a i r e e n de q u a t o r z e à q u a 

r a n t e p lumes , au l ieu des douze qu i s o n t le n o m b r e n o r 

mal de tous les a u t r e s p igeons , soi t s a u v a g e s , soit d o 

mes t iques , Cet te q u e u e se déplo ie c o m m e u n éven ta i l , et 
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se t i en t h a b i t u e l l e m e n t d ro i t e , et l 'o iseau r enve r se en 

a r r i è r e son cou m i n c e , de te l le façon que d a n s les va

r ié tés d 'é l i te la t ê t e t o u c h e la q u e u e . Les pa t t e s sont p e 

t i tes , e t la d é m a r c h e r a i d e . 

Race VI. Turbits et Hiboux. Ceux-c i son t ca rac té r i sés 

p a r u n e sor te de r u c h e que f o r m e n t les p l u m e s du m i 

lieu du cou et de l a po i t r i ne s ' ô t endan t i r r é g u l i è r e m e n t 

e n f r a n g e . Les Hiboux on t aussi u n e crê te su r la t ê te , et 

t o u s d e u x o n t le bec exces s ivemen t c o u r t . 

Race Vil. Les Culbutants. Ces p igeons o n t u n peti t 

co rps et le bec c o u r t , ma i s son t p a r t i c u l i è r e m e n t distin

gués p a r l ' h a b i t u d e s i ngu l i è r e qu ' i l s o n t de cu lbu te r 

p e n d a n t le vo l . Une des s o u s - r a c e s , le Lotan ind ien ou 

c u l b u t a n t de t e r r e , q u a n d on le secoue l é g è r e m e n t , et 

q u ' o n le r e p l a c e à t e r r e , c o m m e n c e i m m é d i a t e m e n t à 

faire l a c u l b u t e j u s q u ' à ce q u ' o n le r a m a s s e p o u r le cal

m e r . F a u t e de ce so in , il en est qu i con t i nue ra i en t à 

faire la cu lbu t e j u s q u ' à e n m o u r i r d ' épu i s emen t . Quel

q u e s c u l b u t a n t s ang l a i s son t p r e s q u e auss i pe r s i s t an t s . 

U n éc r iva in , cité p a r D a r w i n , d i t q u e ces o iseaux com

m e n c e n t à c u l b u t e r p r e s q u e auss i tô t qu ' i l s son t en état 

de vo le r : « A l 'âge de t ro is m o i s , ils font b i en la cu lbute , 

m a i s vo len t e n c o r e v i g o u r e u s e m e n t ; à c inq ou six mois , 

ils c u l b u t e n t d ' une façon excessive, et d a n s l e u r seconde 

a n n é e ils r e n o n c e n t à peu p r è s à vo l e r , à cause de leurs 

c u l b u t e s con t inue l l e s t si r a p p r o c h é e s de t e r r e . Quel

ques -uns vo l en t à l ' e n t o u r de la t r o u p e , fa isant u n e ca

b r io le a é r i e n n e , tous les deux ou t ro i s m è t r e s , j u s q u ' à ce 

qu ' i l s so ien t forcés de se pose r , p a r l ' é tou rd i s semen t et 

la fa t igue . Ceux-ci sont n o m m é s c u l b u t a n t s a é r i e n s , et 

o n c o m p t e , chez eux , de v ing t à t r e n t e sau t s pé r i l l eux , 

p a r f a i t e m e n t d i s t inc t s , en u n e m i n u t e . J ' e n a i u n , m â l e , 

r o u g e , q u e j ' a i obse rvé , m o n t r e en m a i n , à deux ou 

t ro i s r ep r i s e s , et qu i n ' e n faisait pas m o i n s de q u a 

r a n t e p a r m i n u t e . D ' a b o r d ils font u n e c u l b u t e s imple , 
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pu i s ils la d o u b l e n t , j u s q u ' à ce q u e cela dev ienne 

u n e s o r t e de r o u l e m e n t c o n t i n u , qu i m e t fin à l ' ac

t i on de vo l e r , c a r s'ils essa ient de voler , ils c u l b u t e n t 

et r o u l e n t j u s q u ' à t e r r e . J ' e n ai vu u n se t u e r a ins i , 

et u n a u t r e se ca s se r la p a t t e . B e a u c o u p d ' e n t r e e u x 

c u l b u t e n t à q u e l q u e s pouces de t e r r e s e u l e m e n t , et font 

ainsi d e u x ou t ro i s cab r io l e s en v o l a n t d a n s l eu r vo l i è re . 

On les appe l l e c u l b u t a n t s de m a i s o n , p a r c e qu ' i l s font 

l eu r s sau t s d a n s l eu r p igeonn ie r . 11 semble que l ' ac t ion 

de c u l b u t e r soi t chez eux u n e t e n d a n c e i r rés i s t ib le , u n 

m o u v e m e n t i n v o l o n t a i r e qu ' i l s p a r a i s s e n t essayer de r é 

p r i m e r . J ' a i vu parfois , d a n s ses efforts, u n oiseau voler 

ve r s le h a u t p e n d a n t u n m è t r e ou d e u x , u n e i m p u l s i o n 

c o n t r a i r e le fo rçan t à de scendre en a r r i è r e , m a l g r é ses 

efforts p o u r a v a n c e r 1 ». 

Les c u l b u t a n t s cour te- face cons t i tuen t u n e sous-race 

qui a p r e s q u e p e r d u la facul té de c u l b u t e r , m a i s q u ' o n es

t ime p o u r d ' a u t r e s t r a i t s ca rac t é r i s t i ques qu 'e l l e possède 

à un h a u t d e g r é . Ils sont fort pe t i t s , avec des tê tes p r e s 

que r o n d e s , u n bec t r è s m e n u , qu i a fait d i re a u x a m a 

teurs q u e la t ê t e d 'un individu pa r fa i t do i t r e s s e m b l e r 

à u n e cerise où l ' on a u r a i t p iqué u n g r a i n d 'o rge . Quel 

q u e s - u n s pèsen t m o i n s de sept onces , t and is que le biset 

pèse e n v i r o n q u a t o r z e onces . Les p a t t e s , aussi , son t t rès 

cour tes et pe t i t es , l 'or te i l du mil ieu a douze ou t re ize 

écailles au l ieu de q u a t o r z e ou qu inze , l i s n ' on t , souven t , 

que neuf p l u m e s p r i m a i r e s de l ' a i le , au l ieu de dix, 

c o m m e tous les a u t r e s p igeons . 

Race VIII. Indian Irill-Dack. Chez ces o i seaux , le bec 

est t rès c o u r t , et les p l u m e s de t o u t le co rps se r e t r o u s 

sent en a r r i è r e . 

Race IX. Les Jacobins. Ces c u r i e u x o i seaux o n t u n 

c a p u c h o n de p l u m e s , e n v e l o p p a n t p r e s q u e l eu r tê te , et 

1. M. B r e n t : Journal of Horticulture, 1861 , p . 76 , c i t é p a r D a r w i n , 

Variation, e t c . , v o l . I . 
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se r e j o i g n a n t su r le d e v a n t du cou . L e u r s ailes et leur 

queue s o n t d ' u n e l o n g u e u r a n o r m a l e . 

Race X. Trompette. Cet te r ace se d i s t i ngue p a r une 

h o u p p e de p l u m e s frisées en a v a n ! s u r le bec , tandis que 

les p a t t e s s o n t t rès e m p l u m é e s . El le t i re son n o m de sa 

voix pa r t i cu l i è r e , qu i ne r e s s e m b l e en r i e n & celle des 

a u t r e s p igeons . Le r o u c o u l e m e n t est r é p é t é r a p i d e m e n t , 

et c o n t i n u é d u r a n t p lus ieurs m i n u t e s . Les paLtes sont 

couve r t e s de p l u m e s si g r a n d e s q u e par fo is elles p a r a i s 

sent de pe t i tes a i les . 

Race XI. c o m p r e n a n t les Rieurs, les Frisés, les Nonnes, 
les Spots, les Hirondelles. 

Ils r e s s e m b l e n t tous b e a u c o u p a u biset , m a i s conser 

v e n t c h a c u n q u e l q u e l é g e r t r a i t distinclif. Les Rieurs ont 

u n e voix pa r t i cu l i è r e q u ' o n s u p p o s e r e s s e m b l e r au r i re . 

Les N o n n e s son t de c o u l e u r b l a n c h e , avec la tê te , la 

q u e u e , et les p r e m i è r e s p l u m e s de l 'a i le , noires ou 

r o u g e s . Les Spots sont b l a n c s , avec la q u e u e rouge , et 

u n e t â c h e de m ê m e c o u l e u r s u r le front. Les Hirondel les 

son t minces , de c o u l e u r b l a n c h e , sauf la t ê te et les ailes 

qu i on t u n e cou leu r p lus foncée . 

On a décr i t , o u t r e ces r aces e t s o u s - r a c e s , n o m b r e 

d ' au t r e s so r t e s , e t l ' on p e u t d i s t inguer cen t c inquan te 

va r i é t é s e n v i r o n . Il est i n t é r e s s a n t de n o t e r q u e presque 

c h a q u e p a r t i e de l 'o i seau , d o n t les v a r i a t i o n s peuvent 

ê t r e s ignalées et chois ies , a é té le po in t de d é p a r t de va

r ia t ions d ' une é t e n d u e cons idé rab l e d o n t b e a u c o u p on t 

nécessité d a n s le p l u m a g e et le sque l e t t e des c h a n g e 

m e n t s t ou t aussi i m p o r t a n t s q u ' n u c u n do ceux qui se pré

s e n t e n t d a n s les n o m b r e u s e s espècesd i s t inc tes des g r a n d s 

g e n r e s . La fo rme du c r â n e e t du bec v a r i e é n o r m é m e n t , 

de te l le sor te que les c r â n e s des c u l b u t a n t s cour te - face 

et que lques -uns de ceux des v o y a g e u r s diffèrent plus 

e n t r e eux que cela n ' a l ieu e n t r e b ise ts ou p i g e o n s s a u 

v a g e s , m ê m e ceux qu i son t c lassés en des g e n r e s séparés . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



La l a r g e u r e t le n o m b r e des côtes v a r i e n t auss i b i en 

que l eu rs a p p e n d i c e s ; le n o m b r e des v e r t è b r e s et la 

l o n g u e u r du s t e r n u m v a i i e n t aussi ; e t les p e r f o r a t i o n s 

dans le s t e r n u m v a r i e n t auss i de g r o s s e u r et de fo rme . 

La g l a n d e à hu i l e est p lus ou mo ins d é v e l o p p é e , e t que l 

quefois a b s e n t e . 

Le n o m b r e des p l u m e s de l 'a i le v a r i e , e t , aussi à u n 

degré c o n s i d é r a b l e , celui des p l u m e s de l a q u e u e . Les 

p r o p o r t i o n s de la j a m b e et de la pa t t e , et le n o m b r e des 

écail les va r i en t auss i . Les œufs v a r i e n t , s e m b l a b l e m e n t , 

c o m m e g ros seu r et c o m m e fo rme , et la q u a n t i t é de du

vet su r le pouss in , à son a r r ivée à la v ie , var ie aussi 

d 'une m a n i è r e c o n s i d é r a b l e . Enfin, l ' a t t i t u d e du c o r p s , 

la d é m a r c h e , le vol et la voix , p r é s e n t e n t t ous les p lus 

r e m a r q u a b l e s modi f i ca t ions . 

L'ACCLIMATATION 

C'est u n e t r è s i m p o r t a n t e sor te de v a r i a t i o n q u e ce 

c h a n g e m e n t cons t i t u t i onne l qui a r eçu le n o m d 'accl i 

m a t a t i o n , qui p e r m e t à c h a q u e o r g a n i s m e d e s ' a d a p t e r 

g r a d u e l l e m e n t à u n c l ima t différent de celui de ses a n 

cêtres . Des espèces i n t i m e m e n t all iées h a b i t a n t s o u v e n t 

des pays d ive r s , p o s s é d a n t des c l imats différents , nous 

pouvons n o u s a t t e n d r e à r e n c o n t r e r des cas de modif ica

t ion chez n o s a n i m a u x domes t i qués et nos p l a n t e s cu l t i 

vées. Je c i t e ra i donc q u e l q u e s exemples p r o u v a n t ce t te 

va r i a t ion c o n s t i t u t i o n n e l l e . 

Les cas n ' e n son t pas n o m b r e u x chez les a n i m a u x , p a r 

la ra ison que l ' on n ' a p a s c h e r c h é , d 'une façon sys t éma

t ique , à chois i r des va r ié tés en vue de ce t t e a p t i t u d e spé

cia le . Il a été c e p e n d a n t obse rvé q u e , t a n d i s q u ' a u c u n 

chien e u r o p é e n ne réuss i t a u x Indes , le ch ien de T e r r e -

Neuve, o r ig ina i re d 'un c l ima t r i g o u r e u x , p e u t à pe ine y 

v iv re . Un cas , p lus p r o b a n t , n o u s es t fou rn i p a r les 
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m o u t o n s m é r i n o s , qui ne p r o s p è r e n t p a s q u a n d ils sont 

d i r e c t e m e n t i m p o r t é s d 'Ang le t e r r e , t a n d i s que ceux 

q u ' o n a é levés d a n s le c l ima t i n t e r m é d i a i r e du C a p do 

B o n n e - E s p é r a n c e réuss issent b e a u c o u p m i e u x . Lo r sque 

les oies furen t i n t rodu i t e s à Bogota , el les p o n d i r e n t d 'a

b o r d peu d 'œufs , à de longs i n t e rva l l e s , et p e u d e j e ù n c 3 
s u r v é c u r e n t . Cependan t , p a r deg rés , l e u r fécondiLé aug

m e n t a , e t en v ing t a n s éga la celle de l eu r espèce en Eu

r o p e . Su ivan t Garc i laso , l a vola i l le , l o r s q u ' o n l ' i n t ro 

duis i t a u P é r o u , ne fut pas t o u t d ' a b o r d fer t i le , bien 

qu 'e l le le soit m a i n t e n a n t t o u t a u t a n t q u ' e n E u r o p e . 

Les p l a n t e s n o u s offrent u n t é m o i g n a g e b e a u c o u p 

p lu s i m p o r t a n t . Nos pépiniér is tes d i s t i nguen t , d a n s leurs 

c a t a l o g u e s , des va r i é t é s d ' a r b r e s frui t iers qu i son t p lus 

ou m o i n s r o b u s t e s , et c'est s u r t o u t le cas en A m é r i q u e , 

où c e r t a i n e s var ié tés p e u v e n t seules rés i s te r au c l imat 

r i g o u r e u x du C a n a d a . Une va r i é t é de po i r e , la Fo re l l e , 

a e n d u r é , e n A n g l e t e r r e et en F r a n c e , des gelées qui 

t u a i e n t les fleurs e t les b o u t o n s à fruit de t ou t e s les au

t r e s espèces de po i r e s . Le b lé , q u e l 'on cul t ive su r de si 

vas tes é t endues , s'est a d a p t é à c h a q u e c l ima t spéc ia l . Du 

b lé i m p o r t é de l ' Inde , et s emé en b o n n e t e r r e à cé réa les , 

en A n g l e t e r r e , p rodu is i t de m a i g r e s ép i s ; du blé im

p o r t é de F r a n c e p rodu is i t a u x îles des Indes Or ien ta les 

ou des épis e n t i è r e m e n t s té r i les , ou des épis c o n t e n a n t 

deux ou t ro i s m i sé r ab l e s g r a i n e s , t a n d i s que la g r a i n e 

des Indes Or ien ta les p rodu i s i t , à cô té , u n e é n o r m e m o i s 

son . L ' o r a n g e r é ta i t fort dé l ica t l o r s de sa p r e m i è r e i n 

t r o d u c t i o n en I ta l i e , et le r e s t a aussi l o n g t e m p s qu 'on 

le m u l t i p l i a de greffe, m a i s q u a n d o n l ' é leva p a r s e m i s , 

on c r éa u n e r ace p lus r u s t i q u e , qu i est m a i n t e n a n t p a r 

f a i t emen t acc l ima tée en I ta l ie . 

Les pois fleurs (Lathyrus odoratus) i m p o r t é s d 'Angle

t e r r e au j a r d i n b o t a n i q u e de Ca lcu t t a p r o d u i s a i e n t peu 

de fleurs et point de g ra ines ; les p lan t s v e n a n t de F r a n ; e 
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fleurirent u n peu m i e u x , ma i s n e p r o d u i s i r e n t p a s p lus 

de semences ; enfin des p l a n t e s p r o v e n a n t de s e m e n c e s 

a p p o r t é e s de Dar jee l ing d a n s l ' H i m a l a y a où elles ava i en t 

été i m p o r t é e s d 'Ang le t e r r e , o n t fini p a r fleurir et p o r t e r 

g ra ine , en a b o n d a n c e , à Ca lcu t t a *. 

Voici u n e obse rva t ion , e n c o r e p lus ins t ruc t ive p e u t -

ê t re , de D a r w i n l u i - m ê m e . 

« Le 24 m a i 18S4, nous e û m e s u n e i o r t e gelée d a n s le 

comté de K e n t , et deux r a n g s de h a r i c o t s rouge3 (Pha-
seolus multiflorus) dans m o n j a r d i n , c o n t e n a n t 390 p l a n 

tes de m ê m e âge , à la m ê m e expos i t ion , furent gelées 

et tuées, à l ' excep t ion d 'une d o u z a i n e . Dans u n e r a n g é e 

adjacente de ha r i co t s na ins de F u l m e r (Phaseolus vulga-
ris) u n seul p l a n t é c h a p p a . Une gelée e n c o r e p lus for te 

su rv in t q u a t r e j o u r s plus t a r d , et il ne su rvécu t q u e t ro i s 

des douze p l a n t e s qu i a v a i e n t é té p r é c é d e m m e n t é p a r 

gnées ; el les n ' é t a i e n t p a s p lus g r a n d e s ni p lus v igou-

ses que les a u t r e s , et p o u r t a n t elles furen t a b s o l u m e n t 

i n d e m n e s , n ' a y a n t pas eu m ô m e l ' ex t rémi té de leurs 

feuilles rouss ie . Il é ta i t imposs ib le de c o n t e m p l e r ces t ro is 

p lan tes , avec l eu r s s œ u r s no i rc ies , flétries et m o r t e s tou t 

a u t o u r d 'el les , et de ne p a s c o m p r e n d r e d 'un seul coup 

d'œil qu 'e l les différaient l a r g e m e n t dans leur force de 

résis tance à la gelée . » 

L'esquisse p r écéden t e su r la v a r i a t i o n que p r é s e n t e n t 

les a n i m a u x domes t i qués e t les p l a n t e s cult ivées m o n t r e 

combien cel le-ci est é t endue et cons idé rab le ; nous avons 

de bonnes r a i sons de c ro i re q u ' u n e va r i a t i on s imi la i re 

s'étend à tous les ê t res organisés , Dans la classe des po i s 

sons, p a r e x e m p l e , nous a v o n s u n e espèce depuis l o n g 

temps domes t iquée , dans l 'Est : la c a r p e dorée et la c a r p e 

a rgen tée ; e l les p r é s e n t e n t u n e g r a n d e v a r i a t i o n , n o n 

seulement de cou leu r , ma i s d a n s la fo rme et la s t r u c t u r e 

des nageo i r e s , e t d ' au t re s o r g a n e s e x t e r n e s . 

1. Variation, t . II 
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De l a m ê m e m a n i è r e , les seuls insec tes domes t iqués , 

les abei l les et les ve r s - à - so i e , p r é s e n t e n t n o m b r e de va

r ié tés r e m a r q u a b l e s qu i o n t été o b t e n u e s p a r la sé lect ion 

de va r i a t i ons acc iden te l l e s , p r é c i s é m e n t c o m m e n o u s l 'a

v o n s vu chez les p l a n t e s e t les a n i m a u x s u p é r i e u r s . 

CIRCONSTANCES QUI FAVORISENT LA SÉLECTION PAR L'HOMME 

On p o u r r a i t s u p p o s e r que la sé lec t ion s y s t é m a t i q u e 

e m p l o y é e d a n s le bu t d ' a m é l i o r e r les races d ' a n i m a u x 

ou de p l a n t e s qu i son t u t i les à l ' h o m m e est d 'o r ig ine 

r e l a t i v e m e n t r é c e n t e , b i en q u e l 'on sache q u e p lus ieurs 

des d i f iérentes r aces ex i s ta ien t en des t e m p s t rès anc i ens . 

Mais D a r w i n a fait r e m a r q u e r que la sé lect ion incons

c ien te a dû s ' exercer à p a r t i r du m o m e n t où l ' h o m m e a 

cul t ivé des p l a n t e s , et appr ivo i sé , ou d o m e s t i q u é , des a n i 

m a u x . On a d û , se lon lui , o b s e r v e r t r è s vite q u e les a n i 

m a u x et les p l a n t e s r e p r o d u i s a i e u t l eu r s s e m b l a b l e s , que 

la s emence de blé p récoce p rodu i sa i t du blé p récoce , que 

la p r o g é n i t u r e de ch iens c o u r a n t r a p i d e m e n t é ta i t auss i 

r a p i d e , et c o m m e c h a c u n a i m a i t m i e u x avo i r u n e b o n n e 

espèce q u ' u n e m a u v a i s e , o n a é té condu i t b i en vite à 

l ' a m é l i o r a t i o n l e n t e , m a i s g r a d u e l l e , de t ou t e s les p l a n 

tes et de tous les a n i m a u x u t i les qu i r eço iven t les so ins de 

l ' h o m m e . Des r aces d is t inc tes o n t dû , b i en tô t , se f o r m e r , 

su ivan t les u sages var iés a u x q u e l s on e m p l o y a i t les p l an 

tes et les a n i m a u x . Su ivan t q u ' o n a v a i t beso in de ch iens 

p o u r chasse r u n e so r t e de g ibier d a n s u n p a y s , et u n e 

a u t r e a i l l eurs , on dés i ra i t d é v e l o p p e r chez l ' un l ' odo ra t , 

ou la vi tesse, chez u n a u t r e la force, le c o u r a g e , chez u n 

a u t r e e n c o r e , la v ig i lance et l ' in te l l igence , et de là r é s u l 

t a i t à bref délai la f o r m a t i o n de r aces t r è s d i s t inc tes . 

Q u a n t aux l é g u m e s et a u x frui ts , on r e m a r q u a i t ceux 

qu i réuss issa ient le m i e u x d a n s c e r t a i n s sols et c l imats ; 

o n pré fé ra i t les u n s à cause de la q u a n t i t é de n o u r r i t u r e 
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qu' i ls p r o d u i s a i e n t , d ' au t r e s p o u r l eu r d o u c e u r ou l e u r 

dél icatesse , t and i s q u e d ' au t r e s é t a i en t ut i les à cause de 

la sa ison de l e u r m a t u r a t i o n , et a insi e n c o r e s ' é tab l i s 

sa ient des va r i é t é s d i s t inc tes . Nous t r o u v o n s u n e x e m p l e 

de sé lec t ion inconsc ien te c o n d u i s a n t à des r é su l t a t s dis

t incts d a n s les t e m p s m o d e r n e s , d a n s ces deux t r o u p e a u x 

de m o u t o n s d e Leicester , t ous deux o r ig ina i r e s du m ê m e 

t r o u p e a u , qui fu ren t é levés , de r a c e e n t i è r e m e n t p u r e , 

p e n d a n t p lus de c i n q u a n t e ans p a r deux p r o p r i é t a i r e s , 

M. Buckley et M. Burges s . M. Y o u a t t , u n e des p lus g r a n 

des au to r i t é s e n m a t i è r e d ' é levage d ' a n i m a u x domes t i 

ques , d i t : « Il n ' ex is te pas l ' o m b r e d ' un soupçon d a n s l 'es

pr i t de q u i c o n q u e a é tud ié ce sujet , su r l ' i n tégr i t é de 

conse rva t ion de la p u r e t é de la r ace du t r o u p e a u o r ig i 

nel a p p a r t e n a n t à M. F.akewell , et c e p e n d a n t la diffé

r ence e n t r e les m o u t o n s possédés p a r ces deux mess i eu r s 

est si g r a n d e qu ' i l s o n t l ' a i r d ' a p p a r t e n i r à des va r i é t é s 

e n t i è r e m e n t différentes. » Dans ce cas , il n ' y avai t a u 

cun désir de dév ie r de la r ace p r imi t ive , e t la d ive rgence 

a dû résu l t e r de q u e l q u e différence l égè re de g o û t ou de 

j u g e m e n t lo r s de la sé lec t ion , c h a q u e a n n é e , des p a r e n t s 

do la g é n é r a t i o n s u i v a n t e , se c o m b i n a n t peu t - ê t r e avec 

que lque effet d i rec t des différences de c l ima t et de sol 

des deux f e rmes . 

La p l u p a r t de n o s a n i m a u x d o m e s t i q u é s et de nos 

p l an t e s cul t ivées n o u s s o n t venus des p r e m i e r s foyers de 

la civi l isat ion d a n s l 'Asie Or ien ta le ou l 'Egypte , et , p a r 

conséquen t , ont. é té les o b j e t s des soins e t de la sé lec t ion 

de l ' h o m m e p e n d a n t que lques mi l l ie rs d ' années , d 'où il 

r é su l t e , q u ' e n b e a u c o u p de cas , n o u s i g n o r o n s l eu r l ignée 

sauvage o r ig ine l l e . Le c h e v a l , le c h a m e a u , le t a u r e a u 

c o m m u n e t la vache n e se t r o u v e n t nu l l e p a r t à l ' é ta t 

s auvage , et on t é té domes t i qués dès l ' an t iqu i t é la p lus 

recu lée . Le t y p e p r imi t i f de la volai l le domes t i que est en

core s a u v a g e a u x Indes , et d a n s les Iles de la Malaisie, e t 
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a été d o m e s t i q u é e a u x I n d e s et en Chine 1400 a n s a v a n t 

n o t r e è r e . Il fut i n t r o d u i t en E u r o p e 600 ans avan t l ' è re 

c h r é t i e n n e . Les R o m a i n s en conna i s sa i en t p lus ieurs r aces 

d is t inc tes ve r s le c o m m e n c e m e n t de l 'ère c h r é t i e n n e , et 

depu i s , celles-ci se son t r é p a n d u e s d a n s tou t le m o n d e 

civilisé, et on t é té l 'ohjet d ' une sé lec t ion, soit vou lue , soit 

i nconsc i en te : elles o n t é té soumises à des c l imats va r i é s , 

à des différences de n o u r r i t u r e ; le r é s u l t a t en est visible 

d a n s la d ivers i té s u r p r e n a n t e de r ace s qu i diffèrent e n t r e 

elles d ' une façon t o u t auss i r e m a r q u a b l e q u e le font les 

r aces , déjà décr i tes , des p i g e o n s . 

Dans le r è g n e végé t a l , la p l u p a r t des cé réa le s — blé , 

o r g e , e t c . , — s o n t i n c o n n u e s à l ' é t a t s auvage ; il en est 

de m ê m e p o u r b e a u c o u p de l é g u m e s , ca r de Candol le 

a i f i rme q u e s u r 157 p l an t e s cul t ivées u t i les , il y en a 32 

qu i s o n t t o t a l e m e n t i n c o n n u e s à l ' é t a t s a u v a g e , e t que 

q u a r a n t e a u t r e s on t u n e o r ig ine i n c e r t a i n e . 

Il est à c ro i r e q u e la p l u p a r t de ces de rn iè re s ex i s ten t 

e n effet à l ' é ta t s auvage , ma i s elles o n t été si p r o f o n d é m e n t 

c h a n g é e s p a r des mil l iers d ' années de c u l t u r e qu 'e l les en 

son t d e v e n u e s m é c o n n a i s s a b l e s . La p è c h e est i n c o n n u e 

à l ' é ta t s a u v a g e , à m o i n s qu 'e l l e ne dér ive de l ' a m a n d e 

c o m m u n e , po in t su r l eque l n o m b r e de bo t an i s t e s e l 

d ' h o r t i c u l t e u r s son t e n d iscuss ion . 

La h a u t e a n t i q u i t é de la p l u p a r t de nos p l an t e s cu l t i 

vées exp l i que a m p l e m e n t l ' absence a p p a r e n t e de p r o 

duc t i ons s e m b l a b l e s en Aus t r a l i e et au cap de B o n n e -

E s p é r a n c e , b ien que ces deux p a y s possèden t u n e flore ex

t r ê m e m e n t r i che et v a r i é e . Ces c o n t r é e s o n t été , j u s q u ' à 

u n e é p o q u e r e l a t i v e m e n t r é c e n t e , hab i t ée s u n i q u e m e n t 

p a r des ê t res n o n civilisés, et ni la c u l t u r e , ni l a sé lect ion 

n ' o n t pu s'y exe rce r d u r a n t u n t e m p s assez l o n g . D a n s 

l 'Amér ique du Nord , c e p e n d a n t , où se révèle u n e fo rme 

t rès a n c i e n n e , b ien qu ' i n f é r i eu re , de c ivi l isa t ion, p a r les 

r e m a r q u a b l e s r e m b l a i s , t e r r a s s e m e n t s e t a u t r e s r e s tes 
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préh i s to r iques , le ma ï s é tai t cul t ivé , b i en q u e p r o b a b l e 

ment o r ig ina i re du P é r o u ; e t l ' anc ienne civi l isat ion de ce 

pays et du Mexique a d o n n é na i s sance à t r en t e - t ro i s 

p lan tes cul t ivées u t i l es . 

CONDITIONS F A V O R A B L E S A LA PRODUCTION D E S VARIATIONS 

P o u r que les p l a n t e s et les a n i m a u x s ' a m é l i o r e n t e t se 

modif ient à u n d e g r é cons idé r ab l e , il est essent ie l , n a t u 

re l l emen t , que des v a r i a t i o n s convenab le s so ien t assez 

f r é q u e m m e n t r épé t ée s . Il p a r a î t r a i t q u e t ro i s cond i t i ons 

sont p a r t i c u l i è r e m e n t f avorab les à la p r o d u c t i o n des 

va r i a t ions . 

I. L 'espèce ou l a v a r i é t é , en q u e s t i o n , do i t ê t r e t rès 

r iche en ind iv idus . 

I I . Elle do i t ê t r e r é p a n d u e sur u n g r a n d espace , e t 

soumise , p a r l à , à u n e d ivers i té c o n s i d é r a b l e de cond i 

t ions phys iques . 

III . Il faut qu 'e l l e se c ro i se , que lquefo i s , avec u n e r ace 

dis t incte , ma i s é t r o i t e m e n t a l l iée . 

La p r e m i è r e de ces cond i t i ons est peu t - ê t r e la p lus im

p o r t a n t e , les chances de v a r i a t i o n s d ' une espèce p a r t i c u 

lière é t a n t mul t ip l i ées d a n s la p r o p o r t i o n de la q u a n t i t é 

de la p o p u l a t i o n p r imi t ive et de sa p r o g é n i t u r e a n n u e l l e . 

On a r e m a r q u é que les é l eveurs de g r a n d s t r o u p e a u x 

peuven t seuls réa l i se r u n e a m é l i o r a t i o n s ens ib l e ; et c'est 

p a r cette m ê m e r a i s o n que les p igeons e t la vo la i l l e , 

qui peuven t se m u l t i p l i e r si a i s é m e n t e t si r a p i d e m e n t , 

et sont élevés, en g r a n d n o m b r e , p a r b e a u c o u p de g e n s , 

on t p r o d u i t des va r i é t é s si é t r a n g e s et si n o m b r e u s e s . 

De m ê m e , les pép in ié r i s tes qu i cu l t iven t des fruits et 

des fleurs en g r a n d e s q u a n t i t é s o n t l ' a v a n t a g e su r les 

s imples a m a t e u r s d a n s la p r o d u c t i o n de va r i é t é s n o u 

vel les . 

Bien que j e c ro i e , p o u r des r a i sons que j e d o n n e r a i 
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plus loin, q u ' u n c e r t a i n d e g r é de va r i ab i l i t é est u n e p ro 
pr ié té c o n s t a n t e e t nécessa i re de t o u t o r g a n i s m e , il p a 
ra î t c e p e n d a n t , d ' a p r è s des t é m o i g n a g e s v a l a b l e s , q u e 
les c h a n g e m e n t s des cond i t i ons d ' ex i s tence t e n d e n t à 
l ' a u g m e n t e r , à l a fois, p a r u n e a c t i o n d i rec te su r l ' o rga 
n i s m e , et en affectant i n d i r e c t e m e n t l ' appa re i l r e p r o d u c 
t e u r . Il s ' ensui t q u e le d é v e l o p p e m e n t de la c iv i l i sa t ion , 
en favor i san t l a d o m e s t i c a t i o n sous des cond i t i ons m o 
difiées, facili te le t rava i l de t r a n s f o r m a t i o n . C e p e n d a n t 
ce c h a n g e m e n t n e p a r a î t p a s ê t r e u n e cond i t i on e s sen 
t iel le , pu i sque nu l l e p a r t l a p r o d u c t i o n de va r i é t é s e x 
t r ê m e s de p l an t e s e t de fleurs n ' a é té poussée aussi lo in 
q u ' a u J a p o n , où u n e sé lec t ion so igneuse , poursu iv ie p a r 
p lus ieurs g é n é r a t i o n s , à dû ê t r e le f ac teur p r i n c i p a l . 
L 'effet des c ro i s emen t s occas ionne l s a s o u v e n t p o u r r é 
su l t a t u n g r a n d d e g r é de v a r i a t i o n , m a i s il c o n d u i t aussi 
à l ' ins tabi l i té des c a r a c t è r e s , e t p a r c o n s é q u e n t n e s 'em
ploie pas à p r o d u i r e des r ace s fixes et b ien m a r q u é e s . 
P o u r o b t e n i r ce b u t , on do i t m ô m e l ' év i ter avec so in , 
ca r ce n ' es t que p a r l ' i so lement et la p u r e t é de l a r a c e 
q u ' u n e q u a l i t é s p é c i a l e m e n t dés i rée p e u t ê t r e fixée p a r 
l a sé lec t ion . P a r ce t t e m ê m e r a i son , chez les p e u p l e s 
n o n civilisés, d o n t les a n i m a u x son t à m o i t i é s a u v a g e s , 
il y a peu d ' a m é l i o r a t i o n ; et la difficulté d ' a s s u r e r l ' i so
l e m e n t exp l ique aussi p o u r q u o i on r e n c o n t r e si r a r e m e n t 
des espèces d is t inc tes et p u r e s de c h a t s . L a d i s t r i b u t i o n 
é t endue des p l a n t e s et a n i m a u x ut i les , depu i s l ' é p o q u e l a 
plus r ecu lée , a é t é , s a n s nu l d o u t e , u n e cause pu i s san t e 
de modi f ica t ion , pa r ce q u e la r ace p a r t i c u l i è r e p r i m i t i v e 
m e n t i n t r o d u i t e d a n s c h a q u e p a y s s'est s o u v e n t c o n s e r v é e 
p u r e p e n d a n t b e a u c o u p d ' a n n é e s , et a é té auss i s o u m i s e 
à de légères différences de cond i t i ons . De p lus , ce t t e r a c e 
a u r a é té s o u v e n t choisie p o u r u n b u t q u e l q u e p e u diffé. 
r e n t d a n s c h a q u e loca l i t é , e t de la s o r t e des r ace s t r è s 
dis t inctes deva ien t b ien tô t s u r g i r . 
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Les effets phys io log iques i m p o r t a n t s du c r o i s e m e n t , et 
le rô le que j o u e celui-ci d a n s l ' é conomie de la n a t u r e , 

se ron t exp l iqués d a n s u n p r o c h a i n c h a p i t r e . 

CONCLUSIONS 

Les exemple s de v a r i a t i o n q u e n o u s v e n o n s de r e l a t e r 

— et q u ' o n eût pu m u l t i p l i e r p re sque indé f in imen t — 

suffiront à m o n t r e r qu ' i l y a, à pe ine , u n o r g a n e ou u n e 

qual i té des p l a n t e s ou des a n i m a u x d o n t o n n 'a i t pu o b 

server la v a r i a t i o n ; i ls é tab l i s sen t , en o u t r e , que tou tes 

les fois q u ' u n e de ces v a r i a t i o n s a é té u t i le à l ' h o m m e , 

celui ci a été à m ô m e de la m u l t i p l i e r à un d e g r é m e r 

vei l leux p a r le s imple p rocédé cons i s t an t à c o n s e r v e r 

toujours les me i l l eu re s var ié tés p o u r la r e p r o d u c t i o n . 

A côté de ces p lus g r a n d e s v a r i a t i o n s en a p p a r a i s s e n t 

de t e m p s en t e m p s , de p lus pe t i t e s , que lquefo i s d a n s les 

ca r ac t è r e s e x t e r n e s , que lquefo i s d a n s les c a r a c t è r e s in

t e rnes , les os m ê m e s du sque le t t e c h a n g e a n t souven t , 

l é g è r e m e n t , de fo rme , de g ros seu r , ou de n o m b r e ; m a i s 

c o m m e ces c a r a c t è r e s seconda i re s é t a i e n t inut i les à. 

l ' h o m m e , et q u e p a r sui te il ne les a pas choisis , ils n ' o n t 

pas été , en g é n é r a l , déve loppés à u n h a u t d e g r é , sauf 

q u a n d ils on t é té d a n s u n e d é p e n d a n c e i n t i m e p a r r a p 

por t a u x c a r a c t è r e s e x t e r n e s q u e l ' h o m m e a l a r g e m e n t 

modifiés. 

L ' h o m m e ne c o n s i d é r a n t q u e son u t i l i té pe r sonne l l e , 

ou la sat isfact ion de son g o û t p o u r le b e a u , ou p o u r la 

n o u v e a u t é , ou s i m p l e m e n t la r e c h e r c h e d ' une é t r a n g e t é , 

d 'un a m u s e m e n t , les v a r i a t i o n s ainsi p rodu i t e s p a r lu i 

on t un peu le c a r a c t è r e de m o n s t r u o s i t é s . Les v a r i a t i o n s 

ne son t pas s e u l e m e n t inu t i l e s , ma i s elles son t f r équem

m e n t nuis ibles a u x p lan tes et a u x a n i m a u x e u x - m ê m e s . 

Chez les p igeons c u l b u t a n t s , p a r e x e m p l e , l ' h ab i t ude de 
la cu lbu te est souven t poussée à l ' excès , au po in t de faire 
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du m a l à l ' o i seau , ou m ê m e de le t u e r ; b e a u c o u p de nos 
a n i m a u x de r aces d 'él i te o n t des t e m p é r a m e n t s si déli
ca ts qu ' i l s son t t rès suje ts à l a m a l a d i e , et l eu r s p a r t i c u 
la r i t é s exagé rées de fo rme et de s t r u c t u r e les r e n d r a i e n t 
s o u v e n t i m p r o p r e s à la vie s a u v a g e . Chez les p l a n t e s , 
b e a u c o u p de nos fleurs d o u b l e s , et q u e l q u e s f rui ts , on t 
p e r d u le p o u v o i r de p r o d u i r e de la g r a i n e , e t la r a c e , p a r 
sui te , ne p e u t se c o n t i n u e r que p a r des b o u t u r e s e t des 
greffes. Ce c a r a c t è r e p a r t i c u l i e r des p r o d u c t i o n s domes
t iques les d i s t ingue p r o f o n d é m e n t des espèces e t var ié 
tés s a u v a g e s , q u i , a insi q u ' o n le v e r r a t o u t à l ' h e u r e , 
son t n é c e s s a i r e m e n t a d a p t é e s , d a n s c h a q u e p a r t i e de 
l e u r o r g a n i s a t i o n , a u x cond i t i ons d a n s lesquel les elles 
on t à v i v r e . 

Ce qu i les r e n d i m p o r t a n t e s , p o u r n o t r e p r é s e n t e en 
quê t e , v ien t de ce qu 'e l les fou rn i s sen t la d é m o n s t r a t i o n 
d ' incessan tes va r i a t i ons l égères se p r o d u i s a n t d a n s t ou t e s 
les p a r t i e s d ' un o r g a n i s m e , avec l a t r a n s m i s s i o n à l e u r 
p r o g é n i t u r e des c a r a c t è r e s spéc i aux des p a r e n t s ; et 
aussi , du fait que t o u t e s ces l égè res v a r i a t i o n s p e u v e n t , 
é t an t a ccu m u lée s p a r la sé lec t ion, p r é s e n t e r des diver
gences t r è s g r a n d e s et i m p o r t a n t e s p a r r a p p o r t à la sou
che p r i m i t i v e . 

Nous v o y o n s a ins i q u e le t é m o i g n a g e re la t i f à l a va 
r i a t i on q u e n o u s offrent les a n i m a u x et p l a n t e s sous 
l ' inf luence de la domes t i c a t i on s ' accorde d ' u n e m a n i è r e 
f r a p p a n t e avec les p r e u v e s r e l a t ives à l a v a r i a t i o n que 
n o u s a v o n s m o n t r é ex i s te r à l ' é t a t de n a t u r e . Il ne faut 
p a s s 'en é t o n n e r , p u i s q u e t o u t e s les espèces o n t é té , à 
l ' é t a t de n a t u r e , a v a n t d ' ê t r e d o m e s t i q u é e s , o u cul t ivées 
p a r l ' h o m m e , et que t o u t e v a r i a t i o n qu i se p r é s e n t e do i t 
ê t re d u e à des causes p u r e m e n t n a t u r e l l e s . De p l u s , en 
c o m p a r a n t les v a r i a t i o n s se p r o d u i s a n t d a n s u n e géné
r a t i o n q u e l c o n q u e d ' a n i m a u x d o m e s t i q u é s , avec celles 
que n o u s savons se p r o d u i r e chez les a n i m a u x s a u v a g e s , 
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AVLLACË D A R W I M S M E . 

nous ne t r o u v o n s p a s d ' e x e m p l e de p lus g r a n d e v a r i a , 

tion individuel le chez les u n s q u e chez les a u t r e s . Les 

résul ta ts de la sé lec t ion de l ' h o m m e n o u s f r a p p e n t d a 

van tage , p a r c e q u e n o u s avons t o u j o u r s cons idéré c o m m e 

essent ie l lement i den t iques les va r ié tés de c h a c u n de n o s 

an imaux domes t iques , t a n d i s que cel les q u e nous o b 

servons à l ' é ta t de n a t u r e , son t t enues p o u r différer es

sent ie l lement . Le l évr ie r et l ' é p a g n e u l s e m b l e n t é t o n 

nants , c o m m e var ié tés d 'un seul a n i m a l p r o d u i t e s p a r 

la sélect ion h u m a i n e ; n o u s nous p r é o c c u p o n s p e u des 

différences du r e n a r d e t du l o u p , ou de celles du cheva l 

et du zèbre , p a r c e que n o u s a v o n s c o u t u m e de les consi

dérer c o m m e des a n i m a u x r a d i c a l e m e n t d is t inc ts , et n o n 

comme les r é su l t a t s de la sé lec t ion n a t u r e l l e des va r i é t é s 

d'un ancê t r e c o m m u n . 
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C H A P I T R E V 

L A S É L E C T I O N N A T U R E L L E P A R L A V A R I A T I O N E T L A 

S U R V I V A N C E D U P L U S A P T E 

E f f e t s d e la l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e d a n s d e s c o n d i t i o n s q u i n o 

c h a n g e n t p a s . — E f f e t s l o r s d ' u n c h a n g e m e n t d e s c o n d i t i o n s . — 

D i v e r g e n c e d e c a r a c t è r e s c h e z l e s i n s e c t e s , — c h e z l e s o i s e a u x , 

— c h e z l e s m a m m i f è r e s . — La d i v e r g e n c e p r o d u i t le m a x i m u m 

d e la v i e d a n s u n e s p a c e d o n n é . — L e s e s p è c e s é t r o i t e m e n t 

a l l i é e s h a b i t e n t d e s r é g i o n s d i s t i n c t e s . — A d a p t a t i o n a u x c o n 

d i t i o n s , à d n e r s e s p é r i o d e s d e la v i e . — L ' e x i s t e n c e c o n t i n u e 

d e s f o r m e s i n f é r i e u r e s d e l a v i e . — E x t i n c t i o n d e s t y p e s i n f é 

r i e u r s p a r m i l e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . — C i r c o n s t a n c e s q u i 

f a v o r i s e n t l ' o r i g i n e d e n o u v e l l e s e s p è c e s . — O r i g i n e p r o b a b l e 

d e s C i n c l e s p l o n g e u r s . — L ' i m p o r t a n c e d e ["isolat ion s u r l e s 

p r o g r è s d e l ' o r g a n i s a t i o n p a r l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — R é s u m é 

d e s c i n q p r e m i e r s c h a p i t r e s . 

Nous a v o n s , d a n s les c h a p i t r e s qu i p r é c è d e n t , a c c u 

m u l é u n e masse de fai ts et d ' a r g u m e n t s qu i nous pe r 

m e t t r o n t m a i n t e n a n t d ' a r r i v e r a u coeur m ê m e du sujet , 

à la f o rma t ion des espèces au m o y e n de l a sé lec t ion n a 

tu re l l e . Nous a v o n s vu c o m b i e n est effroyable la lu t te 

p o u r l ' ex is tence qu i se p o u r s u i t s a n s cesse d a n s l a n a t u r e , 

p a r su i te des g r a n d e s pu i s sances de m u l t i p l i c a t i o n des 

o r g a n i s m e s ; n o u s a v o n s c o n s t a t é q u e la va r i ab i l i t é s 'é

t e n d à c h a q u e p a r t i e et à c h a q u e o r g a n e , c h a c u n va

r i a n t s i m u l t a n é m e n t , e t , p o u r l a p l u p a r t , i n d é p e n d a m 

m e n t ; e t n o u s a v o n s r e c o n n u q u e cet te va r i ab i l i t é est 
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grande e n q u a n t i t é , en p r o p o r t i o n de l a g r o s s e u r de 
chaque pa r t i e , et qu ' e l l e affecte e n c o r e u n e p r o p o r t i o n 
considérable d ' ind iv idus d a n s les espèces é t e n d u e s e t 
dominan tes . Enfin, n o u s a v o n s vu c o m m e n t des v a r i a 
tions s emb lab l e s , se p r o d u i s a n t chez des p l a n t e s cu l t i 
vées ou des a n i m a u x d o m e s t i q u é s , son t suscep t ib les 
d'être pe rpé tuées e t a c c u m u l é e s p a r l a sé lec t ion ar t i f i 
cielle, au po in t d ' avo i r p o u r r é s u l t a t s les é t o n n a n t e s va
riétés de nos frui ts , de n o s fleurs, de nos l é g u m e s , de 
nos a n i m a u x d o m e s t i q u e s et favoris , var ié tés différant , 
pour b e a u c o u p d ' e n t r e e l les , b ien plus les u n e s des au
tres en ca rac t è r e s e x t e r n e s , e n h a b i t u d e s , et en in s t inc t s , 
que ne le font les espèces à l ' é t a t de n a t u r e . Nous a v o n s 
ma in t enan t à r e c h e r c h e r si la n a t u r e use d ' un p r o c é d é 
ana logue , p a r lequel les p l a n t e s et les a n i m a u x s a u v a 
ges sera ient modif iés , et de nouve l les r ace s ou de n o u 
velles espèces s e r a i e n t p r o d u i t e s . 

E F F E T DE LA LUTTE P O U R L'EXISTENCE QUAND L E S C O N D I 

TIONS NE C H A N G E N T P A S 

Considérons d ' a b o r d quel s e r a l'effet de la lu t t e p o u r 
l 'existence sur les a n i m a u x e t l e s p l a n t e s qu i nous e n t o u 
ren t , dans des cond i t i ons qu i ne v a r i e n t pas , d ' u n e m a 
nière pe rcep t ib le , d ' a n n é e e n a n n é e , ou de siècle en 
siècle. 

Nous avons vu q u e c h a q u e espèce , au c o u r s de s o n 
existence, est exposée à des d a n g e r s mul t ip l e s et d ivers , 
et que ce n ' es t q u ' a u m o y e n de l ' a d a p t a t i o n exac t e de 
l 'o rganisa t ion de l ' i nd iv idu — y c o m p r i s ses ins t inc t s et 
ses hab i tudes , — à son e n t o u r a g e , qu ' i l p a r v i e n t à ex i s t e r 
jusqu 'au m o m e n t où il p r o d u i t u n i p r o g é n i t u r e c a p a b l e 
de le r e m p l a c e r lo rsqu ' i l m o u r r a l u i - m ê m e . Nous a v o n s 
vu, de m ê m e , q u ' u n e t r è s pe t i te f rac t ion du to ta l de 
la p r o g é n i t u r e a n n u e l l e des indiv idus su rv i t ; et , b i en 
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q u e , en p lus d ' un cas i nd iv idue l , ce t te su rv ivance soit 

p l u t ô t due à u n acc iden t q u ' à u n e supé r io r i t é rée l le , 

nous ne p o u v o n s c e p e n d a n t d o u t e r q u ' e n fin de c o m p t e , 

les su rv ivan t s son t ceux q u e leur o r g a n i s a t i o n p lus pa r 

fai te a r e n d u s p lus ap tes à é c h a p p e r aux d a n g e r s qui les 

e n v i r o n n e n t . D a r w i n a n o m m é « Sé lec t ion Na tu re l l e » 

ce t te « Surv ivance du p lus Apte » p a r c e qu 'e l le a m è n e 

d a n s la n a t u r e les m ê m e s r é su l t a t s que ceux qu i sont le 

p rodu i t de la sé lec t ion de l ' h o m m e p a r m i les a n i m a u x 

domes t iques et les p l a n t e s cu l t ivées . 11 est c la i r que son 

p r e m i e r effet s e r a de m a i n t e n i r la v i g u e u r et la san té 

les p lus par fa i tes chez c h a q u e espèce , c h a q u e pa r t i e de 

l ' o r g a n i s m e é t a n t e n h a r m o n i e c o m p l è t e avec les con

di t ions de son ex i s tence . Cette sé lec t ion n a t u r e l l e empê

c h e r a les d é t é r i o r a t i o n s poss ibles du m o n d e o r g a n i q u e , 

e t p r o d u i r a ces a p p a r e n c e s de vie e x u b é r a n t e , de jou is 

sance , de s an t é et de b e a u t é , qu i n o u s p r o c u r e n t t a n t 

de plais i r , e t d ' ap rè s lesquel les u n o b s e r v a t e u r superf i 

ciel sera i t encl in à s uppose r que la pa ix et le ca lme r é 

g n e n t p a r t o u t d a n s la n a t u r e . 

E F F E T DE LA LUTTE POUR L'EXISTENCE DANS DES CONDITIONS 

MODIFIÉES 

Mais, le m ê m e p r o c é d é qu i , aussi l o n g t e m p s que les 

cond i t ions res ten t e s sen t i e l l emen t les m ê m e s , assure la 

pe rpé tu i t é de c h a q u e espèce d ' a n i m a l ou de p l a n t e , en 

sa perfect ion en t i è r e , a m è n e r a , avec des modi f ica t ions de 

cond i t ions , tou t c h a n g e m e n t q u e l c o n q u e de s t r u c t u r e , 

ou d ' hab i tudes , d o n t la nécess i té s ' impose ra . Ces c h a n g e 

m e n t s de c o n d i t i o n s , nous s avons qu ' i ls se s o n t p r o d u i t s 

à t r a v e r s tou tes les époques géo log iques , et d a n s c h a q u e 

p a r t i e du m o n d e . L 'eau e t la t e r r e on t c o n s t a m m e n t 

c h a n g é de p lace ; q u e l q u e s r é g i o n s s 'affaissant , e n d i m i 

n u a n t d ' é t e n d u e , d ' a u t r e s s ' e x h a u s s a n t , en a u g m e n t a n t 
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de superficie; la t e r r e fe rme é t a n t conver t i e en m a r é c a g e , 

tandis que les m a r a i s se son t desséchés , ou se son t élevés 

en p l a t e a u x . Le c l i m a t aussi a c h a n g é , à p lus i eu r s r e 

prises, soit p a r l ' é léva t ion des m o n t a g n e s , d a n s les l a t i 

tudes h a u t e s , c ausan t l ' a c c u m u l a t i o n de la ne ige , et d e la 

glace, soit p a r u n c h a n g e m e n t de d i rec t ion de3 venta et 

des cou ran t s o c é a n i q u e s , causé p a r l 'affaissement ou 

l ' exhaussement de t e r r e s qu i r e l i a i en t les c o n t i n e n t s , et 

sépara ien t les m e r s . Ensu i t e , à cô té de ces c h a n g e m e n t s , 

d 'autres n o n moins i m p o r t a n t s se s o n t p r o d u i t s d a n s la 

d is t r ibut ion des espèces . La v é g é t a t i o n a été g r a n d e m e n t 

modifiée p a r les c h a n g e m e n t s de c l ima t et d ' a l t i t u d e ; 

tandis que c h a q u e r é u n i o n de t e r r e s aut refo is s épa rées 

a d o n n é lieu à des m i g r a t i o n s é t endues d ' a n i m a u x d a n s 

les n o u v e a u x t e r r i t o i r e s , d é r a n g e a n t ainsi l ' équ i l ib re 

exis tant a u p a r a v a n t chez les fo rmes de la-vie, c o n d u i s a n t 

à l ' ex te rmina t ion de q u e l q u e s espèces , et à la m u l t i p l i 

cat ion d ' au t r e s espèces . 

Il est évident que , en p r é s e n c e de tels c h a n g e m e n t s , 

beaucoup d 'espèces do iven t , ou se modif ier , ou cesser 

d 'exister. Lo r sque le c a r a c t è r e de la végé ta t ion a c h a n g é , 

les a n i m a u x he rb ivo re s son t obl igés da v ivre d ' une 

n o u r r i t u r e nouve l l e , et peu t -ê t r e mo ins n o u r r i s s a n t e , 

tandis que le c h a n g e m e n t d 'un c l ima t h u m i d e à un cli

ma t sec peu t r e n d r e nécessa i re la m i g r a t i o n à ce r t a ines 

époques , en vue d ' é c h a p p e r à la des t ruc t ion , p a r sui te du 

m a n q u e d 'eau . Ceci expose l 'espèce à de n o u v e a u x d a n 

gers , et r éc lame des modi f ica t ions spéciales de s t r u c t u r e , 

pour la me t t r e à m ê m e d 'y é c h a p p e r . 

P o u r se m e t t r e en h a r m o n i e avec les nouvel les cond i 

t ions de leur ex i s tence , les espèces a u r o n t donc beso in , 

soit d 'une plus g r a n d e rap id i t é de m o u v e m e n t s , soit d 'une 

finesse plus g r a n d e , soit d ' hab i tudes n o c t u r n e s , de chan 

gemen t s de c o u l e u r , soit e n c o r e de la facilité de g r i m p e r 

aux a rb re s et d'y v ivre q u e l q u e t e m p s en se n o u r r i s s a i t 
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de leur feui l lage ou de l e u r s frui ts . Les modi f ica t ions n é 

cessa i res de s t r u c t u r e ou de fonc t ions v i e n d r a i e n t n a t u 

r e l l e m e n t à la su i t e , p a r la s u r v i v a n c e c o n t i n u e des seuls 

ind iv idus qui a u r a i e n t va r i é suf f i samment d a n s la d i rec

t i o n vou lue , avec t o u t a u t a n t de c e r t i t u d e que l ' h o m m e a 

su é lever le lévr ier ù. chas se r p a r la vue , et le ch ien cou

r a n t p a r l ' odo ra t , ou p r o d u i t de la m ê m e p l a n t e sauvage 

d e u x formes végé ta l e s aussi d is t inc tes que le chou-fleur 

e t le chou de B r u x e l l e s . 

Nous a l l o n s e x a m i n e r m a i n t e n a n t les t r a i t s c a r a c t é 

r i s t i ques spéc iaux des c h a n g e m e n t s p r o b a b l e s des espè

ces , et voir s'ils c o n c o r d e n t avec ce q u e n o u s o b s e r v o n s 

d a n s la n a t u r e . 

DIVERGENCE D E C A R A C T È R E S 

Dans le3 espèces r é p a n d u e s su r de g r a n d s espaces , la 

l u t t e p o u r l ' ex is tence obl ige souven t des ind iv idus , ou 

m ê m e des g r o u p e s d ' ind iv idus , à a d o p t e r de nouve l les 

h a b i t u d e s p o u r sais ir les p laces v a c a n t e s où la lu t te pa

ra i t mo ins d u r e . Que lques uns d ' en t r e e u x , h a b i t a n t des 

m a r é c a g e s é t e n d u s , a d o p t e r o n t u n m o d e de vie p lus a q u a 

t i q u e ; d ' a u t r e s , e n t o u r é s de forêts , d e v i e n d r o n t plus 

sy lves t res . Dans c h a c u n de ces cas , il p a r a î t c e r t a i n 

q u e les c h a n g e m e n t s de s t r u c t u r e nécessa i res à l eur 

a d a p t a t i o n à l eu r s nouve l l e s h a b i t u d e s ne t a r d e r o n t pas 

à s 'effectuer, pu i sque n o u s savons q u e des v a r i a t i o n s 

d a n s tous les o r g a n e s e x t é r i e u r s , e t c h a c u n e de l eu r s 

pa r t i e s s épa rées , son t t r è s a b o n d a n t e s et i m p o r t a n t e s . 

Nous a v o n s u n t é m o i g n a g e d i rec t de pare i l l e d ive r 

gence de c a r a c t è r e s . D a r w i n n o u s dit q u ' a u x Eta t s -Unis , 

d a n s les >fonls Catski l l , il y a deux var ié tés de loups , 

l 'une r e s s e m b l a n t au lévr ie r , qu i p o u r s u i t le d a i m , l ' a u 

t r e plus grosse , avec des j a m b e s p lus cou r t e s , qu i a t t a 

q u e le plus s o u v e n t les m o u t o n s L'ile de Madère n o u s 

1 . Origine des Espères. 
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offre un a u t r e exce l l en t e x e m p l e ; b e a u c o u p de ses i n 

sectes on t p e r d u l eu rs a i les , ou n ' e n o n t p lu s q u ' u n e p a r 

tie insuffisante p o u r l e u r se rv i r à vo le r lo in , t a n d i s q u e 

les espèces i d e n t i q u e s , sur le c o n t i u e n t e u r o p é e n , p o s 

sèdent des a i les c o m p l è t e m e n t déve loppées . D a n s d ' a u 

tres espèces a p t è r e s de Madère , on r e c o n n a î t u n e a l l i ance 

étroite avec les espèces a i lées d ' E u r o p e , b i e n d i s t inc tes 

cependant . L ' exp l i ca t i on de ce t te modi f i ca t ion est s i m 

ple : Madère , c o m m e b e a u c o u p d ' î les de l 'Océan , sous la 

zone t e m p é r é e , est t rès exposée à des o u r a g a n s sub i t s , et 

comme la t e r r e la p lus fert i le se t r ouve s u r les cô tes , les 

insectes qui p o u r r a i e n t vo ler loin r i s q u e r a i e n t d ' ê t re em

por tés à la m e r et p e r d u s . Ainsi , d ' a n n é e en a n n é e , les 

individus à ai les c o u r t e s , ou qu i se s e r v a i e n t le m o i n s de 

leurs ailes, se t r o u v è r e n t conse rvés , e t , p a r su i t e , u n e es

pèce t e r r e s t r e , apLère, ou du m o i n s p o u r v u e d 'a i les i m 

parfai tes , se t r o u v a p r o d u i t e . 

C'est là la vé r i t ab l e exp l i ca t i on de ce p h é n o m è n e c u 

r ieux, et elle est c o r r o b o r é e d ' a i l l eu r s p a r de n o m b r e u s e s 

preuves . 11 y a q u e l q u e s insec tes f loricoles à Madère , et 

qui ont u n beso in absolu d 'a i les , e t chez eux ce l les -c i 

sont u n peu p lus g r a n d e s q u e chez les insec tes du con t i 

nent . Cela p r o u v e qu ' i l n ' y a p a s t e n d a n c e g é n é r a l e 

à l ' avo r t emen t des a i les , à Madère , m a i s q u e c h a q u e 

espèce s ' adapte à ses nouve l l e s c o n d i t i o n s . Les in fec tes 

à qui les ailes n ' é t a i e n t pas i nd i spensab l e s é c h a p p a i e n t 

à u n d a n g e r p a r la p r i v a t i o n ou l ' a t r o p h i e de ces 

par t ies , t and i s q u e chez l 'espèce où el les é t a i e n t essen

tielle*, el les se t r o u v a i e n t a g r a n d i e s e t fortifiées, de 

façon à ce que l ' insecte pu t c o m b a t t r e le ven t , et se s a u 

ver de l a m e r . B e a u c o u p d ' insectes v o l a n t s , qu i n e va

r ien t pas assez v i te , on t dû ê t r e dé t ru i t s a v a n t de s 'éta

blir , et cela exp l ique l ' absence to t a l e , à Madère , de 

p lus ieurs famil les d ' insectes ailés qu i on t dû avo i r l 'oc

casion de p a r v e n i r a u x îles. Tels son t les g r a n d s g rou-
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pes des Cicindelidse, des Melolonthidse, des E la t e r ides , et 

b e a u c o u p d ' a u t r e s . 

Mais c 'est h l ' î le de K e r g u e l e n que n o u s t r o u v o n s la 

con f i rma t ion la p lus cu r i euse et la p lus f r a p p a n t e de 

ce t te p a r t i e de la t h é o r i e de D a r w i n . Cett île fut visitée 

p a r l ' expédi t ion du p a s s a g e de Vénus . C'est u n des en

dro i t s du g lobe les p lus exposés a u x t e m p ê t e s ; les ou

r a g a n s y r é g n e n t p r e s q u e t o u j o u r s , et e n l ' absence de 

forê ts , on y est p r e s q u e sans a b r i . Le Révé rend A. E. 

E a t o n , en tomo log i s t e d i s t i ngué , é ta i t le n a t u r a l i s t e de 

l ' expéd i t ion , et co l l ec t ionna i t a s s i d û m e n t le peu d ' insec

tes qu ' i l t r o u v a . On c o n s t a t a qu ' i l s é t a i en t tous i n c a p a b l e s 

de vo le r , et b e a u c o u p d ' e n t r e eux é t a i en t e n t i è r e m e n t 

d é p o u r v u s d 'a i les . C 'é ta ient u n p h a l è n e , q u e l q u e s m o u 

ches , et de n o m b r e u x co l éop tè re s . C o m m e on n e p e u t 

a d m e t t r e que ces insec tes fussent p a r v e n u s aux îles d a n s 

l e u r é t a t a p t è r e , m ê m e s'il en exis ta i t d a n s q u e l q u e au 

t re c o n t r é e c o n n u e , — ce qu i n ' e s t p a s , — il n o u s faut b i en 

s u p p o s e r q u e , de m ê m e que les insectes de Madère , ils 

ava i en t p r i m i t i v e m e n t des a i les , et ne les on t p e r d u e s 

que p a r c e que la possess ion de ce l les-c i cons t i t ua i t p o u r 

eux u n d a n g e r . 

C'est, s ans nu l dou t e , p o u r la m ê m e ra i son que que l 

ques pap i l l ons , sur des î les pe t i t es et exposées-, o n t des 

ailes r édu i t e s , ainsi q u e le m o n t r e , d ' une façon f r ap 

p a n t e , le pe t i t p a p i l l o n écai l le de t o r t u e ( Vanessa urlicxj 
qu i h a b i t e l 'île de Man : il n ' a q u e la moi t i é des d i m e n 

sions de l a m ê m e espèce en A n g l e t e r r e et en I r l a n d e . 

M. YVollaston fait r e m a r q u e r q u e l a Vanessa callirhoe — 
espèce é t r o i t e m e n t al l iée à l ' une de cel les qui h a b i t e n t 

le sud de l 'Eu rope , — est t o u j o u r s p lus pe t i t e d a n s la 

pet i te île dénudée de P o r l o - S a n t o , que d a n s l 'île de 

Madère , ad jacen te , m a i s p lus g r a n d e e t p lus bo isée . 

No t re t é t r a s , ou coq de b r u y è r e r o u g e , n o u s fourni t u n 

t r è s b o n e x e m p l e de d ive rgence de c a r a c t è r e re la t ive-
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ment r é c e n t e , en c o n c o r d a n c e avec de nouvel les cond i 

tions de vie. Cet o iseau , le Lagopus scoticus des n a t u r a 

listes, est abso lument - spéc ia l a u x îles b r i t a n n i q u e s . Il est 

cependan t a l l ié de p r è s au Lagopus albus, o iseau qu i s ' é 

tend p a r t o u t en E u r o p e , d a n s l 'Asie s e p t e n t r i o n a l e , et en 

Amér ique s e p t e n t r i o n a l e , m a i s qu i dev ien t b l a n c en hi

ver , ce que ne fait p o i n t n o t r e espèce . On ne découvre 

aucune différence de fo rme ni de s t r u c t u r e en t re les deux 

oiseaux, ma i s c o m m e ils différent de cou leu r d 'une façon 

si m a r q u é e , — n o t r e espèce é t a n t d ' o rd ina i r e p l u t ô t p lus 

sombre en h ive r q u ' e n é té , sans c o m p t e r de l égères dif

férences d a n s le cr i d ' appe l et les h a b i t u d e s , — les d e u x 

espèces son t g é n é r a l e m e n t cons idérées c o m m e é t a n t dis

t inctes . L e u r s différences, c e p e n d a n t , s o n t si év idem

m e n t des a d a p t a t i o n s à des cond i t i ons différentes q u e 

nous ne p o u v o n s g u è r e d o u t e r q u e , d u r a n t la p r e m i è r e 

par t ie de l ' époque g l ac i a i r e , q u a n d nos îles é t a ien t un ies 

au con t inen t , nos coqs de b r u y è r e é t a i en t i den t iques à 

ceux du res te de l ' E u r o p e . 

Mais q u a n d le froid fut passé , e t que n o s î les r e s t è 

ren t séparées , d 'une façon p e r m a n e n t e , de la t e r r e 

ferme, avec u n c l ima t d o u x , éga l , et peu de ne ige en 

hiver , le c h a n g e m e n t du s o m b r e a u b l a n c , d a n s cet te 

saison, dev in t nu i s ib le , t r a h i s s a n t les p a u v r e s o i seaux 

au lieu de l eu r se rv i r de m o y e n de se c a c h e r . La cou l eu r 

changea , d o n c , p a r le p rocessus de la v a r i a t i o n e t de 

la sélect ion n a t u r e l l e ; et c o m m e ces o iseaux o b t e n a i e n t 

un ample a b r i p a r m i les b r u y è r e s qu i r e c o u v r e n t nos 

landes , ils c o m p r i r e n t l 'u t i l i té de se m ê l e r à l eu r s t iges 

b r u n e s , et à l eu r s fleurs fanées, p l u t ô t q u ' à la ne ige des 

m o n t a g n e s . On t r o u v e u n e con f i rma t ion i n t é r e s san t e de 

cette m é t a m o r p h o s e d a n s le fait q u ' o n r e n c o n t r e , de 

t emps en t e m p s , chez ces o i seaux , en Ecosse , u n e quan 

tité assez cons idé rab l e de b l a n c d a n s leur p l u m a g e hiver

na l . Ce fait p e u t ê t re j u g é c o m m e u n r e t o u r au t ype an-
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ces t r a l , de m ê m e que les cou l eu r s a rdo i sées e t les ai les 

s t r iées du biset r e p a r a i s s e n t chez nos p i g e o n s d o m e s t i 

q u e s de fantaisie ' . 

Le p r i n c i p e de l a « d i v e r g e n c e des c a r a c t è r e s » r è g n e 

d a n s la n a t u r e , du h a u t e n bas de l 'échel le des o r g a n i s 

m e s , c o m m e on peu t le voir d a n s la classe des o i seaux . 

Chez nos espèces ind igènes , il est t r è s m a r q u é d a n s les 

différentes espèces de m é s a n g e s , de pipils et de t r u q u é i s . 

L a g r a n d e m é s a n g e (Parus major), p a r sa g r o s s e u r et 

son bec du r , est des t inée à se n o u r r i r de g r a n d s insec tes , 

et l 'on a s su re m ê m e qu ' e l l e tue des o i seaux p lus pe t i t s 

e t p lus faibles qu ' e l l e . La m é s a n g e c h a r b o n n i è r e 

(Parus ater), p l u s pet i te et p lus faible, s'est mise à u n 

r é g i m e v é g é t a r i e n , se n o u r r i s s a n t de g r a i n e s tou t a u t a n t 

q u e d ' insec tes , et à t e r r e t o u t c o m m e su r les a r b r e s . La 

dé l ica te pe t i t e m é s a n g e b l e u e (Parus pa/ustris), t i en t 

son n o m des loca l i tés basses et m a r é c a g e u s e s qu 'e l l e fré

q u e n t e ; t and i s que la m é s a n g e h u p p é e (Parus cristatus) 
est u n o iseau du Nord qui f r équen te p a r t i c u l i è r e m e n t les 

forê ts de p ins , d o n t les g r a i n e s f o r m e n t sa p r inc ipa le 

n o u r r i t u r e . Nos t ro is pipits c o m m u n s , — le pipil des a r 

b r e s , ou bec- f igue (Antheus arbóreas) celui des p r é s 

ou a l o u e t t e des p r é s (Anthus pratensis) et le pipil des a r 

che ou a l o u e t t e de m e r (Anthus obtcurus) o n t c h a c u n 

p r i s d a n s la n a t u r e la p l ace p o u r l aque l l e ils ava ien t é té 

p r é p a r é s , a ins i que l ' i nd iquen t la fo rme et les d i m e n s i o n s 

différentes des pa t t e s et griffes pos t é r i eu re s en c h a c u n e 

de ' ses espèces . De m ê m e , le t r a q u e t t a r i e r , (Saxícola ru-
bicola), le Saxícola rubelra et le Saxícola œnantlie son t des 

fo rmes p lus ou m o i n s d i v e r g e n t e s du m ê m e type , avec 

d e s ' m o d i f i c a t i o n s d a n s la forme de l 'a i le , de la pa t t e , 

e t du bec , les a d a p t a n t à des m o d e s d 'ex is tence qui diffé

r e n t l é g è r e m e n t e n t r e e u x . Le Saxícola ruùetra est le 

p lus pet i t , et f r équen te les end ro i t s vagues où c ro i s sen t 

i . Y a r r e l l , British Bivds, 4 · é d i t i o n , v o l . I I I , p . 77. 
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les genêts , les c h a m p s , les t e r r a i n s bas , où il m a n g e des 

vers, des insec tes , de pet i t s m o l l u s q u e s et des ba ies . 

Le Saxícola rubicola, ou t a r i e r , est u n peu p lus g r o s , e t 

r e m a r q u a b l e m e n t vif et actif, f r é q u e n t a n t les h a u t e u r s 

et les l andes , d e m e u r a n t d ' a i l l eu r s t o u j o u r s a u p r è s d e 

nous, t and is que les deux a u t r e s espèces é m i g r e n t l ' h ive r . 

Le Saiicola œnantke, le p lu s g ros de t o u s , o u t r e les s c a 

rabées et les l a rves , e t c . , dévore des insectes qu' i l p r e n d 

au vol , u n peu c o m m e e n u s e n t les g o b e - m o u c h e s . 

Ces e x e m p l e s i n d i q u e n t su f f i samment l ' a c t ion de l a 

divergence de c a r a c t è r e s , et m o n t r e n t c o m m e n t e l le a 
causé l ' a d a p t a t i o n de n o m b r e u s e s espèces a l l iées à u n 

mode spécial de v ie , avec l a va r i é t é de n o u r r i t u r e , d ' h a 

bi tudes , et d ' ennemis qu i a c c o m p a g n e n t n é c e s s a i r e m e n t 

une s emblab l e d ivers i té . En é t e n d a n t nos r e c h e r c h e s à 

des g roupes supé r i eu r s n o u s t r o u v e r o n s lés m ê m e s i n d i 

cations de d ive rgence et d ' a d a p t a t i o n spéc ia le , pa r fo i s 

même à un degré plus m a r q u é . Ainsi , il y a les f a u c o n s 

les plus g r a n d s , q u i s e n o u r r i s s e n t d 'o i seaux ; t and i s q u e 

que lques-unes des p lus peLiles espèces , c o m m e le h o b e 

reau [Falco subbuleo), v iven t p r i n c i p a l e m e n t d ' insec tes . 

Les vra is faucons sais issent l eu r p r o i e e n l ' a i r , t a n d i s 

que les ger fau ts la p r e n n e n t près de t e r r e , ou m ê m e s u r 

t e r r e , d é v o r a n t les l a p i n s , les écureu i l s , les coqs d e 

b r u y è r e , les p igeons et la vola i l le . Les m i l a n s et les b u 

ses, d ' au t r e p a r t , sais issent l eu r p ro ie à t e r r e , les d e r 

niers s u r t o u t se r epa i s san t de rep t i l es et de t ou t e s o r t e 

de dé t r i tus , aussi bien que d 'o i seaux et de q u a d r u p è d e s . 

D'autres on t a d o p t é c o m m e n o u r r i t u r e hab i t ue l l e le 

poisson, et l 'orfraie enlève sa p ro ie de l 'eau avec a u t a n t 

de facililé q u ' u n g o é l a n d o u u n pé t re l ; t a n d i s q u o le 

Caraca ras de l 'Amér ique du Sud[Polyborus^, a a d o p t é les 

hab i tudes des v a u t o u r s , et se r e p a î t e n t i è r e m e n t de c h a 

rogne . Dans c h a q u e g r a n d g r o u p e se r e t r o u v e n t les m ê 

mes d ivergences d ' h a b i t u d e s . I ' y a les p igeons de t e r r e 
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les p igeons de r o c h e , les p igeons de bois , g r a n i v o r e s et 

f rugivores ; il y a des c o r b e a u x m a n g e a u t les cadavres , 

e t d ' au t r e s v iven t d ' insectes ou de f rui ts . 

Les m a r t i n - p ê c h e u r s , e u x - m ê m e s , o n t , les u n s , des h a 

b i tudes a q u a t i q u e s , e t les a u t r e s , des h a b i t u d e s t e r 

r e s t r e s ; q u e l q u e s - u n s se n o u r r i s s e n t de po i s son , d ' au t r e s 

de r ep t i l e s . Enfin, p a r m i les p r e m i è r e s d iv is ions des 

o i seaux , n o u s t r o u v o n s u n g r o u p e p u r e m e n t t e r r e s t r e , 

les Ratitx, c o m p r e n a n t les a u t r u c h e s , les ca soa r s , e tc . , 

d ' a u t r e s g r a n d s g r o u p e s , c o m p r e n a n t les c a n a r d s , les cor

m o r a n s , les g o é l a n d s , les p i n g o u i n s , e t c . , qui son t aqua 

t iques ; t and i s q u e la masse des p a s s e r e a u x est a é r i e n n e 

et sy lves t re . Les m ê m e s faits g é n é r a u x p e u v e n t ê t r e d é 

couve r t s , d a n s d ' au t r e s classes d ' a n i m a u x . 

Chez les m a m m i f è r e s , p a r e x e m p l e , n o t r e r a t c o m m u n 

est à la fois i c h t h y o p h a g e , Carnivore et g r a n i v o r e , ce 

qu i a d û , sans d o u t e , c o n t r i b u e r à lui d o n n e r l ' ap t i t ude à 
se p r o p a g e r su r t o u t e la sur face du m o n d e , c h a s s a n t pa r 

t o u t les r a t s i nd igènes des a u t r e s p a y s . A t r a v e r s t ou t e 

l a t r i b u des r o n g e u r s , n o u s t r o u v o n s des l o r m e s a q u a t i 

ques , t e r r e s t r e s et sy lves t res , On t r o u v e , d a n s les t r ibus 

de la be l e t t e e t du c h a t , des va r i é t é s qu i v iven t su r t e r r e , 

t a n d i s q u e d ' a u t r e s g r i m p e n t a u x a r b r e s ; les écureu i l s 

o n t fini p a r ê t r e divisés en v a r i é t é s t e r r e s t r e s , a r b o r i 

coles e t v o l a n t e s ; enfin, d a n s les c h a u v e - s o u r i s , nous 

a v o n s des m a m m i f è r e s r é e l l e m e n t aé r i ens , et d a n s les 

ba l e ines u n o r d r e v r a i m e n t a q u a t i q u e d e m a m m i 

fères . 

Nous voyons d o n c q u e , en c o m m e n ç a n t avec les diffé

r e n t e s va r ié tés de la m ê m e espèce , n o u s a v o n s des espè

ces al l iées, des g e n r e s , des fami l les e t des o r d r e s , d o n t 

les h a b i t u d e s d ive rgen t de m ê m e , qu i s ' a d a p t e n t à des 

m o d e s différents d ' ex is tence , i n d i q u a n t u n g r a n d pr in 

cipe g é n é r a l de la n a t u r e , à l ' œ u v r e p o u r d é v e l o p p e r le 

m o n d e o r g a n i q u e . Mais, p o u r ag i r de l a s o r t e , ce p r i n -
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cipe doit ê t r e d 'ut i l i té g é n é r a l e , et D a r w i n a m o n t r é , 

très c l a i r e m e n t en quo i consis te son u t i l i t é . 

LA DIVERGENCE PRODUIT LE MAXIMUM DE FORMES ORGANIQUES 

DANS UN ESPACE DONNÉ 

La d ive rgence des c a r a c t è r e s a u n d o u b l e b u t , u n e 

double ut i l i té . En p r e m i e r l ieu, el le p e r m e t à u n e espèce 

que des r iva les essaient de s u p p l a n t e r , ou q u e des enne 

mis sont p rès de d é t r u i r e , de se s a u v e r , en a d o p t a n t des 

habi tudes nouve l les , ou en o c c u p a n t d a n s l a n a t u r e u n e 

place qui se t r o u v e v ide . C'est là l'effet i m m é d i a t , évi

dent , des n o m b r e u x e x e m p l e s de d ive rgence de c a r a c 

tères que n o u s venons d ' i nd ique r . Mais il y a p lus ; il est 

moins év iden t , mais t ou t aussi ce r t a in , q u e p lus g r a n d e 

sera la d ivers i té chez les o r g a n i s m e s h a b i t a n t une r é 

gion, ou un p a y s , et p lus g r a n d e s e r a la s o m m e to ta le 

de vie que n o u r r i r a la t e r r e . L ' ac t ion c o n t i n u e de la 

lu t te p o u r l ' ex is tence t e n d r a d o n c à a m e n e r de p lu s en 

plus de d ivers i té d a n s c h a q u e r ég ion , et c'est ce que 

p r o u v e n t p lus ieurs so r t e s de t é m o i g n a g e s . P a r e x e m p l e , 

Darwin , d a n s u n e b a n d e de g a z o n de t ro is p ieds su r 

q u a t r e , a t r o u v é v ing t espèces de p l an t e s , e t ces v ing t 

espèces a p p a r t e n a i e n t à d i x - h u i t gen res , et h u i t o r d r e s , 

ce qui m o n t r e à que l p o i n t elles différaient e n t r e e l les . 

Les fermiers saven t qu ' i l s o b t i e n n e n t u n e p lus g r a n d e 

quan t i t é de foin en s e m a n t u n m é l a n g e de g r a m i n é e s , de 

trèfle, e tc . , que s'ils ne s e m a i e n t q u ' u n e ou d e u x e spè 

ces datfs le m ê m e t e r r a i n . Le m ê m e p r inc ipe est a p p l i q u é 

dans la r o t a t i o n des cu l t u r e s , où les semis de p l a n t e s 

très différentes les unes des a u t r e s d o n n e n t les me i l l eu r s 

r ésu l t a t s . De m ê m e , d a n s les îles pe t i tes , un i fo rmes , el 

les peti ts é t angs d 'eau douce , on t r o u v e u n e merve i l l euse 

var ié té chez les p l a n t e s et les insec tes , b ien qu ' i ls n e 

soient qu ' en pet i t n o m b r e . 
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t . Origine des Espèces, c h a p . I V . 

Le m ê m e p r inc ipe se r e t r o u v e d a n s la n a t u r a l i s a t i o n 

des p l a n t e s et des a n i m a u x p a r l ' h o m m e d a n s des c o n 

t r ée s é lo ignées ; c a r les espèces qu i réuss i ssen t le m i e u x 

à s ' acc l ima te r , e t à s ' é tab l i r d ' u n e façon p e r m a n e n t e , ne 

s o n t pas s e u l e m e n t t rès va r i ées e n t r e e l les , ma i s différent 

g r a n d e m e n t des espèces i n d i g è n e s . S u i v a n t Asa Gray , il 

y a, d a n s les Éta ts -Unis du Nord , 2fi0 espèces de p l a n t e s 

n a t u r a l i s é e s qui n ' a p p a r t i e a n e n t p a s à m o i n s du 162 

g e n r e s ; et de ces 162, il y en a 103 qu i ne son t p a s ind i 

gènes a u x Éta ts -Unis . De m ê m e , en Aus t ra l i e , le l ap in , 

b ien q u e différant t o t a l e m e n t de tou t a n i m a l i n d i g è n e , 

s 'est mul t ip l i é à u n tel p o i n t qu ' i l dépasse p r o b a b l e m e n t , 

en n o m b r e , tous les m a m m i f è r e s i nd igènes de ce pays ; 

d a n s la Nouve l l e -Zé lande , le l ap in et le c o c h o n se s o n t 

é g a l e m e n t m u l t i p l i é s . 

D a r w i n r e m a r q u e , à de sujet , q u e « l ' a v a n t a g e de la 

d ivers i f ica t ion de s t r u c t u r e , chez les h a b i t a n t s d ' une 

m ê m e r ég ion est , d a n s le fait, i den t ique à l a division 

phys io log ique des fonc t ions d a n s les o r g a n e s du m ô m e 

c o r p s . Aucun phys io log i s te ne d o u t e q u ' u n e s tomac 

a d a p t é à d igé re r , soit des m a t i è r e s végé ta l e s seules , soit 

d e l à v i ande s e u l e m e n t , ne t i re p lus de n o u r r i t u r e de ces 

s u b s t a n c e s . De m ê m e , d a n s l ' é conomie g é n é r a l e d 'un 

p a y s q u e l c o n q u e , p lus les a n i m a u x et les p l a n t e s s e ron t 

p a r f a i t e m e n t et g é n é r a l e m e n t diversifiées en ce qu i con

c e r n e les h a b i t u d e s de la vie -, et p lus a u g m e n t e r a le 

n o m b r e des ind iv idus capab le s de s'y n o u r r i r 1 ». 

LES ESPÈCES LES PLUS RAPPROCHÉES HABITENT DES TERRITOIRES 

DISTINCTS 

U n des cu r i eux r é su l t a t s de l ' ac t ion g é n é r a l e de ce 

p r inc ipe d a n s la n a t u r e est que les espèces les p lus 
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é t ro i tement al l iées — c 'es t -à-di re celles d o n t les diffé

rences , t ou t en é t a n t souven t réel les et i m p o r t a n t e s , s o n t 

à peine pe rcep t ib l e s à d ' au t r e s q u ' à un n a t u r a l i s t e — ne 

se t r o u v e n t h a b i t u e l l e m e n t pas d a n s les m ê m e s p a y s , 

mais dans des c o n t r é e s fort é lo ignées les u n e s des a u t r e s . 

Ainsi, les p lus p r o c h e s p a r e n t s de n o t r e p luv ie r d o r é 

Européen se t r o u v e n t d a n s l 'Amér ique du Nord et l 'Asie 

or ienta le ; le cous in g e r m a i n de n o t r e gea i e u r o p é e n 

habite le J a p o n , b ien qu' i l y ai t p lus ieurs a u t r e s espèces 

de geais d a n s l'Asie occ iden ta l e , et l 'Afrique du N o r d ; 

et bien que nous a v i o n s p lus ieurs espèces de m é s a n g e s 

en A n g l e t e r r e , cel les ci ne son t p a s t rès é t r o i t e m e n t al

liées. La forme qui se r a p p r o c h e le p lus de n o t r e m é 

sange b leue est celle de l'Asie c e n t r a l e [Parus azureus) ; 
le Parus ledouci d 'Algér ie se r a p p r o c h e b e a u c o u p de 

not re m é s a n g e c h a r b o n n i è r e , et le Parus htgubris du 

sud-est de l 'Eu rope e t de l 'Asie-Mineure est t r è s vois in 

de n o t r e m é s a n g e des m a r a i s . De m ê m e , nos q u a t r e es 

pèces de p i g e o n s s a u v a g e s — le r a m i e r , la c o l o m b e , le 

biset, la t o u r t e r e l l e — ne son t pas é t r o i t e m e n t all iées 

ensemble , mais c h a c u n e d'elles a p p a r t i e n t , su ivan t que l 

ques o r n i t h o l o g u e s , à u n g e n r e ou s n u s - g e u r e d i s t inc t , 

et a s e s ' p l u s p r o c h e s p a r e n t s d a n s des pa r t i e s é lo ignées 

de l'Asie et de l 'Afr ique. Chez les m a m m i f è r e s , il en v a 

de m ê m e . C h a q u e r ég ion m o n t a g n e u s e de l 'Eu rope et de 

l'Asie a, d ' o r d i n a i r e , des espèces de m o u t o n s et chèv res 

sauvages , et que lquefo is d ' an t i lopes et de d a i m s , qui lui 

sont p r o p r e s ; de façon q u e d a n s c h a q u e rég ion r è g n e la 

plus g r a n d e d ivers i té d a n s cet te c lasse, t and i s que les 

alliés les p lus r a p p r o c h é s h a b i t e n t des t e r r i t o i r e s t o u t à 

fait d is t incts , et souven t é lo ignés . Le m ê m e p h é n o m è n e 

se p résen te , chez les p l an te s . On t r o u v e p lus ieurs espèces 

d'ancolies(.4çî<i/eg ,/a vulgaris) dans le c e n t r e de l ' E u r o p e , 

et dans l 'est de l ' E u r o p e et la Sibér ie (Aquilcgia glandu-
/osa), d a n s les Alpes Aquilegia AIpina), d a n s les P y r é -
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nées (A. Pyrenaïca) d a n s les m o n t a g n e s de la Grèce 

(A. Ottonis), et d a n s la Corse (A. Bernardi) ; ma is p r e s q u e 

j a m a i s on ne t r ouve d e u x espèces d a n s la m ê m e rég ion . 

De m ê m e , c h a q u e p a r t i e du m o n d e a ses formes p a r t i 

cul ières de p ins , de sap ins et de cèd res , m a i s les espèces 

ou va r i é t é s t r è s al l iées son t , d a n s p r e s q u e tous les cas, 

fixées d a n s des r é g i o n s fort d is t inc tes . Le D e o d a r de 

l ' H i m a l a y a , le cèd re du L iban , e t ce lu i du n o r d de l'Afri

que son t des e x e m p l e s d 'espèces t rès vois ines qui sont 

l imi tées à des r ég ions d is t inc tes ; de m ê m e , les n o m b r e u 

ses espèces é t r o i t e m e n t al l iées du p i n vé r i t ab l e (genre 

Pinus) h a b i t e n t p r e s q u e tou jou r s des p a y s différents, ou 

o c c u p e n t des s t a t i ons différentes. Nous a l l ons m a i n t e 

n a n t e x a m i n e r q u e l q u e s a u t r e s m o d e s p a r lesquels 

s ' exerce la sé lec t ion n a t u r e l l e p o u r a d a p t e r les o r g a n i s 

m e s à des modi f ica t ions de c o n d i t i o n s . 

L'ADAL'TATION A U X CONDITIONS, A D I V E R S E S É P O Q U E S DE LA VIE 

On a r e m a r q u é q u e , chez les a n i m a u x domes t iques et 

les p l a n t e s cu l t ivées , les v a r i a t i o n s qu i se p rodu i sen t à 

u n e pér iode q u e l c o n q u e de l e u r ex i s tence , a p p a r a i s s e n t 

p a r e i l l e m e n t chez l e u r s d e s c e n d a n t s à la pé r iode co r res 

p o n d a n t e , e t p e u v e n t ê t r e p e r p é t u é e s et a u g m e n t é e s pa r 

la sé lec t ion s a n s e n t r a î n e r de modi f ica t ions dans les au

t res p a r t i e s de leur o r g a n i s a t i o n . Ains i , des var ia t ions 

d a n s l a chen i l l e ou le cocon du ve r à soie, d a n s les œufs 

de l a vola i l le , et d a n s les g r a i n e s ou les j e u n e s pousses 

de b e a u c o u p de l égumes comes t ib l e s , on t été accumulées 

j u s q u ' à ce que ces p a r t i e s se fussent modif iées cons idé

r a b l e m e n t , et amé l io rées , au bénéfice de l ' h o m m e . Il en 

résu l t e que les o r g a n i s m e s p e u v e n t fac i l ement ê t r e m o 

difiés d a n s l e sens vou lu p o u r l eu r faire év i te r les d a n g e r s 

se p r o d u i s a n t à u n e pé r iode q u e l c o n q u e de la v ie . C'est 

a ins i que t a n t de g r a ine s on t été a d a p t é e s à des modes 
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divers de d i s sémina t ion ou de p ro tec t ion . Les u n e s o n t 

des ailes, du duve t ou des poi ls qui l eu r s o n t a t t a c h é s , 

et grâce a u x q u e l s elles p e u v e n t f r anch i r de l o n g u e s d is 

tances à t r a v e r s les a i r s ; d ' au t r e s o n t d ' é t r a n g e s c r o 

chets et p i q u a n t s qu i l e u r p e r m e t t e n t de se fixer su r la 

fourrure des m a m m i f è r e s ou les p l u m e s des o i s e a u x ; 

tandis que d ' au t r e s son t ensevelies d a n s des frui ts d o u x , 

ju teux et d 'un color is é c l a t an t que vo ien t et d é v o r e n t 

les oiseaux, les n o y a u x d u r s et lisses t r a v e r s a n t l eu r s 

corps c o m m e p o u r se p r é p a r e r à g e r m e r . Dans la lu t t e 

pour l ' ex is tence , c'est u n bienfa i t p o u r la p l a n t e que de 

disposer de m o y e n s mu l t i p l e s de d i sperse r sa g r a i n e , et 

de p rodu i r e ainsi de j e u n e s p l a n t s d a n s u n e p lus g r a n d e 

variété de sols , d ' expos i t i ons , de mi l i eux , avec u n e p lus 

grande chance p o u r que q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e eux pu i s 

sent é c h a p p e r à l e u r s n o m b r e u x e n n e m i s , e t a r r i v e r à 

ma tu r i t é . Ces différences var iées se ra ien t , p a r consé 

quent , a m e n é e s p a r la v a r i a t i o n e t la s u r v i v a n c e du 

plus ap t e , tou t auss i s û r e m e n t que la l o n g u e u r et la 

quali té du c o t o n on t é té a u g m e n t é e s p a r la sé lec t ion de 

l ' homme. 

Les l a rves des insectes on t aussi été m e r v e i l l e u s e m e n t 

modifiées, p o u r les s o u s t r a i r e aux e n n e m i s n o m b r e u x 

aux a t t aques desquels elles son t exposées à cet te é p o q u e 

de leur ex is tence . L e u r cou leu r , l e u r t a c h e t a g e , se son t 

merve i l l eusement adap t é s p o u r les cache r p a r m i le feuil

lage de la p l a n t e don t elles se n o u r r i s s e n t , et ce t t e cou

leur , souvent , c h a n g e c o m p l è t e m e n t ap rè s la d e r n i è r e 

mue , q u a n d l ' an ima l descend à t e r r e p o u r sa m é t a m o r 

phose en c h r y s a l i d e , pé r iode où une c o l o r a t i o n b r u n e le 

p ro tège m i e u x q u e la v e r t e . 

D 'au t res l a rves on t acquis de cur ieuses a t t i t u d e s , et de 

g randes facet tes qu i l eu r d o n n e n t une r e s s e m b l a n c e 

avec la tê te d 'un r ep t i l e , ou bien ils on t de cu r i euses 

cornes , ou des a p p e n d i c e s co lo rés qu i m e t t e n t en fuite 
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l eu r s e n n e m i s , t a n d i s q u e b e a u c o u p d ' a u t r e s on t des sé

c r é t i ons qui l e u r d o n n e n t u n e s aveu r d é s a g r é a b l e , au 

g o û t de l eu r s e n n e m i s ; il est à r e m a r q u e r q u e ces der

n ie r s son t t o u j o u r s o r n é s de m a r q u e s t r è s visibles ou de 

c o u l e u r s b r i l l a n t e s , qui l eur s e rven t à ê t re s ignalés 

c o m m e n o n comes t i b l e s , et e m p ê c h e n t qu ' i l s n e soient 

i n u t i l e m e n t a t t a q u é s . Toutefois , ce t te ques t ion fait par t ie 

du t rès vas te suje t de la c o u l e u r el des dessins de l 'o rga

n i s m e , et nous l a d i scu te rons a m p l e m e n t en u n chap i t r e 

s é p a r é . 

Il peu t donc ê t r e a m e n é , p a r ces p r o c é d é s , tou tes les 

modif ica t ions poss ib les d 'un a n i m a l ou d 'une p l an te , 

en c o u l e u r , en f o r m e , en s t r u c t u r e , ou en hab i tudes , qui 

p e u v e n t lui ê t r e u t i les , à lui ou à ses descendan t s , à 

q u e l q u e pé r iode q u e ce soit de l e u r ex is tence . 

Quelques c u r i e u x o r g a n e s ne son t e m p l o y é s q u ' à une 

seule é p o q u e de la vie de la c r é a t u r e , m a i s n ' e n sont pas 

mo ins essent ie ls à son ex is tence , et s e m b l e n t ê t re le des

sein d 'une vo lon té i n t e l l i gen t e . 

De ce n o m b r e s o n t les m a n d i b u l e s que possèden t cer

ta ins insectes , d o n t ils se se rven t exc lus ivemen t pour ou

v r i r l eur cocon , et le b o u t d u r du bec des o iseaux non 

éclos enco re , qu i l eu r se r t à p e r c e r l eu r coqui l l e . L 'aug

m e n t a t i o n d ' épa i s seu r e t de d u r e t é des cocons et des 

œufs é t an t ut i le p o u r les p r o t é g e r c o n t r e leurs ennemis 

ou év i te r les a c c i d e n t s , il est p r o b a b l e q u e le c h a n g e 

m e n t a dû ê t r e t rès g r a d u e l , se m e s u r a n t c o n s t a m m e n t 

à la nécessi té d ' un c h a n g e m e n t c o r r e s p o n d a n t chez les 

j e u n e s insectes ou o i seaux p o u r les m e t t r e en é t a t de 

v a i n c r e l 'obs tac le add i t i onne l du cocon p lus épa i s , ou 

de la coqui l le d 'œuf p lus d u r e . C o m m e n o u s avons r e 

m a r q u é , c e p e n d a n t , que c h a q u e p a r t i e de l ' o rgan i sme 

p a r a î t v a r i e r d ' u n e façon i n d é p e n d a n t e , p e n d a n t le m ê m e 

t e m p s , b ien q u ' e n des q u a n t i t é s différentes , il ne semble 

pas r a i s o n n a b l e de c ro i re que la nécessi té de deux ou 
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plusieurs v a r i a t i o n s co ïnc iden tes se ra i t u n obs tac le au 

c h a n g e m e n t dés i ré . 

LA PERSISTANCE DES FORMES INFÉRIEURES DE LA VIE. 

Puisque les espèces sub i s sen t c o n t i n u e l l e m e n t des 

modif icat ions qu i l e u r d o n n e n t q u e l q u e s u p é r i o r i t é sur 

d 'au t res espèces , ou les m e t t e n t à m ê m e d ' o c c u p e r de 

nouvel les p laces d a n s la n a t u r e , on se d e m a n d e r a p e u t -

être : P o u r q u o i ex i s t e - t - e l l e encore des fo rmes infér ieu

res? P o u r q u o i , depu i s l o n g t e m p s , n e se son t -e l les pas 

amél iorées , déve loppées en des formes s u p é r i e u r e s ? 

On peu t r é p o n d r e que ces formes in fé r i eures occu

pent dans la n a t u r e des p laces qui ne p e u v e n t ê t r e r e m 

plies p a r les fo rmes s u p é r i e u r e s , et qu ' e l l e s n ' o n t que 

peu ou po in t de c o n c u r r e n t s ; el les c o n t i n u e n t , p a r c o n 

séquen t , d 'ex is ter . Les l o m b r i c s de t e r r e son t adap t é s à 

leur m o d e d 'ex is tence m i e u x que s'ils é t a i e n t o rgan i sés 

d 'une façon s u p é r i e u r e . Dans l 'Océan, les minuscu le s 

Fo ramin i i è r e s et les Infusoi res , les É p o n g e s et les Co

raux , occupen t des h a b i t a t s q u e ne r e m p l i r a i e n t p a s 

des c r é a t u r e s h a u t e m e n t déve loppées . Us f o r m e n t , p o u r 

ainsi d i re , la base du g r a n d édifice de la vie a n i m a l e , 

sur lequel r e p o s e n t les fo rmes supé r i eu res ; et b i e n q u e , 

au cours des siècles, ils pu issen t sub i r que lques c h a n g e 

ments , que lques a l t é r a t i ons de forme et de s t r u c t u r e , p o u r 

s ' adapte r à des modi f ica t ions de cond i t ions , l e u r n a t u r e 

est res tée e s sen t i e l l ement la m ê m e depu is lâ p r e m i è r e 

a u r o r e de la vie su r n o t r e g l o b e . Les D ia tomacées et 

Conferves a q u a t i q u e s , avec les C h a m p i g n o n s et L ichens 

infér ieurs , o c c u p e n t u n e posi t ion a n a l o g u e d a n s le r è g n e 

végé ta l , r e m p l i s s a n t , dans la n a t u r e , des p laces qu i res

te ra ien t vides si les p l a n t e s d ' une o r g a n i s a t i o n supé

r ieure seules ex is ta ien t . Aucune puissance ne s'est occu

pée de les d é t r u i r e ou de les modifier s é r i e u s e m e n t ; et il 
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y a tou t lieu de c ro i re qu ' e l l e s on t ainsi pers is té , sous des 

formes v a r i a n t l é g è r e m e n t , à t r a v e r s t ou t le cycle géolo

g ique . 

EXTINCTION DES TYPES INFÉRIEURS CUliZ LES ANIMAUX 

SUPÉRIEURS. 

P o u r t a n t dès que n o u s a b o r d o n s les g r o u p e s supér i eu r s 

et p lu s c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é s , n o u s v o y o n s des in 

dices de l ' ex t inc t ion f r é q u e m m e n t r é p é t é e des formes 

in fé r i eures a b s o r b é e s p a r les fo rmes supé r i eu re s . Cela 

est d é m o n t r é p a r les g r a n d e s l a c u n e s qu i s é p a r e n t les 

m a m m i f è r e s , les o i seaux , les r ep t i l e s et les poissons les 

u n s des a u t r e s ; tandis q u e les fo rmes infér ieures de 

c h a c u n d ' eux son t peu n o m b r e u s e s , et son t l imitées à des 

t e r r i t o i r e s r e s t r e in t s . Tels son t les m a m m i f è r e s infér ieurs , 

l 'Ech idné et l ' O r n i t h o r h y n q u e d ' A u s t r a l i e ; les oiseaux 

in fé r ieurs , l 'Ap té ryx de la Nouve l l e -Zé lande , et les Ca-

soa r s de la r ég ion de la Nouve l l e -Gu inée ; t and i s que le 

po i s son le p lus bas p lacé d a n s l 'échel le — l 'Amphioxus 

— est e n t i è r e m e n t i solé , e t n ' a , su ivan t t o u t a p p a r e n c e , 

su rvécu q u ' e n r a i son de s o n h a b i t u d e de se t e r r e r dans 

le s ab l e . Les d i s t inc t ions si m a r q u é e s des ca rn ivo re s , des 

r u m i n a n t s , des r o n g e u r s , des ba le ines , des chauve-sou.-

r is et a u t r e s o r d r e s de m a m m i f è r e s ; des acc ip i t res , des 

p igeons et des p e r r o q u e t s , chez les o i s e a u x ; et des co

l éop tè re s ,des abe i l les ,des m o u c h e s et des pha lènes , chez 

les insectes^ i n d i q u e n t t ou t e s une é n o r m e q u a n t i t é d'ex

t inc t ions p a r m i les fo rmes r e l a t i v e m e n t in fér ieures par 

l esque l les , su ivan t la t héo r i e de l ' évo lu t ion , ces g r o u p e s 

s u p é r i e u r s , p lus spécial isés , on t dû ê t r e p r é c é d é s . 

CIRCONSTANCES FAVORISANT L'ORIGINE DE NOUVELLES ESPÈCES 

PAR LA SÉLECTION NATURELLE. 

N o u s a v o n s d é j à vu que , l à où ne se p r o d u i t a u c u n chan -
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gement dans les cond i t i ons phys iques ou o r g a n i q u e s 

d'un pays , l'effet de la sé lec t ion n a t u r e l l e est de g a r d e r 

toutes les espèces qu i l ' h a b i t e n t d a n s u n é t a t de san té 

parfaite et de c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , et de m a i n t e n i r 

l 'équilibre ex i s t an t e n t r e les différents g r o u p e s d ' o r g a 

nismes. Mais, du m o m e n t que les cond i t i ons phys iques 

ou o rgan iques c h a n g e n t , si peu que ce soi t , u n c h a n g e 

ment c o r r e s p o n d a n t s 'effectuera d a n s la flore et la faune 

de ce pays , pu i sque , en r a i s o n de la lu t te a c h a r n é e p o u r 

l 'existence, et des r e l a t i o n s complexes des o r g a n i s m e s d i 

vers, il est imposs ib le que les c h a n g e m e n t s ne soient pas 

avantageux à q u e l q u e s espèces , et nu is ib les à d ' a u t r e s . 

L'effet p rodu i t le p lus c o m m u n é m e n t cons is te ra donc en 

ce que q u e l q u e s espèces a u g m e n t e r o n t , et q u e d ' au t r e s 

d iminueron t ; e t là où u n e espèce se t r o u v a i t déjà en 

petit n o m b r e , la d i m i n u t i o n c o n d u i r a à son ex t inc t i on . 

Ceci donne ra i t lieu à l ' acc ro i s sement d 'une ou de plu

sieurs au t re s espèces , et le r é t ab l i s s emen t des p r o p o r 

tions des différentes espèces s 'opére ra i t n a t u r e l l e m e n t . 

Lorsque, c e p e n d a n t , le c h a n g e m e n t a é té p lus i m p o r 

tant, qu'il a affecté d 'une m a n i è r e d i rec te l ' exis tence de 

beaucoup d 'espèces de tel le façon qu ' i l l eu r est devenu 

difficile de subsis ter s a n s u n c h a n g e m e n t cons idé rab le 

dans leur s t r u c t u r e ou l e u r s h a b i t u d e s , ce c h a n g e m e n t 

a été, en q u e l q u e cas, a m e n é p a r la v a r i a t i o n et la sélec

tion n a t u r e l l e , et , de la so r t e , des var ié tés ou m ê m e des 

espèces nouvel les se son t fo rmées . Il n o u s faut d o n c con 

sidérer, p a r m i les espèces , quel les son t celles qui se p r ê 

teraient mieux à la modi f i ca t ion , t and i s q u e d ' a u t r e s , se 

m o n t r a n t r é f r ac t a i r e s , s u c c o m b e r a i e n t a u x mod i f i ca 

tions de condi t ions , et s ' é t e ind ra i en t . 

La condi t ion la p lus i m p o r t a n t e de tou tes , s ans con

tredit, c'est que les v a r i a t i o n s se p r é s e n t e n t à un d e g r é 

suffisant, et soient d ' un c a r a c t è r e su f f i samment d ivers , 

et se mani fes ten t chez un g r a n d n o m b r e d ' ind iv idus , de 
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façon à offrii- à la sé lec t ion n a t u r e l l e d ' a m p l e s m a t é r i a u x 
p o u r qu 'e l le exerce son ac t ion ; ce t te cond i t ion , nous 
l ' avons vu , se t r o u v e chez la p l u p a r t des g r a n d e s espèces 
d o m i n a n t e s et é t e n d u e s , si ce n ' es t chez tou te s . Ca n o u 
velle espèce a d a p t é e à des cond i t i ons nouve l les dér ive
r a i t d o n c d ' une de ces g r a n d e s espèces , et ce sera i t 
s u r t o u t le cas l o r s q u e le c h a n g e m e n t de cond i t i ons se
ra i t r a p i d e , et q u ' u n e modi f i ca t ion d 'une r ap id i t é cor 
r e s p o n d a n t e p o u r r a i t seule sauve r l 'espèce de l ' ex t inc 
t ion . Si, d ' a u t r e p a r t , le c h a n g e m e n t s 'opéra i t l e n t e m e n t , 
des espèces m o i n s a b o n d a n t e s , et d ' une d i s t r ibu t ion 
m o i n s é t e n d u e , se modi f ie ra ien t à l e u r t o u r , s u r t o u t si 
l ' ex t inc t ion de b e a u c o u p des espèces p lus r a r e s l e u r lais
sai t des p laces vides d a n s l ' é c o n o m i e un ive r se l l e . 

ORIGINE PROBABLE DES CINCLES PLONGEURS 

Un c u r i e u x pe t i t o iseau, n o m m é Cincle p l o n g e u r , for
m a n t le g e n r e Cinclus, et la famil le des Cinclïdœ des na
tu ra l i s t e s , n o u s offre u n exce l l en t e x e m p l e d e l a m a n i è r e 
d o n t u n g r o u p e l imi té d 'espèces a réussi à se m a i n t e n i r 
en s ' a d a p t a n t à u n e de ces « p laces vides » d a n s la na 
t u r e . Ces o i seaux r e s s e m b l e n t u n peu à de pe t i tes gr ives , 
avec des ailes et u n e q u e u e t r è s c o u r t e s , et u n p l u m a g e 
t r è s fourn i . Ils f r é q u e n t e n t les t o r r e n t s de m o n t a g n e de 
l ' h é m i s p h è r e n o r d , s ' é t e n d a n t , au sud, j u s q u ' a u x Andes 
de l 'Amér ique m é r i d i o n a l e , et t i r en t e x c l u s i v e m e n t de 
l ' eau l eu r n o u r r i t u r e , qu i consis te en d y t i q u e s , en la rves 
de p h r y g a n e , e t a u t r e s l a rves d ' insec tes , a insi q u e de 
n o m b r e u x coqu i l l ages d ' eau d o u c e . Ces o i seaux , b ien 
q u e peu différents en s t r u c t u r e des gr ives et des ro i te 
le ts ou t r o g l o d y t e s , on t la facul té e x t r a o r d i n a i r e de vo
le r sous l ' eau ; car c'est ainsi que les me i l l eu r s obse rva 
t e u r s déc r iven t l eu r m a n i è r e de p l o n g e r à la r e c h e r c h e 
de leur p r o i e ; I e u r p l u m a g e é p a i s , u n peu f ibreux, r e t i en t 
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tant d'air que l 'eau ne p a r v i e n t p a s à t o u c h e r l eu r co rps , 

ni même à mou i l l e r b e a u c o u p l eurs p l u m e s . L e u r t a r s e 

puissant et l eurs p a t t e s l o n g u e m e n t r ecou rbées l e u r p e r 

mettent de se fixer s u r les p i e r r e s du fond de l ' eau , et de 

s'y ma in t en i r p e n d a n t qu ' i l s r a m a s s e n t les insectes , les 

coquillages, e tc . F r é q u e n t a n t s u r t o u t les t o r r e n t s les 

plus rap ides et les p lus i m p é t u e u x , p a r m i les p ie r res , 

les cascades, les r o c h e r s , ils p e u v e n t t r a v e r s e r les plus 

r igoureux h ivers , ces eaux - l à n e g e l a n t j a m a i s . On n e 

compte que t rès peu d 'espèces de c incles p l o n g e u r s ; 

tout ceux de l ' anc ien m o n d e é t a n t si é t r o i t e m e n t all iés 

à l 'espèce angla ise que les o rn i tho log i s t e s les cons idè 

rent c o m m e des races local isées d ' une seule espèce ; t an

dis que d a n s l 'Amér ique du n o r d et les Andes du n o r d , 

il en existe deux a u t r e s . 

Nous avons donc là u n o iseau , qu i , d a n s t ou t e sa s t ruc

ture, t r ah i t une affinité é t ro i t e avec les pet i t s o i seaux per-

cheurs typ iques , m a i s qu i s'est é lo igné de tous ses all iés 

par ses h a b i t u d e s et sa m a n i è r e de v ivre , et s'est a s su ré , 

dans la n a t u r e , u n e p l a c e où il a peu de c o n c u r r e n t s et 

peu d ' ennemis . Il est p e r m i s de suppose r , q u ' à q u e l q u e 

époque recu lée , u n oiseau qu i é tai t p e u t - ê t r e l ' ancê t re 

commun et le p lus g é n é r a l de nos gr ives , de nos fau

vettes, de nos ro i t e le t s , e t c . , s 'é ta i t r é p a n d u l a r g e m e n t 

sur tout le g r a n d c o n t i n e n t s e p t e n t r i o n a l , d o n n a n t l ieu 

à de n o m b r e u s e s var ié tés a d a p t é e s a u x cond i t ions spé

ciales de la vie. Que lques -unes de ces de rn iè re s c o m m e n 

cèrent à se n o u r r i r au b o r d des t o r r e n t s t r a n s p a r e n t s , 

r amassan t les l a rves et les m o l l u s q u e s qu 'e l les p o u v a i e n t 

saisir dans l 'eau m o i n s p ro fonde d e l à r ive . L o r s q u e cet te 

nour r i tu re se faisait r a r e , ces o iseaux essaya ien t de la 

poursuivre d a n s l 'eau de p lus en p lus p r o f o n d e , et ceux 

qui le ta isa ient , p a r le t emps froid, y é t a i en t gelés ou affa

més. Mais ceux qu i posséda ien t un p l u m a g e p lus épais , 

plus fourni , que celui des a u t r e s , e t qui les p rése rva i t de 
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1. Nature, v o l . XXX, p . 3 0 . 

l 'eau, s u r v é c u r e n t ; et de la so r te du t s ' é tab l i r u n e race 

qui, p o u r sa n o u r r i t u r e , d é p e n d a i t de p lus en p lus de ces 

locali tés. R e m o n t a n t l e cour s de ces t o r r e n t s gelés jusque 

dans les m o n t a g n e s , cet te r ace pu t s'y m a i n t e n i r l 'h iver ; 

et comm e ces e n d r o i t s l eu r offraient d ' a m p l e s abr i s p o u r 

les nids et p o u r les pe t i t s , e t u n e p r o t e c t i o n c o n t r e leurs 

ennemis , des a d a p t a t i o n s successives sa p rodu i s i r en t , 

résu l tan t finalement en ce t te facul té merve i l l euse de 
plonger et Yoler sous l ' eau , acquise p a r u n vér i t ab le o i 

seau t e r r e s t r e . 

Le n a t u r a l i s t e a m é r i c a i n b ien c o n n u , A b b o t t , cite des 

faits m o n t r a n t qu ' i l est t rès p r o b a b l e q u e de semblables 

hab i tudes son t con t r ac t ée s sous l ' emp i r e de la nécessi té . 

Il dit que « les gr ives d ' eau (Seiwus sp . ) m a r c h e n t tou

tes dans l ' eau , et souven t , en a p e r c e v a n t des mol lusques 

minuscu les au fond du ru i s seau , p l o n g e n t l eur tête et 

leur cou au dessous de la su r face , de façon q u e , d u r a n t 

que lques secondes , u n e g r a n d e pa r t i e de l eu r co rps est 

s u b m e r g é e . Ces o iseaux n ' o n t p o u r t a n t pas le p l u mag e 

i m p e r m é a b l e à l ' eau , et son t exposés à ê t re moui l lés , 

mais ils o n t aussi la facul té de secoue r si f o r t emen t ces 

p lumes t r e m p é e s que le vol est possible dès qu ' i l s ont 

qui t té l ' eau . 11 est c e r t a in que les gr ives a q u a t i q u e s 

[Sehiiits ludovirianus, S. auricapillus et novebora-
censis) on t f r anch i b i en des degrés p r é l i m i n a i r e s les p ré 

p a r a n t à deven i r aussi a q u a t i q u e s q u e les c incles plon

geurs ; et le t r o g l o d y t e d ' h ive r , et m ê m e les lo r io t s du 

Mary land ne le l eu r cèden t g u è r e 1 ». 

Un a u t r e cu r i eux e x e m p l e de la façon d o n t les espèces 

se sont modifiées p o u r occupe r de nouve l les p laces dans 

la n a t u r e n o u s est fourn i p a r les a n i m a u x divers qu i ha 

b i ten t les rése rvo i r s d ' eau que f o r m e n t les feuilles de 

beaucoup d ' espèces é p i p h y t e s de Bro iné l ia . F r i t z Miiller a 
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décrit une la rve de p h r y g a n e qu i vit d a n s ces feuilles, et 

qui a été modifiée d a n s sa p h a s e l a r v a i r e p o u r s ' a c c o m 

moder à son e n t o u r a g e . Les l a rves de p h r y g a n e s qu i h a 

bitent les ru i s seaux on t des f ranges de poi ls su r les t a r 

ses afin d 'ê t re en é ta t de s 'é lever à la surface lo r squ ' e l l e s 

a b a n d o n n e n t l eu r s e n v e l o p p e s . Mais l 'espèce qu i h a b i t e 

les feuilles de Bromélia n ' a nu l beso in de n a g e r , et p a r 

suite leurs pa t t e s sont e n t i è r e m e n t g l a b r e s . On t r o u v e , 

dans les m ê m e s p l an t e s , de c u r i e u x pe t i t s E n t o m o s t r a c é s , 

qui y a b o n d e n t , ma i s ne se t r o u v e n t en nu l l e a u t r e p a r t . 

Ils fo rment u n g e n r e n o u v e a u , ma i s son t é t r o i t e m e n t 

alliées aux Cylherea m a r i t i m e s . On c ro i t que la d i sper 

sion de cel te espèce , d ' un a r b r e à u n a u t r e , doi t s 'o

pérer de la façon su ivan te : les j e u n e s c rus t acés m i n u s 

cules s ' acc rochent a u x co l éop tè r e s , soit t e r r e s t r e s , soit 

aqua t iques , don t b e a u c o u p h a b i t e n t aussi les feuilles de 

Bromél i a ; et c o m m e o n sai t q u e b e a u c o u p de d y t i q u e s 

f réquentent la m e r , il est p r o b a b l e que c 'est p a r eux que 

les p remie r s é m i g r a n t s se sont é tabl i s d a n s cet é t r a n g e 

hab i t a t n o u v e a u . Les B r o m é l i a s son t souven t t rès a b o n 

dants sur les a r b r e s c ro i s san t au b o r d de l ' eau , ce qui 

facili terait la t r ans i t i on d ' un h a b i t a t m a r i t i m e à u n h a 

bitat a rbo r i co l e . Fr i tz Mùller a aussi t r o u v é , p a r m i les 

feuilles de Bromé l i a , u n e pe t i te g r e n o u i l l e p o r t a n t ses 

œufs su r son dos , et p r é s e n t a n t q u e l q u e s a u t r e s p a r t i c u 

lari tés de s t r u c t u r e . Que lques jo l ies pe t i tes p l a n t e s a q u a 

t iques, du g e n r e Utricularia, h a b i t e n t aussi ces feuil les, 

envoyan t des cou l an t s j u s q u ' a u x p l a n t e s vois ines , et se 

p r o p a g e a n t ainsi avec u n e r a p i d i t é e x t r a o r d i n a i r e . 

I M P O R T A N C E D E L ' i S O L A T I O N 

Il n 'est po in t d o u t e u x que l ' i so la t ion ne soit un auxi l ia i re 

i m p o r t a n t de la sé lec t ion n a t u r e l l e ; le fait est d é m o n t r é 

par la c i rcons tance q u e les îles p r é s e n t e n t , si souven t , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



n o m b r e d 'espèces p a r t i c u l i è r e s ; o n obse rve le même 

p h é n o m è n e s u r les d e u x ve r san t s d 'une cha îne de mon

t a g n e , ou les côtes opposées d 'un m ê m e c o n t i n e n t . L'im

p o r t a n c e de l ' i so la t ion est de deux so r t e s . En p remie r 

l ieu , elle offre l ' a v a n t a g e de p r é s e n t e r u n co rps d ' indi

v idus de c h a q u e espèce , l imi tés dans l eu r t e r r i t o i r e , et 

sujets , p e n d a n t de l o n g s espaces de t e m p s , à des condi 

t i ons un i fo rmes . L 'ac t ion d i rec te de l ' e n t o u r a g e ou mi

l ieu , et la sé lec t ion n a t u r e l l e des va r i é t é s qu i s ' adap ten t 

a u x cond i t ions , p r o d u i r a d o n c u n effet vis ible , et qui ne 

s e r a po in t c o n t r a r i é . En second lieu, le processus de 

c h a n g e m e n t ne s e r a pas e n t r a v é p a r des c ro i s emen t s 

avec d ' au t r e s ind iv idus en t r a i n de s ' a d a p t e r à des condi

t i ons que lque peu différentes d a n s des t e r r i t o i r e s ad ja

c e n t s . Mais ce t te ques t i on de l'effet submers i f des croise

m e n t s s e r a t r a i t é e dans un a u t r e c h a p i t r e . 

D a r w i n étai t d 'avis que , t ou t c o m p t e fait, la g r a n d e u r 

du t e r r i t o i r e occupé p a r u n e espèce i m p o r t a i t p lus que 

son i so la t ion , c o m m e fac teur d a n s la p r o d u c t i o n de nou

vel les espèces , et j e suis t o u t à fait d ' acco rd avec lui en 

ce la . Il faut, aussi , se r a p p e l e r q u e l ' i sola t ion est souvent 

p r o d u i t e dans u n t e r r i t o i r e c o n t i n u tou tes les fois qu ' une 

espèce se modifie en confo rmi té avec des cond i t ions qui 

v a r i e n t ou des h a b i t u d e s qu i d ive rgen t . P a r e x e m p l e , une 

espèce r é p a n d u e s u r un g r a n d espace peu t , d a n s la pa r t i e 

n o r d de son t e r r i t o i r e qu i est p lus froide, se modif ier dans 

u n e d i r ec t ion , t a n d i s qu 'e l le se modifie d a n s une a u t r e , 

d a n s la par t ie m é r i d i o n a l e , p lus c h a u d e ; et b ien que , du

r a n t un assez l o n g t e m p s , u n e forme i n t e r m é d i a i r e puisse 

c o n t i n u e r à ex i s te r d a n s l 'espace i n t e r m é d i a i r e , cette 

i o r m e , selon tou te p r o b a b i l i t é , d i s p a r a î t r a b i en tô t , pa rce 

qu 'e l l e se ra en pet i t n o m b r e , et pa r ce que ce peti t n o m b r e 

l u i -même se r a p lus ou m o i n s d é t r u i t d a n s des sa isons 

c h a n g e a n t e s p a r les va r ié tés modifiées, m i e u x en é ta t , les 

u n e s et les a u t r e s , d ' e n d u r e r les exLrèmes de c l ima t . De 
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même, quand u n e pa r t i e d ' une espèce t e r r e s t r e p r e n d u n 

mode de vie à t e n d a n c e p lus a rbo r i co l e ou p lus a q u a t i q u e , 

le c h a n g e m e n t d ' h a b i t u d e s l u i - m ê m e e n t r a î n e l ' i so la t ion 

de chaque pa r t i e de l 'espèce. 11 y a p lus ; c o m m e n o u s l 'ex

pl iquerons d a n s u n p r o c h a i n c h a p i t r e , t o u t e différence 

d 'habi tudes ou de d e m e u r e condu i t à q u e l q u e modif ica

tion de cou leu r ou de dessin des t inée à p r o l é g e r l ' an ima l 

contre ses ennemis ; et il y a l ieu de c ro i re que cet te diffé

rence s ' intensif iera p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e p o u r se rv i r 

à l ' identif ication des m e m b r e s d ' une m ê m e var ié té ou 

espèce na i s san te , et l e u r p e r m e t t r e de se r e c o n n a î t r e 

plus a i s émen t en t r e eux . On a obse rvé aussi q u e c h a q u e 

espèce d ' a n i m a u x s a u v a g e s d 'une va r i é t é pa r t i cu l i è r e de 

couleur , ou m ê m e d ' a n i m a u x d o m e s t i q u e s r e d e v e n u s 

sauvages , se t i e n n e n t isolés, se r e fusan t à s ' accoup le r 

avec les ind iv idus d ' au t r e s c o u l e u r s ; et ceci, en soi, peu t 

agir avec a u t a n t de pu i s sance q u e l ' i so la t ion p h y s i q u e , 

pour m a i n t e n i r l a s é p a r a t i o n e n t r e les r aces . 

DU PERFECTIONNEMENT DE L'OUGANISATION PAR LA SÉLECTION 

N A T U R E L L E 

La sélect ion n a t u r e l l e ag i s san t u n i q u e m e n t p a r la con

servat ion des v a r i a t i o n s ut i les , ou de celles qu i son t bon 

nes p o u r l ' o r g a n i s m e , d a n s les cond i t ions auxque l l e s il se 

t rouve exposé , son r é s u l t a t nécessa i re se ra que c h a q u e 

espèce ou g r o u p e d 'espèces t e n d r a à deven i r de plus e n 

plus pe r fec t ionné , en r a p p o r t avec ses cond i t i ons . Nous 

devons nous a t t e n d r e à t r o u v e r chez les g r a n d s g r o u p e s 

de c h a q u e classe d ' a n i m a u x ou de p l a n t e s , — ceux qu i 

ont pers is té , et en a b o n d a n c e , à t r a v e r s les é p o q u e s géo

logiques — u n d e g r é élevé d ' o r g a n i s a t i o n , soit phys ique , 

soit m e n t a l e . On en voi t , p a r t o u t , des e x e m p l e s . Chez 

les m a m m i f è r e s nous avons les c a r n i v o r e s , qu i depuis 

la pé r iode éocène , se sont spécial isés de p lus en p lus , j u s -
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q u ' à p a r v e n i r a u x t r i bus du c h a t et du ch i en , lesquel les 

on t a t t e in t u n d e g r é de per fec t ion , en s t r u c t u r e et en in

te l l igence , qui éga le celui de tou t a u t r e a n i m a l . Chez 

d ' a u t r e s , le3 h e r b i v o r e s , u n a u t r e d é v e l o p p e m e n t s'est 

p r o d u i t , p a r l a n o u r r i t u r e e x c l u s i v e m e n t v é g é t a l e , attei

g n a n t l ' apogée chez le m o u t o n , le bé ta i l , le cerf et les 

an t i lopes . La t r ibu du cheva l , qui ava i t d é b u t é , à l ' époque 

éocène , p a r un a n c ê t r e don t le pied n ' a v a i t q u e q u a t r e 

doigts , a p r o g r e s s é , p a r la ta i l le , et p a r la pa r fa i t e adap

t a t i on des pied3 e t des den t s , à u n e vie d a n s les p la ines , 

et a t t e in t son p lus h a u t d e g r é de p e r f e c t i o n n e m e n t chez 

le cheva l , l ' âne et le zèbre . Nous voyons aussi u n perfec

t i o n n e m e n t chez les o i seaux , depu i s les o i seaux à becs 

impar fa i t s , den tés , et à queue de rep t i le , de l ' époque se

conda i r e , j u s q u ' à nos faucons m e r v e i l l e u s e m e n t dressés , 

nos c o r b e a u x et nos h i r o n d e l l e s . De m ê m e les fougères , 

les lycopodes , les conifères et les m o n o c o t y l é d o n e s des 

roches pa léozo ïques et mésozo ïques se son t é levés j u s 

qu 'à la merve i l l euse r ichesse de fo rme des d ico ty lédones 

supér i eu res qu i o r n e n t m a i n t e n a n t la t e r r e . 

Mais ce p e r f e c t i o n n e m e n t r e m a r q u a b l e des g r a n d s 

g roupes s u p é r i e u r s n ' imp l ique pas u n e loi un iverse l le de 

p r o g r è s dans l ' o rgan i s a t i on , pu i sque n o u s avons en m ê m e 

t emps (ainsi q u ' o n l'a déjà i nd iqué ) , de n o m b r e u x exem

ples de la pe r s i s t ance de fo rmes in fé r ieures , et aussi 

de d é g r a d a t i o n abso lue ou de d é g é n é r e s c e n c e . Les s e r 

pen t s , p a r e x e m p l e , se sont déve loppés h o r s de q u e l q u e 

type r e s s e m b l a n t au lézard qu i a u r a p e r d u des m e m b r e s ; 

et, b ien q u e cet te pe r t e lui ai t p e r m i s d ' occupe r de nou

velles places d a n s la n a t u r e , e t d ' a u g m e n t e r et de p ros 

p é r e r à un poin t me rve i l l eux , c e p e n d a n t il faut c o n v e n i r 

que c'est u n pas en a r r i è r e , et n o n u n pas en a v a n t . La 

m ê m e r e m a r q u e peu t s ' a p p l i q u e r à la t r ibu des ba le ines 

chez les m a m m i f è r e s , a u x a m p h i b i e n s et insectes aveugles 

des g r a n d e s c a v e r n e s , e t , chez les p l a n t e s , à ces cas n o m -
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breux où des fleurs, au t re fo is s p é c i a l e m e n t adap t ée s à 
la fécondation p a r les insectes , o n t p e r d u l eu r s b r i l l a n 

tes corolles et l eu r s a d a p t a t i o n s spécia les , et on t été 

dégradées jusqu ' au r a n g de fo rmes que le ven t féconde 

a son capr ice . Tels son t nos p l a n t a i n s , n o t r e p i m p r e n e l l e 

des prés, et m ô m e , c o m m e le s o u t i e n n e n t q u e l q u e s b o t a 

nistes, nos joncs , nos c a r e x et nos g r a m i n é e s . Les causes 

qui ont a m e n é ce t te d é g é n é r e s c e n c e s e r o n t d i scu tées 

dans un chap i t r e p r o c h a i n ; m a i s les faits ne son t p a s 

contestés, et n o u s m o n t r e n t q u e , b i e n q u e la v a r i a t i o n 

et la lut te p o u r l ' exis tence c o n d u i s e n t , a p r è s t ou t , à u n 

perfect ionnement con t inue l d ' o r g a n i s a t i o n , ils p e u v e n t 

pour tant , p a r m o m e n t s , en b e a u c o u p de cas , a m e n e r 

une r é t r o g r a d a t i o n , q u a n d u n e r ég res s ion peu t a ide r à 

conserver u n e forme q u e l c o n q u e sous des cond i t i ons 

nouvelles. Elles c o n t r i b u e n t aussi à la pe r s i s t ance , avec 

des modificat ions légères , de n o m b r e u s e s formes infé

rieures qui son t a d a p t é e s à des p laces q u e des formes 

supérieures ne r e m p l i r a i e n t pas c o m p l è t e m e n t , ou à des 

conditions sous lesquel les elles ne p o u r r a i e n t ex i s te r . De 

cette na tu re sont les p r o f o n d e u r s de l 'Océan, le sol de la 

ter re , le l i m o n des r iv iè res , les cave rnes p ro fondes , les 

eaux sou te r r a ines e tc . , et c 'est d a n s de te l les local i tés , 

aussi bien que d a n s des îles de l 'Océan, que des formes 

concurrentes supé r i eu re s n ' o n t pu a U e i n d r e . que n o u s 

trouvons plus d ' un reste c u r i e u x d 'un m o n d e plus anc ien , 

restes, qui à l 'a ir l ibre et à la l u m i è r e du soleil , et d a n s 

les g rands c o n t i n e n t s , on t depuis l o n g t e m p s été chassés 

ou ex te rminés p a r de3 t ype s s u p é r i e u r s . 

RÉSUMÉ DES CINQ PREMIERS CHAPITRES 

Nous venons de passer en r e v u e , d ' une m a n i è r e p lus 

ou moins dé ta i l lée , les faits p r i n c i p a u x su r lesquels se 

fonde la t héo r i e de « l 'Or igine des Espèces au m o y e n de 
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la Sélect ion N a t u r e l l e ». Dans les c h a p i t r e s su ivan t s nous 

a u r o n s à r e c h e r c h e r p r i n c i p a l e m e n t c o m m e n t l 'applica

t ion de ce t te t h é o r i e exp l ique les p h é n o m è n e s var iés et 

c o m p l e x e s q u e p r é s e n t e le m o n d e o r g a n i q u e , e t aussi , à 

d i scu te r q u e l q u e s - u n e s des t héo r i e s que des écr ivains 

m o d e r n e s a v a n c e n t , c o m m e é t a n t p lus p r o p r e s à servir 

de base ou de s u p p l é m e n t à celle de D a r w i n . 

Il se ra b o n , c e p e n d a n t , a v a n t de ce faire, de r é s u m e r 

b r i è v e m e n t les faits et les a r g u m e n t s déjà exposés , parce 

q u e ce n 'es t q u e p a r u n e c o m p r é h e n s i o n c la i re de ces 

d e r n i e r s q u e l 'on a p p r é c i e r a t ou t e l ' i m p o r t a n c e de la 

t h é o r i e , et q u e l 'on c o m p r e n d r a les a p p l i c a t i o n s qui en 

s e r o n t fai tes . 

La t h é o r i e , en e l l e - m ê m e , e s t e x t r ê m e m e n t s imple , et 

les faits su r lesquels elle repose — q u o i q u e t rès n o m 

b r e u x i n d i v i d u e l l e m e n t , et aussi é t e n d u s que le monde 

o r g a n i q u e t o u t en t ie r — r e n t r e n t c e p e n d a n t d a n s q u e l 

ques classes s imples et faciles à c o m p r e n d r e . Ces faits 

sont , d ' a b o r d : l ' é n o r m e pu i s s ance de mul t ip l i ca t ion , en 

p r o g r e s s i o n g é o m é t r i q u e , que pos sèden t tous les orga

n i smes , et l ' inév i tab le l u t t e p o u r l ' exis tence p a r m i eux ; 

et s e c o n d e m e n t : la p r o d u c t i o n de b e a u c o u p de var ia t ions 

indiv iduel les se t r a n s m e t t a n t p a r l ' h é r éd i t é . De ces deux 

g r a n d e s classes de faits, qui son t un iverse l s et ne sau

r a i e n t ê t re con te s t é s , il sui t n é c e s s a i r e m e n t ce que Darwin 

a n o m m é « la c o n s e r v a t i o n des r aces pr iv i légiées dans la 

lu t t e p o u r la vie » don t l ' ac l ion c o n t i n u e , à t r ave r s les 

cond i t ions i n c e s s a m m e n t modifiées de l 'un ivers inorga

n i q u e et o r g a n i q u e , condu i t n é c e s s a i r e m e n t à la forma

t ion , ou au d é v e l o p p e m e n t , d 'espèces nouve l l e s . 

Mais b ien que cet exposé g é n é r a l pa ra i s se comple t , et 

n e susci te po in t d 'ob jec t ions , k vo i r ses app l i ca t ions dans 

les cond i t i ons complexes qui s e p r é s e n t e n t d a n s l a na tu re , 

o n est obl igé de se r a p p e l e r souven t la r e d o u t a b l e puis

s a n c e , et l ' un iversa l i té des forces qui sont à l ' œ u v r e . Nous 
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ne devons pas p e r d r e , un seul i n s t an t , de vue , le fait de 

l 'énorme et r a p i d e mu l t i p l i c a t i on de t ous les o r g a n i s m e s 

dont les e x e m p l e s on t été d o n n é s sous fo rme de cas indivi

duels, cités au second c h a p i t r e , et les ca lculs des r é su l t a t s 

qu 'aura i t , en peu d ' a n n é e s , u n e a u g m e n t a t i o n que r ien 

n ' a r r ê t e r a i t . Pu i s , sans oub l i e r q u e la p o p u l a t i o n a n i m a l e 

ou végétale d 'un p a y s , est , t ou t c o m p t e fait, s t a t i o n n a i r e , 

nous devons t o u j o u r s essayer de nous r e p r é s e n t e r la 

destruct ion sans cesse r enouve lée de l ' é n o r m e a u g m e n 

tation a n n u e l l e , et n o u s d e m a n d e r ce qu i a d é t e r m i n é , 

en chaque cas pa r t i cu l i e r , la m o r t du plus g r a n d n o m 

bre , la su rv ivance de la pe t i t e é l i te . Nous devons réflé

chir à tou tes les causes de d e s t r u c t i o n p o u r c h a q u e o r 

ganisme — p o u r la g r a i n e , la j e u n e pous se , la p l an t e 

qui g r a n d i t , l ' a r b r e a d u l t e , ou le bu i s son , ou l ' h e r b e , et 

plus t a rd p o u r le fruit et la s e m e n c e ; chez les a n i m a u x , 

pour l'œuf, le pe t i t à pe ine éclos ou n o u v e a u - n é , chez les 

jeunes , chez les a d u l t e s . Il nous faut ne pas o u b l i e r que 

ce qui se passe d a n s le cas de l ' individu, ou du g r o u p e 

que nous o b s e r v o n s , ou a u q u e l n o u s p e n s o n s , se passe 

aussi chez les mi l l i ons et les mi l l i a rds d ' individus qu i 

se t rouvent c o m p r i s d a n s p r e s q u e c h a q u e espèce , et il 

faut nous d é b a r r a s s e r de l ' idée que c'est le h a s a r d qu i 

décide de la vie ou de la m o r t de c h a c u n . 

Car bien que d a n s p lus d ' u n cas ind iv idue l le h a s a r d 

puisse causer la m o r t p l u t ô t q u ' a u c u n e infér ior i té de c e n x 

qui m e u r e n t les p r e m i e r s , n o u s n e p o u v o n s c e p e n d a n t 

croire qu'i l en aille de m ê m e su r la g r a n d e éche l le où t r a 

vaille la n a t u r e . Une p l a n t e , p a r e x e m p l e , ne p e u ! ê t r e 

multipliée que si sa g r a i n e t r ouve des p laces vides co n v e 

nables p o u r y p o u s s e r , ou des s t a t i ons où elle puisse l ' em

por te r sur d ' au t r e s p l a n t e s m o i n s sa ines et m o i n s v igou

reuses. P a r l e u r s m o d e s d ivers de d i s p e r s i o n , o n p o u r r a i t 

dire que les g r a i n e s de toutes les p l a n t e s c h e r c h e n t u n 

endroit p ropice à l eu r d é v e l o p p e m e n t , et n o u s n e p o u v o n s 
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d o u t e r q u ' à la l o n g u e , les ind iv idus d o n t les semences 

son t les p lus n o m b r e u s e s , qu i on t les p lus g r a n d e s facili

tés de d i spe rs ion , e t la c ro issance la p lus v igou reuse , lais

s e ron t p lus de d e s c e n d a n t s que les ind iv idus de m ê m e es · 

pëce qu i leur son t infér ieurs sous ces différents r a p p o r t s , 

q u a n d b ien m ê m e il adviendrait que q u e l q u e semence 

d 'un indiv idu in fé r ieur p a r v i n t à u n e n d r o i t où elle pu t 

pous se r e t su rv iv r e . La m ê m e règ le s ' a p p l i q u e à t ou t e s 

les pé r iodes de l e u r vie, et à t ou t d a n g e r a u q u e l les p lan

tes et les a n i m a u x son t exposés . Les m i e u x o r g a n i s é s , 

ou les plus sa ins , ou les p lus actifs, ou les m i e u x p r o t é g é s , 

ou les p lus in t e l l i gen t s , g a g n e r o n t , à la l o n g u e , un a v a n 

t age su r ceux qui ne possèdent pas ces q u a l i t é s ; c 'est-à-

dire , que les plus aptes survivront, les p lu s ap tes é t an t , 

d a n s c h a q u e cas p a r t i c u l i e r , ceux qui exce l l en t d a n s les 

qua l i t é s spécia les d 'où d é p e n d leur s û r e t é . A ce r t a in 

t e m p s de la vie , p o u r é c h a p p e r à u n d a n g e r , il l eur faut 

se c ache r ; à un a u t r e m o m e n t , p o u r fuir u n a u t r e d a n g e r , 

il l eu r faut u n e course r ap ide ; à u n a u t r e e n c o r e , l ' in

te l l igence et la ruse ; à un a u t r e le pouvo i r d ' e n d u r e r la 

p lu ie , le froid, la faim ; et ceux qu i pos sèden t ces f acu l 

tés d a n s la per fec t ion la p lus complè t e s u r v i v r o n t géné 

r a l e m e n t . 

Maîtres de ces faits d a n s tou t l eu r e n s e m b l e , avec leurs 

r é su l t a t s complexes et infinis, n o u s a v o n s à cons idé re r 

m a i n t e n a n t les p h é n o m è n e s de la v a r i a t i o n , discutés 

d a n s le t ro i s ième et le q u a t r i è m e c h a p i t r e s ; et c 'est peu t -

ê t r e ici que se fera sen t i r la p lus g r a n d e difficulté p o u r 

a p p r é c i e r tou te l ' i m p o r t a n c e du t é m o i g n a g e qui a été 

exposé . On a depu i s si l o n g t e m p s c o u t u m e de p a r l e r de 

la v a r i a t i o n c o m m e d 'une chose e x c e p t i o n n e l l e et com

p a r a t i v e m e n t r a r e — c o m m e d 'une dév ia t ion a n o r m a l e 

de l ' un i formi té et de la s tab i l i té des c a r a c t è r e s d 'une es

p è c e — et p a r m i les n a t u r a l i s t e s e u x - m ê m e s , il s 'en est 

si peu t r o u v é qu i a ien t j ama i s c o m p a r é , avec so in , des 
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nombres d ' individus cons idé rab les , q u e la c o n c e p t i o n 

de la var iabi l i té c o m m e ca rac t é r i s t i que g é n é r a l e de tou tes 

les espèces p r é d o m i n a n t e s et r é p a n d u e s , va r i ab i l i t é c o n 

sidérable, et affectant , n o n un pet i t n o m b r e , ma i s de 

grandes masses des ind iv idus qu i f o rmen t les espèces , 

sera une c o n c e p t i o n e n t i è r e m e n t nouve l l e p o u r b e a u 

coup d 'espr i ts . Non m o i n s i m p o r t a n t est le fait que la 

variabil i té s 'é tend à t ous les o r g a n e s , à tou tes les pa r t i e s , 

externes et i n t e r n e s ; t a n d i s que le fait le plus i m p o r t a n t 

de tous est peu t -ê t re celui de la var iab i l i t é i n d é p e n d a n t e 

de ces pa r t i e s s é p a r é e s , c h a c u n e v a r i a n t sans d é p e n d r e 

cons t amment ni m ê m e h a b i t u e l l e m e n t d ' au t r e s pa r t i e s , 

ou de r e l a t ions avec cel les-ci . Nul d o u t e qu ' i l n ' y a i t 

quelques r a p p o r t s r é c i p r o q u e s dans les différences ex is 

tant en t re espèces — des ailes p lus déve loppées accom

p a g n a n t g é n é r a l e m e n t de p lus pet i t s t a r se s , et vice-versa 
— mais afors, en g é n é r a l , il s 'agi t d 'une a d a p t a t i o n ut i le 

produi te p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e , et il ne s 'agi t pas 

de la va r iab i l i t é ind iv idue l le se p r o d u i s a n t d a n s l 'es

pèce. 

C'est p a r c e q u e ces faits s o n t i m p o r t a n t s e t si peu 

compris , que n o u s les a v o n s t ra i t és avec des déta i ls q u e 

quelques-uns de nos l ec t eu r s on t pu j u g e r fast idieux et 

superflus. N o m b r e de n a t u r a l i s t e s , c e p e n d a n t , e s t i m e r o n t 

qu'il faudra i t e n c o r e p lu s de t é m o i g n a g e s ; o n en a u r a i t 

pû donne r a i s é m e n t d a v a n t a g e , p r e s q u e à l ' infini. Je 

crois, toutefois , que le c a r a c t è r e et la va r i é t é des e x e m 

ples que nous a v o n s ci tés, c o n v a i n c r o n t la p l u p a r t de 

nos lecteurs de la vé r i t é de nos a f f i rma t ions ; ils on t é té 

choisis dans u n c h a m p assez vas te p o u r pouvo i r i n d i q u e r 

un pr incipe géné ra l à t r a v e r s la n a t u r e . 

Si, m a i n t e n a n t , n o u s nous r e p r é s e n t o n s e x a c t e m e n t 

ces faits de v a r i a t i o n , à côté de ceux de mu l t i p l i ca t i on 

rapide et de lu t te p o u r l ' ex is tence , du m ê m e coup dis

pa ra î t r on t la p l u p a r t des difficultés qu i e m p ê c h è r e n t de 
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c o m p r e n d r e c o m m e n t l e s espèces son t nées de la sélec

t ion n a t u r e l l e . Car l o r s q u e , n ' i m p o r t e où , p a r des c h a n 

g e m e n t s de c l ima t , ou de la n a t u r e du sol , ou de la 

superf ic ie d u p a y s , u n e espèce q u e l c o n q u e est exposée à 

de n o u v e a u x d a n g e r s , e t est ob l igée de se m a i n t e n i r eu 

p o u r v o y a n t a u x beso ins de sa p r o g é n i t u r e d a n s des con

di t ions n o u v e l l e s p lus difficiles, a lo r s , d a n s la va r i ab i l i t é 

de t ou t e s ses pa r t i e s , et o r g a n e s , n o n m o i n s q u e d a n s 

celle de s e s h a b i t u d e s e t de son in te l l igence , n o u s avons 

le m o y e n d e p r o d u i r e des modi f ica t ions qu i m e t t r o n t 

c e r t a i n e m e n t l 'espèce e n r a p p o r t h a r m o n i e u x avec ses 

n o u v e l l e s c o n d i t i o n s . Si n o u s a v o n s soin de n o u s r a p p e 

le r c o m b i e n l e n t e m e n t e t g r a d u e l l e m e n t s ' o p è r e n t tous 

les c h a n g e m e n t s p h y s i q u e s de ce g e n r e , nous r e c o n n a î 

t r o n s q u e l a q u a n t i t é d e v a r i a t i o n qui a l ieu à c h a q u e 

n o u v e l l e g é n é r a t i o n suffit p a r f a i t e m e n t à p e r m e t t r e à la 

m o d i f i c a t i o n et à l ' a d a p t a t i o n de m a r c h e r du Même pa s . 

D a r w i n é t a i t p l u t ô t e n c l i n à e x a g é r e r la l e n t e u r néces 

sa i re a u x p r o c e s s u s de l a sé lec t ion n a t u r e l l e ; ma i s avec 

la c o n n a i s s a n c e q u e n o u s possédons a u j o u r d ' h u i de la 

g r a n d e q u a n t i t é e t de l ' é t e n d u e de la v a r i a t i o n indivi

d u e l l e , il ne s e m b l e p l u s difficile d ' a d m e t t r e q u ' u n e 

s o m m e de c h a n g e m e n t , t o u t à fait équ iva len te à cel le 

qu i d ' o r d i n a i r e d i s t i n g u e des espèces é t r o i t e m e n t a l l iées , 

puissse se p r o d u i r e en m o i n s d ' un siècle, si u n c h a n g e 

m e n t r a p i d e des c o n d i t i o n s nécess i ta i t u n e a d a p t a t i o n 

é g a l e m e n t r a p i d e . Ceci a pu s o u v e n t se p r é s e n t e r , soit 

chez des é m i g r a n t s d a n s u n n o u v e a u pays , soit chez les 

h a b i t a n t e d 'un p a y s d e v e n u isolé p a r un affaissement 

qui l 'a s é p a r é du t e r r i t o i r e p lus g r a n d et p lus va r i é qui 

é t a i t l e u r a n c i e n h a b i t a t . L o r s q u ' a u c u n c h a n g e m e n t de 

c o n d i t i o n s ne se p r o d u i t , les espèces p e u v e n t res te r 

c o n s t a n t e s p e n d a n t de l o n g u e s pé r iodes , et p r o d u i r e 

a insi c e t t e a p p a r e n c e de s tabi l i té de l 'espèce q u e l 'on 

n o u s o p p o s e souven t e n c o r e c o m m e un a r g u m e n t con t re 
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l 'évolution p a r la sé lect ion n a t u r e l l e , mais qu i , au fond, 

est rée l lement en h a r m o n i e avec elle. 

D'après ces p r inc ipes , e t à la l u m i è r e des faits que nous 

venons de r é s u m e r b r i è v e m e n t , nous avons pu i n d i q u e r , 

dans ce chap i t r e , commenL p rocède la sé lec l ion n a t u 

relle, c o m m e n t s ' é tabl i t la d i v e r g e n c e des c a r a c t è r e s , 

comment s'effectue l ' a d a p t a t i o n a u x cond i t i ons , à des 

périodes différentes de la vie, c o m m e n t et p o u r q u o i les 

formes infér ieures de la vie c o n t i n u e n t d ' ex is te r , quel les 

sortes de c i r cons tances favor isent le m i e u x la f o rma t ion 

de nouvelles espèces, et enfin, j u s q u ' à que l p o i n t le p e r 

fect ionnement de l ' o r g a n i s a t i o n a t t e i n t p a r les types 

supérieurs est dû à la sé lec t ion n a t u r e l l e . 

Nous a l lons m a i n t e n a n t e x a m i n e r la v a l e u r des plus 

impor tan tes objec t ions et difficultés qui on t été mises 

en avant p a r d ' é m i n e n t s na tu r a l i s t e s , 
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C H A P I T R E V I 

DIFFICULTÉS ET OBJECTIONS 

La p e t i t e s s e d e s v a r i a t i o n s . — De l ' o c c u r r e n c e o p p o r t u n e d e s v a r i a 

t i o n s n é c e s s a i r e s . — L e s c o m m e n c e m e n t s d e s o r g a n e s i m p o r 

t a n t s . — L e s g l a n d e s m a m m a i r e s . — L e s y e u x d e s p o i s s o n s p l a t s . 

— O r i g i n e d e l ' œ i l . — C a r a c t è r e s i n u t i l e s , o u n o n a d a p t i f s . — 

E x t e n s i o n r é c e n t e d e la r é g i o n d e l ' u t i l i t é c h e z l e s p l a n t e s . — 

Chez l e s a n i m a u x . — U s a g e s d e la q u e u e . — D e s c o r n e s d u cerf. 

— D e s é c a i l l e s o r n e m e n t a l e s d e s r e p t i l e s . — I n s t a b i l i t é d e s ca

r a c t è r e s n o n a d a p t i f s . — Loi d e D e l b œ u f . — A u c u n c a r a c t è r e 

spécifique n ' e s t i n u t i l e . — L e s e f f e t s s u b m e r s i f s d e s c r o i s e 

m e n t s . — L ' i s o l a t i o n , c o m m e p r é v e n t i f d e s c r o i s e m e n t s . — 

G u l i c k , s u r l e s e f f e t s d e l ' i s o l a t i o n . — l ' a s d a n s l e s q u e l s l ' i so

l a t i o n e s t i m p u i s s a n t e . 

Je m e p r o p o s e , dans ce c h a p i t r e , de d iscu ter les objec

t ions les p lus év iden tes et les p lus souven t r épé tées qui 

a ien t été faites â la t héo r i e d e D a r w i n , et de m o n t r e r en 

que l l e m e s u r e elfes i n t é r e s sen t sa va l id i té en tant 

qu ' exp l i ca t ion vé r i t ab l e et suffisante de l ' o r ig ine des 

espèces . Les difficultés p lus a b s t r a i t e s t o u c h a n t à des 

ques t ions f o n d a m e n t a l e s te l les q u e les causes et les lois 

de la va r iab i l i t é s e r o n t r envoyées à u n c h a p i t r e pro

c h a i n , ap r è s que n o u s nous se rons famil iar isés avec les 

app l i ca t ions de la t h é o r i e a u x a d a p t a t i o n s et rappor ts 

r é c i p r o q u e s les p lus i m p o r t a n t s des vies a n i m a l e et 

végé t a l e . 
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Une anc ienne ob jec t ion , q u ' o n a b ien des fois r é p é t é e , 

est qu'il est difficile « d ' i m a g i n e r p o u r q u o i des v a r i a t i o n s 

t endant , à u n d e g r é inf in i tés imal , ve r s u n e d i r ec t i on 

spéciale, d e v r a i e n t ê t re conse rvées », ou de c ro i re que 

l ' adapta t ion c o m p l e x e des o r g a n i s m e s v ivan t s a pu ê t r e 

produi te « p a r des c o m m e n c e m e n t s in f in i tés imaux ». Et 

d 'abord, ce m o t « inf in i tés imal » e m p l o y é p a r u n c r i t i 

que bien c o n n u de Y Origine des Espèces, n ' a j a m a i s été 

employé p a r D a r w i n l u i - m ê m e , qu i ne p a r l a i t j a m a i s q u e 

de « légères » v a r i a t i o n s , e t de la « pe t i te q u a n t i t é » des 

var ia t ions qui p o u v a i e n t ê t r e choisies . Sans dou te , m ê m e 

en e m p l o y a n t ces t e r m e s , il la issai t pr ise à l 'ob jec t ion 

précédente , à savo i r que des v a r i a t i o n s si l égères et si p e 

tites ne p o u v a i e n t ê t r e r é e l l e m e n t u t i les , e t ne p o u v a i e n t 

dé te rminer la s u r v i v a n c e des ind iv idus qu i les possé

daient. Nous avons v u , n é a n m o i n s , d a n s n o t r e c h a p i t r e 

111, que D a r w i n d e m e u r a i t en deçà de la vér i té , et q u e 

la var iab i l i té de b e a u c o u p d 'espèces i m p o r t a n t e s e3t 
en quan t i t é c o n s i d é r a b l e , e t p e u t s o u v e n t ê t r e décr i te 

comme g r a n d e . Ceci é t a n t v ra i à la fois chez les a n i m a u x 

et chez les p l a n t e s , et d a n s t ous l eu r s g r o u p e s p r inc i 

paux et l eu r s subd iv i s ions , e t s ' a p p l i q u a n t à t o u t e s les 

par t ies et o r g a n e s c o m p a r é s s é p a r é m e n t , n o u s p o u v o n s 

tenir p o u r faite la p r e u v e que la m o y e n n e somme de va

riabili té ne p r é s e n t e a u c u n e difficulté à l ' ac t ion de la 

sélection n a t u r e l l e . 

Il n 'est p a s i n u t i l e de m e n t i o n n e r ici q u ' a u m o m e n t de 

la p r é p a r a t i o n de la d e r n i è r e édi t ion de l'Origine des 

Espèces, D a r w i n n ' a v a i t p a s vu l ' o u v r a g e de M. J. A. 

Allen, de l 'Univers i té d ' H a r v a r d (publ ié p r é c i s é m e n t à ce 

moment ) qui n o u s a d o n n é le p r e m i e r a s s e m b l a g e de 

compara i sons et m e n s u r a t i o n s d é m o n t r a n t ce t t e g r a n d e 

quant i té de v a r i a b i l i t é . Depuis lo r s , des t é m o i g n a g e s de 

même n a t u r e se s o n t a c c u m u l é s , et n o u s n o u s t r o u v o n s , 

à cet éga rd , d a n s u n e b i e n m e i l l e u r e pos i t ion p o u r 
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a p p r é c i e r les facili tés q u e r e n c o n t r e la sé lec t ion n a t u 

re l l e , q u e ne le p o u v a i t D a r w i n l u i - m ê m e . 

Une a u t r e ob jec t ion du m ê m e g e n r e cons is te à dire 

qu ' i l y a i m m e n s é m e n t de c h a n c e s p o u r q u e la, ou les, 

v a r i a t i o n s nécessa i res n e se p r é s e n t e n t pas ju s t e au m o -

m e n t où elles son t nécessa i re s , et , en o u t r e , on peut 

ob jec t e r q u ' a u c u n e v a r i a t i o n n e peu t se p e r p é t u e r qui 

n 'es t p a s a c c o m p a g n é e de p l u s i e u r s v a r i a t i o n s s imu l t a 

nées , accesso i res , des p a r t i e s qu i en d é p e n d e n t : la p lus 

g r a n d e l o n g u e u r de l 'a i le chez u n o iseau , p a r e x e m p l e , 

sera i t de peu d 'ut i l i té si elle n e se t r o u v a i t a c c o m p a 

g n é e d ' une a u g m e n t a t i o n de son v o l u m e ou de la 

con t rac t i l i t é des musc l e s qu i la font m o u v o i r . Cette 

ob j ec t i on p a r u t t r è s for te , auss i l o n g t e m p s q u e l 'on 

s u p p o s a que les v a r i a t i o n s se p r é s e n t a i e n t isolées , et à 

des i n t e rva l l e s c o n s i d é r a b l e s ; m a i s elle cesse d ' avo i r le 

m o i n d r e poids depu i s q u e n o u s s avons q u e ces va r i a t ions 

se p r o d u i s e n t s i m u l t a n é m e n t en d iverses pa r t i e s de l 'or

g a n i s m e , et auss i chez u n e g r a n d e p r o p o r t i o n des indivi

d u s f o r m a n t l ' espèce . P a r c o n s é q u e n t , c h a q u e a n n é e , 

u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e d ' ind iv idus p o s s é d e r a la combi 

n a i s o n v o u l u e de c a r a c t è r e s , e t o n p e u t a d m e t t r e co mme 

p r o b a b l e q u e l o r sque les deux c a r a c t è r e s son t tels que 

l e u r action soit t ou jours s i m u l t a n é e , il y a u r a u n e co r ré 

l a t i on te l le , e n t r e e u x , q u e f r é q u e m m e n t ils varieront 
e n s e m b l e . 

Mais il y a u n e a u t r e c o n s i d é r a t i o n qui s e m b l e indi

q u e r que ce t t e co ïnc idence de v a r i a t i o n n ' es t pas essen

t ie l le . Tous les a n i m a u x , à l ' é t a t de n a t u r e , son t tenus , 

p a r l a lu t t e c o n s t a n t e p o u r l ' ex i s tence et la survivance 

du p lus a p t e , d a n s u n é t a t de pa r f a i t e s an t é et de v igueur 

s u r a b o n d a n t e , tel q u e , d a n s t ou t e s les c i rcons tances 

o rd ina i r e s , ils pos sèden t d a n s c h a q u e o r g a n e i m p o r t a n t 

un e x c é d a n t de v igueu r — e x c é d a n t sur lequel ils ne 

font t r a i t e que d a n s des cas de la p l u s crue l le nécessité, 
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quand leur exis tence m ê m e est e n j e u . II sui t de là , p a r 

conséquent, q u e tout p o u v o i r a jou té à u n e de ces p a r t i e s 

constituantes d ' un o r g a n e , doit ê t re u t i le — u n a c c r o i s 

sement, p a r e x e m p l e , des musc les de l 'a i le , ou de la 

forme ou de la l o n g u e u r de ce t te a i le , p o u r r a i t d o n n e r 

quelque a u g m e n t a t i o n de vitesse du vol — et ainsi des va

riations a l t e rnées — à u n e g é n é r a t i o n d a n s les musc les , 

à l 'autre dans l 'ai le m ê m e — p o u r r a i e n t ê t re t o u t aussi 

efficaces p o u r p e r f e c t i o n n e r d ' une façon p e r m a n e n t e la 

rapidité du vol , que des v a r i a t i o n s co ïnc iden tes à des 

intervalles plus é lo ignés . Dans les deux cas , c e p e n d a n t , 

cette object ion p a r a î t de peu de po ids si n o u s p r e n o n s 

en considérat ion la g r a n d e q u a n t i t é de va r i ab i l i t é coïn

cidente dont on a p r o u v é l ' ex is tence . 

LES COMMENCEMENTS D E S ORGANES IMPORTANTS 

Nous a r r ivons m a i n t e n a n t à u n e ob jec t ion qu i a p e u t -

être été plus souven t posée q u ' a u c u n e a u t r e , et d o n t 

Darwin l u i -même sen t a i t le poids , celle qu i a t ra i t 

aux c o m m e n c e m e n t s des o r g a n e s i m p o r t a n t s , te ls , p a r 

exemple, que les ai les, les y e u x , les g l a n d e s m a m m a i r e s 

et nombre d ' au t res o r g a n e s . On a a v a n c é qu' i l est p res 

que impossible de c o n c e v o i r c o m m e n t les p r e m i e r s 

rudiments de ces o r g a n e s on t pu ê t re u t i les , et, s'ils ne 

l 'étaient pas , ils ne p o u v a i e n t ê t r e conservés et déve 

loppés s u b s é q u e m m e n t p a r la sé lect ion n a t u r e l l e . 

La p remiè re r é p o n s e q u ' o n p o u r r a i t fa i re à des ob jec

tions de cet te n a t u r e se ra i t qu 'e l les son t r é e l l e m e n t en 

dehors de la ques t ion vé r i t ab l e , c 'est-à-dire la genèse 

de toutes les espèces ex i s t an te s h o r s d ' a u t r e s espèces 

alliées qui n ' en son t p a s t rès é lo ignées , ce qu i est t o u t 

ce que Darwin a e n t r e p r i s de p r o u v e r au m o y e n de sa 

théorie. Les o r g a n e s d o n t il est ques t ion p lus h a u t 

datent tous d 'un passé t rès r e c u l é , où le m o n d e et ses 
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h a b i t a n t s é t a ien t fort différents de ce qu ' i l s son t au jour 

d 'hu i . 11 se ra i t d é r a i s o n n a b l e de d e m a n d e r à une théor i e 

nouve l l e de n o u s r é v é l e r e x a c t e m e n t ce qu i s 'est passé 

à des é p o q u e s g é o l o g i q u e s é lo ignées , et c o m m e n t cela 

s'est passé . Le p l u s q u ' o n puisse ex ige r est u n e c o n 

j e c t u r e s u r le m o d e p r o b a b l e ou poss ib le de l ' o r ig ine de 

q u e l q u e s - u n s de ces cas difficiles, et D a r w i n l 'a fourn ie . 

Nous d o n n e r o n s ici u n e ou deux de ses exp l i ca t ions , 

m a i s la sér ie c o m p l è t e en d e v r a i t ê t re lue avec soin pa r 

q u i c o n q u e dési re savo i r c o m b i e n de faits c u r i e u x et 

d ' o b s e r v a t i o n s o n t été nécessa i res p o u r a r r i v e r à faire 

la l u m i è r e ; n o u s en c o n c l u e r o n s q u ' u n e o m p l é m e n t d ' i n -

f o r m a t i o n s a c h è v e r a p r o b a b l e m e n t d ' éc la i rc i r les diffi

cu l t é s qu i subs i s ten t e n c o r e . 

Dans le cas des g l a n d e s m a m m a i r e s , Darwin fait re

m a r q u e r qu' i l est a d m i s q u e les m a m m i f è r e s é ta ien t a l 

l iés a u x m a r s u p i a u x . Chez les p r e m i e r s m a m m i f è r e s , 

p r e s q u e a v a n t qu ' i l s n ' eussen t mér i t é ce n o m , les j eunes 

on t dû ê t re n o u r r i s p a r u n fluide q u e sécré ta i t la surface 

i n t e r n e du sac m a r s u p i a l , c o m m e on c ro i t e n c o r e que 

ce la se fait chez l ' h i p p o c a m p e qui p o n d ses œufs dans 

u n e espèce de sac . Cela é t a n t d o n n é , les indiv idus sé

c r é t a n t u n fluide p lus n o u r r i s s a n t , e t ceux d o n t les pe 

t i ts réuss issa ient à o b t e n i r et a v a l e r u n e provis ion plus 

c o n s t a n t e p a r la succ ion , deva i en t , se lon tou t e p r o b a b i 

l i té , v iv re j u s q u ' à u n e v i g o u r e u s e m a t u r i t é , et ê t r e con 

servés p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e . 

P o u r u n a u t r e cas , cité c o m m e é t a n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

difficile, u n e exp l i ca t ion p lu s c o m p l è t e a été d o n n é e . 

Les soles, les t u r b o t s et c a r r e l e t s , son t , ainsi que chacun 

sai t , d é p o u r v u s de s y m é t r i e . Ils v iven t et se m e u v e n t sur 

le cô té , le cô té in fé r ieur a y a n t d ' o r d i n a i r e u n e couleur 

a u t r e de celle du côté supé r i eu r . Les y e u x de ces poissons 

o n t é t r a n g e m e n t dévié , de façon à ce q u e les deux yeux 

p u i s s e n t ê t r e sur le cô té s u p é r i e u r où seuls ils peuven t 
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être utiles. M. Mivar t a objec té q u ' u n souda in t r ans fe r t de 

l'œil d 'un côté à l ' a u t r e é tai t i n c o n c e v a b l e , t and i s q u e , 

en admet t an t q u e le c h a n g e m e n t fût g r a d u e l , le p r e m i e r 

pas ne servira i t à r i en , pu isqu ' i l ne dép l ace r a i t pas l'oeil 

du côté in fér ieur . Mais D a r w i n m o n t r e , à p r o p o s des r e 

cherches faites p a r Ma lm et d ' a u t r e s , q u e les j e u n e s 

poissons son t p a r f a i t e m e n t s y m é t r i q u e s , et qu ' i l s m o a -

t r e n t d u r a n t l eu r c ro i s sance tou t l eur p rocessus de t r a n s 

formation. D ' a b o r d , le poisson (à cause de l ' épa i s seur 

croissante de son corps) i n c a p a b l e de c o n s e r v e r la pos i 

tion ver t ica le , c o m m e n c e à t o m b e r sur u n côté . Alors il 

contourne son œil in fé r ieur a u t a n t que possible ve r s le 

côté supér ieu r , et , c o m m e à ce t te é p o q u e , t ou t e la p a r 

tie osseuse de sa tè te est t e n d r e et flexible, la r épé t i t i on 

constante de cet effort est cause q u e l 'œil se dép lace 

g radue l l ement a u t o u r de la t ê te j u s q u ' à ce qu ' i l a r r ive au 

côté supér ieur . Si nous s u p p o s o n s m a i n t e n a n t que ce 

travail qui , chez les j e u n e s poissons se c o m p l è t e en que l 

ques j ou r s ou semaines , s'est é t e n d u à des mi l l ie rs de g é 

nérat ions d u r a n t le d é v e l o p p e m e n t de cet te espèce, les 

poissons don t les y e u x g a r d a i e n t de p lus en p lus la pos i 

tion vers l aque l le les j e u n e s les t o u r n a i e n t é t a n t ceux qu i 

survivaient h a b i t u e l l e m e n t , le c h a n g e m e n t d e v i e n d r a 

intelligible ; tou t en r e s t a n t u n des cas les plus e x t r a o r 

dinaires de la d é g é n é r e s c e n c e , p a r l aque l l e la symé t r i e 

— trait ca rac té r i s t ique un iverse l des a n i m a u x s u p é r i e u r s 

— se perd , afin q u e la c r é a t u r e s ' adap te à u n n o u v e a u 

mode de vie, et soit mise en é ta t d ' é c h a p p e r au d a n g e r , 

et de con t inuer à ex i s t e r . 

Le cas le p lus difficile de tous est celui de l 'œi l , d o n t 

Darwin, j u s q u ' a u b o u t , a ssura i t qu ' i l « lui d o n n a i t le fris
son » ; on peu t d é m o n t r e r , n é a n m o i n s , qu ' i l n 'es t p a s im

possible à c o m p r e n d r e , é t a n t d o n n é e , n a t u r e l l e m e n t , la 

susceptibilité à l ' ac t ion de la l umiè r e de q u e l q u e s formes 

du tissu n e r v e u x . Car Darwin m o n t r e qu ' i l ex is te chez 
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que lques -uns des a n i m a u x infér ieurs des r u d i m e n t s 

d ' y e u x , cons i s t an t u n i q u e m e n t en ce l lu les p i g m e n t a i r e s , 

couve r t e s d ' u n e peau t r a n s p a r e n t e , qu i p e u v e n t à la r i

g u e u r se rv i r à d i s t i ngue r la l u m i è r e des t é n è b r e s , mais 

r i en de p lus . Pu i s n o u s t r o u v o n s u n nerf op t i que et des 

cel lules p i g m e n t a i r e s , pu i s n o u s t r o u v o n s u n creux , 

r e m p l i de s u b s t a n c e gé l a t i neuse , d ' une fo rme convexe , 

le p r e m i e r r u d i m e n t du c r i s ta l l in . Nous p e r d o n s un 

g r a n d n o m b r e des éche lons qu i su iven t , ce qui devait 

ê t re n é c e s s a i r e m e n t , g r âce au fait q u ' e n r a i son du g r a n d 

a v a n t a g e de c h a q u e modi f ica t ion d o n n a n t u n e p lus d is 

t inc te a u g m e n t a t i o n de vis ion, les c r é a t u r e s qu i la pos

sédaient su rv iva i en t néces sa i r emen t , et celles qui n e l 'a

va i en t p o i n t s ' é t e igna i en t . Mais nous p o u v o n s i m a g i n e r , 

dès le p r e m i e r p r o g r è s , c o m m e n t c h a q u e v a r i a t i o n t e n 

d a n t à u n e vis ion p lus pa r fa i t e a été conse rvée j u s q u ' à 

a t t e i n d r e son a p o g é e d a n s l 'œil pa r fa i t des o i seaux et 

des m a m m i f è r e s . Cet œil m ê m e , n o u s le s avons , est rela

t i v e m e n t , m a i s n o n a b s o l u m e n t p a r f a i t . On n ' a pas en

core co r r igé l ' a b e r r a t i o n c h r o m a t i q u e , ni l ' abe r r a t ion 

de sphér i c i t é , la p r e s b y t i e , ou la m y o p i e , et les diverses 

m a l a d i e s et imper fec t ions auxque l l e s l 'œil est sujet peu

ven t ê t r e cons idérées c o m m e des res tes de la condi t ion 

impar f a i t e d 'où il a é té é levé p a r la v a r i a t i o n et la sélec

t ion n a t u r e l l e . 

Ces q u e l q u e s e x e m p l e s de difficultés soulevées q u a n t 

à l 'o r ig ine d ' o r g a n e s r e m a r q u a b l e s ou c o m p l e x e s do i 

ven t suffire ici , ma i s le l e c t e u r dés i r eux d ' au t r e s rensei

g n e m e n t s peu t é tud ie r avec soin et profi t les s ix ième et 

s ep t i ème c h a p i t r e s de la d e r n i è r e éd i t ion de l'Origine 

des Espèces, d a n s l e sque l s ces cas , et beaucoifp d ' au t res , 

sont t r a i t é s d a n s le p lus g r a n d dé ta i l . 

C A R A C Ï È I I E S I N U T I L E S OU N O N - A D A P T 1 F S 

B e a u c o u p de n a t u r a l i s t e s s ' a cco rden t à c ro i r e qu 'un 
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nombre cons idé rab le des c a r a c t è r e s qu i d i s t i nguen t les 

espèces ne son t d ' a u c u n e ut i l i té p o u r l eu r s possesseur s , 

et par conséquen t n ' o n t pu ê t r e p rodu i t s ni a u g m e n t é s p a r 

la sélection n a t u r e l l e . Ce son t les p rofesseurs B r o n n et 

Broca, qui , s u r le c o n t i n e n t , o n t fo rmulé cet te ob jec t ion . 

En Amér ique , Cope, pa l éon to log i s t e b i en c o n n u , ava i t 

depuis l o n g t e m p s énoncé la m ê m e objec t ion , d é c l a r a n t 

qu'il y a tou t a u t a n t de c a r a c t è r e s n o n adapt i fs q u e de 

caractères adapt i fs ; ma i s il s ' écar te c o m p l è t e m e n t de 

ceux qui professent la m ê m e op in ion d 'une façon g é n é 

rale, en ce qu ' i l les cons idère c o m m e se p r o d u i s a n t su r 

tout « dans les c a r a c t è r e s des classes, o r d r e s , famil les et 

autres g roupes élevés » et cet te objec t ion , p a r c o n s é 

quent, est t ou t à fait d is t incte de celle d a n s l a q u e l l e o n 

affirme que les « c a r a c t è r e s spécif iques » son t le p lus 

souvent inut i les . P l u s r é c e m m e n t enco re , le professeur 

G. J. R o m a n e s a soulevé cet te difficulté d a n s son a r t i 

cle sur la Sélection Physiologique (Journ. Linn. Soc, 
vol. XIX, p . 338-344) . Il di t que les c a r a c t è r e s « qui 

servent à d i s t i ngue r des espèces all iées son t f r é q u e m 

ment, si ce n 'es t h a b i t u e l l e m e n t , te ls , que la sélect ion 

naturel le ne peut r i en avoir à faire avec eux » é t a n t 

sans signification u t i l i t a i r e . Il pa r l e du « n o m b r e 

énorme », et p lus loin enco re , de « l ' i n n o m b r a h l e mul t i 

tude » des p a r t i c u l a r i t é s spécifiques qui sont inut i les ; 

et f inalement , il déc l a r e qu ' i l est inut i le d ' a r g u m e n t e r 

davantage su r cet te ques t ion « pa r ce que d a n s les d e r 

nières édit ions de ses o u v r a g e s , Darwin n ' a fait a u c u n e 

difficulté p o u r r e c o n n a î t r e que l 'on est obl igé d ' a v o u e r 

qu 'une g r a n d e p r o p o r t i o n de c a r a c t è r e s distinctifs spé

cifiques est inut i le aux espèces chez qu i ils se p ré sen 

tent ». 

J 'ai va inemen t c h e r c h é d a n s les œ u v r e s de D a r w i n 

l 'aveu en ques t ion , et j e pense q u e M. R o m a n e s n ' a p a s 

suffisamment d i s t ingué les « c a r a c t è r e s inu t i l e s » des 
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« différences spécif iques inu t i l es ». En me r é f é r an t aux 

pas sages qu ' i l a i n d i q u é s , j e t r o u v e q u e , q u a n t a u x ca

r a c t è r e s spécif iques, D a r w i n n ' a admis l ' inu t i l i té qu ' avec 

de g r a n d e s p r é c a u t i o n s . Ses « aveux » les p lus décisifs 

s u r l a ques t ion son t les su ivan t s : « Mais l o r s q u e , p a r l a 

n a t u r e de l ' o r g a n i s m e et de ses cond i t i ons , se s o n t p r o 

du i tes des modi f i ca t ions sans i m p o r t a n c e p o u r le bien 

de l 'espèce, elles peuven t ê t r e , et a p p a r e m m e n t , on t été, 

t r a n s m i s e s d a n s a peu p rès le m ê m e é ta t , à de nombreux 
descendants, modifiés d'autres manières. « (Origine, T r a d , 

Ba rb i e r , 237-8. ) Les mo t s sou l ignés p a r m o i ind iquen t 

assez q u e de tels c a r a c t è r e s n e son t pas d ' o rd ina i r e « spé

cifiques » d a n s ce sens qu ' i l s son t b ien ceux qu i d i s 

t i n g u e n t u n e espèce de l ' a u t r e , ma i s qu ' i l s se r e t r o u 

ven t chez b e a u c o u p d 'espèces al l iées . Fu is , a i l l eu r s : 

« On p e u t d o n n e r a ins i , en t o u t e sécur i t é , u n e g r a n d e 

ex tens ion , enco re indéf inie , aux r é su l t a t s d i rec t s et indi

rec t s de la sé lec t ion n a t u r e l l e ; m a i s j e conv iens ma in 

t e n a n t , ap r è s avo i r lu l 'essai de Naegel i s u r les p lan tes , 

et les r e m a r q u e s de b e a u c o u p d ' a u t e u r s en ce qui con

ce rne les a n i m a u x , en pa r t i cu l i e r les p lu s r écen te s re

c h e r c h e s é m a n a n t du professeur Broca , q u e , d a n s les 

p r e m i è r e s édi t ions de m o n Origine des Espèces, j ' a i peut -

ê t re t r op a t t r i b u é d ' inf luence à l ' ac t ion de la sélection 

n a t u r e l l e , ou de l a su rv ivance du p lus a p t e . J 'a i modifié 

la c inqu i ème édi t ion de Y Origine de façon à l imi te r mes 

r e m a r q u e s a u x c h a n g e m e n t s adapt i f s de s t r u c t u r e , 

mais je suis convaincu, d'après la lumière qui s'est faite 
durant les quelques dernières années, qu'on découvrira plia 
tard l'utilité d'un très grand nombre de parties qui nous 
semblent maintenant inutiles, mais qui rentreront alors 
dans le domaine de la sélection naturelle. N é a n m o i n s , je 

n ' a i pas pr is suff isamment en cons idé ra t i on l 'existence 

de p a r t i e s qui , autant que nous pouvons en juger au
jourd'hui, ne son t ni b ienfa i san tes , ni nuis ib les ; et je 
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crois que c'est là u n e des p lus g r a n d e s l a c u n e s que l ' on 

ait encore découve r t d a n s m o n o u v r a g e . » 

11 est bon de r e m a r q u e r que , ni d a n s les passages q u e 

nous venons de c i t e r , n i d a n s a u c u n a u t r e de ceux où il 

se prononce à ce sujet , D a r w i n n ' a d m e t que les « c a r a c 

tères spécifiques », e ' e s t - à -d i r e les c a r a c t è r e s s e r v a n t 

à distinguer u n e espèce d ' u n e a u t r e — soient j a m a i s inu

tiles, encore m o i n s q u ' u n e « g r a n d e p r o p o r t i o n d ' en t r e 

eux » le soit, a insi que M. R o m a n e s le lui fait « l i b r e m e n t 

reconnaître ». D ' a u t r e p a r t , d a n s le p a s s a g e que j ' a i sou

ligné, il e x p r i m e f o r t e m e n t l ' op in ion q u e n o t r e i g n o 

rance seule nous fait a t t r i b u e r u n m a n q u e d 'u t i l i té à ce 

qui nous e n t o u r e , et j e t iens p o u r c e r t a i n que c 'est b i e n 

là l 'explication v ra i e de b e a u c o u p des p r é t e n d u s c a r a c 

tères inutiles. Il s e r a peu t -ê t r e b o n d ' e x a m i n e r b r iève

ment les p r o g r è s de la science d a n s le t r a n s f e r t des c a 

ractères d 'une ca t égor i e à l ' a u t r e . 

Si nous nous r e p o r t o n s en a r r i è r e , fût-ce d 'une seule 

génération, n o u s v e r r o n s que le bo t an i s t e le p lus fin 

n'eut pu s u g g é r e r , p o u r c h a q u e espèce de p l a n t e s , u n 

usage ra t ionne l des formes in f in iment var iées , en di

mension et cou l eu r , des fleurs, des formes et des a r r a n 

gements des feuil les, e,t de tous les a u t r e s c a r a c t è r e s 

externes de tou te la p l a n t e . Mais depuis q u e D a r w i n a 

montré que les p l an t e s g a g n e n t en v igueur et en ferti l i té 

par le c ro isement avec d ' a u t r e s individus de la m ê m e 

espèce, et que ce c r o i s e m e n t s'effectue h a b i t u e l l e m e n t 

par l ' in termédia i re d ' insec tes en quê te de n e c t a r ou de 

pollen, qui t r a n s p o r t e n t le po l len des fleurs d 'une p l a n t e 

à celles d 'une a u t r e , on a r e c o n n u que c h a q u e détai l a 

son but et son u t i l i t é . La fo rme , la d imens ion et la c o u 

leur des péta les , et m ê m e les ra ies et les t a ches d o n t 

elles sont o rnées , la posi t ion qu 'e l les occupen t , les m o u 

vements des é t amines et des pist i ls à d ivers m o m e n t s , 

surtout pendan t la fécondat ion , et i m m é d i a t e m e n t a p r è s , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t ou t cela a é té r e c o n n u c o m m e é t a n t s t r i c t e m e n t a d a p -

tif, d a n s u n si g r a n d n o m b r e de cas , q u ' a u j o u r d ' h u i les 

b o t a n i s t e s c r o i e n t que tous les c a r a c t è r e s e x t e r n e s des 

fleurs son t , ou on t é t é , u t i l e s à l e u r espèce . 

K e r n e r et d ' a u t r e s b o t a n i s t e s o n t aussi fait voi r q u ' u n e 

a u t r e sér ie de t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s a p o u r objet d ' em

p ê c h e r les f ou rmi s , les l imaces , et d ' a u t r e s a n i m a u x d 'a t 

t e i n d r e les fleurs, p a r c e que ces a n i m a u x p o u r r a i e n t les 

dévo re r , ou t o u t au m o i n s l e u r n u i r e , s ans o p é r e r la fé

c o n d a t i o n . On a m o n t r é le rô l e d ' a r m e s défensives à l 'é

g a r d de ces a p ique -a s s i e t t e » 1 que j o u e n t les épi

n e s , les poils , ou les g l a n d e s v isqueuses qu i e n t o u r e n t la 

t ige ou le p é d o n c u l e de la fleur, les poi ls et les cur ieux 

m o y e n s d 'occ lus ion de la fleur, ou que lquefo i s m ê m e le 

pol i e x t r ê m e , l ' absence de rugos i t é s à l ' ex t é r i eu r des 

p é t a l e s , qui font que peu d ' insec tes réuss issent à s ' acc ro 

che r a u x p a r t i e s ainsi p r o t é g é e s . P l u s r é c e m m e n t enco re , 

G r a n t Allen e t Sir J o h n L u b b o c k o n t essayé d ' exp l ique r 

les i n n o m b r a b l e s fo rmes , t e x t u r e s , m o d e s de g r o u p e 

m e n t des feuilles, et des p l a n t e s , p a r leurs r a p p o r t s avec 

les beso ins de celles-ci m ê m e s ; il est peu d o u t e u x que 

ce l t e e n t r e p r i s e ne soit c o u r o n n é e de succès . Puis , 

de m ê m e q u e les fleurs o n t sub i u n e a d a p t a t i o n p o u r 

a s s u r e r l e u r f éconda t ion soit d i r ec t e , soi t c ro isée , les 

fruits o n t é té déve loppés en vue d ' a ide r à la d i s sémina

t ion des g r a i n e s , et l ' on p o u r r a i t d é m o n t r e r q u e leurs 

fo rmes , l eu r s d i m e n s i o n s , l eu r s sucs , et l eu r s cou leu r s 

sont spéc i a l emen t adap t ée s p o u r a s s u r e r cet te d issémi

n a t i o n p a r l ' en t r emi se des o i s eaux et des m a m m i f è r e s ; 

t and is que le m ê m e b u t est a t t e i n t p a r les g r a i n e s p l u -

meuses q u ' e m p o r t e n t les v e n t s , ou les g r a i n e s mun ie s 

de coques g l u a n t e s , ou de c r o c h e t s , qui les fixent à la 

1. V o y e z Flowers and their Unbidden Guesls d e K e r n e r , p o u r d e 

n o m b r e u s e s a u t r e s s t r u c t u r e s et p a r t i c u l a r i t é s d e s p l a n t e s , d é m o n 

t r é e s a d a p t i v e s e t u t i l e s . 
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peau, à la to ison, ou a u x p l u m e s d ' a n i m a u x d ive r s . 

Nou9 t r o u v o n s d o n c ici u n e extens ion é n o r m e de 

l 'utilitarisme dans le r è g n e végé ta l , et ce t t e ex t ens ion 

comprend p r e s q u e t ous les c a r a c t è r e s spécif iques des 

plantes. Car les espèces des p l a n t e s sont g é n é r a l e m e n t 

caractérisées ou b i e n p a r des différences de fo rme , de d i 

mensions, de cou leu r , des fleurs ou des fruits ; ou p a r des 

part iculari tés des f o rmes , des d i m e n s i o n s , des d e n t e l u 

res, ou de l ' a r r a n g e m e n t des feuilles ; ou par des p a r t i 

cularités des ép ines , des po i l s , ou du duve t don t d iverses 

parties de la p l a n t e se r e v ê t e n t . Il faut c e r t a i n e m e n t ad

mettre, dans le cas des p l a n t e s , q u e les c a r a c t è r e s « spé

cifiques » sont é m i n e m m e n t adapt i fs ; et b ien que que l 

ques-uns puissent faire excep t ion , ceux q u e D a r w i n a 

citéâ comme a y a n t été accusés d ' inu t i l i t é p a r p lu s i eu r s 

botanistes, a p p a r t i e n n e n t soit à des g e n r e s ou g r o u p e s 

supérieurs, ou se t r o u v e n t s e u l e m e n t d a n s que lques p lan

tes d'une espèce, et son t , p a r c o n s é q u e n t , des v a r i a t i o n s 

individuelles, et n o n des c a r a c t è r e s spécifiques. 

Chez les a n i m a u x , c 'est au sujet de l eu r cou l eu r et de 

leurs dessins q u e s'est opé rée la p lus g r a n d e ex tens ion 

récente de leur u t i l i té . On sava i t depu i s l o n g t e m p s que 

certains a n i m a u x son t p r o t é g é s p a r l eu r r e s s e m b l a n c e 

avec leur e n t o u r a g e n o r m a l , t é m o i n s les a n i m a u x a rc 

tiques, b lancs à cause de l a ne ige où ils se m e u v e n t , les 

teintes j a u n e s ou b r u n e s des h a b i t a n t s du déser t , les 

couleurs ver tes des o i seaux e t des insectes e n t o u r é s d ' u n e 

végétation t rop i ca l e . Mais au cours des de rn i è r e s années^ 

ces cas ont b e a u c o u p a u g m e n t é , en n o m b r e et en v a r i é t é , 

surtout en ce qui c o n c e r n e les a n i m a u x qui i m i t e n t de 

très près les objets p a r t i e l i e r s p a r m i lesquels ils h a b i 

tent ; et on a compr i s la r a i son d 'ê t re de q u e l q u e s co

lorations qui ava ien t l o n g t e m p s p a r u inut i les . Un g r a n d 

n m i b r e d ' a n i m a u x , et p lus s p é c i a l e m e n t d ' insec tes , o n t 

un aspect éc l a t an t , p a r l e u r s cou leu r s vives, ou p a r leurs 
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dessins r e m a r q u a b l e s , de te l le so r te qu ' i l s son t t rès fa

c i l emen t a p e r ç u s . On a d é c o u v e r t m a i n t e n a n t q u e , dans 

p r e s q u e t ous les cas , ces a n i m a u x possèden t u n e qua l i t é 

p a r t i c u l i è r e qu i , dès qu 'e l le est c o n n u e , e m p ê c h e les 

e n n e m i s d e l e u r espèce de les a t t a q u e r ; les cou leurs 

b r i l l a n t e s et les dess ins v o y a n t s s e rven t donc d ' a v e r t i s 

s e m e n t ou de s ignal e m p ê c h a n t l ' a t t a q u e . N o m b r e d ' in

sectes a insi co lo r é s son t r é p u g n a n t s a u g o û t , et n o n co

mes t ib l e s ; d ' a u t r e s , tels que les g u ê p e s e t les abei l les , 

on t des d a r d s ; d ' au t r e s son t t r o p cor iaces p o u r ê t re 

m a n g é s p a r de pe t i t s o i s e a u x ; les s e rpen t s a u x c roche t s 

v e n i m e u x o n t s o u v e n t q u e l q u e t r a i t c a r a c t é r i s t i q u e , une 

s o n n e t t e , un c a p u c h o n , ou q u e l q u e c o u l e u r inusi tée , 

i n d i q u a n t qu ' i l v a u t m i e u x n e r i en avo i r à d é m ê l e r avec 

eux . 

Mais il existe e n c o r e u n e a u t r e fo rme de co lo ra t ion , 

c o n s i s t a n t en m a r q u e s pa r t i cu l i è r e s — des b a n d e s , des 

t a c h e s , ou des p l a q u e s de b l a n c , ou de c o u l e u r b r i l l a n t e , 

v a r i a n t chez c h a q u e espèce , qu i s o n t s o u v e n t cachées 

l o r s q u e l ' an ima l est au r epos , m a i s qu i se r é v è l e n t dès 

qu ' i l est en m o u v e m e n t — ainsi q u ' o n le r e m a r q u e pour 

les b a n d e s et les t aches si f r équen tes su r les ai les et la 

q u e u e des o i seaux . On cro i t , n o n sans r a i s o n , q u e tou- ' 

t es ces m a r q u e s spécifiques s e r v e n t à t a i re r e c o n n a î t r e 

p r o m p t e m e n t e n t r e eux les ind iv idus de c h a q u e espèce, 

m ê m e à d i s t ance , et s u r t o u t à faci l i ter la r econna i s sance 

des j e u n e s p a r l eu r s p a r e n t s , et des d e u x sexes l 'un par 

l ' au t r e , ce qu i doi t ê t r e s o u v e n t u n fac teur i m p o r t a n t 

p o u r a s s u r e r le s a lu t des ind iv idus , et, p a r su i te , le bien-

ê t r e et la p e r p é t u a t i o n de l ' espèce . Ces pa r t i cu l a r i t é s 

i n t é r e s san te s s e r o n t décr i tes e n déta i l d a n s u n p r o c h a i n 

c h a p i t r e ; nous ne les c i tons ici , en p a s s a n t , que pour 

m o n t r e r c o m m e n t les p lus c o m m u n s de t ous les c a r a c 

t è r e s p a r l esque ls les espèces se d i s t i n g u e n t les unes des 

a u t r e s — l e u r c o u l e u r et l eu r s m a r q u e s — peuven t 
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être classés c o m m e adapt i f s , ou de n a t u r e u t i l i t a i r e . 

Mais, outre la cou l eu r , il existe p r e s q u e tou jours quel 

ques caractères de s t r u c t u r e qu i d i s t i nguen t u n e espèce 

del 'autre, et, là aussi , p o u r b e a u c o u p d 'espèces, o n p e u t 

discerner souvent l ' a d a p t a t i o n . Chez les o i seaux , p a r 

exemple, nous avons les différences de la d i m e n s i o n ou 

de la forme du bec ou du t a r s e , de la l o n g u e u r de l 'ai le 

ou de la queue, et des p r o p o r t i o n s des différentes p l u m e s 

dont quelques-uns de ces o r g a n e s se c o m p o s e n t . Tou te s 

ces différences d a n s les o r g a n e s d 'où dépend la vie 

même des o iseaux, qu i d é t e r m i n e n t le ca rac tè re de l e u r 

vol, leur facilité à c o u r i r ou g r i m p e r , à chois i r p o u r 

habitat la t e r re ou les a r b r e s , et l 'espèce de n o u r r i t u r e 

qu'il leur sera p lus facile de se p r o c u r e r p o u r eux -mêmes 

et pour leurs pe t i t s , t o u t ce la , s û r e m e n t , doi t avo i r , au 

suprême degré , le c a r a c t è r e de l 'u t i l i té , q u a n d bien 

même nous ne l ' ape rcev r ions a u c u n e m e n t , d a n s c h a q u e 

cas individuel, p a r sui te de n o t r e i g n o r a n c e des détai ls 

de l'histoire de l eu r vie. Les diflôrences spécifiques des 

mammifères consis tent , en dehors» 'des différences de 

couleur, en va r i a t ions d a n s l a l o n g u e u r ou la fo rme des 

oreilles et de la q u e u e , d a n s les p r o p o r t i o n s des m e m 

bres, ou la l o n g u e u r et la qua l i t é des poils sur les diffé

rentes parties du corps . Une des objec t ions du professeur 

Bronn a préc isément t r a i t a u x différences des ore i l les 

et de la queue . Il expose que la l o n g u e u r de ces o r 

ganes varie chez les espèces diverses des l ièvres et des 

souris, et il considère ce t t e différence c o m m e d é p o u r v u e 

d'utilité que lconque p o u r ceux qu i la possèden t . Mais 

Darwin a r épondu à cet te ob jec t ion , q u e l e doc t eu r Schob l 

a démontré que les orei l les des sour is « son t e x t r a o r -

dinairement r iches en nerfs , ce qu i , s ans nu l d o u t e , 

en fait des o rganes tac t i les ». De là , si l 'on cons idè re q u e 

la vie des souris s 'écoule dans l 'obscur i té , ou, d u r a n t le 

jour, en des l ieux s o m b r e s où elles c h e r c h e n t l eu r n o u r -
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r i t u r e , on c o m p r e n d r a q u e la l o n g u e u r de l eu r s oreilles 

p e u t ê t re u n e a d a p t a t i o n a u x h a b i t u d e s par t icu l iè res et 

à. l ' e n t o u r a g e de l ' espèce . De m ê m e , chez les p lus grands 

m a m m i f è r e s , la q u e u e se r t s o u v e n t à chas se r les mou

ches ou d ' a u t r e s insec tes qu i s ' a t t a q u e n t à l eu r s corps ; 

e t q u a n d on pense c o m b i e n , d a n s b e a u c o u p d'endroits 

du g lobe , les m o u c h e s p e u v e n t ê t re nuis ib les et même 

m e u r t r i è r e s p o u r les g r a n d s m a m m i f è r e s , on s'aperçoit 

q u e les t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s de cet o r g a n e on t pu être 

e n c h a q u e cas , a d a p t é s a u x ex igences du mi l ieu part i 

cu l i e r où s'est déve loppée l ' espèce . On a t t r i b u e aussi à 

l a queue le rô le d ' u n o r g a n e d ' é q u i l i b r a t i o n , qui aide

r a i t l ' a n i m a l à se t o u r n e r f ac i l emen t et r ap idement , 

c o m m e nos b r a s n o u s a iden t à c o u r i r ; t a n d i s que dans 

des g r o u p e s en t i e r s c 'est un. o r g a n e p réhens i l e , qui 

s 'est modifié d ' accord avec les h a b i t u d e s e t les besoins 

d e c h a q u e espèce . C'est de ce t t e façon q u ' e n usent les 

j e u n e s , chez les sour i s . D a r w i n n o u s a p p r e n d que feu le 

p rofesseur Hens low g a r d a i t capt i fs q u e l q u e s ra t s nains, 

• e t r e m a r q u a qu ' i ls e n r o u l a i e n t s o u v e n t l e u r queue au

t o u r des b r a n c h e s d ' u n bu isson p lacé d a n s l e u r cage, 

s ' a idan t ainsi p o u r g r i m p e r ; et G ù n t h e r a vu de ses 

p r o p r e s y e u x u n e sour i s se s u s p e n d r e p a r la queue. 

(Origine des Espèces, t r a d . B a r b i e r , p . 235.) 

D ' a u t r e p a r t , M. L a w s o n Ta i t a évei l lé l ' a t t en t ion au 

suje t de l ' usage q u e les c h a t s , les écureu i l s , et les yaks, 

s a n s c o m p t e r n o m b r e d ' a u t r e s a n i m a u x , font de leur 

q u e u e c o m m e m o y e n de conse rve r la c h a l e u r de leur 

c o r p s d u r a n t le sommei l n o c t u r n e et h i v e r n a l . 11 dit 

q u e , p a r des t e m p s froids, o n t rouve les a n i m a u x munis 

d ' u n e queue l o n g u e ou touffue couchés en r o n d , leur 

q u e u e s o i g n e u s e m e n t posée su r l eu r s p a t t e s en guise de 

c o u v e r t u r e , et l eu r nez ensevel i d a n s la f o u r r u r e d o n t ils 

u s e n t à peu p r è s c o m m e n o u s l e fa i sons de r e s p i r a t e u r s ' . 

1. Nature, v o l . XX, p . 6 0 3 . 
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Un autre exemple n o u s est fourn i p a r lc3 c o r n e s du 

cerf, dont on ava i t c ru l o n g t e m p s que , l o r squ ' e l l e s 

étaient fort g r andes , elles é t a i en t d a n g e r e u s e s p o u r l 'a

nimal, quand il cou r t r a p i d e m e n t au t r a v e r s d 'épa is bo

cages. Mais Sir J a m e s H e c t o r affirme que le wapiti, 
(cerf du Canada) , d a n s l 'Amér ique du Nord , p o r t e la 

tête rejetée en a r r i è r e , p l a ç a n t a ins i ses c o r n e s a u x cô

tés de son dos , et se t r o u v e à m ê m e a lo r s de se l a n c e r 

au travers de la p lus épaisse forêt avec u n e g r a n d e r a 

pidité. Les p r e m i e r s andou i l l e r s p r o t è g e n t la face et les 

yeux, tandis que les bois e m p ê c h e n t t o u t e b lessure au 

cou et au flancs. De la so r t e , u n o r g a n e qu i ava i t été 

développé c o m m e a r m e sexue l le , s'est t r o u v é condu i t et 

modifié pendan t sa c ro i s sance de façon à ê t r e u t i le en 

diverses man iè re s . On a obse rvé u n e u t i l i sa t ion s e m b l a 

ble des bois du cerf aux Indes ' . 

Les classes diverses de faits que n o u s venons d ' énon

cer mon t r en t assez q u e , chez les deux g r o u p e s supé 

rieurs, les m a m m i f è r e s et les o iseaux, p r e s q u e tous les . 

caractères p a r lesquels les espèces se d i s t inguen t l 'une de 

l'autre, sont , ou p e u v e n t ê t r e , de n a t u r e adap t i ve . Ces 

deux classes d ' a n i m a u x son t celles q u ' o n a le p lus é tu

diées, et don t l 'h is to i re est le plus c o m p l è t e m e n t con 

nue, et p o u r t a n t , m ê m e chez el les, l ' a f f i rmat ion de 

l'inutilité de deux o r g a n e s i m p o r t a n t s pa r u n é m i n e n t 

naturaliste a pu ê t re suf f i samment c o n t r e d i t e , p a r l ' ana-

tomie ou p a r l ' é tude des h a b i t u d e s des g r o u p e s en ques

tion. 

Ce fait, r a p p r o c h é de la série é t endue de c a r a c t è r e s 

déjà énumérés que l 'on a, au c o u r a n t des de rn i è r e s a n 

nées, fait passer de la classe des « inut i les » à celle des 

« utiles » devra i t n o u s c o n v a i n c r e que l ' a f f i rmat ion 

de l ' inutilité d 'un o r g a n e ou d 'une s i n g u l a r i t é qui 

n'est pas un r u d i m e n t ou une c o r r é l a t i o n , n 'es t p a s , et 

1. Nature, v o l . XXXVIII, p . 3 2 8 , 
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ne peu t j a m a i s ê t re l ' énoncé d 'un la i t , ma i s seu lement 

u n e express ion de n o t r e i g n o r a n c e , q u a n t à son objet et 

à son or ig ine ' . 

INSTABILITÉ D E S CARACTÈRES NON A D A P T I F S 

Il m e semble q u ' o n ai t e n t i è r e m e n t négl igé u n e objec-

1. S e m p e r n o u s d o n n e u n e e x e m p l e t r è s r e m a r q u a b l e d e la 

f o n c t i o n d 'un o r n e m e n t e n a p p a r e n c e i n u t i l e . Vo ic i c e qu'i l 

d i t : • C h a c u n s a i t q u e la p e a u d e s r e p t i l e s e n f e r m e l e u r corps 

d a n s d e s é c a i l l e s . Ces é c a i l l e s s e d i s t i n g u e n t par d e s o r n e m e n 

t a t i o n s t r è s v a r i é e s , c a r a c t é r i s a n t d ' u n e f a ç o n t r è s m a r q u é e les 

d i v e r s e s e s p è c e s . En d e h o r s d e l e u r s i g n i f i c a t i o n s y s t é m a t i q u e , 

e l l e s n e p a r a i s s e n t p a s a v o i r d e v a l e u r d a n s l ' e x i s t e n c e d e l'ani

m a l ; e n r é a l i t é , o n l e s c o n s i d è r e c o m m e o r n e m e n t a l e s , s a n s ré

f l é c h i r q u ' e l l e s s o n t m i c r o s c o p i q u e s , e t b e a u c o u p t rop fines pour 

ê t r e v i s i b l e s p o u r d ' a u t r e s a n i m a u x d e m ê m e e s p è c e . Il s e m b l a i t , 

p a r c o n s é q u e n t , q u ' o n dût r e n o n c e r à l ' e s p o i r d e j u s t i f i e r la 

n é c e s s i t é d e l e u r e x i s t e n c e d ' a p r è s l e s p r i n c i p e s d a r w i n i e n s , 

e t d e p r o u v e r q u ' e l l e s s o n t d e s o r g a n e s p h y s i o l o g i q u e m e n t 

a c t i f s . N é a n m o i n s , d e r é c e n t e s r e c h e r c h e s s u r c e p o i n t n o u s ont 

f o u r n i l a p r e u v e q u ' o n p e u t g a r d e r c e t e s p o i r . On s a i t que 

t a n d i s q u e l e s h o m m e s c h a n g e n t l e u r p e a u p a r d e g r é s p r e s q u e in 

s e n s i b l e s , b e a u c o u p d e r e p t i l e s , et s u r t o u t l e s s e r p e n t s , se dé

p o u i l l e n t d e la l eur d 'un s e u l c o u p . Si , par q u e l q u e a c c i d e n t , 

i l s e n s o n t e m p ê c h é s , i l s m e u r e n t i n f a i l l i b l e m e n t , l a v i e i l l e peau 

é t a n t d e v e n u e s i c o r i a c e e t si d u r e q u ' e l l e s ' o p p o s e à l ' a u g m e n 

t a t i o n d e v o l u m e i n d i s p e n s a b l e à la c r o i s s a n c e d e l ' a n i m a l . 

» L e c h a n g e m e n t d e la p e a u e s t a m e n é p a r la f o r m a t i o n , à la 

s u r f a c e d e l ' é p i d e r m e i n t é r i e u r , d ' u n e c o u c h e d e p o i l s t r è s fins et 

t r è s é g a l e m e n t d i s t r i b u é s q u i s e r v e n t é v i d e m m e n t à s o u l e v e r 

m é c a n i q u e m e n t , p a r l e u r r i g i d i t é e t l e u r p o s i t i o n , la v i e i l l e peau, 

e t p e u v e n t ê t r e d é s i g n é s c o m m e poils de mue. 

» Il e s t é v i d e n t p o u r m o i q u e c e s p o i l s s o n t d e s t i n é s à c e but, 

e t c a l c u l é s d e f a ç o n à le r e m p l i r , d ' a u t a n t p l u s q u e le docteur 

B r a u n a é t a b l i l e fa i t q u e la m u e d e la c o q u i l l e d e l ' é c r e v i s s e de 

r i v i è r e e s t a m e n é e d e la m ê m e f a ç o n , p a r la f o r m a t i o n d ' u n e en

v e l o p p e d e p o i l s q u i , p a r u n e a c t i o n m é c a n i q u e , d é t a c h e la peau 

o u c a r a p a c e a n c i e n n e d e la n o u v e l l e . L e s r e c h e r c h e s d e Braun et 

Car t i er o n t m o n t r é q u e c e s poils de mue, — s e r v a n t a u m ê m e but 
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tion de très g r a n d poids , q u ' o n peu t faire à la théor i e 

d'après laquelle les c a r a c t è r e s spécifiques ne p e u v e n t 

jamais être e n t i è r e m e n t inut i les (ou e n t i è r e m e n t d é p o u r 

vus de r appor t avec des o r g a n e s ut i les , p a r u n e c o r r é l a t i o n 

cl iezdeux g r o u p e s d ' a n i m a u x si s é p a r é s d a n s l ' é c h e l l e du s y s t è m e 

des ê tres , — a p r è s a v o i r s e r v i à la m u e , s e t r a n s f o r m e n t e n p a r -

lie en les b a n d e s c o n c e n t r i q u e s , l e s p o i n t e s b a r b e l é e s , l e s é p i n e s , 

et les e x c r o i s s a n c e s q u i o r n e n t l e s b o r d s e x t é r i e u r s d e l a p e a u 

écailleuse des r e p t i l e s , o u d e la c a r a p a c e d e s c r a b e s » 

Le pro fe s seur S e m p e r a j o u t e q u e c e t e x e m p l e , i v e c b e a u c o u p 

d'autres qui p o u r r a i e n t ê t r e c i t é s , p r o u v e q u e n o u s n e d e v o n s 

pas renoncer à l ' e s p o i r d ' e x p l i q u e r l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i 

ques par l e s t h é o r i e s d a r w i n i e n n e s , b i e n q u e l e u r n a t u r e s o i t 

difficile à c o m p r e n d r e . 

Durant u n e d i s c u s s i o n r é c e n t e d e c e t t e q u e s t i o n d a n s l e s p a g e s 

de Nature, M. S t - G e o r g e s M i v a r t c i t e p l u s i e u r s e x e m p l e s d e c e 

qu'il e s t i m e ê t r e d e s c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s i n u t i l e s . P a r m i 

ceux-ci figure l ' i n d e x a v o r t é d u Potlo l é m u r i e n , e t l e s m a i n s 

privées de p o u c e s d u Cololus e t d e YAtèle, d o n t le r ô l e , d a n s 

• la lutte pour la v i e » lu i p a r a i t i n a d m i s s i b l e . Ces c a s s u g g è r e n t 

deux o b s e r v a t i o n s . En p r e m i e r l i e u , i l s i m p l i q u e n t d e s c a r a c t è r e s 

génériques et n o n spécifiques ; et l e s tro i s g e n r e s c i t é s s o n t 

quelque peu i s o l é s , ce q u i i m p l i q u e u n e a n t i q u i l é c o n s i d é r a b l e , e t 

l 'extinction de b e a u c o u p d e f o r m e s a l l i é e s . Ce d e r n i e r p o i n t e s t 

important, p a r c e qu' i l a c c o r d o u n t e m p s s u f f i s a n t p o u r l e s g r a n d s 

changements d e c o n d i t i o n s q u i o n t d û s ' o p é r e r , d e p u i s l ' o r i g i n e 

des parties d o n t il s ' a g i t ; et s a n s u n e c o n n a i s s a n c e d e c e s c h a n 

g e m e n t s , n o u s n e p o u v o n s a f f i r m e r d ' a u c u n d é t a i l d e s t r u c t u r e 

qu'il é tai t s a n s u t i l i t é . En s e c o n d l i e u , t o u s l e 9 t r o i s s o n t d e s 

cas d 'organes a v o r t é s o u v e s t i g i a i r e s : e t o n a d m e t t r a q u e 

ceux-ci s ' e x p l i q u e n t par la d é s u é t u d e c o n d u i s a n t à la d i m i n u t i o n 

de la tai l le , u n e a u t r e r é d u c t i o n é t a n t a m e n é e par l ' a c t i o n d u 

principe de l ' é c o n o m i e do c r o i s s a n c e . P u i s , q u a n d il s ' e s t t r o u v é 

ainsi réduit , le r u d i m e n t e s t d e v e n u g ê n a n t o u m ê m e n u i s i b l e , 

et alors, la s é l e c t i o n n a t u r e l l e a a c h e v é d e le f a i r e a v o r t e r : e n 

d'autres m o t s , l ' a v o r t e m e n t d e la p a r t i e e s t d e v e n u utile, i l 

tombe s o u s le c o u p d e la lo i d e la s u r v i v a n c e d u p l u s a p t e . L e s 

genres Ateles e t Coiobus s o n t l e s d e u x t y p e s l e s p l u s p u r e m e n t 

arboricoles d e s s i n g e s , et il n ' e s t p o i n t d i f f i c i l e d e c o n c e v o i r q u e 

l . The Natural Conditions of Existence a i they affeci Animal Life, p . 19 . 
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de croissance) , et ceux m ê m e s qui a p p u y e n l sur la fré

quence de ces c a r a c t è r e s inu t i les , on t d é d a i g n é cet te arme. 

Cette ob jec t ion se t i r e de l eu r ins tab i l i t é p r e s q u e néces

s a i r e . D a r w i n , en r e m a r q u a n t l ' e x t r ê m e va r i é t é des carac

tè res sexuels s econda i r e s — tels que les co rnes , les crê-

l ' u s a g e c o n s t a n t d e s d o i g t s a l l o n g é s , e n g r i m p a n t d ' u n arbre à 

l ' a u t r e , e t s e r a c c r o c h a n t a u x b r a n c h e s p e n d a n t l e u r s g r a n d s 

s a u t s , a i e n t o b l i g é t o u t e la f o r c e m u s c u l a i r e et l ' é n e r g i e ner

v e u s e a s e c o n c e n t r e r d a n s l e s d o i g t s , l e p e t i t p o u c e d e m e u r a n t 

i n u t i l e . Le c a s d u Potto e s t p l u s e m b a r r a s s a n t , p a r c e qu' i l est , 

s e l o n t o u t e p r é s o m p t i o n , u n t y p e p l u s a n c i e n , e t a u s s i parce 

q u e s a v i e e t s e s h a b i t u d e s a c t u e l l e s s o n t c o m p l è t e m e n t i n c o n 

n u e s . Ces c a s n e s o n t , p a r c o n s é q u e n t , a u c u n e m e n t p r o p r e s à 

d é m o n t r e r q u e l e s c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s p o s i t i f s — n o n de 

s i m p l e s r u d i m e n t s c a r a c t é r i s a n t d e s g e n r e s e n t i e r s , — s o n t i n u 

t i l e s e n a u c u n c a s . 

M. M i v a r t p r o t e s t e , p l u s l o i n , c o n t r e la r i g u e u r d e l ' a c t i o n de la 

s é l e c t i o n n a t u r e l l e , p a r c e q u e d e s a n i m a u x b l e s s é s o u m a l c o n f o r 

m é s o n t é t é t r o u v é s q u i a v a i e n t é v i d e m m e n t v é c u l o n g t e m p s 

d a n s l e u r c o n d i t i o n i m p a r f a i t e . Mai s c e l a p r o u v e s i m p l e m e n t 

q u ' i l v i v a i e n t d a n s u n e n t o u r a g e t e m p o r a i r e m e n t f a v o r a b l e , et 

q u e la v r a i e l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e n ' a v a i t p a s e n c o r e c o m m e n c é 

c h e z e u x . On a d m e t t r a s û r e m e n t , q u e l o r s q u e la d i s e t t e fut 

v e n u e , e t q u e l e s h e r m i n e s d ' é t é a d u l t e s m o u r a i e n t , f a u t e de 

n o u r r i t u r e , l ' a n i m a l i m p a r f a i t n ' a y a n t q u ' u n e p a t t e , c i t é par 

M. M i v a r t , a u r a i t é t é d e s p r e m i e r s à s u c c o m b e r ; e t l a m ê m e o b 

s e r v a t i o n s ' a p p l i q u e à s e s l i è v r e s à d e n t i t i o n a n o r m a l e , e t à s e s 

s i n g e s r h u m a t i s a n t s , l e s q u e l s , c e p e n d a n t , p o u v a i e n t s e t i r e r d'af

fa ire t r è s b i e n d a n s d e s c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s . La l u t t e pour 

l ' e x i s t e n c e , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a q u e l l e t o u s l e s a n i m a u x e t t o u t e s 

l e s p l a n t e s s e s o n t d é v e l o p p é s , e s t i n t e r m i t t e n t e , et t r è s i r r é g u 

l i è r e , d a n s s o n i n c i d e n c e e t s a r i g u e u r . E l l e e s t s u r t o u t s é v è r e et 

fa ta l e p o u r l e s j e u n e s ; m a i s q u a n d u n a n i m a l a a t t e i n t s a m a 

t u r i t é , e t s u r t o u t q u ' i l a a c q u i s d e l ' e x p é r i e n c e , a u c o u r s d'une 

v i e a v e n t u r e u s e , i l p e u t r é u s s i r à s e m a i n t e n i r d a n s d e s c o n d i 

t i o n s q u i s e r a i e n t f a t a l e s a u n a n i m a l j e u n e e t i n e x p é r i m e n t é de 

s o n e s p è c e . L e s e x e m p l e s c i t é s par M. M i v a r t n e c h a n g e n t d o n c 

r i e n à l a d u r e t é d e l à n a t u r e e t d e s l o i s q u ' e l l e i m p o s e , à l ' e x t r ê m e 

s é v é r i t é d e la l u t t e s a n s c e s s e r e n a i s s a n t e p o u r l ' e x i s t e n c e '. 

1. Voyez N a t u r e , vol . XXXIX, p. 1Î7. 
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tes, les p lumes , e tc . , qu i ne se t r o u v e n t que chez les m â l e s , 

— en a donné p o u r r a i son q u e , b i e n que d 'une c e r t a i n e 

utilité, ces ca rac t è re s ne son t p a s d 'une i m p o r t a n c e aussi 

directe et aussi v i ta le q u e les ca rac t è re s adapt i f s d 'où 

dépendent le b i e n - ê t r e et l ' ex is tence m ê m e des a n i m a u x . 

Mais, dans le cas d ' o r g a n e s c o m p l è t e m e n t inu t i l e s , qu i 

ne sont pas des r u d i m e n t s d ' o r g a n e s aut refois u t i les , 

nous ne voyons pas ce qu i p o u r r a i t g a r a n t i r u n d e g r é 

quelconque de c o n s t a n c e ou de s tabi l i té . Un des cas su r 

lesquels M. R o m a n e s insis te le p lus , d a n s son a r t i c le sur 

la Sélection Physiologique (Journ. Linn. Soc. v o l . XIX, 

p. 384) est celui des a p p e n d i c e s c h a r n u s à l ' ang le de la 

mâchoire des cochons de N o r m a n d i e et de que lques a u t r e s 

races. Mais on cons t a t e e x p r e s s é m e n t que ces acc idents 

ne sont pas cons t an t s ; ils se p r é s e n t e n t « f r é q u e m m e n t » 

ou « que lquefo is» ; ils « ne son t pas s t r i c t e m e n t h é r é d i 

taires, car ils se p rodu i sen t ou m a n q u e n t chez les an i 

maux d 'une m ê m e p o r t é e , n et ils ne son t pas tou jours 

symétriques, ca r ils a p p a r a i s s e n t parfois su r u n seul cô té 

de la face. Quelles q u e pu i ssen t ê t re les causes expl i 

quant la présence des append ice s a n o r m a u x , o n ne p e u t 

les classer c o m m e « c a r a c t è r e s spécifiques » pu i sque les 

traits essentiels de ces d e r n i e r s son t d 'ê t re s y m é t r i q u e s , 

transmissibles p a r l ' hé réd i t é , e t cons tan t s . En a d m e t t a n t 

que ces s ingul iers append ice s soient (M. R o m a n e s d i t 

avec une cer taine a s s u r a n c e : « Nous savons qu ' i ls son t ») 

entièrement dépou rvus d 'ut i l i té et de signif icat ion, le fait 

prouverait p lu tô t en faveur de l 'ut i l i té des c a r a c t è r e s 

spécifiques, qui ne p r é s e n t e n t j a m a i s les t r a i t s c a r a c t é 

ristiques de cet te v a r i a t i o n pa r t i cu l i è r e . 

Ces caractères inut i les , n o n adapt ifs , son t a p p a r e m 

ment de m ê m e n a t u r e que les sports qui su rg i s s en t d a n s 

nos productions d o m e s t i q u e s , mais qu i , a insi que le dit 

Darwin, sans l 'aide de la sélect ion, d i s p a r a î t r a i e n t b i en 

vite, tandis que q u e l q u e s - u n s p e u v e n t ê t r e en co r r é l a -
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t ions avec d ' au t r e s c a r a c t è r e s qu i son t , ou ont été utiles. 

Que lques -unes de ces c o r r é l a t i o n s sont t rès curieuses. 

M. T e g e t m e i e r a a p p r i s à D a r w i n que les pet i t s des pigeons 

b l ancs , j a u n e s ou b r u n foncé na issent p r e s q u e nus , tandis 

q u e les p igeons d ' a u t r e s cou leu r s na issen t b ien fournis 

de duve t . Si cet te différence se p rodu i sa i t e n t r e des espè

ces s a u v a g e s de cou leu r s différentes, on p o u r r a i t en con

c lu re q u e l a nudi té des j e u n e s n ' a a u c u n e u t i l i té . Mais la 

c o u l e u r avec l aque l l e elle est en c o r r é l a t i o n est u t ' l e en 

b ien des m a n i è r e s , ainsi q u ' o n l 'a m o n t r é . La peau et ses 

accessoi res var iés , tels que les c o r n e s , les sabo t s , le poil, 

la p l u m e et les den t s , son t des pa r t i e s h o m o l o g u e s , et 

son t sujet tes à de t rès é t r a n g e s c o r r é l a t i o n s de crois

s a n c e . Au P a r a g u a y , il y a des c h e v a u x don t le poil 

frise, et l eu r s sabo ts son t e x a c t e m e n t pare i l s à ceux des 

m u l e s , t a n d i s que les poils de la c r in iè re et de la queue 

s o n t b e a u c o u p plus cour t s que d ' o rd ina i r e . Si l 'un de ces 

c a r a c t è r e s étai t u t i le , les a u t r e s en c o r r é l a t i o n avec lui 

p o u r r a i e n t ê t r e sans ut i l i té p r o p r e , m a i s s e ra i en t encore 

assez c o n s t a n t s , p a r c e qu ' i l s d é p e n d r a i e n t d 'un o rgane 

u t i l e . De m ê m e les défenses et les soies du sang l ie r sont 

en c o r r é l a t i o n , et v a r i e n t e n s e m b l e d a n s l e u r dévelop

p e m e n t , et les p r e m i è r e s s e u l e m e n t , ou les deux à la 

fois, p e u v e n t ê t re ut i les à des degrés i n é g a u x . 

La difficulté de savoi r c o m m e n t se fixent et se perpé

t u e n t les différences indiv iduel les ou les t ra i t s de fantai

sie, q u a n d ils son t e n t i è r e m e n t inu t i l es , est é ludée par 

ceux qu i p r é t e n d e n t que de tels c a r a c t è r e s son t extrê

m e m e n t c o m m u n s . M. R o m a n e s dit , à p r o p o s de sa 

t héo r i e d e l à sélect ion phys io log ique . « Il est tou t à fait 

c o m p r é h e n s i b l e q u e , q u a n d une fo rme v a r i a n t e est diffé

renc iée de sa fo rme m è r e p a r la b a r r i è r e de la stérili té, 

il faut admettre que tou tes les pet i tes pa r t i cu l a r i t é s , même 

ins igni f ian tes , de s t r u c t u r e ou d ' ins t inc t , pourraient se 
produire, et ensui te se perpétuer p a r l ' héréd i té » jusqu 'à 
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ce qu'elles fussent finalement é l iminées p a r l a d é s u é t u d e . 

Mais ceci n 'est q u ' u n e pé t i t ion de p r inc ipes . Est-il v ra i 

quedes pa r t i cu la r i t é s ins ignif iantes , c o m m e nous a d m e t 

tons qu'il s'en p r o d u i t , sous forme de va r ia t ions s p o n t a 

nées, se p e r p é t u e n t j a m a i s dans tous les individus cons 

tituant une var ié té o u u n e r a c e , s a n s l 'a ide d 'une sélect ion 

soit naturel le soit art if icielle ? Do tels c a r ac t è r e s se p r é 

sentent sous forme de v a r i a t i o n s i ncons t an t e s , et demeu

rent tels, à moins qu 'Ü3 ne soient conservés et a ccumulé s 

par la sélect ion, et, p a r c o n s é q u e n t , ils ne p e u v e n t 

jamais devenir des ca r ac t è r e s spécifiques, à mo ins d 'une 

stricte co r ré la t ion avec q u e l q u e s pa r t i cu l a r i t é s ut i les et 

importantes . 

A l 'égard de ce t te ques t ion , nous r e n v e r r o n s à ce 

qu'on a appel le la loi de Delbœuf, qui se t rouve s o m m a i 

rement exposée p a r M. .Hurphy, d a n s son ouv rage in t i 

tulé Habit and Intelligence, p . 241 , en ces t e r m e s : 

« Si, dans une espèce q u e l c o n q u e , un n o m b r e d ' i n d i 

vidus, dans u n e p r o p o r t i o n qui ne soit pas inf in iment 

petite par r a p p o r t au n o m b r e total des na i ssances , na i t 

à chaque g é n é r a t i o n , avec une va r i a t ion par t i cu l iè re 

qui ne soit n i b ienfa isante ni nuis ib le , et si ce t te ac t ion 

n'est pas con t ra r i ée p a r la r évers ion , a lors la p r o p o r t i o n 

de la nouvel le va r i é t é au type or ig inel a u g m e n t e r a 

jusqu'à s ' app roche r d 'une façon indéfinie de l ' éga l i té « 

II n'est pas impossible que que lques var ié tés définies, 

telles que la forme m é l a n i q u e du j a g u a r , et la var ié té b r i 

dée du gui l lemot (Cepphus) soient dues à cet te cause ; 

mais, par leur n a t u r e m ê m e , de telles var ié tés sont i n c o n 

stantes, et se r e p r o d u i s e n t con t inue l l emen t en p r o p o r t i o n s 

variables, pa r r a p p o r t à la forme m è r e . Elles ne p e u v e n t , 

par conséquent , cons t i t ue r u n e espèce , à m o i n s q u e la 

variation en ques t ion ne devienne b ienfa i san te , a u q u e l 

cas la sélection n a t u r e l l e se c h a r g e r a de la fixer. D a r w i n 

dit, à la vér i té : « Il y a peu de dou te que la t e n d a n c e à 
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v a r i e r de la m ê m e m a n i è r e n ' a i t été s o u v e n t si for te que 

t ous les indiv idus d ' une m ê m e espèce o n t é té modifiés de 

m ê m e , sans l 'a ide d ' a u c u n e fo rme de sé lec t ion ' . >J Mais 

il ne fourni t a u c u n e p r e u v e à l ' appu i de son asse r t ion , et 

elle est si e n t i è r e m e n t en oppos i t i on avec ce q u e nous 

s a v o n s , p a r D a r w i n l u i - m ê m e , des faits de v a r i a t i o n , que 

le m o t si i m p o r t a n t « tous » est p r o b a b l e m e n t u n e inad

v e r t a n c e . 

Au b o u t d u c o m p t e , a l o r s , il m e s e m b l e que , n o n 

s e u l e m e n t il n ' a p a s été p r o u v é que « u n n o m b r e é n o r m e 

de p a r t i c u l a r i t é s spécif iques » n ' a a u c u n e u t i l i té , e t que , 

p a r u n e conclus ion l o g i q u e , l a sé lec t ion n a t u r e l l e n 'est 

« pas la t h é o r i e de l ' o r ig ine des espèces » m a i s , s e u l e 

m e n t cel le de l ' o r ig ine des a d a p t a t i o n s qu i son t géné ra 

l e m e n t c o m m u n e s à b e a u c o u p d 'espèces , ou p lus h a b i 

t u e l l e m e n t , a u x g e n r e s e t a u x famil les ; m a i s , de p lus , 

j ' a f f i r m e qu' i l n ' a pas été s e u l e m e n t p r o u v é q u ' a u c u n 

c a r a c t è r e v r a i m e n t « spécif ique » — de ceux qui , soit 

seuls , soit c o m b i n é s avec d ' a u t r e s , d i s t i n g u e n t c h a q u e 

espèce de ses all iés les p lus r a p p r o c h é s , — soit en t i è r e 

m e n t non-adap l i f , i nu t i l e , e t s a n s s ignif icat ion ; tandis 

que , d 'une p a r t , u n e g r a n d e masse de fai ts , e t , de l ' au t r e , 

q u e l q u e s a r g u m e n t s de po ids p r o u v e n t é g a l e m e n t que 

les c a r a c t è r e s spécif iques on t été déve loppés et fixés, et 

ne p o u v a i e n t l ' ê t re a u t r e m e n t , p a r la sé lec t ion n a t u 

re l le , à cause de l eu r u t i l i t é . Nous n e faisons pas diffi

cul té p o u r a d m e t t r e q u e p a r m i le g r a n d n o m b r e de va

r i a t ions et de r ace s de fan ta is ie qui su rg i s sen t con t inue l 

l e m e n t , il en est qu i s o n t i nu t i l e s , s a n s d e v e n i r nu i s ib l e s ; 

ma i s on n ' a fait c o n n a î t r e a u c u n e cause ni a u c u n e in

fluence capab l e de r e n d r e ces c a r a c t è r e s fixes et cons

t a n t s , d a n s le vas te n o m b r e d ' i nd iv idus qu i cons t i t uen t 

l ' une q u e l c o n q u e de nos espèces d o m i n a n t e s * . 

1. Origine des Espèces, c h a p . I V . 

2 . La d e r n i è r e o p i n i o n e x p r i m é e p a r D a r w i n s u r c e t t e q u e s t i o n 
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E F F E T S S U B M E R S I F S D E S CROISEMENTS R É P É T É S 

Cette difficulté q u ' o n a supposée i n s u r m o n t a b l e a été 

mise en lumière , p o u r la p r e m i è r e fois, d a n s u n a r t ic le 

dela/VorfA British Heview, en 1867, et elle a t t i r a l ' a t t en 

tion générale p a r la r é p o n s e q u ' y fit D a r w i n qui conv in t 

qu'elle lui avai t p r o u v é q u e les variations isolées, ou ce 

qu'on appel le les sports, pouva i en t t rès r a r e m e n t , si t ou 

tefois ils le p o u v a i e n t j a m a i s , se p e r p é t u e r à l ' é t a t de 

nature, comme il ava i t d ' a b o r d pensé que ce la pouva i t 

se passer à l 'occas ion . 

Maisil a v a i t t o u j o u r s c o n s i d é r ë que la pa r t i e p r inc ipa le , 

et, plus t a rd , que la to t a l i t é de la masse des m a t é r i a u x 

sur laquelle agi t la sé lec t ion n a t u r e l l e , é ta i t fournie p a r 

des variat ions individuel les , ou cet te s o m m e de v a r i a b i 

lité flottante qu i existe chez tous les o r g a n i s m e s , dans 

toutes leurs p a r t i e s . D ' a u t r e s éc r iva ins on t insis té su r 

cette objection, de m ê m e qu ' i l s se sont élevés c o n t r e la 

variabilité ind iv iduel le , i g n o r a n t s qu ' i ls é t a i en t , se lon 

toute appa rence , de sa q u a n t i t é et de son é t endue ; tou t 

est i n t é r e s s a n t e , p a r c e q u ' e l l e m o n t r e qu' i l é t a i t e n c l i n à r e v e n i r 

èi sa p r e m i è r e t h é o r i e d e l 'u t i l i t é g é n é r a l e o u u n i v e r s e l l e d e s c a 

ractères s p é c i f i q u e s . Il é c r i t , d a n s u n e l e t t r e a d r e s s é e à S e m p e r : 

(le 3 0 n o v e m b r e l 8 7 8 ) : « A m e s u r e q u e n o u s a v a n ç o n s e n c o n n a i s 

sances, n o u s d é c o u v r o n s c o n t i n u e l l e m e n t q u e d e t r è s l é g è r e s dif

férences, c o n s i d é r é e s p a r l e s c l a s s i f i c a t e u r s c o m m e n ' a y a n t a u 

cune i m p o r t a n c e e n s t r u c t u r e , s o n t f o n c t i o n n e l l e m e n t t r è s i m 

portantes . J'en ai é t é p a r t i c u l i è r e m e n t f r a p p é , d a n s le c a s d e s 

plantes que j ' o b s e r v e , d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , à l ' e x c l u s i o n d e 

tous les a u t r e s o b j e t s . Par c o n s é q u e n t , il m e s e m b l e t é m é r a i r e d e 

considérer l e s l é g è r e s d i f f é r e n c e s e n t r e d e s e s p è c e s t y p i q u e s r e 

présen ta t ive s , p a r e x e m p l e c e l l e s q u i h a b i t e n t d i f f é r e n t e s î l e s d u 

même a r c h i p e l , c o m m e s i e l l e s n ' a v a i e n t a u c u n e i m p o r t a n c e 

fonct ionnel le , e t n ' é t a i e n t p a s d u e s , d e q u e l q u e m a n i è r e , à la s é 

lection n a t u r e l l e . » 

Vie et Correspondances de Ch. Darwin, t r a d . H. d e V a r i g n y . , t. II, 

p. 492, 
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r é c e m m e n t e n c o r e , le p rofesseur G. J . R o m a n e s l 'a allé

guée c o m m e u n e des difficultés qui ne peuven t ê t re sur

m o n t é e s q u e p a r sa théor ie de la sé lec t ion phys io log ique . 

Il a v a n c e que la m ê m e v a r i a t i o n ne se p r o d u i t pas d 'une 

façon s i m u l t a n é e chez u n n o m b r e d ' indiv idus hab i t an t 

le m ê m e t e r r i t o i r e , et que c 'est u n e p u r e h y p o t h è s e que 

d ' a s s u r e r qu ' e l l e se p rodu i t ainsi : il a d m e t p o u r t a n t que 

« si ce t t e h y p o t h è s e é ta i t a d m i s e , ce se ra i t la fin de la 

difficulté en ques t ion ; ca r si un n o m b r e suffisant d'in

dividus se t r o u v a i t ainsi s i m u l t a n é m e n t et pa re i l l emen t 

modif ié , il n ' y a u r a i t p lus à se p r é o c c u p e r du danger 

que la v a r i é t é c o u r r a i t d 'ê t re s u b m e r g é e p a r les croise

m e n t s r épé t é s . » Je dois encore r e n v o y e r mes lecteurs à 

m o n t ro i s ième c h a p i t r e , p o u r la p r e u v e que cet te varia

bi l i té s i m u l t a n é e est n o n u n e h y p o t h è s e , ma i s b ien un 

fa i t ; m a i s , m ê m e en a d m e t t a n t que tou t cela soit prouvé , 

le p r o b l è m e n 'es t pas e n t i è r e m e n t réso lu , et il y a tant 

de m a l e n t e n d u s , en ce qu i c o n c e r n e la v a r i a t i o n et le 

p rocessus vé r i t ab le de l 'o r ig ine des espèces nouvel les est 

si obscu r qu' i l est dés i rab le de d i scu te r et d 'é luc ider ce 

sujet . 

M. S e e b o h m , d a n s u n des c h a p i t r e s p r é l imina i r e s de 

son récen t o u v r a g e sur les Charadriidx, d iscute la diffé

r e n c i a t i o n des espèces , et il e x p r i m e u n e op in ion assez 

g é n é r a l e m e n t r é p a n d u e chez les n a t u r a l i s t e s quand, 

p a r l a n t des effets submers i f s des c r o i s e m e n t s répétés , il 

a joute : « C'est, sans con t r ed i t , u n e t rès g r a v e difficulté, 

c'est m ê m e , à m o n avis, u n e difficulté a b s o l u m e n t fatale 

à la théor i e de la v a r i a t i o n acc iden te l l e . » Et , dans un 

a u t r e passage , il di t : « L ' a p p a r i t i o n s i m u l t a n é e d'une 

v a r i a t i o n a v a n t a g e u s e , et sa r épé t i t i on chez des géné

r a t i o n s successives, d a n s u n g r a n d n o m b r e d'individus 

h a b i t a n t la m ê m e loca l i té , n e p e u t pas ê t re a t t r ibuée au 

h a s a r d . » Ces o b s e r v a t i o n s m e p a r a i s s e n t témoigner 

d 'une no t ion e n t i è r e m e n t fausse des faits de la var iat ion, 
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tels qu'ils se p r o d u i s e n t r ée l l emen t , et tels qu ' i l s o n t été 

utilisés, p o u r la modi f ica t ion des espèces , p a r l a s é l e c 

tion na tu re l l e . J ' a i déjà m o n t r é que c h a q u e p a r t i e de 

l 'organisme, d a n s les espèces c o m m u n e s , va r i e c o n s i d é 

rablement , chez u n g r a n d n o m b r e d ' ind iv idus de la 

même local i té ; le seul p o i n t qu ' i l r e s te à r é g l e r , c 'est de 

savoir si que lques -unes , si la p l u p a r t de ces v a r i a t i o n s , 

sont « a v a n t a g e u s e s » . 

Mais chacune de ces v a r i a t i o n s consis te soit en u n e aug

mentat ion, soit en u n e d i m i n u t i o n de d imens ions ou de 

puissance de l ' o r g a n e ou de la facul té qu i varie ; elles peu

vent être divisées en deux g r o u p e s , l e g r o u p e p lus a v a n t a 

geux, plus b ienfa isant , e t le g r o u p e qu i le se ra i t m o i n s . Si 

une moindre g ros seu r du co rps é ta i t a v a n t a g e u s e , a lo r s , 

comme la moi t i é des v a r i a t i o n s de g ros seu r son t au de s 

sus, et l ' au t r e moi t i é au -dessous du t y p e m o y e n qu i sert 

de modèle à l 'espèce, il y a u r a i t a b o n d a n c e de v a r i a t i o n s 

avantageuses ; si u n e c o u l e u r p lus foncée , ou u n bec et 

des ailes plus longs é t a i en t nécessa i res , il y a tou jours 

un n o m b r e cons idé rab l e d ' individus de cou leurs p lus 

sombre ou p lus c la i re q u e la m o y e n n e , avec des ai les et 

des becs p lus l o n g s ou p lus cou r t s , et a insi la v a r i a t i o n 

avantageuse se ra i t t ou jou r s p r é sen t e . Il en i ra i t de m ê m e 

pour chaque a u t r e p a r t i e , o r g a n e , fonct ion, ou h a b i t u d e ; 

parce que la v a r i a t i o n é t a n t et d e v a n t t o u j o u r s ê t r e , a u 

tant que nous le s a v o n s , d a n s le sens de l 'excès où d u 

défaut, r e l a t i vemen t à la q u a n t i t é m o y e n n e , que l l e que 

soit la sorte de v a r i a t i o n exigée , o n ne peu t m a n q u e r de 

la t rouver à u n d e g r é q u e l c o n q u e ; ainsi t o m b e l 'ob jec

tion relative a u x v a r i a t i o n s « b ienfa i san tes » ou « a v a n t a 

geuses » q u ' o n v o u d r a i t t r a i t e r c o m m e si el les f o r m a i e n t 

une classe spéciale et r a r e . Nul d o u t e que q u e l q u e s o r 

ganes ne puissent va r i e r en t rois d i rec t ions et m ê m e p lus , 

telles que la l o n g u e u r , la l a r g e u r , l ' épa i sseur et la cou r 

bure du bec. Mais o n n e peu t les c o m p t e r c o m m e des va-
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r i a t i ons s épa rée s , c h a c u n e desque l l e s se p r o d u i t « p l u s » 

ou « moins » ; et ainsi la v a r i a t i o n « b o n n e » ou « avan

tageuse » ou « ut i le » s e r a t ou jou r s p r é s e n t e , toutes les 

fois qu'i l y a v a r i a t i o n q u e l c o n q u e ; il n ' a pas encore été 

p rouvé q u e la v a r i a t i o n fait défaut chez les g r a n d e s es 

pèces d o m i n a n t e s , ou d a n s q u e l q u e p a r t i e , ou o r g a n e , 

ou facul té de ces espèces . Et m ê m e , q u a n d cela serai t 

p r o u v é , la p r e u v e ne suffirait pas , t a n t qu ' on cons ta te ra i t 

la v a r i a t i o n chez de n o m b r e u s e s a u t r e s e s p è c e s ; parce 

q u e n o u s s a v o n s q u ' e a u n g n d n o m b r e d 'espèces et de 

g r o u p e s des t e m p s g é o l o g i q u e s o n t pé r i , s ans laisser de 

d e s c e n d a n t s ; et l ' exp l i ca t ion év iden te et sa t isfa isante du 

fait de l eu r d i spa r i t i on es t qu ' i l s n ' o n t pas varié suffi

s a m m e n t , au m o m e n t où la v a r i a t i o n é t a i t nécessaire 

p o u r les m e t t r e en h a r m o n i e avec des cond i t ions chan 

gées . L 'ob jec t ion re la t ive à la v a r i a t i o n « b o n n e » ou 

« b ienfa isante » se p r é s e n t a n t au m o m e n t vou lu , ne pa

ra î t donc d ' a u c u n poids , en r e g a r d des faits réels de la 

v a r i a t i o n . 

L'ISOLATION EMPIÏCHE L E S CROISEMENTS H É P É T É S 

B e a u c o u p d 'écr iva ins t r a i t a n t ce sujet cons idè ren t 

l ' i so la t ion d 'une p a r t i e d ' u n e espèce c o m m e é tnn t un 

facteur t rès i m p o r t a n t dans la f o r m a t i o n d ' u n e espèce 

nouve l l e , t and i s que d ' au t r e s von t p lus lo in , et p r o c l a 

m e n t qu 'e l le est a b s o l u m e n t essent ie l le . Cette dern iè re 

vue est née de l ' op in ion e x a g é r é e q u ' o n a du pouvo i r des 

c ro i semen t s répé tés p o u r s u b m e r g e r tou te va r i é t é ou 

espèce na i s s an t e , et les faire r e n t r e r au g i r o n p a t e r n e l . 

Mais il est év ident que cela ne doi t a r r i v e r que p o u r des 

var ié tés qu i ne son t p a s ut i les , ou qu i , t o u t en é t a n t u t i 

les , ne se p rodu i sen t q u ' e n t rès pe t i t n o m b r e ; il est clair 

q u ' a u c u n e espèce nouve l l e n e peu t su rg i r de cet te sor te 

de va r i a t i ons . Nul dou te que l ' i so la t ion c o m p l è t e , c o m m e , 
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par exemple, d a n s u n e île de l 'Océan , ne p e r m e t t e à la 

sélection na tu re l l e d ' ag i r p lus r a p i d e m e n t , p o u r p lu 

sieurs ra isons . En p r e m i e r l ieu, l ' absence de c o n c u r 

rence p e r m e t t r a , p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , a u x i m m i g r a n t s 

nouveaux de se mu l t i p l i e r r a p i d e m e n t j u s q u ' à ce qu ' i l s 

aient a t te int les l imi tes de la subs i s t ance . Alors c o m m e n 

cera, ent re eux, la l u t t e , e t p a r la su rv ivance du p lus 

apte, ils s ' a d a p t e r o n t p r o m p t e m e n t a u x nouve l l e s condi 

tions de leur e n t o u r a g e . Des o r g a n e s d o n t ils ava ien t 

autrefois besoin p o u r se défendre c o n t r e l eu r e n n e m i s , 

ou échapper à l e u r p o u r s u i t e , n ' é t a n t p lu s nécessa i res , 

deviendront des c h a r g e s d o n t ils se d é b a r r a s s e r o n t , 

tandis que l ' i m p o r t a n c e de se p r o c u r e r et de d i g é r e r u n e 

nourri ture nouve l l e e t va r i ée a u g m e n t e r a . Ainsi p e u t 

s'expliquer l ' o r ig ine de t a n t d 'o i seaux v o l u m i n e u x , p r i 

vés de la faculté de vo l e r , te ls que le d o d o , le casoar , et 

les moas d i sparus . De p lus , p e n d a n t que cela se passa i t , 

l'isolation complè t e e m p ê c h a i t que ce t t e t r a n s f o r m a t i o n 

ne fut t roublée p a r l ' i m m i g r a t i o n de, n o u v e a u x c o n c u r 

rents ou ennemis , ce qu ' i l eu t été difficile d 'évi ter d a n s 

un terr i toire é t endu ; et , n a t u r e l l e m e n t , t ou t c r o i s e m e n t 

avec la souche p r imi t ive n o n modif iée étai t a b s o l u m e n t 

empêché. Si, ensu i te , a v a n t que ce c h a n g e m e n t n ' a i t été 

très avancé, la va r i é t é se r é p a n d d a n s des îles ad jacen tes 

mais déjà assez é lo ignées , la l égère différence des cond i 

tions dans c h a c u n e d'elles peu t a m e n e r le d é v e l o p p e m e n t 

de formes dis t inctes , c o n s t i t u a n t ce qu ' on appe l le des 

espèces r ep résen ta t ives ; c'est ce que nous t r o u v o n s d a n s 

les îles diverses des G a l a p a g o s , des Indes Occidenta les , 

et d 'autres anc i ens g r o u p e s d ' î les. 

Mais des cas s e m b l a b l e s c o n d u i r o n t , au p lus , à la p r o 

duction de que lques espèces pa r t i cu l i è res , d e s c e n d a n t s 

de colons primit ifs a r r i vés d a n s ces îles ; t and is que , d a n s 

des terr i to i res é t endus et d a n s les c o n t i n e n t s , n o u s a v o n s 

la var ia t ion et l ' a d a p t a t i o n sur u n e b e a u c o u p p lu s g r a n d e 
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échelle, e t , t ou tes les fois q u e des modif ica t ions p h y s i 

ques i m p o r t a n t e s l ' ex igent , avec u n e r ap id i t é plus g rande 

e n c o r e . La complex i t é bien plus g r a n d e du mi l ieu , unie 

à la p r o d u c t i o n des va r i a t ions d a n s la cons t i t u t i on et les 

h a b i t u d e s , p e r m e t quelquefois u n e i so la t ion effective, 

p r o d u i s a n t m ô m e tous les r é su l t a t s de l ' i so la t ion physi 

que . Ainsi que n o u s l ' avons déjà exp l iqué , u n des plus 

f réquents m o d e s d 'ac t ion de la sé lect ion n a t u r e l l e c o n 

siste en l ' a d a p t a t i o n de que lques ind iv idus d ' une espèce 

à u n m o d e de vie q u e l q u e peu différent, qui les m e t ainsi 

à m ê m e de s ' e m p a r e r de p laces vides d a n s la n a t u r e , et 

en ce faisant , de se t r o u v e r , en réa l i t é , isolés de leur 

fo rme p r imi t i ve . 

Nous suppose rons , p a r exemple , q u ' u n e p a r t i e d 'une 

espèce h a b i t u é e à v ivre en forêt fasse u n e excurs ion dans 

une p la ine ouver t e , et, y t r o u v a n t un fi ci b o n d a n t e nour r i 

tu re , s'y fixe d 'une façon p e r m a n e n t e . T a n t que la lutte 

p o u r l ' exis tence ne se ra pas t r o p d u r e , ces deux par t ies 

de l 'espèce p o u r r o n t d e m e u r e r p resque s e m b l a b l e s ; mais 

si nous supposons des ennemis n o u v e a u x a t t i r é s dans les 

p la ines pa r la p résence de ces n o u v e a u x i m m i g r a n t s , il 

f audra que la va r i a t i on et la sé lec t ion n a t u r e l l e conser

vent les ind iv idus qui s e ron t le m i e u x en é ta t de tenir 

tête à l ' invas ion, et a insi la forme des h a b i t a n t s de la 

p la ine se t r a n s f o r m e r a p o u r p r o d u i r e une va r i é t é m a r 

quée , ou u n e espèce d i s t inc te ; et il y a u r a i t , év idemment , 

peu de chances p o u r que cet te modi f ica t ion fût contra

riée p a r des c ro i semen t s avec la forme des ancê t r e s restée 

dans la forêt . 

11 est u n a u t r e m o d e d ' i so la t ion , q u ' a m è n e la légère 

différence en t re les époques de r e p r o d u c t i o n de la variété 

et celles de l 'espèce m è r e , différence due soit aux hab i 

tudes , soit au c l imat , soit à des c h a n g e m e n t s de consti

t u t i on . On sait q u e l ' i sola t ion est c o m p l è t e , d a n s le cas 

de b e a u c o u p de va r i é t é s de p l a n t e s . Une a u t r e sorte 
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d'isolation résu l t e de c h a n g e m e n t s de cou leu r , et du fait 

que, à l 'é tat s auvage , les a n i m a u x de cou l eu r s e m b l a 

ble se t i ennen t e n s e m b l e , et refusent de s ' accoup le r 

avec des indiv idus d ' a u t r e s cou leu r s . La r a i son et l 'u t i l i té 

probables de cet te h a b i t u d e s e ron t exp l iquées d a n s u n 

autre chap i t r e , ma i s le fait a été mis en l umiè r e p a r le 

bétail sauvage a u x îles F a l k l a n d . L e s a n i m a u x s o n t de plu

sieurs couleurs , mais c h a q u e cou l eu r fo rme un t r o u p e a u 

séparé, l imité parfois à u n e pa r t i e de l'île ; chez u n e de 

de ces var ié tés — celle à cou l eu r de sour is — les pet i ts 

viennent un mois p lus t ô t que chez les au t r e s ; de so r t e 

que si cette va r i é t é h a b i t a i t un t e r r i t o i r e p lus g r a n d , elle 

pourrai t t rès vite s ' é tab l i r c o m m e race dis t incte ou 

espèce ' . 

Na tu re l l emen t , le c h a n g e m e n t des h a b i t u d e s ou de la 

station peut ê t re e n c o r e plus g r a n d , c o m m e , p a r e x e m 

ple, quand u n a n i m a l t e r r e s t r e devien t sub- a q u a t i q u e , ou 

que des a n i m a u x a q u a t i q u e s dev iennen t a rbor ico les , 

comme cela a r r ive p o u r les g renoui l l e s et les crus tacés 

décrits p r é c é d e m m e n t ; et, dans ce cas , le d a n g e r des 

croisements répé tés est r é d u i t au m i n i m u m . 

Quelques éc r iva ins , c e p e n d a n t , n o n con ten t s des effets 

indirects de l ' i so la t ion q u ' o n vient d ' ind iquer , s o u t i e n 

nent qu'el le est, en e l l e - m ê m e , u n e cause de modif ica

tion, et f ina lement , de c r éa t i on de nouvel les espèces . 

C'était la note d o m i n a n t e de l 'essai de M. Vernon W o l -

Iaston, sur la Variation nf Species publ ié en 1836, et elle 

e3t adoptée p a r le Révé rend J . G. Gulick, d a n s son ar t ic le 

sur la Diversity of Evolution under one Set of External 
Conditions [Journ. Linn. Soc. Zool. vo l . XI, p . 496). Il 

semble exister l ' idée qu ' i l y a une t e n d a n c e i n h é r e n t e à 

varier dans le sens de ce r t a ines l ignes d ivergen tes , et que 

lo rsqu 'une p o r t i o n de l 'espèce est isolée, m ê m e tou t en 

étant dans des cond i t i ons iden t iques , cet te t e n d a n c e favo-

( . V o y e z Variation des Animaux et Plantes, v o l . I , p . 04. 
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rise u n e d ive rgence qui é lo igne cel te p o r t i o n de p lus en 

plus de l 'espèce o r ig ine l l e . On cons idère q u e cet te théor ie 

e s t a p p u y é e p a r les coqui l les t e r r e s t r e s des îles Hawai i , 

qui c e r t a i n e m e n t p r é s e n t e n t de t rès r e m a r q u a b l e s phé

n o m è n e s 1 . On n e c o m p t e pas mo ins de 300 espèces de 

coqui l les t e r r e s t r e s , dans ce t e r r i t o i r e r e l a t i v e m e n t res

t r e in t , et p r e s q u e tou tes a p p a r t i e n n e n t à la fami l le (ou 

sous-famil le) des Acha l ine l l ides , q u ' o n n e t r ouve nul le 

p a r t a i l l eurs . Le p o i n t i n t é r e s s a n t est la l imi ta t ion 

e x t r ê m e des espèces et des va r i é t é s . Le d o m a i n e moyen 

de c h a q u e espèce est s e u l e m e n t de c inq ou six milles, 

t a n d i s que d ' au t r e s son t l imi tées à u n ou deux milles 

c a r r é s , et il n ' e n est que peu qui s ' é t enden t s u r toute une 

î l e . La r ég ion boisée qui s 'é tend su r la p a r t i e m o n t u e u s e 

de l'île d 'Oahu est de q u a r a n t e mi l les de l ong su r cinq ou 

six de l a rge ; e t p o u r t a n t ce pet i t t e r r i t o i r e fourn i t 175 es

pèces , r ep ré sen t ée s p a r de 7 à 800 var ié tés . M. Gulick 

assure q u e la v é g é t a t i o n des val lées différentes du m ê m e 

v e r s a n t de cet te c h a î n e est la m ê m e , ou a peu p r è s , et 

c e p e n d a n t c h a c u n e de ces va l lées a u n e faune de m o l 

lusques qui diffère e n q u e l q u e d e g r é de celle des au t res . 

« Nous r e n c o n t r o n s s o u v e n t u n g e n r e r e p r é s e n t é dans 

p lus ieurs val lées successives p a r des espèces al l iées, se 

n o u r r i s s a n t parfois su r la m ê m e p l a n t e , parfois su r des 

p l a n t e s différentes. D a n s c h a q u e cas de ce g e n r e , les 

val lées les p lus r a p p r o c h é e s fourn i ssen t les formes les 

plus é t r o i t e m e n t all iées ; u n e sér ie c o m p l è t e des var iétés 

de c h a q u e espèce p r é s e n t e u n e g r a d a t i o n déta i l lée de 

formes en t r e les types les p lus d i v e r g e n t s t r o u v é s dans 

les local i tés les p lus s é p a r é e s . » M. Gulick sou t i en t que 

ces différences c o n s t a n t e s ne p e u v e n t ê t r e a t t r i buées à 

1 . V o y e z , H e n r y d e V a r i g n y : Noie sur les mollusques terrestres, 

et en particulier sur les Aehatinetles des îles Hawaii. C o m p t e 

r e n d u d u C o n g r è s I n t e r n a t i o n a l d e Z o o l o g i e d e 1889 , à P a r i s , 

p . 6 5 - 7 5 . 
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la sélect ion n a t u r e l l e , pu isqu 'e l les se p r o d u i s e n t en des 

vallées différentes sur le m ê m e v e r s a n t de la m o n t a g n e , 

où la nourr iLure , l e c l i m a t et les ennemis son t les m ê m e s ; 

et aussi, p a r c e qu' i l n ' y a p a s de différence p lus g r a n d e 

quand on passe du v e r s a n t p luv ieux de la m o n t a g n e a u 

versant qui n e reçoi t pas les p lu ies , q u ' e n pa s san t d ' une 

vallée à l ' au t r e , au m ê m e v e r s a n t , qui sera i t à éga le d is 

tance. Dans u n a r t ic le t r è s l o n g , présenté l ' année de rn i è r e 

à la Société L i n n é e n n e , sur Divergent Evolution through 
Cumulative Ségrégation, M. Gulick essaie de d é g a g e r u n e 

théorie complè t e d o n t le po in t p r i nc ipa l p o u r r a i t , p e u t -

êt re , se fo rmule r d a n s le pas sage s u i v a n t : « 11 n ' ex i s te 

pas deux pa r t i e s d ' u n e espèce p o s s é d a n t e x a c t e m e n t les 

mêmes c a r a c t è r e s m o y e n s , et les différences ini t ia les 

vont, p e r p é t u e l l e m e n t , r é a g i s s a n t sur l e u r mi l i eu et 

l'une sur l ' au t r e de t e l l e façon q u ' u n e d ive rgence c r o i s 

sante est a s su rée , d a n s c h a q u e g é n é r a t i o n nouve l l e , aussi 

longtemps que l 'on e m p ê c h e les c ro i s emen t s e n t r e les 

deux g roupes » 

Il est p r e s q u e inu t i le de d i re q u e les op in ions de D a r 

win et les m i e n n e s ne p e u v e n t s ' accorder avec la no t i on 

que, si le mi l ieu des deux p o r t i o n s isolées de l 'espèce 

était a b s o l u m e n t s e m b l a b l e p o u r toutes deux , u n e d iver 

gence nécessai re e t c o n s t a n t e se p r o d u i r a i t . C'est u n e 

erreur d ' avance r q u e des condi t ions qui nous p a r a i s s e n t 

identiques le so ien t r é e l l e m e n t p o u r des o r g a n i s m e s auss i 

petits et dél icats q u e ces coqui l les t e r r e s t r e s , d o n t n o u s 

ignorons p r o f o n d é m e n t les besoins et les difficultés, à 
chaque é tape successive de l eu r ex i s t ence , depu i s l 'œuf 

frais pondu , j u s q u ' à l ' a n i m a l a d u l t e . Les p r o p o r t i o n s 

exactes de3 d iverses espèces de p l a n t e s , le n o m b r e de 

chaque espèce d ' insecte ou d 'o iseau, les p a r t i c u l a r i t é s 

de l 'exposi t ion p lus o u mo ins ensole i l lée ou b a t t u e du 

vent, à ce r ta ines é p o q u e s c r i t iques , et d ' a u t r e s l égères 

1, Journal of t/ie Linnean Society (Zool.,) vol. XX, p. 2 1 5 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



différences qui sont p o u r n o u s s a n s v a l e u r et p r e s q u e im

possibles à r e c o n n a î t r e , t o u t cela peu t ê t r e de la plus 

h a u t e i m p o r t a n c e p o u r ces h u m b l e s c r é a t u r e s , et suffire 

e n t i è r e m e n t à exiger les a d a p t a t i o n s l égères de d i m e n 

sions, de formes , de cou leu r s , q u ' o p è r e la sé lec t ion n a t u 

re l le . T o u t ce q u e n o u s savons des faits de la va r ia t ion 

nous a m è n e à c ro i re que , sans cet te a c t i on de la sélec

t ion n a t u r e l l e , il se p r o d u i r a i t dans tou t l 'espace une 

série de var ié tés i n c o n s t a n t e s se m é l a n g e a n t e n t r e elles, 

et n o n une s é p a r a t i o n de formes l imi tées c h a c u n e à son 

t e r r i t o i r e dis t inct . 

D a r w i n a p rouvé que , d a n s la d i s t r i bu t ion et la 

t r a n s f o r m a t i o n des espèces , l ' e n t o u r a g e b io log ique a 

plus d ' i m p o r t a n c e que l ' e n t o u r a g e ou mil ieu phys ique , 

p a r c e que la lu t t e c o n t r e d ' a u t r e s o r g a n i s m e s est sou

ven t p lus du re que la lu t te c o n t r e les forces de la na

t u r e . Ceci est t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t év iden t p o u r les 

p l a n t e s , d o n t on voit un g r a n d n o m b r e , lo r squ ' e l l e s sont 

p r o t é g é e s c o n t r e la c o n c u r r e n c e , p r o s p é r e r d a n s un 

sol , un c l ima t , et u n e a t m o s p h è r e différant g r a n d e m e n t 

de ceux de l eu r h a b i t a t n a t a l . Ainsi , p lus d 'une p lante 

a lp ine t rouvée p rès des neiges pe rpé tue l l e s , réussi t bien 

d a n s nos j a r d i n s , au n iveau de la m e r ; a ins i font les 

Tritoma qui v iennen t des p la ines b r û l a n t e s du Sud de 

l 'Afrique, les yuccas des m o n t a g n e s a r ides du Texas et 

du Mexique , et les fuchsias des r ives h u m i d e s et désolées 

de dé t ro i t de Magel lan . Il a é té di t avec r a i s o n que les 

p l an t e s vivent où elles p e u v e n t , et n o n où elles veulent , 

et la m ê m e o b s e r v a t i o n s ' app l ique au m o n d e an imal . 

Les chevaux et le bé ta i l c o u r e n t et p r o s p è r e n t , à l 'état 

s a u v a g e , d a n s les deux Amér iques ; les l ap ins , aut re

fois l imités par le Sud de l ' E u r o p e , se son t é tabl is cliez 

nous e t e n Aust ra l ie , t and i s q u e la p o u l e domes t ique , 

o r ig ina i re de 1 Inde t rop i ca l e , p r o s p è r e d a n s toutes les 

par t i es de la zone t e m p é r é e . 
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Si donc , noua a d m e t t o n s q u e l o r s q u ' u n e p a r t i e d ' u n e 

espèce est s é p a r é e du r e s t e , il y a u r a n é c e s s a i r e m e n t 

une légère différence d a n s les c a r a c t è r e s m o y e n s des 

deux par t ies , il ne s 'ensui t pas que ce t te différence a i t 

un effet q u e l c o n q u e sur les t r a i t s ca rac té r i s t iques q u ' u n e 

longue pér iode d ' i so la t ion a déve loppés . 

En p r emie r l i eu , la différence e l l e -même se ra néces

sairement t rès l égè re , à m o i n s qu ' i l n 'y ait u n e s o m m e 

exceptionnel le de va r i ab i l i t é d a n s l 'espèce ; e t en se

cond lieu, si les c a r a c t è r e s m o y e n s de l 'espèce son t 

l 'expression de son a d a p t a t i o n exac te à son mi l ieu , 

alors, é t an t d o n n é u n mil ieu p réc i s émen t s e m b l a b l e , la 

partie isolée s e r a i n é v i t a b l e m e n t r a m e n é e à la m ê m e 

moyenne de c a r a c t è r e s . Mais, c 'est u n fait positif qu ' i l 

est impossible q u e le mi l ieu de la po r t ion isolée soit 

exactement pa r e i l à ce lu i de masse de l 'espèce. Cela 

ne peut ê t re p h y s i q u e m e n t , pu i sque deux t e r r i t o i r e s 

séparés no son t j a m a i s a b s o l u m e n t s e m b l a b l e s de 

climat et de sol ; et , q u a n d bien m ê m e ils le se ra ien t , 

leurs reliefs g é o g r a p h i q u e s , leurs d i m e n s i o n s , leurs 

contours , l eu r s r a p p o r t s avec les vents , les m e r s , les 

rivières, différeraient c e r t a i n e m e n t . 

Les différences b io log iques se ra ien t s û r e m e n t consi

dérables . La p a r t i e isolée d 'une espèce s e r a p r e s q u e 

toujours d a n s u n b e a u c o u p p lus pet i t t e r r i t o i r e que 

celui qu 'occupa i t l 'espèce en t i è re , d 'où résul te q u ' e l l e 

est, du coup , d a n s u n e pos i t ion différente, en ce qu i la 

concerne e l l e - m ê m e . Il est à peu p r è s sû r que les p r o 

por t ions de tou tes les au t r e s espèces d ' a n i m a u x et de 

plantes diffèrent aussi dans les deux t e r r i t o i r e s , et quel 

ques espèces de celles du p lus g r a n d p a y s s e r o n t p r e s 

que tou jours absen te s du plus pet i t t e r r i t o i r e . Ces diffé

rences ag i ron t s u r la p o r t i o n isolée de l 'espèce. La l u t t e 

pour l 'existence différera dans la r i g u e u r , et en inci 

dence, de celle qui affecte le g ros de l ' e spèce . 
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L ' a b s e n c e de q u e l q u e insecte ou a u t r e a n i m a i en
n e m i d u j e u n e a n i m a l ou de la j e u n e p l a n t e , peu t c a u 
ser u n e g r a n d e différence d a n s les cond i t i ons de son 
ex i s t ence , et nécess i te r u n e modi f ica t ion de ses c a r a c 
t è r e s e x t e r n e s ou i n t e r n e s d a n s u n e d i r ec t i on d i a m é t r a 
l e m e n t opposée à celle que p r é sen t a i t la m o y e n n e des 
ind iv idus q u a n d ils furen t p r i m i t i v e m e n t isolés. 

T o u t c o m p t e fait, a l o r s , n o u s c o n c l u r o n s q u e l ' isola
t ion est u n i m p o r t a n t f ac teur de la t r a n s f o r m a t i o n des 
espèces , n o n à cause de l 'effet qu 'e l l e exe rce , per se, 
m a i s p a r c e qu 'e l l e est t ou jou r s , n é c e s s a i r e m e n t , a c c o m 
p a g n é e d 'un c h a n g e m e n t de mi l ieu , à la fois phys ique 
e t b io log ique . La sé lec t ion n a t u r e l l e se m e t a l o r s à 
l ' œ u v r e , a d a p t a n t la p o r t i o n isolée à ses nouvel les 
c o n d i t i o n s , et elle le fera m i e u x et p lus v i te , p a r suite 
de l ' i so la t ion . Nous avons c e p e n d a n t eu des ra isons 
de c ro i r e que l ' i sola t ion g é o g r a p h i q u e ou locale n 'est 
n u l l e m e n t essent ie l le à la d i f férencia t ion des espèces, 
p a r c e que le m ê m e r é s u l t a t p e u t ê t r e a m e n é p a r le fait 
q u e l 'espèce c o m m e n ç a n t e c o n t r a c t e des hab i tudes 
différentes, ou f r équen te u n e a u t r e s t a t i o n ; e t aussi 
p a r le fait de la p ré fé rence que les différentes var ié tés 
d ' une m ê m e espèce c o n s e r v e n t t ou jou r s p o u r leurs 
p r o p r e s ind iv idus , a s s u r a n t a insi u n e i so la t ion physio
log ique d 'une s u p r ê m e efficacité. On r e v i e n d r a sur cette 
p a r t i e du sujet q u a n d on d i s cu t e r a les p r o b l è m e s t rès 
difficiles que p r é s e n t e l ' hybr id i t é J . 

I. D a n s s o n d e r n i e r a r t i c l e , M. G u l i c k (Journ. of. Linn. Soc. 

Zool. v o l . XX, p . 189-274) d i s c u t e l e s f o r m e s v a r i é e s rie l ' i s o l a t i o n 

c i t é e s c i - d e s s u s , qu ' i l n e r a n g e p a s s o u s m o i n s d e t r e n t e - h u i t 

d i f f é r e n t e s d i v i s i o n s e t s u b d i v i s i o n s , a c c o m p a g n é e s d ' u n e n o 

m e n c l a t u r e l a b o r i e u s e , a s s u r a n t q u e c e s f o r m e s d ' i s o l a t i o n a m è 

n e n t s o u v e n t d e s é v o l u t i o n s ' d i v e r g e n t e s , s a n s a u c u n c h a n g e 

m e n t d e m i l i e u , n i a u c u n e a c t i o n d e s é l e c t i o n n a t u r e l l e . La d i s 

c u s s i o n d u p r o b l è m e d o n n é e c i - d e s s u s , su f f i ra , j e c r o i s , à e x p o s e r 

l ' e r r e u r d e s a t h é o r i e ; m a i s l e s e x e m p l e s d o n n é s p a r l u i d e s 
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CAS DANS LESQUELS L'iSOLATION EST IMPUISSANTE 

Il y a u n e ob jec t ion a u x théor ies de ceux qu i , à l ' exem

ple de M. Gulick, c r o i e n t q u e l ' i sola t ion p a r e l l e - m ê m e 

est une cause de modif ica t ion : c'est u n e ob jec t ion qu i 

mérite l ' a t t en t ion , et qui se t i re de l ' absence complè te de 

changement là où , si elle é ta i t une vera causa, n o u s n o u s 

at tendrions à en t r o u v e r . Nous a v o n s , en I r l a n d e , la 

meilleure des p i e r r e do t o u c h e , ca r nous savons que ce t te 

île a été s épa rée de la G r a n d e - B r e t a g n e depuis la fin de 

l 'époque g l ac i a i r e , c e r t a i n e m e n t depuis des mi l l ie rs 

d 'années. C e p e n d a n t , c 'est à pe ine si u n des m a m m i f è r e s , 

reptiles, ou m o l l u s q u e s t e r r e s t r e s , a subi le p lus l é g e r 

changemen t , b i en qu ' i l y a i t c e r t a i n e m e n t u n e diffé

rence dis t incte d a n s le mi l ieu , soit i n o r g a n i q u e , soit o r 

ganique. L ' absence de c h a n g e m e n t p a r la sé lect ion na

turelle est p e u t - ê t r e due à ce que la lu t t e p o u r l 'exis

tence a été m o i n s d u r e , p a r sui te d u n o m b r e m o i n s 

grand d 'espèces c o n c u r r e n t e s ; ma i s , si l ' i sola t ion seule 

était une cause effective, ag i s san t d 'une façon con t inue 

et cumula t ive , il est i n c r o y a b l e q u ' u n c h a n g e m e n t 

décisif n ' a i t p a s été p r o d u i t p a r ces mil l iers d ' années . Le 

fait que r i en de s e m b l a b l e ne s'est p rodu i t d a n s ce cas , 

ni dans b e a u c o u p d ' a u t r e s cas d ' i sola t ion, semble p r o u 

ver qu'el le n 'es t p a s , en soi, u n e cause de modi f ica t ion . 

Il reste e n c o r e n o m b r e de difficultés et d 'ob jec t ions 

relatives à la ques t i on de l ' hybr id i t é ; elles son t si i m 

por tantes que ce ne se ra pas t r o p d 'un c h a p i t r e spécia l 

pour les d iscuter d 'une façon a d é q u a t e . 

m o d e s v a r i é s , s o u v e n t o c c u l t e s , par l e s q u e l s s ' a p è r e p r a t i q u e 

m e n t l ' i s o l a t i o n , p e u v e n t s e r v i r A l e v e r u n e d e s d i f f i c u l t é s l e s 

plus r é p a n d u e s c o n t r e l ' a c t i o n d e la s é l e c t i o n n a t u r e l l e d a n s la 

créa t ion d e n o u v e l l e s e s p è c e s . 
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CHAPITRE VII 

L'INFERTILITÉ DES CROISEMENTS ENTRE ESPÈCES DISTINC

TES ET LA STÉRILITÉ HABITUELLE DE LEUR PROGÉNITURE 

HYBRIDE 

E n o n c é d u p r o b l è m e . — E x t r ê m e s u s c e p t i b i l i t é d e s f o n c t i o n s re

p r o d u c t r i c e s . — C r o i s e m e n t s r é c i p r o q u e s . — D i f f é r e n c e s ind i 

v i d u e l l e s e n c e q u i c o n c e r n e la f e r t i l i s a t i o n c r o i s é e . — Le Di-

m o r p h i s m e e t l e T r i m o r p h i s m e c h e z l e s p l a n t e s . — Cas d e la 

f e r t i l i t é d e s h y b r i d e s e t d e l ' i n f e r t i l i t é d e s m é t i s . — L e s effets 

d e c r o i s e m e n t s r é p é t é s . — L e s o b j e c t i o n s d e M. H u t h . — Hy

b r i d e s f e r t i l e s c h e z l e s a n i m a u x . — H y b r i d e s f e r t i l e s p a r m i les 

p l a n t e s . — Cas d e s t é r i l i t é d e s m é t i s . — P a r a l l é l i s m e e n t r e le 

c r o i s e m e n t e t l e c h a n g e m e n t d e s c o n d i t i o n s . — R e m a r q u e s 

s u r l e s fa i t s d e I ' h y b r i d i t é . — I n f e r t i l i t é d e s c r o i s e m e n t s . — 

S t é r i l i t é d u e a u x c h a n g e m e n t s d e c o n d i t i o n s , e t e n c o r r é l a t i o n 

h a b i t u e l l e a v e c d ' a u t r e s c a r a c t è r e s . — C o r r é l a t i o n d e la c o u l e u r 

a v e c d ' a u t r e s p a r t i c u l a r i t é s c o n s t i t u t i o n n e l l e s . — L' i so lat ion 

d e s v a r i é t é s par l ' a s s o c i a t i o n s é l e c t i v e . — L ' i n f l u e n c e de la 

s é l e c t i o n n a t u r e l l e s u r la s t é r i l i t é e t la f e r t i l i t é . — Sé l ec t ion 

p h y s i o l o g i q u e . — C o n c l u s i o n s 

Une des p lus g r a n d e s — si ce n 'es t la p lus g r a n d e — 

difficultés qui e m p ê c h e n t d ' accep te r la t h é o r i e de la sé

lec t ion n a t u r e l l e c o m m e e x p l i q u a n t c o m p l è t e m e n t l'ori

g ine des espèces, a t o u j o u r s été la différence r e m a r q u a 

ble ex is tan t e n t r e les va r i é t é s et les espèces , q u a n t à leur 

fer t i l i té , lors de c r o i s e m e n t s . G é n é r a l e m e n t p a r l a n t , on 

p e u t d i re que les va r ié tés d ' une espèce que lconque , si 

différentes qu 'e l les so ient d ' a p p a r e n c e ex t é r i eu re , sont 
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parfai tement fert i les d a n s l eu r s c ro i s emen t s , et que l e u r 

progéni ture mét isse est é g a l e m e n t fert i le e n t r e elle ; 

tandis que les espèces d i s t inc tes , d ' a u t r e p a r t , que l le 

que soit l eu r r e s s e m b l a n c e e x t e r n e , son t d ' o r d i n a i r e 

infertiles q u a n d elles se c ro i sen t , et que l e u r p r o g é n i t u r e 

hybride res te a b s o l u m e n t s t é r i l e . 

On a cons idéré ceci c o m m e une loi fixe de la n a t u r e , 

constituant la p i e r r e de t o u c h e , le critérium d i s t i n g u a n t 

l'espèce de la variété ; et aussi l o n g t e m p s q u ' o n a c ru q u e 

les espèces é ta ien t des c r éa t i ons séparées , ou , en tous 

cas, avaient u n e o r ig ine t o u t à fait d is t incte de celle des 

variétés, cet te loi ne p o u v a i t avoi r d ' excep t ions , p a r c e 

que, si deux espèces ava i en t été r e c o n n u e s fert i les d a n s 

leurs c ro i sements , et l eu r p r o g é n i t u r e h y b r i d e , fert i le de 

même, le fait a u r a i t été t enu c o m m e p r o u v a n t qu 'e l les 

étaient, n o n des espèces, m a i s des variétés. D ' a u t r e p a r t , 

si l 'on avai t t r o u v é deux va r i é t é s infer t i les , et l e u r p r o 

géniture métisse s tér i le , on eût di t : ce ne son t pas des 

variétés, mais de v ra ies espèces. Ainsi , la vie i l le t h é o r i e 

conduisait i n é v i t a b l e m e n t à u n cercle v ic ieux, et ce qu i 

pouvait n ' ê t r e q u ' u n fait assez c o m m u n é ta i t élevé à 

la hau t eu r d 'une loi s ans excep t ions . 

L 'examen a t ten t i f et m i n u t i e u x de tou t ce sujet p a r 

Darwin, qui a recuei l l i une masse é n o r m e de t é m o i g n a g e s 

auprès des a g r i c u l t e u r s , h o r t i c u l t e u r s et e x p é r i m e n t a 

teurs scientif iques, a d é m o n t r é qu ' i l n ' ex i s te p a s d a n s 

la na tu re de loi fixe te l le q u ' o n l ' avai t s u p p o s é . Il 

montre que les c r o i s e m e n t s e n t r e que lques v a r i é t é s son t 

infertiles ou m ê m e s tér i les , t and i s que les c r o i s e m e n t s 

entre quelques espèces son t t o u t à fait ferti les ; e t , q u ' e n 

outre, n o m b r e de p h é n o m è n e s c o n c e r n a n t ce suje t fon t 

qu'il est imposs ib le de c ro i re que la s té r i l i t é soit a u t r e 

chose qu 'une p r o p r i é t é inc iden te de l ' e spèce , d u e à 

l 'extrême dél icatesse , a la suscept ibi l i té des forces r e p r o 

ductrices, et d é p e n d a n t de causes phys io log iques d o n t 
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nous n ' a v o n s pas encore pu r e m o n t e r le c o u r s j u squ ' à 

l e u r s o u r c e . 

N é a n m o i n s , u n fait subs i s t e ; c 'est que la p l u p a r t des 

espèces cro isées j u squ ' i c i p r o d u i s e n t des h y b r i d e s stéri

les , comme, d a n s le c a s t r é s c o n n u du m u l e t ; t and i s que 

p r e s q u e t o u t e s les va r i é t é s d o m e s t i q u e s , q u a n d elles se 

c ro isent , p r o d u i s e n t u n e p r o g é n i t u r e qu i , e l le , est parfai

t e m e n t fer t i le . Je vais essayer m a i n t e n a n t d 'esquisser le 

sujet de façon à ce que le l ec teur se r e n d e c o m p t e de la 

complex i t é du p r o b l è m e , le r e n v o y a n t a u x ouv rages de 

D a r w i n p o u r des dé ta i l s p lu s comple t s . 

EXTRÊME SUSCEPTIBILITÉ DES FONCTIONS REPRODUCTRICES 

U n des faits les p lus i n t é r e s s a n t s , p a r c e qu ' i l m o n t r e 

c o m b i e n l ' appa re i l r e p r o d u c t e u r des a n i m a u x est sus

cept ib le a u x c h a n g e m e n t s de cond i t ions , ou aux chan 

g e m e n t s cons t i t u t i onne l s , est la difficulté t rès généra le 

qu ' i l y a à faire se r e p r o d u i r e les ê t res en cap t i v i t é ; c'est 

m ê m e f r é q u e m m e n t la seule b a r r i è r e qui s 'oppose à la 

domes t i c a t i on d 'espèces s a u v a g e s . Ainsi , les é léphan ts , 

les our s , les r e n a r d s , et b e a u c o u p d 'espèces de rongeur s , 

se mu l t i p l i en t r a r e m e n t q u a n d ils son t capt i fs , tandis 

que d ' a u t r e s espèces le font p lus ou moins . 

Les épe rv ie r s , les v a u t o u r s et les h i b o u x se mulLiplient 

r a r e m e n t en capt iv i té ; les faucons q u ' o n dressa i t pour 

la chasse , pas d a v a n t a g e . Un pet i t n o m b r e des pet i ts oi

s eaux g r a n i v o r e s que n o u s g a r d o n s d a n s les volières 

se déc ident à c o u v e r ; il en de m ê m e p o u r les pe r roque t s . 

Les ga l l inacés se r e p r o d u i s e n t b i e n d a n s ces condi t ions , 

ma i s pas tous , et m ê m e les G u a n s et les Alec to r s , qu ' ap 

pr ivo isen t les Indiens de l ' A m é r i q u e du sud, ne se repro

duisent pa s . Ceci p r o u v e que le c h a n g e m e n t de c l imat n'a 

r ien à voir d a n s ce p h é n o m è n e ; et d a n s le fait, les mêmes 

espèces qui refusent de se r e p r o d u i r e e n E u r o p e , font de 
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même dans p r e s q u e tous les Cas, q u a n d ils son t a p p r i 

voisés et confinés d a n s l eu r p a y s n a t a l . Cette i n a p t i t u d e 

à se mul t ip l ier n 'es t pas duc au m a n q u e de s a n t é , puis» 

que beaucoup de ces ê t res son t p a r f a i t e m e n t v i g o u r e u x , 

et vivent t rès l o n g t e m p s . 

Chez nos a n i m a u x v r a i m e n t domes t iques , d ' a u t r e p a r t , 

la fertilité est pa r fa i t e , e t n 'es t que t rès peu modifiée p a r 

le c h a n g e m e n t des cond i t i ons . Ainsi , n o u s voyons la 
poule c o m m u n e , o r i g i n a i r e de l ' Inde t rop i ca l e , p r o s p é r e r 

et mul t ip l ier d a n s p r e s q u e t ou t e s les par t i es du m o n d e ; 

et il en est de m ê m e p o u r n o t r e bé ta i l , nos m o u t o n s , nos 

chèvres, nos ch iens et nos c h e v a u x , et s u r t o u t nos 

pigeons domes t i ques . Il s emble , p a r c o n s é q u e n t , p r o b a 

ble que cet te facilité de r e p r o d u c t i o n dans des cond i t ions 

changées soit u n e p r o p r i é t é o r ig ine l l e des espèces q u e 

l 'homme a domes t i quées — p r o p r i é t é qu i , p lus que t o u t e 

aut re , lui a pe rmis de les d o m e s t i q u e r . — C e p e n d a n t , 

même chez cel les-là, on t r o u v e la p reuve que de g r a n d s 

changemen t s de cond i t ions affectent la fer t i l i té . Dans les 

chaudes val lées des Andes , les m o u t o n s son t m o i n s 

fertiles; t and i s que des eies t r a n s p o r t é e s su r les h a u t s 

p la teaux de Bogo ta o n t été d ' a b o r d p r e s q u e s tér i les , 

mais, après que lques g é n é r a t i o n s , on t r e c o u v r é l eu r fert i

lité. Ces faits, et b e a u c o u p d ' au t r e s , s e m b l e n t i n d i q u e r 

que, p o u r la p l u p a r t des a n i m a u x , u n c h a n g e m e n t , 

même léger , d a n s t e s cond i t i ons de la vie peut p r o d u i r e 

l ' infertilité ou la s tér i l i té ; et aussi que , p lus t a r d , q u a n d 

l 'animal s'est c o m p l è t e m e n t acc l ima té , p o u r a insi d i r e , 

à ses nouvel les cond i t ions , l ' infert i l i té a d iminué ou d i s 

paru . Bechstein fait r e m a r q u e r que p e n d a n t l o n g t e m p s 

le serin a été infer t i le , et q u e ce n 'es t que tou t r é c e m m e n t 

que les b o n n e s couveuses sont d e v e n u e s c o m m u n e s chez 

celte espèce ; m a i s d a n s ce cas , nu l d o u t e q u e la sé lec

tion, ait c o l l a b o r é au c h a n g e m e n t . 

P o u r m o n t r e r à quel p o i n t ces p h é n o m è n e s d é p e n d e n t 
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de causes p r o f o n d é m e n t s i tuées , et son t d ' une n a t u r e 

t rès g é n é r a l e , il est i n t é r e s s a n t de n o t e r qu 'e l les se 

p r o d u i s e n t aussi d a n s le r è g n e v é g é t a l . T o u t en faisant 

la p a r t des c i r cons t ances q u ' o n sai t e m p ê c h e r la p roduc

t i on de l a s e m e n c e , te l les q u e la t r o p g r a n d e e x u b é r a n c e 

du feui l lage , t r o p ou t rop peu de c h a l e u r , ou l 'absence 

d ' insectes c h a r g é s de la f éconda t ion des f leurs, Darwin 

fait r e m a r q u e r c o m b i e n n o u s a v o n s , a u t o u r de nous , 

d 'espèces c ro i s san t , f leurissant , et a p p a r e m m e n t en 

par fa i te s a n t é , et qu i p o u r t a n t ne p o r t e n t j a m a i s g r a i n e . 

D 'au t res p l an t e s sont influencées p a r de t r è s l ége r s chan

g e m e n t s de cond i t ions , p r o d u i s a n t l eur s e m e n c e a b o n 

d a m m e n t d a n s u n sol , et pas du tou t d a n s u n au t r e , 

q u o i q u e se d é v e l o p p a n t , a p p a r e m m e n t , é g a l e m e n t bien 

d a n s les d e u x , t and is q u ' u n e différence de s i tua t ion dans 

le m ê m e j a r d i n p r o d u i t u n r é su l t a t s e m b l a b l e ' . 

C R O I S E M E N T S R É C I P R O Q U E S 

Nous t r o u v o n s encore u n e i nd i ca t i on de l ' ex t rême 

dél ica tesse de l ' a d a p t a t i o n en t r e les sexes qui est néces 

sa i re p o u r p r o d u i r e la fert i l i té , d a n s la m a n i è r e d 'ê t re de 

b e a u c o u p d 'espèces e t de va r i é t é s , q u a n d elles se sont 

croisées r é c i p r o q u e m e n t . Nous en t r o u v e r o n s les meil

l e u r s exemples p a r m i ceux que n o u s offre D a r w i n . Les 

deux espèces d is t inc tes des p l a n t e s , Mirabilis jalapa, et 

Mirabilis longiflora, p e u v e n t a i s é m e n t se c ro i se r , et pro

du isen t des h y b r i d e s sa ins e t fert i les , q u a n d le pol len de 

la d e r n i è r e est a p p l i q u é a u x s t i gma te s de la p remiè re . 

Mais le m ê m e e x p é r i m e n t a t e u r , K ô l r e u t e r , essaya vaine

m e n t , p lus de deux cen ts fois p e n d a n t h u i t a n s , de les 

c ro i se r en p o r t a n t le po l l en du Mirabilis jalapa sur les 

s t i g m a t e s du Mirabilis longiflora. 

Dans d ' au t r e s cas , deux p l a n t e s son t si é t ro i t ement 

1, D a r w i n , Variation, v o l . I I , p. 134, seq% 
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alliées que que lques bo tan i s t e s les c l a s sen t c o m m e des 

variétés, (comme la Malthiola annua et la Watlhiola 
glabra) et p o u r t a n t il y a la m ê m e g r a n d e différence, 

quant au résu l ta t , l o r squ ' e l l e s son t c ro isées r é c i p r o q u e 

ment. 

DIFFÉRENCES INDIVIDUELLES R E L A T I V E S A LA FERTILISATION 

CU01SÉE 

Nous t rouvons u n e x e m p l e encore p lu s r e m a r q u a b l e 

du délicat équi l ib re d ' o r g a n i s a t i o n q u ' e x i g e la r e p r o 

duction dans les différences ind iv idue l les des a n i m a u x et 

des p lan tes , en ce qu i c o n c e r n e leur a p t i t u d e a u c ro i s e 

ment avec d ' au t re s ind iv idus ou d ' a u t r e s espèces, et la 

fertilité de l eu r d e s c e n d a n c e . Chez les a n i m a u x d o m e s 

tiques, Darwin cons ta t e qu' i l n 'est p o i n t r a r e de r e n c o n 

trer des mâles ou des femelles se r e fusan t à r e p r o d u i r e 

ensemble, mais qu i tous d e u x son t fert i les avec d ' au t r e s 

mâles et femelles. Des cas pa re i l s se son t p r o d u i t s p a r m i 

les chevaux, le bé ta i l , les c o c h o n s , l es chiens et les 

pigeons; et l 'expérience, en a été r e c o m m e n c é e si s o u 

vent, qu'il n e peu t r e s t e r a u c u n d o u t e . Le professeur 

G, J. Romanes a s su re pouvo i r a jou t e r n o m b r e de cas de 

celte incompat ib i l i té ind iv idue l le , ou de stér i l i té abso lue , 

entre deux individus , c h a c u n desque l s é ta i t pa r fa i t e 

ment fertile avec d ' au t r e s . 

Au cours des n o m b r e u s e s expér iences qu i on t é té faites 

sur l 'hybr ida t ion des p l a n t e s , on a r e m a r q u é chez cel les-

ci de semblables p a r t i c u l a r i t é s , q u e l q u e s ind iv idus se 

montrant capab les , et d ' au t r e s i n c a p a b l e s de se cro iser 

avec une espèce d is t inc te . Les mêmes p a r t i c u l a r i t é s indi

viduelles se r e t r o u v e n t d a n s les va r i é t é s , les espèces et 

les genres. Kô l r eu t e r c ro isa c inq var ié tés du t abac c o m 

mun (Nicotiana tabacum) avec u n e espèce dis t incte (Nico-

tiana glutinosa), et tou tes d o n n è r e n t des h y b r i d e s t rès 
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s lër i lcs ; m a i s ceux qui p r o v i n r e n t d ' une de ces var ié tés 

furen t m o i n s s té r i les , d a n s t ou t e s les expé r i ences , que 

ceux des q u a t r e a u t r e s . D ' a u t r e p a r t , la p l u p a r t des es

pèces du g e n r e Nicotiana o n t été croisées , e t p r o d u i s e n t 

l i b r e m e n t des h y b r i d e s ; ma i s u n e espèce , Nicotiana acu-
minata, qui ne se d i s t ingua i t pas p a r t i c u l i è r e m e n t des 

a u t r e s , ne pû t ê t re fécondée p a r a u c u n e des hu i t au 

t r e s espèces su r lesquel les on e x p é r i m e n t a i t , et ne put 

n o n p lus les féconder . 

P a r m i les g e n r e s , nous en t r o u v o n s — tels que VHip-
peasti'um, le Crinum, le Calceolaria, le Dianthus — dont 

p r e s q u e tou tes les espèces son t ap t e s à en féconder d 'au

t r e s , e t p r o d u i r o n t u n e de scendance h y b r i d e ; t and i s que 

des g e n r e s al l iés , te ls q u e le Zephyranthes et le Silène, 
m a l g r é les efforts les p lus p e r s é v é r a n t s , n ' o n t j a m a i s p ro 

du i t u n seul h y b r i d e , m ê m e e n t r e le,s espèces le plus 

é t r o i t e m e n t al l iées. 

L E n i M O H I ' H I S M E E T L E T R I M O R P H I S M I S 

Les p a r t i c u l a r i t é s du sys t ème r e p r o d u c t e u r affectant 

les ind iv idus d 'une m ê m e espèce a t t e i g n e n t l eur max i 

m u m d a n s ce q u ' o n a appe l é des fleurs hé té ros ty lées , ou 

d i m o r p h e s , ou t r i m o r p h e s ; les p h é n o m è n e s que présen

t e n t ces fleurs son t u n e des p lus r e m a r q u a b l e s des nom

breuses d é c o u v e r t e s de D a r w i n . 

Nos p r i m e v è r e s et coucous c o m m u n s , aussi b ien que 

b e a u c o u p d ' a u t r e s espèces du g e n r e Primula, on t deux 

so r t e s de fleurs en p r o p o r t i o n s à peu p r è s éga les . Dans 

u n e so r t e , les é t a m i n e s son t cour t e s , d isposées vers le 

mi l i eu du t ube de la co ro l l e , t and i s que le s tyle est long, 

et que les s t i gma te s g l o b u l e u x a p p a r a i s s e n t jus te au 

c e n t r e de la fleur o u v e r t e . Dans l ' au t r e va r i é t é , les éta

mines sont, l ongues , a p p a r a i s s a n t au c e n t r e ou gorge 

de la fleur, t and i s que le s tyle est c o u r t , les s t igmates 
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étant placés à m i - c h e m i n du t u b e , au m ê m e n iveau que 

les é tamines de l ' au t r e f o r m e . Il y a l o n g t e m p s que ces 

deux formes son t c o n n u e s des fleuristes qu i les d é s i g n e n t 

comme la « pm-eyed » et la « thrurn-eyed » ma i s que 

Darwin n o m m e les formes à l o n g s ty le , et à s tyle c o u r t 

(voyez figure il). 

Fig. 17. — Primula veris. A g a u c h e la forme long i - s ty lee . et à droite, la 
forme brev i - s ty l ee . 

On igno ra i t e n t i è r e m e n t la s ignif icat ion et l 'ut i l i té de 

ces formes di f férentes ; D a r w i n , le p r e m i e r , découvr i t 

que les p r imevè re s et les coucous é ta ien t a b s o l u m e n t 

stériles quand on e m p ê c h a i t les insectes de les v is i ter , 

et il a vu — chose b ien p lus e x t r a o r d i n a i r e , — q u e 

chacune de ces formes est p r e s q u e stér i le q u a n d elle 

n'est fécondée que p a r son p r o p r e po l l en , et r e l a 

t ivement infert i le q u a n d elle est croisée avec u n e a u t r e 

plante semblab le à e l le , mais p a r f a i t e m e n t fert i le 

lorsque le po l len d ' une p l a n t e à l ong s tyle est p o r t é e 

aux s t igmates d 'une p l a n t e à s tyle cou r t , et vice-versa. 
La g ravure fait vo i r que tou t est a r r a n g é de façon 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



à ce q u e l ' abe i l le v i s i t an t la fleur puisse p o r t e r le 

po l l en des l o n g u e s a n t h è r e s de la forme à style cou r t 

a u x s t i g m a t e s de la fo rme à l ong s ty l e , t and i s qu 'e l le 

n ' a u r a i t j a m a i s pu a t t e i n d r e les s t i g m a t e s d 'une au t re 

p l a n t e à s tyle c o u r t . Mais un insecte v is i tan t d ' a b o r d une 

p l a n t e à l o n g s tyle , en dépose ra i t le po l l en su r une au t re 

p l a n t e de m ê m e sor te qu' i l v i s i t e ra i t ensui te ; c'est p r o 

b a b l e m e n t p o u r cet te r a i son q u e les p l a n t e s sauvages à 

s ty le c o u r t p r o d u i s e n t g é n é r a l e m e n t p lus de g ra ines , 

pu i squ ' e l l e s do iven t ê t re tou tes fécondées p a r l ' au t re 

fo rme , t a n d i s que les p l a n t e s à l o n g s tyle se ra ien t sou 

ven t fécondées pa r leurs congénè re s . Tou t cet a r r a n g e 

m e n t , en tous cas , a s su re la féconda t ion c ro i sée , condi

t ion qui a joute b e a u c o u p à la v igueu r et à la fertil i té de 

p r e s q u e tou tes les p l an tes , ainsi q u e des a n i m a u x , 

c o m m e D a r w i n l'a d é m o n t r é p a r d ' a b o n d a n t e s e x p é 

r iences . 

En - d e h o r s de la famille des p r i m e v è r e s , b e a u c o u p 

d ' au t r e s p l an te s de p lus ieurs o r d r e s n a t u r e l s dist incts 

p r é s e n t e n t des p h é n o m è n e s s e m b l a b l e s , don t il nous 

faut c i ter un ou deux exemple s p a r m i les p lus c u r i e u x . 

Le b e a u l in r o u g e (Linum giwndiflorum) p ré sen te aussi 

d e u x fo rmes , où les s tyles seuls diffèrent de l ongueur ; 

d a n s ce cas , D a r w i n découvr i t p a r de n o m b r e u s e s expé

r iences , qui o n t été depuis r épé tées et conf i rmées par 

d ' au t r e s o b s e r v a t e u r s , q u e c h a q u e fo rme res te abso lu 

m e n t s tér i le q u a n d elle est fécondée p a r le po l len de sa 

p r o p r e va r i é t é , m a i s a b o n d a m m e n t ferti le lorsqu 'e l le 

est c roisée avec u n e p l a n t e de l ' a u t r e fo rme. Il est 

imposs ib le , d a n s ce cas , de d i s t inguer les po l lens des 

deux formes l ' un de l ' au t r e , m ê m e a u microscope 

( tandis q u e ceux des Primula diffèrent de d i m e n s i o n s , et 

de forme) et c e p e n d a n t ils n ' o n t a u c u n effet su r les stig

m a t e s de la moi t ié des p l an t e s de l eu r p r o p r e espèce. 

Les c ro i s emen t s e n t r e les fo rmes opposées , qu i sont fer-
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tiles, ont été n o m m é s « l ég i t imes » p a r D a r w i n , t and i s 

que ceux qui s ' opè ren t e n t r e les formes s imi la i res , et son t 

stériles, sont n o m m é s « i l l ég i t imes ». Il r e m a r q u e , à ce 

sujet, que , d a n s les l imi tes d ' une m ê m e espèce, n o u s 

trouvons là u n d e g r é de s tér i l i té qui se p r o d u i t r a r e m e n t , 

excepté en t r e des p l an te s ou des a n i m a u x différant n o n 

seulement d 'espèce, m a i s aussi de g e n r e . 

Une au t re série de p l a n t e s , appe lées t r i m o r p h e s , pa r ce 

que leurs s tyles et l e u r s é t a m i n e s on t chacun t ro i s fo r 

m e s — la l ongue , la m o y e n n e et la cou r t e , — peuven t se 

croiser de d i x - h u i t m a n i è r e s différentes. On a cons t a t é , 

par une l abor ieuse série d ' expér iences , que les six u n i o n s 

légitimes — c'est à -d i r e , le cas où la p l a n t e est f é c o n 

dée pa r le po l len des é t a m i n e s d o n t la l o n g u e u r c o r 

respond à celle du 'styde chez les deux au t r e s formes 

— sont a b o n d a m m e n t fert i les ; t and i s que les douze 

unions i l légi t imes, où la p l a n t e est fécondée p a r le po l len 

d'étamines d 'une l o n g u e u r différant de celle de son p r o 

pre style, d a n s c h a c u n e des t rois fo rmes , son t re la t ive

ment, ou c o m p l è t e m e n t sLériles ' . 

Nous avons d o n c ici u n e é t o n n a n t e s o m m e de diffé

rence cons t i tu t ionne l l e d a n s les o r g a n e s r e p r o d u c t e u r s 

dans une seule espèce , s o m m e plus g r a n d e qu ' i l ne s 'en 

produit h a b i t u e l l e m e n t e n t r e les n o m b r e u s e s espèces 

distinctes d 'un g e n r e , ou d ' un g r o u p e de g e n r e s ; et 

toute cette d ivers i té s e m b l e se p r o d u i r e p o u r l ' a ccom

plissement d 'un bu t qu i a été a t t e in t p a r b e a u c o u p d ' au

tres c h a n g e m e n t s de s t r u c t u r e ou de fonct ion , chez 

d'autres p lan tes in f in iment p lus s imples en a p p a r e n c e . 

Ceci p a r a î t r a i t i n d i q u e r , en p r e m i e r l ieu , que les v a 

riat ions dans les r a p p o r t s m u t u e l s des o r g a n e s de la r e 

product ion de différents ind iv idus do iven t ê t re auss i fré-

1. Pour le r é c i t d e c e s fa i ts i n t é r e s s a n t s , et d e s p r o b l è m e s v a r i é s 

a u x q u e l s i l s d o n n e n t l i e u , l e l e c t e u r c o n s u l t e r a le v o l u m e d e D a r 

w i n , Des différentes formes des Pleurs, c h a p . I IV. 
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q u e n t e s que celles q u ' o n a cons ta t ées d a n s l eu r s t r u c t u r e ; 

et, e n s e c o n d l ieu , que la s tér i l i té , p a r e l l e - m ê m e , ne peu t 

ê t re u n critérium p o u r d i s t i ngue r les espèces . Mais il vau

d r a m i e u x e x a m i n e r ce d e r n i e r poin t , q u a n d nous aurons 

achevé de d i scu te r les p h é n o m è n e s c o m p l e x e s de l 'hy-

b r id i t é . 

CAS DE FERTILITÉ D E S U Y B R I D E S , ET D E STÉRILITÉ D E S MÉTIS 

J e c i tera i m a i n t e n a n t que lques cas où l ' expér ience a 

p r o u v é que les h y b r i d e s e n t r e d e u x espèces dist inctes 

sont ferti les inler se ; n o u s r e c h e r c h e r o n s ensui te p o u r 

quo i ces cas son t si r a r e s . 

L 'oie c o m m u n e d o m e s t i q u e [Amer férus) et l 'oie chi

noise (Anser cygnoides) son t des espèces t r è s dis t inctes , si 

d is t inc tes que p lus ieurs na tu ra l i s t e s les on t p lacées dans 

des g e n r e s di f férents ; c e p e n d a n t , on les a croisées avec 

succès , et M. E y t o n a é levé, d 'un coup le de ces hybr ides , 

u n e couvées de hu i t o i sons . Ce fait est conf i rmé pa r 

D a r w i n l u i - m ê m e , qu i é leva p lus i eu r s b e a u x exempla i re s 

d ' u n coup le d ' h y b r i d e s q u ' o n lui ava i t e n v o y é 1 . Dans 

l ' I nde , su ivan t M. B l y t h e t le cap i t a ine H u t t o n , on garde 

des t r o u p e a u x e n t i e r s de ces oies h y b r i d e s , d a n s des ré

g ions où a u c u n e des espèces m è r e s n ' ex i s t en t , et , comme 

o n les élève d a n s u n bu t de spécu la t ion , elles doivent 

a s s u r é m e n t ê t r e fer t i les . 

U n a u t r e cas f r a p p a n t est celui du bé ta i l c o m m u a , et 

de l 'espèce i nd i enne à bosse , espèces qui diffèrent ostéo-

l o g i q u e m e n t , et aussi p a r l eu r s h a b i t u d e s , l eur forme, 

l e u r voix et l eur cons t i t u t i on , de te l le so r t e qu 'e l les ne 

son t a u c u n e m e n t al l iées de p r è s ; c e p e n d a n t Darwin 

nous affirme avo i r r eçu u n t é m o i g n a g e i r r écusab le d'a

p r è s lequel les h y b r i d e s de ces d e u x espèces sont parfai

t e m e n t fert i les, inter se. 

On croise f r é q u e m m e n t le ch ien avec le loup et le 

( . V o y e z Nalwe.-vol. XXI , tp . 207 . 
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chacal, et on a d é c o u v e r t que l eu r p r o g é n i t u r e h y b r i d e 

est fertile inter se j u s q u ' à la t ro i s ième ou q u a t r i è m e g é 

nération, après quoi elle d o n n e d ' o rd ina i r e q u e l q u e s si

gnes de s tér i l i té ou de dégéné re scence . Le l o u p e t le 

chien peuven t ê t r e , o r i g ine l l emen t , de la m ê m e espèce , 

mais le chaca l est c e r t a i n e m e n t dist inct ; et l ' a p p a r e n c e 

d'infertilité ou de faiblesse t ient p r o b a b l e m e n t à ce fait 

que, dans p r e s q u e t ou t e s ces expé r i ences , la p r o g é n i 

ture d'un seul coup le — faisant g é n é r a l e m e n t p a r t i e de 

la même po r t ée — se croise d 'une façon r épé t ée , ce qu i 

suffit à p r o d u i r e les effets les plus nuis ib les . C'est a insi 

que s ' expr ime M. Low, d a n s son g r a n d o u v r a g e su r 

les Ûomesticaled Animais of Great Britain. « Si n o u s 

élevons une p a i r e de ch iens d 'une m ê m e p o r t é e , et fa i

sons se r e p r o d u i r e les d e s c e n d a n t s de cet te p a i r e , n o u s 

produirons in fa i l l ib lement u n e race faible ; et si ce t t e 

opération se r é p è t e p e n d a n t u n e ou deux g é n é r a t i o n s de 

plus, la famille p é r i r a , ou se ra i n c a p a b l e de c o n t i n u e r sa 

race. Un p r o p r i é t a i r e d 'Ecosse en fit l ' expér ience sur 

une vaste échel le , avec u n e ce r t a ine race de ch iens cou

rants qui devin t b i e n t ô t m o n s t r u e u s e , et finit p a r s ' é 

teindre e n t i è r e m e n t . » 

Le même écr iva in r a c o n t e q u e des cochons on t é té 

soumis à de s e m b l a b l e s expé r i ences : « Au bou t de que l 

ques g é n é r a t i o n s , les v ic t imes man i fe s t en t le c h a n g e 

ment qu ' on a a m e n é d a n s l eu r o r g a n i s m e . Ils d e v i e n n e n t 

petits ; les soies se c h a n g e n t en poils ; les m e m b r e s d e 

viennent cour t s et faibles ; les por tées sont m o i n s f ré

quentes et m o i n s a b o n d a n t e s ; la m è r e n e p e u t p lu s 

allaiter ses pe t i t s , e t si l 'on pousse l ' expé r i ence j u s q u ' a u 

bout, la p r o g é n i t u r e faible, et souven t m o n s t r u e u s e , n e 

peut plus a t t e i n d r e sa m a t u r i t é , et la m i s é r a b l e r a c e p é 

rit en t i è r emen t . ' » 

l. Domesticatcd Animais of Great Britain, p a r L o w . I n t r o d u c t i o n , 

p. 6 4 . ' 
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Ces asse r t ions posi t ives d ' une de nos p lu s g r a n d e s au

to r i t é s , en fait d ' a n i m a u x d o m e s t i q u é s , suffisent à p r o u 

v e r q u e le fait de l ' infer t i l i té ou de l a dégéné rescence 

d o n t p a r a i s s e n t f rappés les d e s c e n d a n t s d ' h y b r i d e s , ap r è s 

q u e l q u e s g é n é r a t i o n s , ne s a u r a i t ê t r e a t t r i b u é à ce que 

l e u r s p r e m i e r s p a r e n t s a p p a r t e n a i e n t à des espèces dis

t i nc t e s , pu i sque le m ê m e p h é n o m è n e r e p a r a î t q u a n d les 

ind iv idus de la m ê m e espèce son t élevés d a n s des condi

t ions é g a l e m e n t adve r ses . Mais, j u squ ' i c i , d a n s les expé

r iences qu i on t é té fai tes, on ne s'est p a s p r é o c c u p é d'é

v i t e r le c r o i s e m e n t r a p p r o c h é en s ' a s su ran t p lus ieurs 

h y b r i d e s p r o v e n a n t de souches e n t i è r e m e n t dis t inctes 

p o u r c o m m e n c e r , et en fa isant p lus ieurs séries d 'expé

r iences s i m u l t a n é m e n t , de façon à p o u v o i r faire à l 'occa

sion des c r o i s e m e n t s e n t r e les h y b r i d e s qu i se ra ien t pro

du i t s . T a n t que cela ne se ra pas fait, les expér iences 

passées ne s a u r a i e n t ê t re cons idérées c o m m e p r o u v a n t 

q u e les h y b r i d e s son t , d a n s tous les cas , infer t i les inter se. 

P o u r t a n t , M. A. H. H u l h , d a n s son i n t é r e s s a n t ou

v r a g e su r The Marriage of Near Kin, a n ié q u ' a u c u n e 

s o m m e de c r o i s e m e n t s r épé t é s puisse ê t r e nuis ib le en 

e l l e - m ê m e ; il cite le t é m o i g n a g e de n o m b r e u x éleveurs 

d o n t les t r o u p e a u x de choix o n t été a ins i élevés, aussi 

b ien q u e les cas des l ap ins de P o r t o - S a n t o , des chèvres 

de J u a n F e r n a n d e z , e t d ' au t r e s cas , où des a n i m a u x lais

sés en l iber té se son t mul t ip l i és p r o d i g i e u s e m e n t , et se 

son t m a i n t e n u s en v i g u e u r et s an t é pa r fa i t e s , b ien que 

t ous descendissent d 'un seul et m ê m e c o u p l e . Mais, dans 

t ous ces cas , il y a eu u n e sévère sé lec t ion p a r laquelle 

les faibles et les infer t i les on t été é l iminés , e t p a r une 

sélect ion de ce g e n r e , nu l d o u t e q u e les m a u v a i s effets 

d 'un c r o i s e m e n t t r o p con t inu n e puissent ê t re empêchés 

d u r a n t l o n g t e m p s . Mais cela ne p r o u v e pas qu' i l ne se 

p rodu i se pas de m a u v a i s effets. M. H u t h l u i - m ê m e cite 

M. Allié, M. Aubé , S t e p h e n s , G-iblett, Sir J o h n Sebr ight , 
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Youatt, Druce , Lord W e s t o n , e t d ' au t r e s é l eveu r s é m i -

nenls, com m e a y a n t fait Vexpérience des effets f â c h e u x 

de cro isements r épé t é s . On ne p e u t suppose r qu ' i l y e û t 

un tel consensus d ' o p i n i o n s u r ce po in t , si le m a l u ' é t a i t 

qu ' imaginai re . M. H u t h sou t i en t que les effets f âcheux , 

résultant des c r o i s e m e n t s r é p é t é s , n e d é p e n d e n t pas de 

ce c ro isement en l u i - m ê m e , m a i s de la t e n d a n c e p a r l a 

quelle il p e r p é t u e tou te faiblesse cons t i t u t i onne l l e , ou 

tare hé réd i t a i r e ; et il essaie de le p r o u v e r p a r cet a r g u 

ment : « Si les c r o i s e m e n t s ag i s sen t p a r c e qu ' i ls sont des 

croisements, e t n o n p a r c e qu ' i l s effacent u n e t a r e h é r é 

ditaire, p lus g r a n d e se ra l a différence e n t r e les deux 

animaux, et p lus ils s e r o n t a v a n t a g e u x . » Il m o n t r e en

suite que , p lus la différence est g r a n d e , m e i n d r e est 

l 'avantage, d 'où il conc lu t que le c r o i s e m e n t , en soi, n ' a 

aucun effet a v a n t a g e u x . On p o u r r a i t lui oppose r l ' a r g u 

ment pa ra l l è l e su ivan t : le c h a n g e m e n t d 'a i r , c o m m e 

par exemple de l ' i n t é r i eu r , au b o r d de la m e r , ou d ' u n e 

région basse à un site é levé, n 'es t pas a v a n t a g e u x en soi, 

parce que s'il l ' é ta i t , u n c h a n g e m e n t vers les t rop iques , 

ou vers les r é g i o n s po la i r e s , s e ra i t e n c o r e plus a v a n t a 

geux. Dans ces deux cas , il se p o u r r a i t b ien q u ' a u c u n 

avantage ne r e v i n t à u n e p e r s o n n e en par fa i te s a n t é , 

mais il n 'y a p a s de « pa r fa i t e san té » chez l ' h o m m e , 

et il est, t rès p r o b a b l e m e n t , peu d ' a n i m a u x qui so ien t 

absolument e x e m p t s de t a r e s ou d ' imperfec t ions hé r éd i 

taires. On ne peu t con tes t e r les expér iences de D a r w i n , 

montrant les b o n s effets i m m é d i a t s du c r o i s e m e n t e n t r e 

plusieurs races de p l a n t e s , n o n p lus que les i n n o m b r a 

bles disposit ions prises p o u r a s su re r la f éconda t ion c ro i 

sée par les insectes , d o n t les vé r i t ab le s ut i l i té et s ign i 

fication se ron t d iscutées d a n s n o t r e onz ième c h a p i t r e . 

Tout compte fait, d o n c , le t é m o i g n a g e d o n t n o u s d i s 

posons p rouve q u e , quel le qu ' en soit d ' a i l l eurs la cause 

définitive, les c r o i s e m e n t s répé tés p r o d u i s e n t des effets 
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f âcheux , et que c'est u n i q u e m e n t p a r la sé lect ion la plus 

sévère , soit n a t u r e l l e , soi t ar t i f ic ie l le , q u e le d a n g e r 

p e u t ê t r e évi té . 

U Y B R I D E S F E R T I L E S CUEZ LES ANIMAUX 

Nous d o n n e r o n s encore u n ou deux cas d ' hyb r ide s fer

t i les a v a n t de passer aux expé r i ences pa ra l l è l e s chez les 

p l a n t e s . Le p ro fesseur Alfred N e w t o n r eçu t d 'un ami un 

coup le de c a n a r d s h y b r i d e s , p r o v e n a n t d 'un c a n a r d or

d i n a i r e (Anas boschas) et d ' un Dafila acuta. 

Il eut q u a t r e pet i t s c a n a r d s d 'une couvée , ma i s ces 

d e r n i e r s , q u a n d ils furent g r a n d s , p a r u r e n t ê t re inferti les, 

et ne fu ren t pas conse rvés . Dans ce cas , n o u s voyons les 

r é su l t a t s d ' un c r o i s e m e n t r a p p r o c h é , avec u n e trop 

g r a n d e différence e n t r e les espèces o r ig ine l les , se com

b i n a n t p o u r p r o d u i r e l ' infer t i l i té ; et c e p e n d a n t , le fait 

seul d 'un coup le h y b r i d e p r o v e n a n t de telles espèces, 

et p r o d u i s a n t une p r o g é n i t u r e sa ine , est en lui -même 

d igne de r e m a r q u e . 

L 'asser t ion su ivan t e de M. L o w est encore plus 

e x t r a o r d i n a i r e : « Les b e r g e r s s aven t depuis l ong temps , 

b i en que les n a t u r a l i s t e s le r é v o q u e n t en d o u t e , que la 

p r o g é n i t u r e de c r o i s e m e n t s e n t r e le m o u t o n et la chè

vre est fer t i le . Celle r ace m é l a n g é e a b o n d e dans le nord 

de l 'Eu rope ' . » 

Il ne p a r a î t pas q u ' o n a i t j a m a i s e n t e n d u p a r l e r de 

ces h y b r i d e s en Scand inav i e , n i en I tal ie ; ma i s le pro

fesseur Giglioli de F l o r e n c e a eu la b o n t é de me donner 

l ' ind ica t ion de que lques o u v r a g e s où ils sont décrits. 

L 'ex t ra i t su ivan t de sa l e t t r e est t rès i n t é r e s san t : « Je n'ai 

pas besoin de vous d i re que le fait de l 'exis tence d hy

br ides de ce g e n r e est g é n é r a l e m e n t r e c o n n u . BufTon 

(Supplément, t. III, p . 7, 1756) en o b t i n t un en 1751, 

1. Domesticate.d animais, d e L o w , p . 28 . 
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et hui t en 1752. Sanson (La Culture, vo l . VI, p . 372, 

1863) m e n t i o n n e u n cas qu i fut obse rvé d a n s les Vosges , 

en F r a n c e . Geoffroy Sa in t -Hi la i ro (Hist. Nat. Gén. des 
Règ. Org., vo l . III, p . 163) fut le p r e m i e r à r e m a r q u e r , 

je crois, qu ' en différents pays de l 'Amér ique du sud, le 

bélier est p lus s o u v e n t croisé avec la chèvre , que la 

brebis avec le bouc . Les Pellones b ien c o n n u s du Chil i , 

se produisent à la s econde ou t ro i s i ème g é n é r a t i o n de 

ces hybr ides (Gay, Hist. de Chile, vol . I, p . 466, Agri
culture, 1862). Les h y b r i d e s p r o v e n a n t du b o u c e t de la 

brebis sont n o m m é s » c h a b i n » en f rança is , « c a b r u n o » 

en espagnol . Au Chili, des h y b r i d e s de cet te s o r t e se 

nomment « c a r n e r o s l a n u d o s » ; l eu r s c ro i s emen t s 

inter se ne p a r a i s s e n t p a s tou jours réuss i r , e t souven t il 

faut r e c o m m e n c e r le c r o i s e m e n t ini t ia l p o u r o b t e n i r la 

proport ion de t rois h u i t i è m e s de bouc et c inq h u i t i è m e s 

de brebis , ou t r o i s -hu i t i èmes de bé l ie r et cinq h u i t i è m e s 

de chèvre , ce qui p a r a i t cons t i t ue r les me i l l eu r s h y b r i 

des. » 

En r e g a r d des faits n o m b r e u x q u ' o n t r e l a t é des ob

servateurs c o m p é t e n t s , il n ' e s t p lus p e r m i s de d o u t e r 

que ces races h y b r i d e s , e n t r e ces espèces t rès d is t inc tes , 

aient été p rodu i t e s , et qu ' e l l e s n e soient p a s s a b l e m e n t 

fertiles, inter se ; les faits a n a l o g u e s déjà d o n n é s con 

duisent à c ro i re q u e , que l le q u e soi t la s o m m e d ' infer

tilité qui existe d ' a b o r d , elle p o u r r a i t ê t r e é l iminée p a r 

une sélect ion a t t en t ive , si les races croisées é t a i en t éle

vées en g r a n d n o m b r e , et su r u n espace c o n s i d é r a b l e . 

Ce cas est p réc ieux en ce sens qu ' i l n o u s m o n t r e a v e c 

quelle p r u d e n c e nous devons n o u s p r o n o n c e r sur l ' in 

fertilité des hyb r ide s , en r e g a r d d ' expé r i ences faites 

sur les descendan ts d ' un seul coup le , et con t i nuées s e u 

lement p e n d a n t u n e ou deux g é n é r a t i o n s . 

Chez les insec tes , on n ' a c o n s t a t é q u ' u n seul cas . Les 

hybrides de deux p h a l è n e s (Bombyx cynthia et Bombyx 
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arrindia) o n t é té déc l a r é s fer t i les inter se p e n d a n t hui t 

g é n é r a t i o n s , à P a r i s , p a r M. de Qua t r e fages . 

F E R T I L I T É D E S R Y R R 1 D E S C U l i Z L E S P L A N T E S 

Chez les p l an t e s , les cas d ' hyb r ide s ferti les sont plus 

n o m b r e u x , en p a r t i e , p r o b a b l e m e n t , p a r c e que les jardi

n ie rs et les pépin iér i s tes les é l èven t s u r u n e grande 

éche l l e , et auss i à cause de la p lu s g r a n d e facilité qu'on 

a p o u r e x p é r i m e n t e r . 

D a r w i n n o u s dit que K o l r e u t e r t r o u v a dix cas , dans 

lesque ls deux p l a n t e s , que les bo tan i s t e s considéraient 

c o m m e des espèces d is t inc tes , fu ren t t r è s ferti les dans 

l eu r s c ro i semen t s , et qu ' en c o n s é q u e n c e , il les rangea 

c o m m e des var ié tés les u n e s des a u t r e s . Dans quelques 

cas , la fert i l i té se m a i n t i n t p e n d a n t de six à dix géné

r a t i ons , puis elle d é c r û t , c o m m e n o u s avons vu que 

ce la se passe chez les a n i m a u x , et p r o b a b l e m e n t pour 

la m ê m e ra i son , à cause de c r o i s e m e n t s t r o p r app ro 

chés . 

Le doyen H e r b e r t qu i , d u r a n t de l o n g u e s années, a 

fait des expér iences avec b e a u c o u p de so in e t d 'habileté, 

t r o u v a de n o m b r e u x cas d ' h y b r i d e s p a r f a i t e m e n t fer

ti les inter se. Le Crinum capense, fécondé p a r t rois autres 

espèces — Crinum pedunculatum, C. canaliculatum, ou 

C. defixum, — t o u t e s fort d i s t inc tes de la p r e m i è r e , pro

duis i t des h y b r i d e s p a r f a i t e m e n t fert i les ; tandis que 

d ' au t re s espèces m o i n s dif férentes en a p p a r e n c e étaient 

t o u t à fait s tér i les avec ce m ê m e Crinum capense. 

Toutes les espèces du g e n r e Hippeastrum produisent 

des descendan t s h y b r i d e s i n v a r i a b l e m e n t fertiles. Le 

Lobelia syphililica et le Lobelia fulyens, d e u x espèces 

t rès d is t inctes , o n t p r o d u i t u n h y b r i d e q u ' o n a nommé 

Lobelia speciosa, et qui se r e p r o d u i t a b o n d a m m e n t . 

N o m b r e de p ô l a r g o n i u m s de n o s s e r r e s son t hybrides, 
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tels que le P. ignescens p r o v e n a n t du c ro i semen t e n t r e 

le P. c.ilrinorfnrum et le P. fuigidum, qui est t ou t à fait 

fertile, et est devenu la souche d ' i n n o m b r a b l e s var ié tés 

de belles p lan tes . Toutes les espèces var iées de Calcéola i re , 

bien que différant en a p p a r e n c e , s ' en t rec ro i sen t avec 

la plus g r a n d e facil i té, et l eu r s h y b r i d e s son t p lus ou 

moins fertiles. Mais le cas le p lus r e m a r q u a b l e est celui 

de deux espèces de P é t u n i a , don t le doyen H e r b e r t dit : 

« Il est t rès r e m a r q u a b l e q u e , quo iqu ' i l y ait une g r a n d e 

différence dans la fo rme de la fleur, s u r t o u t dans le t ube , 

du Pétunia nyctanigenxjlora et du Pétunia phœnicea, 
leurs hybr ides n o n seu l emen t sont ferti les, ma i s m ê m e 

produisent b e a u c o u p p lus de g r a ine s q u ' a u c u n de l eu r s 

parents J 'a i o b t e n u d ' une cosse d ' hyb r ide , a u q u e l 

aucun au t r e po l len q u e le s ien n ' ava i t eu d 'accès , u n e 

grande q u a n t i t é d é j e u n e s p l a n t e s dans lesquel les il 

n'existait a u c u n e va r i ab i l i t é , et il est év ident que p l an t é 

seul, dans u n c l imat f avo rab le , cet h y b r i d e se r e p r o d u i 

rait comme une espèce ; du m o i n s mér i t e ra i t - i l d 'ê t re 

considéré c o m m e tel , t o u t a u t a n t que les Calcéolaires 

variées de différents d is t r ic ts de l 'Amér ique du sud ' . » 

Darwin appr i t de M. C. Noble q u e celui-ci ava i t réussi 

à greffer un h y b r i d e e n t r e le flhododendron Ponticum et 

le R. calawbiense, et que cet h y b r i d e po r t e des g ra ines 

avec toute l ' a b o n d a n c e i m a g i n a b l e . Les h o r t i c u l t e u r s , 

ajoute-t-il , cu l t iven t de g r a n d e s p l a t e - b a n d e s de cet 

hybride qu i , là s eu l emen t , peu t se d o n n e r l ibre c a r r i è r e ; 

car, p a r l ' i n t e rméd ia i r e des insec tes , les ind iv idus son t 

croisés r é c i p r o q u e m e n t , et l ' influence des c r o i s e m e n t s 

trop r app rochés est e m p ê c h é e . Si les hyb r ide s , avec la 

culture qu' i ls nécess i tent , a v a i e n t été décro i ssan t en fer

tilité à chaque g é n é r a t i o n successive, c o m m e Gar tne r le 

croyait, le fait sera i t no to i r e p a r m i les h o r t i c u l t e u r s -. 

1, AmarijUidacc se, par l ' I I o n . et R é v . W i l l i a m H e r b e r t , p 3"9. 

2. Origine des Espèces, t r a d . B a r b i e r , p . 320 . 
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CAS DE STÉRILITÉ DES MÉTIS 

Le p h é n o m è n e inverse de la ferti l i té des hyb r ide s , la 

s tér i l i té des mé t i s ou des c ro i s emen t s e n t r e les variétés de 

la m ê m e espèce , est c o m p a r a t i v e m e n t r a r e ; p o u r t a n t , il 

en est des cas q u ' o n ne p e u t m e t t r e en dou te . Gar tner , 

qui croyai t a b s o l u m e n t au c a r a c t è r e dist inct if des e spè

ces et des va r i é t é s , avai t deux var ié tés de m a ï s ; — l 'une, 

n a i n e , à g r a in s j a u n e s , l ' au t r e , p lus g r a n d e , à gra ins 

r o u g e s ; p o u r t a n t elles ne se c ro i sa ien t j a m a i s na tu re l l e 

m e n t , et q u a n d on les féconda a r t i f i c i e l l ement , u n seul 

épi p rodu is i t des g r a i n e s , et ces gi 'aines fu ren t au nom

b re de c inq. P o u r t a n t ces g r a i n e s fu ren t fert i les, de telle 

façon q u ' e n ce cas , le p r e m i e r c r o i s e m e n t é tai t p resque 

s té r i l e , q u o i q u e l ' hyb r ide , a p r è s qu ' i l fut p r o d u i t , devînt 

fer t i le . D 'une m a n i è r e a n a l o g u e , des va r ié tés différem

m e n t co lo rées de Verbascum o n t été r e c o n n u e s , par 

deux o b s e r v a t e u r s différents , c o m m e é t a n t re la t ive

m e n t infer t i les . Les deux p i m p r e n e l l e s (Anagallis 
arvensis et A. cxrulea) c lassées p a r b e a u c o u p de bota

nistes c o m m e v a r i é t é s d ' u n e seule espèce , o n t é t é t r o u v é e s , 

à la sui te de p lus i eu r s essais , p a r f a i t e m e n t s tér i les dans 

leurs c r o i s e m e n t s . 

Aucun cas de ce g e n r e n ' a é té c o n s t a t é chez les 

a n i m a u x ; ma i s o n ne s au ra i t s 'en é t o n n e r q u a n d on 

réfléchit au t rès pe t i t n o m b r e d ' expé r i ences q u ' o n a pu 

faire sur les va r ié tés n a t u r e l l e s , t and i s qu ' i l y a lieu de 

c ro i re que les var ié tés domes t i ques son t excep t ionne l le 

m e n t fert i les, en p a r t i e p a r c e que l a fer t i l i té sous des 

cond i t ions c h a n g é e s é t a i t u n e des r a i s o n s de l eu r domes

t ica t ion , et aussi p a r c e que ce t te m ê m e domest ica t ion 

l o n g t e m p s c o n t i n u é e a l'effet d ' a u g m e n t e r la fertilité et 

d ' é l imine r les sujets s t é r i l e s . Cela est p r o u v é p a r le fait 

q u e , en b e a u c o u p de cas , les a n i m a u x domest iques 

descenden t de deux ou t ro is espèces d is t inc tes . C'est 
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certainement v ra i p o u r le ch ien , e t p r o b a b l e m e n t p o u r 

le cochon, le bœuf et le m o u t o n ; c e p e n d a n t leurs races 

variées sont m a i n t e n a n t tou tes p a r f a i t e m e n t ferti les, b i e n 

que l 'on puisse s u p p o s e r qu ' i l se p r é sen t e r a i t u n c e r t a i n 

degn', d ' infert i l i té si les d iverses espèces o r ig ine l l e s 

étaient croisées e n t r e elles p o u r la p r e m i è r e fois. 

P A R A L L É L I S M E E N T R E L E C R O I S E M E N T E T L E C H A N G E M E N T D E S 

C O N D I T I O N S 

Dans toute la série de ces p h é n o m è n e s , depuis les 

effets uti les du c r o i s e m e n t de différentes souches , et les 

effets nuisibles de c r o i s e m e n t s e n t r e les m ê m e s r aces , 

jusqu'à la s tér i l i té pa r t i e l l e ou c o m p l è t e q u ' a m è n e n t les 

croisements en t r e espèces a p p a r t e n a n t à des g e n r e s 

différents, n o u s a v o n s , a ins i que le fait r e m a r q u e r 

Darwin, u n cu r i eux pa ra l l é l i sme avec les effets que p r o 

duit le c h a n g e m e n t des cond i t ions . Il est b ien c o n n u que 

de légers c h a n g e m e n t s dans les cond i t i ons de la vie son t 

avan tageux à t o u t ce qu i vi t . Les p l an t e s , si o n les 

cultive c o n s t a m m e n t d a n s le m ê m e sol et la m ê m e loca

lité, en les r e s s e m a n t , g a g n e r o n t b e a u c o u p l o r s q u ' o n 

impor t e r a u n e a u t r e s e m e n c e d ' a u t r e s loca l i tés . Il en est 

de même p o u r les a n i m a u x ; nous n ' a v o n s pas besoin 

d'insister sur le b ien q u e n o u s é p r o u v o n s , n o u s - m ê m e s , 

d'un « c h a n g e m e n t d 'a i r ». Mais il y a une l imite dans l a 

quelle ce c h a n g e m e n t est b ienfa i san t ; au delà , il dev ien t 

nuisible. Un c h a n g e m e n t d 'un c l ima t p lus c h a u d ou p lus 

froid de que lques d e g r é s peu t ê t r e b o n , t a n d i s que le 

c h a n g e m e n t vers les t r o p i q u e s , ou a u x r ég ions a r c t i q u e s , 

serait nu is ib le . 

Nous v o y o n s a insi q u e les c h a n g e m e n t s l ége r s de 

condit ions, et un d e g r é léger de c r o i s e m e n t son t u t i les , 

bienfaisants , ma i s que les c h a n g e m e n t s e x t r ê m e s , et les 

croisements en t r e ind iv idus t r op séparés par l eu r s t r u c t u r e 
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ou l eu r cons t i t u t ion , s o n t nu is ib les . Et il n ' y a pas seu

l e m e n t u n p a r a l l é l i s m e , mais b ien u n e r e l a t i on réelle 
e n t r e ces deux classes de faits, ca r , ainsi que nous l ' avons 

déjà fait vo i r , b e a u c o u p d ' espèces d ' a n i m a u x et de 

p l a n t e s son t r e n d u e s infer t i les , ou e n t i è r e m e n t s téri les , 

p a r le c h a n g e m e n t des cond i t ions n a t u r e l l e s qui se p r é 

sen te dans la capt iv i té ou la c u l t u r e ; t and i s que, d ' au t re 

part, l ' a cc ro i s sement de v igueur et de fertil i té que pro
d u i s e n t i n v a r i a b l e m e n t les c ro i sements j ud i c i eux peut 

ê t r e p r o d u i t auss i par un c h a n g e m e n t j ud i c i eux de cl imat 

et d ' e n t o u r a g e . Nous v e r r o n s , dans u n c h a p i t r e subsé

q u e n t , q u e cet te i n t e r c h a n g e a b i l i t é des effets bienfai

san t s des c r o i s e m e n t s et des modi f ica t ions de condi t ions 

se rv i ra d ' exp l ica t ion à quelques p h é n o m è n e s très embar
r a s s a n t s c o n c e r n a n t la fo rme et l ' économie des fleurs. 

REMARQUE SDR LES FAITS D'nYBRIDITÉ. 

Les faits que nous avons ci tés, b ien que peu n o m b r e u x , 

son t suf f i samment conc luan t s p o u r p r o u v e r que la vieille 

c r o y a n c e en l 'universe l le s tér i l i té des h y b r i d e s et ferti

l i té des mét is est erronée. L ' idée d'une te l le loi un iver 

selle n ' é ta i t qu'une g é n é r a l i s a t i o n p l a u s i b l e , fondée sur 

quelques faits peu c o n c l u a n t s observés chez les an imaux 

domes t i ques et les p l a n t e s cul t ivées . Les faits étaient , 

et son t e n c o r e peu conc luan t s , p o u r d iverses r a i sons . Ils 

r e p o s e n t , en premier lieu, sur ce qui se passe entre 

a n i m a u x domes t iques ; et l'on a vu que la domes t ica t ion 

t e n d à la fois à a u g m e n t e r la fer t i l i té , et n 'es t el le-même 

poss ib le que pa r ce que la fert i l i té de ces espèces pa r 

t icul ières n 'est pas a l t é rée p a r les c h a n g e m e n l s de c o n 

d i t ions . La fert i l i té excep t ionne l l e de toutes les var iétés 

d ' a n i m a u x domes t i ques ne p r o u v e a u c u n e m e n t qu 'une 

ferti l i té s e m b l a b l e existe chez les va r ié tés à l'état de 

p â t u r e . En second lieu, cet te géné ra l i s a t ion est fondée 
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sur des c ro i sements t rop é loignés , c o m m e d a n s le. cas du 

cheval et de l ' âne , les deux espèces les p lus d is t inc tes et 

les plus p r o f o n d é m e n t sépa rées du g e n r e Equus, si dis

tinctes que p lus ieurs na tu ra l i s t e s en on t fait des gen res 

séparés. Des c ro i s emen t s enLre les deux espèces du 

zèbre, ou m ê m e e n t r e le zèbre et le c o u a g g a , ou 

le couagga et l ' âne , a u r a i e n t pu condu i r e à u n r é su l t a t 

très différent. D 'a i l leurs , à l ' époque p r é c é d a n t D a r w i n , il 

était si habi tue l de t o u r n e r dans le m ê m e cerc le , d é c l a 

rant que la fert i l i té de la p r o g é n i t u r e d ' un c ro i semen t 

prouvait que les espèces des p a r e n t s é ta ien t iden t iques , 

que l 'on faisait d ' o rd ina i r e les expér iences d ' hybr id i t é 

entre des espèces t rès é lo ignées , ou m ê m e e n t r e des 

espèces de gen res différents, p o u r éviter la possibi l i té de 

s'attirer cette r éponse : « ils sont r ée l l emen t tous deux 

de la même espèce » et la s tér i l i té de la p r o g é n i t u r e 

hybride de ces c r o i s e m e n t s é lo ignés servai t , na tu re l l e 

ment, à fortifier l ' op in ion c o u r a n t e . 

Maintenant q u e n o u s s o m m e s a r r ivés à u n po in t de 

vue différent, que n o u s r e g a r d o n s l 'espèce non c o m m e 

une entiLé d is t inc te , due-à u n e c r éa t i on spécia le , mais 

comme un a s semblage d ' individus qui on t tous été que l 

que peu modifiés en s t r u c t u r e , en forme et en c o n s t i t u 

tion, de façon à s ' adap te r à des condi t ions de vie l égè re 

ment différentes ; qui p e u v e n t ê t re différenciés d ' a u 

tres assemblages all iés ; qui r e p r o d u i s e n t l eu r s sembla

bles, et qui , h a b i t u e l l e m e n t , s ' accouplen t ensemble , 

nous avons à d e m a n d e r u n e nouve l l e série d ' expé r i ences 

pour nous a p p r e n d r e si de telles espèces croisées 

avec leurs all iés r a p p r o c h é s , p r o d u i s e n t tou jours u n e 

progéni ture qu i est p lus ou moins s tér i le , inter se. 
Il existe d ' a m p l e s m a t é r i a u x p o u r de te l les expé 

riences dans les n o m b r e u s e s « espèces t yp iques » 

habitant des t e r r i t o i r e s dis t incts s u r un c o n t i n e n t , ou 

différentes îles du m ê m e g r o u p e ; ou m ê m e dans celles qu i 

1,3. 
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se t r o u v e n t d a n s le m ê m e t e r r i t o i r e , m a i s f r équen ten t 

des s t a t i ons q u e l q u e peu d i f fé ren tes . 

P o u r acheve r ces expé r i ence s d 'une façon sa t is fa isante , 

il s e r a nécessa i re d 'év i te r les effets f âcheux de la cap t i 

vité et des c r o i s e m e n t s t r o p r a p p r o c h é s . Si l 'on expé r i 

m e n t e su r les o i seaux , il l e u r f audra laisser a u t a n t de 

l ibe r té que faire se peu t , dans u n g r a n d t e r r a i n p lan té 

d ' a r b r e s et do bu issons q u e l 'on e n t o u r e r a de t re i l lage , 

de façon à f o rmer une g r a n d e vo l i è r e . L 'expér ience 

dev ra i t se faire su r u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e , et ê t re con

dui te p a r deux p e r s o n n e s sépa rées , qu i o p é r e r a i e n t cha

c u n e le c ro i s emen t r é c i p r o q u e o p p o s é , c o m m e il a été 

exp l iqué p . 208 . A la seconde g é n é r a t i o n , ces deux sou

ches p o u r r a i e n t e l l e s -mêmes ê t r e croisées p o u r éviter 

les effets fâcheux du c r o i s e m e n t t r o p r a p p r o c h é . 

De telles expé r i ences , pou r su iv i e s avec soin à t ravers 

différents g r o u p e s d ' a n i m a u x et de p l a n t e s , f iniraient 

p a r n o u s fou rn i r u n e masse de faits d ' un c a r a c t è r e dont 

le besoin se fait t r i s t e m e n t sen t i r en c e ^ m o m e n t , et sans 

lesque ls il est inu t i le d ' e spé re r a r r i v e r à u n e solut ion 

complè t e de ce p r o b l è m e difficile. 11 y a, cependan t , 

que lques a u t r e s aspec t s de la ques t ion q u e nous avons 

à e x a m i n e r , que lques o p i n i o n s t h é o r i q u e s qui d e m a n 

den t u n e discuss ion a t t en t i ve ; cela fait, n o u s serons à 

m ê m e d ' é n o n c e r les conc lus ions g é n é r a l e s que semblen t 

i n d i q u e r les faits et les a r g u m e n t s d o n t nous d ispo

sons . 

S T É H I L I T É D U E A U C H A N G E M E N T D E S C O N D I T I O N S O R D I N A I R E 

M E N T , E N C O H R É L A T 1 0 N A V E C D A U T R E S C A H A C T È H E S E T S P É 

C I A L E M E N T A V E C LA C O U L E U R 

Les t é m o i g n a g e s dé jà ci tés, au sujet de l ' e x t r ê m e sus

cept ib i l i t é du sys tème r e p r o d u c t e u r , e t la cu r ieuse i r ré 

gu la r i t é avec l aque l le l ' infer t i l i té , ou la s tér i l i té , appara î t 
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dans les c ro i semen t s e n t r e que lques var ié tés ou que lques 

espèces, t a n d i s qu 'e l le m a n q u e d a n s les c r o i s e m e n t s qu i 

ont lieu en t re d ' a u t r e s , s e m b l e r a i e n t i n d i q u e r que la sté

rilité est un t r a i t c a r a c t é r i s t i q u e qui a une t e n d a n c e cons 

tante à se m o n t r e r , soit seu le , soit eu c o r r é l a t i o n avec 

d 'autres c a r a c t è r e s . On sait qu ' e l l e est p a r t i c u l i è r e m e n t 

favorisée p a r u n c h a n g e m e n t de cond i t ions , et c o m m e u n 

c h a n g e m e n t de cond i t ions est d ' o rd ina i r e le po in t de dé

part et la cause du d é v e l o p p e m e n t d 'espèces nouvel les , 

nous avons déjà t r o u v é u n e r a i son jus t i f iant son appa r i 

tion f réquente q u a n d les espèces se différencient c o m p l è 

tement . 

Dans p r e s q u e tous les cas d ' infer t i l i té ou de s tér i l i té 

entre des va r ié tés ou des espèces , nous t r o u v o n s q u e l 

ques différences ex t é r i eu re s en co r r é l a t i on avec elle ; et 

bien que ces deux différences so ient parfois légères , et 

que le deg ré d ' infer t i l i té ne soit pas t ou jou r s , ni m ê m e 

hab i tue l l ement , p r o p o r t i o n n é aux différences ex té r i eu 

res en t re les deux fo rmes qui se son t croisées , nous som

mes obligés de c ro i re qu' i l y a q u e l q u e r a p p o r t en t r e 

ces deux classes de fai ts . C'est p lus spéc ia l emen t le cas, 

en ce qui c o n c e r n e la c o u l e u r ; D a r w i n a r é u n i une 

masse de faits qui s e m b l e r a i e n t p r o u v e r que la cou leu r , 

loin d 'ê t re u n c a r a c t è r e t ou t à fait insignif iant et 

dépourvu d ' i m p o r t a n c e , ainsi que le supposa i en t les a n 

ciens na tu r a l i s t e s , est au c o n t r a i r e d 'une i m p o r t a n c e 

majeure, pu isqu 'e l le est souven t , sans a u c u n d o u t e , en 

corrélat ion avec des différences cons t i tu t ionne l l e s i m p o r 

tantes. La cou l eu r est u n des c a r a c t è r e s qui d i s t inguen t 

le plus h a b i t u e l l e m e n t des espèces é t r o i t e m e n t all iées ; 

et quand on nous dit que les espèces de p l a n t e s les p lus 

é t ro i tement al l iées son t infer t i les d a n s l eu r s c ro i se 

ments , t and i s que les c ro i sements de cel les qui son t 

plus séparées son t fer t i les , cela v e u t d i r e , d ' o r d i n a i r e , 

que les p r e m i è r e s diffèrent s u r t o u t p a r la cou l eu r de 
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l eu r s fleurs, tandis que les d e r n i è r e s diffèrent p a r la 

f o r m e des fleurs ou du feui l lage , l eu r s h a b i t u d e s , ou 

d ' au t r e s c a r a c t è r e s de s t r u c t u r e . 

C'est donc u n cas fort cur ieux et d o n n a n t ma t i è r e à 

réf lexion que le fait, d a n s tous les cas q u ' o n a ci tés, où 

u n e i i i ler t i l i té posi t ive se p r o d u i t e n t r e var ié tés de la 

m ê m e espèce , que ces va r ié tés son t d i s t inguées p a r une 

différence de cou l eu r . Les va r i é t é s infer t i les de Verbas-
cum son t à fleur b l a n c h e et à fleur j a u n e ; les var ié tés 

infer t i les de ma ï s on t , l 'une des g r a i n e s j a u n e s , et l 'au

t r e des g r a i n e s rouges , t and i s que les va r i é t é s infert i les 

des p i m p r e n e l l e s on t la fleur b l a n c h e , ou b l eue . De 

m ô m e , les différentes var ié tés des roses t r é m i è r e s , bien 

que semées côté à cô t e , r e p r o d u i r o n t c h a c u n e sa 

p r o p r e c o u l e u r p a r sa p r o p r e g r a i n e , m o n t r a n t qu'el les 

son t i n c a p a b l e s de se cro iser l i b r e m e n t . Cependan t Dar

w i n a s su re que l ' en t remise des abe i l les est nécessaire 

p o u r t r a n s p o r t e r le pol len d 'une p l a n t e à l ' a u t r e , parce 

que , d a n s c h a q u e fleur, il se t rouve expu l sé a v a n t que 

les s t i gma te s ne so ien t p r ê t s à le r ecevo i r . Nous no tons 

ici, p a r c o n s é q u e n t , soit u n e s tér i l i té p r e s q u e complè te 

e n t r e des va r i é t é s de cou leurs différentes, soit u n effet 

p r é p o n d é r a n t du po l l en d ' une fleur de la m ê m e couleur , 

a m e n a n t à p e u p r è s le m ê m e r é s u l t a t . 

On n ' a p a s cons t a t é de p h é n o m è n e s pa re i l s chez les 

a n i m a u x ; il n ' y a pas l ieu de nous en é t o n n e r si nous 

p r e n o n s en cons idé ra t i on le fait q u e la p l u p a r t de nos 

races domes t i ques p u r e s et es t imées sont caractér isées 

p a r des cou leu r s définies qu i cons t i t uen t u n e de leurs 

m a r q u e s dis t inct ives , et q u e , pa r su i te , o n ne les croise 

que r a r e m e n t avec celles d 'une a u t r e c o u l e u r ; et même , 

l o r sque ce de rn i e r cas se p r é s e n t e , on ne r e m a r q u e r a i t pas 

b e a u c o u p u n e l égè re d i m i n u t i o n de fer t i l i té qui serait 

sujet te à p r o v e n i r de b e a u c o u p de causes . Nous avons 

auss i l ieu de c ro i re q u ' u n e l o n g u e domes t i ca t ion aug-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



mente la fert i l i té, ce qui vient s ' a jou te r au fait q u e l 'on 

avait choisi les p r e m i è r e s souches à cause de leur fer t i 

lité excep t ionne l l e . On n ' a p o i n t fait d ' expé r i ences su r 

les var iétés d i v e r s e m e n t co lorées des a n i m a u x à l ' é ta t 

sauvage. H y a c e p e n d a n t n o m b r e de faits t r è s cu r i eux 

prouvant que la cou l eu r , chez les a n i m a u x c o m m e chez 

les p lan tes , est souven t en c o r r é l a t i o n a v . c des différen

ces cons t i tu t ionne l les r e m a r q u a b l e s , et c o m m e ces der 

nières sont en r a p p o r t i n t i m e avec le sujet q u e n o u s t r a i 

tons, nous a l l ons en d o n n e r u n c o u r t r é s u m é . 

C O R R É L A T I O N D E L A C O U L E U R A V E C L E S P A R T I C U L A R I T É S 

C O N S T I T U T I O N N E L L E S 

La co r r é l a t i on ex i s t an t e n t r e la cou l eu r b l a n c h e de la 

fourrure et les yeux b l eus , et la su rd i t é chez les cha ts 

mâles, et en t r e la c o l o r a t i o n écai l le de t o r t u e et le sexe 

femelle chez le m ê m e a n i m a l , sont deux cas b ien c o n 

nus, mais n o n m o i n s e x t r a o r d i n a i r e s . 

Tou t aussi r e m a r q u a b l e est le fait, c o m m u n i q u é à 
Darwin p a r M. T e g e t m e i e r , que les p igeons de tou tes 

races qui sont b l a n c s , j a u n e s , b leu p â l e o u h r u n s , na i s 

sent t ou t n u s , t a n d i s q u e , sous les a u t r e s c o u l e u r s , ils 

sont couver t s de duvet . Voilà d o n c u n cas d a n s lequel 

la couleur p r e n d une i m p o r t a n c e phys io log ique s u p é 

r ieure à celle de tou t e s les différences va r iées de s t r u c 

ture en t r e les var ié tés et r aces des p igeons . En Virginie , 

il existe u n e p l a n t e , la Lachnanthes tincturia qu i , 

lorsqu 'e l le est m a n g é e p a r les po rc s , co lore l eu r s os 

en rose , et fait t o m b e r les s abo t s de tou tes les va r i é t é s , 

sauf de celles qu i sont no i re s ; de tel le façon q u ' o n ne 

peut é lever que des c o c h o n s no i r s d a n s cet É ta t ' . On 

assure que le s a r r a s i n en fleur est nuis ib le a u x cochons 

b lancs , ma i s n o n a u x n o i r s . 

1. Origine des Espèces, t r a d . R a r b i e r , p . 13 . 
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Dans la T a r e n t i n e , les m o u t o n s no i r s m a n g e n t im

p u n é m e n t ÏHypericum crispum qui t ue les m o u t o n s 

b l a n c s . Le3 ch iens t e r r i e r s b l a n c s son t p lu s sujets aux 

m a l a d i e s ; les pou l e t s b l a n c s à la pép ie . Les c h e v a u x et 

le bé t a i l , de c o u l e u r b l a n c h e , sont sujets à des m a l a 

dies de p e a u d o n t sont e x e m p t s les a n i m a u x de robe dif

férente ; il a é té r e m a r q u é , en T h u r i n g e et a u x Indes 

occ iden ta le s , q u e les m o u c h e s t o u r m e n t e n t p lus le bétai l 

b l a n c , ou de c o u l e u r pâ l e , q u e le bé ta i l b r u n ou noir . 

La m ê m e loi s 'é tend a u x insec tes , ca r o n t r ouve que les 

ve r s à soie p r o d u i s a n t des cocons b l a n c s rés i s ten t mieux 

à la m a l a d i e q u e ceux qui p r o d u i s e n t des cocons j a u n e s 

Chez les p l a n t e s , n o u s a v o n s d a n s l 'Amér ique du a o r d 

des p r u n i e r s à fruits ve r t s et j a u n e s qu i n ' o n t pas la ma la 

die qu i a t t a q u e les va r ié tés v iole t tes . Les pêches à chair 

l . D a n s l e s Medico-Chirurgieal Tfansactions ( v o l . LUI, 1870), le 

d o c t e u r Ogle a c i t é d e cur i eux , c a s p h y s i o l o g i q u e s a y a n t t ra i t à 

la p r é s e n c e o u l ' a b s e n c e d e la c o u l e u r b l a n c h e c h e z l e s a n i m a u x 

s u p é r i e u r s . 11 a f f i r m e q u ' u n p i g m e n t s o m b r e d a n s la r é g i o n olfac-

t r i c e d e s n a r i n e s e s t e s s e n t i e l à u n o d o r a t par fa i t , e t q u e c e p i g 

m e n t m a n q u e r a r e m e n t , e x c e p t é d a n s le c a s o ù l ' a n i m a l e s t e n 

t i è r e m e n t b l a n c , e t a l o i s , c e l u i - c i e s t à p e u p r è s p r i v é d e g o û t et 

d ' o d o r a t . H fa i t o b s e r v e r q u ' o n n'a a u c u n e p r e u v e , d a n s a u c u n d e s 

c a s c i t é s c i - d e s s u s , m o n t r a n t q u e l e s a n i m a u x n o i r s a i e n t r é e l l e m e n t 

m a n g é la p l a n t e o u la r a c i n e v é n é n e u s e s , et q u e l e s fa i t s s ' exp l i 

q u e n t a i s é m e n t s i l e s s e n s d e l ' o d o r a t e t d u g o û t d é p e n d e n t d'un 

p i g m e n t q u i e s t a b s e n t c h e z l e s a n i m a u x b l a n c s q u i , par s u i t e , 

m a n g e n t d e s h e r b e s q u e l e s a n i m a u x a v e r t i s par l e u r s e n s nor

m a u x é v i t e n t . C e p e n d a n t c e t t e e x p l i c a t i o n n ' e s t p a s a b s o l u m e n t 

s a t i s f a i s a n t e . N o u s n e s a u r i o n s a d m e t t r e q u e p r e s q u e t o u s les 

m o u t o n s d u m o n d e ( q u i s o n t g é n é r a l e m e n t b l a n c s ) s o n t p r i v é s de 

g o û t et d ' o d o r a t un n ' e x p l i q u e r a i t p a s a i n s i l e s m a l a d i e s c u t a 

n é e s s u r l e s p a r t i e s b l a n c h e s d e s c h e v a u x , la p r é d i s p o s i t i o n des 

t e r r i e r s b l a n c s à l ' é p i z o o t i e , d e s p o u l e t s b l a n c s à la p é p i e , d e s vers 

à s o i e p r o d u i s a n t d e la s o i e j a u n e a u x m a l a d i e s c r y p l o g a m i q u e s . 

L e s fa i t s a n a l o g u e s c h e z l e s p l a n t e s i n d i q u e n t u n e v é r i t a b l e rela

t i o n c o n s t i t u t i o n n e l l e a v e c la c o u l e u r , e t n o n u n e a f f e c t i o n d e s 

s e n s d e l ' o d o r a t e t d u g o û t s e u l e m e n t . 
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jaune sont p lus sujet tes a u x ma lad i e s que les pêches à 

chair b l a n c h e . A l'île Maurice , les c a n n e s à suc re b l a n 

ches ava ien t u n e m a l a d i e d o n t l 'espèce r o u g e é ta i t 

exempte. Les ve rve ines à o i g n o n s b l ancs son t p lus 

sujets au m i l d e w , e t les ( leurs de j a c i n t h e r o u g e on t p lus 

souffert du froid d u r a n t u n h iver r i g o u r e u x en Ho l l ande 

que tout a u t r e espèce ' . 

Les cur ieuses et inexpl icab les c o r r é l a t i o n s de c o u l e u r 

avec des pa r t i cu l a r i t é s cons t i tu t ionne l l e s , soit chez des 

an imaux , soit chez des p l an t e s , font qu ' i l est p r o b a b l e 

que la c o r r é l a t i o n de cou l eu r avec l ' infer t i l i té , qui a été 

observée en p lus i eu r s cas, chez les p l an t e s , peu t aussi 

s 'étendre a u x a n i m a u x à l 'é ta t s auvage ; s'il en est a insi , 

le fait se ra i t de la p lus h a u t e i m p o r t a n c e p o u r éc la i rc i r 

l 'origine de l ' infert i l i té de b e a u c o u p d 'espèces a l l iées . 

Ceci sera mieux c o m p r i s , l o r sque n o u s a u r o n s e x a m i n é 

les faits que nous a l lons r a p p o r t e r . 

L'iSOLATiON DES VARIÉTÉS PAR L ASSOCIATION SÉLECTIVE 

J 'ai m o n t r é d a n s le d e r n i e r c h a p i t r e , que l ' i m p o r t a n c e 

de l ' isolat ion g é o g r a p h i q u e p o u r la f o rma t ion de nou

velles espèces , au m o y e n de la sé lec t ion n a t u r e l l e , a été 

g r a n d e m e n t e x a g é r é e , p a r c e que le c h a n g e m e n t des con

di t ions , en l u i - m ê m e , é t a n t la pu i ssance in i t i a t r i ce de 

nouvelles formes c o u d u ' t aussi à u n e s ég réga t i on de loca

lité ou de s t a t ion des formes sur lesquel les il est ag i . Mais 

il existe aussi une tou te -pu i s san te cause d ' i so la t ion d a n s 

la n a t u r e m e n t a l e — les s y m p a t h i e s et les a n t i p a t h i e s — 

des a n i m a u x ; et c'est p r o b a b l e m e n t à ce fait qu 'es t d u e 

la r a r e t é des h y b r i d e s à d ' é t a t de n a t u r e . On a déjà cité 

les t r o u p e a u x de béta i l de différentes cou leu r s , a u x îles 

F a l k l a n d , don t c h a c u n vit s épa ré des a u t r e s ; et on peu t 

a jouter que la va r i é t é gr is de souris p a r a î t déjà avoi r 

1 . P o u r l o u s c e s f a i t s , v o y e z Variation, e t c . , v o l . II , c h a p . x x r v . 
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acqu is u n e p a r t i c u l a r i t é p h y s i o l o g i q u e , en m e t t a n t bas 

u n mois p lus t ô t que les a u t r e s . Des faits s emblab le s , 

c e p e n d a n t , se p r é s e n t e n t chez nos a n i m a u x domes t iques , 

et son t b ien c o n n u s des é leveurs . Le professeur Low, 

n o t r e g r a n d e au to r i t é e n f a i t d ' a n i m a u x d o m e s t i q u e s . d i t : 

« La femel le du ch ien , l o r s q u ' o n ne l ' en e m p ê c h e pas , 

cho i s i ra son c o m p a g n o n chez les m â t i n s si elle est de cel te 

r a c e , chez les t e r r i e r s , si elle en est, et a insi de sui te . » 

Et plus l o i n : « L e m o u t o n m é r i n o s et le m o u t o n de 

b r u y è r e , en Ecosse, si l 'on confond l eu rs t r o u p e a u x , ne 

s ' a c c o u p l e r o n t j a m a i s que d a n s leur va r i é t é p r o p r e . » Dar

w i n a recuei l l i b e a u c o u p d ' e x e m p l e s de ce fait. Un des 

p r i n c i p a u x é leveurs de p igeons de fantaisie d 'Angle te r re 

lui aff irma que , si la l i be r t é du choix l eu r é tai t laissée, 

c h a q u e r ace s ' accouple ra i t de p ré fé rence avec e l le -même. 

Chez les c h e v a u x s a u v a g e s du P a r a g u a y , tous ceux de 

m ê m e c o u l e u r et de m ê m e g r a n d e u r s 'associent ensem

ble ; en Circassie, t rois races de c h e v a u x qu i on t reçu des 

n o m s spéc i aux , q u a n d elles v ivent en l ibe r t é , refusent 

p r e s q u e tou jou r s de se m ê l e r ou de se c ro i se r , et en 

v i e n n e n t parfois j u s q u ' à s ' a t t a q u e r r é c i p r o q u e m e n t . Sur 

l ' une des îles F é r o é qui n ' a pas p lus d ' un demi-mi l le de 

d i a m è t r e , les m o u t o n s no i r s à demi - sauvages ne se 

m ê l e n t pas vo lon t i e r s a u x m o u t o n s b l a n c s q u ' o n i m p o r t e . 

Dans la forêt de Dean , et dans la New Fnre.it, les bandes 

de da ims de c o u l e u r s o m b r e et de c o u l e u r c la i re ne se 

m ê l e n t j a m a i s ; et m ê m e les cu r i eux m o u t o n s Ancon, 

d 'o r ig ine tou te m o d e r n e , se t i e n n e n t r é u n i s , se s é p a r a n t 

du res te du t r o u p e a u q u a n d o n le r e n f e r m e dans un 

enc los avec d ' au t re s m o u t o n s . La m ê m e règ le s 'appl ique 

a u x o i seaux , car D a r w i n a p p r i t du R é v é r e n d W . D. Fox 

que ses b a n d e s d'oies b l a n c h e s , e t d 'o ies de Chine se 

t ena i en t tou jours à p a r t ' . 

Cette p ré fé rence c o n s t a n t e des a n i m a u x p o u r leurs 

i . Variation, e t c . , v o l . I I , c h a p . x v i . 
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semblables, m ê m e d a n s le eas de var ié tés de la m ê m e 

espèce différant l é g è r e m e n t e n t r e el les, est é v i d e m m e n t 

un fait d 'une g r a n d e i m p o r t a n c e en r e g a r d de l ' o r ig ine 

des espèces p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e , pu i squ 'e l l e n o u s 

montre qu 'auss i tô t q u ' u n e différenciat ion légère de forme 

ou de couleur s'est opé rée , l ' i so la t ion surg i t du m ê m e 

coup par l 'associat ion sélect ive des a n i m a u x e u x - m ê m e s ; 

et, de la so r t e , la g r a n d e p i e r r e d ' a c h o p p e m e n t des 

« effets submers i fs des c ro i semen t s r épé té s » que beau 

coup de n a t u r a l i s t e s on t mis en a v a n t avec t a n t d ' in

sistance, est c o m p l è t e m e n t éca r t ée . 

Si nous r a p p r o c h o n s de ce fait la c o r r é l a t i o n de la 

couleur avec d ' i m p o r t a n t e s pa r t i cu l a r i t é s cons t i tu t ion

nelles, et, d a n s q u e l q u e s cas , l ' infert i l i té ; si, de p lus , 

nous cons idé rons l ' é t r a n g e pa ra l l é l i sme ex i s tan t e n t r e 

les effets des c h a n g e m e n t s de condi t ions , et les croise

ments de va r i é t é s p r o d u i s a n t u n e a u g m e n t a t i o n ou u n e 

diminution de fert i l i té , nous o b t i e n d r o n s , à t ou t événe 

ment , u n b o n p o i n t de d é p a r t p o u r la p r o d u c t i o n de 

l'infertilité qui est u n t r a i t si c a rac t é r i s t i que des espèces 

distinctes se c r o i s a n t e n t r e elles. Il ne nous f audra p lus , 

ma in tenan t , q u ' u n m o y e n d ' a u g m e n t e r ou d ' a c c u m u l e r 

cette t endance in i t ia le , et nous a l lons nous a t t a c h e r à 

résoudre ce p r o b l è m e . 

INFLUENCE DE LA SÉLECTION NATURELLE SUR LA STÉRILITÉ E T 

LA FERTILITÉ 

Beaucoup de gens p e n s e r o n t que , c e m m e l ' infer t i l i té 

ou la s tér i l i té d 'espèces na i ssan tes leur s e ra i en t u t i les 

pendant qu 'e l les o c c u p e r a i e n t les m ê m e s t e r r i t o i r e s ou 

des t e r r i to i r e s vois ins , en n e u t r a l i s a n t les effets de c ro i 

sements r epé tés , cotte infert i l i té a u r a i t pu ê t re a u g m e n 

tée p a r l ' ac t ion de la sélect ion n a t u r e l l e ; et cela p a r a î 

t ra d ' au t an t p lus p r o b a b l e , si nous a d m e t t o n s , ainsi que 
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n o u s avons eu des r a i sons de le fa i re , que les va r i a t ions 

de ferti l i té se p r é s e n t e n t p e u t - ê t r e aussi f r é q u e m m e n t 

q u e d ' au t r e s v a r i a t i o n s . 

D a r w i n dit que , p e n d a n t un c e r t a i n t emps , cela lui 

p a r u t p r o b a b l e , m a i s qu ' i l t r o u v a le p r o b l è m e d 'une 

c o m p l e x i t é e x t r ê m e ; il fut aussi inf luencé c o n t r e cette 

t héo r i e p a r b e a u c o u p de cons idé ra t i ons qu i sembla ien t 

r e n d r e t rès i m p r o b a b l e u n e te l le o r ig ine de la s tér i l i té ou 

de l ' infert i l i té des espèces croisées e n t r e el les. Une de ces 

difficultés consis te d a n s le fait q u e les espèces qui occu

pen t des t e r r i t o i r e s d is t inc ts , s ans j a m a i s ê t re en contac t 

l ' une avec l ' a u t r e , son t s o u v e n t s tér i les q u a n d on les 

cro ise . E n c o r e p o u r r a i t - o n s u r m o n t e r l 'ob jec t ion en con

s i d é r a n t que , b i en qu ' i so lées m a i n t e n a n t , elles peuven t , 

et souven t elles doivent , avoi r été en c o n t a c t à l eur ori

g i n e . Mais l 'objec t ion la p lus i m p o r t a n t e est que la sélec

t ion n a t u r e l l e n ' a u r a i t pas p u p r o d u i r e la différence qui 

se p r o d u i t souven t e n t r e les c r o i s e m e n t s r éc ip roques , 

d o n t l 'un est que lquefo is fert i le , t and i s q u e l ' au t r e est 

s té r i le . On peu t objec ter aussi les q u a n t i t é s e x t r ê m e m e n t 

différentes d ' in fe r t i l i t é ou de s tér i l i té e n t r e différentes 

espèces d 'un m ê m e g e n r e , l ' infer t i l i té é t a n t s o u v e n t hors 

de p r o p o r t i o n avec l a différence e n t r e les espèces croi 

sées . Mais a u c u n e de ces ob jec t ions n ' a u r a i t b e a u c o u p de 

po ids si l 'on p o u v a i t d é m o n t r e r c l a i r e m e n t que la sélec

t i o n n a t u r e l l e peut a u g m e n t e r les v a r i a t i o n s d' inferti l i té 

d ' une espèce na i s s an t e , c o m m e el le p e u t c e r t a i n e m e n t 

a u g m e n t e r et d é v e l o p p e r tou tes les v a r i a t i o n s ut i les de 

fo rme , de s t r u c t u r e , d ' ins t inc t ou d ' h a b i t u d e . On a 

m o n t r é qu ' i l existe d ' a m p l e s causes d ' infer t i l i té dans la 

n a t u r e de l ' o r g a n i s m e et les lois de c o r r é l a t i o n ; l 'act ion 

de la sé lect ion n a t u r e l l e n ' es t nécessa i re que p o u r accu

m u l e r les effets p r o d u i t s p a r ces causes , et p o u r r endre 

l eu r r é su l t a t final p lus u n i f o r m e , e t m i e u x en a c c o r d avec 

les faits qu i ex i s t en t . 
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II y a vingt ans , j ' e u s u n e l o n g u e c o r r e s p o n d a n c e avec 

Darwin , p o u r d i scu te r cet te ques t ion . Je c roya i s a l o r s 

être en é ta t de lui p r o u v e r c o m m e n t l ' ac t ion de la sélec

tion na tu re l l e a c c u m u l e l ' i n fe r t i l i t é ; mais j e ne réussis 

pas à le conva inc re , à cause de l ' e x t r ê m e c o m p l e x i t é du 

processus d a n s les cond i t ions qu' i l supposa i t le plus p ro 

bables. Je suis r evenu , d e r n i è r e m e n t , à ce t te ques t i on , 

avec la c o n n a i s s a n c e p lus en t i è r e des faits de va r i a t i on 

que nous possédons m a i n t e n a n t , et j e pense p o u v o i r 

m o n t r e r q u e la sé lec t ion n a t u r e l l e peut, du mo ins d a n s 

quelques cas p r o b a b l e s , a c c u m u l e r des va r i a t i ons d ' in

fertilité en t r e espèces c o m m e n ç a n t e s . 

Le cas le p lus s imple à e x a m i n e r se ra celui où d e u x 

formes ou var ié tés d ' u n e espèce , o c c u p a n t un vaste te r 

r i toire , sont en t r a in de s ' adap t e r à des m o d e s de vie 

quelque peu différents, dans le m ê m e te r r i to i re . Si ces 

deux formes se c ro i sen t l i b r e m e n t , et p r o d u i s e n t des 

métis fertiles inter se, la di f férenciat ion u l t é r i e u r e des 

formes en deux espèces dis t inctes sera r e t a r d é e , ou p e u t -

être e n t i è r e m e n t e m p ê c h é e ; c a r la p r o g é n i t u r e des 

unions croisées se ra , peu t - ê t r e , p lus v igoureuse , p a r sui te 

du c ro i sement , q u o i q u e mo ins pa r f a i t emen t a d a p t é e aux 

condi t ions de l ' exis tence que les deux races pures ; et de 

là s 'é tabl i ra i t u n e influence pu i s san te , opposée à la diffé

renciat ion u l t é r i e u r e des deux fo rmes . 

Main tenan t , s u p p o s o n s qu ' i l se p roduise u n e s tér i l i té 

part iel le des h y b r i d e s issus des deux formes , en cor ré 

lation avec les m o d e s de vie différents et les légères pa r 

ticularités ex te rnes ou in t e rnes qui ex i s ten t e n t r e eux , 

que nous a v o n s r e c o n n u s p r é c é d e m m e n t ê t r e des causes 

d' inferti l i té. Il en r é s u l t e r a que , m ô m e si les deux for

mes p rodu i sen t e n c o r e l i b r e m e n t des h y b r i d e s , ces 

hybr ides e u x - m ê m e s ne se r e p r o d u i r o n t pas aussi r a p i 

dement que les deux formes p u r e s ; et c o m m e ces de r 

nières sont , p a r les t e r m e s d u p r o b l è m e , mieux a d a p t é e s 
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à l eu rs cond i t i ons de vie que les h y b r i d e s issus d 'el les, 

n o n s e u l e m e n t elles m u l t i p l i r o n t p lus r a p i d e m e n t , mais 

elles t e n d r o n t à s u p p l a n t e r e n t i è r e m e n t les h y b r i d e s , 

t ou tes les fois q u e la lu t te p o u r l 'exis tence dev iendra 

e x c e p t i o n n e l l e m e n t d u r e . Ainsi , p lus c o m p l è t e s e r a la 

s tér i l i té des h y b r i d e s , et p lus r a p i d e m e n t d i s p a r a î t r o n t -

ils, l a i s san t en possession du c h a m p de ba ta i l l e les deux 

fo rmes m è r e s p r imi t i ve s . D'où il su iv ra que , s'il existe 

d a n s u n e p a r t i e du t e r r i t o i r e u n e p lus g r a n d e infert i l i té 

e n t r e les deux formes que d a n s l ' au t r e , ces formes se 

m a i n t i e n d r o n t p lus p u r e s là où d o m i n e ce t te p lus g r a n d e 

infer t i l i té ; elles a u r o n t p a r c o n s é q u e n t l ' a v a n t a g e sur 

les a u t r e s à c h a q u e pé r iode r enouve lée de lu t t e r i g o u 

reuse p o u r l ' ex is tence , et, f ina lement , elles s u p p l a n 

t e r o n t les formes mo ins infer t i les , ou les formes 

c o m p l è t e m e n t fertiles qui p e u v e n t exis ter d a n s les a u 

t res p a r t i e s du t e r r i t o i r e . Il s emble donc a p p a r e n t que , 

d a n s u n cas tel q u e celui q u e n o u s v e n o n s de suppose r , 

la sé lec t ion na tu r e l l e conse rve ra i t ces p o r t i o n s des deux 

races qui é t a ien t le p lus infer t i les e n s e m b l e , ou d o n t la 

p r o g é n i t u r e h y b r i d e é ta i t le p lu s infer t i le ; et s'il se p ro 

duisai t de nouvel les v a r i a t i o n s de fert i l i té , elles ten

d r a i e n t à a u g m e n t e r l ' infer t i l i té . 

Il faut n o t e r p a r t i c u l i c r e m e n t q u e cet effet résu l te ra i t , 

n o n de la conse rva t ion des va r i a t i ons infer t i les à cause 

de leur infer t i l i té , ma i s de l ' infér ior i té de la p r o g é n i t u r e 

h y b r i d e , celle-ci é t a n t à la fois moins n o m b r e u s e , moins 

ap te à p r o p a g e r la r ace , et m o i n s a d a p t é e aux condi t ions 

de l 'exis tence q u ' a u c u n e des formes p u r e s . C'est cet te 

infér ior i té des descendan t s h y b r i d e s qu i est le po in t 

essentiel ; et c o m m e le n o m b r e de ces h y b r i d e s dimi

n u e r a de plus en p lus là où est la p lus g r a n d e infer t i l i té , 

ces deux po r l i ons des deux formes où l ' infert i l i té est la 

p lus g r a n d e a u r o n t l ' a v a n t a g e , et s u r v i v r o n t f inalement , 

d a n s la lu t te p o u r l 'exis tence. 
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La différenciat ion des deux fo rmes e n espèces distinc

tes, avec l ' a u g m e n t a t i o n d ' infer t i l i té e n t r e elles, se ra i t 

g r a n d e m e n t a idée p a r deux au t r e s fac teurs i m p o r t a n t s 

du p rob l ème . On a déjà m o n t r é q u e , avec c h a q u e modi

fication de fo rme et d ' hab i t ude , et s u r t o u t avec la modifi

cation de la cou leu r , su rg i t u n e r é p u g n a n c e des deux 

formes à se cro iser ; et cela p r o d u i r a i t un d e g r é d ' isola

t ion qui a ide ra i t p u i s s a m m e n t à la spéc ia l i sa t ion des 

formes dans l eu r a d a p t a t i o n à l eu r s cond i t i ons de vie dif

férentes . En o u t r e , il a été m o n t r é p a r d e s exemples que 

le c h a n g e m e n t des cond i t ions ou du m o d e de vie est u n e 

cause pu i s san te de p e r t u r b a t i o n de l ' a p p a r e i l r e p r o 

duc teu r et , p a r su i te , d ' infer t i l i té . Nous p o u v o n s donc 

adm e t t r e q u ' à m e s u r e que les deux formes a d o p t a i e n t 

des m o d e s de vie de p lus en p lus différents, et a c q u é 

ra ien t p e u t - ê t r e aussi des pa r t i cu l a r i t é s m a r q u é e s de 

forme et de c o l o r a t i o n , l ' infer t i l i té e n t r e elles devai t 

a u g m e n t e r , et se g é n é r a l i s e r ; et c o m m e n o u s avons vu 

que c h a q u e a u g m e n t a t i o n pa re i l l e d ' infert i l i té d o n n e 

ra i t à la p o r t i o n de l 'espèce où elle se p r o d u i r a i t u n 

a v a n t a g e su r les a u t r e s p o r t i o n s d a n s lesquel les les deux 

var ié tés é t a i en t p lus ferti les e n s e m b l e , t ou t e cet te infer

tilité q u ' o n a u r a i t a m e n é e se m a i n t i e n d r a i t , et a u g m e n 

te ra i t d ' a u t a n t p lus l ' infer t i l i té g é n é r a l e e n t r e les deux 

formes de l 'espèce. 

Il s 'ensuit d o n c q u e la spéc ia l i sa t ion à des cond i t ions de 

vie différentes, la différenciat ion des ca rac t è r e s e x t e r n e s , 

la r é p u g n a n c e aux c r o i s e m e n t s , e t l ' infer t i l i té des p r o 

dui ts h y b r i d e s de ces u n i o n s , m a r c h e r a i e n t toutes pari 
passu, et a b o u t i r a i e n t , en de rn ie r l i eu , à la p r o d u c t i o n de 

deux formes d is t inc tes a y a n t tous les t r a i t s ca rac t é r i s t i 

ques , soit phys io log iques , soit a n a t o m i q u e s , des v é r i 

tables espèces . 

Dans le cas que n o u s t r a i t ons , il a été supposé q u ' u n 

ce r t a in d e g r é d ' infert i l i té g é n é r a l e peu t s u r g i r en cor ré -
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l a t ion avec Jes m o d e s de vie différents d e d e u x v a r i é t é s o u 

espèces qui d é b u t e n t . Une masse de fai ts ,déjà c i tés ,mon

t r e q u e c'est p r o b a b l e m e n t p a r ce m o d e q u ' u n e infert i l i té 

g é n é r a l e m e n t r é p a n d u e se p r o d u i r a i t ; s'il en étai t a ins i ,on 

a vu q u e , p a r l ' inf luence de la sé lec t ion n a t u r e l l e et des 

lois c o n n u e s r ég i s s an t les v a r i é t é s , ce t te infer t i l i té s'ac

c r o î t r a i t g r a d u e l l e m e n t . Mais si n o u s supposons que 

l ' in fe r t i l i t é r è g n e s p o r a d i q u e m e n t chez les deux fo rmes , 

et qu ' e l l e n ' ag i t q u e s u r u n e pe t i t e p r o p o r t i o n des ind i 

v idus de c h a q u e t e r r i t o i r e , il s e r a difficile, si ce n 'est 

i m p o s s i b l e , de m o n t r e r q u ' u n e te l le infer t i l i té aura i t 

u n e t e n d a n c e à a u g m e n t e r , ou p r o d u i r a i t a u t r e chose 

q u ' u n effet nu i s ib le . Si, p a r e x e m p l e , c inq p o u r cent de 

c h a c u n e des fo rmes v a r i a i t de façon à ê t re infert i le 

avec l ' au t r e , le r é s u l t a t s e r a i t à pe ine pe rcep t i b l e , pa rce 

que les i nd iv idus qu i f o r m e r a i e n t ces u n i o n s et p r o d u i 

r a i e n t ces h y b r i d e s c o n s t i t u e r a i e n t u n e t rès pet i te por 

t ion de l 'espèce e n t i è r e ; et la p r o g é n i t u r e h y b r i d e , se 

t r o u v a n t d a n s u n é t a t d ' infér ior i té d a n s la lu t t e pour 

l ' ex is tence , et é t a n t e l l e - m ê m e infer t i l e , s ' é te indra i t 

b i en tô t , t and i s q u e les b e a u c o u p p lus n o m b r e u s e s por

t ions fert i les des deux fo rmes se m u l t i p l i e r a i e n t r a p i d e 

m e n t , et f o u r n i r a i e n t u n n o m b r e suffisant de descen

d a n t s de race p u r e de c h a c u n e des fo rmes p o u r p r e n d r e 

la p l ace des h y b r i d e s q u e l q u e p e u in fé r ieurs , tou tes les 

fois q u e la l u t t e p o u r l ' ex is tence d e v i e n d r a i t p lus â p r e . 

Nous devons s u p p o s e r que les fo rmes n o r m a l e s fertiles 

t r a n s m e t t r a i e n t l eur fert i l i té à l eu r p r o g é n i t u r e , et les 

q u e l q u e s formes infer t i les l e u r infer t i l i té à fa l e u r ; mais 

ces d e r n i è r e s p e r d r a i e n t n é c e s s a i r e m e n t la moi t i é de 

l e u r mu l t i p l i c a t i on n o r m a l e p a r la s té r i l i t é de l e u r p r o 

g é n i t u r e h y b r i d e d a n s ses c r o i s e m e n t s a v e c l ' a u t r e forme, 

et q u a n d elles se c ro i se ra i en t avec l eu r p r o p r e forme la 

t e n d a n c e à la s tér i l i té s ' é t e indra i t , sauf d a n s la t r è s petite 

p r o p o r t i o n des c inq p o u r cent, (un v ing t ième) que le 
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hasard p o u r r a i t c o n d u i r e à s ' accouple r . Dans de telles 

c i rconstances , la s tér i l i té c o m m e n ç a n t e e n t r e les deux 

formes sera i t p r o m p t e m e n t é l iminée , et n e s a u r a i t j a 

mais s 'élever b e a u c o u p au-dessus des n o m b r e s p r o 

duits chaque a n n é e p a r la v a r i a t i o n s p o r a d i q u e . 

C'est p r o b a b l e m e n t p a r l ' o b s e r v a t i o n de q u e l q u e cas 

de ce g e n r e q u e D a r w i n p a r v i n t à c o n c l u r e que l ' infer t i 

lité se p r o d u i s a n t e n t r e des espèces qui d é b u t e n t ne 

pouvai t pas ê t r e a u g m e n t é e p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e ; 

et c'est d ' a u t a n t p lus p r o b a b l e , qu ' i l é ta i t t o u j o u r s p o r t é 

à rédui re au m i n i m u m la f réquence et la q u a n t i t é 

même des v a r i a t i o n s de s t r u c t u r e . 

Nous a v o n s e n c o r e à n o u s o c c u p e r d 'un a u t r e m o d e 

par lequel la sé lec t ion n a t u r e l l e favor ise e t p e r p é t u e 

toute infert i l i té qui p e u t se man i f e s t e r e n t r e deux espè

ces en voie de p r o d u c t i o n . Si p lus ieurs espèces d is t inc tes 

subissaient u n e modi f ica t ion en m ê m e t e m p s , et d a n s le 

même t e r r i to i r e , p o u r s ' adap t e r à de nouve l l e s c o n d i 

tions qui y on t a p p a r u , il se t r o u v e r a i t q u e tou te espèce 

où les différences de s t r u c t u r e ou de cou l eu r , a y a n t su rg i 

en t re elles et ses va r ié tés ou p r o c h e s a l l iées , se ra ien t en 

corré la t ion avec l ' infer t i l i té des c ro i s emen t s e n t r e elles, 

aura i t l ' avan t age s u r les va r ié tés c o r r e s p o n d a n t e s d ' a u 

tres espèces qui ne p r é s e n t e r a i e n t p a s cet te p a r t i c u l a r i t é 

phys io logique . Ainsi , les espèces d é b u t a n t e s infert i les 

entre elles a u r a i e n t l ' a v a n t a g e su r d ' au t r e s espèces dé 

bu tan tes qu i s e r a i en t fert i les , et t ou tes les fois que la 

lutte p o u r l ' exis tence sera i t p lus d u r e , p r é v a u d r a i e n t 

sur elles, et en occupe ra i en t la p l ace . Cette infer t i l i té , 

é tant en co r r é l a t i on avec des différences c o n s t i t u t i o n 

nelles ou s t r uc tu r a l e s , i r a i t s ' a u g m e n t a n t en m ê m e 

temps que ces différences ; a ins i , il a r r i ve ra i t q u ' a u m o 

m e n t où la nouve l l e espèce sera i t e n t i è r e m e n t différen

ciée de son espèce m è r e (ou de ses s œ u r s , les var ié tés ) 

l ' infert i l i té sera i t d e v e n u e aussi m a r q u é e q u e n o u s 
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la t r o u v o n s d ' o r d i n a i r e e n t r e espèces dis t inctes . 

Cette discuss ion nous a condu i t s à des conclus ions de 

l a p lus g r a n d e i m p o r t a n c e r e l a t i v e m e n t au p rob lème 

difficile de la cause de la s tér i l i té des h y b r i d e s entre 

espèces d i s t inc tes . E n a c c e p t a n t c o m m e t rès p robab le 

le fait de l a v a r i a t i o n de la fer t i l i té se p r o d u i s a n t en 

c o r r é l a t i o n avec des v a r i a t i o n s d ' h a b i t u d e s , de couleur , 

ou de s t r u c t u r e , n o u s v o y o n s q u e , t a n t que ces varia

t ions ne se p r o d u i r a i e n t que s p o r a d i q u e m e n t , e t n'influ

e n c e r a i e n t q u ' u n e pet i te p r o p o r t i o n des indiv idus d 'un 

t e r r i t o i r e q u e l c o n q u e , l ' infer t i l i té ne p o n r r a i t è t r e accrue 

p a r l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e , m a i s t e n d r a i t à s ' é te indre pres-

qu ' auss i tô t qu 'e l l e se p r o d u i r a i t . Si, tou te fo is , l ' inferti

li té é ta i t en c o r r é l a t i o n assez in t ime avec les var ia t ions 

p h y s i q u e s ou les m o d e s de vie d ivers , p o u r affecter, 

m ê m e d a n s u n d e g r é r e s t r e i n t , u n e p a r t i e cons idérab le 

des ind iv idus des deux formes , dans l eu r s te r r i to i res dé

finis, elle sera i t conse rvée p a r la sélect ion na tu re l l e , et 

la p a r t i e de l 'espèce v a r i a n t e qui sera i t inf luencée de la 

so r te s ' acc ro î t r a i t aux dépens d e s p o r t i o n s q u i é t a i e n t p l u s 

ferti les d a n s les c ro i semen t s . C h a q u e v a r i a t i o n u l té 

r ieure d a n s la d i rec t ion de l ' infer t i l i té e n t r e les deux 

formes se ra i t de n o u v e a u c o n s e r v é e , et a ins i l ' infertilité 

c o m m e n ç a n t e de la p r o g é n i t u r e h y b r i d e p o u r r a i t s 'ac

c ro î t r e à tel po in t qu 'e l le é q u i v a u d r a i t p r e s q u e à la s téri

l i té . C e p e n d a n t , n o u s avons vu que si p lus ieurs espèces 

en c o n c u r r e n c e d a n s le m ê m e t e r r i t o i r e son t modifiées 

s i m u l t a n é m e n t , les espèces e n t r e les va r ié tés desquelles 

se p r o d u i r a i t l ' infer t i l i té a u r a i e n t l ' a v a n t a g e sur celles 

d o n t les va r i é t é s r e s t e r a i e n t ferti les inter se, et les sup

p l a n t e r a i e n t finalement. 

L ' a r g u m e n t qui p récède repose e n t i è r e m e n t , ainsi 

q u ' o n le v e r r a , su r la p r é s o m p t i o n q u ' u n degré d' infer

t i l i té ca rac t é r i s e les va r i é t é s dis t inctes qu i son t e n t r a i n 

de se différencier en espèces ; et on peu t objecter qu'il 
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n'existe a u c u n e p reuve de ce t te infer t i l i té . Cela est v r a i , 

mais r e m a r q u e z que des faits a l légués r e n d e n t p r o 

bable cet te infer t i l i té , du m o i n s en que lques cas , et 

c'est tout ce qu ' i l n o u s faut . 11 n 'es t a u c u n e m e n t n é 

cessaire que toutes les va r i é t é s p r é s e n t e n t u n c o m m e n 

cement d ' infer t i l i té ; que lques v a r i é t é s suffisent à ce la ; 

car nous savons q u e , de t ou t e s les i n n o m b r a b l e s v a r i é 

tés qui se p rodu i sen t , que lques -unes s e u l e m e n t se déve

loppent en espèces d is t inc tes , et il se peu t que l ' absence 

d'infertilité p o u r obvie r aux effets des c ro i s emen t s r é p é 

tés, soit une des causes hab i tue l l e s des échecs du p lus 

grand n o m b r e . J ' a i s e u l e m e n t e n t r e p r i s de m o n t r e r q u e , 

lorsque l ' infert i l i té c o m m e n ç a n t e se p r o d u i t en c o r r é l a 

tion avec d ' au t r e s différences de va r i é t é s , cet te in fe r t i 

lité peut ê t r e , et , d a n s le fait, doi t ê t r e a u g m e n t é e p a r la 

sélection n a t u r e l l e ; et cela m e semble u n p a s décisif 

dans la so lu t ion du p r o b l è m e ' . 

1. C o m m e c e t a r g u m e n t e s t a s s e z d i f f i c i l e à s u i v r e , a l o r s q u e s o n 

i m p o r t a n c e t h é o r i q u e e s t t r è s g r a n d e , j ' e n a j o u t e i c i u n e x p o s é 

s o m m a i r e , s o u s f o r m e d ' u n e s é r i e d e p r o p o s i t i o n s ; j e n e f a i s q u e . 

cop ier , a v e c q u e l q u e s c h a n g e m e n t s d e m o t s , c e q u e j ' é c r i v a i s il y a 

v i n g t a n s e n v i r o n . Q u e l q u e s l e c t e u r s t r o u v e r o n t p e u t - ê t r e l ' a r g u 

m e n t p l u s f a c i l e à c o m p r e n d r e a i n s i q u e d a n s la d i s c u s s i o n p l u s 

c o m p l è t e d u t e x t e . 

LA STÉRILITÉ OES HYBHinES A - T - E L L E P U ÊTRE PROOUITE PAR LA S É L E C 

TION NATURELLE ? 

1 . C o n s i d é r o n s u n e e s p è c e a y a n t v a r i é e n deux formes, c h a 

c u n e s ' a d a p t a n t m i e u x q u e la f o r m e m è r e à c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , 

et s u p p l a n t a n t b i e n t ô t la m è r e . 

2. S i c e s d e u x f o r m e s q u ' o n s u p p o s e c o e x i s t e r d a n s le m ê m e 

t err i to i re n e s e c r o i s e n t p o i n t e n t r e e l l e s , l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e 

a c c u m u l e r a t o u t e s l e s v a r i a t i o n s f a v o r a b l e s j u s q u ' à c e q u ' e l l e s s e 

t r o u v e n t b i e n a d a p t é e s à l e u r s c o n d i t i o n s d e v i e , e t f o r m e n t d e u x 

e s p è c e s d i f f é r a n t l é g è r e m e n t l'une, d e l ' a u t r e . 

3 . Mais si c e s deux formes s e c r o i s e n t l i b r e m e n t e n t r e e l l e s e t 

p r o d u i s e n t d e s h y b r i d e s q u i s e r o n t a u s s i f e r t i l e s , inter se, l a for

m a t i o n d e s d e u x r a c e s o u e s p è c e s d i s t i n c t e s , s e r a r e t a r d é e , ou 
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Vil L Ë D A R W I N I S M E 

LA SÉLECTION PHYSIOLOGIQUE 

Le professeur G. J . R o m a n e s a suggéré q u ' u n e autre 

fo rme d ' infer t i l i té a pu c o n t r i b u e r à p r o d u i r e l 'infertilité 

p e u t - ê t r e e n t i è r e m e n t e m p ê c h é e ; c a r la p r o g é n i t u r e i s s u e des 

c r o i s e m e n t s s e r a plus vigoureuse à c a u s e d u c r o i s e m e n t , q u o i q u e 

moins adaptée à s e s c o n d i t i o n s d e v i e q u e l e s d e u x e s p è c e s p u r e s , 

4. Si n o u s s u p p o s o n s m a i n t e n a n t u n e s t é r i l i t é p a r t i e l l e chez 

l e s h y b r i d e s d ' u n e p r o p o r t i o n c o n s i d é r a b l e d e c e s d e u x f o r m e s ; 

c o m m e e l l e s e r a i t d u e , p r o b a b l e m e n t , à q u e l q u e s c o n d i t i o n s spé

c i a l e s d ' e x i s t e n c e , n o u s p o u v o n s , a v e c j u s t e s s e , s u p p o s e r qu'el le 

s e p r o d u i t d a n s u n e p a r t i e c i r c o n s c r i t e d u t e r r i t o i r e o c c u p é par 

l e s d e u x f o r m e s . 

5 . Le r é s u l t a t e n s e r a q u e , d a n s c e t t e r é g i o n , l e s h y b r i d e s 

( t o u t e n s e p r o d u i s a n t c o n t i n u e l l e m e n t par l e s p r e m i e r s c r o i s e 

m e n t s a u s s i l i b r e m e n t q u ' a u p a r a v a n t ) n e s e m u l t i p l i e r o n t pas 

a u s s i r a p i d e m e n t q u e l e s d e u x f o r m e s p u r e s : e t c o m m e c e s for

m e s p u r e s s o n t , a u x t e r m e s d u p r o b l è m e , m i e u x a d a p t é e s à leurs 

d i v e r s e s c o n d i t i o n s d e v i e q u e l e s h y b r i d e s , e l l e s s e m u l t i p l i e 

r o n t i n é v i t a b l e m e n t p l u s v i t e , et t e n d r o n t c o n t i n u e l l e m e n t à s u p 

p l a n t e r e n t i è r e m e n t l e s h y b r i d e s , à c h a q u e r e c r u d e s c e n c e de la 

l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e . 

6. N o u s a v o n s le d r o i t d e s u p p o s e r , a u s s i , q u ' a u s s i t ô t qu'un 

de'gré d e s t é r i l i t é q u e l c o n q u e s e p r o d u i t , il s e p r o d u i r a a u s s i u n e 

r é p u g n a n c e a u x unions croisées, e t c e c i t e n d r a e n c o r e p l u s à d i m i 

n u e r la p r o d u c t i o n d e s h y b r i d e s . 

7. C e p e n d a n t , d a n s l ' a u t r e p a r t i e d u t e r r i t o i r e , o ù l ' h y b r i d a t i o n 

se p r o d u i t e n p a r f a i t e l i b e r t é , l e s h y b r i d e s à d i v e r s d e g r é s peu

v e n t se m u l t i p l i e r j u s q u ' à é g a l e r o u m ê m e d é p a s s e r en n o m b r e 

l e s e s p è c e s p u r e s — c ' e s t - à - d i r e q u e l e s e s p è c e s c o m m e n ç a n t e s 

c o u r r o n t le r i s q u e d ' ê t re s u b m e r g é e s par l'efTet d u c r o i s e m e n t . 

8 . D o n c , l e p r e m i e r r é s u l t a t d ' u n e s t é r i l i t é p a r t i e l l e d e s c r o i s e 

m e n t s , s e p r o d u i s a n t d a n s u n p a r t i e d u t e r r i t o i r e q u ' o c c u p e n t les 

d e u x f o r m e s , s e r a q u e la g r a n d e m a j o r i t é d e s i n d i v i d u s d e ce ter

r i t o i r e c o n s i s t e r a e n c e u x d e s d e u x f o r m e s p u r e s s e u l e m e n t , 

t a n d i s q u e d a n s l e r e s t e d u t e r r i t o i r e c e s f o r m e s s e r o n t e n m i n o 

r i t é , c e q u i r e v i e n t à d i r e q u e la n o u v e l l e variété physiologique 

d e s d e u x f o r m e s s e r a m i e u x a d a p t é e a u x c o n d i t i o n s d e l ' ex i s 

t e n c e q u e le r e s t e q u i n 'a p o i n t v a r i é p h y s i o l o g i q u e m e n t . 

9. M a i s , q u a n d la l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e d e v i e n t p l u s â p r e , la 

v a r i é t é q u i e s t l e m i e u x a d a p t é e a u x c o n d i t i o n s d e l ' e x i s t e n c e 
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ou stéri l i té qui ca rac t é r i s e les h y b r i d e s . 11 a p p u i e s u r le 

lait, déjà n o t é , que c e r t a i n s ind iv idus de q u e l q u e s 

espèces possèden t ce que n o u s a p p e l l e r o n s la s tér i l i té 

sélective, c 'es t -à-di re q u e , fertiles avec que lques ind i 

vidus de l ' espèce , ils son t s tér i les avec d ' au t r e s , et ceci 

tout à fait i n d é p e n d a m m e n t de tou te différence que lcon

que de forme, de cou l eu r ou de s t r u c t u r e . Le p h é n o m è n e , 

dans la seule fo rme où on l 'ait observé , est celui de « l ' in

fertilité ou de l a s tér i l i té abso lue e n t r e deux ind iv idus , 

dont chacun est p a r f a i t e m e n t ferti le avec d ' a u t r e s ; » 

mais M. R o m a n e s pense qu ' « il ne sera i t pas , à b e a u c o u p 

près, aussi é t o n n a n t , ou i m p r o b a h l e , au p o i n t de vue 

physiologique, q u ' u n e i ncompa t ib i l i t é s e m b l a b l e s ' é t e n 

dît à tou te une race , ou à t ou t e u n e d e s c e n d a n c e 1 ». 

s u p p l a n t e t o u j o u r s c e l l e q u i n'y e s t q u ' i m p a r f a i t e m e n t a d a p t é e ; 

par c o n s é q u e n t , par la sélection naturelle, l e s variétés r e s t a n t sté

riles d a n s les c r o i s e m e n t s s o n t é t a b l i e s c o m m e é t a n t s e u l e s d e s 

v a r i é t é s . 

10. M a i n t e n a n t , s'il c o n t i n u e à s e p r é s e n t e r d e s v a r i a t i o n s d a n s 

la quantité de la stérilité, e t d a n s la répugnance aux unions croi

sées, t o u j o u r s d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s d u t e r r i t o i r e , l e m ê m e r é s u l t a t 

se p r o d u i r a , et l a p r o g é n i t u r e d e c e t t e n o u v e l l e v a r i é t é p h y s i o l o 

g i q u e o c c u p e r a , a v e c le t e m p s , t o u t le t e r r i t o i r e . 

11 . U n e a u t r e c o n s i d é r a t i o n e n c o r e f a c i l i t e r a i t c e p r o c e s s u s . 

Il s e m b l e p r o b a b l e q u e l e s variations d e stérilité s e p r o d u i r a i e n t 

j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t s i m u l t a n é m e n t a v e c l e s variations spécifi

ques d o n t p e u t - ê t r e m ê m e e l l e s d é p e n d r a i e n t ; d e t e l l e s o r t e q u e , 

p r é c i s é m e n t d a n s la p r o p o r t i o n o ù l e s deux formes d i v e r g e r a i e n t 

et s ' a d a p t e r a i e n t m i e u x à l e u r s c o n d i t i o n s d ' e x i s t e n c e , e l l e s d e v i e n 

dra ient p ins s t é r i l e s e n s e c r o i s a n t . Si te l é t a i t l e c a s , la s é l e c 

tion n a t u r e l l e a g i r a i t avec, u n e d o u b l e f o r c e , e t l e s i n d i v i d u s q u i 

s e r a i e n t le m i e u x p r é p a r é s à s u r v i v r e p a r l e u r s t r u c t u r e e t p a r 

leur p h y s i o l o g i e , l ' e m p o r t e r a i e n t a s s u r é m e n t s u r l e s a u t r e s . 

t . On a c i l é d e s c a s d e c e g e n r e , p . ?08 . Il f a u t , c e p e n d a n t , 

r e m a r q u e r q u ' u n e s t é r i l i l é p a r e i l l e , d a n s l e s p r e m i e r s c r o i s e 

m e n t s , p a r a i t ê t r e a u s s i r a r e e n t r e l e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d u 

m ê m e g e n r e q u ' e n t r e l e s i n d i v i d u s d e la m ê m e e s p è c e . L e s m u l e t s 

et d 'autres h y b r i d e s s e p r o d u i s e n t l i b r e m e n t e n t r e d e s e s p è c e s 
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En a d m e t t a n t qu ' i l en soit a ins i , q u o i q u e nous n ' av ions 

à p r é s e n t aucun t é m o i g n a g e q u e l c o n q u e qu i le prouvei 

il res te à e x a m i n e r si d e pare i l l e s va r i é t é s phys io logi 

ques p e u v e n t se m a i n t e n i r , ou si, c o m m e dans les cas 

s p o r a d i q u c s d ' i n f e r t i l i t é dé j àd i s cu t é s , elles s ' é te indra ien t 

néces sa i r emen t , à m o i n s d ' ê t r e en c o r r é l a t i o n avec des 

c a r a c t è r e s u t i les . M. R o m a n e s est d 'avis qu ' e l l e s persis

t e r a i en t , et insiste sur ce que « tou tes les fois que cette 

so r t e de v a r i a t i o n se p r o d u i t , elle ne peut échapper à l'ac

tion préservatrice de la sé lec t ion p h y s i o l o g i q u e . De là, 

m ê m e en a c c o r d a n t q u e la v a r i a t i o n affectant de cette 

m a n i è r e pa r t i cu l i è r e l ' appa re i l r e p r o d u c t e u r est une 

v a r i a t i o n qu i n e se p r o d u i t q u e r a r e m e n t , p o u r t a n t , 

c o m m e elle doit être toujours conservée, t ou t e s les fois 

qu 'e l l e se p r é s e n t e , il a p p e r t q u e son inf luence sur la 

f ab r i ca t ion de types spécif iques doit être cumulative ». 

L a p l u p a r t de3 l e c t e u r s , su r les af f i rmat ions t rès posi

t ives que j ' a i sou l ignées , s e r a i en t i ndu i t s à c ro i re que le 

fait a v a n c é a été d é m o n t r é p a r u n e é tude so igneusemen t 

p o u r s u i v i e de q u e l q u e s cas q u ' o n suppose définis. Tou

tefois, cela n e p a r a î t avo i r é té fait nu l le p a r t d a n s l 'ar t i 

cle de M. R o m a n e s ; e t c o m m e c'est là le p o i n t vital 

t h é o r i q u e s u r lequel r epose t ou t e v a l e u r possible quel-

t r è s d i s t i n c t e s , m a i s r e s t e n t e u x - m ê m e s i n f e r t i l e s , o u t o u t à fait 

s t é r i l e s ; e t c ' e s t c e t t e m ê m e i n f e r t i l i t é , o u s t é r i l i t é d e s h y b r i d e s 

q u i e s t la c a r a c t é r i s t i q u e — et d o n t o n f a i s a i t a u t r e f o i s le c r i t é 

rium — d e l ' e s p è c e , e t n o n la s t é r i l i t é d e l e u r s p r e m i e r s c r o i s e 

m e n t s . Il s ' e n s u i t q u e n o u s n e d e v r i o n s p a s n o u s a t t e n d r e à 

t r o u v e r u n e i n f e r t i l i t é c o n s t a n t e d a n s l e s p r e m i e r s c r o i s e m e n t s 

e n t r e l e s s o u c h e s o u v a r i é t é s d i s t i n c t e s f o r m a n t le p o i n t d e départ 

d e n o u v e l l e s e s p è c e s , m a i s s e u l e m e n t u n l é g e r d e g r é d ' infer t i l i t é 

d a n s l e u r p r o g é n i t u r e m é t i s s e . D ' o ù l 'on p e u t c o n c l u r e q u e la 

t h é o r i e d e l a Sélection physiologique d e R o m a n e s — a d o p t a n t la 

s t é r i l i t é o u l ' i n f e r t i l i t é e n t r e l e s p r e m i e r s i n d i v i d u s c r o i s é s 

c o m m e le fa i t f o n d a m e n t a l d e l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s — n e s'ac

c o r d e p a s avec, l e s p h é n o m è n e s g é n é r a u x d e l ' h y b r i d i t é d a n s la 

n a t u r e . 
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connue de la nouve l l e t héo r i e , et c o m m e il p a r a î t si 

opposé aux effets m e u r t r i e r s de l ' infer t i l i té s imple , q u e 

nous avons déjà exposés , q u a n d celle-ci se p r o d u i t chez 

les por t ions e n t r e m ê l é e s de doux va r i é t é s , il n o u s faut 

l 'examiner avec soin. E n ce faisant , j e s u p p o s e r a i q u e la 

variat ion d e m a n d é e n 'es t p a s « r a r e à se p r o d u i r e » 

mais qu 'e l le se p r é s e n t e en q u a n t i t é cons idé r ab l e , et 

chaque a n n é e , à peu p rès au m ô m e d e g r é , ce qu i a c 

corde à la t héo r i e de M. R o m a n e s tous les a v a n t a g e s 

possibles. 

Supposons donc q u ' u n e espèce d o n n é e c o m p r e n d 

100.000 indiv idus de c h a q u e sexe , avec le d e g r é o r d i 

naire flottant de va r i ab i l i t é e x t e r n e . Qu 'une va r i a t i on 

physiologique se p rodu i se ensu i t e , de façon à ce q u e 

10 pour cent du n o m b r e en t i e r — 10.000 ind iv idus de 

chaque sexe — tou t e n d e m e u r a n t ferti les inter se, d e 

viennent e n t i è r e m e n t s tér i les avec les 90.000 qui r e s t en t . 

Cette pa r t i cu la r i t é ne s e r a en co r r é l a t i on avec a u c u n e dif

férence ex t e rne de fo rme ou de cou l eu r , ni avec a u c u n e 

des pa r t i cu l a r i t é s i n h é r e n t e s de s y m p a t h i e ou d ' a n t i p a 

thie inf luençant les deux séries d ' individus d a n s l e u r 

accouplement . Et m a i n t e n a n t , quel sera le r é s u l t a t ? 

P r e n a n t d ' a b o r d les 10.000 coup les de la var ié té phy 

siologique ou a n o r m a l e , n o u s t r o u v o n s q u e c h a c u n de 

ses mâles p o u r r a i t s ' accoup le r avec une des cent mi l le 

femelles. Si, p a r c o n s é q u e n t , r i en ne l imi ta i t l eu r choix 

à des individus pa r t i cu l i e r s d ' u n e des deux var ié tés , il 

est p robab le qu ' i l y en a u r a i t 9000 s ' accoup lan t avec la 

variété opposée , et s e u l e m e n t 1000 avec la leur , c'est-à-

dire que 9000 f o r m e r a i e n t des u n i o n s s tér i les , un mil
lier s eu lement des u n i o n s fer t i les . 

P r e n a n t , ensui te , les 90 000 ind iv idus n o r m a u x de 

chaque sexe , nous t r o u v o n s que c h a c u n des m â l e s p e u t 

s 'accoupler , à son cho ix , avec 100 .000femel les . Les p r o 

babilités sont donc que les neuf d ix i èmes — c 'es t -à -
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1. Le chi f fre e x a c t e s t 1219,51 ; o n a o m i s l e s f r a c t i o n s pour 

s i m p l i f i e r . 

d i re , 81.000 — s ' accoup le ron t avec l eu r s compagnes 

n o r m a l e s , t a n d i s q u e 9000 s ' u n i r o n t à la var ié té anor

m a l e , f o r m a n t les u n i o n s s té r i les déjà c i tées . 

Si, m a i n t e n a n t , le n o m b r e des ind iv idus fo rman t une 

espèce d e m e u r e i n v a r i a b l e , en thèse g é n é r a l e , d 'une 

a n n é e à l ' a u t r e , n o u s a u r o n s l ' a n n é e su ivan te encore 

100.000 coup le s , où les deux va r i é t é s physiologiques 

s e r o n t dans la p r o p o r t i o n de q u a t r e - v i n g t à un , soit 

98 .780 coup les de la var ié té n o r m a l e p o u r 1220 ' de la 

v a r i é t é a n o r m a l e , tel le é t a n t la p r o p o r t i o n des unions 

fer t i les de c h a q u e g r o u p e . Au cour s de cet te année, 

n o u s t r o u v o n s , su ivan t la m ê m e règle de probabi l i t és , 

s e u l e m e n t qu inze mâ le s de la va r i é t é a n o r m a l e s 'accou-

p l a n t et fert i les avec l eu rs pa re i l l e s , t and i s que les 1205 

a u t r e s s ' a ccoup le ron t s t é r i l emen t avec la var ié té nor

m a l e . 

L ' a n n é e su ivan te , le to ta l des 100.000 couples sera ré

dui t à 99.984 de la var ié té n o r m a l e , et seu lement 10 de 

la va r i é t é a n o r m a l e ; et les p robab i l i t é s é t a n t que ce 

res te s ' a ccoup le ra avec l ' é n o r m e masse des individus 

n o r m a u x , et que leur u n i o n d e m e u r e r a s tér i le , la va

r ié té phys io log ique s e r a é te in te la t ro i s ième a n n é e . 

Si, d ' a u t r e p a r t , d a n s la seconde a n n é e et les suivantes, 

u n e p r o p o r t i o n égale à la p r o p o r t i o n pr imi t ive (10 pour 

cent) de la va r i é t é phys io log ique se p r o d u i t , à nouveau, 

d a n s les r a n g s de la va r i é t é n o r m a l e , le m ê m e taux de 

d i m i n u t i o n c o n t i n u e r a , et l 'on t r o u v e r a q u e l 'évaluat ion 

la p lus favorable ne d o n n e r a pas p lus de 12.000 de la 

va r i é t é phys io log ique p o u r 88 .000 de la fo rme normale 

de l 'espèce, ainsi q u e le m o n t r e la t a b l e su ivan te : 
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1 " A n n é e , 10.000, v a r i é t é p h y s i o l o g i q u e , U0.001), v a r i é t é n o r m a l e . 

2" — 1.220 + 10 .000 p r o d u i t s à n o u v e a u . 

;jc _ ) 6 + 1.220 + 10.000 id. = 11.236 
4» — 0 + 16 + 1.220 + 10.000 t d . = 11 .236 

5» — 0 + 16 4- 1.22·) + 10.000 

= H.236 
et a i n s i d e s u i t e , p e n d a n t u n n o m b r e q u e l c o n q u e d e g é n é 

r a t i o n s . 

Nous avons , d a n s la discussion qu i p r é c è d e , d o n n é à 

la théor ie l ' avan t age de la p r o d u c t i o n de la g r a n d e p r o 

por t ion de dix p o u r cen t de cet te v a r i é t é e x c e p t i o n n e l l e 

d 'année en a n n é e , et n o u s avons vu q u ' e n dép i t de ces 

condi t ions f avorab le s , elle s'est t r o u v é e h o r s d ' é t a t de 

dépasser de b e a u c o u p son po in t de d é p a r t , e t qu ' e l l e 

reste t o t a l emen t d é p e n d a n t e du r e n o u v e l l e m e n t con t i nu 

de la var ié té p o u r exis ter a u - d e l à de q u e l q u e s a n n é e s . 

II para i t donc que ce t te fo rme de stér i l i té inter-spécif i-

que ne peu t ê t r e a cc rue ni p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e , n i 

pa r a u c u n e a u t r e f o r m e c o n n u e de sé lec t ion , ma i s 

qu'el le con t i en t en e l l e - m ê m e ses p r o p r e s p r inc ipes de 

des t ruc t ion . Si l 'on se p r o p o s e d ' é lude r la difficulté en 

a t t r i b u a n t à la p r o d u c t i o n a n n u e l l e de la va r i é t é u n 

t aux p lus é levé, r i en n e se r a c h a n g é à la loi de décro is 

sance, t a n t qu ' i l n 'y a u r a pas équ i l ib re dans le chiffre des 

deux var ié tés . 

Mais, avec u n e pare i l l e a u g m e n t a t i o n de la va r i é t é 

phys io log ique , l 'espèce e l l e -même souffrirait i név i t ab l e 

men t de la g r a n d e p r o p o r t i o n d ' un ions s té r i l es d a n s 

son sein, et se t r o u v e r a i t ainsi t rès d i s tancée d a n s la 

lut te avec d ' au t r e s espèces e n t i è r e m e n t fer t i les . Ainsi , 

la sélection n a t u r e l l e tend tou jou r s à é l imine r c h a q u e 

espèce qui a u n e t r o p g r a n d e t e n d a n c e à la s tér i l i té 

interse, et e m p ê c h e r a , p a r c o n s é q u e n t , cet te s tér i l i té de 

devenir la c a r a c t é r i s t i q u e g é n é r a l e d 'espèces qui va r i en t , 

ce qui sera i t nécessa i re à cet te t h é o r i e . 

Au b o u t du c o m p t e , donc , il p a r a î t évident q u ' a u c u n e 
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fo rme d ' infer t i l i té ou de s tér i l i té e n t r e les individus 

d ' u n e a u t r e espèce ne peu t ê t r e a c c r u e p a r la sélect ion 

n a t u r e l l e à m o i n s d 'ê t re en c o r r é l a t i o n avec q u e l q u e va

r i a t i on u t i l e , t and i s que t o u t e infer t i l i té p r ivée de cette 

c o r r é l a t i o n a u n e t e n d a n c e c o n s t a n t e à effectuer sa p r o 

p r e é l i m i n a t i o n . 

Mais la p r o p r i é t é opposée , la fert i l i té , est d 'une impor 

t a n c e vi ta le p o u r c h a q u e espèce , et d o n n e aux des 

c e n d a n t s des ind iv idus qu i la possèden t , en conséquence 

de leur n o m b r e s u p é r i e u r , une p lus g r a n d e c h a n c e de 

s u r v i v r e d a n s la ba ta i l l e de la vie. Elle est , p a r consé

q u e n t , sous le c o n t r ô l e d i rec t de la sé lec t ion na tu re l l e 

qu i agi t à la fois p o u r faire se conse rve r e l l e s -mêmes 

les souches fert i les, et se d é t r u i r e e l l e s -mêmes celles 

qu i s o n t infer t i les , sauf toutefois d a n s les cas où il y a 

c o r r é l a t i o n , c o m m e nous l ' avons dit ci-dessus, avec une 

v a r i a t i o n u t i le , ce qui p e r m e t une ac t ion mul t ip l ica t r ice 

de la sélect ion n a t u r e l l e . 

R É S U M É ET C O N C L U S I O N S A U SUJET' U E l . ' l l Y B R m i T É 

Les faits qui sont d 'une i m p o r t a n c e m a j e u r e p o u r la 

c o m p r é h e n s i o n de ce t r è s difficile sujet sont ceux qui 

m e t t e n t en l umiè r e l ' e x t r ê m e suscept ib i l i té de l ' appare i l 

r e p r o d u c t e u r chez les p l a n t e s et les a n i m a u x . Nous 

avons vu c o m m e n t ces deux classes d ' o r g a n i s m e s peu

v e n t ê t re r e n d u e s i n f e r t i l e s , - p a r un c h a n g e m e n t de 

cond i t ions n ' a l t é r a n t pas l eur s an t é g é n é r a l e , pa r la 

cap t iv i té , ou p a r des c r o i s e m e n t s t r o p r épé t é s . 

Nous avons vu, auss i , q u e l ' infert i l i té est souven t en 

c o r r é l a t i o n avec une différence de c o u l e u r s , ou d 'au t res 

c a r a c t è r e s ; qu 'e l le ne se p r o p o r t i o n n e p a s aux d iver 

gences de s t r u c t u r e ; qu 'e l le varie d a n s les c ro i sements 

différents e n t r e coup les de la m ê m e espèce ; que dans le 

cas des p l an te s d i m o r p h e s ou t r i m o r p h e s . les croise-
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ments différents e n t r e le m ê m e couple d ' ind iv idus p e u 

vent ê t re ferti les ou s tér i les en m ê m e t e m p s . 

Il s emble ra i t que la fert i l i té d é p e n d î t u n i q u e m e n t 

d 'un accord si dé l ica t e n t r e les é l é m e n t s m â l e et fe

melle que l a s tér i l i té se ra i t p r o m p t e à s u r v e n i r , si l a 

fertilité n ' é ta i t c o n s t a m m e n t conservée p a r la p r é s e r v a 

tion des indiv idus les p lus fer t i les . 

Cette p r é se rva t i on s'effectue t o u j o u r s , d a n s les l imites 

de chaque espèce , à la fois p a r c e que la fer t i l i té est de 

la plus h a u t e i m p o r t a n c e p o u r la c o n t i n u a t i o n de la 

race , et aussi p a r c e q u e la s tér i l i té (et, à u n m o i n d r e de 

gré , l ' infertili té) est n o n s e u l e m e n t la r u i n e , ma i s le sui

cide de l ' espèce . 

Aussi l o n g t e m p s , p a r c o n s é q u e n t , q u ' u n e espèce ne 

se sépa re pas , et occupe u n t e r r i t o i r e c o n t i n u , sa fert i

lité est e n t r e t e n u e p a r la sé lect ion n a t u r e l l e ; ma i s du 

m o m e n t où el le se f r ac t i onne , soit p a r l ' i so la t ion g é o 

g r a p h i q u e ou sélect ive , soit p a r la diversi té d ' h a b i t a t ou 

d 'hab i tudes , a lo r s , t and is que c h a q u e p o r t i o n doi t ê t r e 

ga rdée fertile inter se, r ien n ' e m p ê c h e l ' infer t i l i té de se 

glisser e n t r e les d e u x p o r t i o n s s épa rées . C o m m e ces 

deux p o r t i o n s ex i s te ron t néces sa i r emen t dans des con

dit ions de vie q u e l q u e peu différentes, e t a u r o n t acquis 

quelque d ivers i té de fo rme ou de cou l eu r — tou t e s cir

cons tances que n o u s savons ê t r e la cause de l ' infer t i l i té , 

ou en c o r r é l a t i o n avec e l le , — le fait de q u e l q u e degré 

d' inferti l i té a p p a r a i s s a n t h a b i t u e l l e m e n t e n t r e des e spè

ces all iées é t r o i t e m e n t , ou isolées l oca l emen t ou phys io -

log iquemen t , ne n o u s é t o n n e r a en r i en . 

11 n 'est pas difficile d ' exp l i que r p o u r q u o i les va r i é t é s 

ne p r é s e n t e n t pas d ' o rd ina i r e u n d e g r é s e m b l a b l e d ' i n 

ferti l i té. Les idées c o u r a n t e s sur cet te ques t i on on t é té 

tirées de ce qu i se vo i t g é n é r a l e m e n t chez les a n i m a u x 

domest iques , et n o u s avons vu que la p r e m i è r e cond i t i on 

essentielle de l eu r domes t i ca t ion étai t qu ' i l s c o n t i n u a s -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sen t à d e m e u r e r fert i les d a n s des cond i t ions d 'exis tence 

modif iées . D u r a n t le l en t p rocessus qu i a prés idé à la for

m a t i o n de nouve l les va r i é t é s , à l 'a ide de la sélect ion plus 

ou m o i n s consc ien te , la ferti l i té a t o u j o u r s p a r u ê t re 

u n c a r a c t è r e ind i spensab le , et s 'est t r ouvée de la sor te 

conse rvée et e n c o u r a g é e ; et il y a que lques t é m o i g n a 

ges en faveur de la t e n d a n c e de la d o m e s t i c a t i o n à ac

c ro î t r e la fer t i l i té . 

Chez les p l a n t e s , on a e x p é r i m e n t é d a v a n t a g e sur les 

espèces et va r i é t é s sauvages q u ' o n n 'a pu le faire p a r m i 

les a n i m a u x , et nous t r o u v o n s , p a r su i t e , chez elles, 

n o m b r e de cas où des espèces d is t inc tes de p lan tes sont 

p a r f a i t e m e n t fert i les d a n s l eu r s c r o i s e m e n t s , et leurs 

d e s c e n d a n t e s h y b r i d e s , fert i les auss i , inter se. Nous y 

t r o u v o n s aussi des exemple s du fait inverse de var ié tés 

de la m ê m e espèce d e m e u r a n t , d a n s l eu r s c ro i sements , 

infer t i les , ou m ê m e s tér i les . 

On a m o n t r é c o m b i e n é ta i t i l lusoi re l ' idée q u e l ' infer

t i l i t é , ou l ' i so la t ion g é o g r a p h i q u e , est i nd i spensab le à la 

f o r m a t i o n d 'espèces nouve l l e s , p o u r e m p ê c h e r les effets 

submers i f s des c ro i s emen t s r épé t é s , p a r c e que les va r ié 

tés ou espèces d é b u t a n t e s son t , d a n s la p l u p a r t des cas, 

suf f i samment isolées p a r le fait de l e u r a d o p t i o n d 'habi

t udes différentes, ou la f r é q u e n t a t i o n d ' h a b i t a t s diffé

r e n t s ; t a n d i s que l ' assoc ia t ion sélect ive , q u ' o n sait ê tre 

g é n é r a l e p a r m i les va r ié tés ou r aces d is t inc tes de la 

m ê m e espèce , p r o d u i r a u n e i so la t ion effective, m ê m e 

l o r s q u e les deux formes se t r o u v e r o n t o c c u p e r le même 

t e r r i t o i r e . 

Des cons idé ra t ions var iées que n o u s v e n o n s d 'exposer , 

D a r w i n conc lu t q u e la Btérilité ou l ' infert i l i té des espè

ces en t r e elles, qu 'e l les se man i fe s t en t p a r la difficulté 

du p r e m i e r c ro i semen t , ou p a r la s té r i l i t é des hybr ides 

a insi ob t enus , son t , n o n le r é su l t a t nécessa i re de diffé

r ences spécif iques, ma i s la conséquence for tu i te de pa r -
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t icular i tés i n c o n n u e s de l ' appa re i l r e p r o d u c t e u r . Ces 

par t i cu la r i t és t e n d e n t c o n s t a m m e n t à se p r o d u i r e , 

grâce à la suscept ib i l i té e x t r ê m e de cet a p p a r e i l , dès 

que les cond i t i ons de la vie c h a n g e n t , et sont d 'o rd i 

nai re en c o r r é l a t i o n avec des v a r i a t i o n s de fo rme et de 

couleur . Il s 'ensui t q u e , les espèces d is t inc tes é t a n t e s 

sen t ie l lement ca rac té r i sées p a r des différences fixes de 

forme et de c o u l e u r q u e la sé lec t ion n a t u r e l l e a l e n t e 

ment conquises en a d a p t a t i o n à des c o n d i t i o n s # d e vie 

nouvel les , u n c e r t a i n degré d ' infer t i l i té se p r o d u i t h a b i 

tue l l ement e n t r e les espèces . 

C'est à ce po in t q u e D a r w i n ava i t laissé le p r o b l è m e , 

mais nous a v o n s m o n t r é q u e n o u s p o u v o n s a v a n c e r 

plus loin ve r s la so lu t ion . Si n o u s a c c e p t o n s la p r o d u c 

tion de q u e l q u e d e g r é d ' infer t i l i té , si léger soit-il , c o m m e 

a c c o m p a g n a n t , f r é q u e m m e n t , les différences e x t e r n e s 

qui se p r o d u i s e n t t ou jou r s à l ' é ta t de n a t u r e e n t r e les 

variétés et les espèces d é b u t a n t e s , il a été p r o u v é q u e la 

sélection n a t u r e l l e peut a u g m e n t e r ce t te infer t i l i té , tou t 

com m e elle p e u t a u g m e n t e r d ' au t r e s v a r i a t i o n s f avora 

bles. Cette a u g m e n t a t i o n d ' infer t i l i té s e r a u t i l e , t ou t e s 

les fois q u ' u n e espèce nouve l l e se p r o d u i r a d a n s le m ê m e 

te r r i to i re q u e la fo rme m è r e ; et nous voyons ici com

m e n t des s o m m e s f lo t tantes et t rès i néga le s d ' infer t i 

lité, en co r r é l a t i on avec des va r i a t i ons phys iques , on t pu 

p rodu i re cet te s o m m e plus g r a n d e et p lus c o n s t a n t e 

d ' infert i l i té qu i p a r a î t c a rac t é r i s e r , h a b i t u e l l e m e n t , les 

espèces b i e n t r a n c h é e s . 

La g r a n d e masse des faits qui on t été r é sumés d a n s 

ce c h a p i t r e , bien que t r è s insuffisante, au p o i n t de vue 

e x p é r i m e n t a l , i n d i q u e p o u r t a n t , d ' une façon g é n é r a l e , 

la conc lus ion que n o u s v e n o n s d 'en t i r e r , et n o u s d o n n e 

une so lu t ion du g r a n d p r o b l è m e de l ' hyb r id i t é en r a p 

por t avec l 'o r ig ine des espèces, au m o y e n de la sé lect ion 

n a t u r e l l e , et cet te so lu t ion ne laisse p a s d ' ê t re satisfai-
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s a n t é . Des r e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s u l t é r i eu re s son t 

nécessa i res , p o u r a c h e v e r d ' é luc ide r la ques t ion ; mais , 

j u s q u ' à la p r o d u c t i o n de ces n o u v e a u x faits, il ne sem

ble pas nécessa i re de c h e r c h e r u n e a u t r e t h é o r i e p o u r 

e x p l i q u e r ces p h é n o m è n e s . 
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CHAPITRE VIII 

L ' O R I G I N E D E L ' U T I L I T É D E L A C O U L E U R C H E Z L E S 

ANIMAUX 

La t h é o r i e d a r w i n i e n n e a j e t é u n j o u r n o u v e a u s u r la c o u l e u r 

o r g a n i q u e . — Le p r o b l è m e &. r é s o u d r e . — La c o n s t a n c e d e la 

c o u l e u r a n i m a l e e n i n d i q u e l ' u t i l i t é . — L a c o u l e u r et le m i l i e u . 

— A n i m a u x a r c t i q u e s b l a n c s . — L e s e x c e p t i o n s p r o u v e n t la 

r è g l e . — A n i m a u x d u d é s e r t , d e la f orê t , d e la n u i t e t d e la 

m e r . — T h é o r i e s g é n é r a l e s s u r la c o u l e u r d e s a n i m a u x . — Co lo 

rat ion v a r i a b l e p r o t e c t r i c e . — L e s e x p é r i e n c e s d e M. P o u l t o n . 

— A d a p t a t i o n s d e c o u l e u r s s p é c i a l e s o u l o c a l e s . — I m i t a t i o n 

d'objets p a r t i c u l i e r s . — C o r n m e n t e l l e s s o n t p r o d u i t e s . — C o l o r a 

t i o n s p é c i a l e p r o t e c t r i c e d e s p a p i l l o n s . — R e s s e m b l a n c e s p r o 

t e c t r i c e s c h e z l e s a n i m a u x m a r i n s . — P r o t e c t i o n c o n f é r é e p a r 

un a s p e c t d e n a t u r e à e f f r a y e r l e s e n n e m i s . — C o l o r a t i o n d é c e 

v a n t e . — La c o l o r a t i o n d e s oeufs d ' o i s e a u x . — La c o u l e u r , 

c o m m e m o y e n d e r e c o n n a i s s a n c e . — R é s u m é . — I n f l u e n c e 

de la l o c a l i t é o u d u c l i m a t s u r la c o u l e u r . — C o n c l u s i o n s . 

Entre toutes les applications qui ont été faites de la 
théorie darwinienne à l' interprétation, des phénomènes 
complexes que nous offre le monde organique, il n'en 
est point qui aient mieux réussi, ou quisoient plus intéres
santes, que cel les qui traitent des couleurs des an imaux 
et des plantes . Pour l'ancienne école de naturalistes, la 
couleurétait un caractère tr iv ia l ,éminemmentcapric ieux 
et indigne de foi, quand ou voulait déterminer les espè
ces ; et il semblait , dans la plupart des cas, qu'elle n'eût 
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n i u t i l i té n i s ignif icat ion p o u r les obje ts qu i la p résen

t a i en t . On cons idé ra i t la c o l o r a t i o n b r i l l a n t e , parfois 

sp l end ide , des insec tes , des o i seaux , des f leurs, co mme 

a y a n t été c réée p o u r r é jou i r les y e u x de l ' h o m m e , pu 

c o m m e é t a n t due a. des lois n a t u r e l l e s i n c o n n u e s , peut-

ê t re i n c o n n a i s s a b l e s . 

Mais les r e c h e r c h e s de D a r w i n c h a n g è r e n t complète

m e n t n o t r e po in t de vue à cet é g a r d . Il d é m o n t r a clai

r e m e n t que q u e l q u e s - u n e s des c o u l e u r s des an imaux 

l e u r son t u t i les ou n u i s i b l e s ; il c r u t q u e b e a u c o u p de 

l eu r s cou leu r s les p lus b r i l l an t e s é t a i en t déve loppées par 

la sé lec t ion sexue l le , t and i s q u e son g r a n d principe 

g é n é r a l , que t ous les c a r a c t è r e s fixes des ê t res o rgani 

ques on t été déve loppés sous l ' ac t ion de la loi de l 'utili té, 

le condu i sa i t à l ' inévi table conc lus ion q u ' u n caractère 

aussi év iden t e t r e m a r q u a b l e que celui de la couleur , 

qu i si souven t cons t i tue la d i s t inc t ion la p lus visible d'es

pèce à espèce, ou de g r o u p e à g r o u p e , doit aussi s'être 

p r o d u i t p a r la su rv ivance du p lus a p t e , et doi t , consé-

q u e m m e n t , le p lus souven t , avo i r q u e l q u e r a p p o r t avec 

le b i e n - ê t r e de ceux qui le possèden t . Ses recherches et 

les o b s e r v a t i o n s con t inue l l e s a u x q u e l l e s des mul t i tudes 

d ' o b s e r v a t e u r s se son t l ivrés p e n d a n t les t r e n t e derniè

res a n n é e s , on t p r o u v é q u e les choses se passent bien 

ainsi ; m a i s ou a t rouvé le p r o b l è m e p lus complexe 

q u ' o n ne l ' avai t c ru d ' a b o r d . Les m o d e s p a r lesquels la 

cou l eu r est ut i le a u x différentes classes des organismes 

son t t rès va r i é s , et son t lo in , p r o b a b l e m e n t , d ' avo i r lous 

été découve r t s . La var ié té infinie, la beau té mervei l leuse de 

celle-ci d a n s q u e l q u e s cas , son t te l les q u e l 'on désespère 

d ' a r r i v e r à u n e exp l i ca t ion c o m p l è t e et sat isfaisante de 

c h a q u e c i r cons t ance ind iv idue l l e . On y a p o u r t a n t réusai 

d a n s u n e m e s u r e telle q u e b e a u c o u p de faits cur ieux ont 

été exp l iqués , et q u ' u n j o u r t rès vif a é té j e t é sur quel

q u e s - u n s des p h é n o m è n e s n a t u r e l s les p lus obscurs , et 
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ce sujet a dro i t à u n e p lace d ' h o n n e u r d a n s t o u t exposé 

de la théor i e d a r w i n i e n n e . 

LE PROBLÈME A RÉSOUDRE 

Avant d ' e n t r e r d a n s le déta i l des modif ica t ions va r iées 

de la c o u l e u r d a n s le m o n d e a n i m a l , il conv ien t de 

dire que lques mots de la c o u l e u r en g é n é r a l , de sa fré

quence dans la n a t u r e , et de la nécess i té d ' exp l ique r 

spécia lement la c o l o r a t i o n des a n i m a u x et des p l an te s . 

Ce que nous a p p e l o n s c o u l e u r est u n p h é n o m è n e subjec

tif, dû à la cons t i t u t i on de n o t r e espr i t et de n o t r e sys

tème ne rveux ; t and i s que d 'une façon object ive , elle con

siste en des v i b r a t i o n s de l umiè r e de l o n g u e u r s 

d'onde inéga les , émises p a r d ivers obje ts , ou réfléchies-

par eux. C h a q u e obje t visible doi t ê t r e co lo ré , p a r c e q u e , 

pour ê t re visible, il doi t e n v o y e r des r a y o n s de l umiè r e à 

notre œil. L 'espèce de l u m i è r e qu ' i l envoie est modif iée 

par la cons t i tu t ion m o l é c u l a i r e , ou la t e x t u r e de la sur 

face de l 'objet . Les p i g m e n t s a b s o r b e n t ce r t a in s r a y o n s 

et réfléchissent le r e s t e , et cet te p o r t i o n réfléchie a, à 

nos yeux, u n e c o u l e u r définie, su ivan t la q u a n t i t é de 

rayons c o n s t i t u a n t la l u m i è r e b l a n c h e qui se t rouve 

absorbée. Les cou leu r s d ' in te r fé rence son t p rodu i t e s soi t 

par de minces couches , soit p a r des s t r ies t rès fines su r la 

9urface des co rps , qu i font q u e les r a y o n s de c e r t a i n e s 

ondulat ions se n e u t r a l i s e n t r é c i p r o q u e m e n t , l a i s san t les 

autres p rodu i r e les effets de la cou leur , Tel les sont les 

couleurs des bu l les de savon , ou de l 'acier et du v e r r e su r 

lesquels on a t r acé des ra ies e x t r ê m e m e n t fines ; et ces 

couleurs p rodu i sen t s o u v e n t u n e sor te de lus t re m é t a l l i 

que, et sont les fac teurs de la p l u p a r t des t e in tes m é t a l 

liques des o i seaux et des insec tes . 

La couleur d é p e n d a n t ainsi d 'une cons t i t u t i on m o l é 

culaire ou c h i m i q u e , ou de la t e x t u r e i n t é r i e u r e de la 
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superficie des co rps , e t la m a t i è r e don t ces ê t r e s o rgan i 

sés son t fai ts , cons i s t an t en m é l a n g e s ch imiques d 'une 

g r a n d e complex i t é et d 'une e x t r ê m e ins t ab i l i t é , é t an t 

d ' a i l l eurs su je t te à d ' i n n o m b r a b l e s t r a n s f o r m a t i o n s pen

d a n t l eur c ro i s sance et l e u r d é v e l o p p e m e n t , n o u s devons 

n a t u r e l l e m e n t n o u s a t t e n d r e à ce que les p h é n o m è n e s 

de la cou l eu r so ient p lus var iés ici que d a n s des compo

sés p lus s tab les et m o i n s c o m p l e x e s . Dans le m o n d e 

i n o r g a n i q u e l u i - m ê m e , n o u s a v o n s a b o n d a n c e et var ié té 

de cou leu r ; s u r la t e r r e et sur l 'eau ; d a n s les m é t a u x , 

les p ie r res p réc ieuses , les m i n é r a u x ; d a n s le ciel et dans 

l ' océan ; d a n s les n u a g e s du soleil c o u c h a n t et dans l 'arc-

en-ciel . Ici , il n ' e s t p a s ques t ion d ' une utilité p o u r l ' o b 

j e t co lo ré , et peu t -ê t re en est-il de m ê m e p o u r le r o u g e vif 

du s a n g , p o u r les cou leu r s é c l a t a n t e s de la ne ige rouge , 

et p o u r d ' au t r e s a l g u e s et c h a m p i g n o n s infér ieurs , ou 

m ê m e p o u r le g r a n d m a n t e a u de v e r d u r e qu i revêt une 

si g r a n d e p o r t i o n de la sur face t e r r e s t r e . 

La p ré sence d ' u n e c o u l e u r , ou m ê m e de p lus ieurs cou

l e u r s b r i l l a n t e s , chez les a n i m a u x et les p lantes , ne 

d e m a n d e r a i t pas plus d ' exp l i ca t ion que n e le fuit celle 

du ciel ou de l ' océan , du rub i s ou de l ' é m e r a u d e , c'est-

à -d i re , elle ne d e m a n d e r a i t q u ' u n e exp l i ca t ion pu remen t 

p h y s i q u e . C'est l ' é t o n n a n t e ind iv idua l i t é des couleurs 

des a n i m a u x et des p l an t e s qui a t t i r e n o t r e a t t en t ion — 

le fait que ces cou l eu r s son t localisées en dessins dermis, 

quelquefois en h a r m o n i e avec des c a r a c t è r e s anatomi-

ques , quelquefois e n t i è r e m e n t i n d é p e n d a n t s de ces 

c a r a c t è r e s ; t and i s q u e , s o u v e n t , ils diffèrent dans des 

espèces al l iées, de la façon la p lus f r appan te et la plus 

f an t a s t i que . 

Nous s o m m e s d o n c obl igés de cons idé re r la couleur 

c o m m e n ' é t a n t pas u n i q u e m e n t u n t r a i t d ' o r d r e physi

que , mai3 aussi c o m m e une ca r ac t é r i s t i que biologique, 

qu i a été différenciée et spécial isée p a r la sélection 
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na ture l l e , et qu i doi t , p a r c o n s é q u e n t , t r o u v e r son 

expl icat ion dans le p r inc ipe de l ' a d a p t a t i o n et de l 'u t i 

lité. ' 

LA CONSTANCE DE LA COULEUR ANIMALE INDIQUE SON UTILITÉ 

Un fait géné ra l , qu i a p e u a t t i r é l ' a t t e n t i o n , s emble 

indiquer q u e les cou l eu r s et les m a r q u e s des a n i m a u x 

ren t ren t sous la loi f o n d a m e n t a l e de l 'u t i l i té . En règ le 

généra le , la c o u l e u r et les dess ins sont c o n s t a n t s d a n s 

chaque espèce d ' a n i m a l s auvage , t and i s que , chez p r e s 

que tous les a n i m a u x domes t iqués , il se p r o d u i t u n e 

grande va r i ab i l i t é . Nous v o y o n s cela chez nos c h e v a u x , 

notre bé ta i l , nos ch iens , n o s c h a t s , nos p igeons et n o t r e 

volaille. M a i n t e n a n t , la différence essentiel le d a n s les 

conditions de la vie des a n i m a u x domes t i qués et de ceux 

qui sont sauvages , consiste en ceci : les u n s son t p ro té 

gés pa r l ' h o m m e , t and i s q u e les a u t r e s on t à se p r o l é g e r 

eux-mêmes . 

Les v a r i a t i o n s e x t r ê m e s de la c o u l e u r qu i se p r o d u i 

sent à l 'é ta t de domes t i ca t i on i n d i q u e n t u n e t e n d a n c e à 

varier dans ce seDs, c t l a p r o d u c t i o n , acc iden te l l e , d 'ani

maux b l ancs , p ie , ou de cou l eu r excep t ionne l l e , chez 

les individus de b e a u c o u p d 'espèces fauves, m o n t r e que 

cette t endance exis te aussi chez eux ; mais c o m m e ces 

individus à cou l eu r excep t ionne l l e ne se mul t ip l i en t q u e 

ra rement ou ne se p r o p a g e n t po in t , il doi t y avo i r q u e l 

que puissance ag i s san t c o n s t a m m e n t p o u r a r r ê t e r l eur 

product ion . Cette puissance ne s au ra i t ê t re q u e la sélec

tion na tu r e l l e ou la su rv ivance du p lus ap te , ce qui sup

pose, de n o u v e a u , q u e ce r t a ines cou leurs son t u t i les , 

d 'autres nuis ib les , se lon c h a q u e cas pa r t i cu l i e r . En n o u s 

guidant su r ce p r i nc ipe , n o u s a l lons voi r c o m m e n t n o u s 

pour rons exp l ique r les cou leu r s , g é n é r a l e s et spécia les , 

du m o n d e a n i m a l . 
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LA COULEUH ET LE MILIEU 

Le fait qui nous f r appe , au p r e m i e r a b o r d , d a n s n o t r e 

e x a m e n des cou leurs des a n i m a u x cons idé rés d a n s leur 

e n s e m b l e , c 'est le r a p p o r t i n t ime qu i exis te e n t r e ces 

c o u l e u r s et l ' e n t o u r a g e g é n é r a l . Ainsi , le b l a n c p r é v a u t 

chez les a n i m a u x a r c t i q u e s ; le j a u n e et le b r u n chez les 

espèces du déser t , t a n d i s q u e le v e r t d o m i n e d a n s les 

forê ts t rop ica le s t ou jou r s ve r t e s . 

Si n o u s c o n s i d é r o n s ces faits avec q u e l q u e soin , nous 

y t r o u v e r o n s d ' exce l len ts m a t é r i a u x p o u r nous faire 

u n e op in ion sur les théor ies d iverses q u ' o n a émises 

p o u r exp l ique r les cou leu r s du m o n d e a n i m a l . 

Les rég ions a r c t i ques son t r iches en a n i m a u x qui sont 

b l a n c s tou te l ' année , ou d e v i e n n e n t b l a n c s seu lement 

en h ive r . P a r m i les p r e m i e r s , son t l ' ours po la i r e et le 

l ièvre po la i r e d ' A m é r i q u e , le h i b o u de neige et le faucon 

du Groë land ; p a r m i les d e r n i e r s on c o m p t e le r e n a r d 

a r c t i q u e , le l ièvre a r c l i que , l ' h e rmine e t le p t a r m i g a n . 

Ceux qui sont t ou jou r s b l a n c s v iven t su r la neige pres

que tou t e l ' a n n é e , t and i s que ceux qu i c h a n g e n t de cou

l e u r h a b i t e n t des r é g i o n s l ibres de ne ige en é t é . L'expli

ca t i on évidente de ce g e n r e de c o l o r a t i o n est qu ' i l est 

p r o t e c t e u r , s e r v a n t à c a c h e r à l eu r s e n n e m i s les espèces 

h e r b i v o r e s , et p e r m e t t a n t a u x a n i m a u x ca rn ivo re s d 'ap

p r o c h e r l eu r p ro ie sans ê t re a p e r ç u s . 

On a p o u r t a n t d o n n é d e u x a u t r e s r a i sons . L ' une est 

que le b l anc , d o m i n a n t d a n s les r ég ions a r c t i ques , a un 

effet direct sur la p r o d u c t i o n du b l a n c chez les a n i m a u x , 

p a r q u e l q u e ac t ion p h o t o g r a p h i q u e ou c h i m i q u e sur la 

p e a u , ou p a r u n e ac t ion réflexe p a r la v is ion . L ' au t r e est 

que la c o u l e u r b l a n c h e est p a r t i c u l i è r e m e n t ut i le comme 

m o y e n d ' e m p ê c h e r le r a y o n n e m e n t , et de conserver la 

c h a l e u r a n i m a l e d u r a n t la r i g u e u r d ' u n h iver a rc t ique . 

La p r e m i è r e fait p a r t i e de la t h é o r i e g é n é r a l e que la 
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couleur est l'effet de l umiè r e co lorée su r les obje ts , 

pure h y p o t h è s e qui n ' e s t , j e cro is , s o u t e n u e p a r a u c u n 

fait. La seconde sugges t ion n 'es t auss i q u ' u n e h y p o t h è s e , 

pu i squ 'on n ' a pas p r o u v é p a r l ' expér i ence q u e la c o u l e u r 

b l anche , per se, i n d é p e n d a m m e n t de la f o u r r u r e o u des 

p lumes qu i la reço ivent , ai t a u c u n effet q u e l c o n q u e 

pour e m p ê c h e r le r a y o n n e m e n t d ' u n e c h a l e u r aussi peu 

élevée que celle du co rps a n i m a l . Mais les deux o b j e c 

tions sont suf f i samment con t r ed i t e s p a r les excep t ions 

in téressantes à la r èg l e de la c o l o r a t i o n b l a n c h e d a n s 

les rég ions a r c t i q u e s , excep t ions qu i sont , n é a n m o i n s , 

tout à fait e n h a r m o n i e avec la t héo r i e de l a p r o t e c 

t ion. 

Toutes les fois que n o u s r e n c o n t r o n s des a n i m a u x 

arct iques qu i , p o u r u n e r a i son q u e l c o n q u e , n ' o n t pas 

besoin d ' ê t re p r o t é g é s p a r la cou l eu r b l a n c h e , n i le 

froid ni le r a y o n n e m e n t de la ne ige n ' o n t a u c u n e i n 

fluence sur l eu r c o l o r a t i o n . La m a r t r e z ibel ine conse rve 

son r iche pe lage b r u n d u r a n t t ou t l ' h iver s ibér ien ; ma i s 

elle f r équen te , d a n s cet te sa ison , des a r b r e s d o n t elle 

m a n g e les fruits et les g ra ines , et, de p lu s , pa rv i en t à 

a t t r a p e r des o iseaux d a n s les b r a n c h e s du s a p i n , avec 

l 'écorce desque l s sa f o u r r u r e se confond. Pu i s , n o u s 

avons cet a n i m a l e s sen t i e l l emen t a r c t i que , le m o u t o n 

musqué , qui est b r u n et t rès facile à voi r ; ma i s c'est 

un a n i m a l soc iab le , don t le sa lu t est assuré p a r son 

associa t ion en pet i ts t r o u p e a u x . Il est, p a r ce la m ê m e , 

plus in téressé à r e c o n n a î t r e son semblab l e à d i s tance 

qu 'à se c a c h e r de ses e n n e m i s , con t r e lesquels il se p r o 

tège t rès b ien aussi l o n g t e m p s qu ' i l se r é u n i t en masse 

compac te . L ' e x e m p l e le p lus f r appan t de t o u s est celui 

du c o r b e a u , qu i est u n vé r i t ab le o iseau des r ég ions a r c 

t iques , et se t r o u v e , au mil ieu de l ' h ive r , aussi lo in d a n s 

le n o r d , q u ' a u c u n o iseau ou m a m m i f è r e q u ' o n c o n n a i s s e . 

Cependan t il conse rve tou jours son h a b i t no i r , et à 
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n o t r e po in t de vue , p o u r u n e r a i son év iden te . Le corbeau 

est for t et n e c r a i n t a u c u n e n n e m i , e t , se n o u r r i s s a n t de 

c h a i r m o r t e , il n ' a beso in d ' a u c u n d é g u i s e m e n t p o u r 

s ' a p p r o c h e r de sa p ro ie . La c o u l e u r du c o r b e a u et celle 

du m o u t o n m u s q u é son t , p a r c o n s é q u e n t , tou tes deux 

inconc i l i ab les avec t o u t e a u t r e t h é o r i e q u e celle d ' ap rès 

l a q u e l l e la cou l eu r b l a n c h e des a n i m a u x a r c t i ques leur 

a été d o n n é e c o m m e m o y e n de d é g u i s e m e n t , et a p p o r 

t e n t à ce t te t h é o r i e la p lus fe rme c o r r o b o r a t i o n . C'est 

là u n e x e m p l e f r a p p a n t du fait q u e l ' excep t ion p rouve 

la r èg l e . 

Nous t r o u v o n s d a n s les r ég ions déser tes de la t e r r e un 

a c c o r d encore p lus g é n é r a l e n t r e la c o u l e u r et le mil ieu. 

Le l ion , le c h a m e a u , et t ou t e s les an t i l opes du déser t ont 

p lus ou mo ins la c o u l e u r du sable et des r o c h e r s p a r m i 

lesque ls ils v ivent . Le cha t é g y p t i e n et celui des p a m p a s 

son t c o u l e u r de sab le ou de t e r r e . Les k a n g o u r o u s 

a u s t r a l i e n s on t les m ê m e s t e in tes , et o n a ra i son de 

c ro i re que le cheva l s a u v a g e , à l ' o r ig ine , a du ê t re cou

l e u r de sable ou d ' a r g i l e . Les o i seaux s o n t éga l emen t 

p r o t é g é s p a r des t e in t e s s imu la t r i ce s ; les a loue t t es , les 

cai l les , les e n g o u l e v e n t s , et les coqs de b r u y è r e qu i a b o n 

d e n t dans les dése r t s du n o r d de l 'Afr ique et de l'Asie 

son t tous n u a n c é s et b i g a r r é s de façon à ressembler 

b e a u c o u p à l a c o u l e u r m o y e n n e du sol de la région 

qu ' i l s h a b i t e n t . 

Le c h a n o i n e T r i s t r a m , qu i c o n n a î t si b i en ces régions 

et l e u r h i s to i re n a t u r e l l e di t , d a n s u n passage souvent 

ci té : « Dans le dése r t , où ni les a r b r e s , ni les buissons , 

ni m ê m e des o n d u l a t i o n s de la surface ne v i e n n e n t pré

s e n t e r la m o i n d r e p r o t e c t i o n c o n t r e les e n n e m i s , une 

modi f ica t ion de c o u l e u r a m e n a n t u n e ass imi la t ion avec 

celle du pays e n v i r o n n a n t est a b s o l u m e n t nécessa i re . Delà 

v i e n t q u e , sans e x c e p t i o n , tou tes les p l u m e s e x t é r i e u r e s d e 

c h a q u e o iseau , qu ' i l soi t a l o u e t t e , t r a q u e t , Sylvain ou 
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té l ras , et aussi la f o u r r u r e de tous les pet i t s m a m m i f è r e s , 

et la peau de tous les s e r p e n t s et l éza rds , son t d ' u n e cou

leur u n i f o r m e , Isabelle ou sab le . » 

En pas san t a u x r ég ions t rop ica l e s , c 'est s e u l e m e n t 

dans leurs v e r d o y a n t e s forêts que n o u s t r o u v o n s des 

groupes ent ie rs d 'o i seaux d o n t la c o u l e u r f o n d a m e n t a l e 

est le ver t . Les p e r r o q u e t s son t g é n é r a l e m e n t s ver t s , et 

en Orient nous avons un g r o u p e cons idé rab l e de p igeons 

verts f rugivores ; t and i s q u e les b a r b u s , les g u ê p i e r s , 

les turacos gr ives , Phyllornis, Zosterops, et b e a u c o u p 

d 'aut res g r o u p e s on t t a n t de p lumes ve r t e s que cela 

les aide g r a n d e m e n t à se cache r d a n s le feui l lage 

épais. Il n 'est po in t d o u t e u x q u e ces co lo ra t ions n ' a i en t 

été acquises dans u n b u t de p r o t e c t i o n , q u a n d nous 

voyons que dans tou tes les r ég ions t e m p é r é e s où les feuil

les sont c aduques le fond de la c o u l e u r des o iseaux, s u r 

tout à la surface s u p é r i e u r e , est d 'un b r u n rou i l l é de di

verses nuances , c o r r e s p o n d a n t à merve i l l e avec l ' écorce , 

les feuilles m o i t e s , les fougères sèches et les tail l is d é n u 

dés qui sont l eur h a b i t a t en a u t o m n e et en h iver , et sur

tout au p r e m i e r p r i n t e m p s , époque où la p l u p a r t c o n s 

t ruisent leurs n ids . 

Les a n i m a u x n o c t u r n e s nous fourn issen t u n au t r e 

exemple de la m ê m e règ le , p a r les cou leurs s o m b r e s des 

souris , des r a t s et des t a u p e s , et p a r le p l u m a g e l égè re 

ment p o m m e l é des h i b o u s et des engou leven t s qu i , b i en 

qu' i ls soient p r e s q u e é g a l e m e n t invisibles d a n s le demi -

j o u r du c r épuscu l e , les a ide à se c a c h e r d a n s la j o u r n é e . 

Les h a b i t a n t s des p ro fonds océans n o u s offrent u n 

exemple de plus de l ' a ss imi la t ion g é n é r a l e de la cou leu r 

des a n i m a u x à celle de l eu r e n t o u r a g e . Le p ro fesseur 

Moseley, de l ' expédi t ion du Challenger, d a n s sa confé

rence à ce sujet, à la British Association, d i t : « La t r a n s 

pa rence p r e s q u e cr i s ta l l ine des corps des a n i m a u x pé lag i 

ques est u n de l eu r s t ra i t s les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s . Cette 
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t r a n s p a r e n c e est si par fa i te que b e a u c o u p d ' en t r e eux en 

dev i ennen t p r e s q u e e n t i è r e m e n t invis ibles q u a n d ils flot

t e n t d a n s l 'eau, t and i s que d ' a u t r e s , l o r s q u ' o n les p r e n d et 

les g a r d e d a n s des b o c a u x de ve r r e , p e u v e n t à pe ine être 

a p e r ç u s . La peau , les nerfs , les musc le s et d ' au t r e s o r g a 

nes son t a b s o l u m e n t h y a l i n s et t r a n s p a r e n t s , mais le 

foie et l ' appa re i l digestif d e m e u r e n t s o u v e n t o p a q u e s et 

d ' u n e cou l eu r b r u n e ou j a u n e qu i les fait r e s semble r 

e x a c t e m e n t , vus d a n s l ' eau , à de pe t i t s f r agmen t s d 'a lgue 

m a r i n e flottante. » Cependan t , les o r g a n i s m e s m a r i n s qui 

son t de p lus g r a n d e s d imens ions , et flottent, soit habi tue l 

l e m e n t , soi t o c c a s i o n n e l l e m e n t à la su r face , son t teintés 

de b leu d ' u n e façon sp l end ide , qui les fait s ' h a r m o n i s e r 

avec le b leu de la m e r , et les d é r o b e à l a pour su i t e des 

o iseaux vo l t i gean t au dessus d 'eux, t and i s que leur sur 

face in fé r ieure est b l a n c h e , r e n d u e ainsi invisible pa r 

l ' écume des vagues et les n u a g e s a u x e n n e m i s qui les 

g u e t t e n t au-dessous de la surface des e a u x . Telles sont 

les t e in tes du b e a u m o l l u s q u e n u d i b r a n c h e , le Glaucus 
atlanticus, et de b e a u c o u p d ' a u t r e s . 

THÉORIES GÉNÉRALES DE LA COULEUR DES ANIMAUX 

Nous s o m m e s m a i n t e n a n t à m ê m e d é j u g e r les théories 

géné ra l e s , ou, p o u r p a r l e r p lus c o r r e c t e m e n t , les not ions 

p o p u l a i r e s qui on t cour s su r l ' o r ig ine de la co lora t ion 

a n i m a l e , a v a n t de p r o c é d e r à l ' app l i ca t ion du pr incipe 

de l 'u t i l i té à l ' exp l ica t ion de q u e l q u e s - u n e s des n o m b r e u 

ses man i f e s t a t i ons e x t r a o r d i n a i r e s de la cou l eu r dans le 

m o n d e a n i m a l . La théo r i e la p lus g é n é r a l e m e n t reçue 

est i n d u b i t a b l e m e n t cel le d ' ap rè s l aque l l e le b r i l l an t et 

la va r i é t é de la c o u l e u r son t dues à l ' ac t ion di recte de la 

l u m i è r e et de la cha l eu r , t héo r i e p r o v e n a n t sans doute 

de l ' a b o n d a n c e de fleurs, d ' insectes et d 'o i seaux à cou

l eu r s vives q u ' o n i m p o r t e des r ég ions t rop ica les . Il y a 
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cependan t deux a r g u m e n t s pu i s san t s qu i la c o m b a t t e n t . 

Nous avons déjà vu c o m b i e n la c o l o r a t i o n b r i l l a n t e 

fait défaut chez les a n i m a u x du dése r t , où p o u r t a n t la 

lumière et la c h a l e u r son t au m a x i m u m , et qui d e v r a i e n t 

être les p lus b r i l l a n t s de tous , si la c h a l e u r et la l umiè re 

é ta ient les seuls fac teurs de la. cou leu r . Tous les n a t u 

ralistes a y a n t h a b i t é les t r o p i q u e s saven t c o m b i e n la 

p ropor t ion des espèces b r i l l a n t e s à celles qu i son t de 

teinte s o m b r e est de peu s u p é r i e u r e à celle qu i existe 

dans les zones t empérées , p lus i eu r s g r o u p e s t r o p i c a u x 

étant d é p o u r v u s de c o l o r a t i o n b r i l l a n t e . Aucune p a r t i e 

du m o n d e n'offre d 'o i seaux de plus é c l a t an t p l u m a g e que 

l 'Amérique du sud, où se t r o u v e n t p o u r t a n t des famil les 

vastes, c o n t e n a n t p lus ieurs cen ta ines d 'espèces , qui son t 

aussi m o d e s t e m e n t co lorées que la m o y e n n e de nos oi

seaux de zone t e m p é r é e . Tel les son t les famil les des p i e s -

gricches de bu isson , et des Formicariidœ, des Tyrannidœ, 
des g r i m p e r e a u x a m é r i c a i n s [Dendi-ocolaptidx) avec 

beaucoup de c h a n t e u r s des bois [Mniotiltidse), les p in

sons, les ro i te le t s , et que lques a u t r e s g r o u p e s . Dans 

l 'hémisphère Est auss i , nous avons les gr ives b a b i l l a r d e s 

(Timalïidx), les coucous (Campephagidx), les Melipha-
gidx, et p lus ieurs au t r e s g r o u p e s p lu s pet i t s qu i ne sont 

ce r t a inemen t pas p lus co lo rés que la m o y e n n e de nos 

oiseaux de zone t e m p é r é e . 

De p lus , b e a u c o u p de familles d 'o iseaux son t r é p a n 

dues dans tout le i nonde t rop ica l et t e m p é r é , et il est r a r e 

que les espèces t r op i ca l e s p r é s e n t e n t un éc la t e x c e p 

t ionnel . Tel les sont les g r ives , les e n g o u l e v e n t s , les fau

cons, les p luviers et les c a n a r d s ; et , d a n s ce d e r n i e r 

g roupe , ce son t p r é c i s é m e n t les zones t e m p é r é e s et a r c 

t iques qui offrent la p lus r i che c o l o r a t i o n . 

Ees m ê m e s faits g é n é r a u x se r e n c o n t r e n t chez les in 

sectes. Bien que des insectes t r o p i c a u x p r é s e n t e n t les 

plus é c l a t a n t s co lor i s de tou t le r è g n e n a t u r e l , il 
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existe des mi l l i e r s , e t des dizaines de mi l l ie rs d 'espèces 

de cou l eu r s auss i t e rnes q u e d a n s n o t r e r ég ion n u a 

geuse . La famil le si é t e n d u e des co l éop tè re s ca rn ivo re s 

[Cwabidas) est a l ' apogée de sa b e a u t é d a n s les zones 

t e m p é r é e s ; t and i s q u e l a p lus g r a n d e p r o p o r t i o n des 

g r a n d e s famil les des l o n g i c o r n e s ex des c h a r a n ç o n s pos 

sède des cou leu r s o b s c u r e s m ê m e sous les t r o p i q u e s . Nul 

d o u t e , p o u r t a n t , q u e l e s pap i l lons n e soient p lus b r i l l an t s , 

t ou t e p r o p o r t i o n g a r d é e , sous les t r o p i q u e s ; mais si 

n o u s c o m p a r o n s e n t r e elles les famil les p r e s q u e égale

m e n t r épa r t i e s su r t ou t le g l o b e , — c o m m e les P ié r ides 

e t les Satyridcû — n o u s ne t r o u v o n s p a s de g r a n d e s dis

p r o p o r t i o n s de cou leu r e n t r e les zones dif férentes . 

Les faits que nous v e n o n s d ' i nd ique r suffisent à p r o u 

ve r q u e la l u m i è r e et la c h a l e u r ne son t pas les causes 

d i rec tes des cou l eu r s des a n i m a u x , b ien qu 'e l les puissent 

en favor iser la p r o d u c t i o n , en t a n t q u e , d a n s les régions 

t rop ica le s , la pe r s i s t ance de la h a u t e t e m p é r a t u r e favo

rise le d é v e l o p p e m e n t du m a x i m u m de la vie. 

Nous a l l ons m a i n t e n a n t e x a m i n e r l a seconde h y p o 

thèse d ' ap rès l aque l l e la l umiè r e reflétée p a r les objets 

co lorés de l 'enl ou rage t e n d r a i t à p r o d u i r e des co lora t ions 

c o r r e s p o n d a n t e s d a n s le m o n d e a n i m a l . Cette théor i e 

est fondée s u r n o m b r e de faits t rès c u r i e u x qu i p r o u v e n t 

q u ' u n pa re i l c h a n g e m e n t se p r o d u i t par fo is , et dépend 

d i r e c t e m e n t des cou leurs des obje ts e n v i r o n n a n t s ; mais 

ces faits son t r e l a t i v e m e n t r a r e s et d ' une n a t u r e excep

t ionne l l e , et la m ê m e théor ie ne s ' a p p l i q u e r a cer ta ine

m e n t pas aux cou leu r s in f in imen t va r iées des a n i m a u x 

s u p é r i e u r s , don t b e a u c o u p son t exposés à u n d e g r é c o n s 

t a m m e n t v a r i a b l e de l u m i è r e et de c o u l e u r p e n d a n t leur 

ex is tence ac t ive . Il s e ra , toutefo is , bon d 'esquisser rap i 

d e m e n t ces t r a n s f o r m a t i o n s de c o u l e u r qui sont sous la 

d é p e n d a n c e de l ' e n t o u r a g e . 
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COLORATION PROTECTRICE VARIABLE 

Il y a d eux sor tes d is t inc tes de c h a n g e m e n t s d e cou
leur chez les a n i m a u x , dus à la co lo ra t ion du mi l i eu . 
Dans u n des cas , le c h a n g e m e n t est p rodu i t p a r u n e a c 
t ion réflexe qui se p r o d u i t d a n s l ' an imal qui voi t la cou
leur à imi te r , et le c h a n g e m e n t p rodu i t peut se modi t î e r , 
ou se r é p é t e r , q u a n d l ' a n i m a l c h a n g e d ' e m p l a c e m e n t . 
Dans le second cas , le c h a n g e m e n t ne se p rodu i t q u ' u n e 
fois, et ne do i t p r o b a b l e m e n t ê t r e a t t r i b u é à a u c u n e 
ac t ion consc ien te ou sensi t ive , m a i s à q u e l q u e influence 
directe su r les t issus superf iciels , p e n d a n t que l ' an ima l 
subit une m u e ou u n e t r a n s f o r m a t i o n en ch rysa l i de . 

L ' exemple le p lu s f r a p p a n t de l a p r e m i è r e classe est 
celui du c a m é l é o n , qu i devien t b l a n c , b r u n , j a u n â t r e ou 
vert, su ivan t la c o u l e u r de l ' ob je t s u r lequel il r e p o s e . 
Ce c h a n g e m e n t s 'opère au m o y e n de deux couches de 
cel lules p i g m e n l a i r e s , p r o f o n d é m e n t s i tuées d a n s l a 
peau , et de cou l eu r b l e u â t r e ou j a u n â t r e . A l ' a ide de 
muscles a p p r o p r i é s à cet u sage , ces cel lules p e u v e n t ê t re 
r a p p r o c h é e s de la superficie de façon à modif ier la cou 
leur de la peau qu i esl d ' un b l a n c sa le , lo r squ 'e l l es s o n t 
au repos . Ces a n i m a u x son t e x t r ê m e m e n t a p a t h i q u e s et 
peu ap tes à se dé fendre , et la faculté qu ' i l s on t de t r a n s 
fo rmer leur c o u l e u r su ivan t celle de l eu r e n t o u r a g e i m 
média t doi t l e u r r e n d r e de g r a n d s services. B e a u c o u p de 
poissons p la t s son t aussi en é t a t de c h a n g e r de cou l eu r 
su ivan t celle du fond su r l eque l ils r eposen t ; les g re 
noui l les , j u s q u ' à u n ce r ta in po in t , j o u i s s e n t de l a m ê m e 
facul té . Que lques c rus t acés c h a n g e n t aussi de c o u l e u r ; la 
crevet te [Mysis chamieleon) gr ise sur le sab le , devient b r u n e 
ou ver te q u a n d e l le vi t a u mi l ieu des a lgues b r u n e s ou 
ver tes . On a p r o u v é p a r des expér iences que l o r sque cet 
a n i m a l est r e n d u aveug le , il ne c h a n g e p lus ainsi de cou
l e u r . D a n s tous ces cas , p a r c o n s é q u e n t , nous r e t r o u v o n s 
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q u e l q u e f o r m e d 'ac t ion réflexe ou sens i t ive , p a r l aque l l e 

le c h a n g e m e n t se p r o d u i t , v r a i s e m b l a b l e m e n t au m o y e n 

de cel lules p i g m e n t a i r e s s i tuées sous la p e a u , c o m m e 

d a n s le cas du c a m é l é o n . 

La seconde classe c o m p r e n d ce r t a ines l a rves et n y m 

p h e s , qu i subissent des c h a n g e m e n t s de c o u l e u r q u a n d 

el les son t exposées à des mi l i eux d i f fé remment co lorés . 

Ce sujet a été l 'ob je t de r e c h e r c h e s a t t en t ives de la p a r t 

de M. E. R. P o u l t o n qui a c o m m u n i q u é à la Royal So
ciety le r é su l t a t dr; ses expé r i ence s ' . On ava i t r e m a r q u é 

que p lus i eu r s espèces de l a rves se n o u r r i s s a n t de diffé

r e n t e s p l a n t e s on t des cou leu r s c o r r e s p o n d a n t p lus ou 

m o i n s à celles de la p l a n t e p a r t i c u l i è r e sur l aque l l e vit 

l ' ind iv idu . De n o m b r e u x cas e n son t d o n n é s d a n s l ' a r t i 

cle du professeur Meldola, d a n s son Variable Protective 
Colouring [Proc. Zool. Soc. 1873, p . 133), et t and i s que 

la co lo ra t i on ve r t e qu i est. g é n é r a l e é ta i t a t t r i buée à la 

p résence de la c h l o r o p h y l l e sous la p e a u , la modif icat ion 

p a r t i c u l i è r e c o r r e s p o n d a n t à c h a q u e p l a n t e nour r i c i è re 

é ta i t a t t r i buée à u n e foncl ion spécia le q u ' a u r a i t dévelop

pée la sé lect ion n a t u r e l l e . P l u s t a rd , d a n s u n e note de sa 

t r a d u c t i o n de W e i s m a n n , le professeur Meldola p a r u t 

d isposé à c ro i re que les v a r i a t i o n s de c o u l e u r de que l 

ques espèces p o u v a i e n t ê t r e d ' o r d r e p h y t o p h a g i q u e , 

c 'es t -à-dire dues à l ' ac t ion d i rec te des feuilles différem

m e n t co lorées d o n t l ' insecte se n o u r r i s s a i t . Les expé

r i ences de M. P o u l t o n on t j e t é b e a u c o u p de j o u r sur cette 

ques t ion : il a p r o u v é d 'une façon c o n c l u a n t e que , dans le 

cas de la chen i l l e du Smerinthus ocellatus, le c h a n g e m e n t 

de cou leu r n ' es t pas dû à la n o u r r i t u r e m a i s à la cou

l eu r reflétée p a r les feui l les . Ceci se d é m o n t r e en nour 

r i s san t deux séries de l a rves su r la m ê m e p l a n t e , mais 

exposées à des mi l i eux co lo rés différents o b t e n u s en 

1. Proceedings of the Royal Society, n° 243 , 1SS6 ; e t Transac

tions of the Royal Society, v o l . CLXXVJI1, p . 3 1 1 - i i l . 
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cousant ensemble les feuilles, de façon q u e , d a n s u n cas , 

la surface s o m b r e s u p é r i e u r e , e t , d a n s l ' a u t r e , la surface 

infér ieure b l a n c h â t r e son t seules vis ibles . Dans les deux 

cas, il y eu t u n c h a n g e m e n t c o r r e s p o n d a n t de c o u l e u r 

chez la l a r v e , ce qui conf l rma les expé r i ences faites su r 

différents indiv idus de la m ê m e série de l a rves qu i ava ien t 

été n o u r r i e s de différentes p l a n t e s , ou exposées à de dif

férentes l umiè re s co lo rées . 

Une série p e u t - ê t r e p lus i n t é r e s s a n t e e n c o r e d ' e x p é 

r iences a é té faite sur les cou l eu r s des p u p e s , que l ' on 

sait ê t re , d a n s b e a u c o u p de cas , inf luencées p a r les m a t é 

r iaux sur lesquels s ' opè ren t l e u r s t r a n s f o r m a t i o n s . F e u 

M. T. H. "Wood a p r o u v é , en 18G7, que les n y m p h e s des 

papi l lons de chou c o m m u n (Pieris bra&sicse e t P. râpas) 
sont c la i res , ou s o m b r e s , ou ver tes , s u i v a n t la c o u l e u r 

des boî tes où on les e n f e r m e , ou la c o u l e u r des t re i l l a 

ges, des m u r s , e tc . , c o n t r e lesque ls elles son t fixées. 

M m 0 B a r b e r , d a n s le sud de l 'Afr ique, a vu q u e les n y m 

phes du Papilio nireus subissent pa re i l l e modi f ica t ion , 

é t an t v e r t s o m b r e q u a n d on les a t t a c h e à des feuilles 

d ' o r a n g e r de m ê m e te in te , d 'un ve r t j a u n â t r e pâ le su r 

la b r a n c h e du Callisternon, d o n t les feuilles à demi sé-

chées affectent ce t t e c o u l e u r , et j a u n â t r e s q u a n d on les 

fixe au bois d ' une caisse . Que lques a u t r e s o b s e r v a t e u r s 

on t no t é des p h é n o m è n e s s emb lab l e s , m a i s r i en de p lus 

n ' ava i t été fait, l o r sque les l abor ieuses séries d ' expé r i en 

ces de M. f o u l t o n su r les l a rves de p lus i eu r s de nos p a 

pi l lons c o m m u n s s e rv i r en t à é c l a i r c i r divers po in t s i m p o r 

t an t s . 

Il a m o n t r é q u e l ' ac t ion de la l u m i è r e co lo rée n ' in 

fluence pas la n y m p h e e l l e -même ma i s la l a rve , et ceci 

p o u r un t e m p s l imi té s e u l e m e n t . Quand u n e chen i l l e a 

fini de se n o u r r i r , e l le e r r e d ' o r d i n a i r e , c h e r c h a n t u n 

lieu propice p o u r y o p é r e r sa t r a n s f o r m a t i o n . Q u a n d elle 

a t r ouvé u n e m p l a c e m e n t à sa c o n v e n a n c e , elle se repose 
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u n j o u r ou d e u x , t i s san t la toile p a r l aque l l e elle se su s 

p e n d r a ; et c 'est d u r a n t cel te pé r iode de r e p o s , et peu t -

ê t r e p e n d a n t la p r e m i è r e h e u r e ou deux ap rè s qu 'el le 

s 'est s u s p e n d u e , que l ' ac t ion des sur faces colorées qui 

l ' e n t o u r e n t d é t e r m i n e , d a n s u n d e g r é cons idé rab le , la 

c o u l e u r de l a n y m p h e . M. P o u l t o n a réussi à faire passer 

la n y m p h e de la vanesse de l 'o r t ie c o m m u n e du noi r 

p r e s q u e comple t , au c la i r , e t à u n o r b r i l l an t , p a r l ' ap 

p l i ca t ion de cou leu r s va r iées à l ' e n t o u r a g e , p e n d a n t cette 

p é r i o d e . La n y m p h e de Pieris rapx va r i e du s o m b r e au 

rose , et au ve r t -pâ l e . Il est i n t é r e s san t de n o t e r que les 

c o u l e u r s p r o d u i t e s d a n s tous ces cas ne son t que celles 

qu i c o r r e s p o n d e n t à celles de l ' e n t o u r a g e hab i tue l de 

l ' e spèce , et auss i , que les c o u l e u r s qu i ne sont pas habi 

tue l les à cet e n t o u r a g e , te l les q u e le b leu ou le rouge 

foncé , ne p r o d u i s e n t que les effets p rodu i t s p a r le sombre 

ou le no i r l . 

Des expé r i ences a t t en t i ve s fu ren t faites d a n s le but 

de s ' a ssure r si l'effet se p r o d u i s a i t p a r les o r g a n e s vi

suels de la chen i l l e . On couvr i t les y e u x de vern is noir , 

ma i s ni ceci, ni l ' a b l a t i o n des soies des la rves de la 

vanesse , p o u r s ' a ssure r si el les n ' é t a i e n t po in t des 

o r g a n e s sensit ifs , ne p r o d u i s i r e n t le m o i n d r e effet sur 

la cou l eu r r é s u l t a n t e . M. P o u l t o n en conc lu t , p a r consé

q u e n t , que l ' ac t ion c o l o r a n t e se p r o d u i t su r toute la sur

face du co rps , é t ab l i s san t des p rocessus phys io log iques 

d 'où résu l te le c h a n g e m e n t de c o u l e u r c o r r e s p o n d a n t 

de la n y m p h e . Ces t r a n s f o r m a t i o n s ne son t , p o u r t a n t , 

a u c u n e m e n t un ive r se l l e s , ni m ê m e c o m m u n e s , dans les 

n y m p h e s à cou leu r p r o t e c t r i c e , ca r le Papilio ?nachaonel 
q u e l q u e s a u t r e s su r l e sque l s o n a fait des expér iences , 

soit ici , soit a i l l eu r s , ne sub issen t a u c u n e modif ica t ion à 

l ' é ta t l a r v a i r e , que l q u e soit le d e g r é auque l on les expo-

i . V o i r le résumé rjue j ' a i d o n n é d e s e x p é r i e n c e s de M. P o u l t o n , 

dans la Revue Scientifique du 13 décembre 1890 (II. d e V.) . 
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se à des mi l ieux d ive r semen t co lo rés . 11 est cu r i eux de 

no te r q u e , chez la pe t i t e l a rve de la Vanessa urlicx, l 'ex

posit ion à des sur faces do rées a p r o d u i t des p u p e s d ' u n 

beau d o r é b r i l l a n t ; on suppose que ceci s ' exp l ique ra i t 

par le fait q u e le m i c a est a b o n d a n t d a n s l ' h a b i t a t or igi 

nel de l 'espèce, et q u e les n y m p h e s é ta ien t ainsi p ro t égées 

lorsqu 'e l les é t a ien t fixées à des roches micacées . Si l ' on 

tient c o m p t e , p o u r t a n t , de la g r a n d e d i s t r i bu t ion de 

l 'espèce, et de l ' é t endue c o m p a r a t i v e m e n t r e s t r e in t e du 

te r ra in à roches micacées , ce t te exp l ica t ion p a r a i t p e u 

p robab le , et on res te e m b a r r a s s é d e v a n t la p r o d u c t i o n 

de cette a p p a r e n c e m é t a l l i q u e . Elle ne se p r o d u i t p a s , 

c o m m u n é m e n t toutefois , à l ' é ta t n a t u r e l , d a n s n o t r e 

pays . 

Les deux classes de c o l o r a t i o n v a r i a b l e que n o u s v e 

nons de d iscu ter son t é v i d e m m e n t excep t ionne l l e s , et n e 

peuvent avoi r que peu ou m ê m e po in t de r a p p o r t avec 

les cou leurs de ces c r é a t u r e s p lu s ac t ives qu i c h a n g e n t 

c o n t i n u e l l e m e n t l eu r pos i t ion , p a r r a p p o r t a u x objets 

env i ronnan t s , et don t les c o u l e u r s et les dessins sont 

p resque cons t an t s à t r a v e r s tou te l ' ex is tence de l ' a n i 

mal , et (à l ' except ion des différences sexuelles) chez 

tous les indiv idus de l ' espèce . Nous p a s s e r o n s r a p i d e 

ment en r evue les d ive r ses c a r a c t é r i s t i q u e s e t les usages 

des cou leu r s qu i son t le p lus r é p a n d u e s dans la n a t u r e . 

Ayan t déjà t r a i t é des co lo ra t i ons p ro l ec t r i ce s qui s e r 

vent à m e t t r e l ' an ima l en h a r m o n i e avec son e n t o u r a g e 

géné ra l , nous n ' a u r o n s à e x a m i n e r que les cas où la 

r e s semblance de c o u l e u r est p lus locale ou spécia le d a n s 

son c a r a c t è r e . 

ADAPTATIONS SPÉCIALES OU LOCALES DE LA COULEUR 

Cette fo rme d ' a d a p t a t i o n de la cou l eu r se mani fes te 

g é n é r a l e m e n t p lus p a r les desseins que p a r la cou leu r 
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seu le , et d o m i n e s u r t o u t chez les insec tes et les ver té^ 

b r é s , et nous ne p o u r r o n s en d o n n e r que que lques 

e x e m p l e s . P a r m i n o s o i seaux ind igènes , te ls sont la 

bécass ine et le coq de b r u y è r e , d o n t 1R3 dessins et les 

t e in tes son t en a c c o r d f r a p p a n t avec la végé ta t ion pa

lus t r e m o r t e où o n les r e n c o n t r e ; d a n s sa robe d 'é té , le 

p t a r m i g a n est n u a n c é et t a che t é e x a c t e m e n t c o m m e les 

l i chens qu i r e c o u v r e n t les r o c h e s des h a u t e s m o n t a g n e s ; 

les j e u n e s p luv ie r s , a v a n t l e u r m u e , son t t ache tés de 

façon à r e s s e m b l e r a u x ga l e t s de la p l a g e p a r m i lesquels 

ils ss b lo t t i s s en t , a insi que le r e p r é s e n t e a d m i r a b l e m e n t 

u n e des v i t r ines d ' échan t i l l ons d 'o i seaux ang la i s au 

m u s é e d 'h i s to i re n a t u r e l l e de KensingLon. 

Chez les m a m m i f è r e s , nous r e m a r q u o n s la f réquence de 

t a ches r o n d e s su r les a n i m a u x de g r a n d e taille qui han 

t e n t les forêts , te ls que le cer t de forêt et les cha t s sau

vages ; t and i s que ceux qu i f r é q u e n t e n t les l ieux où 

r è g n e l ' h e r b e , ou le j o n c , son t r a y é s d a n s le sens verti

ca l , c o m m e les an t i l opes des m a r a i s et le t ig re . J 'a i cru 

depu i s l o n g t e m p s q u e les b r i l l a n t e s r a y u r e s j a u n e s et 

no i r e s du t ig re o n t u n c a r a c t è r e d ' a d a p t a t i o n , mais j ' e n 

ai o b t e n u r é c e m m e n t la p r e u v e . Le m a j o r W a l f o r d , chas

seur de t ig res e x p é r i m e n t é , aff i rme, d a n s u n e l e t t r e , que 

les j u n g l e s où l ' on t r o u v e le t igre s o n t i n v a r i a b l e m e n t 

p le ines de l ongues h e r b e s sèches et j a u n e - p â l e , d u r a n t 

au m o i n s neuf mo i s de l ' a n n é e , m a i s qu i verdissent 

auss i tô t q u e l ' e au a r r i v e à la sa i son p l u v i e u s e , et il 

a jou te :«I l m 'es t a r r i v é u n e fois, e n s u i v a n t un t ig re blessé, 

de r e s t e r au mo ins u n e m i n u t e s a n s l ' ape rcevo i r , sous 

u n a r b r e , d a n s l ' h e r b e , à tri m è t r e s s e u l e m e n t de dis

t a n c e , — d a n s la j u n g l e o u v e r t e ; — ma i s les indigènes 

le v i r en t , et j e réussis à le vo i r su f f i samment p o u r t i rer 

sur lui , m a i s , a lo r s m ê m e , s a n s m e r e n d r e u n compte 

exac t de la pa r t i e de son c o r p s q u e j e visais . Il est cer

t a i n que la c o u l e u r du t igre et celle de l a p a n t h è r e les 
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r e n d e n t p r e s q u e invis ib les , s u r t o u t à l 'éclat du g r a n d 

j o u r , q u a n d ils se t r o u v e n t d a n s l ' h e r b e , et il s emble 

qu 'on ne r e m a r q u e l eu r s t a c h e s et l eu r s r a y u r e s que 

lorsqu ' i l s son t m o r t s . » Ce son t les o m b r e s po r t ée s p a r 

la végé t a t i on qu i s ' ass imi len t avec les r a y u r e s no i res du 

t igre ; e t , de la m ê m e m a n i è r e , les t a ches d ' o m b r e des 

feuilles de la forêt s ' h a r m o n i s e n t avec les t a c h e t u r e s 

des ocelots , des j a g u a r s , des c h a t s - t i g r e s , et des d a i m s 

tache tés , de façon à les c ache r c o m p l è t e m e n t . 

En que lques cas , ce bu t est a t t e i n t p a r des c o u l e u r s et 

des dessins si p a r t i c u l i è r e m e n t f r a p p a n t s que n u l , sans 

avoir vu l ' an ima l d a n s son h a b i t a t , ne s a u r a i t i m a g i n e r 

qu 'el les fussent p ro t ec t r i ce s . Nous en a v o n s p o u r e x e m 

ple le p igeon à b a n d e de T i m o r , don t la tê te d ' un b l a n c 

pur , le cou, les a i les , et le dos no i r s , le ven t r e j a u n e , et 

la b a n d e no i r e p r o f o n d é m e n t i n c u r v é e du j a b o t , font un 

oiseau fort b e a u et t rès v o y a n t . Voici p o u r t a n t ce q u ' e n 

dit M. H. 0 . F o r b e s : « Sur les a r b r e s , le p i g e o n à tête 

b lanche (Ptilopus cinctus) p e r c h a i t , i m m o b i l e , e n n o m 

bres cons idé rab l e s , sur les b r a n c h e s b i e n e x p o s é e s , d u r a n t 

la c h a l e u r d u j o u r ; m a i s c'est avec la p lus g r a n d e diffi

cul té que m o n d o m e s t i q u e ind igène aux y e u x exercés , 

ou moi, n o u s pouv ions a r r i v e r à les découvr i r m ê m e su r 

les a rb re s où n o u s les savions p e r c h é s ' . » 

Les a r b r e s a u x q u e l s il fait a l lus ion son t u n e espèce 

d'Eucalyptus qu i a b o n d e à T i m o r . Ils on t u n e écorce 

b l a n c h â t r e ou j a u n â t r e , et u n feuil lage t r è s c la i r , et 

c'est la l u m i è r e i n t e n s e du solei l , p o r t a n t des o m b r e s 

noires d 'une b r a n c h e sur l ' au t r e , qui p rodu i t cet te c o m 

binaison de cou l eu r s et d ' o m b r e s à l aque l le les c o u l e u r s 

et les dessins de l 'oiseau se sont si é t r o i t e m e n t ass imi

lés. 

Les o iseaux de l 'Afrique e u x - m ê m e s , co lo rés d ' une 

t . A Natwalist's Wanderings in the Eastern Archipelago, 

p . 46'l. 
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façon si b r i l l a n t e , si é c l a t a n t e p a r le solei l , son t , s'il 

faut en c ro i re u n exce l l en t o b s e r v a t e u r , m u n i s aussi de 

te in tes p ro t ec t r i c e s . Mme R. B a r b e r dit à ce sujet : « Un 

o b s e r v a t e u r superficiel n ' i m a g i n e r a i t g u è r e que le p lu 

m a g e b r i l l an t et si m a g n i f i q u e m e n t co loré des espèces 

d iverses des ñiectarinea puisse l e u r r e n d r e des services. 

C'est p o u r t a n t le cas . C'est lo r squ ' i l s se t r o u v e n t au mi 

lieu des fleurs que ces o iseaux oub l i en t de se g a r d e r de 

l eu r s e n n e m i s , e n t r a î n é s qu ' i l s son t p a r la poursu i t e de 

l eu r n o u r r i t u r e . Les différentes espèces de l 'a loès qui 

fleurissent success ivement , sont l a sou rce p r inc ipa le de 

la p rov i s ion d ' h i v e r ; et u n e l ég ion d ' a u t r e s p l an te s 

é c l a t a n t e s , a u p r i n t e m p s et en é té , auss i b r i l l an tes 

q u e l ' a loès , s ' h a r m o n i s e n t a d m i r a b l e m e n t avec le plu

m a g e r e sp l end i s san t des JSectarinea. L ' éperv ie r l u i -

m ê m e , m a l g r é son œil p e r ç a n t , ne les découvre pas , tant 

ils r e s s e m b l e n t a u x fleurs qu ' i l s f r é q u e n t e n t . Ces oiseaux 

conna i s sen t b ien ce l'ait, c a r ils n ' o n t pas p lus tôt qui t té 

la fleur qu ' i l s d e v i e n n e n t p r u d e n t s et p r e n n e n t la fuite, 

se l a n ç a n t c o m m e des flèches à t r a v e r s l 'a ir , et ne de

m e u r a n t que r a r e m e n t d a n s u n e s i t ua t ion exposée . 

« Le Nectarinea amelhijstina ne s ' absen te j a m a i s de ce 

magn i f ique a r b r e de la forê t ,VErylr ina c.affra, et ou peut 

e n t e n d r e , t ou t le j o u r , les no t e s j oyeuses de cet oiseau 

p a r m i ses b r a n c h e s ; c e p e n d a n t l ' aspect géné ra l de l 'ar

b r e , qu i se c o m p o s e d 'une masse é n o r m e de fleurs r o u 

ges et v io le t - toncé , s ans u n e seule feuille v e r t e , se mé

l ange et s ' h a r m o n i s e avec les c o u l e u r s de l 'oiseau à tel 

po in t qu ' i l en p e u t p e r c h e r u n e douza ine au mil ieu de 

ses fleurs sans qu ' i l s f r a p p e n t l 'œi l , s ans m ê m e être 

visibles ' . » 

Que lques a u t r e s cas a c h è v e r o n t de faire vo i r com-

{. Trans. Phil. S u c . (de l ' A f r i q u e d u S u d ?) 1 8 7 8 , par t . IV, 

p . 2 7 . 
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m e n t les c o u l e u r s , m ê m e d ' a n i m a u x t r è s v o y a n t s , p e u 

ven t s ' adap te r à u n h a b i t a t pa r t i cu l i e r . 

Feu M. S w i n h o e p a r l e en ces t e r m e s de la Kerlvoula 
picta qu ' i l a é tud iée a. F o r m o s e : « Le co rps de ce t te 

chauve-sour i s est c o u l e u r o r a n g e , m a i s les ai les son t 

j a u n e - o r a n g e et n o i r . Elle fut p r i se , p e n d u e la tê te en 

bas , su r u n e g r a p p e de fruit du Nephclium longanum. 
Cet a r b r e est t ou jou r s ve r t , et d u r a n t t ou t e l ' année il 

perd que lque p a r t i e de son feui l lage, les feuilles qui 

t o m b e n t é t an t , â ce m o m e n t , m i - p a r t i e o r a n g e s et m i -

par t ie no i res . Cette sour is peu t , en c o n s é q u e n c e , se su s 

pendre en tou te sa ison aux b r a n c h e s de cet a r b r e , et 

échappe ainsi à ses e n n e m i s p a r sa r e s s e m b l a n c e avec 

les feuilles qu i se p r é p a r e n t à t o m b e r 1 . » 

P lus cu r i eux e n c o r e est le cas du P a r e s s e u x , a n i m a l 

i n c a p a b l e de se dé fendre , qu i se n o u r r i t de feuilles, e t 

se suspend , le dos en b a s , a u x b r a n c h e s des a r b r e s . La 

p l u p a r t des espèces o n t u n e é t r a n g e t a c h e , cou leu r de 

roui l le ou c h a m o i s , sur le dos, de forme r o n d e ou ova le , 

souvent a c c o m p a g n é e d ' une b o r d u r e p lus s o m b r e , qu i 

semble ê t re p lacée là exp rès p o u r a t t i r e r l ' a t t en t ion su r 

l ' individu ; et l o n g t e m p s , cet te t a che a été u n e én igme 

p o u r les n a t u r a l i s t e s , p a r c e que le poil l o n g , g ross ie r , 

de cou leu r g r i s â t r e ou v e r d â t r e , r e s semble à la mousse 

des a r b r e s , et , p a r su i te , doi t ê t re u n a g e n t p r o t e c t e u r . 

Mais déjà , u n éc r iva in d 'aut refois , le b a r o n Von Slack, 

d a n s son v o y a g e à S u r i n a m ( 1 8 l 0 ) ava i t exp l iqué ce fait, 

en ces t e r m e s : « La cou leu r , et m ê m e la fo rme du poi l , 

r e s s e m b l e n t b e a u c o u p à la mousse flétrie, et s e rven t à 
cache r l ' a n i m a l d a n s l ' a r b r e , surtout, q u a n d il a ce t te 

t a c h e cou l eu r o r a n g e e n t r e les épau l e s , et se couche 

t o u t p rès de l ' a rb re ; o n d i ra i t a b s o l u m e n t a lo r s la 

base d ' une b r a n c h e don t u n e p a r t i e a été cassée , et les 

chasseur s s'y t r o m p e n t souven t . » On a s su re q u e m ê m e 

1 . Proc.Zool. Soc. 1 8 6 2 , p . 3S7. 
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la g r a n d e ta i l le de la girafe • se d iss imule p a r f a i 

t e m e n t , g r â c e à sa c o u l e u r , l o r squ ' e l l e se t r ouve p a r m i 

les t r o n c s d ' a r h r e s m o r t s ou br i sés , q u ' o n r e n c o n t r e si 

f r é q u e m m e n t d a n s les env i rons des b o c a g e s qu 'e l le 

h a b i t e . Les grosses t aches d ' a p p a r e n c e pus tu l euse de sa 

peau , et la fo rme é t r a n g e de sa tê te et de ses co rnes en 

i m i t a t i o n de r a m e a u x , c o n t r i b u e n t si b ien à la c ache r 

que les ind igènes e u x - m ê m e s , à la vue si p e r ç a n t e , o n t 

s o u v e n t pr is des a r b r e s p o u r des g i rafes , ou des g i rafes 

p o u r des a r b r e s . 

11 existe d ' i n n o m b r a b l e s exemples de c o l o r a t i o n p r o 

tec t r ice chez les insectes : des co l éop tè re s t ache té s 

c o m m e l ' écorce des a r b r e s , ou le sab le , ou la mousse du 

r o c h e r qu ' i l s h a b i t e n t , des cheni l les e x a c t e m e n t du v e r t 

g é n é r a l du feui l lage d o n t elles se n o u r r i s s e n t . Mais, 

en o u t r e , il y a b e a u c o u p de cas d ' im i t a t i on d 'obje ts 

p a r t i c u l i e r s , p a r les insec tes , qu i veu len t ê t re b r i è v e 

m e n t décr i t s ' . 

1 . Vo ic i q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s t r è s i n s t r u c t i v e s d e M. P o u l t o n 

à p r o p o s d e c e t t e r e s s e m b l a n c e g é n é r a l e d e s i n s e c t e s a v e c l e u r 

e n t o u r a g e . « Q u a n d n o u s t e n o n s d ' u n e m a i n la l a r v e d u Sphinx 

ligustri, e t d e l ' a u t r e u n e t i g e d e la p l a n t e d o n t e l l e s e n o u r r i t , n o u s 

n e n o u s é t o n n o n s p a s d e l e u r r e s s e m b l a n c e , m a i s p l u t ô t d e l e u r 

d i f f é r e n c e ; n o u s s o m m e s s u r p r i s d e la d i f f i c u l t é q u ' o n a à d é 

c o u v r i r u n o b j e t t e l l e m e n t a p p a r e n t . E t p o u r t a n t u n e p r o t e c t i o n 

t r è s r é e l l e s ' e x e r c e , car c e u x q u i n e c o n n a i s s e n t p a s c e t t e l a r v e 

p a s s e r o n t à c ô t é d ' e l l e s a n s la v o i r , b i e n q u ' o n l e s a i t a v e r t i s d e 

la p r é s e n c e d ' u n e g r o s s e c h e n i l l e . U n e n t o m o l o g i s t e e x p é r i m e n t é , 

l u i - m ê m e , p o u r r a i t m a n q u e r l e s l a r v e s à m o i n s d e r e c h e r c h e s 

t r è s p r o l o n g é e s . C'est là u n e r e s s e m b l a n c e protp .c tr ice g é n é r a l e , 

d é p e n d a n t d e l ' h a r m o n i e g é n é r a l e e n t r e l ' e x t é r i e u r d e l ' o r g a n i s m e 

e t t o u t s o n m i l i e u . Il e s t i m p o s s i b l e d e s e n t i r la f o r c e d e c e t t e 

p r o t e c t i o n p o u r l e s l a r v e s à m o i n s d ' a v o i r o b s e r v é c e l l e s - c i s u r 

l e u r p l a n t e n o u r r i c i è r e , e t d a n s u n e c o n d i t i o n e n t i è r e m e n t n o r 

m a l e . L'effet a r t i s t i q u e d u f e u i l l a g e v e r t e s t p l u s c o m p l e x e q u e 

n o u s n e l ' i m a g i n o n s s o u v e n t , D ' i n n o m b r a h l e s m o d i f i c a t i o n s s o n t 

e x e r c é e s p a r l e s l u m i è r e s e t l e s o m b r e s a l t e r n é e s s u r d e s c o u 

l e u r s q u i n e s o n t e l l e s - m ê m e s r i e n m o i n s q u ' u n i f o r m e s . Chez la 
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IMITATION PROTECTRICE D'OBJETS PARTICULIERS 

Les insectes qu i p r é s e n t e n t avec le p lus de per fec t ion 

ce genre d ' imi ta t ion son t les Phasmes. Les Pkyllium de 

Geylan et de J a v a son t si m e r v e i l l e u s e m e n t colorés et 

veinés, avec des excro i s sances foliacées sur les p a t t e s et 

le t ho rax , qu ' i l n 'es t pas u n e p e r s o n n e sur dix qui soit 

en état de les d i s t ingue r , au r epos , de la p l a n t e qu i les 

nourr i t , sous l eu r s yeux m ê m e s . D ' au t r e s r e s s e m b l e n t à 

des m o r c e a u x de bois , avec tous les déta i ls de n œ u d s et 

de b r a n c h e s , fo rmés p a r les p a t t e s des insectes qui font 

des saillies ra ides et sans s y m é t r i e . J ' a i souven t été d a n s 

l ' impossibili té de d i s t i ngue r u n de ces insectes d ' un 

morceau de bois , a v a n t d ' avo i r pu le t o u c h e r et le sen

tir v ivant sous mes do ig t s . Une espèce qui m e fut a p 

portée de Bornéo é ta i t r e c o u v e r t e de dé l ica tes fol ia t ions 

vertes à demi t r a n s p a r e n t e s , r e s s e m b l a n t e x a c t e m e n t à 

l 'hépat ique qui r e c o u v r e les m o r c e a u x de bois p o u r r i 

dans les forêts h u m i d e s . D ' a u t r e s r e s s e m b l e n t à des 

feuilles m o r t e s dans t ou t e s l eu r s va r ié tés de c o u l e u r et 

de forme ; e t , p o u r m o n t r e r c o m b i e n l a p r o t e c t i o n o b t e 

nue est à la fois par fa i te et i m p o r t a n t e p o u r ceux qu i en 

profi tent , le fait su ivan t , que M. Belt a observé au Nica

r agua , est é m i n e m m e n t ins t ruct i f . Aprè s avo i r décr i t les 

a rmées de fourmies p i l l a r d e s qui d é v o r e n t tous les 

insectes qu 'e l les p e u v e n t sais ir d a n s la forêt , il a jou te : 

« Je fus t rès surpr i s de la condu i t e d ' une sau te re l l e qu i 

ressemblai t à u n e feuille v e r t e . Cet insecte d e m e u r a 

immobi le au mil ieu de l ' a r m é e des fourmis , d o n t b e a u -

l arve d u Papilio machaon l a p r o t e c t i o n e s t très é v i d e n t e q u a n d la 

l a r v e se t r o u v e s u r la p l a n t e n o u r r i c i è r e , et n e s a u r a i t ê t r e a p 

p r é c i é e l o r s q u e l e s d e u x s o n t s é p a r é e s . » 

D 'autre s e x e m p l e s n o m b r e u x s o n t d o n n é s a u c h a p i t r e d u 

Mimétisme et autres ressemblances prolectrices chez les animaux, 

d a n s m o n o u v r a g e s u r la Théorie de la Sélection Naturelle. 
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coup c o u r a i e n t le l o n g de ses p a t t e s sans j a m a i s s 'aviser 

de la p résence de ce t te p r o i e à l e u r p o r t é e . Sa convic

t ion ins t inc t ive que le s a lu t p o u r elle n ' é t a i t que dans 

l ' immobi l i t é é ta i t si i n é b r a n l a b l e qu 'e l l e me laissa la 

p r e n d r e et la r e p l a c e r p a r m i les f ou rmi s , san3 faire le 

m o i n d r e effort p o u r s ' é c h a p p e r . Cet te espèce ressemble 

b e a u c o u p à u n e feuille v e r t e » 

Les cheni l les aussi offrent b e a u c o u p de r e s s e m b l a n c e , 

et u n e r e s s e m b l a n c e m i n u t i e u s e , avec les p l an t e s sur 

lesquel les elles v iven t . Celles qu i se n o u r r i s s e n t d 'he rbes 

son t r a y é e s l o n g i t u d i n a l e m e n t , t a n d i s que cel les qui 

m a n g e n t des feuilles o r d i n a i r e s son t t o u j o u r s rayées 

o b l i q u e m e n t . 

Il y a de t r è s bel les r e s semblances p ro t ec t r i c e s r e p r é 

sen tées d a n s les p l a n c h e s des chen i l l e s , d a n s Lcpidople-
?'ows Insects of Georgia, de Smi th et AbboLt, o u v r a g e p u 

bl ié a u c o m m e n c e m e n t de ce s iècle , avant, q u ' o n n ' eû t 

é n o n c é la t héo r i e p r o t e c t r i c e . Les p l a n c h e s en son t su

p e r b e m e n t exécu tées d ' ap rè s les dessins de M. Abbot t , 

e t r e p r é s e n t e n t les insec tes , t o u j o u r s avec les p lan tes 

qu ' i l s f r é q u e n t e n t , e t a u c u n e a l lus ion n ' es t fai te, dans 

leur desc r ip t ion , a u x r e m a r q u a b l e s déta i ls de p ro tec t ion 

qu i r e s s o r t e n t des p l a n c h e s . Nous y t r o u v o n s , d ' abo rd , 

l a l a r v e du Sphinx fuclformis qui_vi t su r u n e p l a n t e à 

feuilles l inéa i res r e s s e m b l a n t a u gazon , et p o r t a n t des 

fleurs b leues ; et nous voyons que l ' insecte par fa i t est du 

m ê m e ve r t que les feuil les, r a y é l o n g i t u d i n a l e m e n t en 

c o r r e s p o n d a n c e avec les feuilles l inéa i res , et la tète 

b leue c o r r e s p o n d a n t , p o u r la fo rme et la cou l eu r , avec 

les fleurs. Une a u t r e espèce (Sphinx ta-sa) est r ep ré sen 

tée s u r u n e p l a n t e à fleurs r o u g e s a x i l l a i r e s ; et la la rve 

a u n e r a n g é e de sep t po in t s r o u g e s , de g r a n d e u r s diffé

r e n t e s , qui r é p o n d e n t t r è s e x a c t e m e n t à la c o u l e u r et à 
la d imens ion des fleurs. Deux au t r e s r e p r é s e n t a t i o n s de 

1. The Naluralist in Nicaragua, p. 1 9 . 
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chenilles de s p h i n x son t t rès cur ieuses . Celle du Sphinx 
pampinatrix se n o u r r i t d ' une vigne- s a u v a g e ( Vitis indi
visa) à vri l les ve r t e s , et d a n s ce t te espèce la c o r n e r ecour 

bée de la q u e u e est v e r t e , et imi te de t rès p r è s , d a n s sa 

courbe, l ' ex t r émi t é de la v r i l l e . 

Mais chez u n e a u t r e espèce (Sphinx cranta) qui vit de 

l ambrusques (Vitis vulpina), la c o r n e est t rès l ongue et 

rouge, c o r r e s p o n d a n t avec les l ongues vr i l les à e x t r é . 

mité rouge de la p l a n t e . Ces deux la rves son t ver tes avec 

des r a y u r e s ob l iques , s ' h a r m o n i s a n t avec les feuilles 

veinées de la v igne ; ma i s o n d o n n e aussi u n e figure de 

cette de rn i è r e espèce q u a n d elle cesse de se n o u r r i r , 

étant a lo r s d ' une cou l eu r d é c i d é m e n t b r u n e , et a y a n t 

perdu sa c o r n e . L a r a i son de ce c h a n g e m e n t est que 

lorsqu'el le descend vers la t e r r e p o u r s'y enfoui r , la 

couleur ve r t e e t la c o r n e r o u g e la t r a h i r a i e n t ; elle les 

perd donc tou tes deux à la d e r n i è r e m u e . De tels c h a n 

gements de cou l eu r s ' opè ren t chez b e a u c o u p d 'espèces 

de cheni l les . Par fo i s le c h a n g e m e n t se p r o d u i t selon les 

saisons, et chez celles qu i h i v e r n e n t chez n o u s , la cou

leur de que lques espèces , b r u n â t r e en a u t o m n e p o u r 

s ' adapter a u x t e in tes des feuilles m o r t e s , dev ien t ver te 

au p r i n t e m p s p o u r s ' h a r m o n i s e r avec les feuilles nouve l 

l ement ouver te s de cet te s a i s o n 1 . 

Quelques-uns des exemple s les plus cu r i eux d ' imi t a t ion 

minut ieuse n o u s sont fournis p a r les cheni l les a r p e n t e u -

ses qui sont t ou jou r s b r u n e s ou r o u g e â t r e s , et r e s s e m 

blent p a r l eu r fo rme à de pe t i t es tiges de la p l a n t e qui 

les n o u r r i t . El les on t p o u r h a b i t u d e , q u a n d elles son t au 

repos , de se d é t a c h e r o b l i q u e m e n t de la b r a n c h e à la

quel le l eur pa i r e p o s t é r i e u r e d ' append ices les r e t i e n n e n t 

fixées, et de d e m e u r e r immob i l e s p e n d a n t des h e u r e s 

en t iè res . M. Jenner W e i r dit , au sujet de ces r e s s e m 

b lances p ro t ec t r i ce s : « Après m ' ê t r e occupé t r e n t e ans 

1. fi. Meldola: Proc. Zool. Suc. 1 8 7 3 , p . 155 
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1 . Nature, v o l . III , p . 166. 

d ' e n t o m o l o g i e , j e fus m o i - m ê m e t r o m p é , et je p r i s m o n 

s é c a t e u r p o u r c o u p e r , su r u n p r u n i e r , u n é p e r o n que j e 

c rus avoi r oub l i é . Le so i -d isant é p e r o n se t r o u v a ê t r e une 

chen i l l e a r p e n l e u s e , l o n g u e de deux pouces . J e la mon

t r a i à p lus i eu r s m e m b r e s de m a fami l le , e t j e m a r q u a i 

u n espace de q u a t r e p o u c e s t o u t a u t o u r p o u r c i rcons

c r i re les r e c h e r c h e s , m a i s a u c u n d ' eux n e pu t s ' ape rce 

voir q u e c 'é ta i t u n e cheni l le ' . » 

Il nous faut d o n n e r e n c o r e u n e x e m p l e de cheni l le 

p r o t é g é e . M. A. Eve re t t écr i t de S a r a w a k , Bornéo : « On 

m ' a p p o r t a u n e chen i l l e , qui , mê lée p a r m o n boy avec 

d ' a u t r e s ob je t s , m e p a r u t d ' a b o r d ê t r e u n b r i n de mousse 

avec deux rav i ssan tes u r n e s d ' u n rose pâ le ; ma i s j e 

m ' a p e r ç u s b i e n t ô t q u e cela b o u g e a i t , et , en l ' e x a m i n a n t 

de p l u s p rès , j ' e n cons t a t a i le c a r a c t è r e v é r i t a b l e : c 'é ta i t 

couve r t de poils , avec deux pe t i t s po in t s roses su r la s u r 

face s u p é r i e u r e , la c o u l e u r v e r t e fa isant le fond. Ses 

m o u v e m e n t s é ta ien t t r è s l en t s , et , p o u r m a n g e r , la tê te 

se r e t i r a i t sous u n c a p u c h o n c h a r n u mob i l e , de façon 

que l ' ac t ion de m a n g e r ne p rodu i sa i t a u c u n m o u v e m e n t 

e x t é r i e u r . Cette cheni l le vena i t des col l ines ca lca i res 

de Busan , e n d r o i t e n t r e b e a u c o u p d ' a u t r e s le p lus r iche 

en mousses dé l ica tes , d o n t les masses r o c h e u s e s sa i l lan

tes son t en p a r t i e r e v ê t u e s . » 

COMMENT CES IMITATIONS SE SONT PRODUITES 

Il s e m b l e r a peu t - ê t r e à b e a u c o u p qu ' i l est imposs ib le 
que des r e s s e m b l a n c e s aussi pa r fa i t es et complè t e s que 
celles que n o u s v e n o n s de déc r i r e — et qu i ne son t que 
des é c h a n t i l l o n s de mi l l ie rs d ' au t r e s qu i se p r o d u i s e n t 
d a n s tou tes les pa r t i e s du m o n d e — a ien t p u ê t r e a m e 
nées p a r la c o n s e r v a t i o n de v a r i a t i o n s u t i les acc iden te l -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



les. Mais cela ne nous p a r a î t r a po in t aussi s u r p r e n a n t si 

nous nous r a p p e l o n s les faits exposés dans n o s c h a p i t r e s 

précédents : la mu l t i p l i ca t i on r a p i d e , la d u r e lu t t e p o u r 

l 'existence, et la va r i ab i l i t é c o n s t a n t e de ces o r g a n i s 

mes, et de tous les a u t r e s . E t , en o u t r e , nous dev rons 

nous r a p p e l e r que t o u t e s ces a d a p t a t i o n s dél ica tes son t 

le résul ta t d 'une sui te d ' o p é r a t i o n s qui se son t exécutées 

au cours de mi l l ions d ' a n n é e s , et que n o u s ape rce 

vons m a i n t e n a n t u n e pe t i te p r o p o r t i o n des succès , su r 

des myr i ades d ' insuccès . Dès la p r e m i è r e a p p a r i t i o n des 

insectes et de leurs diverses so r t e s d ' ennemis , le besoin 

de protect ion du t p r e n d r e na i s sance , et du t , le p lus h a b i 

tuel lement , ê t r e satisfait p a r des modi f ica t ions de cou

leur. D'où nous p o u v o n s ê t re assurés q u e les p r e m i e r s 

insectes p h y t o p h a g e s a c q u i r e n t la c o u l e u r ve r t e c o m m e 

étant une des nécessi tés de l e u r ex is tence ; et à m e s u r e 

que les espèces se modi f iè ren t et se spéc ia l i sè ren t , 

celles qui se n o u r r i s s a i e n t de p l a n t e s pa r t i cu l i è re s a c 

quirent vite les t e in tes et les m a r q u e s les p lus p r o p r e s 

à les cacher sur ces p l a n t e s . Pu i s , c h a q u e l égè re v a r i a 

tion qui , p e u t - ê t r e u n e seu le fois p a r siècle, favorisai t 

la conservat ion de q u e l q u e l a rve en la c a c h a n t mieux 

que ses pare i l les , devin t le po in t de d é p a r t d ' un dévelop

pement u l t é r i eu r , qu i about i s sa i t finalement à ce t te pe r 

fection d ' imi ta t ion m i n u t i e u s e qui nous é t o n n e au jou r 

d'hui. Les r eche rches de W e i s m a n n m e t t e n t en l u m i è r e 

cette adap ta t ion p rog res s ive . Les l a rves de que lques 

espèces, q u a n d elles son t t rès j e u n e s , sont ver tes ou j a u 

nâtres , sans a u c u n e s m a r q u e s : d a n s l eu r s m u e s s u b 

séquentes, elles p r é s e n t e n t que lques m a r q u e s , d o n t que l 

ques-unes d i spara i ssen t de n o u v e a u a v a n t que la l a rve ne 

soit devenue insecte pa r fa i t . Les p r e m i è r e s p h a s e s d 'exis-

t encedese spècesqu i , commele s Chaeroeampa, on t l eurs seg

ments an té r i eu r s a l longés et rétracLiles, avec de g r a n d e s 

taches s imulan t des yeux p o u r imi t e r la t ê te d ' un v e r t é b r é , 
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r e s semb len t d ' a b o r d à celles des espèces n o n ré t r ac l i l e s , 

les s e g m e n t s a n t é r i e u r s é l a n t auss i g r a n d s que le reste du 

c o r p s . Après la p r e m i è r e m u e , elles d e v i e n n e n t plus pe 

t i tes , c o m p a r a t i v e m e n t ; ma i s ce n ' es t q u ' a p r è s la seconde 

m u e q u e les ocel les c o m m e n c e n t à a p p a r a î t r e , et ceux-

ci ne son t c o m p l è t e m e n t définis q u ' a p r è s la t ro is ième 

m u e . Le d é v e l o p p e m e n t p rogress i f de l ' individu — son 

o n t o g é n i e — nous d o n n e la clef du d é v e l o p p e m e n t de 

tous ses a n c ê t r e s •— la p h y l o g é n i e — et n o u s sommes 

ainsi à m ê m e de n o u s r e p r é s e n t e r la m a r c h e t rès lente 

e t t r è s g r a d u e l l e au m o y e n de l aque l l e la par fa i te a d a p 

t a t i o n qui exis te a u j o u r d ' h u i a été a m e n é e . Beaucoup 

de la rves p r é s e n t e n t e n c o r e u n e g r a n d e var iab i l i té , et, 

chez q u e l q u e s - u n e s , il y a d e u x ou t ro i s fo rmes d iverse

m e n t colorées — d 'ord ina i re- u n e fo rme s o m b r e et une 

c l a i r e , ou u n e b r u n e et u n e ve r t e . La l a r v e du Macro-
glossa stellatarum va r i e de cet te façon , et M. W e i s m a n n 

en a élevé c inq va r i é t é s d ' une p o n t e . Cette l a rve se 

n o u r r i t de Galium verum et G. mollugo, et les formes 

Yertes sont m o i n s a b o n d a n t e s q u e les b r u n e s , ce qui 

s e m b l e i n d i q u e r qu ' e l l e a p r o b a b l e m e n t subi , r é c e m 

m e n t , u n c h a n g e m e n t de n o u r r i t u r e ou d ' h a b i t u d e s qui 

a fait du b r u n u n e c o u l e u r p lus p r o t e c t r i c e . 

COLORATION l'ROTECTRICE SPÉCIALE DES PAPILLONS 

Nous a l lons m a i n t e n a n t e x a m i n e r que lques cas de co

l o r a t i o n spécia le p r o t e c t r i c e chez les pap i l l ons , à l 'é ta t 

pa r fa i t . M. Mansel W e a l e r a c o n t e que , d a n s le sud de 

l 'Afrique, il y a u n e g r a n d e a b o n d a n c e de feui l lages et 

d ' écorces de cou l eu r b l a n c h e ou a r g e n t é e , qui son t p a r 

fois d 'un écla t éb lou i s san t , et que b e a u c o u p d ' insectes et 

l eu r s l a rves on t les m ê m e s t e in tes b r i l l a n t e s et a rgen 

tées qu i les p r o t è g e n t ; p a r m i eux , son t t ro i s espèces de 

pap i l l ons d o n t la surface in fé r i eu re est a insi a r g e n t é e , 
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et qui, au repos , son t p ro t égés eff icacement de l a so r t e 1 . 

Un papi l lon, c o m m u n e n Afrique, VAterica meleayrïs, 
se pose, tou jours à t e r r e , les ai les repl iées , et celles-ci r e s -

remblent t e l l emen t au sol q u ' o n peu t difficilement les 

en dis t inguer ; et l e u r c o u l e u r c h a n g e avec celle de l a 

terre en différentes loca l i t és . Que lques e x e m p l a i r e s de 

la Sénégambie son t d 'un b r u n t e r n e , le sol é t a n t c o m 

posé de sable r o u g e â t r e e t ' d ' a r g i l e f e r r u g i n e u s e ; ceux 

de Calabar e t du C a m e r o u n son t b r u n c la i r avec de 

nombreux po in t s b lancs , j le sol du pays é t a n t d ' a rg i l e 

brun clair avec des ca i l loux de q u a r t z ; t and i s que , d a n s 

d'autres local i tés où les cou leu r s du sol son t p lus va r i ées , 

celles des pap i l lons v a r i e n t aussi . Nous avons là u n e va

riation dans u n e m ê m e espèce qu i s 'est spécia l isée d a n s 

certains t e r r i to i r e s p o u r se m e t t r e en h a r m o n i e avec l a 

couleur du sol 3 . 

Beaucoup de pap i l l ons , d a n s t ou t e s les pa r t i e s du 

monde, r e s semblen t , p a r leur côté in fé r ieur , à des feuil

les mor tes , ma i s ceux chez qu i cet te fo rme de p r o t e c t i o n 

est portée au p lus g r a n d po in t de perfect ion son t les es

pèces du genre o r i en t a l Kallima. Aux Indes , le Kallima, 
inachis, et, dans les iles les p lus g r a n d e s de la Malaisie 

le Kallima paralekta, son t t r è s c o m m u n s . Ce sont des 

papillons très v o y a n t s , p l u t ô t g r a n d s , de cou leu r o r a n g e 

et bleue en dessus , qu i vo l en t t rès vite, et f r é q u e n t e n t 

les forêts sèches. Ils on t p o u r h a b i t u d e de se pose r 

par tout où se t rouve du feui l lage en décompos i t i on , 

et la forme et la cou leu r de l eu r s a i les ,en dessous , p r o 

duisent une imi t a t ion a b s o l u m e n t par fa i te d 'une feuille 

mor te . Cette i m i t a t i o n est a insi p r o d u i t e : le p a p i l l o n 

se pose tou jours sur u n e t ige, avec la q u e u e de ses 

ailes pos tér ieures a p p u y é e s dessus, et f o r m a n t le pé 

doncule de la feuille. Lie là , u n e l igne cou rbe c o u r t à 

1. Trans. Ent. Soc. London, LS73, p. I S . J . 

2 . Trans. Eut. Soc. London. Procecl'frjs, p . XLH. 
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t r a v e r s l ' ex t r émi t é a l l ongée des ai les s u p é r i e u r e s , imi

t a n t la n e r v u r e m é d i a n e , d 'où p a r t e n t , des deux côtés , 

des l ignes ob l iques , formées en pa r t i e p a r des n e r v u 

res , et en p a r t i e p a r des m a r q u e s , qui lu i d o n n e n t 

l ' a p p a r e n c e de la n e r v a t i o n o r d i n a i r e d ' une feuil le. La 

tê te e t les a n t e n n e s e n t r e n t e x a c t e m e n t e n t r e les ailes 

s u p é r i e u r e s rep l iées de façon à ne p a s d é r a n g e r la sil

h o u e t t e qu i p r é s e n t e ce d e g r é de c o u r b u r e i r r égu l i è re 

q u ' o n t r o u v e chez les feuilles sèches et flétries. Leur 

c o u l e u r est t r è s r e m a r q u a b l e p a r son e x t r ê m e degré de 

va r i ab i l i t é , pa s san t du b r u n r o u g e foncé à l 'ol ive ou au 

j a u n e p â l e , s ans que deux e x e m p l a i r e s so ient abso lumen t 

p a r e i l s , m a i s elle est t o u j o u r s compr i s e d a n s la g a m m e 

des cou l eu r s du feui l lage. C'est u n fait e n c o r e plus cu 

r i eux à n o t e r q u e les ailes les p lus pâ l e s , i m i t a n t les 

feuilles les plus décomposées , sont g é n é r a l e m e n t couver

t e s de pe t i t s po in t s no i r s , souven t r éun i s p a r g roupes 

c i r cu la i r e s , et qu i r e s s e m b l e n t si e x a c t e m e n t à de minus 

cules c h a m p i g n o n s , ou aux feuilles à demi p o u r r i e s , que 

l ' on a pe ine à c ro i re t o u t d ' a b o r d q u e les insectes e u x -

m ê m e s n e son t pas a t t a q u é s p a r des c r y p t o g a m e s . 

Le dégu i semen t que p r o d u i t cet te merve i l l euse imi t a 

t ion est si c o m p l e t q u ' à S u m a t r a , où j ' e n ai souven t été 

t é m o i n , il m ' é t a i t difficile de ne pas a t t r i b u e r à de la 

m a g i e la d i spa r i t i on de l ' insecte que j ' a v a i s vu en t r e r 

d a n s u n bu i sson . Une fois, j e fus assez h e u r e u x p o u r voir 

le p o i n t exac t su r leque l l ' insecte se posa ; m a i s , m ê m e 

d a n s ces cond i t ions , il m ' a r r i v a de le p e r d r e de vue pen 

d a n t q u e l q u e t e m p s , et ce n e fut q u ' a p r è s u n e r e c h e r c h e 

p r o l o n g é e que j e le découvr i s , t o u t p r è s de m o i l . 

N o u s a v o n s l à u n e sor te d ' im i t a t i on , t rès c o m m u n e sous 

u n e fo rme mo ins d é v e l o p p é e , qui est p o r t é e à u n h a u t 

1 . Mnlay Ârchipelago, rte W a l l a c e . V o l . I, p . 2 0 4 ( 5 · é d i t i o n , 

p . 130 , a v e c p l a n c h e s ) . 
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point de perfec t ion , e t d 'où résul te q u e l 'espèce est t rès 

abondan te su r u n espace cons idé rab le de p a y s . 

RESSEMBLANCE PROTECTRICE CHEZ LES ANIMAUX MARINS 

Cette forme de p r o t e c t i o n est t r è s c o m m u n e chez les 

an imaux de la m e r . Le professeur Moseley nous a p p r e n d 

que tous les h a b i t a n t s de la m e r des Sargasses son t co lorés 

d'une façon r e m a r q u a b l e , d a n s u n b u t de p ro t ec t i on et 

de d iss imula t ion , qu i les fait r e s s e m b l e r e x a c t e m e n t 

aux a lgues . « Les c reve t t es e t les c rabes qu i fo i sonnent 

dans les a lgues son t e x a c t e m e n t de la m ê m e te in te 

jaune que ces d e r n i è r e s , et son t m a r q u é s de b l a n c sur 

leur corps p o u r r e p r é s e n t e r les i lôts de Membranipora. 
Le petit poisson, Y Antennarius, est de m ê m e , cou l eu r 

d 'algue avec des t a ches b l a n c h e s . Il n 'es t p a s j u s 

qu 'à u n e p l a n a i r e , v ivan t d a n s l ' a l gue , qu i ne soit 

jaune c o m m e el le , c o m m e auss i , u n m o l l u s q u e , le Scyl-
lea pelagica. » Le m ê m e écr iva in nous di t « q u ' o n t r o u v a 

une foule de pet i ts c r abes f lo t tant a c c r o c h é s à ce m o l 

lusque à coqui l le b l e u e , la J a n t h i n e , et qu ' i l s é ta ien t 

tous d ' un b leu c o r r e s p o n d a n t , qu i l eu r se rva i t d ' a 

bri ' . » 

Le professeur E. S. Morse, de Salem (Massachusetts) a 

r e m a r q u é que la p l u p a r t des m o l l u s q u e s m a r i n s de la 

Nouvelle Ang le t e r r e on t u n e c o l o r a t i o n p ro t ec t r i c e ; il 

cite en t re a u t r e s u n pet i t Chi ton rouge su r les r o c h e r s r e 

vêtus d 'a lgues ca lca i res r o u g e s , et des Crepïdula plana, 
vivant d a n s la b o u c h e des coqui l les des p lus g r a n d e s es

pèces de Gas té ropodes , d 'une c o u l e u r b l a n c p u r c o m m e 

leur hab i t a t , t and is q u e leurs espèces al l iées v i v a n t su r 

les a lgues ou su r l ' ex té r i eu r de coqu i l l ages de c o u l e u r 

sombre sont b r u n loncé a . Un cas p lus i n t é r e s s a n t 

{. Notes iy a Naturalist on the Challenger, p a r M o s e l e y . 

2 . Proeeedingi of the Boston Soc. of Nat. Hist, v o l . XIV, 1871 . 
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e n c o r e a été cons ta t é p a r M. Georges B r a d y , en ces t e r 

mes : « P a r m i les Nullipores qu i t ap i s sa i en t les r ac ines 

de L a m i n a i r e de l ' e m b o u c h u r e de la Clyde , v iva ient de 

n o m b r e u s e s pe t i tes as té r ies (Ophioco/r.a bellis) qu i , sauf 

au m o m e n t o'a l eu r s c o n t o r s i o n s les t r ah i s sa i en t , n e 

p o u v a i e n t a u c u n e m e n t s e d i s t i n g u e r des h r a n c h e s calcai

res des a lgues ; l e u r s r a y o n s , r i g i d e m e n t a n g u l e u x , 

a v a i e n t l ' a p p a r e n c e du Cora l l i a i r e , et s 'y ass imi la ien t 

c o m p l è t e m e n t p a r l eu r cou l eu r violet foncé, de telle 

so r t e q u ' e n t e n a n t en m a i n u n e r a c i n e s u r l aque l le p o 

sa ien t u n e demi -douza ine d ' as té r ies , j e ne p a r v e n a i s à 

d i s t i ngue r ces d e r n i è r e s q u e lo r squ ' e l l e s é ta ien t en 

m o u v e m e n t 1 . » 

Ces que lques e x e m p l e s suffisent à m o n t r e r que le 

p r inc ipe de la c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e s 'é tend à l 'océan 

aussi b ien q u ' à t o u t e la t e r r e f e r m e , et, é t a n t d o n n é e 

n o t r e i g n o r a n c e des h a b i t u d e s et de l ' e n t o u r a g e de la 

p l u p a r t des a n i m a u x de m e r , il se peu t b ien que la c o 

l o r a t i o n de n o m b r e de po i ssons des t r o p i q u e s , qu i nous 

s e m b l e si é t r a n g e et si v o y a n t e , ne soit r é e l l e m e n t q u e 

p ro t ec t r i ce , à cause du n o m b r e des fo rmes é g a l e m e n t 

é t r a n g e s et b r i l l an t e s des c o r a u x , des a n é m o n e s de m e r , 

des éponges et des a lgues p a r m i lesquels ils v iven t . 

PROTECTION PAR LA TERREUR INSPIRÉE AUX ENNEMIS 

Un n o m b r e eons idé r ab l ed ' i n sec t e s sans m o y e n s de dé

fense se p r o t è g e n t c o n t r e que lques -uns de l eu r s ennemis 

p a r u n e r e s s e m b l a n c e acquise avec des a n i m a u x d a n g e 

r e u x , ou p a r q u e l q u e aspec t inus i té ou m e n a ç a n t . Cet 

aspec t peu t s ' ob ten i r p a r une modi f ica t ion de f o r m e , 

d ' h a b i t u d e s , ou de c o u l e u r , ou de tou t cela e n s e m b l e . 

L a forme la p lus s imp le de ce g e n r e de p r o t e c t i o n est 

l ' a t t i t ude agress ive des cheni l les des Sphingidse, qui 

1 . Ntuu/e, 187(1, p . 3 7 6 . 
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dressent la p a r t i e a n t é r i e u r e de l e u r co rps de façon à 

produire u n e r e s s e m b l a n c e gross iè re de l a f igure d ' un 

sphinx, d 'où la famil le a été n o m m é e . La p r o t e c t i o n va 

plus loin chez les espèces qu i on t la facul té de r é t r a c t e r 

leurs t rois p r e m i e r s s e g m e n t s , et on t de g ros ocelles de 

cliaque côté du q u a t r i è m e s e g m e n t , d o n n a n t ainsi à la 

chenille, q u a n d elle a dressé la pa r t i e a n t é r i e u r e de s o n 

corps, l ' a p p a r e n c e d 'un s e r p e n t qui m e n a c e . 

Le t en tacu le fourchu , r o u g e de s a n g , qu i se p ro je t t e 

du cou de la l a rve du g e n r e Papilio, q u a n d l ' individu 

est a l a r m é , est , s ans a u c u n d o u t e , u n e p ro t ec t i on 

contre les- a t t a q u e s des i c h n e u m o n s , et peu t m ê m e , 

peut -ê t re , effrayer de pe t i t s o i s e a u x ; l ' h a b i t u d e de 

recroquevi l le r la queue q u e possèden t les inofEensifs 

Staphyl ins , qu i d o n n e l ' impress ion qu ' i l s peuven t p i 

quer, a sans d o u t e u n e u t i l i t é p a r e i l l e . Une f o r m e 

insolite, a n g u l e u s e m ô m e , r a p p e l a n t u n e b r a n c h e c ro 

chue ou un co rps i n o r g a n i q u e peu t conférer enco re la 

protect ion. M. P o u l t o n p e n s e q u e tel est le cas p o u r la 

chenille s ingu l iè re du Notodonta zigzag, l eque l , au 

moyen de que lques légères p r o t u b é r a n c e s sur son c o r p s , 

réussit à p r e n d r e u n e a p p a r e n c e angu leuse l ' a s s imi lan t 

à un corps i n o r g a n i q u e . Mais l ' exemple le p lus pa r f a i t 

de ce genre de p r o t e c t i o n nous est peu t ê t r e offert 

par la grosse cheni l le du Bombyx regia, ind igène a u x 

Etats m é r i d i o n a u x de l 'Amér ique du n o r d . C'est u n e 

grande cheni l le ve r t e , souven t l ongue de six pouces , 

ornée d 'une i m m e n s e c o u r o n n e de t ube rcu l e s rouge -

orangé que , si on la d é r a n g e , elle dresse et secoue d 'un 

côté à l ' au t re d 'une façon très m e n a ç a n t e . Dans son p a y s 

natal , les nègres la t i e n n e n t p o u r aus?i ven imeuse q u ' u n 

serpent à sonne t t e s , t and i s qu 'e l le est a b s o l u m e n t inof-

fensive. La cou leu r ve r t e de son co rps fait, s u p p o s e r q u e 

ses ancê t res é t a i en t co lorés d 'une façon p ro t ec t r i c e ; 

mais , en devenan t t r op grosse p o u r r e s t e r cachée , elle a 
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dû c o n t r a c t e r l ' h a b i t u d e de secouer sa tè te p o u r effrayer 

ses e n n e m i s , et d é v e l o p p e r a insi sa c o u r o n n e de t e n t a 

cules p o u r c o m p l é t e r son a p p a r e i l t e r r i f i an t . Cette 

espèce est a d m i r a b l e m e n t r e p r é s e n t é e d a n s les Lepidop-
teroits Insects of Georgia, d 'Abbo t t et S m i t h . 

COLORATION ATTIRANTE 

Outre les n o m b r e u x insectes que p r o t è g e l eu r r e s sem

b l a n c e avec les ob je t s n a t u r e l s p a r m i l e sque l s ils v ivent , 

il en est don t le d é g u i s e m e n t n 'es t po in t e m p l o y é a i e s 

c a c h e r , m a i s à qu i il ser t de m o y e n d i rec t p o u r s ' empa

r e r de l e u r p ro ie en l ' a t t i r a n t à l e u r p o r t é e . On n ' a ob

servé enuore que q u e l q u e s cas de ce g e n r e de co lo ra t ion , 

s u r t o u t chez les a r a i g n é e s et les Mantïdx ; ma is il p a r a î t 

c e r t a i n que si l ' a t t en t ion é ta i t p lus t o u r n é e de ce côté 

d a n s les r ég ions t rop ica l e s , o n en d é c o u v r i r a i t b e a u c o u p 

p l u s . M. H, 0 . F o r b e s a décr i t u n e x e m p l e des p lus in té

r e s san t s de ce t te s imu la t i on , qu ' i l a obse rvé à J a v a . P e n 

d a n t qu ' i l p o u r s u i v a i t u n g r a n d p a p i l l o n à t r a v e r s la 

j u n g l e , il fut a r r ê t é p a r u n bu i s son épais , s u r u n e feuille 

d u q u e l il r e m a r q u a u n pap i l l on posé s u r une fiente 

d 'o iseau . « J ' ava is s o u v e n t , dit-il, obse rvé de pet i ts 

pap i l l ons b leus posés sur de s e m b l a b l e s end ro i t s à t e r r e , 

et m ' é t a i s é t o n n é q u ' u n e famil le aussi bel le et d is t inguée 

que celle des Lycaen ides pu t t r o u v e r goû t à u n e n o u r r i 

t u r e en a p p a r e n c e si i n c o n g r u e p o u r u n p a p i l l o n . Je 

m ' a p p r o c h a i à p a s len ts , avec u n filet t o u t p r ê t , p o u r 

voi r à quo i s 'occupai t l 'espèce p r é s e n t e . Je pus m ' a p -

p r o c h e r t rès p r è s , e t m ê m e saisir e n t r e mes doigts 

l 'obje t de m a cur ios i té . A m a g r a n d e s u r p r i s e , ce

p e n d a n t , u n e p a r t i e du co rps r e s t a en a r r i è r e , a d h é 

r a n t à ce que j e c roya i s ê t re des e x c r é m e n t s . Je r e g a r 

dai de p r è s , et finalement r i squa i m o n do ig t s u r la fiente 

p o u r t â t e r si elle é t a i t g l u t i n e u s e . Je découvr i s , à m o n 
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ravissement , que mes y e u x ava ien t été a d m i r a b l e m e n t 

t rompés , et que ce qui m ' a v a i t p a r u ê t r e u n e fiente 

n'était qu ' une a r a ignée a d m i r a b l e m e n t co lo rée qu i r e 

posait sur son dos , avec ses p a t t e s croisées les unes s u r 

les aut res , s e r r a n t de p r è s le co rps . » M. F o r b e s d é 

crit ensuite l ' a p p a r e n c e exac te de ces pseudo- f ien tes , 

et indique c o m m e n t les p a r t i e s d iverses de l ' a r a i 

gnée sont co lorées de façon à p r o d u i r e l ' imi t a t ion , 

jusqu 'à la p o r t i o n l iqu ide qui d ' o r d i n a i r e c o u r t le l ong 

de la feuille. Celle-ci est imi tée p a r u n f r a g m e n t de 

toile mince que l ' a r a i g n é e file d ' a b o r d p o u r s ' a t t a c h e r 

fortement à la feuille ; p r o d u i s a n t a ins i , c o m m e le fait 

r e m a r q u e r M. F o r b e s , u n p iège v ivan t p o u r les pap i l 

lons et au t re s insectes , p iège qui est exécuté avec u n 

ar t si par fa i t qu ' i l p e u t t r o m p e r u n e pa i re d ' y e u x 

humains , m ê m e q u a n d ils l ' e x a m i n e n t de la m a n i è r e la 

plus a t tent ive 

Une espèce ind igène d ' a r a i g n é e (Thomisus cilrcus) p r é 

sente u n e co lo ra t ion a t t i r a n t e s e m b l a b l e , d a n s sa r e s s e m 

blance e x t r ê m e avec les b o u t o n s du Viburnum lantana. 
Elle est d 'un b l a n c c r è m e , l ' a b d o m e n r e s s e m b l a n t e x a c 

tement , p o u r la fo rme et l a c o u l e u r , a u x b o u t o n s d e 

fleur encore fermés p a r m i lesquels l ' an ima l se t i en t e t , 

on l 'a vu c a p t u r e r des m o u c h e s qui v e n a i e n t aux f leurs . 

Mais le cas le p lus c u r i e u x et le p lus b e a u de co lo ra 

tion a t t i r an te est ce lu i d ' une Mante a p t è r e , aux I n d e s , 

qui est formée et co lo rée de façon à r e s s e m b l e r à u n e 

Orchidée rose , ou à q u e l q u e a u t r e fleur f an t a s t i que . L ' in

secte entier est d 'un rose vif, et le g r a n d a b d o m e n ovale 

ressemble au Libelle d ' une o r c h i d é e . De c h a q u e cô té , 

les pattes pos té r i eu res o n t des cuisses fort d i la tées et 

aplaties qui r e p r é s e n t e n t les pé ta les d 'une fleur, t and i s 

que le cou et les p a t t e s de d e v a n t imi t en t les sépales su

périeurs et la co lonne d 'une o rch idée . L ' insecte r epose 

i. A Naturalises Wande~ings in the Eastern Archipelago, p . 63. 
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ainsi , i m m o b i l e , d a n s cet te a t t i t ude s y m é t r i q u e , d a n s le 

feui l lage d ' un ve r t vif, t r ès vis ible à coup sû r , ma i s r e s 

s e m b l a n t si e x a c t e m e n t à u n e fleur q u e les pap i l l ons et 

a u t r e s insectes s'y p o s e n t et son t i m m é d i a t e m e n t c ap tu 

rés . C'est u n v r a i p iège v ivan t , a m o r c é de la m a n i è r e 

la p lus sédu i san te p o u r a t t r a p e r les i m p r u d e n t s insectes 

qu i h a n t e n t les fleurs 

COLORATION DES OEUFS DOISRAU 

Les cou leu r s des œufs d 'o i seau on t é té l ong t emps 

u n e difficulté p o u r la t h é o r i e de la c o l o r a t i o n adap t ive , 

p a r c e q u e , d a n s b e a u c o u p de cas , il n ' é t a i t pas aisé de 

voi r quel le é ta i t l 'u t i l i té des cou l eu r s pa r t i cu l i è res , qui 

son t s o u v e n t si b r i l l an t e s e t v o y a n t e s qu 'e l les s emblen t 

des t inées p l u t ô t à a t t i r e r q u ' à t r o m p e r l ' a t t en t ion . Un 

e x a m e n p lus a t t en t i f du sujet , sous tou tes sesfaces, nous 

m o n t r e p o u r t a n t qu ' ic i , en n o m b r e de cas , n o u s sommes 

en p résence d ' exemple s de c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e . Q u a n d , 

c e p e n d a n t , n o u s n ' a r r i v o n s pas à découvr i r la significa

t i on de la cou l eu r , n o u s p o u v o n s s u p p o s e r qu 'e l le a dû 

ê t r e p ro t ec t r i ce chez q u e l q u e fo rme m è r e , et, n ' é t a n t 

pas nu is ib le , a pers is té sous des modi f ica t ions de c o n 

di t ions qu i o n t r e n d u cet te p r o t e c t i o n inu t i l e . 

Nous p o u v o n s diviser les œufs , p o u r n o t r e b u t ac tue l , 

en deux g r a n d e s divis ions : ceux qu i son t b l ancs , ou 

1 . M. W o o d S l a s o n , c u r a t e u r du M u s é e I n d i e n d e C a l c u t t a , m'a 

e n v o y é u n b e a u d e s s i n d e c e r a r e i n s e c t e , Vllymenopus bicornis 

( d a n s s o n é t a t d e n y m p h e o u p u p e a c t i v e ) . U n e e s p è c e , t r è s s e m 

b l a b l e , h a b i t e J a v a , o ù o n la d i t r e s s e m b l e r à u n e o r c h i d é e r o s e . 

D ' a u t r e s Mantidac, d u g e n r e Gongylus, o n t la p a r t i e a n t é r i e u r e d u 

t h o r a x d i l a t é e e t c o l o r é e e n b l a n c , r o s e , o u p o u r p r e ; e t e l l e s r e s s e m 

b l e n t t e l l e m e n t à d e s f l e u r s q u e , d ' a p r è s M. W o o d M a s o n , l ' u n e 

d ' e l l e s , p o u r v u e d ' u n b o u c l i e r p r o t h o r a c i q u e b l e u v i o l e t b r i l l a n t , fut 

t r o u v é e à P é g u p a r u n b o t a n i s t e , q u i p e n d a n t u n m o m e n t c r u t q u e 

c ' é ta i t u n e f l eur . V o y e z P ï o c . Ent. Soc. Lond. 1818, p . L U I . 
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presque b lancs , e t ceux qu i son t co lo rés e t t a che t é s 

d'une façon dis t incte . Les coqui l les d'oeufs é t a n t p r i n c i 

palement composées de c a r b o n a t e de c h a u x , n o u s pou

vons p r é s u m e r que le b l a n c a été la c o u l e u r p r imi t ive 

des œufs d 'o iseau, c o u l e u r qu i p r é d o m i n e m a i n t e n a n t 

chez les a u t r e s v e r t é b r é s ov ipa res , les l éza rds , les c roco 

diles, les to r tues et les s e rpen t s ; et nous p o u v o n s , p a r 

conséquent , ê t r e en d ro i t de n o u s a t t e n d r e à ce que 

cette couleur pers is te là où sa p ré sence n ' a pas d ' i ncon

vénients. Il est de fait q u e , dans - t ous les g r o u p e s d 'o i 

seaux qui p o n d e n t d a n s des endro i t s cachés , d a n s 

des t rous d ' a r b r e s ou d a n s la t e r r e , ou d a n s des nids 

surbaissés ou c o u v e r t s , les œufs son t ou d ' un b l a n c p u r , 

ou d 'une co lo ra t ion u n i f o r m e t rès c l a i r e . C'est le cas 

pour les m a r t i n s p ê c h e u r s , les g u ê p i e r s , les p i n g o u i n s , 

les Fratercula, qu i n i c h e n t dans des t r o u s d a n s la 

t e r r e ; de m ê m e p o u r la g r a n d e famil le des t r o g o n s , 

les pics, les h u p p e s , les c o u r o u c o u s , les h i b o u x et 

quelques a u t r e s , qui font l e u r nid d a n s des t r ous du 

tronc des a r b r e s , ou en d ' au t r e s endro i t s cachés ; t and i s 

que les m a r t i n e t s , les ro i t e le t s , les m é s a n g e s b leues , e t les 

pinsons d 'Austra l ie bâ t i ssen t des nids en fo rme de d ô m e 

ou couver ts , et p o n d e n t d 'o rd ina i re des œufs b l a n c s . 

Il y a, c e p e n d a n t , b e a u c o u p d ' au t r e s o iseaux p o n d a n t 

des œufs b lancs d a n s des n ids ouver t s ; et ces d e r n i e r s 

offrent des exemples fort i n t é re s san t s des m o d e s va r i é s 

par lesquels ils les m e t t e n t à l ' abr i . Tou te la t r i b u des 

canards , les g r èbes , et les fa isans a p p a r t i e n n e n t à cet te 

classe ; mais ces o iseaux on t tous p o u r h a b i t u d e de cou

vrir leurs œufs avec des feuilles m o r t e s ou d ' au t r e s m a 

tériaux tou tes l e s fois qu ' i l s qu i t t en t le nid, de façon à les 

cacher e n t i è r e m e n t . D ' au t r e s o i seaux , tels que le h i b o u 

à oreilles cour t e s , l ' engou leven t , la p e r d r i x , et que lques -

uns des p igeons de t e r r e d 'Aus t ra l ie déposen t l e u r s 

œufs b lancs , ou d 'une cou l eu r pâ le , s u r le sol n u ; m a i s , 
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d a a s ces cas, les o i seaux e u x - m ê m e s on t u n e colora t ion 

p r o t e c t r i c e , de façon à ê t r e p r e s q u e invis ibles q u a n d ils 

couven t ; e t ils on t p o u r h a b i t u d e de couve r p r e s q u e 

sans i n t e r r u p t i o n s , c a c h a n t a ins i l eu r s œufs de la façon 

l a p lus efficace. 

Les p igeons et les t o u r t e r e l l e s p r é s e n t e n t u n cas très 

c u r i e u x de p r o t e c t i o n des œufs exposés . Ils cons t ru i sen t , 

d ' o r d i n a i r e , des nids t rès l égers avec des b r ind i l l e se t des 

t iges de bois , qui son t si ouve r t s q u ' o n peu t , d ' en dessous, 

voi r le j o u r au t r a v e r s t and i s qu ' i l s son t g é n é r a l e m e n t 

b i e n cachés p a r le feuil lage en dessus . Leu r s œufs sont 

b l a n c s et lu i san t s ; c e p e n d a n t , il es t difficile d 'en cons

t a t e r la p ré sence , d 'en dessous , t and i s q u ' e n dessus le 

feui l lage épais les cache e n t i è r e m e n t . Les Podargi Aus

t r a l i e n s — d ' é n o r m e s e n g o u l e v e n t s — cons t ru i sen t des 

n ids t rès s e m b l a b l e s , et l eu r s œufs b l a n c s son t p ro tégés 

de la m ê m e façon. De g ros et pu i s san t s o i seaux tels que 

les cygnes , les h é r o n s , les pé l icans , les c o r m o r a n s et 

les a u t r u c h e s , p o n d e n t des œufs b l a n c s d a n s des n ids 

ouve r t s ; m a i s ils les g a r d e n t s o i g n e u s e m e n t , et son t de 

force à chasser les ind i sc re t s . T o u t c o m p t e fait, donc , 

n o u s v o y o n s que si d 'une p a r t les œufs b l ancs son t plus 

e n évidence , et , p a r sui te , p lus sujets à deven i r la proie 

d ' a n i m a u x ov ivores , d ' a u t r e p a r t ils son t sous t ra i t s à 

l ' a t t en t i on de d iverses m a n i è r e s . Il n o u s est p e r m i s , pa r 

su i t e , d ' a s s u m e r que d a n s les cas où ne p a r a î t pas se 

p r é s e n t e r u n m o d e de d i s s imula t ion , cela n e v ien t que 

de ce q u e n o u s s o m m e s t r o p i g n o r a n t s de tou tes les 

cond i t i ons p o u r j u g e r c o r r e c t e m e n t de la chose . 

Nous a r r i v o n s m a i n t e n a n t à la g r a n d e classe des œufs 

co lo rés , ou a b o n d a m m e n t t a c h e t é s , et ici n o t r e t â che est 

p lus difficile, q u o i q u e b e a u c o u p d ' e n t r e eux p r é s e n t e n t 

des te in tes et des m a r q u e s d é c i d é m e n t p ro tec t r i ces -

Deux o i seaux qu i n i c h e n t su r les p l ages sab lonneuses 

— le pet i t s t e rne et le g r a n d p luv ie r à col l ier — p o n -
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dent tous les deux des œufs cou l eu r de sab le , c eux du 

premier é tan t t a che t é s de façon à s ' h a r m o n i s e r avec le 

galet gross ier , ceux d u d e r n i e r é t a n t t ig rés c o m m e du 

sable fin, ces deux h a b i t a t s respect i fs é t a n t chois is p a r 

les deux espèces p o u r y couver . Les œufs du Tringa 
commun r e s s e m b l e n t de si p r è s aux t e in tes de l e u r 

entourage q u e ce n ' e s t pas chose facile de les décou

vrir , ainsi q u ' e n p e u t t é m o i g n e r t o u t oologis te qu i e n 

a cherché . Les œufs du v a n n e a u h u p p é , d ' une cou

leur foncée avec des m a r q u e s b i e n accen tuées , son t en 

ha rmonie par fa i te avec les t e in tes sobres des l an d es e t 

des j achè res , et c 'est à ce t te c i r cons t ance seule qu ' i l s doi

vent leur sa lu t . Les œufs des p l o n g e o n s fourn i ssen t u n 

autre exemple de c o u l e u r p ro t ec t r i c e ; ils son t p o n d u s , 

en généra l , t o u t p r è s du bord de l ' eau , p a r m i des débr i s 

et des galets , où l eu r s t e in tes s o m b r e s et l eu r s t a ches 

noires les c achen t en les m e t t a n t en h a r m o n i e avec leur 

en tourage . Les bécass ines , et la g r a n d e a r m é e des bécas 

seaux ,nous fournissent d ' i n n o m b r a b l e s e x e m p l e s d 'œufs 

protégés pa r l eu r c o u l e u r . Dans tous les exemples 

qu 'on vient de d o n n e r , l 'o iseau laisse ses œufs à d é c o u 

vert quand il les q u i t t e , e t , p a r c o n s é q u e n t , l e u r sû re té 

dépend u n i q u e m e n t des cou l eu r s qui les o r n e n t La va

riété cons idérab le des cou l eu r s et des t aches de l 'œuf du 

Ceppkus peu t ê t re a t t r i b u é e a u x roches inaccess ibles où 

il couve, qui lui d o n n e n t u n e p r o t e c t i o n c o m p l è t e con 

tre ses ennemis . De m ê m e la t e in te p â l e , b l e u â t r e q u i 

fait le fond des œufs de ses a l l iés , les p i n g o u i n s et les Fra-
tercula,s'est intensif iée, b a r b o u i l l é e , b i g a r r é e , e n de m e r 

veilleuses var ié tés de dessins , p a r c e qu ' i l n ' y a pas eu 

d 'action sélective p o u r e m p ê c h e r la v a r i a t i o n indivi

duelle de s ' é t endre . 

1. Voyez L . D i x o n , d a n s Uistory of British Birds^ d e S e e b o h m . 

Vol. II, I n t r o d u c t i o n , p . XXVL B e a u c o u p d e s e x e m p l e s c i t é s i c i 

s o n t t i r é s d e c e m ê m e o u v r a g e e s t i m a b l e . 
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La foulque no i r e c o m m u n e (Fúlica aira) a ses œufs 

co lo rés d 'une façon p a r l i c u l i è r e m e n t p r o t e c t r i c e . W . M a r 

sha l l a s su re qu 'e l le n e couve que d a n s ce r t a ines locali

tés où a b o n d e un g r a n d j o n c a q u a t i q u e , (Phragmïtes 
arundinacea).Les œuTs de la f o u l q u e s o n t t a c h é s , b iga r r é s 

de n o i r s u r un fond gris j a u n â t r e , et les feuilles m o r t e s 

du r o s e a u s o n t de la m ê m e cou leu r , t achées de no i r p a r 

de pe t i t s c h a m p i g n o n s p a r a s i t a i r e s de la famil le des 

Uredo ; ces feuilles f o r m e n t le l it su r l eque l les œufs son t 

p o n d u s . Les œufs et les feuilles se r a p p r o c h e n t t e l l ement 

p a r l e u r t e in te et l eu r s t aches qu ' i l est difficile de dis

t i n g u e r les œufs à q u e l q u e d i s t ance . Il l a u t n o t e r que 

la fou lque ne r e c o u v r e j a m a i s ses œufs , à l ' inverse de ce 

q u e fait la ga l l i nu l e , son a l l iée . 

Les b e a u x œufs b l eus ou v e r d à t r e s de la fauvet te d'hU 

ver , de la g r ive c h a n t e u s e , et que lquefo i s ceux du m e r l e , 

s e m b l e n t , à p r e m i è r e vue , d isposés p a r t i c u l i è r e m e n t 

p o u r a t t i r e r l ' a t t e n t i o n , m a i s il est t rès d o u t e u x qu' i ls 

so i en t a u t a n t e n év idence , q u a n d on les vo i t , à que lque 

d i s t ance , au mi l ieu de l e u r e n t o u r a g e h a b i t u e l . Car les 

n ids de ces o iseaux se t r o u v e n t d a n s des a r b r e s tou jours 

ve r t s , c o m m e le h o u x ou le l i e r re , ou e n t o u r é s des te intes 

ve r t e s dél ica tes de n o t r e p récoce v é g é t a t i o n p r i n t a n i è r e , 

et les œufs p e u v e n t s ' h a r m o n i s e r t rès b ien avec les cou

l eu r s e n v i r o n n a n t e s . La p lus g r a n d e p a r t i e de nos œufs 

de pet i t s o i seaux s o n t t e l l e m e n t m a r q u é s et rayés de 

b r u n ou de no i r su r des fonds de t e i n t e s var iées q u e , 

lo rsqu ' i l s s o n t d a n s l ' o m b r e du n id , e n t o u r é s p a r les 

t e in tes et les c o u l e u r s m u l t i p l e s de l ' écorce e t de la 

mousse , des b o u r g e o n s v io lacés , et du feui l lage ver t t en 

d re ou j a u n e , avec t ous les s c in t i l l emen t s c o m p l e x e s de 

l u m i è r e , et les o m b r e s p a r s e m é e s du soleil p r i n t a n i e r , et 

des gou t tes de pluie é t i nce l an t e s , ils do iven t avo i r u n 

aspect différant de b e a u c o u p de celui que n o u s leur 

t r o u v o n s q u a n d ils Bont a t t a c h é s à l e u r mi l ieu n a t u r e l . 
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Nous avons l à , p r o b a b l e m e n t , u n e x e m p l e d ' h a r m o n i e 

protect r ice g é n é r a l e s e m b l a b l e à celui des cheni l les v e r 

tes aux belles b i g a r r u r e s b l a n c h e s et v io le t tes , qu i , b i e n 

que fas tucusemcnt v o y a n t e s q u a n d on les cons idè re iso

lément , dev i ennen t pos i t ivemen t invisibles d a n s les j e u x 

complexes de lumiè re et d ' o m b r e du feui l lage qui les 

nour r i t . 

Dans le cas du coucou , qui p o n d d a n s les n ids de d i 

vers au t res o i seaux , les œufs son t suje ts à de c o n s i d é r a 

bles var ia t ions de c o u l e u r ; le type le p lus c o m m u n , 

cependant , r e ssemble à ceux des A n t h u s , becflgues, h o 

chequeues, d a n s les n ids desquels le coucou les dépose . 

Il pond aussi , souven t , d a n s le n id de la fauvet te d ' h i 

ver, dont les œufs d ' un b leu b r i l l an t diffèrent ce r 

ta inement en t re e u x , b ien q u ' o n assure qu ' i l s s o n t 

quelquefois pare i l s s u r le c o n t i n e n t . B e a u c o u p d ' o r n i 

thologistes c ro ien t que c h a q u e femel le de coucou p o n d 

des œufs de m ê m e cou l eu r , et qu 'e l le choisi t le nid d o n t 

les p ropr ié ta i res p o n d e n t des œufs s emblab l e s a u x 

siens, bien que ce ne soit pas t ou jou r s le cas . Rien 

que les o iseaux a u x q u e l s son t i m p o s é s des œufs de 

coucou n e pa r a i s s en t p a s les nég l ige r à cause de l e u r 

couleur, il est p r o b a b l e q u e cela doi t a r r i v e r q u e l q u e 

fois ; et si, c o m m e on peu t le suppose r , les œufs de cha 

que oiseau son t p r o t é g é s ju squ ' à u n ce r t a in po in t p a r 

leur h a r m o n i e de c o u l e u r avec leur e n t o u r a g e , la p r é 

sence d 'un œ u l plus g r o s et d ive r semen t co loré p o u r r a i t 

être dangereuse , et c ause r la des t ruc t ion de t ou t e la cou 

vée. Les coucous qu i o n t eu l 'espri t de p lace r l e u r s 

œufs le plus souven t chez des espèces l e u r r e s s e m b l a n t , 

ont dù, à la l o n g u e , avoi r u n e plus n o m b r e u s e p r o g é n i 

ture, et ainsi l ' a ccord t rès f r équen t de la c o u l e u r a pu 

être a m e n é . 

Quelques écr iva ins on t émis la suppos i t ion que les 

couleurs var iées des œufs on t été dues , o r i g i n e l l e m e n t , 
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à l'effet des obje ts co lorés de l ' e n t o u r a g e sur la femelle 

d u r a n t la pé r iode p r é c é d a n t l ' i ncuba t ion ; ils on t dé

p e n s é b e a u c o u p d ' ingén ios i t é à r e c h e r c h e r que ls objets 

on t pu r e n d r e les œufs des u n s b l eus , ceux des au t r e s 

b r u n s , d ' au t r e s e n c o r e roses f . Mais a u c u n des témoi 

g n a g e s i n v o q u é s n ' a p r o u v é q u e des effets que l conques 

r é su l t en t de cet te cause , t and i s q u ' o n ne s a u r a i t t r o u v e r 

difficile de les e x p l i q u e r p a r les faits de la va r i ab i l i t é 

ind iv idue l l e , e t l ' a c t ion de la sé lec t ion n a t u r e l l e . Les 

c h a n g e m e n t s qu i se p r o d u i s e n t d a n s l ' exis tence des 

o i seaux p e u v e n t r e n d r e la sécur i té m o i n s par fa i te qu 'e l le 

n ' a été au t re fo is ; et q u a n d u n d a n g e r q u e l c o n q u e l eu r 

v i e n t p a r ce t te cause , il p e u t ê t re évi té p a r q u e l q u e m o 

dif icat ion d a n s la c o u l e u r des œufs, ou la s t r u c t u r e ou la 

pos i t ion du n id , ou p a r u n e sol l ic i tude p lu s g r a n d e des 

p a r e n t s p o u r l eu r s œufs . Les d ive rgences var iées qu i n o u s 

o n t si s o u v e n t i n t r i g u é s , p e u v e n t avo i r ce t t e o r ig ine . 

LA COUCEUH COMME MOYEN D E RECONNAISSANCE 

Si n o u s p r e n o n s en c o n s i d é r a t i o n les h a b i t u d e s et 

l 'h i s to i re de l a vie des a n i m a u x qui son t p lu s ou mo ins 

soc iab les , c o m p r e n a n t u n g r a n d n o m b r e d ' he rb ivo re s , 

q u e l q u e s c a r n i v o r e s , et u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e d'oi

seaux de t ous les o r d r e s , n o u s v e r r o n s q u ' u n m o y e n de 

r e c o n n a î t r e f ac i l ement sa p r o p r e espèce , à d i s t ance , o u 

p e n d a n t u n m o u v e m e n t r a p i d e , au c répuscu le ou à l ' o m 

b r e d 'un a b r i , doi t ê t re du p lus g r a n d intérêt, p o u r e u x , 

et s o u v e n t c o n t r i b u e r à conse rve r l eu r ex i s t ence . Les 

a n i m a u x de ce t te so r te n e r eço iven t p a s , d ' o r d i n a i r e , 

d ' é t r a n g e r s p a r m i eux . T a n t qu ' i l s r e s t e n t r éun i s , ils 

sont , en g é n é r a l , à l ' abr i des a t t a q u e s , m a i s u n t r a î n a r d 

so l i t a i re devien t u n e p r o i e facile p o u r l ' e n n e m i ; il est 

1. V o y e z A . II. S. L u c a s . Proccedings of theRoyal Society of ViC' 

toria, 1887, p . 5 0 . 
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donc de la p lus h a u t e i m p o r t a n c e , d a n s u n cas pa re i l , 

quele vagabond ait t ou t e facilité p o u r d é c o u v r i r ses c o m 

pagnons avec ce r t i tude , à t o u t e d i s t ance e n v u e . 

Un moyen aisé de se r e c o n n a î t r e est auss i d ' une i m 

por tance vi ta le p o u r les j e u n e s et p o u r les i n e x p é r i m e n 

tés de chaque t r o u p e a u , e t il p e r m e t aussi a u x sexes de 

se r encon t r e r et d ' év i t e r les i n c o n v é n i e n t s des croise

ments infert i les ; et j ' i n c l i n e à c ro i re q u e ce t te nécessi té 

a eu une influence p lus g é n é r a l e m e n t r é p a n d u e que 

toute au t r e cause q u e l c o n q u e d a n s la d é t e r m i n a t i o n des 

diversités de la c o l o r a t i o n chez les a n i m a u x . On peu t 

p robab lemen t lui a t t r i b u e r le fait s ingu l ie r que , t a n d i s 

que la symé t r i e b i l a t é r a l e de c o l o r a t i o n se pe rd fré

quemment p a r m i les a n i m a u x d o m e s t i q u é s , elle d o m i n e 

presque u n i v e r s e l l e m e n t à l ' é ta t de n a t u r e ; c a r si les 

deux côtés d 'un a n i m a l n ' é t a i e n t pas pa re i l s , et si la di

versité de co lo ra t ion des a n i m a u x domes t i ques se p r o 

duisait à l ' é ta t de n a t u r e , les fo rmes les p lus p r o c h e s 

ou alliées ne se r e c o n n a î t r a i e n t p lus ' . 

^. Le p r o f e s s e u r W . II. B r e w e r , d e Ya le C o l l è g e , a fa i t r e m a r 

quer q u e l e s m a r q u e s o u t a c h e s d e s a n i m a u x d o m e s t i q u é s s o n t 

r a r e m e n t s y m é t r i q u e s , m a i s o n t u n e t e n d a n c e à s e p r o d u i r e p l u s 

f r é q u e m m e n t s u r le c ô t é g a u c h e . C'est le c a s c h e z l e s c h e v a u x , 

le bétai l , l e s c h i e n s et l e s c o c h o n s . Chez l e s a n i m a u x s a u v a g e s , la 

mouf fe t t e v a r i e c o n s i d é r a b l e m e n t , d a n s le b l a n c d e s t a c h e s d e 

son c o r p s , e t o n a r e m a r q u é q u e c ' é t a i t l e c ô t é g a u c h e q u i e n 

•avait le p l u s . U n e x a m e n a t t e n t i f d e n o m b r e u s e s e s p è c e s r a y é e s 

ou t a c h e t é e s , c o m m e l e t i g r e , l e l é o p a r d , l e j a g u a r , l e z è b r e e t c , 

m o n t r e q u e la s y m é t r i e b i l a t é r a l e n ' e s t p a s e x a c t e , q u o i q u e l'ef

fet g é n é r a l d e s d e u x c ô t é s s o i t l e m ê m e . C'est p r é c i s é m e n t c e à 

quo i n o u s p o u v i o n s n o u s a t t e n d r e , si la s y m é t r i e n e r é s u l t e p a s 

d'une loi g é n é r a l e d o l ' o r g a n i s a t i o n , m a i s si e l l e a é t é p r o d u i t e 

e t c o n s e r v é e d a n s le b u t u t i l e d e p e r m e t t r e à l ' a n i m a l d e r e c o n 

na î tre s e s s e m b l a b l e s d e la m ê m e e s p è c e , e t s u r t o u t l e s s e x e s 

d i f f é r e n t s e t l e s j e u n e s . 

Voyez Proc. of the Am. Âss. fer Advancemcnt af Science, 

vol . XXX, p. 246 , 
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L ' é t o n n a n t e divers i té de c o u l e u r et de t a ches qui règne 

s u r t o u t p a r m i les o i seaux e t les insec tes , peu t ê t re due 

a u fait q u ' u n des p r e m i e r s beso ins d 'une nouve l le espèce 

se ra i t de se m a i n t e n i r séparée de ses p lus p r o c h e s alliés, 

et ce d e s i d e r a t u m s ' accompl i r a i t p lus p r o m p t e m e n t s'il 

exis ta i t q u e l q u e s igne e x t é r i e u r différentiel aisé à re

c o n n a î t r e . Que lques e x e m p l e s s e rv i ron t a. m o n t r e r com

m e n t ce p r inc ipe agi t d a n s la n a t u r e . 

Mon a t t e n t i o n fut évei l lée, p o u r la p r e m i è r e fois, sur 

ce sujet , p a r u n e o b s e r v a t i o n de D a r w i n . « Rien que le 

l ièvre d a n s son gî te soit u n e x e m p l e famil ier de l 'utili té 

de la cou l eu r p o u r se c a c h e r , le p r i n c i p e ne se sout ient 

p a s , d a n s u n e espèce é t r o i t e m e n t a l l iée , le l ap in ; ca r en 

c o u r a n t à son t e r r i e r il dev ien t t r è s visible p o u r le chas

seu r , et s a n s d o u t e auss i p o u r les bê tes de p ro i e , p a r sa 

q u e u e b l a n c h e r e d r e s s é e ' . » Mais u n e é tude a t t en t ive des 

h a b i t u d e s de l ' a n i m a l nous c o n v a i n c r a que la queue 

b l a n c h e redressée est d ' une g r a n d e va leu r , et est en 

r é a l i t é , c o m m e Va ca r ac t é r i s ée u n éc r iva in du FielJ, 
« u n pav i l l on s i g n a l a n t le d a n g e r ». Car le lap in est 

d ' o r d i n a i r e u n a n i m a l c r é p u s c u l a i r e qu i v a s e n o u r r i r im

m é d i a t e m e n t a p r è s le c o u c h e r du soleil ou p a r les n u i t s d e 

c l a i r d e l u n e . Quand il est d é r a n g é ou effrayé, il se dir ige 

ve r s son t e r r i e r , et les q u e u e s b l a n c h e s redressées de ceux 

qui son t en a v a n t s e rven t de gu ides e t d e s i g n a u x à ceux 

qu i son t p lus é lo ignés de l e u r t e r r i e r , a u x j e u n e s et aux 

faibles ; et de la s o r t e , c h a c u n su ivan t celui qu i le p r é 

cède , tous son t assez vite en é t a t de g a g n e r un lieu de 

s û r e t é r e l a t i ve . Le d a n g e r a p p a r e n t , p a r c o n s é q u e n t , 

dev ien t u n m o y e n t rès i m p o r t a n t de sécur i t é . 

Le m ê m e p r i n c i p e g é n é r a l n o u s m e t t r a à m ê m e de 

c o m p r e n d r e les m a r q u e s s ingu l iè res , s o u v e n t t r è s voyan

tes , de t a n t d ' a n i m a u x h e r b i v o r e s sociables qu i son t 

p o u r t a n t , a p r è s t ou t , co lo rés d ' u n e f a ç o n p r o t e c t r i c e . Le 

\ . Descendance de l'Homme, tra.d. B a r b i e r , p . 549 . 
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meltre à leurs c o m p a g n o n s de les voir , et de les su ivre à 

distance. Là où se t r o u v e n t b e a u c o u p d 'espèces p r e s q u e 

de la même ta i l le h a b i t a n t la m ê m e rég ion — c o m m e 

pour les an t i lopes d 'Afrique — nous r e m a r q u o n s b e a u 

coup de m a r q u e s d is t inc tes du m ê m e g e n r e . Les gazel les 

ont la face d ive r semen t r ayée ou b o r d é e , ou t r e les t aches 

blanches du de r r i è r e ou des flancs, c o m m e l ' ind ique la 

figure ci-dessous. Le springbok a u n e t a c h e b l a n c h e s u r 

la face, et une sur les côtés , avec u n e b a n d e b l a n c h e dis

tinctive fort cur ieuse au dessus de la q u e u e , qui se t r ouve 

daim amér ica in a u n e t a che b l a n c h e p a r d e r r i è r e , e t 

un museau no i r . L ' a n t i l o p e de T a r t a r i e , YOvis poli d e 

la hau te Asie, le b œ u f s a u v a g e de J a v a , p lus ieurs e s 

pèces de da ims , et un g r a n d n o m b r e d ' an t i lopes on t u n e 

pareille t ache b l a n c h e t rès m a r q u é e p a r d e r r i è r e , q u i , 

par cont ras te avec le co rps de c o u l e u r s o m b r e , doi t pe r -
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p r e s q u e cachée , q u a n d l ' a n i m a l est au r epos , p a r u n pl i 

de la p e a u , ma i s qui r e p a r a î t dès qu ' i l est en m o u v e m e n t , 

n o n sans q u e l q u e a n a l o g i e avec la q u e u e b l a n c h e r e 

dressée du l a p i n . Chez le p a l l a h , la m a r q u e b l a n c h e du 

t r a i n p o s t é r i e u r est b o r d é e de no i r , et il se d is t ingue 

d ' a i l l eu r s , q u a n d on l ' ape rço i t de face, p a r la forme par 

t icu l iè re de ses c o r n e s . L ' a n t i l o p e n o i r e , le gems-bok, 
l ' o r y x , le bonte-bok e t Vaddax on t c h a c u n des m a r q u e s 

b l a n c h e s p a r t i c u l i è r e s ; et ces a n i m a u x son t , en o u t r e , 

ca rac té r i sé s p a r des c o r n e s qui diffèrent d ' une façon si 

r e m a r q u a b l e d a n s c h a q u e espèce , et qu i son t si a p p a 

r e n t e s , qu ' i l s e m b l e p r o b a b l e q u e l e u r s pa r t i cu la r i t é s 

de l o n g u e u r , de t o r s ion , e t de c o u r b u r e on t été diffé

r enc iées e x p r è s p o u r les a i d e r à se r e c o n n a î t r e , p lu tô t 

que p o u r q u e l q u e p a r t i c u l a r i t é de défense chez des es

pèces don t les h a b i t u d e s g é n é r a l e s son t si s emblab le s . 

Il est i n t é r e s san t de n o t e r q u e ces m a r q u e s de re 

c o n n a i s s a n c e son t t rès l é g è r e m e n t déve loppées chez les 

a n t i l o p e s des bois e t des m a r é c a g e s . Ainsi le grys-bok 
est p r e s q u e d ' une c o u l e u r u n i e , sauf les l o n g u e s orei l les 

a u x ex t r émi t é s n o i r e s , et il f r équen te les m o n t a g n e s 

boisées . Le duyker-bok et le rhoode-bok sont de p ru 

d e n t s h a b i t a n t s des ta i l l i s , e t n ' o n t d ' a u t r e s m a r q u e s que 

la pe t i t e t a che b l a n c h e p a r d e r r i è r e . Les bosch-bok, qui 

f r é q u e n t e n t les forê ts , v o n t deux p a r d e u x , et n ' o n t pas 

de m a r q u e s dis t inct ives su r l eur pe l age m a r r o n foncé ; 

mais le mâ le seul a des c o r n e s . Le g r a n d et b e a u koodoo 
f r équen te les b roussa i l l e s , e t ses r a y u r e s b l a n c h e s ver t i 

cales le p r o t è g e n t , sans n u l d o u t e , t and i s que ses m a g n i 

fiques bois en sp i r a l e le font a i s é m e n t r e c o n n a î t r e . 

L ' é l an , h a b i t a n t les p l a i n e s o u v e r t e s , est co loré d 'une 

façon u n i f o r m e , et il est suf f i samment r econna i s sab le 

p a r sa g r a n d e tai l le et sa fo rme qu i le d i s t i n g u e n t ; 

ma i s l ' é l an de Ue rby est u n a n i m a l fores t ier , et p o r t e u n 

pe lage r a y é p r o t e c t e u r . De m ê m e , la be l le a n t i l o p e de 
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Speke, qui h a b i t e e n t i è r e m e n t les r o s e a u x des m a r é c a 

ges, a des ra ies ve r t i c a l e s d 'une cou leu r c la i re su r les 

flancs, (pour la p ro t ége r ) et des m a r q u e s b l a n c h e s sur la 

face et la po i t r i ne p o u r la faire r e c o n n a î t r e . Un c o u p 

d'oeil j e té sur les p l a n c h e s d ' an t i l opes et d ' au t r e s a n i 

m a u x dans la Nalural History de W o o d , ou d a n s tou t 

autre o u v r a g e i l lus t ré de ce g e n r e , d o n n e r a des p a r t i c u 

larités et des m a r q u e s de r e c o n n a i s s a n c e u n e me i l l eu re 

idée que ne le p o u r r a i e n t faire t ou t e s les desc r ip t ions . 

D'autres e x e m p l e s de cet te co lo ra t i on p ro t ec t r i c e se 

t rouvent dans les te intes s o m b r e s du m o u t o n m u s q u é e t 

du r enne , p o u r lesquels il est p lus i m p o r t a n t de se r econ 

naître à d i s tance , à t r a v e r s les p la ines ne igeuses , q u e de 

se dérober au p e u d ' e n n e m i s qu ' i l s on t . Les ra ies et b a n d e s 

voyantes du zèbre e t du c o u a g g a son t p r o b a b l e m e n t 

dues à la m ê m e c a u s e , d e m ê m e que les s ingu l iè res crê tes 

et m a r q u e s faciales de p lus ieurs s inges et l é m u r i e n s ' . 

Chez les o iseaux, ces m a r q u e s de r e c o n n a i s s a n c e s o n t 

l. On p o u r r a i t c r o i r e q u e d e s m a r q u e s a u s s i é c l a t a n t e s q u e 

ce l les d u z è b r e s e r a i e n t d a n g e r e u s e s p o u r lui d a n s u n p a y s o ù 

a b o n d e n t l e s l i o n s , l e s l é o p a r d s , et l e s a u t r e s b ê t e s d e p r o i e ; 

mais il n 'en e s t p o i n t a i n s i . Les z è b r e s v o n t g é n é r a l e m e n t p a r 

bandes , e t i l s s o n t si l é g e r s à la c o u r s e , e t p r u d e n t s d e c a r a c t è r e , 

qu'ils c o u r e n t p e u d e r i s q u e s d u r a n t le j o u r . C'est le s o i r , o u 

pendant l e s n u i t s d e c l a i r d e l u n e , l o r s q u ' i l s v o n t b o i r e , q u ' i l s 

sont e x p o s é s à ê t r e a t t a q u é 9 . M. F r a n c i s G a l t o n , q u i a é t u d i é c e s 

a n i m a u x d a n s l e u r h a b i t a t , m ' a s s u r e q u ' à la l u e u r d u c r é p u s c u l e , 

ils n e s e f o n t p a s a u t a n t r e m a r q u e r q u ' o n p o u r r a i t l e c r o i r e , 

parce q u e l e s r a i e s d e b l a n c et d e n o i r s e c o n f o n d e n t e n u n e 

t e in te g r i s e q u i l e s r e n d t r è s d i f f i c i l e s à v o i r , m ê m e à p e u d e 

d i s t a n c e . N o u s a v o n s d o n c là u n a d m i r a b l e e x e m p l e d e la m a 

nière d o n t u n g e n r e t r è s v o y a n t d e m a r q u e s d e s t i n é e s a f a c i l i t e r 

la r e c o n n a i s s a n c e r é c i p r o q u e d e s i n d i v i d u s p e u t ê t r e c o m b i n é d e 

façon à d e v e n i r u n m o y e n d e p r o t e c t i o n à l ' h e u r e o ù c e l l e - c i 

d e v i e n t n é c e s s a i r e . N o u s p o u v o n s a u s s i e n t i rer u n e l e ç o n , e t 

c o n c l u r e qu' i l e s t i m p o s s i b l e p o u r n o u s d e d é c i d e r d e l ' i n u t i l i t é 

d'une s o r t e d e c o l o r a t i o n q u e l c o n q u e a v a n t d ' a v o i r é t u d i é , a v e c 

s o i n , l e s h a b i t u d e s d ' u n e e s p è c e , d a n s s o n p a y s n a t a l . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 20. — Œdicnemus vermiulatus, en haut . — Œ. senegalensis, en_ bas 
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t rès n o m b r e u s e s , et d o n n e n t b e a u c o u p à réf léchi r . Les 

espèces h a b i t a n t des t e r r i t o i r e s o u v e r t s son t g é n é r a l e 

m e n t p r o t é g é e s p a r l eu r c o u l e u r ; m a i s elles possèdent 

auss i q u e l q u e s m a r q u e s dis t inct ives qu i les font r econ 

n a î t r e des l e u r s , soit au r epos , soi t p e n d a n t le vol . De 

ce n o m b r e s o n t les b a n d e s ou p l a s t r o n s , de couleur 

b l a n c h e , su r l a p o i t r i n e et le v e n t r e de p lus ieurs o iseaux, 

ma i s p l u s s p é c i a l e m e n t les m a r q u e s du cou et de la 

t ê t e , en f o r m e de c a p u c h o n s b l ancs ou no i r s , de colliers, 

d 'œi l lè res ou de b a n d e s f ron ta l e s , d o n t t rois exemples , 

a p p a r t e n a n t à t ro i s e s p è c e s de p luv ie r s afr icains , sont 

r e p r é s e n t é s dans la f igure 19. 

Les m a r q u e s de r e c o n n a i s s a n c e p e n d a n t le vol sont 

d ' une i m p o r t a n c e m a j e u r e p o u r tous les oiseaux qui se 

r a s s e m b l e n t en b a n d e s , ou qu i é m i g r e n t ensemble ; et il 

est essentiel q u e , t ou t en é t a n t a u s s i év iden tes que possi

b le , les m a r q u e s ne n u i s e n t pas a u x te in tes p ro tec t r ices 

géné ra l e s de l 'espèce q u a n d elle est a u r e p o s . Il suit de 

là que ces m a r q u e s cons i s t en t d ' o r d i n a i r e en dessins bien 

définis su r les a i les et la q u e u e , qui son t cachés au reposi 

ma i s d e v i e n n e n t t rès vi sibles q u a n d l 'o iseau p r e n d son vol . 

Cette sor te de m a r q u e s se vo i t b ien su r les q u a t r e espèces 

ang la i ses de p ies -gr ièahes , d o n t c h a c u n e a des m a r q u e s 

b l a n c h e s différentes su r ses ailes d é p l o y é e s et s u r les plu

mes de la q u e u e ; et il en est de m ê m e p o u r n o s t ro is es

pèces de Saxico/a qui sont a insi a i s é m e n t r econna i s sab l e s 

p a r leurs ai les, s u r t o u t vus d ' en h a u t . c o m m e i l s l é s e r a i e n t 

p a r des t r a î n a r d s à la r e c h e r c h e de l eu r s c o m p a g n o n s . 

Les dessins de la figure 20, r e p r é s e n t a n t les ailes de 

deux espèces afr icaines de cour l i s q u ' o n t r o u v e q u e l q u e 

fois d a n s les m ê m e s d i s t r i c t s , d o n n e n t u n b o n e x e m p l e 

de ces m a r q u e s spécif iques de r e c o n n a i s s a n c e . Bien que 

ne différant pas b e a u c o u p e n t r e eux à nos y e u x , ils do i 

ven t a p p a r a î t r e t rès différents à l 'œil e x e r c é des o iseaux 

e u x - m ê m e s . 
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Fîg. 21 . — Tectrices secondaires de Cursorius chalcopterus. à gauche , e t 
de C. gallicia, à droite. 

Cependant , ce son t e n c o r e les m a r q u e s var iées des 

p lumes ex té r ieures de la q u e u e qui son t les p lus c a r a c t é 

rist iques de tou tes ; l e u r b u t est b ien i n d i q u é , en ce 

qu'elles sont p r e s q u e tou jou r s c o u v e r t e s , au r epos , p a r 

les deux p lumes du mi l ieu qui sont unies , et on t u n e t e in te 

protect r ice s e m b l a b l e au res te de la sur face s u p é r i e u r e 

du corps . O n t r o u v e r a f igure 22, la r e p r é s e n t a t i o n de ce t te 

différence dans le dessin des queues é ta lées de deux sor tes 

Outre les m a r q u e s b l a n c h e s que l ' on peu t vo i r ind i 

quées ci-contre su r les p lumes p r i m a i r e s des a i les , il est 

des cas où les p lumes seconda i r e s son t co lorées de façon 

à présenter , p e n d a n t le vo l , des m a r q u e s t r è s dis t inel i -

ves. La figure 21 p r é s e n t e deux tec t r i ces cen t ra l e s s e 

condaires de deux Cursorius afr icains. 
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d e bécass ines de l'Asie o r i en t a l e d o n t les a i res de distri

b u t i o n e m p i è t e n t l ' u n su r l ' a u t r e ; la différence est sou

ven t p lu s g r a n d e , et modif iée de m a n i è r e s i n n o m b r a b l e s . 

N o m b r e d 'espèces de p igeons , de faucons , de p insons , 

de c a n a r d s e t b e a u c o u p d ' a u t r e s o i s e a u x , possèdent 

ce t te espèce de m a r q u e s ; et le c a r a c t è r e géné ra l de ces 

m a r q u e s c o r r e s p o n d si e x a c t e m e n t au c a r a c t è r e de celles 

que n o u s a v o n s décr i tes en p a r l a n t des m a m m i f è r e s , que 

n o u s ne p o u v o n s d o u t e r qu 'e l les ne se rven t à u n bu t sem

b l a b l e 1 . 

Les o i seaux qui h a b i t e n t les t r o p i q u e s , et qu i on t , p a r 

là , beso in de m a r q u e s de r e c o n n a i s s a n c e qui r e s ten t vi

s ibles en t o u t t e m p s , sous l 'épaisse f ronda i son de leurs 

forê t s , et n o n s e u l e m e n t ou s u r t o u t p e n d a n t qu ' i l s volent , 

ou t d ' o r d i n a i r e des t a ches de c o u l e u r , pet i tes mais br i l 

l a n t e s , su r la t è te ou su r le cou, qu i , souven t , ne nuisent 

a u c u n e m e n t au c a r a c t è r e g é n é r a l e m e n t p ro t ec t eu r de 

l e u r p l u m a g e . Tel les son t les p l a q u e s éc la t an tes , b leues , 

r o u g e s ou j a u n e s , p a r lesquel les se d i s t i nguen t les bar

bets o r i e n t a u x ; e t des p l a q u e s de c o u l e u r b r i l l an t e sem

b lab les c a r a c t é r i s e n t l 'espèce sépa rée des pet i tes co lom

bes ver tes f rug ivores . 

C'est à ce t te nécess i té de spécia l i sa t ion p a r la cou leur , 

p o u r p e r m e t t r e à c h a q u e oiseau de r e c o n n a î t r e a i sément 

son s e m b l a b l e , q u e n o u s devons , p r o b a b l e m e n t , la m e r 

vei l leuse v a r i é t é d a n s la b e a u t é pa r t i cu l i è r e de que lques 

g r o u p e s d 'o i seaux . Le duc d 'Argy l l , en p a r l a n t des o i -

1 . Le p r i n c i p e d e l a c o l o r a t i o n d e s t i n é e 1 f a c i l i t e r la r e c o n 

n a i s s a n c e a é t é , j e c r o i s , é t a b l i p o u r la p r e m i è r e f o i s d a n s m o n 

a r t i c l e s u r l e s Couleurs des animaux et des plantes d a n s le Mao-

millan's Magazine, e t p l u s c o m p l è t e m e n t d a n s m o n v o l u m e d e 

Tropical Nature. P l u s t a r d Mm» B a r b e r e n d o n n a q u e l q u e s e x e m 

p l e s s o u s l e t i t r e d e Indicative or Banner Colours, m a i s e l l e l ' a p . 

p l i q u a i t a u x c o u l e u r s d i s t i n c t i v e s d e s m â l e s d e s o i s e a u x , q u e 

j ' e x p l i q u e d ' a p r è s u n a u t r e p r i n c i p e , b i e n q u e c e l u i - c i n'y n u i s e 

p a s . 
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— Scoìopax megaia* cn haut, et S. sterilirà, en b&s. 
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s e a u x - m o u c h e , a fait ce t te o b j e c t i o n : « Une c rê te de t o 

paze n e v a u t p a s d a v a n t a g e , d a n s la lu t te p o u r l 'exis

tence , q u ' u n e c rê te de s a p h i r . Une r u c h e s ' a chevan t avec 

les pa i l le t tes de l ' é rne raude ne v a u t p a s d a v a n t a g e , dans 

la ba t a i l l e de la vie , q u ' u n e r u c h e se t e r m i n a n t p a r les 

pa i l l e t t es du r u b i s . Une queue ne se ra p a s m i e u x a p p r o 

pr iée au bu t du vol p a r c e que ses p l u m e s m a r g i n a l e s ou 

cen t ra l e s s e ron t o r n é e s de b l a n c . » Et là -dessus , il in

siste sur l ' idée que la b e a u t é et la va r i é té , en e l l e s -mêmes , 

son t seules causes de ces différences. Mais, d ' après les 

p r inc ipes que n o u s a v o n s p roposés ici, la d ivergence 

e l l e - m ê m e est u t i l e , e t do i t s 'ê t re p r o d u i t e ^ a r i passu avec 

les différences de s t r u c t u r e desque l l e s dépend la diffé

r enc i a t i on des espèces ; et n o u s avons a insi exp l iqué com

m e n t des différences de c o u l e u r m a r q u é e s d is t inguaient 

des espèces d 'a i l l eurs t rès é t r o i t e m e n t al l iées e n t r e el les . 

Chez les insec tes , le p r i n c i p e de la c o l o r a t i o n dist inc-

tive des t inée à facil i ter la r e c o n n a i s s a n c e a dû c o n t r i b u e r 

à p r o d u i r e l ' é t o n n a n t e divers i té de cou l eu r s et de t aches 

que n o u s t r o u v o n s p a r t o u t chez e u x , et p lus pa r t i cu l i è 

r e m e n t chez les p a p i l l o n s et les p h a l è n e s ; ici, sa fonct ion 

p r i nc ipa l e p e u t avo i r été d ' a s su re r l ' un ion d ' individus de 

m ê m e espèce . Ce b u t a été a t t e in t chez q u e l q u e s pap i l 

lons n o c t u r n e s , p a r u n e o d e u r p a r t i c u l i è r e qu i , m ê m e à 
d i s t ance , a t t i re le m â l e a u p r è s de la femelle ; il n 'es t pas 

p r o u v é q u e ce fait soit un ive r se l , n i m ê m e géné ra l , et 

p a r m i les p a p i l l o n s , en p a r t i c u l i e r , c'est p r o b a b l e m e n t 

l eu r cou l eu r et l eu r s m a r q u e s ca r ac t é r i s t i ques , a idées des 

d imens ions et de la fo rme , qu i l eu r s e rven t à se r e c o n 

n a î t r e e n t r e eux . Cela p a r a î t i nd iqué p a r ce fait que « le 

pap i l l on b l a n c c o m m u n vole s o u v e n t su r u n m o r c e a u 

de pap ie r t o m b é à t e r r e , le p r e n a n t sans d o u t e p o u r u n 

indiv idu de son espèce », t a n d i s que , d ' ap rè s M. Coll ing-

w o o d , d a n s l ' a rch ipe l Malais « un p a p i l l o n m o r t Cxô 

p a r u n e ép ingle su r une b r a n c h e en év idence a r r ê t e r a 
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souvent un insecte d e la m ê m e espèce d a n s la cour se 

la plus é tourd ie , e t le m e t t r a à p o r t é e facile du filet, 

sur tout s'ils sont de sexes différents 1 ». 

Chez un g r a n d n o m b r e d ' insec tes , n u l d o u t e que la 

forme, les m o u v e m e n t s , les sons s t r i den t s ou les o d e u r s 

part icul ières ne se rven t à d i s t i n g u e r les espèces al l iées 

les unes des a u t r e s , et ce doi t ê t re s u r t o u t le cas p o u r les 

insectes n o c t u r n e s , ou p o u r ceux d o n t les c o u l e u r s son t 

presque un i fo rmes et d é t e r m i n é e s p a r le beso in de p r o 

tect ion; mais la p l u p a r t des insec tes d iu rnes et actifs 

présentent des va r i é t é s de cou l eu r et de m a r q u e s qu i 

les d is t inguent t r è s c l a i r e m e n t des espèces a l l iées , et qu i 

selon toute p r o b a b i l i t é , o n t é té acquises a u c o u r s de la 

marche de la d i f férencia t ion, d a n s le b u t d ' e n l r a v e r le 

croisement de fo rmes al l iées de t r è s p rès s . 

Il est pe rmis de d o u t e r que ce p r i n c i p e s ' a p p l i q u e a u x 

an imaux d 'une o r g a n i s a t i o n i n f é r i e u r e , b i e n q u e p e u t -

être, il puisse avoi r q u e l q u e inf luence chez les mo l lu s 

ques supé r i eu r s . 

Mais, chez les a n i m a u x m a r i n s , il p a r a î t p r o b a b l e q u e 

les couleurs , si b r i l l a n t e s , si be l les , si var iées qu ' e l l e s 

puissent ê t r e , souven t , s t n t , d a n s la p l u p a r t des cas , 

protectr ices , en a s s i m i l a n t ceux-c i aux a lgues m a r i n e s , 

dont que lques var ié tés o i t de si é c l a t an t e s c o l o r a t i o n s , 

ou m ê m e à q u e l q u e a u t r e a n i m a l qu ' i l s a u r a i e n t u n 

avantage q u e l c o n q u e à i Tiiter 3 . 

1. Cilë p a r D a r w i n , Descendance, t r a d . B a r b i e r p . 349 . 

2. D a n s VAmerican Naturalist d e m a r s 1888, M. J . E . T o d d a 

p u b l i é u n a r t i c l e s u r la Coloration directrice chez les animavx 

où i l r e c o n n a i t l ' a u t h e n t i c i t é d e b e a u c o u p d e s c a s q u e n o u s a v o n s 

c i t é s i c i , et e n s u g g è r e q u e l q u e s a u t r e s , m a i s il m e p a r a î t qu ' i l 

y c o m p r e n d b e a u c o u p d e f o r m e s d e c o l o r a t i o n — c o m m e « la 

p â l e u r d u v e n t r e e t d u c ô t é i n t e r n e d e s c u i s s e s » — q u i n ' a p p a r 

t i e n n e n t a u c u n e m e n t à c e t t e c l a s s e . 

3 . V o y e z , p o u r d e n o m b r e u x e x e m p l e s d e c e t t e c o l o r a t i o n p r o 

t e c t r i c e d e s a n i m a u x m a r i n s , le Voyage of the Challenger d e M o -
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RÉSUMÉ DES FAITS QUI PRÉCÈDENT 

A v a n t de passe r à la d iscuss ion des p h é n o m è n e s les 

p lus a b s t r a i t s de la c o l o r a t i o n des a n i m a u x , n o u s ferons 

b i e n de j e t e r un coup d'oeil su r le t e r r a i n que n o u s avons 

déjà p a r c o u r u . 

La c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , d a n s q u e l q u e s - u n e s de ses 

fo rmes v a r i é e s , a v r a i s e m b l e m e n t modif ié l ' a p p a r e n c e 

de la moi t ié des a n i m a u x ex i s t an t su r le g lobe . C'est une 

i n n o m b r a b l e a r m é e q u e celle qu i , sous les rég ions arct i 

q u e s revê t u n u n i f o r m e b l a n c , t and is q u e les h a b i t a n t s 

du déser t en on t u n j a u n â t r e , q u e 1<!S espèces c r é p u s c u 

la i res et n o c t u r n e s s ' hab i l l en t de te in tes s o m b r e s , et q u e 

les h a b i t a n t s de l ' océan son t t r a n s p a r e n t s et b l e u â t r e s 

c o m m e l e u r h a b i t a t . Mais il en est u n e a u t r e , é g a l e m e n t 

n o m b r e u s e , d o n t les t e in tes s ' adap t en t à celles du feuil

l age t r o p i c a l . d e l ' écorce des a r b r e s , o u du sol et les feuilles 

m o r t e s qui le c o u v i e n t , e t où se passe l e u r ex is tence . 

P u i s nous avons les i n n o m b r a b l e s a d a p t a t i o n s spécia les 

a u x te in tes et a u x formes des feuilles, ou des t iges , ou 

des fleurs, de l ' écorce et de la m o u s s e , des r o c h e r s et des 

ca i l loux , a u m o y e n desque l les u n si g r a n d n o m b r e de 

t r i b u s d ' insectes se p r o t è g e n t ; et n o u s avons cons t a t é 

que ces formes var iées de c o l o r a t i o n se p r é s e n t e n t é g a 

l e m e n t d a n s les e a u x des m e r s et des océans , et s 'é ten

den t ainsi su r t ou t le d o m a i n e de la vie sur la t e r r e . On 

p o u r r a r a n g e r aussi au n o m b r e des ê t res p r o t e c t i v e m e n t 

co lo rés , la c a t é g o r i e r e l a t i v e m e n t r e s t r e in t e des espèces 

possédan t u n e co lo ra t i on « t e r r i f i an te » ou c< a t t i r a n t e ». 

Mais d a n s u n a u t r e g r o u p e , celui où se r a n g e n t les 

a n i m a u x p o u r v u s de c o u l e u r s de r e c o n n a i s s a n c e , n o u s 

avons une ca t égo r i e e n t i è r e m e n t d is t inc te , en q u e l q u e 

s e l e y , e t l e d o c t e u r E . S. M o r s e , d a n s Proc. of Bost. Soc. of Nat. 

Hist. v o l . XIV, 1 8 7 1 . 
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sorte opposée ou c o m p l é m e n t a i r e , p a r r a p p o r t à la p r é 

cédente, pu isque son p r inc ipe essent ie l est d ' ê t r e v o y a n t e 

au lieu d 'ê t re p r o t e c t r i c e et d i s s imu lan t e . J e p e n s e , 

pour tan t , q u ' o n a réussi à p r o u v e r q u e ce m o d e de co lo

rat ion est p r e s q u e é g a l e m e n t i m p o r t a n t , p u i s q u e , n o n 

seulement il aide à la c o n s e r v a t i o n des espèces e x i s t a n 

tes et à la p e r p é t u a t i o n des races p u r e s , ma i s aussi p a r c e 

que, dans les p r e m i è r e s é t a p e s , il a dû ê t r e u n fac teur 

impor t an t dans l eu r d é v e l o p p e m e n t . Nous lui devons l a 

plus g r a n d e p a r t i e de la va r i é t é et de la b e a u t é du c o l o 

ris des a n i m a u x ; il a a m e n é , d ' un seul c o u p , la s y m é t r i e 

bi latérale et l a p e r m a n e n c e g é n é r a l e d u t y p e , et son a c 

tion ne s 'est p e u t - ê t r e pas é t e n d u e s u r u n m o i n d r e 

domaine que celui de la c o l o r a t i o n d i s s i m u l a n t e . 

INFLUENCE D E LA L O C A L I T É OU D U CLIMAT SUR LA COULEUR 

On a depuis l o n g t e m p s r e m a r q u é c e r t a i n s r a p p o r t s 

entre la local i té e t la c o l o r a t i o n . M. Gould a r e m a r q u é 

que les oiseaux de l ' in té r ieur , ou du c o n t i n e n t , son t co lo 

rés d 'une façon p lus b r i l l a n t e q u e ceux qu i h a b i t e n t le 

bord de la m e r ou le r i vage des î les , et il a s u p p o s é q u e 

la pure té plus g r a n d e de l ' a t m o s p h è r e de l ' i n t é r i e u r des 

terres expl ique ce p h é n o m è n e 

Beaucoup de n a t u r a l i s t e s a m é r i c a i n s on t obse rvé des 

faits ana logues , e t ils a f f i rment que l ' i n t ens i t é des cou

leurs des o iseaux et des m a m m i f è r e s a u g m e n t e du n o r d 

au sud, et aussi avec l ' a u g m e n t a t i o n d ' h u m i d i t é . Ce c h a n 

gement est a t t r i bué p a r M. J . A. Allen à l ' ac t ion d i rec te 

de l ' en tou rage . II d i t : « A l ' égard de la c o r r é l a t i o n de 

l ' intensité de la c o u l e u r des a n i m a u x a - ec le d e g r é d ' hu 

midité , il sera i t peu t -ê t r e p lus en accord avec l a cause e t 

l'effet d ' e x p r i m e r la loi de co r r é l a t i on c o m m e u n e dimi
nution de l ' in tensi té de la c o u l e u r a c c o m p a g n a n t la di
minution d ' humid i t é , la p â l e u r r é s u l t a n t é v i d e m m e n t du 

1. Voyez Origine des Espèces, i r a d . B a r b i e r , p . 145. 
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fait d ' ê t r e exposé , et de l'effet b l a n c h i s s a n t d ' une lumiè re 

so la i re i n t ense , et d ' une a t m o s p h è r e s èche , souven t su r 

chauffée. Avec la déc ro i s sance de la p r é c i p i t a t i o n aqueuse , 

la c ro i s sance de la forêt et la p r o t e c t i o n que p r o c u r e la 

v é g é t a t i o n a r b o r e s c e n t e d i m i n u e n t aussi , g r a d u e l l e m e n t , 

a ins i q u e le fait, n a t u r e l l e m e n t , la p r o t e c t i o n que d o n 

n e n t les n u a g e s , t and i s que les r ég ions sèches son t re la 

t i vemen t ensolei l lées » Des c h a n g e m e n t s p r e s q u e ident i 

q u e s se p r o d u i s e n t chez les o i seaux , et son t a t t r i b u é s p a r 

M. Al len à des causes s e m b l a b l e s . 

On voit q u e M. Gould et M. Al len a t t r i b u e n t des 

effets opposés à la m ê m e cause , l 'éclat ou l ' in tens i té de 

la c o u l e u r é t a n t dus à u n e a t m o s p h è r e b r i l l a n t e , su ivan t 

le p r e m i e r , t a n d i s q u ' u n e cou l eu r p â l e , su ivan t le se

cond , d e v r a i t ê t r e a t t r i b u é e à u n soleil b r i l l a n t . 

D ' acco rd avec les p r inc ipes que n o u s avons é tabl i s 

q u a n d n o u s avons e x a m i n é , r e spec t ivemen t , les a n i m a u x 

a r c t i q u e s , ceux du dése r t , e t ceux de la fo rê t ,nous dev rons 

c o n c l u r e qu' i l n ' y a pas eu , d a n s ce cas , d ' ac t ion d i rec te , 

m a i s q u e les effets obse rvés son t dus a u p lus ou m o i n s 

g r a n d beso in de p r o t e c t i o n . La c o u l e u r pâ l e qu i d o m i n e 

dans les r ég ions a r ides est en h a r m o n i e avec les te in tes 

g é n é r a l e s de la surface ; t a n d i s que les te in tes p lus éc la 

t an t e s ou la c o l o r a t i o n p lus i n t ense , à la fois au sud e t 

d a n s les r ég ions h u m i d e s , son t suf f i samment exp l iquées 

p a r l ' ab r i p lus comple t fou rn i p a r u n e l u x u r i a n t e végé

t a t i o n et u n h ive r p lus c o u r t . Les avoca t s de la t héo r i e 

de l ' ac t ion d i rec te q n ' e x e r c e l ' in tens i té de la l umiè r e 

su r les cou l eu r s des o r g a n i s m e s sont e n t r a î n é s à de per

pé tue l l e s c o n ' r a d ic t ions . T a n t ô t les c o u l e u r s b r i l l an t e s des 

o i s eaux et des insec tes t r o p i c a u x s o n t a t t r i b u é e s à l ' in 

tens i té d 'un soleil t r op i ca l , t an tô t cet te m ê m e in tens i té 

1. Geographical Variation of North American Squirrels. Proc. 

Bost. Soc. of Nat. I/ist. 1 8 7 4 , p . 2 8 4 , e t Mammals and Winler 

Birds of Florida, p . 2 3 3 - 2 4 1 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de lumière so la i re est accusée de faire pâ l i r les cou leu r s . 

On croyai t autrefois que Jes n u a n c e s sobres , et r e l a t i 

vement t e rnes , de n o t r e faune s e p t e n t r i o n a l e é ta ien t le 

résultat de n o t r e ciel n u a g e u x , m a i n t e n a n t on n o u s a p 

prend que le ciel n u a g e u x e t u n e a t m o s p h è r e h u m i d e 

intensifient l a cou l eu r . 

Dans m o n l ivre de Tropical Nature (pp. 237-264·), j ' a i 

appelé l ' a t t en t ion su r ce qu i est p e u t - ê t r e la r e l a t i o n la 

plus curieuse et la p lus m a r q u é e e n t r e la c o u l e u r et la 

localité q u ' o n ai t j a m a i s obse rvée , c ' es t -à -d i re la p r é d o 

minance des m a r q u e s b l a n c h e s chez les pap i l l ons et les 

oiseaux h a b i t a n t des îles. Il en été cité u n si g r a n d n o m 

bre de cas , de t an t d ' î les différentes des deux h é m i s p h è 

res, qu'il est imposs ib le de m e t t r e e n d o u t e l ' ex is tence 

d'une cause c o m m u n e , et il m e semble m a i n t e n a n t , 

après u n e x a m e n p lus a p p r o f o n d i de tou te la m a t i è r e , 

que nous t rouvons là u n des r é su l t a t s i n n o m b r a b l e s du 

principe de la c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e . Le b l a n c , en règ le 

générale, est u n e cou l eu r r a r e chez les a n i m a u x , ma i s 

p robab lement p a r l ' un ique r a i son qu' i l est t r o p facile à 

voir. Il a p p a r a î t b ien v i te , c e p e n d a n t , lo r squ ' i l dev ien t 

teinte p ro lec t r ice , a insi que nous l ' avons v u chez les 

animaux a rc t iques e t les o i seaux a q u a t i q u e s ; nous s a 

vons aussi qu ' i l se p r o d u i t , par fo is , chez b e a u c o u p 

d'espèces à l ' é ta t s a u v a g e , et que p a r m i les espèces d o 

mestiquées, des races b l a n c h e s ou d e m i - b l a n c h e s se p r o 

duisent l i b r e m e n t . Dans tou tes les îles où l 'on a obse rvé 

des oiseaux et pap i l lons m a r q u é s de b l a n c , n o u s t rou

vons deux t ra i t s qu i t e n d r a i e n t à r e n d r e m o i n s nuisi

bles les m a r q u e s b l a n c h e s v o y a n t e s : u n e végé ta t ion t r o 

picale e x u b é r a n t e , et u n e r a r e t é posi t ive de m a m m i 

fères ou d 'o iseaux de p ro i e . Dans ce cas , p a r c o n s é q u e n t , 

le blanc ne sera i t p o i n t é l iminé p a r la sé lec t ion n a t u 

relle ; mais des v a r i a t i o n s dans ce l t e d i r ec t ion j o u e 

raient leur rô le en p r o d u i s a n t des m a r q u e s de r e c o n -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



n a i s s a n c e qu i sont essent ie l les p a r t o u t , et qu i , dans ces 

îles", n ' a u r a i e n t pas beso in d ' ê t r e auss i pe t i t es , ou moins 

vis ib les , q u ' a i l l e u r s . 

CONCLUSIONS 

Après avo i r passé en r evue tou te la ques t ion , nous 

a r r i v o n s à la conc lus ion que r i en n e p r o u v e que les 

c o u l e u r s ind iv idue l les ou d o m i n a n t e s des- o rgan i smes 

so ien t d é t e r m i n é e s d i r e c t e m e n t p a r la q u a n t i t é de lu

m i è r e , ou de c h a l e u r , ou d ' h u m i d i t é à l aque l l e ils son t 

e x p o s é s ; t a n d i s q u e , d ' a u t r e p a r t , les deux g r a n d s pr in

c ipes de la nécess i té de se d é r o b e r a u x e n n e m i s , ou de se 

d i s s imu le r à la p r o i e , et de se faire r e c o n n a î t r e des 

s e m b l a b l e s , o n t une a p p l i c a t i o n si é t e n d u e qu ' au p re 

m i e r a b o r d , ils p a r a i s s e n t e x p l i q u e r t o u t e la co lora t ion 

du m o n d e a n i m a l . Mais, b i e n qu ' i l s so ient d 'une géné

r a l i t é é t o n n a n t e , e t n ' a i e n t été e n c o r e qu ' impar fa i t e 

m e n t é tud iés , n o u s conna i s sons d ' au t r e s m o d e s de colo

r a t i o n qu i on t u n e o r ig ine dif férente . Ce sont ceux de 

l a classe s ingu l iè re des cou leu r s p r é m o n i t r i c e s d'où 

d é r i v e n t les p h é n o m è n e s e n c o r e p lus e x t r a o r d i n a i r e s 

d u m i m é t i s m e ; ils o u v r e n t u n c h a m p de r eche rches si 

c u r i e u x , et p r é s e n t e n t t a n t de p r o b l è m e s in té ressan t s 

qu ' i l n o u s faut l e u r c o n s a c r e r u n c h a p i t r e . Un a u t r e cha

p i t r e e n c o r e s e r a c o n s a c r é à la ques t i on de la différen

c i a t i o n sexuel le des cou l eu r s et des o r n e m e n t s , q u a n t à 
l ' o r ig ine et au sens de l a q u e l l e j e suis a r r i v é à des con

c lus ions qu i diffèrent de cel les de D a r w i n . Quand ces 

f o r m e s var iées de c o l o r a t i o n a u r o n t été d iscutées et m i 

ses en l u m i è r e , n o u s s e r o n s à m ê m e d ' e s saye r d 'esquis

se r b r i è v e m e n t les lois f o n d a m e n t a l e s qui on t d é t e r m i n é 

l a c o l o r a t i o n g é n é r a l e du m o n d e a n i m a l . 
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C H A P I T R E I X 

LA COLORATION PRÉMONITRICE ET LE MIMÉTISME 

La m o u f l e t t e c o m m e e x e m p l e d e c o l o r a t i o n p r é m o n i t r i c e . — C o u 

leurs p r é m o n i t r i c e s c h e z l e s i n s e c t e s . — P a p i l l o n s . — C h e n i l l e s . — 

M i m é t i s m e . — C o m m e n t le m i m é t i s m e s ' e s t p r o d u i t . — I l é l i c o n i -

des . — La p e r f e c t i o n d e l ' i m i t a t i o n . — A u t r e s c a s d e m i m é t i s m e 

chez l e s L é p i d o p t è r e s . — Le m i m é t i s m e c h e z l e s g r o u p e s 

p r o t é g é s . — Sun a p p l i c a t i o n . — E x t e n s i o n d e s o n p r i n c i p e . — 

Le m i m é t i s m e c h e z d ' a u t r e s o r d r e s d ' i n s e c t e s . — L e m i m é t i s m e 

c h e z I e s v e r L è b r é s . — L e s s e r p e n t s . — Le s e r p e n t a s o n n e t t e s e t l e 

cobra. — L e m i m é t i s m e c h e z l e s o i s e a u x . — O b j e c t i o n s a l a t h è o r i e 

du m i m é t i s m e . — C o n c l u s i o n s a u s u j e t d e s c o u l e u r s p r é m o n i t r i c e s 

et du m i m é t i s m e . 

Nous ayons m a i n t e n a n t affaire à u n e classe de cou

leurs d i a m é t r a l e m e n t opposées à celles que n o u s a v o n s 

examinées jusqu ' i c i , pu i sque , au lieu de s e r v i r a c a c h e r 

les an imaux qui les possèden t , ou à les faire se r e c o n 

naître en t re eux , elles son t déve loppées d a n s le b u t 

explicite do m e t t r e l 'espèce en év idence . L a r a i s o n en 

est que les a n i m a u x en ques t ion son t possesseurs de 

quelque a r m e m e u r t r i è r e , c o m m e des d a r d s ou c roche t s 

venimeux, ou qu ' i l s son t non -comes t i b l e s , et , s o n t de la 

sorte, si désagréab les a u x ennemis o r d i n a i r e s de leur 

race qu'ils ne son t j a m a i s a t t a q u é s q u a n d l e u r s facul tés 

ou propr ié tés pa r t i cu l i è re s son t c o n n u e s . II est, p a r c o n 

séquent, i m p o r t a n t q u ' o n ne les p r e n n e p a s p o u r des 

espèces inoffensives ou comes t ib l e s de la m ê m e classe 
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ou du m ê m e o r d r e , pu i sque , d a n s ce cas , ils seraient 

blessés ou tués a v a n t q u e l e u r s e n n e m i s n ' eussen t dé

c o u v e r t le d a n g e r ou l ' inut i l i té de l e u r a t t a q u e . 11 leur 

faut u n e so r t e de pav i l lon s i g n a l a n t le d a n g e r , qui serve 

d ' ave r t i s s em en t a u x e n n e m i s p r o b a b l e s qui voudra ien t 

les a t t a q u e r , et ce pav i l lon s'est p ré sen té sous la forme 

d 'une c o l o r a t i o n t rès b r i l l a n t e , t rès év iden te , bien dis

t inc te des t e in tes p ro t ec t r i c e s des a n i m a u x inoffensifs 

qui l eu r son t a l l iés . 

LA MOUFFETTE COMME EXEMPLE DE COLORATION 

l ' R É M O N I T R I C E 

E t a n t en j u i l l e t 1887 en sé jour au Summit Hotel du 

c h e m i n de fer du Cent ra l Pac i f ique , j ' a l l a i f lâner un 

soir , ap r è s d îne r , su r la r o u t e , à m o i n s de c i n q u a n t e mè

t r e s de la m a i s o n . J ' a p e r ç u s u n pe t i t a n i m a l b l anc et 

no i r , à q u e u e touffue, qu i s ' avança i t vers m o i . Comme 

il a p p r o c h a i t l e n t e m e n t et s a n s a u c u n e c r a in t e , bien 

qu ' i l m ' e û t vu , j e pensa i d ' a b o r d que c 'é tai t u n e bête ap

p r ivo i sée , q u a n d , t o u t d ' un c o u p , j e m 'av i sa i que c'était 

u n e mouffet te . Elle v i n t à moi , p a s s a n t à u n e dis tance 

de 4 où o m è t r e s , puis g r i m p a t r a n q u i l l e m e n t sur un 

pe t i t m u r b a s et d i s p a r u t sous u n e sor te de h a n g a r , à 

la r e c h e r c h e de p o u l e t s , ainsi que me l ' app r i t p a r la 

sui te le m a î t r e de l ' hô te l . On sai t q u e cet a n i m a l possède 

u n e séc ré t ion des p lus r é p u g n a n t e s qu ' i l a la faculté 

de l a n c e r su r ses e n n e m i s , et qu i le p r o t è g e efficacement 

c o n t r e t ou t e a t t a q u e . L ' o d e u r de ceLte s u b s t a n c e est si pé

n é t r a n t e , qu 'e l le c o r r o m p t et empes t e t o u t ce qu 'e l le tou

che , ou t o u t ce qu i l ' a p p r o c h e . Les p rov i s ions , dans le voi

s inage de l a mouffe t te , p r e n n e n t u n g o û t i n s u p p o r t a b l e ( 

et les v ê t e m e n t s qui en son t s a t u r é s en g a r d e n t l ' odeur 

p e n d a n t p lus i eu r s s e m a i n e s , m ê m e si o n les lave et les 

sèche à p lus i eu r s r ep r i s e s . Une g o u t t e de ce l iquide dans 
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les yeux cause la cécité, et il p a r a î t r a i t que les Ind iens en 

fout f r é q u e m m e n t l ' expér i ence j Grâce à ce m o y e n de 

défense r edou tab le la mouf le t te est r a r e m e n t a t t a q u é e 

par d 'autres a n i m a u x , e t sa f o u r r u r e b l a n c h e et n o i r e , 

et sa queue touffue qu ' e l l e t i en t dressée q u a n d on la dé

range , sont les s i g n e s de d a n g e r p a r l esque ls on la dis

tingue a isément , d a n s le c r épuscu l e et a u c la i r de l u n e , 

d 'autres a n i m a u x sans p r o t e c t i o n , La consc ience qu 'e l l e 

semble avoir que sa v u e seule i n sp i r e le d é s i r de l 'évi

ter lui d o n n e cet te l e n t e u r de m o u v e m e n t s et cet aspec t 

de sécurité, qui son t , a insi q u e n o u s le v e r r o n s , c a r a c t é 

ristiques de la p l u p a r t des c r é a t u r e s a insi p r o t é g é e s . 

COULEURS l'RÉMOJNITHICES CHEZ LES INSECTES 

C'est chez les insec tes q u e les cou l eu r s p r é m o n i t r i c e s 

abondent le p lu s , et son t le m i e u x déve loppées . Nous 

savons tous c o m b i e n les cou leurs et les formes des g u ê 

pes et des abei l les son t ca rac t é r i s t i ques et év iden tes : 

aucune espèce, d a n s a u c u n e p a r t i e du m o n d e , n 'es t co

lorée d 'une façon p r o t e c t r i c e c o m m e la p l u p a r t des 

insectes inoffensifs. L a g r a n d e ma jo r i t é de la t r i b u des 

Malacodermes, chez les Coléop tè res , r é p u g n e au g o û t 

des an imaux insec t ivo res . J e n n e r W e i r a obse rvé que 

les Tekphoridx r o u g e s et no i r s sont évités p a r les pet i t s 

oiseaux. Les Té l épho r ide s , et l e s L a m p y r i d e s l e u r s al l iés , 

(les l ampyres et les vers luisants) é t a ien t g é n é r a l e m e n t 

évités au Nica ragua , p a r le singe appr ivo i sé et p a r les 

volailles de M. Belt, b i e n que ces bêtes fussent t rès avides 

de la p lupa r t des a u t r e s insec tes . Les Coccinellidse, ou 

bêtes à bon Dieu, cons t i t uen t u n a u t r e g r o u p e n o n c o 

mestible, et l eu r c o r p s de cou leu r v o y a n t e et s ingu l i è 

rement t ache té ser t à les fa i re d i s t i ngue r , du p r e m i e r 

coup d'œil , de tous les a u t r e s co l éop tè re s . 

Ces insectes n o n comes t ib les son t p r o b a b l e m e n t p lu s 
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n o m b r e u x q u ' o n n e le suppose , b i en que n o u s en con

na i s s ions déjà u n n o m b r e i m m e n s e qu i est p ro t égé de 

la s o r t e . Les plus r e m a r q u a b l e s son t les t rois familles 

de p a p i l l o n s : les Hé l i con ides , les Dana ïdes , et les 

Acrœides , c o m p r e n a n t p lu s de mi l le espèces , et ca

r a c t é r i s a n t , r e s p e c t i v e m e n t , les t r o i s g r a n d e s régions 

t r o p i c a l e s — le sud de l ' A m é r i q u e , le sud de l'Asie, et 

l 'Afr ique . Tous ces p a p i l l o n s on t des pa r t i cu l a r i t é s qui 

s e r v e n t à les d i s t i ngue r de t o u t a u t r e g r o u p e de leurs 

r ég ions respec t ives . Ils on t tous des ailes g r a n d e s , mais 

faibles , et v o l e n t l e n t e m e n t ; ils sont t o u j o u r s t rès abon

d a n t s ; et ils o n t t ous des m a r q u e s ou des cou leurs très 

év iden tes , si d i s t inc tes de cel les d ' a u t r e s familles que, 

j o i n t e s à l e u r s i l houe t t e p a r t i c u l i è r e et à l eur façon de 

v o l e r , e l l e s fon t qu ' i l s son t , h a b i t u e l l e m e n t , r e c o n n u s a u 

p r e m i e r coup d'oeil. L e u r s a u t r e s t r a i t s d i s t i nc l i f s son tque 

l eu r s c o u l e u r s son t p r e s q u e t o u j o u r s les m ê m e s sur les 

deux surfaces des ailes ; ils n ' e s sa ien t j a m a i s de se ca

c h e r , ma i s se posen t s u r la face s u p é r i e u r e des feuilles 

ou des f leurs ; et, f i na l emen t , ils c o n t i e n n e n t des hu

m e u r s e x h a l a n t u n e o d e u r for te , t e l le q u e l o r s q u ' o n les 

tue e n p r e s s a n t l e u r c o r p s , le l iqu ide q u ' o n fait exsuder 

t a c h e les doig ts en j a u n e , l a i s san t u n e s e n t e u r que des 

lavages r épé t é s suffisent à pe ine à en leve r . 

M a i n t e n a n t , des t é m o i g n a g e s d i rec ts et t rès n o m b r e u x 

n o u s p r o u v e n t q u e cet te o d e u r , qu i n o u s r é p u g n e un 

peu , est e n c o r e p l u s r é p u g n a n t e p o u r la p l u p a r t des 

insec t ivores . M. Bâ tes r e m a r q u a q u e , lo rsqu ' i l me t t a i t 

s éche r au g r a n d a i r des e x e m p l a i r e s d 'Hél iconides , ils 

é t a ien t m o i n s sujets que d ' a u t r e s aux a t t a q u e s des p a r a 

sites ; t and i s q u e n o u s a v o n s tous d e u x r e m a r q u é qu'ils 

n ' é t a i en t pas a t t a q u é s n o n p lu s p a r les o iseaux insecti

vo res ou les l ibe l lu les , e t q u e nous ne r e t r o u v i o n s pas , 

d a n s les sen t i e r s de la forêt, l eu r s a i les , p a r m i les n o m 

b r e u s e s ailes de p a p i l l o n s d o n t les c o r p s a v a i e n t é té dé-
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vorés. M. Belt obse rva u n e fois un couple d 'o i seaux qu i 

prenaient des insectes p o u r l eu r s pet i ts , et b ien q u e les 

Héliconides fussent r é p a n d u s d a n s le vois inage e t eu s 

sent pu , en r a i son de leur v o i l e n t , ê t r e a i s é m e n t c a p 

turés, aucun d 'eux n e iu t pour su iv i , t and i s q u e les 

autres papi l lons n ' é c h a p p a i e n t po in t au c a r n a g e . Le 

singe apprivoisé de M. Bel t , qu i c r o q u a i t a v i d e m e n t les 

autres pap i l lons , n e vou lu t , n o n p lus , j a m a i s g o û t e r 

aux Héliconides. Il les flairait pa r fo i s , ma i s i n v a r i a b l e 

ment les j e t a i t à t e r r e a p r è s les avo i r r ou l é s d a n s ses 

mains. 

Nous avons auss i u n t é m o i g n a g e a n a l o g u e du peu 

d'estime dans lequel sont t enues les Danaides de l 'Or ien t . 

L 'honorable j u g e Newton , qu i co l l ec t ionna i t ass idû

ment, en n o t a n t l eu r s parLicular i tés , les Lép idop tè re s 

de Bombay, a p p r i t à M. Bu t l e r du Drxtïsh Muséum q u e 

le g rand pap i l lon à vol r a p i d e , le Charaxes psaphon; e$\, 
cont inuel lement pe r sécu t é p a r le bulbul, de tel le façon 

que M. But le r a t t r a p a i t r a r e m e n t u n e x e m p l a i r e de 

cette espèce qui n ' eû t u n m o r c e a u a r r a c h é de ses ailes 

postérieures. Il eu offrit u n e à u n bulbul en cage , et 

celui-ci la d é v o r a a v i d e m e n t , t a n d i s qu ' i l fal lut u n e 

persécution p r o l o n g é e p o u r p e r s u a d e r l 'o iseau de t o u 

cher à u n Danaïs 

Outre ces trois famil les de pap i l lons , il y a ce r t a in s 

groupes du g r a n d genre i'api/io qu i possèden t tous les 

traits ca rac té r i s t iques d ' insectes n o n - c o m e s t i b l e s . Ils o n t 

une co lo ra t ion spécia le , h a b i t u e l l e m e n t r o u g e et n o i r e 

(au moins chez la femelle) , ils vo len t l e n t e m e n t , ils sont 

très a b o n d a n t s , e t possèden t u n e o d e u r suigeneris q u e l q u e 

Nature, v o l . III , p . 1 6 5 . Le p r o f e s s e u r M e l d o l a a o b s e r v é 

que les e x e m p l a i r e s d e Dunuïs e t A'Euplaea, d a n s l e s collectionSj 

sont m o i n s s u j e t s a u x a t t a q u e s d e s m i t e s (Proc. Eut. Soc . 1 8 1 7 , 

p. XII), et cec i e s t c o n f i r m é p a r M. J e n n e r W e i r , Entomulogist, 1882 ' 

vol. XV, p. 160. 
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peu s e m b l a b l e à celle des Hé l icon ides . Un de ces groupes 

st c o m m u n d a n s l ' A m é r i q u e t r o p i c a l e , u n a u t r e dans 

l 'Asie t r o p i c a l e , et il est c u r i e u x q u e , b ien que n 'é tant 

p a s t r è s é t r o i t e m e n t a l l iés , ils a ien t t ous les mêmes 

cou l eu r s , r o u g e et n o i r e , et so ien t t rès d is t inc ts de tous 

les a u t r e s p a p i l l o n s de l eu r s h a b i t a t s respectifs . Nous 

a v o n s des r a i sons de c ro i re aussi que b e a u c o u p des p h a 

lènes d i u r n e s , à "vol faible, si b r i l l a m m e n t colorées , 

c o m m e les b e a u x Agaristidse des t r o p i q u e s , et les Anno
t e r a son t p a r e i l l e m e n t p r o t é g é s , et q u e l eu r s couleurs 

son t un b reve t de n o n - c o m e s l i b i l i t é . L'Anlhrocera fili-
pendula et Y Euchelia jacobex on t été r e c o n n u e s répu

g n a n t s aux insec t ivores . 

Mais c 'est enco re chez les cheni l l es que n o u s t rouvons 

1 exemple le p lus i n t é r e s san t et le p lus c o n c l u a n t de co

l o r a t i o n p r é m o n i t r i c e , p a r c e q u e , d a n s ce cas, les faits 

on t été s o i g n e u s e m e n t é tab l i s p a r des expér iences con

dui tes p a r des o b s e r v a t e u r s c o m p é t e n t s . En 1866, pen

d a n t que D a r w i n recue i l la i t les t é m o i g n a g e s re la t ive

m e n t à l'effet supposé p a r l eque l la sé lec t ion sexuelle 

a u r a i t a m e n é la c o l o r a t i o n b r i l l an t e des a n i m a u x supé

r i eu r s , il d e m e u r a f rappé du fait q u e b e a u c o u p de che

ni l les o n t des cou l eu r s b r i l l a n t e s , qu i les me t t en t 

en év idence , et d a n s la p r o d u c t i o n desque l les la sélec

t i on n a t u r e l l e ne pouva i t e n t r e r p o u r r i en . Nous avons 

u n g r a n d n o m b r e de cheni l l es s e m b l a b l e s en E u r o p e , 

et el les on t p o u r t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s n o n seu lement 

l eu r s c o u l e u r s é c l a t a n t e s , m a i s l ' h ab i t ude de ne p o i n t se 

c a c h e r . Tel les son t les chen i l l e s de la m o l ê n e et de 

la grose i l le à m a q u e r e a u , les l a r v e s du S m é r i n l h e de 

l ' e u p h o r b e , et b e a u c o u p d ' a u t r e s . Quelques-unes de 

ces cheni l l es son t r e m a r q u a b l e m e n t v o y a n t e s , c o m m e 

cel le q u e M. Bâtes a r e m a r q u é e d a n s l 'Amér ique du 

sud , qu i é ta i t l o n g u e de q u a t r e pouces , avec une b a n d e 

t r ansve r sa l e n o i r e e t j a u n e , et les y e u x , les pa t t e s et 
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la queue r o u g e s . El le a t t i r a i t les y e u x de t o u t pas san t , 

même à que lques m è t r e s de d i s t a n c e . 

Darwin m e d e m a n d a d 'essayer de lui f ou rn i r q u e l q u e 

explication de ce t te co lo ra t i on ; et c o m m e j e m 'é t a i s 

tout r é c e m m e n t occupé de la ques t ion de la c o l o r a t i o n 

prémoni t r ice des pap i l l ons , j e s u g g é r a i q u e c 'é ta i t p r o 

bablement là u n cas du m ê m e g e n r e ; que ces cheni l les 

si voyantes é ta ien t r é p u g n a n t e s aux o iseaux et aux au

tres insect ivores , et q u e l e u r cou l eu r é c l a t a n t e , n o n p r o 

tectrice, et l eu r h a b i t u d e de se m e t t r e en vue , p e r m e t t a i t 

à leurs ennemis de les d i s t ingue r , d 'un seul coup d'reil , 

des espèces comes t ib les , et d ' a p p r e n d r e ainsi à ne p a s 

les t o u c h e r ; ca r il n e faut p a s oub l i e r q u e le co rps des 

chenilles, p e n d a n t l e u r c ro i s sance , est si dél icat que la 

blessure que l eu r inf l igerai t le bec d 'o iseau l eu r se ra i t 

peut-être aussi fatale q u e d ' ê t re dévorées On n ' ava i t , à 

cette époque , fait a u c u n e e x p é r i e n c e ou obse rva t ion sur 

ce sujet, mais q u a n d j ' e u s soumis la ques t ion à la So

ciété E n t o m o l o g i q u e , deux a m a t e u r s d 'o i seaux e t a u t r e s 

an imaux appr ivoisés e n t r e p r i r e n t de faire des expé r i en 

ces sur u n e g r a n d e v a r i é t é de cheni l les . 

M. J enne r W e i r , le p r e m i e r , e x p é r i m e n t a sur dix espè

ces de peti ts o i seaux de sa vol iè re , et il c o n s t a t a q u ' a u 

cun d'eux ne vou lu t m a n g e r les cheni l les su ivan tes à 

peau lisse, et cou leu r s é c l a t a n t e s : A braxas grossulariata, 
Diloba cxruhocephala, Anthrocera filipendula, et Cuculla 
verbasci. Ils r e m a r q u a aussi qu ' i l s ne vou la ien t t o u c h e r 

à aucune larve a y a n t des poils ou des épines , et s ' a s su ra 

que ce n 'é ta i t pas à cause de celles-ci, ma i s à cause de 

leur mauva ise s a v e u r qu ' i ls les r e j e t a i en t , p a r c e que , e n 

d 'autres cas, u n e j e u n e l a rve lisse d 'une espèce ve lue , et 

la pupe d 'une l a rve à p i q u a n t s furent é g a l e m e n t refusées. 

D'autre p a r t , t ou tes les cheni l les ve r t e s ou b r u n e s , auss i 

1. Voyez Descendance, d e D a r w i n , t r a d . B a r b i e r , p. 359. 
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bien que celles qui s imu len t des b r a n c h a g e s , é taient dé

vorées avec avid i té *. 

M. A. G. Bu t l e r fit aussi des expé r i ence s su r quelques 

l éza rds ve r t s (Lacerta vïridis) qu i m a n g e a i e n t avidement 

tou te so r te de n o u r r i t u r e , y c o m p r i s des m o u c h e s de plu

s i eu r s espèces , des a r a i g n é e s , des abei l les , des pap i l l onse t 

des chen i l l e s v e r t e s ; ma i s ils ne v o u l u r e n t pas t o u c h e r à 

l'Abraxas grossulariata ni à VAnthrocera flipendula. 11 en 

ut de m ê m e avec les g renou i l l e s . Quand on l eu r donna , 

d ' a b o r d , ces Abraxas, « elles s a u t è r e n t dessus , les g o b a n t 

avec avid i té ; m a i s el les n ' a v a i e n t pas p l u t ô t fini de ce 

fa i re qu ' e l l e s p a r u r e n t s ' ape rcevo i r de la bévue qu 'e l les 

ava i en t c o m m i s e , e t e l l e s d e m e u r è r e n t la b o u c h e o u v e r t e , 

r o u l a n t l eu r l a n g u e j u s q u ' à ce qu 'e l les eussent réussi à 

se d é b a r r a s s e r du m e t s r é p u g n a n t , qui pa ra i s sa i t i n t a c t , 

a p r è s quo i elles p a r t i r e n t aussi a l e r t e s q u ' a v a n t » . Les 

a r a i g n é e s p a r a i s s a i e n t les a i m e r t o u t aussi peu . Cette 

m ê m e chen i l l e et u n e a u t r e t rès v o y a n t e (Halia wavarid) 
furent re je tées p a r d e u x espèces , Y Epelra diadema et 

u n e a r a i g n é e chasseuse ! . 

Le p rofesseur W e i s m a n n fit d ' au t r e s expér iences e n 

core avec les lézards , c o n f i r m a n t e n t i è r e m e n t les o b s e r 

va t i ons p r é c é d e n t e s ; et en 1886, M. E. B . P o u l t o n , d 'Ox

ford e n t r e p r i t u n e l o n g u e série d ' expé r i ences avec b e a u 

coup d ' a u t r e s espèces de l a rves e t de nouve l les so r t e s de 

lézards et de g r e n o u i l l e s . M. P o u l t o n passa ensui te en 

r evue tou t ce sujet , r é u n i s s a n t tous les faits cons ta tés , 

aussi b ien que q u e l q u e s obse rva t i ons faites p a r M. J e n n e r 

W e i r en 188li. On a, à cet te h e u r e , soumis p lus de cen t 

espèces de l a rves on d ' insectes pa r fa i t s d ' o rd re s var iés 

à l ' expé r i ence , et les r é su l t a t s con f i rmen t e n t i è r e m e n t ce 

que j ' a v a i s s u g g é r é à l ' o r ig ine . Dans p r e s q u e tous les cas , 

1. Transactions of the tfntomological Society of London, 1869 , 

p. 2 1 . 

2 . Trans, of the Entomological Society of London, 1869 , p . 2 7 . 
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les larves a c o l o r a t i o a p ro t ec t r i ce o n t é té dévorées av i 

dement p a r t o u t e s so r t e s d ' a n i m a u x insec t ivores , t and i s 

que, dans la p l u p a r t des cas , les l a rves à cou l eu r s v o y a n 

tes ou velues on t été re je tées , soit p a r que lques -uns 

d 'entre eux , soit p a r t o u s . Parfo is , l ' insecte pa r fa i t é ta i t 

comestible c o m m e sa l a r v e , m a i s ce n e fut p a s t o u 

jours le cas. Dans le p r e m i e r cas , l ' insecte pa r fa i t a des 

couleurs éc l a t an t e s , c o m m e VAbraxas et VAnthuria; 
mais dans le cas du buff-tip(Euchloe),l'animal r e s semble à 

un morceau de bois p o u r r i ; p o u r t a n t il e s t e n pa r t i e n o n -

comest ible , é t a n t refusé p a r les l éza rds . 11 est , d ' a i l l eu r s , 

très dou t eux que ceux-c i so ient ses p r i n c i p a u x e n n e m i s , 

et sa forme et sa c o u l e u r p ro t ec t r i ce s p e u v e n t ê t r e néces 

saires p o u r éluder_des o i seaux ou des m a m m i f è r e s insec

tivores. 

M. Samuel H. Scudder , qu i a élevé en g r a n d les pap i l 

lons de l 'Amér ique du n o r d , a t r o u v é u n e tel le q u a n t i t é 

de leurs œufs et de l eu r s la rves dé t ru i t s p a r les p a r a s i 

tes h y m é n o p t è r e s et d ip tè res , qu ' i l pense q u e les neuf 

dixièmes, ou m ê m e d a v a n t a g e , de leur n o m b r e to ta l 

n 'a r r ive j a m a i s à m a t u r i t é . C e p e n d a n t , il n ' a j a m a i s 

t rouvé de p reuve que de s e m b l a b l e s pa ras i t e s a t t a q u e n t 

soit l'œuf, soit la l a rve du Dandis archippus, n o n c o m e s 

tible, de façon que , d a n s ce cas, cet a n i m a l est r é p u g n a n t 

à ses ennemis les p lus d a n g e r e u x à t ou t e s les pé r iodes 

de son exis tence , fait qui exp l ique sa g r a n d e a b o n d a n c e 

et son ex tens ion d a n s p r e s q u e tou t le m o n d e 1 . 

Ou a noté u n cas de la rve p ro t égée p a r sa cou leu r — 

c'en est u n e qui d a n s toutes ses h a b i t u d e s m o n t r e qu 'e l l e 

compte sur la r e t r a i t e p o u r é c h a p p e r a ses e n n e m i s — q u i 

était p o u r t a n t tou jours re je tée p a r les lézards , ap r è s qu ' i l s 

l 'avaient saisie, é v i d e m m e n t su r la p r é s o m p t i o n , g r â c e à 

sa cou l eu r , qu 'e l le é t a i t comes t ib le . C'est la cheni l le de 

la très c o m m u n e Mania typu:a ; M. P o u l t o n p e n s e q u e , 

1. Nature, Vol. III, p. 147. 
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d a n s ce cas pa r t i cu l i e r , le g o û t d é s a g r é a b l e est u n résul
t a t inc iden te l de q u e l q u e t rava i l phys io log ique d a n s l 'or
g a n i s m e , et en lu i -même u n c a r a c t è r e p u r e m e n t i nu t i l e . 
Il est év iden t q u e l ' insecte n e se c a c h e r a i t p a s avec t a n t 
de soin s'il n ' ava i t pas d ' e n n e m i s ; ceux-c i do iven t ê t r e , 
s e lon tou t e p r o b a b i l i t é , des o iseaux ou de pe t i t s m a m 
mifères , p u i s q u e ses p l a n t e s n o u r r i c i è r e s son t le R u m e x 
et l 'Ép i lobe à épi qu i ne s u g g è r e n t po in t à l ' espr i t l 'ha
b i t a t des l é z a r d s ; et on a découve r t , p a r l ' expér ience , 
que les lézards et les o iseaux n ' o n t p a s tou jou r s les 
m ê m e s a n t i p a t h i e s ou les m ê m e s s y m p a t h i e s . Le cas est 
i n t é r e s s a n t p a r c e qu ' i l p r o u v e que les fluides n a u s é a 
b o n d s p e u v e n t se p r o d u i r e s p o r a d i q u e m e n t , et ê t re 
ainsi intensif iés p a r l a sé lec t ion n a t u r e l l e q u a n d c'est 
u t i le à la p r o t e c t i o n . 

Un a u t r e cas excep t ionne l est celui de la cheni l le 
v o y a n t e de la Deilepkila euphorbise, qu i fut i m m é d i a t e 
m e n t dévorée p a r un lézard , b ien que , pu i squ 'e l l e s'ex
posa i t sur sa p l a n t e n o u r r i c i è r e d u r a n t le j o u r et é tai t 
t r ès a b o n d a n t e d a n s q u e l q u e s loca l i tés , elle du t être an
t i p a t h i q u e a u x o iseaux et a u t r e s a n i m a u x qu i l ' eussent , 
s a n s ce la , d é v o r é e . Q u a n d on la d é r a n g e p e n d a n t ses 
r e p a s , on a s su re qu 'e l le se r e t o u r n e , fur ieuse, et lance 
u n e q u a n t i t é de l iquide v e r d â t r e , d 'une o d e u r a ig re et 
d é s a g r é a b l e , s e m b l a b l e au l a t ex de l ' e u p h o r b e , mais 
p i re e n c o r e l . 

Ces faits, et le t é m o i g n a g e fourn i p a r M. P o u l t o n du 
fait q u e q u e l q u e s l a rves re je tées d ' a b o r d p a r les lézards 
son t enfin m a n g é e s q u a n d les l éza rds o n t t r o p faim, 
m o n t r e n t qu ' i l y a des deg rés d a n s l ' a n t i p a t h i e , et font 
qu ' i l est p r o b a b l e q u e , d a n s le cas ou t ou t e a u t r e nour r i 
t u r e m a n q u e r a i t , b e a u c o u p de ces insec tes à couleur 

4. M armai of Bullerflies and Maths, d e S t a i n t o n , v o l . I, p . 93 ; et 

Proceedings of the Zoot- Soc of London, E. B. P o u l t o n , 1887, 

p p . 1 9 1 - 2 7 4 . 
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voyante se ra ien t m a n g é s . C'est l ' a b o n d a n c e des espèces 

comestibles qu i d o n n e sa v a l e u r à la non-comes t ib i l i t é d u 

plus petit n o m b r e ; et c'est p r o b a b l e m e n t p o u r ce t te ra i 

son que t a n t d ' insec tes c o m p t e n t s u r l eu r c o u l e u r p r o t e c 

trice p lu tô t que su r l ' acquis i t ion d ' u n e a r m e défensive 

que lconque . A la l o n g u e , les facul tés d ' a t t a q u e et de dé

fense doivent s ' équ i l ib re r . Nous en p o u v o n s conc lu re que 

même les d a r d s p u i s s a n t s des guêpes et des abei l les ne 

les p ro t ègen t q u e c o n t r e q u e l q u e s e n n e m i s , p u i s q u ' u n e 

tr ibu d 'o iseaux, les Apivores , s 'est déve loppée , et s 'en 

nourr i t , et que les g r e n o u i l l e s et les l éza rds ne les déda i 

gnent pas t ou jou r s . 

L'esquisse p r é c é d e n t e suffira à e x p l i q u e r les t r a i t s ca

ractér is t iques de la « co lo ra t i on p r é m o n i t r i c e » et le b u t 

auquel elle se r t d a n s la n a t u r e . 11 en exis te b e a u c o u p 

d'autres s ingul iè res modi f ica t ions , ma i s ces de rn i è r e s 

seront mieux appréc iées q u a n d n o u s a u r o n s d iscuté le 

r emarquab l e p h é n o m è n e du m i m é t i s m e , qui se re l ie à 

la colorat ion p r é m o n i l r i c e et en d é p e n d e n t i è r e m e n t , et , 

dans que lques cas , est l ' i nd ica t ion p r i nc ipa l e q u e n o u 

ayons de la possession d ' une a r m e offensive en é ta t d'as- 1 

surer le sa lu t de l 'espèce imi t ée . 

MIMÉTISME 

Ce te rme est app l i qué à u n e fo rme de la r e s s e m b l a n c e 

protectr ice pa r l aque l l e u n e espèce ressemble assez à u n e 

au t re , p a r l a f o r m e e x t é r i e u r e e t l a c o l o r a t i o n , p o u r q u ' o n 

puisse s'y t r o m p e r , q u o i q u e les deux espèces ne so i en t 

pas alliées et a p p a r t i e n n e n t m ê m e , s o u v e n t , à des fa

milles ou à des o r d r e s dis t incts . Un des a n i m a u x s e m b l é 

être déguisé de façon à ê t r e p r i s p o u r l ' a u t r e , d 'où le 

mots de mimét i sme et de m i m i q u e , qu i n ' i m p l i q u e n t a u 

cune ac t ion v o l o n t a i r e de la p a r t de celui qu i en est le 

sujet. Il y a l o n g t e m p s q u e ces so r t e s de r e s s e m b l a n c e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s o n t c o n n u e s , comme, p a r e x e m p l e , les p h a l è n e s des fa

mi l les des Sesiidas e t des vEgeriidx, don t b e a u c o u p r e s 

s e m b l e n t à des abe i l l es , à des g u ê p e s , à des i c h n e u m o n s , 

o u à d e s t e n t h r é d i n e s , et on t r eçu des n o m s qui e x p r i m e n t 

ce t t e r e s s e m b l a n c e , e t le3 m o u c h e s p a r a s i t e s ( Volucella) 
qu i r e s s e m b l e n t e x t r ê m e m e n t a u x abei l les , s u r les l a rves 

desque l les se n o u r r i s s e n t les l a r v e s d e ces m o u c h e s . 

P o u r t a n t , o n n ' ava i t po in t e n c o r e r e m a r q u é la g r a n d e 

m a s s e de ces cas , e t le sujet é ta i t cons idé ré c o m m e u n 

des capr ices i n e x p l i c a b l e s de la n a t u r e , q u a n d M. Bâtes 

é tud i a ce p h é n o m è n e chez les p a p i l l o n s de l 'Amazone , 

e t , à son r e t o n r , e n d o n n a la p r e m i è r e exp l i ca t ion r a t ion 

ne l l e ' . 

Voici, en d e u x m o t s , les faits. P a r t o u t , d a n s cet te r é 

g ion ferti le p o u r l ' en tomolog i s t e , a b o n d e n t les Hé l i con i -

des a u x b r i l l a n t e s c o u l e u r s , avec t ous les c a r a c t è r e s 

a u x q u e l s j ' a i fait a l lus ion q u a n d j e l é s a i cités c o m m e 

e x e m p l e s de « co lo ra t ion p r é m o n i t r i c e ». Mais en m ê m e 

t e m p s q u ' e u x , o n c a p t u r a i t d ' a u t r e s pap i l lons qu i , b ien 

q u e souven t c o n f o n d u s avec eux à cause de l e u r ressem

b l ance é t ro i t e de f o r m e , de c o u l e u r , et de vol , fu ren t , 

a p r è s e x a m e n , r e c o n n u s c o m m e a p p a r t e n a n t à u n e famille 

t r è s d i s t inc te , celle des P i é r i d e s . M. Bâtes c o m p t e quinze 

espèces d is t inc tes de P ié r ides , a p p a r t e n a n t a u x gen res 

Leptalis et Euterpe, c h a c u n e desque l les imi te de t rès près 

u n e des espèces des Hél iconides , h a b i l e la m ê m e r ég ion , 

e t f r équen te les m ê m e s local i tés . Il ne faut p a s oub l i e r 

q u e les deux fami l les diffèrent e n t i è r e m e n t de s t r u c t u r e . 

Les l a rves des Hé l i con ides son t t u b e r c u l é e s ou spinifères , 

les pupes se s u s p e n d e n t l a t ê te e n b a s , et l ' I m a g o a des 

p a t t e s impa r f a i t e s chez le m â l e ; t a n d i s q u e les l a rves 

des P i é r ide s s o n t l isses, l e u r s p u p e s s u s p e n d u e s avec une 

so r t e de b r e t e l l e p o u r m a i n t e n i r l eu r t ê te d ro i t e , e t les 

1. V o y e z Transactions of the hinnean Society, v o l . XXIII , p . 495 

à 566 . P l a n c h e s c o l o r i é e s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



COLORATION PREMONITRICE ET MIMÉTISME 323 

pattes de devan t son t e n t i è r e m e n t déve loppées chez les 

deux sexes. Ces différences son t aussi g r a n d e s et aussi im

portantes que celles q u i s é p a r e n t l e s c o c h o n s desmou tons» 

ou les h i ronde l les des m o i n e a u x ; les en tomo log i s t e s 

V\g. Î3. — Jfethona psidii (Héliconides) et Leptalis arise (P iér ides) , 

français c o m p r e n d r o n t m i e u x le cas en se r e p r é s e n t a n t 

une espèce de Pieris d 'Ang le t e r r e a y a n t les cou leu r s et l a 

forme d 'une Vanessa urticx, t and i s q u ' u n e a u t r e espèce , 

sur le cont inen t , r e s semble ra i t é g a l e m e n t à u n e V. An. 

tiopaAa. r e s semblance é t a n t tel le , d a n s l e s deux cas , q u ' o n 

pourrai t s'y t r o m p e r p e n d a n t le v o l , et q u ' u n e x a m e n at-

YVALLACE. D A R W I N I S M E . 1 9 
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tent i f seul ferai t découvr i r l a différence. Dans la f igure 23 , 

on voi t u n e x e m p l e de ce t te r e s s e m b l a n c e , d a n s u n cou

p le d o n t les cou l eu r s sont s imples , é t a n t l 'o l ive, le j a u n e , 

et le no i r , et où l ' on p e u t voi r a i s é m e n t les différences 

m a r q u é e s d a n s la n e r v a t i o n des ai les, et d a n s la fo rme 

de la tète et du c o r p s . 

Ou t re ces P i é r ides , M. Bâ te s t r o u v a q u a t r e vé r i t ab l e s 

Papilio, sept Erycinïdœ, t r o i s Castnia, et q u a t o r z e espè

ces d e B o m b y c i d e s d iu rnes , i m i t a n t t ous q u e l q u ' u n e des 

espèces d 'Hél iconides qu i h a b i t e n t le m ê m e t e r r i t o i r e ; et 

il faut n o t e r q u ' a u c u n de ces insectes n ' es t aussi a b o n d a n t 

que les Hél iconides a u x q u e l s ils r e s s e m b l e n t , et en 

b e a u c o u p de cas son t b i e n m o i n s c o m m u n s , au po in t 

q u e M. Bâtes es t ime q u e la p r o p o r t i o n , e n q u e l q u e s cas , 

n e dépassa i t p a s u n p o u r mi l l e . A v a n t de ci ter les n o m 

b r e u x cas r e m a r q u a b l e s de m i m é t i s m e dans d ' a u t r e s 

pa r t i e s du m o n d e , e t chez des g r o u p e s var iés d ' insec tes 

et d ' a n i m a u x supé r i eu r s , il s e r a b o n d ' exp l i que r b r i è v e 

m e n t l 'u t i l i té et la po r t ée de ce p h é n o m è n e , et aussi le 

m o d e p a r leque l il s 'est p r o d u i t . 

COMMENT LE MIMÉTISME s ' t S T PRODUIT 

On a cons ta t é le fait que les Hél iconides o n t u n e o d e u r 

et un goût r é p u g n a n t s , qu i l e u r confè ren t le pr iv i lège de 

n ' ê t r e p re sque j a m a i s a t t a q u é s par des a n i m a u x insect i 

vores ; ils o n t u n e fo rme et u n m o d e de vol p a r t i c u l i e r s , 

et ne c h e r c h e n t po in t à se c a c h e r , t a n d i s que l eu r s cou

l e u r s — q u o i q u e var iées , a l l a n t du b leu-no i r foncé , avec 

des b a n d e s et des t a ches b l a n c h e s , j a u n e s ou r o u g e vif, 

j u s q u ' a u x p lus dé l ica tes d e m i - t r a n s p a r e n c e s r ehaussées 

de m a r q u e s b leu pâ l e ou j a u n e s — son t t o u j o u r s t rès 

dis l inct ives , e t différentes de cel les de t ou t e s les au t r e s 

a m i b e s de p a p i l l o n s d a n s le m ê m e p a y s . 11 est, p a r con

s é q u e n t , évident que si d ' a u t r e s pap i l l ons de la m ê m e 

rég ion , mais qu i son t comes t ib les e t son t for t p o u r c h a s -
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ses par des insec t ivores , a r r i v a i e n t à r e s s e m b l e r assez à 
ceux de l 'espèce n o n comes t i b l e p o u r que l e u r s e n n e m i s 

s'y t rompassen t , ils o b t i e n d r a i e n t p a r là u n e préc ieuse 

protection con t re la p e r s é c u t i o n . Voi là la r a i son év iden te 

et suffisante de l 'u t i l i té de l ' im i t a t i on , e t vo i là p o u r q u o i 

elle se p rodui t d a n s la n a t u r e . Il n o u s faut m a i n t e n a n t ex

pliquer c o m m e n t elle a été a m e n é e , et aussi p o u r q u o i u n 

nombre encore p lus cons idé rab l e de g r o u p e s pe rsécu tés 

ne s'est pas servi de ce m o y e n si s imp le de p r o t e c t i o n . 

Il résulte de la g r a n d e a b o n d a n c e de ces p a p i l l o n s d a n s 

toute l 'Amér ique t r o p i c a l e , et du n o m b r e c o n s i d é r a b l e 

de leurs genres et de l eu r s espèces , et des d is t inc t ions 

marquées qui les s é p a r e n t des a u t r e s , que les Hél iconi -

d e s 1 cons t i tuent u n g r o u p e d ' une h a u t e a n t i q u i t é , qui 

s'est spécialisé de p lus en p lus , au c o u r s des siècles, et qui , 

grâce à ses a v a n t a g e s pa r t i cu l i e r s , est devenu m a i n t e n a n t 

une race d o m i n a t r i c e et aggress ive . Mais, lo r squ ' i l s sor t i 

rent d ' abord de q u e l q u e espèce ou g r o u p e d ' ancê t r e s 

qui, à cause de la n o u r r i t u r e des l a rves , ou p o u r u n e 

autre cause, pos séda i en t des sucs d é s a g r é a b l e s qu i les 

faisaient dé tes te r p a r les e n n e m i s o r d i n a i r e s de l eu r es

pèce, ils ne différaient p r o b a b l e m e n t pas b e a u c o u p , soit 

en forme, soit en c o u l e u r , de b e a u c o u p d ' a u t r e s p a p i l 

lons. Ils devaient a lo r s ê t re sujets à des a t t a q u e s répé tées 

d'insectivores, et m ê m e , lo r squ ' i l s en é t a i en t re je tés , re 

cevoir une b lessure fa ta le . De là , sui t la nécess i té de 

quelque m a r q u e d is t inc t ive p a r l aque l l e les m a n g e u r s 

de papil lons en g é n é r a l pussen t a p p r e n d r e que ces pa

pillons pa r t i cu l i e r s n ' é t a i e n t pas comes t ib les , et c h a q u e 

variation m e n a n t à u n e tel le m a r q u e dis t inct ive de cou

leur, de forme ou de vol , fut conse rvée et a c c u m u l é e p a r 

1. Ces p a p i l l o n s s o n t d i v i s é s e n d e u x s o u s - f a m i l l e s , d o n t u n e 

est placée a v e c l e s Vanaidz; m a i s p o u r é v i t e r t o u t e c o n f u s i o n , 

je parlerai t o u j o u r s d e s g e n r e s a m é r i c a i n s s o u s l e v i e u x t e r m e 

d ' H é l i c o n i d e s . 
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la sé lec t ion n a t u r e l l e , j u s q u ' à ce q u e les Hél iconides p r i 

mit i fs fussent b i en dis t incts des pap i l l ons comest ib les , e t 

p a r sui te c o m p a r a t i v e m e n t affranchis de persécution. ; 

A lo r s , ils e n p r i r e n t à l e u r a i s e . I ls c o n t r a c t è r e n t des 

h a b i t u d e s de p a r e s s e , et c o m m e n c è r e n t à vo l e r l e n t e m e n t . 

I ls m u l t i p l i è r e n t r a p i d e m e n t , e n v a h i s s a n t t o u t le p a y s ; 

l e u r s l a rves se n o u r r i s s a i e n t de b e a u c o u p de p lan tes , et 

p r e n a i e n t des h a b i t u d e s différentes. L ' insec te pa r fa i t lui-

m ê m e v a r i a b e a u c o u p , et s a c o u l e u r lui é t an t deve

n u e p lu s u t i l e q u e nu i s ib le , el le d ive rgea d a n s les formes 

m u l t i c o l o r e s et m a g n i f i q u e m e n t va r i ées que nous con

t e m p l o n s . 

' Mais d u r a n t les p r e m i è r e s é t apes de ce processus , 

q u e l q u e s - u n s des P i é r ides , h a b i t a n t le m ê m e distr ict , 

se t r o u v è r e n t r e s s e m b l e r assez à q u e l q u e s Héliconides 

p o u r ê t r e , que lquefo i s , p r i s p o u r e u x . Ils s u r v é c u r e n t , 

n a t u r e l l e m e n t , p e n d a n t que l eu r s c o m p a g n o n s é ta ient 

d é v o r é s . Ceux de l e u r r a c e qui r e s s e m b l a i e n t encore 

plus ' a u x Hé l i con ides s u r v é c u r e n t e n c o r e , et , à la fin( 

l ' i m i t a t i o n a p p r o c h a de la pe r f ec t i on . Dans la su i te , 

c o m m e les g r o u p e s p r o t é g é s d i v e r g e a i e n t e n espèces 

d i s t inc tes de n o m b r e u s e s c o u l e u r s différentes , le g r o u p e 

m i m é t i q u e les su iva i t p a r des v a r i a t i o n s s emblab le s , 

p roces sus qu i se p o u r s u i t m a i n t e n a n t , c a r M. Bates 

n o u s a p p r e n d q u e d a n s c h a q u e nouve l l e r é g i o n qu'i l 

v is i ta i t il t r o u v a i t des espèces t ypes ou va r i é t é s é t ro i t e 

m e n t al l iées a u x H é l i c o n i d e s , et p a r m i celles-ci des espè

ces de Leptalis (Piér ides) qu i a v a i e n t v a r i é e n m ê m e 

t e m p s de façon à ê t r e e n c o r e d ' exac tes i m i t a t i o n s . Mais 

ce p r o c é d é d ' i m i t a t i o n é ta i t sujet à ê t r e c o n t r e c a r r é pa r 

la finesse c ro i s san te des o i seaux et a u t r e s a n i m a u x qui , 

auss i tô t que les Lep ta l i s comes t ib les d e v e n a i e n t n o m 

b r e u x , ne m a n q u a i e n t p a s de les découvr i r , et a t t a 

q u a i e n t p r o b a b l e m e n t a l o r s , à l a fois, e t c e u x - c i et leurs 

amis les Hél iconides p o u r d é v o r e r les b o n s e t re je ter 
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les mauva i s . C e p e n d a n t , les P ié r ides deva ien t h a b i t u e l 

lement être m o i n s n o m b r e u x , p a r c e q u e l eu rs l a r v e s 

sont souvent co lorées d ' une façon p ro tec t r i ce , et son t p a r 

suite comest ibles , t and i s q u e les l a rves des Hél iconides 

sont ornées de cou l eu r s p r é m o n i t r i c e s , d ' ép ines , ou de 

tubercules ,e t ne son t pas comes t ib le s . 11 semble p r o b a b l e 

que les la rves et les p u p e s des Hél icon ides a c q u i r e n t 

d'abord le goû t r é p u g n a n t , à la fois p a r c e q u e , d a n s cet 

état , elles sont s a n s défense et p lus suje t tes à de g raves 

lésions, et aussi p a r c e q u e l 'on a obse rvé des cas où les 

larves r é p u g n a n t e s n ' e m p ê c h e n t p a s les insec tes pa r 

faits d 'être comes t ib l e s , t and i s q u ' à m a conna i s sance 

l'inverse n 'es t p a s exac t . Les l a rves des P ié r ides c o m 

mencent m a i n t e n a n t à ê t r e p o u r v u e s de sucs n a u s é e u x , 

mais pas encore des c o u l e u r s v o y a n t e s c o r r e s p o n d a n t e s , 

tandis que les insec tes pa r fa i t s r e s t en t comes t ib les , 

excepté peu t - ê t r e d a n s que lques g r o u p e s o r i e n t a u x , où 

le côté infér ieur des a i les est b r i l l a m m e n t co lo ré , b ien que 
;ce soit la p a r t i e exposée p e n d a n t le r e p o s . 

- Il est évident q u e si la p l u p a r t des l a ryes de L é p i d o p 

tères, aussi b ien que les insec tes par fa i t s , a c q u é r a i e n t 

ces propr ié tés r é p u g n a n t e s , de te l le façon que la p r o 

vision de n o u r r i t u r e des o i seaux insec t ivores en fut s é 

r ieusement d i m i n u é e , ces de rn i e r s se t r o u v e r a i e n t 

forcés pa r l a nécessi té d ' a c q u é r i r des goû t s c o r r e s p o n 

dants , et de m a n g e r avec plais i r ce qu ' i ls ne m a n g e n t 

main tenant que sous la p ress ion de la faim ; la va r i a 

tion et la sélect ion n a t u r e l l e a m è n e r a i e n t vite ce c h a n 

gement. 

Beaucoup d ' éc r iva ins on t d i t qu ' i l est imposs ib le que 

des ressemblances aussi merve i l l euses a ien t pu ê t re p r o 

duites pa r l ' a c c u m u l a t i o n de v a r i a t i o n s fo r tu i t e s ; m a i s 

•si le lecteur se r a p p e l l e le g r a n d d e g r é de va r i ab i l i t é 

dont on a cons ta té l ' ex is tence d a n s tous les o r g a n i s m e s , 

le pouvoir excep t ionne l de m u l t i p l i c a t i o n r a p i d e que 
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possèden t les insec tes , et la f o rmidab l e lu t te p o u r l 'exis

t ence qui se p o u r s u i t s a n s cesse, c e t t e difficulté s 'éva

n o u i r a , s u r t o u t q u a n d n o u s n o u s r a p p e l o n s que la n a t u r e 

a le m ê m e c h a m p d ' ac t i on p r imi t i f p o u r s ' exe rce r dans 

les d e u x g r o u p e s , c ' e s t - à -d i r e la r e s s e m b l a n c e généra le 

de f o r m e , des ai les de m ê m e c o n t o u r et de m ê m e tissu, 

et p r o b a b l e m e n t q u e l q u e s imi l i tude o r ig ine l l e de cou

l eu r e t de dess in . C e p e n d a n t , il res te é v i d e m m e n t une 

difficulté c o n s i d é r a b l e d a n s ce p rocessus , s ans quoi , 

avec ces g r a n d e s r e s sou rce s sous l a m a i n , la n a t u r e 

a u r a i t p r o d u i t b e a u c o u p p lus de ces formes s i m u l a t r i 

ces qu 'e l l e n e l 'a fai t . 

Il est p r o b a b l e q u ' u n e des r a i sons de ce t te pénur ie 

rés ide d a n s le fait q u e les i m i t a t e u r s é t a n t toujours 

m o i n s n o m b r e u x , n ' o n t p a s pu su ivre l ' a l lu re des varia

t ions de la fo rme imi tée bien p lus n o m b r e u s e ; il peu t y 

avo i r u n e seconde r a i son d a n s la pe r sp icac i t é toujours 

c ro i s san t e de l eu r s e n n e m i s , qu i on t , à p lus i eu r s r e p r i 

ses, découve r t l ' i m p o s t u r e , e t d é t r u i t la faible race 

a v a n t qu 'e l l e n ' e u t eu le t e m p s d ' ê t r e u l t é r i e u r e m e n t 

modif iée . Le r é s u l t a t de ce t te pe r sp i cac i t é c ro i s san te des 

e n n e m i s a é té q u e les s i m u l a t e u r s qu i su rv iven t p résen

t e n t , m a i n t e n a n t , c o m m e M. Bâtes le fait si b ien r e m a r 

q u e r , « u n e r e s s e m b l a n c e p a l p a b l e m e n t v o u l u e , qu i est 

a b s o l u m e n t d é c o n c e r t a n t e », et auss i « que les t r a i t s du 

p o r t r a i t que la n a t u r e s e m b l e a v o i r le p lus so ignés sont 

ceux qu i p r o d u i s e n t l ' i l lus ion la p l u s d ô c e v a n t e q u a n d les 

insec tes son t vus d a n s l e u r c ad re n a t u r e l . » Il est ce r t a in 

q u e n u l ne p e u t c o m p r e n d r e la perfect ion de l ' imita

t ion à m o i n s d ' avo i r vu ces espèces d a n s l eu r s sol i tudes 

n a t a l e s . Elle est si c o m p l è t e d a n s l'effet g é n é r a l que 

d a n s p r e s q u e t ou t e s les boî tes de pap i l l ons r a p p o r t é e s 

de l ' A m é r i q u e t rop ica l e p a r des a m a t e u r s , se t r o u v e n t 

q u e l q u e s espèces des P ié r ides et d 'E ryc in ides s i m u l a t e u r s 

p lacées à côté des Hél iconides s i m u l é s , e t t e n u e s p o u r 
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être de m ê m e e spèce . Chose b ien p lus e x t r a o r d i n a i r e , 

les insectes e u x - m ê m e s y son t par fo i s t r o m p é s . M. T r i -

men affirme que le Danais chrysippus m â l e c o m m e t p a r 

fois l ' e r reur de faire des a v a n c e s à la femelle du Dia-

dema bolina qui s imule ceLte espèce . Le d o c t e u r F r i t z 

Muller, d i t , en é c r i v a n t du Brési l au p rofesseur Meldola : 

« Un des p lus i n t é r e s san t s de nos pap i l l ons s i m u l a t e u r s 

est le Leplalis melite. La femel le seule de cet te espèce 

imite un de nos P ié r ides b l a n c s c o m m u n s , et ceci , avec 

une telle perfect ion q u e son p r o p r e m â l e s'y t r o m p e ; 

car j ' a i souven t vu le m â l e p o u r s u i v r e l ' espèce s imu lée 

jusqu 'au m o m e n t où , en a p p r o c h a n t de p lu s p r è s , il 

s'aperçoit de son e r r e u r , et se r e t i r e p r é c i p i t a m m e n t ' . » 

Il est évident que ce n 'es t po in t là u n e x e m p l e de vé 

ritable m i m é t i s m e , p u i s q u e l 'espèce s imulée n 'es t pas 

protégée ; ma i s il se p e u t que les Leplalis m o i n s n o m 

breux soient ainsi en é t a t de se m ê l e r a u x femelles des 

Piérides, et év i ten t a ins i , en p a r t i e , d ' ê t r e a t t a q u é s . 

M. Kirby, de la division e n t o m o l o g i q u e du British Mu

séum, m 'as su re qu ' i l y a p lus ieurs espèces de P ié r ides de 

l 'Amérique du sud a u x q u e l l e s le Leptalis melite femel le 

ressemble b e a u c o u p . Le cas est i n t é r e s san t , pa r ce qu ' i l 

montre que les p a p i l l o n s e u x - m ê m e s son t t r o m p é s p a r 

une ressemblance qui n ' e s t pas aussi g r a n d e q u e celle de 

quelques espèces s imu la t r i ce s . 

AL TRES EXEMPLES DE MIMÉTISME CHEZ LES LÉPIDOPTÈRES 

Dans l'Asie t r op i ca l e , et, en a l l an t à l 'est , vers les îles 

du Pacifique, les Danaida: p r e n n e n t la p lace des Hélico-

nides d 'Amér ique , p a r l eur a b o n d a n c e , l e u r a p p n r e n c e 

voyante, l eu r vol l en t , et p a r le fait d ' ê t re imi t é s . Ils 

existent sous trois fo rmes ou gen re s . Le g e n r e Euplœa 

est celui qui a b o n d e le p lus , c o m m e espèces et c o m m e 

\ . R. Meldola , Ann. and Mag. of Nat. Ilist. F é v . 1878, p, 158 . 
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ind iv idus , et ses p a p i l l o n s o n t de be l les et g r a n d e s ailes 

d ' un b l eu foncé , p r e s q u e m é t a l l i q u e , o r n é e s de taches 

d ' un b l a n c p u r , ou d 'un b leu é c l a t a n t , ou s o m b r e s , qui 

son t p lacées a u b o r d des a i les . Le g e n r e Danais a, en 

g é n é r a l , des ailes p lu s a l l ongées , d ' une c o u l e u r v e r d â t r e 

s e m i - t r a n s p a r e n t e , ou d ' un b r u n à t ons r i ches , avec des 

t a c h e s p â l e s r ad i a l e s ou m a r g i n a l e s . Les b e a u x Hestia 
son t for t g r a n d s , d ' une c o u l e u r b l a n c h e d e m i - t r a n s p a 

r e n t e r e s s e m b l a n t à celle du p a p i e r , avec des t aches et 

d e s m a r q u e s s o m b r e s ou no i r e s . Chacun de ces g roupes 

est s imu lé p a r d iverses espèces du g e n r e Papilio, et hab i 

t u e l l e m e n t avec u n e te l le e x a c t i t u d e qu ' i l est impossible 

d e l e s d i s t i n g u e r a u vol P lu s i eu r s espèces de Diadema, 
g e n r e de pap i l l ons vois in de n o s Vanesses , s imulen t 

aussi des espèces de Danais ; ma i s , d a n s ce cas , les fe

m e l l e s seules on t ce t t e p r o p r i é t é , et ce sujet se ra discuté 

d a n s u n a u t r e c h a p i t r e . 

Les b e a u x p h a l è n e s d i u r n e s f o r m a n t la famil le des 

Agaristidse c o n s t i t u e n t u n a u t r e g r o u p e p r o t é g é dans 

les t r o p i q u e s d 'Or ien t , fis son t d ' o r d i n a i r e embel l i s des 

c o u l e u r s les p lus é c l a t a n t e s et des m a r q u e s les p lus ap

p a r e n t e s ; ils vo l en t l e n t e m e n t d a n s les forêts , p a r m i 

les p a p i l l o n s e t l e s a u t r e s insec tes d i u r n e s , et l e u r g r a n d e 

a b o n d a n c e est u n e i n d i c a t i o n suffisante de q u e l q u e s a 

v e u r répu ls ive qui les m e t à l ' a b r i des a t t a q u e s . D an s ces 

cond i t ions n o u s devons n o u s a t t e n d r e à r e n c o n t r e r d'au

t r e s p h a l è n e s q u i l e s i m i t e n t s a n s ê t r e aussi b i e n p ro tégés , 

e t t e l e s t l e ca s . Une des espèces c o m m u n e s les p lus r é p a n -

duc$(Opthalmis lincea) que l ' on t r o u v e d a n s l e s î les, depuis 

A m b o i n e j u s q u ' à l a N o u v e l l e - I r l a n d e , est imi tée d 'une 

façon merve i l l euse p a r u n des Liparidx. C'est u n e nou

vel le espèce recuei l l ie à A m b o i n e p e n d a n t le voyage 

1. V o y e z Trans. Linn. Soc. v o l . XXV. W a l l a c e ; Variation of Ma-

laxjan Papilionidte ; e t W a l l a c e : Sélection Naturelle, t r a d . d e Can-

d o l l e , c h . III e t I V , o ù d e s d é t a i l s c o m p l e t s s o n t d o n n é s . 
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Fig. 24. — Opthalmïs ïincea (Agaristidae). — Arlaxa simuians (Liparidae). 

on voit des espèces de Papilio et de Diadema s i m u l a n t les 

Danaidse ou les A crseidœ avec la plus é t r a n g e e x a c t i t u d e . 

M. Tr imen , qu i a é tud ié ce sujet dans l 'Afrique du Sud, a 

enregistré hu i t espèces ou var ié tés de Diadema, et hu i t de 

Papilio qui s imu len t tou tes q u e l q u e espèce de Danais, 
tandis que hui t espèces ou var ié tés de Panopxa ( au t r e 

genre de A'ymphalidse) t ro i s de Melanitis (Eurytelidx) e t 

deux de Papilio, r e s s emb len t aussi fidèlement à q u e l q u e s 

espèces à'Acrsea Il a aussi é tudié , d ' u n e façon s p é -

1 . Voyez Trans. Linn. Soc, v o l XXVI, a v e c d e u x p l a n c h e s c o 

lor i ée s m o n t r a n t d e s c a s d e m i m é t i s m e . 

du Challenger, et on l'a n o m m é e Artax.a simuians. Les 

'•deux insectes son t no i r s , avec le s o m m e t des ailes anté» 

Heures couleur d ' oc re , et la moi t i é e x t e r n e des ailes p o s 

té r ieures d 'un o r a n g é vif. Les figures su ivan tes (que j e 

dois à l 'ob l igeance de M. J o h n M u r r a y d u Challenger) 

"montrent b ien la r e s s e m b l a n c e f r appan te qui existe 

entre eux. 

En Afrique, o n r e t r o u v e des p h é n o m è n e s semblab le s ; 
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cia le , les faits p r i n c i p a u x su r l esque ls repose l 'explica

t ion du p h é n o m è n e — l ' o d e u r n a u s é a b o n d e des Danais 
et des Acrxa, s ' é t e n d a n t auss i à l eu r s l a rves et à leurs 

p u p e s , l e u r g r a n d e a b o n d a n c e , l eu r vo l len t , et l eu r a p 

p a r e n t e indifférence p o u r la r e t r a i t e , — et il cons t a t e que 

t and i s q u e les l é za rds , les m a n t e s et les l ibel lules chas

sen t t ous les pap i l l ons , d o n t on r e t r o u v e a b o n d a m m e n t 

les débr i s d 'ai les a u t o u r des l ieux où ils se nour r i s sen t , 

o n ne t r o u v e j a m a i s de res tes a p p a r t e n a n t a u x deux gen

res Danais et Acrsea. 

Les d e u x g r o u p e s du g r a n d g e n r e Papilio q u ' o n a déjà 

cités c o m m e p o s s é d a n t les t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s d'insec

tes n o n comes t i b l e s , on t auss i des i m i t a t e u r s d a n s d 'au

t r e s g r o u p e s ; et la c r o y a n c e en l e u r non-comes t ib i l i t é à 

l a q u e l l e on c o n c l u t s u r t o u t d u g e n r e de l e u r couleur 

p r é m o n i t r i c e et de l eu r s h a b i t u d e s pa r t i cu l i è r e s est ainsi 

conf i rmée . Dans l 'Amér ique du sud , q u e l q u e s espè

ces du g r o u p e des ASneas s o n t s imulées p a r les Pieridse 
et les p h a l è n e s d i u r n e s des g e n r e s Castnia et Pericopis. 
Dans l 'Or ient , le Papilio hector, le P. diphilus et le P. 
liris, a p p a r t e n a n t t ous au g r o u p e n o n - c o m e s t i b l e , sont 

s imu lés p a r les femel les d ' au t r e s espèces de Papilio ap 

p a r t e n a n t à des g r o u p e s t rès d i s t inc t s . 

Dans le n o r d de l ' Inde e t de l a Chine b e a u c o u p de 

b e a u x p h a l è n e s d i u r n e s (Epinopeia) o n t acqu i s les for

m e s é t r a n g e s et les cou l eu r s pa r t i cu l i è r e s de que lques -

u n s des g r a n d s Papilio n o n - c o m e s t i b l e s des m ê m e s ré 

g i o n s . 

Dans l ' A m é r i q u e du n o r d , le g r a n d et b e a u Danais ar-
chippus a u x a i les d 'un r o u g e - b r u n , est fort c o m m u n ; il 

est s imulé de t r è s p r è s p a r le Limenitis misippus, papi l 

lon allié à n o t r e L. Sibylla, m a i s qui a acquis u n e c o u 

l e u r t ou t à fait d is t incte de cel le de la g r a n d e masse de 

ses al l iés . Il y a, d a n s le m ê m e p a y s , u n cas p lus i n t é r e s 

s a n t e n c o r e . Le b e a u p a p i l l o n v e r t b r o n z e foncé , le Pa~ 
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pilio philenor, n o n comes l ib l e , soit c o m m e l a r v e , soit à 

l'élat parfai t , est s imulé p a r le Lxrne.ni.tis ur&ula de cou

leur éga lemen t foncée. Il y a auss i , dans les É t a t s - U n i s 

du sud et de l 'oues t , u n e femel le , de cou l eu r foncée , d u 

l'apilio turnus j a u n e , qu i , se lon tou te p r o b a b i l i t é , est 

protégée p a r sa r e s s e m b l a n c e g é n é r a l e avec le Papilio 
philenor. De n o m b r e u s e s expé r i ence s on t p r o u v é à M. W . 

IT. Edwards que les femelles , soit j a u n e s , soit foncées , 

reproduisent l eu r p r o p r e fo rme , à t r è s peu d ' excep t ions 

près, et il croi t que la fo rme à cou l eu r foncée a l ' a v a n 

tage dans les r ég ions d é c o u v e r t e s et les p r a i r i e s , où 

abondent les o i seaux insec t ivo res . Cependan t , dans le 

pays ouve r t , la fo rme foncée se v e r r a i t aussi b ien , si ce 

n'est p lus , que la fo rme j a u n e ; de façon q u e la r e s sem

blance avec u n e espèce n o n comes t ib l e se ra i t e n c o r e 

plus nécessaire 1 . 

Le seul cas de m i m é t i s m e p r o b a b l e d a n s nos p a y s est 

celui du Diaphora mendica, d o n t la femelle seule est 

blanche, t and i s que la l a rve a des cou leu r s p ro tec t r i ces , 

et est, p a r conséquent . , à peu p rès s û r e m e n t comes t ib l e . 

Un p h a l è n e b ien p lu s a b o n d a n t , à peu p rès de la 

même tai l le , et a p p a r a i s s a n t à l a môme é p o q u e , est le 

Spilosoma menthrasli; il est b l a n c auss i , ma i s il a été 

prouvé que ni l ' imngo ni la l a rve ne sont comes t ib l e s . La 

couleur b l a n c h e du Diaphora femelle , b i en que t rès a p 

parente s u r t o u t de nu i t , peu t avoir été acquise d a n s le 

but de r a p p e l e r le Spilosoma non comes t ib le , et de con

férer par ce m o y e n la p r o t e c t i o n ' . 

i.Bulterflïes of North America, d ' E d w a r d s . S e c o n d e s é r i e , V I B 

part ie . 

2 . Le p r o f e s s e u r M e l d o l a m ' a p p r e n d qu' i l a c o n s t a t é u n a u t r e 

cas de m i m é t i s m e c h e z l e s p h a l è n e s d ' A n g l e t e r r e , d a n s l e q u e l 

l'Acidalia subserieala i m i t e l ' A s t h e n a candidata. Voir Ent. M. Matj. 

vol- IV, p . 163. 
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' L E MIMÉTISME CHEZ LES GENRES PROTÉGÉS (NON-COMESTIBLES) 

. ' A v a n t d ' en v e n i r a u x n o m b r e u x a u t r e s cas de cou leurs 

p r é m o n i t r i c e s e t de m i m é t i s m e qui se p r o d u i s e n t dans 

^le r è g n e a n i m a l , il s e r a b o n de n o t e r u n p h é n o m è n e cu-

. r i e u x qu i , a p r è s avo i r l o n g t e m p s e m b a r r a s s é les ento-

. m o l o g i s t e s , v i e n t enfin de r ecevo i r u n e exp l i ca t i on suf-

. l i s a n t e . 

Nous a v o n s , j u s q u ' i c i , cons idé ré le m i m é t i s m e comme 

n e se p r o d u i s a n t q u e l o r s q u ' u n e espèce , r e l a t ivemen t 

r a r e , et t r ès p o u r c h a s s é e , en t i re u n e p r o t e c t i o n p a r sa 

• r e s s e m b l a n c e e x t é r i e u r e é t ro i t e avec u n e espèce beau -

• c o u p p lus a b o n d a n t e , non -comes t ib l e , h a b i t a n t le même 

t e r r i t o i r e . Te l le est , s a n s d o u t e , la r èg le dans la g rande 

: m a j o r i t é des espèces s i m u l a t r i c e s d a n s le m o n d e ent ier . 

Mais M. Bâ te s a t r o u v é aussi u n g r a n d n o m b r e d'espèces 

de g e n r e s différents d 'Hé l icon ides , qu i se r e s semblen t 

e n t r e elles de tou t auss i p r è s q u e les a u t r e s espèces si-

. m u l a t r i c e s qu ' i l a décr i t es . T o u s ces insec tes pa ra i s san t 

. ê t r e é g a l e m e n t p r o t é g é s p a r l eu r non-comes t ib i l i t é , et 

é g a l e m e n t peu moles t é s , il n ' é t a i t p a s facile de c o m p r e n 

d r e l ' ex is tence de cet te cur ieuse r e s s e m b l a n c e , n i le mode 

p a r l eque l el le a é té p r o d u i t e . On sava i t qu ' e l l e ne pro

vient p a s d ' u n e p a r e n t é r a p p r o c h é e , pu i squ ' e l l e se p ro 

dui t le p lus s o u v e n t e n t r e les deux sous- fami l les dis t inc

tes qu i (ainsi que M. Bâ te s l 'a fait o b s e r v e r le premier) 

se p a r t a g e n t d ' u n e façon na tu r e l l e les Hél iconides , par 

sui te de l eu r s différences t r è s i m p o r t a n t e s de s t ruc tu re . 

Une de ces sous- fami l les (les v r a i e s Heliconidœ) n ' a que 

deux g e n r e s , Heliconius et Eueides ; l ' a u t r e (les Da-
naidx) n ' e n a p a s m o i n s de seize, e t d a n s le cas de 

m i m é t i s m e d o n t il s 'agi t , u n e des deux ou t ro i s espè-

. ces qu i se r e s s e m b l e n t est , d ' o r d i n a i r e , u n e espèce du 

g r a n d et b e a u g e n r e Heliconius, les a u t r e s é t a n t des es

pèces des g e n r e s Mechanitis, Melinaea ou Tithorea, bien 
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Guatemala , 
Melinœa imitata. 

que plusieurs espèces d ' au t r e s g e n r e s des Danaidae se si

mulent aussi r é c i p r o q u e m e n t . La liste su ivan t e d o n n e r a 

une idée du n o m b r e de ces cur ieuses fo rmes s i m u l a 

trices, et de l eu r p r é s e n c e d a n s c h a q u e p a r t i e de la r é 

gion néo t rop ica le . Les espèces r éun ies p a r u n e acco lade 

sont celles don t la r e s s e m b l a n c e est telle q u ' o n ne p e u t 

les dist inguer l ' une de l ' a u t r e au vol . 

On t rouve daps la r ég ion de l 'Amazone- In fé r i eu re : 

( Heliconius sylvana. 

I Melinxa egina. 

Î
Heliconius numata. 

Melinœa mneme. 

Tithorea harmonia. 

( Melhona psidii. 

I Thyridia ino. 

( i!eratina ninonìa. 

( Melinœa mnasias. 

Ou t rouve au C e n t r e - A m é r i q u e : 

( Heliconius zuleika. 

Nicaragua < Melinxa hezia. 

T Mechanilis s p . 

( Heliconius formosus. 

( 1ithorea penthias. 

| Heliconius telchina. 

Dans la rég ion de l 'Amazone supé r i eu re : 

( Heliconius pardalinus. 

I Melinœa pardalis. 
( Heliconius aurora. 

( Melinxa lucifer. 

Dans la Nouve l l e -Grenade : 

Ç Heliconius ismenius. 

) Melinœa messatis. ' 
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Î
Heliconius messene. 

Melinxa mesenina. 

Mechanitis sp . 

Ç Helicoriius hecalesia. 

( Tithorea hecalesina. 

\ Heliconius hecuba. 

( Tithorea bonplandi. 

D a n s le P é r o u o r i en t a l et la Bolivie : 

Î
Heliconius aristona. 

Melinsea cydippe. 

Mechanitis mothone (?) 

A P e r n a m b u c o : 

Heliconius ethi^a. 

Mechanitis nesœa. 

A R i o - J a n e i r o : 

Heliconius eucrate. 

Mechanitis lysimnia. 

D a n s le sud du Drésil : 

lhyridia megisto. 

Ituna ilione. 

Acrsea thalia. 

Eueides pavana. 

En d e h o r s de ce l le -c i , n o m b r e d 'espèces d'/thomia de 

Napeogcnes, et de ISapeogenes et de Mechanitis se ressem

b len t avec u n e tel le exac t i t ude q u ' o n p e u t les p r en d re 

l ' une p o u r l ' a u t r e au v o l , et on n ' a c e r t a i n e m e n t pas 

e n c o r e obse rvé t ous les cas r e m a r q u a b l e s de ce gen re . 
La figure 25, r e p r é s e n t a n t les ai les a n t é r i e u r e s e t pos

t é r i e u r e s de l 'Ituna ilione et du lhyridia megisto, em
p r u n t é e à l ' a r t ic le du d o c t e u r F r i t z Miiller d a n s Kosmos, 
s e r v i r a à d o n n e r u n e idée de la g r a n d e différence que 
p résen te le c a r a c t è r e i m p o r t a n t de la n e r v a t i o n des ailes 
e n t r e ces p a p i l l o n s qu i a p p a r t i e n n e n t , en r éa l i t é , à des 
g e n r e s t rès d is t incts e t n u l l e m e n t r a p p r o c h é s . D 'aut res 
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caractères i m p o r t a n t s son t : 1° L 'exis tence d ' u n e pe t i t e 

cellule cons t i tuan t la base de s ' ai les p o s t é r i e u r e s de 

V/tuna, qui m a n q u e d a n s le Thyridia; 2° la division de 

la cellule en t re les veines 1 b e t 2 des ailes pos té r i eu res du 

premier genre , cel lule qu i d e m e u r e en t i è r e d a n s le der - • 

n ie r ; et, 3° l 'exis tence chez le Thyridia de pet i tes touffes de 

poils odorants sur le b o r d s u p é r i e u r de l 'aile p o s t é r i e u r e , 

tandis qu 'e l les m a n q u e n t chez Yltuna, où elles son t 

1« ; \ 3 

1b 1 

Fig. 25 — Ailes a'/luna llione, Ô Ailes de Thyridia megisto, 5 

remplacées p a r des a p p e n d i c e s ex tens ib les à l ' ex t ré 

mité de l ' abdomen , qu i é m e t t e n t aussi une forte o d e u r . 

Ces différences c a r a c t é r i s e n t deux subdivis ions m a r q u é e s 

des Danaides, d o n t c h a c u n e con t i en t p lus ieurs g e n r e s 

dist incts; ces subdiv is ions se d i s t inguen t , en o u t r e , p a r 

des formes la rva i res t r è s différentes, celle à l a q u e l l e a p 

part ient Yltuna a y a n t de deux à q u a t r e longs t en tacu le s 

filiformes sur le dos , qu i m a n q u e n t t ou jou r s a u x la rves 

de Thyridia. Les p r e m i è r e s se n o u r r i s s e n t d 'Asc lép iadées , 

les dernières de Solanées ou de Scrofu la r iées . Les deux 

espèces représen tées , b ien q u ' a p p a r t e n a n t à des gen res 
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340 : L E DARWINISME 

• si d i s t inc ts et m ê m e si é lo ignés , on t acqu i s des teintes et 

des m a r q u e s qui son t si p rès d ' ê t r e i d e n t i q u e s qu 'e l les se 

• r e s s e m b l e n t assez p o u r t r o m p e r le s p e c t a t e u r . La surface 

' d e s a i les , chez t o u t e s d e u x , est d ' u n j a u n e t r anspa ren t , 

avec des b a n d e s no i r e s t r a n s v e r s a l e s e t des taches blan-

' ches m a r g i n a l e s , t a n d i s q u e tou tes deux on t pare i l lement 

• le co rps m a r q u é de b l a n c et de n o i r , et de longues an

t e n n e s j a u n e s . F . Müller aff irme qu 'e l les m o n t r e n t toutes 

deux u n e p r é f é r e n c e p o u r les m ê m e s fleurs fleurissant à 

la l isière des s en t i e r s des forêts 

Nous a l l o n s , m a i n t e n a n t , d o n n e r l ' exp l i ca t ion de ces 

, cu r i euses r e s s e m b l a n c e s qu i son t res tées à l ' é ta t d'énig

m e s p e n d a n t v ing t a n s . M. Bâ t e s , q u a n d il les décrivit 

le p r e m i e r , s u g g é r a qu ' e l l e s p o u r r a i e n t b i en ê t re dues à 

q u e l q u e f o r m e de v a r i a t i o n p a r a l l è l e d é p e n d a n t d'in

fluences c l i m a t é r i q u e s ; et j ' a i , m o i - m ê m e , cité d 'autres 

cas de modi f i ca t ions locales co ïnc iden tes de cou leu r , qui 

ne s e m b l a i e n t exp l i cab le s p a r a u c u n e fo rme de mimé

t i sme 5 . 

Mais n o u s n ' a v o n s , n i l ' un ni l ' a u t r e , t r ouvé la solu

t ion s imple d o n n é e p a r le d o c t e u r Fr i tz Müller , en 1879. 

Sa t h é o r i e est fondée su r le fait supposé , ma i s proba

b le , que l ' expé r i ence seule a p p r e n d a u x o iseaux insecti

vo res à d i s t i n g u e r le p a p i l l o n comes t ib le de ceux qui ne 

le son t p a s , et q u e p a r là ils sacrif ient nécessa i rement 

u n c e r t a i n n o m b r e de ces d e r n i e r s . Il j a u n e énorme 

, q u a n t i t é d 'o i seaux insec t ivo res d a n s l 'Amér ique t rop i 

ca le , et le n o m b r e de j e u n e s o iseaux à qu i , c h a q u e année, 

. la sc ience v ien t p a r l ' expé r i ence en ce qu i c o n c e r n e les 

espèces de pap i l lons qu ' i l faut r e c h e r c h e r ou évi ter , est 

si g r a n d q u e le sacrif ice de la vie , chez les espèces 

; n o n comes t ib l e s , do i t ê t r e c o n s i d é r a b l e , et p o u r les es-

1 . V o y e z la t r a d u c t i o n , p a r l e p r o f e s s e u r M e l d o l a , d e l 'article 

d e F . M ü l l e r , d a n s l e s Pioc. Ent. Soc. Lond., 1879 , p XX. 

2 . Island Life, p . 255. 
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COLORATION FRÉMONITRICB ET MIMÉTISME 341 

pèces faibles ou r a r e s , d ' une i m p o r t a n c e v i ta le , L ' im

por tance du n o m b r e d ' ind iv idus i m m o l é s s e r a fixé p a r 

la quant i té des j e u n e s o i s eaux , et le n o m b r e d ' e x p é r i e n 

ces qu'il l eur f a u d r a faire p o u r r e n o n c e r , à l ' aven i r , à 

l'espèce non-comes t ib le , et n o n p a r le n o m b r e d ' i nd iv i 

dus formant c h a q u e espèce . De là sui t que si deux es

pèces se r e s semblen t assez p o u r ê t r e pr ises l ' une p o u r 

l 'autre, le n o m b r e fixe q u e sacr i f ient a n n u e l l e m e n t les 

oiseaux i n e x p é r i m e n t é s s e r a divisé e n t r e e l les , et il y 

aura profit p o u r t ou t e s deux; Mais si "les d e u x espèces 

sont en n o m b r e t r è s inéga l , l ' a v a n t a g e se ra r e l a t i v e m e n t 

léger p o u r l 'espèce la p lus a b o n d a n t e , m a i s t rès g r a n d 

pour la plus r a r e ; P o u r cet te d e r n i è r e , il peu t cons t i t ue r 

toute la différence qu ' i l y a e n t r e le sa lu t et la d e s t r u c 

tion. Pour d o n n e r u n e x e m p l e en chiffres r o n d s , s u p p o 

sons que dans u n e r é g i o n d o n n é e il y ait deux so r t e s 

d'Héliconides, l ' une c o m p t a n t 1000 e t l ' a u t r e 100.000 

individus, et que la q u a n t i t é a n n u e l l e m e n t requ ise p o u r 

l ' instruction des j e u n e s insec t ivores soit 500 . P o u r l ' es

pèce la plus n o m b r e u s e , cet te pe r t e se ra à pe ine sent ie ; 

pour la plus pe t i t e , se s e r a u n fléau te r r ib le , abou t i s san t 

à la perte de la moi t i é de la p o p u l a t i o n to t a l e . Mais, q u e 

les deux espèces d e v i e n n e n t super f ic ie l l ement sembla 

bles, de telle so r t e q u e les o iseaux ne vo ien t a u c u n e dif

férence, a lors le chiffre de 500 se ra sous t ra i t d ' u n e p o 

pulation to ta le de 101.000 pap i l l ons , et si les deux es

pèces souffrent p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , l ' espèce faible 

n 'aura perdu q u e c inq individus au lieu de 500 d a n s 

l 'autre cas/ Nous s avons q u e les différentes espèces .d 'Hé

liconides ne sont pas é g a l e m e n t a b o n d a n t e s , q u e l q u e s 

unes étant m ê m e t o u t à fait r a r e s ; de la s o r t e , le bé 

néfice qui en dé r ive ra i t d a n s ce d e r n i e r cas sera i t t r è s 

impor tant . Une l é g è r e infér ior i té de r ap id i t é de vol ou 

de faculté de rés i s tance à l ' a t t aque p o u r r a i t ê t r e aussi 

une cause de d a n g e r pour , u n e espèce n o n comes t ib le 
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de n o m b r e l imi té , et d a n s ce cas auss i , se t r o u v e r absor

bée d a n s u n e espèce b e a u c o u p p lus a b o n d a n t e par une 

s imi l i tude d ' a p p a r e n c e e x t é r i e u r e , s e ra i t u n a v a n t a g e . 

Il r es te la ques t ion de fait. Les j e u n e s o iseaux pour-, 

su iven t - i l s et c a p t u r e n t - i l s ces p a p i l l o n s nauséabonds 

j u s q u ' à ce qu ' i l s a i e n t a p p r i s , p a r u n e expér i ence amère , 

que l les espèces ils do iven t évi ter ? Le d o c t e u r Millier à 

h e u r e u s e m e n t pu o b t e n i r des p r e u v e s d i rec tes , en cap

t u r a n t p lus i eu r s Acrxa e t Hél iconides qu i ava ien t évi

d e m m e n t été saisis p a r des o i seaux a u x q u e l s ils avaient 

ensu i te é c h a p p é avec des l a m b e a u x d 'ai les a r rachés , 

parfois s y m é t r i q u e m e n t d é c h i r é s a u x deux ai les, mon

t r a n t p a r là q u e l ' insecte avait é té saisi au r epos , avec ses 

deux pa i re s d 'a i les se t o u c h a n t . 11 y a une c royance gé

n é r a l e m e n t r é p a n d u e , se lon l a q u e l l e ce t te connaissance 

se ra i t h é r é d i t a i r e , et n ' a u r a i t pas besoin d ' ê t re apprise 

p a r l e s j e u n e s o i s eaux ; à l ' appu i de ce t te idée , M. Jen-

ne r W e i r di t q u e ses o i seaux d é d a i g n a i e n t t o u j o u r s les 

chen i l l e s n o n c o m e s t i b l e s . Q u a n d , q u e l q u e s j o u r s après, 

il j e t a i t d a n s sa vo l i è re des l a rves va r i ée s , t ou t e s celles qui 

é t a i en t comes t ib les é t a i en t i m m é d i a t e m e n t dévorées , pen

d a n t que cel les qu i ne son t p a s comes t ib les n ' é t a i en t pas 

p lus r e m a r q u é e s q u e si l ' on eu t j e t é aux o iseaux des cai l 

l o u x . On ne peu t toutefois cons idé re r ces cas c o m m e stric-

t e m e n t c o m p a r a b l e s . Les o i seaux n ' é t a i en t p a s des jeunes 

de la p r e m i è r e a n n é e ; e t , ce qui i m p o r t e encore p lus , les 

l a rves comes t ib l e s o n t u n e c o l o r a t i o n r e l a t i v e m e n t sim

p le , p r e s q u e t o u j o u r s b r u n e ou v e r t e , et el les son t très 

l isses. Les l a rves n o n comes t ib les , d ' a u t r e p a r t , com

p r e n n e n t t o u t e s cel les qu i o n t des c o u l e u r s voyan t e s , et 

son t ve lues ou ép ineuses . Mais e n t r e les pap i l lons , les 

c o n t r a s t e s ne son t pas auss i s i m p l e s . Les p a p i l l o n s co

mes t ib les n e c o m p r e n n e n t pas s e u l e m e n t des espèces 

b r u n e s ou b l a n c h e s , m a i s des c e n t a i n e s de Nymphalidse, 
Papilionidx, Lycaenidse, e t c . , qui s o n t de c o u l e u r bril-
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lante, et de dessins t r è s va r i és . Les cou leu r s et les des

sins des espèces n o n comes t ib les son t aussi t r è s va r i é s , 

et souvent tout aussi b r i l l a n t s ; et il est t o u t à fait i m 

possible de suppose r q u ' a u c u n d e g r é d ' ins t inc t o u ] d ' h a -

bitude héréd i ta i re (si te l le chose existe) pû t p e r m e t t r e à 
un jeune oiseau insec t ivore de d i s t inguer t ou t e s les es

pèces d 'une des deux ca t égo r i e s . II y a aussi des p r e u v e s 

montrant que les a n i m a u x a p p r e n n e n t p a r l ' expér i ence 

ce qu'ils doivent m a n g e r , et ce qu ' i l s doivent év i te r . 

Le Révérend G. J . B u r s c h a s s u r a à M. P o u l t o n que 

les poussins b e c q u e t e n t des insectes qu ' i l s év i ten t p a r la 

suite. Les lézards , auss i , ava len t souven t des la rves 

qu'ils re je t tent p lus t a r d . 

Bien que les Hél iconides p r é s e n t e n t , ap rès t o u t , b e a u 

coup de var ié té dans la c o u l e u r et le dessin, c e p e n d a n t , 

eu égard au n o m b r e d 'espèces d is t inc tes d a n s c h a q u e 

région, les types de c o l o r a t i o n y son t en pe t i t n o m b r e , 

et bien m a r q u é s , et p a r là , il dev ien t plus facile aux 

oiseaux, ou à t o u t a u t r e a n i m a l , d ' a p p r e n d r e que tous 

les individus de ce t y p e son t non -comes t ib l e s . Ce doi t 

être un a v a n t a g e positif p o u r cet te famil le , pa r ce que , 

non seulement il n 'es t pas besoin de sacrifier a u t a n t 

d'individus p o u r c o n v a i n c r e l eu r s ennemis de leur 

non-comestibilité, mais ils sont plus a i sément r e c o n n u s 

à distance, et é c h a p p e n t m ê m e à la p o u r s u i t e . Il y a 

donc ici une sor te de m i m é t i s m e e n t r e des espèces é t ro i 

tement alliées aussi b ien q u ' e n t r e des espèces de g e n r e s 

différents, qui t end é g a l e m e n t à la m ê m e fin a v a n t a 

geuse. On peu t le c o n s t a t e r d a n s les q u a t r e où c inq e s 

pèces distinctes du g e n r e f/eliconius qui o n t t o u t e s le 

même type par t i cu l ie r de co lo ra t ion , u n e b a n d e j a u n e à 

travers les ailes supé r i eu re s , et des ra ies r o u g e s r a y o n 

nantes sur les ailes infér ieures , et se t r o u v e n t t o u t e s d a n s 

les mêmes forêts de l 'Amazone Infér ieure ; d a n s les 

nombreuses espèces t r è s s emblab l e s d'ithomia aux ailes 
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t r a n s p a r e n t e s , qu i se t r o u v e n t d a n s tou tes les localités 

de ce t te m ê m e r é g i o n ; et d a n s les t r è s n o m b r e u s e s es

pèces de Papilio d u g r o u p e s&neas, a y a n t toutes le 

m ê m e g e n r e de m a r q u e s , et la r e s s e m b l a n c e é t a n t sur

t o u t f r a p p a n t e chez les femel les . Le type t r è s uniforme 

de c o l o r a t i o n des Euplxa no i r b l e u , et des Acraeas fau

ves est du m ê m e c a r a c t è r e Dans t ous ces cas , la simi

l i t ude des espèces a l l iées est si g r a n d e , que lorsqu 'e l les 

s o n t au vol à q u e l q u e d i s t a n c e , il est difficile de distin

g u e r u n e espèce de l ' a u t r e . Mais cet te r e s semblance ex

t é r i e u r e é t ro i t e n ' es t p a s t ou jou r s u n s igne d'affinité très 

r a p p r o c h é e .; c a r u n e x a m e n a t t en t i f révèle des différen

ces d a n s la fo rme ou les d e n t e l u r e s des ai les , dans les 

m a r q u e s d u c o r p s , et d a n s celles de la face inférieure 

des a i les , qu i ne c a r a c t é r i s e n t pas d ' o r d i n a i r e leurs alliés 

les p lu s r a p p r o c h é s . Il faut n o t e r , de p lu s , que la p ré 

sence de g r o u p e s d 'espèces t r è s s imi la i res du même 

g e n r e , d a n s la m ê m e loca l i t é , n 'es t p a s u n p h é n o m è n e 

c o m m u n chez les g r o u p e s n o n p r o t é g é s . D 'o rd ina i re , 

les espèces d 'un g e n r e a p p a r t e n a n t à u n e local i té donnée 

son t t ou t e s b ien m a r q u é e s , et a p p a r t i e n n e n t à des types 

q u e l q u e peu d i s t inc t s , t a n d i s que les fo rmes é t ro i t ement 

a l l iées — cel les q u ' u n e x a m e n a t ten t i f seul s épa re en es

pèces d i s t inc tes , — se t r o u v e n t , en g é n é r a l , d a n s des ré

g ions d i s t inc tes , et son t ce q u ' o n a appe l é des formes 

r e p r é s e n t a t i v e s . 

•r L ' ex t ens ion q u e n o u s v e n o n s de d o n n e r à l a théorie 

du m i m é t i s m e est i m p o r t a n t e , en se sens qu 'e l le nous 

p e r m e t d ' e x p l i q u e r b e a u c o u p p lus de p h é n o m è n e s de 

c o l o r a t i o n qu ' i l n ' e n ava i t d ' a b o r d été a t t r i b u é au mi

m é t i s m e . C'est d a n s l a r ég ion du m o n d e le p lus r iche en 

1. C e l l e e x t e n s i o n d e la t h é o r i e d u m i m é t i s m e a é t é i n d i q u é e 

p a r l e p r o f e s s e u r M e l d o l a , d a n s l ' ar t i c l e d é j à c i t é ; e t il a, a v e c u n e 

g r a n d e f o r c e , r é p o n d u a u x o b j e c t i o n s f a i t e s à la t h é o r i e d e F. Mill

i e r , d a n s l e s Annals and Mag. of Nat. Hist. 1882 p . 4 1 1 . 
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papillons — la va l lée de l 'Amazone , — que n o u s t rou

vons les preuves les p lus a b o n d a n t e s des t ro is sér ies de 

faits qui dépenden t tou tes du m ê m e p r inc ipe g é n é r a l . 

La forme de m i m é t i s m e q u e M. Bâ tes a mise en l u m i è r e 

le premier, é ta i t ca rac té r i sée p a r la p résence d a n s c h a q u e 

localité de ce r ta ins p a p i l l o n s , ou a u t r e s insec tes , comes

tibles e u x - m ê m e s , et a p p a r t e n a n t à des g r o u p e s comes

tibles, qui o b t e n a i e n t d ' une r e s s e m b l a n c e décevan te 

avec que lqu 'un des pap i l l ons n o n - c o m e s t i b l e s des m ê m e s 

localités, la p r o t e c t i o n c o n t r e les a t t a q u e s des o i seaux 

insectivores, hab i t ué s à r e spec t e r ces espèces n o n - c o m e s 

tibles. Ensui te , F . Mùller é t e n d i t ce p r inc ipe au cas des 

espèces de g e n r e s différents des pap i l l ons non -comes t i 

bles se r e s semblan t t ou t a u t a n t q u e d a n s le cas p r é c é 

dent, et comme eux t o u j o u r s p lacés d a n s le m ê m e h a b i 

tat. Ces espèces t r o u v e n t u n a v a n t a g e à d o n n e r l ' i l lus ion 

d'une seule espèce sur l aque l l e u n i m p ô t a n n u e l est p r é 

levé pour que les j eunes o iseaux a p p r e n n e n t qu 'e l les son t 

non-comestibles. Même l o r s q u e ces espèces son t a p p r o x i 

mativement égales en n o m b r e , elles bénéf ic ient beau 

coup de cet te r é u n i o n de l eu r s forces ; mais si l ' une 

d'elle est r a r e et p r è s de s ' é t e indre , le bénéfice dev ien t 

immense, pu isque p a r le fait, il supplée exac t emen t a u x 

besoins de cet te e spèce . 

La troisième ex tens ion du m ê m e pr inc ipe exp l ique le 

groupement d 'espèces al l iées des m ê m e s g e n r e s de p a 

pillons non -comes t ib l e s en sér ies , a y a n t c h a c u n e u n 

type distinct de c o l o r a t i o n , et cons i s t an t c h a c u n e en 

nombre d 'espèces q u ' o n peu t à pe ine d i s t i ngue r les u n e s 

des autres . L 'ut i l i té de cet a r r a n g e m e n t doi t ê t re pa re i l l e 

à celle du second cas , pu isqu 'e l le p a r t a g e e n t r e n o m b r e 

d'espèces l ' inévi tab le i m p ô t p a y é a u x o iseaux ou a u t r e s 

animaux insec t ivores . Il exp l ique auss i p o u r q u o i l ' on 

remarque u n e s imi l i tude si g r a n d e e n t r e b e a u c o u p d 'es

pèces d' insectes n o n - c o m e s t i b l e s d a n s la m ê m e locali téf 
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s imi l i tude qui ne se t r o u v e à a u c u n d e g r é comparable 

chez les espèces comes t ib le s . Il n o u s s emble avoi r main

t e n a n t exp l iqué , d 'une façon assez complè t e , les diffé

r en t s p h é n o m è n e s de r e s s e m b l a n c e et de mimét i sme que 

p r é s e n t e n t les p a p i l l o n s de s a v e u r dép l a i s an t e . 

LE MIMÉTISME CREZ LES AUTRES ORDRES D'iNSECTES 

Nous ne d o n n e r o n s ici q u ' u n e esquisse de ces phéno

m è n e s , d a n s le b u t de m o n t r e r q u e le m ê m e principe 

r è g n e d a n s t ou t e la n a t u r e , et que , p a r t o u t où u n groupe 

d ' u n e ce r t a ine i m p o r t a n c e se t r o u v e p r o t é g é , soit par la 

r é p u g n a n c e qu' i l i n sp i r e , soit p a r des a r m e s offensives, il 

y a g é n é r a l e m e n t q u e l q u e s espèces de g r o u p e s comesti

b les e t inoffensifs qu i se t r o u v e n t p r o t é g é s en les imitant , 

Il a déjà été di t que l e s .Té l épho r ide s , les Lampyr ide s , et 

d ' a u t r e s famil les de co l éop t è r e s à ailes t e n d r e s , ont un 

g o û t d é s a g r é a b l e ; et c o m m e ils a b o n d e n t d a n s toutes 

les p a r t i e s du m o n d e , et s u r t o u t sous les t r op iques , il 

n ' e s t pas s u r p r e n a n t q u e des insec tes de b e a u c o u p d'au

t res g r o u p e s les a ien t imi tés . C'est p a r t i c u l i è r e m e n t le 

cas des co léop tè res l o n g i c o r n e s qu i son t e x r ê m e m e n t re

c h e r c h é s p a r les insec t ivores ; auss i en t r o u v e - t ' o n par

tou t d a n s les r ég ions t r o p i c a l e s qu i son t déguisés à tel 

p o i n t q u ' o n les p r e n d p o u r les espèces des g r o u p e s pro

tégés . M. Bâtes e t m o i , n o u s a v o n s dé jà no t é p lus ieurs de 

ces s i m u l a t i o n s , m a i s j e v e u x e n c i t e r ici que lques au

t r e s . 

Dans les v o l u m e s d e r n i è r e m e n t pub l i é s s u r les Longi

c o r n e s et Ma lacode rmes du c e n t r e A m é r i q u e 1 se t rouvent 

n o m b r e de figures m a g n i f i q u e m e n t co lor iées des espèces 

nouvel les ; en les r e g a r d a n t , n o u s s o m m e s f rappés de la 

s ingul iè re r e s s e m b l a n c e de q u e l q u e s - u n e s des espèces des 

I . G o d m a n e t S a l v i n , Bivlagia Centrali-Americana ; Insecta, 

Caleoptera, vol. III. p a r t . II, e t vol. V. 
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Longicornes avec celles du g r o u p e des Ma lacode rmes . 

Fig. 26 — Mygniviia amculus ( g u ê p e ) nt Colobovhombut fasciatiptnnii 

(co léoptùre . ) 

Nous voyons des cas pa r fa i t s de m i m é t i s m e , e t eu l i s an t 

les descriptions nous t r o u v o n s t o u j o u r s q u e l ' h a b i t a t de 
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ces espèces s imi la i res est le m ê m e . Ainsi , l'Ostheostethus 
melanurus (Priotridx) imi te u n M a l a c o d e r m e , la Luci-
dota discolor, p a r l a fo rme , la c o u l e u r , e t les d imens ions , 

et toutes deux se t r o u v e n t à Chon ta l e s d a n s le Nica ragua , 

l ' espèce s imu lée a y a n t , c e p e n d a n t , c o m m e ce la arr ive 

d ' o r d i n a i r e , u n e d i s t r i b u t i o n p lus é t e n d u e . La curieuse 

et t r è s r a r e pe t i t e Telhlitnmena aliéna, t r ès différente de 

ses all iés e u r o p é e n s les p lu s p r o c h e s , est u n e copie 

exac te , b i en q u e r é d u i t e , d ' un m a l a c o d e r m e , le Lygis-
topterus amabilis, e t t ous deux se t r o u v e n t à Chonta les . 

Le jo l i l o n g i c o r n e Callia albïcornis r e s semble beaucoup 

à d e u x espèces de m a l a c o d c r m e s (Silis chalybeipennis 
et Colyphus signaticollis) : ce son t de pe t i t s coléoptères 

à t ê te et t h o r a x r o u g e , e t à é ly t re s d ' u n b leu b r i l l a n t ; 

et t o u s les t ro i s o n t P a n a m a p o u r h a b i t a t . Beaucoup 

d ' a u t r e s espèces de Callia r e s s e m b l e n t à d ' a u t r e m a l a -

c o d e r m e s , e t le g e n r e Lycidola a été a insi n o m m é à 

cause de sa r e s s e m b l a n c e avec diverses espèces des Ly-
cidœ ; u n e des espèces r e p r é s e n t é e s é t a n t le Lycidola 
Belli qu i s imu le b ien le Calopteron corrugatum et plu

s ieurs a u t r e s espèces a l l iées , t ou t e s à peu p rès de la 

m ê m e g r a n d e u r , e t se t r o u v a n t à C h o n t a l e s . Dans ces cas 

et d a n s la p l u p a r t des a u t r e s , les co l éop t è r e s longicornes 

o n t p e r d u la fo rme g é n é r a l e e t l ' aspec t de l eu r s alliés 

p o u r p r e n d r e l ' a spec t d ' une t r i b u d i s t inc te . Quelques 

a u t r e s g r o u p e s de c o l é o p t è r e s , c o m m e les Elateridz et 

les Eucnemidx, r e s s e m b l e n t auss i à des m a l a c o d e r m e s . 

Les g u ê p e s et les abe i l les son t s o u v e n t imi tées p a r des 

insectes d ' a u t r e s o r d r e s . B e a u c o u p de co l éop tè re s longi

c o r n e s des t r o p i q u e s i m i t e n t e x a c t e m e n t les guêpes , les 

abei l les ou les fou rmis . A B o r n é o u n e g r a n d e guêpe noire 

d o n t les a i les p r é s e n t e n t u n e g r a n d e t a c h e b l a n c h e près 

du s o m m e t (Mygnimia aviculus) est s imulée de t rès près 

p a r u n c o l é o p t è r e h é t é r o m è r e (Coloborhombus fasciati' 
pennis) q u i , au r e b o u r s de ce q u e font d ' o r d i n a i r e les 
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coléoptères, g a r d e ses ailes ouve r t e s p o u r m o n t r e r la 

tache b lanche à l eu r s o m m e t , des é ly t res é t an t , r édu i t e s 

à de petites écailles ovales , .a ins i que le m o n t r e la fig. 26 . 

C'est un exemple de m i m é t i s m e des plus r e m a r q u a b l e s , 

Fig. 27. — rt. Doliops imi tant (b ) Pachyrhynchus, orbifae. c. Doliops cur-

culiont:'hlrs imitant (d.) Pachijnrhynchus (sp?Jr p.. Scppastus pachyrhyn-
choidts imitant (f.) Apooyrtus fsp?). g. Doliops (sp?) imitant un p a -
chyrhynqufi (h.) i Phoraspis imitant une (h) Coccinelle. 
Tous ces insectes sont des Phi l ipp ines . La correspondance exacte des 
couleurs des insectes rend le m i m é t i s m e beaucoup p lus complet à 
l'état de nature qu'il ne le parait dans celte f igure. 

parce que ce co léop tè re a dû a c q u é r i r u n e foule de ca

ractères inconnus p a r m i ses al l iés (sauf d a n s u n e a u t r e 

espèce à Java) , les ai les dép loyées , la b a n d a b l a n c h e 

WALLACE. — DARWINISME. 20 
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qu i r è g n e sur e l les , et les é ly t r e s ova les en fo rme d'é-

cai l les Un a u t r e cas r e m a r q u a b l e a é té cité p a r M. Ne-

ville G o o d m a n , en E g y p t e : u n frelon c o m m u n (Vcspa 
orientalis) est e x a c t e m e n t copié p o u r la cou l eu r , la g ran

d e u r , la f o rme , l ' a t t i t ude au r epos , et le m o d e d e vol, 

p a r u n co léop tè re du g e n r e Laphria a. 

Les Cicindèles son t auss i l 'objet du m i m é t i s m e d'in-

sectes plus inoffensifs. Dans les Iles de la Malaisie j e t rou

vai u n co léop tè re h é t é r o m è r e qu i r e s s e m b l a i t à un 

Therates; tous les deux furent obse rvés c o u r a n t sur le 

t r o n c des a r b r e s . Un I o n g i c o r n e , [Cullyrodes Lacordairei) 
s imule le Collyris, a u t r e g e n r e de la m ê m e famil le ; aux 

Iles Ph i l ipp ines le Condylodeira (ricondyloïdes ressem

ble t e l l e m e n t à u n co l éop t è r e du g e n r e Tricondyla qu 'un 

en tomo log i s t e e x p é r i m e n t é , le p ro fesseur W e s t w o o d , 

le p l aça d ' a b o r d , d a n s sa co l lec t ion , à cô té de ce g e n r e . 

Un des ca rac t è re s qu i p r o t è g e n t le m i e u x quelques 

co léoptè res est la d u r e t é excessive de l eu r s é ly t res , et 

de l eu r s t é g u m e n t s . Que lques g e n r e s de c h a r a n ç o n s 

(Curculionides) son t ainsi p ro t égés c o n t r e Ieur3 enne

mis , et p a r sui te s imulés p a r des espèces p lu s t endres et 

p lus comes t ib les . Dans l ' A m é r i q u e du sud , le genre 

Heilipus est u n de ces g r o u p e s à é ly t res d u r e s , et M. Bâ

tes et M. Roelofs , u n e n t o m o l o g i s t e be lge , o n t r e m a r q u é 

tous deux que des espèces d ' a u t r e s g e n r e s les miment 

e x a c t e m e n t . De m ê m e , a u x P h i l i p p i n e s , il y a u n groupe 

de Curcul ion ides f o r m a n t le g e n r e Packyrhynchus, dans 

l eque l tou tes les espèces son t o r n é e s de cou l eu r s méta l 

l iques les p lus b r i l l an t e s , s épa rées en b a n d e s et en ta

ches de la façon la p lus cur ieuse , et son t t r è s lisses et 

d u r e s . D ' au t r e s g e n r e s de Curcu l ion ides [Desmidophorus, 
Alcides) qu i son t , d ' o r d i n a i r e , co lo rées d ' u n e façon très 

différente, on t , a u x P h i l i p p i n e s , des espèces qui miment 

1 . Trans. Ent. Suc. 168S p . 3 6 9 . 

2 , Proc. Cambridge Phil. Soc. v o l . III. p a r t II . 1 8 7 7 . 
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les Pachyrhynchi ; e t il y a p lus i eu r s co l éop tè re s l o n g i -

corncs [Aprophata, Doliops, Acronia et Agnia) qu i les 

copient aussi. Out re ceux-ci , il y a q u e l q u e s L o n g i c o r n e s 

et Cétoines qui r e p r o d u i s e n t les m ê m e s cou leu r s e t les 

mêmes dessins, et m ê m e le Scepastus pachyrkynckoidcs 
a pris la forme et la cou l eu r pa r t i cu l i è r e s de ces c o l é o p 

tères pour é c h a p p e r à des e n n e m i s qu i l ' év i ten t a lo r s , le 

croyant non c o m e s t i b l e 1 . La figure m o n t r e p lus ieurs 

autres exemples de ces insectes m i m é t i q u e s . 

D ' innombrables a u t r e s cas de m i m é t i s m e se p r é s e n t e n t 

chez les insectes t r o p i c a u x ; m a i s il n o u s faut m a i n t e n a n t 

nous occuper des e x e m p l e s t rès r e m a r q u a b l e s , m a i s 

beaucoup plus r a r e s , q u e n o u s en t r o u v o n s chez les a n i 

maux supér ieurs . 

MIMÉTISME CHEZ LES VERTÉBRÉS. 

Un des cas les p lus r e m a r q u a b l e s est peu t -ê t re celui 

de certains se rpen t s inoffensifs qu i m i m e n t les espèces 

venimeuses. Le g e n r e Elaps, de l 'Amér ique t r o p i c a l e , 

se compose de s e r p e n t s v e n i m e u x n ' a p p a r t e n a n t pas à la 

famille des vipères (où se t r o u v e n t inc lus les s e r p e n t s 

à sonnette et la p l u p a r t des espèces venimeuses) e t ne 

possédant pas la l a rge tê te t r i a n g u l a i r e qu i ca rac t é r i s e 

ces dernières . Us on t u n g e n r e p a r t i c u l i e r de c o l o r a t i o n 

qui consiste en a n n e a u x a l t e rnés de r o u g e et de n o i r , ou 

rouge, noir et j a u n e , de l a r g e u r s différentes et g r o u p é s 

de façons variées d a n s les espèces différentes ; et ce t t e 

coloration ne se r e t r o u v e dans a u c u n a u t r e g r o u p e de 

serpents dans le m o n d e . Mais, d a n s les m ê m e s r é g i o n s 

se t rouvent t rois g e n r e s de s e rpen t s inoffensifs, a p p a r t e 

nant à d 'aut res famil les , d o n t que lques espèces s i m u l e n t 

si complè tement YElaps v e n i m e u x qu ' i l est pa r fo i s diftî · 

l.Compte rendus de la Société Entomolagique de Belgigue,série I I , 

n° 59, 1878. 
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cile d e d i s t i n g u e r l ' un de l ' a u t r e . Ainsi YElaps fulvïus 

du G u a t e m a l a est m i m é p a r l ' i n n o c e n t Plior.erus equahs, 

YElaps corallinus du Mexique p a r l ' inoffensif Homalocra-

niutn semicinctum ; YElaps lemniscaius du Brésil es t copié 

p a r YOxyrhopus trigeminus, t a n d i s que , d a n s d ' au t res 

p a r t i e s de l ' A m é r i q u e du sud de s e m b l a b l e s cas de mi

m é t i s m e se p r o d u i s e n t , deux espèces inoffensives s imu

l a n t par fo is le m ê m e s e r p e n t v e n i m e u x . 

Ce g r o u p e p r é s e n t e e n c o r e q u e l q u e s cas de m i m é 

t i sme . Dans l 'Afrique du sud il y a un s e r p e n t ov ivore , 

(Dasypeltis scabcr) qu i n ' a n i c r o c h e t s ni den t s , m a i s res

semble b e a u c o u p au Clolhos atropos, et lo r squ ' i l a peur 

il lui r e s semble p lu s e n c o r e p a r la façon d o n t il apla t i t 

sa tê te e t s ' é lance en sifflant c o m m e p o u r f r apper u n 

e n n e m i ' . Le d o c t e u r A. B . Meyer a découve r t aussi que 

t a n d i s que c e r t a i n e s espèces du g e n r e Callophis (appar 

t e n a n t à la m ê m e famil le que YElaps amér i ca in ) ont 

de g r a n d s c r o c h e t s v e n i m e u x , d ' au t r e s espèces du 

m ê m e g e n r e n ' e n o n t p a s ; et q u ' u n e de ces dern iè res 

(Callophis gracilis) r e s s e m b l e si e x a c t e m e n t à u n e es

pèce v e n i m e u s e (C. inlestinalis) que la c o m p a r a i s o n la 

p lus m i n u t i e u s e p e r m e t seu le de découvr i r la différence 

de c o u l e u r et de dess in . On di t q u ' u n e r e s semblance 

a n a l o g u e existe e n t r e u n a u t r e s e r p e n t inoffensif, le M eg dé

rapais flaviceps, et l 'espèce v e n i m e u s e Callophis bivirga-

ius ; et d a n s ces deux cas , l ' inoffensif est m o i n s abon

d a n t que le v e n i m e u x , a insi que cela se passe d a n s tous 

les cas de v é r i t a b l e m i m é t i s m e ! . 

' Dans le g e n r e Elaps, don t n o u s v e n o n s de n o u s occu

pe r , la cou l eu r e t l e s m a r q u e s pa r t i cu l i è r e s son t évidem

m e n t p r é m o n i l r i c e s , et on t p o u r b u t d ' i nd ique r a u x oi

s eaux et m a m m i f è r e s m a n g e u r s de s e r p e n t s ' q u e ces 

espèces son t v e n i m e u s e s , e t ceci j e t t e un j o u r nouveau 

, l . Nature, v o l . XXXIV. p . 547 . 

2 . Proceedings of the Zool. Soc. of London, 1870 , p . . 3 6 9 . 
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sur la quest ion l o n g t e m p s discutée des s o n n e t t e s du se r 
pent à sonnet tes . Ce rep t i l e est , en r éa l i t é , a p a t h i q u e et 
timide à la fois, et ceux qu i conna i s sen t ses h a b i t u d e s 
peuvent très a i s émen t s 'en e m p a r e r . Q u a n d o n lui d o n n e 
quelques pet i tes t apes douces su r la t ê t e , avec u n b â t o n , 
il se roule sur l u i -même et r es te t r a n q u i l l e , l e v a n t seu-> 
lement la queue , et faisant s o n n e r ses s o n n e t t e s . On peu t 
le prendre à ce m o m e n t . Ceci p r o u v e q u e ses s o n n e t t e s 
servent d ' ave r t i s semen t à ses e n n e m i s p o u r les e m p ê c h e r 
de se livrer à des voies de fait ; cet a n i m a l a p r o b a b l e m e n t 
acquis cette pa r t i cu l a r i t é et cet te h a b i t u d e en f r é q u e n t a n t 
des régions exposées ou rocheuses où u n e cou l eu r p r o 
tectrice est nécessai re p o u r que les buses et au t r e s m a n 
geurs de se rpen t s ne v i e n n e n t pas fondre s u r lu i . C'est 
une fonction a n a l o g u e q u ' e x e r c e le c a p u c h o n éta lé du 
cobra indien, s e r p e n t v e n i m e u x qui a p p a r t i e n t aussi a u x 
Elapidœ. C'est s ans d o u t e u n ave r t i s semen t à ses enne 
mis, mais n o n u n essai d ' i n t imida t ion d e sa p r o i e , et le 
capuchon a dû ê t r e acqu is , c o m m e dans le cas du s e r 
pent à sonne t t e , pa r ce que , la co lo ra t i on p ro t ec t r i c e 
étant utile avan t t o u t , il fal lai t q u e l q u e m a r q u e spécia le 
pour dis t inguer le c o b r a d ' au t r e s se rpen t s colorés d ' une 
façon protec t r ice , ma i s inoffensifs. Ces d e u x espèces se 
nourrissent d ' a n i m a u x actifs capab le s d ' é c h a p p e r à l eur 
ennemi quand ils le v o i e n t à que lque d is tance . 

LE MIMÉTISME CHEZ LES OISEAUX 

Les formes et les h a b i t u d e s var iées des o iseaux n e fa
vorisent pas chez eux la p r o d u c t i o n de p h é n o m è n e s de 
coloration p r é m o n i t r i c e ou de m i m é t i s m e ; l ' e x t r ê m e d é 
veloppement de l eu r s ins t inc ts et de leurs facul tés de 
ra isonnement , aussi b ien que l eu r act ivi té et l eur p u i s 
sance de vol , leur d o n n e d ' o rd ina i r e d ' a u t r e s m o y e n s 
d 'éviter leur3 ennemis . Il y a, chez e u x , c e p e n d a n t , que l -

20. 
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ques c a s d e m i m é t i s m e i m p a r f a i t , e t d e u x cas t rés -comple t s 

de m i m é t i s m e v é r i t a b l e . Les e x e m p l e s impar fa i t s soat 

ceux q u e p r é s e n t e n t que lques espèces de coucous , groupe 

d 'o i seaux e x t r ê m e m e n t faibles et m a l p o u r v u s d 'armes 

de défense . Not re coucou , p a r la c o u l e u r et les dessins, 

r e s s e m b l e b e a u c o u p à l ' épe rv ie r . En Or ien t , plusieurs 

des pet i t s coucous no i r s r e s s e m b l e n t de t r è s près aux 

agressifs Lanïus du m ê m e p a y s , e t les pet is coucous 

m é t a l l i q u e s r e s s e m b l e n t à c e r t a i n s é t o u r n e a u x ; tandis 

q u ' u n g r a n d coucou t e r r e s t r e de B o r n é o (Carpococcyx 

radiatus) r e s s e m b l e à u n des b e a u x faisans (Euplocamus) 

du m ê m e p a y s , p a r sa f o rme , e t p a r ses cou l eu r s méta l 

l iques b r i l l a n t e s . 

Il y a des cas de m i m é t i s m e p lus pa r f a i t e n t r e quel 

q u e s - u n s des lo r io t s de c o u l e u r foncée de l 'Archipel 

Malais , et u n g e n r e de Tropidorhynchi. Ces derniers 

son t des o i seaux pu i s san t s e t b r u y a n t s qu i vo n t par 

pe t i t e s b a n d e s . Ils on t le bec l o n g , r e c o u r b é et pointu , 

e t les se r res pu i ssan tes : ils s o n t t rès b i en en é ta t de 

se dé fendre , c h a s s a n t s o u v e n t les c o r b e a u x et les fau-

eons qu i s ' a v e n t u r e n t à t r o p g r a n d e p r o x i m i t é . Les 

l o r io t s , d ' a u t r e p a r t , son t des o i s eaux faibles et t imi

des , qu i c o m p t e n t su r tou t , p o u r é c h a p p e r à la persécu

t i on , su r la r e t r a i t e et la d i s s i m u l a t i o n . D a n s chacune 

des g r a n d e s îles de la r é g i o n Aus t r a lo -Mala i se il y a une 

espèce dis t incte de Tropidorhynchus, et t o u j o u r s , à côté, 

se p lace u n e espèce s imu la t r i c e de lo r io t . Tous les Tro

pidorhynchus o n t u n e p l a q u e de peau no i r e n u e au tour 

des y e u x , et u n e r u c h e de cur ieuses p l u m e s re t roussées 

s u r l a n u q u e , d 'où v ien t l e u r n o m d'oiseaux moines, 

p u i s q u ' o n c o m p a r e cet te r u c h e à la c a g o u l e des moines . 

Ces p a r t i c u l a r i t é s son t s imulées chez les lo r io t s p a r des 

p l a q u e s de p l u m e s de c o u l e u r s c o r r e s p o n d a n t e s , tandis 

q u e les différentes t e in tes des deux espèces s o n t exacte

m e n t pa re i l l e s . Ainsi , d a n s l 'île de B o u r u , les deux sont 
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d'un brun t e r r eux ; à C é r a m , elles son t c o m m e lavée3 
dans l 'ocre j a u n e ; à T i m o r , la surface in fé r ieure est 

claire, et la gorge p r e s q u e b l a n c h e , et M. H. 0 . F o r b e s 

en a r écemment d é c o u v e r t u n e a u t r e p a i r e d a n s l 'île de 

Timor Laut . La r e s s e m b l a n c e de ces diverses espèces 

d'oiseaux de familles si différentes p e u t se c o m p a r e r 

absolument avec celles des insec tes q u e n o u s avons 

déjà cités. Elle est si r e m a r q u a b l e q u e les e x e m p l a i r e s 

empaillés ont m ê m e t r o m p é des n a t u r a l i s t e s ; c a r d a n s 

le grand ouvrage f rança i s , le Voyage, de fAstrolabe, le 

loriot de Bouru est décr i t et dépe in t c o m m e é t a n t u n 

Melliphage et M. F o r b e s n o u s dit q u e , l o r sque ces oi

seaux furent soumis à l ' e x a m e n du d o c t e u r Sc la te r p o u r 

qu'il en fit la descr ip t ion , on les avai t , a v a n t l ' e x a m e n , 

considérés c o m m e é t a n t de m ê m e espèce . 

OBJECTIONS A LA THÉORIE DU MIMÉTISME 

Il faudrait u n gros v o l u m e , et de n o m b r e u s e s figures, 

pour exposer, d 'une façon a d é q u a t e , les faits var iés et 

étonnants du m i m é t i s m e , et un n a t u r a l i s t e a y a n t accès 

à nos g randes col lec t ions et p o u v a n t c o n s a c r e r le t emps 

nécessaire à r e c h e r c h e r les exemple s du m i m é t i s m e qui 

existent cachés , dans nos musées , ne s au ra i t chois ir u n 

sujet plus in t é res san t . La cou r t e esquisse que nous avons 

pu en donne r ici , s e rv i r a c e p e n d a n t à en i n d i q u e r la n a 

ture, et à m o n t r e r la faiblesse des ob jec t ions qu i lui on t 

été opposées, au débu t . Il fut objec té , en p r e m i e r l ieu , 

que l 'action des « cond i t ions semblab le s » avec les « r e s 

semblances acc idente l les » et le « r e t o u r a u x types an-

cestraux » d o n n e r a i e n t u n e app l i ca t i on suffisante des 

faits. Si, p o u r t a n t , n o u s e x a m i n o n s les p h é n o m è n e s 

comme ils ont été exposés , et les cond i t ions t r è s cons 

tantes sous lesquel les ils se p rodu i sen t , nous v e r r o n s 

combien ces causes , soit isolées , soit combinées , son t in

suffisantes. 
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Ces c o n d i t i o n s c o n s t a n t e s son t : 

ï . L ' e spèce m i m a n t e se p r é s e n t e d a n s la m ê m e région, 

et o c c u p e les m ê m e s s t a t i ons q u e l 'espèce m i m é e . 

I I . L 'espèce m i m a n t e est t ou jou r s l a p lu s p a u v r e en 

m o y e n s d e défense . 

III . L ' e spèce m i m a n t e c o m p t e m o i n s d ' ind iv idus . 

IV. El le diffère de l ' en semble de ses a l l iés . 

V. La s i m u l a t i o n , . s i dé ta i l lée qu 'e l l e so i t , est extérieure 

et visible s e u l e m e n t , n e s ' é t e n d a n t j a m a i s a u x ca rac t è 

res i n t e r n e s , o u à c e u x qu i ne c h a n g e n t p a s l ' apparence 

e x t é r i e u r e . 

Ces c i n q t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s du m i m é t i s m e nous 

p r o u v e n t qu ' i l est , en r é a l i t é , u n e forme except ionnel le 

de r e s s e m b l a n c e p r o t e c t r i c e . Des espèces différentes dans 

le m ê m e g r o u p e d ' o r g a n i s m e s p e u v e n t ê t re p ro tégées de 

di f férentes m a n i è r e s ; q u e l q u e s - u n e s p a r u n e ressem

b l a n c e g é n é r a l e avec l e u r m i l i e u ; d ' au t r e s en s imulant 

p lu s e x a c t e m e n t les ob je t s qu i les e n t o u r e n t , écorce, 

feuille ou fleur ; t a n d i s q u e d ' a u t r e s se font p r o l é g e r en 

r e s s e m b l a n t à q u e l q u e a u t r e espèce qu i , pa r u n e cause 

q u e l c o n q u e , est p r e s q u e auss i e x e m p t e d ' ennu i s q u e l e se

r a i t u n e feuil le ou u n e fleur. Cette i m m u n i t é peu t venir de 

ce qu ' e l l e est n o n comes t ib l e ou d a n g e r e u s e , ou seule

m e n t for te ; e t c 'est cet te r e s s e m b l a n c e à de tels a n i 

m a u x , d a n s le b u t de p a r t a g e r l eur sécur i t é , qu i consti

tue le m i m é t i s m e . 

CONCLUSIONS A L'ÉGAIID D E LA COLORATION PRÉMONITfilCE LT 

D U MIMÉTISME 

• Les c o u l e u r s qu i o n t été acquises dans le b u t de signa

l e r la non -comes t ib i l i t é ou la possess ion d ' a r m e s offen

sives d a n g e r e u s e s , s o n t p r o b a b l e m e n t p lus nombreuses 

"qu'on n e l 'a supposé j u s q u ' i c i ; et d a n s ce cas , nous 

p o u v o n s e x p l i q u e r u n e q u a n t i t é cons idé rab le de cou-
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leurs, dans la n a t u r e . a u sujet desque l les on n ' ava i t , j u s 

qu'ici, rien pu con jec tu re r de c e r t a i n . Sous ce chef vien

dront p r o b a b l e m e n t se r a n g e r les cou leu r s va r i ées des 

anémones de m e r et de b e a u c o u p de cora l l i a i res d o n t 

nous savons que p lus ieurs o n t le pouvo i r de l a n c e r des 

nématoeystes de d iverses p a r t i e s de leurs c o r p s , et, p a r 

suite, d 'être t ou t à fait n o n - c o m e s t i b l e s p o u r la p l u p a r t 

des animaux. M. Gosse r a c o n t e c o m m e n t , a y a n t mis u n e 

Anthea dans un rése rvo i r c o n t e n a n t u n j e u n e Coltus buba~ 
lis qui n 'avait r i en m a n g é depuis q u e l q u e t e m p s , le po i s 

son ouvrit la bouche et a v a l a l ' a n é m o n e , m a i s la r e j e t a 

immédiatement. Cependan t , il la saisit u n e seconde fois, 

mais après l 'avoir r o u l é e q u e l q u e t e m p s dans sa b o u c h e 

il la cracha de n o u v e a u , et c o u r u t se c a c h e r d a n s u n 

trou. 11 existe p o u r t a n t q u e l q u e s poissons des t r o p i q u e s , 

telles que les gen res Telrodon, Pseudoscarus, Astracion, 
qui semblent avoir acqu i s la faculté de se n o u r r i r de co

ralliaires et de méduses ; les be l les b a n d e s et t a ches et 

les couleurs b r i l l an tes d o n t ils son t f r é q u e m m e n t o rnés 

peuvent être soit u n e p r o t e c t i o n p e n d a n t qu ' i l s se nour-* 

rissent daDs les bosque t s s o u s - m a r i n s , soi t , d a n s d 'au- ' 

très cas, u n ave r t i s s emen t qu i les dénonce c o m m e v é n é 

neux et non comes t ib les . 

La grenoui l le q u ' o n peu t appe l l e r m a i n t e n a n t « la g r e 

nouille de Belt » est u n exemple r e m a r q u a b l e de l ' ex ten

sion très g r a n d e des cou l eu r s p rémon i t r i ce s et de l eu r b u t 

définitif dans la n a t u r e . Dans tous les pays du m o n d e , les 

grenouilles sont , d ' o r d i n a i r e , p ro t égées p a r des cou l eu r s 

vertes ou b r u n e s , les pe t i t es g renoui l l e s des a r b r e s s o n t 

ou bien ver tes , c o m m e les (euilles sur lesquel les elles r epo 

sent, ou bien c u r i e u s e m e n t p iquetées de façon à i m i t e r 

l'écorce des a r b r e s ou les feuilles m o r t e s . Mais il y a u n 

certain n o m b r e de g renoui l l e s a u x c o u l e u r s b r i l l an t e s , 

et celles-là ne se c a c h e n t p o i n t c o m m e le font les a u t r s. 

Tel était le pe t i t c r a p a u d t r o u v é p a r D a r w i n à B a h i a 
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Blanca, qu i é ta i t n o i r et r o n g e v e r m i l l o n , et se traînait 

au soleil sur les m o n t i c u l e s de sab le et les p la ines arides. 

Au N i c a r a g u a , M. Bel t , lu i , t r o u v a u n e pe t i te grenouil le 

s p l e n d i d e m e n t vê tue d ' une l iv rée r o u g e et b l eue , qui ne 

songeai t n u l l e m e n t à se c a c h e r , e t a b o n d a i t d a n s le pays; 

cette c o m b i n a i s o n de c a r a c t è r e s le c o n v a i n q u i t i m m é 

d i a t e m e n t de la n o n - c o m e s t i b i l i t é de l ' a n i m a l . Il en prit, 

p a r c o n s é q u e n t , q u e l q u e s e x e m p l a i r e s , et les d o n n a , en 

r e n t r a n t chez lui , à ses pou les et à ses c a n a r d s ; mais 

a u c u n d ' eux n 'y v o u l u t t o u c h e r . Enfin, en j e t a n t en 

m ê m e t e m p s q u e l q u e s m o r c e a u x de v i a n d e , que la vo

lail le se d i spu ta i t a v i d e m m e n t , il r éuss i t à t en te r un 

j e u n e c a n e t o n qu i saisit une de ces pe t i t es grenoui l les . 

Mais, au lieu de l ' ava le r , le c a n e t o n se h â t a de la r e 

j e t e r , s 'en a l l a n t ensu i te e n secouan t la tê te c o m m e s'il 

eû t vou lu se d é b a r r a s s e r d ' un g o û t d é s a g r é a b l e 

On a t ou jou r s cons idé ré que le s igne décisif de la vé

r i té d 'une t h é o r i e est la facul té de p r é d i r e ce qu i advien

d ra en u n cas d o n n é ; d a n s ce cas , on p e u t considérer 

c o m m e p l e i n e m e n t justif iée la t h é o r i e des cou leu r s p r é m o 

ni t r ices , et celle du m i m é t i s m e . P a r m i les a n i m a u x dont 

les cou l eu r s s igna len t la non-comes t ib i l i t é son t les mollus

ques n u d i b r a n c h e s b r i l l a m m e n t co lo rés 5 , ces curieuses 

anné l ides , IcsNereis e t l e s Aphrodites, e t b e a u c o u p d'autres 

a n i m a u x m a r i n s . Les te in tes éc l a t an te s des peignes (Pecten) 
et de q u e l q u e s a u t r e s coqu i l l ages b iva lves sont peut -ê t re 

des t inées à i n d i q u e r qu ' i l s son t d u r s et non-comest ib les , 

c o m m e n o u s l ' avons vu p o u r les co léop tè res d u r s ; et il se 

p o u r r a i t q u e q u e l q u e s - u n s des poissons phosphorescen t s 

et d ' au t r e s o r g a n i s m e s m a r i n s eussen t , c o m m e le ver 

l u i s an t , l e u r l u e u r en guise de p h a r e p o u r é c a r t e r les en 

1. The Naturalist in Nicaragua, p . 3 2 1 . 

2 . V o i r le r é s u m é q u e j ' a i d o n n é d e s e x p é r i e n c e s r é c e n t e s de 

M. H e r d m a n n s u r c e p o i n t , d a n s la Revue Scientifique d u 13 sep

t e m b r e 1890, p . 345 [ H . d e V . ) 
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nemis ' . II y a, d a n s le Queens land , u n e a r a i g n é e exces 

sivement ven imeuse , d o n t l a m o r s u r e p e u t t u e r u n ch i en , 

et cause une m a l a d i e sé r ieuse et des d o u l e u r s cu i san tes 

à l 'homme. Elle est n o i r e , avec u n e t ache c o u l e u r ve r 

millon b r i l l an t s u r le mi l i eu du co rps ; e l le est si b i en 

connue pa r cet te c o l o r a t i o n v o y a n t e q u e les guêpes a r a -

néivores e l les -mêmes l ' év i ten t* . 

Les cr iquets et les s au t e re l l e s on t g é n é r a l e m e n t des 

teintes vertes p r o t e c t r i c e s , ma i s p lus ieurs espèces t r o p i 

cales sont hab i l l ées de r o u g e , de b leu e t de n o i r . Nous 

pourrions en c o n c l u r e à l eu r n o n - c o m e s t i b i l i t é avec au

tant de cer t i tude que M. Belt conc lua i t en faveur de celle 

de sa grenoui l le ; m a i s nous avons h e u r e u s i m e n t u n e 

preuve à l ' appui ; M, Char les I l o r n e a t f i rme q u e les sau 

terelles ind iennes a u x b r i l l a n t e s c o u l e u r s é t a i en t i n v a 

riablement rejetées p a r les o i seaux et les lézards a u x 

quels il les o f f ra i t 3 . 

Les exemples cités nous a m è n e n t donc à conc lu r e que 

les couleurs acquises p o u r serv i r de s igna l de d a n g e r 

pour les ennemis son t t rès r é p a n d u e s d a n s la n a t u r e , et 

qu'avec les cou leu r s c o r r e s p o n d a n t e s chez les espèces 

qui les s imulen t , elles nous fourn issen t l ' expl ica t ion r a 

tionnelle d 'uue p o r t i o n cons idé rab le des co lo ra t ions ani

males en d e h o r s des cou l eu r s acquises d a n s le bu t de se 

protéger ou de se r e c o n n a î t r e . Il r e s t e , p o u r t a n t , u n e 

autre série de cou l eu r s , p r i n c i p a l e m e n t p a r m i les an i 

maux supér ieurs , qu i , se t r o u v a n t en r a p p o r t avec les 

questions les p lus i n t é r e s san te s e t les p lus discutées de 

l'histoire n a t u r e l l e , m é r i t e d ' ê t r e t r a i t é e d a n s u n c h a 

pitre à pa r t , 

1. M. Be l t s u g g é r a l e p r e m i e r c e t u s a g e d e la l u m i è r e d e s 
L a m p y r e s ( l u c i o l e s e t v e r s l u i s a n t s ) d a n s s o n Naturalist in Nica
ragua, p . 320 . M. V e r r i l l e t l e p r o f e s s e u r M e l d o l a é m i r e n t la 
m ê m e i d é e d a n s le c a s d e s m é d u s e s e t a u t r e s o r g a n i s m e s m a 
rins p h o s p h o r e s c e n t s . Nature, v o l . XXX, p . 281 et 2S9 . 

2. W. E. A r m i t . Nature, Vol . XV11I, p. 642 . 
a. Proc. Ent. Stc. 1869 , p . XIII . 
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C H A P I T R E X 

COLLEURS ET ORNEMENTS S E X U E L S 

C o u l e u r s s e x u e l l e s c h e z I e s m o l l u s q u e s et l e s c r u s t a c é s . — Chez 

l e s i n s e c t e s . — Chez l e s p a p i l l o n s e t l e s p h a l è n e s . — C a u s e s 

p r o b a b l e s d e c e s c o u l e u r s . — S é l e c t i o n s e x u e l l e c o m m e cause 

s u p p o s é e . — C o l o r a t i o n s e x u e l l e d e s o i s e a u x . — C a u s e des 

c o u l e u r s t e r n e s d e s o i s e a u x f e m e l l e s . — R a p p o r t s d e l à cou leur 

s e x u e l l e a v e c l e s h a b i t u d e s d e n i d i f i c a t i o n . — C o u l e u r s s e x u e l 

l e s c h e z l e s a u t r e s v e r t é b r é s . — S é l e c t i o n s e x u e l l e p a r la con

c u r r e n c e d e s m â l e s . — C a r a c t è r e s s e x u e l s d u s à la s é l ec t i on 

n a t u r e l l e . — P l u m a g e d é c o r a t i f d e s m â l e s , e t s o n effet s u r les 

f e m e l l e s . — P r o d u c t i o n d u p l u m a g e d é c o r a t i f c h e z l e s m â l e s . — 

T h é o r i e d e la c o l o r a t i o n a n i m a l e . — O r i g i n e d e s p l u m e s a c c e s 

s o i r e s . — D é v e l o p p e m e n t e t e x h i b i t i o n d e s p l u m e s a c c e s s o i 

r e s . — L'effet d e l a p r é f é r e n c e d e l a f e m e l l e n e u t r a l i s é par la 

s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — L o i s g é n é r a l e s d e la c o l o r a t i o n a n i m a l e . 

C o n c l u s i o n s . 

Dans le3 c h a p i t r e s p r é c é d e n t s n o u s a v o n s eu affaire, 

p r i n c i p a l e m e n t , à la c o l o r a t i o n des a n i m a u x comme 

s igne dis t inct i f des d iverses espèces ; n o u s a v o n s vu que, 

d a n s u n n o m b r e é n o r m e de cas , les cou l eu r s on t un 

b u t déf in i , e t s o n t u t i l e s p o u r c a c h e r ou p ro tége r 

l ' a n i m a l , p o u r ave r t i r ses e n n e m i s , ou p o u r le faire 

r e c o n n a î t r e de ses s e m b l a b l e s . Nous a v o n s m a i n t e n a n t 

à e x a m i n e r u n p h é n o m è n e d ' o r d r e s u b o r d o n n é mais 

e x t r ê m e m e n t r é p a n d u : les différences de cou leu r ou 

d ' a p p e n d i c e s décora t i f s chez les d e u x sexes . Ces diffé

r ences se t r o u v e n t avo i r des r a p p o r t s spéc iaux avec les 
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1. D a r w i n , Descendance, t r a d u c t i o n B a r b i e r , p . 2 9 9 . 
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trois classes de c o l o r a t i o n c i tées ci-dessus ; e l les conf i r 
ment , en beaucoup de cas , les exp l i ca t ions déjà d o n n é e s 
de leur signification et de l eu r u t i l i té , et n o u s a i d e r o n t 
puissamment à fo rmu le r u n e théor i e g é n é r a l e de la c o 
loration a n i m a l e . 

Quand nous c o m p a r o n s les c o u l e u r s des deux sexes , 
nous y t rouvons u n e g r a d a t i o n pa r fa i t e , depu i s l ' i den
tité de couleur j u s q u ' à u n e différence si e x t r ê m e q u ' i l 
est difficile de c ro i r e que les deux formes a p p a r t i e n n e n t 
& la même espèce . Cette d ivers i té d a n s les c o u l e u r s des 
deux sexes n 'a pas u n r a p p o r t cons t an t avec l 'alfînité 
ou la posi t ion s y s t é m a t i q u e . Chez les insec tes e t les 
oiseaux à la fois, n o u s t r o u v o n s des e x e m p l e s d ' iden
tité complète et d ' e x t r ê m e divers i té des sexes ; ces dif
férences se p r é s e n t e n t s o u v e n t d a n s la m ê m e t r ibu ou 
famille, et p r e sque d a n s le m ê m e g e n r e . 

C'est seu lement chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s et les 
plus actifs que les différences sexuel les de c o u l e u r de
viennent t rès m a r q u é e s . Chez les m o l l u s q u e s , les deux 
sexes, q u a n d ils son t s épa ré s , son t t o u j o u r s de cou l eu r 
pareille, et ne p r é s e n t e n t que t r è s r a r e m e n t de l égè re s 
différences dans la f o r m e de leur coqui l le . Dans l a 
classe é tendue des c rus tacés , les deux sexes, en g é n é r a l , 
sont ident iques en cou leur , b ien qu ' i l y a i t s o u v e n t des 
différences dans les o r g a n e s p réhens i l e s ; m a i s , d a n s 
très peu de cas , il y a aussi des différences de c o u l e u r . 
Ainsi chez u n e espèce de c r a b e du l i t tora l b rés i l i en 
(Gelasimus), la femelle est d 'un gr is b r u n , t and is q u e 
chez le m â l e la p a r t i e p o s t é r i e u r e du c é p h a l o - t h o r a x est 
d'un b lanc pu r , et la p a r t i e a n t é r i e u r e d ' un b e a u v e r t . 
Cette couleur ne v i en t au m â l e q u ' à l ' é ta t a d u l t e , e t 
est sujette à passe r , r a p i d e m e n t , en q u e l q u e s m i n u t e s , à 
des teintes foncées ' . 
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Dans q u e l q u e s espèces de puces a q u a t i q u e s [Daph

nies) le m â l e est o r n é de t aches r o u g e s et bleues, tan

dis q u e chez d ' a u t r e s les deux sexes o n t les mêmes cou

l eu r s . Chez les a r a i g n é e s , de m ê m e , quo iqu ' en règle 

g é n é r a l e les d e u x sexes so ien t p a r e i l l e m e n t colorés, il 

y a q u e l q u e s e x c e p t i o n s , les mâ le s é t a n t o rnés , sur l'ab

d o m e n , de c o u l e u r s b r i l l a n t e s , t a n d i s que la femelle a 

une co lo ra t i on t e r n e *. 

LA COLORATION S E X U E L L E CUEZ L E S INSECTES 

C'est en a r r i v a n t aux insectes ailés q u e nous trouvons 

b e a u c o u p de s i ngu l a r i t é s d a n s la c o l o r a t i o n sexue l le ; et 

m ê m e ici, elle ne se déve loppe que d a n s ce r t a ins ordres. 

Les Dip tè res , l es H é m i p t è r e s , les H o m o p tè res et les Orthop

tè res p r é s e n t e n t de r a r e s et de t r è s p e u impor tantes 

différences sexuel les d a n s la c o u l e u r ; m a i s les deux 

d e r n i e r s g r o u p e s o n t des o r g a n e s m u s i c a u x particuliers 

t r è s d é v e l o p p é s c h e z l e s m â l e s de q u e l q u e s u n e s des espè

ces, et sans dou te ces o r g a n e s a i d e n t les sexes à se dé

c o u v r i r et se r e c o n n a î t r e . Dans q u e l q u e s cas , cependant , 

l o r s q u e la femel le a u n e c o u l e u r p r o t e c t r i c e , comme 

chez le Kallima déjà ci té , le m â l e est p lus pet i t et beau

c o u p mo ins p r o t é g é p a r sa fo rme et sa cou leu r . Chez 

les abei l les et les guêpes ( H y m é n o p t è r e s ) il est aussi de 

règ le que les sexes sont parei l^ de cou l eu r , b ien qu'il y 

a i t d ivers cas , chez les abei l les so l i t a i r e s , où ils diffèrent: 

la femelle é t a n t no i re et le m â l e b r u n , chez VAnlophora 
relusa, t and i s que chez Y Andraena fulva la femelle est 

p lus b r i l l a m m e n t co lo rée q u e le m â l e . On en peut dire 

a u t a n t du g r a n d o r d r e des Coléop tè res . Bien que souvent 

1. Voir s u r c e p o i n t le t r a v a i l d e M. e t M m e G. P e c k h a m , inti

t u l é : Observations of Sexual Sélection in Spiders of Ihe Family 

Attidse, e t l ' a d m i r a b l e American Spiders and their Spinntngwork 

d e H. Mc'Cook (H, d e V.) 
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ei riches et var iés de cou l eu r , les sexes son t en g é n é r a l 

pareils, et Da rwin n ' a g u è r e t r o u v é q u ' u n e douza ine de 

cas, environ, dans lesque ls on puisse r e m a r q u e r u n e 

différence évidente e n t r e les sexes ' . Ils p r é s e n t e n t , ce 

pendant, de n o m b r e u x c a r a c t è r e s sexue ls , dans la lon

gueur des a n t e n n e s , et d a n s les co rnes , p a t t e s ou m a n 

dibules r e m a r q u a b l e m e n t acc rues ou c u r i e u s e m e n t 

modifiées chez les m â l e s . 

C'est dans la famil le des Libe l lu les (Nevroptères) que 

nous r e n c o n t r o n s p o u r la p r e m i è r e fois de n o m b r e u x 

cas de colora t ion sexue l le d is t inc t ive . Chez q u e l q u e s 

Agriouides, les mâ le s o n t le co rps d ' u n b leu vif et les 

ailes noires, t and is que les femelles on t le co rps v e r t et 

les ailes t r a n s p a r e n t e s . Dans l ' A m é r i q u e du n o r d , les 

mâles seuls du g e n r e Hetxrina o n t u n e t a c h e c a r m i n , à 
la base de c h a q u e aile ; m a i s , d a n s que lques a u t r e s gen 

res, les sexes diffèrent à pe ine . 

Le g rand o rd re des L é p i d o p t è r e s , c o m p r e n a n t les p a 

pillons et les p h a l è n e s , nous offre les e x e m p l e s les p lus 

nombreux et les plus f r a p p a n t s de la d ivers i té de la co

loration sexue l le . Chez les p h a l è n e s , la différence est 

habi tuel lement l égè re , se m a n i f e s t a n t d a n s u n e p lus 

grande in tensi té de la c o u l e u r cliez le m â l e d o n t les a i les 

sont plus pe t i tes . Mais, d a n s que lques cas , la différence 

est marquée , c o m m e d a n s le JJepialus humuli, où le m â l e 

est blanc pu r , t and i s q u e la femelle est j a u n e avec des 

marques plus foncées. C'est p e u t - ê t r e là u n e c o u l e u r de 

reconnaissance, m e t t a n t la femelle m i e u x à m ê m e de 

retrouver son c o m p a g n o n ; et cetLe idée s emble confir

mée par le fait q u ' a u x îles S h e t l a n d le m â l e est p r e s q u e 

aussi j a u n e que la femel le , pu i sque l 'on a fait r e m a r 

quer qu 'au mil ieu de l 'é té , é p o q u e où ce p h a l è n e fait 

son 'appar i t ion , il y a sous cet te l a t i t ude assez de c r é p u s -

1. D a r w i n , Descendance, p . 348 , e t l a n o t e a u b a s d e la 

page , 
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cule t o u t e la n u i t d u r a n t p o u r q u ' a u c u n e coloration 

spécia le n e soit nécessa i re 

Les p a p i l l o n s n o u s offrent u n e é t o n n a n t e somme de 

différence sexue l le d a n s la c o l o r a t i o n , et celle-ci est si 

r e m a r q u a b l e d a n s q u e l q u e s cas q u e les deux sexes de 

la m ê m e espèce son t r e s tés p e n d a n t p lus ieurs années 

c lassés sous des n o m s différents , e t cons idérés comme 

d e u x espèces d i s t i n c t e s 5 . Nous t r o u v o n s , c e p e n d a n t , tous 

les d e g r é s , de l ' i den t i t é pa r fa i t e à la d ivers i té complète, 

e t , d a n s q u e l q u e s cas , n o u s p o u v o n s découvr i r la raison 

de ce t te différence. C o m m e n ç a n t p a r les cas les plus 

e x t r a o r d i n a i r e s de d ivers i té — c o m m e celui du Dia/ema 
misippus, où le m â l e est n o i r , o r n é d ' u n e g r a n d e tache 

b l a n c h e s u r c h a q u e ai le q u i est f r angée d 'un beau bleu 

c h a n g e a n t , t a n d i s q u e la femel le est b r u n o r a n g e avec 

des t a ches e t des ra ies no i r e s , — n o u s en t r o u v o n s l'expli

ca t i on d a n s ce fait que la femel le s imule u n e Danois 
n o n comes t ib l e , e t se p r o t è g e a ins i t a n d i s qu 'e l le pond 

ses œufs s u r des p l a n t e s basses , cô te à côte avec cet 

insec te . Dans l 'espèce a l l iée , Diadema bolina, les fe

mel les aussi diffèrent b e a u c o u p des m â l e s , mais sont de 

te in te b r u n foncé , é v i d e m m e n t p r o t e c t r i c e et très va

r i ab le , q u e l q u e s e x e m p l a i r e s a y a n t une ressemblance 

g é n é r a l e avec les Euplœa n o n comes t ib les ; noua 

voyons d o n c ici une des p r e m i è r e s é t a p e s des deux for

mes de p r o t e c t i o n . On e x p l i q u e p a r e i l l e m e n t les remar

q u a b l e s di f férences des P ié r ides d u sud A m é r i q u e . Les 

m â l e s de Pieris pyrrha, de Pieris lorma, et de plusieurs 

a u t r e s e spèces , s o n t b l a n c s avec q u e l q u e s b a n d e s noires, 

et des t a c h e s m a r g i n a l e s , c o m m e b e a u c o u p de leurs 

1. Nature, 1 8 7 1 , p . 4 8 9 . 

2. E n t r e a u t r e s r é c e n t s t r a v a u x , j e s i g n a l e r a i p a r t i c u l i è r e m e n t 

l e Butterflies of New-England, s o n a u t e u r , M. S. H. S c u d d e r , ayant 

p r ê t é u n e a t t e n t i o n p a r t i c u l i è r e à d e s d i f f é r e n c e s s e x u e l l e s . 

(II. d e V.) 
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alliés, tandis que les femel les sont b r i l l a m m e n t co lorées 

en jaune et en b r u n , et r e s semblen t e x a c t e m e n t à que l 

ques espèces des Eeliconii/se n o n comes t ib les de la m ê m e 

région. De m ê m e , d a n s l ' a rch ipe l Malais , la femelle du 

Diadema anomala est d ' u n b leu mé ta l l i que lu i san t , 

tandis que le mâ le est b r u n ; la r a i son du r e n v e r s e m e n t 

de la règle o rd ina i r e é t a n t q u e la femel le s imule e x a c 

tement le coloris b r i l l a n t de YEuplssa midamus c o m 

mun, non comes t ib le , et s ' assure ainsi u n e p r o t e c t i o n . 

Chez les beaux Adolias dirtea, le m â l e est n o i r avec 

quelques m o u c h e t u r e s j a u n e d 'ocre e t u n e g r a n d e b a n d e 

marginale d 'un b leu v e r d â t r e l u i san t à éc la t m é t a l l i 

que, tandis que la femelle est d ' u n b r u n n o i r â t r e ent iè

rement couver t de r a n g é e s de po in t s j a u n e d ' o c r e . Cette 

dernière co lo ra t ion ne s e m b l e p a s p r o t e c t r i c e l o r s q u e 

l'insecte est vu d a n s u n c a b i n e t d 'h i s to i re n a t u r e l l e , 

mais elle l 'est , en r éa l i t é . J ' a i é tud ié la femel le de ce 

papillon, à S u m a t r a , où elle se pose à t e r r e , dans la fo

rêt, et ses po in t s j a u n e s s ' h a r m o n i s e n t t e l l e m e n t avec 

les vaci l lements des r a y o n s du soleil s u r les feuilles 

mortes qu 'on ne p e u t la d i s t inguer qu ' avec la p lus 

grande difficulté. 

On pour ra i t c i ter u n e cen t a ine d ' a u t r e s cas où la fe

melle est colorée d ' une façon p lus obscure que le m â l e , 

ou s'assure u n e p r o t e c t i o n e n s i m u l a n t que lque espèce 

non comest ible ; et q u i c o n q u e a u r a observé ces fe

melles vo lan t l e n t e m e n t à la r e c h e r c h e d é p l a n t e s p o u r 

y déposer leurs œufs , c o m p r e n d r a de quel le i m p o r t a n c e 

il est, pour elles, de ne pas a t t i r e r l ' a t t en t ion d 'o i seaux 

insectivores par des cou l eu r s t r op v o y a n t e s . Le n o m b r e 

des oiseaux qui a t t r a p e n t les insectes au vol est b ien p lus 

grand dans les r ég ions t ropica les q u ' e n E u r o p e ; et c 'est 

peut-être p o u r q u o i b e a u c o u p de nos espèces éc l a t an t e s 

sont presque pare i l l e s , ou tou t à fait pa re i l l e s , d a n s les 

deux sexes, é t an t p r o t é g é e s p a r la cou l eu r de l e u r face 
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infér ieure qui est celle q u e l 'on voi t q u a n d ils se posent , 

Tels son t nos pap i l l ons paon , la vanesse de l 'or t ie et la 

vanesse a t a l a n t e , t and i s que sous les t r o p i q u e s nous 

t r o u v o n s p lus c o m m u n é m e n t les femel les m o i n s écla

t an t e s pa r l eu r face s u p é r i e u r e , m ê m e q u a n d la colora

t ion de la face in fé r ieure est p ro t ec t r i c e . 

Nous p o u v o n s faire r e m a r q u e r ici q u e les cas déjà ci

tés p r o u v e n t c l a i r e m e n t que le m â l e ou la femelle peu

ven t ê t re modifiés , en cou l eu r , s a n s que le sexe opposé 

c h a n g e de c o l o r a t i o n . Chez la Picris pyrrha e t ses alliées, 

le m â l e conserve le type o r d i n a i r e de co lo ra t i on du genre 

en t i e r , t and i s q u e la femelle a c q u i e r t u n m o d e distinct 

et pa r t i cu l i e r de c o l o r a t i o n Chez VAdolias dirlea, d 'au

t r e p a r t , la femelle s e m b l e c o n s e r v e r q u e l q u e chose 

c o m m e la c o u l e u r et les m a r q u e s p r imi t ives des deux 

sexes , modifiées peu t ê t re en vue d ' u n e p ro tec t ion plus 

efficace ; t and i s que le m â l e a acqu i s des cou leurs de 

p lus en plus vives et b r i l l a n t e s , ne m o n t r a n t plus ses 

m a r q u e s or ig ine l les q u e p a r les q u e l q u e s t a ches jaunes 

qu i pe rs i s t en t p rès de la base des a i les . Chez les Piéri

des , p lus s p l e n d i d e m e n t co lo rées , d o n t n o t r e Euchloe 
cardamines p eu t ê t re pr is c o m m e t y p e , n o u s re t rouvons 

chez la femelle les cou l eu r s s imples des ancê t r e s du 

g r o u p e , t and i s q u e le m â l e a acqu is le b o r d o r a n g é bril

l an t des ai les, p r o b a b l e m e n t c o m m e m a r q u e de recon

na i s sance . 

Dans les espèces où la face in fé r ieure est co lorée d'une 

façon p r o t e c t r i c e , n o u s t r o u v o n s s o u v e n t la face supé

r i eu re pare i l le chez les d e u x sexes , la t e in t e é t a n t d'ha

b i tude plus vive chez le m â l e . Mais, d a n s que lques cas, 

ceci met la femelle p lus en év idence , c o m m e chez quel

ques Lycaenes, où la femel le est b l eu vif, t and i s que le 

m â l e est souven t d 'un b leu p lus p ro fond ma i s parfois 

a t t é n u é par des te in tes s o m b r e s , à tel p o i n t qu ' i l est de 

b e a u c o u p le m o i n s b r i l l a n t des d e u x . 
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CAUSES PROBABLES DE CES COULEURS 

II y a, p r o b a b l e m e n t , p lus ieurs causes à l ' œ u v r e d a n s 

la product ion de ces r é s u l t a t s . On d i ra i t qu ' i l y a u n e 

tendance cons t an te chez le m â l e de la p l u p a r t des a n i 

maux — mais p lus spéc ia l emen t chez les o iseaux et les 

insectes — à déve loppe r u n e in tens i té de plus en p lus 

grande de c o u l e u r qui a t t e in t souven t son a p o g é e d a n s 

les bleus ou les ver t s qu i b r i l l en t d 'un écla t m é t a l l i q u e , 

ou dans les te intes i r isées les p lus s p l e n d i d e s ; t and is 

qu'au même m o m e n t la sé lec t ion n a t u r e l l e est c o n s t a m 

ment à l 'œuvre p o u r e m p ê c h e r la femelle d ' a c q u é r i r 

ces mêmes te in tes , ou p o u r modif ier ses c o u l e u r s d a n s 

des directions va r i ées , p o u r lui a s s u r e r u n e p r o t e c t i o n 

en l 'assimilant à son e n t o u r a g e , ou en lui faisant m i m e r 

quelque forme p r o t é g é e . En m ê m e t e m p s , il faut s a t i s 

faire au besoin de se r e c o n n a î t r e , et cela p a r a i t avo i r 

mené à des d ivergences de cou leurs chez les espèces a l 

liées, où parfois la femel le , et parfois le m â l e , é p r o u v e n t 

la plus g r a n d e modi f ica t ion , se lon que l 'un ou l ' au t r e 

peut se modifier p lus fac i lement , et de façon à n u i r e le 

moins possible à la p rospé r i t é de la r ace . De là suit q u e , 

quelquefois, ce sont les m â l e s des espèces al l iées qu i 

varient le p lus , c o m m e d a n s les différentes espèces 

¿'E/Ácalia ; et , que lquefo i s , ce son t les femelles , c o m m e 

dans la magnif ique espèce ver te d''Ornithoplera, et d a n s 

le groupe des Aimas, chez les P a p i l i o n i d e s . 

L ' importance des d e u x p r inc ipes — le beso in de p r o 

tection, et celui de la r e c o n n a i s s a n c e — d a n s la modifi

cation des co lo ra t ions r e l a t ives des sexes chez les pap i l 

lons, est mise en lumiè re d 'une façon m a g i s t r a l e d a n s le 

cas des g roupes qu i son t p ro t égés p a r l eu r s a v e u r désa 

gréable, et dont les femel les , p a r su i t e , n ' o n t pas besoin 

de la pro tec t ion q u e d o n n e n t les c o u l e u r s t e r n e s . 

Dans les g r a n d e s famil les desHé l i eon ides e t des Acrœi-
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des , n o u s t r o u v o n s les d e u x sexes p r e s q u e toujours 

s e m b l a b l e s ; e t , d a n s de r a r e s excep t ions , la femel le , tout 

e n différant du m â l e , n ' e s t p a s c o l o r é e d 'une façon 

m o i n s b r i l l a n t e ou m o i n s v o y a n t e . La m ê m e règ le p r é 

v a u t chez les Danaidœ, ma i s les cas ou le m â l e présente 

u n e in t ens i t é p lus vive de c o l o r a t i o n que la femelle y 

son t peu t - ê t r e p lus n o m b r e u x q u e d a n s les deux autres 

fami l les . 11 ex is te , c e p e n d a n t , u n e é t r a n g e différence, à 

cet é g a r d , e n t r e les g r o u p e s o r i en t a l et a m é r i c a i n des 

Papilio à s a v e u r d é s a g r é a b l e et à c o u l e u r p rémon i t r i ce , 

qu i son t tous deux m i m é s p a r d ' ou t r é s espèces . Dans le 

g r o u p e o r i e n t a l — d o n t les Papilio hector et Papilio cocn 
p e u v e n t ê t r e chois is c o m m e types — les d e u x sexes sont 

p r e s q u e pa re i l s , le m â l e é t a n t souven t d ' une couleur 

p lu s i n t e n s e et p o r t a n t des m a r q u e s c la i res p lus r a r e s ; 

m a i s , d a n s le g r o u p e a m é r i c a i n , — r e p r é s e n t é p a r Papi
lio seneas, sesost7"ii et d ' a u t r e s e n c o r e — il y a u n e merveil

leuse d ivers i t é , les mâ le s a y a n t u n e p l a q u e vert-vif ou 

b l e u â t r e s u r les ailes a n t é r i e u r e s , t a n d i s q u e les femelles 

on t u n e b a n d e ou des t a c h e s b l a n c p u r , qu i ne corres

p o n d e n t pas t o u j o u r s p a r l e u r pos i t ion avec les taches 

ve r t e s des m â l e s . 11 y a, toutefois , des formes de transi

t i on , c o n s t i t u a n t u n e sér ie c o n t i n u e de la simili tude 

é t ro i t e à la g r a n d e divers i té de c o l o r a t i o n e n t r e les sexes ; 

et ce peu t n ' ê t r e , a p r è s t o u t , q u ' u n e x e m p l e e x t r ê m e de 

la c o l o r a t i o n p lus i n t ense et des m i r q u e s plus foncées 

qu i c a r a c t é r i s e n t t r è s g é n é r a l e m e n t les pap i l l ons mâles . 

Il y a, en fait, b e a u c o u p d ' i nd i ca t i ons d ' une succession 

r égu l i è r e de te intes p a r lesquel les la c o u l e u r s'est déve

loppée d a n s les g r o u p e s va r i é s de p a p i l l o n s , depuis la 

te in te n e u t r e g r i s â t r e , ou b r u n â t r e , p r imi t i ve . Ainsi, chez 

les AJneas, n o u s a v o n s la p l a q u e des ailes supér ieures 

j a u n â t r e , chez le P. trinpas, o l i vâ t r e chez le P. Loli-
va?', b r o n z e - g r i s avec u n e t a c h e b l a n c h e chez le P. er!a-
ces, ve r t et rou i l l e chez le P. iphidamas, p a s s a n t ensuite 
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au beau bleu chez le P. brissonius, et à u n v e r t m a g n i 

fique chez le P. sesostris. De la m ê m e façon, o n p o u r 

rait suivre pas à pas les t a ches des ailes in fér ieures qui 

dérivent d 'une te in te j a u n e ou rou i l l e , qui est u n e des 

couleurs le plus g é n é r a l e m e n t r é p a n d u e s de t o u t l 'or

dre. La plus g r a n d e p u r e t é et la p lu s g r a n d e in tens i té 

de couleur s e m b l e n t ê t r e , h a b i t u e l l e m e n t , associées 

avec des ailes p lus p o i n t u e s , i n d i q u a n t p lus de v igueu r et 

un vol plus r ap ide . 

LA SÉLECTION S E X U E L L E C O M M E CAUSE S U I T O S É E DU D É V E L O P 

P E M E N T D E L A C O L O R A T I O N 

On sait que D a r w i n a t t r i b u a i t la p l u p a r t des cou leu r s 

brillantes et des dessins var iés des ailes des pap i l lons à 

la sélection sexue l le , c 'es t -à-d i re , à u n e préfé rence 

constante des pap i l l ons femelles p o u r les mâ le s les p lus 

brillants, les cou leu r s ainsi p rodu i t e s se t r a n s m e t t a n t 

quelquefois aux m â l e s s e u l e m e n t , quelquefois a u x deux 

Bexes. 11 m ' a tou jours s emblé q u e ce t te t héo r i e ne r epo 

sait sur aucune p r e u v e , et qu ' e l l e é tai t aussi tou t à fait 

inadéquate aux faits. Le seul t é m o i g n a g e d i rec t , ainsi que 

le dit Darwin avec sa l oyau t é o r d i n a i r e , est en c o n t r a 

diction avec sa t h é o r i e . P lus ieurs en tomolog i s t es lui on t 

assuré que, chez les p h a l è n e s , les femelles ne font a u c u n e 

sélection p a r m i l eu r s p r é t e n d a n t s , et le doc t eu r W a l l a c e , 

de Colchester, qu i a élevé en g r a n d le beau Bombyx cyn-

thia, a confirmé ce t te a s se r t ion . Chez les pap i l l ons , il 

arrive que p lus ieurs m â l e s p o u r s u i v e n t la m ê m e fe

melle, et Darwin affirme que , si la femelle n ' exe rça i t u n 

choix, l ' a ccoup lement r e s t e r a i t l ivré a u h a s a r d . Mais, 

sûrement , il se peu t b ien que le m â l e le p l u s v i g o u r e u x 

Ou le plus pe r sévé ran t l ' e m p o r t e , et n o n , de tou te néces 

sité, le plus b r i l l an t ou celui qu i est co lo ré d i f f é r emment , 

e t c e s e r a l à d e l a vra ie « sé lec t ion n a t u r e l l e ». On a r e m a r -

2 1 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



que que les pap i l l ons p r é f è r e n t les fleurs d 'une certaine 

c o u l e u r à d ' au t r e s , mais ce la ne p r o u v e pas , n i même ne 

r end p r o b a b l e , q u e la p ré fé rence s 'adresse à la couleur 

e l l e - m ê m e ; p e u t - ê t r e p ré fè ren t - i l s les fleurs de cette 

cou l eu r à cause du n e c t a r p lu s a g r é a b l e ou plus abon

d a n t qu ' i ls e n o b t i e n n e n t . Le d o c t e u r Schul te appela 

l ' a t t en t ion de D a r w i n su r ce fait que chez le Diadema bo-
lina la cou l eu r b leue b r i l l a n t e e n t o u r a n t les taches blan

ches n 'es t visible que l o r s q u e n o u s r e g a r d o n s vers la 

tê te de l ' insec te , et cela est v r a i de b e a u c o u p des teintes 

ir isées des pap i l lons , et d é p e n d p r o b a b l e m e n t de la direc

t ion des ra ies su r les écai l les . On a s u g g é r é , cependant , 

q u e c t t é t a l age de cou l eu r s est vu p a r la femelle lorsque 

le mâ le a p p r o c h e d 'e l le , et qu ' i l a été déve loppé par la 

sé lec t ion sexue l le . Mais, dans la m a j o r i t é des cas, ce sont 

les m â l e s qu i suivent les femelles , vo l t i gean t autour 

d 'e l les d a n s u n e pos i t ion te l le qu ' i l s e r a i t presque im

possible qu 'e l le vit les cou l eu r s ou dessins part iculiers 

de la sur face s u p é r i e u r e , c a r p o u r ce faire , la femelle 

dev ra i t m o n t e r p lus h a u t que le m â l e et vo le r vers lui, le 

r e c h e r c h e r au l ieu d ' ê t r e r e c h e r c h é e p a r lu i , et cela est 

c o n t r a i r e à tous les faits obse rvés . J e ne pu i s , par con

séquen t , a d m e t t r e que ce t te h y p o t h è s e a joute quoi que 

ce soit a u x p r e u v e s en faveur de la sé lec t ion sexuelle de 

la c o u l e u r p a r les pap i l l ons femel les . J e reviendrai , 

d ' a i l l eurs , à cet te ques t ion , q u a n d les p h é n o m è n e s de 

c o l o r a t i o n sexuel le chez les v e r t é b r é s a u r o n t été exa

m i n é s . 

C O L O R A T I O N S E X U E L L E D E S O I S E A U X 

Il est de r èg l e g é n é r a l e , chez les v e r t é b r é s , qu ' à l'é

g a r d de la cou l eu r , les deux sexes s o n t pa re i l s . Cette loi 

r è g n e , à t rès peu d ' excep t ions p r è s , chez les poissons, 

les rept i les e t les m a m m i f è r e s ; m a i s , chez les o iseaux, la 
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diversité de la co lo ra t ion sexuel le se p r o d u i t t rès f r é 

quemment, et exis te , à u n degré plus ou m o i n s g r a n d , 

probablement dans plus de l a m o i t i é d e s espèces c o n n u e s . 

C'est donc cet te classe qu i nous f o u r n i r a la m e i l l e u r e 

matière pour d iscuter le p r o b l è m e , et qui nous c o n d u i r a 

peut-être à une expl ica t ion sa t is fa isante des causes aux

quelles est due la co lo ra t ion sexue l l e . 

Le trait ca rac té r i s t ique et f ondamen ta l des o i seaux , à 

notre point de vue ac tue l , est la p lus g r a n d e in tens i té de 

couleur possédée pa r le m â l e . Il en est ainsi chez les 

éperviers et les faucons , chez b e a u c o u p de gr ives , de pas

sereaux et de p insons ; chez les p i g e o n s , les p e r d r i x , les 

râles, les pluviers et b e a u c o u p d ' au t r e s . Quand le p lu 

mage est t rès p r o t e c t e u r , ou de te in te t e rne u n i f o r m e , 

comme chez b e a u c o u p de gr ives et de pa s se r eaux , les 

sexes sont de cou l eu r p r e s q u e i den t ique ; mais si les 

marques sont éc l a t an te s et les t e in tes b r i l l an t e s , o n les 

trouve toujours p lus faibles, ou m ê m e elles m a n q u e n t 

chez la femelle, ainsi que n o u s le voyons chez la fau

vette à tête no i re , et le p i n s o n . 

C'est dans les r ég ions t rop i ca l e s où la cou leur , pa r 

suite de causes d iverses , s'est déve loppée à son p lus h a u t 

degré, que nous t r o u v o n s les exemple s les p lus r e m a r 

quables de d ivergence sexue l le de la cou leur . Les o iseaux 

doués des couleurs les p lus éc l a t an t e s que nous con

naissions sont les o i seaux de pa rad i s , les j a s e u r s , les 

tanagrides, les o i s e a u x - m o u c h e , et la t r ibu des faisans, 

y compris les paons . Chez t o u s , les femelles s o n t b e a u 

coup moins b r i l l an tes , et d a n s la major i t é des cas , son t 

des oiseaux d 'une cou l eu r e x c e p t i o n n e l l e m e n t t e r n e et 

uniforme. Non s e u l e m e n t l a femelle n ' a po in t les p l u m e s , 

les huppes et les g o r g e r e t t e s r e m a r q u a b l e s des o i s eaux 

de paradis, mais elle n ' a m ê m e a u c u n e c o l o r a t i o n c l a i r e 

et ne s'élève pas , au p o i n t de vue d é c o r a t i f , a u - d e s s u s de 

nos grives. On peu t en d i re a u t a n t des o i s e a u x - m o u c h e , 
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bien q u e les femelles so ient souven t ver tes , et à reflets 

l é g è r e m e n t m é t a l l i q u e s , m a i s , p a r sui te de leur petite 

tai l le et de l eu r s t e in tes un i fo rmes , elles ne se font ja

m a i s r e m a r q u e r . Les sp lend ides b l eus et violets, le 

b l a n c p u r , et le c r amois i vif des j a s e u r s m â l e s sont repré

sentés chez les femelles p a r des ver t s olive ou des bruns 

t e r n e s ; il en est de m ê m e p o u r les te in tes infiniment va

r iées des ï a n a g r i d c s . Chez les fa isans , la sp lendeur des 

p l u m e s qu i ca rac t é r i s e le m â l e m a n q u e abso lumen t chez 

l a femelle, qui t ou t en é t a n t s o u v e n t u n oiseau d'orne

m e n t , conse rve des t e in tes r e l a t i v e m e n t sobres et pro

tec t r ices . Les choses se passen t de m ê m e d a n s beaucoup 

d ' a u t r e s g r o u p e s . Les t r o p i q u e s d 'o r i en t on t beaucoup 

d 'o i seaux à p l u m a g e é c l a t a n t qu i a p p a r t i e n n e n t aux 

famil les des p a s s e r e a u x , des g o b e - m o u c h e s , des pies-

g r i èches , e tc . , ma i s la femelle est t ou jou r s beaucoup 

m o i n s b r i l l a n t e q u e le m â l e , et s o u v e n t d ' une teinte tout 

à fait t e r n e . 

CAUSE DES TEINTES TERNES DES OISEAUX FEMELLES 

Il n ' e s t p o i n t difficile de découvr i r la r a i son de ce 

p h é n o m è n e ; il suffit d e ' c o n s i d é r e r les condi t ions essen

t iel les de l ' ex i s t ence d 'un oiseau, et la fonct ion la plus 

i m p o r t a n t e qu ' i l a à r e m p l i r . P o u r que l 'espèce se con

t inue , il faut de j e u n e s o i seaux , et p o u r cela les oiseaux 

femel les do iven t couver a s s idûmen t l e u r s œufs . Pendant 

ce t t e o p é r a t i o n , elles son t exposées à la vue et à l'atta

q u e de n o m b r e u x e n n e m i s m a n g e u r s d'ceufs et d'oiseaux; 

il est donc d ' u n e i m p o r t a n c e v i ta le qu 'e l les soient pro

tégées p a r la c o u l e u r d a n s t ou t e s les pa r t i e s de leur 

co rps qu i s o n t en vue p e n d a n t l ' i n cuba t i on . C'est pour 

a s s u r e r ce bu t que t ou t e s les cou leu r s b r i l l an tes et les 

o r n e m e n t s é c l a t a n t s qu i d é c o r e n t le m â l e n ' o n t pas été 

acqu is p a r l a femelle , et q u e celle ci res te vê tue de nuan-
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ces modestes qu i é t a i en t , p r o b a b l e m e n t , au t re fo i s , l 'a

panage c o m m u n de t o u t l ' o rd r e auque l ils a p p a r t i e n n e n t 

tous deux. Les différents degrés de c o l o r a t i o n q u ' o n t 

acquis les femelles d é p e n d e n t , sans dou te , des pa r t i cu l a -

ritésdes hab i tudes cl de l ' e n t o u r a g e , et des facul tés de dé

fense ou de d i s s imula t ion q u e l 'espèce posséda i t . D a r w i n 

nous a appr i s que la sé lec t ion n a t u r e l l e ne peu t p r o d u i r e 

la perfection abso lue , mais s e u l e m e n t la per fec t ion r e 

lative ; et u n e c o u l e u r p r o t e c t r i c e n ' é t a n t q u ' u n des 

nombreux m o y e n s p a r lesquels les femelles son t mises 

à même d 'assurer la vie de leurs pe t i t s , celles qui a u r o n t 

été le mieux douées , sous d ' au t r e s r a p p o r t s , a u r o n t pu 

acquérir plus de c o u l e u r que celles p o u r qu i la lu t t e p o u r 

l'existence a é té p lus r i g o u r e u s e . 

HAI'PORT ENTRE LA COLORATION SEXUELLE ET LE MODE DE 
NIDIFICATION 

Ce pr inc ipe est mi s en l u m i è r e d 'une façon f r appan te 

par l 'existence d 'un n o m b r e cons idé rab le d 'o iseaux chez 

lesquels les deux sexes son t s e m b l a b l e m e n t colorés 

d'une façon b r i l l a n t e , d a n s que lques cas t ou t a u t a n t que 

les mâles des g r o u p e s cités ci-dessus. Tel les son t les fa

milles n o m b r e u s e s des m a r t i n s - p è c h e u r s , des pies, des 

toucans, des p e r r o q u e t s , des t u r acos , les Icterus, des 

é tourneaux , et b e a u c o u p d ' au t r e s g r o u p e s p lus pe t i t s 

dont toutes les espèces son t co lorées d 'une façon b r i l 

lante ou v o y a n t e , t a n d i s que chez t o u t e s , les femelles 

sont colorées a b s o l u m e n t c o m m e les m â l e s , ou , si l eu r 

couleur est dif férente , son t tou t aussi v o y a n t e s . P e n d a n t 

que je che rcha i s quel le p o u r r a i t ê t r e la cause de ce t t e 

singulière excep t ion a p p a r e n t e à la r èg l e de la c o u l e u r 

protectr ice chez la femelle , j e r e n c o n t r a i u n fait qu i 

l 'explique d 'une m a n i è r e a d m i r a b l e . Dans tous ces cas , 

sans except ion , l 'espèce n iche d a n s des t r o u s , d a n s la 
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t e r r e , ou d a n s des a r b r e s , où elle se bâ t i t u n nid à 

d ô m e , ou couver t , où l 'o iseau qu i couve est complè te 

m e n t invis ible . Nous t r o u v o n s là u n cas a b s o l u m e n t ana

logue à celui des pap i l lons p r o t é g é s p a r u n e saveur 

d é s a g r é a b l e d o n t les femelles s o n t aussi v o y a n t e s que 

les m â l e s , ou pare i l l e s à ceux-ci . Nous avons peine à 

c ro i r e q u ' u n pa ra l l é l i sme aussi exac t puisse se p r o 

du i r e e n t r e d e u x classes d ' a n i m a u x aussi é lo ignées , s'il 

n ' y a pas là q u e l q u e loi g é n é r a l e ; e t ce t te loi , e l le existe, 

mot ivée p a r le besoin de p ro t ec t i on des a n i m a u x inof

fensifs, et, p lus spéc i a l emen t , de la p l u p a r t des insectes et 

et des o i seaux , e t il est p r o u v é qu 'e l le a inf luencé les cou

l eu r s d 'une p r o p o r t i o n cons idé rab le du r è g n e an imal ' . 

Le r a p p o r t g é n é r a l qui existe e n t r e le m o d e de nidi

fication et la co lo ra t ion des sexes d a n s les g r o u p e s d'oi

s eaux qu i o n t besoin d ' ê t r e p r o t é g é s c o n t r e l eu r s enne

mis peu t se f o r m u l e r a insi : q u a n d les deux sexes sont 

b r i l l a n t s ou a t t i r en t l ' a t t e n t i o n , le n id est p lacé de fa

çon à c a c h e r l 'oiseau qui couve ; m a i s q u a n d le mâle 

est d ' un color is b r i l l a n t et q u e la femelle est visible sur 

le n id , elle est tou jours mo ins b r i l l a n t e , et g é n é r a l e m e n t 

de n u a n c e s tou t à fait modes t e s et p ro t ec t r i c e s . 

II faut b ien c o m p r e n d r e que c 'est la façon de n icher 

qu i a d é t e r m i n é la cou leur , et n o n la cou l eu r qu i à déter

m i n é la m a n i è r e de n i c h e r ; ceci , à m o n avis , est un fait 

g é n é r a l s'il n 'es t peu t -ê t re pas u n i v e r s e l . Nous savons 

q u e la c o u l e u r va r i e p lus r a p i d e m e n t , e t p e u t ê t r e plus 

f ac i l ement modifiée et fixée p a r la sé lec t ion , que tou t 

a u t r e c a r a c t è r e ; t and i s que les h a b i t u d e s , s u r t o u t lors

qu 'e l les son t en c o n n e x i o n avec la s t r u c t u r e , et qu 'el les 

r é g n e n t d a n s tou t u n g r o u p e , son t b e a u c o u p p lus per

s i s tan tes et difficiles à c h a n g e r , a insi que le d é m o n t r e 

1 h a b i t u d e du chien qui t o u r n e d e u x ou t ro is fois sur 

1. V o i r Sélection Naturelle d e A. R. W a l l a c e , t r a d u c l i o n d e Can-

d o l l e , c h a p . VII, o ù c e s fa i t s o n t é t é e x p o s é s p o u r la p r e m i è r e f o i s . 
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lui-même avan t de se c o u c h e r , pa r ce que ses a n c ê t r e s 

sauvages é ta ien t ob l igés de fouler ainsi les h e r b e s p o u r 

en faire u n lit c o n f o r t a b l e . Nous voyons aussi q u e le 

mode de nidification ca rac t é r i s e des famil les en t iè res qu i 

différent fort en g r a n d e u r , en forme et en cou l eu r . Ainsi, 

tous les m a r t i n s - p ê c h e u r s e t l eu r s a l l iés , d a n s tou tes les 

parties du m o n d e , n i chen t d a n s des t r o u s , h a b i t u e l l e 

ment sur des ta lus de t e r r e , ma i s que lquefo is d a n s les a r 

bres. Les Momots et les Bucconidés c o n s t r u i s e n t l eu r n id 

dans des endro i t s a n a l o g u e s ; t and i s que les t o u c a n s , les 

barbus, les c o u r o u c o u s , les p ive r t s , et les p e r r o q u e t s 

font tous leur nid d a n s des a r b r e s c r e u x . Cet te h a b i t u d e 

qui est en v igueu r chez t ous les m e m b r e s de famil les 

considérables do i t , p a r c o n s é q u e n t , ê t re fort anc i enne , 

surtout puisqu 'e l le d é p e n d é v i d e m m e n t , en q u e l q u e de 

gré, de la s t r u c t u r e des o iseaux, les becs et s u r t o u t les 

tarses de tous ces g r o u p e s é t a n t i n a p t e s à cons t ru i r e des 

nids aér iens t ressés ' . Mais, d a n s tou tes ces familles, la 

couleur var ie b e a u c o u p d 'espèce à espèce, n ' é t a n t c o n s 

tante que p a r le seul c a r a c t è r e de la s imi l i tude des 

sexes, ou, en tous cas, en ce que ceux-ci dev iennen t éga

lement voyan t s m ê m e q u a n d ils son t de cou leu r s diffé

rentes. 

Quand j ' a v a n ç a i , p o u r la p r e m i è r e fois, ce t te t h é o r i e 

du r appor t en t re le m o d e de nidif icat ion et la c o u l e u r 

des femelles, j e fo rmula i la loi en t e r m e s q u e l q u e peu 

différents, ce qui d o n n e l ieu à que lques m a l - e n t e n d u s e t 

m'a t t i ra de n o m b r e u s e s cr iLiqueset objec t ions . On m ' a l 

légua plusieurs cas où les femelles son t b i e n m o i n s 

bril lantes que les m â l e s , b ien que le n id soi t c o u v e r t . 

Cela est a insi , en effet, chez les supe rbes Maluridx 
d'Australie, où les m â l e s son t t rès b e a u x p e n d a n t la 

saison des a m o u r s , et les femelles tou t à fait l a ides , b ien 

1. Voir s u r c e p o i n t : Sélection Naturelle d e Yva l lace , t r a d u c t i o n 

de Candol l e , c h a p . V. 1 . 
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que cet te espèce bâ t i sse des n ids en fo rme de d ô m e . Car 

il est c e r t a in que le n id c o u v e r t est des t iné à protéger 

c o n t r e la p lu ie ou c o n t r e q u e l q u e e n n e m i spécial des 

œufs ; t a n d i s que les o i seaux e u x - m ê m e s s o n t colorés 

d ' une façon p r o t e c t r i c e d a n s les deux sexes , sauf durant 

u n e c o u r t e saison r e p r o d u c t r i c e où le m â l e se revêt de 

cou l eu r s b r i l l a n t e s ; e t t o u t cela p r o b a b l e m e n t , est eu 

connex ion avec le fait qu ' i l s h a b i t e n t les p la ines ouver

tes et les l a n d e s m a i g r e s de l 'Aus t ra l ie où des couleurs 

p ro t ec t r i ce s son t d 'un a v a n t a g e aussi g é n é r a l que dans 

nos zones t e m p é r é e s d u n o r d . 

Telle q u e j e viens de la fo rmule r , la loi m e pa ra i t être 

s a n s excep t ions ; et y a u n n o m b r e é c r a s a n t de cas 

qui lui d o n n e n t u n ferme a p p u i . On a objecté que les 

n ids en fo rme de d ô m e de b e a u c o u p d 'o iseaux sont 

auss i b i en faits p o u r a t t i r e r l ' a t t en t ion q u e le seraient 

les o i seaux e u x - m ê m e s , et ne s e r a i e n t , p a r conséquent , 

d ' a u c u n e ut i l i té p r o t e c t r i c e p o u r eux e t l eurs petits. 

Mais, c'est u n fait posit if qu ' i l s les p r o t è g e n t de toute 

a t t a q u e , c a r les épe rv ie r s ou les corne i l l es ne peuvent 

m e t t r e en pièces ces n ids , ca r ils s ' expose ra ien t , en ce 

fa isant , à ê t re a t t a q u é s p a r la colonie e n t i è r e ; tandis 

q u ' u n é p e r v i e r ou un faucon p o u r r a i t en leve r u n e cou

veuse ou les pet i t s d ' u n seul c o u p , e t se sous t r a i r e en

t i è r e m e n t à l ' a t t a q u e . E n o u l r e , la c o n s t r u c t i o n de cha

q u e espèce de nid c o u v e r t doi t ê t r e c o m b i n é e en regard 

des a t t a q u e s des e n n e m i s les p lus d a n g e r e u x de l'espace; 

les n ids e n fo rme de b o u r s e , a y a n t s o u v e n t près d'un 

m è t r e de l o n g u e u r , s u s p e n d u s à l ' e x t r é m i t é de bran

ches m i n c e s , son t u t i l e s c o n t r e les aLlaques des serpents, 

q u i , s'ils e s saya i en t d 'y e n t r e r , p e r d r a i e n t vite prise et 

t o m b e r a i e n t à t e r r e . On a auss i c i té , c o m m e exceptions, 

les o i seaux tels q u e les gea i s , les f reux , les pies , les fau

cons et d ' a u t r e s o i seaux de p ro i e , m a i s c e u x - c i sont tous 

des o i seaux agressifs , en é t a t de se p r o t é g e r , e t qui n'ont 
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besoin d 'aucune p r o t e c t i o n spécia le p o u r l eu r s femel les , 

durant la pér iode d ' i n c u b a t i o n . Que lques o i seaux qu i 

construisent des nids couve r t s son t de cou l eu r r e l a t i v e -

m e n t t e r n e com m e b e a u c o u p des T i s s e r a n d s ; ma i s , chez 

d'autres les cou leu r s son t p lus éc l a t an t e s , e t son t les 

mêmes pour les deux sexes ; en so r te q u ' a u c u n de ces cas 

n'est en con t rad ic t ion avec la r è g l e . On a p o u r t a n t ci té 

les loriots dorés c o m m e u n e excep t ion posi t ive , p a r c e q u e 

les femelles sont de c o u l e u r é c l a t an t e et h a b i t e n t un n id 

ouvert. Mais, m ê m e ici, les femelles s o n t m o i n s bel les 

que les mâles , a y a n t l eu r face supé r i eu re v e r d à t r e ou 

olivâtre, et el les c a c h e n t l eu r n id avec des soins infinis, 

parmi le feuillage épa is , t and i s q u e les mâ le s son t assez 

vigilants et be l l iqueux p o u r r epousse r t ou t i n t r u s . 

D'autre p a r t , il est d igne de r e m a r q u e que les seuls 

petits oiseaux à co lo ra t i on b r i l l a n t e de n o t r e pays où 

le mâle et la femelle so ient pare i l s —· les m é s a n g e s et 

les é t o u r n e a u x , — c o n s t r u i s e n t l e u r nid soit d a n s des 

trous, soit avec c o u v e r l u r e ; t and i s que les b e a u x Ic t e -

rides du sud A m é r i q u e , qu i bâ t i s sen t tou jours des n ids 

couverts, ou en fo rme de b o u r s e , son t é g a l e m e n t écla

tants de couleur d a n s les deux sexes ; p a r c o n t r e , l e s j a -

seurs et les t a n a g r i d e s du m ê m e p a y s on t des femelles 

moins b r i l l an tes que les m â l e s . P o u r faire u n c o m p t e 

rond, nous es t imons au chiffre de 1200 les espèces a p 

par tenant à la classe où m â l e s et femelles o n t des c o u 

leurs vives, et font u n nid caché , et nous en a d m e t 

trons au t an t , p a r le m ê m e p rocédé approx imat i f , d a n s 

la classe où les m â l e s sont b r i l l an t s et les femel les 

ternes, avec des n ids o u v e r t s . Cette éva lua t ion p l a c e r a 

la g rande masse des o iseaux c o n n u s d a n s les classes 

de ceux qui on t , p lus ou moins , u n e c o l o r a t i o n p r o 

tectrice des deux sexes , ou de ceux qu i , p a r l eu r o r 

ganisation ou l eu rs h a b i t u d e s , ne d e m a n d e n t pas de 

coloration spéciale p r o t e c t r i c e , tels que les o iseaux de 
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pro ie , les g r a n d s échass ie r s , e t les o i seaux de l 'O

céan . 

Il y a encore que lques cas t rès c u r i e u x d a n s lesquels 

la femelle est r é e l l e m e n t plus é c l a t a n t e que le mâle , et 

p o u r t a n t couve d a n s u n nid o u v e r t . Tels son t VEudro-
mias morinellus, p lus ieurs espèces de p h a l a r o p e d'Aus

t r a l i e , le CLimacterïs erythropus, et q u e l q u e s a u t r e s ; mais 

il faut no t e r q u e , d a n s c h a c u n de ces cas , la re la t ion des 

sexes avec la nidif icat ion est r e n v e r s é e , le m â l e accom

pl i ssant les devoi rs de l ' i n cuba t i on , t and i s que la fe

mel le est la p lus forte e t la p lus m i l i t a n t e des d e u x . Ce 

cas é t r a n g e , pa r conséquen t , conco rde e n t i è r e m e n t avec 

la loi généra le de la c o l o r a t i o n ' . 

COULEURS SEXUELLES D'AUTRES VERTÉBRÉS 

Nous pouvons e x a m i n e r q u e l q u e s - u n s des cas de co

lo ra t i on sexuel le , d a n s les au t r e s classes de ve r t éb rés que 

D a r w i n a s ignalés . Chez les poissons , b ien que d'ordi

na i r e les sexes so ient pare i l s , il y a p lu s i eu r s espèces où 

les mâ le s son t co lo rés d ' u n e façon p l u s é c l a t a n t e , ont 

des nageo i res , ép ines ou a u t r e s a p p e n d i c e s plus longs ; 

et , dans que lques cas , les cou leurs sont pos i t ivement dif

férentes . Les m â l e s se b a t t e n t e n t r e eux , et sont plus 

vifs et p lus exci tables q u e les femelles p e n d a n t la saison 

r e p r o d u c t r i c e ; et on peu t r a t t a c h e r à ce fait u n e inten

si té plus g r a n d e de c o l o r a t i o n . 

Chez les g renoui l les et les c r a p a u d s , les cou leurs sont 

h a b i t u e l l e m e n t s e m b l a b l e s , ou u n peu p lus intenses 

chez les mâles ; on en p e u t d i r e a u t a n t des serpents . 

C'est chez les lézards que n o u s r e n c o n t r o n s les premiè

res différences sexuel les c o n s i d é r a b l e s , p lu s i eu r s des es

pèces a y a n t des sacs ce rv i caux , des r u c h e s , des huppes 

1. History 0/ Brithh Birds, d e S e e b o h m , v o l . I I . I n t r o d u c t i o n , 

p . x i u . 
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dorsales, ou des co rnes , ou b ien spécia les a u x m â l e s , ou 

bien plus développées chez eux que chez les femel les ; et 

ces ornements sont s o u v e n t de c o u l e u r b r i l l a n t e . Dans la 

plupart des cas , c e p e n d a n t , les te in tes des l éza rds son t 

protectrices, le m â l e a y a n t d ' o rd ina i r e u n e c o u l e u r u n 

peu plus i n t e n s e ; et la différence des cas e x t r ê m e s est 

due en par t ie au beso in de p r o t e c t i o n p o u r la femel le , 

qui, lorsqu'el le po r t e les œufs , doi t ê t re b e a u c o u p 

moins active et m o i n s en é t a t d ' é c h a p p e r à ses e n n e m i s 

que le mâ le , et peu t , p a r c o n s é q u e n t , avo i r conse rvé 

plus de couleurs p ro t ec t r i c e s , c o m m e l 'ont fait t a n t 

d'insectes et d 'o iseaux ' . 

Chez les m a m m i f è r e s , il existe souven t u n e in tens i té 

de coloration q u e l q u e peu p lus g r a n d e chez le m â l e , 

mais r a r e m e n t il y a u n e différence pos i t ive . P o u r t a n t , 

la femelle du g r a n d K a n g o u r o u r o u g e est d 'un g r i s t en 

dre; tandis que chez les m a c a q u e s de Madagasca r le 

mâle est d 'un no i r de j a i s , et la femelle b r u n e . Chez 

beaucoup de s inges , auss i , il y a des différences de cou

leur, su r tou t au v i sage . On conna î t du res te les a r m e s 

sexuelles et les o r n e m e n t s des mammi fè r e s mâ le s , tels 

que les cornes , les c rê tes , les c r in iè res , qu i son t t rès 

nombreuses et t rès r e m a r q u a b l e s . Ayan t ainsi passé les 

faits en r e v u e , nous a l lons e x a m i n e r le3 t héo r i e s 

auxquelles ils o n t d o n n é na i s sance . 

LA SÉLECTION SEXUELLE PAR LA CONCURRENCE DES MALES 

C'est un fait t r è s g é n é r a l , chez les a n i m a u x s u p é 

rieurs, que les m â l e s se b a t t e n t e n t r e eux p o u r la p o s 

session des femelles. Ils s 'ensui t , chez les a n i m a u x p o 

lygames en pa r t i cu l i e r , que les m â l e s les p lus forts et 

les mieux a r m é s d e v i e n n e n t les pè res de la g é n é r a t i o n 

suivante, l aque l le h é r i t e des p a r t i c u l a r i t é s de ceux-c i . De 

1. Voyez p o u r d é t a i l s Descendance, d e D a r w i n , c h a p . XII. 
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la so r t e , la v i g u e u r e t les a r m e s offensives s 'accroissent 

c o n t i n u e l l e m e n t chez les m â l e s ; de là v i ennen t la force 

et les c o r n e s du t a u r e a u , les défenses du sangl ie r , les 

a n d o u i l l e r s du cerf, l ' e rgo t e t l ' i ns t inc t b a t a i l l e u r du 

coq de c o m b a t . Mais p r e s q u e t ous les m â l e s se ba t ten t 

e n t r e e u x , sans ê t r e s p é c i a l e m e n t a r m é s ; les lièvre3 

e u x - m ê m e s , les t a u p e s , les écu reu i l s et les cas to r s se 

b a t t e n t à m o r t , et son t t r o u v é s s o u v e n t g i s an t blessés, 

ou p o r t a n t des c ica t r i ces . La m ê m e règ le s ' appl ique à 

p r e s q u e t o u s les o i s eaux m â l e s ; et o n a observé ces 

c o m b a t s e n t r e des g r o u p e s auss i différents que les 

o i s e a u x - m o u c h e s , les p insons , les e n g o u l e v e n t s , les pi

ve r t s , les c a n a r d s et les échass ie r s . Chez les rept i les , on 

a s igna lé les ha t a i l l e s des m â l e s , chez le crocodi le , le 

l éza rd e t la t o r t u e ; chez les po i ssons , cel les des saumons 

e t des é p i n o c h e s . Chez les in sec te s e u x - m ê m e s , la même 

loi r è g n e , et les a r a i g n é e s m â l e s , les c o l é o p t è r e s de di

v e r s g r o u p e s , les g r i l l o n s , et les pap i l lons se l ivrent 

aussi des c o m b a t s . 

De ce p h é n o m è n e si g é n é r a l doi t néces sa i r emen t ré 

s u l t e r u n e f o r m e de sé lec t ion n a t u r e l l e a u g m e n t a n t la 

v i g u e u r et la force m i l i t a n t e de l ' a n i m a l m â l e , puisque, 

d a n s c h a q u e cas , le p lu s faible est t ué , ou blessé, eu 

évincé . Cet te sé lec t ion se ra i t p lu s pu i s san t e encore si 

les m â l e s d é p a s s a i e n t t o u j o u r s e n n o m b r e les femelles ; 

m a i s , en dépi t de b e a u c o u p de r e c h e r c h e s , D a r w i n ne 

p u t s ' a s su re r s'il en est a ins i . Le m ê m e effet, du reste, 

est p r o d u i t que lquefo i s p a r la c o n s t i t u t i o n ou les habi

tudes : a ins i , ce s o n t les insec tes m â l e s qu i é m e r g e n t les 

p r e m i e r s des p u p e s , e t , d a n s les m i g r a t i o n s des oiseaux, 

ce son t les m â l e s qu i a r r i v e n t les p r e m i e r s , soit chez 

n o u s , soit d a n s l ' A m é r i q u e d u n o r d . La l u t t e se trouve 

ainsi a c c e n t u é e , e t les m â l e s les p lus v i g o u r e u x sont les 

p r e m i e r s à d even i r pè re s . C'est un g r a n d avan t age , 

selon t ou t e s les p r o b a b i l i t é s , p u i s q u e les p remie r s à 
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couver ont l ' avance p o u r s ' a ssure r de la n o u r r i t u r e , et 

que leurs j e u n e s son t assez forts p o u r se p r o t é g e r e u x -

mêmes q u a n d les d e r n i è r e s couvées se p r o d u i s e n t . 

C'est à ce t te fo rme de r iva l i t é des mâ le s q u e D a r w i n 

appliqua d ' abo rd le n o m de « sé lec t ion sexue l l e ». C'est 

évidemment u n e vé r i t ab l e pu i s sance d a n s la n a t u r e , et 

nous devons lui i m p u t e r le d é v e l o p p e m e n t e x c e p t i o n 

nel du m â l e , sa force, sa g r a n d e u r , son ac t iv i t é , et la 

possession d ' a r m e s spéc ia les , offensives e t défensives , 

et de tous ses a u t r e s c a r a c t è r e s p r o v e n a n t du déve lop 

pement de ceux-c i , ou en c o r r é l a t i o n avec e u x . Mais il 

a étendu ce pr inc ipe à u n c h a m p d ' a c t i o n t o t a l e m e n t 

différent, qui n ' a r i en de la c o n s t a n c e et de l ' i né luc tab le 

de la sélection n a t u r e l l e ; c a r il veut e x p l i q u e r la p lus 

grande pa r t i e des p h é n o m è n e s qu ' i l dési re r a t t a c h e r à 

l'action directe de la sé lec t ion sexuel le p a r l ' hypo thèse 

que le choix ou la p ré fé rence de la femelle en est l ' agen t 

immédiat. Il a t t r i b u e à ce t te p r é f é r ence l 'o r ig ine de tous 

es carac tè res sexue l s s econda i r e s a u t r e s q u e les a r m e s 

offensives et défensives, c ' e s t -à -d i re les h u p p e s décora t i 

ves et les p lumes accesso i re s des o i seaux , et les sons str i

dents des insectes , les c rê te s e t les ba rbes des s inges e t 

d'autres m a m m i f è r e s , et les cou leu r s b r i l l a n t e s , et les 

dessins des mâles des o i seaux et des p a p i l l o n s . Il va 

même plus lo in , lui a t t r i b u a n t u n e g r a n d e pa r t i e de la 

coloration b r i l l an te qui se p r o d u i t chez les deux sexes , 

d'après le p r inc ipe q u e les v a r i a t i o n s se p r o d u i s a n t 

chez u n sexe s o n t que lquefo i s t r a n s m i s e s à ce sexe 

seulement, et que lquefo is a u x d e u x , su ivan t des p a r t i 

cularités des lois d ' h é r é d i t é . Je ne puis le su ivre b ien 

loin dans cet te voie , et d a n s l ' ex t ens ion de la sé lec t ion 

sexuelle qui c o m p r e n d r a i t l ' ac t ion du cho ix d e l à femelle , 

et donne ra i t à ce cho ix des effets d 'une é t e n d u e si vas te ; 

et je vais expose r les ra i sons qui m e fon t j u g e r q u e ce t te 

théorie est e r r o n é e . 
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CARACTÈRES SEXUELS D U S A LA SÉLECTION NATURELLE 

A côté de l ' acqu i s i t ion d ' a r m e s avec lesquelles le mâle 

peu t c o m b a t t r e d ' au t r e s m â l e s , il y a quelques autres 

c a r a c t è r e s sexue ls q u e l a sé lect ion na tu r e l l e a produits. 

Ce son t les sons et les p a r f u m s pa r t i cu l i e r s qui sont 

p r o p r e s au m â l e , et qu i s e rven t d ' appe l à la femelle ou 

lui i n d i q u e n t sa p r é s e n c e . Ils son t é v i d e m m e n t précieux 

c o m m e m o y e n s de r e c o n n a i s s a n c e des deux sexes, 

et p o u r i n d i q u e r le m o m e n t p rop i ce à l 'accouple

m e n t ; la p r o d u c t i o n , l ' in tens i f ica t ion et la différencia

t ion de ces sons et de ces o d e u r s sont évidemment du 

ressor t de l a sé lec t ion n a t u r e l l e . On peu t appl iquer la 

m ê m e obse rva t i on a u x appe l s pa r t i cu l i e r s des oiseaux, 

et m ê m e au c h a n t des m â l e s . Ces d e r n i e r s signes ont 

dû, à l ' o r ig ine , se rv i r de m o y e n de reconna issance entre 

les deux sexes d ' une espèce , et c o m m e invi ta t ion du 

m â l e à la femel le . L o r s q u e les ind iv idus d 'une espèce 

son t d ispersés au lo in , u n a p p e l de ce g e n r e doit avoir 

u n e g r a n d e i m p o r t a n c e e n les m e t t a n t à m ê m e de s'u

n i r le plus tôt possible ; et de la s o r t e la c l a r t é , la sono

r i té et l ' ind iv idual i té du c h a n t dev ien t u n caractère 

u t i l e , et p a r c o n s é q u e n t soumis à la sé lect ion naturelle. 

Tel est s u r t o u t le cas p o u r le coucou , et p o u r beaucoup 

d 'o iseaux so l i t a i res , et cela p e u t avo i r été d 'une égale 

i m p o r t a n c e à q u e l q u e pé r iode du déve loppement de 

tous les o i seaux . L ' a c t i o n de c h a n t e r est évidemment 

a g r é a b l e , el le se r t p r o b a b l e m e n t de s o u p a p e de sûreté à 

u n e énerg ie et u n e e x c i t a t i o n n e r v e u s e s qu i surabon

d e n t , t ou t c o m m e la d a n s e , le c h a n t , et les j e u x physi

ques le font p o u r n o u s . 

Il s emb le ra i t que l ' exerc ice du c h a n t fût une sorte de 

c o m p e n s a t i o n a u d é v e l o p p e m e n t des p l u m e s accessoires 

et des o r n e m e n t s , tous n o s o i seaux qui chan ten t le 

m i e u x é t a n t de c o u l e u r m o d e s t e , e t sans étalage de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



huppes ni de p l u m e s cerv ica les ou c a u d a l e s ; t a n d i s que 
les oiseaux m a g n i f i q u e m e n t pa r é s des t r o p i q u e s n ' o n t 
pas de voix, et que ceux d o n t l ' énerg ie se déploie dans 
le sens du p l u m a g e , c o m m e le d i n d o n , les p a o n s , les 
oiseaux de pa rad i s , e t les o i s e a u x - m o u c h e n ' o n t q u ' u n 
développement ins ignif iant des o r g a n e s v o c a u x . Quel
ques oiseaux ont , d a n s les ai les ou la q u e u e , des p lumes 
développées d 'une façon p a r t i c u l i è r e , et é m e t t e n t cer
tains sons. Chez le m â l e de q u e l q u e s - u n s des pet i t s m a -
nakins (Pipra) du Brési l il y a d eux ou t rois p lumes des 
ailes cur ieusement façonnées et ra id ies de telle sor te que 
le mâle peut p r o d u i r e un b ru i t pa r t i cu l i e r , u n e sor te de 
craquement ; les p l u m e s de la q u e u e de p lus ieurs espè
ces de bécassines son t r é t r éc i e s de façon à imi t e r le son 
du tambour , le sifflet, ou le b ru i t d ' un coup de b a d i n e , 
quand les oiseaux d e s c e n d e n t r a p i d e m e n t d 'une g r a n d e 
hauteur. Il faut vo i r d a n s t o u t cela des no tes d 'appel et 
de reconnaissance, ut i les à c h a q u e espèce r e l a t i v e m e n t 
à la fonction la p lus i m p o r t a n t e de l eu r vie, e t capab les 
par cela m ê m e , d 'ê t re déve loppées p a r l ' ac t ion de la sé
lection na tu re l l e . 

PLUMAGE DÉCORATIF DES OISEAUX, ET SON ÉTALAGE 

Darwin, dans sa Descendance, a consac ré q u a t r e chap i 
tres aux cou leurs des o i s eaux , à l eu r p l u m a g e décoratif , 
et à l 'étalage qu ' i l s en font à la sa ison de l eu rs a m o u r s ; 
et c'est sur cette de rn i è r e c i r cons t ance qu' i l base sa théo
rie, que le p l u m a g e et les cou l eu r s on t été déve loppés 
par la préférence des femel les , les m â l e s les p lu s b e a u x 
devenant les pères de c h a q u e g é n é r a t i o n nouve l l e . 
Quiconque a lu ces c h a p i t r e s si i n t é r e s s a n t s a d m e l t r a 
que le fait de l ' é ta lage est p r o u v é ; et o n peu t a d m e t t r e 
aussi comme très p r o b a b l e que ce p a v a n e m e n t p la î t à la 
femelle et l ' exci te . Mais il n e s ' ensui t n u l l e m e n t q u e de 
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l égères différences d a n s la f o r m e , les dessins ou les cou

leurs des p l u m e s d ' o r n e m e n t son t ce qui mot ive la préfé

r ence d 'un m â l e à u n a u t r e p a r la femelle ; et moins 

e n c o r e , q u e t ou t e s les femel les d ' une espèce, ou la 

g r a n d e m a j o r i t é d ' en t r e e l les , s u r u n e é t e n d u e considé

r a b l e de p a y s e t p e n d a n t des g é n é r a t i o n s successives, 

p r é f è r en t e x a c t e m e n t la m ê m e modi f ica t ion de couleur 

ou d ' o r n e m e n t . 

Les t é m o i g n a g e s à cet é g a r d son t m a i g r e s , et, le plus 

s o u v e n t , ne p o r t e n t pas s u r la q u e s t i o n . Quelques paon

nes p ré fé ra i en t u n v ieux p a o n b a r i o l é ; des oiseaux 

a lb inos , à l ' é ta l de n a t u r e , n ' o n t j a m a i s été vus s'accou-

p l a n t avec d ' au t r e s o i s e a u x ; u n e oie du Canada s'accou

p la i t avec u n j a r s de B e r n a c h e ; u n ch ipeau préféra i t une 

c a n n e de pi l let à cel les de sa p r o p r e espèce ; u n e femelle 

de c a n a r i p r ê t e r a i t u n ve rd i e r m â l e a u x l inot tes , char

d o n n e r e t s , t a r in s ou p insons . Cescas son tév idemmentex -

cep t ionne l s , et son t d 'un g e n r e qu i ne se présente pas 

s o u v e n t d a n s la n a t u r e ; ils p r o u v e n t s e u l e m e n t que la 

femelle exerce q u e l q u e cho ix e n t r e des mâ le s t rès diffé

r e n t s , e t q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s s u r les o iseaux à l'état 

de n a t u r e con f i rmen t le fai t ; m a i s il n 'y a pas de preuve 

que le cho ix a i t été d é t e r m i n é p a r de légères variations 

de c o u l e u r ou de p l u m a g e , ou p a r l e u r in tens i té crois

san te , ou l eu r c o m p l e x i t é . D ' a u t r e p a r t , Da rwin nous 

fourn i t des p r e u v e s é t ab l i s san t q u e ce n 'es t po in t ainsi 

que ce cho ix est d é t e r m i n é . Il n o u s dit que MM. Hewitt, 

T e g e t m e i e r et B r e n t , t ro i s des p lus g r a n d e s autori tés et 

des m e i l l e u r s o b s e r v a t e u r s « ne c ro i eu t pas que le3 fe

mel les p r é f è r en t c e r t a i n s m â l e s à cause de l a beauté de 

l eu r p l u m a g e ». M. Hewi t t é ta i t c o n v a i n c u « que la fe

me l l e p ré fè re , p r e s q u e i n v a r i a b l e m e n t , le mâ le le plus 

v i g o u r e u x , le p lus q u e r e l l e u r , le p lus b a t a i l l e u r » , et 

M. T e g e t m e i e r di t « q u ' u n coq de c o m b a t si défiguré qu'il 

fût avec sa co l l e re t t e déch i rée , sera i t accep té aussi vite 
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qu'un mâle c o n s e r v a n t ses o r n e m e n t s n a t u r e l s ' ». On 

raconte qu 'une femelle de p igeon p r e n d r a que lquefo i s 

en grippe un mâ le d o n n é , s a n s q u ' o n puisse en saisir l a 

cause; ou, dans d ' a u t r e s cas , p r e n d r a u n goû t t r è s vif 

pour quelque a u t r e o iseau, et d é s e r t e r a p o u r le su ivre 

son propre c o m p a g n o n ; m a i s on ne di t p o i n t que la su
périorité ou l ' infér ior i té du p l u m a g e ait q u e l q u e chose 

à voir dans ces cap r i ce s . On d o n n e , il est Yrai, d e u x 

exemples d 'o iseaux qu i a v a i e n t été r epoussés , p a r c e 

qu'ils avaient p e r d u l eu r p l u m a g e o r n e m e n t a l , ma i s d a n s 

les deux cas les l o n g u e s p l u m e s de la q u e u e son t l ' i n d i 

cation de la m a t u r i t é sexue l l e . Des cas s e m b l a b l e s ne 
peuvent a p p u y e r l ' o p i n i o n q u e des m â l e s possédan t des 

plumes caudales u n peu p lus l o n g u e s , e t des cou leu r s u n 

peu plus b r i l l an te s , son t g é n é r a l e m e n t pré fé rés , et que 

ceux qui leur son t u n peu in fé r ieurs sont g é n é r a l e m e n t 

repoussés, — et c'est ce qu ' i l f audra i t a b s o l u m e n t p r o u 

ver pour é tab l i r la t héo r i e du d é v e l o p p e m e n t de ces 

plumes pa r le m o y e n de la sé lec t ion p a r la femel le . 

On ve r r a que les o iseaux femelles on t d ' inexp l icab les 

antipathies e t s y m p a t h i e s d a n s le choix de leurs c o n 

joints, tout c o m m e nous en a v o n s , et ceci p e u t nous 

fournir un e x e m p l e . Quand u n j e u n e h o m m e fait sa 

cour, il brosse et frise ses c h e v e u x , et t ient sa m o u s t a c h e , 

sa barbe ou ses favoris d a n s l ' o rd r e le p lus parfa i t ; et 
nul doute que sa b e a u t é n e les a d m i r e ; ma i s cela ne 

prouve point qu 'e l le l ' épouse à cause de ce3 o r n e m e n t s , 

et moins encore q u e c h e v e u x , b a r b e , favoris et m o u s t a 

ches se soient p r o d u i t s p a r les préférences con t i nuées du 

sexe féminin. Une j e u n e fille a ime à voi r s o n p r é t e n 

dant bien hab i l l é , su ivan t la m o d e du j o u r ; e t il s'ha
bille de son mieux lo r squ ' i l va la vo i r . Mais n o u s 

n'en pouvons c o n c l u r e q u e t o u t e la sér ie des cos tumes 

t . Descendance d e D a r w i n , t r a d . B a r b i e r , c h a p . XIII . 
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mascu l i n s , depuis les p o u r p o i n t s à cou leu r s vives, bouf

fants et ta i l ladés , et les h a u t s de chausse du temps de la 

re ine El i sabe th , les h a b i t s magni f iques , les gilets inter

m i n a b l e s et les queues du c o m m e n c e m e n t de l'ère des 

Georges , j u s q u ' à la t enue d ' e n t r e p r e n e u r de pompes 

funèbres de n o t r e é p o q u e , soit le r é su l t a t d i rec t des pré

férences féminines . De m ê m e , les femel les des oiseaux 

peuven t ê t re c h a r m é e s ou exci tées p a r le bel étalage du 

p l u m a g e des mâ le s ; ma i s il n ' y a a u c u n e preuve quel

c o n q u e é tab l i s san t q u e de légères différences dans cet 

é ta lage a ien t a u c u n effet sur el les, p o u r dé t e rmine r leur 

choix d 'un c o m p a g n o n . 

ÉTALAGE DU PLUMAGE DÉCORATIF 

La façon e x t r a o r d i n a i r e d o n t la p l u p a r t des oiseaux 

à l ' époque de leurs a m o u r s , font é ta lage de leur plumage, 

é t an t , év idemmen t , p l e i n e m e n t consc ien t s de sa beauté, 

cons t i tue un des a r g u m e n t s les p lus forts de Darwin. 

Nul dou te que ce p h é n o m è n e ne soit t rès intéressant et 

t rès cu r i eux ; et il i nd ique u n e c o n n e x i o n en t re l'exer

cice de ce r ta ins musc le s et le d é v e l o p p e m e n t de la cou

leur et de l ' o r n e m e n t ; ma i s , p o u r les r a i sons que nous 

v e n o n s de d o n n e r , il ne p r o u v e p a s que l ' o rnement ait 

été déve loppé p a r le cho ix de la femelle Sous l'empire 

d 'une exc i ta t ion q u e l c o n q u e , e t q u a n d l ' o rgan i sme a une 

éne rg ie s u r a b o n d a n t e , b e a u c o u p d ' a n i m a u x aiment à 

exe rce r leurs d ivers musc l e s , souven t se lon des modes 

fan tas t iques , c o m m e cela se voi t d a n s les gambades des 

pet i t s cha t s , des a g n e a u x e t a u t r e s j e u n e s a n i m a u x . Mais 

au m o m e n t de l ' a c c o u p l e m e n t , les o iseaux mâles ont at

te in t l eu r d é v e l o p p e m e n t le p lus par fa i t , et possèdent 

une provis ion é n o r m e de v i t a l i t é ; sous l 'exci ta t ion delà 

pass ion sexuelle ils exécu ten t des m o u v e m e n t s boudons, 

des vols r ap ides , a u t a n t p r o b a b l e m e n t p a r une impul-
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sion intér ieure vers le m o u v e m e n t et l ' exerc ice , que p a r 

le désir de c h a r m e r l eu r s c o m p a g n e s . Tels s o n t les 

descentes rapides de la bécass ine , l 'essor et le c h a n t de 

l'alouette, et les danses du Tétras phasanicllus, et de t a n t 

d'autres o iseaux. 

Il est significatif q u e d ' é t r a n g e s m o u v e m e n t s de ce 

genre soient exécutés p a r b e a u c o u p d 'o i seaux d é p o u r v u s 

de tout p lumage d ' o r n e m e n t . Les engou leven t s , les o ies , 

les vautours m a n g e u r s de c h a r o g n e s , et b e a u c o u p d ' a u 

tres oiseaux à p l u m a g e o r d i n a i r e on t été vus d a n s a n t , 

déployant leurs ailes ou l eu r s q u e u e s , et se l i v r an t à de 

grotesques d é m o n s t r a t i o n s a m o u r e u s e s . Yoici c o m m e n t 

le professeur Moseley décr i t le g r a n d a l b a t r o s , oiseau 

informe et de cou leu r s t e r n e s , à l ' époque de ses a m o u r s , 

ci Le mâle, se t e n a n t a u p r è s de la femelle su r son nid, 

élève ses a^les, déploie et élève sa q u e u e , re je t te sa tê te 

le bec en l 'a ir , ou é t end son cou en avan t , le p lus loin 

qu'il peut, et pousse u n cr i é t r a n g e 1 ». M. J e n n e r W e i r 

assureque «le m e r l e m â l e e s t p l e i n d 'ac t iv i té , déploie ses 

ailes br i l lantes e t sa q u e u e , t o u r n e son bec b r i l l a m m e n t 

doré vers sa femelle, et g lousse de jo ie » t and i s qu' i l n ' a 

jamais r e m a r q u é de d é m o n s t r a t i o n s pare i l les chez le mâ le 

de la grive, moins v i v e m e n t co loré , à l ' égard de la fe

melle. La l inot te d i la te sa po i t r ine rose , et dép lo ie légè

rement ses ailes b r u n e s et sa queue ; tandis que les va 

riétés à couleurs vives des p insons aus t r a l i ens a d o p t e n t 

les att i tudes et les poses qu i p e u v e n t le m i e u x faire va lo i r 

leur p lumage co loré d ' u n e façon var iée ! . 

T H É O R I E D E L A C O L O R A T I O N A N I M A L E 

On serait en d ro i t de m e d e m a n d e r que l le h y p o t h è s e 
je puis offrir p o u r r e m p l a c e r la théor i e de D a r w i n , q u e 

1. Noies of a Naluralist on the Challenger. 

2. Descendance, t r a d . B a r b i e r , p . 4 4 1 . 
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i . Coloration in Animals and Plants, L o n d r e s , 1886. 

j ' a i re je tée c o m m e insuff isante p o u r e x p l i q u e r les cou

l eu r s et m a r q u e s b r i l l a n t e s des a n i m a u x supér ieu r s , leur 

p r é p o n d é r a n c e chez le m â l e , et l e u r é t a l age a u x périodes 

d 'ac t iv i té et d ' exc i t a t i on . J ' a i dé jà i n d i q u é u n e théorie 

de ce g e n r e , d a n s m o n l ivre de Tropical Nature, et je 

va is l ' expose r m a i n t e n a n t , en peu de m o t s , en l ' appuyant 

s u r q u e l q u e s faits et a r g u m e n t s qu i s o n t v e n u s s 'ajouter 

a u x a u t r e s , et m e p a r a i s s e n t d 'un g r a n d poids , faits que 

j e do is , en g r a n d e p a r t i e , à u n o u v r a g e p o s t h u m e très 

i n t é r e s s a n t et suggestif , de M. Alfred T y l o r • 

Le fond de la c o u l e u r des a n i m a u x est , ainsi qu 'on l'a 

m o n t r é p r é c é d e m m e n t , é m i n e m m e n t p r o t e c t e u r , et il 

n ' e s t p a s imposs ib le que t ou t e s les cou leurs primitives 

des a n i m a u x l ' a ien t été aussi . Au cour s t rès long du dé

v e l o p p e m e n t des a n i m a u x , d ' au t r e s m o d e s de protection 

q u e celui de l ' h a r m o n i e de l a c o u l e u r avec l 'entourage 

se s o n t p r o d u i t e s , et , dès l o r s , le d é v e l o p p e m e n t normal 

de l a c o u l e u r dû a u x c h a n g e m e n t s c o m p l e x e s de chimie 

e t de s t r u c t u r e qu i se son t succédés i n c e s s a m m e n t dans 

l ' o r g a n i s m e , a eu son ac t i on c o m p l è t e ; les couleurs ainsi 

p r o d u i t e s se s o n t modif iées à p lu s i eu r s repr ises par la 

sé lec t ion n a t u r e l l e d a n s u n b u t de p r é m o n i t i o n , de re

c o n n a i s s a n c e , de m i m é t i s m e ou de p ro t ec t i on spéciale, 

a insi qu ' i l a é té e x p l i q u é d a n s les c h a p i t r e s précédents. 

C e p e n d a n t , M. T y l o r a a p p e l é l ' a t t en t i on su r un prin

cipe i m p o r t a n t qu i est à la base de tou tes les modifica

t i ons des dess ins var iés ou m a r q u e s o r n e m e n t a l e s des 

a n i m a u x : les d ive rs i t é s de c o l o r a t i o n su ivent les grandes 

l ignes de s t r u c t u r e , e t se t r a n s f o r m e n t aux points , tels 

q u e les j o i n t u r e s , où la fonct ion se t r a n s f o r m e . « Si nous 

p r e n o n s , di t - i l , des espèces t rès déco ra t i ve s — c'est à-dire 

des a n i m a u x m a r q u é s de b a n d e s ou t a ches alternées, 

s o m b r e s ou c l a i r e s , tel les q u e celles du zèbre , de quel-
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ques cerfs ou des c a r n i v o r e s , n o u s t r o u v o n s d ' a b o r d q u e 

la région de la c o l o n n e do r sa l e est m a r q u é e p a r u n e 

raie sombre ; pu is , q u e les append ice s ou m e m b r e s s o n t 

marqués d 'une façon d i f fé ren te ; t r o i s i è m e m e n t , q u e les 

flancs sont r ayés ou t a c h e t é s , le l o n g des l ignes l a t é r a 

les ou en t r e elles ; q u a t r i è m e m e n t , q u e les r ég ions da 

l'épaule et de la h a n c h e son t m a r q u é e s p a r des l ignes 

courbes ; c i n q u i è m e m e n t , que le p a t r o n du dessin 

change ainsi q u e la d i r ec t i on des l ignes ou des t aches , à 

la tête, au cou, et à c h a q u e j o i n t u r e des m e m b r e s ; e t 

enfin, que le b o u t des ore i l les , du nez , de la q u e u e et des 

pieds, et l 'œil son t accen tués en cou l eu r . Chez les an i 

maux t igrés , la p lus g r a n d e l o n g u e u r d ' une t a c h e est 

généralement dans la d i r ec t ion du p lus g r a n d déve lop 

pement du sque l e t t e . » 

Cette déco ra t ion s t r u c t u r a l e est b i en visible chez beau 

coup d ' insectes. Chez les cheni l l es , des t aches et m a r q u e s 

semblables sont r épé tées à c h a q u e s e g m e n t , ex cep t é 

quand que lque fo rme de p r o t e c t i o n les a modif iées . Chez 

les papi l lons , les t a ches e t les b a n d e s se r a p p o r t e n t g é 

néra lement à la f o r m e des a i les e t à l ' a r r a n g e m e n t des 

ne vures ; b e a u c o u p de t é m o i g n a g e s s e m b l e n t p r o u v e r 

que les m a r q u e s p r imi t ives on t dû ê t re des t aches d a n s 

les cellules, ou e n t r e les n e r v u r e s , ou à la j o n c t i o n des 

nervures, l ' ex tens ion et la coa lescence de ces t aches for

mant des b o r d u r e s , des b a n d e s ou des p l a q u e s qu i o n t 

été modifiées de façons in f in iment var iées , p o u r se rv i r 

de moyens de p r o t e c t i o n , de p r é m o n i t i o n , et de r econ

naissance. Même chez les o i s eaux , ' l a d i s t r i bu t i on des 

couleurs et des m a r q u e s suit e n g é n é r a l la m ê m e loi . 

Le dessus do la t ê t e , la g o r g e , les p l u m e s qui a b r i t e n t 

les oreilles et les y e u x , o n t h a b i t u e l l e m e n t des te in tes 

distinctes chez tous les o i seaux de c o u l e u r vive ; la r é 

gion de la fourche t t e p r é s e n t e s o u v e n t u n e p l a q u e c o l o . 

rée distincte ; a insi e n a r r i v e - t - i l p o u r les musc les p e o -
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t o r a u x , l ' u r o p y g i u m ou r a c i n e de la q u e u e , et les plumes 

cauda les infér ieures 

M. T y l o r é ta i t d 'avis q u e la fo rme pr imit ive d'or

n e m e n t a t i o n cons is ta i t en t a c h e s , d o n t la réunion en 

cer ta ines d i rec t ions f o r m a des l ignes et des bandes; 

puis , ce l les-c i se fond i ren t quelquefois en plaques ou 

en t r i n t e s plus ou mo ins un i fo rmes c o u v r a n t une grande 

par t ie du co rps . Les j e u n e s l ions et les j e u n e s tigres sont 

tous deux t a c h e t é s ; et chez le p o r c de J a v a (Sus vilta-
tus) les a n i m a u x t rès j e u n e s son t à b a n d e s , mais ont des 

t aches su r les épaules et les cuisses. Ces t aches se dessi

nen t en ra ies à m e s u r a q u e l ' a n i m a l g r a n d i t ; alors les 

raies se d i la ten t et, enfin, en se r e n c o n t r a n t , finissent 

pa r d o n n e r à l ' an ima l adu l t e u n e cou l eu r b run- toncé 

un i fo rme . H y a t a n t d 'espèces de cerfs qui sont tachetés 

q u a n d ils son t pe t i t s , que D a r w i n en conc lu t que la 

forme m è r e d 'où dé r iven t tous les cerfs, doit avoir été 

t a c h e t é e . Les cochons e t les l ap ins , q u a n d ils sont jeu

nes , on t des b a n d e s ou des t aches ; u n j e u n e exemplaire 

de Topirus Buirdi, q u ' o n ava i t i m p o r t é , é ta i t couver t de 

taches b l a n c h e s en r a n g é e s l ong i tud ina l e s , fo rmant ici 

et là de cour tes r a i e s 5 . Le cheva l lui m ê m e , que Darwin 

supposa i t descendre d ' un a n i m a l r a y é , est souvent ta

cheté , c o m m e chez le cheva l p o m m e l é , et beaucoup de 

chevaux m o n t r e n t u n e t e n d a n c e à ê t re t ache tés , surtout 

sur les flancs. Les ocel les p e u v e n t auss i avo i r été déve

loppés h o r s de t a ches ou de b a r r e s , ainsi q u e l 'a indiqué 

D a r w i n . Les t aches son t u n e l o r m e o r d i n a i r e de marques 

dans L s m a l a d i e s , et ces t a ches se r éun i s sen t souvent 

p o u r f o r m e r des p l a q u e s . Il p a r a î t p r o b a b l e q u e les mar

ques de cou leu r d é p e n d e n t e n q u e l q u e m a n i è r e de la 

d i s t r ibu t ion n e r v e u s e . Dans l ' h e rpès du f ront , il se pro-

1 . Coloration of Animais, P l . X, p . 9 0 . P l . I l , III e t IV, p . 30, 

4 0 , 4 2 . 

3i V e y e ï l a _ p l a n c a e c o l o r i é e , Proc, Zool. S o c , 1 8 7 1 , p . 626 . 
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duit une é rup t ion qu i c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t à la 

distribution de la d ivis ion o p h t a l m i q u e de la c in 

quième paire , des s inan t tou tes ses pet i tes b r a n c h e s j u s 

qu'à celle qui va au b o u t du nez. Chez u n H i n d o u at

teint d 'herpès, le p i g m e n t fut dé t ru i t d a n s le b r a s le 

long du trajet du nerf cub i ta l , avec ses b r a n c h e s su r les 

deux côtés d 'un doig t e t la moi t i é d 'un a u t r e . Dan s la 

jambe les nerfs se ia t ique e t s a p h è n e é t a i en t en p a r t i e 

dessinés et d o n n a i e n t a u p a t i e n t l ' a p p a r e n c e d ' u n d ia

gramme a n a t o m i q u e 

Ces faits sont t rès i n t é r e s s a n t s p a r c e qu ' i l s a iden t à 

expliquer c o m m e n t les m a r q u e s d é p e n d e n t de la s t r u c 

ture ana tomique , a insi que n o u s l ' avons déjà i n d i q u é . 

Car, comme les nerfs su iven t p a r t o u t les musc l e s , et que 

ceux ci sont a t t achés a u x d ivers os, n o u s v o y o n s com

ment il se fait q u e les espaces où pa ra i s sen t des dévelop

pements disLincts de cou l eu r , son t si s o u v e n t m a r q u é s 

parles g randes d iv is ions de la s t r u c t u r e osseuse chez les 

vertébrés, et pa r les s e g m e n t s chez les Annél ides . Il existe 

pourtant une c o r r e s p o n d a n c e encore p lus g r a n d e et p lus 

importante. Les cou l eu r s b r i l l an t e s se p r o d u i s e n t h a b i 

tuellement en ra i son du d é v e l o p p e m e n t des append ices 

tégumentnires. Chez les o i seaux , les p lus bel les cou leurs 

sont l ' apanage de ceux qu i on t des ruches déve loppées , 

des crêtes, des queues a l longées c o m m e les o iseaux-

mouche; d ' immenses p l u m e s cauda le s c o m m e le p a o n ; 

d'énormes ai les, de g r a n d e s p lumes , c o m m e le faisan Ar

gus; ou de magni f iques p lumes dans la rég ion co raco ï -

dienne, comme b e a u c o u p d 'o i seaux de p a r a d i s . Il faut 

remarquer aussi que t ou t e s ces p lumes accessoi res nais

sent de par t ies du co rps qu i , d a n s d ' au t r e s espèces , se 

distinguent p a r des p l a q u e s colorées ; de façon qu ' i l est 

1. Coloration de A. Tylor, p . 4 0 ; v o i r aussi la p h o t o g r a p h i e 

dans Illustrations of Climcal Swgery de Hutchinson, cite par 
Tylor. 
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p e r m i s d ' a t t r i b u e r le d é v e l o p p e m e n t de la couleur et 

celui du p l u m a g e accessoi re à la m ê m e cause fondamen

ta le . 

Chez les insec tes , l a c o l o r a t i o n la p lus b r i l l an t e et la 

p lus va r i ée se p r o d u i t chez les pap i l l ons et les phalènes , 

g r o u p e s chez l e sque l s les m e m b r a n e s des ai les ont at

t e in t l e u r p lus g r a n d e e x p a n s i o n , et d o n t la spécialisa

t i on a é té p o r t é e le p lu s loin d a n s la mervei l leuse 

c o u c h e d 'écai l lés qu i est le siège de la couleur . Ce 

qu i d o n n e à p e n s e r , c 'est q u e le seul a u t r e g r o u p e où les 

ailes fonc t ionne l l e s so ien t t r è s co lo rées est celui des li

be l lu les d o n t la m e m b r a n e est excess ivement l a rge . Delà 

m ê m e façon, les c o u l e u r s des co l éop tè r e s , b ien que fort 

in fé r ieures à celle des l ép idop tè re s , se p r é s e n t e n t dans 

u n g r o u p e où la p a i r e des ai les a n t é r i e u r e s a été épaissie 

et modifiée p o u r p r o t é g e r les p a r t i e s v i ta les , et dans le

quel ces é ly t res , au c o u r s du d é v e l o p p e m e n t des diffé

r e n t s g r o u p e s , o n t dû s u b i r de g r a n d s c h a n g e m e n t s et 

ê t r e le siège d 'une c ro i s sance t rès ac t ive . 

L'ORIGLVE DES TLUMES ACCESSOIRES 

D a r w i n s u p p o s e q u e ces p l u m e s , d a n s p r e s q u e tous les 

cas , o n t é té déve loppées p a r la p r é f é r e n c e des femelles 

p o u r les mâ le s qui les pos séda i en t en q u a n t i t é supérieure 

a u x a u t r e s ; m a i s ce la n ' e x p l i q u e p o i n t le fait que ces 

p l u m e s a p p a r a i s s e n t h a b i t u e l l e m e n t s u r que lques par

ties définies du c o r p s . Il n o u s faut u n e cause exp l iquan t le 

d é v e l o p p e m e n t s u r u n e p a r t i e p l u t ô t q u e s u r une autre. 

L ' idée q u e la c o u l e u r a p a r u s u r des sur faces où le déve

l o p p e m e n t m u s c u l a i r e et n e r v e u x est cons idé r ab l e , et le 

fait qu ' e l l e a p p a r a î t , en p a r t i c u l i e r , s u r l e s p l u m e s acces

soires ou t r è s d é v e l o p p é e s , nous condu i t à r eche rcher fi 

la m ê m e cause n ' a u r a i t p a s p r i m i t i v e m e n t dé te rminé le 

d é v e l o p p e m e n t de ces p l u m e s . L ' i m m e n s e h u p p e de plu-
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mage doré, chez les o i seaux de p a r a d i s les m i e u x c o n n u s 

[Paratiisea aporta et P. minor) p a r t d 'une t rès pet i te zone 

sur le côté de la p o i t r i n e . M. F r a n k E. Bedda rd , qu i a e u 

la bonté d'en e x a m i n e r u n e x e m p l a i r e p o u r mo i , dit que : 

« Cet espace se t r ouve s u r les musc les p e c t o r a u x et p r è s 

du point où les fibres du musc le c o n v e r g e n t ve r s l eu r in 

sertion à l ' h u m é r u s . Les p l u m e s s 'é lèvent d o n c p rès du 

muscle le plus pu i s san t du co rps , et p rès du po in t où 

l'activité de ce musc l e est a u m a x i m u m . En o u t r e , la 

place où s ' a t t achen t les p l u m e s est j u s t e au-dessus du 

point où les a r t è r e s e t les nerfs afférents a u x musc les 

pectoraux et aux r ég ions voisines so r t en t de l ' i n t é r i eu r 

du corps. L 'espace où s ' a t t a c h e n t les p l u m e s est auss i , 

comme vous le dites d a n s v o t r e l e t t r e , t ou t j u s t e a u -

dessus de la j o n c t i o n du coraooïde et du s t e r n u m . » Des 

plumes o r n e m e n t a l e s fort g r a n d e s s 'é lèvent au m ê m e 

endroit dans b e a u c o u p d ' au t r e s espèces d 'o iseaux de p a 

radis et, parfois , s ' é t enden t l a t é r a l e m e n t en a v a n t , de 

façon à former des bouc l i e r s . Elles se voient aussi chez 

beaucoup d ' o i s e a u x - m o u c h e , e t , chez que lques me l l i -

phages et o iseaux de solei l , et d a n s tous ces cas , il y a 

une quant i té é t o n n a n t e d 'ac t iv i té et de m o u v e m e n t r a 

pide ind iquan t u n e e x u b é r a n c e de vi ta l i té qui peu t se 

manifester dans le d é v e l o p p e m e n t de ces p lumes a c c e s 

soires ' . 

Chez une sér ie t rès d is t inc te ^d'oiseaux, les ga l l inacés , 

nous voyons le p l u m a g e o r n e m e n t a l se p r o d u i r e h a b i 

tuellement dans des pa r t i e s t rès différentes, sous l a 

forme de p lumes c a u d a l e s a l longées et de ruches a u t o u r 

du cou. Ici, les ailes son t peu employées r e l a t i v e m e n t , 

l'activité la plus g r a n d e rés i l iant d a n s les j a m b e s , ca r 

les gallinacés son t é m i n e m m e n t des o iseaux m a r c h e u r s , 

coureurs et g r a l l e u r s . La magn i f ique r o u e du p a o n , qu i 

1. Voir p o u r l ' a c t i v i t é e t l a c o m b a t i v i t é d e s o i s e a u x - m o u c h e 

Tropical Nature, p . 130, 2 1 3 . 
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présen te le p lus m a j e s t u e u x d é v e l o p p e m e n t de plumes 

accessoi res de cet o r d r e , p a r t d ' un espace ova le ou cir

cu l a i r e , d ' env i ron t ro i s pouces de d i a m è t r e , p lacé juste 

au-dessus de la base de la queue et, p a r c o n s é q u e n t , si

tué su r la p a r t i e in fé r ieure de la c o l o n n e dorsa le , près 

de l ' inse r t ion des musc le s pu i s san t s qu i font mouvo i r l e s 

m e m b r e s pos t é r i eu r s et s 'é lever la q u e u e . La présence 

t r è s f r équen te de co l le re t tes ou de p l a s t r o n s chez les mâ

les d 'o iseaux doués de p l u m e s accessoires peu t ê t re due 

en pa r t i e à la sé lect ion, pa r ce q u e ceux-ci do ivent les 

p r o t é g e r dans leurs c o m b a t s r é c i p r o q u e s , tout comme la 

c r in iè re p ro tège le l ion ou le cheva l . Les p lumes très 

a l l ongées de l 'oiseau de p a r a d i s et du paon ne peuvent 

toutefois avo i r cet te u t i l i té , mais ê t re p lus gênan te s que 

c o m m o d e s d a n s la vie o r d i n a i r e de l 'o iseau. Le fait de 

l eu r d é v e l o p p e m e n t à u n si h a u t po in t chez quelques 

espèces s emble ra i t i n d i q u e r u n e a d a p t a t i o n si parfaite 

aux condi t ions de l ' ex is tence , u n succès si comple t dans 

la lu t te p o u r la vie, qu ' i l se p r o d u i t , chez le mâle adulte 

en tous cas, une s u r a b o n d a n c e de force, de vi ta l i té , et de 

c ro i s sance qui peu t se dépense r a insi sans inconvénient . 

C'est ce que d o n n e r a i t à c ro i re la g r a n d e a b o n d a n c e de 

la p l u p a r t des espèces qu i possèden t ces splendides su-

perflui tés de p l u m a g e . Dans la Nouve l l e -Guinée , les 

o i seaux de p a r a d i s sont les p lus c o m m u n s ; l eurs voix 

a iguës p e u v e n t s ' e n t e n d r e souven t l o r s q u e eux-mêmes 

r e s t en t invisibles dans les p r o f o n d e u r s de la forê t ; des 

chas seu r s de l ' Inde on t décr i t les p a o n s c o m m e é tan t en 

si g r a n d e a b o n d a n c e q u ' o n en peu t voi r de douze à 

qu inze cen ts d a n s u n e h e u r e a u m ê m e po in t , et ils 

s ' é t enden t su r tou t le p a y s , de l 'H ima laya à Ceylan . Nous 

n e s a u r i o n s dire p o u r q u o i le d é v e l o p p e m e n t des plumes 

accessoires a pr is des formes d i i rôrentes , d a n s des espè

ces al l iées, à m o i n s que ce la n e soit a t t r i b u a b l e à cette 

va r iab i l i t é individuel le qu i a été le p o i n t de dépar t de 
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tant de choses qu i nous s e m b l e n t é t r a n g e s de fo rme et 

fantastiques de c o u l e u r , soi t dans le m o n d e a n i m a l , soit 

dans le monde v é g é t a l . 

DÉVELOPPEMENT ET ÉTALAGE DES PLUMES ACCESSOIRES 

Si nous a v o n s t r o u v é la vera causa de l ' o r ig ine des 

accessoires o r n e m e n t a u x des o iseaux et d ' a u t r e s an i 

maux dans u n s u r p l u s d ' éne rg ie v i ta le p r o d u i s a n t u n e 

croissance a n o r m a l e des pa r t i e s du t é g u m e n t où abon-' 

daient l 'action m u s c u l a i r e e 1 l ' ac t ion ne rveuse , le déve 

loppement con t inu de ces accessoires en se ra le r é su l t a t 

par l 'action o r d i n a i r e de la sé lect ion n a t u r e l l e , en con 

servant les individus les p lus sains et les p lus v i g o u r e u x , 

et aussi par l 'ac t ion sélect ive de la lu t te sexuel le , en d o n 

nant les plus forts et les p lus é n e r g i q u e s p o u r pè res à la 

génération su ivan te . Et , c o m m e tou t p r o u v e que , dans 

lamesure ou la femelle chois i t , c 'est sur le m â l e « le plus 

vigoureux, le plus b a t a i l l e u r et le plus g u e r r o y a n t » que 

tombe son cho ix , ce t te fo rme de la sé lect ion sexuel le 

agira dans la m ê m e d i r ec t ion , elle a i d e r a à p o r t e r le dé

veloppement du p l u m a g e à son a p o g é e . Cet apogée se ra 

atteint lorsque la l o n g u e u r ou l ' abondance excessive des 

plumes c o m m e n c e r a à ê t re nuis ible à celui qui les p o r t e , 

et c'est peu t -ê t re ce t te b a r r i è r e imposée à l ' a l l o n g e m e n t 

indéfini de la queue du p a o n qui a m e n é à l ' é la rg isse

ment des p lumes de son ex t r émi t é et p rodu i t ces m a g n i 

fiques taches en fo rme d ' y e u x qui c o m p l è t e n t si b i en cet 

ornement. 

L'étalage des p l u m e s s e r a le r é su l t a t des m ê m e s c a u 

ses qui ont a m e n é l eu r p r o d u c t i o n . À m e s u r e que les 

plumes e l l e s -mêmes a u g m e n t a i e n t en l o n g u e u r et en 

abondance, les musc le s de la p e a u s e rvan t à les d resse r 

se développèrent aussi ; et le d é v e l o p p e m e n t n e r v e u x 

aussi bien que l'afflux s a n g u i n en ces poin ts é t a n t à l eu r 
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m a x i m u m , l ' é rec t ion des p l u m e s devena i t u n e habi tude 

à c h a q u e pé r iode d ' exc i t a t ion n e r v e u s e ou sexue l le . L'é

t a l a g e des p l u m e s , c o m m e leur ex is tence m ô m e , devenai t 

la p r i n c i p a l e i n d i c a t i o n e x t e r n e de la m a t u r i t é et de la 

v i g u e u r du m â l e , et, p a r c o n s é q u e n t , a t t i r e r a i t néces

s a i r e m e n t l a femel le . Nous n ' a v o n s d o n c a u c u n e raison 

p o u r a t t r i b u e r à cel le-ci a u c u n e des é m o t i o n s es thét iques 

q u ' e x c i t e n t chez n o u s les b e a u t é s de la f o rme , de la cou

l e u r ou du dess in de ces p l u m e s ; ou des g o û t s esthéti

q u e s m o i n s v r a i s e m b l a b l e s e n c o r e qu i lui fe ra ien t choisir 

son c o m p a g n o n e n r a i son de différences de détai l dans 

les fo rmes , les c o u l e u r s ou les dess ins . 

J ' a i fait r e m a r q u e r a i l l e u r s ' , c o m m e p o u v a n t coopé

r e r à la p r o d u c t i o n du p l u m a g e o r n e m e n t a l accessoire, 

q u e les croies e t a u t r e s p l u m e s dressées pouva i en t bien 

a v o i r é té u t i les en d o n n a n t à l 'o iseau u n e apparence 

p lu s f o r m i d a b l e , et s e r v a n t a ins i à effrayer ses ennemis ; 

t a n d i s q u e des p l u m e s a la i res ou c a u d a l e s longues pou

v a i e n t se rv i r à t r o u b l e r le p o i n t de mi re d 'un oiseau de 

p r o i e . Mais bien que cela p û t ê t r e u t i le d a n s les pre

m i è r e s é p o q u e s de l e u r d é v e l o p p e m e n t , l ' impor t ance en 

é ta i t pe t i t e c o m p a r é e avec la v i g u e u r et la pugnaci té 

d o n t les p l u m e s son t l ' iudice , e t qu i m e t t e n t la p lupar t 

de l eu r s possesseurs à m ê m e de se dé fendre con t re les 

e n n e m i s qu i s o n t d a n g e r e u x p o u r des o i seaux plus fai

b les et p lus t imides . Les m i n u s c u l e s o i seaux-mouche , 

e u x - m ê m e s , a t t a q u e n t , d i t - on , les o i seaux de proie qui 

a p p r o c h e n t l e u r n id de t r o p p r è s . 

L ' E F F E T DE LA PRÉFÉRENCE DES FEMELLES SERA NEUTRALISÉ 

PAR LA SÉLECTION NATURELLE 

Les d ive r s faits et a r g u m e n t s q u e n o u s v e n o n s d'expo-

t. Tropical Sature, p. 2 0 9 . C'est dans le chapitre V de cet ouvrage 
que la théorie exposée ci-dessus fut d'abord avancée, et le lecteur 
y trouvera tous les détails désirables. 
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ser br ièvement e x p l i q u e n l donc les p h é n o m è n e s de 

l 'ornementation du m â l e c o m m e é t an t dus a u x lois 

générales de la c ro i ssance et du d é v e l o p p e m e n t , e t nous 

dispensent de r e c o u r i r à u n e cause aussi h y p o t h é t i q u e 

que celle de l 'ac t ion a c c u m u l é e des préférences de la fe 

melle. II reste p o u r t a n t u n a r g u m e n t g é n é r a l , t i ré do 

l'action même de la sé lec t ion n a t u r e l l e , qu i fait qu ' i l est 

presque inconcevable q u e la p ré fé rence de la femelle a i t 

pu être efficace de la m a n i è r e q u ' o n a suggé rée ; t a n d i s 

que ce même a r g u m e n t a p p u i e avec force la t h é o r i e q u e 

nous avons exposée . La sélect ion n a t u r e l l e , a ins i q u e 

nous l 'avons vu d a n s nos p r e m i e r s chap i t r e s , agi t sans 

cesse, et sur une échel le é n o r m e , p o u r d é t r u i r e les « mo ins 

aptes » à chaque p é r i o d e de l ' ex is tence , et ne conse rve r 

que les individus qui son t , à tous é g a r d s , les m i e u x 

doués. Chaque a n n é e , il ne su rv i t q u ' u n e pe t i te p r o p o r 

tion dé j eunes o i seaux p o u r p r e n d r e la p lace des v ieux 

qui meurent ; et les s u r v i v a n t s s e r o n t ceux qui s a u r o n t 

le mieux conserver l eu r exis tence depu i s l eu r so r t i e de 

l'œuf, un des fac teurs i m p o r t a n t s é t a n t l ' ap t i tude des 

parents à les n o u r r i r et à les p r o t é g e r , t a n d i s q u ' e u x , 

à leur tour , do ivent ê t r e é g a l e m e n t ap tes à n o u r r i r et 

protéger leur p r o p r e p r o g é n i t u r e . Cette ac t ion e x t r ê 

mement rigide de l a sé lec t ion n a t u r e l l e doit r e n d r e 

absolument va ine t o u t e sé lect ion de l ' o r n e m e n t seul , 

à moins que le p lus o r n é ne soit aussi le « p lus ap t e » à 

tous autres éga rds , t and i s q u e , si la co ïnc idence exis te , 

tout choix d ' o r d r e o r n e m e n t a l est e n t i è r e m e n t superf lu . 

Si les mâles a u x c o u l e u r s les p lus b r i l l an te? et aux p lu

mages les plus a b o n d a n t s ne sont pas les p lus sa ins et 

les plus v igoureux, s'ils n'ont pas le m e i l l e u r ins t inc t 

pour const rui re c o n v e n a b l e m e n t e t c ache r le n id , et 

pour le soin et la protecLion des pe t i t s , ils n e son t c e r 

tainement pas les p lus ap tes , et ne s u r v i v r o n t p a s , ni ne 

seront pères des s u r v i v a n t s . Si, a u c o n t r a i r e , il exis'.e 
WALLACE. D A n w r x i S M E . 2 3 
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g é n é r a l e m e n t ce t te c o r r é l a t i o n , s i . c o m m e on l'a sou

t enu ici, l ' o r n e m e n t a t i o n est le p r o d u i t na ture l et di

rec t d 'une s a n t é et d ' u n e v i g u e u r su r abondan t e s , alors 

il n 'est beso in d ' a u c u n a u t r e m o d e de sélection pour 

exp l iquer la p r é s e n c e des o r n e m e n t s . L 'act ion de la sé

lect ion n a t u r e l l e ne s 'oppose p a s , à la vér i té , à l'existence 

de la sé lect ion p a r l a femelle de l ' o rnemen ta t i on en soi, 

mais elle la r e n d e n t i è r e m e n t s a n s effet; et comme la 

p r e u v e d i rec te d 'une te l le sé lec t ion p a r la femelle est 

p r e sque nulle, t and i s q u e les ob jec t ions con t re elle ont du 

po ids , il ne peu t p lus y avo i r de r a i s o n p o u r soutenir une 

théo r i e qu i é ta i t p r o v i s o i r e m e n t u t i l e en appelant l'at

t en t ion s u r u n e masse de faits c u r i e u x e t suggestifs, mais 

qu i ne p e u t p l u s se dé f end re m a i n t e n a n t . 

Le t e r m e de « sé lec t ion sexue l le » doi t , p a r conséquent, 

ê t r e r e s t r e i n t , et n ' e x p r i m e r que les r é su l t a t s directs de 

la lut te et des c o m b a t s e n t r e m â l e s . C'est b ien une forme 

de la sé lec t ion n a t u r e l l e , e t c'est u n sujet d'observation 

d i r e c t e ; et il est aussi aisé de dédu i r e ses résu l ta l sde l'ac

t ion de la sé lec t ion n a t u r e l l e q u e ceux de tout autre 

m o d e p a r l eque l elle ag i t . Si la r e s t r i c t i on du terme est 

nécessa i re , d a n s le cas des a n i m a u x supé r i eu r s , elle le 

devient bien d a v a n t a g e q u a n d il s 'agi t des êtres infé

r i eu r s . Chez les pap i l l ons , l ' é l imina t ion p a r la sélection 

n a t u r e l l e a l i eu , d a n s u n e p r o p o r t i o n é n o r m e , chez 

l'œuf, la l a r v e et la p u p e ; et peu t -ê t r e n 'arr ive-t- i l pas à 

u n œuf su r cent de p r o d u i r e u n insecte parfa i t en état 

de se m u l t i p l i e r . Ici d o n c , la sé lec t ion de la femelle, à 

suppose r qu ' e l l e ex i s t e , sera i t e n t i è r e m e n t impuissante; 

ca r , à m o i n s q u e les m â l e s co lo rés de la façon la plus 

b r i l l a n t e ne fussent ceux qui p r o d u i s e n t les œufs, les 

larves et les p u p e s les m i e u x p r o t é g é s , et à moins que 

1res œufs , ces l a r v e s , et ces p u p e s qu i p a r v i e n n e n t à sur

vivre ne fussent c eux qu i p r o d u i s e n t les papi l lons colo

r é s de la façon la p lus b r i l l a n t e , t o u t choix que ferait 
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la femelle devrai t ê t re e n t i è r e m e n t s u b m e r g é . Si, d ' au t r e 

part, il y a cette co r r é l a t i on e n t r e le d é v e l o p p e m e n t de 

la couleur et la pa r fa i t e a d a p t a t i o n aux cond i t ions à 

toutes les phases de la v ie , a lo r s ce d é v e l o p p e m e n t p r o 

cédera nécessa i rement p a r l ' ac t ion de la sé lec t ion n a t u 

relle et des lois g é n é r a l e s qu i d é t e r m i n e n t la p r o d u c t i o n 

de la couleur et des append ices o r n e m e n t a u x ! . 

i . Le R é v é r e n d 0 . l ' i c k a r d - C a m b r i d g e q u i s ' e s t c o n s a c r é à 

l'étude des a r a i g n é e s , a e u la b o n t é d e m ' e n v o y e r l ' ex tra i t s u i v a n t 

d'une lettre, écr i t e e n 1869, o ù i l e x p o s e s e s v u e s s u r Cette q u e s t i o n , 

« Je mets , m o i - m ê m e , e n d o u t e l ' a p p l i c a t i o n d e la t h é o r i e dar 

winienne qui a t t r i b u e l e s p a r t i c u l a r i t é s d e f o r m e , d e s t r u c t u r e , 

de couleur et d ' o r n e m e n t d u m â l e a u g o û t o u à la p r é d i l e c t i o n d e 

la femelle . Il m e s e m b l e h o r s d e d o u t e qu' i l y a d a n s l ' o r g a n i s a t i o n 

du mâle q u e l q u e c h o s e d ' u n e n a t u r e s p é c i a l e , s e x u e l l e , q u i par 

sa force v i ta le p r o p r e , d é v e l o p p e l e s r e m a r q u a b l e s p a r t i c u l a r i t é s 

qu'on voit si c o m m u n é m e n t , e t q u i n e s o n t d ' a u c u n e u t i l i t é p o s s i 

ble à l'autre s e x e . D a n s la m e s u r e o ù c e s p a r t i c u l a r i t é s d é n o t e n t 

une grande p u i s s a n c e v i t a l e , e l l e s n o u s i n d i q u e n t l e s i n d i v i d u s 

les plus beaux e t l e s p l u s f o r t s d u s e x e , e t n o u s m o n t r e n t q u e l s 

sont ceux qui s ' a p p r o p r i e r a i e n t le p l u s c e r t a i n e m e n t le p l u s g r a n d 

nombre des m e i l l e u r e s f e m e l l e s , e t p a r s u i t e , l a i s s e r a i e n t d e r r i è r e 

eux la p r o g é n i t u r e la p l u s f o r t e e t l a p l u s n o m b r e u s e . Et c ' e s t 

ici que v i endra i t s e p l a c e r l e m i e u x , à c e qu ' i l m e s e m b l e , l ' ap

plication qu'il c o n v i e n t d e f a i r e d e la t h é o r i e rie la s é l e c t i o n n a 

turelle de D a r w i n ; car l e s p o s s e s s e u r s d e la p l u s g r a n d e p u i s s a n c e " 

vitale étant c e u x q u i s e p r o d u i r a i e n t e t r e p r o d u i r a i e n t l e p l u s 

fréquemment, l e s s i g n e s e x t e r n e s d e c e l t e p u i s s a n c e i r a i e n t s e 

développant a v e c u n e e x a g é r a t i o n c r o i s s a n t e , q u i n e s e r a i t a r r ê 

tée que là où e l le d e v i e n d r a i t p r é j u d i c i a b l e , d ' u n e m a n i è r e q u e l 

conque, à l ' i n d i v i d u . · 

Ce passage q u i d o n n e l e s i d é e s i n d é p e n d a n t e s d 'un o b s e r v a t e u r 

attentif o b s e r v a t e u r , e n o u t r e , q u i a é t u d i é l e s e s p è c e s d ' u n 

groupe é t e n d u d ' a n i m a u x à la f o i s d a n s l e s c h a m p s e t d a n s le l a 

boratoire, — c o n c o r d e p r e s q u e a v e c m e s p r o p r e s c o n c l u s i o n s , 

données c i - d e p s u s ; e t , a u t a n t q u e l e s o p i n i o n s m û r i e s d ' u n n a 

turaliste c o m p é t e n t p e u v e n t a v o i r d e p o i d s , e l l e s l u i o f f r e n t un 

appui i m p o r t a n t . 
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LOIS GÉNÉRALES DE LA COLORATION ANIMALE 

On a vu p a r le r é s u m e c o n d e n s é qu i v ien t d 'ê t re donné 

des p h é n o m è n e s de la c o u l e u r d a n s le m o n d e animal, 

c o m b i e n ce sujet est d ' u n e é t o n n a n t e complexi té et 

d ' u n e x t r ê m e in t é r ê t . Il n o u s fourn i t un a d m i r a b l e exem

ple de l ' i m p o r t a n c e du g r a n d p r inc ipe de l 'ut i l i té, et de 

l'effet des t héo r i e s de la sé lec t ion n a t u r e l l e et du déve

l o p p e m e n t , e n n o u s d o n n a n t u n i n t é r ê t nouveau pour 

les faits les p lus famil iers d e l à n a t u r e . Il r es te beaucoup 

à fa i re , c e p e n d a n t , soit p a r l ' ob se rva t i on de faits nou

v e a u x s u r les r a p p o r t s e n t r e la cou l eu r des animaux et 

l eu r s h a b i t u d e s ou l e u r é c o n o m i e , et p lus spécialement, 

p a r l ' é luc ida t ion des lois de la c ro i s sance qui détermi

n e n t les c h a n g e m e n t s de cou l eu r d a n s les groupes di

ve r s ; ma i s n o u s en s a v o n s déjà assez p o u r pouvoi r , avec 

q u e l q u e conf iance , f o r m u l e r les p r inc ipes généraux qui 

on t a m e n é tou te la b e a u t é et la va r i é t é de couleurs qui 

n o u s e n c h a n t e n t p a r t o u t , q u a n d n o u s con templons la 

n a t u r e a n i m é e . Un c o u r t é n o n c é de ces p r inc ipes termi

n e r a d 'une façon a p p r o p r i é e n o t r e expos i t ion du sujet. 

1 . La c o u l e u r peu t ê t r e cons idé r ée c o m m e un résultat 

nécessa i re de la c o n s t i t u t i o n c h i m i q u e t rès complexe des 

t issus et fluides a n i m a u x . Le s a n g , la b i l e , les os, la 

gra isse e t les a u t r e s t issus on t des c o u l e u r s caractéristi

ques , s o u v e n t b r i l l a n t e s , q u e nous ne p o u v o n s supposer 

avo i r é té d é t e r m i n é e s p a r u n e i n t e n t i o n spéciale , en ce 

qui c o n c e r n e la c o l o r a t i o n , p u i s q u ' i l s son t habituellement 

cachés . Les o r g a n e s e x t e r n e s , avec l e u r s accessoires et 

t é g u m e n t s va r i é s , d o n n e r a i e n t l ieu , p a r les m ê m e s pria 

cipes g é n é r a u x , à u n e p l u s g r a n d e v a r i é t é de couleur. 

2. C'est u n fait q u e la c o u l e u r a u g m e n t e de variété et 

d ' in tens i té à m e s u r e q u e les o r g a n e s e x t e r n e s et les ap

pendices d e r m i q u e s d e v i e n n e n t p lus différenciés et dé

ve loppés . C'est s u r les éca i l les , les poils et su r tou t sur 
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les plumes les plus h a u t e m e n t spécialisées que la c o u l e u r 

est plus belle et p lus var iée ; t and is que chez les insectes 

la couleur se déve loppe p lus c o m p l è t e m e n t d a n s ceux 

qui ont les m e m b r a n e s des ailes le p lus l a rges , et) a insi 

que cela se passe chez les l ép idop tè re s , revê tues d 'écail lés 

très spécialisées. Ici , auss i , n o u s t r o u v o n s u n nouveau 

mode de p roduc t ion de la c o u l e u r d a n s les l amel les t r a n s 

parentes ou les fines s t r ies superficiel les qu i , p a r les 

lois de l ' in terférence, p r o d u i s e n t les é t o n n a n t e s te intes 

métalliques de t a n t d 'o i seaux e t d ' insectes . 

3. On t rouve des indices d ' une p r o g r e s s i o n dans le 

changement de la cou leu r , p e u t - ê t r e d 'un o r d r e défini , 

qui accompagne le d é v e l o p p e m e n t des t issus ou des 

appendices. Ainsi des t aches s ' é tendent e t se fondent en 

bandes, et, q u a n d u n e e x p a n s i o n l a t é r a l e ou centr i fuge 

a eu lieu — comm e d a n s la t e r m i n a i s o n des p lumes de 

la queue du paon , le b o r d ex t é r i eu r des p l u m e s secon

daires du faisan A r g u s , ou les l a rges ai les a r r o n d i e s de 

beaucoup de pap i l lons —, en j ' e u x de n u a n c e s et de 

couleurs variées. Le fait que nous t r o u v o n s des g r a d a 

tions de couleur d a n s b e a u c o u p des g r o u p e s les p lus 

étendus, des te intes les p lus t e rnes ou les p lus s imples 

aux teintes les plus b r i l l a n t e s et les p lus va r i ée s , est u n 

indice qu'il existe q u e l q u e loi de d é v e l o p p e m e n t , due 

peut-être à la s ég réga t ion locale p rogress ive , d a n s les 

tissus, de molécules iden t iques , ch imiques ou o r g a n i 

ques, et dépendant de lois de croissance qui n ' o n t pas 

encore été approfondies . 

4. Les couleurs qu i se son t ainsi p rodu i t e s , e t son t 

sujettes à beaucoup de v a r i a t i o n s indiv iduel les , o n t é té 

modifiées de m a n i è r e s i n n o m b r a b l e s p o u r le bénéfice 

de chaque espèce. La modif ica t ion la p lus g é n é r a l e 

s'est produite dans la d i r ec t ion de la p r o t e c t i o n de l 'es

pèce, quand elle est au r e p o s d a n s son e n t o u r a g e o rd i 

naire, et elle a été p o r t é e , p a r é tapes successives, 
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j u s q u ' à l ' im i t a t i on l a p lu s e x a c t e de que lque objet 

i n a n i m é , ou le m i m é t i s m e exac t d e q u e l q u e au t re ani

m a l . Dans d ' a u t r e s c a s , les c o u l e u r s vives et les con

t r a s t e s f r a p p a n t s o n t été conse rvés , p o u r aver t i r que 

l ' a n i m a l n ' es t p a s comes t ib le ou possède des armes 

offensives d a n g e r e u s e s . P lus f r équen te encore a été la 

spéc ia l i sa t ion de c h a q u e fo rme dis t incte pa r quelque 

t e in te ou dess in a y a n t p o u r b u t de favor iser la recon

na i s sance , s u r t o u t chez les a n i m a u x sociables dont la 

sécur i té dépend , en g r a n d e m e s u r e , de l 'association et 

de la défense m u t u e l l e . 

S. En règ le g é n é r a l e , les cou leurs des deux sexes sont 

pare i l les ; m a i s chez les a n i m a u x supé r i eu r s appara î t une 

t e n d a n c e à u n e c o l o r a t i o n p lus p ro fonde ou plus intense 

chez le m â l e , a t t r i b u a b l e p r o b a b l e m e n t à sa vigueur et 

à son exc i tab i l i t é p lu s g r a n d e s . Dans b e a u c o u p de grou

pes où ce t te vi tal i té e x u b é r a n t e a t t e i n t son maximum, 

le d é v e l o p p e m e n t des append ice s d e r m i q u e s et des cou

leurs b r i l l a n t e s a c o n t i n u é de s ' acc ro î t re j u s q u ' à ce qu'il 

a i t p r o d u i t u n e g r a n d e divers i té en t r e les sexea ; et dans 

la p l u p a r t de ces cas , des e x e m p l e s m o n t r e n t que la sé

lec t ion n a t u r e l l e a é té cause que la femelle a gardé les 

cou leurs p r imi t ives , p lu s sob re s , du g r o u p e , dans un but 

de p r o t e c t i o n . 

CONCLUSIONS 

Les p r inc ipes g é n é r a u x d u d é v e l o p p e m e n t de la cou

l eu r que n o u s v e n o n s d 'esquisser n o u s m e t t e n t à même 

de d o n n e r u n e exp l i ca t ion r a t i o n n e l l e de la quantité 

merve i l l euse de c o u l e u r s b r i l l a n t e s q u ' o n t rouve chez 

les a n i m a u x des t r o p i q u e s . Si nous cons idérons lacouleur 

c o m m e u n p r o d u i t n o r m a l de l ' o rgan i sme , qui a ou 

b ien été l ivré à l u i - m ê m e , ou a r r ê t é et modifié pour 

le bénéfice de l ' e spèce , n o u s v o y o n s de sui te que la vé

gé t a t i on l u x u r i a n t e e t v ivace des t r o p i q u e s , en offrant 
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des retrai tes p lus a b o n d a n t e s , a r e n d u la c o u l e u r b r i l 

lante moins d a n g e r e u s e que d a n s les r ég ions t e m p é r é e s 

et plus froides. En o u t r e , ce t te végé t a t i on pe rpé tue l l e 

fournit une a b o n d a n c e de n o u r r i t u r e végéta le et an i 

male pendant t o u t e l ' a n n é e , et ainsi se t r ouven t r e n d u e s 

possibles une p lus g r a n d e v a r i é t é e t u n e p lus g r a n d e 

abondance de formes v i ta les , que là où des sa isons i n t e r 

mittentes de froid et de d ise t te r é d u i s e n t au m i n i m u m 

les possibilités de la v ie . La géo log ie nous fourn i t u n e 

autre raison d a n s le fait q u e , d u r a n t tou te la pé r i oda 

tertiaire, le c l imat t rop ica l a p r éva lu dans une g r a n d e 

partie des rég ions t e m p é r é e s , de te l le so r te q u e les pos

sibilités du d é v e l o p p e m e n t de la cou l eu r y é ta ien t p lus 

grandes qu ' à l ' époque ac tue l l e . Les t r o p i q u e s , p a r con

séquent, nous p r é s e n t e n t les r é s u l t a t s du d é v e l o p p e m e n t 

animal dans une rég ion bien p lu s vas te , et sous des con

ditions bien p lus f avorab les q u e celles qu i r é g n e n t 

aujourd'hui. Nous y t r o u v o n s des e x e m p l e s des p r o 

ductions d 'un m o n d e p lu s j e u n e e t me i l l eu r , au podnt de 

vue de l ' an imal ; et ceci d o n n e p r o b a b l e m e n t une var ié té 

plus grande et u n é t a l a g e p l u s b e a u do couleurs qu ' i l 

ne s'en serait p r o d u i t , si les cond i t ions ava ien t t o u j o u r s 

été ce qu'elles sont m a i n t e n a n t . 

Les zones t e m p é r é e s , d ' a u t r e p a r t , ont r é c e m m e n t 

souffert des effets d ' u n e pé r iode g lac ia i re d 'une r i g u e u r 

extrême, don t le r é s u l t a t a été que les seuls o iseaux à 

couleurs vives que n o u s posséd ions — à peu p r è s , — 

sont des vis i teurs d 'é té v e n a n t de p a y s t r o p i c a u x ou 

sub-tropicaux. C'est a u p rocessus de d é v e l o p p e m e n t 

ininterrompu, e t p r e s q u e l ib re , depu i s les époques g é o 

logiques reculées , qui s'est poursu iv i sous les t r o p i q u e s , 

favorisé pa r la p ré sence d 'abr i s pe rpé tue l s et p a r u n e 

nourriture a b o n d a n t e , que nous devons ces p r o d u c t i o n s 

superbes, les ruches , les h u p p e s e t les p l a s t r o n s é t ince -

celants des o i s e a u x - m o u c h e , les p l u m e s dorées des 
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o i seaux d u p a r a d i s , et la q u e u e r e sp lend i s san te du 
p a o n . Ce d e r n i e r n o u s p r é s e n t e l ' apogée de cet te mer
veil le et de ce m y s t è r e de la c o l o r a t i o n a n i m a l e qu'un 
poè t e a r t i s t e a si b ien e x p r i m é d a n s les ve r s suivants. 
Celui qu i a i m e la n a t u r e d o n t il a fait l 'obje t de ses étu
des y v e r r a t o u j o u r s u n e merve i l l e . Quan t aux mystères, 
j ' o s e e s p é r e r q u e d a n s les c h a p i t r e s qui p récèden t j'a 
réuss i à en sou lever — n e fût-ce q u e p a r u n de se 
co ins , — le vo i le , qu i a si l o n g t e m p s se rv i de linceu 
ce t te p a r t i e de la n a t u r e . 

LA PLUME DU PAON 

Ce n ' e s t q u ' u n c o p e a u d a n s l ' a t e l i e r d e la n a t u r e , 

De s o n p o è m e c e n ' e s t q u ' u n m o t , 

Ce n ' e s t q u ' u n e t e i n t e s u r sa p a l e t t e 

C'est la p l u m e d ' u n o i s e a u ! 

M e t s la p o u r t a n t s o u s le r e g a r d d u s o l e i l , 

D é p l o i e la s o u s sa l u m i è r e , 

P r e n d s , p o u r l ' é t u d i e r , l a l o u p e d u g r a v e u r , 

C o m p t e l e s Bis e t l e s l i g n e s , 

« V o i s c o m m e l ' a m é t h y s t e e t l e s a p h i r 

E t l e s a p h i r e t l 'or 

Et l 'or s e c h a n g e a n t e n é m e r a u d e 

D é v e l o p p e n t la m e r v e i l l e ! 

Le t o n , la t e i n t e , l e f i l , l e t i s s u , l a t e x t u r e 

En c h a c u n d e s e s a t o m e s 

S e c o n f o r m e n t , s e d é v e l o p p e n t , 

O b é i s s a n t à un p l a n . 

T o u t c e l a p o u r f o r m e r u n d e s s i n 

D u v ê t e m e n t d ' u n o i s e a u ! 

Q u e d o i t d o n c ê t r e le p o è m e 

Si c e c i n ' e n e s t q u e le m o t l e p l u s c o u r t 

A r r ê t e - t o i , e t m é d i t e : 

T o n e s p r i t e n a u r a p l u s d e p r o f i t 

Que d ' u n t r a i l é , q u e d ' u n s e r m o n . 

Que d ' u n e b i b l i o t h è q u e e n t i è r e . 
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C H A P I T R E X I 

COI"LEURS S P É C I A L E S D E S P L A N T E S : L E U R O R I G I N E E T 

L E U R R U T . 

Les re la t ions g é n é r a l e s d e c o l o r a t i o n d e s p l a n t e s . — C o u l e u r s 

des fru i t s . — La s i g n i f i c a t i o n d e s n o i x . — F r u i t s c o m e s t i b l e s 

ou a t t r a y a n t s . — L e s c o u l e u r s d e s f l e u r s . — L e s m o d e s p a r 

lesquels e s t a s s u r é e la f é c o n d a t i o n c r o i s é e . — I n t e r p r é t a t i o n 

des f a i t s . — R é s u m é d e s f a i t s a d d i t i o n n e l s r e l a t i f s à la f é c o n 

dation par l e s i n s e c t e s . — F é c o n d a t i o n d e s f l eurs p a r l e s o i 

seaux. — F é c o n d a t i o n d i r e c t e d e s f l e u r s . — D i f f i c u l t é s e t c o n 

trad ic t ions . — L e s c r o i s e m e n t s r é p é t é s n e s o n t p a s n é c e s 

sa irement a v a n L a g c u x . — M a u v a i s r é s u l t a t s s u p p o s é s d e la 

c o n s a n g u i n i t é . — C o m m e n t s e p a s s e la l u t t e p o u r l ' e x i s 

tence c h e z l e s f l e u r s . — L e s fleurs s o n t le p r o d u i t d e l ' ac t i on 

des i n s e c t e s . — D e r n i è r e s o b s e r v a t i o n s s u r la c o u l e u r d a n s la 

nature . 

Les couleurs des p l a n t e s sont à la fois mo ins définies 

et moins complexes q u e ne le sont celles des a n i 

maux, et leur i n t e r p r é t a t i o n p a r le p r inc ipe de l 'ut i l i té 

est, somme t o u t e , p lus d i rec te et p lus facile. Cepen

dant, même ici, d a n s n o t r e é tude de l 'u t i l i té des d i 

verses couleurs des fruits e t des fleurs, n o u s p é n é t r o n s 

dans que lques-uns des reco ins les p lus obscu r s de l ' a t e 

lier de la n a t u r e , et n o u s n o u s t r o u v o n s en p ré sence des 

problèmes de l ' i n t é rê t le p lus p ro fond et de la p lus 

extrême complex i té . 
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On a t a n t écr i t sur ce sujet i n t é r e s s a n t depuis que 
D a r w i n y a a p p e l é l ' a t t en t ion , e t les faits pr inc ipaux 
n o u s en son t devenus si fami l ie rs , g r â c e a u x leçons, aux 
ar t ic les , et a u x l ivres p o p u l a i r e s , qu ' i l m e suffira d'eu 
d o n n e r ici u n e esquisse à g r a n d s t r a i t s qui nous amènera 
à d iscu ter q u e l q u e s - u n s des p r o b l è m e s fondamen taux 
q u e ces faits o n t fait naître," e t a u x q u e l s on n ' a pas ac
co rdé tou te l ' a t t en t ion qu ' i l s m é r i t e n t . 

LES RELATIONS GÉNÉRALES DE COLORATION CHEZ LES PLANTES 

La c o u l e u r ve r t e du feui l lage des p l a n t e s est due à 
l ' ex i s t ence d ' une subs t ance n o m m é e c h l o r o p h y l l e , qui 
se déve loppe p re sque u n i v e r s e l l e m e n t dans les feuilles, 
sous l ' ac t ion de l a l u m i è r e . Elle est suje t te à des chan
g e m e n t s ch imiques définis p e n d a n t sa croissance et 
sa d e s t r u c t i o n , et c 'est g r â c e à ces c h a n g e m e n t s que 
n o u s a d m i r o n s les te in tes dél ica tes du feuillnge pr in ta-
n ie r , et les n u a n c e s p lus é c l a t a n t e s , p lus var iées , et plus 
in t enses , de l ' a u t o m n e . Mais tou tes ces t e in tes a p p a r 
t i e n n e n t à l a classe des cou leu r s i n t r i n s è q u e ^ ou nor
m a l e s , dues à la cons t i tu t ion c h i m i q u e de l 'organisme ; 
e n t a n t que cou leurs elles son t non-adap l ives , . et sem
b l e n t n ' avo i r pas plus de r a p p o r t avec le b i e n -ê t r e des 
p l an t e s e l les-mêmes que n ' e n o n t les cou leu r s des pierres 
p réc ieuses et des m i n é r a u x . Nous p o u v o n s classer dans 
l a m ê m e ca t égo r i e les a l gue s et les c h a m p i g n o n s à cou
leurs vives, la « ne ige r o u g e » des r é g i o n s a rc t iques , les 
h e r b e s m a r i n e s r o u g e s , ve r t e s ou p o u r p r e s , les agarics 
b r i l l a n t s à c o u l e u r é c a r l a t e , j a u n e , b l a n c h e ou noire, 
et d ' au t r e s c r y p t o g a m e s . Tou te s ces cou l eu r s sont pro
b a b l e m e n t le r é su l t a t d i rec t de compos i t ion chimique 
ou de s t r u c t u r e m o l é c u l a i r e , et é t a n t a ins i des produits 
. n o r m a u x de l ' o r g a n i s m e végé ta l , n ' o n t besoin d'aucune 
exp l i ca t ion p o u r n o t r e p o i n t de vue ac tue l ; la même 
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observation s ' appl ique a u x te in tes var iées de l ' ëcorco , 

des trônes, des b r a n c h e s , et des r a m e a u x , qui sont sou

vent de diverses nuances de b r u n et de ver t , ou m ê m e da 

rouge vif et de j a u n e . 

Il existe c e p e n d a n t que lques cas d a n s lesquels le be^ 

soin de proLection à qui n o u s avons vu j o u e r un rû le si 

important dans la modif ica t ion des cou l eu r s des an i 

maux, a dé te rminé aussi les cou leu r s de que lques -uns 

des membres les p lus pet i t s du r è g n e végé t a l . Le D r Bur -

chell a t rouvé un Mesernbryanthemum d a n s l 'Afr ique du 

sud qui ressemble à u n ca i l lou de fo rme é t r a n g e q u ' o n 

aurait jeté p a r m i les p i e r r e s où il pousse ' , et M. J . P . 

Mansel Wea le affirme q u e , d a n s le m ê m e p a y s , u n e 

Asclépiadée a des t ube rcu l e s p o u s s a n t l o i n de t e r r e p a r m i 

les pierres, auxque l l e s ils r e s s e m b l e n t , et q u ' a v a n t q u e 

leurs feuilles n ' a i en t poussé , ils son t p a r cet te r a i son 

absolument invis ibles *. Il est év ident q u e des r e s s e m 

blances de ce genre do iven t ê t r e d ' une ut i l i té cons idé ra 

ble à ces p lan tes , don t l ' h ab i t a t a r ide a b o n d e en m a m 

mifères qui, en t e m p s de d i se t te oux le sécheresse , dévo

rent tout ce qui a fo rme de feuille ou de t u b e r c u l e . 

Le véritable m i m é t i s m e est r a r e chez les p l a n t e s , b i en 

que l 'adaptat ion à de m ê m e s c o n d i l i o n s p r o d u i s e souven t 

dans le feuillage ot los h a b i t u d e s , u n e s imil i tude qui 

peut t romper . Les E u p h o r b e s qui poussen t dans le déser t 

ressemblent souvent de p r è s a u x cac tus . Les p l an t e s du 

bord de la m e r et celles des h a u t e s Alpes, bien que d 'o r 

dres différents, son t s o u v e n t t rès s emblab l e s ; et on a 

enregistré d ' i n n o m b r a b l e s r e s s e m b l a n c e s de ce t te so r t e 

dans les noms m ê m e s des p l a n t e s , p a r exemple la Veronica 
epaaidea (véronique r e s s e m b l a n t à un Epacris), le Lim-
nanlhemum nymphasoides (Limnanthemum r e s s e m b l a n t à. 
uanymphaea), les espèces qu i se r e s s emb len t , d a n s c h a -

1. Travels, d e B u r c h e l l , v o l . I , p . 1 0 . 

2. Nature, v o l . III, p . SÛ7. 
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que cas , a p p a r t e n a n t à des famil les t rès d is t inc tes . Mais 

d a n s ces cas , et d a n s la p l u p a r t des a u t r e s qu i ont été 

obse rvés , les t r a i t s essent ie ls du v r a i m i m é t i s m e sont ab

sents , e n ce que la p l a n t e m i m a n t e ne peu t ê t r e supposée 

r ecevo i r u n a v a n t a g e q u e l c o n q u e de sa ressemblance 

avec celle qu ' e l l e m i m e , et ce qu i c o m p l è t e la cert i tude, 

c 'est le fait q u e les deux espèces h a b i t e n t , d 'ordinaire , 

des local i tés différentes. Il ex i s t e , p o u r t a n t , que lques cas 

d a n s lesque ls s e m b l e n t ex i s t e r l ' a cco rd et l 'utili té né 

cessa i res . M. Mansel W e a l e ci te u n e Lab iée , VAjuga 
ophrydis, seule espèce du g e n r e Ajuga d a n s l 'Afrique du 

sud , qu i r e s s e m b l e d 'une m a n i è r e f r a p p a n t e à une or

ch idée ; t and i s q u ' u n e b a l s a m i n e (Impatiens capensis) qui 

est aussi u n e espèce so l i ta i re du g e n r e , d a n s ce pays , res

s e m b l e é g a l e m e n t à u n e o rch idée , pousse d a n s la même 

loca l i t é , et est visi tée p a r les m ê m e s insectes , que les 

a u t r e s o rch idées . C o m m e ces d e u x g e n r e s de plantes 

son t spécial isés p o u r la f éconda t ion p a r les insectes, et 

q u e les d e u x p l an t e s en ques t ion son t des espèces isolées 

d e l eu r s g e n r e s respect i fs , n o u s p o u v o n s supposer que 

lo r squ 'e l l es a r r i v è r e n t d a n s l 'Afrique du sud elles furent 

d ' a b o r d nég l igées p a r les insec tes du pays ; mais que, 

r e s s e m b l a n t d ' un peu lo in à des o r ch idée s p a r la forme 

de l eu rs fleurs, les va r i é t é s qui se son t l e p l u s rapprochées 

des espèces c o m m u n e s au p a y s fu r en t visitées et fécon

dées p a r les insec tes , et qu ' a ins i u n e r e s semblance plus 

g r a n d e fut a m e n é e . Un a u t r e cas de r e s ; e m b l a n c e géné

r a l e est celui de n o t r e or t ie b l a n c h e c o m m u n e (Lamium 
album) avec l 'o r t i e b r û l a n t e (Urtica dioicaj ; et Sir John 

L u b b o c k c ro i t qu ' i l y a là u n cas de m i m é t i s m e vrai, 

l ' o r t i e b l a n c h e bénéf ic iant de l ' e r r e u r p a r laquel le les 

a n i m a u x qui pa issent la p r e n n e n t p o u r l 'or t ie brû

l a n t e 

1, Flowers, Fruits, and Leaves, p . 128 ( f ig . 79) . 
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COULEURS DES FRUITS 

C'est q u a n d n o u s en v e n o n s a u x p a r t i e s essent ie l les 

des plantes , celles d 'où d é p e n d e n t leur p e r p é t u a t i o n et 

leur d is t r ibut ion, que n o u s t r o u v o n s la cou l eu r l a r g e 

ment utilisée, d a n s u n b u t év ident , chez les fleurs et les 

fruits. Chez les p r e m i è r e s nous t r o u v o n s des cou l eu r s 

a t t rayantes et des m a r q u e s ind ica t r i ces a s s u r a n t la fé

condation croisée p a r les insectes ; chez les d e r n i e r s , 

une colora t ion a t t r a y a n t e ou p ro t ec t r i ce , la p r e m i è r e 

at t irant les o i seaux ou d ' a u t r e s a n i m a u x lo r sque les 

fruits sont comes t ib les , et la seconde p o u r les s a u v e r de 

la destruct ion l o r s q u e le veut le b ien de l 'espèce. Nous 

examinerons d ' a b o r d les p h é n o m è n e s de la cou leu r des 

fruits, qui sont , de b e a u c o u p , les p lus s imples . 

La p e r p é t u a t i o n , et , p a r su i t e , l ' exis tence m ê m e de 

chaque espèce de p l a n t e à fleurs d e m a n d e n t q u e les 

graines soient p rése rvées de la de s t ruc t i on , et d ispersées , 

d'une façon plus efficace, s u r u n espace p lus c o n s i d é r a 

ble. La d ispers ion s'effectue soit d ' une façon m é c a n i q u e , 

aoit par l 'ac t ion des a n i m a u x . La d ispers ion m é c a n i q u e 

s'opère p r i n c i p a l e m e n t a u m o y e n de c o u r a n t s d ' a i r , e t 

un g rand n o m b r e de s emences son t adap t ée s à ce g e n r e 

de t ranspor t , en é t a n t revê tues de duve t ou d ' a ig re t t e s , 

comme le c h a r d o n et l a d e n t de l ion q u e n o u s conna i s 

sons tous ; en a y a n t des ailes ou a u t r e s accessoi res , 

comme chez le s y c o m o r e , le bou leau et b e a u c o u p d ' au 

tres a rbres ; en é t an t p ro je tées à des d is tances cons idéra 

bles par l ' éc l a t ement du p é r i c a r p e , ou b e a u c o u p d ' au l r e s 

curieux expéd ien t s ' . Un g r a n d n o m b r e d e g r a i n e s , c e p e n 

dant, sont si l égères et m e n u e s qu 'e l les p e u v e n t ê t re 

portées à des d i s tances é n o r m e s p a r les o u r a g a n s , é t a n t 

i . Voir p o u r un r é s u m é d e c e s d e r n i e r s , Flowers, Fruits, and 

Leaves, d e Sir J , L u b b o c k , o u t o u t a u t r e o u v r a g e d e b o t a n i q u e 

g é n é r a l e . 
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d o n n é s u r t o u t qu 'e l les s o n t g é n é r a l e m e n t p la tes ou 

c o u r b e s de façon à p r é s e n t e r u n e sur face cons idérab le 

p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l e u r po ids . Celles que t r a n s p o r 

t e n t les a n i m a u x o n t l e u r su r face , ou celle do leur péri

c a r p e , a r m é e de c roche t s minuscu le s , ou d 'un r evê t emen t 

é p i n e u x qu i s ' a t t ache a u x poi l s des m a m m i f è r e s ou aux 

p l u m e s des o i seaux , c o m m e chez la b a r d a n e , les grat

t e r o n s , et b e a u c o u p d ' a u t r e s espèces . D ' au t r e s encore 

s o n t g l u a n t e s , c o m m e chez le Plumbago europaea, le 

h o u x , et b e a u c o u p de p l a n t e s e x o t i q u e s . 

Tou tes les g r a i n e s , ou les p é r i c a r p e s qu i sont adaptés 

à l ' u n de ces d ivers modes de d i spe r s ion , son t de teintes 

p r o t e c t r i c e s t e rnes , de so r te que lo r squ ' i l s t o m b e n t à 
t e r r e o n ne peu t p r e s q u e p lus les d i s t inguer ; en ou t re , 

i ls son t d ' o rd ina i r e pe t i t s , d u r s , et ne s a u r a i e n t a t t i rer , 

n ' a y a n t j a m a i s de p u l p e t e n d r e , j u t e u s e ; t and is que 

les g r a i n e s comes t ib les son t si pe t i tes p a r r a p p o r t à leurs 

enve loppes et à l eu r s accessoires d u r s et secs que peu 

d ' a n i m a u x s e r a i en t t en tés de les m a n g e r . 

SIGNIFICATION DES FRUITS A E N V E L Ó M E DURE 

Il exis te , p o u r t a n t , u n e a u t r e classe de fruits ou de 

g r a i n e s , h a b i t u e l l e m e n t appe lé s no ix , d a n s lesquels se 
t r o u v e u n e q u a n t i t é assez g r a n d e de subs t ance comes

t ib le , s o u v e n t t r è s a g r é a b l e au g o û t , et qui est à la fois 

a t t r a y a n t e et n o u r r i s s a n t e p o u r u n g r a n d n o m b r e d 'ani

m a u x . Mais l o r squ ' i l s s o n t m a n g é g , la g r a i n e est dé

t r u i t e et l ' exis tence de l 'espèce mise en d a n g e r . Il est 

év iden t , pa r c o n s é q u e n t , qu 'e l les ne son t comest ib les que 

p a r sui te d 'une so r t e d ' acc iden t ; et le soin spécial que 

la n a t u r e a p r i s de les c a c h e r et de les p r o t é g e r indique 

b ien qu 'e l le ne les des t ine p a s à ê t re m a n g é s . Toutes nos 

no ix c o m m u n e s son t ve r t e s , p e n d a n t qu ' e l l e s son t a t ta

chées à l ' a r b r e , de te l le façon q u ' o n n e les d is t ingue pas 
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facilement des feuilles ; m a i s à l e u r m a t u r i t é , el les de

viennent b r u n e s , et son t é g a l e m e n t peu faciles à d is t in

guer parmi les feuilles m o r t e s et les r a m e a u x , ou sur la 

terre b rune . De p lus , elles son t p r e s q u e tou jours p r o t é 

gées par une enve loppe d u r e , c o m m e chez le3 no i se t t e s , 

qui sont cachées sous l e u r i n v o l u c r e de feuilles a g r a n d i , 

et dans les g r a n d e s no ix du Brésil et les no ix de coco p a r 

un étui si d u r et si r és i s tan t qu 'e l les en son t p r o t é g é e s 

contre p resque tous les a n i m a u x ' . D ' a u t r e s o n t u n e 

écorce ex te rne , a m è r e , c o m m e la noix p r o p r e m e n t di te ; 

tandis que chez la c h â t a i g n e et la faine deux ou t ro i s 

fruits sont r en fe rmés d a n s u n invo luc re g a r n i de p i 

quants. 

En dépit de tou tes ces p r é c a u t i o n s , les no ix son t dé-, 

vorées, en g r a n d e s q u a n t i t é s , p a r les m a m m i f è r e s et le» 

oiseaux ; mais c o m m e elles son t , en g é n é r a l , le p r o d u i t 

d'arbres ou d ' a rb r i s s eaux d ' une longév i t é c o n s i d é r a b l e , 

qui les p rodu i sen t en g r a n d e p rofus ion , la p e r p é t u a t i o n 

de l'espèce n 'es t po in t en pé r i l . En b e a u c o u p de cas, les 

amateurs de noix c o n t r i b u e n t à les d i sperse r , p a r c e que , 

de temps en t e m p s , il est p r o b a b l e qu ' i l s les ava len t e n 

tières, ou sans ê t re assez b r o y é e s p o u r que leur g e r m i 

nation en soit e m p ê c h é e ; t and i s q u ' o n a souven t vu des 

écureuils e n t e r r e r des no ix , d o n t b e a u c o u p sont oubl iées 

et germent en des l ieux où e l les ne s e r a i en t point p a r v e 

nues sans ces c i r cons tances s . Les no ix , s u r t o u t celles 

des plus g r a n d e s espèces , qu i son t si bien p ro t égées p a r 

leurs étuis durs et p r e s q u e r o n d s , son t b ien favorisées 

dans leur dispersion ; elles r o u l e n t au bas des co l l ines , 

elles flottent su r les r iv iè res e t les lacs , e t a t t e i g n e n t 

ainsi des local i tés d i s t an tes . P e n d a n t les e x h a u s s e m e n t s , 

ce procédé de d i spers ion sera i t t rès efficace, la nouye l l a 

1. On sa i t p o u r t a n t q u ' u n c r a b e , l e Birgus latro, o u v r e for t b i e n 

la no ix d e c o c o p o u r s 'en n o u r r i r (H. d e V . ) . 

- 2 . Nature, v o l . XV, p . 1 7 . 
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t e r r e é t a n t t o u j o u r s à u n n iveau in fé r ieur à celui de la 

t e r r e c o u v e r t e p a r la v é g é t a t i o n , e t p a r c o n s é q u e n t dans 

les me i l l eu re s cond i t ions p o u r recevo i r de celle-ci sa 

provis ion de p l a n t e s . 

Les a u t r e s m o d e s de d i spe r s ion des g r a ine s sont si 

c l a i r e m e n t a d a p t é s à l eu r s beso ins spéc iaux que nous 

s o m m e s sû rs qu ' i l s o n t dû ê t re acqu is p a r l 'act ion de 

l a va r i a t i on e t de la sé lec t ion n a t u r e l l e . Les g ra ines à 

c roche t s ou à ép ines son t t ou jou r s celles de p lan tes her

bacées qui do iven t , p a r l e u r s d imens ions , a r r i v e r au con

tac t de la l a ine des m o u t o n s ou du poil du bé t a i l ; tandis 

que j a m a i s on ne voi t de g r a ine s de cet te so r t e aux ar

b r e s des forê ts , a u x p l a n t e s a q u a t i q u e s , n i m ê m e à des 

p l a n t e s g r i m p a n t e s ou r a m p a n t e s . Les pé r i ca rpes ou 

g r a i n e s ai lés , d ' au t r e p a r t , sont le p r o p r e des a r b r e s et des 

g r a n d s a r b r i s s e a u x , ou des g r a n d e s p l a n t e s g r i m p a n t e s . 

Nous a v o n s donc là u n e a d a p t a l i o n t r è s exac te aux con

d i t ions , d a n s ces m o d e s d ivers de d i spers ion ; tandis que, 

q u a n d n o u s en v e n o n s à e x a m i n e r des cas individuels, 

n o u s t r o u v o n s d ' i n n o m b r a b l e s a u t r e s a d a p t a t i o n s dont 

le lec teur t r o u v e r a u n e desc r ip t ion d a n s le pet i t ouvrage 

déjà cité de Sir J o h n L u b b o c k . 

FRUITS COMESTIBLES OU ATTRAYANTS 

C'est, c e p e n d a n t , en a r r i v a n t a u x vér i t ab les fruits, 

dans le s e n s v u l g a i r e du m o t , que n o u s voyons des cou

leurs va r i ées se rv i r à a t t i r e r les a n i m a u x , afin que les 

fruits en so ien t m a n g é s , t and i s que les g r a ine s non digé

rées t r a v e r s e n t l eur c o r p s , et se t r o u v e n t , p a r suite, dans 

la s i tua t ion la p lus f avorab le à la g e r m i n a t i o n . Ce but a 

é té a t t e in t g r â c e à t a n t de p r o c é d é s divers et avec tant 

d ' a d a p t a t i e n s c o r r e s p o n d a n t e s q u e n u l dou te ne peut 

r e s t e r d a n s l ' espr i t q u a n t à la v a l e u r du résu l ta t . Les 

frui ts son t d ' o rd ina i r e p u l p e u x ou j u t e u x , et générale-
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ment doux, et c o n s t i t u e n t la n o u r r i t u r e favor i te d ' in

nombrables o iseaux et de que lques m a m m i f è r e s . Ils son t 

toujours colorés de façon à r e s so r t i r au mil ieu de l e u r 

feuillage ou de l eu r e n t o u r a g e , le r o u g e é t a n t la p lus com

mune comme la p lus visible de leurs c o u l e u r s , ma i s le 

jaune, le violet, le n o i r ou le b l a n c n ' é t a n t pas r a r e s . La 

partie comestible des fruits se déve loppe a u x dépens des 

différentes par t ies des enve loppes florales, ou de l 'ovai re , 

chez les divers o rd r e s et g e n r e s . Quelquefois , c 'est le ca 

lice qui s 'accroît et dev ien t c h a r n u , c o m m e chez les 

pommes et poires ; p lus s o u v e n t les t é g u m e n t s de l 'ova i re 

lui-même sont acc rus c o m m e chez la p r u n e , la p ê c h e , le 

raisin, e t c . ; le r écep tac l e se déve loppe p o u r fo rmer le 

fruit de la fraise ; t and is que les m û r e s , les a n a n a s et la 

figue sont des e x e m p l e s de fruits c o m p l e x e s formés , en 

différentes m a n i è r e s , d 'une masse de fleurs. 

Dans tous les cas , les g r a i n e s e l l e s -mêmes son t p r o t é 

gées par divers expéd ien t s c o n t r e t o u t d o m m a g e . Elles 

sont petites et d u r e s chez la fraise, la f ramboise , la g r o 

seille, etc., et s ' ava len t a i s é m e n t avec l a p u l p e a b o n d a n t e . 

Dans le raisin, elles son t d u r e s et a m è r e s ; dans la rose 

(cynorrhodon) d é s a g r é a b l e m e n t velues ; dans la t r i b u 

des oranges, t r è s a m è r e s ; et t ou tes on t u u ex té r i eu r 

lisse, g lut ineux qui les fait ava le r fac i lement . Lo r sque 

les graines sont p lus g r a n d e s et comes t ib les , elles son t 

renfermées d a n s u n e e n v e l o p p e e x t r ê m e m e n t dure e 

épaisse, comm e d a n s le3 espèces var iées de fruits « à 
noyau » (les p r u n e s , les pêches , etc.) ou dans u n e peau 

très coriace, c o m m e chez la p o m m e . Nous t r o u v o n s chez 

la noix muscade de l 'Archipel o r i en t a l u n e cur ieuse 

adaptation à u n seul g r o u p e d 'o i seaux . Le fruit est j a u n e , 

quelque peu c o m m e u n e pèche o b l o n g u e , ma i s ferme et 

à peine comest ible . Ce fruit se fend, et m o n t r e la no i r e 

enveloppe lu isan te de la g r a i n e , ou no ix m u s c a d e , s u r 

laquelle s 'étend le bel ar i l le r o u g e vif ou mac i s , p a r t i e 
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advent ice qu i n ' a d ' a u t r e u t i l i té p o u r la p l a n t e q u e d'at

t i r e r l ' a t t en t i on su r el le . Les g r a n d s p igeons frugivores 

cue i l len t cet te g r a i n e , et l ' ava len t t o u t e en t i è re à cause 

du mac i s ; la m u s c a d e t r a v e r s e l e u r co rps e t g e r m e ; et 

c 'est a insi q u e s'est opé rée l ' i m m e n s e d i s t r i bu t ion des 

no ix muscades s auvages d a n s t o u t e la Nouvel le-Guinée 

et les îles qui l ' e n t o u r e n t . 

Nous v o y o n s les r é su l t a t s i n d u b i t a b l e s de l a sélection 

n a t u r e l l e d a n s ce t te r e s t r i c t ion des cou l eu r s br i l lan tes 

a u x fruits comes t ib les qu ' i l est u t i l e à l a p l a n t e de voir 

m a n g e r ; et ceci est d ' a u t a n t p lus év iden t q u e la couleur 

n ' a p p a r a î t j a m a i s a v a n t que le fruit ne soit m û r — c'est-

à - d i r e , a v a n t que les g r a i n e s qu ' i l c o n t i e n t ne soient en

t i è r e m e n t m û r e s , et d a n s l ' é ta t le p lu s favorab le à la 

g e r m i n a t i o n . Que lques fruits co lorés d ' une façon br i l 

l a n t e son t v é n é n e u x , c o m m e n o t r e d o u c e - a m è r e (Sola

rium dulcamara) l ' a r u m t a c h e t é , ou p ied de veau, et 

le m a n c e n i l l i e r des I n d e s occ iden ta les . Beaucoup da 

ceux -c i son t m a n g é s , s ans i n c o n v é n i e n t s , p a r des ani

m a u x ; et l 'on a s u g g é r é q u e , m ê m e d a n s le cas où quel

ques a n i m a u x en m o u r r a i e n t e m p o i s o n n é s , la p lan te en 

bénéf ic iera i t , p u i s q u e n o n s e u l e m e n t la g r a i n e est dis

persée , mais elle t rouve p o u r g e r m e r , d a n s le corps en 

décompos i t ion de sa v i c t ime , u n a b o n d a n t e n g r a i s L e s 

cou leu r s pa r t i cu l i è r e s des fruits n ' o n t p a s , à n o t r e con

na i s sance , d ' a u t r e u t i l i té p o u r eux q u e de les faire re

m a r q u e r ; d 'où la t e n d a n c e à conse rve r et accumuler 

chez eux u n e c o u l e u r t r a n c h é e q u e l c o n q u e , afin que le 

fruit dev ienne a i s é m e n t visible d a n s son e n t o u r a g e de 

feuilles ou d ' he rbes . Su r 134 a r b r e s f rui t iers que compte 

Mongred ien , d a n s son o u v r a g e Trees and Shrubs, et 

H o o k e r d a n s sa British Flora, il n 'y en a pas moins de 

6 8 , c 'es t -à-di re p lus de la m o i t i é , qu i on t l eu r s fruits 

r o u g e s , q u a r a n t e - c i n q les o n t no i r s , q u a t o r z e j aunes , et 

1 . Colow Sensé, p a r Grant A l l e n , p . 113-
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sept blancs. La g r a u d e p r é p o n d é r a n c e des fruits r o u g e s 

est cer ta inement due à ce que l 'évidence de cet te cou l eu r 

en a facilité la d i spers ion , et peu t -ê t re auss i , en p a r t i e , 

aux changemen t s c h i m i q u e s de la c h l o r o p h y l l e p e n d a n t 

la ma tu ra t i on et la m o r t , p r o d u i s a n t des te intes r o u g e s 

comme dans les feuilles qu i se f anen t . C e p e n d a n t la r a 

reté relative du j a u n e , chez les fruits , tandis que ce t t e 

couleur p r é d o m i n e d a n s les feuilles qu i v o n t t o m b e r , 

milite cont re cet te d e r n i è r e suppos i t i on . 

Il y a, c ependan t , q u e l q u e s e x e m p l e s de fruits co lorés 

qui n 'ont pas p a r u des t inés à ê t r e m a n g é s ; et la c o l o 

quinte (Cucumis colocynthus), a u n magni f ique fruit de la 

grandeur et de la c o u l e u r d ' une o r a n g e , m a i s celui-ci est 

nauséabond au de là de t o u t e express ion . Ce fruit a u n e 

écorce dure , et se d i sperse peu t -ê t r e en r o u l a n t ; sa cou 

leur est de p r o d u c t i o n adven t ice ; il se peu t b ien que , 

malgré la r é p u g n a n c e qu ' i l n o u s insp i re , ce r t a ins an i 

maux s'en r epa i s sen t . Q u a n t au fruit d ' une a u t r e p l a n t e , 

le Calotropis procera, le d o u t e n ' es t p a s poss ible , ca r i l . 

est sec, plein de pe t i tes g r a i n e s à ai les p la tes , avec des 

filaments soyeux é m i n e m m e n t adap t é s à la d i spers ion 

par le v e n t ; c e p e n d a n t elle est d 'un j a u n e b r i l l an t , aussi 

grosse qu 'une p o m m e , et, p a r cela m ê m e , a t t i r e b e a u c o u p 

l 'attention. Ici , n o u s avons donc u n e cou l eu r qu i n ' e s t 

qu'un détai l s econda i re de l ' o rgan i sme et ne lui est d 'au

cune utilité ; mais de te ls cas son t fort r a r e s , et ce t te r a 

reté, comparée à la g r a n d e a b o n d a n c e des cas d a n s 

lesquels la m u l c u r a u n b u t m a r q u é , a joute du poids 

aux t émoiguages en faveur de la théor i e su ivan t l aque l l e 

les fruits comes t ib les a u r a i e n t été co lorés d ' une façon 

a t t rayante , afin que les o iseaux et les a u t r e s a n i m a u x 

puissent a i d e r à la d ispers ion des g ra ines . Les d e u x 

plantes n o m m é e s c i -dessus a p p a r t i e n n e n t à la Pa les t ine 

et aux pays, a r ides ad jacen t s ' . 

1. Naturalllistory of the Bible, d u c h a n o i n e T r i s t r a m , p . 4 8 3 - 4 8 4 . 
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LES COULEURS DES FLEURS 

Les fleurs on t des cou leu r s b i e n p lus va r i ées que celles 

des frui ts , de m ê m e qu 'e l l e s o n t u n e p lus g r a n d e com

plex i té de fo rme et de s t r u c t u r e ; p o u r t a n t , il y a quel

que r e s s e m b l a n c e e n t r e eux sous ces d e u x r a p p o r t s . Les 

fleurs son t f r é q u e m m e n t a d a p t é e s p o u r a t t i r e r les i n 

sectes , c o m m e les fruits p o u r a t t i r e r les o i seaux , le but , 

chez les f leurs , é t a n t d ' a s s u r e r la f éconda t ion , t and is que 

chez les insec tes c'est la d i spe r s ion ; c a r , d a n s la même 

m e s u r e où l a c o u l e u r i n d i q u e l a comes t ib i l i t é des fruits 

qui d o n n e r o n t l e u r p u l p e ou l eu r j u s a u x oiseaux, la 

cou l eu r des fleurs i nd ique a u x insectes la présence du 

n e c t a r ou du po l l en qu ' i l s r e c h e r c h e n t . 

Les faits p r i n c i p a u x , et n o m b r e de déta i ls relatifs à la 

r e l a t ion des insectes avec les fleurs fu ren t découver ts 

p a r S p r e n g e l e n 1793. Il r e m a r q u a la s ingu l i è re a d a p 

t a t i o n de la s t r u c t u r e de b e a u c o u p de fleurs a u x insectes 

pa r t i cu l i e r s qu i les v is i tent ; il p r o u v a l ' ex is tence de la 

f éconda t ion croisée p a r les insec tes , e t c r u t que c'était le 

b u t visé p a r les a d a p t a t i o n s , la p r é s e n c e du n e c t a r et du 

pol len g a r a n t i s s a n t la c o n t i n u a t i o n de l eu r s v i s i t e s ; et 

c e p e n d a n t , il ne p é n é t r a pas le secre t de l 'u t i l i té de cette 

féconda t ion c ro i sée . P l u s i e u r s éc r iva ins , à des époques 

subséquen t e s , o b t i n r e n t la p r e u v e q u e la fécondat ion 

croisée est a v a n t a g e u s e a u x p l a n t e s ; m a i s D a r w i n fut 

le p r e m i e r à d é m o n t r e r l ' immense géné ra l i t é de ce fait, 

et ses r a p p o r t s i n t imes avec les a d a p t a t i o n s n o m b r e u s e s 

et cur ieuses que S p r e n g e l ava i t d é c o u v e r t e s ; depuis , elle 

a été é tabl ie p a r u n e m a s s e é n o r m e d ' obse rva t ions , en 

tê te desque l l e s il faut p l a c e r ses p r o p r e s r e c h e r c h e s sur 

les o rch idées , les p r i m u l a c é e s et d ' a u t r e s p l a n t e s 1 . 

i. V o i r , p o u r u n r é c i t h i s t o r i q u e c o m p l e t d e c e s u j e t , a v e c d e s 

r é f é r e n c e s à t o u s l e s o u v r a g e s , l ' i n t r o d u c t i o n à l ' o u v r a g e d e Her 

m a n n M ü l l e r , Fertilisation of Flowers, t r a d u i t par d'Arcy W . 

T h o m p s o n . 
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Par une Bérie l a b o r i e u s e d ' expé r i ences poursu iv ie s 

durant plusieurs a n n é e s , D a r w i n a d é m o n t r é la g r a n d e 

valeur de la fécondat ion croisée p o u r a u g m e n t e r la r a 

pidité de la c ro i s sance , la force et la v i g u e u r de l a 

plante, et p o u r a jou te r à sa fer t i l i té . Cet effet se p r o d u i t 

immédia tement , e t n o n , c o m m e il s'y a t t enda i t , ap r è s 

plusieurs g é n é r a t i o n s d e c r o i s e m e n t s . Il s e m a des g r a i 

nes de p lan tes à f éconda t ion croisée et à fécondat ion 

directe dans les deux moi t iés du m ê m e po t exposé b des 

conditions e x a c t e m e n t s imi la i res , et d a n s la p l u p a r t 

des cas la différence de g ros seu r et de v igueur fut é t o n 

nante; les p l an t e s dues à la f é conda t i on croisée p r o d u i 

saient aussi des g r a ine s en p lus g r a n d e q u a n t i t é et p lus 

belles. Ces expé r i ences c o n f i r m è r e n t e n t i è r e m e n t celles 

des éleveurs d ' a n i m a u x déjà cités (p . 213) et le condui 

sirent à énoncer son f a m e u x a p h o r i s m e : « la n a t u r e 

abhorre la fer t i l isat ion d i rec te p e r p é t u e l l e » Ce p r i n 

cipe para î t e x p l i q u e r su f f i samment les expéd ien t s var iés 

par lesquels t a n t de fleurs a s s u r e n t l eu r fécondat ion 

croisée, soit d ' une façon c o n s t a n t e , soi t occas ionne l l e 

ment. Ces c o m b i n a i s o n s son t si n o m b r e u s e s , si var iées , 

et souvent d 'une c o m p l e x i t é si g r a n d e e t si e x t r a o r d i 

naire, qu 'e l les o n t fait le sujet de b e a u c o u p de t r a v a u x 

laborieux, e t o n t é té l a r g e m e n t v u l g a r i s ô e s d a n s l es leçons 

et les m a n u e l s . Il s e r a donc inu t i l e , ici, de d o n n e r des 

détails, mais nous r é s u m e r o n s les faits p r i n c i p a u x p o u r 

appeler l ' a t t en t ion su r q u e l q u e s difficultés de l a t h é o 

rie qui s e m b l e n t r é c l a m e r u n e é luc ida t ion p lus c o m 

plète. 

MODES ASSURANT LA FÉCONDATION CROISÉE 

Eu e x a m i n a n t les m o d e s d ivers p a r l esque ls s 'opère 

1. Poui l e d é t a i l d e s e s e x p é r i e n c e s , v o y e z Fécondation croisée 

et directe, 1876. 
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la fécondat ion croisée des f leurs, n o u s n o u s apercevons 

qu' i l en est qu i son t r e l a t i v e m e n t s imples , en e u x - m ê m e s , 

et d a n s les a d a p t a t i o n s qu ' i l s ex igen t , et d ' au t r e s sont 

d ' une g r a n d e c o m p l e x i t é . Les m o d e s s imples se divisent 

e n q u a t r e classes : 

1° D ichogamie . Les a n t h è r e s e t les s t i g m a t e s mûris

sen t , ou s o n t ap t e s à la f éconda t ion à des momen t s 

l é g è r e m e n t différents chez la m ê m e p l a n t e . II en résulte 

que , c o m m e les p l an t e s d a n s des s t a t ions différentes, 

su r des sols différents , ou exposées d ' u n e m a n i è r e dif

férente f leurissent p lus tô t ou p lus t a r d , le pol len m û r 

d ' une p l a n t e ne p e u t fert i l iser q u ' u n e p l a n t e exposée à 

des Condit ions que lque peu différentes, ou de constitu

t ion différente, don t les s t i gma te s s e r o n t m û r s au même 

m o m e n t ; et D a r w i n a m o n t r é q u e ce t t e différence est 

p r é c i s é m e n t celle qui a s su re le p lus g r a n d bénéfice de 

la f éconda t ion cro isée . Cela est a insi chez le Géranium 

pralense, le Thymus serpyllum, Y Arum maculatum, et 

b e a u c o u p d ' a u t r e s . 2° S té r i l i t é de la fleur, à l ' égard de 

son p r o p r e p o l l e n , c o m m e chez le l in r o u g e . C'est un 

e m p ê c h e m e n t abso lu à la f éconda t ion d i rec te . 3° Posi

t ion des é t a m i n e s e t des a n t h è r e s te l le q u e le pol len ne 

p e u t t o m b e r s u r les s t i g m a t e s , t and i s qu ' i l t ombe sur un 

insec te v is i teur qui l ' e m p o r t e a u x s t i gma te s d 'une autre 

fleur. Cet effet se p r o d u i t piar n o m b r e de m o d e s très 

s imples , et se t r o u v e s o u v e n t a idé p a r le mouvement 

des é t a m i n e s qu i s ' aba i s sen t en s ' é l o i g n a u t des stigmates 

a v a n t que le po l l en ne soit m û r , c o m m e cela se passe 

d a n s la Malva sylvestris (voir fig. 28). 4° Les fleurs 

mâ le s et les fleurs femel les son t su r des plants 

différents : c 'est la Diœcie de L i n n é . D a n s ces cas 

le po l l en peu t ê t re po r t é a u x s t i g m a t e s soi t p a r le vent, 

soit p a r l ' i n t e rméd ia i r e des insec tes . 

Ces q u a t r e p rocédés p a r a i s s e n t t ous t r è s simples : 

la v a r i a t i o n e t la sé lec t ion do iven t fac i l ement les p ro -
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duire. lia son t a p p l i c a b l e s k des fleurs de t o u t e fo rme , 

il suffit de ce r t a ines d i m e n s i o n s et d 'une c o l o r a t i o n a p t e 

à attirer les insectes ; il faut e n c o r e du n e c t a r p o u r assu

rer la répét i t ion des visites de ceux-c i , et ces c a r a c t è r e s 

sont communs au p lu s g r a n d n o m b r e des fleurs. Tous 

ces procédés son t c o m m u n s , sauf p e u t - ê t r e le s e c o n d ; 

mais il y a b e a u c o u p de fleurs où le po l l en d 'une a u t r e 

plante l ' empor t e s u r le p o l l e n de la m ê m e fleur, e t 

cela revient à peu p r è s à la s tér i l i té per se, si les fleurs 

sont f r é q u e m m e n t croisées p a r les insectes , Nous 

ne pouvons n o u s e m p ê c h e r de d e m a n d e r , a lo r s , p o u r 

quoi tant d ' au t re s p r o c é d é s , don t que lques -uns son t si 

laborieux, on t été néces sa i r e s? Et c o m m e n t se son t 

produites les d i spos i t ions p l u s compl iquées de t a n t de 

fleurs? Avan t d ' essayer de r é p o n d r e à ces ques t ions , e t 

pour que le l ec teur puisse a p p r é c i e r les difficultés du 

problème et l a n a t u r e des faits qu ' i l faut exp l ique r , il 

sera nécessaire de r é s u m e r les p rocédés les p lus c o m 

plexes destinés à a s s u r e r la f éconda t ion cro isée . 

(1) Nous avons d ' a b o r d l e d i m o r p h i s m e e t l ' h é t é r o m o r -

phisme, dont les p h é n o m è n e s on t déjà été esquissés d a n s 

notre chap i t r e YII . 

F i g . 88. 

Malva sylvestris, adaptée à 

la ferti l isation par les 

insectes . 

Malva roîundifolia adaptée 

à la fertil isation directe . 
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Il y a ici u n e modi f ica t ion m é c a n i q u e et physiologi

q u e , les é t a m i n e s et le pistil é t a n t d i v e r s e m e n t modifiés 

en l o n g u e u r et en pos i t ion , t a n d i s que les différentes 

é t a m i n e s s u r la m ê m e fleur on t des deg rés t rès divers 

de ferti l i té q u a n d on les a p p l i q u e au m ê m e s t igmate — 

p h é n o m è n e qu i p a r a î t r a i t i m p r o b a b l e au s u p r ê m e degré, 

s'il n ' é t a i t auss i s o l i d e m e n t é t a b l i . Le cas le p lus remar

q u a b l e est celui des t ro is fo rmes différentes de la 

sa l i ca i re (Lyihrum salicaria), qu i est ici représentée 

(Hg. 29). 

(2) Que lques fleurs possèden t des é t a m i n e s i rr i tables, 

qu i , l o r s q u ' u n insec te t o u c h e l eu r ba se , se détendent 

e t le s a u p o u d r e n t de po l l en . Tel est le cas chez notre 

ép ine -v ine t l e . 

(3) Chez d ' a u t r e s il y a des so r t e s de leviers , ou d'ap

pend ices p a r lesquels les a n t h è r e s sont mécan iquement 

inc l inées s u r la t ê te ou le dos de l ' insecte qui en t re dans 

l a fleur, d a n s u n e pos i t ion te l le qu ' i l les po r t e aux stig

m a t e s de la p r e m i è r e fleur qu ' i l visi te ensu i t e . Cela se 

vo i t t r è s b i en d a n s b e a u c o u p d 'espèces de Salvia et 

à'Erica. 

(4) Chez q u e l q u e s fleurs, il y a u n e sécré t ion gluante 

q u i , s ' a t t a c h a n t à la t r o m p e d 'un i n s e c t e , l u i fait empor

t e r le po l l en et l ' a p p l i q u e r a u s t i g m a t e d ' une autre 

fleur. Cela se p r o d u i t chez n o t r e h e r b e à lai t vulgaire 

(Poli/gala vulgaris). 

(5) Chez les p a p i l i o n a c é e s il y a des disposi t ions com

p l iquées , a m e n a n t l ' expu l s ion du p o l l e n h o r s d 'un ré

cep tac le s u r l ' insec te , c o m m e d a n s le Lotus corniculatus, 

ou b i e n les a n t h è r e s s a u t e n t e t é c l a t e n t de façon à sau

p o u d r e r e n t i è r e m e n t l ' insec te , c o m m e chez la Medicago 

falcata, où ceci se p r o d u i t a p r è s q u e le s t i gma te a tou

c h é l ' insecte e t p r i s u n p e u du po l l en de la dernière 

fleur v is i tée . 

(6) Quelques fleurs ou s p a t b e s f o r m e n t des sortes de 
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chez b e a u c o u p d 'espèces d'Aruin et d 'Aristoloche. 
( 7 ) P l u s r e m a r q u a b l e s e n c o r e s o n t les p ièges de la 

fleur des Asclepias qu i a t t r a p e n t les m o u c h e s , les papil
l ons et les guêpes p a r l eu r s pa t t e s , et les a r r a n g e m e n t s 
é t o n n a m m e n t c o m p l i q u é s des o r c h i d é e s . Une de ces 
d e r n i è r e s , n o t r e Orchis pyramidalis c o m m u n e , peut être 
décr i te en peu de m o t s p o u r m o n t r e r la var ié té et la 
b e a u t é des dispositifs qu i a s s u r e n t la fécondat ion croi
sée. La l a r g e l èv re trifîde de la fleur offre u n appui au 
p h a l è n e q u ' a t t i r e sa suave o d e u r , e t d e u x our le ts à la 
base gu iden t d 'une façon c e r t a i n e la t r o m p e jusqu'à 
l ' en t rée é t ro i t e du n e c t a i r e . Quand la t r o m p e a atteint 
l ' ex t r émi t é de l ' é p e r o n , sa p a r t i e bas i l a i r e abaisse le 
pe t i t r o s t e l l um à gonds qui c o u v r e les g l andes gluantes 
en fo rme de sel le auxque l l e s son t a t t a c h é e s les masses 
po l l in iques ou pol l in ies . Q u a n d la t r o m p e se re t i re , les 
deux pol l in ies se d ressen t , p a r a l l è l e m e n t , fermement 
a t t a chées a la t r o m p e . C e p e n d a n t , dans cet te position, 
elles s e ra i en t inu t i l es , c a r e l les n ' a r r i v e r a i e n t point 
a u con tac t de l a sur face du s t i g m a t e de la fleur suivante 
visitée p a r le p h a l è n e . Mais dès que la t r o m p e est re
t i rée , les deux masses po l l in iques c o m m e n c e n t à di
v e r g e r j u s q u ' à ce qu ' e l l e s so ien t auss i sépa rées que le 
son t les s t i g m a t e s de l a fleur, et a lo r s se p rodui t un 
second m o u v e m e n t qu i les fait s ' abaisser jusqu 'à ce 
qu 'e l les se p r o j e t t e n t t o u t d r o i t d e v a n t e l les , faisant un 
ang l e d ro i t avec l e u r p r e m i è r e d i rec t ion , de façon à 
b u t t e r c o n t r e la surface des s t i g m a t e s de la première 
fleur qu i s e r a visi tée et à y la i sser u n e pa r t i e de leur 
po l l en . Tous ces m o u v e m e n t s p r e n n e n t à peine une 
demi -minu te , e t p e n d a n t ce t e m p s le p h a l è n e se sera 
envolé ve r s u n e a u t r e p l a n t e , et o p é r e r a a insi la plus 
b ienfa i san te f éconda t ion cro isée ' . Cet te descript ion se 

1. Voir Fécondation des Orchidées, d e D a r w i n , p o u r l e s disposi

t i o n s e x t r a o r d i n a i r e s e t c o m p l i q u e s d e s p l a n t e s . 
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Fig". 3 0 . — Orchis pyramidaiis, 
a. Anthère, r. Rostel lum. I. Rebords directeurs sur la lèvre , s.s. S t i g 

mate. I. LabelJe ou Lèvre, n . Nectaire. 
a. Vue de face, avec les sépales et pétales en levés , sauf la label le , 
b. Vue de côté avec tous les sépales et pétales enlevés , et 1B partie d'en 

haut de la fleur coupée en deux. 
t. Les deux pollinies a t tachées au disque en forme de se l le . 
d. Le disque après son premier acte de contraction. 
«. Le disque vu d'en haut , avec une poll inie e n l e v é e 
A Les pollinies enlevées par l ' insertion d'une a igui l le dans le nectaire* 
g. Les mêmes pollinies après que l 'abaissement a eu l ieu. 
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c o m p r e n d r a m i e u x en r e g a r d a n t la f igure 30, ci-jointe, 

q u e n o u s avons e m p r u n t é e à l a Fécondation des Orchi

dées, de D a r w i n . 

INTERPRÉTATION DE CES FAITS 

Ayant a ins i i nd iqué , en peu de m o t s , le ca r ac t è r e gé

n é r a l des a d a p t a t i o n s les p lus c o m p l e x e s de la féconda

t ion croisée , d o n t les déta i ls se t r o u v e n t d a n s les ouvra

ges n o m b r e u x q u ' o n a écr i ts sur ce s u j e t ' , nous nous 

r e t r o u v o n s en p r é s e n c e d 'une ques t ion t r è s embarras

s an t e . P o u r q u o i ces i n n o m b r a b l e s a d a p t a t i o n s d 'une si 

g r a n d e c o m p l e x i t é se son t -e l l e s p r o d u i t e s , q u a n d le 

m ô m e r é s u l t a t p o u r r a i t ê t re o b t e n u — et est souvent ob

t e n u , — p a r des m o y e n s e x t r ê m e m e n t s imples? Suppo

san t , c o m m e n o u s s o m m e s en d ro i t de le faire , que toutes 

les fleurs é ta ien t au t refo is d e f o r m e s s i m p l e s e t régulières, 

c o m m e le b o u t o n d 'o r ou la ro se , c o m m e n t se peut-il 

que des fleurs aussi i r r é g u l i è r e s et s o u v e n t aussi compli

quées que les pap i l i onacées , les labiées et les orchidées 

fanLastiques et in f in iment var iées , se so ient j a m a i s déve

l o p p é e s ? On n ' a e n c o r e s u g g é r é a u c u n e a u t r e cause que 

la nécess i té d ' a t t i r e r les insec tes qui do iven t les féconder; 

p o u r t a n t , l ' a t t r a i t des fleurs r égu l i è r e s de cou leurs vives 

et fournies d ' une a m p l e p rov i s ion de n e c t a r est tout aussi 

g r a n d , e t la f éconda t ion croisée p o u r r a i t y ê t re assurée 

aussi eff icacement p a r l ' une q u e l c o n q u e des qua t re mé

t h o d e s s imples déjà c i tées . A v a n t d ' e n t r e p r e n d r e de 

p r o p o s e r u n e s o l u t i o n poss ib le de ee difficile problème, 

nous avons e n c o r e à p a s s e r en r evue une a r m é e considé

r a b l e de cur ieuses a d a p t a t i o n s se r a p p o r t a n t à la fécon

da t ion p a r les insec tes , et nous a p p e l l e r o n s d ' abord l'at-

1. Le l e c t e u r p e u t c o n s u l t e r l e s British Wild Flowers in /Wa-

tion toInsects,de S ir J o h n L u b b o c k , e t l e g r a n d o u v r a g e original 

d e II , M ü l l e r : La Fertilisation des Fleurs. 
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tenlion sur cette p a r t i e des p h é n o m è n e s qu i p e u t é luc i 

der la quest ion des cou l eu r s spéciales des fleurs d a n s l eu r 

relation avec les diverses espèces d ' insectes qu i les v i s i 

tent. Nous devons b e a u c o u p de ces faits aux r e c h e r c h e s 

exactes et l o n g t e m p s con t i nuées de H e r m a n n Müller . 

RÉSUMÉ D E S FAITS ADDITIONNELS RELATIFS A LA FÉCONDATION 

PARLES INSECTES 

1. La grosseur et la cou l eu r d 'une fleur son t des fac

teurs impor tan t s p o u r d é t e r m i n e r les visites des insectes ; 

cela est p rouvé p a r le fait q u e les fleurs v o y a n t e s son t 

beaucoup plus s o u v e n t visi tées que celles qu i o n t peu 

d'apparence. Comme e x e m p l e s n o u s c i t e rons le b e a u 

Géranium palustre q u e H. Müller vi t v is i ter p a r seize 

espèces différentes d ' insectes , le Géranium pratense éga 

lement éc la tant en r ecevan t t re ize espèces , t and i s que le 

Giranium molle, b e a u c o u p p lus pet i t et m o i n s v o y a n t , 

n'en recevait que hu i t , e t le Géranium pusil/um, u n seul , 

lise peut que d a n s b e a u c o u p de cas u n e fleur n ' a t t i r e 

que quelques espèces d ' insec tes , e t H. Müller affirme 

que « plus une fleur est de c o u l e u r éc l a t an t e et p lus elle 

est souvent visitée p a r des insectes » : c 'est le r é su l t a t 

de beaucoup d ' a n n é e s d ' obse rva t ions a t t en t ives . 

2. Une o d e u r a g r é a b l e v ien t c o m p l é t e r d ' o r d i n a i r e 

l'attrait de la cou l eu r . Ainsi , le pa r fum m a n q u e g é n é r a 

lement aux fleurs p lus g r a n d e s et p lus v o y a n t e s qui 

habitent les endro i t s découver t s , telles que les pavo t s , 

les pivoines, les t o u r n e s o l s , et de b e a u c o u p d ' au t re s ; 

tandis qu'il a c c o m p a g n e souven t des fleurs t rès peu a p 

parentes, comm e le réséda , où celles qui croissent â l 'om

bre, comme la v io le t te e t la p r i m e v è r e ; et s u r t o u t celles 

qui ont des fleurs b l a n c h e s ou j a u n e s , c o m m e le j a s m i n 

blanc, la c lémat i te , le Ste/.hanotis, e tc . 

3. Les fleurs b l a n c h e s sont souven t fécondées p a r 

les insectes, et r é p a n d e n t leur p a r f u m d u r a n t la n u i t 
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s e u l e m e n t , c o m m e n o t r e Habenaria chlorantha; quel

quefois m ê m e elles ne s ' o u v r e n t q u e la nu i t , ainsi que 

le font l ' h e r b e a u x ânes , e t d ' a u t r e s fleurs. Ces fleurs 

o n t s o u v e n t u n e l o n g u e g o r g e en c o r r e s p o n d a n c e avec 

l a l o n g u e u r de la t r o m p e des p h a l è n e s , c o m m e dans le 

g e n r e Pancratium, n o t r e Habenaria, le j a s m i n b lanc , et 

u n e q u a n t i t é d ' a u t r e s . 

•4. Les fleurs rouge -v i f a t t i r e n t b e a u c o u p les papil

lons , et son t parfois spéc i a l emen t a d a p t é e s à ê t re fécon

dées p a r e u x , ainsi q u e cela se passe chez les œillets 

(Dianthus deltoïdes, Dianthus superbus, Dianthus atroru-

bens) chez la niel le des blés (Lychnis gilhago) et beau

c o u p d ' a u t r e s . Les fleurs b leues o n t la spécia l i té d'atti

r e r les abei l les et d ' au t r e s h y m é n o p t è r e s ; (bien que 

ceux-c i f r é q u e n t e n t des fleurs de tou tes couleurs) on n'a 

p a s obse rvé m o i n s de s o i x a n t e sept espèces de cet ordre 

v i s i t an t la c o m m u n e Jasione montana. Les fleurs de 

c o u l e u r j a u n e , t e r n e ou b r u n e , d o n t que lques -unes ont 

u n e odeur de c h a r o g n e , a t t i r e n t les m o u c h e s , comme 

l ' A r u m et l 'Ar i s to loche ; t a n d i s q u e les fleurs violet 

t e r n e des serofular iées a t t i r e n t t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t les 

g u ê p e s . 

5 . Que lques fleurs n ' o n t ni p a r f u m , ni nec ta r , et, ce

p e n d a n t , elles a t t i r e n t les insec tes au m o y e n de faux 

n e c t a r e s 1 Chez la Paris guadrifolia, l ' ova i re scintille 

c o m m e s'il é ta i t h u m i d e , et les m o u c h e s s'y posent et 

e m p o r t e n t le pol len à u n e a u t r e fleur; t and i s que chez 

l a p a r n a s s i e (Parnassia palustrîs) il y a n o m b r e de petites 

bou le s j a u n e s p é d o n e u l é e s p r è s de l a base de la fleur 

qu i r e s s e m b l e n t à de pe t i t es gou t t e s de mie l , mais sont, 

•en r éa l i t é , sèches . Dans ce cas pa r t i cu l i e r , il y a plus bas 

«in peu de n e c t a r , mais c 'est u n faux s e m b l a n t qui consti

t ue l ' a t t r a i t ; et c o m m e , c h a q u e a n n é e , i l y a de nouvelles 

g é n é r a t i o n s d ' insectes , il faut u n peu de t e m p s p o u r qu'ils 

e n fassent l ' expé r i ence e t , p a r su i t e , il y en a toujours 
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assez de ( rompes p o u r efFectuer la f éconda t ion c r o i s é e 1 . 

C'est u n cas a n a l o g u e à ce lu i de3 j e u n e s o i s e a u x qu i 

ont à a p p r e n d r e p a r l ' expé r i ence q u e l s s o n t les insec tes 

non comest ibles , c o m m e n o u s l ' avons r e l a t é p a g e 340, 

6. Beaucoup de fleurs c h a n g e n t de cou l eu r dès 

qu'elles on t été fécondées , et ce la est a v a n t a g e u x en ce 

sens que les abei l les ne p e r d e n t p a s de t e m p s à vis i ter 

les fleurs déjà fécondées d o n t le n e c t a r est é p u i s é . La 

pulmonaire c o m m u n e ( A W m o n a n a officinalis) est d ' a b o r d 

rouge, puis devien t b l eue ; et H. Müller a observé des 

abeilles qui v is i ta ient b e a u c o u p les fleurs r o u g e s , ma i s 

négligeaient les b l e u e s . Dans le sud du Brési l , il y a u n e 

espèce de Lanterna, d o n t les fleura son t j a u n e s le p r e -

mier j ou r , o r a n g é e s le second e t p o u r p r e s le t r o i s i è m e ; 

et Fritz Müller a r e m a r q u é q u e b e a u c o u p de pap i l lons 

visitaient les fleurs j a u n e s seu les , q u e l q u e s - u n s les 

jaunes et les o r a n g e s , à la fois, m a i s a u c u n ne visi tai t 

les fleurs p o u r p r e s . 

7. Beaucoup de fleurs on t des m a r q u e s qu i s e r v e n t 

à guider les insec tes ; d a n s q u e l q u e s ca s , c'est u n oeil 

central com m e d a n s la b o u r r a c h e et le myoso t i s ; d a n s 

d'autres, ce sont des l ignes ou des t aches c o n v e r g e a n t 

vers le cen t r e , c o m m e chez les g é r a n i u m s , les œil le ts e t 

beaucoup d ' a u t r e s . Ce la p e r m e t a u x insectes d ' a r r i ve r 

vite et d 'une façon d i rec te à l ' en t rée de la fleur, et ceci 

également est i m p o r t a n t en ce q u e ce la les a ide à faire 

de plus amp le s p rov i s ions de n o u r r i t u r e , et à f é c o n d e r u n 

plus g rand n o m b r e de fleurs. 

8. Des fleurs on t é té a d a p t é e s spéc i a l emen t aux es

pèces d' insectes qu i a b o n d e n t le p lu s d a n s l e u r h a b i t a t . 

C'est ainsi que les g e n t i a n e s des t e r r e s basses son t a d a p 

tées aux abei l les , t a n d i s que cel les des Hau tes -Alpes le 

sont seulement aux pap i l lons ; et t and i s q u e la p l u p a r t 

des espèces de Rhinanthus (genre a u q u e l a p p a r t i e n t n o t r e 

• I. Ftrtiliiation of Flowers, d e Mül l er , p . S48 . 
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c o m m u n r h i n a n t h e jaune) son t des fleurs à abeilles, 

u n e espèce des h a u t e s Alpes (Rhinanlhus alpinus) a été 

a d a p t é e à la f éconda t ion p a r les p a p i l l o n s seuls . La rai

s o n de ceei est q u e , d a n s les h a u t e s Alpes , les papillons 

s o n t i n f in imen t p lus a b o n d a n t s q u e les abei l les , et que 

de3 fleurs a d a p t é e s à la f éconda t ion p a r ces dernières 

p o u r r a i e n t s o u v e n t p e r d r e l e u r n e c t a r s a n s q u ' u n papil

l o n eû t effectué la f éconda t ion c ro i sée . Il é ta i t donc im

p o r t a n t q u ' u n e modi f ica t ion de s t r u c t u r e pe rmi t aux 

pap i l l ons de deven i r f é c o n d a t e u r s , et, d a n s beaucoup de 

cas , c 'est ce qu i est a r r ivé 

9 . L ' é conomie de t e m p s est t r è s i m p o r t a n t e à la fois 

p o u r l ' insecte et p o u r la fleur, c a r les b e a u x j o u r s où il 

est possible de b u t i n e r sont r e l a t i v e m e n t assez rares, 

et si l 'on n e p e r d pas de t e m p s , les abei l les a u r o n t plus 

de mie l e t , en le r é co l t an t , f éconderon t p lus de fleurs. Il 

a é té r e m a r q u é p a r p lus ieurs o b s e r v a t e u r s que beaucoup 

d ' insec tes , e t les abei l les en pa r t i cu l i e r , s 'en t iennent a 

u n e seule s o r t e de fleur à la fois, v i s i t an t des centaines 

d ' inf lorescences success ivemen t et l a i s san t de côté toute 

a u t r e espèce qu i p e u t s'y t r o u v e r mê lée . Ils acquièrent 

a insi de la r ap id i t é p o u r p a r v e n i r j u s q u ' a u nec ta r , et le 

c h a n g e m e n t de c o u l e u r de la fleur qu i c o m m e n c e à se 

flétrir dès qu ' e l l e est f écondée , l eu r p e r m e t d 'éviter les 

fleurs d o n t le mie l est déjà épuisé . C'est p robab lement 

p o u r a ide r les insec tes à se c o n s a c r e r à u n e seule fleura 

l a lois, ce qu i est d ' i m p o r t a n c e vi ta le p o u r la perpétua

t i on de l 'espèce, q u e les fleurs don t les floraisons sont 

c o n t e m p o r a i n e s , son t d ' o r d i n a i r e t rès ditl 'érentes entre 

e l les de f o r m e et de c o u l e u r . D a n s les r ég ions sablon

neuses du S u r r e y , a u d é b u t du p r i n t e m p s , les taillis sont 

d i a p r é s de t ro is fleurs: la p r i m e v è r e , l ' a n é m o n e des bois 

et la pe t i t e ché l i do ine , f o r m a n t u n c o n t r a s t e superbe ; 

t and i s q u ' a u m ê m e m o m e n t , les l au r i e r s pourpres et 

t. Alpenblumen, p a r H. M ü l l e r , V o y e z Nature, v o l . XXIII ,p . 333. 
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blancs abonden t su r le b o r d des ha ies . U n peu p lus t a rd , 

dans ces mêmes tai l l is , n o u s avons la j a c i n t h e b leue 

sauvage(Scilla milans), l a c u c u b a l e rouge [Lychnis dioica), 

le grand aster b l a n c p u r (Stellaria holosteum) et le l a u 

rier j aune (Laurium Galeobdolon) a y a n t t ou t e s des fleurs 

très distinctes, et en c o n t r a s t e r é c i p r o q u e . Dans les p rés 

humides nous avons , en é té , le Lychnis floscuculi, Tor

chis tacheté (Orchis maculala) et le r h i n a n l b c j a u n e (Rhi-

nanlhus Crisia-Galli) ; t a n d i s que dans les p r é s plus secs 

nous avons les c o u c o u s , la g r a n d e m a r g u e r i t e et les 

boutons d'or, t ous t rès d is t incts de forme et de cou l eu r . 

De même, dans les c h a m p s de blé , nous avons les coque-

licols rouges , la niel le des blés p o u r p r e , le j a u n e souci 

des champs, et le b leue t b leu ; t and i s q u e su r nos l andes , 

la bi'uyère lilas et l ' a jonc n a i n font u n con t ra s t e res

plendissant. Ainsi la différence de cou leu r qui m e t l ' in

secte à même de visi ter r a p i d e m e n t , avec u n e ce r t i tude 

infaillible, u n g r a n d n o m b r e de fleurs de m ê m e espèce 

successivement se r t à o r n e r nos p rés , nos t a lu s , nos 

bois, et nos l andes d ' une va r i é t é c h a r m a n t e de cou

leurs et de formes florales, à c h a q u e sa ison de l ' année ' . 

FÉCONDATION DES FLEURS PAR LES OISEAUX 

Dans les r ég ions t e m p é r é e s de l ' h é m i s p h è r e n o r d , les 

insectes sont les p r i n c i p a u x a g e n t s de la féconda t ion 

croisée, quand ce n 'es t pas l è v e n t qui s'en c h a r g e ; mais , 

{. Cel le p a r t i c u l a r i t é d e l a d i s t r i b u t i o n l o c a l e d e la c o u l e u r 

chez les ( leurs p e u t ê t r e r a p p r o c h é e , e n c e q u i c o n c e r n e s o n b u t , 

des c o u l e u r s d e r e c o n n a i s s a n c e d e s a n i m a u x . T o u t c o m m e c e s 

dernières c o u l e u r s a i d e n t l e s s e x e s à s e r e c o n n a î t r e , e t à é v i t e r 

ainsi les u n i o n s s t é r i l e s d ' e s p è c e s d i s t i n c t e s , d e m ê m e la f o r m e 

et la c o u l e u r d i s t i n c t i v e s d e c h a q u e e s p è c e d e f l e u r s , e n c o m p a -

ra i sonde c e l l e s qui c r o i s s e n t à c ô t é d 'e l l e , p e r m e t t e n l a u x i n s e c t e s 

fécondants d ' é v i t e r d e p o r t e r le p o l l e n d ' u n e f l eur a u s t i g m a t e 

d'une fleur d ' e s p è c e d i s t i n c t e . 
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d a n s les r ég ions p lus c h a u d e s , d a n s l ' h é m i s p h è r e sud, il 

se t r ouve b e a u c o u p d 'o i seaux qu i j o u e n t u n rô le consi

d é r a b l e d a n s ce t t e o p é r a t i o n , e t qu i on t , en beaucoup 

do cas , a m e n é des modi f ica t ions d a n s la forme et la 

c o u l e u r des f leurs . C h a q u e p a r t i e du g l o b e a des groupes 

spéc i aux d 'o i seaux qu i f r é q u e n t e u t les f leurs . L'Améri

q u e a les o i s e a u x - m o u c h e (Trochilidœ) et le pet i t groupe 

des Cœrebidse. Sous les t r o p i q u e s de l 'est , les Neclari-

neidse r e m p l a c e n t les o i s e a u x - m o u c h e , et son t aidés 

p a r u n a u t r e pe t i t g r o u p e , celui des Dicœidx. Dans la ré

g i o n a u s t r a l i e n n e , il y a aussi d e u x g r o u p e s d'oiseaux 

qu i se n o u r r i s s e n t de fleurs, les Mel l iphages et les Tri-

chog losses . Les r e c h e r c h e s r écen te s de na tu ra l i s t e s amé

r i ca ins on t fait c o n n a î t r e que b e a u c o u p de fleurs sont 

fécondées p a r les o i s e a u x - m o u c h e ; te l les sont lea fleurs 

de la pas s ion , le b i g n o n i a , les fuchsias et les lobél ias ; et 

d ' a u t r e s , tel les q u e la Salvia splendens du Mexique sont 

a d a p t é e s spéc i a l emen t à leurs visites. Nous pouvons peut-

ê t r e e x p l i q u e r a insi le n o m b r e de t r è s g r a n d e s fleurs tu-

bu leuses sous les t r o p i q u e s , c o m m e les i m m e n s e s brug-

m a n s i a s et b i g n o n i a s ; et d a n s les Indes et au Chili, où 

les o i s e a u x - m o u c h e a b o n d e n t p a r t i c u l i è r e m e n t , nous 

t r o u v o n s u n g r a n d n o m b r e de fleurs r o u g e s tubu leuses ; 

souven t de g r a n d e t a i l l e , et a p p a r e m m e n t adaptées à 

ces pe t i t s o i seaux . Tel les son t les be l les Lapageria et 

Pàilesia, les magn i f iques Pitcairnea, e t l e s g e n r e s Fuchsia, 

Mitraría, Embothrium, Escallonia, Besfontainea, Eccre-

mocarpus et b e a u c o u p de Gesnéracées . P a r m i les plus ex

t r a o r d i n a i r e s modi f ica t ions de l ' a n a t o m i e florale adaptée 

à la féconda t ion p a r les o iseaux se t r o u v e n t les Marc-

grauia, où les pédicel les et les b r a c t é e s de la pa r t i e ter

m i n a l e d ' une g r a p p e de fleurs p e n d a n t e o n t été t rans

fo rmés en pe t i t s vases qu i séc rè ten t le n e c t a r et atl irent 

l ' insecte , t and i s que les o iseaux ou les insectes , en se 

n o u r r i s s a n t du n e c t a r r eço iven t su r l eu r dos le pollen 
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Fig. 31. -—Oiseau-mouche fécondant le Macgravia nepenthoïâes. 

dées et de Myrtacées , e t les g r a n d e s fleurs du l in de la 

Nouvelle-Zélande (Pkormium te.nax) son t fécondés p a r 

les oiseaux, t and i s q u ' à Na ta l le b e a u Tecoma capensis 

est fécondé p a r les Nectarinea. 

On voit b i en , p a r le cas de la Nouve l le -Zé lande , à que l 

point l ' in tervent ion des insectes et des o iseaux est néces

saire aux fleurs. Le p a y s en t ie r es t p a u v r e en espèces 

d'insectes, su r tou t en abei l les et e n pap i l l ons qu i son t 

les fécondateurs p r i n c i p a u x des fleurs ; c e p e n d a n t , su i 

vant les r e che rches des bo t an i s t e s l o c a u x , il n ' y a p a s 

secoué par les fleurs qu i le s u r f l o m b e n t , et e m p o r t e n t 

ce pollen à d ' au t r e s fleurs, o p é r a n t ainsi la f éconda 

tion croisée. 

Dans l 'Austra l ie et la Nouve l l e -Zé lande , les b e a u x 

Clianlhus, le Sophora, le Loranthus, b e a u c o u p d ' E p a c r i -
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m o i n s d ' uu q u a r t des p l a n t e s qui f leur issent qu i est im

p r o p r e à la f éconda t ion d i r ec t e , et se t r ouve p a r consé

q u e n t e n t i è r e m e n t sous la d é p e n d a n c e de l ' ac t ion des in

sec tes ou des o i s eaux p o u r c o n t i n u e r l e u r espèce. 

Les fai ts de la f é conda t i on croisée des fleurs que nous 

v e n o n s de r é s u m e r 1res b r i è v e m e n t , r a p p r o c h é s des ex

pé r i ences de D a r w i n p r o u v a n t q u e la v i g u e u r et la fé

condi té s o n t a u g m e n t é e s p a r la féconda t ion croisée, 

s e m b l e n t just if ier a m p l e m e n t l ' a p h o r i s m e de ce dern ie r : 

« La n a t u r e a h o r r e u r d e l à f éconda t ion d i rec te », et son 

é n o n c é p lus préc is e n c o r e : « Aucune p l a n t e ne se féconde 

d i r e c t e m e n t à p e r p é t u i t é . » Cet te o p i n i o n a é té soutenue 

p a r H i l d e b r a n d , De lp ino , et d ' a u t r e s bo tan i s t e s 

LA FÉCONDATION DIRECTE DES FLEURS 

Mais, j u squ ' i c i , n o u s n ' a v o n s e x a m i n é q u ' u n des côtés 

de la ques t ion , ca r il exis te n o m b r e de faits qui parais

sen t i m p l i q u e r , avec a u t a n t de c e r t i t u d e , l'inuLilité ab

so lue de la f éconda t ion c ro i sée . Occupons -nous , main

t e n a n t , de ces fai ts , a v a n t d ' a l l e r p lus lo in . 

I . B e a u c o u p de p l a n t e s se féconden t habi tue l lemeu 

e l l e s -mêmes , et l eu r n o m b r e dépasse p r o b a b l e m e n t de 

b e a u c o u p celui des fleurs q u e féconden t les insectes. 

P r e s q u e t o u t e s les p l a n t e s t rès pe t i tes , ou à floraison 

o b s c u r e , à fleurs h e r m a p h r o d i t e s , son t de cet te catégorie. 

B e a u c o u p d ' en t r e e l les , c e p e n d a n t , p e u v e n t ê t re fécon

dées , à l 'occas ion , p a r les insec tes , e t r e n t r e n t , par 

su i te , d a n s la r èg l e q u ' a u c u n e espèce n 'es t perpétuelle

m e n t p r o p r e k la fer t i l i sa t ion d i rec te . 

II . Il y a b e a u c o u p de p l a n t e s , n é a n m o i n s , dans les

quel les des a r r a n g e m e n t s spéc i aux a s s u r e n t la féconda

t i on d i r ec t e . Par fo is c'est la co ro l l e qu i se ferme et met 

en c o n t a c t les a n t h è r e s et le s t i g m a t e ; d ' au t re s fois, ce 

1. V o i r Fertilisation- of Flowers, «le H . Mùl l er , p . 18 . 
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sont les an thè res qu i se p ressen t a u t o u r du s t i g m a t e , 

tous deux a r r i van t e n s e m b l e à m a t u r i t é c o m m e chez les 

boutons d'or, l a S t e l l a r i a m e d i a , la Spargala, et q u e l q u e s 

Epilobium; o u b i e n elles fo rmen t u n e a r c h e au dessus du 

pistil, comme chez le Galium aparine et YAlisma plan-

tago. Le style est auss i modifié de façon à le m e t t r e en 

contact avec les a n t h è r e s , c o m m e chez la dent de l ion, le 

Séneçon et b e a u c o u p d ' au t r e s p l an t e s Tou tes celles-ci, 

cependant, p e u v e n t à l ' occas ion subi r des c ro i semen t s . 

I I I . Dans d ' au t r e s cas , des p r é c a u t i o n s sont prises 

dans le but d e m p ê c h e r la fécondat ion croisée ; il en est 

ainsi chez les n o m b r e u s e s fleurs c le i s togames ou fermées . 

Ces précautions ne se p r é s e n t e n t pas chez mo ins de cin

quante-cinq genres différents , qui a p p a r t i e n n e n t à v ingt-

quatre ordres na tu r e l s , e t d a n s t r en te -deux de ces genres , 

les fleurs n o r m a l e s son t i r r égu l i è r e s , et on t dû , par 

conséquent, ê t re modif iées spéc i a l emen t p o u r la fécon

dation par les insectes ! . Ces fleurs s e m b l e n t ê t re c o m m e 

des dégradat ions des fleurs n o r m a l e s , et son t fermées p a r 

diverses modif icat ions des péta les ou d ' au t re s pa r t i e s , de 

telle façon qu' i l est imposs ib le que les insectes a t t e i g n e n t 

l'intérieur; p o u r t a n t elles p r o d u i s e n t d e s g r a i n e s e n a b o n -

dance, e t son t souven t les a g e n t s p r i n c i p a u x de la con t i 

nuation de l 'espèce. Ainsi chez n o t r e Viola canina c o m 

mune, il e s t r a r e que les fleurs par fa i tes p o r t e n t g r a i n e s , 

1. Les e x e m p l e s c i - d e s s u s s o n t e m p r u n t é s à l ' ar t i c l e du R é v é 

rend G. H e n s l o w , s u r Self-Fertilisation of Plants d a n s l e s Trans. 

Linn. Soc. S e c o n d e s é r i e (botanique), v o l . I, p . 3 1 7 - 3 9 8 , a v e c p l a n 

che. M. H. 0 . F o r b e s a m o n t r é q u e l e m ê m e fa i t s e p r o d u i t c h e z 

les o r c h i d é e s t r o p i c a l e s , d o n s s o n a r t i c l e On the Contrivances /or 

insuiing Self-Fertilisation in some Tropical Orchids. (Journ. Linn. 

Soc. XXI, p. 538) 

2 . Ce s o n t l e s c h i f f r e s q u e d o n n e D a r w i n , m a i s M. H e m s l e y a s 

sure que la l i s t e e n a é t é fort a l l o n g é e d e p u i s , e t q u e d e s f l e u r s 

c l e i s togames s e p r é s e n t e n t , p r o b a b l e m e n t , d a n s p r e s q u e t o u s l e s 

ordres n a t u r e l s . 

WALLÀCE. D A R W I N I S M E . 2 S 
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4 3 4 LE DARwimSiiË 

t a n d i s que les fleura r u d i m e n t a ï r e s c l e ï s togames le font 

a b o n d a m m e n t . L a v i o l e t t e o d o r a n t e aussi p r o d u i t desgrai

nes a b o n d a n t e s p a r ses f leurs c l e ï s togames , et les fleurs 

pa r fa i t e s n ' e n d o n n e n t que peu ; m a i s en L igur i e , elle ne 

p r o d u i t que des fleurs pa r fa i t e s qu i p o r t e n t d ' abondan

tes g r a i n e s . Il n e s e m b l e pas q u ' o n ai t conna i s sance de 

p l a n t e s n ' a y a n t que des fleurs c l e ï s t o g a m e s ; cependan t , 

u n pet i t j o n c (Juncus bufonius) est d a n s ce cas , en certai 

nés pa r t i e s de la Russie, t and i s q u e d a n s d ' au t r e s régions 

ses fleurs son t p a r f a i t e s 1 . No t re Lamium amplexv.aule 

p o r t e des fleurs c l e ï s togames , c o m m e le font certaines 

o rch idées . L ' a v a n t a g e qu 'y t r o u v e la p l a n t e est une 

g r a n d e é c o n o m i e d e subs t ance spéc ia l i sée , pu i sque avec 

de t r ès pet i tes fleurs e t u n e t rès pe t i te d é p e n s e de pollen 

on ob t ien t u n e a b o n d a n c e de g r a i n e s . 

IV. Un n o m b r e cons idé rab l e de p l a n t e s qu i on t été 

é v i d e m m e n t modif iées en vue de la fécondat ion pa r les 

insec tes , son t devenues , p a r u n e modi f i ca t ion ul tér ieure , 

t o u t à fait fécondes per se. C'est le cas p o u r les petits 

po is , et aussi p o u r n o t r e be l le o p h r y s - a b e i l l e , dans la

que l le les masse s po l l in iques t o m b e n t c o n s t a m m e n t sur 

le? s t i g m a t e s , e t où la fleur, a insi fécondée p a r elle-même, 

p r o d u i t a b o n d a m m e n t d e s capsu les et des g ra ines . Pour

t a n t chez b e a u c o u p de ses p r o c h e s a l l iées , l ' in tervent ion 

des insectes est a b s o l u m e n t nécessa i re ; d a n s u n e d'elles, 

toutefois , l ' o r c h i d é e - m o u c h e , il se p r o d u i t re la t ivement 

peu de g r a i n e s , e t l a f éconda t ion d i rec te lui serait, 

p a r su i te , a v a n t a g e u s e . Quand D a r w i n o p é r a la fécon

d a t i o n croisée ar t i f iciel le de n o s pe t i t s po is , il ne parut 

p a s q u e cela réuss i t , c a r les g r a i n e s de ces croisements 

p r o d u i s i r e n t des p l a n t e s m o i n s v i g o u r e u s e s que n'en 

p rodu i s i t la g r a i n e de ceux qu i s ' é ta ien t fécondés direc

t e m e n t ; fait e n c o n t r a d i c t i o n d i r ec t e avec ce qui se 

I. F o u r u n r é s u m é p l u s d é t a i l l é d e s f leura c l e ï s t o g a m e s , voir 

Formes des Fleurs d e D a r w i n , c h a p i t r e VII I . 
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passe d 'o rd ina i re chez les p l a n t e s fécondées p a r c ro i se 

ment. 

Y. En oppos i t ion avec la t h é o r i e qui suppose u n besoin 

absolu de fécondat ion c ro isée , M. -Hens low et d ' a u t r e s 

ont fait r e m a r q u e r q u e b e a u c o u p de p l a n t e s fécondées 

per se sont d 'une v i g u e u r excep t ionne l l e , c o m m e le Séne

çon, le m o u r o n b l a n c des o i s eaux , le l a i t e r o n , le b o u t o n 

d'or et d ' au t res m a u v a i s e s h e r b e s c o m m u n e s ; t and i s q u e 

la plupart des p l a n t e s à d i s t r i bu t i on é t e n d u e son t fécon

des per se et se son t m o n t r é e s p lus ap tes à su rv iv re d a n s 

le combat de la v ie . P l u s de c i n q u a n t e espèces de p l a n 

tes anglaises c o m m u n e s son t e x t r ê m e m e n t r é p a n d u e s , 

et toutes, h a b i t u e l l e m e n t , se f éconden t e l l es -mêmes 1 . Le 

grand avan tage de la f éconda t ion p a r a î t r e ssor t i r du 

fait que ce son t , d ' o r d i n a i r e , les espèces qui on t les fleurs 

les plus pet i tes et les mo ins a p p a r e n t e s qu i se son t beau 

coup répandues , t a n d i s q u e les espèces g r a n d e s et à inflo

rescences sp lendides des m ê m e s g e n r e s ou famil les , qu i 

demandent à ê t r e fécondées p a r des insec tes , o n t u n e d i s -

tribution bien p lus l imi t ée . 

YI. Quelques b o t a n i s t e s c ro ien t m a i n t e n a n t que b e a u 

coup de fleurs peu visibles e t impar fa i t e s , y c o m p r i s 

celles que le ven t féconde , te l les que les p l a n t a i n s , les 

orties, les ca rex et les g r a m i n é e s , ne r e p r é s e n t e n t po in t 

des formes p r imi t ives ou n o n déve loppées , m a i s sont des 

dégradations de fleurs p lus par fa i t es qu i é t a i e n t a u t r e 

fois adaptées à la f éconda t ion des insec tes . Dans p r e s q u e 

tous les o rd res n o u s t r o u v o n s q u e l q u e s p l a n t e s qui son t 

devenues ainsi r édu i t e s ou d é g r a d é e s p a r le v e n t ou p a r 

la fécondation d i rec te c o m m e le Poterium et la Sani/ui-

sorba chez les Rosacées , et c 'est s û r e m e n t ici ce qui s'est 

produit chez les fleurs c le is togarnes . Dans la p l u p a r t des 

plantes citées c i -dessus , il y a des o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s 

t. Self-Fertilisation d e t l e n s l o w . Trans. Linn. Soc, 2« s é r i e . B o 

tanique, v o l . I , p . 3 9 1 . 
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distincts des pétales, ou d'autres organes de la fleur, et 
l'utilité principale de ces derniers étant d'attirer les in
sectes, on ne voit pas comment ils auraient existé dans 
les fleurs primitives 

1 . Le R é v é r e n d G e o r g e s H e n s l o w , d a n s s o n Origin of Floral 

Structures, d i t : « Il p a r a i t c e r t a i n q u e t o u t e s l e s A n g i o s p e r m e s 

f é c o n d é e s par le v e n t n e s o n t d e s d é g r a d a t i o n s d e f l e u r s f é c o n d é e s 

p a r l e s i n s e c t e s . . . . L e Poterium sanguisorba e s t a n é m o p h i l e ; 

e t l e Sanguisorba officinalis l ' é t a i t a u s s i a u t r e f o i s , s e l o n toutes 

l e s p r é s o m p t i o n s ; m a i s il a r e p r i s u n h a b i t u s e n t o m o p h i l e ; toute 

la t r i b u d e s P o t é r i é e s , é t a n t , d a n s l e fa i t , u n g r o u p e dégradé , 

q u i d e s c e n d d e s P o t e n t i l l e s . L e s P l a n t a i n s c o n s e r v e n t l e u r corol le , 

m a i s s o u s u n e f o r m e d é g r a d é e . L e s J u n c a c é e s s o n t d e s Li l iacées 

d é g é n é r é e s , t a n d i s q u e l e s C v p e r a c é e s e t l e s G r a m i n é e s c h e z les 

M o n o c o t y l é d o n e s p e u v e n t ê t r e r a n g é e s a v e c l e s A m e n t a c é e s chez 

l e s D i c o t y l é d o n e s , c o m m e r e p r é s e n t a n t d e s o r d r e s q u i o n t rétro

g r a d é b i e n l o i n d e s f o r m e s e n t o m o p h i l e s d o n t e l l e s s o n t p eu t - ê t re , 

e t p r o b a b l e m e n t , l e s d e s c e n d a n t s . » ( p . 266 . ) 

« Le g e n r e Plantago, c o m m e l e Thalictrum minus, l e Poterium, 

e t d ' a u t r e s , s e r v i r a d ' e x c e l l e n t e x e m p l e d u c h a n g e m e n t d e l'état 

e n t o m o p h i l e à l 'é tat a n é m o p h i l e . L e P. lanceoUita a d e s f leurs po

l y m o r p h e s , e t il e s t v i s i t é p a r d e s i n s e c t e s c h e r c h e u r s d e pollen, 

d e t e l l e s o r t e qu' i l p e u t ê t r e f é c o n d é s o i t p a r l e s i n s e c t e s , soit 

p a r le v e n t . Le P. media m o n t r e l e s t r a n s i t i o n s a u p o i n t de vue 

d e la s t r u c t u r e , l e s f i l a m e n t s é t a n t r o s e s , l e s a n t h è r e s i m m o b i l e s , 

e t l e s g r a i n s d e p o l l e n a g r é g é s ; l e Bombus terrestris l e v i s i t e régu

l i è r e m e n t . D ' a u t r e p a r t , l e s filaments t é n u s , l e s a n t h è r e s mobi l e s , 

l e p o l l e n p u l v é r u l e n t , e t l e s t y l e p r o t o g y n e a l l o n g é s o n t d e s traits 

d ' a u t r e s e s p è c e s q u i i n d i q u e n t l ' a n é m o p h i l i e ; t a n d i s q u e la pré

s e n c e d e la c o r o l l e d é g é n é r é e n o u s p r o u v e q u e s e s a n c ê t r e s étaient 

e n t o m o p h i l e s . Le P. media e s t d o n c u n e x e m p l e , n o n d'un 

é t a t e n t o m o p h i l e p r i m i t i f , m a i s d ' u n r e t o u r à c e t é tat ; c'est 

e x a c t e m e n t l e m ê m e c a s q u e c h e z l e S tnyuisorba officinalis et le 

Satix caprea ; m a i s c e s d e r n i e r s n e m o n t r e n t p a s d e s i g n e s de 

l a r e s t a u r a t i o n d e la c o r o l l e , l e s c a r a c t è r e s a t t r a y a n t s devant 

ê t r e r e p i é s e n t è s p a r l e c a l i c e , q u i e s t v i o l a c é c h e z le Sanguisorba, 

p a r l e s fi l a m e n t s r o s e s d u Plantago, e t p a r l e s a n t h è r e s j a u n e s du 

s a u l e (p . 2 7 1 ) . 

« L ' i n t e r p r é t a t i o n q u e j e v o u d r a i s of fr ir d u fai t d e l'apparence 

o b s c u r e , e t d e t o u t e s s o r t e s d e d é g r a d a t i o n s , e s t la contre -par l i e 

e x a c t e d e c e l l e d e s a p p a r e n c e s v o y a n t e s e t d e s g r a n d e s difieren-
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Nous savons , en o u t r e q u e , l o r sque les pé ta les ne s o n t 

plus nécessaires p o u r a t t i r e r les insectes , ils d i m i n u e n t 

rapidement de g r o s s e u r , p e r d e n t l eu r c o u l e u r b r i l l a n t e , 

ou disparaissent p r e s q u e e n t i è r e m e n t 4 . 

DIFFICULTÉS ET CONTRADICTIONS 

Le résumé t rès succ inc t qui vient d 'ê t re d o n n é des 

faits conce rnan t la f éconda t ion des fleurs a u r a servi à 

montrer l ' é tendue cons idé rab le et la complex i t é de l 'en-

ciations ; c ' e s t - à - d i r e q u e l e s e s p è c e s à fleurs m i n u s c u l e s , q u i s o n t 

rarement o u n e s o n t j a m a i s v i s i t é e s p a r l e s i n s e c t e s , e t s e f é c o n 

dent e l l e s - m ê m e s , h a b i t u e l l e m e n t , s e s o n t p r o d u i t e s , p r i m i t i v e 

ment, par s u i t e d e la n é g l i g e n c e d e s i n s e c t e s , e t o n t a i n s i a c q u i s 

leur s t ruc ture f lora le a c t u e l l e » (p . 2 8 2 ) . 

Dons u n e l e t t r e q u e j e r e ç o i s à l ' i n s t a n t d e M. H e . n s l o w j e t r o u v e 

quelques e x e m p l e s d e p l u s e n f a v e u r d e s a t h é o r i e , p a r m i l e s q u e l s 

les su ivants m e p a r a i s s e n t l e s p l u s i m p o r t a n t s : <· P a s s a n t a u x f l e u r s 

i n c o m p l è t e s , l e s o r d r e s c o n n u s c o l l e c t i v e m e n t s o u s le n o m d e 

« C y c l o s p e r m e s • s o n t p a r e n t s d e s C a r y o p h y l l é e s , e t , à m o n a v i s , 

en sont d e s d é g r a l a t i o n s , e t l ' u n e d ' e l l e s , VOrache, e s t a n é m o -

phile . Les C u p i l i f è r e s o n t u n o v a i r e i n f è r e e t u n r u d i m e n t d e 

calice a u - d e s s u s . On n e s a u r a i t , c e m e s e m b l e , l e s i n t e r p r é t e r 

autrement q u e c o m m e d e s d é g r a d a t i o n s . T o u t e s l e s M o n o c o t y l é -

dones m e s e m b l e n t ( p o u r d e s r a i s o n s a n a t o m i q u e s s u r t o u t ) ê t r e 

des d é g r a d a t i o n s d e s D i c o t y l é d o n e s , e t c e c i e s s e n t i e l l e m e n t par 

leur habi ta t a q u a t i q u e . B e a u c o u p d ' e n t r e e l l e s , d a n s la s u i t e , 

sont d e v e n u e s t e r r e s t r e s , m a i s e l l e s o n t g a r d é l o n g t e m p s l e s e f fe t s 

de leur h a b i t a t p r i m i t i f p a r l ' h é r é d i t é . Le p é r i a n t h e trimfere d e s 

g r a m i n é e s , l e s p a r t i e s d e la f l eur é t a n t v e r t i c i l l é e s , i n d i q u e n t 

une d é g é n é r e s c e n c e d ' u n e c o n d i t i o n d e s u b - l i l i a c é e . » 

M. I l e n s l o w m ' a s s u r e qu' i l a c e t t e o p i n i o n d e p u i s l o n g t e m p s , 

et qu'il c r o i t ê t r e s e u l à l ' a v o i r . C e p e n d a n t , M . Grant A l l e n 

avança u n e t h é o r i e s i m i l a i r e d a n s s e s Vignettes from Nature 

(p. 15), e t d ' u n e f a ç o n p l u s c o m p l è t e d a n s The Colours nf Flowers 

chap. V) o ù il la d é v e l o p p e e n t i è r e m e n t e t e m p l o i e d e s a r g u m e n t s 

s emblab le s à c e u x d e M. I l e n s l o w . 

1 . II. H u i l e r e n d o n n e d ' a m p l e s p r e u v e s d a n s s a Fertilisation of 

Flowers. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



q u ê t e à l aque l l e noua n o u s s o m m e s l iv rés , et les contra

d ic t ions et difficultés e x t r a o r d i n a i r e s qu ' e l l e p résen te . 

Nous avons u n e p r e u v e d i rec te des r é su l t a t s avan tageux 

du c ro i s em en t d a n s u n g r a n d n o m b r e de c a s ; noua 

avons u n e masse é c r a s a n t e de faits re la t i fs à la s t ructure 

va r i ée et c o m p l i q u é e des fleurs a d a p t é e s d 'une façon 

év iden te p o u r a s s u r e r le c r o i s e m e n t p a r l ' in termédia i re 

des insectes ; et p o u r t a n t n o u s v o y o n s b e a u c o u p des 

p l an t e s les p lus v igou reuses et les p lu s r épandues sur 

n o t r e g lobe qui sont d é p o u r v u e s de ces a d a p t a t i o n s , et dé

p e n d e n t , se lon tou te év idence , de leur fécondat ion directe 

p o u r la c o n t i n u a t i o n de l e u r ex i s tence et leur succès 

d a n s la lu t te p o u r la vie. [] peu t ê t r e p lus ex t r ao rd ina i r e 

e n c o r e de t r o u v e r des cas n o m b r e u x où les a r r angemen t s 

spéc iaux en vue de la féconda t ion croisée semblen t n 'a

vo i r pas réuss i , puisqu ' i l s on t été r e m p l a c é s par des 

m o y e n s s p é c i a u x de f éconda t ion d i r ec t e , ou on t r é t r o 

g r a d é vers des formes p lu s s imples chez lesquelles la fé

c o n d a t i o n d i rec te est la règ le g é n é r a l e . Il y a aussi une 

difficulté de p lus d a n s les m o d e s t r è s compl iqués par 

lesquels la f éconda t ion est s o u v e n t a m e n é e ; car nous 

avons vu qu ' i l y a p lus ieurs m o d e s t r è s efficaces et pour

t a n t t rès s imples d ' a s s u r e r le c r o i s e m e n t , s ans dépasser 

u n m i n i m u m de c h a n g e m e n t de fo rme et de structura 

de la f leur ; et q u a n d n o u s c o n s i d é r o n s que le résultat 

o b t e n u au pr ix d ' une te l le d é p e n s e de modif icat ions de 

s t r u c t u r e n 'es t p a s du t o u t u n b ien sans m é l a n g e , et est 

b e a u c o u p mo ins ap te à g a r a n t i r la p e r p é t u a t i o n de l'es-r 

pèce que ne l 'est la f éconda t ion direcLe, on a lieu d'être 

su rp r i s qu ' i l a i t fallu r e c o u r i r à des m é t h o d e s si compli

quées , et parfois te l les qu ' i l est pr is des p récau t ions spé

ciales p o u r e m p ê c h e r que le féconda t ion directe ait 

j a m a i s l ieu. Voyons m a i n t e n a n t s'il est possible de jeter 

q u e l q u e j o u r su r ces d iverses a n o m a l i e s et contradic t ions . 
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LE CROISEMENT N'EST PAS NÉCESSAIREMENT AVANTAGEUX 

Nul n 'étai t p lus p r o f o n d é m e n t p é n é t r é q u e D a r w i n 

des effets a v a n t a g e u x du c ro i s emen t p o u r la v i g u e u r e t 

a fertilité de l 'espèce ou de l a r a c e ; c e p e n d a n t , il d i t 

clairement que le c r o i s e m e n t n 'es t pas t ou jou r s et néces 

sairement a v a n t a g e u x . Il dit : a La conc lus ion l a p lu s 

importante à l aque l le j e sois a r r i vé , c'est que le c ro i se 

ment seul, e n soi , n e fait a u c u n b ien . Le b ien , l ' a v a n 

tage, dépend de ce q u e les ind iv idus q u ' o n croise diffè

rent l égèrement de cons t i t u t i on , et ceci résul ta de ce q u e 

leurs pa ren t s on t été soumis p e n d a n t p lus i eu r s g é n é r a 

tions à des cond i t ions l é g è r e m e n t différentes. Cette con

clusion, ainsi que n o u s Ta l ions voir , est i n t i m e m e n t liée 

avec divers i m p o r t a n t s p r o b l è m e s phys io log iques , te ls 

que l 'avantage qu i dér ive de c h a n g e m e n t s légers d a n s 

les conditions de la vie » D a r w i n a r é u n i aussi b e a u 

coup de t é m o i g n a g e s d i rec t s p r o u v a n t q u e de l ége r s 

changements d a n s les cond i t i ons de la vie son t a v a n t a 

geux aux a n i m a u x auss i b ien q u ' a u x p l an t e s , e n m a i n 

tenant ou ré t ab l i s san t l eu r v i g u e u r et leur fertil i té de la 

même façon q u ' u n c r o i s e m e n t f avo rab l e s e m b l e le f a i r e ' . 

C'est, je crois , p a r u n e x a m e n a t t en t i f de ces deux clas* 

ses de faits que n o u s t r o u v o n s le fil c o n d u c t e u r du laby» 

rinthe où ce sujet s emble n o u s avo i r e n t r a î n é s . 

MAUVAIS RÉSULTATS SUPPOSÉS DES UNIONS ENTRE INDIVIDUS 

ALLIÉS 

De même que n o u s a v o n s r e c o n n u que le c r o i s e m e n t 

n'est pas néces sa i r emen t b o n , nous se rons forcés d ' a d 

mettre que le c r o i s e m e n t e n t r e ind iv idus r a p p r o c h é s 

n'est pas néces sa i r emen t m a u v a i s . Nos p lus be l les r ace s 

d'animaux domes t iques on t été p rodu i t e s a ins i , e t d a n s 

1. Fécondation Croisée et Directe, t r a d u c t i o n H e c k e l p . 3 8 . 

2. \ariation, t r a d u c t i o n P a r l e r , c j i a p . XVIII. 
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u n e e n q u ê t e s ta t i s t ique faite avec soin , George Darwin a 

m o n t r é q u e les m a r i a g e s c o n s t a m m e n t r épé té s et lon

g u e m e n t con t i nués e n t r e les famil les de l 'ar is tocrat ie 

ang la i se n ' o n t p r o d u i t a u c u n r é s u l t a t nu is ib le . Les la

p ins de P o r t o - S a n t o son t tous le p r o d u i t d 'une seule fe

mel le ; ils v ivent d a n s l a m ê m e pe t i t e île depu i s 470 ans ; 

ils y a b o n d e n t e n c o r e e t p a r a i s s e n t sa ins et vigoureux. 

(Voyez p . 216.) 

Nous a v o n s , c e p e n d a n t , d ' a u t r e p a r t , des témoignages 

a c c a b l a n t s p r o u v a n t q u e d a n s b e a u c o u p de cas, chez 

nos a n i m a u x d o m e s t i q u e s et nos p l an t e s cultivées, les 

u n i o n s c o n s a n g u i n e s p r o d u i s e n t de fâcheux résul ta ts ; 

la c o n t r a d i c t i o n a p p a r e n t e peu t s ' exp l iquer , peut-être , 

p a r nos p r inc ipes g é n é r a u x , et sous les res t r ic t ions par 

l esque l les n o u s a v o n s t r ouvé nécessa i re de formuler la va

l eu r du c r o i s e m e n t . Il p a r a î t d o n c p r o b a b l e que ce n'est 

pas le c r o i s e m e n t en soi qu i est nu i s ib le , mais le croise

m e n t sans u n e sé lec t ion sévère ou q u e l q u e changement 

des cond i t i ons . A l ' é ta t de n a t u r e , c o m m e p o u r les la

p ins de P o r t o - S a n t o , l ' a u g m e n t a t i o n r ap ide de ces ani

m a u x a u r a i t e n t i è r e m e n t p e u p l é l 'île en peu d'années, 

et là dessus la sé lect ion n a t u r e l l e a u r a i t agi avec puis

sance p o u r n e c o n s e r v e r que les p lu s sains et les plus 

fert i les, e t d a n s ces c o n d i t i o n s a u c u n e dé té r io ra t ion ne 

se sera i t p r o d u i t e . Dans l ' a r i s toc ra t i e , il y a eu une sé

lec t ion c o n s t a n t e de la b e a u t é , qu i est généra lement 

s y n o n y m e de s a n t é , t and i s q u e t o u t e infert i l i té consti

t u t i onne l l e a u r a i t a m e n é l ' ex t inc t ion de la famille. 

Chez les a n i m a u x d o m e s t i q u e s , l a sélect ion exercée 

h a b i t u e l l e m e n t n ' e s t n i assez sévère , n i de la bonne 

so r t e . Il n ' y a pas de lu t te n a t u r e l l e p o u r l'existence, 

ma i s on cons idè re c o m m e essent ie ls ce r t a in s points de 

l o r m e et de c o u l e u r c a r a c t é r i s a n t la r ace , et de la sorte, 

ce ne s o n t p a s t o u j o u r s les p lu s v i g o u r e u x ou les plus 

féconds qu i son t chois is p o u r c o n t i n u e r la l ignée. Dans 
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la na ture , aussi, l 'espèce s 'é tend tou jours su r u n t e r r i 

toire plus g r a n d , et se compose de b e a u c o u p p lus d ' in

dividus, et , de la s o r t e , il se p r o d u i t b i en tô t u n e diffé

rence de cons t i tu t ion d a n s les différentes p a r t i e s du 

territoire, é l ément qu i m a n q u e dans le n o m b r e l imité 

des an imaux p u r e m e n t domes t i ques . Nous c o n c l u r o n s , 

de la cons idéra t ion de ces d ivers faits, q u ' u n d é r a n g e 

ment fortuit de l ' équ i l ib re o r g a n i q u e est essentiel p o u r 

entretenir la v i g u e u r et la fertilité de t o u t o r g a n i s m e , 

et que ce d é r a n g e m e n t peu t ê t re aussi b ien p rodu i t pa r 

un croisement e n t r e des individus de cons t i tu t ion quel 

que peu différente, ou p a r de légers c h a n g e m e n t s for

tuits dans les cond i t i ons de la vie. Les p l an t e s qui on t 

une grande pu i ssance de d i spers ion jou i s sen t d 'un chan

gement cons t an t de cond i t i ons , et p e u v e n t , en consé

quence, exis ter d 'une façon p e r m a n e n t e , ou à tou t 

événement, p e n d a n t de t rès l ongues pé r iodes , s ans 

croisement ; t and i s que celles don t les m o y e n s de 

dispersion sont l imi tés , et qu i son t b o r n é e s à u n t e r r i 

toire r e la t ivement pet i t et u n i f o r m e , o n t beso in d 'un 

changement occas ionnel p o u r e n t r e t e n i r l e u r fertil i té et 

leur v igueur g é n é r a l e s . Nous devons n o u s a t t e n d r e , p a r 

conséquent, à ce que ces g r o u p e s de p l a n t e s qu i son t 

aptes à la fois à la féconda t ion d i r ec t e et à la féconda t ion 

croisée, qui on t des fleurs éc l a t an t e s e t pos sèden t de 

grandes facilités de d i spers ion des g r a i n e s , s e ron t les 

plus abondan te s et les p lus g é n é r a l e m e n t r é p a n d u e s ; et 

tel est en effet le cas , les composées pos sédan t tous ces 

caractères au p lus h a u t d e g r é , et f o r m a n t le g r o u p e de 

plantes à fleurs v o y a n t e s qu i est le p lus g é n é r a l e m e n t 

abondant dans tou tes les pa r t i e s du m o n d e . 

COMMENT AGIT LA LUTTE POUR L'EXISTENCE CUEZ LES 
KLEURS 

Examinons m a i n t e n a n t que l le se ra l ' ac t ion de la lu t te 
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p o u r l ' ex is tence dans les cond i t i ons q u e n o u s venons de 

c o n s t a t e r . 

P a r t o u t , et en t o u t t e m p s , q u e l q u e s espèces de p lan

tes s e r o n t d o m i n a n t e s et m a î t r e s s e s , t and i s que d 'autres 

i r o n t d i m i n u a n t en n o m b r e , r édu i t e s à o c c u p e r un plus 

pet i t t e r r i t o i r e , et s o u t e n a n t en g é n é r a l u n e lu t te pénible 

p o u r se m a i n t e n i r en v ie . T o u t e s les fois q u ' u n e plante 

à f éconda t ion d i rec te s e r a a ins i r é d u i t e en n o m b r e , 

elle s e r a en d a n g e r d ' ex t inc t ion , p a r c e q u e , p a r suite de 

la l imi t a t ion de son t e r r i t o i r e , elle souffrira des effets de 

condi t ions t r o p u n i f o r m e s qui p r o d u i e r o u t chez elle la 

faiblesse et l ' infer t i l i té . Mais, p e n d a n t q u e ce change

m e n t se p r o d u i t , des c r o i s e m e n t s q u e l c o n q u e s avec des 

indiv idus de cons t i tu t ion l é g è r e m e n t différente seront 

a v a n t a g e u x , et t ou tes les v a r i a t i o n s favor isant soit la 

f éconda t ion p a r les insec tes d ' une p a r t , soit la dispersion 

du po l len p a r le ven t de l ' a u t r e , c o n t r i b u e r o n t à produire 

u n e r ace q u e l q u e p e u plus for te et p lus ferti le. Une 

a u g m e n t a t i o n de g r o s s e u r , u n e p lus vive co lo ra t ion de 

la fleur, u n n e c t a r plus a b o n d a n t , u n p a r f u m plus doux, 

ou des a d a p t a t i o n s à u n e f éconda t ion croisée plus effi

cace, se ra ien t tous conservés , et f o r m e r a i e n t le point de 

d é p a r t de q u e l q u e fo rme spéc ia le en vue de l ' i n t e rven 

t ion des insectes d a n s la f éconda t ion c r o i s é e ; et dans 

c h a q u e espèce p lacée d a n s de telles c i r cons tances le ré

su l t a t sera i t différent , p a r c e qu ' i l d é p e n d r a i t de beau-, 

coup de v a r i a t i o n s c o m p l i q u é e s de pa r t i e s de la fleur, 

et des espèces d ' insec tes qu i a b o n d e r a i e n t le plus dans 

la r é g i o n . 

P o u r les espèces ainsi h e u r e u s e m e n t modifiées com

m e n c e r a i t u n e vie nouve l l e de d é v e l o p p e m e n t , et pen^. 

dan t qu 'e l les se r é p a n d r a i e n t su r un t e r r i t o i r e un peu 

p lus é t e n d u , elles d o n n e r a i e n t na i s sance à de nouvelles 

var ié tés ou espèces qu i s e r a i en t tou tes adap t ée s , à di

vers d e g r é s et p a r des m o d e s différents , à l a fécondat ion 
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croisée par l ' i n t e rméd ia i r e des insec tes . Mais, a u c o u r s 

des siècles, q u e l q u e c h a n g e m e n t de cond i t ions p o u r r a i t 

devenir con t r a i r e . Les insectes nécessai res p o u r r a i e n t 

diminuer en n o m b r e , ou ê t r e a t t i r és pa r d ' au t r e s fleurs, 

ou bien u n c h a n g e m e n t de c l ima t p o u r r a i t d o n n e r 

l 'avantage à d ' au t re s p l a n t e s p lus v i g o u r e u s e s . Alors , la 

fécondation d i rec te , avec des m o y e n s p lus g r a n d s de 

dispersion, d e v i e n d r a i t p lus a v a n t a g e u s e ; les fleurs 

pourraient deveni r p lu s pe t i t e s et p lus n o m b r e u s e s ; les 

graines plus pe t i tes et p lus légères de façon à ê t r e p lus 

facilement d ispersées p a r le ven t , t and i s que q u e l q u e s -

unes des a d a p t a t i o n s spéciales à la fécondat ion p a r 

les insectes, d e v e n a n t inu t i l e s , s e ra ien t rédui tes à u n e 

forme r u d i m e n t a i r e , en l ' absence de la sé lec t ion, et p a r 

la loi de l ' économie de c ro i s sance . Ainsi modif iée , l 'es

pèce pour ra i t é t end re son d o m a i n e d a n s des rég ions 

nouvelles, o b t e n a n t p a r sui te l ' a cc ro i s sement de v i 

gueur que d o n n e le c h a n g e m e n t des cond i t ions , a insi 

que cela p a r a i t s ' ê t re passé p o u r t a n t de p l a n t e s à 

petites fleurs à f éconda t ion d i r ec t e . L 'espèce p o u r r a i t 

continuer à ex is te r a insi p e n d a n t u n e l o n g u e sui te de 

siècles, j u s q u ' à ce q u e lo r s d ' a u t r e s c h a n g e m e n t s — 

géographiques ou b io log iques — elle souffrît enco re 

par la concu r r ence , ou p a r d ' au t r e s c i r cons tances con 

traires, et fut enfin confinée d a n s u n t e r r i t o i r e l imi té , 

ou réduite à un t rès pe t i t n o m b r e . 

Mais lorsque ce cycle de c h a n g e m e n t s se se ra i t ac 

compli, l 'espèce se t r o u v e r a i t t r ès différente de son type 

primitif. La fleur a y a n t é té modif iée , à u n m o m e n t , 

pour favoriser les visites des insectes , et a s su re r l a fé

condation croisée p a r l eu r i n t e r m é d i a i r e , a u r a i t , q u a n d 

cette nécessité a u r a i t d i spa ru , g a r d é que lques t r aces de 

ces modif icat ions, à u n é t a t r édu i t ou r u l i m e n t a i r e . 

Mais lorsque l ' i n t e rven t ion des insectes a u r a i t r ep r i s de 

l ' importance, u n e s econde fois, les nouve l l e s modi f ica-
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t i ons a u r a i e n t eu p o u r p o i n t de d é p a r t u n e base diffé

r e n t e ou p l u s pa r f a i t e , e t de l a so r t e il se sera i t produit 

u n résultat , p lus c o m p l e x e . P a r su i te de différences de 

p r o p o r t i o n s d a n s la r é d u c t i o n de ses d iverses part ies , la 

fleur se ra i t d e v e n u e en q u e l q u e d e g r é i r r égu l i è re , et 

d a n s la s econde sér ie de modi f ica t ions en vue de la fé

c o n d a t i o n croisée , ce t te i r r é g u l a r i t é , q u a n d elle aurait 

é té u t i l e , a u r a i t pu ê t r e a c c r u e p a r la va r i a t ion et la 

sé lec t ion . 

La r ap id i t é e t la c e r t i t ude c o m p a r a t i v e s avec lesquel

les les c h a n g e m e n t s q u e n o u s s u p p o s o n s ici se produi

sen t en r éa l i t é son t b i en d é m o n t r é e s p a r les grandes 

différences de s t r u c t u r e f lorale , e n ce qui r egarde le 

m o d e de f éconda t ion , d a n s les g e n r e s et espèces alliés, 

et m ê m e , en c e r t a i n s cas , d a n s les var ié tés des mêmes es

pèces . Ainsi , chez les Renoneu lacées , nous t rouvons que 

les p a r t i e s les plus v o y a n t e s son t , chez la Renoncule, 

les pé ta les , chez l 'He l lébore , l ' A n é m o n e et d 'au t res , les 

sépa les , et chez la p l u p a r t des espèces de Tkalictrum, 
les é t a m i n e s . Chez t ou t e s ces d e r n i è r e s , n o u s avons une 

s imple fleur r é g u l i è r e , m a i s d a n s Y AquiWgia elle se com

p l ique de pé t a l e s à é p e r o n s , et d a n s le De/.phinium et 

YAconitum elle dev ien t t o u t à fait i r r égu l i è r e . Dans la 

classe la plus s imp le la f éconda t ion d i rec te s 'opère libre

m e n t , m a i s elle est e m p ê c h é e , chez les fleurs plus com

p l iquées , p a r le fait q u e les é t a m i n e s m û r i s s e n t avant le 

pis t i l . Chez les Caprifoliacéss n o u s a v o n s de petites 

fleurs r é g u l i è r e s , v e r d â t r e s , c o m m e chez YAdoxa ; des 

fleurs p lus a p p a r e n t e s , r é g u l i è r e s , ouve r t e s , sans nec

t a r c o m m e chez le Sambuciis ; des fleurs tubuleuses 

a u g m e n t a n t de l o n g u e u r e t d ' i r r égu l a r i t é , jusqu'à 

q u e l q u e s espèces te l le q u e n o t r e chèvrefeuil le com

m u n , qui son t a d a p t é e s à ê t re fécondées p a r les phalènes 

s e u l e m e n t , q u ' a t t i r e n t l e u r n e c t a r a b o n d a n t e t leur dé

l i c ieux . pa r fum. Chez les Scrofular iées nous trouvons 
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des fleurs ouver tes , p r e s q u e régu l i è res , c o m m e la Veró

nica et le Verbascum, fécondées p a r les m o u c h e s et les 

abeilles, mais auss i suscept ib les de fécondat ion d i rec te ; 

Ja Scrofularia a d a p t é e p a r sa fo rme et sa cou leu r à 
être fécondée p a r les g u ê p e s ; et les fleurs p lus c o m 

plexes et p lus i r r é g u l i è r e s de Linaria, Rhinanthus, Me-

Jampgrum, Pedicularis, e t c . , la p l u p a r t adap tées à la fé

condation pa r les abe i l les . 

Dans les g e n r e s Géranium, Pohjgonum, Verónica et 

plusieurs a u t r e s , il y a u n e g r a d a t i o n de formes depuis 

les grandes fleurs éc l a t an t e s j u squ ' aux fleurs pet i tes et 

de colorat ion s o m b r e , et d a n s c h a q u e cas les p r e m i è r e s 

sont adaptées à la fécondat ion p a r les insectes , d 'une 

façon souvent exclus ive , t and i s que chez les de rn iè re s , 

prévaut c o n s t a m m e n t l a f éconda t ion d i rec te . Chez le 

petit Rhinanthus crista-gnlli, il existe deux fo rmes (qui 

ont été n o m m é e s major et minar), la p lus g r a n d e et 

plus voyan te a d a p t é e à la f éconda t ion p a r les insec

tes seulement , la p lus pe t i t e suscept ib le de subi r la fé

condation di recte ; et d e u x fo rmes s e m b l a b l e s ex i s ten t 

chez YEuphrasia officinalis. D a n s - c e s deux cas, il y a 

des modifications spécia les d a n s la l o n g u e u r et la c o u r 

bure du style aussi bien q u e d a n s la g ros seu r et l a 

forme de la coro l le ; les deux fo rmes son t é v i d e m m e n t 

en voie d ' a d a p t a t i o n à des cond i t ions spécia les , p u i s 

que l 'une abonde d a n s q u e l q u e s r ég ions , et la seconde 

dans d 'aut res 

Ces exemples nous m o n t r e n t que le g e n r e de c h a n g e 

ment suggéré ci-dessus s'effectue à l ' h eu re p ré sen te , e t 

qu'il a tou jours dû s 'effectuer d a n s la n a t u r e p e n d a n t 

les longues époques géo log iques d u r a n t lesquel les le 

développement des fleurs s'est c o n t i n u é . 

1. Fertilisation ofFlowers, d e M u l l e r , p . 4 4 8 - 4 5 5 . D ' a u t r e s c a s d e 
récentes d é g r a d a t i o n s e t r é a d a p t a t i o n s à la f é c o n d a t i o n p a r l e s 
i n s e c t e s s o n t d o n n é s par le p r o i e s s e u r H e n s l o w . V o i r la n o t e a u 
bas de la p a g e 436 -37 , 
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Les d e u x g r a n d s m o d e s d ' acqu i s i t ion d ' une v igueur et 

d 'une fécondi té c ro i ssan tes — l e c r o i s e m e n t et la disper

s ion su r des t e r r i to i res p lu s é t e n d u s — o n t été employés, 

à diverses r ep r i ses , sous la p ress ion d ' une constante 

lu t te p o u r l ' exis tence e t du besoin d ' a d a p t a t i o n à des 

condi t ions qu i c h a n g e a i e n t s a n s cesse . Au cour s des mo

dif icat ions qu i su iv i ren t , des p a r t i e s inu t i l es furent ré

dui tes ou s u p p r i m é e s , p a r suite de l ' absence de sélection, 

e t p a r le p r inc ipe de l ' é c o n o m i e de c ro i s sance , et ainsi, 

à c h a q u e nouve l l e a d a p t a t i o n , q u e l q u e s r u d i m e n t s des 

a n c i e n n e s pa r t i e s furen t déve loppés à n o u v e a u , mais, 

parfois , sous u n e forme différente e t d a n s u n but au

t r e . 

Les types p r i n c i p a u x des p l an te s à fleurs on t existé du

r a n t les mi l l ions de siècles de tou te la pér iode ter t ia i re , et 

p e n d a n t cet é n o r m e laps de t e m p s b e a u c o u p d ' en t re elles 

p e u v e n t avoi r é té modif iées p o u r l a fécondat ion par les 

insec tes , et ensui te p o u r la f éconda t ion d i rec te , et cela, 

n o n pas u n e ou deux fois, m a i s peu t - ê t r e des vingtai

n e s , ou m ê m e des cen ta ines de fois ; et à c h a c u n e de ces 

modif ica t ions , u n e différence d a n s le mi l ieu peu t avoir 

condu i t vers u n e l igne dis t incte de déve loppemen t . A 

u n e é p o q u e , il se peu t q u e la p lus g r a n d e spécialisation 

de s t r u c t u r e dans l ' a d a p t a t i o n à u n e seule espèce ou à un 

seul g r o u p e d ' insec tes ai t s auvé u n e p l an t e de l 'extinc

t ion ; t and is q u ' à u n e a u t r e é p o q u e , le m o d e le plus 

s imple de f éconda t ion d i r ec t e , c o m b i n é avec de plus 

g r a n d e s facul tés de d i spe rs ion , e t u n e cons t i tu t ion capa

b le de s u p p o r t e r d ive r ses cond i t i ons phys iques , peut 

a v o i r a m e n é u n r é su l t a t s e m b l a b l e . 

Chez que lques g r o u p e s , la t e n d a n c e s e m b l e avoir été 

c o n t i n u e l l e m e n t vers u n e spéc ia l i sa t ion de p lus en plus 

g r a n d e , t and i s q u e chez d ' a u t r e s , u n e t e n d a n c e vers la 

s impl i f ica t ion et la d é g r a d a t i o n a a b o u t i à des plantes 

c o m m e les g r a m i n é e s et les c a r e x . 
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Noua sommes à m ô m e d ' en t r evo i r m a i n t e n a n t , d ' une 

façon confuse, l ' exp l i ca t ion de ce t te cur ieuse a n o m a l i e 

de l'existence de m é t h o d e s t rès s imples e t de p r o c é d é s 

très compliqués p o u r a s su re r la fécondat ion croisée — 

tous deux é t a n t é g a l e m e n t efficaces. — Les m é t h o d e s 

simples peuvent r é su l t e r d 'une modif icat ion r e l a t i v e m e n t 

directe des t y p e s d e s fleurs les p lu sp r imi t i ve s , qui é t a i en t , 

fortuitement, et p o u r ainsi d i re , a cc iden te l l emen t , visi

tées et fécondées pa r les insectes ;' t and i s que les modes 

plus compliqués, ex i s t an t p o u r la p l u p a r t dans les fleurs 

très i r régul ières , p e u v e n t p r o v e n i r de ces cas où l ' a d a p -

tatiou a la fécondat ion p a r les insectes , e t u n e d é g r a 

dation part ie l le ou c o m p l è t e , de la fécondat ion di recte 

ou par le ven t , se son t p r o d u i t e s à p lus ieurs repr i ses , 

chaque repr i se p r o d u i s a n t u n e compl i ca t ion de p lus , 

naissant de l ' a d a p t a t i o n des anc iens r u d i m e n t s à des bu t s 

nouveaux, j u s q u ' à a t t e i n d r e la s t r u c t u r e florale mervei l 

leuse des pap i l ionacées , des asc lép iadées ou des o r ch i 

dées. 

Nous voyons d o n c q u e la divers i té de c o u l e u r et de 

structure ex i s t an t chez les fleurs est p r o b a b l e m e n t le r é 

sultat ul t ime de la lu t t e sans cesse r e n a i s s a n t e p o u r 

l'existence, se c o m b i n a n t avec les r a p p o r t s t ou jou r s 

changeants e n t r e le r è g n e a n i m a l et le r è g n e végé ta l à 

travers des siècles sans n o m b r e . La va r i ab i l i t é c o n s t a n t e 

de chaque par t ie et de c h a q u e o r g a n e , avec la pu issance 

énorme d ' acc ro i s sement que possèden t les p l a n t e s , l eur 

ont permis de s ' a c c o m m o d e r de n o u v e a u , à c h a q u e r e 

prise, à chaque c h a n g e m e n t de c o n d i t i o n , auss i tô t qu ' i l 

se produisait , a} 'ant p o u r r é su l t a t la var ié té sans fin, la 

merveilleuse c o m p l e x i t é , et la c o l o r a t i o n exquise qu i 

excitent no t r e a d m i r a t i o n d a n s le r o y a u m e des fleurs, et 

font d'elles le c h a r m e impér i s sab le et la g lo i re s o u v e 

raine de la n a t u r e . 
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LES FLEURS SONT LE PRODUIT DE L'iNTERVENTION DES INSECTES 

D a r w i n d é c l a r a le p r e m i e r , d a n s s o n Origine des 

Espèces, q u e les fleurs ava i en t é té faites belles et appa

r en t e s d a n s le b u t d ' a t t i r e r les insec tes , et il ajoutait: 

« N o u s p o u v o n s c o n c l u r e de l à q u e , s i l e s i n s e c t e s n ' a v a i e n t 

p a s p a r u su r la t e r r e , nos p l a n t e s n ' a u r a i e n t pas été pa

rées de bel les fleurs, ma i s n ' a u r a i e n t p rodu i t que de mai

gres inf lorescences c o m m e n o u s en v o y o n s chez nos sa

p ins , n o s c h ê n e s , nos n o y e r s e t nos frênes, chez les 

g r a m i n é e s , et les o r t i e s , qu i son t tous fécondés pa r l'in

t e r m é d i a i r e d'7 v e n t . » L ' a r g u m e n t en faveur de cette 

o p i n i o n est b e a u c o u p p lus pu i s san t , m a i n t e n a n t , qu'au 

m o m e n t où D a r w i n écr iva i t ; c a r , n o n seu lement , nous 

a v o n s des r a i sons de c ro i re que la p l u p a r t de ces fleurs 

fécondées p a r le v e n t son t des fo rmes dégradées de 

fleurs au t re fo i s fécondées p a r les insec tes , mais nous 

avons d ' a b o n d a n t e s p r e u v e s en faveur du fait que, toutes 

les fois q u e l ' i n t e rven t ion des insectes devient relative

m e n t inefficace, les c o u l e u r s des fleurs dev iennen t moins 

b r i l l a n t e s , l eu r g ros seu r e t l e u r b e a u t é d iminuen t , jus

q u ' à ce qu 'e l les so ien t r édu i t e s a u x pe t i tes fleurs ver-

dû t res , sans a p p a r e n c e , de l 'Herniar ia glabra ou du 

Polygonum aviculare, ou a u x fleurs c le is togamcs de la 

v io le t te . Il y a t o u t l ieu de c ro i r e , p a r conséquent , que 

n o n s e u l e m e n t les fleurs on t é té déve loppées de façon à 

a t t i r e r les insec tes e t à se faire f éconder p a r eux, mais 

que , si , a p r è s q u e les fleurs a v a i e n t été produi tes , en la 

profus ion la p lus a b o n d a n t e , les r aces d ' insectes venaient 

à s ' é t e indre , t ou t e s les fleurs (du m o i n s d a n s les zones 

t empérées ) d é p é r i r a i e n t b i e n t ô t , et t o u t e beau té florale 

d i spa ra î t r a i t de la t e r r e . 

Nous ne p o u v o n s , p a r c o n s é q u e n t , n i e r le changement 

cons idé rab l e que les insectes o n t opé ré su r la surface du 

g lobe , c h a n g e m e n t q u e M. G r a n t Al len re t r ace en ter-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



COULEURS SPÉCIALES BES PLANTES 449 

mes si appropr iés et si expressifs : « Tand i s que l ' h o m m e 

n'a fait que l a b o u r e r , cu l t ive r que lques p la ines u n i e s , 

quelques val lées de g r a n d s fleuves, que lques pén insu les 

montagneuses, l a i s san t i ncu l t e la g r a n d e masse de la 

terre, l ' insecte s 'est r é p a n d u d a n s tous les pays sous 

mille formes, et a r e n d u t o u t le m o n d e des fleurs t r i b u 

taire de ses besoins quo t id i ens . Son b o u t o n d 'or , sa den t 

de lion, et sa re ine des p rés c ro i s sen t en a b o n d a n c e 

dans chaque c h a m p . Son t h y m revê t le p e n c h a n t des 

coteaux, sa b r u y è r e p o u r p r e , la t r i s te l ande gr i se . 

Bien haut , d a n s les h a u t e u r s des Alpes , sa g e n t i a n e 

étale ses lacs d ' azur ; p a r m i les neiges des H i m a l a y a s , ses 

rhododendrons b r i l l en t d ' u n r o u g e é c l a t a n t . L ' é t a n g 

du bord de la r o u t e l u i - m ê m e lui offre la r e n o n c u l e 

blanche et la s ag i t t a i r e , t a n d i s que les l a rges é t e n 

dues des cours d ' eau du Brési l son t embel l ies p a r ses 

nénuphars. L ' insecte a a ins i t r a n s f o r m é tou te la surface 

de la terre en u n j a r d i n fleuri sans b o r n e s , qui lui four

nit d 'année en a n n é e le po l l en ou le mie l , e t la p l a n t e , à 

son tour, ob t i en t la p e r p é t u a t i o n de son exis tence p a r 

les appâts don t el le se se r t p o u r a t t i r e r l ' insecte . 1 » 

DERNIÈRES REMARQUES SUR LA COULEUR DANS LA NATURE 

Dans les q u a t r e p r é c é d e n t s c h a p i t r e s , j ' a i essayé de 

donner une idée g é n é r a l e et s y s t é m a t i q u e , b i en que n é 

cessairement condensée , du rô le que j o u e la cou l eu r 

dans le m o n d e o r g a n i q u e . Nous avons vu en quel le infi

nité de man iè r e s le beso in de la d i s s imula t ion avai 

amené la modif icat ion des cou leurs des a n i m a u x , sous 

les neiges po la i res , ou d a n s les déser t s s a b l o n n e u x , 

dans les forêts t rop ica les c o m m e d a n s les ab îmes de 

l'Océan. Nous avons ensu i t e vu ces a d a p t a t i o n s géné 

rales céder la p lace à des typés p lus spécial isés de co lo-

1. The Colour Sensé, p a r Grant A l l e n , p . 9 5 . 
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r a t i o n p a r l esque ls c h a q u e espèce est devenue de plus eu 

p lu s en h a r m o n i e avec son e n t o u r a g e i m m é d i a t , au point 

d ' a t t e i n d r e les r e s s e m b l a n c e s c u r i e u s e m e n t minutieuses 

avec les objets n a t u r e l s que p r é s e n t e n t ce r t a in s insectes : 

r e s s e m b l a n c e avec la feui l le , le b r i n de bois , voire 

m ê m e la f iente des o i seaux , r e s s e m b l a n c e telle qu'elle 

t r o m p e l 'œil le p lus exe rcé . Nous a v o n s vu ensuite que 

ces formes var iées de c o l o r a t i o n p ro t ec t r i ce sont bien 

p lu s n o m b r e u s e s q u ' o n ne l 'a s o u p ç o n n é d 'ordinaire, 

p a r c e que des dessins et c o u l e u r s , qu i para i ssen t très 

v o y a n t s l o r s q u ' o n obse rve l ' a n i m a l d a n s u n musée ou 

d a n s u n e m é n a g e r i e , o n t souven t u n c a r a c t è r e très pro

t e c t e u r q u a n d o n voit celui-ci d a n s les condi t ions natu-

r e d e s de son ex is tence . Il suit de ces d iverses classes de 

fai ts , qu ' i l est v r a i s e m b l a b l e q u e la b o n n e moit ié des 

espèces du r è g n e a n i m a l possède des cou l eu r s qui ont 

été p lus ou m o i n s a d a p t é e s p o u r les c ache r ou les pro

t é g e r . 

P l u s loin e n c o r e , n o u s t r o u v o n s l ' expl ica t ion d'un 

t y p e dis t inct de c o u l e u r ou de dess in d a n s l ' impor

t a n c e qu ' i l y a p o u r b e a u c o u p d ' a n i m a u x à reconnaî tre 

l eu r s c o m p a g n o n s , l eu r s p a r e n t s , ou l eu r s congénères. 

Cette nécess i té n o u s a p e r m i s d ' e x p l i q u e r des marques 

qu i s emb la i en t des t inées à m e t t r e l ' an ima l en évidence, 

p e n d a n t q u e les t e in tes géné ra l e s e t les hab i t udes bien 

c o n n u e s de t o u t le g r o u p e d é m o n t r a i e n t le besoin qu'il 

a de se c a c h e r . Nous a v o n s , de m ê m e , pu expl iquer la 

s y m é t r i e c o n s t a n t e des t a ches des a n i m a u x sauvages, 

auss i b ien q u e les cas n o m b r e u x où les cou leurs voyantes 

son t cachées q u a n d l ' a n i m a l est au r e p o s , et ne devien

n e n t visibles que p e n d a n t le m o u v e m e n t rap ide . 

E n c o n t r a s t e f r a p p a n t avec l a c o l o r a t i o n protectrice 

o r d i n a i r e , n o u s avons vu les c o u l e u r s prémonit r ices 

d ' o rd ina i r e t rès a p p a r e n t e s et souven t b r i l l an tes ou 

v o y a n t e s , se rv i r à i n d i q u e r q u e l eu r s possesseurs sont 
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dangereux ou n o n - c o m e s t i b l e s p o u r leurs e n n e m i s h a b i 

tuels. Cette sor te de c o l o r a t i o n s 'é tend peu t - ê t r e s u r u n 

plus grand dom a ine q u ' o n n e l ' avai t supposé j u s q u ' i c i ; 

parce que, p o u r u n e foule d ' a n i m a u x des t rop iques , n o u s 

ignorons en t i è r emen t que l s son t l eu r s ennemis p a r t i c u 

liers et les p lus d a n g e r e u x , e t nous s o m m e s aussi h o r s 

d'état de décider s'ils son t , ou n o n , dép la i san t s à ces en

nemis. Comme u n e sor te de co ro l l a i r e aux « cou leu r s 

prémonitrices », n o u s r e n c o n t r o n s le p h é n o m è n e e x t r a 

ordinaire du « miméLisme », où des espèces inoffensives 

obtiennent la p r o t e c t i o n g r â c e à l ' e r r e u r qui les fait 

prendre pour d ' au t r e s , q u ' u n e cause q u e l c o n q u e m e t à 

abri des l ' a t t aques . Bien q u ' u n n o m b r e cons idé rab le 

d'exemples de cou l eu r s p r é m o n i t r i c e s et m i m é t i q u e s 

soit main tenan t c o n s t a t é , c 'est p r o b a b l e m e n t e n c o r e là 

un champ de r e c h e r c h e s p r e s q u e v i e rge , s u r t o u t en ce 

qui concerne les r ég ions t rop ica le s et les h a b i t a n t s de 

l'Océan. 

Les phénomènes des divers i tés sexuel les de co lo ra t i on 

ont ensuite appelé n o t r e a t t e n t i o n , et les r a i sons p o u r 

lesquelles nous ne p o u v o n s a c c e p t e r la t h é o r i e de la 

sélection sexuelle de D a r w i n en ce qui c o n c e r n e la cou 

leur et l ' o rnemen t , o n t é té exposées assez l o n g u e m e n t , 

ainsi que la théor ie de la c o l o r a t i o n et de l ' o r n e m e n t a 

tion animale que n o u s n o u s p r o p o s o n s de subs t i t ue r à la 

sienne. Cette théor ie s ' h a r m o n i s e avec les faits g é n é r a u x 

de la colorat ion a n i m a l e , t a n d i s qu 'e l l e s 'affranchit e n 

tièrement de l ' i n t e rven t ion t r è s h y p o t h é t i q u e et t rès i na 

déquate du choix de la femel le c o m m e p r o d u i s a n t les 

couleurs, dessins et o r n e m e n t s m i n u t i e u x qu i , e n t a n t 

de cas, d i s t inguent le sexe m a s c u l i n . 

Si mes a r g u m e n t s sur ce po in t son t fondés, ils é ca r 

tent aussi la thèse de M. Gran t Al len su r l ' ac t ion d i rec te 

du sens de la cou leu r s u r les t é g u m e n t s des a n i m a u x 

1. The Colour S e n s é , c h a p . IX. 
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II p la ide le fait q u e les c o u l e u r s des insec tes e tde s oiseaux 

r e p r o d u i s e n t g é n é r a l e m e n t cel les des fleurs qu' i ls fré

q u e n t e n t ou des fruits qu ' i l s m a n g e n t , e t il c i t ede nom

b r e u x cas où les insec tes f loricoles et les o i seaux frugi

vores son t co lorés de façon b r i l l a n t e . 11 suppose que cela 

est dû au goû t p o u r la c o u l e u r d é v e l o p p é p a r la présence 

c o n s t a n t e de fleurs et de frui ts b r i l l a n t s , g o û t qu i s'appli

q u a i t à l a sé lec t ion de c h a q u e v a r i a t i o n d a n s le sens des 

cou l eu r s é c l a t a n t e s au m o m e n t de la r ep roduc t i on ; de 

la so r te se p r o d u i s i r e n t , avec le t e m p s , les n u a n c e s splen-

dides et v a r i é e s qu ' i l s pos sèden t m a i n t e n a n t . M. Allen 

s o u t i e n t q u e « les insectes son t é c l a t a n t s là où des fleurs 

é c l a t a n t e s sont en n o m b r e , et de cou l eu r t e rne là où les 

fleurs son t r a r e s ou s a n s a p p a r e n c e », et il ma in t i en t que 

« n o u s p o u v o n s à pe ine e x p l i q u e r ce t te i m p o r t a n t e coïn

c idence a u t r e m e n t q u ' e n s u p p o s a n t qu 'un goû t pour la 

c o u l e u r se p r o d u i t p e n d a n t la r e c h e r c h e cons tante du 

n e c t a r p a r m i des fleurs e n t o m o p h i l e s , et que ce goût a 

r é a g i su r ses possesseurs p a r l ' ac t ion inconsc iente de la 

sé lec t ion sexuel le ». 

Les e x e m p l e s d ' insec tes b r i l l a n t s associés à des fleurs 

b r i l l a n t e s s e m b l e n t t rès p r o b a n t s , m a i s ils sont , en réa

l i té , décevan t s e t e r r o n é s ; et on p o u r r a i t c i ter tout au

t a n t de cas p r o u v a n t le c o n t r a i r e . P a r e x e m p l e , dans les 

épaisses forê ts de l ' E q u a t e u r , les fleurs sont extrême

m e n t r a r e s , et il n'y a p a s de c o m p a r a i s o n à faire, en fait 

de c o u l e u r florale, e n t r e e l les et nos p rés , nos bois et nos 

co t eaux des zones t e m p é r é e s . Les forêts des environs de 

P a r a , d a n s l ' A m a z o n e in fé r i eu r , son t t yp iques sous ce 

r a p p o r t , et c e p e n d a n t el les a b o n d e n t en pap i l lons de cou

l eu r s é c l a t a n t e s , don t p r e s q u e tous f r équen ten t le3 pro

fondeur s de la forêt , se t e n a n t p rès de t e r r e , où man

q u e n t le p lus les fleurs b r i l l an t e s . Comme contraste, 

chois issons le c a p de B o n n e - E s p é r a n c e , la région la plus 

fleurie, s e lon t o u t e p r o b a b i l i t é , qu i existe su r le globe — 
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où la campagne est u n vé r i t ab le p a r t e r r e de b r u y è r e s , 

de pélargoniums, de m é s e m b r y a n l h è m e s , de p l an t e s bul

beuses de toute so r t e , et de n o m b r e u x a r b r e s e t a r b u s 

tes à fleurs ; p o u r t a n t les pap i l l ons du Cap éga l en t à 

peine, soit en n o m b r e , soit en va r i é t é , ceux de n ' i m p o r t e 

quels pays du sud de l ' E u r o p e , et son t a b s o l u m e n t ins i 

gnifiants lo r squ 'on les c o m p a r e h ceux des p r o f o n d e u r s 

des forêts sans fleurs de l 'Amazone ou de la N o u v e l l e -

Guinée. II n 'y a, n o n p lus , a u c u n e re l a t ion en t re les 

couleurs des a u t r e s insec tes et les l ieux qu ' i ls fré

quentent. Il en est peu de p lus sp lendides que ce r 

tains coléoptères , e t c e p e n d a n t ils son t tous ca rn ivores , 

tandis que b e a u c o u p des p lus b r i l l a n t s bupres t ides et 

lorigicornes à t e in tes mé ta l l i ques se t r o u v e n t tou jours 

sur l'écorce d ' a rb r e s t o m b é s . Il en est de m ê m e p o u r les 

oiseaux-mouche ; l e u r s t e in tes mé ta l l i ques b r i l l an tes ne 

peuvent ê t re c o m p a r é e s q u ' a u x m é t a u x ou a u x p ier res 

précieuses, et diffèrent t o t a l e m e n t des roses t endres , des 

violets, des j a u n e s e t des r o u g e s de la p l u p a r t des fleurs. 

Les Meliphagidœ Aus t ra l i ens ne f r équen ten t que les 

fleurs, et la F lo re a u s t r a l i e n n e est, p lus r i che de cou leu r 

que celle de la p l u p a r t des r ég ions t r o p i c a l e s ; cepen

dant, ces oiseaux son t , en règ le g é n é r a l e , - d e cou leu r s 

ternes, et, en m o y e n n e , ne son t pas p lus b r i l l a n t s q u e nos 

passereaux g r a n i v o r e s . De p lus , n o u s avons la s u p e r b e 

famille des faisans, c o m p r e n a n t le faisan d o r é et le fai

san argenté , les faisans ocel lés e t le p a o n re sp lend i s san t , 

qui, tous, se n o u r r i s s e n t à t e r r e de g r a i n e s ou d ' insectes , 

et sont p o u r t a n t o r n é s des cou leu r s les plus m a g n i f i q u e s . 

II n'y a d o n c a u c u n e base posi t ive s u r l aque l le ce t te 

théorie puisse s ' a p p u y e r , m ê m e si l 'on ava i t la m o i n d r e 

raison de croire que n o n - s e u l e m e n t les o i seaux , ma i s les 

papillons et les co léop tè res on t u n e p réd i lec t ion p o u r la 

couleur e l le-même, tou te ques t ion de n o u r r i t u r e d o n t 

elle indique la p r é s e n c e é t an t mise de cô té . T o u t ce 
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q u ' o n a réusai à p r o u v e r , t o u t ce qu i p a r a î t ê t r e proba

b l e , c'est qu ' i l s son t en é t a t de d i sce rne r les différences 

de cou leur , et d ' assoc ie r c h a q u e c o u l e u r avec les fleura 

ou les fruits pa r t i cu l i e r s qu i sa t i s font le m i e u x leurs be

soins . La cou l eu r é t a n t d iverse de n a t u r e , il leur a été 

a v a n t a g e u x d 'en d i s t i ngue r les va r ié tés p r inc ipa les , ainsi 

qu 'e l les se man i fes t en t en pa r t i cu l i e r d a n s le règne vé

gé ta l , et dans les différentes espèces de leur propre 

g r o u p e ; et le fait de la p ré fé rence de cer ta ines espèces 

d ' insectes p o u r u n e cou l eu r pa r t i cu l i è r e s 'expl ique parce 

qu ' i l s o n t t r ouvé chez des fleurs de cet te cou leu r une pro

vis ion p lus a b o n d a n t e de n e c t a r ou de po l l en . Dans les 

cas où les pap i l lons f r é q u e n t e n t des fleurs de leur propre 

c o u l e u r , l ' h a b i t u d e a b ien p u ê t re pr ise à cause de la 

p r o t e c t i o n qu ' i l s y t r o u v a i e n t . 

Il m e semble q u e , en a t t r i b u a n t a u x insectes et aux 

o i s eaux le m ê m e a m o u r p o u r la c o u l e u r , e t les mêmes 

g o û t s e s thé t iques q u e n o u s possédons n o u s - m ê m e s , nous 

p o u v o n s ê t r e auss i lo in de la vé r i t é q u e ces écrivains 

qu i t e n a i e n t l ' abei l le p o u r b o n n e ma théma t i c i enne , et 

c r o y a i e n t la r u c h e c o n s t r u i t e en en t i e r p o u r la satisfac

t i on de ses g o û t s raffinés de m a t h é m a t i q u e s ; tandis qu'à 

p r é s e n t on a d m e t g é n é r a l e m e n t qu 'e l le est le résultat du 

s imple p r i n c i p e de l ' é conomie des m a t é r i a u x appliqué 

à u n e ce l lu le c y l i n d r i q u e p r imi t ive 

E n é t u d i a n t les p h é n o m è n e s de l a cou l eu r dans le 

m o n d e o r g a n i q u e , n o u s a v o n s été a m e n é s à reconnaître 

l a c o m p l e x i t é p rod ig ieuse des a d a p t a t i o n s qui mettent 

c h a q u e espèce en r a p p o r t h a r m o n i e u x avec celles qui 

l ' e n t o u r e n t , e t r e l i en t ainsi t o u t e la n a t u r e dans un ré

seau de r e l a t i ons m e r v e i l l e u s e m e n t compl iqué . Pourtant 

ceci n 'es t e n c o r e , p o u r ainsi d i re , q u e l ' appa rence exté

r i e u r e , le v ê t e m e n t de la n a t u r e de r r i è r e lequel se trouve 

l a s t r u c t u r e i n t i m e — le sque l e t t e , les vaisseaux, les 

i , V o y e z Origine des Espèces, t r a d u c t i o n B a r b i e r , p - 293.-
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cellules, les fluides qu i c i rcu len t , et les p rocessus de la 

digestion et de la r e p r o d u c t i o n , — et p lus loin e n c o r e , 

derrière ceux-c i , s o n t ces forces mys té r i euses , ch imi 

ques, é lectr iques, v i ta les , 'qui cons t i t uen t ce q u e n o u s 

appelons la vie. Ces forces p a r a i s s e n t ê t r e , f o n d a m e n t a 

lement, les m ê m e s chez t o u s les o r g a n i s m e s , de m ê m e 

que les m a t é r i a u x d o n t ils son t cons t ru i t s ; et n o u s r e 

trouvons enco re , d e r r i è r e les d ivers i tés ex t é r i eu re s , u n e 

parenté plus in t ime qu i re l ie ensemble les m y r i a d e s des 

formes de la vie. 

Chaque espèce d ' a n i m a l ou de p l a n t e fo rme ainsi p a r 

tie d'un tou t h a r m o n i e u x r e n f e r m a n t d a n s tous les d é 

tails de sa s t ruc tu re c o m p l i q u é e les a n n a l e s de la l o n g u e 

histoire du d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e , et c 'est avec u n e 

intuition v é r i t a b l e m e n t insp i rée q u e n o t r e g r a n d poè te 

philosophe a p o s t r o p h e a ins i l ' h u m b l e h e r b e : 

F l e u r d u m u r c r e v a s s é 

Je te c u e i l l e d a n s l e s c r e v a s s e s . 

Je t e t i e n s , i c i , a v e c t a r a c i n e , d a n s m a m a i n , 

P e t i t e fleur. — Mais si j e p o u v a i s c o m p r e n d r e , 

Ce q u e tu e s , ta r a c i n e , e t t o u t , 

Je s a u r a i s ce q u e s o n t e t D i e u e t l ' h o m m e . 
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C H A P I T R E X I I 

LA DISTRIBUTION GÉOGRAPHIQUE DE S ORGANISMES 

L e s fa i t s à e x p l i q u e r . — L e s c o n d i t i o n s q u i o n t d é t e r m i n é la dis

t r i b u t i o n . — L a p e r m a n e n c e d e s o c é a n s . — L e s e s p a c e s océa

n i q u e s e t c o n t i n e n t a u x . .— M a d a g a s c a r e t la N o u v e l l e - Z é l a n d e . 

— L e s e n s e i g n e m e n t s d e s p r o f o n d e u r s . — La d i s t r i b u t i o n des 

m a r s u p i a u x . — La d i s t r i b u t i o n d e s t a p i r s . — F a c u l t é s de dis

p e r s i o n d o n t l e s o r g a n i s m e s i n s u l a i r e s s o n t d e s e x e m p l e s . — 

L e s o i s e a u x e t l e s i n s e c t e s à l a m e r . — L e s i n s e c t e s à de gran

d e s a l t i t u d e s . — La d i s p e r s i o n d e s p l a n t e s . — La dispers ion 

d e s g r a i n e s p a r l e v e n t . — M a t i è r e m i n é r a l e e m p o r t é e p a r l e 

v e n t . — R é p o n s e a u x o b j e c t i o n s à la t h é o r i e d e la d ispers ion 

par l è v e n t . — E x p l i c a t i o n d e l a p r é s e n c e d e p l a n t e s d e zones 

t e m p é r é e s d u n o r d d a n s l ' h é m i s p h è r e s u d . — A u c u n e preuve 

d ' u n e p é r i o d e g l a c i a i r e s o u s l e s t r o p i q u e s . — U n e température 

p l u s b a s s e n 'e s t p a s n é c e s s a i r e p o u r e x p l i q u e r l e s f a i t s . —Con

c l u s i o n s . 

L a t h é o r i e q u e n o u s p o u v o n s d é s o r m a i s considérer 

c o m m e é tab l ie — d ' a p r è s l aque l l e t ou t e s les formes 

ex i s t an te s de l a v ie s o n t dé r ivées d ' a u t r e s formes par 

u n processus n a t u r e l de d e s c e n d a n c e avec modification, 

et d ' ap rè s l aque l l e le m ê m e p roces sus a été en action du

r a n t les t emps géo log iques p a s s é s — devra i t nous mettre 

à m ê m e d ' e x p l i q u e r d ' une façon r a t i o n n e l l e non seule

m e n t les p a r t i c u l a r i t é s de fo rme et de s t r u c t u r e que pré

sen t en t les a n i m a u x e t les p l a n t e s , ma i s aussi la raison 
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de leur g r o u p e m e n t d a n s ce r t a ines r é g i o n s , et de leur 

distribution géné ra l e su r la sur face de la t e r r e . 

En l 'absence d 'une conna i s sance exac te des faits r e l a 

tifs à la d is t r ibut ion , celui qu i é tud ie ra i t la t héo r i e de 

l'évolution p o u r r a i t n a t u r e l l e m e n t p révo i r qu ' i l t r o u v e r a 

dans la même r ég ion t o u s les g r o u p e s d ' o r g a n i s m e s a l 

liés, tandis qu ' en s ' é lo ignan t de p lus en plus d 'un cen t r e 

donné, les formes de l a vie différeront de p lu s en p lus 

de celles qui d o m i n a i e n t à son p o i n t de d é p a r t , et enfin, 

arrivé aux régions les p lus reculées où il lui fût poss ible 

de pénétrer, il t r o u v e r a i t u n a s s e m b l a g e e n t i è r e m e n t 

nouveau d ' a n i m a u x et de p l a n t e s , e n t i è r e m e n t différents 

de ceux qui lui é t a i en t famil iers . Il s ' a t t end ra i t aussi à 

ce que les diversités de c l ima t fussent tou jours associées 

à des diversités c o r r e s p o n d a n t e s dans les formes de 

la vie. 

Cette a t ten te est jus t i f iée , d a n s une m e s u r e assez c o n 

sidérable. L ' é lo ignemen t , su r la surface t e r r e s t r e , ind i 

que hab i tue l lement u n e divers i té de faune et de flore, 

tandis qu 'aux c l imats t rès différents c o r r e s p o n d e n t t o u 

jours des con t ras tes cons idé rab le s d a n s les fo rmes de la 

vie. Mais cette c o r r e s p o n d a n c e n 'es t n u l l e m e n t exac te 

ni proport ionnel le , et les p r o p o s i t i o n s r é c i p r o q u e s sont 

souvent en t i è r emen t fausses. Des rég ions qu i son t r a p 

prochées diffèrent s o u v e n t , r a d i c a l e m e n t , d a n s l eu r s 

produits a n i m a u x ou v é g é t a u x ; t and is q u e des ressem

blances de c l imat , u n i e s à u n e p r o x i m i t é g é o g r a p h i q u e 

moyenne, sont s o u v e n t a c c o m p a g n é e s de d ivers i tés m a r 

quées chez les fo rmes d o m i n a n t e s de la v i e . En o u t r e , 

tandis que b e a u c o u p de g r o u p e s d ' a n i m a u x — des g e n 

res, des familles et que lquefo i s m ô m e des o r d r e s — son t 

confinés dans des r é g i o n s l imi tées , la p l u p a r t des fa

milles, beaucoup de g e n r e s , et m ê m e que lques espèces 

sont t rouvées d a n s c h a q u e p a r t i e du m o n d e . Une énu-

mération de q u e l q u e s - u n e s de ces a n o m a l i e s j e t t e r a u n 
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1 8 8 LE DARWINISME 

j o u r p lus vif s u r la n a t u r e du p r o b l è m e q u e nous avons 

à r é s o u d r e . 

Nous p o u v o n s , m a l g r é l e u r p r o x i m i t é géographique , 

c i ter , c o m m e e x e m p l e s d ' e x t r ê m e d ivers i té , Madagascar 

et l 'Afrique, d o n t les p r o luc t ions a n i m a l e s et végétales 

son t b e a u c o u p m o i n s s e m b l a b l e s q u e celles de la Grande-

B r e t a g n e et du J a p o n , p lacés aux deux extrémités du 

g r a n d c o n t i n e n t s e p t e n t r i o n a l ; t a n d i s q u ' u n e différence 

éga le , si ce n 'es t p lus g r a n d e , exis te e n t r e l 'Australie et 

la Nouve l l e -Zé lande . D ' a u t r e p a r t , le n o r d de l'Afrique 

et le sud de l ' E u r o p e , b i en que s é p a r é s p a r la Méditerra

née , on t des faunes et des flores qu i ne diffèrent pas plus 

e n t r e el les que d a n s les con t r ée s va r iées de l 'Europe. 

C o m m e p r e u v e q u ' u n e s imi l i tude de c l imat et d 'adapta-

bi l i té g é n é r a l e n ' a q u e peu de p a r t d a n s la détermina

t ion des formes de la vie d a n s c h a q u e p a y s , nous avons 

le fait de la m u l t i p l i c a t i o n é n o r m e des lapins et des co

c h o n s en Aus t r a l i e e t d a n s la Nouvel le-Zélande , des 

c h e v a u x et du béta i l d a n s l ' A m é r i q u e du sud, et du 

m o i n e a u c o m m u n d a n s l ' A m é r i q u e du n o r d , bien qu'en 

a u c u n de ces cas les a n i m a u x n e so ien t indigènes dans 

les con t r ée s où ils p r o s p è r e n t si b ien . Et enfin, comme 

e x e m p l e du fait que les fo rmes a l l iées ne se trouvent 

p a s t o u j o u r s d a n s des r ég ions ad j acen te s , nous avons 

les t ap i r s , qu i ne se t r o u v e n t q u ' a u x deux côtés opposés 

du g l o b e , d a n s l 'Amér ique t r o p i c a l e , et dans les Iles de 

l a Malaisie ; les c h a m e a u x des déser t s asiat iques dont 

les a l l iés les p lus r a p p r o c h é s son t les l a m a s et les al

p a c a s des Andes ; et les m a r s u p i a u x qui ne se trouvent 

q u ' e n Aus t ra l i e , e t de l ' a u t r e cô té du g lobe , en Améri

q u e . En o u t r e , b ien q u ' o n puisse c ro i r e que les mammi

fères t e r r e s t r e s son t u n i v e r s e l l e m e n t dis tr ibués sur la 

t e r r e , p u i s q u ' o n les t r o u v e en a b o n d a n c e sur tous le 9 

c o n t i n e n t s et su r b e a u c o u p de g r a n d e s îles, ils man

q u e n t , c e p e n d a n t , a b s o l u m e n t , d a n s la Nouvelle-Zé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



lande, et dans b e a u c o u p d ' au t r e s îles qu i s o n t , n é a n 

moins, pa r f a i t emen t en é t a t de les n o u r r i r q u a n d on 

les y in t rodui t 

La p lupar t de ces difficultés p e u v e n t être r é so lues au 

moyen de faits g é o g r a p h i q u e s et géo log iques b ien c o n 

nus. Lorsque les p r o d u c t i o n s de pays é lo ignés se ressem

blent, il y a p r e s q u e t o u j o u r s con t inu i t é des t e r r e s et 
similitude de c l imat . L o r s q u e des p a y s ad jacents d i f lèren 

grandement d a n s l e u r s p r o d u c t i o n s , n o u s les t r o u v o n s 

séparés pa r une m e r ou u n dé t ro i t don t la g r a n d e p r o 

fondeur ind ique l ' an t iqu i t é ou la p e r m a n e n c e . L o r s q u ' u n 

groupe d ' a n i m a u x h a b i t e deux con t r ées ou r ég ions sé 

parées p a r de vas tes océans , o n t r ouve que , d a n s le 

temps géologiques passés , le m ê m e g r o u p e avai t une dis

tribution b e a u c o u p p lus é t e n d u e , et a pu a t t e i nd re les 

pays qu'il hab i t e en v e n a n t d ' une r ég ion i n t e r m é d i a i r e où 

maintenant il est é te in t . Nous savons aussi que des pays , 

maintenant unis p a r la t e r r e , é t a ien t s épa rés p a r des 

bras de m e r à une é p o q u e qui n 'es t pa3 t rès reculée ; 

tandis qu'i l y a t o u t lieu de c ro i re que d ' a u t r e s , m a i n 

tenant isolés dans u n e vas te é t endue de m e r , é ta ien t a u 

trefois unis et ne fo rma ien t q u ' u n e seule sur face . Il y a 
aussi un au t r e facteur i m p o r t a n t qu ' i l ne faut pas p e r 

dre de vue q u a n d n o u s e x a m i n o n s c o m m e n t les a n i m a u x 

et les p lan tes on t acqu is leurs p a r t i c u l a r i t é s ac tue l les de 

dis t r ibut ion: — l e s c h a n g e m e n t s de c l ima t . Nous savons 

que, tout r é c e m m e n t , u n e pé r iode g lac ia i re s'est é t e n d u e 

sur beaucoup de ce qui fo rme m a i n t e n a n t les r ég ions 

tempérées de l ' h émi sphè re n o r d , et que , c o n s é q u e m m e n t , 

les organismes h a b i t a n t ces p a r t i e s do iven t ê t r e , c o m p a 

rativement p a r l a n t , des i m m i g r a n t s r écen t s de p a y s p lus 

1. Nous n e t e n o n s p a s c o m p t e i c i d e s c h a u v e - s o u r i s q u i , g r â c e 

a leurs a p t i t u d e s a u v o l , p e u v e n t ê t r e r a p p r o c h é s d e s o i s e a u x 

plutôt q u e d e s m a m m i f è r e s , d a n s la d i s c u s s i o n d e la q u e s t i o n 

de la d i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e . 
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m é r i d i o n a u x . Mais u n fait p lus i m p o r t a n t e n c o r e , c'est 

q u e , j u s q u ' a u mi l ieu du T e r t i a i r e en tous cas . un climat 

t e m p é r é éga l , et u n e e x u b é r a n t e v é g é t a t i o n s 'étendaient 

j u s q u ' à u n e c e r t a i n e d i s tance d a n s le cerc le a rc t ique , sur 

ce qui m a i n t e n a n t n 'es t q u ' u n déser t s tér i le couver t dix 

mois de l ' année p a r la neige et la g l a c e . La zone arct i

q u e , p a r c o n s é q u e n t , a été aut refo is à m ê m e de nourr i r 

p r e s q u e tou tes les f o r m e s de nos r ég ions t empérées ; et 

n o u s ne devons pas o u b l i e r de t en i r c o m p t e de cette con

d i t ion , t o u t e s les fois que n o u s a v o n s à nous occuper 

des m i g r a t i o n s poss ib les des o r g a n i s m e s e n t r e le vieux 

c o n t i n e n t et le n o u v e a u . 

L E S C O N D I T I O N S Q U I O N T D É T E R M I N É LA D I S T R I B U T I O N 

Au m o m e n t d ' e s saye r d ' exp l ique r en déta i l les fails de 

l a d i s t r i b u t i o n ac tue l l e des ê t res o rgan i sés , nous nous 

t r o u v o n s en p résence de p lus ieurs ques t ions prél iminai

r e s , de la so lu t i on desque l l e s d é p e n d r a n o t r e man iè re d'en

v i sage r les p h é n o m è n e s q u e n o u s r e n c o n t r e r o n s . Dans 

la t h é o r i e de la d e s c e n d a n c e q u e n o u s avons adoptée, 

t ou t e s les espèces différentes d 'un g e n r e , aussi bien que 

les g e n r e s c o m p o s a n t u n e famil le ou u n g roupe supé

r i e u r , s o n t d e s c e n d u e s de q u e l q u e a n c ê t r e commun , et 

do iven t , p a r c o n s é q u e n t , avo i r occupé , autrefois, le 

m ê m e t e r r i t o i r e , d u q u e l t e r r i t o i r e l eu r s descendants se 

s o n t r é p a n d u s d a n s les r ég ions qu ' i l s h a b i t e n t aujour

d ' h u i . D a n s les cas n o m b r e u x où le m ê m e g r o u p e occupe 

m a i n t e n a n t des p a y s s épa ré s p a r les océans et les mers, 

pa i de h a u t e s c h a î n e s de m o n t a g n e s , p a r de vastes dé

se r t s , p a r des c l i m a t s i n h o s p i t a l i e r s , n o u s avons à exa

m i n e r c o m m e n t s 'est effectuée la m i g r a t i o n qui doit 

c e r t a i n e m e n t avoi r eu l i eu . Il est poss ible que , pendant 

u n e p a r t i e du t e m p s qu i s 'est écoulé depuis l 'origine du 

g r o u p e , les b a r r i è r e s qu i s ' i n t e rposen t actuel lement 
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n'existaient po in t ; ou , d ' a u t r e p a r t , que les o r g a n i s m e s 
particuliers d o n t nous nous o c c u p o n s a ien t eu le p o u v o i r 
de franchir ces b a r r i è r e s et d ' a t t e i n d r e a insi l eu r s de
meures ac tuel les é lo ignées de l ' hab i t a t primitif . C o m m e 
c'est là la vra ie ques t ion f o n d a m e n t a l e de la d i s t r i bu t ion 
d'où dépend la so lu t ion de ses p r o b l è m e s les p lus diffi
ciles, nous devons n o u s e n q u é r i r d ' a b o r d de la n a t u r e 
et des limites des c h a n g e m e n t s de la surface t e r r e s t r e , 
surtout p e n d a n t la pé r i ode Te r t i a i r e , et la fin de la pé 
riode Secondai re , p u i s q u e c'est d u r a n t ces pér iodes q u e 
la plupart des types ac tue l s d ' a n i m a u x s u p é r i e u r s et de 
plantes ont pr is na i s sance ; pu is , n o u s r e c h e r c h e r o n s 
quelles sont les l imi tes e x t r ê m e s des puissances de dis
persion que possèden t les g r o u p e s p r i n c i p a u x d ' a n i m a u x 
et de p lantes . C o m m e n ç o n s p a r e x a m i n e r les b a r r i è r e s , 
et en par t icul ier celles que fo rment les m e r s et les océans . 

LA PERMANENCE DES OCÉANS 

C'était, aut refois , u n e c r o y a n c e fort r é p a n d u e , m ê m e 
parmi les géo logues , que les g r a n d s t ra i t s de la surface 
terrestre, non m o i n s q u e les p lus pe t i t s , é t a i en t sujets à 
de perpétuelles m u t a t i o n s , et q u e , au cour s des t e m p s 
géologiques, les c o n t i n e n t s et les océans ava i en t c h a n g é 
déplace en t re e u x , à différentes r ep r i se s . Sir Cha r l e s 
Lyell, dans la d e r n i è r e éd i t ion de ses P/incipies of Geo-

logij (1«52) disait : « Les c o n t i n e n t s , p a r c o n s é q u e n t , 
bien que p e r m a n e n t s d u r a n t des é p o q u e s géo log iques 
entières, c h a n g e n t c o m p l è t e m e n t de pos i t ion d a n s le 
cours des siècles », e t on p e u t d i re qu ' i l e x p r i m a i t 
l'opinion o r t h o d o x e j u s q u ' a u m o m e n t où , t o u t r é c e m 
ment, à la sui te de sondages à de g r a n d e s p r o f o n d e u r s , 
la nature du fond de la m e r a été m i e u x c o n n u e . C'est 
le vétéran des géo logues amér i ca in s , le p ro fes seu r D a n a , 
qui paraî t avo i r é té le p r e m i e r à j e t e r u n d o u t e su r cet te 

SB. 
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t h é o r i e . En 1849, d a n s le c o m p t e r e n d u de l 'expédition 

d ' e x p l o r a t i o n d e W i l k e , il c o n c l u t , de l ' absence de tout 

q u a d r u p è d e ind igène , qu ' i l ne pouva i t y avoir eu d'ancien 

c o n t i n e n t d a n s le Paci f ique , à l ' époque Ter t i a i r e . En 1836, 

d a n s des a r t ic les de VAmerican Journal, il d iscuta l'évo

l u t i o n du c o n t i n e n t a m é r i c a i n , e t se d é c l a r a en faveur 

de l ' idée de s a p e r m a n e n c e g é n é r a l e ; d a n s son Manual 

of Qeology en 18611, et d a n s les éd i t ions»p lus récentes, 

il sou t in t la m ê m e t h é o r i e e t , e n d e r n i e r l ieu, l 'appliqua 

aux a u t r e s c o n t i n e n t s . D a r w i n , d a n s son Xoyage d'un 

Naturaliste, pub l i é en 1843, évei l la l ' a t t en t ion sur le fait 

que tou tes les pe t i t es îles é lo ignées de la t e r r e dans les 

o c é a n s A l t a n t i q u e , I n d i e n , et Pac i f ique , son t de forma

t i o n m a d r é p o r i q u e ou vo l can ique . Il en excepta cepen

d a n t R c d r i g u e z et les r o c h e r s de S a i n t - P a u l ; mais on 

a vu depuis que la p r e m i è r e n e fait p o i n t exception, 

c a r elle consis te s u r t o u t en r o c h e s madrépor iques ; 

et b ien q u e D a r w i n lu i -même ai t passé que lques heures 

s u r les r o c h e r s de Sa in t P a u l , p e n d a n t son voyage 

s u r le Bengle, et ai t cru avo i r découve r t que certaines 

r o c h e s é t a i en t « c o r n é e n n e s » et d ' au t r e s « feldspathi-

ques », il a été p r o u v é que c 'é tai t aussi une erreur, 

et u n e x a m e n a t ten t i f des r o c h e r s p a r l ' abbé Ren îrd 

p r o u v e c l a i r e m e n t qu ' i l s s o n t d ' o r ig ine volcanique 

Nous n ' a v o n s d o n c , a u j o u r d ' h u i , a u c u n e except ion quel

c o n q u e au fait que t ou t e s les îles océan iques du globe 

s o n t fo rmées de v o l c a n s ou de m a d r é p o r e s ; il y a de 

for tes r a i s o n s de c r o i r e , en o u t r e , q u e ces derniers , en 

t ous cas , r e p o s e n t sur u n e base vo l can ique . 

Dans son Origine des Espèces, D a r w i n m o n t r e de plus 

q u ' a u c u n e vé r i t ab l e île o c é a n i q u e ne possédait , quand 

elle fut découve r t e , de m a m m i f è r e s ni de batraciens , ce 

fait cons t i t uan t la p i e r r e de t o u c h e p o u r classer les îles ; 

1 . V o i r A. A g a s s i z , Three Cruise? ofthe Blake [ C a m b r i d g e , Mass. 

1888) v o l . I p . 1 2 7 , _ n o t e a u . b a s dfe la p a g e . 
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d'où il concluai t q u ' a u c u n e d 'el les n ' ava i t j a m a i s été r e 

liée aux con t inen t s , ma i s qu ' e l l e s ava ien t surg i au mil ieu 

de l 'océan. Ces cons idé ra t ions seules suffiraient à r e n 

dre certain le fait que les espaces occupés m a i n t e n a n t 

par les g r a n d s océans n ' o n t j - ima i s é t é , p e n d a n t les 

temps géologiques , occupés p a r des c o n t i n e n t s , puis

qu'il serait d 'une e x t r ê m e i n v r a i s e m b l a n c e que tou t 

vestige de ces c o n t i n e n t s eû t d i spa ru et qu ' i l s eussent 

été remplacés p a r des îles vo l can iques s 'é levant du sein 

d'abîmes océan iques p r o f o n d s ; ma i s les r e c h e r c h e s r é 

centes sur la p r o i o n d e u r des m e r s et la n a t u r e des dé 

pôts qui se sont fo rmés su r l e u r fond p a r l e n t h a u t e 

ment dans le m ê m e sens , et font qu ' i l est à peu p rès 

certain que ce son t là des t r a i t s fort anc iens , si ce n ' es t 

primitifs, de la surface t e r r e s t r e . R é s u m o n s r a p i d e m e n t 

ces témoignages . 

Les recherches de l ' expédi t ion du Challenger, au sujet 

de la na tu re du fond de l a m e r , m o n t r e n t que tous les 

débris t e r res t res e m p o r t é s p a r les fleuves à l 'Océan (à 

l'exception de la p i e r r e ponce et a u t r e s s u b s t a n c e s qu i 

surnagent) sont déposés r e l a t i v e m e n t p r è s des r ives , 

et que la finesse des m a t é r i a u x est u n indice de la 

distance à l aque l le où ils on t été e m p o r t é s . Tou t ce qui 

est de la n a t u r e du g r a v i e r et du sab le est déposé à 

quelques milles de t e r r e . Les séd imen t s b o u e u x les p lus 

fins sont seuls t r a n s p o r t é s à 20 ou 30 mil les , e t les 

plus légers dépas sen t r a r e m e n t 150, ou tou t au p lus 

300 milles de d i s tance d a n s l 'océan Au-delà de ces 

distances, et c o u v r a n t le fond en t i e r de l ' océan , il y a 

des dépôts variés formés e n t i è r e m e n t de débr is d ' o r g a 

nismes m a r i n s ; t a n d i s q u ' e n t r e m ê l é s à ces de rn i e r s se 

i . La b o u e e x c e s s i v e m e n t fine du M i s s i s s i p p i , e l l e - m ê m e , n e 

se trouve n u l l e p a r t à p l u s d e 100 m i l l e s d e l ' e m b o u c h u r e d e l a 

rivière d a n s le g o l f e d u M e x i q u e , (A. A g a s s i z , Three Omises of 

the Blatte, v o l . I , p . 128.) 
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t r o u v e n t d ivers p r o d u i t s v o l c a n i q u e s qu i on t été ou em

p o r t é s p a r le ven t , ou flottés à la s u r f a c e , et enfin une 

q u a n t i t é p a r f a i t e m e n t r e conna i s s ab l e , b i en q u e petite,de 

m a t i è r e m é t é o r i q u e . Des r o c h e r s d 'o r ig ine glaciaire se 

t r o u v e n t aussi s emés a b o n d a m m e n t s u r le fond de 

l 'océan à u n e c e r t a i n e d i s t ance des cercles a rc t ique et 

a n t a r c t i q u e , m a r q u a n t a ins i , c l a i r e m e n t , la l imite des 

banqu i se s aux é p o q u e s géo log iques r écen t e s . 

T o u t e la série des r o c h e s m a r i n e s strat if iées, depuis 

les couches pa l éozo ïques les p lus a n c i e n n e s jusqu 'aux 

couches t e r t i a i r e s les p lus r é c e n t e s , se composent de 

m a t é r i a u x c o r r e s p o n d a n t de p r è s a u x débr i s terrestres 

qu i se t r o u v e n t m a i n t e n a n t déposés c o m m e une étroite 

c e i n t u r e a u t o u r des p lages de tous les con t inen t s , tandis 

q u ' o n n ' a t r o u v é a u c u n e r o c h e qu i puisse ê t re identifiée 

avec les d ivers dépô t s qui se f o r m e n t m a i n t e n a n t dans les 

a b î m e s p r o f o n d s de la m e r . Il suit de là , p a r conséquent, 

q u e tou tes les f o r m a t i o n s géo log iques se sont produites 

d a n s de l 'eau r e l a t i v e m e n t peu p r o f o n d e , et toujours en 

con t igu ï t é avec la t e r r e c o n t i n e n t a l e de la pér iode . La 

g r a n d e épa i s seu r de q u e l q u e s - u n e s des fo rmat ions n'in

d ique poin t u n e m e r p r o f o n d e , m a i s seu lement un 

l e n t affaissement p e n d a n t le t e m p s où s 'opérai t le dé

pô t . Cette vue est m a i n t e n a n t a d o p t é e p a r beaucoup de 

nos géo logues les p lus e x p e r t s , e n pa r t i cu l i e r par Archi-

ba ld Geikie, d i r e c t e u r du Geoloyical Surcey de la Grande 

B r e t a g n e , qu i , d a n s u n e con fé rence sur « l 'Evolution 

g é o g r a p h i q u e », a dit : « Nous p o u v o n s t i r e r de tous ees 

t é m o i g n a g e s la l ég i t ime conc lus ion que le sol actuel du 

g lobe , b ien q u e cons i s t an t d a n s u n e g r a n d e mesure en 

f o r m a t i o n s m a r i n e s , n ' a j a m a i s été sous la mer pro

fonde , m a i s a t ou jou r s été s i tué p r è s de la t e r re . Ses 

épais ca l ca i r e s m a r i n s e u x - m ê m e s son t des dépôts d'eau 

r e l a t i v e m e n t peu p r o f o n d e » 

1. J'ai d o n n é u n r é s u m é c o m p l e t d e s p r e u v e s d e la perma-
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Mais, ou t re ces cons idé ra t ions géo log iques e t phys i 

ques, il existe u n e difficulté m é c a n i q u e s ' opposan t à ces 

changements r épé té s des océans et des c o n t i n e n t s qu i 

n'a pas encore r eçu t o u t e l ' a t t en t ion qu 'e l l e m é r i t e . 

Suivant la r écen t e é v a l u a t i o n minu t i eu se de M. J o h n 

Murray, la surface des t e r r e s du g lobe est à la surface 

des eaux, c o m m e 28 est à 72. La h a u t e u r m o y e n n e de 

la terre au dessus du n iveau de la m e r est de 2250 pieds , 

tandis que la p r o f o n d e u r m o y e n n e de l ' océan est de 

14.640 pieds. D'où il sui t que la masse de la t e r r e fe rme 

est de 23.430.000 mi l les cube3, et celle des eaux de 

l'océan de 323.800.000 mi l les cubes ; et il s 'ensui t que si 

toute la mat iè re sol ide de la t e r r e é ta i t r édu i te au m ê m e 

niveau, elle sera i t p a r t o u t couve r t e d ' un océan d 'envi

ron deux milles de p r o f o n d e u r . Le d i a g r a m m e su ivan t 

servira à m i e u x faire c o m p r e n d r e ces chiffres. La lon

gueur des sect ions de la t e r r e e t de l ' océan est p r o p o r 

tionnelle à l eu r s surfaces différentes, t and i s que la h a u 

teur moyenne de l a t e r r e et la p r o f o n d e u r m o y e n n e de 

l'océan sont r ep ré sen t ée s s u r une échel le ver t ica le fort 

agrandie. Si n o u s cons idé r ions les c o n t i n e n t s et l eu r s 

océans adjacents s é p a r é m e n t , ils différeraient u n peu , 

mais cependant p a s d ' une façon t rès essent ie l le , de ce 

diagramme ; en que lques cas , la p r o p o r t i o n de la t e r r e 

à l'océan sera i t u n peu p lus g r a n d e , d a n s d ' au t r e s u n 

peu plus pet i te . 

Si, m a i n t e n a n t , n o u s essayons d ' i m a g i n e r des e x h a u s 

sements et affaissements p a r lesquels la m e r et la t e r r e 

changeraient e n t i è r e m e n t de p lace , n o u s r e n c o n t r e r o n s 

des difficultés i n s u r m o n t a b l e s . II n o u s f audra , en p r e 

mier lieu, suppose r u n e égal i té g é n é r a l e e n t r e l ' exhaus

sement et l 'affaissement p e n d a n t une pé r iode d o n n é e , 

parce que si l ' e x h a u s s e m e n t d 'une sur face c o n t i n e n t a l e 

nence des s u r f a c e s o c é a n i q u e s c o n t i n e n t a l e s d a n s ¡sland Life, 

chap. VI. 
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Diagram of proportionate mean height of Land and depth of Oceans. 
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F i g . 3 2 . — D i a g r a m m e de la hauteur des terres et de la profondeur des 
mers (proportions m o y e n n e s ) . A g a u c h e la terre, a droite les mers, 
ayant r e s p e c t i v e m e n t 2« et 72 0 /0 de la superficie totale du globe. 

p a r [ i e i m m é d i a t e m e n t c o n t i g u e de l 'océan de l'autre 

côté du c o n t i n e n t é m e r g e r a , pa r ce q u ' e n presque tous 

les cas n o u s t r o u v o n s q u ' à u n e d i s t ance relativement 

pe t i t e de tous les c o n t i n e n t s ex i s t an t s , le fond de 

l ' océan t o m b e r a p i d e m e n t à u n e p r o f o n d e u r de 2000 ou 

3000 brasses falhoms de 1 m . 80], e t se m a i n t i e n t à cette 

p r o f o n d e u r , g é n é r a l e m e n t p a r l a n t , su r u n e grandepar t ie 

des espaces o c é a n i q u e s . P o u r a r r i v e r , p a r conséquent, à 

luire é m e r g e r des g r a n d s océans u n e r ég ion continentale 

q u e l c o n q u e , il f audra i t un afl 'aissenient d 'une surface ter

r e s t r e c inq ou six foisplus g r a n d e , à m o i n s qu ' on ne réus

sisse à p r o u v e r q u ' u n e x h a u s s e m e n t é t e n d u du fond de 

l ' océan j u s q u ' à la sur face , et au-dessus de la surface, 

é t e n d u e n ' é t a i t pas c o m p e n s é e p a r u n affaissement de 

mérne v a l e u r a p p r o x i m a t i v e m e n t , il r e s t e ra i t dans la 

c r o û t e t e r r e s t r e u n c r eux que r i en ne sou t i endra i t . Sup

posons q u ' u n e r é g i o n c o n t i n e n t a l e s 'enfonce et que la 

r ég ion o c é a n i q u e ad j acen t e s 'élève, o n v e r r a que la plus 

g r a n d e p a r t i e de la t e r r e d i s p a r a î t r a l o n g t e m p s avant 

q u e la nouve l l e t e r r e n ' a p p a r a i s s e à la surface de 

l ' o céan . Cet te difficulté ne se ra pas é c a r t é e pa r la sup

pos i t ion q u ' u n e p a r t i e du c o n t i n e n t s 'affaissera, et que la 
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pourrait se p r o d u i r e s a n s u n e dépress ion équ iva l en t e en 

un autre poin t . Le fait q u e les ea ix de l ' océan suffi

raient à couvr i r t o u t le g lobe d 'une couche de deux 

milles de p r o f o n l e u r , suffit à lui seul à i n d i q u e r q u e 

les grands bassins de l 'océan son t des t ra i t s p e r m a n e n t s 

de la surface t e r r e s t r e , p u i s q u e tou t j eu de bascule e n t r e 

ceux-ci et les sur faces t e r r e s t r e s a u r a i t eu p o u r r é su l t a t , 

à chaque repr i se , de faire d i s p a r a î t r e de g r a n d e s p o r 

tions, si ce n 'es t la t o t a l i t é de la t e r r e fe rme du g lobe-

Mais la cont inui té de l a vie t e r r e s t r e depuis les pér iodes 

Dévonienne et Ca rbon i fè re , et l ' exis tence de formes t rès 

similaires dans les dépô t s c o r r e s p o n d a n t s de c h a q u e 

continent — au«si b ien que la p r o d u c t i o n de roches 

sédimentaires, i n d i q u a n t la p r o x i m i t é de la t e r r e au 

moment de leur d é p ô t sur une g r a n d e pa r t i e de la sur

face de tous les c o n t i n e n t s , et à c h a q u e pér iode géo log i 

que— nous a s su ren t q u ' a u c u n e d i spar i t ion de ce g e n r e 

ne s'est j ama i s p r o d u i t e . 

LES SURFACES OCÉANIQUES ET CONTINENTALES 

En par lan t d e l à p e r m a n e n c e des surfaces océan iques 

et continentales c o m m e d 'un des faits q u ' o n t é tabl i les 

recherches m o d e r n e s , n o u s ne vou lons p a s d i re que les 

continents et les océans ex i s t an t s on t tou jours eu la 

même superficie et les c o n t o u r s qu i les d i s t i nguen t 

maintenant, mais s e u l e m e n t q u e si tous ont subi de 

siècle en siècle des modi f ica t ions de ce g e n r e , ils on t 

cependant g a r d é , en s o m m e , les m ê m e s pos i t ions , et 

n'ont j ama i s p r i s la p lace les u n s des a u t r e s . Il y a, 

d'ailleurs, ce r ta ins faits phys iques et b io log iques qu i 

nous me t t en t à m ê m e de dé l imi te r ces sur faces avec 

quelque ce r t i tude . 

Nous avons vu qu' i l y a u n g r a n d n o m b r e d'îles q u ' o n 

peut dire océan iques , p a r c e qu 'e l les n ' o n t j a m a i s fait 
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p a r t i e de c o n t i n e n t s , m a i s son t nées a u milieu de 

l ' océan , et o n t reçu l eu r s fo rmes de vie p a r migra t ion 

à t r a v e r s la m e r . Leurs p a r t i c u l a r i t é s s o n t t rès marquées 

en c o m p a r a i s o n avec les îles q u e l ' on a des raisons de 

c ro i re ê t r e de vé r i t ab l e s f r a g m e n t s de surfaces terrestres 

p lus é t e n d u e s , et q u ' o n a, p o u r ce t te r a i son , appelées 

« c o n t i n e n t a l e s ». Ces î les c o n t i n e n t a l e s se composent, 

d a n s t ous les cas , de diverses roches strat i f iées de plu

s ieurs âges , c o r r e s p o n d a n t a insi de p r è s avec la structure 

h a b i t u e l l e des c o n t i n e n t s , b i e n q u e b e a u c o u p de ces 

îles so ien t pe t i t es , c o m m e J e r s e y , ou les îles Shetland, 

ou la Nouve l l e -Zé lande . 

Elles c o n t i e n n e n t t ou t e s des m a m m i f è r e s ou batraciens 

i n d i g è n e s , e t g é n é r a l e m e n t o n t u n e beaucoup plus 

g r a n d e va r i é t é d ' o i seaux , de r ep t i l e s , d ' insectes et de 

p l an te s q u e n ' e n possèden t les îles océan iques . Nous con

c luons de ces d ive r s t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s qu'elles ont 

t o u t e s , au t re fo is , fait p a r t i e de c o n t i n e n t s , ou, en tous 

cas , de t rès g r a n d e s superf icies sol ides , e t on t été isolées, 

soit p a r l 'affaissement de la t e r r e i n t e r m é d i a i r e , soit par 

les effets d ' une d é n u d a t i o n m a r i n e l o n g t e m p s continuée. 

Si, m a i n t e n a n t , n o u s t r a ç o n s la l igne correspondant 

à la p r o f o n d e u r de mil le b ra s ses a u t o u r de nos continents 

ac tue l s n o u s t r o u v o n s , sauf deux excep t ions , que toutes 

celles qu i p o u v e n t ê t r e classées c o m m e « continentales)) 

e n t r e n t d a n s cet te l i gne , t and i s que tou tes celles qui sont 

e n d e h o r s o n t les t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s incontes tables des 

î les « o c é a n i q u e s ». Nous c o n c l u o n s , p a r conséquent , que 

l a l igne des mi l l e b ra s ses dés igne , approximat ivement , 

l a surface c o n t i n e n t a l e , c ' e s t -à -d i re les l imites dans les

que l les le d é v e l o p p e m e n t c o n t i n e n t a l , avec ses change

m e n t s à t r a v e r s tous les t e m p s géo log iques , s'est pour

suivi . Il se p e u t , n a t u r e l l e m e n t , qu ' i l y ait eu quelques 

ex tens ions de la t e r r e fe rme , au de là de ce t t e limite, tan

dis q u e ce r t a ins t e r r i t o i r e s qu i y s o n t compr i s peuvent 
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avoir toujours été des o c é a n s ; m a i s , en t a n t que nous 
avons des p reuves d i rec tes , cet te l igne p e u t ê t re p r i se 

comme dés ignan t , a p p r o x i m a t i v e m e n t , la f ron t iè re l a 

plus p robab le e n t r e la surface a c o n t i n e n t a l e » q u i a tou

jours consisté en t e r r e et en m e r peu p ro fonde d a n s des 

proportions qui Variaient, et les g r a n d s bass ins o c é a n i 

ques, dans les l imi tes desque l s l 'act ivi té v o l c a n i q u e a é té 

construisant de n o m b r e u s e s î les, ma i s d o n t les p r o f o n d s 

abîmes ont , a p p a r e m m e n t , sub i p e u de c h a n g e m e n t s , 

MADAGASCAR ET LÀ NOUVELLE-ZÉLANDE 

Les deux excep t ions a u x q u e l l e s n o u s avons fait a l l u 

sion, sont Madagasca r et la Nouve l l e -Zé lande , et tous 
les témoignages qu i les c o n c e r n e n t t enden t à p r o u v e r 

que, dans ces deux cas , l ' u n i o n de la t e r r e avec la surface 

continentale la p lus r a p p r o c h é e a cessé dès u n e é p o q u e 

très reculée . L ' e x t r a o r d i n a i r e i so l emen t des p r o d u c t i o n s 

de M a d a g a s c a r — d 'où son t absen te s p r e s q u e tou tes les 

formes ca rac té r i s t iques des m a m m i f è r e s , des o iseaux et 
des reptiles de l 'Afrique — fait qu ' i l est c e r t a in que ce t te 

ile a dû ê t re s épa rée de ce c o n t i n e n t de t rès b o n n e h e u r e 

dans l 'époque t e r t i a i r e , si ce n 'es t m ô m e dès la seconde 

partie de la pé r iode seconda i r e ; et cet te an t i qu i t é e x 

trême est ind iquée p a r u n e p r o f o n d e u r cons idé rab l e 

ment supér ieure à mi l le b rasses d a n s le c ana l de Mozam

bique, bien que ce t te p a r t i e p r o f o n d e ai t m o i n s de cen t 

milles de l a rgeu r , e n t r e les îles C o m o r e s et la t e r r e f e r m e ' . 

Madagascar est l a seule île du g l o b e p o s s é d a n t u n e 

faune mammifè re assez r i c h e , qu i soit s épa rée d ' un c o n 
tinent par une p r o f o n d e u r de p lu s de mi l le b ras ses , et 
aucune a u t r e île n e p r é s e n t e a u t a n t de pa r t i cu l a r i t é s 

dans sa faune , ou n ' a conse rvé a u t a n t de formes infé-

1. Pour u n e d e s c r i p t i o n c o m p l è t e d e s p a r t i c u l a r i t é s d e la f a u n e 

de Madagascar , v o y e z Island Life, c h a p . XIX. 
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r i eu res ou a r c h a ï q u e s . Le c a r a c t è r e excep t ionne l de ses 
p r o d u c t i o n s c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t à son i so lement ex
cep t ionne l au m o y e n d ' un b r a s de m e r p ro fond . 

La Nouve l l e -Zé l ande n e possède a u c u n mammifè r e 
t e r r e s t r e c o n n u , et r e n f e r m e u n e seule espèce de ba t ra 
cien ; mais sa s t r u c t u r e géo log ique est p a r f a i t e m e n t con
t i n e n t a l e . II y a b e a u c o u p de t é m o i g n a g e s qui lui accor
den t u u m a m m i f è r e u n i q u e , m a i s on n ' e n a pas encore 
ob tenu u n e x e m p l a i r e 1 . Ses r ep t i l e s et ses o iseaux sont 
t r è s s ingul ie rs et p lus n o m b r e u x q u ' e n a u c u n e autre 
île v é r i t a b l e m e n t o c é a n i q u e . La m e r qu i sépare la Nou
ve l l e -Zé lande de l 'Aust ra l ie a p lu s de 2000 brasses de 
p r o f o n d e u r , m a i s d a n s la d i r ec t ion du no rd -oues t , il y a 
u n b a n c é tendu à m o i n s de mil le b rasses , qui s 'étend 
j u s q u ' à l'île de Lord H o w c et la c o m p r e n d , tandis qu 'au 
n o r d , r é g n e n t d ' au t r e s b a n c s de m ê m e p ro fondeur , s'ap-
p r o c h a n t d 'un b r a s sous -mar in du Quces land , d 'une part , 
et de la Nouvel le -Calédonie de l ' a u t r e , et qui semblent 
i n d i q u e r qu ' i l y ava i t con t inu i t é de t e r r e avec l 'Australie, 
à q u e l q u e é p o q u e e x t r ê m e m e n t r e c u l é e . Il est de fait 
que les r a p p o r t s par t i cu l ie r s de la faune et de la flore de 
pa Nouve l le -Zé lande avec celles de l 'Aus t ra l ie et des îles 
t rop ica le s du Pac i f ique vers le n o r d , i n d i q u a n t une con
nex ion , qui a d û exis ter p r o b a b l e m e n t p e n d a n t la pé
r i ode Crétacée ; e t nous t r o u v o n s ici de nouveau la pro
fondeu r excep t ionne l l e de la m e r qu i les sépare , et la 
fo rme du fond de l ' océan , qu i s ' accorde bien avec l'iso
l e m e n t de la Nouve l l e -Zé l ande , i so l emen t que quelques 
na tu ra l i s t e s on t j u g é c o m m e é t a n t assez g r a n d pour 
d o n n e r à la Nouve l l e -Zé lande le r a n g d 'une des régions 
zoologiques p r i m a i r e s . 

1. Voir Island Life, p . 440 , e t l e s c h a p i t r e s XXI e t XXII. Des 

s o n d a g e s p l u s r é c e n t s o n t m o n t r é q u e la c a r t e d e la p . 4 i 3 , auss i 

b i e n q u e c e l l e d u g r o u p e d e M a d a g a s c a r , p . 387 , s o n t e r r o n é e s , 

l ' o c é a n a u t o u r d e l ' î le N o r f o l k e t d a n s le d é t r o i t d e M o z a m b i q u e 
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ENSEIGNEMENTS DE LA LIGNE DES MILLE RRASSES 

Si nous cons idérons u n e c a r t e des p r o f o n d e u r s océan i 

ques indiquant a p p r o x i m a t i v e m e n t de c o m b i e n nos c o n 

tinents ont pu dépasse r l eu r s l imi tes ac tue l les p e n d a n t 

une portion q u e l c o n q u e des pé r i odes s econda i r e et t e r 

tiaire nous o b t e n o n s u n e base d ' une v a l e u r i n e s t i m a b l e 

pour nos r eche rches a u sujet de ces m i g r a t i o n s d ' a n i 

maux et de p l an te s a u c o u r s des siècles passés , qui o n t 

eu pour résul ta t l eu r s p a r t i c u l a r i t é s ac tue l les de d i s t r i 

bution. Nous voyons , p a r e x e m p l e , que les c o n t i n e n t s 

de l'Afrique et de l ' A m é r i q u e du sud on t t o u j o u r s é té sé

parés par u n océan à peu p r è s aussi l a r g e q u e m a i n 

tenant, et que , quel les que soient les r e s s e m b l a n c e s qu i 

existent dans leurs p r o d u c t i o n s , celles-ci do iven t ê t re a t 

tribuées à ce q u e les f o r m e s s imi la i res sont dér ivées d ' u n e 

origine c o m m u n e d a n s l ' un des g r a n d s c o n t i n e n t s du 

nord. La différence r a d i c a l e e n t r e les fo rmes s u p é r i e u r e s 

de la vie des deux c o n t i n e n t s s ' accorde p a r f a i t e m e n t avec 

leur séparat ion p e r m a n e n t e . S'il y ava i t eu que lque r a p 

port direct en t re eux p e n d a n t les t e m p s Te r t i a i r e s , n o u s 

aurions difficilement pu t r o u v e r les différences p ro fondes 

existant en t re les q u a d r u m a n e s des deux r ég ions — a u 

cune famille m ê m e n ' é t a n t c o m m u n e a u x d e u x , ni les 

insectivores s ingul ie r s d ' u n des c o n t i n e n t s , ni les édentôs 

également s ingul iers de l ' a n t r e . Les familles t r è s n o m 

breuses d 'oiseaux a p p a r t e n a n t en p r o p r e a. l ' un ou l ' a u 

tre de ces c o n t i n e n t s , p lu s i eu r s desquel les , p a r l e u r 

isolement s t r u c t u r a l et le d é v e l o p p e m e n t va r i é dès 

formes génér iques et spécif iques , i n d i q u e n t u n e h a u t e 

antiquité, suggè ren t t o u t e s é g a l e m e n t qu ' i l n 'y a eu 

ayant plus d s m i l l e b r a s s e s d e p r o f o n d e u r . Cec i , t o u t e f o i s , n ' i n 

firme en r ien l ' a r g u m e n t . 

1 . Voir par e x e m p l e la c a r t e 5 de, l'Atlas d e Géographie Moderne 

publié par MM. P r u d e n t , A n t h o i n e e t S c h r ä d e r , Ifl. d e V.) 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r i en d ' a p p r o c h a n t à u n e c o n n e x i o n des t e r r e s pendant 

ce t te m ê m e é p o q u e . 

En c o n s i d é r a n t les deux g r a n d s c o n t i n e n t s du nord, 

n o u s v o y o n s des ind ices d ' u n e c o n n e x i o n possible entre 

eux d a n s l ' océan A t l a n t i q u e d u n o r d et d a n s l 'océan Pa

cifique du n o r d ; e t , q u a n d n o u s n o u s r a p p e l o n s que, de

puis le mi l ieu de l ' époque Te r t i a i r e et au-de là , — et même 

a u t a n t q u e nous p o u v o n s le savo i r , j u s q u ' à la première 

é p o q u e pa léozo ïque — u n c l ima t t e m p é r é et égal , avec 

u n e v é g é t a t i o n fores t iè re a b o n d a n t e , a r é g n é jusqu'au 

cerc le a r c t i q u e et d a n s ce ce rc le m ê m e , nous voyons 

qu ' i l a pu exis ter des facilités p o u r la m i g r a t i o n d'un 

c o n t i n e n t à l ' a u t r e , parfois e n t r e l 'Amér ique et l 'Europe, 

par fo is e n t r e l ' A m é r i q u e et l 'Asie. Si l 'on a d m e t ces r e 

l a t i ons , qu i son t d ' u n e g r a n d e v r a i s e m b l a n c e , il n 'y au

r a i t a u c u n e nécess i té d ' a d m e t t r e u n e sor te de pont 

s u r l ' A t l a n t i q u e d a n s des l a t i t udes p lus méridionales 

(ce d o n t il n 'y a pas la m o i n d r e p reuve) p o u r expliquer 

les m i g r a t i o n s r é c i p r o q u e s qu i se son t p rodui tes entre 

les d e u x c o n t i n e n t s . Si, d ' a u t r e p a r t , n o u s avons présente 

à l ' espr i t la l o n g u e u r de la r o u t e , et la diversi té qui doit 

t ou jou r s avoi r exis té e n t r e les cond i t ions des part ies sep

t e n t r i o n a l e s des c o n t i n e n t s Amér i ca in et Euro-asiati

que et les p a r t i e s m é r i d i o n a l e s , n o u s ne serons plus 

é t o n n é s de vo i r q u e b e a u c o u p de fo rmes t rès répandues 

s u r l ' un ou l ' au t r e de ces c o n t i n e n t s n e sont pas parve

nues j u s q u ' à l ' a u t r e ; et q u e , p e n d a n t q u e les mouffettes 

(Mepàitis), les r a t s à p o c h e (Saccomyidse) e t les dindons 

(Meleagris) son t conf inés à l 'Amér ique , les cochons et les 

hé r i s sons , les v r a i s g o b e - m o u c h e s et les faisans ne se 

t r o u v e n t que su r le c o n t i n e n t Eu ro -a s i a t i que . Mais, de 

m ê m e qu ' i l a dû s ' écouler des pé r i odes facilitant les 

m i g r a t i o n s r é c i p r o q u e s e n t r e l 'Amér ique et l'ancien 

m o n d e , il a dû c e r t a i n e m e n t s 'en p r é s e n t e r d'autres, 

p e u t - ê t r e de l o n g u e d u r é e , m ê m e géo log iquemen t , pen-
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dant lesquelles ces c o n t i n e n t s on t été s épa ré s p a r des 

mers aussi vastes , si ce n 'es t plus encore , q u e celles de 

notre t emps ; ainsi p o u r r a i e n t s ' exp l iquer des a n o m a l i e s 

aussi curieuses que le fait de l 'o r ig ine de la t r i b u des cha

meaux en Amér ique , et de l eu r a r r ivée en Asie, d a n s 

des temps r e l a t ivemen t r é c e n t s de l ' époque t e r t i a i r e , t an 

dis que l ' i n t roduc t ion des bœufs et des o u r s du c o n t i n e n t 

Euro-asiatique en A m é r i q u e p a r a î t avo i r été é g a l e m e n t 

récente ' . 

L'examen nous m o n t r e r a que cet te t héo r i e de l a p e r m a 

nence générale des surfaces océan iques et con t inen ta l e s , 

accompagnée de f luc tua t ions seconda i res de la t e r r e et de 

l'eau sur tou te r e t e n d u e du g lobe , n o u s m e t à m ê m e de 

comprendre et d ' exp l ique r d ' une façon r a t i o n n e l l e , la 

plupart des p r o b l è m e s les p lus difficiles de la dis t r ibu

tion géog raph ique , et ceci, nous le fe rons d ' a u t a n t 

plus facilement q u e nous c o n n a î t r o n s m i e u x la d i s t r i 

bution des formes fossiles de la vie p e n d a n t la pé

riode Ter t ia i re . Nous devons , aussi , p r e n d r e no t e de 

plusieurs au t re s faits p r e s q u e é g a l e m e n t i m p o r t a n t s 

pour la jus te a p p r é c i a t i o n des p r o b l è m e s à r é s o u d r e , les 

plus essentiels é t a n t les pu i s sances va r iées de d ispers ion 

qu'ont possédées les différents g r o u p e s d ' a n i m a u x et de 

plantes, l ' an t iqu i té géo log ique des espèces et des gen re s , 

et la l a rgeur et la p r o f o n d e u r des m e r s qui s é p a r e n t les 

pays qu'ils h a b i t e n t . Que lques exemples von t m o n t r e r 

de quelle m a n i è r e ces b r a n c h e s de conna i s sances n o u s 

permettront de t r a i t e r les difficultés et les a n o m a l i e s 

qui se p résen ten t . 

LA DISTRIBUTION DES MARSUPIAUX 

Ce type s ingul ie r et d ' o rgan i s a t i on infér ieure des m a m -

{. Pour l e s d é t a i l s d e c e s m i g r a t i o n s , v o i r Gengraphical Distri

bution of Animais d e l ' a u t e u r , v o l . I, p . 140, e t a u s s i Gcographical 

and Gectogical Distribution of Animais, d e H e i l p r i n . 
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mifères cons t i tue p r e s q u e le seul r e p r é s e n t a n t de cette 

classe en Aust ra l ie et d a n s la Nouve l l e -Guinée , tandis 

qu ' i l est e n t i è r e m e n t i n c o n n u e n Asie, en Afrique et en 

E u r o p e . Il r e p a r a î t e n A m é r i q u e , où se t r o u v e n t quel

ques espèces de Dide lphes ; et o n a c ru l o n g t e m p s devoir 

suppose r u n e c o n n e x i o n m é r i d i o n a l e d i rec te avec ces 

con t r ées é lo ignées , afin d ' e x p l i q u e r ce cu r i eux fait de 

d i s t r i bu t i on . Si , c e p e n d a n t , n o u s c o n s i d é r o n s ce qu'on 

sait de l 'h is toi re des Marsup iaux , ce t t e difficulté s'éva

n o u i t . Dans les dépô t s de l 'Eocène supé r i eu r de l'Eu

r o p e occ iden ta le , on a t r o u v é les r e s t e s de plusieurs ani

m a u x all iés de p rès a u x Dide lphes ; et c o m m e , à cette 

é p o q u e , u n c l imat t rès d o u x r é g n a i t b i e n avan t dans les 

r ég ions a r c t i q u e s , il n ' y a a u c u n e difficulté à supposer 

q u e les ancê t r e s du g r o u p e p é n é t r è r e n t e n A m é r i q u e par 

l 'Eu rope , ou p a r l 'Asie s e p t e n t r i o n a l e p e n d a n t les pre

miè re s époques du Te r t i a i r e . 

Mais il n o u s faut r e m o n t e r b ien plus loin pour t rou

ve r l 'o r ig ine des Marsup iaux a u s t r a l i e n s . Tous les types 

p r i n c i p a u x des m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s ex is ta ien t dès la 

pé r iode Eocènc , si ce n 'es t m ê m e d a n s la pér iode Créta

cée qui la p r é c è d e , et p u i s q u e nous n ' e n t r o u v o n s aucun 

en Aus t ra l ie , il est c la i r q u e ce p a y s a dû ê t re définitive

m e n t s épa ré du c o n t i n e n t As ia t ique p e n d a n t la période 

Seconda i r e ou mésozo ïque . P e n d a n t cet te pé r iode , on a 
t r o u v é d a n s l 'Oolite s u p é r i e u r e et in fé r ieure et dans le 

T r i a s p lus anc i en e n c o r e , les m â c h o i r e s de nombreux 

pe t i t s m a m m i f è r e s , f o r m a n t h u i t g e n r e s dis t incts , que 

l 'on cro i t avo i r été des m a r s u p i a u x ou des formes infé

r i eu re s al l iées . On a découve r t aussi , d a n s l 'Amérique 

du n o r d , d a n s des couches J u r a s s i q u e s et Triasiques, 

les res tes de n o m b r e u s e s espèces de ces pet i ts mammi

fères ; et a p r è s avo i r e x a m i n é p lus de so ixan te exem

p la i res , a p p a r t e n a n t au m o i n s à six g e n r e s différents, le 

p rofesseur Marsh est d 'avis qu ' i l s r e p r é s e n t e n t un type 
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généralisé, h o r s d u q u e l les m a r s u p i a u x p lus spéc ia l i sés , 

et les insectivores a u r a i e n t été déve loppés . 

Du fait que des m a m m i f è r e s t rès s imilai res se p r é s e n 

tent à la fois en Eu rope et en Amér ique à des pé r iodes 

correspondantes-et d a n s des couches r e p r é s e n t a n t u n e 

longue succession de t e m p s géo log iques , et que , p e n d a n t 

tout ce t emps , a u c u n vest ige de formes supér i eu res n ' a 

été découvert , il p a r a î t décou le r que les deux c o n t i n e n t s 

septentrionaux (ou la p lus g r a n d e p a r t i e de l eu r s u r 

face) n 'é ta ient a lors hab i t é s p a r a u c u n a u t r e m a m m i f è r e 

que ceux-là, avec p e u t - ê t r e d ' au t r e s types é g a l e m e n t in 

férieurs. Ce n 'es t p r o b a b l e m e n t pas p o s t é r i e u r e m e n t a u 

Jurassique que ces pr imi t i f s m a r s u p i a u x on t p é n é t r é en 

Australie, où, depu i s , ils son t res tés p re sque c o m p l è t e 

ment isolés, et se t r o u v a n t là sans c o n c u r r e n c e avec des 

formes supér ieures , ils se sont déve loppés en la g r a n d e 

variété de types que n o u s y v o y o n s m a i n t e n a n t . Ces ty

pes occupent la p lace d 'o rd res dis t incts des m a m m i f è r e s 

supérieurs, don t ils on t en q u e l q u e sor te acquis la fo rme 

et la s t ruc ture — les r o n g e u r s , les insec t ivores et les 

carnivores — tou t en c o n s e r v a n t les c a r ac t é r i s t i ques 

essentielles et l ' o rgan i sa t i on infér ieure des m a r s u p i a u x . 

A une période b e a u c o u p p lus r é c e n t e — la fin du T e r 

tiaire, p r o b a b l e m e n t , — les ancê t r e s des diverses espèces 

de rats et de souris qu i a b o n d e n t m a i n t e n a n t en Aus t r a 

lie et qui, avec les c h a u v e - s o u r i s a é r i ennes , cons t i t uen t 

ses seules formes de m a m m i f è r e s p l acen ta i r e s , v i n r e n t 

dans le pays, a r r i v a n t de q u e l q u e s - u n e s des î les a d j a 

centes. Une re l a t ion t e r r e s t r e n 'é ta i t pas nécessai re p o u r 

ce but, car ces pe t i tes c r é a t u r e s pouva ien t a i s é m e n t ê t r e 

transportées p a r m i les b r a n c h e s ou d a n s les c revasses 

d'arbres dérac inés p a r les i n o n d a t i o n s et e m p o r t é s à la 

mer où ils au ra i en t flotté j u s q u ' à des r ives fort é lo ignées . 

Ee fait qu'il n ' y a eu a u c u n e c o n n e x i o n t e r r e s t r e , ni de 

proximité, avec u n e île as ia t ique dans les é p o q u e s r é -
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cen tes , est b i en p r o u v é p a r l ' absence , d a n s le cont inent 

a u s t r a l i e n , d ' écu reu i l s , de c o c h o n s , de c ivet tes ou autres 

m a m m i f è r e s g é n é r a l e m e n t r é p a n d u s d a n s l 'hémisphère 

o r i en t a l . 

LA DISTRIBUTION DES TAPIRS 

Ces cu r i eux a n i m a u x son t u n e des én igmes de la dis

t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e , é t a n t m a i n t e n a n t confinés à 

deux r ég ions t r è s é lo ignées du g lobe : la péninsule 

Malaise avec les îles ad jacen tes de S u m a t r a et de Bornéo, 

q u ' h a b i t e u n e de l eu r s espèces , et l 'Amér ique t ropicale , 

où t ro i s ou q u a t r e espèces se t r o u v e n t du Brésil à l 'Equa

t e u r et au G u a t e m a l a . Si n o u s ne cons idé r ions que ces 

formes v ivan tes seules , n o u s se r ions obl igés de supposer 

d ' é n o r m e s c h a n g e m e n t s d a n s les t e r r e s et dans les mers 

p o u r que ces a n i m a u x des t r o p i q u e s eussen t pu passer 

d 'un pays à l ' a u t r e . Mais les découve r t e s géologiques ont 

r e n d u inut i les tous ces c h a n g e m e n t s hypo thé t i ques . Les 

t a p i r s o n t a b o n d é d a n s tou te l 'Eu rope et tou te l'Asie aux 

é p o q u e s Miocène et P l iocène , et l e u r s res tes on t été trou

vés d a n s les dépôts t e r t i a i r e s - de la F r a n c e , de l ' Inde, de 

l a B i r m a n i e et de la Chine . Dans les d e u x Amériques les 

res tes fossiles des t a p i r s ne se t r o u v e n t q u e dans des 

cave rnes et des d é p ô t s pos t -p l iocènes , m o n t r a n t ainsi 

q u e l eu r i m m i g r a t i o n d a n s ce conf inen t est relat ivement 

r é c e n t e . Ils son t peu t - ê t r e venus p a r le K a m c h a l k a et 

l 'Alaska où le c l i m a t , a. ce t te h e u r e encore , beaucoup 

p lus d o u x et p lus égal que celui du n o r d - e s t de l'Amé

r ique a u r a i t pu ê t r e assez c h a u d dans les de rn ie r s temps 

P l iocènes p o u r p e r m e t t r e la m i g r a t i o n de ces animaux. 

En Asie, ils furen t chassés ve r s le sud p a r la concur

r ence de n o m b r e u s e s formes s u p é r i e u r e s plus fortes, 

m a i s ils on t t r o u v é u n d e r n i e r lieu de r epos dans les 

forêts m a r é c a g e u s e s de la rég ion ma la i s e . 
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CE QUE PROUVANT CES FAITS 

Ces deux cas des m a r s u p i a u x et des t ap i r s son t i n s t ruc 

tifs au plus h a u t point p a r c e qu ' i l s n o u s m o n t r e n t q u e , 

sans qu'il soit beso in de suppose r u n e c o n n e x i o n que l 

conque à t r a v e r s des océans p rofonds , et g r âce aux seuls 

changements de t e r r e et de m e r q u ' i n d i q u e l ' é t endue de 

mer r e l a t ivement p e u p ro fonde e n t o u r a n t et r e l i an t les 

continents qui ex i s ten t , n o u s s o m m e s à m ê m e d ' e x p l i 

quer cette a n o m a l i e de formes alliées ne se p r é s e n t a n t 

que dans des t e r r i t o i r e s é lo ignés et séparés p a r de 

grands espaces . Ces e x e m p l e s son t de v ra i s c r i t é r i u m s , 

parce que , de t o u t e s les classes des a n i m a u x celle des 

mammifères est la m o i n s capab l e de s u r m o n t e r des obs

tacles phys iques . Us son t é v i d e m m e n t i ncapab le s de t r a 

verser de g r a n d s b r a s de m e r , t and is que la nécessi té 

constante d ' a l imen t s et d ' eau l e u r fe rme é g a l e m e n t les 

déserts de sable ou les p la ines couve r t e s de ne ige . En

suite, les sor tes pa r t i cu l i è r e s de n o u r r i t u r e don t que l 

ques-uns d ' en t re eux se n o u r r i s s e n t exc lus ivemen t , e t 

les a t taques auxque l l e s ils son t exposés de la p a r t d ' au 

tres an imaux , son t u n obs tac le de p lus à l eu r s migra 

tions. Sous ce r a p p o r t , t ous les a u t r e s o rgan i smes on t 

l 'avantage sur les m a m m i f è r e s . Les o iseaux p e u v e n t p a r 

courir, au vol , de l ongues d i s tances , et t r ave r se r a insi des 

bras de m e r , des dése r t s ou des cha înes de m o n t a g n e s ; 

les insectes n o n s e u l e m e n t vo len t , ma i s sont t r a n s p o r t é s 

souvent à de g r a n d e s d i s tances p a r les ven ts , ainsi q u e le 

montre l eur a r r i vée su r des nav i r e s qu i son t à des c e n 

taines de mil les de la t e r r e . Les rep t i l es , b ien que l eu rs 

mouvements so ient l en t s , on t l ' a v a n t a g e d ' une g r a n d e 

endurance à l ' éga rd de la faim ou de la soif, ils p e u v e n t 

résister au froid ou à la sécheresse d a n s u n é t a t de tor

peur ; ils ont aussi des facilités de m i g r a t i o n à t r a v e r s la 

mer, au m o y e n de l eu r s œufs , qui p e u v e n t ê t re t r a n s p o r t é s 

27. 
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d a n s des fentes de bo i s , ou d a n s des masses de mat ière 

végé ta le f lo t tan te . Chez le r è g n e végé ta l , n o u s t rouvons 

les m o y e n s de t r a n s p o r t à l e u r m a x i m u m , beaucoup de 

g r a i n e s pos sédan t des a d a p t a t i o n s spécia les p o u r être 

po r t ées p a r des m a m m i f è r e s ou des o iseaux, et pour 

flotter sur l ' eau ou d a n s l 'a i r , t aud i s q u e beaucoup 

d ' en t r e el les sont si pe t i t e s e t si l égères qu' i l n 'y a pres

q u e p a s de l imi te aux d i s tances où les t empê te s ou les 

o u r a g a n s p e u v e n t les t r a n s p o r t e r . 

Nous p o u v o n s donc ê t r e p l e i n e m e n t assurés que les 

m o y e n s de d i s t r i bu t ion qu i on t p e r m i s a u x p lus grands 

m a m m i f è r e s d ' a t t e i nd re , en p a r t a n t d 'un po in t de dépar t 

c o m m u n , les r ég ions les p lus é lo ignées , s e r o n t aussi ef

ficaces, s'ils ne le son t m ê m e p lus , p o u r tous les autres 

a n i m a u x de la t e r r e , et p o u r les p l a n t e s ; et si, dans cha

que cas , la d i s t r ibu t ion qu i existe d a n s sa classe peut 

ê t re exp l iquée p a r la théor ie d e l à p e r m a n e n c e desocéans 

et des c o n t i n e n t s , avec les c h a n g e m e n t s res t re in ts de 

m e r et de t e r r e déjà m e n t i o n n é s , a u c u n e objection 

d ' une vra ie v a l e u r ne p o u r r a ê t r e é levée c o n t r e la théo

rie en se fondan t su r les a n o m a l i e s de d i s t r ibu t ion des 

a u t r e s o r d r e s . P o u r t a n t r i en n ' es t p lus c o m m u n que 

d ' e n t e n d r e aff i rmer p a r ceux qu i é tud i en t l ' un ou l 'autre 

de ces g r o u p e s q u e la t h é o r i e de la p e r m a n e n c e océani

que est t o u t à fait i n c o m p a t i b l e avec la d is t r ibut ion de 

ses diverses espèces et g e n r e s . P a r c e q u ' o n a t rouvé quel

ques genres Ind i ens et des espèces d 'o i seaux étroi te

m e n t al l iées à M a d a g a s c a r , on a supposé q u ' u n e terre 

q u ' o n a n o m m é e Lémurie a u r a i t u n i les deux pays pen

d a n t u n e é p o q u e g é o l o g i q u e r e l a t i v e m e n t récen te ; 

et la s imi l i tude des p l a n t e s et r ep t i l e s fossiles des for

m a t i o n s P e r m i e n n e et Miocène de l ' Inde et du sud de 

l 'Afr ique, a été a l l éguée c o m m e p r e u v e addi t ionnel le 

de cet te c o n n e x i o n . Mais il y a aussi des genres de ser

p e n t s , d ' insectes et de p l a n t e s , c o m m u n s à Madagascar 
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et au sud A m é r i q u e s e u l e m e n t , qui on t é té cons idé rés 

comme nécess i tant une c o n n e x i o n t e r r e s t r e d i rec te e n t r e 

ces pays. Ces théor i e s se ré fu tent é v i d e m m e n t e l les -mê

mes, parce que tou te c o n n e x i o n de t e r r e pa re i l l e , si elle 

eût existé, a u r a i t dû a m e n e r d a n s les p r o d u c t i o n s des 

pays en ques t ion, u n e s imi l i tude b ien p lus g r a n d e qu ' i l 

n'en existe r é e l l e m e n t , et r e n d r a i t , d ' a i l l eurs , en t i è re 

ment inexpl icables l ' absence , de Madagasca r , de tous les 

types p r inc ipaux des m a m m i f è r e s Africains et Ind iens , 

et la mervei l leuse ind iv idua l i t é de cet te île dans tous les 

départements du m o n d e o r g a n i q u e 

P U I S S A N C E S D E D I S P E R S I O N D O N T L E S O R G A N I S M E S I N S U L A I R E S 

S O N T D E S E X E M P L E S 

Etant p a r v e n u s à la conc lus ion q u e nos océans ac tue ls 

n'ont pas subi de c h a n g e m e n t s réels au cour s des pé

riodes Ter t ia i re et S e c o n d a i r e , et que la d i s t r ibu t ion des 

mammifères est tel le que p o u v a i e n t la faire leurs puis

sances connues de d i spers ion , et les c h a n g e m e n t s de 

terre et de m e r p r o b a b l e s ou m ê m e ce r t a ins , n o u s 

sommes, n a t u r e l l e m e n t , ob l igés d ' a t t r i b u e r a u x m ê m e s 

causes la d i s t r ibu t ion b e a u c o u p p lus é t endue , et s o u v e n t 

plus excent r ique des a u t r e s classes d ' a n i m a u x et de 

plantes. En ce faisant , nous avons à nous a p p u y e r su r 

les preuves di rectes de la d i spers ion que nous offrent 

les organismes t e r r e s t r e s qui ont été observés en p le ine 

mer, ou qui se son t réfugiés sur des nav i res , auss i b ien 

que les v is i teurs p é r i o d i q u e s d'îles é l o i g n é e s ; ma i s sur 

tout, nous r ecue i l l e rons de n o m b r e u x t é m o i g n a g e s ind i 

rects, que nous fou rn i t la p r é s e n c e f réquente de ce r t a ins 

groupes dans des î les océan iques é lo ignées , p résence qui 

prouve que des fo rmes m è r e s on t dû y p a r v e n i r , v e n a n t 

de pays éloignés à t r a v e r s l ' océan . 

1. Pour u n e d i s c u s s i o n a p p r o f o n d i e d e la q u e s t i o n , v o i r Island 

Life, p. 390-420. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



LES OISEAUX 

Il existe u u e g r a n d e d ivers i té d a n s la puissance du 

vo l , chez les o i s eaux , e t d a n s l e u r facul té de t raverse r 

de vas tes m e r s e t de g r a n d s océans . B e a u c o u p d'oiseaux 

p a l m i p è d e s ou échass ie rs p e u v e n t vo le r l ong temps et 

v i te , et pos sèden t , en o u t r e , l a facul té de se reposer , en 

t o u t e sécur i t é , à la sur face de l ' eau . Ces oiseaux-là 

ne se t r o u v e r a i e n t a r r ê t é s p a r la l a r g e u r d 'aucun 

océan , si ce n ' é t a i t la nécess i té de se n o u r r i r ; mais 

b e a u c o u p d ' en t r e eux , te ls q u e les g o é l a n d s , les pétrels 

et les p l o n g e o n s , t r o u v e n t u n e n o u r r i t u r e abondan te à 

l a surface m ê m e de la m e r . Ces g r o u p e s on t une vaste 

d i s t r ibu t ion à travers les océans ; t and is que les échas

siers en pa r t i cu l i e r , les p luv ie r s , les m a u b è c h e s , les bé

cassines et les h é r o n s — son t é g a l e m e n t cosmopolites, 

v o y a g e a n t le long des côtes de t o u s les cont inents , et 

t r a v e r s a n t les m e r s é t ro i tes qu i les s é p a r e n t . Beaucoup 

de ces o i seaux n e p a r a i s s e n t pas sensibles à la diversité 

de c l ima t , et c o m m e les o r g a n i s m e s d o n t ils se nour

r i s sen t a b o n d e n t é g a l e m e n t su r les p l ages arctiques, 

t e m p é r é e s et t rop ica le s , il n ' y a, p o u r a insi d i re , aucune 

l imi te à l a r é p a r t i t i o n de q u e l q u e s - u n e s de leurs 

espèces . 

Les o i seaux t e r r e s t r e s o n t u n d o m a i n e beaucoup plus 

r e s t r e in t , à cause de l e u r pu i s sance de vol plus limitée 

d ' o r d i n a i r e , l e u r i n a p t i t u d e à se r e p o s e r à la surface de 

l ' eau ou à y t r o u v e r l e u r n o u r r i t u r e , et l e u r spécialisa

t ion p lus g r a n d e qu i les r e n d ap tes à se m a i n t e n i r dans 

les p a y s n o u v e a u x qu ' i l s p e u v e n t a t t e i n d r e accidentel

l e m e n t . Il en est b e a u c o u p qu i ne son t adap tés qu'à la 

vie des forê ts , ou à celle des m a r é c a g e s , ou à celle des 

déser t s ; ils on t beso in d ' une n o u r r i t u r e spéciale, ou 

d ' un d e g r é p a r t i c u l i e r de t e m p é r a t u r e ; et ils ne sont 

adap t é s à l u t t e r q u ' a v e c les e n n e m i s ou les concurrents 
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au milieu desquels ils se son t déve loppés . De tels o i seaux 

peuvent bien pas se r et r epas se r dans un pays n o u v e a u , 

mais ils ne p a r v i e n n e n t j a m a i s à s'y é t ab l i r ; et c'est 

celte sorte de b a r r i è r e que l ' on appe l le b a r r i è r e o r g a 

nique, p lu tô t q u ' a u c u n obs tac le p h y s i q u e , qu i d é t e r 

mine, en n o m b r e de cas , la p résence d 'une espèce d a n s 

une région, et son absence d a n s u n e a u t r e . Nous devons 

nous r appe l e r t ou jou r s , c e p e n d a n t , que si la p résence 

d'une espèce d a n s u n e île o c é a n i q u e é lo ignée p rouve 

clairement que ses ancê t r e s o n t dû , à u n e époque que l 

conque, péné t r e r d a n s ce l le -c i , l ' absence d 'une espèce 

ne prouve n u l l e m e n t le fait con t r a i r e , pu i sque cet te 

dernière peut aussi avo i r a t t e in t l ' î le , ma i s avoir été 

incapable de s'y m a i n t e n i r , p a r sui te de cond i t ions 

inorganiques ou o r g a n i q u e s qu i ne lui convena i en t pa s . 

Ce principe géné ra l s ' app l ique à tou tes les classes d 'or

ganismes, et est mis en lumiè re p a r b e a u c o u p d ' exem

ples f rappants . Aux Açores , il y a dix-hui t espèces d'oi

seaux t e r r e s t r e s qu i son t des r é s iden t s p e r m a n e n t s , 

mais il en existe p lus i eu r s a u t r e s qui a r r i v e n t , p r e sque 

chaque année , a p r è s de g r a n d s o u r a g a n s , m a i s n ' on t 

jamais réussi à s'y é t a b l i r . Aux B e r m u d e s , le fait est 

encore p lus r e m a r q u a b l e pu i sque les o iseaux rés iden ts 

ne sont qu ' au n o m b r e de dix espèces t and i s que v ing t 

espèces d 'o iseaux t e r r e s t r e s et p lus de cent espèces d 'o i 

seaux aqua t iques et échass ie rs les f r équen ten t , souven t 

en grand n o m b r e , ma i s sans j a m a i s p a r v e n i r à s'y f ixer . 

Le même pr inc ipe nous se rv i ra p o u r exp l ique r c o m m e n t 

il se fait qu ' en A n g l e t e r r e , où t a n t d ' insectes et d 'o i seaux 

du cont inent o n t été l âchés en l ibe r té , ou on t é c h a p p é à 

la captivité, il s 'en soit si peu t rouvé en é ta t de se m a i n 

teni r ; et le p h é n o m è n e se r e p r o d u i t d 'une façon encore 

plus f rappante chez les p l a n t e s . P a r m i les mi l l ie rs de 

plantes v igoureuses qu i p r o s p è r e n t d a n s nos j a r d i n s , 

il en est fort peu qu i se mu l t i p l i en t à l ' é ta t s a u v a g e , et 
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1 . Géographie Botanique, p . 798 . 

si l 'on essaie de les faire se m u l t i p l i e r ainsi , l 'expérience 

échoue i n v a r i a b l e m e n t . M. de Cando l l e nous apprend 

que p lus ieurs bo tan i s t e s de P a r i s , de Genève et en par

t icul ier de Montpel l ie r , on t semé des g r a i n e s de beau

coup de cen ta ines d 'espèces de p l a n t e s exo t iques vigou

reuses , d a n s des cond i t i ons qu i p a r a i s s a i e n t les plus 

favorab les , ma i s que , à t rès peu d ' excep t ions p rès , elles 

n e se son t pas na tu ra l i s ée s Donc , enco re p lus chez les 

p l a n t e s que chez les a n i m a u x , l ' absence d 'une espèce ne 

p r o u v e pas qu 'e l l e n ' a j a m a i s p é n é t r é dans une localité, 

ma i s p r o u v e u n i q u e m e n t qu 'e l l e n ' a pas pu s'y mainteni r 

en c o n c u r r e n c e avec les p r o d u c t i o n s indigènes . Dans 

d ' au t r e s cas , a insi que n o u s l ' avons vu , des faits d 'une na

t u r e e x a c t e m e n t opposée se p r o d u i s e n t . Le r a t , le cochon, 

et le l ap in , le c resson de fon ta ine , le trèfle et beaucoup 

d ' au t r e s p l an t e s , i n t rodu i t s à la Nouve l le -Zé lande , v o n t 

p r o s p é r é p a r f a i t e m e n t et m ê m e e x t e r m i n é leurs con

c u r r e n t s ind igènes ; de fayon que , d a n s ces cas-là, nous 

p o u v o n s ê t r e sû r s que les espèces e n ques t ion n'exis

t a i en t pas à la Nouve l l e -Zé lande p a r la s imple raison 

qu 'e l les n ' a v a i e n t pas réuss i à a t t e i n d r e ce pays par 

leurs m o y e n s n a t u r e l s de d i spe r s ion . J e veux citer 

m a i n t e n a n t q u e l q u e s exemple s qui s ' a joutent à ceux 

q u e j ' a i déjà re la tés d a n s mes o u v r a g e s p récédents , et 

qui c o n c e r n e n t des o iseaux et des insectes observés en 

m e r , loin de t ou t e t e r r e . 

LES OISEAUX ET LES INSECTES A LA MER 

Le cap i ta ine D. F u l l a r t o n , du n a v i r e Timaru, enregis t ra 

d a n s son l ivre de b o r d la r e n c o n t r e d ' un g r a n d nombre 

de pet i t s o i seaux t e r r e s t r e s a u t o u r de son navire , le 

15 m a r s i 8 8 6 , p a r 48° 31 de l a t i tude n o r d , et 8°16 de 
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1. Nature, 1" avril 1 8 8 S . 

longitude oues t . Il é c r i t : « B e a u c o u p de pet i ts o i seaux 

de terre au tour de n o u s ; j ' e n ai mis so ixan te , qui é t a i en t 

brisés de fa t igue, d a n s u n e cage à pou les . « D e u x j o u r s 

plus tard , le 17 m a r s , il a jou te : et P l u s de c i n q u a n t e 

des oiseaux de la cage son t m o r t s , b i en q u ' o n les ait 

nourris. Ce sont des m o i n e a u x , des p insons , des h o ch e 

queue aqua t iques , deux pe t i t s o iseaux de n o m i n c o n n u , 

une sorte de l ino t te , et u n g ros oiseau r e s s e m b l a n t à u n 

étourneau. Nous a v o n s eu , en t ou t , so ixante -d ix o i seaux 

à bord, sans c o m p t e r ceux qu i o n t vol t igé au -des sus de 

nous p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , et sont ensui te t o m b é s 

épuisés, d a n s la m e r . » 11 r é g n a i t des ven t s d 'est , et le 

temps é tan t m a u v a i s à ce m o m e n t *. C'est à e n v i r o n 

160 milles plein oues t de Bres t que ce r e m a r q u a b l e pas 

sage d 'oiseaux fut r e n c o n t r é , et c'est la m o i n d r e des 

distances à l aque l le ils on t dû ê t r e p o r t é s . Il est in té res 

sant de no te r que la pos i t ion du nav i re étai t p r e sque 

dans la l igne des côtes ang la i se et f rançaise aux Açores , 

où, après les g r a n d s coups de vent , t a n t d 'o i seaux isolés 

arrivent a n n u e l l e m e n t . Ces o iseaux on t p r o b a b l e m e n t 

été poussés au l a r g e p e n d a n t l e u r m i g r a t i o n de p r in 

temps le long de la cô te sud de l 'Ang le t e r r e vers le p a y s 

de Galles et l ' I r l a n d e . P e n d a n t la m i g r a t i o n d ' a u t o m n e , 

cependant, on a vu , c h a q u e a n n é e , de g r a n d e s t r o u p e s 

d'oiseaux, — su r tou t des é t o u r n e a u x , des gr ives et deg 

litornes — qui v o l e n t s u r la m e r , p a r t a n t de l a cô te 

ouest de l ' I r l ande , et d o n t la p r e s q u e to ta l i t é doi t p é 

rir. Au p h a r e de N a s h , d a n s le cana l de Br i s to l , su r la 

côte du G l a m o r g a n s h i r e , u n n o m b r e é n o r m e de pe t i t s 

oiseaux fut observé le 3 s e p t e m b r e : c ' é ta ien t des e n g o u 

levents, b r u a n t s , fauve t tes bab i l l a rde s , coucous , m o i 

neaux francs , r o u g e s - g o r g e s , t r a q u e t s et m e r l e s . Ils v e 

naient p r o b a b l e m e n t du c o m t é de Somerse t , et si u n 
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o r a g e les ava i t s u r p r i s , le p lus g r a n d n o m b r e eût été 

p o u s s é a u l a r g e ' . 

Ces faits n o u s p e r m e t t e n t d ' e x p l i q u e r d 'une manière 

suffisante l ' exis tence des o i seaux des îles océaniques, 

d o n t on voi t q u e le n o m b r e et la va r i é t é son t en p ropor 

t i on d i rec te avec les facilités q u ' o n t eues les oiseaux pour 

a t t e i n d r e les îles et s'y m a i n t e n i r . Ainsi , b i en que le nom

b r e des o i seaux a t t e i g n a n t les B e r m u d e s soit p lus grand , 

q u e le n o m b r e des o iseaux a r r i v a n t a u x Açores , le nom

b r e de rés iden ts de ces d e r n i è r e s îles est b i e n p lus grand 

à cause de la p lus g r a n d e é t e n d u e des î les, de leur nom

b r e , et de l eu r sur face p lus va r i ée . Aux îles Galapagos, 

les o i seaux de t e r r e son t e n c o r e p lus n o m b r e u x , en 

p a r t i e à cause de la superf ic ie p lus g r a n d e et de la plus 

g r a n d e p r o x i m i t é du c o n t i n e n t , m a i s s u r t o u t à cause 

de l ' absence d ' o r a g e s ; de s o r t e que les oiseaux parvenus 

p r i m i t i v e m e n t a u x îles son t res tés l o n g t e m p s isolés et 

se sont déve loppés en b e a u c o u p d 'espèces alliées adap

tées a u x cond i t i ons spéc ia les . Tou te s les espèces des Ga

l a p a g o s , m o i n s u n e , sont p r o p r e s a u x î l es , tandis que 

les Açores n e pos sèden t q u ' u n e espèce en p r o p r e , et 

a u x B e r m u d e s il n ' e n est pas u n e , fait qu i est claire

m e n t dû à l ' i m m i g r a t i o n c o n t i n u e d ' indiv idus nouveaux 

c o n s e r v a n t la p u r e t é de la r ace p a r le c ro i semen t . Aux 

îles Hawai i qu i son t e x t r ê m e m e n t isolées , à plus de 

20(10 mi l les de t o u t c o n t i n e n t ou de t ou t e g r a n d e île, 

n o u s t r o u v o n s u n é t a t de choses s e m b l a b l e à celui qui 

r è g n e aux G a l a p a g o s , les o i seaux t e r r e s t r e s , au nombre 

de d ix -hu i t espèces é t a n t t ous spéc i aux , et a p p a r t e n a n t , 

sauf u n , à des g e n r e s pa r t i cu l i e r s . Ces o iseaux sont pro

b a b l e m e n t t ous de scendus de t ro i s ou q u a t r e types 

or ig ine ls p a r v e n u s à ces î les à q u e l q u e pé r iode reculée, 

p r o b a b l e m e n t à l ' a ide de pe t i t e s î les in t e rméd ia i r e s qui 

1. R a p p o r t d u Brit. Assoc. Comittee on Migration of Birds 

p o u r 1886 . 
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ont disparu depuis . A Sa in te -Hélène , nous t r o u v o n s u n 

degré d ' i solement qui a e m p ê c h é tou t oiseau t e r r e s t r e 

d'atteindre l'île ; c a r Lien q u e sa d i s tance du c o n t i n e n t 

(1100 milles) ne soit pas aussi c o n s i d c r a b l e q u e celle des 

îles Hawaii', el le est s i tuée d a n s u n océan p r e s q u e 

entièrement d é p o u r v u de pe t i t es îles, t and is que sa po

sition sous les t r o p i q u e s la m e t à l ' ab r i d ' o rages v io len ts . 

Il n'existe pas là , n o n p lus , su r la pa r t i e voisine de la 

côte africaine, la b a n d e pe rpé tue l l e d 'o iseaux m i g r a 

teurs qui fourni t c h a q u e a n n é e aux B e r m u d e s et a u x 

Acores leurs i n n o m b r a b l e s i m m i g r a n t s . 

LES INSECTES 

Les insectes ailés on t été p r i n c i p a l e m e n t dispersés de la 

même façon que les o i seaux , p a r l eu r pu issance de vol , 

secondée p a r des ven t s v io len ts ou de longue d u r é e . L e u r 

petitesse et l eu r g rav i t é spécifique infér ieure leur pe r 

mettent d 'ê t re t r a n s p o r t é s à des disLances encore p lus 

grandes ; et a u c u n e île, si é lo ignée qu 'e l l e soit , n ' en est 

entièrement d é p o u r v u e . Les œufs des insectes, souvent 

déposés dans des t r o u s ou des fentes de bois , p e u v e n t 

avoir être t r a n s p o r t é s fort loin p a r des a r b r e s flottants, 

de même que les l a rves des espèces qui se nou r r i s s en t 

de bois. On a publ ié p lu s i eu r s réci ts d ' insectes a r r i v a n t 

à bord de navires à de g r a n d e s d is tances de t e r r e ; Dar 

win raconte qu'i l a a t t r a p é u n e sau te re l l e , a lo r s que le 

navire était à 370 mil les de la côte d 'Afrique, d 'où l ' i n 

secte venai t , se lon t o u t e p r o b a b i l i t é . 

DansTEntorno log i s t ' s Monthly Magazine, du mois de j u i n 

1883, M. Mac L a c h l a n a r a p p o r t é la présence d 'un vol de 

phalènes dans l 'océan At l an t ique , d ' ap rès le l ivre de b o r d 

du navire Plcione. Le nav i r e r evena i t de la Nouve l l e -

Zélande en Ang le t e r r e , q u a n d p a r 6°47 de l a t i t ude n o r d 

et 32° 50, de l ong i tude oues t , des cen t a ine s de p h a l è n e s 
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firent l eu r a p p a r i t i o n , se p o s a n t en g r a n d n o m b r e sur 

les m â t s et les a g r è s . Depuis q u a t r e j o u r s le vent avait 

soufflé, t r è s f a ib lement , du n o r d , du n o r d - o u e s t ou du 

n o r d - e s t , et quelquefois il y ava i t eu c a l m e complet , Le 

ven t ali/.é du n o r d est s ' é tend parfois j u s q u ' à la région 

où se t r o u v a i t le n a v i r e , à ce t te sa i son de l 'année. 

Le cap i t a ine a joute q u e , « f r é q u e m m e n t dans cette 

p a r t i e de l ' océan , il y a eu à b o r d des p h a l è n e s et des 

p a p i l l o n s . » Le po in t d o n t il s 'agit est à 960 milles au 

sud-oues t des îles du Cap-Ver t , et à 440 mil les environ 

au nord-es t de la côte de l 'Amér ique du sud. L 'exem

p la i r e conse rvé est u n e Deinpeia pulchella, espèce très 

c o m m u n e d a n s les local i tés a r ides des t r op iques de l'est, 

et q u ' o n t r o u v e r a r e m e n t en A n g l e t e r r e ; M. Mac La-

c h l a n pense qu 'e l le n 'exis te pas d a n s l 'Amér ique du sud. 

Ces pap i l lons se ra ien t donc venus des îles du Cap-Vert, 

ou de q u e l q u e p a r t i e de la côte af r ica ine , et ont dû tra

v e r s e r e n v i r o n un mil l ier de mi l les de l 'océan , aidés, 

s a n s dou te , p a r u n fort ven t alizé du nord-esL, pendant 

u n e g r a n d e p a r t i e de la d i s t ance . Dans les collections du 

Britisk Muséum, se t r o u v e u n e x e m p l a i r e du même in

secte a t t r a p é en m e r p e n d a n t le v o y a g e du Battlesnake 
p a r 6° de l a t i tude n o r d e t 22 1/2 de l o n g i t u d e ouest, c'est-

à-dire en u n po in t s i tué e n t r e le p r é c é d e n t et Sierra 

L e o n e , ce qu i fait qu ' i l est p r o b a b l e que les phalènes 

v e n a i e n t de ce t te p a r t i e d e l à côte d 'Afr ique, auquel cas 

l 'essaim r e n c o n t r é p a r l a Pleïone ava i t dû p a r c o u r i r plus 

de 1200 mi l les . 

M. F . A. Lucas cite u n cas pare i l d a n s le journa l amé

r i ca in Science, du 8 avr i l 1887. Il affirme avoi r , en 1870, 

r e n c o n t r é de n o m b r e u x p h a l è n e s de b e a u c o u p d'espèces 

d a n s l 'A t l an t ique sud ( p a r 25° de l a t i t ude sud, et 24° de 

l ong i tude ouest) , à e n v i r o n 1000 mi l les d e l à côte du Bré

sil . Comme cel te rég ion est p r é c i s é m e n t en dehors des 

alizés sud-est , les insectes o n t pu y ê t r e appor tés de 
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1. Trans. Ent. Soc, 1 8 7 1 , p . 184 . 

terre par u n e t e m p ê t e de l 'ouest . Dans le Zoologist 

pour 1864, on r a c o n t e q u ' u n pe t i t co léop tc re long i -
corne vola sur le p o n t d 'un nav i r e à 500 mil les de la cô te 
ouest de l 'Afrique. De n o m b r e u x a u t r e s cas son t cités 
d'insectes t rouvés à de m o i n d r e s d is tances de la t e r r e , et 
en les a joutant à ceux qui on t é té déjà d o n n é s , ils suf
fisent pour m o n t r e r qu ' i l y en a b e a u c o u p qui son t con
tinuellement t r a n s p o r t é s , en m e r , et qu ' à l 'occasion ils 
sont en état d ' a t t e i n d r e des dis tances é n o r m e s . Mais les 
facultés r ep roduc t r i ces des insec tes sont si g r a n d e s qu ' i l 
nous suffira, p o u r p e u p l e r u n e île é lo ignée , que que lques 
exemplaires y p a r v i e n n e n t , ne fût-ce q u ' u n e fois dans 
un siècle, ou u n e fois en mi l le a n n é e s . 

LES INSECTES A DE GRANDES UAUTEURS 

Egalement i m p o r t an t e est la p reuve que nous possédons 
que les insectes son t s o u v e n t t r a n s p o r t é s à de g r a n d e s 
altitudes par des c o u r a n t s d 'a i r a scens ionne l s . H u m b o l d t 
en a r e m a r q u é à 13.000 e t 18.000 p ieds de h a u t e u r dans 
l'Amérique du sud, et M. Alber t Müller a recueil l i p lu 
sieurs cas in t é re s san t s du m ê m e g e n r e en Europe 1 . Un 
phalène (Plusia gamma) a été t r o u v é sur le s o m m e t du 
Mont-Blanc ; de peti ts h y m é n o p t è r e s et des pha l ènes on t 
été vus dans les P y r é n é e s à la h a u t e u r de 11.000 p ieds , 
tandis que n o m b r e de m o u c h e s et de co léoptères , d o n t 
quelques-uns de g r o s s e u r cons idé rab le , on t été pr is su r 
les glaciers et les c h a m p s de ne ige de diverses pa r t i e s des 
Alpes. Les c o u r a n t s a s c e n d a n t s d 'air , les t o u r b i l l o n s e t 
les tomados se r e t r o u v e n t d a n s tous les p a y s du m o n d e , 
et de n o m b r e u x insectes se t r o u v e n t ainsi enlevés d a n s 
les couches supér ieures de l ' a t m o s p h è r e où ils sont ex 
posés à ê t re pr is pa r des ven t s puissants et t r a n s p o r t é s 
ainsi à des d is tances é n o r m e s au dessus des m e r s et des 
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c o n t i n e n t s . Avec des m o y e n s si pu i s san t s de dispersion^ 

la d i s t r i b u t i o n des insectes su r le g lobe en t i e r , et leur 

p r é s e n c e d a n s les î les Océan iques les p lu s éloignées, 

n'offre p lu s de difficulté. 

LA DISPERSION DES PLANTES 

La d i spers ion des g r a i n e s s'effectue avec u n e bien plus 

g r a n d e va r i é t é de m o d e s q u ' o n n ' e n t r ouve p o u r n ' im

p o r t e que ls a n i m a u x . Que lques fruits ou pér ica rpes , et 

q u e l q u e s g r a i n e s p e u v e n t flotter, p e n d a n t plus ieurs se

m a i n e s , et a p r è s cet te i m m e r s i o n p r o l o n g é e dans l'eau 

salée, les semences g e r m e n t souven t Nous citerons, 

c o m m e cas e x t r ê m e s , la no ix de coco doub le des Sey

chel les , q u ' o n a t r ouvée su r la cô te de S u m a t r a , à 3000 

mil les e n v i r o n do d i s tance ; les fruits du Sapindus sapo

naria que le Gulf-Slream a a p p o r t é des Indes Occidenta

les a u x B e r m u d e s , et qu i on t poussé ap rè s u n voyage en 

m e r de 1500 m i l l e s ; et la fève des Indes Occidentales , En-

lada scandens, qu i a t t e ign i t les Açores , v e n a n t des Indes 

Occ iden ta les , à l a d i s tance de 3000 mi l les , et qui germa 

ensui te à Kew. C'est de ce t t e façon q u e nous pouvons 

e x p l i q u e r la s imi l i tude de la flore des r ivages de l 'Archi

pel Malais avec cel le de la p l u p a r t des îles du Pacifique ; 

et de l ' e x a m e n des fruits et des g r a i n e s r amassés pa rmi les 

débr i s flottants au cour s du voyage du Challenger, 

M. Hemsley a t i ré u n e liste de 121 espèces pui se sont 

p r o b a b l e m e n t d ispersées au loin de ce t te façon . 

Un n o m b r e e n c o r e p lu s élevé d 'espèces doivent leur 

d i spers ion a u x o i seaux , de p lu s i eu r s façons c'istinctes. 

Les o i seaux d é v o r e n t u n n o m b r e i m m e n s e de fruits, dans 

l . V o i r s u r c e p o i n t le r é s u m é q u e j 'a i d o n n é d e l ' exce l l ente 

é t u d e d e M. H. B . G u p p y s u r la d i s p e r s i o n par l e s c o u r a n t s océa

n i q u e s , d a n s la Revue Scientifique ( f é v r i e r 1891). M. H. B. Guppy 

m ' a n n o n c e u n e p u b l i c a t i o n p r o c h a i n e s u r le m ê m e s u j e t , basée 

s u r d e s e x p é r i e n c e s e n c o r e e n c o u r s . (H. d e V . ) 
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DISPERSION DES GRAINES PAR LE VENT 

Nous avons , d a n s les cas p r é c é d e n t s , eu la p r e u v e d i 

recte du t r a n s p o r t des g r a ine s ; m a i s b i en que nous s a 

chions que b e a u c o u p de g r a i n e s s o n t s p é c i a l e m e n t a d a p -

toutes les pa r t i e s du i nonde , et les fruits n ' o n t eu les 

belles couleurs qu i les r e n d e n t a t t r a y a n t s (ainsi que n o u s 

l'avons déjà vu) que p o u r ê t re dévorés a ins i , p a r ce que 

les graines t r a v e r s e n t le corps des o iseaux et g e r m e n t 

où elles t o m b e n t . Nous avons vu que les o iseaux son t 

souvent forcés , p a r les t e m p ê t e s , à t r a v e r s e r de l a rges 

étendues de m e r , e t les g r a ine s on t p u ê t r e ainsi t r a n s 

portées. Un fait qu i d o n n e b e a u c o u p à réfléchir , c'est 

que tous les a r b r e s et a r b u s t e s des Açores p o r t e n t des 

fruits c h a r n u s ou de pet i ts fruits que m a n g e n t les o iseaux, 

tandis que t ous ceux qu i p o r t e n t de p lus g ros fruits , ou 

sont p r i n c i p a l e m e n t m a n g é s p a r les m a m m i f è r e s — 

commeles chênes , les h ê t r e s , les noise t ie rs , les p o m m i e r s 

sauvages — m a n q u e n t a b s o l u m e n t . Les o i seaux chas

seurs et les échass ie rs on t s o u v e n t des f r a g m e n t s de 

boue a t t achés à l eu r s p a t t e s , e t D a r w i n a p r o u v é , p a r ses 

expériences, que ce t te b o u e c o n t i e n t f r é q u e m m e n t des 

graines. Une seule p e r d r i x ava i t assez de b o u e à sa p a t t e 

pour r e n f e r m e r u n n o m b r e de g r a ine s qu i suffit à p r o 

duire q u a t r e v i n g t - d e u x p l a n t e s ; on p e u t en conc lu r e 

qu 'une t rès faible q u a n t i t é de b o u e p e u t serv i r au 

t ranspor t de g r a i n e s , et u n tel fait, se r é p é t a n t , m ê m e 

à de longs i n t e rva l l e s , p e u t c o n t r i b u e r g r a n d e m e n t à 

peupler les îles é lo ignées . B e a u c o u p de g r a i n e s , auss i , 

adhèrent aux p l u m e s des o i seaux , et p a r sui te , p e u v e n t 

ainsi ê t re e m p o r t é e s auss i loin q u e les o i seaux e u x -

mêmes . Le doc t eu r G u p p y a t r o u v é u n e pet i te s emence 

dure dans le gésier d 'un pé t r e l du Gap, qu i fut recuei l l i 

à 550 milles e n v i r o n à l 'est de T r i s t an d ' A c u n h a . 
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tées à la d i spers ion p a r le ven t , nous ne p o u v o n s avoir la 

p r e u v e posi t ive qu 'e l les f r anch i s sen t des cen ta ines ou 

des mi l l i e r s de mil les à t r a v e r s l ' océan , à cause de lu 

difficulté de découvr i r des objets isolés qu i son t si pe 

t i ts et si peu a p p a r e n t s . II est p r o b a b l e , c e p e n d a n t , que 

le ven t , c o m m e a g e n t de d i spe rs ion , est e n réa l i té plus 

efficace q u ' a u c u n des a u t r e s m o d e s q u e nous avons exa

minés , p a r c e que b e a u c o u p de p l a n t e s on t des gra ines 

t r è s pe t i tes et t rès légères , pos sédan t souven t u n e forme 

qui facili te les v o y a g e s aé r i ens a u x d i s tances les plus 

g r a n d e s . Il est évident que des g r a i n e s de ce genre sont 

p a r t i c u l i è r e m e n t sujet tes à ê t re enlevées p a r des vents 

v io len ts , p a r c e qu 'e l les m û r i s s e n t en a u t o m n e , au mo

m e n t où r é g n e n t le p lus les t empê t e s , et qu 'e l les reposent 

s u r la surface du sol , ou disposées d a n s des capsules sè

ches sur la p l a n t e , p rê t e s à ê t re en levées . Si des parcel les 

i n o r g a n i q u e s de poids , dé t a i l l e et d é f o r m e comparab le s 

à celles de ces g r a ines , son t po r t ées à de g r a n d e s dis

t ances , nous p o u v o n s ê t r e sû r s que les g r a ine s aussi 

s e r o n t à l 'occas ion enlevées de la m ê m e m a n i è r e . Il 

n o u s faut donc d o n n e r q u e l q u e s e x e m p l e s du t r a n s p o r t 

p a r le ven t , de m e n u s obje t s . 

Le 27 ju i l l e t 1875 u n e averse r e m a r q u a b l e de petits 

b r in s de foin se p rodu i s i t à Monks town , p r è s de Dubl in . 

Ils a p p a r u r e n t , t o m b a n t l e n t e m e n t à t e r r e , d 'une g rande 

h a u t e u r , c o m m e s'ils fussent t o m b é s d 'un n u a g e sombre 

s u s p e n d u au-dessus des tê tes . Les m o r c e a u x q u ' o n ra

m a s s a é ta ien t moui l l é s e t cons i s ta ien t ici en de simples 

b r in s d ' h e r b e , la en des touffes p e s a n t u n e ou deux on

ces. Une averse pa re i l l e ava i t eu l ieu q u e l q u e s j o u r s au

p a r a v a n t d a n s le Comté de D e n b i g h , et on r e m a r q u a 

que cet te p luie voyagea i t d a n s u n e d i rec t ion con t r a i r e à 

celle du vent d a n s la couche in fé r ieure de l ' a t m o s p h è r e 1 . 

On ne sai t r i en de la d i s t ance de l aque l l e le foin était 

i . Nature, 1875, v o l , XII, p . 2 5 9 , £a8. 
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apporté, mais c o m m e il ava i t été enlevé à u n e g r a n d e 

hauteur, il é ta i t en pos i t ion d 'ê t re t r a n s p o r t é p a r u n 

vent violent, s'il s 'en é t a i t a lo r s p r é s e n t é , à n ' i m p o r t e 

quelle d is tance . 

MATIÈRE MINÉRALE TRANSPORTÉE PAR LE VENT 

Les cas n o m b r e u x du t r a n s p o r t de pouss iè res s a b l o n 

neuses ou vo l can iques à d ' é n o r m e s d is tances à t r a v e r s 

l 'atmosphère p r o u v e n t suf f i samment l ' i m p o r t a n c e du 

vent comme véhicu le de m a t i è r e so l ide , m a i s , p a r m a l 

heur, la ma t i è re recuei l l ie n ' a pas été j u squ ' i c i e x a m i n é e 

dans le bu t de d é t e r m i n e r la g r o s s e u r et le poids m a x i 

mum des parce l l es . Que lques fai ts , p o u r t a n t , m ' o n t 

été ob l igeamment fourn is p a r le P ro fesseur J u d d , m e m 

bre de la Société R o y a l e . Il t o m b a , le 15 o c t o b r e 1885, 

à Gènes, u n e pouss iè re q u ' o n j u g e a p r o v e n i r du d é s e r t 

africain, cons i s tan t en q u a r t z , h o r n b l e n d e et d ' a u t r e s 

minéraux, et qui c o n t e n a i t des pa rce l l e s du d i a m è t r e 

d'un cinq cen t ième de p o u c e , pe san t c h a c u n 1/200,000° 

de grain Cette pouss iè re ava i t v r a i s e m b l a b l e m e n t p a r 

couru plus de 000 mi l l e s . Dans la pouss iè re de K r a k a -

toa, qui t o m b a à B a t a v i a , à e n v i r o n 100 mi l les de d is 

tance, p e n d a n t la g r a n d e é r u p t i o n , il y ava i t b e a u c o u p 

de parcelles sol ides p lu s g r a n d e s e n c o r e q u e cel les q u i 

sont ci-dessous m e n t i o n n é e s . J e r eçus u n peu de ce t te 

poussière du p ro fesseur J u d d , et j ' y t r o u v a i p lus i eu r s 

parcelles solides b e a u c o u p p lus g r a n d e s e n c o r e , a y a n t 

un c inquan t ième de pouce d e long , et u n s o i x a n t e -

dixième de l a rge et de h a u t . La pouss iè re de ce t te m ê m e 

éruption, qui t o m b a à b o r d du n a v i r e Arabella, à 970 

milles du vo lcan , c o n t e n a i t aussi des pa rce l l e s sol ides 

d'un 500° de pouce de d i a m è t r e . M. J o h n Mur ray , de 

l 'expédition du Challenger, m ' éc r i t qu ' i l a t r o u v é dans 

1. Le pouce renferme 25 millimètres, et il y a 24 g r a i n s dans 
0 kg. 0015. 
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les dépô t s de m e r p r o f o n d e à 500 ou m ê m e 700 milles 

à l 'ouest de la cô te d 'Afr ique, des pa rce l l e s a r rond ie s de 

q u a r t z , d u d i a m è t r e d ' u n 250° de p o u c e , et des parcel 

les s imi la i res se t r o u v e n t à des d i s tances éga lement 

g r a n d e s des côtes sud-oues t de l 'Aus t ra l ie ; et il croit 

que c'est u n e pouss iè re a t m o s p h é r i q u e poussée à cette 

d i s t ance p a r le ven t . E n m e t t a n t le po ids spécifique du 

q u a r t z à 2 ,6 , ces f r a g m e n t s p è s e r a i e n t e n v i r o n 1/2c',000" 

de g r a i n . On n e peu t , c e p e n d a n t , a c c e p t e r ces faits in

t é ressan t s c o m m e i n d i q u a n t l ' e x t r ê m e l imi te de la puis

sance du v e n t d a n s le t r a n s p o r t des pa rce l l e s solides. 

P e n d a n t l ' é rup t ion du K r a k a t o a a u c u n e t e m p ê t e ne se 

p rodu i s i t , e t ce t t e r ég ion est r e l a t i v e m e n t ca lme d'ordi

n a i r e . Les g r a i n s de q u a r t z t r ouvés p a r M. Mur ray indi 

q u e n t p lus e x a c t e m e n t l a l imi t e , m a i s les très petites 

p o r t i o n s de m a t i è r e s a m e n é e s p a r la d r a g u e , comparées 

a u x i m m e n s e s é t e n d u e s d u fond de la m e r , sur lequel 

cet te pouss iè re a t m o s p h é r i q u e a é té disséminée font 

qu ' i l est i m p r o b a b l e au p lus h a u t d e g r é q u ' o n ait encore 

a t t e in t l a l imi te m a x i m u m , soit de la g r o s s e u r des par-

-celles, soit de l a d i s t a n c e f r anch ie . 

S u p p o s o n s , c e p e n d a n t , que les g r a i n s de qua r t z , trou

vés p a r M. M u r r a y d a n s les d é p ô t s de m e r profonde à 

300mi l l e s de t o u t e t e r r e , n o u s d o u n e n t l ' e x t r ê m e limite de 

la pu i s sance de l ' a t m o s p h è r e p o u r le t r a n s p o r t de parcel

les so l ides , e t c o m p a r o n s ces d e r n i è r e s a u poids de quel

ques g r a i n e s . L a t a b l e s u i v a n t e a é té fo rmée au moyen 

d ' une pe t i t e co l l ec t ion de g r a i n e s de t r e n t e espèces de 

p l a n t e s h e r b a c é e s qu i m e furent e n v o y é e s de Kew ; elles 

o n t été choisies , et pesées p a r pe t i t s lo ts de h u i t , t rès soi

g n e u s e m e n t , d a n s u n e b a l a n c e de p réc i s ion ' . E n comptan t 

ces lo ts , j ' a i p u é v a l u e r le n o m b r e de g r a i n e s nécessaire 

1. Je d o i s d e s r e m e r c i e m e n t s a u p r o f e s s e u r R. Meldola de 

' I n s t i t u t t e c h n i q u e d e F i n s b u r y , e t a u r é v é r e n d T. I). T i t m a s , 

d e C h a r t e r h o u s e , q u i m ' o n t f o u r n i l e s p o i d s n é c e s s a i r e s . 
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pour faire le poids d ' u n g r a i n . Les po ids des t ro is e s 

pèces très pe t i tes , d o n t les chiffres son t a c c o m p a g n é s 

d'un astérisque ont été ca lcu lés p a r l a c o m p a r a i s o n de 

leur grosseur avec celle des p lus pe t i tes g r a ine s pesées . 
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Si noua c o m p a r o n s m a i n t e n a n t les g r a i n e s avec les 

g r a i n s de q u a r t z , nous t r o u v e r o n s q u e p lu s i eu r s d 'ent re 

elles on t de deux à t ro i s fois le po ids des f r agmen t s t rou

vés pa r M. M u r r a y , et q u e d ' a u t r e s son t c inq , hu i t et 

qu inze fois aussi l o u r d e s ; m a i s , el les s o n t b e a u c o u p plus 

g r a n d e s , en p r o p o r t i o n , et é t a n t d ' o r d i n a i r e de formes 

i r r égu l i è r e s , ou c o m p r i m é e s , el les p r é s e n t e n t à l 'air une 

surface b e a u c o u p p lus g r a n d e . Cet te surface est souvent 

r u d e , et p lus ieurs on t des b o r d s é ta lés ou des accessoi

res caudés , qui a u g m e n t e n t la fr ict ion et r e n d e n t la ra

pidi té de l e u r c h u t e à t r a v e r s l 'a i r t r a n q u i l l e infiniment 

p lus faible que celle des g ra ins l isses, r o n d s et solides du 

q u a r t z . E t a n t d o n n é s ces a v a n t a g e s , on peu t es t imer , au 

bas m o t , que des g r a i n e s a y a n t dix fois le poids des 

g r a i n s du q u a r t z p o u r r a i e n t ê t r e po r t ées t ou t aussi loin 

p a r l 'a i r en m o u v e m e n t d u r a n t u n e t e m p ê t e violente et 

sous les cond i t ions les p lus f avorab les . Ces l imites com

p r e n d r o n t c inq des g r a i n e s q u ' o n v i en t de citer, aussi 

b i e n q u e des cen ta ines d ' au t r e s de poids m o i n d r e , et nous 

p o u v o n s a jou te r à celles-ci que lques g r a i n e s plus grosses 

a y a n t d ' au t r e s c a r a c t è r e s a v a n t a g e u x , c o m m e c'est le cas 

chez les n u m é r o s 11-13, qu i , t ou t en é t an t beaucoup plus 

grosses que les a u t r e s , son t formées de tel le so r te qu'elles 

son t se lon t ou t e s les p robab i l i t é s , e m p o r t é e s plus facile

m e n t e n c o r e à de g r a n d e s d is tances p a r u n coup de vent. 

Il pa ra î t donc a b s o l u m e n t ce r t a in que c h a q u e tempête 

d ' a u t o m n e , c a p a b l e de t r a n s p o r t e r des pa rce l l e s minéra

les solides à de g r a n d e s d i s tances , doi t e n c o r e empor te r 

t o u t aussi lo in n o m b r e de pe t i t e s g r a i n e s ; et si cela est 

a ins i , le v e n t à lui seul cons t i tue u n des agen t s les plus 

efficaces de la d ipe r s ion des p l a n t e s . 

Les bo t an i s t e s on t , j u s q u ' à ce j o u r , re je té l ' idée de ce 

m o d e de t r a n s p o r t des g r a i n e s à g r a n d e d i s tance , à tra

vers les m e r s , et ce la , p o u r deux r a i sons . La première , 

c'est qu ' i l s d isent ne t r o u v e r a u c u n e p r e u v e positive d'un 
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transport pare i l ; et l a s econde , c'est q u e les p l a n t e s 

particulières des îles o c é a n i q u e s é lo ignées ne p a r a i s s e n t 

pas avoir de g r a ine s a d a p t é e s spéc i a l emen t en t r a n s p o r t 

par l 'air. J e vais e x a m i n e r , en peu de m o t s , c h a c u n e 

de ceî object ions . 

OBJECTION A LA THÉORIE DE LA DISPERSION PAR LE VENT 

Il est e x t r ê m e m e n t difficile d ' o b t e n i r u n e p r e u v e posi

tive du t r a n s p o r t d 'ob je t s aussi m e n u s et aussi f ragi les , 

qui n 'existent pas en g r a n d e s q u a n t i t é s , et ne sont , p r o 

bablement, po r t é s a u x p lus g r a n d e s d is lances que r a r e 

ment et pa r un i t é s . On p e u t voi r u n o i seau ou insecte 

qui arrive à bo rd d 'un n a v i r e , ma i s qu i découv r i r a i t 

jamais les g ra ines du Mimulus ou d 'un Orchis , m ê m e 

si elles t o m b a i a n t p a r v ing t a ine s sur le p o n t d 'un n a 

vire? Et c e p e n d a n t , si s e u l e m e n t u n e seule g r a i n e pa 

reille, pa r siècle, é ta i t t r a n s p o r t é e dans u n e île o c é a n i 

que, cette île p o u r r a i t ê t r e r a p i d e m e n t e n v a h i e p a r la 

plante, si les cond i t ions é t a i en t favorab les à l a croissance 

et à la r ep roduc t i on de celle-ci. Au t re objec t ion : on a 
cherché ces graines", et o n ne les a pas t rouvées . Le p r o 

fesseur K e r n e r , d ' I n n s b r u c k , a e x a m i n é l a ne ige de la 

surface des g lac ie rs ; il recuei l l i t avec soin tou les les 

graines qu' i l p u t t r o u v e r , et vi t qu 'e l les a p p a r t e n a i e n t à 
des plantes c ro i s san t d a n s les m o n t a g n e s ad jacen tes 

ou dans la r ég ion voisine. De m ê m e les p l a n t e s 

croissant dans les m o r a i n e s fu ren t r e c o n n u e s s e m b l a 

bles à celles des m o n t a g n e s , des p l a t e a u x , et des p l a i 

nes avoisinant les g l ac i e r s . D 'où il conc lu t q u e l 'opi

nion géné ra l emen t r é p a n d u e , q u e les g r a ine s p e u v e n t 

être t r anspor tées à t r a v e r s l ' a i r , à de g r a n d e s d is tances , 

« n'estpas a p p u y é e p a r d e s f a i t s « ' . L ' o p i n i o n n ' e s t c e r l a i -

1 . Voir Nature, vol. VI , p . Ifi4, p o u r un r é s u m é de l 'art ic le d e 

Kerner. 
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n e m e n t p a s conf i rmée p a r les faits cités p a r K c r n c r , mais 

ils ne lui son t pas n o n p lu s c o n t r a i r e s . Il est évident 

que les p r e m i è r e s g r a i n e s q u e le ven t p o r t e r a i t aux mo

ra ines ou à la sur face des g l a c i e r s , s e r a i e n t , d ' abord et 

en p lus g r a n d n o m b r e , celles d e l à région i m m é d i a t e 

m e n t ad j acen te ; pu is , b e a u c o u p p lus r a r e m e n t , celles 

des m o n t a g n e s p lus é lo ignées , et enfin, avec une ext rême 

r a r e t é , celles de pays é lo ignés ou de c h a î n e s de m o n t a g n e s 

e n t i è r e m e n t d i s t inc tes . S u p p o s o n s d ' a b o r d les p remières 

si a b o n d a n t e s q u ' o n en t r o u v e r a i t u n e p a r m è t r e carré 

de la surface du g lac ie r ; les secondes si r a r e s qu 'on n 'en 

t r o u v e r a i t u n e que p a r 100 m è t r e s c a r r é s , et enfin pour 

en t r o u v e r u n e de la t ro i s i ème c lasse , il se ra i t nécessaire 

d ' e x p l o r e r à fond u n mi l le c a r r é de sur face . Nous at

t e n d r i o n s - n o u s à t r o u v e r cet te une, et le fait qu 'on ne 

la t r o u v e r a i t pas n o u s p rouve ra i t - i l qu ' i l n 'y en a pas? 

En o u t r e , u n g lac ie r est assez m a l p lacé p o u r recevoir des 

v a g a b o n d s v e n a n t de si loin, puisqu ' i l est, en généra l , en

t o u r é de h a u t e s m o n t a g n e s , f o r m a n t souven t des chaî

nes successives, qui i n t e r c e p t e r a i e n t le p e u de graines 

t r a n s p o r t é e s p a r l è v e n t qu i a u r a i e n t p u a r r ive r de quel

que p a y s é lo igné . Ees cond i t i ons d ' une île océanique, 

d ' a u t r e p a r t , s o n t t o u t ce qu ' i l y a de p lu s favorable, 

pu i sque la t e r r e , s u r t o u t si elle est h a u t e , in te rceptera 

m i e u x les obje ts po r t é s p a r le ven t , et fera t o m b e r plus 

de m a t i è r e sol ide su r elle qu' i l n ' e n t o m b e r a sur un es

p a c e égal d ' océan . Nous s a v o n s q u ' e n m e r , les vents 

soufflent s o u v e n t avec violence p e n d a n t p lus ieurs jours 

de su i te , e t la r a p i d i t é du m o u v e m e n t est ind iquée par 

le fait q u e l 'on c o n s t a t e , à l ' obse rva to i r e de Ben-Nevis , 

c o m m e m o y e n n e de véloci té du ven t , 72 mil les à l 'heure , 

— m o y e n n e de 12 heu re s , — et par fo is cet te vitesse s'é

lève j u s q u ' à 120 mi l l e s . D o n c , u n e t e m p ê t e d u r a n t douze 

h e u r e s p o u r r a i t e m p o r t e r des g r a ine s légères à mille 

mi l l es aussi f ac i l ement et avec a u t a n t de cert i tude 
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qu elle por te ra i t des g r a i n s de q u a r t z de poids spécif ique 

bien plus g r a n d , b i e n p lus ronds et b ien p lus lisses, à 

500 milles ou m ê m e à 100 milles ; et il est m ê m e difficile 

d'imaginer une r a i s o n p o u r qu 'e l les ne fussent p a s 

transportées a insi — p e u t - ê t r e t r è s r a r e m e n t et sous des 

conditions e x c e p t i o n n e l l e m e n t favorables — mais voi là 

tout ce qui est nécessa i r e . 

En ce qui conce rne la seconde object ion, il a été r e 

marqué que les o rch idées , qu i on t souven t des g r a i n e s 

excessivement pe t i tes et l égères , m a n q u e n t d 'une m a 

nière f rappante aux îles océan iques . Ceci, p o u r t a n t , 

pourrait ê tre a t t r i b u é à l eur spécia l i sa t ion e x t r ê m e et 

à la dépendance où elles se t r o u v e n t , p o u r leur fécon

dation, à l ' égard des insectes ; t and i s que le fait qu 'e l les 

existent dans des îles aussi é lo ignées que les Açores , 

Tahiti et les îles Hawai i , p r o u v e qu 'e l les on t dû d ' aho rd 

gagner ces local i tés p a r l ' i n t e rméd ia i r e des oiseaux ou 

parle t r anspor t aé r i en ; et les faits que j ' a i m e n t i o n n é s 

ci-dessus r e n d e n t ce d e r n i e r m o d e au mo ins aussi p r o 

bable que le p r e m i e r . 

Sir Joseph H o o k e r a fait r e m a r q u e r que la Cotula 

plumosa de l'île K e r g u e l e n se t r ouve aussi sur les îles 

de Lord Auckland et Mac-Quar r ie , et p o u r t a n t elle n ' a 

point d 'a igret te , t and is que les au t r e s espèces du g e n r e 

ensont pourvues . C'est c e r t a i n e m e n t u n fait r e m a r q u a b l e , 

et qui prouve que la p l a n t e doi t avoi r , ou a eu aut refo is , 

quelque au t r e m o d e de d i spers ion à t r a v e r s les océans ' . 

I. Il est a u s s i t r è s p o s s i b l e q u e l ' a b s e n c e d ' a i g r e t t e s o i t u n e 

récente a d a p t a t i o n , a m e n é e p a r d e s c a u s e s s e m b l a b l e s à c e l l e s 

qui o n t r è d u i t o u f a i t a v o r t e r l e s a i l e s d e s i n s e c t e s d a n s d t s î l e s o c é a 

niques. Car l o r s q u ' u n e p l a n t e a f ini par a t t e i n d r e u n e d e s î l e s 

balayées par l e s t e m p ê t e s d e l ' o c é a n d u s u d , l ' a i g r e t t e d e v i e n t u n 

danger par la m ê m e r a i s o n q u e l e s a i l e s d e s i n s e c t e s , p u i s q u ' e l l e 

ferait vo ler et s e p e r d r e e n m e r l e s s e m e n c e s . L e s g r a i n e s l e s p l u s 

lourdes et s a n s a i g r e t t e a u r a i e n t p l u s d e c h a n c e d e t o m b e r à t e r r e e t 

2 8 . 
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Une des espèces les plus a b o n d a m m e n t r é p a n d u e s dans 

le m o n d e en t ie r (Sonchus ohraceus) possède une ai

g r e t t e ainsi que q u a t r e su r c inq des espèces qui sont 

c o m m u n e s à l ' E u r o p e et à la Nouve l le -Zé lande , et qui 

on t tou tes u n e d i s t r ibu t ion t rès é t e n d u e . Le même 

a u t e u r fait r e m a r q u e r c o m b i e n est l imi té le terr i toire 

occupé p a r l a p l u p a r t des espèces des Composées , malgré 

l eu r s facilités de d i spers ion au m o y e n de l eu r s graines 

a i lées , ma i s c o m m e cela a déjà é té vu , les l imites de 

l eu r s t e r r i to i r e s son t p r e s q u e tou jours dues à la concur

r ence de formes al l iées, les facilités de dispers ion n ' é 

t a n t q u ' u n des n o m b r e u x fac teurs d é t e r m i n a n t l 'étendue 

de la d i s t r i bu t ion des espèces . Elles son t p o u r t a n t un 

fac teur i m p o r t a n t dans le cas des h a b i t a n t s d'îles océa

n iques é lo ignées , pu i sque ces espèces , qu 'e l les soient ou 

n o n des espèces pa r t i cu l i è r e s , doivent avo i r , elles, ou 

l eu rs ancê t r e s é lo ignés , à un m o m e n t que l conque , at

t e i n t l eu r h a b i t a t ac tue l p a r des m o y e n s n a t u r e l s . 

J ' a i déjà m o n t r é , a i l l eurs , que la flore des Açores 

conf i rme d 'une m a n i è r e f r a p p a n t e la théor i e que les 

espèces y a u r a i e n t été i n t rodu i t e s p a r le seul t r anspor t 

aé r i en , c ' e s t - à - d i r e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des oiseaux 

et le ven t , p a r c e q u e t ou t e s les p l an t e s qui n 'aura ien t 

p u ê t r e t r a n s p o r t é e s p a r ces m o y e n s font défaut . Nous 

p o u v o n s , de la m ê m e m a n i è r e , e x p l i q u e r l ' ex t rême r a 

r e t é des L é g u m i n e u s e s d a n s les îles océaniques. 

M. Hems ley , d a n s son r a p p o r t su r lesf lores insu la i res , dit 

qu ' e l l e s « m a n q u e n t d a n s u n g r a n d n o m b r e d'îles 

o c é a n i q u e s , où. il n ' y a pas de flore l i t to ra le réelle » 

te l les que Sa in t e -Hé lène , J u a n F e r n a n d e z , et toutes les 

î les de l 'océan A t l an t i que du sud, et de l 'océan Indien du 

sud . Même d a n s les îles t rop ica l e s , telles que Maurice 

et B o u r b o n , il n 'y a p a s d 'espèces e n d é m i q u e s , et il en 

d'y g e r m e r , e t c e p r o c e s s u s d e s é l e c t i o n a u r a i t a m e n é t r è s v i l e 

•B d i s p a r i t i o n t o t a l e d e l ' a i g r e t t e . 
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existe très peu aux îles Ga lapagos , e t dans les î les, p lus 

éloignées, de l ' océan Pac i f ique . T o u s ces faits son t tou t 

à fait en h a r m o n i e avec l ' absence de facilités p o u r la 

transmission a é r i e n n e , soit p a r l ' i n t e rméd ia i r e des o i 

seaux, soit p a r le ven t , à cause de la g ros seu r et du 

poids re la t ivement p lus g r a n d des g ra ines ; e t nous en 

trouvons une p r e u v e de p lus d a n s l ' ex t r ême r a r e t é des 

cas où les g ra ines réuss i s sen t à flotter à de g r a n d e s 

distances en m e r ' . 

EXPLICATION DE LA P R É S E N C E D E S P L A N T E S D E S RÉGIONS 

TEMPÉRÉES D U NORD D A N S L ' H É M I S P U È R E SUD 

Si main tenan t n o u s a d m e t t o n s que b e a u c o u p de g r a i 

nes qui sont ou t rès pe t i tes , ou t r è s minces ou de forme 

ondulée, ou f rangées et b o r d é e s de façon à d o n n e r 

prise à l 'air, sont à m ê m e d 'ê t re e m p o r t é e s à l a d is tance 

de plusieurs cen ta ines de mil les p a r des t empê tes excep

tionnellement v io len tes et p ro longées , nous p o u r r o n s 

non seulement m i e u x e x p l i q u e r la flore de que lques -

unes des îles océan iques les p lus lo in ta ines , mais nous 

trouverons aussi d a n s ce fait u n e expl ica t ion suffisante 

de la dispersion g é n é r a l e de b e a u c o u p de genres , et 

même d'espèces de p l a n t e s des zones a r c t i que et t em

pérée du nord d a n s l ' h é m i s p h è r e sud, ou sur les som-

1. Voir Island Life, p . 2 5 1 . 

2. M. H e m s l e y s u g g è r e q u e c e n 'e s t p a s t a n t la d i f f i c u l t é d u 

transport par la f l o t t a i s o n , q u e l e s m a u v a i s e s c o n d i t i o n s a u x 

quelles l e s g r a i n e s s o n t s o u m i s e s , e n a r r i v a n t à t e r r e , q u i l e s 

empêchent d e g e r m e r . B e a u c o u p , m ê m e s i e l l e s g e r m e n t , se 

trouvent d é t r u i t e s p a r l e s v a g u e s , c o m m e ISurchell l'a r e m a r q u é 

à Sa in te -Hé lène ; t a n d i s q u e m ê m e u n e p l a g e p l a t e e t a b r i t é e n e 

conviendrait p o i n t à b e a u c o u p d e p l a n t e s d e l ' i n t é r i e u r d e s t e r r e s . 

Les graines p o r t é e s p a r l 'air , d ' a u t r e p a r t , p e u v e n t p é n é t r e r l o i n 

dans les t e r r e s , e t ê t r e d i s s é m i n é e s d e f a ç o n à c e q u e q u e l q u e s -

unes a t t e i g n e n t d e s s t a t i o n s c o n v e n a b l e s . 
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m e t s de m o n t a g n e s t r o p i c a l e s . P rès de c i n q u a n t e des 

p l an t e s de la T e r r e de Feu se r e t r o u v e n t d a n s l 'Amér ique 

du n o r d , ou en E u r o p e , m a i s on ne les voi t en a u c u n au t r e 

p a y s i n t e r m é d i a i r e ; t and i s que c i n q u a n t e - h u i t espèces 

son t c o m m u n e s à la Nouve l l e -Zé l ande e t au n o r d de 

l 'Eu rope ; t r e n t e h u i t à l 'Aus t ra l i e , le n o r d de l 'Eu

r o p e et l 'Asie ; et il n 'es t pas m o i n s de so ixante -

dix-sept espèces q u i son t c o m m u n e s à la Nouvelle-Zé

l a n d e , l 'Aust ra l ie et le sud A m é r i q u e ' . Sur de hautes 

m o n t a g n e s fort é lo ignées les u n e s des a u t r e s , des p lan

tes iden t iques ou é t r o i t e m e n t al l iées se r e t r o u v e n t sou

vent . Ainsi la bel le Primula imperialis qui h a b i t e un seul 

pic des m o n t a g n e s de J a v a a é té r e t r o u v é e (elle, ou une 

espèce p r o c h e m e n t alliée) dans l 'H ima laya , et beaucoup 

d ' au t r e s p l an t e s de h a u t e s m o n t a g n e s de J a v a , Ceylan 

et l ' Inde du n o r d son t i den t iques ou t rès é t ro i tement 

al l iées. De m ê m e , q u e l q u e s espèces t r o u v é e s en Afrique, 

su r les s o m m e t s des Ca ine roons et à F e r n a n d o Po dans 

l 'ouest de l 'Afrique, sont p a r e n t e s r a p p r o c h é e s d'espè

ces des p l a t e a u x Abyss in iens et de l 'Europe tempérée ; 

t and i s q u e d ' au t r e s espèces Abyss in iennes ou des Game-

r o o n s on t été r e t r o u v é e s d e r n i è r e m e n t sur les monta 

gnes de M a d a g a s c a r . Que lques fo rmes aus t ra l iennes 

pa r t i cu l i è r e s o n t é té vues s u r le s o m m e t de Kini-Balu à 

B o r n é o . De p lu s , sur le s o m m e t des O r g a n , au Brésil, 

il y a des espèces al l iées à celles des Andes , mais qui ne 

se t r o u v e n t nu l l e p a r t d a n s les p la ines in t e rméd ia i r e s . 

IL N'Y A AUCUNE PREUVE D'UN ABAISSEMENT RÉCENT DE 
TEMPÉRATURE SOUS LES TROPIQUES 

D a r w i n supposa i t que ces faits, e t b e a u c o u p d 'autres 

l. P o n r p l u s d e d é l a i l s , v o i r Introduction lo Fior as ofNew Zealand 

and Australia d e S ir J. I l o o k e r , e t u n r é s u m é d a n s m o n islnnd 

Li/e, c h a p . XXII, XXIII. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



du même o rd re , é t a ien t la conséquence d 'un aba i s se 

ment de t e m p é r a t u r e qu i se serai t p r o d u i t p e n d a n t les 

époques glacia i res , et a u r a i t p e r m i s à ces formes de cli

mat tempéré d ' émig re r à t r a v e r s les p la ines i n t e r m é d i a i 

res des t rop iques . Mais u n c h a n g e m e n t pa re i l , pos t é r i eu r 

à l'origine des espèces ac tue l l e s , est p r e s q u e imposs ib le 

à concevoir. En p r e m i e r l ieu, il nécess i tera i t l ' ex t inc t ion 

d'une g rande p a r t i e de la flore t rop ica l e (et des i n 

sectes qui en vivent) p a r c e que sans u n e d e s t r u c t i o n 

pareille les p l a n t e s h e r b a c é e s des Alpes ne p o u r r a i e n t 

jamais s 'é tendre d a n s les p la ines des forêts t rop ica les ; 

et, en second l ieu , il n ' y a pas la m o i n d r e p reuve q u ' u n 

tel abaissement de t e m p é r a t u r e d a n s les p la ines in te r 

tropicales se soit j a m a i s p r o d u i t . Les seuls t é m o i g n a g e s 

à cet éga rd on t été a p p o r t é s p a r feu le professeur 

Agassiz et M. H a r t t ; m a i s j ' a p p r e n d s , p a r m o n a m i 

J. C. B r a n n e r ( m a i n t e n a n t g é o l o g u e de l ' E t a t d ' A r k a n s a s , 

Etats-Unis) qui a succédé à M. H a r t t , et a passé p lus ieurs 

années à achever l ' é tude géo log ique du Brésil , que ce 

qu'on supposai t ê t re des m o r a i n e s et des roches g lac ia i 

res grani t iques près de Rio-Jane i ro et a i l leurs , aussi 

bien que le p r é t e n d u boulder-clay de la m ê m e rég ion , 

peuvent pa r f a i t emen t s ' exp l iquer c o m m e résu l t a t s d 'une 

dénudation et d 'une é ros ion sous a é r i e n n e , et qu ' i l 

n'existe aucune p r e u v e q u e l c o n q u e d 'une pé r iode g l a 

ciaire en aucune pa r t i e du Brési l . 

UNE TEMPÉHATCHE PLUS BASSE N'EST PAS NÉCESSAIRE POUR 
EXPLIQUER LES FAITS 

Mais il est r é e l l e m e n t superf lu d ' appe le r en cause 

l'immense c h a n g e m e n t p h y s i q u e q u e suggé ra i t D a r w i n , 

changement i m p l i q u a n t de si fo rmidab les conséquences 

pour la faune et la flore des t r o p i q u e s , d a n s le m o n d e 

entier ; c a r les faits q u e n o u s essayons d ' exp l ique r 
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s o n t , e s sen t i e l l ement , de m ê m e n a t u r e que ceux qu 'on t 

p r é sen t é s les î les océan iques lo in t a ines , e n t r e lesquelles 

et les c o n t i n e n t s les p lus r a p p r o c h é s il n 'es t postulé 

a u c u n e c o n n e x i o n de p a y s t e m p é r é . E n p ropo r t i on 

avec l eu r t e r r i t o i r e r e s t r e i n t e t l eu r e x t r ê m e isolement , 

l es Açores , Sa in te -Hé lène , les G a l a p a g o s , et les îles 

Hawai i , possèden t c h a c u n e u n e assez r iche — les der

n iè res u n e t r è s r iche — flore i nd igène , et les m o y e n s qui 

on t suffi à les p e u p l e r d 'une si g r a n d e var ié té de plan

tes suffiraient p r o b a b l e m e n t à en t r a n s m e t t r e d 'autres 

d 'une c ime de m o n t a g n e a u n e a u t r e c ime , en diverses 

p a r t i e s du g lobe . Dans le cas des Açores , nous avons 

un g r a n d n o m b r e d 'espèces iden t iques à celles de l 'Eu

r o p e , et d ' au t r e s qu i l eur son t é t r o i t e m e n t all iées, for

m a n t a insi u n cas e x a c t e m e n t pa r a l l è l e à celui des 

espèces t rouvées su r les divers s o m m e t s de mon tagnes 

a u x q u e l s on a fait a l lus ion . Les d i s tances de Madagascar 

a u x m o n t a g n e s du sud de l 'Afrique et au Ki l imandjaro , 

et de ce d e r n i e r à l 'Abyss inie , ne son t pas plus g randes 

q u e celles de l 'Espagne a u x Açores , t a n d i s que d 'aut res 

m o n t a g n e s é q u a t o r i a l e s f o r m e n t , p o u r ainsi d i re , desja

lons éga lemen t espacés , vers les C a m e r o o n s . E n t r e J a v a e t 

l 'H ima laya nous avons les h a u t e s m o n L a g n e s d e Suma

t r a et de la B i r m a n i e du nord -oues t , f o r m a n t des relais, 

s épa rés p a r des d i s tances à peu p rès é g a l e s ; tandis que, 

e n t r e Kin i -Balu et les a lpes Aus t r a l i ennes nous avons 

les m o n t a g n e s ne igeuses e n c o r e i n e x p l o r é e s de la Nou-

vcl le-Guiuée , les m o n t s Be l l enden Ker du Queens land et 

les m o n t a g n e s New-England et les m o n t a g n e s Bleues 

de la Nouvel le-Gal les du sud . E n t r e le Brésil et la Boli

v ie , les d i s tances ne sont pas p lus g r a n d e s ; tandis que 

la l igne i n i n t e r r o m p u e des m o n t a g n e s de l 'Amérique 

a r c t i que j u s q u ' à la t e r r e de Feu offre les p lus grandes 

facilités p o u r le t r a n s p o r t , la b r è c h e pa r t i e l l e en t re le 

pic élevé de Chir iqui et les h a u t e s Andes de la Nouvelle-
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Grenade é tan t b ien m o i n s g r a n d e que celle qu i existe 

entre l 'Espagne et les Açores . Ainsi , que l s q u e soient 

les moyens qui ou t suffi à p e u p l e r les îles océan iques , 

ces moyens on t dû , d a n s u n e ce r t a ine m e s u r e , se rv i r à 

transmettre des fo rmes s e p t e n t r i o n a l e s d ' une m o n t a g n e 

à l 'autre, à t r a v e r s l ' é q u a t e u r , et j u s q u e d a n s l ' hémis 

phère mér id ional ; p o u r ce t te de rn i è r e fo rme de d is 

persion il y a des facilités spéciales d a n s l ' a b o n d a n c e 

de régions inoccupées , qui se p r o d u i s e n t sans cesse d a n s 

les régions m o n t a g n e u s e s , g râce aux a v a l a n c h e s , t o r 

rents, gl issements de m o n t a g n e s , et éboul is de roches , 

qui procurent a insi des s ta t ions où les g r a i n e s po r t ées 

par les vents p e u v e n t g e r m e r e t s ' ab r i t e r t e m p o r a i r e 

ment jusqu 'à ce que la végé t a t i on ind igène envah i s san te 

les en chasse. Ces s t a t i ons proviso i res peuven t ê t re à des 

altitudes bien infér ieures à celle de l ' hab i t a t o r d i n a i r e 

des espèces, si d ' au t re s condi t ions sont favorables . 

Les plantes a lp ines descenden t souven t dans les val lées 

sur les mora ines g lac ia i res , t a n d i s que que lques espèces 

arctiques sont é g a l e m e n t p r o s p è r e s sur les s o m m e t s des 

montagnes et au b o r d de la. m e r . Les dis tances que nous 

avons rappor tées e n t r e les m o n t a g n e s les plus élevées 

peuvent être g r a n d e m e n t rédu i tes p a r la p r o d u c t i o n de 

conditions favorables à des a l t i tudes infér ieures , et les 

facilités de t r a n s p o r t p a r les c o u r a n t s aér iens se t r o u 

vent ainsi p r o p o r t i o n n e l l e m e n t a u g m e n t é e s ' . 

FAITS EXPLIQUÉS PAR LE TRANSPORT AÉRIEN DES GRAINES 

Mais si nous r e j e tons e n t i è r e m e n t le t r a n s p o r t aé r ien 

des graines p o u r les g r a n d e s d i s tances , sauf par l ' i n t e r 

médiaire des o iseaux, il se ra difficile, s inon imposs ib le , 

d'expliquer la p ré sence de t a n t d 'espèces de p l a n t e s 

{. Pour u n e d i s c u s s i o n p l u s a p p r o f o n d i e , v o i r hland Life, 

Chap, XXIII. 
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i den t iques su r des s o m m e t s de m o n t a g n e s é lo ignées , et 

l ' ex i s t ence de ce « c o u r a n t con t i nu de végé ta t ion » que 

Sir J o s e p h H o o k e r déc r i t c o m m e a y a n t , a p p a r e m m e n t , 

l o n g t e m p s existé de l ' h émi sphè re n o r d à l ' hémisphère 

sud. On p e u t a d m e t t r e q u e n o u s p o u v o n s a r r i v e r à expli

q u e r la p lus g r a n d e p a r t i e des flores des îles océaniques 

é lo ignées p a r l a seu le i n t e r v e n t i o n des o iseaux ; parce 

q u e , q u a n d des o iseaux t e r r e s t r e s son t poussés au large , il 

faut qu ' i l s a t t e i g n e n t q u e l q u e île ou qu ' i ls pér issent , et 

tous ceux qu i a r r i v e n t en vue d ' une île l u t t e r o n t pour 

l ' a t t e i n d r e c o m m e l e u r d e r n i e r r e fuge . Mais, avec des 

c imes de m o n t a g n e s , c'est u n e a u t r e affaire, pa rce que, 

é t a n t e n v i r o n n é de t e r r e au l ieu d ' eau , a u c u n oiseau 

n ' a u r a i t à vo le r , ou à ê t r e por té p a r le ven t p e n d a n t des 

cen ta ines de mil les en u n e fois, m a i s t r ouve ra i t un re 

fuge sur le p l a t e a u ou d a n s les c r ê t e s , les vallées, ou 

les p l a ine s qui avo i s ine ra ien t la m o n t a g n e . En règle gé

n é r a l e , les o i seaux qui f r é q u e n t e n t les c imes de hautes 

m o n t a g n e s sont d 'espèces pa r t i cu l i è re s alliées à celles de 

l a r é g i o n e n v i r o n n a n t e , et il n 'y a a u c u n e indicat ion quel

c o n q u e de passages d 'o iseaux d 'une m o n t a g n e éloignée à 

u n e a u t r e qu i pu issen t ê t r e c o m p a r é s avec les bandes 

d 'o i seaux q u ' o n voi t a r r i v e r a n n u e l l e m e n t aux Açores, 

n i m ê m e avec les q u e l q u e s é m i g r a n t s régu l ie r s d'Aus

t r a l i e en Nouve l l e -Zé l ande . 11 est p r e s q u e impossible de 

concevo i r q u e les g r a i n e s de la Primula H imalaycnne 

a ien t é té a insi t r a n s p o r t é e s à J a v a ; m a i s , au m o y e n de 

t e m p ê t e s de ven t , et de s t a t i ons i n t e r m é d i a i r e s situées 

à des d i s tances v a r i a n t e n t r e c i n q u a n t e mil les e t quel

q u e s c e n t a i n e s de mi l l e s , où les g r a ine s p o u r r a i e n t vé

gé t e r u n a n ou d e u x et p r o d u i r e des semences nouvelles 

qui s e r a i en t , à l e u r t o u r , t r a n s p o r t é e s de m ê m e , le t r ans 

p o r t p o u r r a i t , a p r è s p lus i eu r s insuccès ; f inir p a r s 'opérer . 

11 est t rès i m p o r t a n t de n o t e r c o m b i e n doi t ê t re plus 

r é p a n d u le t r a n s p o r t aé r i en , en r e g a r d du t r a n s p o r t par 
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les oiseaux. Il ne peu t y avoi r q u ' u n pe t i t n o m b r e d 'o i 

seaux qui e m p o r t e n t des g r a i n e s a t t a c h é e s à l e u r p lu

mes ou à leurs p a t t e s . Une t r è s pet i te p r o p o r t i o n d ' en 

tre eux po r t e ra i t les g r a i n e s de p lan tes a lp ines , et u n e 

portion infinitésimale réuss i ra i t à t r a n s p o r t e r en sécu

rité les quelques g r a ine s a t t a chées à l e u r co rps j u s q u ' à 

une île océan ique ou u n e m o n t a g n e é lo ignée . Mais les 

vents, sous forme d ' o u r a g a n s , ou de cyc lones , de tem

pêtes ou de tou rb i l l ons , sont p e r p é t u e l l e m e n t à l 'œuvre 

sur d' immenses espaces de t e r r é et de m e r . Les insectes 

et les parcel les l égè res de m a t i è r e son t souven t enlevés 

jusqu'au ' sommet de h a u t e s m o n t a g n e s ; la n a t u r e et 

l'origine des ven t s font de ceux-ci des sor tes de c o u r a n t s 

ascendants ou d e s c e n d a n t s , les p r e m i e r s , capab le s de te 

nir en suspension des obje ts m e n u s et l égers , c o m m e les 

graines, assez l o n g t e m p s p o u r les e m p o r t e r à d ' é n o r m e s 

distances. Pour u n e seule g r a i n e e m p o r t é e p a r u n e pa t t e 

ou des p lumes d 'o iseau, des mi l l ions sans n o m b r e sont 

enlevées pa r la v io lence du vent ; et les chances de t r ans 

port, à g rande d i s tance et d a n s u n e d i rec t ion définie, 

doivent être b e a u c o u p p lu s g r a n d e s p a r la de rn iè re m a 

nière que pa r la p r e m i è r e 1 . 

1. Uu cas 1res r e m a r q u a b l e d e t r a n s p o r t a b o n d a n t d e g r a i n e s 

par le ven t se t r o u v e d é c r i t d a n s u n e l e t t r e d e M. T h o m a s Han-

bury à s o n frère , f e u D a n i e l H a n b u r y , d o n t M. H e m s l e y , d e K e w , a 

eu l 'obl igeance d e m e d o n n e r c o m m u n i c a t i o n . La l e t t r e e s t e n 

date de S h a n g h a ï , 1 e r m a i 1836 , e t v o i c i le p a s s a g e e n q u e s t i o n : 

• Ces tro i s d e r n i e r s j o u r s , n o u s a v o n s e u u n t e m p s t r è s c h a u d 

pour cette s a i s o n d e l ' a n n é e , m ê m e p r e s q u e a u s s i c h a u d q u ' a u 

milieu de l ' é t é ; h i e r s o i r , l e v e n t c h a n g e a s u b i t e m e n t , p a s s a n t a u 

nord, et souff la t o u t e la n u i t a v e c u n e g r a n d e v i o l e n c e e t c a u s a n t 

un grand c h a n g e m e n t d e t e m p é r a t u r e . 

Ce m a t i n , d é s m y r i a d e s d e p e t i t e s p a r c e l l e s b l a n c h e s f l o t t e n t 

dans l'air ; il n'y a p a s u n n u a g e , n i a u c u n b r o u i l l a r d , e t p o u r t a n t 

le soleil es t tout o b s c u r c i par c e t t e s u b s t a n c e ; c e l a r e s s e m b l e a u n 

brouillard b l a n c d ' A n g l e t e r r e . J e t 'en e n v o i e , c i - i n c l u s , u n é c h a n 

tillon, p e n s a n t q u e c e l a l ' i n t é r e s s e r a . C'est é v i d e m m e n t u n e p r o -

W . U L A C E . DARWINISME. 29 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Nous avous vu q u e des pa rce l l e s i n o r g a n i q u e s d'un 

poids spécifique b ien p lus g r a n d q u e ce lu i des gra ines , 

e t p r e s q u e auss i l ou rdes q u e les g r a i n e s les p lus petites, 

son t e m p o r t é e s à de g r a n d e s d is tances a u t r ave r s de 

l 'a i r , et n o u s n e p o u v o n s d o u t e r que q u e l q u e s graines 

n e soient po r t ée s aussi loin. L ' ac t ion d i rec te du vent, 

o p é r a n t c o m m e les o i seaux , a i d e r a à e x p l i q u e r la pré

sence d a n s les îles océan iques , d é p l a n t e s croissant en 

des l ieux secs et r o c h e u x où il est peu p r o b a b l e que les 

g r a i n e s s ' a t t a c h e n t à des o iseaux ; t and i s qu 'e l le parai t 

ê t re le seul a g e n t efficace possible p o u r la dispersion de 

ces espèces de p l a n t e s a lp ines ou sous -a lp ines qu'on 

t rouve su r les s o m m e t s de m o n t a g n e s éloignées, ou à 

d i s t ance p lus g r a n d e e n c o r e , d a n s les zones tempérées 

des h é m i s p h è r e s n o r d et sud. 

CONCLUSIONS 

D'après les p r inc ipes g é n é r a u x qu i v iennen t d 'ê t re po

sés, on n e t r o u v e r a p lus a u c u n e difficulté à comprendre 

les faits p r i n c i p a u x de la d i s t r i bu t ion géog raph ique des 

a n i m a u x et des p l a n t e s . Il r e s t e , s a n s dou te , bien des 

cas e m b a r a s s a n t s et que lques a p p a r e n t e s anomalies, 

ma i s il est aisé de vo i r qu ' e l l e s o n t p o u r cause notre 

i g n o r a n c e de q u e l q u e s - u n s des fac teurs essentiels du pro

b l è m e . Nous i g n o r o n s la d i s t r i bu t ion du g r o u p e que nous 

cons idé rons d a n s les t e m p s géo log iques modernes , ou 

n o u s i g n o r o n s e n c o r e les p r o c é d é s pa r t i cu l i e r s à l'aide 

d u c t i o n v é g é t a l e ; c e l a m e s e m b l e ê t r e u n e e s p è c e d e g r a i n e . . 

M. H e m s l e y a j o u t e q u e c e t t e s u b s t a n c e s e t r o u v e ê t r e la graine 

p l u m e u s e d 'un p e u p l i e r o u d 'un s a u l e . I 'our p o u v o i r p r o d u i r e l'effet 

d é c r i t — p o u r o b s c u r c i r le s o l e i l c o m m e u n b r o u i l l a r d blanc, 

— i l fa l la i t q u e l e s g r a i n e s r e m p l i s s e n t l ' a i r â u n e g r a n d e hauteur , 

e t e l l e s o n t d û ê t r e a m e n é e s d ' u n e r é g i o n o ù d e g r a n d espaces 

d e v a i e n t ê t r e c o u v e r t s d e l ' e s p è c e d ' a r b r e q u i l e s p r o d u i t . 
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desquels les o r g a n i s m e s t r a v e r s e n t les m e r s . La d e r n i è r e 

de ces difficultés s ' app l ique s u r t o u t à la t r i b u des l éza rds 

qu'on t rouve dans p r e s q u e tou tes les î les océan iques ; 

mais la façon p a r t i c u l i è r e p a r l aque l l e ils p a r v i e n n e n t à 

traverser de g r a n d e s é t e n d u e s de m e r , b a r r i è r e s a b s o 

lues pour les b a t r a c i e n s , et p r e s q u e abso lues aussi p o u r 

les serpents, n 'a p a s e n c o r e été d é c o u v e r t e . On a t r ouvé 

des lézards dans tou tes les p lus g r a n d e s îles du Pacif ique 

jusqu'à Tahit i , t and i s q u e les s e rpen t s ne dépas sen t pas 

les îles Fiji, et m a n q u e n t à Maurice et à B o u r b o n où 

abondent des lézards de sept ou hu i t espèces . Les n a t u 

ralistes qui h a b i t e n t les îles du Paci f ique r e n d r a i e n t de 

grands services à la science s'ils é tud ia i en t l 'h is to i re de 

la vie des lézards ind igènes , e t e s saya ien t de s 'assurer 

des facilités spéciales qu ' i l s pos sèden t p o u r t r a v e r s e r de 

grands espaces d ' eau . 
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C H A P I T R E XIT1 

L E S P R E U V E S GÉOLOGIQUES D E L'ÉVOLUTION 

Ce q u e n o u s a v o n s à a t t e n d r e . — Le n o m b r e d ' e s p è c e s c o n n u e s 

d ' a n i m a u x d i s p a r u s . — C a u s e s d e l ' i m p e r f e c t i o n d e s a n n a l e s 

g é o l o g i q u e s . — P r e u v e s g é o l o g i q u e s d e l ' é v o l u t i o n . — Coqui l 

l e s . — C r o c o d i l e s . — L e s r h i n o c é r o s . — L a g é n é a l o g i e d u c h e v a l . 

— D é v e l o p p e m e n t d u c e r v e a u . — R e l a t i o n s l o c a l e s d e s a n i m a u x 

f o s s i l e s a v e c l e s a n i m a u x v i v a n t s . — C a u s e d e l ' e x t i n c t i o n des 

g r a n d s a n i m a u x . — I n d i c a t i o n s d e p r o g r è s g é n é r a l chez l e s 

p l a n t e s e t l e s a n i m a u x . — L e d é v e l o p p e m e n t p r o g r e s s i f des 

p l a n t e s . — C a u s e s p o s s i b l e s d e l ' a p p a r i t i o n s o u d a i n e , r é c e n t e , 

d e s E x o g è n e s . — D i s t r i b u t i o n g é o l o g i q u e d e s i n s e c t e s . — Suc

c e s s i o n g é o l o g i q u e d e s v e r t é b r é s . — C o n c l u s i o n s . 

La t h é o r i e de l ' évo lu t ion d a n s le m o n d e organique 

i m p l i q u e n é c e s s a i r e m e n t le fait q u e les formes des ani

m a u x et des p l a n t e s on t , g é n é r a l e m e n t p a r l a n t , pro

gressé , p a s s a n t d ' une o r g a n i s a t i o n p lus géné ra l e à une 

o r g a n i s a t i o n p lus spéc ia l i sée , et de fo rmes p lus simples à 

des fo rmes p lus c o m p l e x e s . Nous savons , cependant , 

que cet te p r o g r e s s i o n n ' a n u l l e m e n t été r égu l i è r e , mais 

a été a c c o m p a g n é e de d é g r a d a t i o n s et de dégénéres

cences r épé t ée s , et q u e , à p lu s i eu r s r ep r i ses aussi, 

l ' ex t inc t ion en masse a a r r ê t é t ou t p r o g r è s dans cer

t a ines d i rec t ions et s o u v e n t nécessi té u n e nouvel le mise 

en r o u t e , u n n o u v e a u d é p a r t h o r s de q u e l q u e type re

l a t i v e m e n t in fé r i eu r e t i m p a r l a i t , qui a commencé à se 

d é v e l o p p e r et à se p e r f e c t i o n n e r . 
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L'énorme ex tens ion q u ' o n t pr ise les r e c h e r c h e s g é o 

logiques dans nos t e m p s m o d e r n e s n o u s a fait c o n n a î t r e ' 

un g rand n o m b r e d ' o r g a n i s m e s é te in t s m a i n t e n a n t , 

nombre si g r a n d q u e , d a n s ce r t a ins g r o u p e s — te ls q u e 

les mollusques — les fossiles son t p lus n o m b r e u x que les 

espèces v ivantes ; t and i s que chez les m a m m i f è r e s ils 

ne sont pas mo ins n o m b r e u x , la p r é p o n d é r a n c e des e s 

pèces vivantes ex i s t an t s u r t o u t chez les fo rmes plus pe 

tites et chez les fo rmes a rbo r i co l e s qu i n ' o n t pas-été aussi 

bien conservées que les m e m b r e s des p lus g r a n d s g r o u 

pes. Dans une te l le a c c u m u l a t i o n de m a t é r i a u x p e r m e t 

tant de recons t i tue r les é tapes successives que les an i 

maux ont t r ave rsées , on s ' a t t end ra n a t u r e l l e m e n t , à t rou

ver d ' abondantes p reuves de l ' évo lu t ion . Nous p o u v o n s 

espérer découvr i r que l s l iens on t r a t t a c h é que lques for

mes isolées à l eu r s p lu s in t imes al l iées, et en b e a u c o u p 

de cas, c o m m e n t se sont comblées les l acunes qui s é p a 

rent m a i n t e n a n t u n g e n r e d 'un a u t r e g e n r e , u n e espèce 

d'une au t re espèce. Dans que lques cas , cet te a t t en t e 

sera remplie , ma i s d a n s b e a u c o u p d ' au t r e s , nous che r 

chons en vain la so r t e de p r e u v e s que nous dés i rons o b 

tenir, et l ' absence de ces p r e u v e s , au mil ieu d 'une r i 

chesse de m a t é r i a u x si g r a n d e , en a p p a r e n c e , s emble , 

pour beaucoup de p e r s o n n e s , j e t e r q u e l q u e dou te su r 

la théorie de l ' évolu t ion e l l e -même . On avance , avec 

beaucoup d ' a p p a r e n c e s de ra i son , que t ous l e s a r g u m e n t s 

allégués jusqu ' ic i ne son t pas d é m o n t r é s , et que la 

preuve décisive se ra i t fourn ie en m o n t r a n t p a r u n 

grand n o m b r e d ' e x e m p l e s , ces t ra i t s d ' un ion don t n o u s 

affirmons l 'existence passée . Beaucoup des l acunes qui 

demeurent e n c o r e son t si g r a n d e s qu ' i l s emble i n c r o y a 

ble à ces adversa i res qu 'e l les a ien t j a m a i s pu ê t re c o m 

blées par une succession r a p p r o c h é e d 'espèces , pu i sque 

ces dernières on t dû s ' é t endre à t r ave r s t a n t de siècles, 

et ont dû exis ter en si g r a n d s n o m b r e s , qu ' i l s emble 
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imposs ib le de s ' exp l ique r l eur absence t o t a l e de couches 

dans lesquel les d ' i n n o m b r a b l e s espèces a p p a r t e n a n t à 

d ' au t r e s g r o u p e s s o n t conse rvées et on t été découver tes . 

P o u r a p p r é c i e r la force, ou la faiblesse de ces objections, 

il n o u s faut r e c h e r c h e r que ls son t le c a r a c t è r e et la cer

t i tude des a n n a l e s de ce t te vie passée de la t e r r e que 

la géologie n o u s dévoi le , et c o n s t a t e r la n a t u r e et la 

s o m m e des t é m o i g n a g e s que , d a n s nos cond i t ions ac

tuel les , nous pouvons nous a t t e n d r e à t r o u v e r . 

I E NOMBRE D E S I ' È C E S CONNUES D 'ANIMAUX DISPARUS 

11 s emble , à p r e m i è r e vue , q u a n d nous affirmons que 

les mol lusques fossiles c o n n u s son t b e a u c o u p plus nom

b r e u x que ceux qui v ivent a c t u e l l e m e n t s u r t e r re , que 

nos conna i s sances à cet é g a r d so ien t t rès complè tes ; 

ma i s c'est loin d 'ê t re le cas . Les espèces on t changé , 

c o n t i n u e l l e m e n t , à t r a v e r s tous les t e m p s géologiques , 

et à c h a q u e pé r iode on t dû ê t r e aussi nombreuses , 

qu 'e l les le sont m a i n t e n a n t . Si n o u s divisons les cou

ches fossilifères en douze g r a n d e s divis ions — Pliocène, 

Miocène, Eocène , Cré tacé , Ooli te , Lias , Tr ias , Permien , 

Carbon i fè re , Dévon ien , S i lur ien et C a m b r i e n — nous 

t r o u v o n s q u e , n o n s e u l e m e n t c h a c u n e d'elles possède 

u n e faune de m o l l u s q u e s t rès d i s t inc te et t rès caractér i

sée, ma i s que les différentes subdivis ions p résen ten t sou

vent u n e série t rès différente d 'espèces ; de façon que, 

q u o i q u ' u n ce r t a in n o m b r e d 'espèces soient communes à 

deux , ou p lus de deux g r a n d e s divis ions, la total i té des 

espèces a y a n t vécu su r t e r r e doi t ê t r e b e a u c o u p plus que 

douze fois — p e u t - ê t r e m ê m e q u e t r e n t e ou quaran te 

fois — le n o m b r e de celles qui v iven t ac tue l l ement . De 

la m ê m e m a n i è r e , q u o i q u e les espèces de mammifères 

fossiles r e c o n n u e s m a i n t e n a n t p a r des res tes fossiles plus 

ou mo ins f r a g m e n t a i r e s pu i s sen t ne pas ê t re beaucoup 
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moins nombreuses que les espèces v ivan t e s , c e p e n d a n t 
la durée de l 'exis tence de ces de rn i è r e s a é té r e l a t ive» 
ment si cour te qu ' i l s o n t dû ê t r e c o m p l è t e m e n t c h a n g é s , 
peut-être six ou s e p t ' f o i s , a u c o u r s de la p é r i o d e t e r 
tiaire; et cette pé r iode n ' e s t , a s s u r é m e n t , q u ' u n f r a g m e n t 
des temps géo log iques p e n d a n t lesquels les m a m m i f è r e s 
ont existé sur le g l o b e . 

Il y a, aussi , lieu de c r o i r e que les a n i m a u x s u p é r i e u r s 
avaient b e a u c o u p p lus d 'espèces p e n d a n t les é p o q u e s 
géologiques passées q u e m a i n t e n a n t , p a r sui te de l a 
plus g rande éga l i t é du c l imat qu i r e n d a i t les r ég ions 
arctiques e l l e s -mêmes auss i h a b i t a b l e s q u e le son t de 
nos jours les zones t e m p é r é e s . 

L'identité et l ' éga l i t é du c l ima t deva i en t a m e n e r , p r o 
bablement, u n e d i s t r i bu t ion p l u s u n i f o n n e de l ' h u m i d i t é , 
et rendre des r ég ions m a i n t e n a n t déser tes c a p a b l e s de 
nourrir une a b o n d a n t e vie a n i m a l e . Cela est i nd iqué p a r 
le nombre et la va r i é t é des espèces de g r a n d s a n i m a u x 
qu'on a t rouvés a. l ' é ta t fossile d a n s des t e r r i to i r e s t r è s 
limités qu' i ls on t é v i d e m m e n t hab i t é s d u r a n t u n e pé 
riode. M. Alber t G a u d r y a t r o u v é , d a n s les dépôts d ' un 
torrent de m o n t a g n e , à P i k e r m i , en Grèce , u n e a b o n 
dance de g r a n d s m a m m i f è r e s tel le q u ' o n n'en t r o u v e j a 
mais, v ivant e n s e m b l e , à n o t r e é p o q u e . P a r m i e u x , il y 
avait deux espèces de m a s t o d o n t e s , deux r h i n o c é r o s dif
férents, un s ang l i e r g i g a n t e s q u e , u n c h a m e a u et u n e 
girafe plus g r a n d s q u e ceux de n o t r e t e m p s , p lus i eu r s 
singes, des c a r n i v o r e s , depu i s la m a r t r e et la c ivet te j u s 
qu'aux lions et a u x h y è n e s de la p lus g r a n d e ta i l le , de 
nombreuses an t i lopes d 'au m o i n s cinq g e n r e s d is t incts , et 
en outre , b e a u c o u p de formes e n t i è r e m e n t é te in tes . Tels 
étaient les g r a n d s t r o u p e a u x d'Hipparion, l ' a ncê t r e du 
cheval ; le Hetladotherium, i m m e n s e a n i m a l p lus g r a n d 
que la g i r a f e ; VAncylolherium, u n éden té ; l ' in forme 
Dinotherïum ; V A ceral/ierium,, allié aux r h i n o c é r o s ; et le 
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m o n s t r u e u x Cholicotherium, a l l ié a u x cochons et rumi

n a n t s , m a i s aussi g r a n d q u ' u n r h i n o c é r o s ; et , p o u r chas

ser et faire sa p ro ie de ceux-là , le g r a n d Machairodus, 

ou t ig re à den t s en s a b r e . Et t ous ces res tes furent t rou

vés dans u n espace de 300 pas sur 60 de l a r g e , beaucoup 

des espèces ex i s t an t en q u a n t i t é s é n o r m e s . 

Les fossiles d e P i k e r m i a p p a r t i e n n e n t a u Miocène 

s u p é r i e u r , m a i s u n dépô t t o u t aussi r i che , d a t a n t de l'Eo

cène s u p é r i e u r , a é té d é c o u v e r t au sud-oues t de la F rance , 

d a n s le Q u e r c y ; M . F i lho l y a d é t e r m i n é la présence de 

q u a r a n t e - d e u x espèces , p a r m i les bê les de p ro ie seules. 

T o u t auss i d ignes de r e m a r q u e s son t les découvertes 

var iées de m a m m i f è r e s fossiles d a n s l 'Amér ique du nord, 

s u r t o u t d a n s les v ieux fonds de lac qu i const i tuent 

m a i n t e n a n t ce q u ' o n appel le les « m a u v a i s e s ter res » du 

Dako ta e t du N e b r a s k a , a p p a r t e n a n t à la pér iode Mio

cène . On t rouve là u n é n o r m e a s semblage de restes, 

souven t des sque le t t e s pa r fa i t s d ' he rb ivo re s et de c a r n i 

vo re s , aussi va r i é s et aussi i n t é r e s s a n t s q u e ceux des 

loca l i tés déjà ci tées en E u r o p e ; m a i s e n t i è r e m e n t dis

t inc t s , et d é p a s s a n t b e a u c o u p , en n o m b r e et en variété 

de g r a n d e s espèces , t o u t e la faune ac tue l le de l 'Améri

que du n o r d . Des p h é n o m è n e s t r è s a n a l o g u e s se sont 

p r o d u i t s d a n s l 'Amér ique du sud et en Aus t ra l i e , et nous 

a m è n e n t à c o n c l u r e que la t e r r e est , au t e m p s où nous 

v ivons , p a u v r e en g r a n d s a n i m a u x , e t q u ' à c h a q u e pé

r iode successive du T e r t i a i r e , en t o u t cas , elle a porté 

u n b e a u c o u p p lu s g r a n d n o m b r e d 'espèces qu 'e l le n 'en 

possède m a i n t e n a n t . La r ichesse et l ' a b o n d a n c e mêmes 

des r e s t e s que n o u s t r o u v o n s d a n s des rég ions res t re in tes 

s e rven t à n o u s c o n v a i n c r e de l ' imper fec t ion , et de l 'état 

f r a g m e n t a i r e de n o t r e c o n n a i s s a n c e d e l à faune ter res t re 

d u r a n t u n e é p o q u e passée q u e l c o n q u e ; pu i sque nous ne 

p o u v o n s c ro i re que t ous , ou p r e s q u e tous les an imaux 

h a b i t a n t u n e r ég ion a i en t é té ensevel is d a n s u n seul 
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lac, ou submergés p a r lus i nonda t i ons d 'une seule r i 

vière. 

Mais les endroi t s où se t r o u v e n t les dépô t s si r i ches 

sont ex t rêmement r a res et d isséminés , si on les c o m p a r e 

aux vastes rég ions con t i nen t a l e s , et nous avons tou t lieu 

de croire que, d a n s les siècles passés , c o m m e m a i n t e 

nant, nombre d 'espèces cur ieuses é ta ien t r a r e s ou loca

les,les espècesplus c o m m u n e s e t p l u s a b o n d a n t e s d o n n a n t 

une idée t rès impar fa i t e de la série ex i s tan te de formes 

animales. Bien plus i m p o r t a n t enco re , p o u r nous p r o u 

ver l ' imperfection de nos conna i s sances , est le laps 

énorme de t emps qui s'est écoulé en t r e les différentes 

formations dans lesquel les n o u s t r o u v o n s des débr is or

ganiques en q u e l q u e a b o n d a n c e , laps si vas te que , dans 

beaucoup de cas , nous n o u s t r o u v o n s p r e s q u e dans u n 

nouveau m o n d e , t ou t e s les espèces et la p l u p a r t des 

genres des a n i m a u x s u p é r i e u r s a y a n t subi u n e t ransfor 

mation complè te . 

CALSI'S DE L'iMPEHFECTIOS DIS ANNALES GÉOLOGIQUES 

Ces faits c o n c o r d e n t e n t i è r e m e n t avec les conclus ions 

des géologues, q u a n t à l ' imperfect ion inévi table des 

annales géo log iques , pu i squ ' i l faut la coïncidence de 

nombreuses cond i t ions favorables p o u r conserver u n e 

représentation a d é q u a t e de la vie d 'une époque d o n n é e . 

En premier lieu, les a n i m a u x , p o u r se conserver , ne doi

vent pas m o u r i r de l eu r m o r t n a t u r e l l e , de ma lad i e ou 

de vieillesse, ou en d e v e n a n t la p ro ie d ' au t res a n i 

maux, mais doivent ê t r e dé t ru i t s p a r que lque acc iden t 

qui les enfouisse d a n s le so l . I ls doivent ou ê t r e e m p o r 

tés par des i nonda t ions , ou s 'enfoncer dans des m a r é c a 

ges ou des sables m o u v a n t s , ou ê t re enve loppés p a r la 

boue ou les cendres d 'une é r u p t i o n v o l c a n i q u e ; et 

quand ils sont ensevel is , ils faut qu ' i ls d e m e u r e n t , s ans 

29. 
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ê t re d é r a n g é s , p e n d a n t tou tes les t r a n s f o r m a t i o n s futures 

de la surface t e r r e s t r e . 

Les c h a n c e s son t é n o r m e s c o n t r e cet te r éun ion de 

cond i t ions , p a r c e que la d é n u d a t i o n s e p o u r s u i t toujours , 

et que les r o c h e s q u e n o u s t r o u v o n s a u j o u r d ' h u i à la 

surface ne son t q u e de pet i ts f r a g m e n t s de celles qui 

exis ta ient p r i m i t i v e m e n t . L ' a l t e r n a n c e des dépôts m a 

r ins et des couches d 'eau d o u c e , et la f réquente discor

dance de s t ra t i f ica t ion des c o u c h e s nous p a r l e n t c la i re 

m e n t d ' e x h a u s s e m e n t s et d ' a f fa i ssements répé tés , et 

d 'une d é n u d a t i o n qu i s 'est p r o d u i t e sur une immense 

échel le . P r e s q u e c h a q u e c h a î n e de m o n t a g n e s , avec ses 

p ics , ses a r ê t e s et ses va l lées , n 'es t q u e le reste de quel

q u e vas te p l a t e a u r o n g é p a r des ac t i ons sous-aér iennes ! 

c h a q u e l igne de falaises n o u s con te l 'h is to i re de longues 

pen t e s de t e r r e que les v a g u e s on t d é t r u i t e s ; tandis que 

p r e s q u e tou tes les roches les p lu s a n c i e n n e s qui forment 

m a i n t e n a n t la surface de la t e r r e on t dû autrefois être 

couve r t e s de dépôts p lus récen t s qu i o n t d i sparu depuis 

l o n g t e m p s . Les p reuves de cet te d é n u d a t i o n ne sont 

nu l l e p a r t p lus a p p a r e n t e s q u e d a n s l 'Amér ique du nord 

e t l 'Amér ique du sud , où des r o c h e s g ran i t iques ou 

m é t a m o r p h i q u e s c o u v r e n t u n e superficie à peine infé

r i eu re à celle de t o u t e l ' E u r o p e . Ces m ê m e s roches sont 

t rès déve loppées d a n s le c e n t r e de l 'Afr ique, et l'est de 

l'Asie ; e t en d e h o r s des p a r t i e s qu i p a r a i s s e n t à la sur

face, des espaces d ' une é t e n d u e i n c o n n u e sont enter

rés sous des couches qui r e p o s e n t su r eux en stratifi

ca t ion d i s c o r d a n t e , et ne do iven t p a r conséquen t pas 

cons t i tue r la ca lo t t e p r imi t ive sous l aque l l e toutes ces 

roches on t é té , au t re fo i s , p r o f o n d é m e n t ensevelies ; 

p a r c e que le g r a n i t n e p e u t se f o r m e r , et le m é t a m o r 

ph i sme s ' opé re r , q u ' e n ce r t a ines p r o f o n d e u r s dans la 

c r o û t e t e r r e s t r e . Quelle idée é c r a s a n t e ceci ne nous 

donne- t - i l pas de la des t ruc t ion d ' a m a s en t i e r s dé roches , 
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de plusieurs mil les d ' épa i s seu r , et c o u v r a n t des espaces 

grands c o m m e des c o n t i n e n t s , et que l le p e r t e i m m e n s e 

de vie r évè len t ces i n n o m b r a b l e s formes fossiles que ces 

roches c o n t e n a i e n t . En p ré sence d 'une telle des t ruc t ion 

nous sommes obl igés de conc lu r e q u e nos col lec t ions 

pa léonto logiques , si r i ches qu 'e l les pa r a i s s en t ê t r e , ne 

sont en réalit é q u e de pet i t s é c h a n t i l l o n s , pr is a u h a s a r d , 

et ne d o n n a n t a u c u n e idée a d é q u a t e de la pu i s san te a r 

mée des o r g a n i s m e s qu i o n t h a b i t é la t e r r e ' . 

Tout en a d m e t t a n t , c e p e n d a n t , l ' e x t r ê m e imper fec t ion 

de notre h is to i re g é o l o g i q u e d a n s son e n s e m b l e , on p e u t 

avancer que ce r t a ines de ses pa r t i e s son t assez com

plètes, c o m m e , p a r e x e m p l e l ' h i s to i re des d ivers d é p ô t s 

Miocènes aux Indes , en E u r o p e et d a n s l ' A m é r i q u e du 

nord, et que n o u s p o u r r i o n s , d a n s ces d e r n i e r s , t r o u v e r 

beaucoup d ' e x e m p l e s d 'espèces et de g e n r e liés e n s e m 

ble pa r des fo rmes i n t e r m é d i a i r e s . On peu t r é p o n d r e 

que dans q u e l q u e s cas , cela se p r é s e n t e ; et si cela n ' a r 

rive pas plus s o u v e n t , c 'est que la théor i e de l ' évolu t ion 

exige que les g e n r e s dis t incts so ien t liés e n s e m b l e , n o n 

par un passage d i rec t , mais p a r le fait de descendre 

tous deux d 'un a n c ê t r e c o m m u n , qui peu t avo i r vécu 

dans une é p o q u e b e a u c o u p p lus reculée d o n t l ' h i s to i re 

nous m a n q u e ou est t r è s i n c o m p l è t e . Un des exemple s 

donnés p a r D a r w i n éc la i rc i ra ce sujet p o u r ceux qu i n ' e n 

ont pas fait u n e é tude spéc ia le . Les p igeons p a o n et les 

grosse-gorge cons t i t uen t deux races t r è s dis t inctes e t 

très d i ssemblab les que n o u s savons p o u r t a n t issues t o u t e s 

deux du biset c o m m u n , ou p i g e o n de r o c h e . Si n o u s 

réunissions m a i n t e n a n t t ou t e s les va r ié tés ex i s t an te s de 

pigeons, ou m ê m e tou t e s celles qu i o n t vécu d a n s ce 

siècle, nous ne t r o u v e r i o n s a u c u n t y p e i n t e r m é d i a i r e 

1. Le l e c t e u r d é s i r e u x d ' é t u d i e r c e s u j e t p l u s à f o n d , d e v r a s e 

reporter a u c h a p . X d e l'Origine des tspèecs,'el a u c h a p . XIV d e s 

Principies of Geology, d e S ir C h a r l e s L e y l l . 
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e n t r e e u x , a u c u n n e r é u n i r a i t en u n dpgré que l conque les 

c a r a c t è r e s du p i g e o n g r o s s e - g o r g e avec ceux du pigeon 

p a o n . Nous n e t r o u v e r i o n s pas d a v a n t a g e cette forme 

i n t e r m é d i a i r e q u a n d m ê m e on eu t conservé un exem

p l a i r e de c h a q u e r a c e de p igeons à p a r t i r du m o m e n t où 

l ' a n c ê t r e , le biset , fut app r ivo i sé p a r l ' h o m m e , période 

c o m p r e n a n t , p r o b a b l e m e n t , p lus i eu r s mi l l ie rs d 'années . 

Nous v o y o n s ici q u e la f o r m e de pas sage comple t d 'une 

espèce t r è s d is t inc te à u n e a u t r e ne p o u r r a i t ê tre a t t en

due , q u a n d m ê m e nous a u r i o n s un reg i s t r e comple t de 

l a vie à u n e pé r iode q u e l c o n q u e . Il nous faudra i t l'his

to i r e c o m p l è t e de t ou t e s les espèces qu i on t existé de

pu i s q u e les d e u x formes o n t c o m m e n c é à d iverger de 

l eu r a n c ê t r e c o m m u n , et l ' imper fec t ion de nos rensei

g n e m e n t s r end à peu p r è s imposs ib le q u e nous y parve

n ions j a m a i s . T o u t ce que n o u s s o m m e s en droi t d 'a t ten

d r e , c 'es t q u e , en m u l t i p l i a n t les fo rmes fossiles dans un 

g r o u p e q u e l c o n q u e , les l a c u n e s aut refois exis tantes dans 

ce g r o u p e d e v i e n n e n t m o i n s p rofondes , et moins nom

b r e u s e s ; et auss i q u e , d a n s q u e l q u e s cas , u n e série pro

b a b l e m e n t d i rec te se r e t r o u v e , où les formes les plus 

spécia l isées de nos j o u r s so ien t en r e l a t i on avec des 

t y p e s pr imi t i f s p lu s géné ra l i s é s . Nous p o u r r i o n s aussi 

n o u s a t t e n d r e à t r o u v e r q u e l o r s q u ' u n pays est actuel

l e m e n t c a r ac t é r i s é p a r des g r o u p e s spéc i aux d ' an imaux , 

les fo rmes fossiles qu i les o n t p récédés a p p a r t i e n n e n t 

p o u r la p l u p a r t a u x m ê m e s g r o u p e s ; et , en out re , 

q u ' e n c o m p a r a n t les types les p lus anc iens a u x types les 

p lus m o d e r n e s , n o u s t r o u v e r o n s des indices de p rogres 

s ion , les p r e m i è r e s fo rmes é t a n t , en s o m m e , d 'o rgan i 

sa t ion in fé r ieure , e t m o i n s spécial isée en s t r u c t u r e que 

les d e r n i è r e s . Les p r e u v e s de ces d iverses so r t e s d'évo

lu t ion ex is ten t , et p r e s q u e tou tes les découver tes nou

velles a jou ten t à l eur n o m b r e et à l e u r force. P o u r mon

t r e r c o m m e n t le t é m o i g n a g e de l a géologie vient à l 'ap-
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pui de la théor i e de la descendance avec modi f ica t ion , 

nous d o n n e r o n s q u e l q u e s u n s des faits les plus f r a p 

pants. 

PREUVES GÉOLOGIQUES DE L'ÉVOLUTION 

Dans un ar t ic le publ ié d a n s Nature (vol . XIV, p . 273) 

le professeur J u d d appe l le l ' a t t en t ion sur de r écen t e s 

découvertes q u ' o n a faites, dans les p la ines de la Hon

grie, de coqui l les l acus t res fossiles, et sur l ' é tude a p p r o 

fondie dont el les on t été l 'objet de la p a r t du doc t eu r 

Neumayr e t de M. P a u l , du service géo log ique Aut r i 

chien. Les couches où ces coqui l les se t r o u v e n t f o rmen t 

une épaisseur de 2000 p ieds , et c o n t i e n n e n t p a r t o u t 

d 'abondants fossiles ; elles p e u v e n t se diviser en h u i t 

zones, dont c h a c u n e p r é s e n t e ' u n e forme bien m a r q u é e 

et carac tér i s t ique . Le professeur J u d d i nd ique la por tée 

de cette découve r t e en ces m o t s : 

« Le g r o u p e de coqui l les qui offre la p reuve la plus 

intéressante de l ' o r ig ine de formes nouvel les pa r la des

cendance avec modi f i ca t ion est celui du genre \ivipara 

ou l'aludina, qui se t r o u v e en p rod ig ieuse a b o n d a n c e à 

travers tou te l a série des couches d 'eau douce . Nous 

n'essaierons n a t u r e l l e m e n t p a s , ici, d ' en t r e r dans des 

détails en ce qu i conce rne les q u a r a n t e s formes dist inctes 

de ce genre (le d o c t e u r N e u m a y r hési te , avec b e a u c o u p 

de raison, à les a p p e l e r tou tes des espèces) qui sont n o m 

mées et décr i tes d a n s cet te m o n o g r a p h i e , et en t r e les

quelles, ainsi q u e le font voir les a u t e u r s , t a n t de 

formes de passage qu i m o n t r e n t c l a i r e m e n t la d é r i v a 

tion de la forme nouve l l e de types p lus anc iens , on t 

été découver tes . Ceux qui e x a m i n e n t avec a t t en t i o n 

les figures a d m i r a b l e m e n t g ravées des p l a n c h e s qu i 

accompagnent ce p réc ieux m é m o i r e , ou m i e u x enco re , 

la très g r a n d e série d ' exempla i r e s d 'où o n t été t i rés 
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les sujets de ces p l a n c h e s , et qui son t au m u s é u m du 

fteichsanstalt de V i e n n e , ceux-là ne d o u t e r o n t guè re que 

les a u t e u r s a i en t c o m p l è t e m e n t é tab l i l eur thèse, et 

d é m o n t r é , d ' une façon i n c o n t e s t a b l e , q u e les séries qui 

on t des o r n e m e n t a t i o n s t rès c o m p l i q u é e s sont descen

dues , r e spec t ivemen t , p a r des l ignes la p l u p a r t du temps 

p a r f a i t e m e n t c la i res et év iden tes , de la s imple Vicipara 

achalinoidas n o n o r n é e des couches à Congér ies (la divi

s ion la plus basse de la sér ie des couches) . Il est intéres

san t de r e m a r q u e r q u ' u n e g r a n d e p o r t i o n de ces formes 

d ' u n e dé r iva t ion i n d u b i t a b l e s ' é lo ignent si g r a n d e m e n t 

du t y p e du g e n r e Vivipara, qu 'e l les on t été séparées sur 

la h a u t e au to r i t é de S a n d b e r g e r , p o u r fo rmer un nou

v e a u g e n r e , sous le n o m de Tulotoma. Nous sommes 

a m e n é s a insi à c o n c l u r e que n o m b r e de formes qui 

p r é s e n t e n t de vé r i t ab l e s différences spécif iques, et, sui

v a n t q u e l q u e s n a t u r a l i s t e s , des différences de va leur gé

n é r i q u e , on t t o u t e s des a n c ê t r e s c o m m u n s . » 

C'est, ainsi que le fait r e m a r q u e r le professeur Judd, 

g r â c e aux c i r c o n s t a n c e s e x c e p t i o n n e l l e m e n t favorables 

d ' u n e série l o n g t e m p s c o n t i n u é e et i n i n t e r r o m p u e de dé

pô t s se f o r m a n t d a n s des cond i t ions p h y s i q u e s ident ique; 

ou qu i se t r a n s f o r m a i e n t t rès l e n t e m e n t , q u e nous avons 

u n m o n u m e n t si c o m p l e t du p rocessus du c h a n g e m e n t 

o r g a n i q u e . D ' o r d i n a i r e q u e l q u e s é l é m e n t s p e r t u b a t e u r s 

tels q u ' u n c h a n g e m e n t sub i t des cond i t i ons phys iques , ou 

l ' i m m i g r a t i o n de nouve l les séries de fo rmes v e n a n t d'au

t r e s r é g i o n s , et la r e t r a i t e ou l ' ex t inc t ion par t i e l l e de la 

fo rme anc i enne qu i en son t la c o n s é q u e n c e , en t r aven t 

la con t i nu i t é du d é v e l o p p e m e n t o r g a n i q u e , et p rodu i sen t 

ces d i s co rdances qu i n o u s e m b a r r a s s e n t et que nous ren

c o n t r o n s si g é n é r a l e m e n t d a n s les f o rma t ions géologi

q u e s d 'o r ig ine m a r i n e . T a n d i s q u ' u n cas du g e n r e qui 

v ien t d ' ê t re décr i t p r o u v e d ' une façon complè t e et con

c l u a n t e l 'o r ig ine des espèces , b ien que sur u n e échelle 
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nécessairement t r è s r e s t r e i n t e , l a r a r e t é m ê m e des con 

ditions qu'il a fallu t r o u v e r réun ies p o u r cet te conc lus ion 

complète sert à e x p l i q u e r p o u r q u o i , d a n s la p l u p a r t des 

cas, on n 'ob t i en t pas la p reuve posi t ive de l ' évo lu t i on . 

Un au t re e x e m p l e de la façon d o n t se c o m b l e n t les 

lacunes en t re les g r o u p e s ex i s t an t s n o u s est fourn i p a r 

les recherches du professeur Huxley su r les crocodi les 

fossiles. La l a c u n e e n t r e les c rocodi les ac tue ls et les lé

zards est t rès p r o f o n d e , ma i s en r e m o n t a n t d a n s les 

temps géologiques n o u s r e n c o n t r o n s des formes fossiles 

qui sont , en q u e l q u e so r t e , i n t e rméd ia i r e s et fo rmen t 

une série c o n t i n u e . Les t ro i s g e n r e s s u i v a n t s : Crocodilus, 

Alligator et Gcvialis, se t r o u v e n t dans l 'Eocène, et des 

formes alliées d ' u n a u t r e g e n r e , / / om/ j s ,dans le Cré tacé . 

En r e m o n t a n t du Cré tacé au Lias u n a u t r e g r o u p e de 

genres se p r é s e n t e , a y a n t des t r a i t s a n a t o m i q u e s c a r a c -

térisques i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les crocodi les v ivants et 

les formes les p lus a n c i e n n e s . Ces de rn iè res f o r m e n t 

deux genres , Belodon et Stagonolepis, et se t r o u v e n t dans 

un te r ra in e n c o r e p lus anc ien , le T r i a s . Elles on t des 

caractères r e s s e m b l a n t à ceux de que lques lézards , en 

part iculier le r e m a r q u a b l e Hatteria de la Nouvel le Zé

lande, et on t auss i q u e l q u e s t ra i t s de r e s semblance avec 

les Dinosauriens, r ep t i l es qu i se r a p p r o c h e n t , à que lques 

égards, des o i seaux . Si l 'on considère combien sont r a 

res les res tes de ce g r o u p e d ' a n i m a u x , on t rouve r e m a r 

quablement c la i re la p r e u v e qu ' i ls offrent d 'un déve lop 

pement progress i f ' . 

Chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s , le r h i n o c é r o s , le c h e v a l , 

et le cerf offrent de b o n n e s p reuves de p r o g r è s d a n s l 'or

ganisat ion, et des façons p a r lesquel les se son t comblées 

les lacunes qu i s é p a r e n t les formes v ivantes de leurs 

1. Voir Stagonolepis Robertsoni and on the Evolution ofihe Cro-

cadilia, d a n s Q. ./. of Geological Society, 1875 , et u n r é s u m é d a n s 

N a t u r e , v o l . XII, p . 3 8 . 
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alliés les plus r a p p r o c h é s . Les p r e m i e r s ancê t res des 

r h i n o c é r o s se t r o u v e n t d a n s l 'Eocène m o y e n des E ta t s -

Unis , et ils é t a i en t , e n q u e l q u e m e s u r e , in te rmédia i res 

e n t r e le r h i n o c é r o s et le t ap i r , a y a n t c o m m e ce dernier 

q u a t r e do ig t s a u x pieds de d e v a n t , et t ro is à ceux de der

r i è re . Le g e n r e Amynndtm l e u r succède,, d a n s l 'Eocène 

s u p é r i e u r , et le c r â n e c o m m e n c e à p r e n d r e plus dist inc

t e m e n t le t ype du r h i n o c é r o s . A la "suite de celui-ci , 

nous a v o n s , d a n s le Miocène i n t é r i e u r , YAceratherium, 

r e s s e m b l a n t à l ' A m y n o d o n p a r ses p ieds , ma i s devenan t 

r h i n o c é r o s d a n s sa s t r u c t u r e g é n é r a l e p lus ne t t emen t . 

A p a r t i r de ce d e r n i e r , n o u s t r o u v o n s deux lignes 

d i v e r g e n t e s , l ' une d a n s l 'Ancien m o n d e , et l ' au t r e dans 

le Nouveau . Dans l ' anc ien , vers l eque l on suppose que 

Y Aceratherium du t é m i g r e r d a n s les p r e m i e r s temps 

du Miocène, où u n c l ima t d o u x et u n e végé ta t ion exu

b é r a n t e r é g n a i e n t j u s q u e d a n s le cerc le a rc t ique , celte 

d ive rgence d o n n a n a i s s a n c e a u Ceralorhinuset aux divers 

r h i n o c é r o s à c o r n e des d e r n i e r s t e m p s du Ter t i a i re , et 

à ceux qui ex i s t en t m a i n t e n a n t . 

En A m é r i q u e , n o m b r e de r h i n o c é r o s sans corne se 

sont p r o d u i t s , — on les t rouve d a n s les couches du Miocène 

s u p é r i e u r , du F l iocène , et du Pos t -P l iocène , — et puis ils 

s ' é t e ign i ren t . Les v ra i s r h i n o c é r o s o n t t ro i s doigts à 

c h a q u e pied 

LA GÉNÉALOGIE DU CHEVAL 

Plus r e m a r q u a b l e e n c o r e est le t é m o i g n a g e que nous 
a p p o r t e n t les fo rmes des a n c ê t r e s du cheva l , que l 'on 
a découve r t e s d a n s les t e r r a i n s t e r t i a i r e s d ' A m é r i q u e . 
La famil le des Equidés c o m p r e n a n t le cheval ac tue l , les 

1 . T i r é d ' u n t r a v a i l d e SIM. S c o t t e t O s b o r n e , On Vie Origin 

and Development of tke Rkinocevos Group, l n à la Britisk Association 

e n 1883. 
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ânes et les zèbres , diffère g r a n d e m e n t de tous les au t r e s 

mammifères, p a r la s t r u c t u r e pa r t i cu l i è r e des p ieds , qu i 

se terminent tous p a r u n seul g r a n d doig t , qu i fo rme le 

sabot. Ils ont q u a r a n t e den t s , les m o l a i r e s é t a n t fo rmées 

de deux ma t i è re s , d u r e e t t e n d r e , disposées en plis à fo rme 

de croissant qui son t de pu i s san t s agen t s p o u r h r o y e r les 

herbages cor iaces et t o u t a u t r e n o u r r i t u r e végé t a l e . 

Les par t icu lar i tés ci-dessus énoncées d é p e n d e n t de m o 

difications du sque le t t e , que le professeur Huxley décr i t 

en ces t e rmes : 

« Occupons-nous d ' a h o r d du m e m b r e a n t é r i e u r . Chez 

la p lupar t des q u a d r u p è d e s , c o m m e chez n o u s - m è m e 

l 'avant-bras con t i en t des os d is t incts , n o m m é s le r ad iu s 

et le cubi tus . Chez le c h e v a l , il s e m b l e au p r e m i e r a b o r d 

que la rég ion c o r r e s p o n d a n t e n e con t i enne q u ' u n os. Un 

examen attentif, c e p e n d a n t , n o u s p e r m e t de d i s t inguer 

dans cet os, une p a r t i e qui r é p o n d e n t i è r e m e n t à l ' ex t ré 

mité supér ieure du cub i lu s . Elle est i n t i m e m e n t unie à la 

masse p r inc ipa le de l 'os, r e p r é s e n t a n t le r ad ius , e t se 

remarque sous forme d ' une t ige mince , q u ' o n p e u t su ivre 

à quelque d i s tance su r le dos du r ad ius , et qu i , dans 

la p lupar t des cas , s ' aminc i t et d i spa ra î t . On a plus de 

peine à s ' a s su re rde ce qu i est p o u r t a n t p o s i t i v e m e n t v r a i , 

c'est-à-dire q u ' u n e pe t i t e pa r t i e de l ' ex t rémi té infér ieure 

de l'os de l ' a v a n t - b r a s du cheva l , dis l incte seu lemen t 

chez le t r è s j e u n e p o u l a i n , est en réa l i té l ' ex t r émi té 

inférieure du cub i t u s . 

Ce que n o u s a p p e l o n s d ' o rd ina i r e le genou d ' un 

cheval, est son po igne t . Le c a n o n c o r r e s p o n d à l 'os m é 

dian d 'entre les c inq m é t a c a r p i e n s qui s o u t i e n n e n t chez 

nous la p a u m e de la m a i n . Les t ro is os qu i lu i font sui te 

correspondent a u x p h a l a n g e s de n o t r e méd ius , t and i s 

que le sabot n 'es t q u ' u n ong le t rès accru et épaiss i . 

Mais si ce qui se t r o u v e au dessous du « genou >J du 

cheval co r r e spond ainsi au m é d i u s chez n o u s , que son t 
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d e v e n u s les q u a t r e a u t r e s d o i g t s ? Nous t r o u v o n s à la 

p lace du second et du q u a t r i è m e deux os minces , qui 

o n t les deux t iers de la l o n g u e u r du c a n o n , et vont en 

s'effilant j u s q u ' à l eu r s e x t r é m i t é s in fé r i eu res , sans porter 

de j o i n t u r e s de doigts ou de p h a l a n g e s . Par fo i s , quelques 

pe t i t s n o d u l e s osseux ou c a r t i l a g i n e u x se t r o u v e n t à la 

base de ces d e u x m é t a c a r p i e n s r u d i m e n t a i r e s , et il est 

p r o b a b l e qu ' i l s r e p r é s e n t e n t les r u d i m e n t s du premier 

et du c i n q u i è m e do ig t s . Ainsi , la p a r t i e du squelet te 

du cheva l qui c o r r e s p o n d à cel le de la m a i n h u m a i n e , 

con t i en t u n do ig t m é d i a n d é m e s u r é m e n t a l longé , et au 

m o i n s deux do ig t s i m p a r f a i t s et l a l é i a u x , et ce sont les 

h o m o l o g u e s du t ro i s i ème , du second e t du quat r ième 

doigts chez l ' h o m m e . 

» On a t r o u v é d a n s la j a m b e de d e r r i è r e des modifica

t ions c o r r e s p o n d a n t e s . Chez l ' h o m m e et chez la p lupar t 

des q u a d r u p è d e s , la j a m b e c o n t i e n t deux os distincts, un 

g r a n d , le t ib ia , et u n pet i t et p l u s m i n c e , le p é r o n é . Mais, 

chez le cheva l , le p é r o n é s emble d ' a b o r d ê t r e rédui t à son 

e x t r é m i t é s u p é r i e u r e , u n os c o u r t et m ince un i au tibia, 

et finissant en po in te au dessous , e t en o c c u p a n t la place. 

Cependan t , en e x a m i n a n t chez u n j e u n e pou la in le bout 

de l 'os du t ib ia au j a r r e t , on t r o u v e u n e po r t i on distincte 

de mat iè re osseusequ i est l ' ex t r émi t é infér ieure du péroné, 

de telle so r t e q u e l ' ex t r émi t é in fé r ieure , s imple en appa

r e n c e , est r é e l l e m e n t c o m p o s é e des bou t s réun is du tibia 

et du p é r o n é , e x a c t e m e n t c o m m e l ' ex t r émi t é inférieure 

de l 'os de l ' a v a n t - b r a s , s imple en a p p a r e n c e , est com

posée du r a d i u s et du cub i tu s r é u n i s . 

» Le t a lon du cheva l est ce q u ' o n c o n n a î t sous le nom 

de fanon . L 'os du c a n o n p o s t é r i e u r co r r e spond à l'os 

m é d i a n du m é t a t a r s e du pied h u m a i n , et les os suivants 

a u x p h a l a n g e s de l 'o r te i l m é d i a n ; le sabo t de derr ière à 

l 'ongle , c o m m e on l 'a vu d a n s le pied de devan t . Et, 

c o m m e d a n s le pied de d e v a n t , il n ' y a que deux sur-os 
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pour r ep ré sen t e r le second et le q u a t r i è m e do ig t s . P a r 

fois, on peut r e c o n n a î t r e le r u d i m e n t d 'un c i n q u i è m e 

doigt. 

« Les dents du cheva l ne son t pas m o i n s s ingu l i è re s q u e 

ses m e m b r e s . La locomot ive v i v a n t e , t o u t c o m m e les 

autres, doi t ê t r e b i e n chauffée p o u r ê t r e en é t a t de faire 

son t r a v a i l ; le c h e v a l , p o u r c o m p e n s e r ses dépenses , et 

pour d o n n e r l ' é n o r m e q u a n t i t é de force, qu i lui est de 

mandée , doi t ê t r e n o u r r i b ien et r a p i d e m e n t . Il lui faut , 

daos ce bu t , de b o n s i n s t r u m e n t s t r a n c h a n t s , et des 

broyeurs pu i s san t s et d u r a b l e s . En c o n s é q u e n c e , les douze 

incisives du cheva l son t p lacées t rès p rès les u n e s des 

autres, et concen t r ée s d a n s l ' a v a n t - b o u c h e c o m m e a u t a n t 

de doloires ou de c i seaux . Les m o l a i r e s ou m â c h e l i è r e s 

sont g r a n d e s , et de s t r u c t u r e e x t r ê m e m e n t c o m p l i q u é e , se 

composan t de n o m b r e de différentes subs t ances d u n e 

dureté i néga l e . 

» La c o n s é q u e n c e de ce t te i néga l i t é est qu 'e l les s 'usent 

à des degrés d ivers ; et p a r sui te la surface de c h a q u e 

molaire est t o u j o u r s aussi i néga le q u e celle d 'une b o n n e 

meule de mou l in » 

Nous voyons de la s o r t e que les équidés diffèrent beau

coup en s t r u c t u r e , de la p l u p a r t des a u t r e s m a m m i f è r e s . 

En t e n a n t p o u r v r a i e la t héo r i e de l ' évo lu t ion , n o u s de 

vions nous a t t e n d r e à t r o u v e r chez les a n i m a u x é te in ts 

des t r aces du c h e m i n p a r leque l s'est effectué cet te g r a n d e 

modification ; e t ' n n u s en t r o u v o n s r ée l l emen t des t r a c e s , 

imparfai tes chez les fossiles e u r o p é e n s , ma i s b e a u c o u p 

plus complè te s , chez ceux de l ' A m é r i q u e . 

C'est un fait s ingu l i e r q u e , bien q u ' a u c u n cheva l n ' h a 

bitât l 'Amér ique lo r squ ' e l l e fut découver t e p a r les E u r o 

péens, on a p o u r t a n t t r o u v é a b o n d a n c e de res tes de 

chevaux d i spa rus d a n s les deux Amér iques , dans des 

dépôts p o s t - t e r t i a i r e s et P l iocènes supé r i eu r s ; et q u e 

i. American Addresses', p . 7 3 - 7 6 . 
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depuisTceux-ci, u n e série p r e s q u e con t i nue de formes mo

difiées peu t s e . t r o u v e r d a n s l a f o r m a t i o n Ter t ia i re , jus 

q u ' à ce q u e n o u s a t t e i g n i o n s , à la base m ê m e de la série, 

u n e fo rme si p r im i t i ve , si différente de n o t r e an imal per 

fect ionné que , si les t r a i t s d ' un ion i n t e r m é d i a i r e s nous 

m a n q u a i e n t , peu d ' en t r e n o u s p o u r r a i e n t c ro i re que l 'un 

est l ' a n c ê t r e de l ' a u t r e . C'est a u professeur Marsh, de 

Yale Collège, qui a l u i - m ê m e découve r t t r e n t e espèces 

d 'équidés fossiles, q u e n o u s devons la recons t i tu t ion de 

cet te merve i l l eu se h i s to i r e , et n o u s a l lons m a i n t e n a n t 

lui la isser r a c o n t e r , d a n s ses p r o p r e s express ions , com-

•inent le cheva l a é té déve loppé h o r s d 'un h u m b l e ancê

t r e . 

« Le p lus anc ien r e p r é s e n t a n t du cheva l qui nous soit 

c o n n u est le m i n u s c u l e Eohippus d e l 'Eocène inférieur. 

P lus i eu r s espèces en on t été t r o u v é e s , a y a n t tou tes envi

r o n la ta i l le d ' un r e n a r d . C o m m e la p l u p a r t des a n 

ciens m a m m i f è r e s , ces o n g u l é s a v a i e n t q u a r a n t e - q u a t r e 

d e n t s , les m o l a i r e s é t a n t à c o u r o n n e c o u r t e et tout à 

fait d i s t inc tes des p r é m o l a i r e s p a r la fo rme . Le cubi

tus et le p é r o n é é t a i en t en t i e r s et d is t inc ts , et il y avait 

q u a t r e doig ts de pied b ien déve loppés avec le rud imen t 

d 'un a u t r e , sur les p ieds de d e v a n t , et t ro i s doigts aux 

p ieds de d e r r i è r e . P a r la s t r u c t u r e de ses pieds et do 

ses den t s YEohippus i nd ique in fa i l l ib lement que les a n 

cêtres d i rec ts du cheva l m o d e r n e se son t déjà séparés des 

a u t r e s pé r i s sodac ty les , ou o n g u l é s à doig ts impa i r s . 

» Dans la division s u p é r i e u r e su ivan te de l 'Eocène, un 

a u t r e g e n r e , YOrahippus, fait son a p p a r i t i o n , r e m p l a ç a n t 

Y Eohippus et a y a n t u n e T e s s e m b l a n c e p lus g r a n d e bien 

q u ' e n c o r e v a g u e avec le t ype c h e v a l . Le p r e m i e r doigt 

r u d i m e n t a i r e du pied de d e v a n t a d i s p a r u , et la dernière 

p r é m o l a i r e passe d a n s la série des m o l a i r e s . L'Orohippus 

n 'é ta i t q u ' u n peu p lus g r a n d que Y Eohippus, et lui était , 

sous p r e s q u e tous les a u t r e s r a p p o r t s , t r è s semblab le . 
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On en a t rouvé p lus ieurs espèces , ma i s j a m a i s p o s t é r i e u 

res à l 'Eocène s u p é r i e u r . 

» Près de la base du Miocène, n o u s t r o u v o n s un t r o i 

sième genre é t r o i t e m e n t al l ié , le Mesohippus, qu i est à 

peu près de la ta i l le d ' u n m o u t o n , et p lus r a p p r o c h é d u 

cheval. Il a s eu l emen t t ro i s doigts et un suros r u d i m e n -

taire aux pieds de d e v a n t , et t ro i s doigts à ceux de de r 

rière. Deux des p r é m o l a i r e s son t t o u t à fait s emb lab l e s 

aux mola i res . Le cub i tus n 'es t p lus dis t inct , ni le p é r o n é 

entier, et les a u t r e s c a r a c t è r e s m o n t r e n t c l a i r e m e n t q u e 

la t ransi t ion s ' accé lère . 

» Dans le Miocène supé r i eu r on ne t r o u v e plus le .Ve-« 

sohippus, ma i s u n e q u a t r i è m e fo rme , le Miokippus, le 

remplace en c o n t i n u a n t la l ignée . Ce g e n r e est p r o c h e 

de VAnchïthm-lum d ' E u r o p e , m a i s p r é sen t e d ' i m p o r t a n t e s 

différences. Les t ro is do ig t s de c h a q u e pied sont p lus r a p 

prochés p a r l e u r s d imens ions , e t le r u d i m e n t du c inqu i ème 

os mé taca rp i en est conse rvé . Tou te s les espèces connues 

de ce genre son t p lus g r a n d e s que celles du Mesohippus, 

et aucune d'elles n 'est pos t é r i eu re au Miocène. 

» Le genre Prolohippus, du P l iocène infér ieur , est 

encore plus équ in , et q u e l q u e s - u n e s de ses espèces a t te i 

gnent la tai l le de l ' âne . Il y a encore t ro i s doigts à cha

que pied, ma i s celui du mi l i eu seul , qu i c o r r e s p o n d à 

l 'unique doigt du cheva l , pose à t e r r e . Ce g e n r e r e s sem

ble de très près à VHipparion d ' E u r o p e . 

» Dans le P l iocène , n o u s avons le d e r n i e r re la i de la 

série avan t d ' a r r ive r au cheva l , dans le g e n r e Plïohippus 

qui a perdu les pet i t s s abo t s , et sous tou t au t r e r a p p o r t 

est bien cheva l . Mais ce n 'es t que d a n s le P l iocène s u p é 

rieur q u ' a p p a r a î t le vé r i t ab l e Equus, c o m p l é t a n t la gé 

néalogie du c h e v a l , qu i , d a n s les t e m p s p o s t - t e r t i a i r e s 

errait dans t o u t le n o r d A m é r i q u e et le sud A m é r i q u e , 

et peu après d i s p a r u t . Cela se passa i t l o n g t e m p s a v a n t 

le découverte de ce c o n t i n e n t p a r les E u r o p é e n s , e t o n 
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n ' a t r o u v é encore a u c u n e r a i son sa t is fa isante de cette 

ex t inc t ion . Out re les c a r a c t è r e s q u e j ' a i men t ionnés , il 

en existe b e a u c o u p d ' a u t r e s d a n s le sque le t t e , le crâne, 

les den t s et le c e r v e a u des q u a r a n t e et que lques espèces 

i n t e r m é d i a i r e s , qui m o n t r e n t q u e la t r ans i t i on de Y Eo-

hippus Eocène au m o d e r n e Equus s 'est opérée dans l'or

d r e i nd iqué » (Voir fig. 33.) 

Le professeur H u x l e y peu t avec r a i son di re que ceci 

est u n e p r e u v e d é m o n s t r a t i v e de l ' évolu t ion ; la théorie 

repose s u r u n f o n d e m e n t aussi solide que le faisait celle 

de Copern ic à l ' éga rd d e s m o u v e m e n t s des co rps célestes, 

au m o m e n t où elle fut fo rmulée : tou tes deux ont la 

m ê m e b a s e — la co ïnc idence des faits observés avec les 

ex igences de la t h é o r i e . 

D É V E L O l T E M I i N T O E S ROIS D U C E R F 

Une a u t r e p reuve c la i re et i n c o n t e s t a b l e d 'évolut ion 

n o u s est fournie p a r u n e des t r i b u 3 supé r i eu res e l l e s plus 

r é c e m m e n t déve loppées des m a m m i f è r e s , celle du cerf. 

Les cerfs diffèrent de tous les a u t r e s r u m i n a n t s en ce 

qu ' i l s pos sèden t des bois sol ides , caducs , qui sont tous 

p lu s ou m o i n s b r a n c h é s . Ils a p p a r a i s s e n t p o u r la p r e 

m i è r e fois d a n s le mi l ieu du Miocène, et on t persisté jus

q u ' à nos j o u r s ; leur d é v e l o p p e m e n t a é té so igneusement 

é tudié p a r le p ro fes seu r Boyd D a w k i n s , qui a résumé 

ses o b s e r v a t i o n s en ces t e r m e s : 

« Dans l ' é tage m o y e n du Miocène, les andou i l l e r s du 

cerf cons i s t en t s i m p l e m e n t en u n e c o u r o n n e fourchue 

( c o m m e chez le Cerous dlcroceros), qui a u g m e n t e de 

g r a n d e u r d a n s le Miocène s u p é r i e u r , quo iqu ' e l l e reste 

e n c o r e pe t i te , et d ressée , c o m m e celle de la b i che . Chez le 

Ce.rvus Mathe.roni, el le m e s u r e 30 c e n t i m è t r e s env i ron , et 

1 . Lecture on Ole Introduction and Succession of Yertetrate Lift 

in America, Nature, v o l . XVI, p. 4 7 1 . 
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ne pousse que q u a t r e co r s , t ous pe t i t s . Les ce r t s qui h a 

bitèrent l 'Auvergne d u r a n t le P l iocène , n o u s p r é s e n t e n t 

une autre phase d a n s l 'h i s to i re du d é v e l o p p e m e n t des 

andouillers. Là, p o u r la p r e m i è r e fois, n o u s v o y o n s d e s 

andouillers des types Axis et Rusa, p lus g r a n d s et p lus 

longs, et avec p lus de b r a n c h e s q u ' a u c u n a u t r e a n d o u i l -

ler précédent , et p o s s é d a n t t ro is cors b ien déve loppés ou 

plus encore . Les cerfs de ce l te espèce a b o n d a i e n t d a n s 

l'Europe P l iocène . Ils a p p a r t i e n n e n t à la division o r i en 

tale des Cervidx, et l e u r p ré sence en E u r o p e conf i rme le 

témoignage de la f lore, qu i , d ' ap rè s le c o m t e de S u p o r t a , 

indique que le c l ima t P l iocène étai t c h a u d . Ils on t p r o 

bablement d i sparu de l 'Eu rope à la sui te de l ' aba i s semen t 

de la t e m p é r a t u r e d u r a n t le P le i s tocène , t and i s que l eu r s 

descendants on t t r o u v é u n e p a t r i e hosp i t a l i è r e d a n s les 

régions plus c h a u d e s de l 'Asie o r i e n t a l e . 

» Dans la d e r n i è r e p h a s e de l ' époque P l iocène — le 

Pliocène s u p é r i e u r du V a l - d ' A r n o — le Cervus dicranios 

de Nesti nous p r é s e n t e des a n d o u i l l e r s b ien p lus pe t i t s 

que ceux de l ' é l an i r l a n d a i s , m a i s avec des bois t r è s 

compliqués. Cet a n i m a l s u r v é c u t j u s q u ' à l ' époque s u i 

vante, et on le t r ouve d a n s la couche p ré -g l ac i a i r e de la 

la forêt de Norfolk , où F a l c o n e r l 'a décr i t sous le 

nom de cerf de Sedgwick . L 'é lan i r l a n d a i s , l ' é lan d 'A

mérique, le cerf c o m m u n , le r e n n e , et le d a i m a p p a 

raissent en E u r o p e d a n s la pé r iode P le i s tocène , tous avec 

des andoui l le r s c o m p l i q u é s chez les adu l t e s , et les p r e 

miers possédan t les p lus g r a n d s andou i l l e r s e n c o r e con

nus. P a r m i c e u x - c i , l ' é l an i r l a n d a i s d i s p a r u t à l ' époque 

pré h i s to r ique , a p r è s avo i r vécu en t r o u p e a u x i n n o m 

brables en I r l a n d e , t a n d i s que les a u t r e s o n t vécu j u s q u ' à 

nos jours en E u r o p e et en Asie, et, sauf le de rn i e r , auss i 

dans l 'Amér ique du n o r d . 

» Il ressor t de ce coup d 'œil que les a n d o u i l l e r s du 

cerf ont é té c ro i s san t en dimensicn3 e t en c o m p l e x i t é 

YVALLACE. DARWWISME. 30 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



depuis le Miocène m o y e n j u s q u ' à la pé r iode Pleistocène, 

et q u e leurs c h a n g e m e n t s ] successifs son t analogues à 

ceux q u ' o n obse rve d a n s le d é v e l o p p e m e n t des andouil-

l e r s du cerf a c tue l , qui c o m m e n c e n t p a r un s imple point, 

et c ro i ssen t en n o m b r e de co r s j u s q u ' à la l imite de leur 

c ro i s sance . 

» Eu d ' a u t r e s m o t s , le d é v e l o p p e m e n t des bois indiqué 

dans des p a g e s successives et g r a n d e m e n t séparées des 

a n n a l e s g é o l o g i q u e s est le m ê m e q u e celui qu ' on a o b 

servé chez u n e seule espèce v i v a n t e . Il est évident aussi 

que la d i m i n u t i o n p r o g r e s s i v e de g r a n d e u r et de com

plex i té des a n d o u i l l e r s , en r e m o n t a n t de n o t r e époque 

j u s q u ' à la p r e m i è r e é p o q u e T e r t i a i r e , m o n t r e que c'est 

au mil ieu de la p é r i o d e Miocène q u e n o u s a t te ignons le 

m i n i m u m de d é v e l o p p e m e n t des andou i l l e r s . Aucune 

t r a c e de r u m i n a n t p o r t e u r de bois n ' a été rencont ré 

dans le Miocène in fé r i eu r , soit en E u r o p e , soit aux 

Eta ts -Unis · . » 

DÉVELOPPEMENT PROGRESSE? DU CERVEAU 

Les t ro is e x e m p l e s q u ' o n v i en t de d o n n e r prouvent 

su f f i s ammen t q u e , tou tes les fois que les anna le s géolo

g iques on t u n c a r a c t è r e c o m p l e t , n o u s y t rouvons la 

p r e u v e du c h a n g e m e n t p rogress i f des espèces — dans 

des d i r ec t i ons définies , et en p a s s a n t de types moins dé

ve loppés à des t ypes p lu s déve loppés —• ce qui est pré

c i sément le c h a n g e m e n t que n o u s devons nous at tendre 

à t r o u v e r , si la t h é o r i e de l ' évo lu t ion est exac te . Beau

coup d ' a u t r e s e x e m p l e s de c h a n g e m e n t s semblables 

p o u r r a i e n t ê t r e d o n n é s , m a i s les g r o u p e s d ' a n i m a u x où 

ils se p r o d u i s e n t é t a n t m o i n s c o n n u s , les détai ls en se

r a i e n t m o i n s i n t é r e s s a n t s , et p e u t - ê t r e à pe ine intelligi

b les . Il y a, c e p e n d a n t , u n e p r e u v e t r è s r e m a r q u a b l e de 
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développement qui doi t ê t re no tée : c'est celle que four

nit l ' augmenta t ion régu l iè re des d imens ions du ce rveau . 

Laissons la pa ro le au professeur Marsh : 

« Le p rog rès réel de la vie de3 m a m m i f è r e s en A m é 

rique, depuis le c o m m e n c e m e n t de l ' époque Ter t i a i r e 

jusqu'à ce j ou r , est b ien mis en lumiè re p a r la c ro issance 

du cerveau, qui nous d o n n e la clef de b e a u c o u p d ' au t r e s 

changements. Les m a m m i f è r e s les p lus a n c i e n n e m e n t 

connus du Ter t ia i re ava ien t tous de t r è s pe t i t s ce rveaux , 

et chez que lques formes cet o r g a n e é ta i t m o i n d r e en 

proportion que chez ce r t a ins rep t i l e s . Il y eut u n e a u g 

mentation g radue l l e des d imens ions du ce rveau p e n d a n t 

cette pér iode, et il est i n t é r e s s a n t de voir que cet a c 

croissement fut p r i n c i p a l e m e n t l imi té a u x h é m i s p h è r e s 

cérébraux, aux pa r t i e s les plus élevées du c e r v e a u . D an s 

la p lupar t des g r o u p e s de m a m m i f è r e s le ce rveau s'est 

plissé de plus en p lu s , et de la sor te a g a g n é en qua 

lité aussi b ien qu ' en q u a n t i t é . Chez que lques -uns d ' en t r e 

eux, d 'aut re p a r t , lu cervele t et les lobes olfactifs, p a r 

ties inférieures du ce rveau , o n t m ê m e d i m i n u é de g r o s 

seur. Dans la l o n g u e lu t t e p o u r l ' exis tence depuis l ' épo

que Ter t ia i re , les g r a n d s c e r v e a u x l 'ont e m p o r t é , c o m m e 

ils le font m a i n t e n a n t ; et la pu i ssance c ro issante ainsi 

acquise r enda i t inu t i les b e a u c o u p de p a r t i e s hé r i t ées 

d'ancêtres primit i fs , ma i s qui n ' é t a i en t plus adap t ée s aux 

conditions nouve l l e s . » 

Cette p reuve r e m a r q u a b l e de d é v e l o p p e m e n t d a n s l 'or

gane des facul tés m e n t a l e s est le c o u r o n n e m e n t a p p r o 

prié des t émo ignages déjà recueil l is sur l ' évolu t ion p r o 

gressive de la s t r u c t u r e géné ra l e du corps , ainsi que nous 

l'a révélé le sque l e t t e . Nous pas sons m a i n t e n a n t à u n e 

autre classe de la i ts qui p l a iden t é g a l e m e n t en faveur de 

l 'évolution. 
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L E S RELATIONS LOCALES D E S ANIMAUX FOSSILES E T VIVANTS 

Si tous les a n i m a u x qui exis tent descenden t de formes 

a n c e s t r a l e s , p o u r la p l u p a r t é te in tes , p a r la loi de la va

r i a t i on et de la sé lect ion n a t u r e l l e s , n o u s devons nous 

a t t e n d r e à t r o u v e r , d a n s la p l u p a r t des cas, une con

nex ion é t ro i t e e n t r e les fo rmes v ivan te s de chaque pays 

et celles qui l ' hab i t a i en t d u r a n t l ' époque imméd ia t emen t 

a n t é r i e u r e . Mais si les espèces son t nées d 'une façon 

tou t à fait d i f férente , p a r u n e sor te de c r éa t i on spéciale, 

ou pa r des p r o g r è s souda ins d a n s l ' o rgan i sa t ion de la 

p r o g é n i t u r e des types p r é c é d e n t s , on ne t rouve ra i t pas 

u n e p a r e n t é aussi é t ro i t e ; et les faits de ce genre devien

nent, p a r c o n s é q u e n t en q u e l q u e m e s u r e u n e preuve de 

l ' évolu t ion p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e ou que lque aulre 

loi de c h a n g e m e n t g r a d u e l . Il est n a t u r e l que la pa ren té 

ne soit pas a p p a r e n t e l o r s q u ' u n e m i g r a t i o n considérable 

s'est p r o d u i t e , p a r l aque l l e les h a b i t a n t s d 'une région ont 

pu s ' e m p a r e r d 'une a u t r e r é g i o n , et dé t rn i r e \ou chasser 

tous ses h a b i t a n t s pr imi t i f s , ainsi que cela est a r r ivé quel

quefois . Mais de tels cas son t c o m p a r a t i v e m e n t rares, 

sauf là où l 'on sai t que de g r a n d s c h a n g e m e n t s de cli

m a t o n t eu lieu ; et n o u s t r o u v o n s g é n é r a l e m e n t une 

con t inu i t é r e m a r q u a b l e e n t r e la faune et, la flore exis

t an t e s d 'un pays , et celles de l ' époque géo log ique immé

d i a t e m e n t p r é c é d e n t e . Nous a l lons expose r quelques-uns 

de ces cas les p lus r e m a r q u a b l e s . 

La faune m a m m i f è r e de l 'Aust ra l ie consis te , ainsi 

qu ' on le s a i t , e n t i è r e m e n t en fo rmes infér ieures — les Mar

sup iaux et les Mono t r èmes , — si l 'on excepte seulement 

q u e l q u e s espèces de sour i s . Cela s ' expl ique p a r son iso

la t ion complè t e du c o n t i n e n t a s i a t ique , p e n d a n t toute la 

pé r iode du d é v e l o p p e m e n t des a n i m a u x supér ieurs . A 

u n e époque p lus r ecu lée , les m a r s u p i a u x primit i fs , qui 

a b o n d a i e n t à la fois un E u r o p e fît dans l 'Amér ique du 
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uoi'il au milieu de la pé r iode s e c o n d a i r e , p é n é t r è r e n t en 

Australie et y sont res tés depuis , affranchis de la c o n c u r 

rence avec les formes s u p é r i e u r e s , el o n t subi u n dé

veloppement spécial en h a r m o n i e avec les cond i t i ons 

particulières d 'un t e r r i t o i r e r e s t r e in t . T a n d i s que d a n s 

les grands con t inen t s , des fo rmes s u p é r i e u r e s de m a m 

mifères ont été déve loppées , qu i on t p r e s q u e ou e n t i è r e 

ment e x t e r m i n é les m a r s u p i a u x m o i n s pa r fa i t s , en Aus

tralie ces de rn ie r s se son t modifiés en formes va r i ées , 

telles que les k a n g o u r o u s s a u t e u r s , les p h a s c o l o m e s 

fouisseurs, les p h a l a n g e r s a rbor i co le s , les F é r a m é l i d e s 

insectivores, et les Dasyures c a r n i v o r e s , a t t e i g n a n t l eu r 

apogée chez le Thylacimts ou « l o u p zébré >J de la T a s -

manie — a n i m a u x tous aussi différents les u n s des a u t r e s 

que nos m o u t o n s , nos l ap ins , nos écureu i l s et nos ch iens ; 

mais conservan t tous les t ra i t s c a r ac t é r i s t i ques du type 

marsupial . 

On a t rouvé d a n s les cave rnes et les couches de la fin 

du Tertiaire ou du pos t -Ter t ia i re d 'Aust ra l ie les res tes 

de beaucoup de m a m m i f è r e s m a i n t e n a n t d i spa rus , ma i s 

tous sont des m a r s u p i a u x . 11 y a b e a u c o u p de K a n g o u 

rous, dont q u e l q u e s - u n s plus g r a n d s q u ' a u c u n e espèce 

vivante, et d ' au t r e s plus r a p p r o c h é s des k a n g o u r o u s a r 

boricoles de la Nouvel le-Guinée ; un g r a n d W o m b a t 

aussi g rand q u ' u n t a p i r ; le Diprotodon, u n k a n g o u r o u 

aux m e m b r e s épais et g ros c o m m e u n r h i n o c é r o s ou u n 

petit é léphant , et u n a n i m a l tou t à fait différent , le No-
totherium p resque aussi g r a n d . On t r o u v e aursi à l ' é ta t 

fossil le Thylacinus c a r n i v o r e de T a s m a n i e , e l un g r a n d 

phalanger , le Thylacoleo, de la g ros seu r d 'un l ion, et 

que le professeur Owen et le professeur Oscar S c h m i d t 

croient avoir été aussi c a r n i v o r e et d e s t r u c t e u r ' . En 

outre, il y avai t b e a u c o u p d ' au t r e s espèces qu i r essem

blaient d a v a n t a g e aux espèces v ivan tes , soit p a r la t a i l l e , 

1. Voir The Mammalia in'Jheir Relation le Primeval Times, p . 102 . 
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soit p a r la s t r u c t u r e , e t qu i p o u v a i e n t b ien en être les 

a n c ê t r e s d i r ec t s . On a t r o u v é aussi deux espèces dispa

rues d 'Ech idné a p p a r t e n a n t a u x Mono t rèmes , très infé

r i eu r s , d a n s la Nouve l le Galles du sud . 

Après l 'Aus t ra l i e , c'est l ' A m é r i q u e du sud qui possède 

l ' a s s emb lage le p lus r e m a r q u a b l e de mammi fè r e s parti

cu l ie rs , d a n s ses n o m b r e u x Eden té s : les paresseux , les 

fourmi l i e r s et les a r m a d i l l o s ou t a t o u s ; ses rongeurs 

te ls que le c o c h o n d ' Inde et le ch inch i l l a ; ses sarigues, 

et ses q u a d r u m a n e s de l a famil le des Cébidés. Des 

res tes d 'espèces d i s p a r u e s de tous ces g roupes ont été 

t rouvés d a n s les c a v e r n e s du Brési l , de l 'âge post

p l iocène ; t and i s q u e , d a n s les p r e m i e r s dépôts pliocènes 

des p a m p a s , o n a t r o u v é b e a u c o u p de gen res distincts de 

ces g r o u p e s , d o n t q u e l q u e s - u n s de g r a n d e u r gigantes

que et de fo rme e x t r a o r d i n a i r e . Il y a des ta tous de 

b e a u c o u p de types , d o n t q u e l q u e s - u n s aussi g r a n d s que 

des é l é p h a n t s ; des p a r e s s e u x g igan t e sques des genres 

Megatherium, Megalonyx, Mylodon, Lestodon, et beau

coup d ' a u t r e s ; des r o n g e u r s a p p a r t e n a n t aux familles 

a m é r i c a i n e s des Cavidse e t Ckinchillidœ; et des ongulés 

al l iés a u l a m a , o u t r e u n e q u a n t i t é d ' au t r e s formes étein

tes de types i n t e r m é d i a i r e s ou d'affinités douteuses ' . 

Les Moas d i s p a r u s de l a X o u v e l l e - Z é l a n d e — g r a n d s 

o i seaux s a n s a i les a l l iés à Y Aptéryx v ivant — sont un 

a u t r e e x e m p l e du m ê m e p r i n c i p e g é n é r a l . 

Les e x e m p l e s que n o u s v e n o n s de c i ter , ou t r e qu'ils 

m e t t e n t en l u m i è r e et c o r r o b o r e n t le fait généra l de 

l ' évo lu t ion , j e t t e n t aussi q u e l q u e j o u r sur le caractère 

o r d i n a i r e de la modi f ica t ion et de la p rog re s s ion des for

mes a n i m a l e s . Dans les cas où l 'h i s to i re géologique est 

o a s s a b l e m e n t c o m p l è t e , n o u s t r o u v o n s un dévelop-

I . Voir p o u r u n e c o u r t e é n u m é r a t i o n e t d e s c r i p t i o n d e c e s fos

s i l e s , l a Geographical Distribution of Animais, p a r A . R . Wal lace , 

v o l . I , p . 146. 
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pement con t inu d 'une sor te q u e l c o n q u e , soit en c o m 

plexité d ' o r n e m e n t a t i o n , c o m m e chez les P a l u d i n e s 

fossiles des bass ins lacus t res h o n g r o i s ; en tai l le et en spé

cialisation des pieds et des den t s , c o m m e chez les c h e 

vaux fossiles a m é r i c a i n s ; en d imens ions et complex i t é , 

comme dans les bois du cerf. D a n s c h a c u n de ces cas , la 

spécialisation et l ' a d a p t a t i o n a u x condi t ions du mil ieu 

paraissent avoi r a t t e in t l e u r l imi te , et tou t c h a n g e m e n t 

dans ces cond i t ions , s u r t o u t s'il s 'opère r a p i d e m e n t et 

est a c c o m p a g n é de la c o n c u r r e n c e de formes m o i n s d é 

veloppées, ma i s p lus a d a p t a b l e s , est sujet à causer 

l 'ext inct ion des g r o u p e s les p lus déve loppés . Nous s a 

vons qu'il en fut a insi p o u r la famil le du cheval en Amé

r ique, où cet a n i m a l a d i s p a r u t o t a l e m e n t du c o n t i n e n t 

à une é p o q u e si r é c e n t e que n o u s ne p o u v o n s ê t re sûrs 

que sa d i spar i t ion n ' a pas eu l ' h o m m e p o u r t émo in et , 

peut-ê t re m ê m e , p o u r c a u s e ; t and i s q u e , m ê m e d a n s 

l 'hémisphère o r i e n t a l , ce son t les p lus pe t i tes espèces — 

les ânes et les zèbres — qu i o n t pe r s i s t é , t and i s que les 

vrais chevaux , p lus g r a n d s et p lus déve loppés , on t p r e s 

que, si ce n 'es t e n t i è r e m e n t , d i spa ru à l ' é ta t de n a t u r e . 

Nous t r o u v o n s d o n c que , en Aus t r a l i e c o m m e d a n s 

l 'Amérique du sud , à u n e pé r iode t o u t à fait r écen te , 

beaucoup des formes les p lus g r a n d e s et les p lus spécia

lisées se sont é te in tes , t and is que les types les plus petits 

ont survécu j u s q u ' à nos j o u r s ; et un fait s emblab l e est 

à observer dans p lu s i eu r s des époques géo log iques recu

lées, où l 'on voi t u n g r o u p e p rog re s se r et a t t e i nd re u n 

m a x i m u m de g r a n d e u r et de complex i t é , et puis s 'é te in

dre, ou laisser t o u t au p lus q u e l q u e s r e p r é s e n t a n t s ché -

tifs. 

CAUSE DE L'EXTINCTION DES GRANDS ANIMAUX 

Il y a p lus ieurs ra i sons p o u r l ' ex t inc t ion répé tée de 
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g r a n d s a n i m a u x p lu tô t que de pet i t s . En p r e m i e r lieu, 

les a n i m a u x d 'un g r a n d v o l u m e d e m a n d e n t u n e quan 

ti té p r o p o r t i o n n e l l e de n o u r r i t u r e , et tou t c h a n g e m e n t 

d é s a v a n t a g e u x d a n s les cond i t i ons de mil ieu pèserait 

su r eux p lus l o u r d e m e n t que sur de plus peti ts a n i m a u x . 

En second l ieu, la spéc ia l i sa t ion e x t r ê m e de que lques -

u n s de ces g r a n d s a n i m a u x r e n d r a i t p lus difficile leur 

modi f ica t ion d a n s u n e d i rec t ion q u e l c o n q u e accommodée 

au c h a n g e m e n t de cond i t ions . P lus i m p o r t a n t encore est 

le fait que les t rès g r a n d s a n i m a u x se mu l t i p l i en t t ou 

j o u r s l e n t e m e n t en c o m p a r a i s o n des pe t i t s , — l ' é l éphan t 

p r o d u i s a n t u n seul pe t i t t ous les t ro is a n s , t and is qu 'un 

l ap in peu t avo i r , deux ou t ro i s fois p a r a n , u n e por tée 

de sept ou hu i t pe t i t s . La p r o b a b i l i t é des va r i a t i ons favo

r a b l e s se ra en r a p p o r t d i rec t avec la popu l a t i on de l 'es

pèce , et c o m m e les p lus pet i ts a n i m a u x , non-seu le 

m e n t se ron t p lus ieurs c e n t a i n e s de fois p ins n o m b r e u x 

q u e les p lus g r a n d s , ma i s a u g m e n t e r o n t peu t -ê t re cent 

fois plus v i te , ils s e r o n t à m ê m e d 'ê t re r a p i d e m e n t mod i 

fiés par la va r i a t i on et la sé lec t ion n a t u r e l l e en h a r m o 

nie avec les c h a n g e m e n t s de c o n d i t i o n s ; t and i s que les 

espèces g r a n d e s et vo lumineuses , h o r s d ' é t a t de va r ie r as

sez vi te , s e r o n t obl igées de s u c c o m b e r d a n s l a l u t t e p o u r 

l ' ex is tence . Le p ro fesseur .Marsh dit avec ra ison : « Dans 

c h a q u e type pr imi t i f v i g o u r e u x qu i é ta i t des t iné à. su r 

v ivre à b e a u c o u p de c h a n g e m e n t s géo log iques , il sem

ble qu' i l y ait eu une t e n d a n c e à p r o d u i r e des b ranches 

l a t é ra l e s , qui dev in ren t t rès spécial isées et s 'é te ignirent 

v i te , pa r ce qu 'e l les é t a ien t h o r s d ' é t a t de s ' adap te r aux 

cond i t ions nouve l l e s . » Et , p lus lo in , il m o n t r e com

m e n t l ' é t ro i t sen t ie r du type, p e r s i s t a n t des Suidés , à 

t r a v e r s toutes les séries du T e i t i a i r e a m é r i c a i n , est pa r 

semé des res tes de re je tons a m b i t i e u x de ce g e n r e , dont 

p lus ieurs on t a t t e in t la g r a n d e u r d 'un r h i n o c é r o s ; « tan

dis que le cochon type , avec u n e o b s t i n a t i o n que rien 
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n'al tère , a su rvécu , eu dépi t des c a t a s t r o p h e s et do 

l 'évolution, et vit e n c o r e de nos j o u r s en A m é r i q u e ». 

INDICES DE PROGRESSION GÉNÉRALE CREZ LES PLANTES ET LES 
ANIMAUX 

Un des a r g u m e n t s les plus pu issan ts que l 'on ai t a u t r e 

fois avancés c o n t r e l ' évo lu t ion é ta i t que la géo log ie 

n'offrait a u c u n e p reuve du d é v e l o p p e m e n t g r a d u e l des 

formes o r g a n i q u e s , ma i s q u e des t r i b u s et des c lasses 

entières a p p a r a i s s a i e n t souda in à des époques déf inies , 

et souvent avec u n e g r a n d e va r ié té , et p r é s e n t a n t u n e 

organisa t ion t r è s pa r fa i t e . On c ru t , p a r e x e m p l e , pen 

dant l o n g t e m p s que les m a m m i f è r e s ava ien t fait l eu r 

première a p p a r i t i o n dans les t e m p s t e r t i a i r e s , où ils se 

t rouvent r ep résen té s d a n s q u e l q u e s - u n s des p lus anc iens 

dépôts p a r tou tes les g r a n d e s divisions c o m p l è t e m e n t 

développées de la classe — c a r n i v o r e s , r o n g e u r s , insec

t ivores , m a r s u p i a u x , et m ê m e les divisions des pér i sso-

dactyles et a r t i o d a c t y l e s p a r m i les ongu lés — aussi clai

r ement définies q u ' a u j o u r d ' h u i . La d é c o u v e r t e , e n 1818 , 

d'une m â c h o i r e infér ieure isolée dans l ' a rdo ise de S t o -

nesfîeld (comté d 'Oxford) j e t t a à peine u n l éger d o u t e 

sur cet te g é n é r a l i s a t i o n , car on n ia qu 'e l le a p p a r t i n t à 

un m a m m i f è r e , e t on p r é t e n d i t que la posi t ion géo log i 

que des couches où elle ava i t été t r ouvée étai t d é t e r 

minée d 'une façon e r r o n é e . Mais, depuis lo r s , à des 

interval les de p lus ieurs années , on a découve r t d ' au t r e s 

restes de m a m m i f è r e s d a n s les couches Seconda i res , 

depuis l 'Oolite supé r i eu re j u s q u ' a u Tr i a s supé r i eu r en 

Europe et a u x E ta t s -Uni s , et m ê m e les res tes d ' un 

Tritylodnn d a n s le Tr i a s de l 'Afrique du sud. Tous ces 

an imaux sont ou m a r s u p i a u x , ou d 'un type encore infé

r ieur ; mais ils a p p a r t i e n n e n t à des formes dis t inctes 

classées en v ing t g e n r e s e n v i r o n . N é a n m o i n s , il ex is te 
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encore u n e l a c u n e c o n s i d é r a b l e e n t r e ces mammifè re s 

et ceux des couches T e r t i a i r e s , pu i sque a u c u n m a m m i 

fère n ' a é té t r o u v é en a u c u n e p a r t i e du Cré tacé , bien 

q u e , d a n s p lu s i eu r s des subdiv i s ions de ce sys t ème , on ait 

découve r t en a b o n d a n c e des p l a n t e s t e r r e s t r e s , des co

qu i l l ages d ' e au d o u c e , e t des rep t i l es à r e sp i r a t ion 

a é r i e n n e . De m ô m e p o u r les po issons . Dans le siècle 

d e r n i e r , on n ' e n a t r o u v é a u c u n d a n s les couches plus 

a n c i e n n e s que le Moui l l e r ; t r e n t e a n s p lu s t a r d , o n les 

t r o u v a en a b o n d a n c e d a n s les r o c h e s Dévoniennes , et 

p lus t a r d enco re , o n en a découve r t dans les couches Si

l u r i ennes du L u d l o w s u p é r i e u r et du I .udlow infér ieur . 

Nous v o y o n s d o n c q u e ces p r é t e n d u e s a p p a r i t i o n s 

s o u d a i n e s son t décevan t e s , q u ' e n fait elles sont t ou t à 

fait en h a r m o n i e avec ce q u e n o u s d o n n e lieu d ' a t t end re 

l ' imper fec t ion des a n n a l e s g é o l o g i q u e s . Les condi t ions 

f avorab le s à la fossi l isat ion d 'un g r o u p e q u e l c o n q u e d 'a 

n i m a u x se p r o d u i s e n t avec u n e r a r e t é r e l a t i ve , et seule

m e n t d a n s des t e r r i t o i r e s t rès r e s t r e i n t s ; tandis que les 

cond i t i ons essent ie l les p o u r l e u r c o n s e r v a t i o n p e r m a 

n e n t e d a n s les r o c h e s , au mi l ieu de la des t ruc t ion causée 

p a r la d é n u d a t i o n e t le m é t a m o r p h i s m e , son t encore 

p lu s excep t ionne l l e s . Et q u a n d ils son t a insi conservés 

j u s q u ' à n o t r e é p o q u e , les p a r t i e s des r o c h e s où ils 

son t cachés p e u v e n t ê t re n o n superf ic ie l les , ma i s en te r 

rées p r o f o n d é m e n t sous d ' a u t r e s couches , et a ins i , sauf 

le cas de dépô t s m i n é r a l i s é s , ê t re e n t i è r e m e n t h o r s de 

n o t r e p o r t é e . E t pu is , que l le i m m e n s e p r o p o r t i o n de la 

superficie t e r r e s t r e cons is te en r ég ions s auvages ou non 

civilisées d a n s lesquel les n ' a eu l ieu a u c u n e fouille géo

log ique ; la p robab i l i t é de t r o u v e r les res tes fossiles d 'un 

g r o u p e q u e l c o n q u e d ' a n i m a u x a y a n t vécu p e n d a n t une 

pé r iode l imi tée de l 'h is to i re t e r r e s t r e , d é p e n d p a r suite 

de la c o m b i n a i s o n de c inq c h a n c e s au m o i n s . Si, m a i n t e -

n a n t , n o u s p r e n o n s c h a c u n e de ces chances s é p a r é m e n t , 
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comme é t a n t f avorab les d a n s la p r o p o r t i o n de un c o n t r e 

dix s eu l emen t (et d a n s b i e n des cas les chances con

traires sont p lus n o m b r e u s e s encore ) , a lo r s la p r o b a b i 

lité vér i tab le de r e n c o n t r e r les res tes fossiles d 'un o r d r e 

de m a m m i f è r e s , ou d ' une p l a n t e t e r r e s t r e , à u n n i 

veau géo log ique p a r t i c u l i e r , s e r a d ' env i ron u n sur cen t 

mille. 

On d i ra p e u t - ê t r e : si les chances con t r e n o u s sont si 

g r a n d e s , c o m m e n t s e fait-il que[nous t r ouv ions un n o m b r e 

s i énorme d 'espècesfoss i les , qui excèden t n u m é r i q u e m e n t 

dans que lques g r o u p e s , tou tes celles qu i v ivent a c t u e l 

l ement? Mais c 'est p r é c i s é m e n t ce à quoi nous devons 

nous a t t e n d r e , p a r c e que le n o m b r e des espèces d 'o rga

nismes qu i on t vécu sur la t e r r e depuis les p r e m i e r s 

temps géo log iques s e r a p r o b a b l e m e n t p lus i eu r s cen ta i 

nes de fois p lus g r a n d que celui des v ivan t s don t n o u s 

avons q u e l q u e c o n n a i s s a n c e ; e t , p a r sui te , il ne faut 

point s ' é lonne r des l a c u n e s , des ab îmes q u e p r é s e n t e n t 

les anna le s géo log iques des formes é te in tes . C e p e n d a n t , 

malgré ces l a c u n e s d a n s nos conna i s sances , si l 'évolu

tion exis te , il doi t y avoi r eu, t o u t c o m p t e fait, de la 

progression d a n s t o u s les types p r i n c i p a u x de la v ie . 

Les formes les p lus élevées et les p lus spécial isées on t 

dû na î t re p lus t a r d que celles qu i é t a ien t in fé r i eu 

res et p lus géné ra l i s ées : et que lque f r agmen ta i r e s q u e 

soient les p a r t i e s que nous possédons de l ' a r b r e en t i e r 

de la vie t e r r e s t r e , el les do iven t n o u s m o n t r e r a m p l e 

ment que cet te évo lu t ion progress ive a eu l ieu. Nous 

avons vu q u e , d a n s que lques g r o u p e s spéc iaux déjà 

cités, cet te p r o g r e s s i o n est c l a i r e m e n t vis ible ; nous 

jet terons m a i n t e n a n t u n coup d'ceil r a p i d e su r la série 

entière des formes fossiles, p o u r n o u s a s su re r q u ' u n e 

progression s imi la i re se manifes te chez el le, p r i se d a n s 

son e n s e m b l e . 
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L E D É V E L O P P E M E N T P R O G R E S S I F D E S P L A N T E S 

Depuis q u ' o n a recuei l l i et é tud ié les p lan tes fossiles, 

u n g r a n d fait est devenu a p p a r e n t ; c'est que les p lantes 

p r i m a i r e s — celles d u Carboni fè re — é ta ien t p r in 

c i p a l e m e n t c r y p t o g a m e s , t and i s que d a n s les dépôts 

Te r t i a i r e s les p l a n t e s florifères supé r i eu re s d o m i n e n t . 

Dans l ' époque Seconda i r e i n t e r m é d i a i r e , les g y m n o s 

p e r m e s — Cycadées et Conifères — f o r m a i e n t u n e par t ie 

p r é p o n d é r a n t e de la végé t a t i on , et c o m m e ces derniers 

o n t d ' o r d i n a i r e été cons idérés c o m m e u n e sor te de 

fo rme de t r a n s i t i o n e n t r e les p l a n t e s sans fleurs et les 

p l a n t e s à f leurs, la succession géo log ique a été , g é n é r a 

l e m e n t p a r l a n t , d ' acco rd avec la t h é o r i e de l ' évolut ion. 

Au-de l à , c e p e n d a n t , les faits sont t rès e m b a r r a s s a n t s . 

Les c r y p t o g a m e s s u p é r i e u r s — fougères , lycopodes et 

équ isé tacées — a p p a r u r e n t t o u t d ' u n coup en profusion 

i m m e n s e d a n s le Carbon i fè re , et a t t e i g n i r e n t à cette 

époque u n d é v e l o p p e m e n t qu ' i l s n ' o n t j a m a i s dépassé 

depuis , ni m ê m e éga lé ; t and i s que les p l an t e s les plus 

élevées — les a n g i o s p e r m e s d i co ty l édones et m o n o c o t y -

l édones — qui f o r m e n t m a i n t e n a n t la m a s s e de la végé

t a t i o n du m o n d e , et p r é s e n t e n t les p lus mervei l leuses 

modi f ica t ions de fo rme et de s t r u c t u r e , é t a i en t p re sque 

i n c o n n u e s j u s q u ' à l ' époque Te r t i a i r e où elles a p p a r u r e n t 

s o u d a i n d a n s l eu r d é v e l o p p e m e n t c o m p l e t , e t , p o u r la 

p l u p a r t , sous les m ê m e s f o r m e s g é n é r i q u e s qu i exis tent 

m a i n t e n a n t . 

C e p e n d a n t , p e n d a n t la d e r n i è r e moi t i é de n o t r e s i è 

c le , de g r a n d e s a d d i t i o n s on t é té faites à n o t r e connais 

sance des p l a n t e s fossiles ; et b ien qu ' i l res te e n c o r e des 

indices de vas tes l a c u n e s d a n s ce t t e conna i s sance , dues 

i n d u b i t a b l e m e n t aux c o n d i t i o n s t rès excep t ionne l l es que 

nécessi te la c o n s e r v a t i o n des res tes des p l a n t e s , nous 

avons m a i n t e n a n t des p reuves d ' u n d é v e l o p p e m e n t plus 
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continu des d ivers types de v é g é t a t i o n . S u i v a n t M. Les t e r 

F. "VVard, on décr i t ou i nd ique de 8000 à 9000 espèces 

de p lan tes foss i les ; et , g r âce à l ' é tude a t t en t ive de l a 

nervat ion des feuil les , on a p u faire r e n t r e r u n g r a n d 

nombre de ces espèces d a n s l eu r s o r d r e s ou g e n r e s r e s 

pectifs, et p a r su i te n o u s d o n n e r q u e l q u e idée — q u i , 

bien q u ' i m p a r f a i t e , est p r o b a b l e m e n t exac te d a n s ses 

grandes l ignes — du d é v e l o p p e m e n t p rogress i f de la 

végétation sur n o t r e t e r r e ' . 

Voici c o m m e n t M. W a r d r é s u m e les faits : 

« Les formes les p lus infér ieures de l a vie végé t a l e — 

les p lan tes ce l lu la i res , — o n t é té t rouvées d a n s les dé

pôts du Si lur ien in fé r i eu r sous fo rme de t ro is espèces 

d 'algues m a r i n e s ; et d a n s t o u t le sys tème s i lu r ien o n 

en a r econnu c i n q u a n t e espèces . Nous ne p o u v o n s , c e 

pendant , suppose r que ce la i n d i q u e la p r e m i è r e a p p a 

rit ion de la vie végé ta l e su r la t e r r e , c a r , d a n s ces 

I . Sketch of Palœobotany d a n s le Fifth Annual Report of U. S. 

Gmlogical Survey, 1 8 8 3 - 1 8 8 4 , p . 363 à 4 5 2 , a v e c d i a g r a m m e s . S i r 

J. W i l l i a m D a w s o n , d i t , e n p a r l a n t d o la v a l e u r d e s f e u i l l e s p o u r 

c lasser l e s p l a n t e s f o s s i l e s . « J'ai t r o u v é , par m o n e x p é r i e n c e p e r 

s o n n e l l e , q u e la d é t e r m i n a t i o n par l e s f e u i l l e s d e s a r b r e s é t a i t 

conf i rmée p a r la d é c o u v e r t e d e l e u r s f r u i t s , o u la s t r u c t u r e d e 

leurs t i g e s . A i n s i , d a n s l e s r i c h e s l i t s d e p l a n t e s d e la s é r i e d e 

D u v e g a n d a n s le C r c t a c é , n o u s a v o n s d e s f a î n e s a s s o c i é e s d a n s 

la m ê m e c o u c h e a v e c l e s f e u i l l e s q u ' o n a v a i t a t t r i b u é e s au Fagus. 

Dans l e s c o u c h e s d e L a r a m i e j ' a v a i s d é t e r m i n é , i l y a b i e n d e s 

a n n é e s , d e s n o i x d u Trapa o u m a r r o n d ' e a u , e t d e p u i s , L e s q u e -

reux a t r o u v é d a n s d e s c o u c h e s d e s E t a t s - U n i s d e s f e u i l l e s q u ' i l 

rapporte a u m ê m e g e n r e . P l u s t a r d , j ' a i t r o u v é d a n s d e s c o l l e c 

t ions fa i t e s p r è s d e la r i v i è r e lied Deer a u C a n a d a , m e s f r u i t s e t 

les f e u i l l e s d e L e s q u e r e u x d a n s la m ê m e r o c h e . On p o u v a i t , d e la 

présence d e f e u i l l e s d a n s le m ê m e s y s t è m e , c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e 

d'arbres d e s g e n r e s Carya e t Juglans, e t o n a, d e p u i s , o b t e n u 

des é c h a n t i l l o n s d e b o i s s i l i c i f i ô a v e c la s t r u c t u r e m i c r o s c o p i 

que d e la n o i x c e n d r é e d e n o s j o u r s . C e p e n d a n t , n o u s a d m e t t o n s 

v o l o n t i e r s q u e l e s d é t e r m i n a t i o n s p a r l e s f e u i l l e s s e u l e s , s o n t 

d o u t e u s e s ». The Geologieal Hislory of Plants, p , 1 9 6 . 
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m ô m e s couches s i l u r i ennes in fé r i eu res , les c r y p t o g a m e s 

vascu la i r e s les m i e u x o r g a n i s é s a p p a r a i s s e n t sous la 

fo rme de Rh izoca rpées — p l a n t e s al l iées a u x Marsilua et 

Azolla, — et u n p e u , t rès p e u , p lus h a u t , les fougères , les 

l ycopodes et m ê m e les coni fères a p p a r a i s s e n t . Nous 

a v o n s , p o u r t a n t , des i nd i ca t i ons d ' u n e v é g é t a t i o n encore 

p lus a n c i e n n e d a n s les schis tes ca rbon i fè res et les cou

ches épaisses de g r a p h i t e du mil ieu du L a u r e n t i e n , puis

q u ' o n ne conna î t p a s d ' a u t r e a g e n t que la cel lule végé

ta le p o u r e x t r a i r e le c a r b o n e de l ' a t m o s p h è r e et le 
fixer à l ' é t a t so l ide . Ces g r a n d e s couches de g r a p h i t e , 

p a r c o n s é q u e n t , i m p l i q u e n t l ' ex is tence d 'une a b o n d a n t e 

YÏe v égé t a l e p r é c i s é m e n t a u c o m m e n c e m e n t de l ' è re à 

p a r t i r de l a q u e l l e n o u s a v o n s des m o n u m e n t s géologi

ques ' . » 

Les fougères , a insi q u ' o n l 'a dit , a p p a r a i s s e n t dans le 

S i lu r ien m o y e n , avec YEopteris Morrieri. Dans le Dôvo-

n ien n o u s en a v o n s 7 9 e spèces ; d a n s le Carboni fè re 627, 

et d a n s le P e r m i e n 1 8 6 ; ap r è s quoi les fougères fossiles 

d i m i n u e n t b e a u c o u p , b ien q u ' o n les t r o u v e dans tous 

les sys tèmes ; et le fait q u e l 'on en c o n n a î t 3000 espèces 

v ivan t e s , t a n d i s que la p a r t i e du Te r t i a i r e l a plus r iche 

en p l a n t e s fossiles — le Miocène — n ' e n a p r o d u i t que 

87 , s e r v i r a à i n d i q u e r l ' e x t r ê m e impe r f ec t i on des a n n a 

les g é o l o g i q u e s . 

Les Equ i sé tacées (prê les ou q u e u e de cheval ] qui appa 

ra i s sen t aussi d a n s le S i lu r ien , e t a t t e i g n e n t l e u r m a x i 

m u m de d é v e l o p p e m e n t d a n s le Houi l l e r son t , dans 

c h a c u n des sys t èmes s u i v a n t s , b ien m o i n s n o m b r e u s e s 

que les fougères , et on n ' en c o n n a î t que t r e n t e espèces 

v i v a n t e s . Les Lycopod iacées , b ien q u e p lus a b o n d a n t e s 

e n c o r e d a n s le Hou i l l e r , se t r o u v e n t t r è s r a r e m e n t dans 

l e s c o u c h e s su ivan te s , b i en q u e les espèces v ivan tes , d o n 

on a décr i t e n v i r o n 300 types , so ien t p a s s a b l e m e n t n o m -

1. Geological History of Plants, p. 18, par Sir J. William Dawson' 
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tireuses. Gomme n o u s ne p o u v o n s p a s s u p p o s e r qu 'e l les 

aient r é e l l e m e n t d i m i n u é , pu i s a u g m e n t é d e n o u v e a u de 

cette façon e x t r a o r d i n a i r e , nous avons là u n a u t r e in

dice de la n a t u r e excep t ionne l l e , de la conse rva t ion des 

plantes, et du c a r a c t è r e excessif et e r r a t i q u e de l ' i m p e r 

fection des a rch ives géo log iques . 

Si nous passons m a i n t e n a n t à la division su ivan t e 

et plus élevée des p l a n t e s — les g y m n o s p e r m e s , — 

nous voyons des conifères a p p a r a î t r e d a n s le S i lur ien 

supérieur , d e v e n a n t assez a b o n d a n t e s d a n s le Dévo-

nien, et a t t e i g n a n t le m a x i m u m d a n s le Carboni fère 

d'où plus de 300 espèces s o n t c o n n u e s , n o m b r e égal à 

celles qui v ivent de nos j o u r s . Elles se p r é s e n t e n t dans 

tous les sys tèmes s u i v a n t s , a b o n d a n t e s dans l 'Ooli te, et 

excessivement a b o n d a n t e s d a n s le Miocène, où 250 espè

ces ont été déc r i t e s . La famil le de g y m n o s p e r m e s a l 

liée, les Cycadées , a p p a r a i s s e n t , ma i s assez c h é t i v e m e n t 

représentées p o u r la p r e m i è r e fois d a n s le Carbon i fè re , 

sont t rès a b o n d a n t e s d a n s l 'Ooli te , où 116 espèces sont 

connues, et pu i s d i m i n u e n t d 'une façon r égu l i è r e j u s 

qu'au Te r t i a i r e , b ien q u e n o u s a y o n s so ixan te -qu inze es

pèces v ivan te s . 

Nous voici m a i n t e n a n t a r r ivés a u x vér i t ab les p l a n t e s 

p h a n é r o g a m e s , et n o u s r e n c o n t r o n s l e s m o n o c o t y l é d o n e s 

pour la p r e m i è r e fois d a n s les sys tèmes Carboni fè re et 

Termien. On a l o n g t e m p s d isputé sur le c a r a c t è r e de ces 

fossiles, ma i s il es t m a i n t e n a n t b ien é tab l i , et la sous-

classe con t inue à se p r é s e n t e r , en pet i t n o m b r e , à c h a q u e 

époque successive, d e v e n a n t p lus n o m b r e u s e d a n s le Cré

tacé supér ieu r , et t r è s a b o n d a n t e dans l 'Eocènc et le 

Miocène. Dans ce d e r n i e r sys t ème o n a découve r t 272 

espèces; m a i s les 116 espèces de l 'Eocène f o r m e n t 

une g r a n d e p a r t i e de la végé ta t ion t o t a l e de cet te p é r i o d e . 

Les vraies Dico ty lédones n ' a p p a r a i s s e n t que b e a u c o u p 

plus t a rd , d a n s le Cré tacé , et s e u l e m e n t d a n s sa pa r t i e 
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s u p é r i e u r e , si n o u s excep tons u n e seule espèce des cou

ches U r g o n i e n n e s du G r o e n l a n d . Ce qu ' i l y a de r e m a r 

q u a b l e , c 'est que n o u s t r o u v o n s là la sous-c lasse ent iè re

m e n t déve loppée , et avec u n e g r a n d e e x u b é r a n c e de 

types , les t rois divis ions — Apé ta les , P o l y p é t a l e s , Gamo

pé ta les — é t a n t tou tes r e p r é s e n t é e s , et f o r m a n t en tou t 

770 espèces . P a r m i el les , se t r o u v e n t nos formes fami

l ières , les p e u p l i e r , b o u l e a u , h ê t r e , s y c o m o r e e t chêne , 

aussi b i e n que le f iguier , le v ra i l a u r i e r , le Sassafras, 

l ' é r ab le , le n o y e r , le m a g n o l i a , et m ê m e le p o m m i e r et 

le p r u n i e r . En pas san t à la p é r i o d e T e r t i a i r e les n o m b r e s 

a u g m e n t e n t , j u s q u ' à ce qu ' i l s a t t e i g n e n t l eu r m a x i m u m 

d a n s le Miocène, où l ' on a d é c o u v e r t p lus de 2000 espè

ces de d i co ty l édones , p a r m i lesquel les la p ropo r t i on 

des g a m o p é t a l e s s 'est l é g è r e m e n t a c c r u e , ma i s est ce-

' p e n d a n t m o i n d r e q u e de n o s j o u r s . 

CAUSE POSSIBLE DE L'APPARITION SOUDAINE ET TARDIVE DES 

EXOGÈNES 

L ' a p p a r i t i o n s o u d a i n e des p l a n t e s exogènes ple ine

m e n t déve loppées , p e n d a n t la p é r i o d e Crétacée est très 

a n a l o g u e à l ' a p p a r i t i o n é g a l e m e n t s o u d a i n e des types 

p r i n c i p a u x des a n i m a u x p l a c e n t a i r e s d a n s l 'Eocène ; et 

d a n s les deux cas , n o u s devons ê t r e assurés que cette 

s o u d a i n e t é n ' e s t q u ' a p p a r e n t e , et due à des condi t ions 

i n c o n n u e s qui on t e m p ê c h é l e u r conse rva t ion (ou leur 

découver te ) d a n s des couches p lus a n c i e n n e s . Le cas des 

p l a n t e s d i co ty l édones est , sous q u e l q u e s r a p p o r t s , le 

p lus e x t r a o r d i n a i r e , p a r c e que d a n s les sys tèmes méso -

zoïques p lus anc i ens , n o u s p a r a i s s o n s a v o i r u n e r e p r é 

sen t a t i on exac te de la flore de l ' époque , c o m p r e n a n t 

des formes var iées c o m m e les fougères , les prê les , les 

cycadées , les coni fères e t les m o n o c o t y l é d o n e s . Une 

seule t en t a t i ve d ' exp l i ca t ion de ce t te a n o m a l i e a été 
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fournie p a r Bail qui suppose que tous ces g r o u p e s h a b i 

taient les p la ines , où r é g n a i e n t non s e u l e m e n t une c h a 

leur et u n e h u m i d i t é e x t r ê m e s , ma i s aussi u n e s u r a b o n 

dance d 'acide c a r b o n i q u e d a n s l ' a t m o s p h è r e , cond i t ions 

sous lesquelles ces g r o u p e s s 'é ta ient déve loppés , ma i s 

qui é ta ient nuis ib les aux d ico ty lédones . On a supposé 

que ces de rn iè re s a v a i e n t pr is na issance s u r les h a u t s 

plateaux et les cha înes de m o n t a g n e s , dans u n e a t m o s 

phère plus r a r e et p lus sèche , dans l aque l l e il y ava i t 

une m o i n d r e q u a n t i t é d 'ac ide c a r b o n i q u e ; et tous les 

dépôts lacus t res effectués à des a l t i tudes élevées, c t à cet te 

époque reculée on t été dé t ru i t s p a r la d é n u d a t i o n , d 'où 

il suit que nous ne savons r i en de l eu r h i s to i re 

P e n d a n t les que lques sema ines que j e v iens de passer 

dans les m o n t a g n e s Rocheuses , j ' a i é té f rappé de la 

grande r a r e t é des m o n o e o t y l é d o n e s e t des fougères , en 

compara ison des d ico ty lédones , r a r e t é qui est p r o b a 

blement duc à la sécheresse et à la r a ré fac t ion de l 'a t

mosphère qui favor isent les g r o u p e s s u p é r i e u r s . En com

paran t la Rocky Mountain Bolany de Coul ter , avec la 

Rutany ofthe Nnrthern(East) United States de Gray , nous 

nous t r o u v o n s en p ré sence de deux r ég ions qui diffèrent 

essentiel lement p a r l eu r a l t i tude et l 'humidi té a t m o s p h é 

rique. M a l h e u r e u s e m e n t les espèces ne son t p lacées en 

séries consécut ives , n i d a n s l ' un ni dans l ' au t r e de ces 

ouvrages, mais en c o m p a r a n t le n o m b r e des p a g e s occu

pées pa r les divisions de d ico ty lédones , et le n o m b r e des 

pages qui c o n c e r n e n t les m o n o c o t y l é d o n e s et les fougè

res, nous réuss i rons à p e u p rè s à juger . Nous t r o u v e 

rons ainsi que d a n s la flore des é ta ts du nord-es t les 

monoco ty lédones et les fougères son t aux d ico ty lédones 

dans la p r o p o r t i o n de 45 à tOO ; dans les Montagnes R o 

cheuses, elles ne sont q u e dans celle de t i 4 à l 0 0 , t a n d i s q u e s i 

1. On.ihs Oiigin of ihe Flora of the Eurc-pean Alps. Proc. oj 

Roy. Geog. Society, vol. I (1879), p . 564-588. 
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nous p r e n o n s u n e f l o r e e x c l u s i v e m e n t a lp ine c o m m e c e l l e 

de M. Bail , i l n ' y a pas v ing t m o n o c o t y l é d o n e s p o u r cent di

co ty l édones . Ces faits p r o u v e n t que m ê m e a u j o u r d ' h u i les 

p l a t e a u x élevés et les m o n t a g n e s son t p lus favorables 

a u x d i co ty l édones q u ' a u x m o n o c o t y l é d o n e s , et nous pou

v o n s , en c o n s é q u e n c e , t r è s b i en s u p p o s e r que c'est dans 

les r ég ions élevées que les p r e m i è r e s o n t p r i s na issance , 

et que p e n d a n t de l o n g s siècles elles y <jnt été confinées. 

Il est i n t é r e s s a n t de n o t e r que c 'est d a n s les rég ions cen

t r a l e s du c o n t i n e n t n o r d - a m é r i c a i n q u ' o n a t r o u v é les 

res tes les p lus r i ches , et c 'est là que , m a i n t e n a n t , en p ro 

p o r t i o n , elles a b o n d e n t le p lu s , et que les cond i t ions d'al

t i t u d e e t de sécheresse de l ' a t m o s p h è r e é ta ien t p r o b a 

b l e m e n t p r é sen t e s dès u n e pé r iode t r è s r e cu l ée . 

Le d i a g r a m m e (fîg. 34 ) l é g è r e m e n t modifié p a r nous , 

d ' a p r è s ce lu i qu i a é té d o n n é p a r M. W a r d , r e p r é s e n t e 

l ' é t a t ac tue l de nos c o n n a i s s a n c e s su r le déve loppemen t 

du r è g n e végé t a l d a n s les t e m p s g é o l o g i q u e s . Les b a n 

des ve r t i ca l e s o m b r é e s r e p r é s e n t e n t les p r o p o r t i o n s des 

fo rmes fossiles d é c o u v e r t e s j u s q u ' à ce j o u r , t and i s que 

les l ignes ex t é r i eu re s i n d i q u e n t ce que nous p o u v o n s sup

pose r avo i r é té les pé r iodes a p p r o x i m a t i v e s d 'o r ig ine , et 

l ' a cc ro i s semen t p rogress i f du n o m b r e des espèces des 

divis ions p r inc ipa l e s d u r o y a u m e végé ta l . Celles-ci p a 

ra i s sen t s ' a cco rde r assez b ien avec l eu rs deg rés respectifs 

de d é v e l o p p e m e n t , et n 'of f rent a insi a u c u n obs tac le à la 

c r o y a n c e en l e u r évo lu t ion p rog re s s ive . 

DISTRIBUTION G É O L O G I Q U E DES INSECTES 

Le m e r v e i l l e u x d é v e l o p p e m e n t des insectes e n une 
va r i é t é infinie de fo rmes , l eu r e x t r ê m e spéc ia l i sa t ion , et 
l eu r a d a p t a t i o n à p r e s q u e tou tes les cond i t ions de la 
v ie , i m p l i q u e r a i t p r e s q u e n é c e s s a i r e m e n t u n e h a u t e a n 
t iqu i té . Cependan t , p a r sui te de l e u r pe t i te ta i l le , de 
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Fis- 4. D i o g r a m m e de la d i s t r i b u t i o n g é o l o g i q u e des p l a n t e s . 

Les t e rmes a n g l a i s son t i n t e l l i g ib l e s p o u r t ous . {Ferns : F o u g è r e s . ' 
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l e u r l égè re t é , et de l eu r s h a b i t u d e s o r d i n a i r e m e n t aérien

nes , il n ' e s t p a s de classe d ' a n i m a u x qui ait été plus 

m a i g r e m e n t c o n s e r v é e d a n s les couches géologiques 

et ce n 'es t que t o u t r é c e m m e n t q u e tous les ma té r i aux 

d isséminés a y a n t t r a i t a u x insectes fossiles et à leurs al

liés onVété r éun i s pa r M. S a m u e l II . Scudder , de Boston, 

et nous avons p u a p p r e n d r e a ins i quel est leur témoi

g n a g e à l ' éga rd d e l à t h é o r i e de l ' évo lu t ion ' . 

Le fait le p l u s ' f r a p p a n t qu i s'offre, à p r e m i è r e vue, 

d a n s la d i s t r ibu t ion des insectes fossiles, c'est le carac

t è r e c o m p l e t de la r e p r é s e n t a t i o n de tous les types prin

c i p a u x , en r e m o n t a n t j u s q u ' à la pé r iode secondai re , 

époque à l aque l l e il s e m b l e que h e a u c o u p des familles 

ex i s t an te s on t é té p a r f a i t e m e n t différenciées. Ainsi nous 

t r o u v o n s d a n s le Lias des l ibe l lu les « e n a p p a r e n c e aussi 

spécial isées q u ' a u j o u r d ' h u i , e t au n o m b r e de q u a t r e t r i 

b u s » . En fait de co léop tè res , n o u s avons des Curculio-

n ides i ncon te s t ab l e s d a n s le Lias et le Tr ias ; des Chry-

somél ides d a n s les m ê m e s couches ; des Cérambycides 

d a n s l 'Oolite ; des Scarabé ides d a n s le Lias ; des Bupres-

t ides d a n s le T r i a s ; des E la t é r ides , des Trogos i t ides et 

des Ni t idul ides d a n s le l ias ; des S t a p h y l i n i d e s dans le 

P u r b e c k ang la i s ; t and i s q u e les H y d r o p h i e s , les Gyrini-

des e t les Carab ides se t r o u v e n t d a n s le Lias . Tou tes ces 

fo rmes son t b i e n r e p r é s e n t é e s , ma i s il y a beaucoup 

d ' au t r e s famil les qui son t d é t e r m i n é e s , d ' une façon plus 

dou t euse , d a n s des r o c h e s d 'une a n c i e n n e t é éga le . Des 

Diptères-, des famil les L'mpidœ, Asilidx et lipulidiv, ont 

é té t r ouvés j u s q u e d a n s le Lias . Chez les Lépidoptères , 

on a t r o u v é des Sphingidœ et des Tineidx dans l 'Oolite, 

t a n d i s que les fourmis , r e p r é s e n t a n t les H y m é n o p t è r e s 

I . Systematic Revicw ofour l'resent Knowlidge of Fossil Insects, 

includirig Myriapods and Arrtchnids (Hull. of U. S. Geol. Swvey, 

3 1 , W a s h i n g t o n , 1 8 8 6 . 
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très spécial isés,se son t t r o u v é e s d a n s l e P u r b e c k e t l e L i a s . 

CeLte ident i té r e m a r q u a b l e des familles d ' insectes t r è s 

anciens avec celles des insectes a c t u e l l e m e n t v ivan t s est 

tout à fait c o m p a r a b l e à l ' appa r i t i on souda ine des g e n r e s 

existants d ' a r b r e s d a n s le Cré tacé . Dans les deux cas, 

nous sommes c e r t a i n s qu' i l n o u s faut r e m o n t e r b e a u 

coup plus h a u t p o u r r e t r o u v e r les formes p r imi t ives d 'où 

ils ont été déve loppés , et qu ' à un m o m e n t q u e l c o n q u e , 

une découver te nouve l l e peu t r é v o l u t i o n n e r nos idées 

relatives à l ' an t iqu i t é de ce r t a ins g r o u p e s . Une décou

verte de ce g e n r e a été faite, p e n d a n t que l ' ouv rage de 

M. Scudder é ta i t sous presse . J u s q u ' a l o r s il s embla i t que 

tous les o r d r e s ex i s t an t s de vra is insectes eussent p r i s 

naissance d a n s le T r i a s , le p r é t e n d u p h a l è n e et le co-

léoptère du sys tème hou i l l e r a y a n t été dé t e rminés d 'une 

façon e r r o n é e . Mais, on a m a i n t e n a n t t rouvé d ' incontes 

tables restes de co léop tè res d a n s le Houi l le r de Silésie, 

qui c o r r o b o r e n t l ' i n t e rp r é t a t i on des t r o u s dans les a r b r e s 

carbonifères qu i a u r a i e n t é té faits p a r des insectes de 

cet o rd re , et r e p o r t e lo in , dans les t e m p s Pa léozo ïques , 

celte forme h a u t e m e n t spécialisée de la vie des insectes . 

Une découver te s e m b l a b l e fait c o m p r e n d r e combien est 

p rématurée t ou t e con jec tu re sur l 'or ig ine des vra i s i n 

sectes, car nous p o u v o n s ê t r e sûrs que tous les au t r e s 

ordres d ' insectes , excep té p e u t - ê t r e les H y m é n o p t è r e s et 

les .Lépidoptères , é ta ien t c o n t e m p o r a i n s des Coléoptères 

si h a u t e m e n t spécial isés . 

Les a r t h r o p o d e s t e r res t r e s , d 'une spécia l isa t ion m o i n 

dre — les Arachnides et les Myriapodes — son t , a ins i 

qu'on pouva i t s'y a t t e n d r e , beaucoup p lus anc iens . Une 

araignée fossile a été t rouvée dans le Carbonifère , e t des 

scorpions dans les roches du Si lur ien s u p é r i e u r d 'Ecosse, 

de la Suède, et des Eta t s -Unis . Des m y r i a p o d e s on t été t rou

vés en a b o n d a n c e d a n s les dépôts Carboni fères et Dévo-

niens; mais t o u s a p p a r t i e n n e n t à des o rd r e s éteints qui 
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p r é s e n t e n t u n e s t r u c t u r e p lus généra l i sée que les formes 

ac tue l les . 

Bien p lus e x t r a o r d i n a i r e , c e p e n d a n t , est la présence , 

d a n s les sys tèmes pa léozo ïques , de formes pr imi t ives de 

vra is insec tes , que M. Scudde r appe l l e Palsscodiclycptera. 

Ce sont des c a n c r e l a t s de s t r u c t u r e s imple et des Orthop-

teraidx, des h a n n e t o n s anc i ens , e t l eu r s fo rmes alliées, 

don t il y a six famil les et p l u s d e t r e n t e g e n r e s (Neuropte-

roidx), t ro is g e n r e s d'Hcmipteroidea r e s s e m b l a n t à divers 

h o m o p t è r e s et h é m i p t è r e s , la p l u p a r t du Carbonifère , 

que lques -uns du D é v o n i e n , e t u n c a n c r e l a t pr imi t i f (Palœo-

blattina) du g r è s d u S i lur ien m o y e n de F r a n c e . Si cet te dé

couver te d ' u n v é r i t a b l e insecte h e x a p o d e d a n s le Si lur ien 

m o y e n est r é e l l e m e n t c o n s t a t é e , et si l ' on t ient compte de 

l 'exis tence de co l éop tè re s b ien définis d a n s le Carboni

fère , l ' o r ig ine du g r o u p e en t ie r des a r t h r o p o d e s t e r r e s t r e s 

se ra n é c e s s a i r e m e n t re je tée à l ' époque C a m b r i e n n e , si ce 

n 'es t p lus lo in . Et la chose doi t ê t r e assez p r o b a b l e , si l 'on 

p r e n d en c o n s i d é r a t i o n l ' exis tence des p l an t e s t e r res t r e s 

t rès différenciées — fougères , p r ê l e s et lycopodes — 

d a n s le S i lur ien m o y e n ou in fé r i eu r , et m ê m e d 'un coni

fero (Cordaites liobbii) d a n s le S i lu r ien s u p é r i e u r ; tandis 

q u e les couches de g r a p h i t e d a n s le L a u r e n t i e n on t p r o 

b a b l e m e n t été fo rmées p a r des v é g é t a u x t e r r e s t r e s . 

T o u t c o m p t e fait, d o n c , n o u s p o u v o n s aff irmer que 

m a l g r é l ' imper fec t ion e x c e p t i o n n e l l e de l 'h is to i re géo lo

g i q u e de la vie des insectes t e r r e s t r e s , ce t te h i s to i re cor 

r o b o r e déc idémen t l ' hypo thèse de l ' évo lu t ion . L ' o r d r e le 

p lus spécial isé des Lép idop tè r e s est le p lus récen t , ne 

d a t a n t que de l 'Ool i te ; les H y m é n o p t è r e s , les Diptères et 

les H o m o p t è r e s r e m o n t e n t j u s q u ' a u L i a s ; les O r t h o p 

tè res et les N é v r o p t è r e s au T r i a s . La découve r t e de Co

léop tè res d a n s le sys t ème Carboni fè re m o n t r e , c e p e n d a n t , 

que les l imi tes qui p r é c è d e n t n ' o n t r i en d 'absolu , et se ron t 

p r o b a b l e m e n t b i e n t ô t dépassées . Les formes mère s les 
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plus généralisées d ' inseetes ailés peuven t ê t re suivies j u s 

qu'au Si lurien, et avec eux les scorp ions m o i n s b ien 

organisés ; faits qu i n o u s se rven t à m o n t r e r l ' ex t r ême 

imperfection de n o s conna i s s ances , et nous i n d i q u e n t les 

possibilités de l ' ex is tence d 'un m o n d e a n i m é t e r r e s t r e 

dans les t e m p s pa léozo ïques les plus recu lés . 

SUCCESSION GÉOLOGIQUE DES VERTÉBRÉS 

Les formes les p lus infér ieures des v e r t é b r é s sont les 

poissons, et ceux-ci a p p a r a i s s e n t dès le S i lur ien s u p é 

rieur. Le plus anc i en po isson c o n n u est u n Pteraspis, 

un ganoide à cu i rasse , ou poisson à p l a q u e s — type qui 

n'est pas t rès infér ieur , — allié à l ' e s tu rgeon (Accipenser) 

et au Lépidostée , ma i s p r e s q u e é te in t m a i n t e n a n t c o m m e 

groupe. Les r e q u i n s qu i , sous diverses formes , a b o n d e n t 

encore dans nos m e r s , son t p r e s q u e aussi anc iens . Nous 

ne pouvons s u p p o s e r que ce so ient là les plus anciens des 

poissons, é tan t d o n n é s u r t o u t que les deux o rd re s l e s p lus 

inférieurs, r ep ré sen t é s m a i n t e n a n t p a r VAmphioxus et la 

lamproie, n ' on t p a s e n c o r e é té t rouvés à l 'é ta t fossile. Les 

ganoïdes é ta ient fort déve loppés d u r a n t le Dévonien , et 

continuèrent j u s q u ' a u Cré tacé , où ils cédè ren t la p lace 

aux vrais poissons osseux qu i ava ien t fait l eu r p r e m i è r e 

apparition dans le J u r a s s i q u e , et on t con t inué à a u g m e n 

ter jusqu 'à a u j o u r d ' h u i . Cel te a p p a r i t i o n b e a u c o u p plus 

tardive des poissons osseux supér i eu r s est t o u t à fait en 

harmonie avec l ' évo lu t ion , b ien que que lques -unes des 

formes les p lus in fér ieures , le l ançon et les l ampro i e s , 

ainsi que le c é r a todus primitif , a ien t survécu j u s q u ' à 

notre époque . 

Les Amphib iens , r e p r é s e n t é s p a r les l a b y r i n t h o d o n s 

éteints, font l eu r a p p a r i t i o n dans le Carbon i fè re , et ces 

formes par t i cu l iè res se son t é te in tes de b o n n e h e u r e 

dans la période S e c o n d a i r e . Les l a b y r i n t h o d o n s é ta ien t 
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toutefo is , t r ès spécial isés, et n e r e p r é s e n t e n t aucunement 

le débu t de la classe, qu i peu t ê t r e aussi a n c i e n n e que les 

fo rmes infér ieures des po i s sons . C'est à pe ine si l'on 

t r o u v e des res tes r e c o n n a i s s a b l e s de nos g r o u p e s exis

t a n t s , — les g renou i l l e s , les c r a p a u d s et les sa l amandres 

— a v a n t l ' époque T e r t i a i r e , fait qu i ind ique l 'extrême 

imper fec t ion de l 'h i s to i re en ce qui c o n c e r n e cet te classe 

d ' a n i m a u x . 

On n ' a pas t r o u v é de vér i t ab les r ep t i l e s a v a n t d 'a t te indre 

le P e r m i o n où se r e n c o n t r e n t le Prohntteria et le Prntero-

sawusAa p r e m i e r p r o c h e allié du Sphenodon ressemblant 

a u l éza rd , de la Nouve l l e -Zé lande , le d e r n i e r a y a n t des 

al l iés d a n s le m ê m e g r o u p e de rep t i l e s , les Rhyncocephah 
d o n t d ' au t r e s formes se t r o u v e n t dans le T r i a s . Dans ce 

d e r n i e r sy s t ème , les p r e m i e r s c rocodi les — Pfiytosaurus 
(ReAodon) et Stagonolepis — se r e n c o n t r e n t , ainsi que les 

p r e m i è r e s t o r tues — Chelytherium, Praganochelys, et 

Psepkoderma *. C'est d a n s le sys t ème Cré tacé qu 'on a 

t r o u v é les p r e m i e r s s e rpen t s fossiles ; m a i s les condi t ions 

de c o n s e r v a t i o n de ces formes o n t été é v i d e m m e n t défa

v o r a b l e s , et l 'h i s to i re en est , p a r sui te , i ncomplè t e , Les 

P lé s iosau res et les I c b t h y o s a u r e s m a r i n s , les P té rodac 

tyles v o l a n t s , l ' I g u a n o d o n t e r r e s t r e d 'Europe^ et l'é

n o r m e Atlantosaurus du Co lo rado , le p lus g r a n d animal 

t e r r e s t r e qui ai t vécu sur n o t r e g l o b e 2 , a p p a r t i e n n e n t 

tous a u x d é v e l o p p e m e n t s spéc iaux du type rep t i l i en qui 

a p r o s p é r é p e n d a n t l ' époque s e c o n d a i r e , et puis s'est 

é te in t . 

1 . Je d o i s à l ' o b l i g e a n c e d e M. C h . L y d e k k e r , d u d é p a r t e m e n t 

g é o l o g i q u e d u M u s é e d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e , l e s f a i t s r e l a t i f s h la 

p r e m i è r e a p p a r i t i o n d e s g r o u p e s d e r e p t i l e s n o m m é s c i - d e s s u s . 

2 . S u i v a n t le p r o f e s s e u r M a r s h , c e t a n i m a l a v a i t 50 o u 60 p ieds 

d e l o n g , e t a u m o i n s 30 d e h a u t . Il m a n g e a i t l e s f e u i l l e s d e s 

a r b r e s d e s f o r ê t s d e l ' é p o q u e C r é t a c é e , d o n t q u e l q u e s - u n e s o n t 

é t é c o n s e r v é e s a v e c l u i . 
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Les oiseaux son t p a r m i les fossiles les p lus r a r e s , s ans 

doute à cause de l eu r s h a b i t u d e s a é r i e n n e s qu i les é lo i 

gnaient des d a n g e r s o r d i n a i r e s des i n o n d a t i o n s , des 

marais ou des g laces qui sont m o r t e l s p o u r les m a m m i 

fères et les r ep t i l e s , et aussi à cause de leur faible poids 

spécifique qui l eu r p e r m e t de f l o t t e r a la surface de l 'eau 

jusqu 'à ce qu ' i l s so ien t d é v o r é s . T e n d a n t l o n g t e m p s , on 

ne t rouva l eu rs r e s tes que d a n s des couches t e r t i a i r e s , 

où l 'on a r e c o n n u p lus ieurs des g e n r e s v ivan t s , e t que l 

ques formes é te in tes . Les seuls o i seaux que l ' on connaisse 

dans les couches anc i ennes , son t les o iseaux den tés 

(Odontornithes) du Crétacé des E ta t s -Uni s , qui a p p a r 

t iennent à deux famil les dis t inctes , et à b e a u c o u p de 

genres ; u n e fo rme r e s s e m b l a n t au p ingou in (Enaliornis) 

des sables ve r t s supér ieurs[de C a m b r i d g e ; et l 'Archéop té 

ryx à l o n g u e q u e u e , b ien c o n n u , de l 'Oolite supé r i eu re do 

Baviè re ; cet te h i s to i re est donc e x t r ê m e m e n t impar fa i t e 

et f r agmen ta i r e ; c e p e n d a n t elle nous m o n t r e , chez les 

quelques o i seaux d é c o u v e r t s d a n s les p lus anc i ennes 

couches , des t ypes p lus pr imit i fs et p lus généra l i sés , t an

dis que les o iseaux Te r t i a i r e s son t déjà spécial isés c o m m e 

ceux de nos j o u r s , et a v a i e n t p e r d u les den ts e t l a l o n g u e 

queue v e r t é b r é e qu i i n d i q u a i e n t l eu r s affinités rept i 

l iennes dans les époques p r écéden te s . 

Des m a m m i f è r e s on t été t rouvés , ainsi q u ' o n l'a déjà 

dit, dès le Tr i a s , en E u r o p e , a u x Etals-Onis et d a n s 

l'Afrique du sud ; ils é t a ien t tous t rès pe t i t s , et a p p a r 

tenaient soit à l ' o rd r e des Marsup iaux , soit à q u e l 

que a u t r e t y p e e n c o r e infér ieur et p lus généra l i sé 

d'où se se ra ien t déve loppés les Marsup iaux et les Insec 

tivores. On a t r o u v é d ' au t r e s formes all iées d a n s l 'Ooli le 

supér ieure ou in fé r i eu re soit en E u r o p e , soit aux E ta t s -

Unis. Mais, a l o r s , se p r o d u i t une g r a n d e l a c u n e d a n s 

tout le Cré tacé , d 'où l 'on n ' a ob t enu a u c u n m a m m i f è r e , 

bien que dans le W é a l d i e n et dans la Craie s u p é r i e u r e en 
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E u r o p e , e t d a n s les dépô t s du Cré tacé supé r i eu r , aux 

Eta ls -Unis , o n a i t découve r t u n e flore t e r r e s t r e a b o n 

d a n t e et b i e n c o n s e r v é e . Il est imposs ib le d ' exp l iquer 

c o m m e n t il ne se t r o u v e là a u c u n r e s t e de m a m m i f è r e . 

Nous en s o m m e s r édu i t s à s u p p o s e r q u e les t e r r i to i res 

r e s t r e in t s où les p l a n t e s t e r r e s t r e s on t été conservées 

en si g r a n d e a b o n d a n c e , n e p r é s e n t a i e n t pas les condi

t ions nécessa i res p o u r l a fossi l isat ion et la conserva t ion 

des res tes des m a m m i f è r e s . 

En a r r i v a n t a u Te r t i a i r e n o u s t r o u v o n s une a b o n 

d a n c e de m a m m i f è r e s ; ma i s u n c h a n g e m e n t merve i l 

l eux s'est o p é r é . Les types p r imi t i f s , obscu r s , on t dis

p a r u , et n o u s d é c o u v r o n s , à l eu r p lace , tou te une série 

de formes a p p a r t e n a n t à des o r d r e s ex i s tan t s et m ê m e 

quelquefois à des famil les ex i s t an te s . Ainsi , d a n s I 'Eo-

céne , n o u s a v o n s des res tes de la famil le des o p o s s u m s ; 

des chauve - sour i s a p p a r t e n a n t é v i d e m m e n t à nos genres 

v ivan t s ; des r o n g e u r s alliés a u x cochons d ' Inde amér i 

ca ins , a u x m a r m o t t e s et a u x écureui l s ; des a n i m a u x ' 

ongu lés a p p a r t e n a n t a u x g r o u p e s des Ar t iodac ty les et 

Pé r i s sodac ty l e s ; et les fo rmes m è r e s des cha t s , des ci

ve t tes , des ch iens , avec n o m b r e de formes p lus généra l i 

sées de c a r n i v o r e s . En o u t r e , il y a les ba le ines , les lé-

m u r s , et b e a u c o u p de fo rmes p r imi t ives é t r a n g e s de 

P r o b o s c i d i e n s ' . 

La g r a n d e d ivers i té de fo rme et de s t r u c t u r e , à une 

é p o q u e si r ecu l ée , dev ra i t d e m a n d e r , p o u r ê t re dévelop

pée , u n e q u a n t i t é de t e m p s , qu i , à en j u g e r p a r les chan

g e m e n t s qu i se son t p r o d u i t s d a n s d ' a u t r e s g roupes , 

n o u s ferai t r e m o n t e r fort lo in d a n s l a pé r iode mésozoï-

q u e . P o u r c o m p r e n d r e p o u r q u o i n o u s n ' a v o n s a u c u n 

souven i r de ces c h a n g e m e n t s , e n a u c u n e pa r t i e d u m o n d e , 

1. T o u r d e s d é t a i l s p l u s c o m p l e t s , v o i r Geograp/ticat Distribu

tion of Animais, d e Y v a l l a c e , e t Geograpliicul and Geological Dis

tribution of Animais, d e I l e i l p r i n . 
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thologique, où la l a c u n e s ' expl ique d 'a i l leurs fac i lement . 

La perfection c o m p a r a t i v e des types de c h a c u n e de ces 

classes, quand ils se p r é s e n t e n t p o u r la p r e m i è r e fois, 

fait qu'il est c e r t a i n e m e n t nécessa i re de che rche r l ' o r i 

gine de chacun d ' eux , et de tous ensemble d a n s u n e 

il nous faut r even i r à q u e l q u e h y p o t h è s e s e m b l a b l e à 

celle que nous avons la i te , p o u r le cas des p l an t e s d ico

tylédones. Il est poss ible que les deux cas a ien t , en r é a 

lité, quelque r a p p o r t , e t que les r ég ions élevées du m o n d e 

primitif, qui ont vu le d é v e l o p p e m e n t d e n o t r e végé ta t ion 

supérieure, aient aussi é té le t h é â t r e du d é v e l o p p e m e n t 

graduel des types var iés de m a m m i f è r e s qu i nous su r 

prennent p a r l e u r a p p a r i t i o n souda ine dans les é p o q u e s 

tertiaires. 

Malgré ces i r r é g u l a r i t é s et ces l a c u n e s de nos a n n a l e s , 

le tableau su ivan t qui r é s u m e l 'é ta t ac tue l de nos con

naissances, en ce qu i r e g a r d e la d i s t r ibu t ion g é o l o g i q u e 

des cinq classes des v e r t é b r é s , p r é sen t e u n e succession 

régulière des types in fé r ieurs , sauf d a n s l 'h i s to i re orni -
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pér iode p lus reeulée q u e celles d o n t il n o u s reste des 

vest iges . Les r e c h e r c h e s des pa léon to log i s t e s et des em-

bryo log i s t e s i n d i q u e n t , p o u r les o iseaux et les mammi

fères, u n e o r ig ine r e p t i l i e n n e , t and i s que les repti les et 

les a m p h i b i e n s s e r a i e n t p e u t - ê t r e nés , d ' une façon i n d é 

p e n d a n t e , des po i s sons . 

CONCLUSIONS 

Le coup d'ceil r a p i d e que n o u s v e n o n s de j e t e r sur les 

faits les p lus suggest ifs que p r é s e n t e la succession géolo

g ique des formes o r g a n i q u e s suffit à m o n t r e r que pres

q u e tou tes , si ce n 'es t t ou t e s , les difficultés qu ' on suppo

sai t qu 'e l le p r é sen t a i t c o n t r e l ' évo lu t ion son t dues à des 

imper fec t ions de l 'h is to i re géo log ique e l le -même, ou 

au c a r a c t è r e t rès i n c o m p l e t de nos conna i s sances à l'é

g a r d des d o c u m e n t s r en fe rmés d a n s la c roû te ter res t re . 

Nous a p p r e n o n s c e p e n d a n t q u e les l a c u n e s se comblent , 

et les difficultés d i spa ra i s sen t au fur et à m e s u r e des dé

c o u v e r t e s ; t and is q u e , d a n s le cas de b e a u c o u p de grou

pes indiv iduels , n o u s avons déjà la p r e u v e , que l 'ou pou

vai t a t t e n d r e r a i s o n n a b l e m e n t , du d é v e l o p p e m e n t pro

gressif. Nous c o n c l u o n s , p a r c o n s é q u e n t , que la difficulté 

géo log ique a m a i n t e n a n t d i spa ru ; et que ce l te noble 

science, l o r squ ' e l l e est b ien c o m p r i s e , p r é s e n t e des preu

ves c la i res et év iden tes de l ' évo lu t ion . 
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C H A P I T R E X I V 

PROBLÈMES FONDAMENTAUX RELATIFS A LA VARIATION ET A 

L'HÉRÉDITÉ 

Difficultés e t o b j e c t i o n s f o n d a m e n t a l e s . — L e s f a c t e u r s d e l ' é v o 

l u t i o n o r g a n i q u e , s e l o n M. H e r b e r t S p e n c e r . — La d é s u é t u d e e t 

les e f fets d e la s u p p r e s s i o n d e la s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — Effets 

s u p p o s é s d e la d é s u é t u d e c h e z l e s a n i m a u x s a u v a g e s . — Diffi

culté d e la c o - a d a p t a t i o n d e s p a r t i e s p a r la v a r i a t i o n e t la s é l e c 

t ion . — A c t i o n d i r e c t e d u m i l i e u . — L'éco l e a m é r i c a i n e ( l ' évo -

l u t i o n i s t e s . — O r i g i n e d e s p i e d s d e s o n g u l é s . — A c t i o n s u p p o s é e 

de l ' i n t e l l i g e n c e a n i m a l e . — I n f l u e n c e d i r e c t e d u m i l i e u , s e l o n 

S e m p e r . — L i t h é o r i e d e la v a r i a t i o n c h e z l e s p l a n t e s p a r le 

p r o f e s s e u r G e d d e s . — O b j e c t i o n s à cette" t h é o r i e . — De l ' or i 

g i n e d e s é p i n e s . — La v a r i a t i o n e t la s é l e c t i o n s u r m o n t e n t l e s 

e l l e t s de l ' u s a g e e t d e la d é s u é t u d e , — A c t i o n s u p p o s é e d u m i 

l i eu d a n s l ' i m i t a t i o n d e s v a r i a t i o n s . — T h é o r i e d e l ' h é r é d i t é d e 

W e i s m a n n . — La c a u s e d e la v a r i a t i o n . — La n o n - h é r é d i t é d e s 

c a r a c t è r e s a c q u i s . — La t h é o r i e d e l ' i n s t i n c t . — C o n c l u s i o n s . 

Après avoi r exposé et déve loppé assez l o n g u e m e n t , 

les plus i m p o r t a n t e s app l ica t ions de l ' hypo thèse du dé

ve loppement à l ' exp l ica t ion des plus cons idé rab le s et des 

plus g é n é r a l e m e n t i n t é r e s san t s des p h é n o m è n e s du 

monde o r g a n i q u e , n o u s n o u s p roposons de d iscu ter les 

p roblèmes et les difficultés, d ' un o r d r e p lus f o n d a m e n 

tal , qui on t r é c e m m e n t é té mis en avan t p a r d ' é m ï n e n t s 

na tu ra l i s t es . Il est d ' a u t a n t p lus nécessa i re de ce faire 

qu'il y a m a i n t e n a n t u n e t e n d a n c e à r édu i r e au m i n i m u m 
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l ' ac t ion de la sé lec t ion n a t u r e l l e d a n s la p r o d u c t i o n des 

formes o r g a n i q u e s , et à a d m e t t r e à sa p lace ce r t a ins prin

cipes f o n d a m e n t a u x de v a r i a t i o n ou lois de croissance, 

don t on affirme qu ' i l s son t les v ra i s i n i t i a t eu r s des di

verses l ignes de d é v e l o p p e m e n t , et d e l à p l u p a r t des for

mes et s t r u c t u r e s va r i ées des r è g n e s végé ta l et an imal . 

Que lques écr iva ins se son t e m p a r é s de ces théor ies , pour 

m e t t r e e n susp ic ion et en d iscréd i t t ou t e la théor ie de 

l ' évo lu t ion , et s u r t o u t la m a n i è r e don t D a r w i n l 'a pré

sen tée ; le publ ic effaré n e sai t p lus q u e pense r , et ne 

peu t déc ider d a n s que l le m e s u r e les op in ions nouvel les , 

m ê m e si l 'on p a r v i e n t à les b i en é t ab l i r , t e n d e n t à ren

ve r se r la théor i e d a r w i n i e n n e , ou si elles n ' e n sont réel

l e m e n t que des pa r t i e s aux i l i a i r e s , et qu i , p r ivées de 

l ' appu i de cet te t h é o r i e , r e s t e r a i e n t sans effet. 

Les éc r iva ins d o n t n o u s n o u s p r o p o s o n s d ' examiner 

les vues spéciales s o n t : M. H e r b e r t Spence r qu i s'est 

occupé de la modi f ica t ion des o r g a n e s na i s san t de la 

modi f ica t ion des fonc t ions , t h é o r i e qu ' i l a énoncée dans 

ses Faciors of Organic Evolution, le doc teur E. D. Cope, 

qui sou t i en t des vues s e m b l a b l e s , dans son o u v r a g e in

t i tu lé The Originof the Fittest, et qui peu t ê t r e considéré 

c o m m e le chef d ' une école de n a t u r a l i s t e s amér ica ins 

qui r é d u i s e n t au m i n i m u m l 'ac t ion de la sé lec t ion na tu 

rel le ; le d o c t e u r K a r l S e m p e r , qui a spéc ia lement 

é tudié l ' influence d i rec te du mi l ieu d a n s t o u t le règne 

a n i m a l , et a exposé ses idées d a n s u n v o l u m e The Natural 

Conditions of Existence as they affect Animal Life ; 

M. P a t r i c k Geddes, qui a v a n c e que les lois f ondamen ta l e s 

de la c ro i s sance , et l ' a n t a g o n i s m e des forces végéta t ives 

et r e p r o d u c t r i c e s e x p l i q u e n t h e a u c o u p de ce qu ' on a 

a t t r i b u é à l ' ac t ion de la sé lec t ion n a t u r e l l e . 

Noua a l lons essayer , m a i n t e n a n t , de voi r quels sont 

les faits e t les a r g u m e n t s les p lus i m p o r t a n t s qu 'on t 

a l légué c h a c u n des écr iva ins c i -dessus , et de voi r en 
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quelle mesure ceux-ci p e u v e n t r e m p l a c e r l 'ac t ion de la 

sélection n a t u r e l l e ; a p r è s q u o i , n o u s a n a l y s e r o n s , en 

peu de mots , la t h é o r i e de l ' hé réd i té de W e i s m a n n , 

qui, si elle s 'é tabl i t , p o r t e r a u n coup décisif à la b a s e 

même des a r g u m e n t s des t ro i s p r e m i e r s écr iva ins cités 

ci-dessus. 

LES FACTEURS DE LEVOLUTION ORGANIQUE SELON 
M. HERBERT SPENCER 

Tout en r e c o n n a i s s a n t p l e i n e m e n t l ' i m p o r t a n c e et la 

vaste é tendue du p r i n c i p e de la sé lec t ion n a t u r e l l e , 

M. Spencer pense q u e l 'on n ' a pas laissé assez de v a l e u r 

aux effets de l 'usage et de la d é s u é t u d e c o m m e fac teurs 

de l 'évolution, ou à l ' ac t ion d i rec te du mil ieu p o u r dé 

terminer ou modi f ie r les o r g a n e s . C o m m e exemples de 

la première classe d ' ac t ions , il i n v o q u e les d imens ions 

décroissantes des m â c h o i r e s chez les races h u m a i n e s ci

vilisées, l ' hé réd i té des m a l a d i e s nerveuses p rodu i t e s p a r 

le surmenage , le g r a n d d é v e l o p p e m e n t hé r éd i t a i r e des 

pis de la vache et d e la chèv re , et le r a ccou rc i s s emen t 

des jambes , de la m â c h o i r e , e t du g ro in chez le cochon dans 

les races amél io rées — ces d e u x exemples on t été cités 

par D a r w i n , — et d ' au t r e s cas de m ê m e n a t u r e . D a r w i n 

est encore r e p r é s e n t é c o m m e a d m e t t a n t q u ' e n b e a u 

coup de cas l ' ac t ion de cond i t ions s imi la i res semble avo i r 

produit des c h a n g e m e n t s c o r r e s p o n d a n t s dans des espè

ces différentes ; et n o u s t r o u v o n s u n e discussion t r è s 

complète de l ' ac t ion d i rec te du mil ieu p o u r modif ier le 

protoplasme d ' o r g a n i s m e s s imples , de façon à a m e n e r 

la différenciation e n t r e la surface ex té r i eu re et la pa r t i e 

intérieure qui ca rac t é r i s e les cel lules ou au t r e s un i t é s 

dont les o r g a n i s m e s son t fo rmés . Mais b ien que l 'essai 

de M. Spencer n ' a i t g u è r e fait q u e r é u n i r des faits qu i 

avaient déjà été avancés p a r D a r w i n ou M. Spencer lui-
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m ê m e , e t a p p e l e r l ' a t t en t i on su r l e u r i m p o r t a n c e , sa pu

b l i ca t ion d a n s u n e r e v u e p o p u l a i r e a é té i m m é d i a t e m e n t 

re levée et p r o c l a m é e c o m m e é t a n t a u n e déclara t ion 

avouée e t définie c o n t r e les idées p r i n c i p a l e s sur les

que l les r epose la p h i l o s o p h i e m é c a n i q u e » et comme 

é t a n t « fatale à l ' exp l i ca t ion a d é q u a t e de l 'évolut ion or

g a n i q u e p a r la p h i l o s o p h i e m é c a n i q u e » — e x p r e s 

s ion d 'op in ion q u e r é p u d i e r a i t t ou t D a r w i n i e n . Car, 

m ê m e en a d m e t t a n t l ' i n t e r p r é t a t i o n que M. Spencer 

d o n n e a u x faits qu ' i l c i te , ils se t r o u v e n t tous compris 

dans les causes q u e D a r w i n l u i - m ê m e a reconnues 

c o m m e a y a n t a m e n é p a r l e u r ac t i on l ' infinité des formes 

du m o n d e o r g a n i q u e . D a n s le d e r n i e r c h a p i t r e de Y Ori

gine des Espèces il a dit : « J ' a i m a i n t e n a n t récapi tu lé les 

faits et les c o n s i d é r a t i o n s qu i m ' o n t e n t i è r e m e n t con

va incu que les espèces o n t été modif iées au cours d'une 

l o n g u e série de d e s c e n d a n c e . Cela s'est effectué, prin

c i p a l e m e n t , p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e de nombreuses 

v a r i a t i o n s successives, l égères , f avorab les , aidée d'une 

m a n i è r e i m p o r t a n t e p a r l e s effets h é r é d i t a i r e s de l 'usage 

et de la d é s u é t u d e des p a r t i e s , et , d ' u n e i açon moins 

i m p o r t a n t e — c 'es t -à-dire en r e l a t i o n avec les s t ructures 

adap t ives soit passées , soi t a c tue l l e s , — p a r l 'act ion di

rec te des cond i t ions e x t é r i e u r e s , e t p a r des var ia t ions 

qui n o u s s emblen t , d a n s n o t r e i g n o r a n c e , na î t r e spon

t a n é m e n t ». 

Ce p a s s a g e , r é s u m a n t tou te l ' e n q u ê t e de Darwin , et 

e x p l i q u a n t son po in t de vue final, m o n t r e combien est 

i nexac te la n o t i o n p o p u l a i r e , e x p r i m é e p a r le duc d'Ar-

gyl l , d ' add i t ions supposées a u x causes de changement 

des espèces que D a r w i n ava i t r e c o n n u e s . 

Mais, ainsi q u e nous le v e r r o n s b i en tô t , il y a ma in te 

n a n t b e a u c o u p de r a i sons p o u r c ro i re que l 'hérédité 

supposée des modi f ica t ions acquises — c'est-à-dire les 

1. V o i r la l e t t r e d u d u c d 'Argy l ! d a n s Nature, v o l . XXXIV p. 336. 
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effets de l ' u sage e t d u n o n - u s a g e , ou de l ' inf luence d i 

recte du mi l ieu — n 'es t p a s u n fait p r o u v é ; e t , s'il en 

est ainsi, tou te la classe d 'objec t ions s u r l aque l l e on i n 

siste t e l l e m e n t a u i o u r d ' h u i s ' éc rou le . Il dev ien t d o n c 

impor tan t de r e c h e r c h e r si les faits a l l égués p a r D a r w i n , 

Spencer et d ' a u t r e s , nécess i ten t r é e l l e m e n t ce t te h é r é 

dité, ou s'ils ne p e u v e n t ê t r e i n t e r p r é t é s a u t r e m e n t , e t 

nous a l lons e x a m i n e r d ' a b o r d les cas de d é s u é t u d e ou de 

non-usage su r l e sque l s M. Spence r insiste le p lus ' . 

Les cas cités p a r M. Spence r c o m m e d é m o n t r a n t les 

effets de la d é s u é t u d e p a r la d i m i n u t i o n de la g r a n d e u r 

et de la force des o r g a n e s son t : la d i m i n u t i o n de la m â 

choire dans les r aces h u m a i n e s civil isées, et la d i m i n u 

tion des musc le s e m p l o y é s à f e rmer l a m â c h o i r e chez 

les pet i t s ch iens d ' a p p a r t e m e n t n o u r r i s p e n d a n t p l u 

sieurs g é n é r a t i o n s avec des a l i m e n t s m o u s . Il sou t i en t 

que la pe t i t e r é d u c t i o n de ces musc les à c h a q u e g é n é r a 

tion ne p o u v a i t ê t r e a u c u n e m e n t u t i l e , e t p a r su i te , 

n 'é tai t pas su je t t e à la sé lec t ion n a t u r e l l e ; et c o n t r e la 

théorie de l a c o r r é l a t i o n de la d i m i n u t i o n des d i m e n 

sions de l a m â c h o i r e avec l ' a c c r o i s s e m e n t du ce rveau 

chez l ' h o m m e , il p la ide qu ' i l y a des cas de g r a n d d é 

ve loppemen t c é r é b r a l , a c c o m p a g n é de m â c h o i r e s s u p é 

r ieures à l a m o y e n n e . Cont re la t héo r i e d ' économie de 

nu t r i t ion d a n s le cas des pe t i t s ch iens , il fait r e m a r q u e r 

l ' abondan te n o u r r i t u r e de ces a n i m a u x qui r e n d r a i t inu

tile tou te é c o n o m i e de ce g e n r e . 

Mais, n i lui , n i D a r w i n n ' o n t cons idéré les effets du 

re t ra i t de l ' ac t ion de la sé lect ion n a t u r e l l e d a n s la c o n 

servat ion des p a r t i e s en ques t ion d a n s l eu r s d imens ions 

complè tes , qu i , en soi , m e semble t o u t à fait a d é q u a t e 

1 . Voir s u r c e p o i n t : A . W e i s m a n n : Sélection et Hérédité, t ra 

d u c t i o n II. d e V a r i g n y , R e i n w a l d , 1891 ; e t M. I1. Bai l : Les effets 

de l'usage et de la désuétude sont-ils héréditaires ? d a n s la Bi

bliothèque Evolutioniste ÇA. d e V.) 
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à la p r o d u c t i o n des r é su l t a t s obse rvés . Si nous nous re

p o r t o n s aux p r euves , citées au c h a p i t r e I I I ,de la var ia t ion 

c o n s t a n t e qu i s'effectue d a n s t ou t e s les pa r t i e s de l 'orga

n i s m e , t and i s q u e la sé lec t ion ag i t c o n s t a m m e n t sur ces 

v a r i a t i o n s en é l i m i n a n t t ous ceux qu i r e s t en t au-dessous 

du t y p e le p lu s a p t e , et ne c o n s e r v a n t que ceux qui sont 

p l e i n e m e n t à sa h a u t e u r : n o u s r a p p e l a n t , en ou t re , que 

de tou t le n o m b r e des nouveau -nés a n n u e l s il n 'y a qu 'une 

pe t i te p a r t i e des m i e u x adap t é s qu i soit conservée, 

nous v e r r o n s q u e c h a q u e o r g a n e ut i le se ra m a i n t e n u à 

peu p r è s à sa l imi te la p lus élevée de ta i l le et d'efficacité. 

M. Ga l ton a p r o u v é , e x p é r i m e n t a l e m e n t , que lors

q u ' u n e p a r t i e q u e l c o n q u e a été a u g m e n t é e o u diminuée 

p a r la sé lec t ion , il y a chez l a p r o g é n i t u r e u n e forte 

t e n d a n c e à r e v e n i r à u n e ta i l le m o y e n n e , ce qu i tend à 

a r r ê t e r t o u t e a u g m e n t a t i o n u l t é r i e u r e . Et ce t te moyenne 

p a r a î t ê t r e , n o n la m o y e n n e des ind iv idus ex is tan t ac

t u e l l e m e n t , m a i s u n e m o y e n n e in fé r ieure , ou celle qu'ils 

a v a i e n t r é c e m m e n t a t t e in t e p a r la sé lec t ion ' . Il appelle 

cela le p r i n c i p e du « r e t o u r ve r s la méd ioc r i t é », et l'a 

d é m o n t r é p a r des e x p é r i e n c e s su r les l é g u m e s , et par 

des o b s e r v a t i o n s su r l ' h o m m e . Ce r e t o u r , à c h a q u e gé

n é r a t i o n , a l ieu m ê m e q u a n d les d e u x p a r e n t s on t été 

choisis à cause de l e u r g r a n d d é v e l o p p e m e n t de l 'o rgane 

en ques t i on ; m a i s q u a n d il n ' y a pas de sé lec t ion sem

b l a b l e , et q u e des c r o i s e m e n t s son t p e r m i s e n t r e des 

ind iv idus à t o u t d e g r é de d é v e l o p p e m e n t , la dé tér iora

t ion est t rès r a p i d e ; et, a u b o u t de q u e l q u e t e m p s , non 

s e u l e m e n t la g r a n d e u r m o y e n n e de la p a r t i e se ra g r a n 

d e m e n t r édu i t e , m a i s les cas de d é v e l o p p e m e n t complet 

d e v i e n d r o n t t r è s r a r e s . Ainsi ce q u e W e i s m a n n appel le 

panmixie, ou c r o i s e m e n t l i b r e , c o o p é r e r a avec la loi de 

G a l t o n du Retour vers la Médiocrité, et il e n résu l te ra 

q u e , auss i tô t q u e la sé lec t ion cessera d ' ag i r su r u n e par-

1. Journal of the Anthropological Institule, v o l . XV, p . 246 -260 . 
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tie ou un o r g a n e qu 'e l le ava i t j u s q u e - l à m a i n t e n u à u n 

maximum de vie et d 'ac t iv i té , l ' o r g a n e ou la p a r t i e en 

question d é c r o î t r a r a p i d e m e n t j u s q u ' à u n e v a l e u r 

moyenne c o n s i d é r a b l e m e n t infér ieure à la m o y e n n e de 

la p rogén i tu re qui s 'é ta i t p r o d u i t e h a b i t u e l l e m e n t , c h a q u e 

année, et in f in iment a u - d e s s u s de la m o y e n n e de la po r 

tion qui a su rvécu a n n u e l l e m e n t ; et tou t cela a u r a lieu 

par la loi g é n é r a l e de l ' hé réd i t é , sans q u e l 'usage ou la 

désuétude de la p a r t i e en ques t ion ai t r i en à y vo i r . 

Ki M. Spencer , n i les a u t r e s n ' o n t p r o u v é que la q u a n 

tité m o y e n n e de c h a n g e m e n t q u ' o n suppose due à 

la désuétude est p lus g r a n d e q u e celle qui est due à la 

loi du re tour ve r s la méd ioc r i t é ; et m ô m e si elle étai t 

un peu p lus g r a n d e , n o u s p o u r r i o n s peu t - ê t r e t r o u 

ver plusieurs causes a y a n t c o n t r i b u é à sa p r o d u c t i o n . 

Dans lecas de la d i m i n u t i o n de la m â c h o i r e chez l ' h o m m e 

civilisa, il p e u t b i e n y avo i r q u e l q u e c o r r é l a t i o n en t r e 

la mâchoi re et le e e r v e a u , p u i s q u ' u n e act ivi té m e n t a l e 

plus g rande m è n e r a i t au r e t r a i t du s a n g et de l ' énergie 

nerveuse des p a r t i e s ad j acen te s , e t , p a r sui te , a m è n e r a i t 

une d iminut ion de c ro i s sance d a n s ces par t i es de l ' ind i 

vidu. Et, d a n s le cas des pe t i t s ch iens , la sélect ion d ' in

dividus peti ts à c o u r t e t ê t e i m p l i q u e r a i t la sé lec t ion in 

consciente de ceux qu i pos séde ra i en t des musc les 

temporaux m o i n s mass i fs , e t a m è n e r a i t la r é d u c t i o n 

concomitante de ces musc le s . Le degré de r éduc t i on que 

Darwin a observé d a n s les os des ailes des c a n a r d s d o 

mestiques et de la vo la i l l e , et d a n s les p a t t e s pos t é r i eu 

res des l ap ins appr ivo i sés , est t r è s pe t i t , et c e r t a i n e m e n t 

ne dépasse pas ce que les causes ci-dessus e x p l i q u e n t 

bien ; tandis q u ' u n si g r a n d n o m b r e des c a r a c t è r e s e x 

ternes de tous nos a n i m a u x domes t iques o n t é té sujets à 

une sélection art i f iciel le l o n g u e m e n t c o n t i n u é e , et n o u s 

sommes si i g n o r a n t s des c o r r é l a t i o n s poss ib les des p a r 

ties différentes, q u e les p h é n o m è n e s qu ' i ls p r é s e n t e n t 
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On peu t a v a n c e r , c e p e n d a n t , que chez les an imaux 

sauvages n o u s r e n c o n t r o n s n o m b r e de r é su l t a t s incon

tes tab les de la dé sué tude , b e a u c o u p plu3 p rononcés que 

chez nos espèces d o m e s t i q u e s , r é s u l t a t s qu ' i l est impos

sible d ' exp l i que r p a r les causes dé jà é n u m é r é e s . Telles 

s o n t : l a r é d u c t i o n des d imens ions des ailes chez beaucoup 

d 'o i seaux des îles o c é a n i q u e s , l ' a t r o p h i e des yeux chez 

b e a u c o u p d ' a n i m a u x des c a v e r n e s et chez quelques-uns de 

ceux qui v ivent sous t e r r e , et la p e r t e des m e m b r e s pos

t é r i eu r s chez les ba le ines et chez q u e l q u e s lézards. Ces 

cas diffèrent g r a n d e m e n t d a n s le d e g r é où la réduct ion 

des p a r t i e s s'est effectuée, et p e u v e n t ê t r e dûs à des cau

ses différentes . Il e s t a r e m a r q u e r que chez que lques-uns 

des o i seaux des îles o c é a n i q u e s , la r é d u c t i o n est de peu 

s u p é r i e u r e — si t a n t est qu 'e l le le soit du t ou t , — à celle 

qui se p r o d u i t chez les o i seaux d o m e s t i q u e s , comme 

chez la pou le d 'eau de T r i s t a n d ' A c u n h a . Si la réduct ion 

de l 'a i le é ta i t due a u x effets h é r é d i t a i r e s de la désuétude, 

n o u s se r ions en d r o i t de n o u s a t t e n d r e à u n effet bien 

p lu s m a r q u é chez u n oiseau h a b i t a n t u n e île océanique 

que chez u n oiseau d o m e s t i q u e , où la désué tude date 

d 'une pé r iode in f in imen t p lus r a p p r o c h é e . Dans le cas 

dans b e a u c o u p d ' a u t r e s o i seaux , c e p e n d a n t , — comme 

que lques -uns des r â l e s de la Nouve l l e -Zé lande , et le Dodo 

é te in t de Maurice — les ailes on t été r édu i t e s à u n e con

d i t ion b e a u c o u p p lus r u d i m e n t a i r e , quo iqu ' i l soit encore 

év ident qu ' e l l e s o n t é té au t re fo is des o r g a n e s de vol ; et 

s e m b l e n t ê t re suf f i samment exp l iqués , s ans recour i r à 

l ' hypo thèse que t o u t c h a n g e m e n t chez l ' individu, résul

t a n t du n o n - u s a g e , es t t r a n s m i s h é r é d i t a i r e m e n t à sa 

p r o g é n i t u r e . 

EFFETS SUPPOSÉS DE LA DÉSUÉTUDE CUEZ LES ANIMAUX 
SAUVAGES 
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dans ces cas n o u s ex igeons c e r t a i n e m e n t q u e l q u e s a u t r e s 

causes que celles qu i on t r édu i t les ailes de nos vo la i l les 

domestiques. Une d e ces causes p e u t a v o i r é té de m ê m e 

nature q u e celle qu i a si eff icacement r édu i t les ailes des 

insectes des îles océan iques : la des t ruc t ion de ceux 

qui, p e n d a n t qu ' i l s se se rva ien t a c c i d e n t e l l e m e n t de 

leurs ailes, o n t été e m p o r t é s à la m e r . Cette fo rme de 

sélection n a t u r e l l e a [bien pu agi r d a n s le cas des o i 

seaux don t la pu i s sance de vol é ta i t déjà q u e l q u e peu 

réduite et à qu i , pu i squ ' i l n ' y ava i t p lus d ' e n n e m i s à fuir, 

l'usage des ai les n ' e û t été q u ' u n e source de d a n g e r . Peu t -

être pouvons -nous a ins i exp l ique r le fait q u e b e a u c o u p 

de ces oiseaux g a r d e n t de pe t i t e s ailes inut i les avec les

quelles ils ne v o l e n t j a m a i s ; c a r , les ai les u n e fois r é 

duites à cet te cond i t i on sans r e m p l i r de fonc t ion , r i en ne 

peut les r édu i r e d a v a n t a g e , sauf la c o r r é l a t i o n de c ro i s 

sance ou l ' économie de n u t r i t i o n , causes qui n ' e n t r e n t 

que r a r e m e n t en j e u . 

La pe r t e c o m p l è t e des y e u x chez q u e l q u e s a n i m a u x 

«avicoles peu t s ' e x p l i q u e r , p e u t - ê t r e , d ' u n e façon que lque 

peu semblab le . T o u t e s les fois q u e , p a r su i te de l 'obscu

rité complè te , les y e u x d e v e n a i e n t inu t i les , ils d e v e 

naient aussi nuis ibles à cause de la dél icatesse de l e u r 

organisa t ion et du d a n g e r qu ' i l s coura i en t d ' acc iden t s 

ou de ma lad ies , a u q u e l cas la sé lect ion na tu r e l l e a dû 

commencer à a g i r en v u e de les r é d u i r e et , finalement, 

de les s u p p r i m e r , et cela exp l ique c o m m e n t , dans q u e l 

ques cas , l 'œil r u d i m e n t a i r e subsiste , quo ique c o m p l è 

tement couve r t p a r u n e p e a u ex té r i eu re p ro t ec t r i c e . Les 

baleines, de m ê m e q u e les Moas et les casoa r s , nous font 

r emon te r vers u n passé recu lé don t les cond i t ions n o u s 

sont t rop i n c o n n u e s p o u r que nous pu iss ions , avec que l 

que ce r t i tude , n o u s l iv re r aux hypo thèse s . Nous s o m m e s 

dans l ' i gnorance la p lus complè te des fo rmes m è r e s de 

ces g roupes , et m a n q u o n s p a r c o n s é q u e n t des m a t é r i a u x 
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nécessa i res p o u r d é t e r m i n e r les d e g r é s p a r lesquels le 

c h a n g e m e n t s 'est o p é r é , ou les causes qu i l ' on t a m e n é \ 

E n p a s s a n t en r e v u e les d ivers e x e m p l e s , donnés par 

D a r w i n et p a r d ' au t r e s , d ' o r g a n e s rédu i t s ou avor tés , il 

s e m b l e qu ' i l y a i t t r o p de d ivers i té d a n s les résul ta ts 

1. L ' i d é e d e la n o n - h é r é d i t é d e s v a r i a t i o n s a c q u i s e s a é té s u g 

g é r é e p a r le r é s u m é d e la t h é o r i e d u p r o f e s s e u r W e i s m a n n , d a n s 

Nature, t h é o r i e à l a q u e l l e il e s t l'ait a l l u s i o n p l u s l o i n . Mais d e p u i s 

q u e c e c h a p i t r e a é t é é c r i t , j ' a i l u , g r â c e à l ' o b l i g e a n c e d e M. E.-R. 

l ' o u l t o n , q u e l q u e s - u n e s d e s é p r e u v e s d e la t r a d u c t i o n (ang la i s e ) 

e n c o u r s d e p u b l i c a t i o n d e Sélection et Hérédité, d e W e i s m a n n , 

o ù s e t r o u v e u n e e x p l i c a t i o n t r è s s e m b l a b l e à c e l l e q u e j 'a i d o n 

n é e i c i . A p r o p o s d e la d i f f i c i l e q u e s t i o n d e la d i s p a r i t i o n p r e s q u e 

c o m p l è t e d ' o r g a n e s , c o m m e p o u r l e s m e m b r e s d e s s e r p e n t s et de 

q u e l q u e s l é z a r d s , il i n v o q u e « u n e c e r t a i n e f o r m e d e c o r r é l a t i o n , 

q u e R o u x a p p e l l e la l u t t e d e s p a r t i e s d a n s l ' o r g a n i s m e », c o m m e 

j o u a n t u n r ô l e i m p o r t a n t . L ' a t r o p h i e q u i e s t l a c o n s é q u e n c e d e 

la d é s u é t u d e e s t p r e s q u e t o u j o u r s a c c o m p a g n é e par l ' a c c r o i s s e 

m e n t c o n s i d é r a b l e d ' a u t r e s o r g a n e s ; l e s a n i m a u x ' a v e u g l e s p o s 

s è d e n t d e s o r g a n e s d e t a c t , d ' a u d i t i o n , e t d ' o d o r a t p l u s d é v e 

l o p p é s ; la p e r t e d e la p u i s s a n c e d e s a i l e s e s t a c c o m p a g n é e d'une 

a u g m e n t a t i o n d e l a f o r c e d e s t a r s e s , e t c . C o m m e c e s d e r n i e r s 

c a r a c t è r e s , é t a n t u t i l e s , s e r o n t s o u m i s à la s é l e c t i o n , i l est, fac i le 

d e c o m p r e n d r e q u ' u n a c c r o i s s e m e n t c o n g é n i t a l de. c e s c a r a c t è r e s 

s e r a a c c o m p a g n é d ' u n e d i m i n u t i o n c o n g é n i t a l e c o r r e s p o n d a n t e 

d e l ' o r g a n e e n d é s u é t u d e ; e t , d a n s l e s c a s o ù l e s m o y e n s d e n u 

t r i t i o n m a n q u e n t , c h a q u e d i m i n u t i o n d e c e s p a r t i e s i n u t i l e s sera 

un g a i n p o u r t o u t l ' o r g a n i s m e e t , d e l a s o r t e , l e u r d i s p a r i t i o n 

c o m p l è t e s e r a , e n q u e l q u e s c a s , a m e n é e d i r e c t e m e n t par la s é 

l e c t i o n n a t u r e l l e . Cec i e s t e n p a r f a i t a c c o r d a v e c c e q u e n o u s 

s a v o n s d e c e s o r g a n e s v e s t i g i a i r e s . 

Il f a u t , c e p e n d a n t , f a i r e r e m a r q u e r q u e la n o n - h é r é d i t é des 

c a r a c t è r e s a c q u i s a é t é s o u t e n u e p a r S I . F r a n c i s G a l t o n , il y a plus 

d e d o u z e a n s , d ' a p r è s d e s c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s , p r e s q u e i d e n 

t i q u e s à c e l l e s q u ' i n v o q u e l e p r o f e s s e u r Y v ' e i m s a n n ; t a n d i s q u e 

' i n s u f f i s a n c e d e la p r e u v e d e l e u r t r a n s m i s s i o n h é r é d i t a i r e a été 

fa i t e , p a r d e s a r g u m e n t s s e m b l a b l e s à c e u x q u i o n t é t é e m p l o y é s 

c i - d e s s u s , e t d a n s l ' o u v r a g e d é j à c i t é d u p r o f e s s e u r W e i s m a n n 

( V o i r a i Theory of Ileredity, d a n s Joum. Anthrop. Inslit., v o l . V. 
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pour qu 'où puisse les a t t r i b u e r tous à u n e cause aussi 

directe et aussi u n i f o r m e que les effets individuels de la 

désuétude a c c u m u l é s p a r l ' hé réd i t é . Car si c 'é ta i t l a 

seule ou la p r i n c i p a l e cause , et qu ' e l l e fût c apab l e de 

produire u n effet décisif p e n d a n t la p é r i o d e r e l a t ive 

ment cour te de l ' ex is tence des a n i m a u x à l ' é t a l domes t i 

que, nous devr ions n o u s a t t e n d r e à t r o u v e r que chez les 

espèces s auvages , t ous les o r g a n e s ou pa r t i e s en dé 

suétude on t é té r édu i t s a. l eu r s p lus pe t i t s vest iges, ou 

ont t o t a l emen t d i s p a r u . Au lieu de cela , n o u s t r o u v o n s 

divers degrés de r éduc t i on , r e p r é s e n t a n t le r é su l t a t p r o 

bable de p lus i eu r s causes dis t inctes , ag i s san t parfois sé

pa rément , par fo is e n s e m b l e , telles q u e celles que n o u s 

avons déjà i nd iquées . 

Et si nous n e t r o u v o n s a u c u n e p r e u v e évidente m o n 

trant que l a désué tude , ag issan t p a r son effet direct sur 

l 'individu, se t r a n s m e t à la p r o g é n i t u r e , encore moins 

t rouvons-nous ce t te p r e u v e dans le cas d'usage des 

organes. Car ici le fait m ê m e de l'usage, à l 'é ta t sauvage , 

implique l'utilité, et l'utilité est l 'objet c o n s t a n t de l ' ac

tion de la sé lec t ion n a t u r e l l e ; t and i s que chez les a n i 

maux domes t iques les p a r t i e s qui se rven t d ' une façon 

exceptionnelle son t employées de la sor te au service de 

l 'homme, et son t devenues les objets de la sélect ion a r t i 

ficielle. Ainsi, « le g r a n d d é v e l o p p e m e n t hé réd i t a i r e du 

pis des vaches et des c h è v r e s », que Spence r cite d ' ap rè s 

Darwin, ne d o n n e r é e l l e m e n t pas la p r e u v e de l ' hé réd i t é 

d'un acc ro i s sement dû à l ' usage , pa r ce q u e , dès les p r e 

miers t emps de la domes t i ca t i on de ces a n i m a u x , u n e 

product ion a b o n d a n t e de l a i t a é té en h a u t e es t ime , et a 

été l 'objectif de la s é l ec t i on ; tandis qu ' i l n ' y a pas de 

cas chez les a n i m a u x s a u v a g e s qui ne puisse ê t r e m i e u x 

expliqué p a r la v a r i a t i o n et la sé lec t ion n a t u r e l l e . 
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DIFFICULTÉ DE LA CO-ADAPTATION DES PARTIES PAR LA VARIA

TION ET LA SÉLECTION NATURELLE 

M. S p e n c e r a v a n c e de n o u v e a u cet te object ion qu'il 

ava i t déjà fo rmu lée , il y a v ing t - c inq a n s , dans ses Prin-

pes de Biologie, et il sou t i en t q u e tou tes les adap ta t ions 

des os, des musc les , des va i s seaux s a n g u i n s et des nerfs 

qu i s e ra i en t nécessa i res , p a r e x e m p l e , p e n d a n t le déve

l o p p e m e n t du cou et des j a m b e s de d e v a n t de la girafe, 

n e p o u r r a i e n t avo i r été p r o d u i t e s p a r « d 'heureuses va

r i a t i ons s i m u l t a n é e s et s p o n t a n é e s ». 

Mais cet te objec t ion est é ca r t ée p a r les faits de varia

t ion s i m u l t a n é e p ré sen té s d a n s n o t r e c h a p i t r e III, et a été 

aussi l 'obje t d 'un e x a m e n spécial au c h a p i t r e VI , p . 169. 

La m e i l l e u r e r é p o n s e poss ible à cet te objec t ion peu t se 

t r o u v e r , p e u t - ê t r e , d a n s le fait q u e c'est p r é c i s é m e n t ce 

q u ' o n dit ê t r e imposs ib le à la v a r i a t i o n e t à la sélection 

n a t u r e l l e q u e n o u s v o y o n s , à m a i n t e s repr i ses , effectué 

p a r la v a r i a t i o n et la sé lec t ion ar t i f ic iel le . P e n d a n t le 

p rocessus qui a fo rmé des r aces te l les que le lévr ier et le 

b o u l e - d o g u e , le cheva l de cou r se et le cheva l de char

r e t t e , le p i g e o n - p a o n , ou le m o u t o n - l o u t r e , beaucoup 

d ' a r r a n g e m e n t s c o o r d o n n é s se son t p r o d u i t s ; et il n 'y a 

eu a u c u n e difficulté, q u e le c h a n g e m e n t se soit effectué 

p a r u n e seule v a r i a t i o n — c o m m e d a n s le d e r n i e r cas cité, 

— ou p a r deg rés l e n t s , c o m m e d a n s tous les a u t r e s , II 

s emble q u ' o n oubl ie que la p l u p a r t des a n i m a u x ont un 

tel excéden t de v i ta l i té et de force p o u r tou tes les occa

sions de la vie q u ' u n e l égè re [ supér io r i t é que lconque 

d 'une p a r t i e p e u t ê t r e i m m é d i a t e m e n t u t i l i s ée ; tandis 

que , dès q u ' u n m a n q u e d ' équ i l i b re se p r o d u i t , des v a 

r i a t ions d a n s les pa r t i e s insu f f i samment déve loppées se

r o n t choisies p o u r r é t a b l i r l ' h a r m o n i e de t ou t e l ' o rgan i 

s a t i on . Le fait que , chez les a n i m a u x domes t iques , des 

v a r i a t i o n s se p r o d u i s e n t , les r e n d a n t plus r ap ides ou plus 
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forts, plus g r a n d s ou p lus pe t i t s , p lus g r o s ou plus m i n 

ces, et que de te l les v a r i a t i o n s p e u v e n t ê t re , s é p a r é m e n t , 

choisies et a ccum ulée s p o u r l 'ut i l i té de l ' h o m m e , suffit à 

rendre cer ta in le fait que des c h a n g e m e n t s s emb lab l e s , 

ou même plus g r a n d s , p e u v e n t ê t re effectués p a r la sé 

lection na tu re l l e q u i , a insi que le fait si b i en r e m a r q u e r 

Darwin « agi t sur c h a q u e o r g a n e i n t e rne , sur c h a q u e 

nuance de différence cons t i t u t i onne l l e , sur t ou t le m é 

canisme de la vie ». La difficulté re la t ive à la co -adap la -

tion des par t i es p a r la v a r i a t i o n et la sé lect ion n a t u r e l l e 

me semble, p a r c o n s é q u e n t , ê t r e une difficulté tout ima

ginaire qui n e t r ouve a u c u n e p l ace d a n s les opé ra t i ons 

de la n a t u r e . 

ACTION DIRECTE DU MILIEU 

La dern iè re ob jec t ion de M. Spencer au vas te c h a m p 

accordé p a r les D a r w i n i e n s à l ' ac t ion de la sélection 

naturelle est que les o r g a n i s m e s sont influencés pa r l e u r 

milieu, lequel p r o d u i t en eux des c h a n g e m e n t s défi

nis, et que ces c h a n g e m e n t s chez l ' individu sont t r a n s 

mis hé r éd i t a i r emen t , et son t ainsi acc rus d a n s les 

générations successives. Il y a de n o m b r e u x faits 

prouvant que de tels c h a n g e m e n t s se p r o d u i s e n t chez 

l'individu, mais il est e x t r ê m e m e n t dou t eux qu ' i l s 

soient t r ansmis h é r é d i t a i r e m e n t , i n d é p e n d a m m e n t de 

toute forme de sé lec t ion ou de révers ion , et Darwin ne dit 

nulle par t ê t re sat isfai t des p r euves . 

Les deux cas les p lus sé r i eux qu ' i l m e n t i o n n e son t ceux 

des vingt-neuf espèces d ' a r b r e s amér i ca in s qui différaient 

tous, d 'une façon c o r r e s p o n d a n t e , d 'avec leurs alliés eu

ropéens les plus p r o c h e s ; et celui du ma ï s a m é r i c a i n qu i 

fut t r ans formé a p r è s t rois g é n é r a t i o n s en E u r o p e . Mais 

dans le cas des a r b r e s , les différences i n v o q u é e s p e u v e n t 

être dues en p a r t i e à la c o r r é l a t i o n avec des p a r -

32. 
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t i cu la r i t é s cons t i t u t i onne l l e s d é p e n d a n t du c l imat , par

t i c u l i è r e m e n t en ce] qu i r e g a r d e la te in te plus sombre 

des feuilles m o r t e s , et les p lus pe t i t es d imens ions des 

b o u t o n s et des g r a i n e s en A m é r i q u e q u ' e n E u r o p e ; 

t a n d i s qu ' i l est b ien poss ible q u e les feuilles moins p ro 

f o n d é m e n t den t e l ée s de l ' a r b r e a m é r i c a i n so ien t ,dans 

n o t r e i g n o r a n c e a c t u e l l e m e n t c o m p l è t e des lois et des 

u sages des d e n t e l u r e s , t ou t auss i p r o b a b l e m e n t dues à 

u n e fo rme d ' a d a p t a t i o n q u ' à u n e ac t i on d i rec te du cl imat . 

De p lu s , o n n e n o u s dit p o i n t c o m b i e n des espèces 

al l iées n e v a r i e n t p o i n t de cet te façon pa r t i cu l i è re , et 

c'est c e r t a i n e m e n t l à u n fac teur i m p o r t a n t dans toute 

conc lus ion q u e n o u s puiss ions f o r m u l e r s u r la quest ion. 

Dans le cas du m a ï s , il s e m b l e q u ' u n e des variétés 

a m é r i c a i n e s les p] us r e m a r q u a b l e s et du me i l l eu r choix fut 

cu l t ivée en A l l e m a g n e , et q u ' a u b o u t de t ro is ans p r e s 

que t o u t e r e s s e m b l a n c e avec le type o r ig ine l fut p e r d u e ; 

et, d a n s la s ix ième a n n é e , el le r e s sembla i t e x a c t e m e n t à 

u n e v a r i é t é e u r o p é e n n e c o m m u n e , ma i s ava i t u n e crois

sance q u e l q u e peu p lus v i g o u r e u s e . Dans ce cas , il ne 

p a r a î t pas q u ' a u c u n e sé lec t ion se soi t exe rcée , et les 

effets p e u v e n t ê t r e a t t r i b u é s à ce « r e t o u r à la médio

cr i té » qu i se p r o d u i t i n v a r i a b l e m e n t , et est p lus 'par t icu-

l i è r e m e n t m a r q u é d a n s le cas des var ié tés qui ont été 

p rodu i t e s r a p i d e m e n t p a r la sé lec t ion artificielle. On 

p e u t le c o n s i d é r e r c o m m e u n r e t o u r à la r ace sauvage , 

ou n o n pe r f ec t i onnée ; et l a m ê m e chose se sera i t p ro 

du i t e , b i e n q u e p e u t - ê t r e avec m o i n s de rap id i t é en 

A m é r i q u e m ê m e . C o m m e ce fait a été cité p a r Darwin 

c o m m e é t a n t le p lus r e m a r q u a b l e e x e m p l e à lui connu 

« de l ' ac t ion d i rec te e t p r o m p t e du c l imat sur une 

p l a n t e » n o u s d e v o n s c o n c l u r e qu ' i l n 'es t pas p rouvé 

que de tels effets d i rec ts son t a c c u m u l é s hé réd i t a i r e 

m e n t , i n d é p e n d a m m e n t de r éve r s ion ou de sélect ion. 

Le res te de l 'essai de M. S p e n c e r est consac ré à l 'exa-
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men de l ' ac t ion h y p o t h é t i q u e du mi l ieu s u r les o r g a 

nismes infér ieurs qu i se c o m p o s e n t de s imples cel lules 

ou de masses i n fo rmes de p r o t o p l a s m e ; et il d é m o n t r e 

labor ieusement que les pa r t i e s ex t e rnes et i n t e r n e s de 

ces cellules sont néce s sa i r emen t soumises à de différentes 

conditions ; et que les ac t ions ex té r i eu res de l 'a i r et de 

l'eau c o n t r i b u e n t à f o r m e r l e s t é g u m e n t s , et quelquefois à 

dé terminer d ' au t r e s modi f ica t ions définies de la sur face , 

d'où naissent des différences p e r m a n e n t e s de s t r u c t u r e . 

Bien que , dans ces cas auss i , il soit t r ès difficile de dé t e r 

miner lu. p a r t de ce qu i est dû à. la modif ica t ion d i rec te 

par des ac t ions e x t e r n e s t r ansmises et a ccumulées p a r 

hérédité, et celle des v a r i a t i o n s s p o n t a n é e s accumulées 

par la sélect ion n a t u r e l l e , les p r o b a b i l i t é s son t p l u t ô t 

en faveur du p r e m i e r m o d e d ' ac t ion , p a r c e qu'i l n 'y a 

pas de di f férencia t ion de cel lules nu t r i t ives et r e p r o 

ductrices d a n s ces o r g a n i s m e s s i m p l e s ; et il est facile 

de voir que t o u t c h a n g e m e n t p r o d u i t d a n s la géné 

ration ex i s tan te inf luera à peu p r è s c e r t a i n e m e n t sur la 

suivante *. Nous voi là ainsi r a m e n é s , p r e sque , à l 'o r ig ine 

de la vie , et n o u s ne p o u v o n s que v a g u e m e n t n o u s li

vrer à des con jec tu res sur ce qui s'est passé dans des 

conditions que n o u s conna i s sons si peu . 

L'ÉCOLE AMÉRICAINE D'ËVOLUTIONISTES 

Les idées de M. S p e n c e r que nous v e n o n s de d i scu te r 

ont été poussées p lus loin p a r p lus ieurs n a t u r a l i s t e s 

américains qui on t essayé de les app ro fond i r , et le doc

teur E. D. Cope, de Ph i l ade lph i e , est le me i l l eu r r e p r é 

sentant de cet te école 2 . Elle essaie d ' exp l ique r tou tes 

1 . C e t t e e x p l i c a t i o n e s t e m p r u n t é e à la t h é o r i e d e la c o n t i n u i t é 

du p l a s m a K e r m i n a t i f d e W e i s m a n n , q u e j ' a i r é s u m é e d a n s Nature. 

2 . Voir u n e c o l l e c t i o n d e s e s e s s a i s s o u s l e t i t r e : Origin of 

the Fitlest, Essavs Evolution. D . A p p l e t o n e t C i e . N e w - Y o r k , 

1887. 
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les p r inc ipa le s modi f ica t ions de fo rme du r è g n e an ima l 

p a r des lois f o n d a m e n t a l e s de c ro i s sance , e t les effets 

hé réd i t a i r e s de l 'usage et de l ' e f for t ; c 'est , en fait, un 

r e t o u r vers les e n s e i g n e m e n t s de L a m a r c k qui sont con

s idérés c o m m e s'ils é t a i en t au mo ins aussi i m p o r t a n t s 

q u e ceux de D a r w i n . 

L ' ex t r a i t su ivan t s e rv i r a à m o n t r e r à que l le h a u t e u r 

ces évo lu t ion i s tes p r é t e n d e n t se pose r c o m m e premiers 

in i t i a t eu r s , et c o m m e a y a n t fait des add i t ions i m p o r t a n 

tes à la théor i e de l ' évo lu t ion . 

« W a l l a c e e t D a r w i n on t avancé c o m m e cause de mo

dif icat ion d a n s la de scendance l e u r loi de la sélection 

n a t u r e l l e . Cette loi a été fo rmulée p a r Spencer sous le 

n o m de « su rv ivance du p lus ap t e ». Cette heureuse 

exp res s ion est s a n s d o u t e a d é q u a t e a u fait ma i s elle 

laisse l 'o r ig ine du p lu s a p t e e n t i è r e m e n t d a n s le vague . 

D a r w i n suppose « u n e t e n d a n c e à la v a r i a t i o n » dans 

la n a t u r e , et il le faut b ien p o u r qu ' i l y ai t des ma té r i aux 

s u r lesquels puisse s ' exe rce r u n e sé lec t ion . La loi de 

D a r w i n et de W a l l a c e est d o n c s e u l e m e n t ce qu i res

t r e in t , ce qui d i r ige , conse rve , ou d é t r u i t q u e l q u e au t re 

chose déjà c r éée . Je m e p r o p o s e donc de r e c h e r c h e r 

que l les s o n t les lois p r imi t ives p a r lesquel les s'est p ro 

du i t ce q u e l q u e chose : en d ' a u t r e s m o t s , les causes de 

l ' o r ig ine du p lus ap t e ' . » 

M. Cope a t t a c h e u n e g r a n d e i m p o r t a n c e à l 'existence 

d ' une force spéciale de d é v e l o p p e m e n t appe lée « bath-

m i s m e » ou force de c ro i s sance , qu i ag i t p a r des moyens 

du r e t a r d et d ' a ccé l é r a t i on « sans le m o i n d r e r a p 

p o r t avec l ' ap t i tude », qu i , « au l ieu d ' ê t r e soumise à 

l ' a p t i t u d e , c o n t r ô l e cel le-ci . » Il sou t i en t que « t o u t e s les 

ca rac t é r i s t i ques des g r o u p e s géné ra l i s é s à p a r t i r des 

g e n r e s (excepté , p e u t - ê t r e , les familles) on t été déve 

loppés p a r évo lu t ion , sous la loi de l ' a ccé lé ra t ion et du 

I . Oriijxn of the Fittesl, p . 174. 
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retard « c o m b i n é e avec q u e l q u e i n t e r v e n t i o n de la s é -

IccLion na tu r e l l e ; et que l e s ca r ac t è r e s spécif iques, ou 

espèces, ont évolué p a r l a sé lec t ion n a t u r e l l e , avec l ' a ide 

de la loi s u p é r i e u r e . Il fait, p a r c o n s é q u e n t , de l 'espèce 

et du gen re , deux choses a b s o l u m e n t d is t inc tes , le d e r 

n i e r ne p r o c é d a n t pas de la p r e m i è r e : les c a r a c t è r e s 

génériques e t les c a r a c t è r e s spécifiques son t , dans son 

opinion, f o n d a m e n t a l e m e n t différents, et on t eu des 

origines différentes, et des g r o u p e s en t i e r s d 'espèces o n t 

été modifiés s i m u l t a n é m e n t , de façon à a p p a r t e n i r à 
un au t r e g e n r e ; d 'où il j u g e « t rès p r o b a b l e que l a 

même forme spécif ique a existé à t r a v e r s une success ion 

de genres , e t peu t - ê t r e d a n s différentes époques des 

temps géo log iques ». 

Les ca rac t è r e s u t i l e s , dit-il d a n s ses conc lus ions , o n t 

été p rodu i t s p a r la loca l i sa t ion spécia le de la force de 

croissance p a r l ' usage ; les c a r a c t è r e s inut i les on t é té 

produits p a r la loca l i sa t ion de la force de c ro i s sance , sous 

l 'influence de l ' usage ; et « on pense que l 'effort s ' i nco r 

pore avec les acqu i s i t ions m é t a p h y s i q u e s des p a r e n t s , et 

que les j e u n e s en h é r i t e n t avec les au t r e s qual i tés m é t a 

physiques, a lo r s qu« , p e n d a n t l eur pé r iode de c ro i ssance , 

ils sont b e a u c o u p p lus suscept ib les à des inf luences m o 

dificatrices, et son t , en conséquence , p lus p r o p r e s à p r é 

senter des c h a n g e m e n t s de s t r u c t u r e » ' . 

A en j u g e r p a r ces q u e l q u e s exemples de leur ense igne 

ment, i l est év ident que ces évolut ionis tes amér i ca in s se son t 

1. Orlyin of the Fiitest, p . 29 . On p e u t n o t e r i c i q u e D a r w i n t r o u 

vait c e s t h é o r i e s i n i n t e l l i g i b l e s . D a n s u n e l e t t r e a u p r o f e s s e u r 

E. T . Morse e n 1817, i l é c r i t : « 11 y a u n p o i n t q u e j e regre . t t e 

que v o u s n ' a y e z p o i n t é c l a i r c i d a n s v o t r e d i s c o u r s , c ' e s t l e s e n s e t 

l ' i m p o r t a n c e d e s v u e s d e s p r o f e s s e u r s C o p e e t I l y a t t s u r l ' a c c é 

l éra t ion e t le r e l a r d . J'ai e s s a y é d e c o m p r e n d r e , m a i s j ' a i d û , e n 

d é s e s p o i r d e c a u s e , r e n o n c e r à s a i s i r c e q u ' i l s o n t v o u l u d i r e . 

Vie et Correspondance de C. Darwin, t rad , H. d e V a r i g n y , t . II , 

p . 233 . 
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t r è s g r a n d e m e n t é lo ignés des idées de D a r w i n , et qu'à 

la p lace des causes b ien é tab l ies et des lois reçues, 

auxque l l e s il se réfère , ceux-c i y on t i n t r o d u i t des con

cep t ions t h é o r i q u e s qu i n ' o n t p a s été e n c o r e mises à 

l ' ép reuve de l ' expé r i ence ou des fai ts , ainsi que des con

cep t ions m é t a p h y s i q u e s imposs ib les à p r o u v e r . Et quand 

ils en v i e n n e n t à a p p u y e r l eu r s idées p a r u n appel à la 

p a l é o n t o l o g i e ou à la m o r p h o l o g i e , n o u s t rouvons que 

les p r inc ipes é tab l i s de la v a r i a t i o n et de la sélection 

na tu r e l l e n o u s offrent u n e exp l i ca t ion b e a u c o u p plus 

s imple et p lus c o m p l è t e des faits . La conf iance avec la

que l le ces nouve l l e s idées son t énoncées , et l 'assert ion 

r é p é t é e q u e san3 e l les le D a r w i n i s m e est impuissant à 

e x p l i q u e r l ' o r i g ine de3 fo rmes o r g a n i q u e s , font qu'il est 

nécessa i re de c o n s a c r e r u n peu p lus de t e m p s a u x expli

ca t ions qu ' i l s n o u s d o n n e n t de q u e l q u e s phénomènes 

b ien c o n n u s , p h é n o m è n e s , a s s u r e n t - i l s , q u e d 'autres 

théor i e s son t a b s o l u m e n t i m p u i s s a n t e s à exp l ique r . 

C o m m e e x e m p l e de la p r o d u c t i o n d ' un changemen t 

de s t r u c t u r e p a r l ' u sage , M. Cope cite les becs courbés 

et den té s des f aucons et des m é s a n g e s à m o u s t a c h e s , et 

conc lu t , d u fait que ces o iseaux a p p a r t i e n n e n t à des 

g r o u p e s qu i diffèrent b e a u c o u p , q u e la s imi l i tude d'u

sage a p r o d u i t u n r é s u l t a t s t r u c t u r a l s imi l a i r e . Mais il 

n 'essa ie a u c u n e m e n t de m o n t r e r u n r a p p o r t causal di

rec t e n t r e l ' u sage du bec p o u r c o u p e r ou déch i re r la 

cha i r et le d é v e l o p p e m e n t d ' une den t s u r le m a n d i b u l e . 

Une ut i l i té de cet te so r t e p o u r r a i t b i e n fortifier le bec 

ou a u g m e n t e r sa g r a n d e u r , m a i s n o n causer u n déve

l o p p e m e n t d e n t a i r e spécial qui ne se t r o u v a i t pas chez la 

forme a n c e s t r a l e , et a n a l o g u e à la g r ive , d 'où descendent 

les m é s a n g e s à m o u s t a c h e s . D ' a u t r e p a r t , il est évident 

que t o u t e v a r i a t i o n du bec qu i t e n d r a i t à deven i r crochu 

ou den t é d o n n e r a i t à son possesseur q u e l q u e a v a n t a g e 

p o u r sais ir et d é c h i r e r sa p ro i e , et se ra i t ainsi conservée 
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et augmentée p a r la sélect ion n a t u r e l l e . Ensu i t e , 

M. Cope croi t que les effets d ' une loi supposée « de 

croissance p o l a i r e ou cent r i fuge » c o n t r e b a l a n c e n t la 

tendance à une c ro i s sance a s y m é t r i q u e là où u n côté du 

corps est p lus e m p l o y é q u e l ' a u t r e . Mais le pré judice 

'ncontes table q u e le m a n q u e de symé t r i e a p p o r t e r a i t 

dans beaucoup d ' a c t i ons ou fonct ions i m p o r t a n t e s éli

minerait r a p i d e m e n t t o u t e t e n d a n c e pa re i l l e . Cepen

dant, l o r sque ce t t e t e n d a n c e est d e v e n u e u t i l e , c o m m e 

dans le cas de la p ince vo lumineuse u n i q u e de b e a u c o u p 

de crus tacés , el le a é té conse rvée p a r la sé lect ion n a 

turelle. 

ORIGINE DES PIEDS DES ONGULÉS 

Les app l i ca t ions les p lus o r ig ina le s et les p lus sugges 

tives de la t héo r i e de M. Cope, sur l 'usage et l 'effort, en 

tant que modi f ica teurs de la s t r u c t u r e , se t r o u v e n t peu t -

être dans ses c h a p i t r e s « Sur l 'o r ig ine de la s t r u c t u r e du 

pied chez les Ongulés » e t « Su r l'effet des t ens ions et 

des efforts sur les p ieds des m a m m i f è r e s » ; ils nous s e r 

viront aussi à m o n t r e r que l s son t les mé r i t e s respectifs 

de cette t héo r i e et de celle de la sé lect ion na tu re l l e p o u r 

l 'explication d ' un cas difficile de modif ica t ion , é t a n t 

donné s u r t o u t q u e c'est u n e expl ica t ion qu 'on a p r é t e n d u 

être nouvel le et o r ig ina l e à l ' époque où elle fut é n o n 

cée pour la p r e m i è r e fois, en 1881 . Voyons donc c o m 

ment M. Cope t r a i t e ce p r o b l è m e . 

Il essaie d ' e x p l i q u e r le c h a n g e m e n t progress i f r e m a r 

quable d e l à t r a n s f o r m a t i o n de l ' ancê t re à q u a t r e ou c inq 

doigts de pied, en le cheva l à doigt u n i q u e , et la division 

des ongulés en a r t i o d a c t y l e s et pé r i s sodac ty les p a r les 

effets d e l à t ens ion et de l ' usage chez les a n i m a u x qu i fré

quenta ien t , r e spec t ivemen t , des t e r r a i n s d u r s ou des ter

rains m a r é c a g e u x . Sur le t e r r a i n dur , di t - i l , le l ong do ig t 
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m é d i a n sera i t p lu s e m p l o y é et sujet à des efforts plus 

g r a n d s , et a c q u e r r a i t p a r su i te à la fois de la force et du 

d é v e l o p p e m e n t . Il s e ra i t a lo r s e n c o r e p lus exclusivement 

e m p l o y é , et l 'excès de n u t r i t i o n qu' i l ex igera i t serait 

t i ré des doig ts a d j a c e n t s m o i n s e m p l o y é s : ceux-ci di

m i n u e r a i e n t de g r a n d e u r , p a r c o n s é q u e n t j u s q u ' à c e q u e , 

a p r è s u n e l o n g u e série de c h a n g e m e n t s , d o n t l 'histoire 

est si b i en conse rvée d a n s les roches te r t i a i res d 'Améri

que , le v r a i cheva l à s a b o t u n i q u e fût déve loppé . Dans le 

t e r r a i n m o u ou m a r é c a g e u x , d ' a u t r e p a r t , la tendance 

se ra i t d ' é t a l e r le pied de façon à ce qu ' i l eû t deux doigts 

de c h a q u e cô té . Les deux do ig t s du mi l ieu se ra ien t donc 

p lus e m p l o y é s et p lus sujets à l 'effort , et a u g m e n t e r a i e n t , 

p a r c o n s é q u e n t , a u x d é p e n s des doig ts l a t é r a u x . Il se

r a i t , s ans d o u t e , a v a n t a g e u x q u e ces deux doigts fonc

t i o n n e l s fussent de m ê m e g r a n d e u r , afin d ' empêcher le 

p ied de se t o r d r e p e n d a n t l a m a r c h e ; et les variat ions 

qu i t e n d r a i e n t vers ce r é s u l t a t s e r a i e n t avan tageuses , et 

p a r c o n s é q u e n t conse rvées . Ainsi , p a r u n e série para l 

l è l e de c h a n g e m e n t s en d i r ec t ions d ive rses , adaptées à 

des séries dis t inctes de cond i t i ons , n o u s a r r ive r ions aux 

sabo t s s y m é t r i q u e m e n t divisés de n o s cerfs et de notre 

bé t a i l . Le fait que les m o u t o n s et les chèvres sont des 

a n i m a u x qui a i m e n t les m o n t a g n e s et les r oche r s peut 

s ' exp l iquer p a r cet a u t r e fait qu ' i l s son t u n e modification 

p lus r é c e n t e , p u i s q u e le s a b o t divisé, u n e fois qu'il 

est f o r m é , est é v i d e m m e n t b ien a d a p t é à assurer la 

m a r c h e su r u n t e r r a i n r a b o t e u x o u inéga l , b ien qu'il 

a i l p u diff ici lement se d é v e l o p p e r d a n s de semblables 

loca l i t és . M. Cope conc lu t ainsi : « Il est c e r t a i n que la 

l o n g u e u r des os du pied chez les o n g u l é s est en r appor t 

d i rec t avec l a sécheresse du p a y s qu ' i l s h a b i t e n t , et la 

possibi l i té de cour se r a p i d e que l eu r s h a b i t u d e s leur per

m e t t e n t ou l eu r i m p o s e n t n é c e s s a i r e m e n t ' . » 

i . Originof the Fittest, p . 3 7 4 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



S'il y a la m o i n d r e vér i té d a n s l ' expl ica t ion q u e n o u s 

venons de r é s u m e r b r i è v e m e n t , il faut que les modi f ica

tions individuel les ainsi p rodu i t e s so ient h é r é d i t a i r e s , e t 

on sait que nous a t t e n d o n s e n c o r e la p r e u v e de ce fait . 

En a t t endan t , il est év ident que la v a r i a t i o n et la sé lec

tion na ture l le a u r a i e n t pu a m e n e r e x a c t e m e n t l e s m ê m e s 

résultats. Car les doig ts de pied, c o m m e tous les a u t r e s 

organes, va r i en t de g r a n d e u r et de prpporLions , et d a n s 

leurs degrés d ' un ion et de s é p a r a t i o n ; et si, dans u n 

groupe d ' a n i m a u x , il é ta i t a v a n t a g e u x d 'avoi r le do ig t 

médian plus g r a n d et p lus long , et dans u n a u t r e , d ' avo i r 

les deux doigts du mil ieu de m ê m e ta i l le , r ien ne peu t ê t r e 

plus cer ta in que la conse rva t i on c o n t i n u é e de ces 1 m o d i 

fications pa r t i cu l i è r e s , et la p r o d u c t i o n de ces m ê m e s 

résultats qu i se p r o d u i s e n t en fin de c o m p t e . 

Les object ions souven t r épé tées que la cause des v a 

riations est i n c o n n u e , qu ' i l doi t y avoir q u e l q u e chose 

qui dé te rmine les v a r i a t i o n s dans la d i rec t ion vou lue , 

que « la sélect ion n a t u r e l l e n e c o m p r e n d a u c u n p r inc ipe 

progressif actif, ma i s doi t a t t e n d r e le d é v e l o p p e m e n t de 

la var ia t ion, et a l o r s , a p r è s avoir assuré la su rv ivance 

du plus ap te , a t t e n d r e encore que ceux-ci p ro je t t en t 

leurs va r i a t ions p r o p r e s p o u r la sé lec t ion, » on t été suffi

samment écar tées q u a n d nous avons m o n t r é que la v a 

riation — chez les espèces a b o n d a n t e s ou types — est 

toujours p ré sen t e , en a m p l e quan t i t é ; qu 'e l le existe d a n s 

toutes les pa r t i e s , e t chez tous les o r g a n e s ; que ces de r 

niers var ien t p o u r la p l u p a r t , d 'une façon i n d é p e n d a n t e , 

de telle sor te que tou te combina i son voulue des v a r i a 

tions peut ê t r e o b t e n u e ; et , f ina lement , que tou t e v a 

riation est néces sa i r emen t , soit en excès, soit en dé l ' au tde 

la condition m o y e n n e , et q u ' e n conséquence , les v a r i a 

tions bonnes ou favorab les sont si f r é q u e m m e n t p r é 

sentes que la pu issance infaillible de la sélect ion n a t u r e l l e 

ne m a n q u e j a m a i s de m a t é r i a u x su r lesquels s ' exerce r . 

W A L L A C E . D A R W I N I S M E . 33 
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ACTION SUPPOSÉE DE L'INTELLIGENCE ANIMALE 

Le passage su ivan t r é s u m e en peu de mots la thèse de 

M. Cope : «L ' i n t e l l i gence est u n p r inc ipe conservateur , 

et d i r i g e r a t o u j o u r s l 'effort e t l 'usage dans les lignes 

a v a n t a g e u s e s à celui qui la possède. C'est là la vraie 

sou rce des plus ap tes , c ' e s t - à -d i r e l ' add i t ion de parties 

p a r l ' a u g m e n t a t i o n et la loca l i sa t ion de la force de crois

sance , d i r igée p a r l ' inf luence des diverses sor tes de con

t r a i n t e chez les a n i m a u x in fé r ieurs , et l 'opt ion in

te l l igen te chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s . Ainsi le choix 

in te l l igen t , qu i m e t à profit l ' évo lu t ion successive des 

cond i t i ons phys iques , peu t ê t r e r e g a r d é c o m m e la cause 

première du plus aple, t and i s que la sé lect ion naturelle 

est le t r i b u n a l a u q u e l s o n t soumis tous les résul ta ts de 

la c ro i s sance accé l é rée . Ils son t a insi conservés ou dé

t ru i t s , et de n o u v e a u x po in t s de d é p a r t sont déterminés 

p o u r l'édifice n o u v e a u de la c ro i s sance accélérée 1 ». 

Ce t te n o t i o n p a r l a q u e l l e l ' in te l l igence — l'intelli

g e n c e de l ' an ima l l u i - m ê m e — d é t e r m i n e r a i t sa propre 

v a r i a t i o n , est si c l a i r e m e n t u n e t h é o r i e t rès incomplète , 

i napp l i c ab l e à t o u t le r è g n e végé t a l , et à p resque toutes 

les fo rmes infér ieures des a n i m a u x , chez lesquel les pour

t a n t se r e t r o u v e n t la m ê m e a d a p t a t i o n et la même co

o r d i n a t i o n des p a r t i e s et des fonct ions que chez les 

a n i m a u x s u p é r i e u r s , qu ' i l est é t r a n g e q u ' o n puisse l'a

v a n c e r avec a u t a n t d ' a s s u r a n c e c o m m e é tan t nécessaire 

p o u r c o m p l o t e r la théor i e de D a r w i n . Si les « diverses 

sor tes de c o n t r a i n t e s » p a r lesquel les , a p p a r e m m e n t , 

l ' a u t e u r e n t e n d dés igne r les lois de la v a r i a t i o n , de la 

c ro i s sance et de l a r e p r o d u c t i o n , la lu t t e p o u r l 'exis

t ence , et les ac t i ons nécessa i r e s à la conse rva t i on de la 

vie sous les cond i t i ons du mil ieu de l ' a n i m a l , sont suffi

san tes p o u r le d é v e l o p p e m e n t des fo rmes var iées des 

1. Origin. of the Fitte't, p . 4 0 . 
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animaux et dea p l a n t e s infér ieures , n o u s ne voyons pas 

de raison p o u r q u e les mêmes, « c o n t r a i n t e s » n ' a i en t 

pas effectué aussi le d é v e l o p p e m e n t des a n i m a u x s u p é 

rieurs. L 'act ion de ce « choix in te l l igen t » n 'es t a u c u 

nement p rouvée ; t a n d i s que l 'aveu que la sé lect ion 

naturelle est le t r i b u n a l qu i conse rve ou dé t ru i t les 

variations qu i lui son t soumises semble tou t à fait in 

compatible avec l ' a f f i rmat ion q u e le choix in te l l igen t 

est la « cause p r e m i è r e du p lus ap t e » p u i s q u e qu i 

conque est r é e l l e m e n t « le plus ap t e » ne p e u t j a m a i s 

être détrui t p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e , qui n 'es t a u t r e 

chose, sous u n a u t r e fo rme , q u e la su rv ivance du p lu s 

apte. Si « le p lus ap t e » est tou jours p r o d u i t d 'une façon 

définie pa r q u e l q u e a u t r e pu i s sance , a lo r s la sélect ion 

naturelle devien t inu t i le , Si, d ' a u t r e p a r t , il y a p r o d u c 

tion de ceux qu i son t ap t e s et de ceux qui ne le son t p a s , 

et q u e la sé lect ion n a t u r e l l e ait à déc ider en t re eux , 

nous revenons au D a r w i n i s m e p u r , auque l les théor ies 

de M. Cope n ' o n t r i en a jou té . 

L'ACTION DIRECTE DU MILIEU D'APRÈS SEMPER 

Un au t r e n a t u r a l i s t e é m i n e n t , le professeur Ka r l 

Semper, de W i i r t z b o u r g , adop te aussi la théor i e de la 

puissance t r a n s f o r m a t r i c e di recte que possédera i t le m i 

lieu, et il a recuei l l i u n e masse é n o r m e de faits in téres

sants m o n t r a n t l ' inf luence qu ' exe rcen t la n o u r r i t u r e , l a 

lumière, la t e m p é r a t u r e , le m o u v e m e n t et le r e p o s , 

l 'a tmosphère et ses c o u r a n t s , la g r a v i t a t i o n , et d 'au

tres o rgan i smes , p o u r l a modif ica t ion des formes e t des 

autres t ra i t s ca rac t é r i s t i ques des a n i m a u x Il c ro i t q u e 

ces influences var iées p r o d u i s e n t un effet d i rec t et i m p o r 

tant, et que cet effet s ' accumule p a r l ' hé réd i té ; p o u r t a n t 

1. The Naturai Conditions of Existence as they affect Animal 

Life, L o n d r e s , 1883 . 
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il avoue que n o u s n ' e n avons p a s de p r e u v e directe, et 

il y a à pe ine u n seul cas cité d a n s son l ivre qui ne soit 

é g a l e m e n t b ien exp l i qué p a r l ' a d a p t a t i o n a m e n é e par la 

F i g . 35. — T r a n s f o r m a t i o n de VArtemia satina e n A. Milhavsenii. 1 Lobe 

c a u d a l d 'A. salina p a s s a n t p a r 2, 3, 4, e t 5 à 6, q u i e s t celui de l'A. 
JUilhausenii. 7. P o s t - a b d o m e n <I'A. satina. 8. P o a t - a h d o m e n d'une 

fo rme é levée en e a u s a u m à t r e . 9. B r a n c h i e d 'A. Mil/iauserii. 10. Bran-

chie d 'A. Salina ( d ' a p r è s K c h m a n k e w i t s c h ) . 

su rv ivance des v a r i a t i o n s a v a n t a g e u s e s . Le cas le plus 

r e m a r q u a b l e qu' i l a i t a v a n c é est p e u t - ê t r e celui de la 

t r a n s f o r m a t i o n d 'espèces des c rus tacés p a r u n chan

g e m e n t du degré de la s a l u r e de l ' eau (voir fig. 35). L'Ar-
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temia salina h a b i t e l 'eau s a u m â t r e , t and i s que YArtemia 

Milhausmii vit d a n s de l 'eau b e a u c o u p p lus sa lée . Ces 

deux formes diffèrent g r a n d e m e n t p a r la forme des lobes 

de la queue , et p a r la p résence ou l ' absence d 'ép ines 

sur la queue, et o n les a tou jours considérées c o m m e des 

espèces pa r f a i t emen t d is t inc tes . P o u r t a n t , l 'une a é té 

transformée en l ' a u t r e , au cours de que lques g é n é r a 

tions, p e n d a n t lesquel les la sa l in i té de l ' eau a été c h a n g é e 

graduel lement . De p lu s , YArtemia salina a été h a b i t u é e , 

Fig. 3G. — a. Branchiplts stagnalis — h. Artemia salina. 

par degrés, à de l ' eau p lus douce , et au cours de que l 

ques géné ra t i ons , l ' eau é t an t devenue tou t à fait douce , 

l'espèce s'est c h a n g é e en Dranchipus stagnalis, a n i m a l 

qui avait été cons idéré j u s q u e - l à c o m m e a p p a r t e n a n t à 

un genre différent à cause des différences de forme des 

antennes et des s e g m e n t s pos té r i eu r s du co rps . (Voir 

fig. 36.) Ceci p a r a î t c e r t a i n e m e n t ê t re u n e p reuve de la 

product ion d 'un c h a n g e m e n t de formes p a r u n c h a n g e 

ment de cond i t ions , d ' une façon i n d é p e n d a n t e de la s é 

lection, et aussi u n e p r e u v e du fait que ce c h a n g e m e n t , 

tant que pe r s i s t en t les m ê m e s condi t ions , se t r a n s m e t 

par voie h é r é d i t a i r e . Il y a p o u r t a n t cet te p a r t i c u l a r i t é 

dans ce cas qu' i l y a un c h a n g e m e n t c h i m i q u e d a n s l ' eau , 
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LA THÉORIE DE LA VARIATION DES [PLANTES DE PROFESSEUR 

GEDDÉS 

Dans u n a r t i c le qu i a été lu à la Société Botanique 

d ' E d i m b o u r g , en .1886 , M. P a t r i c k Geddes posa les g ran 

des l ignes d ' u n e t h é o r i e f o n d a m e n t a l e de la var ia t ion 

des p l a n t e s , à l aque l l e il a fait des add i t ions dans l 'ar t i -

1 . D a n s s o n Essni sur l'Hérédité, déjà, c i t é , l e d o c t e u r W e i s -

m a n n n e c o n s i d è r e p a s c o m m e i m p r o b a b l e q u e l e s c h a n g e m e n t s 

d a n s l e s o r g a n i s m e s q u e p r o d u i s e n t d e s i n f l u e n c e s d e c l i m a t puis 

s e n t ê t r e h é r é d i t a i r e s , p a r c e q u e c e s c h a n g e m e n t s n 'a f fec tant pas 

s e u l e m e n t l e s p a r t i e s e x t é r i e u r e s d ' u n o r g a n i s m e , m a i s s o u v e n t , 

c o m m e d a n s le c a s d e l ' h u m i d i t é o u d e la c h a l e u r , p é n é t r a n t d a n s 

t o u t l ' o r g a n i s m e , p e u v e n t m o d i f i e r , p e u t - ê t r e , l e p l a s m a - g e r m i n a t i f 

l u i - m ê m e , et a m e n e r a i n s i d e s v a r i a t i o n s d a n s la g é n é r a t i o n s u i 

v a n t e . De la s o r t e , p e n s e - t - i l , p o u r r a i e n t p e u t - ê t r e s ' exp l iquer 

l e s v a r i é t é s c l i m a t é r i q u e s d e c e r t a i n s p a p i l l o n s e t q u e l q u e s autres 

m o d i f i c a t i o n s q u i s e m b l e n t ê t r e e f f e c t u é e s p a r l e c h a n g e m e n t de 

c l i m a t e n q u e l q u e s g é n é r a t i o n s . 

et q u e cet te eau p é n è t r e d a n s t o u t le co rps et doit être 

abso rbée p a r les t i ssus , et doi t ainsi inf luencer .les œufs 

et m ê m e les é l émen t s r e p r o d u c t e u r s , et peu t , de cette 

façon, modif ier p r o f o n d é m e n t t ou t e l ' o rgan i sa t ion . Nous 

ne savons p o u r q u o i les effets ex t é r i eu r s sont limités à 

des déta i ls spéc i aux de la s t r u c t u r e ; mais il ne paraî t 

pas q u ' o n puisse t i r e r d ' u n p h é n o m è n e aussi excep

t i onne l a u c u n e conc lus ion d 'une po r t ée é t endue quant 

à l'effet cumula t i f des cond i t i ons ex té r i eu res sur les ani

m a u x et p l a n t e s t e r r e s t r e s s u p é r i e u r s . Ce phénomène 

semble p lu tô t a n a l o g u e à ces effets des influences exté

r i eu res su r les o r g a n i s m e s infér ieurs où les o r g a n e s de 

la v é g é t a t i o n et de la r e p r o d u c t i o n son t à pe ine diffé

renc iés , auque l cas il n 'es t p a s d o u t e u x que ce3 effets 

ne so ient hé r éd i t a i r e s *. 
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d e Variation and Sélection de VEncyclopœdia Britannica, 

et dans u n a r t i c l e lu à la Société L i n n é e n n e , ma i s n o n e n 

core publié . 

Une théor ie de la v a r i a t i o n doi t , d i t - i l , e x p l i q u e r éga

lement l 'or igine des différences spécifiques et les diffé

rences plus é t endues qui c a r a c t é r i s e n t les plus g r a n d s 

groupes, et il pense qu 'e l l e doi t r é p o n d r e à des ques t i ons 

telles que celles-ci ; c o m m e n t u n axe se t r o u v e - t - i l a r 

rêté de façon à f o r m e r une fleur? c o m m e n t se sont p r o 

duites les d iverses fo rmes d ' inf lorescences ? c o m m e n t les 

fleurs pô r igynes ou ép igyncs sont-el les nées de fleurs 

hypogynes ? et à b e a u c o u p d ' au t r e s ques t ions é g a l e m e n t 

fondamentales . La sé lec t ion na tu r e l l e ag issan t s u r de 

nombreuses v a r i a t i o n s acc iden te l les ne suffira p a s , af-

firme-t-il, à exp l ique r des faits g é n é r a u x tels que ceux- là , 

qui doivent d é p e n d r e de que lque loi c o n s t a n t e de v a r i a 

tion. Il croi t t r o u v e r cet te loi dans l ' a n t a g o n i s m e bien 

connu de la pu i ssance de croissance et de la pu i ssance 

de r ep roduc t ion qu i s ' exerce d a n s tou t le cour s du déve

loppement de la p l a n t e ; et il s 'en ser t p o u r e x p l i q u e r 

beaucoup des t ra i t s les p lus ca rac t é r i s t i ques de la s t ruc 

ture des fleurs et des f rui ts . 

Commençan t p a r l 'o r ig ine de la fleur que tous les b o t a 

nistes s ' accorden t à r e g a r d e r c o m m e u n e b r a n c h e r a c 

courcie, il exp l ique ce r accou rc i s s emen t c o m m e é t a n t u n 

fait phys io logique inév i t ab le , pu i sque le coû t du déve

loppement des é l émen t s r e p r o d u c t e u r s est si g r a n d qu ' i l 

arrête néces sa i r emen t la croissance végéta t ive . De la 

même façon se p r o d u i t le r a ccou rc i s s emen t de l ' inf lores

cence qui passe de la g r a p p e à l 'épi ou ombe l l e , et de là à 

l'épais capi tu le des composées ; le r a ccou rc i s s emen t , en 

poursuivant plus lo in , abou t i t au r écep tac l e a p l a t i en 

forme de feuille du Dors tén ia , et p lus lo in encore a u r é 

ceptacle p r o f o n d é m e n t c reusé de la figue. 

La fleur, e l l e -même, subi t u n e modi f ica t ion c o r r e s -
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p o n d a n t e due à u n e cause s e m b l a b l e . Elle se forme par 

u n e série de feuilles modifiées, a r r a n g é e s au tour d'un 

axe r a c c o u r c i . Dans les p r e m i è r e s phases , le n o m b r e des 

feuilles modif iées est indéfini c o m m e chez beaucoup de 

Renoncu lacées ; et l 'axe l u i -même n 'es t pas t rès raccourci 

c o m m e chez le Myosurus. Le p r e m i e r p r o g r è s consiste 

en la p r o d u c t i o n d ' un n o m b r e défini de pa r t i e s et d'un 

axe r a c c o u r c i d 'une façon p e r m a n e n t e dans la disposi

t ion n o m m é e h y p o g y n e , où tous les ver t ic i l les sont tout 

à fait d is t inc ts les u n s des a u t r e s . A l ' é tape suivante, 

n o u s t r o u v o n s u n n o u v e a u r a c c o u r c i s s e m e n t de l'axe 

c e n t r a l l a i s san t la p o r t i o n e x t é r i e u r e en fo rme d'anneau 

sur l aque l l e les pé ta l e s sont insé rés , p r o d u i s a n t l 'arran

g e m e n t n o m m é p é r i g y n e . LTn p r o g r è s de p lus se fait par 

la c o n t r a c t i o n de l ' axe , de telle so r te q u e la par t ie cen

t r a l e f o r m a n t l ' ova i re res te e n t i è r e m e n t au-dessous de 

la fleur q u ' o n appe l le a lors ép igyne . 

Ces diverses modi f ica t ions son t dites pa ra l l è l e s et dé

finies, d é t e r m i n é e s p a r les con t inue l s a r r ê t s que la végé

t a t i o n subi t p a r le fait de la r e p r o d u c t i o n au cours de 

ce qui est u n vé r i t ab l e s i l lon de c h a n g e m e n t progressif. 

Tel é t a n t le cas , l ' i m p o r t a n c e de la sé lec t ion naturel le 

est g r a n d e m e n t d i m i n u é e . Au lieu de chois i r et d 'accu

m u l e r des va r i a t i ons s p o n t a n é e s indéfinies sa fonction est 

de les r e t a r d e r ap r è s que l ' é t ape du m a x i m u m d'utilité a 

été a t t e in t e d 'une façon i n d é p e n d a n t e . La m ê m e concep

t ion s imp le , d i t - o n , doit d o n n e r la clef d ' innombrables 

p r o b l è m e s d ' a n a t o m i e végé t a l e , pet i ts et g r ands . Elle 

exp l ique l ' inév i tab le d é v e l o p p e m e n t de gymnospermes 

en a n g i o s p e r m e s p a r l ' a r r ê t de la c ro issance végétative 

de la feuille p o r t a n t les ovules , ou c a r p e l l e ; tandis que 

les a d a p t a t i o n s s econda i r e s telles que le fruit déhiscent 

du g é r a n i u m , ou le s t i g m a t e à cupu le de la pensée ne 

p e u v e n t p lus ê t r e cons idérées c o m m e des exploi ts de la 

sé lect ion n a t u r e l l e , ma i s s i m p l e m e n t c o m m e des effets 
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de l 'arrêt végéta t i f de l eu r s types respectifs d ' o r g a n e s 

foliacés. De plus , u n e x a m e n m i n u t i e u x des p l an t e s épi

neuses exclut p r a t i q u e m e n t l ' hypo thèse de la sé lec t ion 

des mammi fè r e s et p rouve c o m p l è t e m e n t que les ép ines 

naissent, c o m m e expres s ion d 'une d iminu t ion de force 

de végé ta t ion , c ' es t -à -d i re en r éa l i t é , de la vi ta l i té dé 

croissante d 'une espèce 

OBJECTIONS A CETTE T H É O R I E 

La théo r i e que n o u s venons d 'esquisser est sédu isan te 

et, à p r emiè re vue , s emble de n a t u r e à j e t e r un j o u r t rès 

vif sur l 'h is toire du d é v e l o p p e m e n t des p lan tes ; ma i s un 

examen p lus a p p r o f o n d i m o n t r e qu 'e l le m a n q u e de ca

ractère défini e t qu ' e l l e est e n t o u r é e , à c h a q u e p a s , de 

difficultés. P r e n o n s d ' a b o r d le r a ccou rc i s s emen t de la 

grappe en o m b e l l e et en cap i t u l e , q u ' o n dit ê t re p rodu i t 

par l ' a r rê t de la c ro i ssance végé ta t ive , l eque l sera i t du 

à l ' an t agon i sme de la force r e p r o d u c t r i c e . Si c 'étai t là 

toute l ' expl ica t ion du p h é n o m è n e , n o u s devr ions nous 

a t tendre à voir a u g m e n t e r la q u a n t i t é des g ra ines à m e 

sure que cet te c ro i s sance végé ta t ive d iminue ra i t , pu i sque 

la gra ine est le p r o d u i t de l ' énergie r e p r o d u c t r i c e de la 

p lante , et sa q u a n t i t é la me i l l eu re mesure de cet te éne r 

gie. Mais, en est-i l a ins i ? La r e n o n c u l e a r e l a t i vemen t 

peu de g ra ines , et les fleurs n ' e n sont pas n o m b r e u s e s ; 

tandis que , d a n s le m ê m e o r d r e , le pied d 'a loue t te et 

l 'ancolie on t b e a u c o u p plus de g r a i n e s , aussi b ien que 

plus de f leurs, m a i s ne p r é s e n t e n t n i r a c c o u r c i s s e m e n t 

l. Cette c o u r t e a n a l y s e d e s t h é o r i e s d u p r o f e s s e u r G e d d e s e s t 

t irée de l 'ar t ic le Variation and Sélection de VEncyclopœdia Britan

nica, et d 'un a r t i c l e On the Nature and Causes of \ariation in 

Plants, d a n s Irons, and Proc. of the Edinburyh Botanical Society, 

1S86, et j ' a i , le p l u s s o u v e n t , e m p l o y é s e s p r o p r e s e x p r e s s i o n s . 

(Pour d é t a i l s v o i r Evolution du Sexe d u m ê m e a u t e u r , d a n s la 

Bibliothèque Evotutionnisle. H. d e W . ) . 
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de la g r a p p e , ni d i m i n u t i o n du feui l lage, h i en que les 

fleurs so i eu t g r a n d e s e t c o m p l e x e s . De m ô m e , les ca

p i tu les e x t r ê m e m e n t r a c c o u r c i s et c o m p r i m é s des Com

posées p r o d u i s e n t r e l a t i v e m e n t peu de g r a i n e s — une 

p o u r c h a q u e fleur, — t and i s que la d ig i ta le , avec son long 

épi de fleurs b r i l l an t e s , en p r o d u i t u n n o m b r e é n o r m e . 

En o u t r e , si le r a c c o u r c i s s e m e n t de l ' axe cen t ra l dans 

les p h a s e s successives des fleurs h y p o g y n e s , pé r igynes et 

ép igynes é ta i t u n e ind ica t ion de p r é p o n d é r a n c e de la 

r e p r o d u c t i o n , et de d i m i n u t i o n de la v é g é t a t i o n , nous 

t r o u v e r i o n s p a r t o u t des indices év iden t s de ce fait. Les 

p l an t e s à fleurs h y p o g y n e s d e v r a i e n t , en règ le généra le , 

avo i r m o i n s de g r a i n e s et u n feui l lage p lus v igoureux et 

a b o n d a n t q u e celles qu i o n t des fleurs ép igynes . Mais 

les p a v o t s , les œi l le t s et les m i l l epe r tu i s h y p o g y n e s ont 

b e a u c o u p de g r a i n e s et u n feui l lage assez m a i g r e ; tandis 

que les co rnou i l l e r s et les chèvrefeui l les ép igynes ont peu 

de g r a i n e s et u n feui l lage a b o n d a n t . Si, au lieu du nom

b r e des g r a i n e s , n o u s p r e n o n s la ta i l le du fruit comme 

indice de l ' éne rg ie r e p r o d u c t r i c e , n o u s t r o u v o n s le 

m a x i m u m d a n s la famil le des Cucurb i l acées , don t , pour 

t a n t , la c ro i s sance r ap ide et e x u b é r a n t e ne t r a h i t aucune 

d i m i n u t i o n d a n s l a pu i ssance végé ta t ive . De telle sorte 

que l ' a f f i rmat ion d ' a p r è s l aque l l e les modi f ica t ions des 

p l a n t e s s u i v r a i e n t « u n vé r i t ab l e s i l lon de c h a n g e m e n t s 

p rogress i f s » est con t r ed i t e p a r d ' i n n o m b r a b l e s faits in

d i q u a n t le p r o g r è s et le r e t o u r en a r r i è r e , l ' amél io ra t ion 

et la d é g r a d a t i o n , s u i v a n t q u e le mi l i eu , t ou jou r s chan

g e a n t , r e n d u n e fo rme p lus a v a n t a g e u s e q u ' u n e a u t r e . Je 

puis c i t e r , c o m m e e x e m p l e , la t r i bu des Anonacées , qui 

son t c e r t a i n e m e n t en p r o g r è s su r les R e n o n c u l a c é e s ; et, 

c e p e n d a n t , d a n s le g e n r e Polyalthea, le fruit se compose 

d ' une sér ie de ca rpe l l e s s é p a r é s , p o r t é s c h a c u n sur une 

l o n g u e t ige , c o m m e p o u r faire r e t o u r a u x pr imi t ives 

feuilles c a r p e l l a i r e s p é d o n c u l é e s . 
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SUR L'ORIGINE DES ÉPINES 

Mais l ' app l i ca t ion la plus e x t r a o r d i n a i r e de la t héo r i e 

est peu t -ê t r e celle qu i cons idère les épines c o m m e u n in 

dice de la « d i m i n u t i o n de vi ta l i té d 'une espèce » et qui 

exclut e n t i è r e m e n t « l a s é l e c t i o n des m a m m i f è r e s « .Si ceci 

était exact , les ép ines se p r o d u i r a i e n t s u r t o u t chez les 

espèces faibles, r a r e s , e t m o u r a n t e s , t a n d i s q u e nous avons 

l 'aubépine, u n de nos a r b u s t e s ou a r b r e s les p lus v igou

reux, plein de v i ta l i t é , et qui s 'é tend su r tou te la r ég ion 

paléarcl ique, m o n t r a n t ainsi que c'est une espèce réel le

ment d o m i n a n t e . Dans l 'Amér ique du n o r d , les n o m 

breuses espèces ép ineuses du Crataegus sont é g a l e m e n t 

vigoureuses, de m ê m e q u e le faux acacia, (Robinia) et le 

Gleditsckla. On n ' a po in t r e m a r q u é n o n p lus que les 

nombreuses espèces d ' acac ia t r è s ép ineux fussent p lus 

rares ou mo ins v igoureuses que celles qui ne son t pas 

armées de m ê m e . 

Quant à l ' au t r e fait — d ' ap rès lequel les ép ines ne sont 

point a t t r i buab le s à la sé lect ion des m a m m i f è r e s — nous 

sommes à m ê m e d ' a p p o r t e r ce qu i p e u t s ' appe le r u n e 

preuve di recte et c o n c l u a n t e . Car si les épines , q u ' o n a 

admis être p rodu i t e s p a r des b r a n c h e s , ou des pét ioles , 

ou des pédoncu les , a v o r t é s , son t dues u n i q u e m e n t ou p r in 

cipalement à u n e d i m i n u t i o n de végéta t io n o u a une vi ta l i té 

expirante, elles dev ra i en t se p r o d u i r e de m ê m e dans tous 

les pays, ou, à tou t é v é n e m e n t , d a n s tous ceux où les con

ditions s imilai res t enden t à a r r ê t e r la v é g é t a t i o n ; t and is 

que si elles son t u n i q u e m e n t ou p r i n c i p a l e m e n t déve lop

pées comme p r o t e c t i o n c o n t r e les a t t aques des m a m m i 

fères he rb ivores , elles dev ra i en t ê t re plus a b o n d a n t e s là 

où ceux-ci a b o n d e n t , et ê t re r a r e s ou absen te s p a r t o u t où 

manquen t les m a m m i f è r e s ind igènes . Les îles o c é a n i q u e s , 

comparées aux c o n t i n e n t s , foun i ra i en t ainsi u n c r i t é r i u m 

des deux t h é o r i e s ; et M. Hemsley , de K e w , qui a é tudié 
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d 'une façon p a r t i c u l i è r e les flores insu la i res , m ' a donné 

q u e l q u e s i n f o r m a t i o n s p réc ieuses su r ce po in t . Il dit : « Il 

n 'y a a u c u n e p l a n t e à épines ou à p i q u a n t s d a n s l 'é lément 

i nd igène de la flore de Sa in t e -Hé lène . La flore re la t ive

m e n t r i che des î les Hawa i i n 'es t p a s a b s o l u m e n t dépour 

vue de p l an t e s à p i q u a n t s , ma i s il s 'en faut de peu. Tous 

les g e n r e s e n d é m i q u e s son t i n e r m e s , c o m m e aussi les es

pèces e n d é m i q u e s de p r e s q u e tous les a u t r e s gen re s , et 

m ê m e des g e n r e s te ls que Xanthoxylon, Acacia, Xylosoma, 

Lyciutn et Solanum, d o n t il y a b e a u c o u p d 'espèces a rmées 

d a n s d ' au t r e s p a y s , son t s e u l e m e n t r e p r é s e n t é s p a r l e u r s 

espèces i n e r m e s . Les d e u x R u h u s e n d é m i q u e s on t leurs 

p i q u a n t s r édu i t s à l ' é t a t de soies, et les deux p a l m i e r s sont 

i n e r m e s . 

« La flore des Ga l apagos c o m p r e n d n o m b r e de p lan tes 

à p i q u a n t s , p a r m i lesquel les p lus ieurs Cactus (ceux-ci 

n ' o n t pas été e x a m i n é s et p e u v e n t ê t re des espèces amé

r ica ines ) , ma i s j e n e pense p a s q u ' u n e seule des espèces 

e n d é m i q u e s c o n n u e s d ' a u c u n e famil le soit p o u r v u e de 

p i q u a n t s ou d ' ép ines . 

« Les p l a n t e s à ép ines e t à p i q u a n t s sont r a r e s aussi 

d a n s la Nouve l le -Zé lande , m a i s il y a l 'espèce formida

b l e m e n t a r m é e de YAciphylla, u n e espèce de R u b u s , les 

Epac r idées à feuilles p i q u a n t e s e t q u e l q u e s a u t r e s . » 

M. J . G. B a k e r , q u i a é tud ié d 'une façon spéciale les 

flores de Maur ice et des îles ad jacen tes , m 'éc r i t à ce suje t : 

« Si l 'on p r e n d Maurice seul , j e ne puis m e r a p p e l e r une 

seule espèce e n d é m i q u e d ' a r b r e ou d ' a r b u s t e spinifère. 

Si l 'on p r e n d le g r o u p e en t i e r des îles (Maurice , Bourbon , 

les Seychel les et Rodr iguez ) , il s 'en t r o u v e r a u n e douzaine 

d 'espèces , ma i s neuf d ' e n t r é s elles son t des p a l m i e r s . Si 

on laisse les p a l m i e r s en d e h o r s , les a r b r e s et a rbus te s de 

cet te p a r t i e du m o n d e sont e x c e p t i o n n e l l e m e n t pauvres 

en ép ines . » 

Voi là c e r t a i n e m e n t des faits d ignes de r e m a r q u e , et 
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tou t à fait i nexp l i cab les p a r la t h é o r i e s u i v a n t l aque l l e 

les épines se ra ien t dues u n i q u e m e n t à l ' a r r ê t de la crois

sance végé ta t ive , dû lu i -même à u n e faiblesse de cons t i tu 

tion, ou à u n sol a r i d e , ou au c l ima t . Car les Ga l apagos et 

beaucoup de p a r t i e s des îles Hawai i son t t r è s a r ides , de 

m ê m e q u ' u n e p a r t i e cons idé rab le de l 'île n o r d de la Nou

vel le-Zélande. P o u r t a n t d a n s n o t r e c l ima t h u m i d e , e t avec 

no t re n o m b r e t rès l imi té d ' a r b r e s et d ' a rbus t e s , n o u s 

avons e n v i r o n d i x - h u i t espèces à ép ines ou à p i q u a n t s , 

c ' e s t -à -d i re p lus que tou tes les a u t r e s flores e n d é m i q u e s 

des îles H a w a i i e t des G a l a p a g o s , q u o i q u e ces îles so ien t 

p a r t i c u l i è r e m e n t r iches en espèces d ' a r b r e s et d ' a r b u s t e s . 

A la Nouvel le -Zélande, le liubus à p i q u a n t s est u n e p l an t e 

g r i m p a n t e sans feuilles, et ses p i q u a n t s le p r o t è g e n t p r o 

b a b l e m e n t c o n t r e les g ros e sca rgo t s du pays , dont quel

ques-uns o n t d e s c o q u i l l e s d e deux ou t rois pouces de l o n g ' . 

Les Acyphi l les son t des ombel l i fères he rbacées t rès épi

neuses , et p e u v e n t avo i r acqu i s l eu r s épines dans le but 

de les p r é s e r v e r d ' é t r e foulées aux pieds et m a n g ô e s p a r les 

Moas qu i , de t e m p s i m m é m o r i a l , on t r e m p l a c é les m a m 

mifères d a n s la N o u v e l l e - Z é l a n d e . L 'usage et la signifi

cat ion exac te d e s é p i n e s chez l e p a l m i e r son t p lus douteux 

bien que , sans a u c u n d o u t e , el les se rven t à les pro téger 

con t re c e r t a i n s a n i m a u x ; m a i s c 'est u n fait a s su rémenl 

e x t r a o r d i n a i r e que , d a n s t ou t e la flore de Maurice , qu: 

est si a b o n d a n t e en a r b r e s et a r b u s t e s , il ne se t rouve 

pas u n e seule espèce e n d é m i q u e à épines ou à pi

q u a n t s . 

Si n o u s cons idé rons m a i n t e n a n t q u e c h a q u e flore con 

t inen la le p r o d u i t u n e p r o p o r t i o n cons idé rab le d'espèce: 

à épines et à p i q u a n t s , et que ces de rn i è r e s s 'é lèvent ai 

m a x i m u m d a n s l 'Afrique du sud où les m a m m i f è r e s her-

1. PlacostyLis bùvïnus a 3 p o u c e s d e l o n g ; ParyphantaBubbyi 

3 p o u c e s d e d i a m è t r e ; P. Uochstetleri, 2 p o u c e s 3 / 4 d e d i a m è t r e . L 

p o u c e a 25 m i l l i m è t r e s . 
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bivores é ta ien t ( avan t q u e le p a y s ne fut peuplé) p e u t - ê t r e 

p lus a b o n d a n t s et p lus va r i é s q u ' e n a u c u n e a u t r e pa r t i e 

du m o n d e ; t and is q u ' u n e a u t r e r ég ion r e m a r q u a b l e p o u r 

sa végé ta t ion ép ineuse est le Chili , où les v igognes sem

blables à des c h a m e a u x , les l a m a s et les a l p a c a s , et u n e 

a b o n d a n c e de g r a n d s r o n g e u r s font u n e g u e r r e p e r p é 

tuel le con t r e la v é g é t a t i o n des a r b r i s s e a u x , n o u s c o m 

p r e n d r o n s l a p le ine s ignif icat ion de l ' absence p r e s q u e 

to ta le de p l a n t e s à épines ou à p i q u a n t s d a n s les p r i n 

cipales îles o c é a n i q u e s ; et lo in « d ' exc lu re e n t i è r e m e n t 

l ' hypo thèse de la sé lec t ion des m a m m i f è r e s » nous t r o u 

vons d a n s cet te h y p o t h è s e la seu le exp l i ca t ion satisfai

s an t e des faits . 

Nous c o n c l u o n s , de l ' e x a m e n s o m m a i r e qu i p r é c è d e de 

la théor ie du professeur Geddes , q u e , b i en q u e l ' a n t a g o 

n i sme en t r e la c ro i ssance végé ta t ive et la c ro i s sance r e 

p r o d u c t r i c e soit u n e force rée l l e , et doive e n t r e r en l igne 

de compte q u a n d n o u s n o u s efforçons d ' exp l i que r les faits 

f o n d a m e n t a u x de la s t r u c t u r e et de la forme des p l a n t e s , 

c e p e n d a n t elle est à tel p o i n t s u b j u g u é e et d i r igée , à 

c h a q u e pas , p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e des v a r i a t i o n s fa

vo rab l e s , que les r é su l t a t s de son ac t ion exclus ive et n o n 

modif iée ne se r e t r o u v e n t nu l l e p a r t d a n s la n a t u r e . On 

p e u t lui a c c o r d e r le r a n g de ces « lois de c ro issance » 

d o n t on a m a i n t e n a n t i nd iqué u n si g r a n d n o m b r e , et qu i 

on t tou jours é Lé r e c o n n u e s p a r D a r w i n c o m m e se t r o u v a n t 

au fond de t ou t e v a r i a t i o n ; ma i s si nous ne g a r d o n s p r é 

sen t à l ' espr i t le fait que son ac t i on doi t t o u j o u r s ê t re 

s u b o r d o n n é e à la sé lec t ion n a t u r e l l e , et qu ' e l l e est con

t i nue l l emen t a r r ê t é e , d é t o u r n é e ou m ê m e in f i rmée p a r la 

nécessi té de l ' a d a p t a t i o n a u mi l i eu , n o u s n o u s exposons 

à t o m b e r dans des e r r e u r s aussi mani fes tes que celle qu i 

a t t r i b u e à u n e « d i m i n u t i o n de v i ta l i té » seule un p h é n o 

m è n e aussi g é n é r a l e m e n t r é p a n d u q u e l ' exis tence des 

épines et des p i q u a n t s , e r r e u r q u i s ' a c c o m p a g n e de 
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l ' ignorance c o m p l è t e de l ' inf luence du mi l ieu o r g a n i q u e 

dans leur p r o d u c t i o n 1 . 

L'esquisse que n o u s v e n o n s de t r a c e r des p r inc ipa les 

tenta t ives faites p o u r p r o u v e r q u e l ' ac t ion d i rec te d u 

milieu, ou ce r t a ines lois f o n d a m e n t a l e s de v a r i a t i o n sont 

descauses i n d é p e n d a n t e s de modif ica t ion chez les espèces , 

nous m o n t r e q u e l eu rs a u t e u r s n ' o n t , d a n s a u c u n cas , 

réussi à é tab l i r l eu r thèse . Tou te ac t ion d i rec te du mi l ieu , 

ou tou t c a r a c t è r e acqu is p a r l ' usage ou la désué tude , ne 

1. L e s o b j e c t i o n s e t a r g u m e n t s g é n é r a u x q u e j e v i e n s d ' e x p o s e r 

s ' a p p l i q u e r o n t a v e c a u t a n t d e f o r c e à la t h é o r i e d u p r o f e s s e u r 

G. I l e n s l o w s u r l ' o r i g i n e d e s d i f f é r e n t e s f o r m e s e t s t r u c t u r e s d e 

f leurs , q u i , s e l o n l u i , s e r a i e n t d u e s « a u x a c t i o n s r e s p o n s i v e s d u 

p r o t o p l a s m e a u x i r r i t a t i o n s c a u s é e s p a r le p o i d s , la p r e s s i o n , l e s 

c h o c s , l e s t e n s i o n s , e t c . d e s i n s e c t e s q u i l e s v i s i t e n t . » (The Origin 

of Floral Structures through Insect and otherAgencics,p. 340.) Si l 'on 

a c c o r d e q u e d e s c a r a c t è r e s a c q u i s p e u v e n t ê t r e h é r é d i t a i r e s , d e s 

i r r i t a t i o n s d e c e t t e n a t u r e p e u v e n t b i e n a v o i r q u e l q u e c h o s e à 

faire d a n s le d é b u t d e s v a r i a t i o n s , e t a v e c la p r o d u c t i o n d e c e r t a i n s 

d é t a i l s d e s t r u c t u r e , m a i s il e s t é v i d e n t q u ' e l l e s n ' o n t p u p r o d u i r e 

les m o d i f i c a t i o n s s t r u c t u r a l e s et l o n c t i o n n e l l e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s 

d e s f l e u r s . T e l s s o n t l e s d i v e r s a r r a n g e m e n t s d e l o n g u e u r e t d e 

p o s i t i o n d e s é t a m i n e s d e s t i n é e s à p l a c e r le p o l l e n s u r l ' i n s e c t e , 

et e n s u i t e d e l ' i n s e c t e s u r le s t i g m a t e ; l e s m o u v e m e n t s v a r i é s d e s 

é t a m i n e s e t d e s s t y l e s a u t e m p s v o u l u et d a n s la d i r e c t i o n v o u l u e ; 

les a d a p t a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s q u i a m è n e n t le f é c o n d i t é o u la 

s t é r i l i t é c h e z l e s p l a n t e s h é t é r o s t y l é e s ; l e s p i è g e s , l e s r e s s o r t s , e t 

les m o u v e m e n t s c o m p l e x e s d e s o r c h i d é e s ; e t d ' i n n o m b r a b l e s 

autres p h é n o m è n e s r e m a r q u a b l e s . 

P o u r e x p l i q u e r c e s d e r n i e r s , n o u s n ' a v o n s p a s d ' a u t r e r e s s o u r c e 

q u e la v a r i a t i o n e t la s é l e c t i o n , a u x e f fe t s d e s q u e l l e s , p e n d a n t 

qu 'e l l e s a g i s s e n t a l t e r n a t i v e m e n t a v e c la r é v e r s i o n o u la d é g r a 

d a t i o n a i n s i q u ' o n l 'a e x p l i q u é c i - d e s s u s ( p . 441 ) , d o i t ê t r e a t t r i 

bué le d é v e l o p p e m e n t d e s s t r u c t u r e s f l o r a l e s s a n s n o m b r e q u e 

n o u s c o n t e m p l o n s a u j o u r d ' h u i . L e s fleurs p r i m i t i v e s e l l e s - m ê m e s , 

d o n t l ' o r i g i n e p e u t a v o i r é t é c a u s é e o u r e n d u e p o s s i b l e par l ' i rr i 

t a t i o n e x c i t é e p a r l e s v i s i t e s d e s i n s e c t e s , d o i v e n t , d è s l e u r o r i 

g i n e , a v o i r é t é m o d i f i é e s , d ' a c c o r d a v e c la lo i s u p r ê m e d e l ' u t i l i t é , 

p a r le m o y e n d e la v a r i a t i o n e t d e l a s u r v i v a n c e d u p l u s a p t e . 
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sau ra i t avo i r d'effet q u e l c o n q u e sur la r ace , à m o i n s d 'être 

h é r é d i t a i r e ; et il n ' a p a s été p r o u v é qu ' i l s fussent hé ré 

d i ta i res , en a u c u n ca?, sauf celui où ils affectent d i rec te

m e n t les cel lules r e p r o d u c t r i c e s . D ' a u t r e p a r t , ainsi que 

nous le m o n t r e r o n s b i en tô t , il y a b e a u c o u p de ra i sons 

p o u r croi re que les c a r a c t è r e s acqu is , p a r l eu r n a t u r e , 

ne son t p a s h é r é d i t a i r e s . 

LA VAKIAÏION KT LA SÉLECTION SURMONTENT LES EFFETS UE 
L'USAGE ET DE LA DÉSUÉTUDE 

Mais il y a, à ce l te t h é o r i e , u n e a u t r e object ion, 

t i rée de la n a t u r e m ê m e des effets p r o d u i t s . À c h a q u e 

g é n é r a t i o n , les effets de l 'usage et de la dé sué tude , ou de 

l'effort, s e r o n t c e r t a i n e m e n t t r è s pe t i t s , et il n 'es t pas 

sûr que la to ta l i t é de ce pe t i t effet soi t t ou jours t r a n s 

mise h é r é d i t a i r e m e n t à la g é n é r a t i o n su ivan te , Nous 

n ' a v o n s a u c u n m o y e n de d é t e r m i n e r la pe t i te q u a n t i t é 

de cet effet, sauf d a n s le cas de d é s u é t u d e , q u e D a r w i n 

a s o i g n e u s e m e n t é t u d i é . 11 a t r o u v é q u e chez douze 

races de p igeons de fanta is ie , q u ' o n g a r d e souven t dans 

des vo l iè res , ou qui vo len t peu s ' i l ssont en l ibe r té , le ster

n u m a été r é d u i t d ' e n v i r o n u n sep t i ème ou u n hu i t i ème de 

sa l o n g u e u r t o t a l e , et l ' o m o p l a t e d ' env i ron un n e u v i è m e . 

Chez les c a n a r d s domes t iques , il a vu que le po ids des 

os dus a i les , en p r o p o r t i o n de celui de tou t le sque le t t e , 

d i m i n u e d ' env i ron u n d i x i è m e . Chez les l ap ins domes 

t iques , les os des m e m b r e s on t a u g m e n t é de poids p ro 

p o r t i o n n e l l e m e n t avec l ' a u g m e n t a t i o n de po ids du corps , 

m a i s les os des p a t t e s de d e r r i è r e son t en p r o p o r t i o n 

m o i n s pesan t s q u e ceux des p a t t e s de d e v a n t chez l 'ani

m a l à l ' é ta t s a u v a g e , différence q u ' o n peu t a t t r i b u e r à ce 

que les p r e m i è r e s son t m o i n s e m p l o y é e s , les courses ra 

pides n ' e x i s t a n t p lus . Les p igeons p r é s e n t e n t , d o n c , u n e 

g r a n d e s o m m e de r é d u c t i o n pa r la désué tude : le sep t ième 

de la l o n g u e u r du s t e r n u m . Mais le p i g e o n a é té , c e r t a i -
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nement , appr ivoisé depuis q u a t r e ou c inq mil le ans , et 

si la réduct ion de ses ai les, p a r la d é s u é t u d e , ne s'est ef

fectuée que depuis les dix siècles d e r n i e r s , la s o m m e de 

réduct ion, à c h a q u e g é n é r a t i o n , sera i t a b s o l u m e n t im

percept ible , et t o u t à fait d a n s les l imites de la r é d u c 

tion due à l ' absence de sé lec t ion, a ins i q u ' o n l 'a déjà 

explique. Nous avons vu au c h a p i t r e III que la va r i a t i on 

fortuite de c h a q u e p a r t i e ou o r g a n e s 'élève hab i tue l l e 

ment à u n d ix ième , et souven t à u n s ixième de ses di

mensions m o y e n n e s , c ' e s t - à -d i r e que la v a r i a t i o n for

tuite d 'une seule g é n é r a t i o n d a n s u n n o m b r e l imi té d'in

dividus d 'une espèce est aussi g r a n d e que les effets accu

mulés de la d é s u é t u d e d a n s u n mi l l ie r de g é n é r a t i o n s . 

Si nous s u p p o s o n s que les effets de l ' usage , ou de l'effort 

de l ' individu son t équ iva l en t s aux effets de la désué tude , 

ou m ê m e dix ou cen t fois p lus g r a n d s , ils n ' a r r i v e n t 

même pas à éga l e r , à c h a q u e g é n é r a t i o n , la quan t i t é 

des va r i a t ions fo r tu i t e s de la m ê m e p a r t i e . Si l 'on dit 

que les effets de l 'usage modif ieraient tous les individus 

d'une espèce, t and i s que les va r i a t ions for tu i tes , dans la 

p ropor t ion ind iquée , ne s ' app l ique ra i en t qu ' à que lques-

uns d ' en t re eux , on p e u t r é p o n d r e que ceux-ci suffiraient 

à fourni r d ' a m p l e s m a t é r i a u x à la sé lect ion, pu i sque 

souvent l eur n o m b r e équ ivau t à celui des individus des

tinés à su rv iv re c h a q u e a n n é e ; t and is que la répé t i t ion , 

a c h a q u e g é n é r a t i o n successive, d 'une s o m m e semblab l e 

de va r i a t ion r e n d r a i t possible une a d a p t a t i o n assez r a 

pide a u x cond i t ions nouvel les p o u r que les effets de 

l 'usage ou de la d é s u é t u d e ne fussent p r e s q u e r ien , en 

compara i son . Il suit de l a q u e , m ê m e en a d m e t t a n t les 

effets modi f ica teurs du mi l ieu , et l 'hérédi té des modif i 

cat ions, les effets s u p é r i e u r s de la va r i a t ion for tui te 

pour ra i en t , a idés des r é su l t a t s cumula t i fs et b e a u c o u p 

plus rap ides de la sé lect ion de ces var ia t ions , s u b m e r g e r 

en t i è remen t les p r e m i e r s effets. 
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INITIATION SUPPOSÉE DES VARIATIONS PAR L'iNFLUENCE DU 

MILIEU 

On a c e p e n d a n t a v a n c é q u e l ' a c t i on du mi l i eu con 
siste à c o m m e n c e r des v a r i a t i o n s qu i , s ans el le , ne se 
p r o d u i r a i e n t j a m a i s : te l le , p a r e x e m p l e , sera i t l 'or ig ine 
des cornes p a r sui te des p ress ions et des i r r i t a t i ons cau
sées à l ' an ima l q u a n d il d o n n e de la t ê t e , ou s 'en sert 
a u t r e m e n t c o m m e a r m e offensive ou défensive. En ad
m e t t a n t , p o u r faci l i ter la d iscuss ion , qu ' i l en soit ainsi, 
t ou t ce que n o u s s avons à ce sujet t e n d à p r o u v e r que , 
dès l ' a p p a r i t i o n du p r e m i e r r u d i m e n t de cet o r g a n e , il 
a dû v a r i e r p lus que ne le fe ra i t la s o m m e de c ro issance 
p r o d u i t e d i r e c t e m e n t p a r l ' u sage ; et ces v a r i a t i o n s 
d e v r a i e n t ê t re su je t tes à la sé lec t ion , e t dev ra i en t 
a insi modif ie r l ' o r g a n e p a r des p r o c é d é s q u e l 'u
sage seul n ' e u t j a m a i s a m e n é s . Nous avons vu que les 
choses s ' é t a ien t passées a insi p o u r les andou i l l e r s du 
cerf, qu i on t é té modifiés p a r la sé lec t ion au p o i n t de de
ven i r u t i les d ' au t r e s façons q u e c o m m e a r m e s ; et il a dû 
en ê t re de m ê m e p o u r les bois d i v e r s e m e n t c o u r b é s et 
t o rdus des an t i l opes . De la m ê m e m a n i è r e , c h a q u e ru 
d i m e n t qu ' on p e u t i m a g i n e r sera i t sujet , dès sa p r e m i è r e 
a p p a r i t i o n , à la loi de la v a r i a t i o n et de la sé lec t ion, à 
l a q u e l l e , d é s o r m a i s , l 'effet d i r ec t du mi l ieu se ra i t ent iè
r e m e n t s u b o r d o n n é . 

Un r a i s o n n e m e n t t rès s e m b l a b l e s ' a p p l i q u e r a t o u t 
aussi b i en à l ' a u t r e pa r t i e de la ques t ion , à l ' i n a u g u r a t i o n 
des s t r u c t u r e s et des o r g a n e s p a r l ' ac t ion des lois fonda 
m e n t a l e s de la c ro i s sance . En a d m e t t a n t que de tel les 
lois a i en t d é t e r m i n é que lques -unes des p r i n c i p a l e s divi
sions des r ègnes a n i m a l et végé ta l , a i en t fait n a î t r e quel
ques o r g a n e s i m p o r t a n t s , et a ien t été la cause fonda
m e n t a l e de ce r t a ines l ignes de d é v e l o p p e m e n t , c epen 
d a n t , à c h a q u e p a s de ce p r o c e s s u s , ces lois on t dû a g i r 
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en se s u b o r d o n n a n t c o m p l è t e m e n t à la loi de la sé lec 

tion na tu re l l e . Aucune modif icat ion ainsi i n a u g u r é e n ' a u 

rait pu avance r d 'un seul pas , à moins qu 'e l l e ne fût, t ou t 

compte fait, une modif ica t ion u t i le ; t and is que tou t e sa 

carrière u l t é r i eu re se ra i t néces sa i r emen t su je t te aux lois 

de la var ia t ion et de la sé lec t ion , p a r l e s q u e l l e s elle sera i t 

parfois a r r ê t ée , parfois accé lé rée , parfois d é t o u r n é e vers 

un but, parfois vers u n a u t r e , su ivan t que les besoins de 

l 'organisme, dans les cond i t ions spéciales de son exis tence , 

demandera ien t u n e modif ica t ion . Nous ne n ions pas que 

de telles lois et de te l les influences a ient agi de la façon 

qu'on a suggérée , ma i s ce que nous n ions , c'est qu 'e l les 

aient j a m a i s pu é c h a p p e r a u x effets modif ica teurs tou

jours p résen ts et t o u t pu i ssan ts de la v a r i a t i o n et de la 

sélection n a t u r e l l e ' . 

THÉORIE DE L'HÉRÉDITÉ DE WEISMANN 

Le professeur Augus te W e i s m a i i n a fo rmulé u n e 

nouvelle t héo r i e de l ' hé réd i t é , qui se fonde sur la « con-

î . Dans u n e s s a i s u r « La d u r é e d e la v i e » q u i fa i t p a r t i e d e 

Sélection et Hérédité d e A. Y v e i s m a n n , l ' au teur é t e n d e n c o r e p l u s 

loin la s p h è r e d e la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , e n m o n t r a n t q u e c 'es t 

elle qui d é t e r m i n e la d u r é e m o y e n n e d e la v i e d a n s c h a q u e e s p è c e . 

Il faut u n e c e r t a i n e d u r é e d e v i e p o u r q u e l ' e s p è c e p r o d u i s e u n e 

postér i té a s s e z a b o n d a n t e p o u r a s s u r e r s a c o n t i n u i t é d a n s l e s 

c o n d i t i o n s l e s p l u s d é f a v o r a b l e s ; e t o n p r o u v e q u e l e s d i f f é r e n c e s 

r e m a r q u a b l e s d e l o n g é v i t é c h e z l e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s e t l e s d i f f é 

rents g r o u p e s p e u v e n t ê t r e a i n s i e x p l i q u é e s . En o u t r e , l e fa i t d e 

la mort c h e z l e s o r g a n i s m e s s u p é r i e u r s , a u l i e u d e la v i e é t e r 

nel le d e s o r g a n i s m e s u n i c e l l u l a i r e s , q u e l l e q u e s o i t l e u r m u l t i 

pl icat ion p a r d i v i s i o n , p e u t ê t r e r a m e n é à la m ê m e g r a n d e lo i 

de l 'uti l i té p o u r la r a c e et d e l à s u r v i v a n c e du p l u s a p t e . T o u t c e t 

essai e s t d ' u n i n t é r ê t e x t r ê m e , e t le l e c t e u r a t t e n t i f s e t r o u v e r a 

payé de s e s p e i n e s . U n e i d é e s e m b l a b l e é t a i t v e n u e à l ' e s p r i t d e 

l 'auteur, il y u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s ; il e n p r i t n o t e , à c e m o 

ment , m a i s la p e r d i t d e v u e d e p u i s . 
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t inui té du p l a s m a g e r m i n a t i f » et d o n t u n e des consé

quences log iques est , que les c a r a c t è r e s acqu is , de n ' i m 

p o r t e que l le so r t e , ne son t p o i n t t r a n s m i s des p a r e n t s à 
la p r o g é n i t u r e . C o m m e c 'est u n po in t d ' une i m p o r t a n c e 

v i ta le p o u r la t h é o r i e de la sé lec t ion n a t u r e l l e , et que , 

s'il a u n e b a s e sol ide, il dé t ru i t du c o u p les fondement s 

de la p l u p a r t des t héo r i e s d iscu tées d a n s ce c h a p i t r e , 

nous e s s a y e r o n s de d o n n e r u n cou r t a p e r ç u des idées de 

W e i s m a n n , b ien qu ' i l soit t rès difficile de r e n d r e ces 

idées in te l l ig ib les aux p e r s o n n e s à qui les faits p r i n c i 

p a u x de l ' e m b r y o l o g i e m o d e r n e n e s o n t p o i n t fami

liers ' . 

Voici en que l s t e r m e s W e i s m a n n pose le p r o b l è m e : 

« C o m m e n t se fait- i! q u e , d a n s le cas des p l a n t e s et a n i 

m a u x s u p é r i e u r s , u n e seule cel lu le soi t en é ta t de se sépa

r e r des mi l l ions d ' au t r e s ce l lu les , de so r t e s va r iées , don t 

se c o m p o s e u n o r g a n i s m e , et qu ' e l l e a r r i v e à r econs t ru i r e 

p a r u n e divis ion et u n e di f férencia t ion c o m p l i q u é e , u n 

nouve l indiv idu d ' une r e s s e m b l a n c e m e r v e i l l e u s e , et qui 

ne c h a n g e p o i n t d a n s b e a u c o u p de cas , m ê m e à t r a v e r s 

des époques géo log iques en t iè res ? » D a r w i n essaya de 

r é soud re le p r o b l è m e p a r sa t h é o r i e d e l à P a n g e n ë s e qui 

supposa i t q u e c h a q u e cel lule ind iv idue l le du corps peu t 

p r o d u i r e des g e m m u l e s ou g e r m e s c a p a b l e s de se r e p r o 

du i r e , et q u e des p o r t i o n s des g e m m u l e s de c h a c u n e 

de ce n o m b r e p r e s q u e infini de cel lules envah i s sen t tou t 

le co rps et v i ennen t se r é u n i r d a n s les cel lules r e p r o 

duc t r i ces , ce qui les r e n d ap tes à r e p r o d u i r e t ou t l ' o rga 

n i sme . 

On a sent i que ce t te t héo r i e est t r op l o u r d e m e n t c o m 

pl iquée et difficile p o u r ê t r e g é n é r a l e m e n t admise p a r 

les phys io log i s t e s . 

I . Cet a p e r ç u e s t t i r e d e d e u x a r t i c l e s p a r u s d a n s Natwe, 

v o l . XXXIII, p . 1K4 e t v o l . XXIV, p . 629, d a n s l e s q u e l s l e s e s s a i s d e 

W e i s m a n n o n t é t é r é s u m é s e t e n p a r t i e s t r a d u i t s . 
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W e i s m a n n ne c ro i t pas que l 'on puisse , en d e h o r s de 

deux h y p o t h è s e s s e u l e m e n t qui son t p h y s i o l o g i q u e m e n t 

possibles, exp l ique r c o m m e n t les cel lules reproduise.nt 

avec une merve i l l euse exac t i tude n o n s e u l e m e n t les ca

rac tè res g é n é r a u x de l ' e spèce , ma i s b e a u c o u p des t r a i t s 

ca rac té r i s t iques indiv iduels des p a r e n t s ou m ê m e des 

ancê t r e s é lo ignés , et c o m m e n t ce p rocessus se c o n t i n u e 

de g é n é r a t i o n e n g é n é r a t i o n . Il faut ou b ien que la sub

s tance de la ce l lu le -germe m è r e , ap rès avo i r t r ave r sé u n 

cycle de c h a n g e m e n t s requ is p o u r la cons t ruc t i on d ' un 

nouvel ind iv idu , possède l ' ap t i tude à p r o d u i r e à n o u v e a u 

des ce l l u l e s -ge rmes iden t iques à celles d 'où l ' individu 

s'est déve loppé , ou b ien encore que les nouvelles cellu

les-germes naissent, en tout ce qui concerne leur substance 

essentielle et caractéristique, non de la totalité du corps 

de l'individu, mais directement de la cellule-germe mère. 

Cette d e r n i è r e vue est , p o u r W e i s m a n n , celle qu' i l faut 

accep te r , et d a n s ce t te t héo r i e , l ' hé réd i té d é p e n d du fait 

qu 'une s u b s t a n c e d 'une compos i t ion m o l é c u l a i r e spé

ciale se t r a n s m e t d 'une g é n é r a t i o n à l ' a u t r e . C'est là le 

« p l a sma g e r m i n a t i f n, e t sa facul té de se déve loppe r en 

un o r g a n i s m e par fa i t d é p e n d de la compl i ca t i on e x t r a o r 

d ina i re des m o i n d r e s déta i ls de sa s t r u c t u r e , A c h a q u e 

nouvel le na i s sance , u n e p a r t i e de ce p l a s m a spécif ique, 

que la ce l lu le-œuf m è r e con t i en t , n 'es t pas e m p l o y é e 

à p r o d u i r e la p r o g é n i t u r e , ma i s est mise en rése rve , s a n s 

c h a n g e m e n t , p o u r l a - p r o d u c t i o n des ce l lu le s -ge rmes de 

la géné ra t i on s u i v a n t e . Ainsi les ce l lu les -germes , en ce 

q u i c o n c e r n e l eu r pa r t i e essent ie l le , le p l a s m a germinat i f , 

ne sont pas le p r o d u i t du corps l u i - m ê m e , m a i s son t en 

re la t ion les u n e s avec les a u t r e s c o m m e le son t u n e série 

de g é n é r a t i o n s d ' o r g a n i s m e s un ice l lu la i r e s dé r ivés l ' un 

de l ' au t r e p a r une sui te con t i nue de divis ions s imples . 

Ainsi, la ques t ion de l ' hé réd i té se t r o u v e r édu i t e à u n e 

ques t ion de c ro i s sance . Une pe t i t e p o r t i o n de ce m ê m e 
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p l a s m a g e r m i n a t i f h o r s d u q u e l d ' abo rd la ce l lu le -germe 
puis ensui te t o u t l ' o r g a n i s m e du p a r e n t s 'est déve loppé , 
dev ien t le po in t de d é p a r t du d é v e l o p p e m e n t de l ' enfant . 

LA CAUSE DE LA VARIATION 

Mais, s'il n 'y ava i t r i en de p l u s , la p r o g é n i t u r e r e p r o 
du i ra i t e x a c t e m e n t les p a r e n t s , d a n s c h a q u e déta i l de 
fo rme et de s t r u c t u r e ; et c 'est ici que n o u s voyons l ' im
p o r t a n c e du sexe , ca r c h a q u e n o u v e a u g e r m e na î t des 
p l a s m a s ge rmina l i f s r éun i s de deux p a r e n t s , d 'où un m é 
l a n g e de l eu rs c a r a c t è r e s chez la pos t é r i t é . II en est de 
m ê m e à c h a q u e g é n é r a t i o n ; d 'où il sui t que c h a q u e indi
vidu est un r é su l t a t c o m p l e x e r e p r o d u i s a n t à des degrés qui 
v a r i e n t c o n s t a m m e n t les t r a i t s c a r ac t é r i s t i ques divers de 
deux p a r e n t s , de q u a t r e g r a n d s - p a r e n t s , de hu i t bisaïeuls , 
et d ' au t r e s a n c ê t r e s p lus é lo ignés , et il se p r o d u i t cette 
v a r i a t i o n ind iv idue l le t o u j o u r s p r é s e n t e qu i fourn i t à la 
sé lec t ion n a t u r e l l e les m a t é r i a u x su r l esque ls elle peut 
s ' exercer . La d ivers i té des sexes dev ien t , p a r conséquen t , 
d ' u n e i m p o r t a n c e essent ie l le comme cause de variation. 

L à où d o m i n e la g é n é r a t i o n asexue l l e , les t ra i t s c a r a c t é 
r i s t iques de l ' individu seul sont r e p r o d u i t s , et p a r su i te , 
les m o y e n s d ' o p é r e r les c h a n g e m e n t s de f o r m e ou de 
s t r u c t u r e q u ' e x i g e n t les modi f ica t ions des condi t ions 
de l ' ex is tence se t r o u v e n t m a n q u e r . Sous des cond i t ions 
a ins i c h a n g é e s , u n o r g a n i s m e c o m p l e x e s ' é t e ind ra i t , s'il 
ne se p r o p a g e a i t q u ' a s e x u e l l e m e n t . Mais, l o r s q u ' u n o r 
g a n i s m e c o m p l e x e se p r o p a g e s e x u e l l e m e n t , il y a u n e 
cause tou jou r s p r é s e n t e de c h a n g e m e n t , qu i , b ien que 
l égè re chez c h a q u e g é n é r a t i o n isolée, s ' accumule , ' e t sous 
l ' inf luence de l a sé lec t ion , suffit à c o n s e r v e r l ' h a r m o n i e 
e n t r e l ' o r g a n i s m e et son mi l i eu qui se t r a n s f o r m e l e n t e 
m e n t 

i. B e a u c o u p d ' i n d i c e s f o n t p e n s e r q u e c ' e s t là la v é r i t a b l e e x -
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NON-D.ÉRÉD1TÉ DES CARACTÈRES ACQUIS 

Certaines obse rva t i ons sur l ' embryo log ie des animaux, 

inférieurs s e m b l e n t d o n n e r u n e p r e u v e d i rec te de ce t te 

théorie de l ' hé réd i t é , ma i s elles sont d 'une n a t u r e t r o p 

technique p o u r ê t r e in te l l ig ib les aux lec teurs o r d i n a i r e s . 

Le résul ta t log ique de la théor ie est l ' impossibi l i té de la 

transmission des c a r a c t è r e s acqu i s , pu i sque la s t r u c t u r e 

moléculaire du p l a s m a ge rmina t i f est déjà d é t e r m i n é e chez 

l 'embryon ; et W e i s m a n n sou t ien t qu ' i l n 'y a pas de faits 

prouvant r é e l l e m e n t que les ca rac t è re s acquis se t r a n s 

mettent p a r h é r é d i t é , b ien que cet te hé réd i t é ai t été, p a r 

la p lupa r t des éc r iva ins , cons idérée c o m m e é t a n t à tel 

point p r o b a b l e qu ' e l l e n ' a u r a i t besoin d ' a u c u n e p reuve 

positive. 

Nous avons déjà m o n t r é , d a n s la p r e m i è r e pa r t i e de 

ce chap i t r e , que b e a u c o u p d ' exemple s de c h a n g e m e n t s , 

at tr ibués à l ' hé réd i t é des v a r i a t i o n s acquises , son t en réa

lité des cas de s é l e c t i o n ; t and is que le fait m ê m e q u e 

l'usage, i m p l i q u e l'utilité fait qu ' i l est p r e s q u e imposs ib le 

d 'éliminer l ' ac t ion de la sé lect ion à l 'é ta t de n a t u r e . E n 

ce qui c o n c e r n e les m u t i l a t i o n s , il est g é n é r a l e m e n t ad

mis qu 'e l les ne son t pas hé réd i t a i r e s , et les p r e u v e s 

pl icat ion d e l a c a u s e d e la v a r i a t i o n . M. E . R. P o u l t o n s u g g è r e 

u n e a u t r e i n t e r p r é t a t i o n , d a n s le fa i t q u e la r e p r o d u c t i o n p a r t h é -

n o g é n é t i q u e n e s e v o i t q u e c h e z l e s e s p è c e s i s o l é e s , e t n o n d a n s 

les g r o u p e s d ' e s p è c e s a l l i é e s ; c e q u i m o n t r e q u e la p a r t h é n o 

g e n è s e n e p e u t m e n e r à l ' é v o l u t i o n d e f o r m e s n o u v e l l e s . De 

plus , c h e z l e s f e m e l l e s p a r t h é n o g é n é t i q u e s , l ' appare i l c o m p l e t d e 

la f é c o n d a t i o n n 'es t p a s r é d u i t ; m a i s si e l l e s v a r i a i e n t , c o m m e 

le font l e s a n i m a u x p r o d u i t s s e x u e l l e m e n t , c e s o r g a n e s , é t a n t s a n s 

u t i l i t é , d e v i e n d r a i e n t r u d i m e n t a i r e s . 

P lus i m p o r t a n t e e n c o r e e s t la s i g n i f i c a t i o n d e s • g l o b u l e s p o 

laires • t e l l e q u e l ' e x p l i q u e W e i s m a n n d a n s u n d e s e s E s s a i s ; 

p u i s q u e , s i la m a n i è r e d o n t il l e s i n t e r p r è t e e s t j u s t e , la v a r i a 

bi l i té s e r a i t u n e c o n s é q u e n c e n é c e s s a i r e d e la g é n é r a t i o n s e x u e l l e . 
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a b o n d e n t su r ce po in t . Q u a n d il é ta i t de m o d e de couper 

cou r t la q u e u e des c h e v e u x , o n n ' a p o i n t r e m a r q u é que 

cela les fît n a î t r e avec la q u e u e c o u r t e ; les femmes chi

noises ne na i s sen t p o i n t avec des p ieds difformes ; aucune 

des formes des m u t i l a t i o n s de r a c e chez l ' h o m m e , dont 

q u e l q u e s - u n e s o n t é té c o n t i n u é e s p e n d a n t des centaines 

de g é n é r a t i o n s , n ' e s t h é r é d i t a i r e . N é a n m o i n s , on a re

cuei l l i 1 q u e l q u e s e x e m p l e s d ' hé réd i t é a p p a r e n t e des 

m u t i l a t i o n s , et s'ils son t d ignes de foi, ce son t des obsta

cles à n o t r e t h é o r i e . L 'hé réd i t é de la m a l a d i e , que nul 

n e m e t en d o u t e , est à pe ine u n e difficulté, p a r c e que la 

p réd i spos i t ion à la m a l a d i e est u n c a r a c t è r e congén i ta l , 

e t n o n acqu i s , e t à ce t i t r e il est soumis à l ' hé réd i t é . Le 

cas , s o u v e n t c i té , d ' une m a l a d i e due à l ' hé réd i t é d 'une 

m u t i l a t i o n (les c o c h o n s d ' Inde ép i l ep t iques de Brown-

S é q u a r d ) , a été d iscuté et p r o u v é n o n - c o n c l u a n t p a r le 

p rofesseur W e i s m a n n . La m u t i l a t i o n e l l e - m ê m e — la 

sec t ion de ce r t a in s nerfs — n 'é ta i t j a m a i s hé réd i t a i r e , 

m a i s l ' épi lepsie qui en r é su l t a i t , ou u n é ta t g é n é r a l de 

faiblesse, la difformité, ou des pla ies , é t a ien t quelquefois 

t r a n s m i s p a r l ' hé réd i t é . Il est c e p e n d a n t possible que 

l a s imple b l e s su re eu t i n t r o d u i t et e n c o u r a g é la crois

sance de ce r t a ins m i c r o b e s , qui , se r é p a n d a n t à t ravers 

l ' o r g a n i s m e , a t t e i g n a i e n t que lquefo is les ce l lu les-germes 

et t r a n s m e t t a i e n t ainsi u n e cond i t i on m o r b i d e à la p r o 

g é n i t u r e . On c ro i t q u ' u n t r a n s f e r t de mic robes de ce 

g e n r e s ' opè re d a n s la syphi l i s e t la t u b e r c u l o s e , et on 

est a s su ré qu ' i l a l ieu d a n s la m u s c a r d i n e des vers à 

soie ! . 

1. Variation, d e D a r w i n , v o l . II . 

2 . D a n s s o n e s s a i s u r l ' h é r é d i t é , A . W e i s m a n n d i s c u t e b e a u 

c o u p d ' a u t r e s c a s d ' h é r é d i t é s u p p o s é e d e s c a r a c t è r e s a c q u i s , e t 

f a i t vo i r q u ' o n p e u t l e s e x p l i q u e r d ' a u t r e s m a n i è r e s . I.a m y o p i e 

c h e z l e s n a t i o n s c i v i l i s é e s , p a r e x e m p l e , e s t d u e , e n p a r t i e à l 'ab

s e n c e d e s é l e c t i o n e t à u n e r é g r e s s i o n v e r s u n e m o y e n n e , q u i e n 
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LA THÉORIE DE L'iNSTINCT 

On ne peu t d i re que l a t h é o r i e que n o u s v e n o n s d 'exa

miner b r i è v e m e n t soit p r o u v é e , m a i s elle se r e c o m 

mande à b e a u c o u p de phys io log i s tes c o m m e a y a n t u n e 

probabil i té i n h é r e n t e , et c o m m e fourn i s san t u n e b o n n e 

hypothèse de fonds j u s q u ' à ce qu 'e l le soit r e m p l a c é e p a r 

quelque chose de m i e u x . Nous a e p o u v o n s , p a r consé

quent, a ccep t e r a u c u n a r g u m e n t c o n t r e l 'ac t ion de la sé

lection n a t u r e l l e qui se base ra i t sur l a t héo r i e opposée 

et non d é m o n t r é e d ' ap rès l aque l l e les c a r a c t è r e s acquis 

sont hé réd i t a i r e s ; e t c o m m e ceci s ' app l ique à t ou t e l 'é

cole q u ' o n peu t a p p e l e r N é o - L a m a r c k i e n n e , les spécu la 

tions de celle-ci cessent d ' avo i r le m o i n d r e po ids . 

La m ê m e r e m a r q u e s ' app l ique à la théor ie p o p u l a i r e 

suivant laque l le l ' ins t inc t sera i t une h a b i t u d e hé réd i t a i r e , 

bien que D a r w i n ne s'y soi t g u è r e a p p e s a n t i , mais qu ' i l 

ait fait dér iver p r e s q u e tous les ins t inc ts de v a r i a t i o n s 

spontanées , u t i les , q u i , c o m m e tou t e s les au t r e s va r i a t ions 

spon tanées , son t n a t u r e l l e m e n t hé réd i t a i r e s . A p r e m i è r e 

vue, il s emb le ra i t q u e les h a b i t u d e s acquises de nos ch iens 

d r e s s é s — , ch iens d ' a r r ê t , e t c . , — son t c e r t a i n e m e n t 

hérédi ta i res ; ma i s cela n 'es t pas fo rcémen t le cas, pa r ce 

qu'il doi t y avo i r q u e l q u e s pa r t i cu l a r i t é s s t r u c t u r a l e s 

ou psych iques , te l les que des modif ica t ions dans l ' inser

tion des m u s c l e s , u n e dél ica tesse p lus g r a n d e de l ' o d o r a t 

ou de la vue , ou des s y m p a t h i e s et des an t ipa th i e s par t i 

culières qui son t h é r é d i t a i r e s ; et des h a b i t u d e s p a r t i 

culières en d é c o u l e n t c o m m e u n e conséquence n a t u r e l l e , 

ou sont a i s é m e n t acquises . C o m m e la sé lect ion a été 

c o n s t a m m e n t en jeU p o u r a m é l i o r e r tous nos a n i m a u x 

domes t iques , n o u s en avons i n c o n s c i e m m e n t modifié la 

s t ruc ture , t o u t en ne c o n s e r v a n t que les a n i m a u x qui 

est la c o n s é q u e n c e , e t a u s s i à c e q u e la l e c t u r e c o n s t a n t e t e n d à 

la p r o d u i r e i n d i v i d u e l l e m e n t . 

WALLACE. DARWINISME. 34 
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se rva i en t le m i e u x à n o t r e b u t , p a r l eu r s facul tés , leurs 

ins t inc t s , ou l eu r s h a b i t u d e s p r o p r e s . , 

Une g r a n d e p a r t i e du m y s t è r e de l ' ins t inc t p rov ien t 

de ce q u ' o n se refuse, avec pe r s i s t ance , à r e c o n n a î t r e 

l ' imi ta t ion , la m é m o i r e , l ' o b s e r v a t i o n , et la r a i son c o m m e 

en f o r m a n t s o u v e n t p a r t i e . C e p e n d a n t il est a m p l e m e n t 

p r o u v é q u e ces f ac t eu r s do iven t e n t r e r e n l igne de 

c o m p t e . Wi l son et Le roy aff i rment tous deux que les j e u 

nes o i seaux c o n s t r u i s e n t l eu r s n ids m o i n s b ien que ne le 

font les v ieux , et le d e r n i e r de ces a u t e u r s fait r e m a r q u e r 

q u e les me i l l eu r s nids son t ceux des o i seaux do n t les 

pe t i t s sont le p lus l o n g t e m p s n id ico les . De m ê m e , on est 

a s s u r é , m a i n t e n a n t , q u e c 'est p a r la vue que s'effectuent 

les m i g r a t i o n s , les longs exodes é t a n t opé rés p e n d a n t 

les nu i t s de c la i r de lune où les o i seaux vo len t t rès h au t , 

t a n d i s q u e p a r les nu i t s n u a g e u s e s ils vo len t b a s , et sou

ven t s ' éga ren t . U h a q u e a n n é e , il y en a des mi l l ie rs qui 

s ' envo len t et pé r i s sen t , au l a r g e , m o n t r a n t a insi que 

l e u r ins t inc t m i g r a t e u r est i m p a r f a i t , et r e m p l a c e mal 

l a r a i son et l ' ob se rva t i on . 

E n o u t r e , une g r a n d e p a r t i e de la per fec t ion de l ' ins 

t inc t est due à l ' ex t r ême r i g u e u r de la sé lec t ion p e n d a n t 

son d é v e l o p p e m e n t , p u i s q u e c h a q u e insuccès imp l ique 

la d e s t r u c t i o n . Le pouss in qui ne peu t p e r c e r la coqui l le 

de l 'œuf, la cheni l le qui ne se suspend p a s d 'une façon 

c o n v e n a b l e p o u r filer son cocon en t o u t e sécur i t é , les 

abei l les qui s ' é g a r e n t ou qu i n ' a u r a i e n t pas a c c u m u l é de 

m i e l , p é r i s s e n t i n é v i t a b l e m e n t . Il en est de m ê m e p o u r les 

o i seaux qu i ne s a v e n t pas n o u r r i r et p r o t é g e r l eu r s pe t i t s , 

ou les pap i l lons qu i ne d é p o s e n t pas l e u r s œufs s u r la 

p l a n t e n o u r r i c i è r e ; ils n e la issent p a s de p o s t é r i t é , et la 

r a c e a u x ins t inc t s i m p a r f a i t s est c o n d a m n é e à p é r i r . Cette 

sé lect ion r i g o u r e u s e , à c h a q u e p h a s e de p r o g r è s , a 

a b o u t i à la conse rva t ion de t o u t déta i l de s t r u c t u r e , 

t o u t e facul té , ou tou te h a b i t u d e qu i on t été nécessa i res 
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à la conservation de la race, et de la sorte se sont pro
duits les instincts variés qui nous semblent ài mervei l leux, 
mais qui dans beaucoup de cas, sont encore imparfaits. 
Ici, comme partout ail leurs dans la nature, nous trou
vons une perfection relative, et non une perfection ab
solue, avec tous les degrés depuis ce qui est évidemment 
d û à. l' imitation ou à la raison jusqu'à ce qui nous paraît 
être l'instinct parfait, c'est-à-dire ce qui fait accomplir 
une action complexe sans aucune instruction ou expé
rience préalables 

1 . W e i s m a n n e x p l i q u e l ' i n s t i n c t d ' u n e f a ç o n s i m i l a i r e , et e n 

d o n n e p l u s i e u r s e x e m p l e s i n t é r e s s a n t s . 11 m a i n t i e n t q u e > t o u t 

i n s t i n c t e s t e n t i è r e m e n t d û à l ' a c l i o n d e la s é l e c t i o n n a t u r e l l e 

et s e s f o n d e m e n t s r e p o s e n t n o n s u r d e s e x p é r i e n c e s h é r é d i t a i r e s , 

m a i s s u r d e s v a r i a t i o n s d u g e r m e » . D a r w i n d a n s s o n c h a p i 

tre VIII d e l'Origine des Espèces, a d i s c u t é p l u s i e u r s c a s d ' i n s t i n c t 

i n t é r e s s a n t s e t d i f f i c i l e s , et o n f e r a b i e n d e s e r e p o r t e r à ce 

chapi tre à c e s u j e t . 

D e p u i s q u e c e c h a p i t r e a é t é é c r i t , m o n a t t e n t i o n a é t é a p p e l é e 

sur la Theory of Heredity d e M . F r a n c i s G a l t o n (à l a q u e l l e j ' a i 

fait a l l u s i o n p . 560 ) , p u b l i é e , i l y a t r e i z e a n s , c o m m e c o n t r e - p a r t i e 

de la t h é o r i e d e l a P a n g e n è s e d e D a r w i n . 

B ien q u e la t h é o r i e d e M . Gal ton n'ai t p a s a t t i r é b e a u c o u p d'at

t e n t i o n , e l l e m e s e m b l e , e n s u b s t a n c e , ê t r e la m ê m e q u e c e l l e d u 

p r o f e s s e u r W e i s m a n n . Le « siirp » ( r a c e ) d e Gal ton e s t le · germe' 

plasma » d e W e i s m a n n . G a l t o n s u p p o s e q u e l e s é l é m e n t s s e x u e l s 

de la p r o g é n i t u r e s o n t f o r m é s d i r e c t e m e n t d u r é s i d u d u stirp q u i 

n'a pas é té e m p l o y é a u d é v e l o p p e m e n t d u c o r p s d e s p a r e n t s : c 'es t 

la c o n t i n u i t é d e p l a s m a - g e r m i n a t i f d e W e i s m a n n . G a l t o n e t W e i s 

m a n n t i r e n t a u s s i b e a u c o u p d e c o n c l u s i o n s a n a l o g u e s d e l e u r s 

t h é o r i e s . Gal ton s o u t i e n t q u e l e s c a r a c t è r e s a c q u i s par l ' i n d i v i d u 

c o m m e r é s u l t a t d ' i n f l u e n c e s e x t e r n e s n e p e u v e n t p a s ê t r e h é r é 

d i t a i r e s , à m o i n s q u e c e s i n f l u e n c e s n ' a g i s s e n t d i r e c t e m e n t s u r 

les é l é m e n t s r e p r o d u c t e u r s — p a r e x e m p l e l ' h é r é d i t é p o s s i b l e d e 

l ' a l c o o l i s m e , p a r c e q u e l 'acoo l p é n è t r e d a n s l e s t i s s u s e t p e u t a t 

t e i n d r e l e s é l é m e n t s s e x u e l s . Il d i s c u t e l ' h é r é d i t é s u p p o s é e d e s 

effets p r o d u i t s par l ' u s a g e o u la d é s u é t u d e , e t l e s e x p l i q u e tout à 

fait d a n s le m ê m e e s p r i t q u e W e i s m a n n . G a l t o n e s t a n t h r o p o l o -

g . s t e , e t a p p l i q u e la t h é o r i e , p r i n c i p a l e m e n t , à l ' e x p l i c a t i o n d e s 

p a r t i c u l a r i t é s d e la t r a n s m i s s i o n h é r é d i t a i r e c h e z l ' h o m m e , p a r -
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C O N C L U S I O N S 

Ayant m a i n t e n a n t passé en r e v u e les p lus i m p o r t a n t e s 

des objec t ions et des c r i t iques q u ' o n a r é c e m m e n t faites à 

t h é o r i e de la sé lec t ion n a t u r e l l e , nous s o m m e s ar r ivés à la 

conc lu r e q u e d a n s a u c u n cas , les a d v e r s a i r e s n ' o n t réussi 

à d i m i n u e r d ' u n e façon a p p r é c i a b l e , son i m p o r t a n c e , 

ou à faire voir q u ' u n e seule des lois ou des fo rcesauxque l -

les ils e n a p p e l l e n t puisse a g i r a u t r e m e n t q u ' e n str icte 

s u b o r d i n a t i o n à la sé lec t ion n a t u r e l l e . L 'ac t ion directe 

du mi l ieu , te l le que l ' exposen t H e r b e r t Spence r , Cope, 

et Kar l S e m p e r , m ê m e si n o u s a d m e t t o n s que ses effets 

su r l ' individu se t r a n s m e t t e n t p a r h é r é d i t é , est si pet i te 

e n c o m p a r a i s o n de la s o m m e de v a r i a t i o n s p o n t a n é e de 

c h a q u e p a r t i e de l ' o r g a n i s m e , qu 'e l l e doi t ê t re abso lu 

m e n t re je tée d a n s l ' o m b r e p a r ce t te d e r n i è r e . Et si une 

ac t ion d i rec te du mi l ieu peu t , en q u e l q u e cas, avoir été 

l ' in i t ia t r ice de c e r t a i n s o r g a n e s ou de ce r t a in s déve lop

p e m e n t s , c eux -c i on t dû , dès l eu r s p r e m i e r s débu t s , ê tre 

assujet t is à l a v a r i a t i o n et à la sé lec t ion n a t u r e l l e , et 

l e u r d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r a dû se p r o d u i r e p resque 

e n t i è r e m e n t p a r l ' ac t ion de ces causes pu i s san te s , t ou 

j o u r s p r é s e n t e s . La m ê m e r e m a r q u e s ' app l ique a u x vues 

du professeur Geddes su r les lois de c ro i s sance qu i ont 

t i c u l a r i t é s d o n t q u e l q u e s - u n e s s o n t d i s c u t é e s e t é c l a i r c i e s par 

l u i . W e i s m a n n e s t b i o l o g i s t e , et s e p r é o c c u p e s u r t o u t d ' a p p l i q u e r 

sa t h é o r i e à l ' e x p l i c a t i o n d e la v a r i a t i o n e t d e l ' i n s t i n c t , et au 

d é v e l o p p e m e n t u l t é r i e u r d e la t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n . Il l'a d é v e 

l o p p é e à f o n d , e t a c i t é d e s t é m o i g n a g e s e m b r y o l o g i q u e s à l 'ap

p u i ; m a i s l e s v u e s d e s d e u x é c r i v a i n s s o n t , e n s u b s t a n c e , i d e n t i 

q u e s , e t i l s s o n t a r r i v é s , d ' u n e f a ç o n i n d é p e n d a n t e , a u x m ê m e s 

c o n v i c t i o n s . On d e v r a i t d o n c a s s o c i e r l e s n o m s d e G a l t o n e t d e 

W e i s m a n n d a n s la d é c o u v e r t e d e c e q u ' o n p e u t c o n s i d é r e r ( q u a n d 

la c h o s e s e r a d é f i n i t i v e m e n t é t a b l i e ) c o m m e la p l u s i m p o r t a n t e 

d e t o u t e s l e s c o n t r i b u t i o n s à la t h é o r i e d e l ' é v o l u t i o n d e p u i s l 'ap

p a r i t i o n d e l'Origine des Espèces. 
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déterminé ce r t a in s t r a i t s essentiels de l ' a n a t o m i e des 

plantes et des a n i m a u x . La t en ta t ive de subs t i tu t ion de 

ces lois à celles de la va r i a t i on et de la sé lect ion a 

échoué dans tous les cas où nous avons pu m e t t r e 

les p remières à l ' ép r euve , c o m m e d a n s le cas de l ' o r ig ine 

des épines sur les a r b r e s et les a rbus tes ; t and is que l 'ex

trême diversi té de s t r u c t u r e végéta le et. de l'orme d a n s 

les plantes du m ê m e p a y s et du m ê m e o r d r e , est, eu soi , 

une preuve de l ' inf luence p r é p o n d é r a n t e de la v a r i a t i o n 

et de la sé lect ion na tu r e l l e qui m a i n t i e n n e n t les fo rmes 

diverses si n o m b r e u s e s en h a r m o n i e avec l eu r m i l ' e u 

très compl iqué et t r è s c h a n g e a n t . 

Enfin, nous avons vu que la théor ie d e W e i s m a n n , de la 

cont inu i tédu p l a s m a ge rmina t i f e t d e la n o n - h é r é d i t é des 

caractères acquis qu i en est la conséquence , t and is qu 'e l le 

est en accord p a r f a i t avec tous les faits b ien cons ta tés 

d 'hérédité et de d é v e l o p p e m e n t , ajoute g r a n d e m e n t à 

l ' impor tance de la sé lec t ion na tu re l l e c o m m e le facteur 

invar iable et t ou jou r s p r é s e n t de tou te t r a n s f o r m a t i o n 

organique , et le seul capab le de p r o d u i r e la s tabi l i té 

t empora i re c o m b i n é e avec les modif icat ions sécula i res 

des espèces. T o u t en a d m e t t a n t , de m ê m e que D a r w i n 

l'a toujours fait, la c o o p é r a t i o n des lois f o n d a m e n t a l e s 

de croissance et de va r i a t i on , de cor ré la t ion et d ' h é r é 

dité, p o u r d é t e r m i n e r la d i rec t ion des l ignes de v a r i a t i o n 

ou l ' in i t ia t ion d ' o r g a n e s pa r t i cu l i e r s , nous t r o u v o n s que 

la va r i a t ion et la sélecLion n a t u r e l l e sont des forces tou

jours p résen tes , qu i p r e n n e n t possession, p o u r ainsi 

dire, de c h a q u e c h a n g e m e n t minuscu le né de ces causes 

fondamenta les , e n t r a v e n t ou favorisent leur d é v e l o p p e 

ment u l t é r i eu r , ou les modif ient de m a n i è r e s i n n o m b r a 

bles et var iées su ivan t que var ien t les besoins de l ' o rga 

nisme. Quelles que soient les causes à l 'œuvre , la sé lec t ion 

nature l le r è g n e en souve ra ine dans u n e m e s u r e que Dar

win l u i -même hés i ta i t à r e v e n d i q u e r p o u r el le . P l u s 
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n o u s l ' é ludions et p lus n o u s d e m e u r o n s convaincus de 

son i m p o r t a n c e é c r a s a n t e , et p lus n o u s voyons en elle 

se lon les pa ro l e s m ê m e s de D a r w i n « le p lus i m p o r t a n t 

m a i s n o n le seul , des m o y e n s de modi f ica t ion ». 
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C H A P I T R E X V 

L E D A R W I N I S M E APPLIQUÉ A L ' H O M M E 

Ident i té g é n é r a l e d e l a s t r u c t u r e d e l ' h o m m e e t d e la s t r u c t u r e 

d e s a n i m a u x . — R u d i m e n t s e t v a r i a t i o n s m o n t r a n t l a r e l a t i o n 

d e l ' h o m m e a v e c l e s a u t r e s m a m m i f è r e s . — D é v e l o p p e m e n t e m 

b r y o n n a i r e d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s m a m m i f è r e s . — M a l a d i e s 

c o m m u n e s à l ' h o m m e e t a u x a n i m a u x i n f é r i e u r s . — L e s a n i 

m a u x a l l i é s d e p l u s p r è s à l ' h o m m e . — C e r v e a u d e l ' h o m m e 

et du s i n g e . — D i f f é r e n c e s e x t e r n e s e n t r e l ' h o m m e e t le s i n g e . 

— R é s u m é d e s c a r a c t è r e s a n i m a u x d e l ' h o m m e . — L ' a n t i q u i t é 

g é o l o g i q u e d e l ' h o m m e — L e b e r c e a u p r o b a b l e d e l ' h o m m e . — 

L ' o r i g i n e d e la n a t u r e m o r a l e et i n t e l l e c t u e l l e d e l ' h o m m e . — 

L ' a r g u m e n t d e la c o n t i n u i t é . — L ' o r i g i n e d e la f a c u l t é m a t h é 

m a t i q u e . — L ' o r i g i n e d e s f a c u l t é s m u s i c a l e e t a r t i s t i q u e . — 

P r e u v e s i n d é p e n d a n t e s q u e c e s f a c u l t é s n ' o n t p a s é t é d é v e l o p 

p é e s p a r l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e . — L ' i n t e r p r é t a t i o n d e s f a i t s . — 

C o n c l u s i o n s . 

Notre r evue du D a r w i n i s m e m o d e r n e eut p u se t e r m i -

miner , sans i n c o n v é n i e n t , avec le c h a p i t r e p récéden t ; 

mais l ' immense i n t é r ê t qu i s ' a t t ache à l 'o r ig ine de l a 

race h u m a i n e , e t les m a l e n t e n d u s n o m b r e u x qu i s o n t 

r épandus r e l a t i v e m e n t a u x e n s e i g n e m e n t s essent iels de 

la théor ie de D a r w i n su r cet te ques t ion , auss i b ien q u e 

mes vues p e r s o n n e l l e s su r ce sujet, m ' e n g a g e n t à c o n s a 

crer un c h a p i t r e final à la discussion de ce suje t . 

P o u r q u i c o n q u e considère la s t r u c t u r e du corps de 

l ' homme , m ê m e de la m a n i è r e la p lus superf iciel le , il 

doit ê t re évident que c 'est le corps d 'un a n i m a l , différant 
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b e a u c o u p , â >a vé r i t é , du co rps de tous les a u t r e s ani

m a u x , m a i s s ' a cco rdan t avec eux d a n s les t ra i t s essen

t iels . La s t r u c t u r e osseuse de l ' h o m m e le classe pa rmi 

les v e r t é b r é s ; le m o d e d 'a l la i tement , de ses pet i ts , chez 

les m a m m i f è r e s ; son s a n g , ses musc le s et ses nerfs, la 

s t r u c t u r e de son c œ u r avec ses veines et ses a r t è res , ses 

p o u m o n s et t o u t son a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e et circula

to i re c o r r e s p o n d e n t tous é t r o i t e m e n t avec ceux des 

a u t r e s m a m m i f è r e s , et son t s o u v e n t p r e s q u e identiques 

avec les l eu r s . Il possède le n o m b r e de m e m b r e s se ter

m i n a n t p a r le n o m b r e de doig ts qui a p p a r t i e n n e n t , fon

d a m e n t a l e m e n t , à l a classe des m a m m i f è r e s . Ses sens 

son t i den t iques a u x leurs , les o r g a n e s en son t parei ls en 

n o m b r e , et o c c u p e n t les m ê m e s pos i t ions re la t ives . Cha

que dé ta i l de s t r u c t u r e qui est c o m m u n à la classe des 

m a m m i f è r e s se r e t r o u v e chez l ' h o m m e , t and is qu'il ne 

diffère d ' eux que d a n s les m o d e s eL les deg rés où les es

pèces va r iées o u ï e s g r o u p e s de m a m m i f è r e s diffèrent les 

u n s des a u t r e s . Si d o n c , n o u s avons l ieu de croi re que 

c h a q u e g r o u p e de m a m m i f è r e s ex is tan t est descendu de 

q u e l q u e a n c ê t r e c o m m u n — ainsi que n o u s l ' avons vu 

si c o m p l è t e m e n t d é m o n t r é d a n s le cas du cheva l , — et 

que c h a q u e famil le , c h a q u e o r d r e , et m ê m e toute la 

classe doit ê t r e d e s c e n d u e , de m ê m e , de q u e l q u e type 

b e a u c o u p p lus a n c i e n et p lus généra l i sé , il se ra i t impro

bab l e au plus h a u t d e g r é - - si i m p r o b a b l e que cela serai t 

p r e sque i n c o n c e v a b l e — q u e l ' h o m m e , don t la s t ruc ture 

d a n s c h a c u n de ses déta i ls s ' accorde de si p rès avec la 

leur , eû t eu u n m o d e d 'o r ig ine tou t à fait différent. Cher

chons les a u t r e s t é m o i g n a g e s relat i fs à la ques t ion , et 

voyons s'ils suffisent à c o n v e r t i r en ce r t i tude p ra t i que 

la p r o b a b i l i t é de son or ig ine a n i m a l e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



LES O R G A N E S R U D I M E N T A I R E S E T L E S V A R I A T I O N S I N D I Q U A N T 

U N E R E L A T I O N E N T R E L ' H O M M E E T D ' A U T R E S M A M M I F È R E S 

Tous les a n i m a u x supé r i eu r s p r é s e n t e n t des r u d i m e n t s 

d 'organes, qui , b i en que l e u r é t a n t inu t i les , sont u t i les 

à quelque g r o u p e al l ié , et ces r u d i m e n t s son t cons idérés 

comme p r o v e n a n t d 'un ancê t r e c o m m u n chez qui ils 

étaient ut i les . Ainsi , chez que lques r u m i n a n t s , il y a des 

rudiments d ' incisives qu i , chez que lques espèces , ne p e r 

cent j a m a i s ; b e a u c o u p de lézards on t des pa t t e s ex t e rnes 

rud imenta i res ; t and i s q u e b e a u c o u p d 'o i seaux , tels que 

VAptéryx, o n t des ailes t o u t à fait r u d i m e n t a i r e s . 

L 'homme possède des r u d i m e n t s s e m b l a b l e s , quelquefois 

présents d 'une façon cons t an t e ,que lque fo i s i n t e r m i t t e n t s , 

qui se rvent à re l i e r sa s t r u c t u r e co rpo re l l e à celle des 

an imaux in fé r i eu r s . B e a u c o u p d ' a n i m a u x , p a r e x e m p l e , 

ont un musc le spécial p o u r m o u v o i r l eur peau . Chez 

l ' homme , il en res te q u e l q u e s vest iges d a n s ce r t a ines 

part ies du c o r p s , s u r t o u t au front , qu i nous p e r m e t t e n t 

de hausse r les sourc i l s ; ma i s q u e l q u e s p e r s o n n e s en on t 

aussi a i l l eu r s . 11 en est qui on t la faculté de mouvo i r 

tout le cui r cheve lu do façon à j e t e r p a r t e r r e u n obje t 

placé sur l eur t ê t e , et on a p r o u v é , d a n s ce r ta ins cas, 

que cette facul té est h é r é d i t a i r e . Dans le repl i ex té r i eu r 

de l 'orei l le , il y a quelquefois u n e saill ie p r o é m i n e n t e , 

qui co r r e spond à la pos i t ion de la po in te de l 'orei l le chez 

beaucoup d ' a n i m a u x , e t q u ' o n cro i t en ê t r e le r u d i m e n t . 

Dans le cana l a l i m e n t a i r e , il existe un r u d i m e n t — l ' a p 

pendice v e r m i f o r m e du c œ c u m — qui n 'es t p a s s eu l emen t 

inut i le , mais est souven t u n e cause de m a l a d i e et de m o r t 

chez l ' h o m m e ; et p o u r t a n t chez b e a u c o u p d ' a n i m a u x qui 

se nour r i s sen t de v é g é t a u x il est t rès l o n g , et m ê m e chez 

l ' o r a n g - o u t a n g il a u n e l o n g u e u r cons idé rab le , et des re 

plis. L ' h o m m e possède aussi les os r u d i m e n t a i r e s d 'une 

queue cachés sou3 l a p e a u , e t , d a n s q u e l q u e s cas r a -
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r e s , ces os f o r m e n t u n e q u e u e e x t é r i e u r e minuscule . 

La va r i ab i l i t é de tou tes les p a r t i e s de la s t ruc tu re de 

l ' h o m m e est t rès g r a n d e , et b e a u c o u p de ces var ia t ions 

t e n d e n t à le r a p p r o c h e r de la s t r u c t u r e des au t r e s ani

m a u x . Le cour s des a r t è r e s est é m i n e m m e n t va r i ab le , et 

cela à u n degré tel q u ' a u p o i n t de vue ch i ru rg ica l il a 

été nécessa i re de d é t e r m i n e r l a p r o p o r t i o n p robab l e de 

c h a q u e v a r i a t i o n . Les musc les v a r i e n t t e l l emen t que 

d a n s c i n q u a n t e cas les musc l e s du p ied n e furent pas 

t r o u v é s d e u x fois s t r i c t emen t s e m b l a b l e s , et que dans 

les a u t r e s musc les , les v a r i a t i o n s é t a i en t cons idérables ; 

d a n s t r en te - s ix sujets , M. J. W o o d n ' o b s e r v a pas moins de 

rî58 v a r i a t i o n s m u s c u l a i r e s . Le m ê m e a u t e u r affirme que, 

d a n s u n seul sujet m â l e , il n 'y eut p a s m o i n s de sept va

r i a t i ons m u s c u l a i r e s , lesquel les r e p r é s e n t a i e n t tou tes des 

musc le s p r o p r e s à des espèces var iées de s inges. Les 

musc le s des m a i n s et des b r a s — pa r t i e s si é m i n e m m e n t 

c a r a c t é r i s t i q u e s de l ' h o m m e — son t e x t r ê m e m e n t sujets 

à va r i e r , de façon à r e s s e m b l e r a u x musc l e s co r respon

d a n t s des a n i m a u x in fé r i eu r s . D a r w i n pense qu' i l est 

t r è s p r o b a b l e q u e ces v a r i a t i o n s son t dues à u n re tour 

ve r s u n é ta t d 'exis tence a n t é r i e u r , et il a jou te : « Il est 

t o u t à fait i n c r o y a b l e q u ' u n h o m m e puisse, p a r un simple 

acc iden t , r e s s e m b l e r d ' une façon a n o r m a l e à cer ta ins 

s inges p a r sept de ses m u s c l e s , s'il n 'y a a u c u n e con

n e x i o n d 'o r ig ine en t r e eux . D ' a u t r e p a r t , si l ' h o m m e est 

descendu de q u e l q u e a n i m a l r e s s e m b l a n t au s inge , au 

cune r a i son va l ab l e ne p e u t ê t re ass ignée p o u r que cer

t a i n s musc les n e r e p a r a i s s e n t p a s souda in , ap rès un 

in te rva l l e de p lus i eu r s mi l l ie rs de g é n é r a t i o n s , de la 

m ê m e m a n i è r e q u e , c h e z l e s c h e v a u x , l e s â n e s , I e s m u l e t s , 

des r a y u r e s de cou l eu r foncée r e p a r a i s s e n t souda in sur 

les j a m b e s ou les épau le s , ap r è s un i n t e rva l l e de cen ta i 

n e s , ou plus p r o b a b l e m e n t , de mi l l ie rs de g é n é r a t i o n s 

t. Descendance,trad. B a r b i e r p. 4 1 - 4 2 , et a u s s i p . 1 3 - 1 3 . 
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LE DÉVELOPPEMENT EMBRYOLOGIQUE DE L'HOMME ET DES 

AUTRES MAMMIFÈRES 

Le d é v e l o p p e m e n t p rogress i f de tout v e r t é b r é , depu i s 

l'œuf, nous p r é s e n t e u n des chap i t r e s les p lus merve i l 

leux de l 'Histoire N a t u r e l l e . Nous v o y o n s le c o n t e n u de 

l'œuf sub i r d e n o m b r e u x c h a n g e m e n t s définis, s o n . i n t é 

rieur se divisant et se subd iv i s an t j u s q u ' à ce qu ' i l con

siste en u n e masse de cel lules ; pu is , un si l lon se p rodu i t , 

qui m a r q u e la l igne m é d i a n e ou c o l o n n e v e r t é b r a l e de 

l 'animal, à n a î t r e , a p r è s quo i se d é v e l o p p e n t les d ivers 

organes essentiels du co rps . Après avoi r décr i t , en dé 

tail, ce qu i se passe ' d a n s le cas de l 'œuf du ch ien , 

Huxley con t i nue en ces t e r m e s : « L 'h i s to i re du déve lop 

pement de t o u t a u t r e a n i m a l v e r t é b r é , l éza rd , s e rpen t , 

grenouil le ou po isson , r a c o n t e les m ê m e s faits . Il y a 
toujours , p o u r c o m m e n c e r , u n œuf qui a la m ê m e s t ruc 

ture essentiel le que celle du c h i e n ; le j a u n e de cet œuf 

subit la division ou s e g m e n t a t i o n , les p rodu i t s u l t imes de 

cette s e g m e n t a t i o n cons t i t uen t les m a t é r i a u x do n t est 

construit le co rps de l ' a n i m a l , et cet te c o n s t r u c t i o n a l ieu 

autour d 'un s i l lon primit i f , d a n s le fond duque l se 

développe u n e n o l o c o r d e . De p lu s , il y a u n m o m e n t où 

les j a u n e s de tous ces a n i m a u x se r e s s e m b l e n t non seu

lement p a r la fo rme e x t é r i e u r e , ma i s d a n s tou tes les p a r 

ties essent iel les de l eu r s t r u c t u r e , et de si p rès q u e les 

différences e n t r e eux son t peu cons idérab les , a lo r s que , 

dans la sui te de l eu r évo lu t ion , ils d ivergen t de plus en 

plus les uns des a u t r e s . Et c'est u n e loi géné ra l e que p lus 

la r e s s e m b l a n c e est é t ro i t e e n t r e les a n i m a u x d a n s l e u r 

s t ruc tu re a d u l t e , et p lus la r e s s e m b l a n c e est p ro fonde e t 

int ime e n t r e l eu r s e m b y r o n s , de façon, p a r e x e m p l e , q u e 

les e m b r y o n s d 'un s e r p e n t et d 'un lézard se r e s s e m b l e n t 

plus l o n g t e m p s que ceux d ' un s e r p e n t et d ' un o iseau , et 

que les e m b r y o n s d 'un cha t et d 'un ch ien r e s t en t r e s 

semblan ts l 'un à l ' au t r e p e n d a n t une pé r iode p lu s l o n g u e 
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que ne i e r a i e n t ceux d ' un ch ien et d ' un o i seau , ou même 

ceux d ' un c h i e n et d 'un s inge » 

Nous v o y o n s d o n c que l ' é tude du d é v e l o p p e m e n t nous 

offre u n c r i t é r i um des affinités d ' a n i m a u x qui son t exté

r i e u r e m e n t t r è s d i s semblab le s les u n s des a u t r e s , et nous 

nous d e m a n d o n s , n a t u r e l l e m e n t , quel le est la po r t ée de 

ce fait p o u r l ' h o m m e . Se déve loppe - l - i l d ' une façon dif

fé ren te de celle des a u t r e s m a m m i f è r e s , ainsi que nous 

n o u s y a t t e n d r i o n s s'il ava i t u n e o r ig ine dis t incte et tout 

à fait différente? « La r é p o n s e , dit Hux ley , n 'es t pas dou

teuse u n seul i n s t a n t . Sans a u c u n d o u t e , le m o d e d 'ori

g ine et les p r e m i è r e s p h a s e s du d é v e l o p p e m e n t de 

l ' h o m m e son t i den t iques avec ceux des a n i m a u x qui 

v i e n n e n t i m m é d i a t e m e n t ap rè s lui d a n s l ' échel le . » Et 

p lus lo in , e n c o r e , il a joute : « Il faut t r è s l ong temps 

p o u r q u ' o n puisse d i s t i ngue r le c o r p s d 'un j e u n e ê t re hu

m a i n de celui d ' u n pe t i t ch i en ; m a i s il v ien t b ien tô t une 

é p o q u e où les deux se d i s t i nguen t p a r les formes dif-

r e u t e s de l eu r s append i ce s , l ' a m n i o s et l ' a l l an lo ïde ; » 

pu i s , a p r è s avoi r décr i t ces différences, il c o n t i n u e : 

« Mais c 'est p r é c i s é m e n t p a r les po in t s où l ' homme 

en cours de d é v e l o p p e m e n t d i f f ë r e du ch ien qu ' i l ressem

ble au s inge De sor te que ce n 'es t q u e d a n s les der

n iè res p h a s e s du d é v e l o p p e m e n t q u e le j e u n e ê t re hu 

m a i n p r é s e n t e des différences m a r q u é e s d 'avec le j eune 

s inge , t and i s q u e ce d e r n i e r s 'é lo igne a u t a n t du chien, 

dans son d é v e l o p p e m e n t , q u e le fait l ' h o m m e . Si saisis

s an t e que cet te d e r n i è r e asser t ion puisse p a r a î t r e , elle est 

exac te e t se p e u t d é m o n t r e r , et à elle seule me para î t 

suffire à p l a c e r h o r s de t o u t d o u t e , l 'un i té s t ruc tu ra l e 

de l ' h o m m e avec Io res te du m o n d e a n i m a l , et p lus par 

t i cu l i è r emen t , et de p lus p r è s , avec les s i n g e s 5 . » 

1. Mail's Place in Nature, p. Ci. 

2. Mail's Place in Nature, p . 65 . V o i r i e s f i g u r e s d ' e m b r y o n s de 

l ' h o m m e e l d u c h i e n d a n s la Descendance d e D a r w i n , p . 6 . 
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On peut ci ter q u e l q u e s - u n s des cu r i eux détai ls relat i fs 

aux phases c o m m u n e s à l ' h o m m e e t ' a u x a n i m a u x infé

rieurs. A un m o m e n t , le coccyx se p ro je t t e c o m m e u n e 

véritable q u e u e , s ' é t e n d a n t c o n s i d é r a b l e m e n t au-de là des 

jambes r u d i m e n t a i r e s . Au sep t ième mois , les c i r c o n v o 

lutions du ce rveau r e s s e m b l e n t à celles d 'un b a b o u i n 

adu l t e .Le g r a n d or te i l , si c a r ac t é r i s t i que , de l ' h o m m e , e t 

qui forme le levier qu i l 'a ide le plus à se t e n i r debou t est, 

à une pér iode peu a v a n c é e de l ' c m b y r o n , b e a u c o u p plus 

court que les a u t r e s doigts , et, au lieu de l eu r ê t re p a r a l 

lèle, se dé tache du côté du pied en faisant avec lui u n 

angle en c o r r e s p o n d a n c e avec sa condi t ion p e r m a n e n t e 

chez les q u a d r u m a n e s . De n o m b r e u x exemples p o u r 

raient ê t re cités à l ' appu i de la m ê m e loi géné ra l e . 

MALADIES COMMUNES A L'UOMMH ET AUX ANIMAUX INFÉRIEURS 

Bien que le fait soit si c o n n u , il est c e r t a i n e m e n t p r o 

fondément significatif que b e a u c o u p des ma lad ies des 

an imaux p e u v e n t se c o m m u n i q u e r à l ' h o m m e , pu isque 

le fait é tab l i t la s imi l i tude , si ce n 'es t l ' ident i té de s t ruc

ture des t issus, du s a n g , d e s n e r l s et du c e r v e a u . Des m a 

ladies tel les que la r a g e , la va r io le , la m o r v e , le c h o l é r a , 

l 'herpès , e tc . , p e u v e n t se t r a n s m e t t r e des a n i m a u x à 

l ' homme, ou de l ' h o m m e aux a n i m a u x ; t and i s que les 

singes sont sujets à b e a u c o u p des m ê m e s ma lad ie s , non-

contagieuses , q u e n o u s . Rengge r , q u i a b e a u c o u p étudié 

le Cebus Azarse au P a r a g u a y , le t r o u v a sujet a u c a 

t a r rhe , avec les s y m p t ô m e s o rd ina i r e s , se t e r m i n a n t 

quelquefois p a r la ph t i s ie . Les s inges a v a i e n t auss i 

l ' apoplexie , l ' i n f l ammat ion d ' en t r a i l l e s , la c a t a r a c t e . 

Les médec ines p r o d u i s a i e n t sur eux le m ê m e effet que 

sur nous . B e a u c o u p de races de s inges on t un goû t 

décidé p o u r le t hé , le café, les a lcool et m ê m e le t a 

bac . Ces faits p r o u v e n t la s imi l i tude des nerfs du g o û t 

WALLACE. DARWINISME. 3.ï 
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chez l e s s inges et chez nous -mên ie et m o n t r e n t que leur 

sys t ème n e r v e u x t o u t en t i e r est affecté d 'une façon pa

re i l le . Même les pa r a s i t e s , soit e x t e r n e s , soit in ternes , 

qu i s ' a t t a q u e n t à l ' h o m m e , n e lui sont pas en t iè rement 

p r o p r e s , m a i s a p p a r t i e n n e n t a u x m ê m e s familles et aux 

m ê m e s g e n r e s que ceux qu i in fes ten t les a n i m a u x , et, 

d a n s u n cas , — la ga le — ils son t m ê m e de la même es

p è c e ' . Ces faits c u r i e u x s e m b l e n t t o u t à fait i ncompa

t ibles avec l ' idée q u e la s t r u c t u r e c o r p o r e l l e et la na ture 

du l ' h o m m e sont e n t i è r e m e n t d i s t inc tes de celles des 

a n i m a u x , et on t eu u n e or ig ine différente, et les faits 

sont e x a c t e m e n t ce que n o u s d e v r i o n s n o u s a t t end re à 

les t r o u v e r si l ' h o m m e descend , avec modif ica t ions , de 

que lque a n c ê t r e c o m m u n à l 'espèce h u m a i n e et à l'a

n i m a l . 

LES ANIMAUX L E S PLUS VOISINS D E L'UOMME 

De l 'avis de t ous , le s inge est la c a r i c a t u r e de l ' huma

n i t é . Son v isage , ses m a i n s , ses m o u v e m e n t s et ses 

express ions p r é s e n t e n t des r e s s e m b l a n c e s bur lesques 

avec les n ô t r e s . Mais chez u n g r o u p e de cet le g rande 

t r i b u la r e s s e m b l a n c e a t t e i n t son p lus h a u t degré , d'où 

le n o m d ' a n t h r o p o ï d e s , o u s inges r e s s e m b l a n t à l ' homme. 

Ils son t peu n o m b r e u x et n ' h a b i t e n t q u e les r ég ions équa-

tor ia les de l 'Afrique et de l 'Asie, p a y s où le c l ima t est le 

p lus un i fo rme , les forêts les plus épaisses , et l ' approvi 

s i o n n e m e n t en f rui ts a b o n d a n t p e n d a n t t ou t e l 'année. 

Ces a n i m a u x son t , m a i n t e n a n t , r e l a t i v e m e n t b ien con 

n u s ; ils c o m p r e n n e n t les o r a n g s - o u t a n g s de Bornéo et 

de S u m a t r a , les c h i m p a n z é s et gor i l les de l 'Afrique occi

den t a l e et le g r o u p e des g i b b o n s ou s inges à longs b r a s , 

qu i c o m p r e n d p lu s i eu r s espèces , et h a b i t e le sud-est de 

l'Asie et les îles Mala is iennes p r i n c i p a l e s . Ces dern iers 

(1) Descendance, t r a d . B a r b i e r , p. 3 e t 4 . 
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ressemblent b e a u c o u p m o i n s à l ' h o m m e ' q u e les t ro is 

autres. Ces d e r n i e r s , t o u r à t ou r , o n t é té cons idé rés 

comme les s inges les p lus voisins de l ' h o m m e et nos 

parents les p lus p r o c h e s d a n s le r è g n e a n i m a l . La q u e s 

tion du d e g r é de la r e s s e m b l a n c e de ces a n i m a u x avec 

l 'homme est d ' un g r a n d i n t é r ê t , en ra i son des c o n c l u 

sions, i m p o r t a n t e s s u r n o t r e or ig ine et n o t r e an t i qu i t é 

géologique a u x q u e l l e s elle abou t i t . Nous a l l ons , p a r 

conséquent , l ' e x a m i n e r r a p i d e m e n t . 

Si nous c o m p a r o n s le sque l e t t e de l ' o r a n g - o u t a n g ou 

du ch impanzé avec celui de l ' h o m m e , nous t r o u v o n s 

qu'ils en sont u n e so r t e de copie déf igurée , c h a c u n de 

leurs os c o r r e s p o n d a n t a u x n ô t r e s (à peu d ' excep t ions 

près), mais q u e l q u e peu modifié p o u r la ta i l le , les p r o 

portions et la pos i t ion , Cette r e s s e m b l a n c e est si g r a n d e 

qu'elle a fait dire au p ro fe s seu r Ovven: & Je ne puis fer

mer les y e u x à la s ignif ica t ion de ce t te s imi l i tude de 

s tructure qui e n v a h i t t o u t , c h a q u e den t , c h a q u e os é t a n t 

s t r ic tement h o m o l o g u e , e t qui r e n d t rès difficile p o u r 

l 'anatomisfe, la d é t e r m i n a t i o n des différences e n t r e 

Y Homo et le Pithecus. » 

Les différences rée l les en t r e les sque le t t e s de ces s inges 

et celui de l ' h o m m e — c 'est-à-dire les différences qui dé

pendent de la p r é s e n c e ou de l ' absence de c e r t a i n s o s , e t 

non de leur fo rme ou de l eu r pos i t ion — on t été é n u m é -

rées par M. Mivart c o m m e il s u i t : (1) P a r son s t e r n u m 

consistant en deux os, l ' h o m m e r a p p e l l e le g i b b o n : 

le ch impanzé et le go r i l l e on t cet os composé de sept os 

en une seule série ; t a n d i s q u e chez l ' o r a n g - o u t a n g , il y 

a u n e doub le série de dix os . (2) Le nombre , n o r m a l des 

côtes chez l ' o r a n g et chez que lques g ibbons est de douze 

paires, c o m m e chez l ' h o m m e , t and i s que les c h i m p a n z é s 

et les gor i l les en o n t t reize p a i r e s . (3) Les o r a n g s e t 

les g ibbons on t , c o m m e l ' h o m m e , cinq v e r t è b r e s l om

baires , t and i s que le gor i l l e et le c h i m p a u z é n ' e n o n t que 
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q u a t r e e t m ê m e , que lquefo i s , s e u l e m e n t t ro i s . (A) Le go

ri l le et le c h i m p a n z é ont , c o m m e l ' h o m m e , hu i t peti ts os 

au po igne t , t a n d i s que l ' o r a n g et les g ibbons , aussi bien 

que tous les a u t r e s s inges , en on t n e u f 1 . 

Les différences de f o r m e , de ta i l le , de r a p p o r t s , des dif

férents o s , des musc l e s , et d ' au t r e s o r g a n e s , en t re les 

s inges et l ' h o m m e son t t rès n o m b r e u s e s et ex t r êmement 

c o m p l e x e s . C'est t a n t ô t u n e espèce , et t a n t ô t l ' au t re qui 

r e s semble le p lus à l ' h o m m e , d'où, u n réseau compl i 

q u é d'affinités qu ' i l est t rès difficile de débrou i l l e r . A 

ne cons idé re r que les sque le t t e s , le c h i m p a n z é et le gorille 

s e m b l e n t p lus se r a p p r o c h e r de l ' h o m m e q u e l ' o r a n g , ce 

d e r n i e r é t a n t auss i l eu r in fé r ieur en ce qu ' i l présente 

que lques a b e r r a t i o n s m u s c u l a i r e s . Dans la f o i - m e de 

l ' o re i l l e , lu gor i l le est p lus h u m a i n q u ' a u c u n a u t r e singe, 

t a n d i s q u e la l a n g u e de l ' o r a n g se r a p p r o c h e davan tage 

de celle de l ' h o m m e . Les g i b b o n s , p a r l ' e s tomac et le foie, 

s o n t les p lus r a p p r o c h é s de l ' h o m m e , et l ' o r a n g et le 

c h i m p a n z é v i e n n e n t a p r è s eux , t and i s q u e le gori l le a un 

foie d é g r a d é qu i le r a p p r o c h e des s inges infér ieurs et des 

b a b o u i n s . 

L E ' C E R V E A U DE L'HOMME E T CELUI D E S SINGES 

Nous a r r i v o n s m a i n t e n a n t à ce t te p a r t i e de son orga

n i sme p a r où l ' h o m m e est si s u p é r i e u r à tous les autres 

a n i m a u x , le c e r v e a u ; et ici, M. Mivart n o u s a p p r e n d 

que c'est l ' o r a n g qui t i en t la t è t e . L a h a u t e u r an té

r i eu re du ce rveau chez l ' o r a n g est supé r i eu re , en pro

p o r t i o n , à celle du c h i m p a n z é o u à celle du gor i l le . « En 

(1) Man and Apes, p a r S a i n t - G e o r g e M i v a r t , m e m b r e d e la S o c i é t é 

R o y a l e , 1873 . C'est u n fa i t i n t é r e s s a n t ( q u e j e d o i s à M. E . - B . 

P o u l t o n ) q u e l ' e m b r y o n h u m a i n p o s s è d e la c ô t e s u p p l é m e n t a i r e 

e t l ' o s d e p o i g n e t e n s u r p l u s c i t é s c i - d e s s u s (2 e t 4) c o m m e se 

t r o u v a n t c h e z q u e l q u e s s i n g e s . 
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comparan t le ce rveau de l ' h o m m e avec ceux de l ' o r a n g , 

du ch impanzé et du b a b o u i n , nous t r o u v o n s u n e c ro i s 

sance successive du lobe f ron ta l , et u n e a u g m e n t a t i o n 

progressive t rès g r a n d e dans les d imens ions re la t ives du 

lobe occipi ta l . En c o n c o m i t a n c e avec cet acc ro i s sement et 

cette décroissance , ce r t a in s plis de la subs t ance du ce r 

veau ,que l 'on n o m m e c i r convo lu t ions de passage e t q u i , 

chez l ' h o m m e , s ' i n t e rposen t d 'une m a n i è r e visible en t r e 

les lobes p a r i é t a u x et occ ip i t aux , s e m b l e n t d i spa ra î t r e 

aussi c o m p l è t e m e n t chez le c h i m p a n z é que chez le b a 

bouin. Chez l ' o r a n g , toutefois , on les d is t ingue e n c o r e , 

bien qu 'e l les soient fort r é d u i t e s . . . La masse rée l le , 

absolue du ce rveau , est toutefois l é g è r e m e n t plus g r a n d e 

chez le c h i m p a n z é que chez l ' o r a n g , de m ê m e que l 'é ten

due ver t ica le re la t ive de la pa r t i e m é d i a n e du ce rveau , 

bien que, ainsi q u ' o n l 'a déjà dit , la p a r t i e f ronta le soit 

plus hau te chez l ' o r a n g , t and i s que , d ' après M. Grat io le t , 

le gorille est, c o m m e d é v e l o p p e m e n t c é r é b r a l , infér ieur 

à l 'o rang, et auss i à son c o n g é n è r e afr icain p lus pe t i t , 

le ch impanzé 1 . » 

Tout compte fait, d o n c , nous voyons q u ' a u c u n des 

grands s inges ne peu t ê t r e classé pos i t ivement c o m m e 

étant le plus r a p p r o c h é d e l ' h o m m e en s t r u c t u r e . Chacun 

d'eux en a p p r o c h e p a r ce r t a ins t ra i t s ca rac té r i s t iques , 

tandis qu'i l s 'en é lo igne p a r d ' a u t r e s , d o n n a n t l ' idéesi con

forme à la théor i e évo lu t ionn i s t e telle que l 'a déve loppée 

Darwin, que tous d é r i v e n t d 'un ancê t r e c o m m u n don t les 

singes a n t h r o p o ï d e s ac tue l s aussi b ien que l ' h o m m e sont 

les p rodui t s d ive rgen t s . Si nous laissons les détai ls a n a -

tomiques p o u r e x a m i n e r les pa r t i cu l a r i t é s des fo rmes 

extér ieures et des m o u v e m e n t s , nous t r o u v o n s que , p a r 

nombre de c a r a c t è r e s , tous ces singes se r e s semblen t 

entre eux et diffèrent de l ' h o m m e , de telle façon q u ' o n 

peut d i re , avec jus tesse que , t and i s qu ' i ls on t d iverge 

i . Afan and Apes, p . 1 3 8 , 144 . 
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q u e l q u e peu les u n s des a u t r e s , ils on t b e a u c o u p plus 

e n c o r e d ivergé p a r r a p p o r t à l ' h o m m e . E n u m é r o n s en 

peu de m o t s q u e l q u e s - u n e s de ces différences. 

DIFFÉRENCES EXTÉRIEURES DE L'nOMME ET DES SINGES 

Tous les s inges on t de g r a n d e s den t s c a n i n e s , tandis 

q u e chez l ' h o m m e elles ne son t pas p lus l o n g u e s que les 

incisives ou p r é m o l a i r e s ad j acen te s , le t ou t f o r m a n t une 

sér ie p a r f a i t e m e n t u n i e . Chez les s inges , les b r a s sont 

p lus l ongs , p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , que chez l ' h o m m e , 

t and i s que les cuisses son t b ien p lus cou r t e s . A u c u n singe 

ne se t i en t r é e l l e m e n t d e b o u t d a n s l ' a t t i t ude qu i est na tu

re l le à l ' h o m m e . Le pouce est, p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , 

p lus g r a n d chez l ' h o m m e , e t p lus p a r f a i t e m e n t opposab le 

que ne l'est, celui d ' a u c u n s inge . Le pied de l ' h o m m e dif

fère b e a u c o u p de celui de tous les s inges , p a r la p lan te 

h o r i z o n t a l e , le t a l o n en sai l l ie , les doig ts de pied cour t s , 

et le g r o s or te i l p u i s s a n t , f e r m e , a t t a c h é p a r a l l è l e m e n t aux 

a u t r e s doig ts , le t ou t p a r f a i t e m e n t a d a p t é à l a s t a t i o n ver

t ica le ,e t à la l o c o m o t i o n l ibre s a n s a u c u n secour s de la p a r t 

des b r a s ou des m a i n s . Chez les s inges , le pied est formé 

p r e s q u e e x a c t e m e n t c o m m e n o t r e m a i n , avec u n g r a n d 

or te i l en m a n i è r e de p o u c e , t ou t à fait l ibre des a u t r e s 

do ig t s , et a r t i cu lé de façon à l eu r ê t r e o p p o s a b l e , l o r m a n t 

avec les longs doig ts une m a i n p a r f a i t e m e n t a d a p t é e à 

sa is i r les ob je t s . La p l a n t e ne p e u t se p l a c e r h o r i z o n t a 

l e m e n t sur le sol ; mais q u a n d l ' an ima l se t r o u v e sur 

u n e surface p l a n e il r epose sur le bord e x t e r n e du pied, 

avec l 'o r te i l et les a u t r e s doig ts e n p a r t i e fe rmés , tandis 

que les m a i n s sont p lacées su r t e r r e , r e p o s a n t su r les ar t i 

cu la t ions m é t a c a r p o - p h a l a n g i e n n e s . La f igure 37 m o n t r e 

assez b ien les pa r t i cu l a r i t é s des m a i n s et des pieds du 

c h i m p a n z é , e t l eu r s différences m a r q u é e s , c o m m e forme 

et c o m m e u s a g e , d 'avec ceux de l ' h o m m e . 
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blables à ceux de nos m a i n s que lo r sque l ' an ima l est au 

repos, et encore ne s'en sert-il que m a l a d r o i t e m e n t . Knfin, 

les singes son t tous des a n i m a u x velus, c o m m e la p l u 

par t des a u t r e s m a m m i f è r e s , l ' h o m m e seul a y a n t u n e 

peau lisse et p r e s q u e n u e . Ces cifférences n o m b r e u s e s 

et f r appan tes , e n c o r e p lus q u e celles du sque l e t t e et de 

l ' ana tomie i n t e r n e , i n d i q u e n t qu 'e l le est a s s u r é m e n t r e c u -

lée l ' époque où la r ace qui devai t avoi r l ' h o m m e p o u r dé

ve loppement u l t é r i e u r d ive rgea de cet te a u t r e souche qu i 

Les qua t r e m e m b r e s , avec l eu r s pieds et l eu r s m a i n s 

de formes pa r t i cu l i è r e s , sont ceux d ' a n i m a u x a rbo r i co l e s 

qui ne se m e u v e n t q u e r a r e m e n t et g a u c h e m e n t sur le 

t e r ra in u n i . Les b r a s a iden t à la l o c o m o t i o n a u t a n t que 

les pieds, et les m a i n s ne sont adap tées à des usages s e m 
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c o n t i n u a le type a n i m a l , et a p r o d u i t , en définitive, les 

va r i é t é s ex i s t an tes de s inges a n t h r o p o ï d e s . 

R É S U M É D E S T R A I T S A N I M A U X C A R A C T É R I S T I Q U E S D E L ' U O M S I E 

Les faits que n o u s v e n o n s de r é s u m e r b r i è v e m e n t ten

den t à d é m o n t r e r que l ' h o m m e , d a n s sa s t r u c t u r e cor

po re l l e , dér ive des a n i m a u x infér ieurs d o n t il e s t l e déve

l o p p e m e n t c u l m i n a n t . Dans le fait qu ' i l possède à l 'é ta t 

r u d i m e n t a i r e des o r g a n e s qu i son t fonc t ionnels chez 

q u e l q u e s m a m m i f è r e s , d a n s les n o m b r e u s e s var ia t ions 

de ses musc le s et d ' a u t r e s o r g a n e s c o n c o r d a n t avec des 

c a r a c t è r e s qui son t c o n s t a n t s chez que lques s inges ; dans 

son d é v e l o p p e m e n t e m b r y o l o g i q u e a b s o l u m e n t i d e n t i q u e 

avec celui de m a m m i f è r e s en g é n é r a l , et r e s s emb lan t 

de près , d a n s tous ses dé ta i l s , à celui des q u a d r u m a n e s 

s u p é r i e u r s ; d a n s les m a l a d i e s qu ' i l a en c o m m u n avec 

d ' au t r e s m a m m i f è r e s , et d a n s le r a p p r o c h e m e n t de sa 

c h a r p e n t e osseuse avec cel le de l ' un ou l ' au t r e des 

s inges a n t h r o p o ï d e s , n o u s t r o u v o n s u n e q u a n t i t é de té

m o i g n a g e s c o n c o r d a n t s qu ' i l n o u s semble imposs ib le de 

r écuse r . . Et ce t é m o i g n a g e a p p a r a î t r a enco re p lus c o n 

v a i n c a n t si n o u s c o n s i d é r o n s un m o m e n t les consé 

quences q u ' i m p l i q u e r a i t son re je t . Car la seule a l t e rna

tive qui n o u s res te s e r a de s u p p o s e r q u e l ' h o m m e a été 

l 'objet d 'une c r éa t i on spécia le , c ' es t -à -d i re qu ' i l a été 

p r o d u i t d ' u n e m a n i è r e tou t -à - fa i t différente des au t re s 

a n i m a u x , et e n t i è r e m e n t i n d é p e n d a n t e d ' eux . Mais dans 

ce cas , les o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s , les v a r i a t i o n s sem

b l a b l e s à celles de l ' a n i m a l , le c o u r s i den t ique du déve

l o p p e m e n t , et tous les au t r e s t r a i t s ca rac t é r i s t i ques d ' an i 

m a l i t é qu ' i l possède , son t t r o m p e u r s , et n o u s conduisen t 

i név i t ab l emen t , c o m m e ê t res p e n s a n t s , faisant u sage de 

la r a i son qu i est le p lus nob le de nos t r a i t s d is t inct i t s , à 

l ' e r r e u r la p lus g ross iè re . · 
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Nous ne p o u v o n s c ro i r e , toutefois , q u ' u n e é tude s c ru 

puleuse des faits n a t u r e l s about i sse à des conc lus ions 

d i rec tement opposées à la vér i té ; et, c o m m e n o u s che r 

chons v a i n e m e n t , d a n s n o t r e s t r u c t u r e p h y s i q u e , et au 

cours de son d é v e l o p p e m e n t , u n e indica t ion d 'une o r ig ine 

i ndépendan te de celle du res te du m o n d e a n i m a l , nous 

sommes forcés de re je te r l ' idée d 'une « c réa t ion spéciale » 

pour l ' h o m m e c o m m e ne r e p o s a n t sur a u c u n fait, et 

é tant au p lus h a u t deg ré i m p r o b a b l e . 

L'ANTIQUITÉ GÉOLOGIQUE DE L'nOMME 

La preuve q u e nous possédons m a i n t e n a n t de l a n a 

ture exac te de la r e s semblance de l ' h o m m e avec les 

espèces var iées des s inges a n t h r o p o ï d e s , nous m o n t r e 

qu'il a peu d'affinités spéciales avec l 'une ou avec l ' au

tre de ces espèces , t and i s qu' i l diffère de t ou t e s , à la 

fois, en p lus ieurs ca r ac t è r e s où elles s ' a cco rden t tou tes 

entre elles. La conclus ion qu' i l faut t i r e r de ces faits, 

c'est que les poin ts d'affinité le m e t t e n t eu r e l a t i on 

avec tou t le g r o u p e , t and i s que ses p a r t i c u l a r i t é s spécia

les le s é p a r e n t é g a l e m e n t de tout le g r o u p e , et qu ' i l doit , 

par conséquen t , avo i r d ivergé de la forme de l ' ancê t re 

commun a v a n t que les types ac tue ls de s inges a n t h r o 

poïdes n ' eussen t d ivergé les uns des a u t r e s . Il e s t a peu 

près ce r ta in que cet te d ivergence a eu lieu vers la p é 

riode miocène , pa r ce qu ' on a t rouvé dans les dépôts du 

Miocène s u p é r i e u r de l 'Europe occ iden ta le des res tes de 

deux espèces de s inges alliés aux g ibbons , don t l 'un, le 

Dryopithecus, est p r e s q u e aussi g r a n d q u ' u n h o m m e , et 

s'en r a p p r o c h e p lus p a r sa den t i t ion q u ' a u c u n s inge exis

tant , à ce q u e pense M. Lar te t . Il s emble donc que nous 

n ' ayons pas encore a t t e in t , d a n s le Miocène supé r i eu r , 

l 'époque de l ' ancê t r e c o m m u n de l ' h o m m e et d e s a n t h r o 

poïdes. 
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Les p reuves de l ' an t iqu i t é de l ' h o m m e l u i - m ê m e sont 

aussi for t peu a b o n d a n t e s , e t n e nous la i s sen t p a s r emon

ter très loin d a n s le passé . Nous avons des p reuves évi

den tes de son ex i s t ence , en E u r o p e , d a n s les dern ières 

phases de l ' époque g lac ia i re , avec b e a u c o u p d ' indica t ions 

de sa p résence d a n s les époques in t e r -g l ac i a i r e ou 

m ê m e pré-glaciaire , ; t and i s que les res tes e t les m o n u 

m e n t s h u m a i n s t rouvés d a n s les sables aur i fè res de la 

Cal i fornie , p r o f o n d é m e n t ensevel is sous les coulées de 

lave de l ' é p o q u e P l iocène , m o n t r e n t qu ' i l a existé 

dans le nouveau m o n d e aussi tôt q u e dans l ' anc ien ' . Ces 

p r e m i e r s res tes de l ' h o m m e on t été accuei l l is avec dou te , 

et m ê m e on a t o u r n é en r id icu le l eur découve r t e comme 

si elle eût été d 'une e x t r ê m e i m p r o b a b i l i t é . Mais il est de 

fait qu ' i l faut p l u t ô t s ' é t o n n e r q u ' o n n ' a i t p a s t rouvé 

p lus souven t des restes h u m a i n s d a n s les dépô t s pré-gla

c ia i res . F a i s a n t a l lus ion a u x p lus anc i ens res tes fossiles 

t r o u v é s en E u r o p e — les c r â n e s d 'Engis et du N e a n d e r -

t h a l — Huxley fait la r e m a r q u e i m p o r t a n t e qui sui t : «Je 

puis d i re , en t e r m i n a n t , que les res tes fossiles de l ' h o m m e 

que nous avons découver t s j u squ ' i c i ne m e semblen t pas de 

n a t u r e à nous r a p p r o c h e r , d 'une façon app réc i ab l e , de 

cel te fo rme in fé r ieure p i théco ïde p a r la modif icat ion de 

l aque l l e , il est, p r o b a b l e m e n t , devenu ce qu ' i l est . » 

Les res tes et les objets d ' a r t de Californie q u ' o n a cités 

ci-dessus, ne fourn i ssen t a u c u n indice d ' une fo rme h u 

m a i n e p a r t i c u l i è r e m e n t in fé r ieure ; et r i en n ' e x p l i 

que l ' absence de t r aces de ce t te l o n g u e l igue d ' ancê t r e s 

de l ' h o m m e , en r e m o n t a n t j u s q u ' à la pé r iode recu lée 

où il a c o m m e n c é à d ive rger du t y p e p i t héco ïde ; r i en 

n ' a été découver t à ce sujet . 

Que lqueséc r iva ins , — M. Boyd D a w k i n s n o t a m m e n t — 

on t soulevé l 'ob jec t ion que l ' h o m m e n 'ex is ta i t p r o b a -

1. Voir , p o u r u n e e s q u i s s e d e s p r e u v e s d e l ' a n t i q u i t é d e l ' h o m m e 

e n A m é r i q u e , le Nineteenth Century d e N o v e m b r e 1887. 
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blement pas dans les t emps pl iocènes , pa r ce q u e p r e s 

que tous les m a m m i f è r e s c o n n u s de cet te é p o q u e son ' 

des espèces d i s t inc tes de celles qu i v ivent m a i n t e n a n t su r 

terre, et que les m ê m e s c h a n g e m e n t s de mil ieu qui a m e 

naient des modi f ica t ions chez les a u t r e s espèces des 

mammifères a u r a i e n t a m e n é aussi u n c h a n g e m e n t chez 

l 'homme. Mais cet a r g u m e n t m é c o n n a î t le fait q u e 

l 'homme diffère e s sen t i e l l ement de tous les a u t r e s m a m 

mifères en ceci q u e , t and i s que chez eux u n e a d a p t a t i o n 

impor tan te q u e l c o n q u e ne peu t s 'effectuer que p a r u n 

changement de s t r u c t u r e du c o r p s , l ' h o m m e est c a 

pable de s ' adap t e r à de b e a u c o u p p lus g r a n d s c h a n g e 

ments de cond i t i ons p a r u n d é v e l o p p e m e n t m e n t a l qui 

lui fait i n v e n t e r l ' usage du feu, les o u t i k , les v ê t e m e n t s , 

de mei l leures d e m e u r e s , les filets, les p ièges , et l ' ag r i cu l 

ture . A l 'aide de tout cela , sans a u c u n c h a n g e m e n t dans 

sa s t ruc tu re c o r p o r e l l e , il a été à m ê m e de se r é p a n d r e 

sur tou te la t e r r e et de l ' occuper en en t i e r ; d 'occuper 

en sécuri té la forêt , la p la ine ou la m o n t a g n e , d ' hab i t e r 

également le déser t b r û l a n t ou les so l i tudes a rc t iques ; 

de lu t t e r con t r e tou tes les bê tes fauves, et de se pourvo i r 

de n o u r r i t u r e là où , s'il n ' e û t été q u ' u n a n i m a l se confiant 

aux p roduc t ions n o n soll ici tées de la n a t u r e , il se ra i t 

mort de faim ' . 

11 suit de l à , p a r c o n s é q u e n t , q u e du j o u r où l ' ancê l r e 

de l ' homme , se d r e s s a n t , m a r c h a en s t a t i on ver t i ca le avec 

ses mains af f ranchies de tou t rô le actif d a n s la l o c o m o 

tion, et q u a n d la pu i s sance de son cerveau suffit à lui faire 

employer ses m a i n s à confec t ionner des a r m e s et des 

outils, des ma i sons et des v ê t e m e n t s , à se se rv i r de feu 

pour sa cu is ine , e t à p l a n t e r des g ra ines ou des r ac ines 

pour s ' a p p r o v i s i o n n e r de n o u r r i t u r e , la pu i ssance de l a 

1. Ce s u j e t a é t é d i s c u t é p o u r la p r e m i è r e fo i s d a n s VAnlhropo-

logical lieview, Mai 1864 ; j ' a i r e p u b l i é c e t a r t i c l e d a n s m a Sélec

tion Naturelle [tend, d e G a n d o l l e , e s s a i s 9 et 1 0 ) . 
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sélect ion n a t u r e l l e cessa de p r o d u i r e des modifical ions 

d a n s son co rps , mais c o n t i n u a à faire p rogres se r son in

te l l igence p a r le d é v e l o p p e m e n t de l ' o r g a n e de celle-ci, 

le ce rveau . Donc, l ' h o m m e a p u deven i r r ée l l ement 

h o m m e — l 'espèce Homo sapiens — m ê m e dans la période 

miocène ; et t and i s que tous les a u t r e s m a m m i f è r e s se 

modif ia ien t de siècle en siècle sous l ' inf luence de modi

fications incessan tes des cond i t i ons phys iques et biologi

ques , il p r o g r e s s a i t p r i n c i p a l e m e n t en in te l l igence , mais 

peu t - ê t r e aussi en s t a t u r e , et p a r ce p r o g r è s seul , il était 

en é ta t de se m a i n t e n i r c o m m e m a î t r e de tous les au t res 

a n i m a u x et de c o n s e r v e r son ex tens ion su r la t e r r e en 

t i è r e . C'est en par fa i te c o n c o r d a n c e avec ce t te vue que 

nous t r o u v o n s la d i s t inc t ion la p lus p r o n o n c é e en t re 

l ' h o m m e et les s inges a n t h r o p o ï d e s , d a n s les d imensions 

et la complex i t é du ce rveau . M. H u x l e y n o u s dit, à ce 

sujet , qu ' i l est d o u t e u x q u ' u n ce rveau h u m a i n adul te en 

b o n n e s a n t é ai t j a m a i s pesé m o i n s de 31 ou 32 onces ; 

ou que le ce rveau le p lus l ou rd de gor i l le ait dépassé le 

poids de 20 onces , » bien q u ' u n gor i l le adu l t e soit p rès de 

deux fois p lus lourd q u ' u n B o s j e m a n , ou que p lus d 'une 

f emme e u r o p é e n n e ' ». Le ce rveau h u m a i n , en m o y e n n e , 

c e p e n d a n t , pèse 48 ou 49 onces , et si nous a t t r i b u o n s au 

ce rveau du s inge la m o y e n n e de 18 onces , c 'es t-à-dire 

deux onces de mo ins q u e le ce rveau du p lus g r a n d des 

gor i l les , n o u s voyons que l le é n o r m e a u g m e n t a t i o n 

s'est p r o d u i t e d a n s le ce rveau de l ' h o m m e depuis qu' i l a 

d ivergé des s inges ; et cet te a u g m e n t a t i o n se ra encore 

p lus g r a n d e si nous n o u s r a p p e l o n s que les ce rveaux des 

s inges , c o m m e ceux de tous les a u t r e s m a m m i f è r e s , ont 

aussi a u g m e n t é des t e m p s géo log iques à la pé r iode re la

t i vemen t p lus r é c e n t e . 

En t e n a n t c o m p t e de tou tes ces cons idé ra t ions , nous 

devons c o n c l u r e que les t r a i t s essent ie ls de la s t ruc tu re 

t . Maris Place in Nature, p. 102. 
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de l ' homme c o m p a r é e avec celle du s inge — son a t t i t ude 

verticale et ses m a i n s l ibres — ont été acquis à u n e pé 

riode r e l a t i vemen t recu lée , et que ce l u r e n t ces t r a i t s 

caractér is t iques qui lui d o n n è r e n t la supér io r i t é su r les 

autres m a m m i f è r e s , et furen t son po in t de d é p a r t dans 

la ligne de d é v e l o p p e m e n t qui a a b o u t i à lui d o n n e r le 

monde . Mais, au c o u r s de ce lent et r égu l i e r déve loppe

ment du ce rveau et de l ' in te l l igence , l ' h u m a n i t é a 

cons t ammen t a u g m e n t é en n o m b r e et en ex tens ion , et 

doit avoir fo rmé ce que D a r w i n appe l le « une race d o 

minan te ». Car si les h o m m e s avaient été en p e t i t n o m b r e , 

et confinés d a n s u n t e r r i t o i r e l imi té , ils n ' a u r a i e n t pu 

lutter avec succès con t r e les n o m b r e u x ca rn ivo res féro

ces de cette pé r iode , ni c o n t r e ces influences con t r a i r e s 

qui a m e n è r e n t l ' ex t inc t ion de t a n t d ' a n i m a u x pu issan ts . 

11 faut aussi u n e g r a n d e p o p u l a t i o n r é p a n d u e su r une 

superficie é t e n d u e p o u r fou rn i r un n o m b r e a d é q u a t de 

var ia t ions c é r é b r a l e s p o u r le d é v e l o p p e m e n t progressif 

de l ' h o m m e . Mais cet te g r a n d e popu la t ion et ce dévelop-

ment p r o l o n g é se lon u n e l igne u n i q u e de p r o g r è s r e n d e n t 

plus difficile l ' exp l ica t ion de l ' absence complè te de r e s 

tes h u m a i n s ou p r é - h u m a i n s dans tous les dépôts qui 

ont fourni , en si g r a n d e a b o n d a n c e , les restes d ' au t r e s 

an imaux t e r r e s t r e s . Il est v ra i que les res tes des s inges 

sont aussi t rès r a r e s , et il nous est facile de suppose r 

que l ' in te l l igence s u p é r i e u r e de l ' h o m m e lui p e r m e t d 'é

viter cet te de s t ruc t ion en masse p a r l ' i nonda t ion , ou 

dans les m a r é c a g e s , qu i semble avoir si souvent écrasé 

d 'autres a n i m a u x . Cependan t , si nous cons idé rons que , 

même de nos j o u r s , les h o m m e s sont assez f r é q u e m m e n t 

surpris p a r des é r u p t i o n s vo lcan iques , c o m m e à J a v a et 

au J a p o n , ou en levés en n o m b r e cons idé rab le p a r des 

inonda t ions , c o m m e au Bengale et en Chine , il semble 

impossible qu ' i l n ' y ait pas , d a n s le Miocène e t le P l io 

cène, de n o m b r e u x res tes h u m a i n s ensevelis sous les 
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couches p lus r écen te s de la c roû t e t e r r e s t r e , que des re

c h e r c h e s plus é t endues , ou q u e l q u e h e u r e u s e découver te , 

a m è n e r o n t à la l u m i è r e du j o u r , d a n s - u n a v e n i r que 

n o u s ne p o u v o n s fixer. 

LE BERCEAU PROBABLE DE L'uOMMIÎ 

On a h a b i t u e l l e m e n t s u p p o s é que la f o r m e - m è r e de 

l ' h o m m e est née sous les t r o p i q u e s , où la végé t a t i on est 

la p lus a b o n d a n t e , et le c l i m a t le p lus éga l . Mais il y a 

d ' i m p o r t a n t e s ob jec t ions à cet te o p i n i o n . Les singes 

a n t h r o p o ï d e s , aussi b ien que la p l u p a r t des s inges , sont 

e s sen t i e l l emen t a rbo r i co l e s d a n s l eu r s t r u c t u r e , t and is 

que le g r a n d c a r a c t è r e dist inct if de l ' h o m m e est son 

a d a p t a t i o n spécia le à la l o c o m o t i o n t e r r e s t r e . Nous 

avons pe ine à s u p p o s e r , d o n c , qu ' i l a i t p r i s na i s sance 

dans u n e r é g i o n boisée où les fruits , qu ' i l fa l la i t o b t e 

n i r en g r i m p a n t a u x a r b r e s , cons t i t ua i en t sa p r inc ipa l e 

n o u r r i t u r e végé ta le . 11 est p lus p r o b a b l e qu ' i l c o m m e n ç a 

son ex is tence d a n s les p la ines o u v e r t e s , ou su r les h a u t s 

p l a t e a u x de la zone t e m p é r é e , ou sub - t rop i ca l e , où les 

g r a ine s des céréa les i nd igènes , et de n o m b r e u x h e r b i 

vores , r o n g e u r s , o i seaux de chasse , avec les poissons et 

les m o l l u s q u e s des lacs , des r iv iè res et des m e r s , lui 

fourn issa ien t u n e n o u r r i t u r e a b o n d a n t e et va r i ée . Dans 

u n e r ég ion s e m b l a b l e pouva i en t se d é v e l o p p e r chez lui 

l ' adresse à chasse r , à t e n d r e des p ièges , à p ê c h e r , et p lus 

t a r d la t e n d a n c e à deven i r p a s t e u r et cu l t i va t eu r , suc

cession d o n t n o u s t r o u v o n s les t r aces chez les r aces p a 

léol i th iques e t néo l i t h iques d ' E u r o p e . 

En c h e r c h a n t à d é t e r m i n e r les t e r r i t o i r e s pa r t i cu l i e r s 

où ses p r e m i è r e s t races p e u v e n t se t r ouve r , n o u s s o m m e s 

l imités à q u e l q u e p o r t i o n de l ' h é m i s p h è r e o r i e n t a l , où 

seuls les singes a n t h r o p o ï d e s ex is ten t , ou m ê m e , selon 

t o u t e a p p a r e n c e , ont t o u j o u r s existé . 
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Il y a de b o n n e s ra i sons p o u r c ro i re q u e l 'Afrique doi t 

être exclue, pa r ce q u ' o n sait qu 'e l le a été s épa rée du con

tinent s e p t e n t r i o n a l dès les p r e m i e r s t e m p s du Te r t i a i r e , 

et qu'el le a acqu i s sa faune ac tue l le de m a m m i f è r e s 

supér ieurs p a r u n e u n i o n plus r écen t e avec ce c o n t i n e n t 

après que M a d a g a s c a r se fut séparée d ' e l l e ; cet te île 

nous a conse rvé , p o u r ainsi d i r e , un échan t i l l on de la 

faune m a m m i f è r e af r ica ine p r imi t ive , où m a n q u e n t n o n 

seulement les s inges a n t h r o p o ï d e s , mais tous les q u a 

d rumanes s u p é r i e u r s ' . 

11 reste d o n c le g r a n d c o n t i n e n t Euro-as ia t ique , et ses 

énormes p l a t e a u x , s ' é t e n d a n t de la Perse à t r ave r s le Th i -

bet et l a S i b é r i e j u s q u ' à la Mandchour i e , offrent u n t e r r i 

toire, don t u n e p a r t i e q u e l c o n q u e p résen ta i t p r o b a b l e 

ment des cond i t i ons f avorab les , d a n s les de rn i e r s t e m p s 

du Miocène ou au d é b u t du P l iocène , p o u r le déve loppe 

ment de l ' h o m m e primitif . 

C'est dans ce t e r r i t o i r e que n o u s t r o u v o n s e n c o r e le 

type d ' h u m a n i t é — le Mongol — qu i conse rve une cou

leur de peau i n t e r m é d i a i r e en t r e le no i r ou le b r u n 

noir du nèg re , et le b l a n c o l ivâ t re du Caucase , cou 

leur qui p r é v a u t e n c o r e dans tou t le n o r d de l 'Asie, 

sur les c o n t i n e n t s Amér i ca in s et d a n s b e a u c o u p d'îles 

de la Po lynés i e . C'est de cet te te in te p r imi t ive q u e 

naqu i r en t , sous l ' inf luence de condi t ions d iverses , et p r o 

bab lemen t en c o r r é l a t i o n avec des c h a n g e m e n t s const i 

tu t ionnels a d a p t é s a u x climat3 pa r t i cu l i e r s , les te in tes 

variées qu i ex i s ten t enco re d a n s l ' h u m a n i t é . Si le r a i son

nement p a r lequel n o u s a r r i vons à cet te conc lus ion est 

jus te , et si t ou t e s les p r e m i è r e s phases du déve loppe 

ment de l ' h o m m e h o r s de sa forme a n i m a l e se son t p r o 

duites d a n s la r ég ion q u e nous venons d ' i nd ique r , n o u s 

c o m p r e n d r o n s mieux c o m m e n t il se fait q u e n o u s 

1. P o u r u n e d i s c u s s i o n c o m p l è t e d e c e t t e q u e s t i o n , v o i r Geogra-

p/rical Distribution of Animais, d e W a l l a e e v o l . I, p . 2 8 a . 
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n ' a y o n s e n c o r e r e n c o n t r é a u c u n des a n n e a u x qui m a n 

q u e n t à la cha îne , p a r c e q u ' a u c u n e p a r t i e du m o n d e n ' a 

été aussi c o m p l è t e m e n t délaissée p a r le géo logue que 

cel le- là . La r é g i o n en ques t i on est suf f i samment é tendue 

et va r i ée p o u r qu ' on a d m e t t e q u e l ' h o m m e pr imit i f y ait 

a t t e in t u n e p o p u l a t i o n cons idé r ab l e , et déve loppé ses 

ca rac t é r i s t i ques h u m a i n e s en tou te l ibe r t é , soit au p h y 

s ique , soit a u m o r a l , a v a n t qu ' i l y ai t eu nécessi té pour 

lui d ' é m i g r e r au de là de ses l imi tes . Une de ses p r e m i è r e s 

m i g r a t i o n s i m p o r t a n t e s a dû ê t re p r o b a b l e m e n t vers 

l 'Afrique, où, s ' é t e n d a n t ve r s l ' oues t , il a été modifié 

d a n s son te in t e t ses c h e v e u x en c o r r é l a t i o n avec des 

c h a n g e m e n t s phys io log iques l ' a d a p t a n t au c l imat des 

t e r r e s basses de l ' E q u a t e u r , pu is il a g a g n é au n o r d -

oues t , vers l 'Eu rope , et le c l ima t h u m i d e et frais a a m e n é 

u n e modi f ica t ion d ' u n c a r a c t è r e o p p o s é , et ainsi p e u v e n t 

s 'ê t re p r o d u i t les t ro i s g r a n d s t ypes h u m a i n s qui 

ex i s ten t e n c o r e . Que lque peu p lus t a r d , p r o b a b l e 

m e n t , il a pu s ' é t endre vers l 'est , d a n s l 'Amér ique du 

no rd -oues t , et se d i sperse r b i e n t ô t su r t o u t le c o n t i n e n t ; 

et Lout cela peu t t rès b ien s 'ê t re passé au d é b u t ou au 

mil ieu du P l i o c è n e . P a r la su i t e , à de t rès longs in te rva l 

les, des vagues successives de m i g r a l i o n l 'ont p o r t é d a n s 

c h a q u e pa r t i e du m o n d e h a b i t a b l e , et p a r la conquê te 

et le m é l a n g e s'est p r o d u i t e f ina lement ce t te g r a d a t i o n 

é n i g m a t i q u e de types q u e l ' e t hno log i s t e c h e r c h e vaine

m e n t à déchiffrer . 

L'ORIGINE D E LA NATURE MORALE ET.INTELLECTUELLE 

DE L'HOMME 

On a u r a vu , p a r la discussion qu i p r écède , que j ' a c 
cepte p l e i n e m e n t la conc lus ion de D a r w i n q u a n t à 
l ' ident i té essent ie l le de la s t r u c t u r e du co rps de l ' h o m m e 
avec celle des m a m m i f è r e s s u p é r i e u r s , e t g a descendance 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d'une fo rme-mère c o m m u n e à l ' h o m m e et aux s inges 

anthropoïdes . La p r e u v e de cet te de scendance me pa

raît accab lan te et c o n c l u a n t e . Q u a n t à la cause et au 

processus de ce t t e de scendance et de cet te modi f ica t ion , 

nous pouvons a d m e t t r e , à t ou t é v é n e m e n t et p rov i so i re 

ment, que les lois de la va r i a t i on et de la sé lec t ion , 

agissant pa r la lu t t e p o u r l ' ex is tence et le besoin con t i 

nuel d ' adap ta t i on p lus pa r fa i t e a u x mi l ieux p h y s i q u e et 

biologique, p e u v e n t avo i r a m e n é d ' abo rd cet te perfec

tion de s t r u c t u r e c o r p o r e l l e p a r l aque l l e il est t e l l emen t 

au-dessus de t ous les a u t r e s a n i m a u x , e t , e n c o o r d i n a t i o n 

avec celle-ci, l ' a cc ro i s semen t et le d é v e l o p p e m e n t du 

cerveau, au m o y e n duque l il a pu u t i l i ser cet o r g a n e en 

réduisant de p lus en plus sous son se rvage le r è g n e 

animal et le r è g n e végé ta l . 

Mais ce n 'es t là que le c o m m e n c e m e n t de l 'œuvre de 

Darwin, pu isqu ' i l c o n t i n u e en d i scu tan t la n a t u r e m o 

rale et les facul tés m e n t a l e s de l ' h o m m e , et les fait dé 

river aussi , p a r des modi f ica t ions et u n d é v e l o p p e m e n t 

graduels , des a n i m a u x i n f é r i e u r s . Bien que , p e u t - ê t r e , 

ce ne soit nu l le p a r t fo rmulé d i s t i nc t emen t , t ou t son 

r a i sonnemen t t end vers la conc lus ion que tou te la na 

ture de l ' h o m m e , et tou tes ses ^facultés, qu 'e l les so ient 

mora les , in te l lec tue l les ou sp i r i tue l les , dé r iven t de 

leurs r u d i m e n t s chez les a n i m a u x infér ieurs , de la 

môme m a n i è r e et p a r l ' ac t ion des m ê m e s lois géné ra l e s 

que sa s t r u c t u r e p h y s i q u e . C o m m e cette conc lus ion ne 

me p a r a î t pas a p p u y é e pa r des p reuves a d é q u a t e s , et 

qu 'e l le est en oppos i t ion di recte avec b e a u c o u p de faits 

dûmen t cons ta t é s , j e me p ropose de c o n s a c r e r que lques 

ins tants à la d iscuter . 

I.'AHGL'MENT DE LA CONTINUITÉ 

Le r a i s o n n e m e n t de Darwin consiste à d é m o n t r e r que 

l 'on peu t d é c o u v r i r chez les a n i m a u x les r u d i m e n t s de 
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p r e s q u e tou tes , si ce n 'es t t o u t e s , les facul tés m e n t a l e s et 

m o r a l e s de l ' h o m m e . 11 i n v o q u e les m a n i f e s t a t i o n s in

te l lec tue l les s ' é levant d a n s q u e l q u e s cas à la h a u t e u r 

d 'ac tes dis t incts de r a i s o n n e m e n t chez b e a u c o u p d 'ani

m a u x , c o m m e p r é s e n t a n t , à u n degré b e a u c o u p m o i n 

d re , l ' in te l l igence et la r a i s o n de l ' h o m m e . I l d o n n e des 

exemples de cur ios i té , d ' im i t a t i on , d ' a t t e n t i o n , d 'é ton-

n e m e n t et de m é m o i r e ; t a n d i s que d ' au t r e s exemples 

qu ' i l "ite p e u v e n t ê t re i n t e r p r é t é s c o m m e des preuves 

m o n t r a n t que les a n i n a u x son t b o n s enve r s leurs com

p a g n o n s , ou qu ' i l s é p r o u v e n t de l ' o rgue i l , du mépr i s et 

de la h o n t e . Quelques-uns d ' e n t r e eux a u r a i e n t les ru 

d i m e n t s du l a n g a g e , p a r c e qu ' i l s é m e t t e n t différents 

sons , d o n t c h a c u n a u n e s igni f ica t ion définie p o u r leurs 

s e m b l a b l e s ou l eu r s pet i t s ; d ' a u t r e s pos séde ra i en t les 

r u d i m e n t s de l ' a r i t h m é t i q u e , p a r c e qu ' i l s pa ra i s sen t 

c o m p t e r ou se r a p p e l e r j u s q u ' à t ro is , q u a t r e , ou m ô m e 

c inq . Le sens de la beau t é l eur est a t t r i b u é à cause de 

l eu r s p r o p r e s cou leu r s b r i l l an t e s , ou de l ' emplo i qu ' i l s 

font d 'objets co lo rés dans leurs n ids , t and i s q u ' o n sup

pose de l ' i m a g i n a t i o n a u x ch iens , a u x cha t s et a u x che

v a u x p a r c e qu ' i l s s e m b l e n t ê t r e t r o u b l é s p a r des rêves . 

On a m ê m e vou lu t r o u v e r q u e l q u e chose d ' a p p r o c h a n t 

à des r u d i m e n t s de r e l ig ion dans l 'affection p ro fonde 

et la soumiss ion c o m p l è t e du chien enve r s son m a î t r e 

Si nous pas sons des a n i m a u x à l ' h o m m e , on nous 

m o n t r e q u e chez les s a u v a g e s in fé r ieurs b e a u c o u p de 

ces facultés ne son t p a s b e a u c o u p p lus avancées qu 'e l les 

ne p a r a i s s e n t l ' ê t re chez les a n i m a u x supé r i eu r s , tandis 

que d ' au t res , b ien que se m o n t r a n t suf f i samment , sont 

p o u r t a n t t rès in fé r i eures au d e g r é de d é v e l o p p e m e n t 

I . P o u r u n e d i s c u s s i o n c o m p l e t e d e c e s p o i n t s , v o i r Deseen-

danc, c h a p . I I I . ( V o y e z a u s s i Vintelligence des Animnux, e t VEvo-

liition mentale chez les Animaur, par G. J. R o m a n e s , t r a d . p a r II. 

d e V a r i g n y . ) 
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qu 'ont a t t e in t les races civil isées. En p a r t i c u l i e r , il est 

dit que le sens m o r a l s'est déve loppé p a r sui te des ins

tincts de sociabi l i té des s auvages , et p rov i en t u n i q u e 

ment du ma la i s e p e r m a n e n t causé p a r u n e ac t ion qu i 

soulèverai t l a d é s a p p r o b a t i o n de la t r i bu e n t i è r e . Ainsi , 

chaque ac te d ' u n indiv idu que l 'on c ro i t c o n t r a i r e a u x 

in térê ts de tous , exci te la d é s a p p r o b a t i o n , et est t e n u 

pour i m m o r a l , t a n d i s q u e c h a q u e acte qui , r é g l e m e n 

t a i r emen t , est a v a n t a g e u x à la t r ibu , est c h a u d e m e n t et 

c o n s t a m m e n t a p p r o u v é , et cons idéré c o m m e jus t e et 

m o r a l . De la lu t t e m e n t a l e qu i a l ieu l o r s q u ' u n acte 

avan t ageux à l ' h o m m e n u i r a i t à la t r i bu , na î t la c o n s 

cience ; et les ins t inc t s soc iaux o n t a insi fondé le sens 

mora l , et les g r a n d s p r inc ipes de la m o r a l i t é ' . 

La ques t ion de l ' o r ig ine et de la n a t u r e du sens m o 

ral et de la consc ience est t r o p vas t e et t r o p c o m p l e x e 

pour q u ' o n puisse la d i scu te r ici, et j e n ' en p a r l e q u e 

p o u r c o m p l é t e r l 'esquisse de la théor i e de D a r w i n su r 

la con t inu i t é e t le d é v e l o p p e m e n t g r adue l de t ou t e s les 

facultés h u m a i n e s , des a n i m a u x infér ieurs j u s q u ' a u x 

sauvages , et du s a u v a g e j u s q u ' à l ' h o m m e civilisé. Le 

point sur lequel j e dés i re p a r t i c u l i è r e m e n t a p p e l e r l ' a t 

ten t ion c'est q u e , p r o u v e r la con t inu i t é et le déve lop

p e m e n t p rogress i f des facul tés in te l lec tue l les et m o r a 

les des a n i m a u x à l ' h o m m e , n ' é q u i v a u t n u l l e m e n t à 

p r o u v e r q u e ces facul tés on t été déve loppées p a r l a 

sélection n a t u r e l l e 8 ; et c'est cet te de rn iè re p r e u v e q u e 

Darwin n ' a fait qu 'e f f leurer , b ien qu'il fût a b s o l u m e n t 

essentiel de l ' é tab l i r p o u r s o u t e n i r sa t h é o r i e . Il ne sui t 

suit pas n é c e s s a i r e m e n t de ce que la s t r u c t u r e p h y s i q u e 

de l ' h o m m e a été déve loppée , p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e , 

1. Descendance, c h a p . IV. 

2 . S u r la d é r i v a t i o n d e s f a c u l t é s h u m a i n e s h o r s d e s f a c u l t é s 

d e s a n i m a u x , v o i r , ! . G. R o m a n e s , Evolution mentale chez l'Homme, 

trad. par II d e V a r i g n y 
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h o r s d 'une fo rme a n i m a l e , que sa n a t u r e m e n t a l e , m ê m e 

en se d é v e l o p p a n t pari passu avec sa n a t u r e p h y s i q u e , 

n ' a i t été déve loppée que p a r les m ê m e s causes . 

Une a n a l o g i e p h y s i q u e nous s e rv i r a d ' e x e m p l e . On a 

l o n g t e m p s c ru q u e les s o u l è v e m e n t s et les affaissements 

de la t e r r e , c o m b i n é s avec la d é n u d a t i o n s o u s - a é r i e n n e 

causée p a r le ven t , la ge lée , la p lu ie et les r iv iè res , et la 

d é n u d a t i o n m a r i n e sur les l ignes de côtes , pouva i en t 

e x p l i q u e r tou t le rel ief de la sur face t e r r e s t r e qui n 'é ta i t 

pas dû à l ' ac t ion v o l c a n i q u e ; et d a n s les p r e m i è r e s édi

t ions des Principles of Geology de Lye l l , il n 'es t pas fait 

appe l à d ' au t r e s causes q u e ce l le - là . Mais q u a n d on eût 

é tudié l ' ac t ion des g lac ie r s , et q u e le fait r é c e n t d 'une 

é p o q u e g l ac i a i r e fût p r o u v é , b e a u c o u p de p h é n o m è n e s 

— te ls que les m o r a i n e s et a u t r e s d é p ô t s de g rav ie r s et 

d ' a rg i l e , les b locs e r r a t i q u e s , les r o c h e s m o u t o n n é e s 

et a r r o n d i e s , et les bass ins l acus t r e s a lp ins — fu

r e n t r a p p o r t é s à cet te cause e n t i è r e m e n t d i s t inc te . Il 

n 'y eu t pas de l a c u n e de c o n t i n u i t é , p a s de ca t ac lysme 

sub i t ; la pé r iode froide vint et p a s s a de la façon la plus 

g r a d u e l l e , et ses effets se con fond i r en t , souven t , d 'une 

façon insensible avec ceux de la d é n u d a t i o n ou du sou

l è v e m e n t ; p o u r t a n t , il n ' e n est p a s m o i n s v ra i q u ' u n e 

nouve l l e ac t ion ava i t p a r u à u n m o m e n t défini, et que 

de n o u v e a u x effets s ' é ta ien t p r o d u i t s , l esque ls , b ien 

q u ' e n continuiLé avec les cffeLs p r é c é d e n t s , n ' é t a i en t ce

p e n d a n t pas at t r ibuaL.les a u x m ê m e s causes . 

On ne peu t d o n c , p a r c o n s é q u e n t , p r é t e n d r e sans 

p r e u v e , ou con t r e u n t é m o i g n a g e i n d é p e n d a n t , que les 

d e r n i è r e s phases d ' un d é v e l o p p e m e n t con t i nu en a p p a 

r e n c e , so ien t n é c e s s a i r e m e n t dues u n i q u e m e n t aux m ê 

mes causes que celles des p r e m i è r e s p h a s e s . J e m e p ro • 

pose d ' a p p l i q u e r ce r a i s o n n e m e n t au cas de la n a t u r e 

in te l lec tue l le et m o r a l e de l ' h o m m e , et de faire voi r que 

cer ta ines p o r t i o n s définies de ce d é v e l o p p e m e n t ne peu -
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vent ê t re le p r o d u i t de la v a r i a t i o n et de la sé lec t ion na-

t u r e l l e s e u l e s , e t q u e , p a r c o n s é q u e n t , i l f a u t q u e l q u e a u t r e 

influence, ou q u e l q u e a u t r e loi , ou q u e l q u e a u t r e ac t ion 

pour les e x p l i q u e r . Si ce fait peu t ê t re c l a i r e m e n t p r o u v é 

pour une ou p lu s i eu r s des facultés spéciales de l ' h o m m e 

intel lectuel , nous s e rons au tor i sés à p r é t e n d r e que la 

même cause i n c o n n u e a pu avo i r u n e influence b e a u 

coup plus é t e n d u e , et influer p r o f o n d é m e n t su r t ou t le 

cours de son d é v e l o p p e m e n t . 

L'ORIGINE DE LA FACULTÉ MATHÉMATIQUE 

Nous avons d ' a m p l e s t émoignages m o n t r a n t que , chez 

les races h u m a i n e s in fér ieures , ce q u ' o n peut appe l e r la 

faculté m a t h é m a t i q u e est absen te , ou, si p résen te , c o m 

p lè tement i nexe rcée . On assure que les B u s h m e n et les 

Indiens des forêts du Brésil ne peuven t c o m p t e r au-delà 

de deux. B e a u c o u p de t r i b u s Aus t ra l i ennes n ' o n t de mo t s 

que pour u n et deux qu ' i l s c o m b i n e n t de façon à c o m p t e r 

trois, q u a t r e , c inq ou s i x ; ap r è s quoi , ils ne compten t 

plus. Les D a m a r a s de l 'Afrique du sud ne c o m p t e n t que 

jusqu 'à t rois ; M. Ga l lon d o n n e une a m u s a n t e desc r ip 

tion de l ' e m b a r r a s sans issue où se t rouve l 'un d 'eux qui 

avait vendu d e u x m o u t o n s à ra i son de deux b â t o n s de 

tabac pièce, et qu i r e ç u t en pa i emen t ses q u a t r e b â t o n s . 

11 ne pu t ê t re conva incu qu' i l avai t son c o m p t e qu ' en 

p renan t deux b â t o n s et l i v ran t u n m o u t o n , puis rece 

vant les deux a u t r e s en l iv ran t le second m o u t o n . Même 

les Zoulous , r e l a t i v e m e n t in te l l igents , , ne peuvent comp

ter que j u s q u ' à d ix , en s 'a idanl de leurs m a i n s et de 

leurs doigts . Les Ahts du nord-es t de l 'Amér ique o n t la 

même façon de c o m p t e r , et la p l u p a r t des t r ibus du sud 

de l 'Amér ique n e son t pas plus a v a n c é e s L e s Cafre3 

1. Oiigin of Civilisation, d e L u b b o c k , 4 e é d i t i o n , p . 4 3 4 - 4 4 0 ; 

Primitive Culture d e T y l o r , c h a p . VIL 
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o n t de g r a n d s t r o u p e a u x de bé t a i l , et lo r squ ' i l s en per-. 

d e n t u n e tê te , s 'en a p e r ç o i v e n t i m m é d i a t e m e n t , mais ce 

n 'es t p o i n t qu ' i l s s achen t c o m p t e r , m a i s p a r c e qu' i l leur 

m a n q u e u n e bê t e qu ' i l s c o n n a i s s e n t ; t o u t c o m m e dans 

u n e g r a n d e famil le ou d a n s u n e école , on s ' aperço i t de 

l ' absence d ' un élève sans qu ' i l soi t b e s o i n de faire des 

ca lcu l s . Des r aces q u e l q u e peu s u p é r i e u r e s , telles que les 

E s q u i m a u x , p e u v e n t c o m p t e r j u s q u ' à v i n g t à l 'aide de 

l eu r s m a i n s et de l eu r s p i e d s ; et que lque^ races von t 

m ê m e p lus lo in , en d i san t « un h o m m e » p o u r v ing t ; 

« deux h o m m e s >v p o u r q u a r a n t e , et a ins i de su i te , d 'une 

façon qu i é q u i v a u t à n o t r e m o d e r u r a l de c o m p t e r p a r 

v i n g t a i n e s . Sir J o h n L u b b o c k , d ' a p r è s le fait q u ' u n si 

g r a n d n o m b r e des r ace s s auvages ex i s t an tes ne p e u t 

c o m p t e r au -de l à de c inq , p e n s e qu ' i l estLrès i m p r o b a b l e 

q u e n o s a n c ê t r e s les p lus pr imi t i fs a i en t pu c o m p t e r jus

q u ' à dix L 

Si nous nous t o u r n o n s du côté des r aces p lus civil isées, 

n o u s v e r r o n s que l ' usage des n o m b r e s et l ' a r t de comp

t e r se son t g r a n d e m e n t é t e n d u s . Les T o n g a s des îles de la 

m e r du sud , e u x - m ê m e s , s o n t c a p a b l e s , d i t -on , de comp

te r j u s q u ' à 100,000. Mais l ' ac t ion de c o m p l e r , en soi, ne 

p e u t ê t re r é e l l e m e n t a p p e l é e la facul té m a t h é m a t i q u e , 

d o n t l ' exerc ice , d a n s u n sens u n p e u l a r g e , n ' e s t devenue 

poss ib le que p a r l ' i n t r o d u c t i o n de la n u m é r a t i o n déci-

i . On a r é c e m m e n t a f f i r m é q u e q u e l q u e s - u n s d e c e s f a i t s s o n t 

e r r o n é s , e t q u e q u e l q u e s A u s t r a l i e n s p e u v e n t c o m p t e r a s s e z e x a c 

t e m e n t j u s q u ' à 100 , o u p l u s , q u a n d c e l a e s t n é c e s s a i r e . Mais c e l a 

n e c h a n g e p a s l e fa i t g é n é r a l q u e b e a u c o u p d e r a c e s i n f é r i e u r e s , 

y c o m p r i s l e s A u s t r a l i e n s , n ' o n t p a s d e m o t s p o u r l e s ch i f f re s 

é l e v é s , e t n ' o n t j a m a i s b e s o i n d e s 'en s e r v i r . S i , m a i n t e n a n t , a v e c 

u n p e u d ' e x e r c i c e , i l s s o n t e n é t a t rie c o m p t e r a u - d e l à , c e l a i n d i 

q u e la p o s s e s s i o n d ' u n e f a c u l t é q u i n ' a u r a i t p u s e d é v e l o p p e r u n i 

q u e m e n t s o u s la l o i d e l ' u t i l i t é , p u i s q u e l ' a b s e n c e d e m o t s i n d i 

q u a n t l e s ch i f f re s é l e v é s m o n t r e n t q u e c e u x - c i é t a i e n t n i e m 

p l o y é s , n i m ê m e n é c e s s a i r e s . 
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maie écr i te . Les Grecs, les R o m a i n s , les Egyp t i ens , les 

Juifs' et les Chinois a v a i e n t tous des sys t èmes si e m b a r 

rassants que r i en de ce qui r e s semble à la science de 

l ' a r i thmét ique , sauf de t rès s imples o p é r a t i o n s , n ' é ta i t 

possible; et le s y s t è m e r o m a i n , d ' ap rès leque l 1888 

s'écrit M DCCG LXXXYII1, a été en usage géné ra l en 

Europe j u s q u ' a u x XIV a et XV e siècles, et m ê m e p lus 

tard en que lques p a y s . L ' a lgèb re , inven tée p a r les Hin

dous, de qu i n o u s t e n o n s auss i la n u m é r a t i o n déc imale 

écrite, ne fut i n t r o d u i t e en E u r o p e q u ' a u XIII 0 siècle, 

bien que les Grecs en eussen t eu q u e l q u e n o t i o n , et elle 

n ' a t te ign i t l ' E u r o p e occ iden ta l e , p a r l ' I ta l ie , q u ' a u 

XVI e siècle Ce fut, s ans d o u t e , g râce à l ' absence d ' un 

système p r a t i q u e d e n u m é r a t i o n q u e le t a l e n t m a t h ê m a 

t ique des Grecs fut d i r igé s u r t o u t vers la géomét r i e , 

science d a n s l aque l l e Euc l ide , A r c h i m è d e et d ' au t r e s o n t 

fait de si b r i l l a n t e s d é c o u v e r t e s . Ce n 'es t , c e p e n d a n t , que 

pendan t les t ro is d e r n i e r s siècles que le m o n d e civilisé 

semble s 'ê t re a p e r ç u qu' i l possédai t u n e merve i l l euse 

faculté, l aque l l e , l o r squ ' e l l e se t r o u v a mun ie des out i ls 

nécessaires , g r â c e à la n u m é r a t i o n déc imale , aux élé

ments de l ' a l gèb re et de la g é o m é t r i e , au pouvo i r de 

c o m m u n i q u e r r a p i d e m e n t , p a r l ' impr imer i e , les décou

vertes et les idées , s 'est déve loppée j u s q u ' à u n e h a u t e u r 

dont tou te l ' é léva t ion ne peu t ê t re appréc iée que p a r 

ceux qui o n t c o n s a c r é q u e l q u e t e m p s à son é tude (même 

lorsqu' i ls n 'y o n t po in t réussi) . 

Les faits que n o u s v e n o n s d ' expose r sur l ' ab sence 

presque to t a l e de la facul té m a t h é m a t i q u e chez les sau 

vages, et son d é v e l o p p e m e n t merve i l l eux d a n s les t e m p s 

les plus r a p p r o c h é s de nous , son t e x t r ê m e m e n t s u g g e s 

tifs, et n o u s avons à chois i r , à leur é g a r d , e n t r e deux 

théories poss ibles . Ou l ' h o m m e p r é h i s t o r i q u e et s a u v a g e 

ne possédai t pas du tou t cet te facul té (ou s e u l e m e n t ses 

1, A r t i c l e Arithmétique, d a n s Eng. Cyc. of Arts and Sciences. 
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p lus s imples r u d i m e n t s ) , ou b ien il la possédai t , mais 

n ' ava i t ni le m o y e n , ni les motifs de l ' exercer . Dans le 

p r e m i e r cas , nous a v o n s à d e m a n d e r p a r que ls m o y e n s 

ce t te facul té s 'est d é v e l o p p é e si r a p i d e m e n t chez les 

r ace s civi l isées, d o n t b e a u c o u p , il y a q u e l q u e s siècles, 

é ta ien t , à cet é g a r d , p r e s q u e e n c o r e s a u v a g e s el les-mê

m e s ; t a n d i s q u e , d a n s le second ca s , la difficulté sera 

p lus g r a n d e e n c o r e , p u i s q u e n o u s a u r o n s à suppose r 

l ' ex is tence d ' u n e facul té qu i n ' ava i t j a m a i s été exercée , 

soit pa r ses possesseurs p r é s u m é s , soit p a r l eu r s a n c ê 

t r e s . 

P r e n o n s donc la m o i n s e m b a r r a s s a n t e de ces deux hypo

t h è s e s , celle d ' ap rès l a q u e l l e les s a u v a g e s n e possédaient 

q u e les r u d i m e n t s de la facul té , p o u v a n t p a r exemple 

c o m p t e r j u s q u ' à d ix , m a i s sans p o u v o i r exécu te r les 

p lus s imples o p é r a t i o n s de l ' a r i t h m é t i q u e ou de la géo

m é t r i e , et r e c h e r c h o n s c o m m e n t cet te facul té r ud imen-

ta i r e a pu a b o u t i r r a p i d e m e n t à celle d ' un Newton , d 'un 

Lap l ace , d 'un Gauss ou d ' un Cayley . Nous a d m e t t r o n s 

qu ' i l y a tous les d e g r é s poss ib les e n t r e ces e x t r ê m e s , et 

qu ' i l y a eu u n e con t inu i t é pa r fa i t e d a n s le développe

m e n t de la faculté ; m a i s n o u s d e m a n d o n s quel le p u i s 

sance m o t r i c e a causé son d é v e l o p p e m e n t . 

Il ne faut pas oub l i e r qu ' ic i n o u s n ' a v o n s d ' a u t r e bu t 

q u e de c o n s t a t e r l ' ap t i t ude de la t héo r i e D a r w i n i e n n e 

à e x p l i q u e r l 'o r ig ine de l'esprit de l ' h o m m e aussi b ien 

qu ' e l l e a e x p l i q u é l ' o r ig ine de son corps ; et n o u s de

vons , p a r c o n s é q u e n t , r a p p e l e r les t r a i t s essent iels de 

cet te t héo r i e . Ces t r a i t s son t : la c o n s e r v a t i o n des v a r i a -

l ions u t i les d a n s la lu t t e p o u r l 'exis tence ; a u c u n e c réa

t u r e ne p e u t ê t r e pe r fec t ionnée a u - d e l à de ses nécessi tés 

ac tue l l es ; la loi ag i t p a r la m o r t et p a r la vie, et pa r la 

su rv ivance du p lus a p t e . Nous avons d o n c à r e c h e r c h e r 

que l le r e l a t i o n ava i en t les phases successives de pe r fec 

t i o n n e m e n t de la facul té m a t h é m a t i q u e avec la vie ou 
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la mor l de ses possesseurs ; avec les lu t tes de t r i bu à 

tribu, de n a t i o n à n a t i o n ; ou avec la su rv ivance u l t i m e 

d'une race et l ' ex t i nc t i on d 'une a u t r e . S'il n 'est pas pos 

sible que ce d é v e l o p p e m e n t ait eu de tels effets, il ne 

peut avoir été p r o d u i t p a r la sé lect ion n a t u r e l l e . 

Il est év iden t q u e cet te faculté ne peu t avo i r eu 

aucune inf luence sur les lu t t es de l ' h o m m e sauvage 

contre les é l é m e n t s et les bê tes fauves, ni sur les lu t tes 

de tr ibu à t r i b u . El le n ' a r i en eu à faire avec les p re 

mières m i g r a t i o n s de l ' h o m m e , ni avec la conquê te et 

l ' ex te rmina t ion des p e u p l e s les p lus faibles p a r les p lus 

puissants . Les Grecs rés i s tè ren t v i c to r i eusemen t à leurs 

envahisseurs , les P e r s e s , n o n à l ' a ide de l eu r s que lques 

ma théma t i c i ens , ma i s p a r la discipl ine mi l i t a i r e , le p a 

tr iotisme et le sacrifice p e r s o n n e l . Les c o n q u é r a n t s 

ba rba res de l 'Or ien t , ï a m e r l a n et Gengis K h a n , ne du

rent l e u r s succès à a u c u n e supé r io r i t é d ' in te l l igence ou 

de faculté m a t h é m a t i q u e chez eux ou chez l eu rs sujets. 

Les g r a n d e s c o n q u ê t e s des R o m a i n s m ê m e s é ta ient dues , 

en g r a n d e p a r t i e , à l eu r o rgan i sa t i on mi l i t a i r e systé

mat ique et à l eu r hab i l e t é à t r a c e r des rou t e s et fo rmer 

des c a m p s , qui peu t - ê t r e e x e r c è r e n t q u e l q u e peu la fa

culté m a t h é m a t i q u e , ce qu i n ' e m p ê c h a po in t qu ' i ls 

furent à l eu r t o u r va incus p a r des b a r b a r e s , chez qui 

cette faculté é ta i t p r e s q u e e n t i è r e m e n t a b s e n t e . EL si 

nous p r e n o n s les p e u p l e s les plus civilisés de l ' anc ien 

monde — les H i n d o u s , les Arabes , les Grecs et les R o 

mains qui a v a i e n t tous , à que lque deg ré , q u e l q u e ta 

lent m a t h é m a t i q u e , n o u s t r o u v o n s que ce ne sont pas 

ceux-là, ma i s b ien les descendan ts des b a r b a r e s de 

ces t emps , — les Cel tes , les Teu tons et les Slaves — qui se 

sont m o n t r é s les p lus ap tes à surv ivre d a n s la g r a n d e 

lutte des r aces , b i en que nous ne puiss ions a t t r i b u e r l e u r s 

succès r é g u l i è r e m e n t progress i fs p e n d a n t les siècles passés 

à la possession ou à l ' exerc ice d ' une facul té m a t h é m a t i q u e ' 
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e x c e p t i o n n e l l e . Ils se son t en effet, à cet te h e u r e , m o n t r é s 

m e r v e i l l e u s e m e n t doués à cet é g a r d ; m a i s l eur succès, 

chez eux ou à l ' é t r a n g e r , c o m m e co lons ou conqué

r a n t s , c o m m e indiv idus ou c o m m e n a t i o n s , ne peut 

a u c u n e m e n t ê t r e r a p p o r t é à ce t t e facul té , pu i squ ' i l s ont 

été p r e s q u e les d e r n i e r s à se v o u e r à l ' exerc ice de cette 

facu l té . Nous c o n c l u o n s donc que le d é v e l o p p e m e n t 

g i g a n t e s q u e de la facul té m a t h é m a t i q u e don t nous 

s o m m e s t é m o i n s , res te e n t i è r e m e n t i nexp l i cab l e p a r la 

t h é o r i e de la sélect ion n a t u r e l l e , et doi t ê t re dû à que l 

que cause e n t i è r e m e n t d i s t inc te . 

L'ORIGINE DES FACULTÉS MUSICALE LT ARTISTIQUE 

Ces facul tés , si d is t inct ives de l ' h o m m e , suivent do 

t r è s p r è s la l igne de la facul té m a t h é m a t i q u e dans leur 

d é v e l o p p e m e n t progress i f , et s e rven t à consol ider le 

m ê m e r a i s o n n e m e n t . Chez les s a u v a g e s les plus infé

r i e u r s , la m u s i q u e , tel le que nous la c o m p r e n o n s , existe 

à pe ine , b i en qu ' i l s p r e n n e n t p la is i r à des sons mus i 

caux g ross i e r s , c o m m e ceux des t a m b o u r s , t a m - t a m s , 

ou g o n g s ; et ils c h a n t e n t aussi des can t i l ènes m o n o t o 

nes . P r e s q u e e x a c t e m e n t d a n s la m e s u r e où ils p r o g r e s 

sen t c o m m e in te l l igence g é n é r a l e et d a n s les ac tes d e l à 

vie socia le , on voit s ' é lever l eur sens mus i ca l ; et nous 

t r o u v o n s a l o r s chez eux de gross ie rs i n s t r u m e n t s à cor

des et des sifflets, j u s q u ' à ce q u e n o u s t r o u v i o n s , à J a v a , 

des t r o u p e s r égu l i è r e s d ' e x é c u t a n t s exe rcés , p r o b a 

b l e m e n t successeurs des mus ic i ens h i n d o u s de l 'ère p r é 

c é d a n t la c o n q u ê t e m u s u l m a n e . On croi t q u e les E g y p 

t iens o n t été les p r e m i e r s mus i c i ens , et c 'est d ' eux , sans 

dou te , que les Juifs et les Grecs on t reçu l e u r c o n n a i s 

sance de cet a r t ; mais il s e m b l e a d m i s q u e ni ces 

d e r n i e r s , ni les R o m a i n s n ' o n t c o n n u quo i que ce soit 

d e l ' h a r m o n i e ou des t r a i t s essent ie ls de la m u s i q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m o d e r n e ' . J u s q u ' a u qu inz ième siècle, il ne p a r a î t pas 

qu'on ait fait b e a u c o u p de p r o g r è s , dans la t héo r i e ou 

la pra t ique de la m u s i q u e ; ma i s depuis cet te é p o q u e 

la musique a p r o g r e s s é avec u n e rap id i t é merve i l l euse , 

en c o r r e s p o n d a n c e cur ieuse avec le p r o g r è s des m a t h é 

matiques, en ce sens que de g r a n d s génies m u s i c a u x 

apparuren t , s o u d a i n , chez différentes n a t i o n s possédan t 

cette faculté spéc ia le d 'une façon qui n ' a guère é té 

dépassée depuis . 

Pour la faculté m u s i c a l e de m ê m e que p o u r la faculté 

ma théma t ique , il est imposs ib le de découvr i r une con 

nexion q u e l c o n q u e e n t r e sa possess ion et la surv ivance 

dans la lu t te p o u r l ' ex is tence . Elle s e m b l e ê t re née 

comme résultat et n o n c o m m e cause d 'un per fec t ionne

ment social et in te l l ec tue l ; il y a que lques p reuves 

qu'elle existe à l ' é t a t l a t en t , chez que lques r aces infé

r ieures, pu i sque p a r l ' éduca t ion e u r o p é e n n e des t roupes 

de musiciens i nd igènes se son t formées en b e a u c o u p de 

parties du m o n d e , qui o n t p r o u v é leur3 capac i tés en 

exécutant d ' une façon suffisante la me i l l eu re m u s i q u e 

moderne . 

La faculté a r t i s t i q u e a suivi u n e ca r r i è r e un peu 

différente, b i en q u ' a y a n t des ana log ie s avec celle des 

facultés don t nous venons de p a r l e r . La p l u p a r t des 

sauvages en m o n t r e n t que lques r u d i m e n t s , en dess inan t 

ou scu lp tan t des figures d ' h o m m e s ou d ' a n i m a u x ; m a i s , 

presque sans excep t ion , ces figures son t gross ières et 

telles q u ' e n e x é c u t e r a i t u n enfan t o rd ina i r e , d é p o u r v u 

de sens a r t i s t i q u e . Il est de fait que les sauvages m o 

dernes éga len t à pe ine , sous ce r a p p o r t , les h o m m e s 

préh i s to r iques qui r e p r é s e n t a i e n t le m a m m o u t h e t le 

renne sur des m o r c e a u x de co rne ou d'os. A côté de 

chaque p r o g r è s des a r t s de la vie sociale, nous voyons 

1. Voir Uistory of Music. d a n s Eng. Cyc. ( D i v i s i o n d e s A r t s e t 

S c i e n c e s ) . 
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u n p r o g r è s co r r e spondan t , d ' ad res se e t de goû t , qui 

s 'élève t rès h a u t d a n s les a r t s du J a p o n et de l ' Inde, 

m a i s qu i a t t e i n t son a p o g é e d a n s la s c u l p t u r e me rve i l 

leuse de la m e i l l e u r e p é r i o d e de l 'h i s to i re g r e c q u e . Au 

m o y e n âge , l ' a r t se m a n i f e s t e p r i n c i p a l e m e n t p a r l ' a r 

c h i t e c t u r e ecc lés ias t ique et l ' e n l u m i n u r e des manusc r i t s , 

m a i s du t r e i z ième a u q u i n z i è m e siècle l ' a r t de la pein

t u r e r e p r e n d vie e n I ta l ie et y a t t e i n t u n degré de 

per fec t ion qui n ' a j a m a i s été d é p a s s é . Cette renaissance 

est suivie de p r è s p a r les écoles de l ' A l l e m a g n e , des 

P a y s - B a s , de l ' E s p a g n e , de la F r a n c e , et de l 'Angle te r re , 

m o n t r a n t a insi que la v é r i t a b l e facul té a r t i s t ique n 'est 

pas l ' a p a n a g e exclusif d ' une n a t i o n , ma i s est équ i t ab le -

m e n t d i s t r ibuée p a r m i les d iverses r aces eu ropéennes . 

Ces d é v e l o p p e m e n t s va r i é s de la facul té a r t i s t ique , 

qu ' i l s se m a n i f e s t e n t d a n s la s c u l p t u r e , la pe in tu re ou 

l ' a r c h i t e c t u r e , son t é v i d e m m e n t des d é v e l o p p e m e n t s de 

l ' in te l lec t h u m a i n qui n ' o n t a u c u n e inf luence immédia te 

su r la su rv ivance des ind iv idus ou des t r i bus , ou sur le 

succès des n a t i o n s , d a n s l eu r s lu t tes p o u r la sup réma t i e 

ou p o u r l ' ex i s tence . L ' a r t g lo r i eux de l a G r è c e n ' e m p ê c h a 

poin t ce l te n a t i o n de t o m b e r sous la d o m i n a t i o n du Ro

m a i n m o i n s avancé ; t and i s q u e les Angla i s , chez qui 

l ' a r t est n é le p lus t a r d , on t pr is la t ê t e de la colonisa

t ion du m o n d e , m o n t r a n t a insi que leur r ace mix te 

est une des plus ap t e s à s u r v i v r e . 

PREUVE INDÉPENDANTE QUE LES FACULTÉS MATHÉMATIQUE, 
MUSICALE ET ARTISTIQUE NE SE SONT PAS DÉVELOPPÉES PAR 
LA LOI DE LA SÉLECTION N A T U R E L L E . 

La loi de la sé lec t ion n a t u r e l l e ou de la su rv ivance 

du plus a p t e est, ainsi que l ' imp l ique son n o m , u n e loi 

sévère don t l ' ac t ion se m a r q u e p a r la vie ou la m o r t des 

indiv idus soumis à son act ion- 11 est de sa n a t u r e m ê m e 
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de n 'ag i r que su r des ca rac t è re s a v a n t a g e u x ou n u i s i 

bles, en é l i m i n a n t ces de rn ie r s , et en m a i n t e n a n t les 

premiers à un n iveau assez géné ra l d'efficacité. Il sui t 

nécessa i rement de là que les ca r ac t è r e s déve loppés p a r 

son m o y e n se ron t p r é sen t s d a n s tous les indiv idus d 'une 

espèce, et, tou t en v a r i a n t , ne s ' é ca r t e ron t pas b e a u c o u p 

d'un type c o m m u n . Nous avons vu, dans n o t r e t ro i s ième 

chapi t re , que la s o m m e de v a r i a t i o n peu t s 'es t imer au 

cinquième ou au s ix ième de la v a l e u r m o y e n n e , c 'es t -à-

dire que si la v a l e u r m o y e n n e est de 100, les v a r i a t i o n s 

a t te indra ien t de 80 à 120, ou un peu p lus , si l 'on c o m p a 

rait des n o m b r e s t r è s g r a n d s . Su ivan t cet te loi, nous 

t rouvons que tous les c a r a c t è r e s , chez l ' h o m m e , qu i lui 

ont été essentiels p e n d a n t ses p r e m i è r e s phases de dé

ve loppemen t , ex is ten t chez les sauvages avec u n e éga

lité a p p r o x i m a t i v e . Dans la r ap id i t é de la course , la 

force co rpore l l e , l ' ad resse à se se rv i r des a r m e s , l ' acu i té 

de la vision, la facul té de suivre u n e pis te , ils sont tous 

passés m a î t r e s , e t les différences de qua l i t é n e dépas 

sent pas p r o b a b l e m e n t les l imites de va r i a t i on chez les 

a n i m a u x que n o u s a v o n s c i tées p lus h a u t . Donc, d a n s 

l ' instinct a n i m a l ou l ' i n t e l l igence , nous t r o u v o n s le 

même niveau g é n é r a l de d é v e l o p p e m e n t . Chaque r o i t e 

let fait u n nid aussi passab le que celui de ses c o n g é n è r e s , 

chaque r e n a r d a le d e g r é m o y e n de sagac i t é de sa 

race ; tandis que tous les o iseaux et mammi fè r e s supé

rieurs ont les affections et les ins t incts r equ i s p o u r la 

p ro tec t ion et l ' éduca t ion de leur p r o g é n i t u r e . 

Mais c'est un cas t rès différent que celui des facul tés 

spéc ia lement déve loppées do l ' h o m m e civilisé q u e nous 

venons de cons idé re r . Elles n ' ex i s ten t que d a n s u n e 

peti te p r o p o r t i o n d ' ind iv idus , t and i s que la différence 

de capaci té e n t r e ces indiv idus favorisés et la m o y e n n e 

de l ' h u m a n i t é est é n o r m e . Si nous p r e n o n s d ' a b o r d la 

faculté m a t h é m a t i q u e , ils s 'en t r o u v e r a p r o b a b l e m e n t 
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m o i n s d 'un sur cen t qu i la possède r é e l l e m e n t , l a g r a n d e 

masse de la p o p u l a t i o n n ' a y a n t a u c u n e disposi t ion na

tu re l l e p o u r cette é tude , ou n ' é p r o u v a n t p o u r elle aucun 

in t é r ê t Et si nous e s sayons de m e s u r e r le degré 

de v a r i a t i o n d a n s la facul té e l l e -même , e n t r e u n m a t h é 

ma t i c i en de p r e m i e r o r d r e et le c o m m u n des h o m m e s 

qu i t r o u v e n t que tou te espèce de ca lcul les t roub le et 

m a n q u e d ' in té rê t , il est p r o b a b l e q u e ces de rn ie r s ne 

p o u r r a i e n t ê t re es t imés à m o i n s de cen t p o u r un des 

p r e m i e r s , et peu t -ê t re m ê m e le chiffre de mi l le p o u r un 

exp r imera i t - i l p lus e x a c t e m e n t la p r o p o r t i o n . 

La facul té a r t i s t i que p a r a î t se p r o d u i r e dans la 

m ê m e p r o p o r t i o n de f réquence que la facul té m a t h é 

m a t i q u e . 

Il y a c e r t a i n e m e n t peu de g a r ç o n s ou de filles qui 

s 'é lèvent a u - d e s s u s du n iveau des dess ins , de p u r e con

v e n t i o n , des enfan t s qui dess inent ce qu ' i ls voient 

ê t r e , e t n o n pas ce qu ' i l s savent ê t re la forme des 

choses ; qui dess inen t n a t u r e l l e m e n t la perspec t ive parce 

qu ' i l s vo ien t ainsi les objets ; qui vo ien t et r e p r é s e n t e n t , 

d a n s l eu r s esquisses , la l umiè re et l ' o m b r e aussi bien 

que les seuls c o n t o u r s des ob je t s , et qu i pu issen t es

quisser des p o r t r a i t s r e conna i s sab l e s de tous ceux qu' i ls 

conna i s sen t . Ils sont c e r t a i n e m e n t t rès p e u n o m b r e u x , 

c o m p a r é s à ceux qui son t a b s o l u m e n t i ncapab l e s de r ien 

faire de s e m b l a b l e . D ' ap rès l ' e n q u ê t e à l aque l l e je me 

suis l ivré d a n s les écoles , et d ' a p r è s m e s p r o p r e s o b s e r -

I . C'est, l ' é v a l u a t i o n q u e m ' o n t f o u r n i d e u x p r o f e s s e u r s d e 

m a t h é m a t i q u e s , d a n s u n e d e n o s g r a n d e s é c o l e s , d e la p r o p o r 

t i o n d e s é l è v e s n ' a y a n t ni g o û t , ni c a p a c i t é p o u r l e s é t u d e s m a 

t h é m a t i q u e s . On p e u t , n a t u r e l l e m e n t , e n d r e s s e r b e a u c o u p 

p l u s à la c o n n a i s s a n c e s u f f i s a n t e d e s m a t h é m a t i q u e s é l é m e n 

t a i r e s , m a i s c e t t e p e t i t e p r o p o r t i o n p o s s è d e s e u l e la f a c u l t é 

n a t u r e l l e l e u r r e n d a n t p o s s i h l e d e s ' é l e v e r à u n b o n r a n g c o m m e 

m a t h é m a t i c i e n s , d'y p r e n d r e p l a i s i r , o u d e fa i re u n o u v r a g e o r i 

g i n a l d e m a t h é m a t i q u e s . 
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valions, j e crois q u e ceux qui sont doués de ce t a l e n t 

artistique n a t u r e l ne dépassen t pas , si toutefois ils l 'a t 

teignent, u n p o u r cen t de t o u t e la p o p u l a t i o n . 

Les va r i a t ions de la q u a n t i t é de faculté a r t i s t i que sont 

ce r ta inement t r è s g r a n d e s , m ê m e en ne p r e n a n t pas les 

extrêmes. Les deg rés e n t r e l ' h o m m e ou la f emme o rd i 

naire « qui ne dessine pas » et don t les essais, p o u r r e 

présenter u n obje t a n i m é ou i n a n i m é q u e l c o n q u e , se

raient g ro tesques , et le b o n ar t i s te m o y e n , qui , avec 

quelques coups h a r d i s , peu t p r o d u i r e u n e esquisse r e -

connaissable d 'un p a y s a g e , u n e vue , ou un a n i m a l , son t 

très n o m b r e u x ; et il nous est difficile d ' a t t r i b u e r à l'é

cart une p r o p o r t i o n infér ieure à celle de 1 à 50, ou 

même de 1 à 100. 

La faculté mus i ca l e est, sans d o u t e , dans ses formes 

inférieures, m o i n s r a r e que la p r é c é d e n t e ; mais elle 

diffère encore essen t i e l l ement des facultés nécessai res ou 

utiles en ce qu 'e l le m a n q u e e n t i è r e m e n t chez la moi t i é 

des h o m m e s civilisés eux -mêmes . P o u r c h a q u e p e r s o n n e 

qui dessine, p o u r ainsi d i re d ' ins t inct , il y en a p r o b a 

b lement de c inq à dix qui c h a n t e n t ou j o u e n t s a n s l 'avoir 

appr is , et p a r sui te s e u l e m e n t d 'un a m o u r et d 'une pe r 

ception innés de l a mé lod ie et de l ' h a r m o n i e 1 . D 'au t re 

par t , il y en a p r o b a b l e m e n t a u t a n t qu i semblen t ê t re 

abso lumen t i n c a p a b l e s de pe rcevo i r la m u s i q u e , qui n 'y 

p r ennen t a u c u n p la is i r , ne s 'aperçoivent pas des discor

dances, ne se r a p p e l l e n t a u c u n a i r et ne p o u r r a i e n t , p a r 

aucune s o m m e d ' é tude , p a r v e n i r à c h a n t e r ou j o u e r . 

Les degrés , ici , son t t ou t aussi g r a n d s que dans les m a 

thémat iques ou la p e i n t u r e , e t la faculté spéciale du 

g rand c o m p o s i t e u r do i t ê t re comptée p lus ieurs cen ta ines 

1. J ' a p p r e n d s , c e p e n d a n t , d 'un m a î t r e d e m u s i q u e d ' u n e g r a n d e 

é c o l e , qu ' i l n e c o m p t e q u ' u n s u r c e n t d e s e s é l è v e s a y a n t u n v r a i 

ta lent m u s i c a l , c e q u i c o r r e s p o n d d ' u n e f a ç o n c u r i e u s e a v e c 

l ' é v a l u a t i o n d e s m a t h é m a t i c i e n s -
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de fois, ou p e u t - ê t r e des mi l l i e r s de fois p lus g r a n d e que 

celle de la p e r s o n n e o r d i n a i r e « n o n m u s i c i e n n e » dont 

il v ient d ' ê t r e p a r l é . 

Il p a r a î t d o n c que , à cause du n o m b r e l imité des 

p e r s o n n e s douées de facul tés m a t h é m a t i q u e , a r t i s t ique 

ou mus ica le , auss i b ien que des v a r i a t i o n s é n o r m e s de 

l eu r d é v e l o p p e m e n t , ces pu i s sances m e n t a l e s diffèrent 

g r a n d e m e n t de celles qui son t essent ie l les à l ' h o m m e , et 

qu i lui son t , p o u r la p l u p a r t , c o m m u n e s avec les an i 

m a u x infér ieurs ; et il n ' e s t pas poss ib le , p a r consé

q u e n t , qu 'e l les nient été déve loppées en lui au m o y e n de 

la loi de la sé lec t ion n a t u r e l l e . 

Nous v e n o n s de m o n t r e r , p a r deux l ignes dist inctes 

d ' a r g u m e n t a t i o n , que des facultés se déve loppen t chez 

l ' h o m m e civilisé qui , p a r l eu r m o d e d 'o r ig ine , leur fonc

t ion , et l eurs va r i a t i ons , sont e n t i è r e m e n t dis t inctes de ces 

a u t r e s c a r a c t è r e s et facul tés qu i son t essent ie ls à son 

ex is tence , et qu i on t été a m e n é s à l e u r é t a t ac tuel d'ac

t ivité p a r les nécessi tés de son ex i s t ence . Et , o u t r e les 

t ro i s facul tés d o n t il v ien t d ' ê t r e p a r l é , il en est d ' au t re s 

qui a p p a r t i e n n e n t é v i d e m m e n t à la m ê m e classe . Telle 

est la facul té m é t a p h y s i q u e qui nous p e r m e t de formel 

d e s c o n c e p t i o n s a b s t r a i t e s de la ca t égo r i e l a p l u s éloignée 

de tou te app l i ca t i on p r a t i q u e , de d i scu te r su r les causes 

de rn i è r e s des choses , su r la n a t u r e et les qua l i t é s de la 

m a t i è r e , sur le m o u v e m e n t , la force , l ' e space , le t e m p s , 

la cause e t de l'effet, la v o l o n t é e t la consc ience . Ra i 

s o n n e r sur ces ques t ions a b s t r a i t e s et difficiles est im

possible a u x s a u v a g e s , qu i s e m b l e n t n ' a v o i r a u c u n e fa

cul té qui leur p e r m e t t e de sais ir les idées essent ie l les ou 

concep t ions ; c e p e n d a n t , dès q u ' u n e race a r r ive à la civi-

l i s a t i o n e t c o m p r e n d u n e masse d ' h o m m e s qui , — c o m m e 

p r ê t r e s ou c o m m e p h i l o s o p h e s , — soit affranchie d e l à 

nécessi té de t r a v a i l l e r , o u de p r e n d r e u n e p a r t act ive d a n s 

la g u e r r e ou le g o u v e r n e m e n t , la facul té m é t a p h y s i q u e 
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parai t su rg i r souda in , b ien que , c o m m e les au t r e s facul

tés déjà ci tées, elle soit t ou jours confinée à u n e p r o p o r 

tion t rès l imitée de la p o p u l a t i o n . 

Dans la m ê m e classe peut ê t re p lacée la faculté p a r 

ticulière de l ' espr i t et de l'humour, don a b s o l u m e n t n a 

turel , don t le d é v e l o p p e m e n t semble ê t r e pa ra l l è l e à ce

lui des au t re s facul tés excep t ionne l l e s . Comme elles, ce 

don est p re sque i n c o n n u chez les s auvages , mais se m o n 

tre plus ou m o i n s f r é q u e m m e n t à m e s u r e que la civil i

sation avance , et que les in té rê t s de la vie dev i en n en t 

plus n o m b r e u x et p lus c o m p l e x e s . Comme elles aussi , il 

est sans ut i l i té d a n s la lu t te p o u r la vie , et a p p a r a î t 

s p o r a d i q u e m e n t chez une t rès pet i te p r o p o r t i o n de la po

pula t ion ; la m a j o r i t é é t an t , ainsi q u ' o n le sai t , t o u t à 

fait i ncapab le de d i re u n b o n m o t ou de faire u n ca-

l embourg , m ê m e p o u r s auve r l eur vie 

1 . D a n s la dern ière , p a r t i e d e s o n Essai sur l'Hérédité, A . W e i g -

m a n n fai t a l l u s i o n à c e t t e q u e s t i o n d e l ' o r i g i n e d e s « t a l e n t s * 

chez l ' h o m m e , et il c o n c l u t , c o m m e m o i , q u ' i l s n ' o n t p a s pu ê t r e 

d é v e l o p p é s p a r la lo i d e la s é l e c t i o n n a t u r e l l e . Il d i t : « On p e u t 

faire l ' o b j e c t i o n q u e , c h e z l ' h o m m e , a j o u t é e s a u x i n s t i n c t s i n h é 

r e n t s à c h a q u e i n d i v i d u , i l s e t r o u v e a u s s i d e s p r é d i s p o s i t i o n s 

i n d i v i d u e l l e s s p é c i a l e s , d ' u n e n a t u r e t e l l e qu ' i l e s t i m p o s s i b l e 

qu 'e l l e s s o i e n t n é e s d e v a r i a t i o n s i n d i v i d u e l l e s d u p l a s m a g e r m i -

natif . D ' a u t r e p a r t , c e s p r é d i s p o s i t i o n s , — q u e n o u s a p p e l o n s ta

l e n t s , — n e p e u v e n t ê t r e n é e s p a r la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , p a r c e q u e 

la v i e n e d é p e n d p o i n t d e l e u r p r é s e n c e , e t i l s e m b l e q u ' o n n e 

p u i s s e e x p l i q u e r l e u r o r i g i n e a u t r e m e n t q u ' e n s u p p o s a n t l ' a c c u 

m u l a t i o n d e l ' h a b i l e t é a c q u i s e par l ' e x e r c i c e d u r a n t t o u t le c o u r s 

de c h a q u e v i e . D a n s c e c a s , c e p e n d a n t , il s e m b l e à p r e m i è r e v u e , 

q u e n o u s s o y o n s f o r c é s d ' a c c e p t e r la t r a n s m i s s i o n d e s c a r a c t è r e s 

a c q u i s . » W e i s m a n n c o n t i n u e e n f a i s a n t v o i r q u e l e s fa i t s n e c o r -

r o h o r e n t p o i n t c e t t e t h é o r i e ; q u e l e s f a c u l t é s m a t h é m a t i q u e , 

m u s i c a l e , et a r t i s t i q u e a p p a r a i s s e n t p a r f o i s , s o u d a i n , d a n s u n e 

fami l l e d o n t l e s a u t r e s m e m b r e s o u l e s a n c ê t r e s n e s e d i s t i n 

g u a i e n t e n a u c u n e m a n i è r e ; e t q u e , m ê m e l o r s q u ' i l e s t h é r é d i 

ta ire d a n s l e s f a m i l l e s , l e t a l e n t a p p a r a î t s o u v e n t au m a x i m u m 

au c o m m e n c e m e n t o u a u m i l i e u d e la s é r i e , e t n o n e n a u g m e n -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L ' I N T E R P R É T A T I O N D E S F A I T S 

Les faits q u ' o n v i en t d ' expose r p r o u v e n t l 'existence 

de n o m b r e de facul tés m e n t a l e s qu i , chez les sauvages, 

n ' ex i s ten t pas du tou t , ou n ' ex i s t en t q u ' à l ' é ta t le plus 

r u d i m e n t a i r e , ma i s qu i se m o n t r e n t p r e s q u e soudaine

m e n t et p a r f a i t e m e n t déve loppés chez les races supé

r i eu re s civil isées. Ces m ê m e s facul tés se d i s t inguen t , en 

o u t r e , p a r l eu r c a r a c t è r e s p o r a d i q u e , n e se déve loppan t 

b ien q u e chez u n e t rès pe t i te p a r t i e du t o u t ; et par 

l ' é n o r m e d e g r é de v a r i a t i o n de l e u r d é v e l o p e m e n t , dont 

les p lus h a u t e s man i fe s t a t ions son t p lus ieurs fois, — peut-

ê t r e cen t ou m ê m e mil le fois, — p lus fortes que les plus 

bas se s . C h a c u n de ces t r a i t s c a r a c t é r i s t i q u e s est to ta le 

m e n t i n c o m p a t i b l e avec tou t e ac t ion de la loi de la sé

lec t ion n a t u r e l l e p o u r la p r o d u c t i o n des facul tés déjà 

n o m m é e s ; et les faits, pr i s d a n s l eu r e n s e m b l e , nous 

fo rcen t à r e c o n n a î t r e p o u r elles une o r ig ine abso lumen t 

dis t incte de celle qui nous a serv i p o u r e x p l i q u e r les 

t a n t j u s q u ' à la f in, c o m m e c e l a s e p a s s e r a i t s'il d é p e n d a i t e n 

t i è r e m e n t d e la t r a n s m i s s i o n d e l ' h a b i l e t é a c q u i s e . G a n s s n 'é ta i t 

p a s fils d 'un m a t h é m a t i c i e n , n i H a e n d e l d ' u n m u s i c i e n , n i le 

T i t i e n d 'un p e i n t r e , e t i l n ' y a a u c u n e p r e u v e d ' u n t a l e n t s p é c i a l 

c h e z l e s a n c ê t r e s d e c e s h o m m e s d e g é n i e , q u i p r é s e n t è r e n t , du 

p r e m i e r c o u p , la p l u s m e r v e i l l e u s e s u p é r i o r i t é d a n s l e u r s t a l e n t s 

r e s p e c t i f s . Et a p r è s a v o i r m o n t r é q u e c e s g r a n d s h o m m e s n e p a 

r a i s s e n t q u ' à c e r t a i n e s p h a s e s du d é v e l o p p e m e n t h u m a i n , et q u e 

d e u x o u p l u s i e u r s t a l e n t s s p é c i a u x n e s o n t p a s r a r e m e n t r é u n i s 

c h e z l e m ê m e i n d i v i d u , il c o n c l u t e n c e s t e r m e s : 

• A c e s u j e t , j e n e v e u x a j o u t e r q u e c e c i : c ' e s t q u e , d a n s m o n 

o p i n i o n , l e s t a l e n t s n e s e m b l e n t p a s d é p e n d r e d e l ' a m é l i o r a t i o n 

d ' a u c u n e q u a l i t é m e n t a l e s p é c i a l e p a r u n e x e r c i c e c o n t i n u , m a i s 

q u ' i l s s o n t l ' e x p r e s s i o n , e t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , l e p r o d u i t 

a c c e s s o i r e d e l ' e s p r i t h u m a i n q u i s ' e s t si r i c h e m e n t d é v e l o p p é 

d a n s t o u t e s l e s d i r e c t i o n s . » 

On a d m e t t r a , j e p e n s e , q u e c e t t e t h é o r i e e x p l i q u e à p e i n e l ' e x i s 

t e n c e d e s f a c u l t é s h u m a i n e s e n q u e s t i o n , q u i s o n t s i h a u t e m e n 

d é v e l o p p é e s , 
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t rai ts c a r a c t é r i s t i q u e s , soit de l 'espr i t , soit du co rps de 

l ' h o m m e . 

Les facul tés spéc ia les que nous v e n o n s de d i scu te r in

diquent c l a i r e m e n t l ' ex is tence , chez l ' h o m m e , de que l 

que chose qu ' i l ne t i en t p o i n t de ses a n c ê t r e s a n i m a u x , 

que lque chose q u e n o u s p o u v o n s m i e u x déc r i r e c o m m e 

étant d 'une essence ou d ' une n a t u r e sp i r i tue l le , c apab l e 

de d é v e l o p p e m e n t progress i f sous des cond i t i ons favo

rables . Avec l ' h y p o t h è s e de ce t te n a t u r e sp i r i tue l le s u r a 

joutée à la n a t u r e a n i m a l e de l ' h o m m e , n o u s s o m m e s à 

même de c o m p r e n d r e b e a u c o u p de ce qu i est a u t r e m e n t 

mys té r ieux , ou in in te l l ig ib le en ce qui le c o n c e r n e , et 

l ' énorme inf luence des idées , des p r inc ipes , des c r o y a n 

ces, sur tou te sa vie et t ou tes ses a c t i o n s . C'est s e u l e m e n t 

ainsi que n o u s p o u v o n s c o m p r e n d r e la c o n s t a n c e du 

m a r t y r e , l ' a b n é g a t i o n d u p h i l a n t h r o p e , le d é v o u e m e n t 

du p a t r i o t e , l ' e n t h o u s i a s m e de l ' a r t i s te , e t la r e c h e r c h e 

réso lument p e r s é v é r a n t e du s a v a n t s o n d a n t les secre ts 

de la n a t u r e . C'est ainsi que n o u s pe rcevons que l ' a m o u r 

de la vér i té , la j o i e q u e d o n n e la b e a u t é , la pass ion p o u r 

la just ice , et le f r émissement de t r i o m p h e q u e n o u s éprou

vons au réc i t de q u e l q u e ac te de c o u r a g e u s e i m m o l a t i o n 

de s o i - m ê m e , son t chez nous le t rava i l i n t é r i e u r d 'une 

na tu re s u p é r i e u r e qu i ne s 'est p a s déve loppée au m o y e n 

de la lu t te p o u r l ' ex i s t ence m a t é r i e l l e . 

On d i ra , sans d o u t e , que la con t inu i t é , qui a été a d 

mise, du p r o g r è s p a r leque l l ' h o m m e s'est élevé h o r s de 

la b r u t e , ne p e r m e t pas d ' a d m e t t r e de nouve l l e s causes , 

et que nous n ' a v o n s a u c u n e p reuve du souda in c h a n g e 

ment de n a t u r e q u e ce t te i n t r o d u c t i o n a m è n e r a i t . On a 

déjà m o n t r é la fausse té de l ' idée que de nouve l les causes 

amènera i en t u n e so lu t ion de c o n t i n u i t é , ou q u e l q u e 

c h a n g e m e n t s o u d a i n ou a b r u p t dans les effets; mais nous 

allons, en o u t r e , i n d i q u e r qu' i l y a au m o i n s t ro i s é tapes 

dans le d é v e l o p p e m e n t du m o n d e o r g a n i q u e où q u e l q u e 
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cause ou pu i s sance nouve l l e do i t n é c e s s a i r e m e n t cntret 1 

en scène . 

La p r e m i è r e j c 'est le c h a n g c m e n t d e l ' é t a t i n o r g a n i q u e 

à l 'é ta t o r g a n i q u e , q u a n d la p r e m i è r e cel lule végéta le , 

ou le p r o t o p l a s m e v i v a n t d o n t elle sor t i t , a p p a r u t pour 

la p r e m i è r e fois. Ceci est s o u v e n t a t t r i b u é à une s imple 

a u g m e n t a t i o n de c o m p l e x i t é des composés ch imiques ; 

m a i s l ' a u g m e n t a t i o n de c o m p l e x i t é , avec l ' instabi l i té 

qu i en est la c o n s é q u e n c e , m ê m e si n o u s a d m e t t o n s 

qu 'e l l e puisse avo i r p r o d u i t le p r o t o p l a s m e comme' 

c o m p o s é c h i m i q u e , n ' a u r a i t c e r t a i n e m e n t pas pu p r o 

du i r e u n p r o t o p l a s m e vivant, p r o t o p l a s m e a y a n t la' 

pu i s sance de c ro issance et de r e p r o d u c t i o n , et presen--

t a n t le p roces sus c o n t i n u d e d é v e l o p p e m e n t qu i a eu pour ' 

r é s u l t a t l a merve i l l euse va r i é t é et l ' o rgan i sa t i on coin--

p lexe de t o u t le r è g n e végé t a l . H y a d a n s tou t ceci' 

q u e l q u e chose qu i v a au -de l à et en d e h o r s des change--

m e n t s c h i m i q u e s , si c o m p l e x e s qu ' i l s pu i s sen t ê t r e ; et'-

on a for t b ien dit q u e la p r e m i è r e cel lu le végéta le était-

u n e chose nouve l l e en ce m o n d e , qui- possédai t des 1 

p o u v o i r s e n t i è r e m e n t n o u v e a u x , celui d ' e x t r a i r e et de ; 

f ixer le c a r b o n e de l 'acide c a r b o n i q u e de l ' a tmosphère , -

celui de la r e p r o d u c t i o n indéfinie ; et , chose plus merveil--

Ieuse e n c o r e , celui de v a r i e r et de r e p r o d u i r e les varia

t ions j u s q u ' à ce que des c o m p l i c a t i o n s sans fin de struc-~ 

t u r e et de va r i é t é de fo rme en a i en t é té le r é su l t a t . 

Nous a v o n s donc ici les indices d 'une nouve l l e force à 

l ' œ u v r e , et nous p o u v o n s l ' a p p e l e r vitalité, puisqu 'el le-

d o n n e à ce r t a ines fo rmes de la m a t i è r e tous les carac--

t è r e s et les p r o p r i é t é s qu i c o n s t i t u e n t la vie. 

La seconde é tape est e n c o r e p lu s merve i l l euse , encore ' 

p lu s c o m p l è t e m e n t i nexp l i c ab l e p a r l a m a t i è r e , ses lois ' 

e t ses forces. C'est l ' i n t roduc t ion de la sensa t ion ou cons

c ience , qui cons t i tue la d i s t inc t ion f o n d a m e n t a l e e n t r e 

le r ègne a n i m a l et le r è g n e végé ta l . Ici tou te idée q u ' u n e : 
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simple c o m p l i c a t i o n de s t r u c t u r e p rodu i se le r é s u l t a t , 
est a b s o l u m e n t h o r s de ques t ion . Nous sen tons qu ' i l 
serait a b s o l u m e n t a b s u r d e de suppose r q u ' à u n e c e r 
taine phase de c o m p l e x i t é , un ego s u r g i r a i t d a n s l ' ex i s 
tence, une chose qu i sent, q u i a conscience de sa p r o p r e 
existence. Ici nous a v o n s la c e r t i t ude que que lque c h o s e 
de nouveau est n é , u n ê t r e don t la conscience n a i s s a n t e 
va cro issant en pu i s sance et en c a r a c t è r e d é t e r m i n é 
jusqu ' à ce qu ' i l a i t a t t e in t son a p o g é e chez les a n i m a u x 
supé r i eu r s . A u c u n e exp l i ca t ion ve rba l e ou t e n t a t i v e 
d 'expl ica t ion — te l le que l ' a f f i rmat ion q u e la vie est le 
résul ta t des forces mo lécu la i r e s du p r o t o p l a s m e , ou q u e 
tout l ' un ivers o r g a n i q u e ex i s tan t , depuis l ' amibe j u s q u ' à 
l ' homme exis ta i t à l ' é ta t l a t e n t , d a n s la n é b u l e u s e 
d'où le sys t ème so la i re a élé déve loppé — ne peu t sa
tisfaire l 'espr i t , n i n o u s a ide r en a u c u n e façon à r é sou
dre le m y s t è r e . 

La t ro is ième é t a p e , nous l ' avons vu , c 'est l ' ex is tence , 
chez l ' h o m m e , de p lus ieurs de ses facultés les p lus c a 
rac tér i s t iques et les p lus nob les , celles qu i l 'é lèveut le 
plus au dessus des b r u t e s , et lui o u v r e n t des possibi l i tés 
de p r o g r è s p r e s q u e indéf in i . Ces facultés n ' a u r a i e n t 
j ama i s pu se d é v e l o p p e r au m o y e n des lois qui on t 
dé te rminé le d é v e l o p p e m e n t progress i f du m o n d e o r 
gan ique eu g é n é r a l , et de l ' o rgau i sme phys ique de 
l ' h o m m e 1 . 

Ces trois é t apes dis t inctes du p r o g r è s , du m o n d e o r g a 
nique de la m a t i è r e et du m o u v e m e n t j u s q u ' à l ' h o m m e , 
dés ignent c l a i r e m e n t u n un ivers invisible, un m o n d e 
de l 'espri t , a u q u e l le m o n d e de la m a t i è r e est e n t i è r e 
men t s u b o r d o n n é . C'est à ce m o n d e sp i r i tue l que n o u s 
pouvons r a t t a c h e r les forces m e r v e i l l e u s e m e n t c o m -

1. Vo ir p o u r la d i s c u s s i o n d u s u j e t , a v e ^ d e p l u s a m p l e s 

a p p l i c a t i o n s , la Sélection Naturelle par A, R. W a l l a c e , t r a d . d e 

C a n d o l l e , c h a p . X . 

WALLACE. DARWI.NISME. SI 
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p l e x e s q u e n o u s a p p e l o n s g r a v i t a t i o n , cohés ion , force 

c h i m i q u e , force de r a d i a t i o n , et l ' é lec t r ic i té , sans les

que l les l ' un ive r s m a t é r i e l n e p o u r r a i t ex is te r u n seul 

m o m e n t sous sa fo rme ac tue l l e , et m ê m e p e u t - ê t r e sous 

a u c u n e fo rme , p u i s q u e , sans ces formes et peut -ê t re 

d ' au t r e s q u ' o n peu t n o m m e r a t o m i q u e s , il est douteux 

q u e la m a t i è r e e l le -même p û t ex is te r . Et encore plus 

s û r e m e n t , p o u v o n s - n o u s y r a t t a c h e r les manifes ta t ions 

p rogress ives de la vie chez les v é g é t a u x , les a n i m a u x et 

l ' h o m m e — que nous p o u v o n s c lasser c o m m e vies in

consc i en t e , consc ien te , et in t e l l ec tue l l e — et qui pro

b a b l e m e n t d é p e n d e n t de différents degrés d'influx 

sp i r i tue l . J ' a i déjà m o n t r é que ceci n ' imp l ique aucune 

inf rac t ion à la loi de c o n t i n u i t é de l ' évo lu t ion phys ique 

ou m e n t a l e ; d 'où il sui t que t o u t e difficulté que lconque 

q u e n o u s p o u v o n s avo i r à d i s t i ngue r l ' o r g a n i q u e de 

l ' i n o r g a n i q u e , ou les a n i m a u x s u p é r i e u r s des types infé

r i e u r s de l ' h o m m e , n e po r t e a u c u n e m e n t sur la ques

t i on . El le do i t ê t r e décidée en m o n t r a n t q u ' u n change

m e n t d a n s la n a t u r e essent ie l le (dû p r o b a b l e m e n t à 

des causes d ' un o r d r e s u p é r i e u r à celles de l 'univers 

ma té r i e l ) a dû se p r o d u i r e à c h a q u e é t ape du p rog rès 

q u e j ' a i i nd iqué ; c h a n g e m e n t qu i p e u t n ' ê t r e pas moins 

rée l p o u r ê t r e a b s o l u m e n t i m p e r c e p t i b l e à son point 

d ' o r ig ine , c o m m e le c h a n g e m e n t qu i a l ieu d a n s la 

c o u r b e que décr i t u n co rps q u a n d l ' app l i ca t ion de quel

q u e nouve l l e force c h a n g e l é g è r e m e n t sa d i rec t ion . 

CONCLUSIONS 

Ceux qui a d m e t t e n t m o n i n t e r p r é t a t i o n du t émoi 

g n a g e qu i a é té a p p o r t é — t é m o i g n a g e s t r i c t emen t 

scient i f ique dans son a p p e l aux faits qu i s o n t c l a i r e 

m e n t ce qu ' i l s n e dev ra i en t pas ê t r e p o u r la théor i e 

m a t é r i a l i s t e , — p o u r r o » * a c c e p t e r la n a t u r e spir i tuel le 
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i l e r h o m m e , et ne la t r o u v e r o n t a u c u n e m e n t i n c o m p a t i 

ble avec la t h é o r i e de r é v o l u t i o n , ma i s l ' a c c e p t e r o n t 

comm e d é p e n d a n t de ces lois et causes f o n d a m e n t a l e s 

qui fourn i ssen t les m a t é r i a u x m ê m e s su r lesquels 

s 'exerce l ' évo lu t ion . Ils s e r o n t aussi soulagée du far

deau é c r a s a n t p o u r l ' espr i t , imposé à ceitf q u i , — sou te 

nan t que n o u s , a v e c le res te d e l à n a t u r e , ne sommes q u e 

les p rodu i t s des aveug le s forces é te rne l l es de l ' un ive r s , 

et c r o y a n t auss i que le t emps v i e n d r a où le soleil pe r 

dra sa c h a l e u r , et où tou t e vie cessera néce s sa i r emen t 

sur la t e r r e , — o n t à c o n t e m p l e r un aven i r , qui n 'es t p a s 

éloigné, d a n s leque l cet te t e r r e sp lend ide , — qui p e n d a n t 

des mi l l ions i n n o m m é s d ' années a déve loppé l e n t e m e n t 

des formes de vie et de b e a u t é don t l ' h o m m e a été le 

c o u r o n n e m e n t final,— s e r a c o m m e si elle n ' ava i t j a m a i s 

existé ; qu i son t forcés de c ro i re que t ous les lents p r o 

grès de no t r e r ace l u t t a n t p o u r s 'é lever à u n e vie s u p é 

r ieure , t ou t e l ' agon ie des m a r t y r s , tous les gémisse 

ment s des v ic t imes , t ou t le m a l et la mi sè re fit la 

souffrance i m m é r i t é e des siècles, t ou tes les lu t tes p o u r 

la l iber té , t ous les efforts vers l a j u s t i ce , t ou tes les aspi

ra t ions à l a ve r tu e t au b ien de l ' h u m a n i t é , s ' évanou i 

ront a b s o l u m e n t , e t « c o m m e l'édifice sans bases d ' un 

rêve, ne l a i s se ron t pas m ê m e u n débr is ». 

En oppos i t ion avec cet te c r o y a n c e désespérée e t m o r 

telle p o u r l ' â m e , n o u s qui a c c e p t o n s l ' ex i s tence d ' u n 

monde sp i r i tue l , n o u s p o u v o n s r e g a r d e r l 'univers c o m m e 

un magni f ique e n s e m b l e , h a r m o n i e u x , a d a p t é d a n s cha

cune de ses p a r t i e s au d é v e l o p p e m e n t d 'ê t res sp i r i t ue l s 

capables d ' u n e vie et d 'une perfect ibi l i té indéfinies . 

Pour n o u s , le b u t en t i e r , la seule raison d'être du m o n d e 

avec tou tes ses complex i t é s de s t ruc tu r e p h y s i q u e , avec 

son s u p e r b e p r o g r è s géo log ique , la len te évo lu t ion du 

règne végéta l e t du r è g n e a n i m a l , et l ' appa r i t i on u l t ime 

de l ' h o m m e , a é té le d é v e l o p p e m e n t de l ' espr i t h u -
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m a i n associé avec le c o r p s . Du fait que l 'espri t de 

l ' h o m m e — l ' h o m m e l u i - m ê m e — est ainsi déve loppé , 

n o u s p o u v o n s b i e n c o n c l u r e que c 'es t là le seul , ou du 

m o i n s le m e i l l e u r m o d e p a r l eque l il a pu se déve lop

per ; et n o u s p o u v o n s m ê m e voir d a n s ce q u ' o n appe l l e , 

d ' o r d i n a i r e , « le m a l » sur l a t e r r e , u n des m o y e n s les 

p lu s efficaces de ses p r o g r è s . Car n o u s s avons que les 

p lus nob le s facul tés de l ' h o m m e son t fortifiées et pe r 

fect ionnées p a r la lu t t e et p a r l 'effort ; c 'est p a r u n com

b a t i nces san t c o n t r e les m a u x p h y s i q u e s , et au mil ieu 

des difficultés que l ' éne rg ie , le c o u r a g e , la conf iance en 

s o i - m ê m e , e t l ' ac t iv i té son t devenues les qua l i t é s com

m u n e s des r aces du n o r d ; c 'est pa r le c o m b a t con t r e le 

m a l m o r a l sous ses fo rmes mu l t i p l e s , q u e les qual i tés 

enco re p lus nob les de la ju s t i ce , de la misé r i co rde , de 

l ' h u m a n i t é et de l ' a b n é g a t i o n , se son t mul t ip l i ées cons

t a m m e n t d a n s le m o n d e . Des ê t res a insi formés e t fortifiés 

p a r leur e n t o u r a g e , et p o s s é d a n t des facul tés l a t en t e s ca

pab les d ' ê t re si n o b l e m e n t déve loppées , do iven t a s su ré 

m e n t ê t re des t inés à u n e ex is tence s u p é r i e u r e et p e r m a 

n e n t e , et nous p o u v o n s c r o i r e , avec n o t r e p lu s g r a n d 

poè te v i v a n t q u e : 

C e t t e v i e n ' e s t p o i n t c o m m e un m é t a l i n a c t i f . 

C'est d u fer t i r é d e s t é n è b r e s d e s p r o f o n d e u r s , 

Chauffé à b l a n c p a r d e s t e r r e u r s b r û l a n t e s , 

P l o n g é d a n s l e s b a i n s d e p l e u r s q u i s i f f l en t , 

E t b a t t u par l e s c h o c s d e la d e s t i n é e 

E n u n e f o r m e e t p o u r u n u s a g e . 

Nou3 t r o u v o n s ainsi q u e l a t héo r i e d a r w i n i e n n e , 

m ê m e lo r squ ' e l l e est p o r t é e j u s q u ' à sa conc lus ion log ique 

e x t r ê m e , n o n s e u l e m e n t ne s 'oppose pas à une c r o y a n c e 

en la n a t u r e sp i r i tue l le de l ' h o m m e , m a i s qu 'e l l e lui 

p rê te un appuidécis i f . Elle nous m o n t r e c o m m e n t le corps 

de l ' h o m m e p e u t d é r i v e r d ' une fo rme a n i m a l e infér ieure 
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par la loi de la sé lec t ion na tu r e l l e ; ma i s elle n o u s a p p r e n d 
aussi que nous possédons des facultés in te l l ec tue l l e s et 
morales qui n ' a u r a i e n t pas pu se déve loppe r a ins i , m a i s 
doivent avoi r eu u n e a u t r e o r ig ine , et, à cet te o r i g ine , 
nous ne p o u v o n s t r o u v e r de cause a d é q u a t e que d a n s 
l 'univers invis ible de l ' espr i t . 
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l 'ours , 93 ; d u Sus cristatus, 9 7 . 

Crabe, d i f f é r e n c e s s e x u e l l e s d e c o u l e u r , 3 6 1 . 

Cresson, o b s t r u e l e s r i v i è r e s e n N o u v e l l e - Z é l a n d e , 33 ; c h a s s é p a r 

le s a u l e , 3 4 . 

Crétacé, d i c o t y l é d o n e s d u , 545 . 

Crisp ( D r . ) , s u r l e s v a r i a t i o n s d e l a v é s i c u l e h i l i a i r o e t d u c a n a l 

a l i m e n t a i r e , 90 . 

Croisements, c a u s e d e v a r i a t i o n , 129-30 ; r é c i p r o q u e s ; 208 ; e t m o 

d i f i c a t i o n d e c o n d i l i o n s , 2 2 3 . 

Crucifères, v a r i a t i o n s d e s t r u c t u r e , 1 1 2 . 

Cultivées, plantes, o r i g i n e d e s — u t i l e s , U 0 - 1 . 

Curculùmides, m i m é s p a r d i f f é r e n t s i n s e c t e s , 3 4 9 . 

Cursorius, t e c t r i c e s s e c o n d a i r e s , 3 0 3 . 

D a n a (Prof.), s u r la p e r m a n e n c e d e s c o n t i n e n t s , 461 . 

Danaidse, p e u a t t a q u é e s p a r l e s m i l e s , .117; m i m é t i s m e , 331 . 

Danemark, l u t t e e n t r e l e s a r b r e s a u — , 28 . 

Darviin [Charles), r e v i r e m e n t d ' o p i n i o n d é t e r m i n é par l u i , 11 ; l e 

N e w t o n d e l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , 1 2 ; s o n o p i n i o n s u r s a p r o p r e 

œ u v r e , 13 ; s u r l e s e n n e m i s d e s p l a n t e s , 22 ; s u r l e s s a p i n s d é 

t r u i t s p a r le b é t a i l , 2 4 ; s u r l e s m o d i f i c a t i o n s v é g é t a l e s et a n i 

m a l e s d u e s à la c u l t u r e , 23-6 ; s u r l ' a b s e n c e d e bé ta i l s a u v a g e 

au P a r a g u a y , 2 6 ; s u r l e s c h a t s e t l e t r è f l e r o u g e , 28 ; s u r la v a 

r i é té d e s p l a n t e s d a n s le g a z o n a n c i e n , 4 7 ; s u r l ' ac t i on b i e n 

f a i s a n t e d e la l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e , 5 3 ; s u r la v a r i a b i l i t é d u 

g é r a n i u m s a u v a g e , 102 ; s u r la v a r i a b i l i t é d e s e s p è c e s c o m m u 

n e s , 105 ; n'a p a s r e c o n n u l ' e x t r ê m e v a r i a b i l i t é d e s e s p è c e s s a u 

v a g e s , 1 0 6 ; s u r l e s r a c e s d e s p i g e o n s d o m e s t i q u e s , 1 1 9 ; s u r la 

v a r i a t i o n c o n s t i t u t i o n n e l l e c h e z l e s p l a n t e s , 1 2 5 ; s u r la s é l e c 

t i o n i n c o n s c i e n t e , 1 2 6 ; s u r u n c a s d e d i v e r g e n c e , 138 ; s u r l 'a

v a n t a g e d e la d i v e r s i f i c a t i o n d e s t r u c t u r e c h e z l e s h a b i t a n t s 

d 'une r é g i o n , 1 4 6 ; s u r l e s e s p è c e s d e p l a n t e s d u g a z o n , 1 4 3 ; 

sur l ' i s o l a t i o n , 138 ; s u r l ' o r i g i n e d e s g l a n d e s m a m m a i r e s , 172 ; 

sur l e s y e u x d e s p o i s s o n s p l a t s , 172 ; s u r l ' o r i g i n e d e l ' œ i l . 173 ; 

sur l e s c a r a c t è r e s i n u t i l e s , 175 ; s u r l ' u s a g e d e s o r e i l l e s et d e 

la q u e u e , 181 ; s u r la d i s p a r i t i o n d e s sports, 187; s u r la t e n d a n c e 

à v a r i e r s e l o n u n e s e u l e d i r e c t i o n , 1 8 9 ; s u r la r a r e t é d e la p e r 

p é t u a t i o n d e s sports, 191 ; sur" l 'u t i l i t é d e s c a r a c t è r e s s p é c i f i 

q u e s , 191 ( n o t e ) ; s u r l ' i m p o r t a n c e d u m i l i e u b i o l o g i q u e , 200 ; 

sur la v a r i a b i l i t é d a n s l a f é c o n d i t é d e s p l a n t e s , 208 ; s u r l e s 

h y b r i d e s f e r t i l e s c h e z l e s p l a n t e s , 221 ; s u r la c o r r é l a t i o n d e la 

s t ér i l i t é e t d e la c o u l e u r , 2 2 7 ; s u r l ' a s s o c i a t i o n s é l e c t i v e , 232 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s u r la s t é r i l i t é e t l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 235 ; s u r la c a u s e d e la 

s t é r i l i t é d e s h y b r i d e s , v 3 0 ; s u r la q u e u e b l a n c h e d u l a p i n , 296 

s u r l e s c h e n i l l e s v o y a n t e s , 31S - 9 ; s u r la s é l e c t i o n s e x u e l l e c h e z 

l e s i n s e c t e s , 3 6 9 ; s u r le p l u m e a u d é c o r a t i f d e s o i s e a u x m â l e s , 

383 seq ; s u r le d é v e l o p p e m e n t d e s o c e l l e s , 390 ; s u r la v a l e u r de 

la f é c o n d a t i o n c r o i s é e , 4 1 8 ; s u r l e s l i m i t e s d e s a v a n t a g e s d e s 

c r o i s e m e n t s , 439 ; s u r l e s f l e u r s e n t a n t q u e d u e s a u x i n s e c t e s , 

4 4 8 ; s u r l e s i l e s o c é a n i q u e s , 462 ; s u r l e s e f f e t s d e la d é s u é t u d e 

c h e z l e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s , 563 e t 5 9 2 ; s u r l ' a c t i o n d i r e c t e 

d u m i l i e u , 5 6 9 ; s u r l ' i n c o m p r é h e n s i b i l i t é d e la t h é o r i e d e l 'ac

c é l é r a t i o n e t du r e t a r d , 573 ; s u r l ' o r i g i n e d e la n a t u r e m o r a l e 

d e l ' h o m m e , 628 . 

Darwin [Georges), s u r l e s m a r i a g e s r é p é t é s e n Ire l e s f a m i l l e s d e 

l ' a r i s t o c r a t i e a n g l a i s e , 4 4 0 . 

Darvjinienne [Théorie), é n o n c é d e l à —, 13 seq; n ' e s t pas o p p o s é e à 

la n a t u r e s p i r i t u e l l e d e l ' h o m m e , 6 5 2 . 

Dawkins (Boyd), s u r le d é v e l o p p e m e n t d e s b o i s d u cerf , 52S; s u r 

l ' o r i g i n e r é c e n t e d e l ' h o m m e , 622 . 

Dawson (Sir W.), s u r la d é t e r m i n a t i o n d e s p l a n t e s f o s s i l e s par les 

f e u i l l e s , 5 4 1 . 

De Candolle, d é f i n i t i o n d e l ' e s p è c e , 2 ; s u r l e s d i f f i c u l t é s qu' i l y a 

à n a t u r a l i s e r l e s p l a n t e s , 21 : s u r la g u e r r e e n t r e p l a n t e s , 2 2 ; 

s u r l ' o r i g i n e d e s p l a n t e s c u l t i v é e s u t i l e s , 1 2 8 . 

Décevante (coloration), 286 . 

Déqéniralion, 1 6 0 . 

Delbœuf, l o i d e la v a r i a t i o n d e — , 189. 

Dénudation, p r e u v e s d e la — , 5 1 4 . 

Dépôts d e d é b r i s le l o n g d e s c ô t e s , 4 6 3 . 

Désert, a n i m a u x d u — , l e u r s c o u l e u r s , 5 1 4 . 

Déserts, c h è v r e s e t c h a m e a u x d é t r u i s a n t la v é g é t a t i o n d e s —, 

2 4 . 

Désuétude, e f f e t s c h e z l e s a n i m a u x s a u v a g e s , 564 ; il n ' e s t pas 

p r o u v é q u e s e s e f fe t s s o i e n t h é r é d i t a i r e s , 567. 

Développement e t é t a l a g e d e s p l u m e s a c c e s s o i r e s , 3 9 3 . 

Diadema bolina, 364 ; D. misippus, v a r i a b i l i t é s e x u e l l e , 364. 

Diaphora mendica, r e s s e m b l a n t à Spilnsoma menthrasti, 33a . 

Différences e x t é r i e u r e s e n t r e l ' h o m m e e t l e s i n g e , 6 1 8 . 

Difficultés d a n s l e s fa i t s d e la f e r l i l i s a t i o n d e s p l a n t e s , 437. 

Dimnrphismc, et t r r m o r p h i s m e , 2 1 0 . 

Dispersion d e s g r n i n e s par l è v e n t , o b j e c t i o n s , 4 9 5 . 

Distribution d e s o r g a n i s m e s , d o i t s ' e x p l i q u e r par la t h é o r i e d e la 

d e s c e n d a n c e , 456 ; c o n d i t i o n s qui l 'ont d é t e r m i n é e , A]0 ; d e s 

m a r s u p i a u x , 4 7 3 ; d e s t a p i r s , 476 . 
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Divergence, d e s c a r a c t è r e s , 13S seq ; c o n d u i t à p r o d u i r e le m a x i 

m u m d e f o r m e s d é v i e d a n s u n e s p a c e d o n n é , 145. 

Diversité, d e la f a u n e e t d e la f lore m a l g r é la p r o x i m i t é g é o g r a 

p h i q u e , 457 . 

Dixon ( C ) , c h a n g e m e n t d ' h a b i t u d e s d u p i n s o n e n N o u v e l l e - Z é 

l a n d e , 98-9. 

Dolichonyx. oryiivonu, v a r i a t i o n s ( d i a g r a m m e ) , 75 . 

Domestiques (Animaux), v a r i a t i o n , i ! 5 . 

Drabaverna, v a r i a t i o n s d e —, ton. 

Eaton (Le Rév. A. E,), s u r l e s i n s e c t e s d e K e r g u é l e n , 140. 

Edwards ( l f . II.), s u r l e s f o r m e s f o n c é e s d e Papilio turnus, 3 3 5 . 

Elaps, m i m é p a r d e s s e r p e n t s ino t l ' ens i f s , 3 5 1 . 

Embryonnaire (Développement), d e l ' h o m m e e t d e s a u t r e s m a m m i 

f è r e s , (111. 

Enys (John), s u r l e s s a u l e s q u i c h a s s e n t le c r e s s o n d e s r i v i è r e s 

d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , 33 . 

Entomostracés, d a n s l e s f e u i l l e s d e R r o m é l i a , 1 5 7 . 

Epines, l e u r o r i g i n e , 587 ; r a r e t é d a n s l e s î l e s o c é a n i q u e s , 5 Î 7 . 

Espèces, d é f i n i t i o n , 1, 2 ; o r i g i n e , 3 , 8 ; d ' a p r è s Lye l l , 5 ; d ' a p r è s 

A g a s s i z , 6 ; t r a n s f o r m a t i o n , 8; d ' a p r è s Geoffroy S l - H i l s i r e , 7 ; 

d ' a p r è s le d o y e n H e r b e r t , 7·, d ' a p r è s M. Grant , 7 ; d 'après v o n 

B u c h , 7 ; a l l i é e s t r o u v é e s d a n s d e s r é g i o n s d i s t i n c t e s , il ; p e u 

v a r i a b l e s , 1 0 4 ; é t r o i t e m e n t a l l i é e s h a b i t a n t d e s r é g i o n s d i s 

t i n c t e s , 145 ; c o m m e n t s e m a i n t i e n n e n t l e u r v i g u e u r et l e u r 

f e r t i l i t é , 4 4 1 . 

Esprit, o r i g i n e d e c e t t e a p t i t u d e , 6 4 5 . 

Etalage d u p l u m a g e d é c o r a t i f , 386 . 

Eteints (Animaux), n o m b r e d e s e s p è c e s d' — , 510. 

Eucbelia Jacobese, n o n c o m e s t i b l e , 3 l 8 . 

Everett (A), s u r u n e c h e n i l l e q u i r e s s e m b l e à la m o u s s e , 278 . 

Evolution, p r e u v e s q u ' o n peut, s ' a t t e n d r e à t r o u v e r c h e z l e s f o r 

m e s f o s s i l e s , 508 ; é c o l e è v o l u t i o n i s t e a m é r i c a i n e , 5 7 1 . 

Exogènes, c a u s e p o s s i b l e d e l e u r a p p a r i t i o n s e c o n d a i r e e t t a r 

d i v e , 5 4 4 . 

Extinction d e s g r a n d s a n i m a u x , c a u s e , 535. 

Faits d e s é l e c t i o n n a t u r e l l e , r é s u m é , 161. 

Faucons, e x e m p l e s d e d i v e r g e n c e , 143 ; b e c s d e n t é s e t c r o c h u s 

574. 

Fécondation d i r e c t e d e s fleurs, 432 . 

Fécondation c r o i s é e , m o d e s par l e s q u e l s e l l e e s t o b t e n u e , 417 

d i f f é r e n c e s d a n s la , 20? . 

Femelles, p o u r q u o i s o u v e n t d e c o u l e u r t e r n e , 3 7 2 ; s u r q u o i 

s e l'onde l e u r s é l e c t i o n e n t r e l e s m â l e s , 3 8 4 ; d e s p a p i l l o n s , 
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p o u r q u o i t e r n e s , 3 6 5 , 367 ; l e c h o i x e s t u n a g e n t p r o b l é m a t i q u e 

d a n s la s é l e c t i o n , 3 8 i ; p r é f é r e n c e n e u t r a l i s é e p a r l a s é l e c t i o n 

n a t u r e l l e , 3 9 6 . 

Fécondité d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s , 2 0 6 . 

Fertilité c o n s i d é r a b l e n ' e s t p a s e s s e n t i e l l e à l ' a c c r o i s s e m e n t ra 

p i d e , 4 t . 

Flews, g r a n d e s d i f f é r e n c e s d e s t r u c t u r e c h e z d e s g e n r e s o u e s 

p è c e s a l l i é s , 414 ; v a r i a t i o n s , 1 1 5 ; c o u l e u r s , 416 ; à f a u x n e c t a i 

r e s , 4?6 ; c h a n g e a n t d e c o u l e u r a p r è s la f é c o n d a t i o n , 427 ; 

a d a p t é e s a u x a h e i l l e s o u a u x p a p i l l o n s , 427 -, à. c o u l e u r s d i f f é 

r e n t e s à la m ê m e é p o q u e , d a n s la m ê m e l o c a l i t é , 429 ; f é c o n d a 

t i o n p a r l e s o i s e a u x , 4 2 9 ; f é c o n d a t i o n d i r e c t e , 4 3 2 ; a u t r e f o i s 

e n t o m o p h i l e s , a c t u e l l e m e n t a f é c o n d a t i o n d i r e c t e , 434 ; c o m m e n t 

a g i t l a l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e , 411 ; m o d i f i é e s a p l u s i e u r s r e p r i s e s 

d u r a n t t o u t le T e r t i a i r e , 446 . 

Fortes (H.O.), s u r la c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e c h e z u n p i g e o n , 2 7 1 ; 

s u r u n e a r a i g n é e r e s s e m b l a n t a u n e x c r é m e n t d ' o i s e a u , 286 . 

Fossiles, c o q u i l l a g e s , s é r i e c o m p l è t e d e f o r m e s d e p a s s a g e , 517 ; 

l e s c r o c o d i l e s — f o u r n i s s e n t u n e p r e u v e d e l ' é v o l u t i o n , 5 1 9 ; 

c h e v a u x — e n A m é r i q u e , 524 ; e t a n i m a u x v i v a n t s , l e u r s r e l a 

t i o n s l o c a l e s , 5 3 2 . 

Fruits, u t i l i t é d e s c a r a c t è r e s d e s - , 179 ; c o u l e u r s , 409 ; c o m e s 

t i b l e s o u a t t r a y a n t s , 4 1 2 ; v e n i m e u x , 4 1 4 . 

Fulica atra, œ u f s à c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , 292 . 

Gallinacés, p l u m e s o r n e m e n t a l e s , 393 . 

Gulton ( F . ) , d i a g r a m m e s d e l a v a r i a b i l i t é e m p l o y é s par l u i , 9 4 ; 

s u r l e s m a r q u e s d u z è b r e , 2 9 9 ; s u r l a r é g r e s s i o n v e r s la m é 

d i o c r i t é , 362 ; t h é o r i e d e l ' h é r è d i l é , 566 et 603 (no te ) ; n u m é r a 

t i o n i m p a r f a i t e d e s D a m m a r a s , 6 3 3 . 

Gaudry (A), s u r l e s a n i m a u x f o s s i l e s d e P i k e r m i , 5 1 1 . 

Gay (T.), s u r l e s v a r i a t i o n s d e s t r u c t u r e d e s C r u c i f è r e s , 104 . 

Gazelle, m a r q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e , 2 9 7 . 

Geddes ( P . ) , s u r la v a r i a t i o n c h e z l e s p l a n t e s , 582 ; o b j e c t i o n s à 

s a t h é o r i e , 5 8 5 . 

Geikie (A.), s u r la f o r m a t i o n d e s r o c h e s m a r i n e s s t r a t i f i é e s , 4 6 4 . 

Geoffroy St-Hilaire, s u r l e s e s p è c e s , ! . 

Géologiques, p r e u v e s — d e l ' é v o l u t i o n , S08 e t 5 1 7 ; a n n a l e s , — 

c a u s e s d e l e u r i m p e r f e c t i o n , 5 1 3 ; d i s t r i b u t i o n — d e s i n s e c t e s , 

546 ; a n t i q u i t é — d e l ' h o m m e , G21. 

Glaciaire (Période), p a s d e p r e u v e s d e s o n e x i s t e n c e a u B r é s i l , 50 ! . 

Gomphia ole&folia, v a r i a b i l i t é , 403. 

Gosse {P. II.), s u r l a v a r i a t i o n d e s a c t i n i e s , 58 ; a c t i n i e s et p o i s 

s o n s , 3 5 7 . 
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Gmdd, s u r la c o l o r a t i o n d e s o i s e a u x c ô t i e r s e t t e r r e s t r e s , 309 . 

Graines, m o d e s d e d i p e r s i o n , 412 ; m o d e s d e p r o t e c t i o n , 413 ; 

flottant à d e g r a n d e s d i s l a n c e s , 488 ; d i s p e r s i o n p a r le v e n t , 

489 ; p o i d s e t d i m e n s i o n s , 493 ; i m p o r t a n c e d u t r a n s p o r t a é r i e n ' 

503 ; c a s c u r i e u x d e t r a n s p o r t a é r i e n , 505. 

Grands animaux, c a u s e d e l e u r e x t i n c t i o n , 5 3 3 . 

Grant Allen, s u r l e s f o r m e s d e s f o s s i l e s , 1 7 8 ; s u r l e s i n s e c t e s e t 

l e s f l e u r s , 4 5 1 - 2 . 

Graphite, d a n s le L a u r e n t i e n i m p l i q u e u n e v i e v é g é t a l e a b o n d a n t e , 

5 4 2 . 

Gray (Asd), s u r l e s p l a n t e s n a t u r a l i s é e s a u x E t a t s - U n i s , UG. 

Gray (J. E.), s u r la v a r i a t i o n d e s c r â n e s d e m a m m i f è r e s , 9 2 . 

Grenouille, h a b i t a n t l e s f e u i l l e s d e B r o m é l i a , 157. 

Guêpes e t a b e i l l e s , i m i t é e s par d ' a u t r e s a n i m a u x , 348 ; — t o x i q u e s , 

p o u r v u e s d e c o u l e u r s p r é m o n i t r i c e s , 3 1 5 . 

Habitudes d e s a n i m a u x , l e u r v a r i a b i l i t é , 9 4 . 

Hanbury (Thomas), c a s c u r i e u x d e t r a n s p o r t a é r i e n d e g r a i n e s , 

505 ( n o t e ) . 

Hansten (Blangsted), s u r la s u c c e s s i o n de.s a r b r e s a u D a n e m a r k , ?8. 

Hasard, d é t e r m i n e r a r e m e n t la s u r v i v a n c e , 1 6 3 . 

Hector (Sir James), u t i l i t é d e s b o i s d u cerf, 1 8 3 . 

Héliconides, c o u l e u r s p r é m o n i t r i c e s , 3 1 6 ; m i m é t i s m e d e s — , 3 2 4 . 

Hélix nemoralis, v a r i a t i o n s , 59 ; — hortensis, v a r i a t i o n s , 59 . 

Hemsley, s u r la r a r e t é d e s é p i n e s d a n s l e s î l e s o c é a n i q u e s , 5S7. 

Ilenslow (G.), s u r la v i g u e u r d e s p l a n t e s à f é c o n d a t i o n d i r e c t e , 

435 ; s u r l e s f l e u r s a n é m o p h i l e s c o m m e d é g r a d a t i o n s d e f leurs 

e n t o m o p h i l e s , 43" ; s u r l ' o r i g i n e d e s f o r m e s e t p a r t i e s d e s 

f l e u r s , 5 9 1 . 

Hepialus, s e s c o u l e u r s , 3 6 3 . 

Herbert {le doyen], s u r l e s e s p è c e s , 7 ; s u r l e s h y b r i d e s v é g é t a u x , 

2 2 1 . 

Herbes d e s E t a t s - U n i s , 2 1 . 

Herbivores, m a r q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e , 296. 

Hérédité, 15 ; t h é o r i e d e Y v e i s m a n n , 595. 

Hersehel (Sir J.), s u r l e s e s p è c e s , 3 . 

Hêtre, e n v a h i s s a n t a u D a n e m a r k , 28 seq. 

Hieracium, e s p è c e s e t v a r i é t é s a n g l a i s e s , 1 0 0 . 

Homme, r é s u m é d e s e s c a r a c t é r i s t i q u e s a n i m a l e s , 620 ; a n t i q u i t é 

g é o l o g i q u e , 621 ; r e s t e s a n c i e n s e n C a l i f o r n i e , 622 ; r e m o n t e 

p r o b a b l e m e n t a u M i o c è n e , 625 ; b e r c e a u p r o b a b l e , 626 ; o r i g i n e 

d e s a n a t u r e m o r a l e e l i n t e l l e c t u e l l e , 628 ; p o s s è d e d e s q u a l i t é s 

m e n t a l e s q u i n e v i e n n e n t p a s e x c l u s i v e m e n t d e s e s a n c ê t r e s 

a n i m a u x , 632 ; s o n c o r p s e s t c e l u i d ' u n a n i m a l , 608 ; s o n d è v e -
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l o p p e m e n t e s t a n a l o g u e à c e l u i d e s a n i m a u x , 6 1 1 ; sa s t r u c t u r e 

c o m p a r é e a v e c , c e l l e d e s s i n g e s a n t h r o p o ï d e s , 614. 

Hookcr (Sir Josepli\, s u r l e s t e n t a t i v e s d e n a t u r a l i s a t i o n d e p l a n t e s 

a u s t r a l i e n n e s e n N o u v e l l e - Z é l a n d e , 2 1 . 

Home ( C ) , s u r la n o n - c o m e s t i b i l i t é d ' u n e s a u t e r e l l e d e s I n d e s , 339. 

Huth, s u r la c o n s a n g u i n i t é , 216 . 

Huxley, s u r la l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e , SI ; s u r l e s c r o c o d i l e s f o s s i 

l e s , 549 ; s u r l e s p a r t i c u l a r i t é s a n a t o m i q u e s d e la t r ibu d e s 

c h e v a u x , 5:11 ; s u r l e d é v e l o p p e m e n t d e s v e r t é b r é s , 611 ; s u r 

l ' h o m m e p r i m i t i f , 622 ; s u r le c e r v e a u d e l ' h o m m e et d u g o r i l l e . 

6 2 4 . 

Ilijbvides, s t é r i l i t é d e s — , c o n s i d é r é e c o m m e u n e p r e u v e d e d i f l é -

r e n c e d ' e s p è c e s , 205 ; f e r t i l i t é d e s —, 214 ; f e r t i l e s c h e z l e s a n i 

m a u x , 218 ; d e c h è v r e e t m o u t o n , 2 1 8 - 9 ; f e r t i l e s c n l r e e s p è c e s 

d i s l i n c t e s d e p h a l è n e s , H 9 ; f e r t i l e s c h e z l e s p l a n t e s , 220 . 

Ilymenopus bicomis, r e s s e m b l e à u n e f l eur , 2 8 8 . 

Icterus Baltimore, d i a g r a m m e m o n t r a n t la p r o p o r t i o n d e s i n d i v i 

d u s q u i v a r i e n t , 8 4 . 

Iles o c é a n i q u e s s o n t t o u t e s v o l c a n i q u e s o u m a d r é p o r i q u e s , 462. 

Imitation d e s o r g a n i s m e s , c o m m e n t e l l e s e p r o d u i t , 278. 

Inférieures, p o u r q u o i l e s f o r m e s — d e la v i e o n t p e r s i s t é , 131 ; 

Insectes, f e r t i l i s a t i o n d i r e c t e , e t f e r t i l i s a t i o n p a r l e s — a l t e r n a n t e s , 

442 \ f e r t i l i s a t i o n p a r l e s — , fa i t s y r e l a t i f s , 425 ; c o l o r é s e n 

v u e d e la r e c o n n a i s s a n c e , 3 0 6 ; c o u l e u r s p r é m o n i t r i c e s , 3 1 5 ; 

c o l o r a t i o n s e x u e l l e , 362 ; i m p o r t a n c e d e s c o u l e u r s t e r r e s p o u r 

l e s f e m e l l e s , 365 ; v i s i t a n t u n e s e u l e s o r t e d e f l e u r à la f o i s , 

427 ; v o y a n t s n e r e c h e r c h e n t p a s t o u j o u r s l e s f l e u r s v o y a n t e s . 

402 ; il n ' e s t p a s p r o u v é q u ' i l s o n t d u g o û t p o u r la c o u l e u r , 

4 5 3 ; el o i s e a u x e n m e r , 482 ; a u l o i n d e s t e r r e s , 485 ; à d e 

g r a n d e s h a u t e u r s , 487 ; d i s t r i b u t i o n g é o l o g i q u e , 54S ; a n -

c e s t r a u x d a n s le S i l u r i e n , 550 : f o s s i l e s â l ' appu i d e l ' é v o l u 

t i o n , 550. 

Instabilité d e s c a r a c t è r e s i n u t i l e s , 1 8 4 . 

Instinct, t h é o r i e d e 1' - , 6 0 1 . 

insulabes (Organismes) m o n t r e n t l e s p o u v o i r s d e la d i s p e r s i o n ,479 

Intermédiaires (Formes), p o u r q u o i o n n e l e s t r o u v e p a s , 5 1 " . 

Inutiles, c a r a c l è r e s s p é c i f i q u e s — , il n ' e s t p a s p r o u v é qu ' i l y e n a i l 

174, seq. 

Isolation, s o n i m p o r t a n c e , 157 ; p o u r e m p ê c h e r l e s c r o i s e m e n t s . 

1 9 4 ; p a r v a r i a t i o n d a n s l e s h a b i t u d e s , 196 ; d ' a p r è s le R é v 

J . G. G u l i c k , 1 9 7 ; c a s o ù e l l e n ' a g i t p o i n t , 2 0 3 . 

Ituna Ilione e t Thyridia megistc, l e u r a i l e s ( f i g u r e ) , 339 . 

Jenyns (Rév, £ . ) , s u r l e s v a r i a t i o n s i n t e r n e s d e s m a m m i f è r e s , 90-
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Jeunes, a n i m a u x s o u v e n t t a c h e t é s , 3 9 0 . 

Jur.lan (A), s u r l e s v a r i a t i o n s d e l a Uraba veina, 100. 

Judd[le prof.), s u r d e la p o u s s i è r e t o m b é e à G ê n e s , 491 ; s u r d e s 

c o q u i l l e s l a c u s t r e s f o s s i l e s d e H o n g r i e , 517 . 

Kergw len (Ile), i n s e c t e s a p t è r e s , 140 . 

Kerivoula picta, c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , 273 . 

Kerner, s u r l ' u t i l i t é d e s c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s d e s p l a n t e s , 178 ; 

6 u r l e s g r a i n e s t r o u v é e s d a n s l e s g l a c i e r s , 4 9 5 . 

Lacerta muralis, d i a g r a m m e d e s e s v a r i a t i o n s , 65. 

Lar/opui scolicus, s o n o r i g i n e , 141 . 

Lamirck, s u r l ' o r i g i n e d e s e s p è c e s , 4 . 

Lampyre, s a p h o s p h o r e s c e n c e i n d i q u e qu ' i l n ' e s t p o i n t c o m e s t i b l e 

359, ( n o t e ) . 

Lapin, u t i l i t é d e s a q u e u e b l a n c h e , 296 . 

Larves d e p h a l è n e s , l e u r v a r i a b i l i t é , 6 2 . 

Lawson Tait, s u r l ' u s a g e d e la q u e u e , 1 8 2 . 

Légumineuses, r a r e s d a n s l e s î l e s o c é a n i q u e s , 498 . 

Lémurie, h y p o L h è s e s a n s b a s e s , 478 . 

Lépidoptères, v a r i a t i o n , 6 0 . 

Leijde [Musée de), d i a g r a m m e m o n t r a n t l e s v a r i a t i o n s d ' o i s e a u x 

du - , 7 8 . 

Lézards, v a r i a t i o n , 63 ; d i a g r a m m e d e l e u r v a r i a t i o n , 63 ; c o u l e u r s 

s e x u e l l e s , 3 7 8 . 

Liens m a n q u a n t s , l e u r c a r a c t è r e , S1 ri. 

Limenitis misippns, m i m a n t Danais archippus, 3 14 : !.. Ursula, m i • 

m a n t Papilio philenor, 335 . 

Linné, s u r la m u l t i p l i c a t i o n r a p i d e d e la m o u c h e à v i a n d e , 3 4 . 

Lirinrjsfone, s e s s e n s a t i o n s l o r s q u ' i l fut s a i s i par u n l i o n , 5 2 . 

Locales, a d a p t a t i o n s d e c o u l e u r — , 2 7 4 . 

Loi de r e l a t i o n e n t r e la c o u l e u r e t l e n i d , 377 ; d e la c o u l e u r d e s 

a n i m a u x , 400. 

Longicornes, m i m a n t l e s M a l a c o d e r m e s , 3S6. 

Loups, v a r i é t é s d a n s l e s m o n t s Catsk i l l , 138 

Low, s u r l e s e f f e t s d e s u n i o n s c o n s a g u i n e s , i!15 ; s u r l e s c r o i s e 

m e n t s f e r t i l e s e n t r e m o u t o n et c h è v r e , 2 ' 8 ; s u r l ' a s s o c i a t i o n 

s é l e c t i v e , 2 3 2 . 

Lui/bock (Sir John), s u r l e s f o r m e s d e s f e u i l l e s , 178 ; sur l ' i m p e r 

f ec t ion d e la n u m é r a t i o n c h e z l ' h o m m e pritniLi l , 633 . 

Lutte pour l'Existence, 1 9 ; c h e z l e s p l a n t e s , 20 ; e x e m p l e s , 2 1 ; 

d a n s l e s p a m p a s , 3 0 ; p l u s d u r e e n t r e f o r m e s a l l i é e s , 4 5 ; 

s a m o r a l i t é , 50 ; c o m m e n t e l l e a g i t p a r m i l e s f l e u r s , 4 5 1 . 

Lyell [Sir Charles), s u r l e s v a r i a t i o n s d e s e s p è c e s , 5 ·, s u r l e s m o 

d i f i c a t i o n s d e s c o n t i n e n t s , 4 6 1 . 
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Madagascar e t l a N o u v e l l e - Z é l a n d e , -469. 

Madère, i n s e c t e s a p t è r e s , 1 3 9 . 

Maïs, s o n o r i g i n e , 1 2 9 . 

Maladies e t m a r q u e s c o l o r é e s , 390 ; c o m m u n e s à l ' h o m m e e t a u x 

a n i m a u x , 6 1 3 . 

Maies, r i v a l i t é e n t r e l e s — c a u s e r é e l l e d e s é l e c t i o n , 381 ; l u t l e s 

l r è q u e n t e s e n t r e e u x , 2 7 9 . 

Malm, s u r l e s y e u x d e s p o i s s o n s p l a t s , 173 

Mammifères, v a r i a t i o n , 1 1 5 ; c o u l e u r s s e x u e l l e s , 379 ; f o u r n i s s e n t 

l e s p i e r r e s d e t o u c h e d e s t h é o r i e s s u r la d i s t r i b u t i o n , 475 ; for

m e s p r i m i t i v e s , 553 ; d i s t r i b u t i o n g é o l o g i q u e , 3 5 5 . 

Mammaires (Glandes), o r i g i n e s u p p o s é e , 1 7 2 . 

Man (Ile de), s e s p e t i t s p a p i l l o n s , 1 4 0 . 

Mania typica, r e p o u s s é par l e s l é z a r d s , 3 2 1 . 

Mantes r e s s e m b l a n t à d e s f l e u r s , 2 8 7 . 

Marcgravia nepentltoides, f é c o n d é e par l e s o i s e a u x , 4 3 1 . 

Marins (Animaux), r e s s e m b l a n c e s p r o t e c t r i c e s , 283 ; c o l o r a t i o n 

p r é m o n i t r i c e , 3 5 8 . 

Marsh, s u r l a d e s t r u c t i o n de l a v é g é t a t i o n p a r l e s c h è v r e s e t c h a 

m e a u x , 2 4 5 . 

Mnrsli ( 0 ) , s u r le d é v e l o p p e m e n t d e la t r i b u d e s c h e v a u x , 524 ; 

s u r le d é v e l o p p e m e n t c é r é b r a l d e la t r i b u d e s c h e v a u x , 5 3 1 ; s u r 

la d i s p a r i t i o n d e s f o r m e s s p é c i a l i s é e s , 536 . 

Mnr upiaux, l e u r d i s t r i b u t i o n , 4 7 3 . 

Martin pécheur, p r e u v e d e d i v e r g e n c e d e s c a r a c t è r e s , 1 4 4 . 

Mathématique (Faculté), s o n o r i g i n e , 6 3 3 ; s o n d é v e l o p p e m e n t , 633 ; 

n ' e s t p a s s o u m i s e à la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 6 3 8 . 

Mathématiques, l e u r d é v e l o p p e m e n t tardi f , 6 3 5 . 

Mel'lo'a ( ' ( . ) , s u r la c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e v a r i a b l e , 2 3 6 ; s u r le 

m i m é t i s m e c h e z l e s p h a l è n e s d ' A n g l e t e r r e , 335 ; s u r u n e e x t e n 

s i o n d e la t h é o r i e d u m i m é t i s m e , '144. 

Melons, l e u r s v a r i a t i o n s , 115. 

Më<anf;e<, e x e m p l e d e d i v e r g e n c e , 1 4 ? . 

Methona psidii et Leptalis orise.(figures), 3 2 3 . 

Métis, l e u r s t é r i l i t é , 2 1 4 . 

Meyer (A. li ) , s u r le m i m é t i s m e c h e z l e s s e r p e n t s , 3 3 2 . 

Milieu, n ' e s t j a m a i s i d e n t i q u e p o u r d e u x e s p è c e s , 201 ; s o n a c t i o n 

d i r e c t e , 569 ; s o n i r f l u e . n c e d i r e c t e , 579 ; o r i g i n e d e v a r i a t i o n s , 

594 ; s o n a c t i o n c o n t r e b a l a n c é e p a r l a s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 

5 9 4 . 

Milne Edwards, s u r la v a r i a t i o n c h e z l e s l é z a r d s , 6 3 . 

Mimétiques (Espèces),trompent l e s n a t u r a l i s t e s , 355 ", figure d e p a 

p i l l o n s — , 3 3 3 . 
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Mimétisme, 323 ; s o n m o d e d e p r o d u c t i o n , 326 ; p a r m i l e s g e n r e s 

p r o t é g é s , 336 ; s o n e x t e n s i o n , 3 ï i ; c h e « d i f f é r e n t s o r d r e s d ' i n 

s e c t e s , 346 ; c h e z l e s v e r t é b r é s , 351 ; c h e z l e s o i s e a u x , 353 ; o b 

j e c t i o n s à la t h é o r i e d u — , 3 5 5 . 

Minérales (Parcelles) t r a n s p o r t e s p a r le v e n t , 4 9 1 . 

Miocène, s e s f o s s i l e s d a n s l ' A m é r i q u e d u n o r d , 5 1 2 . 

Mivart (St-Georges), s u r la v a r i a t i o n d e s c ô t e s e t v e r t è b r e s d o r s a 

l e s , 90 ; s u r l e s c a r a c t è r e s s u p p o s é s i n u t i l e s , 185 ; s u r la r e s s e m 

b l a n c e d e l ' h o m m e e t d e s s i n g e s , 610 . 

Modifications p o u r d e s b u i s s p é c i a u x , 148 . 

Monocotylédones, s o n t d e s d é g r a d a t i o n s d e s D i c o t y l é d o n e s , 437 ; 

r a r e s d a n s l e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s e t l e s A l p e s , 545 . 

Montagnes t r è s d i s t a n t e s l e s u n e s d e s a u t r e s , à f lore i d e n t i q u e , 

5U0. 

Momie (Nature) d e l ' h o m m e , s o n o r i g i n e , 6 2 8 . 

Moralité d e la l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e , £ 0 . 

Morse (.E. T.), s u r l a c o l o r a t i j n p r o t e c t r i c e d e s a n i m a u x m a r i n s , 

283 . 

A f n r t d e s a n i m a u x s a u v a g e s g é n é r a l e m e n t i n d o l o r e , 5 1 . 

Moseley, s u r la c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e d e s a n i m a u x m a r i n s , 283 

s u r la f a ç o n d o n t l e g r a n d A l b a t r o s s fa i t s a c o u r , 3 8 7 . 

Mouche à viande, s a m u l t i p l i c a t i o n é n o r m e , 34 . 

Mouffette, e x e m p l e d e c o l o r a t i o n p r é m o n i t r i c e , 314 . 

Müller (Fi Hz], s u r l e s h a b i t a n t s d e s f e u i l l e s d e B r o m é l i a , 156-7 ; s u r 

l ' erreur d"nn p a p i l l o n d u e a u m i m é t i s m e , 331 ; s o n e x p l i c a t i o n 

du m i m é t i s m e p a r m i l e s g e n r e s p r o t é g é s , 3 3 8 . 

M aller (Hermann), s u r la v a r i a b i l i t é d u Myosurus minimus, 101 . 

Mulot, q u e u e p r é h e n s i l e c h e z l e s j e u n e s , 1 8 2 . 

Multiplication d e s o r g a n i s m e s e n p r o g r e s s i o n g é o m è t r i q u c , 3 4 ; ap

t i t u d e s d e - c o n s i d é r a b l e s , 37 ; — r a p i d e d e s p l a n t e s , 39 . 

Murray {John), s u r le v o l u m e d e s t e r r e s c o m p a r é à c e l u i d e s 

m e r s , 465 ; s u r l e s p a r c e l l e s d e q u a r t z d u f o n d d e l 'Océan , 4 9 2 . 

Murray (R. P.), v a r i a t i o n d e l a n e r v a t i o n d e s a i l e s d e p a p i l l o n s , 62 . 

Muscade, m o d e d e d i s p e r s i o n , 4 1 3 . 

Musique e t a r t s , o r i g i n e d e c e s f a c u l t é s , 6 3 8 . 

Myosurus minimus, s a v a r i a b i l i t é , ICI. 

Naturelle (Sélection), l e s c o n d i t i o n s é t a n t i d e n t i q u e s , o u m o d i f i é e s , 

13 ï , seq ; e t s t é r i l i t é , 233 ; l ' e m p o r t e s u r l e s r é s u l t a t s d e l 'u 

s a g e d e la d é s u é t u d e , 592 ; f a c t e u r le p l u s i m p o r t a n t d a n s la 

m o d i f i c a t i o n d e s e s p è c e s , 6 0 5 . 

Naturaliste i n d u i t e n e r r e u r par l e s e s p è c e s m i m é t i q u e s , 350 e t 3 5 5 . 

Naudin ( C i , s u r l e s v a r i a l i o n s d u m e l o n , 114 . 

Nectarinea amelhystina, c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , 2 7 2 , 
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Nestor nolabilis, v a r i a t i o n d ' h a b i t u d e s , 96. 

Newton (A), s u r d e s c a n a r d s h y b r i d e s f e r t i l e s , 21S . 

Niiis d e s o i s e a u x , l e u r i n f l u e n c e s u r la c o u l e u r d e s f e m e l l e s , 3 7 4 . 

Nocturnes [Animaux), l e u r s c o u l e u r s , 2 6 1 . 

Noix, n o n d e s t i n é e à ê t r e m a n g é e 4 1 0 . 

Nombre d e s i n d i v i d u s q u i v a r i e n t , 40. 

Non-adaptifs (Caractères), l e u r i n s t a b i l i l é , 1 8 4 . 

Nord, A m é r i q u e d u , f o s s i l e s m i o c è n e s , 5 1 2 . 

Nord, P l a n t e s d u , d a n s l ' h é m i s p h è r e s u d , 4 9 9 . 

Normandie, p o r c s d e , a p p e n d i c e s c h a r n u s d e l e u r s j o u e s , 1." 7. 

Noslus borbonicus, v a r i a b i l i t é , 104. 

Nonvetles espèces, c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à l e u r p r o d u c t i o n , 1 3 2 . 

Nouvelle-Zélande, p l a n t e s e u r o p é e n n e s d a n s l a — , 21 ; e x p a n s i o n 

d u trèf le b l a n c , 39 ; d e s p o r c s , 38 ; i n f l u e n c e d e s e s p è c e s i n 

t r o d u i t e s , 4 0 ; ra t et m o u c h e s i n d i g è n e s e x t e r m i n é s p a r d e s 

e s p è c e s e u r o p é e n n e s , 4 6 ; plan tes i n d i g è n e s n o m b r e u s e * , n o n 

a d a p t é e s à l a f é c o n d a t i o n d i r e c t e , 431 ; f a u n e , 469 ; p l a n t e s é p i 

n e u s e s r a r e s , 5 8 8 . 

Objections a la t h é o r i e d e D a r w i n , 168. 

Océaniques, d é p ô t s , 463 ; a n i m a u x , l e u r s c o u l e u r s , 261 ; O c é a n s 

c l c o n t i n e n t s , 467 ; i l e s o c é a n i q u e s s a n s m a m m i f è r e s , n i b a t r a 

c i e n s , 462 ; p e r m a n e n c e d e s O c é a n s , 4 6 1 . 

Œdicnemus, s e s a i l e s ( f i g u r e ) 3 0 1 . 

Œil, s o n o r i g i n e , 173 ; e x p l i c a t i o n d e la p e r t e d e 1' — c h e z l e s 

a n i m a u x c a v i c o l e s , 5 6 3 . 

Œufs, à c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , 288 ; t h é o r i e d e l e u r s c o u l e u r s , 

2 9 3 . 

Oie, C a r n i v o r e , 9 7 . 

Oiseau-mouche, m a r q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e , 3 0 6 . 

Oiseaux, m u l t i p l i c a t i o n , 35 seq; d e s t r u c t i o n , 36 ; v a r i a t i o n , 66 

v a r i a t i o n d e l e u r s m a r q u e s , 70 ; v a r i a t i o n d e la q u e u e et d e s a i 

l e s , 72; v a r i a t i o n d u t a r s c e t d e s o r t e i l s , 76 ; u t i l i t é d e l e u r s p a r 

t i c u l a r i t é s d e s t r u c t u r e , 181 ; c o l o r a t i o n d e s œ u f s , 288 ; m a r q u e s 

d e r e c o n n a i s s a n c e , 299 ; e t p a p i l l o n s , d a n s l e s î l e s t r o p i c a l e s , 

311 ; s ' e m p a r e n t p a r f o i s d e p a p i l l o n s n o n c o m e s t i b l e s , 340 ; m i 

m é t i s m e , 3 5 3 ; c o l o r a t i o n s e x u e l l e , 3 7 0 ; c a u s e d e la c o u l e u r t e r n e 

d e s f e m e l l e s , 372 ; la f e m e l l e n e fai t p o i n t s o n c h o i x d ' a p r è s la c o u 

l e u r , 3 8 1 ' ; p l u m a g e d é c o r a t i f , 3 8 3 ; p a v a n e m e n t d e s — n o n o r n é s 

3 3 7 ; f é c o n d a n t l e s f l e u r s , 4 2 9 ; l e u r s c o u l e u r s n e d é p e n d e n t p o i n t 

d e c e l l e s d e s f l e u r s , 432 ; n e t é m o i g n e n t p a s d e p r é f é r e n c e s e s 

t h é t i q u e s , 451 ; d i s p e r s i o n , 4 8 0 ; e t i n s e c t e s e n m e r , 4 S 2 ; d e s î l e s 

o c é a n i q u e s , 484 ; p o r t a n t d e s g r a i n e s a t t a c h é e s à l e u r s p a t t e s 

489 ; l e u r s f o r m e s a n c e s t r a l e s , 533 . 
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Ongulés, o r i g i n e d e l e u r s s a b o t s , 5 7 5 . 

Opthalmis lincea e l Arlaxa simulan*, 3 3 3 . 

Orang-oulang, v a r i a t i o n s d e s o n c r â n e , 9 1 . 

Orchidées, p o u r q u o i r a r e s d a n s l e s î l e s o c é a n i q u e s , 4 9 7 . 

Orchis pyramidatis, m o d e d e f é c o n d a t i o n , 4 2 2 . 

Organique (Développement), t r o i s p h a s e s , i m p l i q u a n t u n e n o u 

v e l l e c a u s e o u p u i s s a n c e , 647 ; m o n d e — , s o n d é v e l o p p e m e n t 

i m p l i q u e u n m o n d e s p i r i t u e l , GÍ9. 

Organisation, s e s p r o g r é s p a r la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 159 ; d é g r a 

d a t i o n , 1 6 0 . 

Orientaux, p a p i l l o n s , v a r i a t i o n , 6 2 . 

Origine d e s e s p è c e s , o b j e c t i o n s , 9 ; d e s p l u m e s a c c e s s o i r e s , 3 9 2 . 

Orioles, s i m u l a n t l e s m e l l i p h a g e s , 3 5 4 . 

Ornementales (Plumes) e t v i t a l i t é , 392 seq. 

Pachyrhynchus, o b j e t d e m i m é t i s m e , 349 ( f i g u r e ) . 

Pampas, e f fet d e la s é c h e r e s s e , 3 1 . 

Papavcr bracleotum, v a r i a b i l i t é , 103 . 

Papilio, u t i l i t é d e s t e n t a c u l e s f o u r c h u s d e s l a r v e s d e , 285 ; g r o u 

p e s p r o t é g é s , 317 ; m i m é t i s m e , 3 3 2 . 

Papillons, v a r i a t i o n s , 60 ; p e t i t s à l 'Ile d e M a n , 1 4 0 ; c o l o r a t i o n 

p r o t e c t r i c e s p é c i a l e , 280 ; m a r q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e , 306 ; n o n -

c o m e s t i b i l i t é , 315 ; m i m é t i s m e , 3 - 4 , 336 ; d é v e l o p p e m e n t d e la 

c o u l e u r , 369 ; c o l o r a t i o n s e i u e l l e , 363 . 

Paraguay, a b s e n c e d e b é t a i l e t d e c h e v a u x s a u v a g e s , 2 6 . 

Paresseux, c o l o r a ' . i o n e t m a r q u e s p r o t e c t r i c e s , 2 7 3 . 

Parnassia palustris, s e s f a u x n e c t a i r e s , 426 . 

Parus, e x e m p l e s d e d i v e r g e n c e , 142 . 

Pélagiques (Animaux), c o u l e u r s , 2 6 1 . 

Perroquet, c h a n g e m e n t d ' h a b i t u d e s e n N o u v e l l e - Z é l a n d e , 96 . 

Petrel, a b o n d a n c e , 4 1 . 

Phalènes, g r o u p e s p r o t é g é s , 3 1 6 - 7 . 

Phasmes, l e u r r e s s e m b l a n c e à d e s t i g e s e t f e u i l l e s , 2 7 5 . 

Phryganes, l a r v e s h a b i t a n t l e s f e u i l l e s d e B r o m é l i a , 157. 

Physiologique (Sélection), 2 4 2 . 

Pickard Cambridge (le Réa. O), s u r l a s é l e c t i o n s e x u e l l e . 399 

( n o t e ) . 

Pie-grièche, m a r q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e , 3 0 2 . 

Piérides, d i v e r s i t é s e x u e l l e , 3 6 4 . 

Pigeons, v a r i é t é s , 117 ; d o m e s t i q u e s d é r i v é s d u b i s e t , 1 1 7 ; c o r 

r é l a t i o n s c u r i e u s e s , 18S ; œ u f s b l a n c s à c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , 

290 ; l i e u x d e r e p r o d u c t i o n e t n o m b r e d e s p i g e o n s m e s s a g e r s 

4 2 . 

Pikcrmi, a n i m a u x é t e i n t s , 5 1 1 . 
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Pinson, c h a n g e m e n t d ' h a b i t u d e s e n N o u v e l l e - Z é l a n d e , 09 . 

Plantes, l e u r s e n n e m i s , 2 ! ; v a r i a b i l i t é , 89 ; v a r i a t i o n c o n s t i t u 

t i o n n e l l e , 12ii : r e l a t i o n s d e c o u l e u r , 406 ; m i m é t i s m e v é r i t a b l e , 

r a r e , 4D7 ; e x o t i q u e s r a r e m e n t n a t u r a l i s é e s e n E u r o p e , 453 ; 

d i s p e r s i o n , 4 3 8 ; s e p t e n t r i o n a l e s d a n s l ' h è m i p h è r e S u d , 499 ; 

i d e n t i q u e s a u s o m m e t d e m o n t a g n e s d i s t a n t e s l e s u n e s d e s a u 

t r e s , 3 0 0 ; d é v e l o p p e m e n t p r o g r e s s i f , 537; d é v e l o p p e m e n t g é o 

l o g i q u e ( d i a g r a m m e ) , 5 4 7 . 

Plumes, o r i g i n e d e s — a c c e s s o i r e s , 392 ; r e l a t i o n d e s — d ' o r n e 

m e n t a v e c l e s m u s c l e s , 3 9 2 - 3 . 

Pluvier, m a r q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e ( f i g u r e ) , 3 0 0 . 

Poissons plats, y e u x , 172 . 

Pommes, v a r i a t i o n s , 1 1 3 . 

Porto Sanfo, l a p i n s d e 4 4 0 . 

Poulton ( E B.), s u r l e s c o u l e u r s v a r i a b l e s d e s l a r v e s e t p u p e s , 

266 , 263 ; s u r la d i s s i m u l a t i o n d e s i n s e c t e s p a r la r e s s e m b l a n c e 

a v e c l e u r m i l i e u , 5 7 4 ; s u r l a p r o t e c t i o n d u Notodonta zigzag, 

2S3 ; s u r la n o n - c o m e s t i b i l i t é d e s l a r v e s v o y a n t e s , 3 2 0 . 

Poule, d o m e s t i q u é e d e p u i s l o n g t e m p s , 127. 

Poussière d e K r a k a t o a , d i m e n s i o n s d e s p a r c e l l e s , 4 9 1 . 

Prémonitrices (Couleurs) d e s a n i m a u x m a r i n s , 3 5 8 ; e n g é n é r a l , 3 3 

seq. 

Preuves d e l ' é v o l u t i o n q u e l 'on p e u t a t t e n d r e d e s f o r m e s f o s s i l e s , 

5 1 7 . 

Primulacées, v a r i a t i o n s d e s t r u c t u r e , 103 . 

Problème d e s e s p è c e s , a v a n t D a r w i n , 8 ; — d e la v a r i a t i o n et d e 

l ' h é r é d i t é , 5 3 7 . 

Progression c h e z l e s p l a n t e s e t a n i m a u x , 537. 

Protection par l a t e r r e u r i n s p i r é e a u x e n n e m i s , 2 8 4 . 

Protectrice (Coloration), v a r i a b l e , 265 ; d e s Neclarinea d 'Afr ique , 

272 ; d e s Kerivoula pictu, 273 ; d u P a r e s s e u x , 273 ; d e la l a r v e 

d e Sphinx ligustri, 274 ; d e s P h a s m e s e t Phyllium, 273 ; d e s 

c h e n i l l e s , 276 seq. ; d e s p a p i l l o n s , 2 8 0 . 

Ptilopus cinctus, c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e , 2 7 1 . 

Pugnacité des o i s e a u x à p l u m e s a c c e s s o i r e s , 393 . 

Queue, s e r v a n t d e r e s p i r a t e u r , 1 8 2 . 

Baspail, s u r la v a r i a b i l i t é d ' u n e g r a m i n é e , 1 0 4 . 

Bat noir, s o n e x p a n s i o n , 4 6 . 

Réciproque, c r o i s e m e n t , 2 0 8 . 

Reconnaissance, m a r q u e s d e — c h e z l e s h e r b i v o r e s , 296 ; c h e z l e s 

o i s e a u x , 299 ; c h e z l e s o i s e a u x d e s f o r ê t s t r o p i c a l e s , 3 0 i 

c h e z l e s i n s e c t e s , 306 . 

Reproductrices, f o n c t i o n s , l e u r s u s c e p t i b i l i t é , 2 0 6 . 
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Reptiles, d i s t r i b u t i o n g é o l o g i q u e , 552. 

Résumé dea f a i t s c o n c e r n a n t la c o l o r a l i o n p r o t e c t r i c e e t l e s m a r 

q u e s d e r e c o n n a i s s a n c e , 308. 

Rhinocéros, p r e u v e s d e l ' é v o l u t i o n f o u r n i e s p a r l e s — f o s s i l e s , 5 Î0 

Roches s t r a t i f i é e s n e s o n t f o r m é e s e n e a u p e u p r o f o n d e , 464. 

Rocheuses (Montagnes), r a r e t é d e s m o n o c o t y l é d o n e s , 5 4 5 . 

Romanes (J. G.), s u r l e s c a r a t è r e s i n u t i l e s , 115 e t 187 ; s u r l e s 

p a r t i c u l a r i t é s i n u t i l e s d e s t r u c t u r e , 188 : s u r l ' a b s e n c e - s u p p o s é e 

d e v a r i a t i o n s s i m u l t a n é e s , 192 ; s u r la s é l e c t i o n p h y s i o l o g i q u e , 

242 . 

Rongeurs, s ' o p p o s e n t à la v é g é t a t i o n d a n s l e s p a m p a s , 32 . 

/loses, M. B a k e r s u r l e s v a r i é t é s d e s — , 9~>. 

Rubus, B e n t h a m e t B a b i n g t o n s u r l e s e s p è c e s e t v a r i é t é s d e 

100. 

Rudiments d e s o r g a n e s i m p o r t a n t s , l 11 ; e t v a r i a t i o n s c h e z l ' h o m m e 

609. 

Rutacées, v a r i a t i o n d e s t r u c t u r e , 103 , 

Sle-Héléne, d e s t r u c t i o n d e s f o r ê t s p a r l e s c h è v r e s , 2 4 . 

Sl-Hilaire ¡.Aug), v a r i a b i l i t é d e la Gurnphia oleœfolia, 1 3 . 

Saule, e s p è c e s e t v a r i é t é s a n g l a i s e s , 100. 

Sauterelles à c o u l e u r s p r é m o n i t r i c e s , n o n c o m e s t i b l e s , 359. 

Saxícola, d i v e r g e n c e d e c a r a c t è r e s c h e z l e s —, 142 ; m a r q u e s d e 

r e c o n n a i s s a n c e , 3 0 ! . 

Scientifique, o p i n i o n , a v a n t D a r w i n , 5. 

Sciurus carolinensts, d i a g r a m m e d e s v a r i a t i o n ? , 89 ; h a b i t u d e s d e 

l ' e s p è c e , 156 . 

Scolopax, q u e u e d e s — , 3 0 5 . 

Scudder (S. IL), s u r la n o n - c o m e s t i b i l i t é d e Uaniis archippus, 

321 ; s u r l e s i n s e c t e s f o s s i l e s , 548 . 

SeeObhrn, s u r l e s e f f e t s s u h m e r s i f s d e s c r o i s e m e n t s , 1 9 2 . 

Sélection a r t i f i c i e l l e , 1 0 9 ; p a r l ' h o m m e , c i r c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s , 

126 ; i n c o n s c i e n t e , 1 2 6 . 

Sélective {Association), i s o l a t i o n p a r , 2 3 1 . 

Semper, s u r l e s p o i l s d e m u e d e s r e p t i l e s et c r u s t - c é s , i S ï ( n o t e ) ; 

s u r l ' i n f l u e n c e d i r e c t e d u m i l i e u , 579 . 

Septentrionales, p l a n t e s , d a n s l ' h é m i s p h è r e s u d , 449. 

Serpents, m i m é t i s m e d e s — t o x i q u e s , 351 ; à s o n n e t t e s , u t i l i t é d e 

la s o n n e t t e , 3 5 3 . 

Sesiidés, m i m é t i s m e , 3 2 4 . 

Sexuelle (Coloration), e t n i d s d e s o i s e a u x , 373 , c a r a c t é r i s t i q u e , 

360 ; c h e z l e s i n s e c t e s , s a c a u s e p r o b a b l e , 367 ; c h e z l e s o i 

s e a u x , 370 ; c a r a c t è r e s d u s à la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 382 ; d i v e r 

s i t é c o m m e c a u s e d e v a r i a t i o n , 598, 
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Sexuelle [Sélection] e t c o u l e u r , 369 ; par l e s h i l l e s d e s m â l e s , 370 

n e u t r a l i s é e p a r la s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 5 : 6 . 

Shetland (lies), v a r i é t é s d e s Hepialus, 3 6 3 . 

Similitude d e s f o r m e s d e la v i e n ' e s t p a s d u e à la s i m i l i t u d e d e s 

c o n d i t i o n s , 4 5 7 . 

Singe, a f fec té p a r l e s m ê m e s m é d i c a m e n t s q u e l ' h o m m e , 6 1 3 . 

Slack (liaron de), s u r l e s m a r q u e s p r o t e c t r i c e s d u P a r e s s e u x , 273 . 

Son<s e t o d e u r s s p é c i a u x a u x m â l e s , l e u r u t i l i t é , 3 S 2 . 

Spencer (Herbert), s u r l e s f a c t e u r s d e l ' é v o l u t i o n o r g a n i q u e , 5 3 9 ; 

s u r l e s e f f e t s d e la d é s u é t u d e , 561 ; s u r la d i f f i c u l t é d e la c o a -

d a p t a t i o n d e s p a r t i e s , 568 ; s u r l ' a c t i o n d i r e c t e d u m i l i e u , 169 ; 

Sphingidx, a t t i l u d e s p r o t e c t r i c e s d e la l a r v e , 2 8 4 . 

Sph'nx ligustri, r e s s e m b l a n c e g é n é r a l e d e s a c h e n i l l e a v e c sa 

p l a n t e n o u r r i c i è r e , 2 7 4 . 

Sprengel, s u r l e s f l e u r s e! l e s i n s e c t e s , 416. 

Staphylins, h a b i t u d e s p i o l c c L r i c c s , 2SH. 

Stérilité d e s m é t i s , 2 2 2 ; e n c o r r é l a t i o n a v e c la c o u l e u r , 2 2 6 ; et 

s é l e c t i o n n a t u r e l l e , 233 ; d e s h y b r i d e s p r o d u i t e p a r la s é l e c t i o n 

n a t u r e l l e , 2 4 1 . 

Suède, d e s t r u c t i o n d u g a z o n par l e s l a r v e s d e s p h a l è n e s , 2 3 . 

Survivance d u p l u s a p t e , 15 , 1 6 2 . 

Swainson, d é f i n i t i o n d e s e s p è c e s , 2 . 

Swinlme, s u r la c o l o r a t i o n p r o t e c t r i c e d ' u n e c h a u v e - s o u r i s , 273 . 

Symétrie b i l a t é r a l e a u p o i n t d e v u e d e la c o u l e u r , n é c e s s a i r e à la 

r e c o n n a i s s a n c e , 2 9 5 . 

Taches, o r n e m e n t a t i o n p r i m i t i v e d e s a n i m a u x . 3 9 0 . 

Tapirs, d i s t r i b u t i o n d e s , 476 . 

Tegetmeier, s u r l e s h a b i t u d e s a l i m e n t a i r e s d e s p i g e o n s e t d e la 

v o l a i l l e , 9 8 ; s u r l e s m o i n e a u x e t l e s c r o c u s , 98 ; s u r d e c u r i e u 

s e s c o r r é l a t i o n s c h e z l e s p i g e o n s , 188 . 

Tégument, a p p e n d i c e s e t c o u l e u r d u , 392 . 

Température i n f é r i e u r e d e s t r o p i q u e s n ' e s t p a s n é c e s s a i r e p o u r 

e x p l i q u e r la d i s p e r s i o n d e s p l a n t e s , 5 0 1 . 

Thwaites, s u r l ' e x p a n s i o n d u Lantana mixta à C e y l a n , 4 1 , 

Tigre, u l i l i t é d e s e s r a i e s , 2 7 0 . 

Transformation d e s e s p è c e s d e c r u s t a c é s , 5 8 1 . 

Transformistes a n c i e n s , 3 . 

Travers (W. L.), s u r l e s e f f e t s d e s p l a n t e s i n t r o d u i t e s e n N o u v e l l e -

Z é l a n d e , 3 9 . 

Trèfle b l a n c , s o n e x t e n s i o n e n N o u v e l l e - Z é l a n d e , 39 . 

Trimen, s u r u n p a p i l l o n i n d u i t e n e r r e u r par u n e f o r m e m i m é t i 

q u e , 331 ; s u r l e m i m é t i s m e , 3 3 3 . 

Tropidorhynchws, i m i t é p a r d e s l o r i o t s , 35 í. 
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Tropiques, ' a n i m a u x d e s — , p o u r q u o i i l s o n t d e s c o u l e u r s b r i l l a n 

t e s , 4 0 2 ; l e s r é g i o n s t r o p i c a l e s n e . d o i v e n t p a s a v o i r p r é s e n t é 

u n e t e m p é r a t u r e p l u s b a s s e , bOl. 

Tytor {A), s u r la c o l o r a t i o n c h e z l e s a n i m a u x e t l e s p l a n t e s , 3 8 8 . 
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