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AVIS

La)yiu_"l,?ibliolhc"que Fvolutionisie a pour but d’offrir au
grand public, comme aux savants, un ensemble d’ou-
vrageg strictement scientifiques dus aux auteurs les plus
compétents, frangais et étrangers, el ou seront exposés
avec clarté les différents principes et les diverses appli-
cations de la théorie évolutioniste. Elle nest inféodée a
aucun principe en particulicr d’entre ceux qui sont & la
base de cette théorie : elle est évolutionisle au sens le
plus large de ce terme. Nous nous adressons & tous les
esprits réfléchis, & tous ceux qui comprennent la nécessité
de posséder une base solide de eroyances philosophigues,
a tous ceux qui sentent la portée véritable de la doctrine
évolutioniste au point de vue métaphysique. Par cetie
publication, nous espérons fuire mieux connaitre les fails
ct les doctrines qui ont captivé l'attention de tous dans
les pays de Goethe et de Darwin, et qui devraient &tre
plus répandus dans leur pays d’origine, dans la patrie
des Buffon, des Lamarck, des Geoffroy St-Hilaire, des
Bory de St-Vincent, des Duchesne, deg Naudin.
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PREFACE

Le présent ouvrage discute le probleme de I'ori-
gine des especes d'apres les points de vue généraux
qui ont élé adoptés par Darwin, mais il le {ait en pre-
nant pour base les faits nouveaux acquis au cours
de trente années de controverse, et avec Vappui
de beaucoup de théories anciennes ou modernes.

Sans essayer de tracer méme une esquisse de la
vasle question de I'évolution en général, j’ai essayé
d’exposer la théorie de la sélection naturelle de fa-
con que tout lecteur intelligent puisse se faire une
idée claire de I'ceuvre de Darwin, et comprendre
quelque peu la puissance et 'extension du principe
fondamental de cellg-ci. '

Darwin a écrit pour une génération qui n’avait
point accepté l'évolution, et qui accabla de mépris
ceux qui ecroyaieni & la dérivation des espeéces les
unes des autres par quelque loi naturelle de descen-
dance. Il fit son ceuvre si bien que la « descendance
avec modification » est maintenant universellement
acceptée comme 'ordre de la nature dans le monde
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VIII PREFACE

organique ; et la génération montante de natura-
listes peut & peine réaliser Ja nouveauté de cette
idée, ou s'imaginer que ses peres I'ont considérée
comme une hérésie scientifique plus digne d'étre
condamnée que d’étre sérieusement discutée.

Les objections maintenant faites a la théorie de
Darwin porient uniquement sur les moyens parti-
culiers par lesquels les modifications d'especes ont
été amenées : clles n’ont poinf trait au fait méme
de ces modificatious. Les contradicteurs cherchent
4 diminuer l'influence de la sélection naturelle, et
& la subordonner aux lois de la variation, de I'usage
et de la désuétude, de I'intelligence et de I'hérédité.
Leurs opinions et leurs objections sont soutenues
avec beaucoup de force, et plus encore de confiance,
et le plus souvent par I'école moderne de naturalis-
tes de laboratoire pour qui les particularilés et les
distinctions d’especes, en tant que telles, lear dis-
tribution et leurs affinités, présenlent peu dintérét,
a cblé des problemes de Vhistologie, de P'embryo-
logie, de la physiologie et de 1a morphologie. Leurs
recherches, dans ces domaines, ont un grand inté-
rét et une grande importance, assurément, mais
elles ne sont point de nature, par elles-mémes, &
permettre & ceux qui s’y adonnent, de se faire une
opinion saine sur les questions impliquées dans
I'action de la loi de la sélection naturelle. Celles-ci
reposent principalement sur les relations externes
ct vitales d’espece & espace & l'élat de nature, sur
¢e que Semper a avec raison nommé « la physiologie
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PREPACE X

des organismes » et non sur ’anatomie ou la physio-
logie des organes.

On a toujours considéré comme une cause de fai-
blesse pour'@uvre de Darwin, le fait qu'elle repose,
originellement, sur la variation chez les animaux
domesliqués, et les plantes cultivées. J'al lenté de
fournir & la théorie une base solide en montrant la
variation des organismes a l'état de nature; et
comme la valeur exacle et le caractdre précis de ces
varialions présenlent une importance fondamentale
dans les nombreux problémes qui surgissent quand
nous appliquons la théorie & 1'explicalion des faits
de la nature, j’ai essayé, au moyen d’une série de
diagrammes, de faire sentir & l'ceil les variations
réelles que 1'on observe dans un nombre suffisant
d'espices. De la sorle, non sculement le lecteur
se fait de la variation une idée meilleure et plus
précise que celle qui lui peut étre fournie par n'im-
porte quelle quantité de statisliques ou de cas de
variation individuelle extérieure, mais nous obte-
nons encore une pierre de touche positive avec la-
quelle nous pouvons mettre & ’épreuve les affirma-
tions etles objections habituellemenl mises enavant
ausujetde la variabilité des especes, et on verra que
dans tout cet ouvrage j’ai di souvent faire appel a
ces diagrammes, et aux faits dont ils sont les résu-
més, tout comme Darwin avait coutume d’en appe-
ler aux fails de la variation chez les chiens et les
pigeons.

J’ai encore opéré une modification qui me parait
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X PREFACE

avoir quelque importance, dans la manidre d'or-
donner les matitres. Au lieu de m’occuper d’abord
des détails relativement ardus et peu connus de la
variation, je commence par la lutte pour I'existence
qui est en réalité le phénomene fondamental dont
dépend la sélection naturelle, tandis que les faits
particuliers qui servent d’exemples sont relative-
ment familiers et trés intéressants. Ceci me permet
encore, aprés la discussion de la variation et des
effets de la sélection artificielle, d’expliquer aussitot
le mode d'action de la sélection naturelle.

Parmi les points nouveauxou intéressants discutés
dans ce volume, ceux qui ont de I'importance pour
la théorie de la sélection maturelle sont : 1° une
preuve que tous les caracléeres spdeifiques sont (ou
ont été) utiles en eux-mémes, ou en corrélalion avec
des caracteres utiles (chap. VI); 2° une preuve que
la sélection naturelle peut, dans certains cas, accroi-
lre la stérilité des croisements (chap. VII}; 3° une
discussion plus complete des relations de couleur
des animaux, avec faits et arguments addilion-
nels concernant I'origine des différences de couleur
sexuelles (chap. VII[-X); 4° une tentative de solu-
tion de la difficulté que présente 'occurrence de
modes trés simples et de modes tres complexes pour
assurer la fécondalion croisée des plantes (chap. XI);
5° quelques faits et arguments nouveaux concernant
la dispersion des graines par le vent, et 'importance
de celle-ci pour la dissémination étendue de beau-
coup de plantes arctiques et alpines (chap. XII};
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PREFACE XI

6° quelques preuves nouvelles de la non-hérédité
des caractéres acquis, et la preuve que les effets de
I'usage el de la désuétude, méme s’ils sont hérédi-
tuires, doivent étre dominés par la sélection natu-
relle (chap. XIV); et, 7° un nouvel argument au
sujet de la nature et de l'origine des facullés mo-
rales el intellectuelles de 'homme (chap. XV).

Bien que je maintienne et que je consolide méme
les points sur lesquels je differe d’opinion d’avec
Darwin, tout mon livre tend & montrer avec force
I'importance de la sélection naturelle et son réle
prépondérant dans la produclion de nouvelles espe-
ces. J'adopte donc la position premiere de Darwin,
qu’il abandonna quelque peu dans les éditions plus
récentes de ses wuvres, a cause de critiques et d’ob-
jections dont je me suis efforcé de démontrer la fai-
blesse. Méme en rejetant la forme de sélection
sexuelle qui repose sur le choix qui est fait par
les femelles, j’insiste sur 'efficacité plus grande de
la sélection naturelle. C'est ici, essentiellerment, la
doctrine Darwinienne, et j'ai le droit de présenier
celle euvre comme un plaidoyer en faveur du
Darwinisme pur.

Jetiens & exprimer mes remerciements & M. Fran-
cis Darwin qui m’a prété quelques-unes des notes
non utilisées de son pere, et & beaucoup d'aulres
amis pour nombre de fails ou de renseignements.
D’ailleurs, dans le teste méme ou dans les notes, je
cite les auteurs & qui je dois les uns ou les aulres.
M. James Sime a bien voulu relire les épreuves de
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ce livre, et m'a donné nombre d’avis utiles; et j'al
a remercier M. R. Meldola, M. Hemsley, et M. L.
B. Poulton pour des notes importantes et des cor-
rections dans les chapitres ol je parle des sujets
spéciaux de leurs études.

A, R.W.

Godalming, Mars 1889.
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LE DARWINISME

CHAPITRE PREMIER

QU'EST-CE QUE LES « ESPECES », ET QUENTEND-ON PAR
L' « ORIGINE DES ESPLcES »?

Délinition des Espéces. — Création spéciale. — Les premiers
transformistes. — L'opinion scientifique avant Darwin. — Le
probleme avant Darwin. — Le changement d’opinion déter-
miné par Darwin. — La théorie darwinienne, — Comment on
traitera le sujet.

Le titre du grand ouvrage de Darwin est : On the Ori-
gin of Species by means of Natural Selection, andthe Pre-
servation of the Favoured Races in the Struggle for Life.

Pour apprécier pleincment le but et I'objet de cet ou-
vrage, et le changement qu'il a effectué, non seulement
dans I'histoire naturelle, mais dans beaucoup d’autres
sciences, il est nécessaire de concevoir clairement la si-
gnification de ce mot « espéce », de savoir quelle était
la croyance généralement établie, au sujet des especes,
quand parut le livre de Darwin, et de comprendre ce
que signifiait pour lui, ce que signifiait généralement,
la découverte de leur « origine ».

C'est faute de cette connaissance préliminaire que la
majorité des gens cultivés, sans étre naturalistes, ont
été si prompts & accueillir les innombrables objections,

WALLACE, DARWINISME. i
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les eritiques et les subtilités des adversaires de Darwin,
et & en conclure que sa théorie manque de solidité;
parsuite, aussi, ils ne peuvent apprécier, ni méme com-
prendre 'immense changement qu’a produit cette théo-
rie dans la pensée et 'opinion, & propos de la grande
question de I’évolution.

Le terme « espdce » est ainsi défini par le célebre
botaniste de Candolle : « Une espéce est une collection
de tous les individus qui se ressemblent enlre eux plus
qu'ils ne ressemblent & tout autre chose, produisant,
par la fécondation mutuelle, des individus fertiles qui
se reproduisent par génération, de telle fagon que nous
puissions, par analogie, les supposer tous descendus
d'un seul individu. »

Le zoologiste Swainson donne une définition a peu
pres semblable. « Une esptce, dans l'acception ordi-
naire du terme, est un animal qui, & I'état de nature,
se distingue par certaines particularités de forme, de
stature, de couleur, ou d’autres circonstances, de tout
autre animal. Il proerée, « suivant son espece », des in-
dividus qui lui ressemblent parluitement; ses particula-
rités, par conséquent, sont constantes 1. »

Pour rendre plus claires ces définitions, nous choisi-
rong deux oiseaux communs en Angleterre, le corbeau
freux (Corvus frugtlegus) et la corneille (Corvus corone),
Ce sont deux espeéces distinetes, parce que, premiére-
ment, ils different toujours entrc eux en quelques lége-
res particularités de structure, de forme et d’habitudes,
et, en second lieu, parce que les freux produisent tou-
jours des freux et les corneilles produisent des corneilles,
el qu’ils ne se reproduisent pas par croisement. On a
conclu de 13 que tous les freux du monde descendaient
d’un seul couple de freux, et que, de méme, toutes les

1, Geography and Classification of Animals, p. 350.
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corneilles provenaient d'un seul couple de corneilles,
parce qu’il était impossible que les freux eussent été les
ancetres des corneilles, ou vice versa.

L’ « origine » de chaque premier couple restait mys-
térieuse,

De méme, pour deux de nos plantes les plus commu-
nes, la violette odorante ( Viola odorata) et 1a Viola canina
qui se reproduisent aussi, chacune selon son espece, sans
jamais se méler, et qu'on a supposé provenir, chacune,
d’un seul individu dont I’ « origine » est inconnue.

Mais, outre les freux et les corneilles, il existe environ
trente autres sortes d’oiscaux, dans diverses parties du
monde, ressemblant tellement & nos espéces qu’on les
désigne par les mémes noms, quelques-unes différant
moins entre elles que nos freux d’avec nos corneilles. Ce
sont des esptces du genre Corvus, qu on croyait toujours
avoir été distinctes les unes des autres, et éire descen-
dues chacunc d’un couple primitif, dont I’ « origine »
demeurait inconnue.

11y a plus de cent sortes de violettes, dans les diffé-
rentes parties du monde, différant légérement les unes.
des autres, et formant des espéces distinctes du genre
Viola. Ces plantes se reproduisant filelement sans se
croiser, on croyait qu’elles avaient toujours été séparées
par les mémes traits distinctifs, que chague sorte aurait
hérité d'un premier ancétre; mais I’ « origine » de cette
centaine d’ancétres différant légerement entre eux, était
inconnue.

Selon l'expression de Sir John Herschel, citée par
M. Darwin, l'origine de telles especes était le « mystere
deg mysteres ».

LES PREMIERS TRANSFORMISTES

Quelques grands naturalistes; frappés des tres légeres
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différences entre beaucoup de ces espéces, el des nom-
breux liens commuuns existant entre les plus différentes
formes d’animaux et de plantes, remarquant de plus,a
quel point beaucoup d’espéces varient dans leurs formes,
leurs couleurs et leurs habitudes, congurent I'idée que ces
especes pouvaient toutes descendre les unes des autres.

Le plus éminent de ces écrivains, Lamarck, grand
paturaliste frangais, publia un ouvrage considérable, la
Philosophie Zooloyigque, ou il essaya de démontrer que
tout animal quelconque descend d'une autre espece d'a-
nimal. Il attribuait principalement la modification de
I'espece & I'effet des changements dans les conditions de
la vie — telles que le climat, la nourriture, etc., — et
en particulier aux désirs et aux efforts des animaux
pour ameéliorer leur sort, amenant par suite de ces ef-
forts une modification de forme ou de dimension dans
certaines de leurs parties, grice & la loi physiologique
bien connue que tout organe constamment exercé se
fortifie, tandis que celui qu on néglige s’affaiblit et finit
par s’atrophier.

Les arguments de Lamarck ne satisfirent pourtant
pas les naturalistes ; quelques-uns d’entre ceux-ci admi-
rent bien que des espéces trés rapprochées les unes’des
auires pouvaient avoir un ancétire commun, mais le
publlc instruit, en général, conserva l'opinion que cha-
que espéce était une « création spéciale » tout a fait
indépendante de toutes les autres; la grande masse des
naturalistes maintint que la modification d'une espéce
en une autre par aucune loi ou cause connue était im-
possible, et que ]’ « origine des especes » demeurait un
probleme insoluble.

Un autre ouvrage important, traitant de cette ques-
tion, fut publié d’abord sous le voile de I'anonyme:
feu Robert Chambers est maintenant reconnu comme
l'auteur des célebres Vestiges of Creation.
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Dansce livre, l’action de lois générales, & travers
I'univers, est représentée comme formant un systeme de
croissance, de développement, et les diverses especes
d’animaux et de plantes se reproduiraient, en succes-
sion réguliére, par I'aclion des lois inconnues, aidée par
I'action des conditions extérieures. Bien que cette ceu-
vre ait eu pour conséquence d’influencer considérable-
ment 'opinion publique contre la doctrine si improba-
ble de la « eréation spéciale » indépendante, de chaque
espeee, elle ne fit que peu d’effet sur les naturalistes;
elle n’avait pas saisi le probleme en détail, n’avait pas
pu prouver dans un seul cas, comment les espéces
alliées d'un méme genre s’étaient formées, gardant en-
tre elles leurs différences nombreuses, légeéres, etn’ayant
apparemment pas de raison d’étre. Point d’indice de loi
réussissant & expliquer comment d'une seule espéce s'en
seraient formées d’autres, peu diflérentes, mais cepen-
dant distinctes d'une fagen permanente, point de raison
justifiant 'existence de ces différence si légeres, mais si
constantes.

L'OPINION SCIENTIFIQUE AVANT DARWIN

Comme preuve du peu d'influence que ces éerivaing
ont exercée sur l’esprit du public, je citerai quelques
passages des écrits desir Charles Lyell, qui représentent
bien I'opinion des penseurs les plus hardis dans la pé-
riode précédant I'ccuvre de Darwin.

Récapitulant les faits et les arguments en faveur de la
non-variabilité et de la permanence des especes, il dit:
« Une tres courte période de temps sufllit pour produire,
étant donné un changement quelconque, toute la varia-
tion que peut subir I'espéce par rapport & son type ori-
ginel; ce point dépassé, peu importe le changement
des circonstances, méme graduel. On n’obtiendra plus
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6 LE DARWINISME

de déviation, parce que la divergence indéfinie (soit
pour 'amélioration, soit pour la détérioration) au-dela
de certaines limites, est fatale a D'existence de I'indi-
vidu, »

Ailleuvrs, il soutient que « les variétés de quclques
especes peuvent différer plus que d’autres espéces ne le
font entre elles, sans ébranler notre fol en la réalité de
I'espece ». Plus loin, il allegue certains fails géologi-
ques comme élant, & son avis, « contraires a la théorie
du développement progressif », et il explique comment,
si souvent, on trouve des especes distinctes dans des
pays de climat et de végétation semblables, par le fait de
« créations spéciales » pour chaque contrée ; il arrivait
a ces conclusions apres une étude approfondie de l'ou-
vrage de Lamarck, ouvrage dont un résumé complet
est donné dauns les premitres éditions des Principles of
Geology !,

Le professeur Agassiz, un des plus grands naturalis-
tes de la derniere génération, alla plus loin encore, et
soutint que, non seulement chaque espeéce a élé crége
d'une fagon spéciale, mais qu'elle a 6été créée dans les
proportions et dans les localités ol nous la trouvons
en existence maintenant. Nous extrayons de son livre
si intéressant sur le Lac Supérieur l'explication sui-
vante : « Il y a, chez les animaux, des adaptations par-
ticulicres qui sont caractéristiques de leur espece, et
qu’on ne peut supposer provenir d’influences secondai-
res. Ceux qui vivent en société ne doivent pas avoir été
créés par couple unique. Ceux qui sont destinés _a servir
de nourriture aux autres ne peuvent avoir été créés
dans les mémes proportions que ceux qui s'en nourris-
sent. Ceux que nous trouvons partout, en innombrables
exemplaires, ont da étre, dgs I'abord, en nombre suffi-

1. Ces mots se trouvent au chapitre IX des premiéres éditions
(jusqu’a la neuvieme), des Principles of Geology,
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sant pour conserver lcur proportion normale avec les
isolés, comparativement et constamment moins nom-
breux. Car nous savons que I'harmonie, dans les pro-
portions numériques entre animaux, est une des gran-
des lois de la nature. Le fait qu'une espéce se présente
dans des limites définies, quand aucun obstacle ne s’op-
poserait 4 son extension, nous conduit & conclure que
ces limites lui ont été assignées des le commencement;
nous arriverons ainsi, finalement, a conclure que l'or-
dre qui régne dans la nature est voulu, qu’il est réglé
par des limites qui furent marquées au premier jour de
la création, et qu’il a été maintenu, & travers les siécles,
suns autres modifications que celles que la puissance
intellectuelle supérieure de ’homme lui permet d'im-
poser aux animaux les plus rapprochés delui'».

Les opinions de quelques-uns des écrivains les plus
remarquables et des plus autorisés de l'époque anté-
darwinienne nous paraissent, a cette heure, ou suran-
nées ou méme positivement absurdes; elles représen-
tent, néanmoins, I'é¢tat d’esprit de la classe la plus
avancée des hommes de science & I’égard du probleme
de la nature et de l'origine des espéces. On y voit claire-
ment que, malgré les connaissances étendues et les in-
génieux raisonnements de Lamarck, et I'exposition
plus générale encore de ce sujet par I'auteur des Vesti-
ges of Creation, on n'en était pas encore & donner la
premiere explication satisfaisante de la dérivation des
especes. D’éminents naturalistes tels que Geoffroy Saint-
Hilaire, le doyen Herbert, le professeur Grant, von
Bueh, et quelques autres, avaient déclaré croire que les
espeéces surgissent comme de simples variétés, et que
les especes de chaque genre descendent toutes d'un
ancétre commun ; mais aueun d’eux n’indiquait la loi

t. L. Agassiz, Lake Superior, p. 371.
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8 LE DARWINISME

ou le mode par lequel s’'opérait le changement. C'était
encore « le grand mystere ».

Quant & décider jusqu'oit la deseendance commune
pouvait aller ; si des familles distinctes, telles que les
freux et les corneilles, pouvaient descendre I'une de 1'au-
tre; ou, si tous les oiseaux, méme ceux dont les types
different autant entre eux que laigle, le troglodyte,
I'autruche et le eanard, pouvaient tous étre considérés
comme descendants modifiés d’'un commun ancétre ; ou,
pour remonter plus loin encore, si les mammiferes, les
oiseaux, les reptiles et les poissons pouvaicnt avoir eu
une origine commune; — ces questions n’avaient pas
méme été abordées, parce que tant que le premier pas
n'avait pas été fait sur la route de la « transformation
des esptces » (ainsi qu'on la nommait alors), on jugeait
inutile de conjecturer jusqu’oll I'on pourrait y voyager,
ou a quel but final conduirait la route.

LE PROBLEME AVANT DARWIN

Avant I'apparition de I'ouvrage de Darwin, il parait
clair que ce que l'on entendait par « l'origine » ou la
« transformation » des especes, était la question, rela-
tivement simple, de savoir si, oui ou non, les espéces
allices de chaque genre étaient dérivées I'une de l'autre,
et primitivement d’un ancétre commun, par le mode
ordinaire de reproduction, et suivant les lois. et condi-
tions actuellement en action ct soumises au controle de
nos investigations.

Si I'on eut demandé & un des naturalistes de cclte
époque si, & supposer qu’il fit clairement démontré que
toutes les espzces de chaque genre avaicnt été dérivées
d’une seule espece mere, et qu'une explication détail-
lée, compléete, elt été donnée de l'origine de chaque
petite différence de forme, de couleur, de structure, fai-
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sant voir comment s'étaient produites successivement
les diverses particularités d’habitudes et de distribution
géographique — si, tout cela étant fait, I’ « origine des
especes » serait découverte, le grand mystere résolu, il
eut, sans nul doute, répondu affirmativement.

Il eut probablement ajouté qu’il ne s’était jamais
attendu & ce que si merveilleuse découverte fut faite de
son temps.

Darwin a certainement fait Lout cela, non seulement
dans l'opinion de ses disciples et de ses admirateurs,
mais de 'aveu de ceux qui doutent que ses explications
soient complétes, car les objections et les difficultés
s'adressent plutdt & ces plus grandes différences qui sé-
parent les genres, les familles et les ordres les uns des
autres, qu’a eclles qui séparent unc esptce de celle qui
en est la plus rapprochée, et des autres espéces du
méme genre. Ils.alleguent le premier développement
de I'ceil, ou les glandes mammaires des mammiferes;
les instinets merveilleux des abeilles et des fourmis; les
arrangements compliqués qui présidenl a la féconda-
tion des orchidées, et nombre d’aulres points de struc-
ture ou d’habitude, comme n’étant pas expliqués d'une
facon satisfaisante.

Mais il est évident que ces particularités prirent nais-
sance & une époque fort reculée de I'histoire de la terre,
et que, si complete soit-elle, aucune théorie ne peut ha-
sarder plus qu'une conjecture sur la fagon dont elles se
sont produites. Notre ignorance est grande sur 1'état de
la surface terrestre et des conditions de la vie en ces
temps éloignés; il a da exister des milliers d’animaux
et de plantes desquels aucun souvenir ne subsiste, tandis
que, méme pour ceux dont nous possédons quelques
restes, il nous est impossible de reconstruire, par la
pensée, histoire de leur vie et de leurs habitudes; de
sorte que, la plus vraie, la plus compléte des théories

1.
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resterait impuissante & nous aider & résoudre tous les
problemes difficiles que le cours du développement de
la vie sur notre globe nous présente.

Tout ce qu'on doil attendre d’'une théoric vraie, c’est
qu’'elle explique, en les suivant en détail, ces change-
ments de forme, de structure et de relations chez les
animaux et les plantes, qui ont eu lieu dans des périodes
de temps, géologiquement parlant, courtes, change-
ments s’effectuant encore autour de nous. A une pareille
théorie, nous demanderons d'expliquer la plupart des
différences moindres, superficiclles, qui distinguent une
espece de I'autre. Nousen attendrons la lumiére sur les
relations mutuelles des animaux et des plantes vivant
cdte @ cote dans un pays quelconque, et une justifica-
tion raisonnée des phénomenes que présente leur répar-
tition en différentes parties du monde. Enfin, nous
complerons sur elle pour dissiper beaucoup de doules
et rétablir 'harmonie que troublent tant d’anomalies
dans les affinités et relations si complexes des étres
animés,

Tout cela, la théorie darwinienne le fait. Elle nous
montre comment, par quelques-unes des lois les plus
générales et immuables de la natore, de nouvelles cs-
peces se produisent nécessairement quand lesanciennes
s'éteignent ; elle nous fait comprendre comment I’action
incessante de ces lois, pendant les longues époques
constatées par la géologie, est de nature & amener ces
différences majeures que présentent les genres, familles,
et ordres parmi lesquels toutes choses vivantes ont été
classées par les naturalistes.

Les différences de ceux-ci sont de la m&me nature que
cclles qui sont présentées par les especes de nombre
de genres plus grands, mais elles sont supérieures en
quantité, et elles peuvent toutes étre expliquées par Vac-
tion des mémes lois générales et par l'extinction d'un
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plus ou moins grand nombre d’espéces intermédiaires.

11 est beaucoup plus difficile de décider si les distine-
tions entre les groupes supérieurs appelés classes et
subdivisions peuvent étre interprétées de méme. Les
différences qui séparent les mammiferes, les oiseaux,
les reptiles et les poissons, les uns des autres, bien que
grandes, semblent pourtant de méme nature que celles
qui distinguent une souris d'un éléphant ou unc hiron-
delle d’une oie. Mais les animaux vertébrés, les mollus-
ques et les insectes different si radicalement dans toute
leur organisation et dans le plan méme de leur struc-
ture, qu’il n’est pas déraisonnable de douter de pouvoir
les ramener & un ancétre commun au moyen de ces
mémes lois qui ont suffi pour la différenciation des di-
verses especes d'oiseaux ou de reptiles.

LE COANGEMENT D’OPINION OPERE PAR DARWIN

Je désire insister sur le point suivant. Quant parut le
livre de Darwin, la grande majorité des naturalistes, et
presque sans exception tout le monde littéraire et scien-
tifique, eroyaient fermement que les espéces étaient des
réalités, et ne dérivaient point d’autres espéces par un
pracédé quelconque & notre portée; les différentes es-
peces de corbeaux et de violettes étaient supposées avoir
toujours été aussi distincles et séparées qu’elles le sont
maintenant, et avoir été créées par ce qu'on appelait
« création spéciale » parce qu’elle ne se rattachait & au-
cun moyen connu de reproduction. On ne mettait pas,
alors, en question, l'origine des familles, des ordres et
des classes, puisque le premier pas n’était pas fait vers
ce qu'on croyait un probléme insoluble, l'origine des
espéces.

Maintenant, tout cela est changé. Tout le monde
scientifique et littéraire, et tout le grand public ins-
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truit, acceptent, comme une connaissance tombée dans
le domaine public, l'origine des especes provenant d’au-
tres especes voisines par le procédé ordinaire de la nais-
sance nalurelle.

L’idée d’une eréation spéciale, ou de toul autre mode
exceptionnel de production est absolument abandonné.
Il y a plus : on veut appliquer le méme raisonnement a
plusieurs des groupes supérieurs aussi bien qu'a l'espece
d’'un genre, et les plus séveres critiques de Darwin eux-
mémes n’osent pas se hasarder & suggérer que l'oiseau
ou le reptile ou le poisson primitifs ont du étre « créés
spécialement ».

Et ce changement immense, sans précédents, de 1'o-
pinion publique, a été le résultat de 'ceuvre d'un seul
homme, et il a été opéré dans le court espace de vingt
années. C’est la réponse 4 ceux qui persistent & soule-
nir que « l'origine des espeees » n’est pas encore décou-
verte ; qu'il subsiste encore des doutes et des difficultés;
qu’il y a des divergences de structure si grandes que
nous ne pouvons comprendre comment elles ont com-
mencé. Nous admettons volontiers cela, de méme que
nous admettons qu’il y a d'énormes difficultés a conce-
voir complélement T'origine et la nature de toutes les
parties du systeme solaire et de l'univers sidéral. Mais
on nous accordera que Darwin cst leNewton deI'histoire
naturelle et que, de méme que par ladécouverte etladé-
monstration de la loi de la gravitation Newton a établi
I'ordre a la place du chaos, et posé les fondements soli-
des de toutes les études que les générations futures fe-
ront des espaces célestes, de méme Darwin, par sa dé-
couverte de la loi de la sélection naturelle et sa
démonstration du grand principe de la conservation des
variations utiles dans la lutte pour l'existence, n’a pas
seulement jelé un flot de lumigre sur le processus de
développement de tout le monde organique, mais fondé
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la base inébranlable de toutes les études qui dans I'ave-
nir auront pour objet la nature.

Pour montrer 'idée que Darwin se faisait de son ceu-
vre et du progres qu'il se glorifiait d'avoir accompli,
nous citerons le passage suivant, qui lermine l'intro-
duction de I'Origine des E'spéces.

« Bien qu'il reste et qu'il doive rester longtemps eneore
bien des obscurités, je ne puis douter, aprés avoir jugé
le plus délibérément, le plus impartialement que je I'ai
pu, que 'idée autrefois regue parmi la plupart des na-
turalistes, adoptée autrefois par moi-méme — c'est-a-
dire, que chaque espece a été créée indépendante, —
est erronée. Je suis pleinement eonvaincu que les es-
peees ne sont pas immuables; mais que celles qui ap-
partiennent & ce qu'on appelle les mémes genres des-
cendent directement de quelques autres espéces, géné-
ralement éteintes, de la méme fagon que les variétés
reconnues d'une espéce quelconque sont les descen-
dants de cetle espece. De plus, je suis convaincu que la
stlection naturelle a été, non I'exelusif, mais le plus im-
portant moyen de modification, »

Il faut remarquer que tout ceci est maintenant pres-
qu'universellement admis, tandis que les criliques des
ceuvres de Darwin s'adressent presque exclusivement a
ces nombreuses questions dont il dit lui-méme qu'elles
resteront « longtemps obscures. »

LA THEORIE DARWINIENNE

Comme il deviendra nécessaire, dans les chapitres
sujvants, d’exposer un ensemble considérable de fails
dans presque toutes les parties de Ihistoire naturelle
afin d’établir les propositions fondamentales sur les-
quelles reposent la théorie de la sélection naturelle, je
vais faire un exposé préliminaire de la théorie; le lec-
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teur en comprendra mieux la nécessité de discuter tant
de détails et leur accordera un intérét plus éclairé.
Beaucoup des faits qui vont étre avancés sont si nou-
veaux et si curieux qu'ils ne peuvent manquer d’étre
appréciés par quiconque s'intéresse & la nature, mais
&'lls n'étaient indispensables, on penserait peut-étre ris-
quer de perdre du temps & des minuties purement cu-
rieuses et & des fails étranges qui ne portent aucune-
ment sur la question.

La théorie de la sélection naturelle repose sur deux
principales classes de faits qui s’'appliquent a tous les
étres organisés sans exception, et qui prennent ainsi
rang de lois ou de principes fondamentaux.

La premiere est: la puissance de multiplication ra-
pide suivant une progression géométrique ; la seconde :
le fait que la progéniture differe toujours légerement
des parents, tout en leur ressemblant beaucoup en gé-
néral.

De la premiere de ces lois, ou du premier de ces
faits, découle nécessairement une lutte continuelle pour
I'existence ; parce que, tandis que les enfants sont plus
nombreux que les parents, généralement dans une pro-
portion énorme, cependant le nombre total des orga-
nismes vivants, dans le monde, n’augmente pas, ne
peut pas augmenter d’année en année.

Par conséquent, en moyenne, chaque année il meurt
autant de plantes et d’animaux qu’il en nait. La majo-
rité meurt avant le terme naturel de la vie. Ils s’entre-
tuent de mille facons différentes ; les uns, mourant de
faim parce que d'autres consomment leur part de nour-
riture ; les puissances de la nature en détruisent: — le
froid et la ehaleur, la pluie et la tempéte, l'inondation
et le feu, font d'innombrables victimes. Il y a ainsi une
lutte perpétuelle entre ceux qui doivent vivre et ceux
qui doivent mourir; et cette lutte est terrible, inexora-
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ble, parce que tres peu doivent survivre — un sur cing,
un sur dix, souvent un poor cent et méme un sur mille!

Iei se pose la question: Pourquoi quelques-uns vi-
vent ils plutot que les autres ?

Si tous les individus de chaque espece étaient exacte-
ment semblables de tout point, nous pourrions dire que
c'est une affaire de hasard, mais ils ne sont point sem-
blables. Nousles voyons varier, se distinsuer de beau-
coup de différentes fagons. Quelques-uns sont plus forts,
quelques-uns plus rapides, quelques-uns plus robustes
de constitution, quelques-uns plus rusés. Une coulcur
sombre permet aux uns de se cacher plus facilement,
une vue plus pergante permet aux autres de découvrir
une proie, ou d’échapper & un ennemi mieux que leurs
compagnons. Parmi les plantes, les plus légeres diffé-
rences peuvent étre utiles ou nuisibles.

Les premiéres pousses, plus vigoureuses, échappent
aux atteintes de la limace; leur vigueur supérieure leur
fait porter fleurs et graines plus tot, dans un automne
humide ; les plantes défendues “par des épines ou des
poils sont moins souvent dévorées; celles dont les
fleurs sont le plus éclatantes seront de préférence fé-
condées par les insectes. Nous ne pouvons douter que,
tout compte tait, toute variation bienfaisante donnera
4 ceux quila posséderont une plus grande probabilité
de survivre & la terrible épreuve qu’ils ont & subir. Quel-
que chose peut bien étre laissé au hasard, mais en fin de
compte, le plus apte survivra.

Iei nous avons un autre fait important a considérer:
le principe de I'hérédité, oun transmission des variations.
8i nous semons des plantes ou élevons des animaux
quelconques, d’année en année, consommant ou don-
nant & mesure le surplus que nous ne voulons pas gar-
der, nos plantes et nos animaux continueront & pousser
et s'élever sans changement; mais si, chaque annéde,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 LE DARWINISME

nous avons soin de mettre de coté la meilleure semence
pour la semer, et les plus beaux animaux pour les mul-
tiplier, nous nous apercevrons vite qu'ils s'améliorent,
et que la qualité moyenne de nos produits s'éleve.

C’est ainsi que dans nos beaux jardins, les fruits, les
légumes et les fleurs ont été produits de méme, ainsi que
nos splendides races d’animaux domestiques; ils sont
devenus, en beaucoup de cas, si différents des races sau-
vages dont ils descendaient primitivement, que l'on
pourrait @ peine les reconnaitre. Il est done démontré
que si une variation parliculiere du type est conservée
et propagée par l'élevage, cette variation elle-méme
augmentera continuellement en quantité énorme; la
portée de ceci pour la question de l'origine des especes
est tres grande. Car, si dans chaque génération d’un
animal quelconque, ou d'une plante, le plus fort, le plus
apte, survit pour continuer la race, quelle que soit la
singularité qui cause 1’ « aptitude » dans le cas particu-
lier, celte singularilé ira s'augmentant et se fortifiant
aussi longtemps qu'elle sera utile ¢ l'espece. Mais du mo-
ment ol elle a atleint son maximum d’utilité, si quelque
autre qualité ou modifleation intervient dans la lutte,
les individus variant dans la nouvelle direction survi-
vent; ainsi, une esptce peut étre graduellement modi-
fiée, d’abord dans un sens, puis dans un autre, jusqu'a
ce qu'elle differe de l'ancétre primitif autant que le
lévrier differe du chien sauvage, oule chou-fleur d'un
chou sauvage.

Mais les animaux et les plantes qui sont différents
ainsi, & I'état de nature, sont toujours classés commie
étant des especes distinctes, et nous voyons ainsi com-
ment, par la survivance continuelle du plus apte, ou si
on l'aime mieux, par la conservation des races privilé-
giées dans la lutle pour 'existence, de nouvelles especes
ont pris naissance,
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Ce procédé auto-moteur qui, au moyen de quelques
groupes de faits aidant & la démonstration, améne les
transformations du monde crganique et maintient cha-
que espéce en harmonie avec les conditions de son
existence, paraitra si clair el si simple que quelques per-
sonnes trouveront une démonstration ultérieure inutile.
Mais d’interminables dilficultés et doutes s’élevent chez
Jla majorité des naturalistes et des hommes de seience,
par suite de la merveilleuse variélé des formes animales
et végétales, et des relations compliquées, existant entre
les diverses especes et les groupes d’espéces. CGest pour
répondre au plus grand nombre possible de ces objec-
tions et pour prouver que plus nous avang¢ons dansla
connaissance de la nalure et plus nous la trouvons en
harmonte avee ’hypothése du développement, que Dar-
win a consacré sa vie entigre & réunir des faits et a faire
des expériences ; il nous a laissé une partic de ses tra-
vaux dans une sériec de douze volumes, écrits de main
de maitre.-

MANIERE DONI LE SUJET SERA TRAITE

11 est évidemmenlt de la plus haute importance pour
toute théorie, que ses fondements soient inébranlables.
Il faut done prouver, au moyen d'un imposant déploie-
ment de faits, que les animaux et les plantes varient
perpétuellement de la maniere et au point vonlus; et
que ceci s'observe chezles animaux sauvages aussi bien
que chez les espeees domesliquées. [l faudra prouver
aussi que tous les organismes tendent a se mu'tiplier dans
la grande proportion indiquée, et que celte augmenta-
tion se produit dans des conditions favorables. Nous
aurons, de plus, a prouver que les variations de toutes
sortes peuvent étre accrues et accumulées par la sélec-
tion ; et que la lutte pour 'exislence, jusqu’aux limites
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indiquées, se livre réellement dans la nature et conduit
a la conservalion des variations favorables.

Ces sujets seront discutés dans les quaire chapitres
suivants, mais dans un ordre différent, la lutte pour
I’existence et la rapidité de la multiplication, qui en est
la cause, occupant la premiére place parce qu'elles
comprennent ce qui est le plus fondamental, et que les
faits qui s’y rapportent peuvent étre parfaitement ap-
pliqués sans aucune référence aux faits beaucoup moins
généralement compris de variation, Ces chapitres se-
ront suivis de la discussion de certaines difficultés, et
de la queslion irritante de I’hybridité.

Enfin viendra une exposition complete des plus impor-
tantes d'entre les relations complexes que lecs organis-
mes ont entre eux et avec la terre elle-méme, quisc
trouvent pleinement expliquées, ou grandement éclair-
cies par la théorie.

Le dernier chapitre traitera de l'origine de I'hamm»>
et de ses rapports avec les animaux inféricurs.
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CHAPITRE I1
LA LUTTC POUR L'EXISTENCE

Son importance. — La lutte chez les plantes. — Chez les ani-
maux. — Exemples & Pappui. — Succession d’arbres dans des
foréts du Danemark. — La lutte pour lexistence dans les
Pampas. — Augmentation des organismes dans une proportion
géométrique. — Exemples d’augmentation rapide d’animaux.
— Multiplication rapide et dispersion des plantes. — La grande
fertilité m’est pas essentielle pour 'augmentation rapide. — La
lutte est plus Apre entre les espzces intimement alliées, =
I’aspect moral de la lutte pour 'existence.

- Il n’est peut-éire pas de phénomene naturel qui soit
& la fois aussi important, aussi universel, et aussi peu
compris que la lutte pour I'existence qui se livre conti-
nuellement chez les étres organisés. Aux yeux du grand
nombre, Ia nature apparait calme, paisible, réguliere.
Ils voient les oiseaux qui chantent dans les arbres, les
ingectes voltigeant au-deszus des fleurs, I"écureuil grim-
pant au faite des arbres, et toutes les choses vivantes,
en possession de la santé et de la vigueur, jouissant
d'une existence ensoleillée. Mais ils ne voient pas, et
recherchent également peu, par quels moyens la beauté,
I'harmonie et le bonhear de ce monde enchanté s’ob-
tiennent. Ils ne voient pas la recherche quotidienne,
incessante, de la nourriture, ni la faiblesse ou la mort
des chercheurs qui n'ont pas trouvé ; I'effort constant
pour échapper & Pennemi; la lutte toujours renouvelée
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contre les forces de la nature. Cette lutte de tous les
jours, de toutes les heures, cetrain de guerre incessant,
est néanmoins précisément le moyen qui produit la plus
grande part de la beauté, de 'harmonie et de la joie,
répandues dans la nature. Elle est aussi un des plus
importants éléments qui aient contribué & l'origine des
especes. Nous devons done consacrer quelque temps &
la considéralion des aspects divers et les phénoménes
curieux, trés nombreux, auxquels elle donne licu.

Peu de gens ignorent que, si on laisse pousser les
mauvaises herbes dans un jardin, les fleurs y sont bien-
tot détruites. Mais on ne sait pas aussi généralement
que le jardin une {ois abandonné, les mauvaises herbes
qui ’ont d’abord envahi, couvrant souvent, de deux ou
trois sortes, toute la surface, seront & leur tour supplan-
tées par d’autres, en sorte que, en peu d'années, beau-
coup des fleurs primitives et des premiéres mauvaises
herbes auront également disparu. C'est un des plus sim-
ples cas de lalutte pour I'existence, résultant du dépla-
cement successif d’une série d’especes par une autre;
mais les causes précises de ce déplacement ne sont pas
aussi simples. Toutes les plantes intéressées peuvent étre
parfaitement vigoureuses, toules peuvent se ressemer
librement, mais si elles sont livrées & elles-mémes pen-
dant un certain nombre d'années, chaque série sera, &
son tour, chassée par une aulre série, jusqu'a la fin
d'une période considérable — un siecle, ou méme plu-
sieurs siecles, peut-étre, — o I'on trouvera & peine une
seule des plantes qui avaient aceaparé le terrain en pre-
mier licu.

Un phénomene d’une espéce analogue a été ohservé
dans la maniere d’étre des plantes et animaux sauvages
qu'on a introduits dans des pays en apparence aussi
conformes que possible & ceux qu’ils habitaient, Dans
son ouvrage sur le Lac Supérieur, Agassiz affirme que
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les mauvaises herbes du bord des routes des Etats-Unis
du Nord-Est, au nombre de 130 esptces, sont toutes
européennes, les mauvaises herbes indigénes ayant dis-
paru dans la direction de I'Ouest ; en Nouvelle-Zélande,
on ne compte pas moins de 250 plantes européennes
naturalisées, dont plus de cent espices se sont répan-
dues sur le pays, déplagant souvent la végétation indi-
géne.

D’autre part, bien peu, parmi les centaines de plantes
vigoureuses qui se ressement librement dans nos jar-
dins, deviennent sauvages, et quelques-unes a peine com-
munes. On ne réunssit d’ordinaire pas a acclimater des
plantes qui semblent devoir s’y préter; A. de Caudolle
assure que divers botanistes, & Paris, & Genéve et surtout
a Montpellier, ont semé les graines de plusieurs cen-
taines de plantes exotiques robustes dans les situations
les plus favorables en apparence, mais que, si ce n'est a
peine dans un casisolé, aucune ne s’est acclimatée 1.

La pomme de terre elle-méme, cultivée sur une si
grande étendue, si robuste, si bien adaptée & se multi-
plier par les yeux nombreux de ses tabercules, la
pomme de terre ne se trouve a I’état sauvage dans au-
cune partie de I'Europe.

On pourrail penser que les plantes australiennes de-
viendraient aisément sauvages en Nouvelle-Zélande.
Mais nous tenons de sir Joseph Hooker que feu M. Bid-
well disséminait, habituellement, des graines austra-
liennes au cours de ses longs voyages en Nouvelle-
Zélande, et que, cependant, deux ou ftrois especes aus-
traliennes & peine semblent s’étre établies dans le pays,
et encore seulement dans un sol cultivé, ou nouvelle-
ment défriché.

Ces quelques exemples montrent suffisamment que

1. Gébgraphie botanigue, p. 798.
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toutes les plantes d’un pays, ainsi que le dit de Can-
dolle, sont en guerre les unes contre les autres, chacune
d’elles luttant pour oceuper le terrain aux dépens de scs
voisines.

Mais, outre cette concurrence directe, il en est une,
non moins puissante, le péril que courent presque tou-
tes les plantes d'étre détruites par les animaux. Les oi-
seaux détruisent les boutons, les chenilles les feuilles,
les charangons la semence ; quelques insectes percent le
tronc, d’autres nichent dans les branches et les feuilles;
les limaces dévorent les sauvageons et les pousses ten-
dres, le iule terrestre ronge les racines. Les mammileres
herbivores dévorent beaucoup d’espéces entieres, tandis
que d’autres déracinent, pour les manger, les tubercules
enfouis,

Chez les animaux, ce sont les ceufs et les toul pelits
qui souffrent le plus de leurs ennemis divers; chez les
plantes, ce sont les tendres rejetons, au moment ot ils
sortent de terre.

Darwin défricha et bécha un terrain long de lrois
pieds sur deux de large, et prit soin d’y marquer tous
les sauvageons de mauvaises herbes et d’autres plantes
qui poussérent, notant ce] qu’il advenait de chacun
d’eux. Leur nombre total s’éleva & 357. Il n’en compta
pas moins de 293 détruits par les limaces et les in-
sectes.

La lutte directe de plante & plante est presque aussi
fatale lorsqu’on n’intervient pas pour empécher la plus
forte d’étouffer la plus faible.

Dans une pelouse, fauchée ou broutée par des ani-
maux, nomhre de plantes faibles subsistent aupres des
fortes, parce qu'on ne permet & aucune de dépasser
beaucoup les autres; mais Darwin observa que la pe-
louse étant laissée a 1'état libre, les plus fortes plantes
tuaient les plus faibles.
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Dans une bande de gazon de trois pieds sur quatre, on
reconnut vingt especes différentes, dont neuf périrent
quand on permit aux autres espéces d’atteindre leur
complet développement !,

Mais, outre la nécessité de se protéger contre la con-
currence des autres plantes et la destruction par les ani-
maux, les plantes ont un ennemi plus mortel encore
dans les forces de l1a nature inorganique. Chaque espece
peut endurer une certaine quantité de chaleur et de
froid, chacune une certaine quantité d’humidilé en
temps convenable, chacune demande au soleil une
quantité définie de lumigre soit directe, soit diffuse,
chacune réclame du sol certains éléments; le manque
de juste proportion dans ces conditions inorganiques
cause la faiblesse et entraine bientdt la mort. La lutte
pour la vie, chez les plantes, a done un triple earactere
et une complexité infinie, d’ol1 résulte leur distribution
curieusement irréguliere sur la surface du globe.

Non seulement chaque pays a ses plantes propres,
mais ehaque vallée, chaque coleau, presque chaque haie,
ont une série de plantes différentes de celles de la val-
lée, du coteaun ou de la haie voisines; elles différent sinon
toujours par les especes, au moins par leur abondance
relative, les unes étant rares dans I'une, et communes
dans 'autre. 1l résulte de 1a que de légers changements
de conditions peuvent c¢n amener de grands dans la
flore d’'un pays. Ainsi, en 1740 et pendant les deux an-
nées suivantes, 1a larve d'un papillon de nuit (Charaeas
graminis), commit de tels ravages dans la plupart des
prairies de la Suede, que I'herbe diminua beaucoup de
quantité, et que nombre de plantes, autrefois étouffées
par elle, s'éleverent, diaprant les prés d’une multitude
d'especes florales différentes.

1, Origine des Espéce.,
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L’introduction des chevres dans l'ile de Sainte-Hélene
amena la destruction complete des foréts contenant en-
viron cent especes d'urbres et arbustes, les jeunes planis
étant dévorés, A mesure qu’ils poussaient, par les che-
vres.

Le chameau est plus nuisible encore que la chevre
la végétation sylvestre, et M. Marsh est d’avis que de
considérables espaces, dans les déserts d’Arabie et d’A-
frique seraient couverts de foréts si 'on en éloignait le
chameau et la chévre .

Méme dans plus d’une partie de notre pays, l'existence
des arbres dépend de I'absence de bétail.

Darwin put observer, dans des landes, prés de Farn-
ham, comté de Surrey, quelques groupes de sapins
d’Eeosge ; aucun arbre jeune n’existait, dans unc éien-
due de plusieurs centaines d’acres. Cependant on avait
plus loin, enclos quelques parties de la lande, depuis
quelques années, et 13, les jeunes sapins se pressaient
trop prés les uns des autres pour vivre tous; ces arbres
r’avaient été ni semés ni plantés; on s’était borné a
enclore le terrain pour le protéger contre le bétail. En
apprenant cela, Darwin fut si surpris qu’il se mit a
fouiller dans la bruyere des landes non encloses; il y
trouva des multitudes de petits arbres et sauvageons
qui avaient été régulierement broutés parla dent meur-
triere du bétail. Dans un espace d’'un yard carré, a én-
viron 90 mélres des vieux troncs des sapins, il compta
trente-deux petits arbres dont un avait vingt-six cercles
de croissance indiquant ses eflorts impuissants, pendant
nombre d’années, pour élever sa téte au-dessus des tiges
de la bruyére.

Et pourtant, remarque Darwin, cette lande était trés
étendue et trés stérile, el nul n’eut imaginé que le bé-
tail I'etit fouillée de si prés et avee tant d’elficacité.

i. The Earth as modified by Human Action, p. 5l,
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Pour ce qui concerne les animaux, la concurrence et
la lutte sont encore plus évidentes. La végétation d'un
district quelconque ne peut nourrir qu'un certain nom-
bre d’animaux donl les différentes especes se dispute-
ront la possession. lls auront aussi des insectes comme
concurrents ; ces insectes, & leur tour, seront réduits en
nombre par les oiseaux qui deviendront ainsi les auxi-
liaires des mammiferes. Mais, il y aura aussi des carni-
vores délruisant-les herbivores; tandis que de petits
rongeurs, tels que le lemming et quelques-unes des sou-
ris des champs, détruisent souvent assez de végétaux
pour influer d’'une fagon considérable sur la nourriture
de tous les autres groupes d’animaux. Les sécheresses,
les inondations, les hivers rigoureux, les orages, les
ouragans, leur nuiront de plusieurs fagons, mais aucune
espéce ne subira de diminution sans que l'effet en soit
ressenti, de maniéres diverses et complexes, par tout le
reste. Quelques exemples de cetie action réciproque
sont nécessaires.

EXEMPLES DE LA LUTTE POUR L'EXISTENCE

Sir Charles Lyell a observé que si, par suite des atta-
ques des veaux marins ou autres ennemis, les saumons
décroissent en nombre, il s’ensuivra que les otaries
vivant dans lintéricur des terres se trouveront sans
nourriture et détruiront pour la remplacer beaucoup de
jeunes oiseaux ou quadrupédes, de fagon que l'accrois-
sement d'un seul animal marin peut causer la destruc-
tion de beaucoup d’animaux terrestres & des centaines
de milles de distance.

Darwin nota soigneusement les effets produits par
une plantation de sapins d’Ecosse dans quelques centai-
nes d’acres, dans le Staffordshire, qui faisaient partie
d'une lande trés étendue qu n’avait jamais encore été

" WALLACE, — DARWINIS 2
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défrichée. Lorsque la partie plantée eut atteint vingt-
cing ans, il remarqua dans la végélation indigéne un
plus grand changement qu'on ne trouve d’ordinaire en
passant d’un sol a un autre tout a fait différent. Qutre
un grand changement dans le nombre proportionnel
des hruyeres indigénes, douze espéces, inconnues a la
lande, étaient florissantes dans la plantation. La modi-
fication dans la vie des insectes dut élre encore plus
grande, puisque six oiseaux insectivores qui étaient
fort communs dans la plantalion, n’existaient pas dans
la lande, fréquentée cependant par deux ou trois espé-
ces d’oiscaux insectivores. Il eut fallu des études s’éten-
dant sur nombre d’années pour déterminer toutes les
différences de la vie organique des deux espaces, mais
les fails cités par Darwin sulfisent & montrer quelle mo-
dification considérable peul causer I'introduction d’une
seule espece d'arbre et I'¢loignement du bétail.

Je citerai le cas suivant dans les propres paroles de
Darwin.

« Dans plusieurs parties du monde, les insectes déci-
dent de Dexistence du bétail. Le Paraguay en offre
peut-étre 'exemple le plus frappant, car, ni le bétail,
ni les chevaux, ni les chiens, n’y ont jamais été sauva-
ges, bien qu'ils abendent, au sud et au nord, a I'état
fauve. Azara et Rengger ont prouvé que cela provient
de ’'abondance au Paraguay, d’une certaine mouche qui
dépose ses ceufs dans le nombril de ces animaux & leur
naissance. La multiplication de ces mouches, nombreu-
ses comme elles le sont, doit étre habituellement con-
trariée par un moyen quelconque, vraisemblablement
par d’'autres insectes parasites. Si done, certains oiseaux
insectivores décroissaient au Paraguay, les insectes pa-
rasites augmentcraient ; par suite, les mouches habi-
tant les nombrils de nammiferes décroitraient, alors le
bétail et les chevaux deviendraient sauvages, ce qui
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modifierait heaucoup la végétation (ainsi que j'ai pu
P'observer en certaines parties de 'Amérique méridio-
nale), puis, par suite, les insectes aussi, el, comme nous
I'avons vu dans le Staffordshire, les oiseaux insectivo-
res; et la chose continuerait, devenant ainsi plus com-
plexe. Ce n'est pas que les relations dans la nature
soient loujours aussi simples. Des batailles compliquées
se succedent avec des résultats divers ; et pourtant, a la
longue, les forces sont si bien équilibrées que la face de
la nature reste longtemps uniforme, bien que la moin-
dre bagatelle piit donner la victoire 4 un étre sur l'au-
trel. »

Des cas pareils au précédent sembleront peut-étre
exceptionnels, mais nous avons de bonnes raisons de
croire qu'ils ne sont pas rares; ce sont des exemples de
ce qui se passe dans le monde entier; seulement il nous
est tres difficile de suivre ces réactions complexes qui se
produisent partout. L’'impression générale de 1'observa-
teur ordinaire parait étre que les bétes et les plantes
sgauvages vivent d'une vie paisible, sans troubles, ol
chaque étre exactement en rapport avec sa place et son
entourage n'a aucune difficulté a s’y maintenir. Avant
de démontrer que cette conception est, partout et tou-
jours, évidemment fausse, nous examinerons un antre
cas des rapports complexes d’organismes distincts qui a
été avancé par Darwin et que 1'on cite souvent, & cause
de son caractére frappanl et presque excentrique. Il est
bien connu maintenant que beaucoup de fleurs deman-
dent & étre fécondées par les insectes pour produire de
la graine, et qu'en quelques cas, cette fécondation ne
peut étre opérée que par une espéce particulizre d'in-
secte & laquelle la fleur s’est adaptée. Deux de nos plan-
tes communes, la pensée sauvage (Viola tricalor) et le

i. Origine des Espéces.
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trefle rouge (Trifolium pratense), sont ainsi, presque ex-
clusivement, fécondées par les bourdons, et sil’on empé-
che ces insectes de visiter les fleurs, elles ne produisent
que peu ou point de graines. Chacun sait que les mulots
détruisent les rayons et les nids des bourdons, et le co-
lonel Newman, quis’est beaucoup occupé de ces insec-
tes, croit que les deux tiers de tousles nids de bourdons
en Angleterre, sont détruits de la sorte. Mais le nombre
des souris dépend beaucoup de celui des chats, et le
méme observateur nousdit que pres des villages et des
villes, il a trouvé plus de nids qu’ailleurs, et atiribue
ce résultat au nombre des chats qui détruisent les sou-
ris. D’oli il suit que I'abondance du tréfle rouge ei de la
pensée sauvage dans une région, dépendra d'un bon
renfort de chats pour tuer les mulots qui, sans cela, dé-
truiraient trop de bourdons, ce qui rendrail insuffisanle
la fécondation des fleurs. On a donc découvert une
chaine liant étroitement des organismes totalement dif-
férents, comme le mammifere carnivore et la fleur au
doux parfum, faisant correspandre I'abondance ou la
disette de I'un & celles de I'autre.

Le récit suivant de la lutte entre les arbres des foréts
du Danemark, d’apres les recherches de M. Hansten-
Blangsted, est un exemple frappant & I'appui . Les com-
battants principaux sont le hélre et le boulean, le pre-
mier toujours vainqueur dans ses invasions. On ne
trouve plus de foréts enlizrement composées de bou-
leaux que dans des espaces stériles, sablonneux; par-
tout ailleurs les deux essences sont mélées, et quandle
sol est bon, le hétre expulse rapidement le bouleau. Ce
dernier perd ses branches au contact du hétre et reporte
toutes ses foreces sur sa cime qui domine le hétre. Il
peut vivre longtemps ainsi, mais succombe inévitable-

1. VYoyez Nalure,vol. XXXI, p. 63.
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ment dans le combat, de vieillesse, si ce n’est d'autre
chose, car la vie du bouleau, en Danemark est plus
courte que celle du hétre.

Cet écrivain croit que la lumiére (ou plutot l'ombre),
est cause de la supériorité de ce dernier, dont la struc-
ture permet mieux, par le plus grand développement
de ses branches, aux rayons du soleil de traverser le
sol, en dessous, tandis que la téte touffue, buissonneuse
du bouleau, entretient une ombre profonde & ses pieds.
Peu de jeunes plantes, sauf ses propres rejetons, vivent
sous le hiétre, et tandis que celui-ci prospere sous 'om-
bre du bouleau, le bouleau meurt immédiatement sous
le hétre. Le bouleau n’a échappé & une extermination
totale que par le fait de sa possession des foréts danuvi-
ses avant que le hétre n'y parit, et de 'impossibilité de
faire prospérer ce dernier dans certains districts. Mais
partout ol le sol s’est enrichi par la décomposition des
feuilles du bouleau, le combat commence. Le bouleau
regne encore sur les bords des lacs et autres endroits
marécageux oil son ennemine peut exister. De la méme
maniére, dans les bois de la Zélande, les sapins font
place au hétre. Livrés & eux-mémes, les sapins sont
bannis par le hétre. La lulle enlre ce dernier et le chéne
est plus longue et plus acharnée, car les branches et le
feuillage du chéne sont plus épais et offrent beaucoup
de résistance au passage de la lumiere,

Le chéne, aussi, a une longévité supérieure ; mais,
16t ou tard, il succombe & son tour, parce qu’il ne peut
se développer & 'ombre du hétre. Les foréts primitives
du Danemark se composaient principalement de trem-
bles, auxquels le bouleau était associé;le sol s'éleva
graduellement, le climat s’adoucit ; le sapin vint alors
former de vastes foréts. Aprés avoir régné pendant des
siecles, le sapin dut abdiquer devant '’yeuse, qui main-
tenant est en train de céder la place au hétre. Le trem-

2.
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ble, le bouleau, le sapin, le chéne et le hdtre marquent
les étapes de la lutte pour la survivance du plus fort ou
du plus apte entre les arbres forestiers du Dane-
mark.

Il convient d’ajouter qu'au temps des Romains le
hétre était, comme il ’est aujourd’hui,le principal arbre
forestier du Danemark; & I'dge, plus ancien, du bronze,
que nous représentent les restes récemment trouvés
dans des tourbiéres, il n’y avait que peu ou méme point
de hétres, le chéne dominait partout; dans la période
encore plus ancienne, de I'dge de pierre, le sapin était
I'essence la plus abondante.

Le hétre appartient essentiellement a la zone tempé-
rée, sa limite septentrionale descendant au sud de celle
du chéne, du sapin, du bouleau et du tremble, et son
entrée au Danemark fut sans doute due a I'amélioration
du climat quand la période glaciaire fut passée. Nous
voyons ainsi comment des modifications de climat qui
s'operent continuellement sous l'influence de causes
cosmiques ou géographiques, peuvent donner lieu 2
une lutte, entre les plantes, qui peut se prolonger &
travers des milliers d’années, et doit profondément
modifier les rapports du monde animal, puisque l'exis-
tence méme d'innombrables insectes, et celle des oi-
seaux et des mammiferes dépend plus ou moins complé-
tement de certaines especes de plantes.

LA LUTTE POUR L'EXISTENCE DANS LES PAMPAS

Un autre exemple de la lutte pour I'existence, dans
laquelle se trouvent impliqués et les plantes et les ani-
maux, nous est offert par les pampas de la partie mé-
ridionale de I'Amérique du sud. Darwin a attribué
I'absence d’arbres de ces vastes plaines & l'impossibilité
supposée des essences tropicales ou sous-fropicales de
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I'Amérique du sud d’y prospérer, et a 1'éloignement
d’autres sources pour suppléer & celles-ci; cetle expli-
cation est adoptée par d’éminents naturalistes tels que
M. Ball et le professeur Asa Gray. Elle ne m'a jamais
satisfait, parce qu'il y a de vastes foréts dans la région
tempérée des Andes, et tout le long de la cote ouest
jusqu’d la Terre de Feu, et qu’elle ne s'accorde pas avee
ce que nous savons des variations des espéces et de leur
adaptation rapide & de nouvelles conditions. Je trouve
plus satisfaisante I'explication fournie par M. Edwin
Clark, ingénieur civil, qui a résidé pres de deux ans
dans le pays, consacrant beaucoup d’attention & son
histoire naturelle. Il dit & ce sujet:

« Ce qui caractérise particulierement ces vastes plai-
nes unies qui descendent des Andes au bassin du grand
fleuve dans une monotonie ininterrompue, c'est 1'ab-
sence de rivieres ou de réservoirs de rivieres, et le re-
tour périodique des sécheresses ou siccos, durant les
mois d’été. Ces conditions déterminent le caractere sin-
gulier de leur flore et de leur faune.

» Le sol est naturellement fertile, favorable a la
croissance des arhres, et ils se développent d'une fagon .
luxuriante partout ou ils sont protégés. L'eucalyptus
recouvre d'immenses espaces, dés qu’ils sont enclos, et
les saules, les peupliers et les figuiers entourent toute
estancic dont la cldture les protege.

» Les plaines sont couvertes de troupes de chevaux
et de bétail, et infestées d’'innombrables rongeurs sau-
vages, premiers locataires des pampas.

» Pendant les longues périodes de sécheresse, qui
sont le grand fléau du pays, des milliers de ces animaux
souffrent de la famine et détruisent tout vestige de vé-
gétation. Dans un de ces siccos, au moment de ma visite,
il ne périt pas moins de 30.000 tétes de beeufs, moutons
et chevaux, morts de soif et de faimn, aprés avoir arra-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



32 LE DARWINISME

ché des profondeurs du sol toute trace de végétation,
jusqu’aux racines noueuses de I'herbe des pampas. En
parcilles circonstances, V'existence d’un arbre non pro-
tégé est impossible. Les seules plantes qui résistent &
cOté des indestructibles chardons, des graminées, du
trefle, sont @ une petite oseille herbacée -produisant des
bourgeons vivipares d'une vitalité extraordinaire, quel-
ques espéces vénéneuses, telles que la cigiie, et quel-
ques acacias nains, épineux et résistants, et des roseaux
ligneux, dont un rat affamé méme ne voudrait pas.

» Bien que le bétail soit d’introduction récente, les
innombrables rongeurs indigenes ont toujours da em-
pécher I'introduction de toute autre espece de plantes:
de grands espaces sont encore creusés par le biscacho,
lapin gigantesque qu'on retrouve & chaque pas, et d’au-
tres rongeurs existent encore en nombre, comprenant
des rals, des souris, des lievres des pampas, et le grand
nutria, et le carpincho (capybara), sur les bords de la
riviere !. » :

M. Clark [ait d’autres remarques, au sujet de la lutte
désespérée pour l'existence, qui caractérise les zdnes
avoisinantes fertiles ol les rivieres et les plaines maré-
cageuses rendent plus luxuriantes et variées la vie végeé-
tale et la vie animale. Aprés avoir décrit comment la
riviere montait, parfois, de trente pieds en huit heures,
causant d'effroyables ravages, et parl¢ de 'abondance
des grands carnassiers et des grands reptiles sur ses
bords, il continue en ces termes, « Mais ¢'était parmi la
flore que s'affirmait avec le plus d’évidence le principe
de la sélection naturelle. Dans une région de ce genre,
— parcourue en tous sens par des rongeurs et du bétail
fugitif, sujet aux inondations qui emportaient des ilots
de végétation entiers, et spécialement & des sécheresses

1. A visit fo South America, 1878. Aussi, Nalure, vol. XXXI,
P. 263 et 339.
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qui mettaient & sec les lacs et presque le fleuve lui-méme,
— aucune plante ordinaire ne pouvait subsister, méme
sur ce sol arrosé d'alluvions. Les seules plantes qui
échappassent au bétail étaient ou vénénecuses, ou épi-
neuses, ou résineuses, ou d'une dureté indestructible,
De la, un grand développement de solanum, de talus,
d’acacias, d’euphorbes et de lauriers.. Le houton d’or
était remplacé par la pelite oxalis jaune vénéneuse, aux
bourgeons vivipares; les passiflores, les asclépiadées, les
bignonias, les convolvulus et les légumineuses grimpan-
tes échappent a la fois aux inondations et au bétail, en
grimpant aux arbres les plus hauts, qu'ils dominent, les
inondant de leurs inflorescences. Les habitants du sol
sont les pourpiers, les turneras et les ccnothéres, ameres
et éphémeres, sur la roche nue, ne recevant guere
d’autre humidité que celle des fortes rosées. Les ponté-
dérias, les alisma et les plantago, avec les herbes et les
carex, sont protégés par les mares profondes, étince-
lantes ; et, bicn qu'a premitre vue le monte donne sang
aucun doute au voyageur l'impression d’une scene de
ruine et de sauvage confusion, & la regarder de plus
pres, nous la trouvons plutét une manifestation remar .
quable de I'harmonie des lois naturelles, un exemple du
merveilleux pouvoir que les plantes, comme les animaux,
possédent, de s’adapter aux particularités locales de leur
habitat, qu'il se trouve sous les ombrages fertiles du
monte luxuriant, ou sur les plaines arides, desséchées
des pampas privés d’arbres. »

Un curieux exemple de la lutte entre plantes m’a été
communiqué par M. John Enys, habitant la Nouvelle-
Zélande. Le cresson d’eau anglais croit avec une telle
vigueur dans ce pays, que les rividres en sont compléte -
ment obstruées, d’ol, parfois, proviennent des inonda-
tions désastreuses, nécessitant des dépenses considéra-
bles pour entretenir le courant libre, Majs un reméde
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naturel vient d’étre découvert: la plantation e saules,
le long des bords, Les racines de ces arbres sillonnent
le lit du cours d’eau dans toutes les directions, et le cres-
son ne pouvant plus obtenir la somme de nourriture
qu'il lui faut, disparait peu a peu.

AGCROISSEMENT DES ORGANISMES EN PROGRESSION
GEOMETRIQUE

Les faits que nous venons d’exposer prouvent suffi-
samment qu'il y a dans la nature une concurrence, une
lutte, une guerre continuelles, et que chaque espéce,
animale ou végétale, réagit sur beaucoup d’autres, par
des modes complexes et souvent inattendus. Nous allons
maintenant montrer la cause fondamentale de cette lutte,
prouver gqu’elle se poursuit dans toute 1'élendue de la
nature, et qu'aucune espéce d'animal ou de plante ne
peut s’y soustraire. Ceci résulte du fait de I'augmenta-
tion rapide, dans une proportion géométrique, de toutes
les especes, animales ou végétales. Cette augmentation
est surtout rapide dans les ardres inférieurs, ol une seule
mouche & viande (Musca carnaria) produit 20.000 lacves
qui grandissent si vite qu’elles atteignent leur taille
adulte en cing jours. Les grand naturaliste suédois,
Linné, en concluait que trois de ces mouches pourraient
bien dévorer un cheval mort aussi vite que le ferait un
lion. Chacune des larves reste & I'état de chrysalide du-
rant cinq ou six jours environ, de sorte que chaque
mouche mere en peut produire dix mille en une quin-
zaine de jours. En supposant méme qu’elles n’augmen-
tent dans cette proportion que durant trois mois d’été,
il en résulterait cent millions de millions de millions
pour chaque mouche au commencement de I'été, nom-
bre plus grand, probablement, qu'il n'en existe a la fois
dans le monde entier. Et ceci n'est qu’une espece, a coté
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de laquelle des milliers d’autres espéces augmentent
aussi dans une progression énorme ; de tclle sorte que
sirien n’amenait un arrét, toute I'atmospheére serait ob-
scurcie par les mouches, et que toute nourriture ani-
male et beaucoup d’animaux en seraient détruits. G’est
pour empécher cette effrayante multiplication que régne
une guerre incessante contre ces insectes, menée par
des oiseaux insectivores, des reptiles, aussi bien que par
d’autres insectes (soit larvaires ou & 1'état parfait), par
I'action des éléments, sous forme de pluie, gréle ou
sécheresse, et par d’autres causes inconnues; pourtant,
nous ne voyons rien de cetle guerre sans tréve, quoi-
que seule, peut-&tre, elle nous préserve de la famine et
de la peste.

Examinons maintenant un cas moins extréme, plus
familier. Nous gardons, 'hiver, dans nos climats, un
nombre considérable d’oiseaux, tels que le rouge-gorge,
le moineau, les quatre mésanges communes, la grive et
le merle. Ces oiseaux pondent en moycnne six ceufs,
mais comme plusieurs d’entre eux ont deux ou méme
trois couvées par an, nous serons au-dessous de la vérité
en leur attribuant une augmentation moyenne de dix.
Ces oiseaux vivent souvent de quinze & vingl ans, en
eage, et nous ne pouvons supposer que leur vie soit plus
courte & 1’état de nature, si rien ne les trouble. Mais
pour éviter d’exagérer, nous prendrons dix ans comme
durée moyenne de leur vie.

Si, maintenant, nous prenons comme point de départ
un seul couple, vivant et couvant, sans élre molesté,
pendant dix ans, — comme ils pourraient le faire sur
une ile amplement fournie de nourriture végétale et
animale, mais sans concurrents, sans oiseaux ni qua-
drupedes destructeurs, — leur nombre, au bout de ces
dix ans, s’é¢léverait & plus de vingl millions. Pourtant
nous savons trés bien que le peuple des airs n’est pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



36 LE DARWINISME

plus nombreux, en moyenne, qu’il y & dix ans. D'une
année a l'autre, le chiffre en peut varier, suivant le plus
ou moins de rigueur des hivers ou d’autres causes, mais,
a tout prendre, il n'augmente pas. Qu'est donc devenu
I’énorme surplus de population qui se produit annuelle-
ment ? Il est évident que ceux qui sont de trop doivent
mourir ou étre tués, d'une fagon quelconque; comme
l'augmentation moyenne est de cinq pour un, il s’ensuit
que si I'on prend pour chiffre moyen des oiseaux de
toutes les espéces, dans nos iles, le chiffre de dix mil-
lions, — qui est probablement au-dessous de la vérité,
— alors cinquante millions d’oiseaux (ou d’ceufs figurant
comme oiseaux possibles), doivent, chaque année, mourir
ou étre détruits. Pourtant, nous ne voyons rien ou pres-
que rien de ce massacre des innocents qui se passe a
nos portes. Au cours des hivers rigoureux, nous trou-
vons quelques oiseaux morts, des plumes, des restes
sanglants, nous apprenant qu’un pigeon des bois ou
quelque autre oiseau a été tué par un faucon, mais nul
n'imaginerait qu’il périt cinq fois autant d’oiseaux qu'en
comptait Ie pays, au début du printemps.

Sans doute, il en est, en grand nombre, qui ne meurent
pas chez nous, mais pendant ou apres leur migration
vers d’autres contrées ; mais, d’autre part, ceux qui sont
nés en pays lointains nous arrivent et rétablissent ainsi
I'équilibre. Puis, comme le nombre moyen des jeunes
oiseaux quadruple ou quintuple celui de leurs parents,
nous devrions avoir au moins cinq fois plus d’oiseaux &
la fin de I'été qu’au commencement, et certainement on
ne remarque pas une disproportion aussi énorme. Cela
prouve que Y'ceuvre de destruction doit commencer et
s'exercer avec le plus de rigueur sur les pelits dansle
nid, ou les pluies les tuent, d'ou les ouragans les enle-
vent, olt ils périssent de faim, si leurs parents sont tués;
ol ils offrent, d'ailleurs, une proie sans défense aux
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choucas, aux geais, aux pies, sans compter ceux qu’ex-
pulsent du nid maternel leurs freres de lait, les coucous,
Dés qu'ils ont toutes leurs plumes el commencent & quit-
ter le nid, beaucoup sont détruits par les buses, les
éperviers et les pies-grieches. De ceux qui émigrent en
automne, beaucoup sont perdus, en mer ou autrement,
avant d’avoir atteint un refuge; tandis que ceux qui
nous restent sont décimés par le froid et la famine des
hivers rigoureux. 1l en va de méme pour toutes les espe-
ces d’animaux ou plantes & I'état sauvage, inférieures ou
supérieures, Toutes se reproduisent dans une proportion
qui, si rien ne venait la contrarier, donnerait le mono-
pole du pays & la descendance d’une seule ; mais toutes
sont également resserrées dans leurs limites par divers
agents destructeurs, de telle fagon que tout en éprou-
vant quelques fluctuations, leur nombre n'augmente
jamais qu'aux dépens de celui d'autres espéces qui dé-
croissent dans la méme proportion.

EXEMPLES DE LA GRANDE PUISSANCE DE MULTIPLICATION
DES ANIMAUX -

Les faits que nous affirmons maintenant_étant la
pierre fondamentale de la théorie que nous examinons,
pour conserver toujours présentes & l'esprit I'énorme
augmentation et la destruction perpétuelle qui regnent
simultanément autour de nous, il nous faut citer le té-
moignage direct de cas effectifs d’augmentation. La
rapide multiplication du bétail et des chevaux, en Amé-
rique, a démontré que les animaux supérieurs, quoiqu’ils
ne se reproduisent qu’avec une lenteur relative, aug-
mentent énormément quand ils sont placés dans des con-
ditions favorables, en pays nouveaux. Christophe Co-
lomb, & son second voyage, laissa quelques tétes de
gros bétail a Saint-Domingue, et, livrés a eux-mémes,
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ces animaux augmenterent & tel point que, vingt-sept
ans plus tard, des troupeaux comptant de 4£.000 a
8.000 tétes n’étaient pas rares. On transporta, plus tard,
du bétail de cetlte ile au Mexique et en d’autres parties
parties de I'Amérique, et en 1387, soixante-cing ans
aprés la conquéte du Mexique, les Espagnols exportaient
64.350 peaux de ce pays, el 35.444 de Saint-Domingue,
ce qui indique 'immense nombre des animaux qui de-
vaient y exister, puisque ceux qu’on avait capturés et
tués ne représentaient qu'une faible part du tout. A la
fin du siecle dernier, les pampas de Buenos-Ayres nour-
rissaient environ douze millions de vaches et trois mil-
lions de chevaux, outre les troupeaux nombreux qu’en
contenaient d’autres lieux, en Amérique, qui offraicnt
des conditions favorables au paturage. Les 4nes, cin-
quante ans aprés leur acclimatation, étaient si nombreux
a l'état sauvage que, dans la ville méme de Quito, le
voyageur Ulloa les décrit comme étant une véritable
peste. Il paissaient en grands troupeaux, se défendant &
coups de gueule, et quand un cheval s'égarait parmi
eux, lui courant sus et n’ayant de cesse, qu'a force de
morsures et de ruades, ils eussent réussi a le tuer. Des
cochons aussi furent lachés & Saint-Domingue, par Co-
lomb, en 1493, et les Espagnols en acclimaterent dans
d’autres endroits, ce qui eut pour résultat, qu'au bout
d’un demi-siécle, ils étaient répandus en grand nombre
sur une partie de ’Amérique, du 23¢ nord au 40° de lat-
titude sud. Plus récemment, en Nouvelle-Zélande, les
cochons sauvages se sont multipliés au point de causer
un dommage sérieux pour I'agriculture et de devenir un
vrai fléau. Pour donner une idée de leur nombre, on as-
sure que dans la province de Nelson on n’en tua pas
moins de 25.000 dans l'espace de vingt mois®. Nous

1. La multiplicalion des lapins dans la Nouvelle-Zélandc et en
Australie est encore plus remarquable. On n’a pas exporié moins
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savons pourtant que ces animaux, dans nos contrées et
méme en Amérique, maintenant, n’augmentent pas en
nombre, d'olt il faut conclure que la production normale
est abaissée, chaque année, par des causes, soit naturel-
les, soit artificielles, de destruction.

AUGMENTATION RAPIDE ET EXTENSION DES PLANTES

Lorsqu’il s’agit des plantes, plus grande encore est
leur puissance d’accroissement, et les effets en sont plus
distinctement visibles. Des centaines de milles carrés,
dans les plaines de la Plata, sont maintenant recou-
vertes par deux ou trois espéces du chardon europsen,
souvent & I'exclusion de presque toute autre plante ;
mais dans leur pays natal, ces chardons, excepté en ter-
rains cultivés ou en friche, n’ont qu'un roéle tres secon-
daire dans la végétation.

Quelques plamtes américaines, telles que le gnaphals
ou pied de chat (dscelepias curassavica) sont devenues
maintenant communes sur une grande étendue des ré-
gions tropicales. Le tréfle blane (7rifolium repens) enva-
hit toutes les régions tempérées du monde, et il est en
train d’exterminer dans la Nouvelle-Zélande beaucounp
d'especes indigénes, entre autre le chanvre indigene,
(Phormium tenax) grande plante de 5 ou 6 pieds de haut,
A feuilles ressemblant a celles de I'iris. M. W.-L. Travers
quia beaucoup étudié les plantes acclimatées en Nouvelle-
Zélande note les especes suivantes comme dignes d'une
attention spéciale. La renouée commune (Polygonum avia
culare) 8’y étale, splendide, luxuriante, une seule plante

de 7 millions de peaux de lapin de ce dernier pays, dans une
seule année, valant £ 67 060. Dans ces deux pays, les fermes de
moulons ont beaucoup perdu de leur valeur, par suite de I’abon-
dance de ces animaux, qui détruisent I'herbe; on a di abandon-
ner enticrement quelques-unes de ces fermes,
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couvrantun espacede quatre ou eingpiedsde diamétre,en-
voyant des racines & trois ou qualtre pieds de profondeur.
Un grand rumex qui vit sous I'eau (Rumezx obtusifolius)
abonde dans le lit de tous les cours d’eau, méme parmi
les montagnes. Le laiteron commun (Sonchus oleraceus)
pousse dans toutle pays, jusqu’d 6.000 pieds d’altitude.
Le cresson de fontaine (Vasturtium officinale) croit avee
une vigueur étonnante dans la plupart des rivieres, al-
longeant jusqu'a douze pieds ses tiges de trois quarts
de pouce de diametre, et finissant par les obstruer. Il en
coate £300par an pourempécher 'Avan, & Christchurch,
d’en étre encombrée. L'oseille (Rumex acetnsella) étend
un drap rouge sur des centaines d’acres, formant une
sorte de tapis épais, exterminant les autres plantes, et
arrétant la culture. Elle peut, cependant, étre elle-
méme exterminée, a condition d’ensemencer le terrain
avec du trefle rouge, qui vaincra aussi le Polygonum
aviculare. La plus nuisible des mauvaises herbes de la
Nouvelle-Zélande parait, cependant, étre 1'Hypochzaris
radicata, une robuste composée a fleur jaune, qui
n'est pas rare dans nos prairies et lieux déserts. Elle
a été introduite, mélée & des graines de gazon venant
d’Angleterre, et 'on assure que d’excellents paturages
ont été, en trois ans, détruits par cette herbe qui a litte-
ralement chassé toute autre plante du terrain. Elle
réussit en toute espéce de sol; on assure méme qu'elle
évinee le trefle blane qui, d'ordinaire, prend si impé-
rieuse possession de la terre.

En Australie, une autre composée, qu'on appelle
herbe du cap (Cryptostemma calendulaceum) causa de
grands dommages, et a été stigmatisée par le baron
von Hugel, en 1833, comme « une mauvaise herbe im-
possible & exterminer » ; mais, aprés une occupation de
quarante années, elle céda aux efforts combinés de la
luzerne et d’aulres gazons de choix.
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M. Thwaites, dans son Fnumeration of Ceylon Plants,
nous dit qu'a Ceylan, une plante introduile dans l'ile
depuis moins de cinquante ans, contribue a changer le
caractere de la végétation jusqu'a 3.000 pieds d’altitude.
Cest le Lantana mixia, plante verbénacée importée des
Indes Occidentales, et qui parait avoir trouvé, a Ceylan,
le sol et le climat qui lui conviennent. Elle couvre, main-
tenant, des milliers d’acres de DI'épaisse masse de son
feuillage, prenant compléte possession de la terrc négli-
gée ou abandonnée, y empéchant la eroissance de toute
autre plante, détruisant méme de pelits arbres que ses
tiges grimpantes parviennent & atteindre. Le fruit de
cette plante a tant d’attrait pour les oiseaux frugivores
que, par leur intervention, elle se propage rapidement,
a 'exclusion complete de la végétation indigene, aussi-
tot qu'elle s’est établie.

UNE GRANDE FERTILITE N'EST PAS ESSENTIELLE A 1'ACCROTS-
SEMLENT RAFPIDE

Le fait, nullement rare, de trouver un grand nombre
d’animaux chez qui la reproduclion est lente, démontre
que ce n'est pas tant la rapidité de l'accroissement qui
en détermine la quantité, que la source de destruction
a laquelle 'animal ou la plante est en butte, en tous
pays. Le pigeon vaoyageur (L'clopistes migratorius) est,
ou plutét était excessivement abondant dans une cer-
taine partic de 'Amérique du Nord, et Pon a souvent
déerit ses énormes vols, au moment de leur migration,
obscurcissant le soleil pendant des heures entieres; pour-
tant cet oiscau ne pond que deux ceufs. Le petrel fulmar
existe, en myriades, 4 St-Kilda et en d’autres lieux de
ce genre ; pourtant il ne pond qu'un eeuf. Dauire part,
la grande pie-griéche, le grimperean, le hoche-qucue,
la huppe, et beaucoup d'autres oiseaux, pondent de
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quatre & six ousept ceufs, et ne sont jamais abondants.

De méme, chez les plantes, 'abondance d'une espéce
n’a que peu ou point de rapports avee le nombre de ses
graines. Quelques gazons et carex, la jacinlhe sauvage,
et beaucoup de boutons d’or se trouvent & profusion dans
des régions étendues, bien que chaque plante ne pro-
duise relativement que peu de graines ; tandis que plu-
sieurs especes de campanules, de gentianes, d'willets et de
bouillon blaue, et méme quelques composées produisant
en abondance des semences trés fines que le vent dis-
perse aisément, sont pourtant des espéces trés rares qui
ne s'étendent jamais au dela d'une région trés limitée.

Le pigeon voyageur que nous avons cité nous offre un
si excellent exemple d’une population ailée énorme qui
se soulient 3 un taux d’aceroissement relativement lent,
malgré sa faiblesse et la destruction qu’elle subit de la
part de nombreux ennemis, qu'on lira avec intérét le
récit suivant, ou le ecélebre naturaliste américain,
Alexander Wilson, décrit une colonie et les migrations
de ses oiseaux.

« Non loin de Shelbyville, dans I'Etat du Kentucky, il
y a cinq ans, il y avait une de ces sortes de colonies,
s'étendant & travers les bois, & peu pres du nord au sud,
sur une largeur de plusieurs milles et, disait-on, une
Iongueur de plus de quarante milles. Ghaque arbre,
dans cet espace, était garni d’autant de nids que scs
branches pouvaient en porter. Les pigeons y apparais-
saient vers le 10 avril, et le quittaient, avec leurs petits,
avant le 28 mai. Des que les petits avaient grandi, ct
avant qu’ils n'eussent quitté les nids, de nombreuses
bandes des habitants de la région adjacente venaient
avec des charrettes, des haches, des lits, des ustensiles
de cuisine, beaucoup d’entre eux accompagnés de leur
famille, et campaicnt, pendant plusieurs jours, dans
cette immense nursery.
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« On m’'a dit que le bruit y était assez grand pour ef-
frayer leurs chevaux, et qu'on ne s’entendait qu'en se
criant réciproquement dans Doreille. Sur la terre gis-
saient des branches cassées, des ceufs, de jeunes pigeons
qui avaient été précipités d’en haut, et que dévoraient
des troupes de cochons, Des faucons, des buses et des
aigles planaient en I'air, et fondaient sur les jeunes dans
les nids, tandis que, au-dessous, & partir de la hauteur
de vingt pieds jusqu'au sommet des arbres, on aperce-
vait des multitudes de pigeons voletants, effarés, dont le
bruissement d’ailes mélé aux craquements répétés du
bois qu’on abattait rappelait le grondement du tonnerre;
ear les biicherons s'étaient mis & I'ceuvre, coupant les
arbres qui semblaient le plus chargés de nids, et s’arran-
geant de fagon & ce que leur chiite en entrainét d’avtres;
de maniere gqu'un seul gros arbre en tombant put four-
nir jusqu’a 200 jeunes pigeons de trés peu inférieurs,
pour les dimensions, & leurs parents, et tout bourrés de
graisse. Sur quelques-uns de ces arbres on trouva jus-
qu'a cent nids, chacun ne contenant qu'un petit, cir-
constance qui n’était pas généralement connue des na-
turalistes'. 11 était dangereux de passer sous ces millions
d’ailes tendues ou voletantes, & cause des écroulements
de branches sous le poids des multitudes, victimes sou-
vent elles-mémes de cette surcharge; quant aux véte-
ments de ccux qui traversaient le bois, les excréments
des pigeons en faisaient un dépdét ambulant de guano.

« Je tiens ces détails de plusieurs personnes dignes de
foi, et ce que j’ai vu moi-méme les a en partie confirmés.
Je traversai, sur un espaee de plusieurs milles, cette
sorte de couvoir, ol chaque arbre était moucheté de
nids, ou plutéot des restes des nids dont on m’avait parlé.

4. De plus recents observateurs ont prouvé gu'il y a, hahituel-
lement, deux ceufs qui produisent deux jeunes. Mais il est pos-
sible que, dans la plupart des cas, un seul parvienne & la maturité,
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J’en ai pu compter jusqu'a 90 sur un seul arbre. Mais les
pigeons avaient abandonné le gite pour un autre, 60 ou
80 milles plus loin, vers Green River, ot on les disait
tout aussi nombreux. Je ne doute point de I'exactitude
de cette assertion, dont les masses nombreuses qui pas-
saient au-dessus de nos tétes dans cette direction, étaient
une preuve vivante, Tout le fruit avail éié consommé
dans le Kentucky ; les pigeons, chaque matin avant le
lever du soleil, partaient pour le territoire d’lndiana,
dont le point le plus rapproché était & soixante milles.
Beaucoup d’entre eux revenaient & dix heures, et le prin-
cipal eorps d’armée peu aprés midi. J'avais quitté la
grande route pour visiter les restes de la colonie de Shel-
byville et, me dirigeant vers Frankfort, je traversais les
bois, le fusil sur I'épaule quand, vers dix heures, les pi-
geons quej'avais remarqué, le matin, volant vers le nord,
commencérent & revenir en nombres tellement immenses
que rien encore n’avait pu m’en donner I'idée. En arri-
vant & une clairiére, & un détour de la route, ol la vue
n’'était plus interrompue, je fus étonné de leur appari-
tion. Ils volaient avec une rapidité et une régularité
extraordinaires, hors de portée de fusil, en plusieurs
rangées de profondeur, et si serrés les uns contre les
autres que si I'on eut pu les atteindre, un seul coup en
cit fait tomber plusieurs. A droite, & gauche, aussi loin
que U'eeil pouvait les apercevoir, la largeur de celte vaste
procession s'étendait, partout aussi serrée en apparence,
Curieux de déterminer la durée de ce passage, je pris
ma montre, et m’assis & les observer. Il était une heurs
el demie; pendant plus d’une heure, au lieu de consta-
ter une diminution dans cette prodigieuse procession, il
me sembla qu'elle augmentait, en nombre et en rapi-
dité ; désireux de gagner Frankfort avant Ia nuit, je me
Ievai et continual ma route. A quatre heures de I'aprés.
midi je traversai la riviere de Kenlucky, dans la ville de
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Fraukfort, et & ce moment le torrent vivant au-dessus
de ma téte paraissait aussi fourni, aussi abondant que
jamais. Longtemps apres, j'observai de grandes bandes
qui passaient et qui duraient six ou huit minutes, suivies
ensuite d’autres détachements, tous dirigés vers le
méme point sud-est, jusqu'a six heures du eoir. La
grande largeur de I'ordre de bataille que maintenaient
ces puissantes multitudes semblaient indiquer des di-
mensions correspondantes dans leur couvoir, qu’en effet
quelques personnes qui I'ont récemment traversé, esti-
ment large de plusieurs milles. »

De ces diverses observations, Wilson conclut que le
nombre d’oiseaux contenus dans la masse de pigeons
qu'il vit en celle occasion, était au moins de deux mil-
liards, et que ce n’était qu’une seule de plusicurs colonies
semblables existant en diverses parties des Etats-Unis,

Le tableau qu’il nous retrace de ces oiseaux sans
défense, et de leurs petils encore plus faibles, exposés
aux attaques d’ennemis rapaces, met sous nos yeux de
la fagon la plus vive une des phases de celte incessante
lutte pour I'existence qui se poursuit aupres de nous. En
considérant ’énorme population qu’atteignent ces oi-
seaux, en dépit de leur accroissement lent, nous devons
8tre convaincus que dans le cas de la plupart des oi-
seaux & multiplicalion plus rapide, qui ne parviennent
pas a ces chiffres, la lutte contre leurs innombrables
ennemis et contre les forces hostiles de la nature doit
étre encore plus rigoureuse et plus continuelle.

LA LUTTE POUR LA VIE ENTRE LES ANIMAUX ET LES PLANTES
LES PLUS PROCHES, EST SOUVENT LA PLUS RUDE

La lutte que nous avons jusqu'ici étudiée a été, prin-
cipalement, celle qui a lien entre un animal, ou une
plante, et ses ennemis direcis, que ces ennemis soient

3.
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d’autres animaux qui les dévorent, ou les forces dela
nature qui les détruisent. Mais il existe une autre sortc
de lutte qui se poursuit en méme temps entre les especcs
étroitement alliées entre elles, et se termine presque
toujours par la destruction d’une d’elles. Ainsi, par
exemple, Darwin dit que I'aceroissement récent de la
draine, dans certaines régions de 'Ecosse, a amené la
diminution de la grive chanteuse '. Le rat noir (Mus
rattus) a été le rat commun d’Europe, jusqu'a ce que,
au commencement du dix-huitieme siécle, le grand rat
bran (Mus decumanus) apparut sur le Volga inférieur,
et de la, se propageant plus ou moins rapidement, en-
vahit toute 'Europe, en chassant généralement le rat
noir qui, presque partout, est relativement rare ou
tout a fait éteint. Ce rat envahisseur a été, a cette
heure, exporté par le commerce autour du monde en-
tier ; dans la Nouvelle-Zélande, il a entierement dépos-
sédé un rat indigéne que les Maoris se vantaient d'a-
voir amené avec eux de leur patrie du Pacifique; etla
mouche européenne est en train, dansle méme pays,
de supplanter la mouche indigéne. En Russie, le petit
cancrelat, on blatte asiatique, a détréné une espece
indigéne plus grande, et en Australie, I’abeille domesti-
que est en train d’exterminer la petite aheille indigéne
dépourvue de dard.

La justification dec celte lutte est apparente pour qui
considere que les espices alliées occupent presque la
méme place dans 'économie universelle. Ellesréclament
le méme genre de nourriture, ou a peu pres, et sont expo-
sées aux mémes ennemis et aux mémes dangers. 1l s'en-
suit que celle qui aura I'avantage, méme le plus léger,
sur I'autre, dans la fagon de se procurer la nourriture

1. Origine des Espéces. Le professeur Newton m’'affirme pour-
tant qu'il me croit pas que ces deux espéces se nuisent récipro-
quement,
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oud’échapper au danger, dans la rapidité & se mulli-
plier, ou laténacité a conserver la vie, augmentera plus
rapidement, et par ce seul fait fera que l'autre dimi-
nuera, et souvent disparaitra tout & fait. Sans doute, en
quelques cas, il y a une véritahle guerre entre les deux,
le plus fort tuant le plus faible ; mais cecin’est pas du tout
inévitable, il peut y avoir des cas o lespeece la plus
faible, physiquement, "'emporte par sa puissance supé-
ricure de multiplication rapide, son endurance merveil-
leuse des vicissitudes de climat, ou sa plus grande
adresse a déjouer les attaques de I'ennemi commun. Le
méme principe est en jeu dans le fait que certaines va-
riétés de moutons de montagne réduiront & la famine
d’'autres variétés de montagne aussi, de telle facon qu'on
ne pourra les garder ensemble. Chez les plantes, il en
est de méme. Sil'on seme plusieurs variétés distinctes
de blé ensemble, et qu'on resséme leurs graines mélées,
celles des variétés auxquelles le climat et le sol convien-
nent le mieux, ou qui sont, naturellement, plus fertiles,
I'emporteront sur les autres, et par suite donneront
plus de semence, et par conséquent, en peu d’années,
supplanteront les autres variétés.

Un effet de ce principe est que nous trouvons rare-
ment des espaces, étroitement allides, soit d’animaux,
soit de plantes, vivant cOte & cote, mais nous les trou-
vons souvent dans des distriets distinets, quoique adja-
cents, ol les conditions de la vie sont quelque peu dif-’
férentes. Ainsi nous pouvons trouver des Primula veris
poussant dans un pré, et des Primula vulgaris dans un
boistout aupres, chacune en abondance, mais rarement
entremélées. Et par la méme raison, le vieux gazond'un
piturage ou d'unc lande se compose d'une grande va-
riété de plantes en quelque sorte lissées ensemble,sibien
que dans un morceau de moins d'un metre carré, M. Dar-
win a pu compler vingt especes distincles, appartenant
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a dix-huit genres différents, et & huit ordres naturels,
montrant ainsi leur extréme diversité d’organisation.

C'est pour la méme raison que hous semons un mé-
lange de gazons et de trefles différents, pour obtenir
une belle pelouse, au lieu de n’en semer qu'une seule
espece ; on a constaté que la quantité de foin produile
par une collection de graminées tres distinctes les unes
des autres étail supérieure & celle que produisait une
seule espéce d’herbe.

On pourrait penser que les foréts font exception &
cette regle, puisque, dans les régions tempérées du
Nord, et dans les régions arctiques, nous trouvons des
foréts élendues de sapins et de chénes. Mais ces foréts
ne sont, apréstout, que des exceptions, ct ne caracté-
risent ces régions que 1a ol le climat est peu favorable
a la végétation sous bois. Sous les tropiques, et dans
toutes les contrées chaudes de la zone tempérée, partout
o1 se trouve une provision suffisante d’humidité, les
foréts offrent les mémes variétés d'especes que le gazon
de nos vieux paturages, et les foréts vierges de l'équa-
teur présentent une si merveilleuse variété de formes,
qui s’entremélent si completement, que le voyageur ect
souvent embarrassé pour découvrir un second échan-
tillon de I'espéce particuliere qu'il a remarquée. Les
foréts de la zone tempérée, elles-mémes, dans des situa-
tions toutes favorables, montrent une variété considéra-
" ble d’arbres de genres et de familles distinets; ce n’est
qu’en approchant de la lisicre du bois, ol la sécheresse,
les vents ou le froid de I'hiver sont hostiles & I'existence
de la plupart des arbres, que nous rencontrons de grands
espaces exclusivement occupés par une ou deux especes.
Le Canada lui-méme a plus de soixante especes d’arbres
forestiers dilférents, et les Etats-Unis de 'Est, cent cin-
quante ; 'Europe est relativement pauvre, ne contenant
que quatre-vingts espéces, tandis que les foréts de I'Asic
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Orientale, le Japon, la Mandchourie, sont extrémement
riches, cent soixamte-dix espéces étant déja connues.

Dans tous les pays, les arbres s’entremélent, de fagon
que chaque forét élendue offre une variété considérable,
ainsi qu'on le peut voir dans les quelques restes de nos
bois primilifs, représentés par certains points d'Epping
Forest et de la New Forest.

Chez les animaux regne la méme loi, bien que, par
suite de leurs mouvements continuels, et de leur aptitude
a se dissimuler, elle ne soit pas aussi facile & observer,
Nous citerons, comme exemples, le loup, errant en
Europe et en Asic Seplentrionale, tandis que le chacal
habite 1'Asic Méridionale et 'Afrique Septentrionale;
les porc-épics des arbres, dont une espéce habite la
moitié orientale, et I'autre la moitié occidenlale de I'A-
mérique du Nord ; le lievre commun (Lepus timidus) en
Europe, au centre et au midi, tandis que toute I'Europe
du Nord est habitée par le lievre variable (Lepus varia-
bilis); le geai commun (Garrulus ylandurius) habilant
toute I'Europe, pendant qu'une autre espece (Garrulus
Brandti) se trouve & travers toute 1'Asie, des Monts
Ourals au Japon; et beaucoup d’espeéces d'oiseaux dans
les Btats-Unis de I’ist, sont remplacés, dans ceux de
I'Ouest, par des espéces étroitement allices.

Nul doule qu'il n'y ait aussi nombre d’especes ainsi
étroitement alliées entre elles dans les mémes pays,
mais, en ce cas, presque toujours, il se itrouvera qu’elles
fréquentent des stations différentes, et ont des habitudes
quelque peu différentes, et qu'ainsi elles ne sont pas en
concurrence directe les unes avec les autres; de méme
des plantes trés voisines d'espéce peuvent habiter les
mémes districts, si l'une préfere la prairie, Vautre les
bois, I'une un terrain crayeux, et 'autre un sol sablon-
neux, l'une un habitat humide, tandis que l’autre de-
mande une lieu sec.
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Chez les plantes, fixéescomme elles le sont, & la terre,
il nous est aisé de noter ces particularités de position;
mais avec les animaux sauvages, que nous De voyons
qu’en de rares occasions, il faut une observation atten-
tive, soutenue longuement, pour découvrir les parti-
cularités de leur mode d’existence qui pcuvent empécher
toute concurrence directe entre espéces étroitement
alliées, demeurant dans le néme espace.

ASPECT MORAL DE LA LUTTE POUR L’EXISTENCE

11 convient de terminer nolre exposé des phénoménes
de la lutte pour I'existence par quelques remarques sur
son aspect moral. Depuis que la guerre de la nature est
mieux connue, beaucoup d’écrivains se sont attachésa
I'accuser de nous représenter comme nécessaire une
somme de eruauté et de souffrances qui révolte nos
instinets d’humanité, tout en étant une pierre d’achop-
pement pour ceux qui voudraient continuer & croire
que l'univers est gouverné par une sagesse et une bien-
veillance infinies. Un brillant écrivain s’exprime ainsi:
« La souffrance, la douleur, la maladie, la mort, sont-
elles doneles inventions d'un Dieu qui nous aime? La
loi par laquelle aucun animal ne peut s'é¢lever & la per-
fection sans attenter & la vie des autres, est-elle la loi
d’un Créateur bienfaisant? Il ne sert de rien de dire
qu'il y a de la charité dans la souffrance, de la miséri-
corde dans le massacre. Pourquoi les choses sont-elles
arrangées de fagon que le mal soit la matitre brute
d’ou se tire le bien ? La souflrance, pour étre utile, n’en
est pas moins souffrance; le crime, pour conduire an
développement, n'en reste pas moins crime. Le sang
souille encore la main, el tous les parfums de I’Ara-
bie ne l'effaceront point . »

1. Martyrdom of Man, par Winwood Reade, p. 5.0.
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Un écrivain des plus réfléchis, le professeur Huxley
lui-méme, expose des vues analogues. Dans un arlicle
récemment paru sur « la Lutte pour I'Existence », il
parle des myriades de générations d’animaux herbivo-
res qui « ont été tourmentés et dévorés par les ecarni-
vores »; et des carnivores et herbivores également
« sujets & toutes les miseres attachées a la vieillesse, &
la multiplication excessive » ; el de « la souffrance plus
ou moins persistante » qui récompense vainqueurs et
vaincus. Et il en conc¢lut que, puisque s'il est vrai que
des milliers de fois par minute, si notre ouie étail assez
fine, nous entendrions des soupirs et des gémissements
douloureux, comme ceux que Dante entendit aux portes
de I'enfer, lc monde ne peut étre gouverné par une loi
d’amour *.

Je pense qu’ily a lieu de croire que tout ceci a été
fort exagéré; que les « tourments » et les « miseres »
supposés des animaux n'ont que peu de réalité, mais
refletent les sensations imaginaires d'hommes et de
femmes de culture intellectuelle 8'ils se trouvaient en
pareilles circonstances ; et que la somme positive de
souffrance causée par la lutte pour Vexistence entre
animaux est tout & fait insignifiante. Essayons donc de
nous assurer de l'exactitude des faits sur lesquels se
basent ces formidables accusations. .

En premier lieu, rappelons-nous que les animaux
sont entizrement exempts de la souffrance que nous
cause I'appréhension de la mort — souffrance qui, dans
la plupart des cas, dépasse de beaucoup la réalité. —
D'oit il parait probable qu'ils jouissent presque con-
stamment de la vie, puisque leur vigilanee continuelle &
I'égard du danger, et méme leur fuite devant I'ennemi,
n'est que le joyeux exercice de leurs facultés, que n’at-

A. Nineteenth Century, février 1888, p. 162, 163.
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triste aucune crainte sérieuse. En second lieu, selon de
nombreux témoignages, les morts violentes, quand elles
ne sont pas trop lentes, sont douces, sans souffrance,
méme quand il s'agit de ’homme, que son systeme ner-
veux rend plus sensible a la douleur que la plupart des
béles. Dans tous les cas de personnes échappant a la
mort apres avoir été saisies par un lion ou un tigre, on
a constaté qu'elles n'avaicnt éprouvé que peu ou paoint
de souffrance, soit physiquement, soit moralement. On
connait I'aventure de Livingstone, qui décrit en ces ter-
mes ses sensations au moment ol il fut saisi par un
lion: « Tressaillant et regardant aulour de moi, ja-
percus le lion en train de s'élancer sur moi. J'étais sur
une petite éminence ; il me saisit I’épaule dans son bond
et nous roulimes ensemble sur le terrain au-dessous.
Grognant horriblement prés de mon oreille, il me
secoud comme un chien terrier secoue un rat. Le choe
me causa une stupeur pareille & celle que parait éprou-
ver une souris apres la premiére secousse du chal.
C’était une sorte d'engourdissement, dans lequel n'en-
traient ni sensation douloureuse, ni seniiment de terreur,
bien que jeusse enticrement conscience de ce quise
passait. Cela ressemblait 4 ce que disent éprouver les
patients soumis en partie & I’action du chloroforme, qui
suivent toute l'opération, mais ne sentent pas le bistouri,
Ce singulier état n’étail le résultat d'aucun processus
mental. La secousse avail supprimé la peur, et ne lais-
sait subsister aucune impression d’horreur en présence
du fauve. »

Cette absence de douleur n’est pas le privilege exclu-
sif de eeux que les bétes féroces attaquent, mais peut
étre également le résultat de tout accident causant un
¢branlement général a I'organisme. M. Whymper ra-
conte un accident qui lui est arrivé au cours d'une ex-
ploration préliminaire du Matlerhorn ; il tomba de plu-
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sieurs centaines de pieds, rebondissant de roche en
roche, jusqu'a un amas de neige qui le retint, heu-
reusement, prés du bord d'un effroyable précipice.
Il assure que tout en tombant et recevant I'une aprées
l'autre ces contusions, il n’avait ni senti la douleur, ni
perdu sa connaissance, mais seulement réfléchi, avee
calme, que quelques coups de plus 'acheveraient. Nous
sommes done en droit de conclure que, lorsque la mort
succede vite & des secousses violentes, elle est aussi
douce et dépourvue de souffrance que possible; et sans
nul doute, ¢’est ainsi que les choses se passent lorsqu’un
animal est saisi par une béte de proie. Car I'ennemi ne
chasse point pour se désennuyer, pour s’amuser, mais
pour se rassasicr; il est douteux qu'a I'état de pature,
auncun animal commence 3 chercher une proie avant
d’y étre poussé par la faim.

Lors done que 'animal est pris, i1 est trés prompte-
ment dévoré, et le premier choc se trouve ainsi suivi
d’une mort presque sans souffrance.

Ceux qui meurent de froid ou de faim ne souffrent pas
davantage. Le froid, généralement plus rigoureux la
nuit, tend & produire le sommeil et un anéantisse-
ment exempt de souffrances. La faim s’oublie durant
'excitation causée par la recherche de la nourriture,
excitation d’autant plus grande que la nourriture est
plus rare. Il est probable, aussi, que, lorsqu’ils sont
pressés par la faim, la plupart des animaux dévorent
n’importe quol, et meurent ainsi de faiblesse, et d'un
épuisement graduel que n'accompagne pas nécessaire-
ment la snuffrance, si toutefois ils ne succombent pas
auparavant au froid ou a un ennemi quelconque *.

Passons maintenant en revue les jouissances de la vie
de la plupart des animaux. Iin régle générale, ils vien-
nent au monde & une saison ol la nourriture est abon-

1. Le Kestrel, qui se nourrit d’ordinaire de souris, d’oiseaux el
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dante le climat le plus clément, c’est-a-dire au prin-
temps de la zone tempérée, et au commencement de la
saison séche sous les tropiques. Ils croissent vigoureu-
sement, pourvus qu'ils sont d’'une abondante nourrilure;
et quand ils ont atteint leur maturité, leur vie est un
cercle continuel d’excitation et d’exercices salutaires,
alternant avec un complel repos. La quéte quotidienne
desrepas journaliers emploie toutes leurs facultés, exerce
tous les organes de leurs corps, pendant que cet exercice
conduit a la satisfaction de tous leurs besoins.

Pour nous-mémes, nous ne pouvons donner une meil-
leure définition du bonheur que ce méme exercice et
cette méme satisfaction; nous pouvons donc conclure
que les animaux, en général, jouissent de tout le bon-
heur dont ils sont capables. Et cet état normal de bon-
heur n’est pas altéré, comme chez nous, par de longues
périodes — souvent de longues vies — passées dans la
pauvreté ou la mauvaise santé, ou dans le désir ardent,
inassouvi, des plaisirs dont jouissent les autres, et aux-
quels nous ne pouvons alteindre. La maladie, et ce qui,
chez cux, répond & la pauvreté — la faim prolongée —
sont rapidement suivies d'une mort inattendue et pres-
que sans souffrance. Notre erreur consiste a altribuer a
des animaux des sentiments et des émotions qu'ils n'ont
point. La vue seule du sang, et de membres déchirés ou
broyés, nous est pénible, et la pensée des souffrances
quilsimpliquent est navrante pour nos cceurs. Nous
avons horreur de toute mort violente et soudaine, parce
que nous songeons a l'existence pleine de promesses qui

de grenouilles, apaise parfois sa faim avec des vers de terre,
comme le font quelques-unes des buses d’Amérique. La buse
boudrée ne mange pas seulement des lombrics terresires et des
limaces, maisdu blé; el le Buteo borealis de I’Amérique Sep-
tentrionale, dont la nourriture habituelle consiste en petits
mammiféres el oiseaux, mange parfois des écrevisses.
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est tranchée, & l'altenle el aux espérances qui ne sont
point réalisées, el au chagrin, au deuil de ceux qui
nous aiment. Mais tout ceci n'existe point, et serait tout
a fait déplacé quand il s'agit d’animaux, pour qui la
mort la plus violente et la plus soudaine est aussila
meilleure. Ainsi 'image du poete :

La nature aux griffes et aux dents ensanglantées

est une image dont la tristesse n’a d'existence que dans
notre imagination, la réalité étant toule faite de vies
pleines et heureuses, terminées d’ordinaire par les plus
promptes et les moins pénibles de toutes les morts.

Tout compte fait, alors, nous concluerons que lidée
populaire supposant que la lutte pour 'existence inflige
la mistre et la douleur & tout le monde animal, est exac-
tement le contre-pied de la vérité. Ce que la lutte pro-
duit réellement, c¢’est le maximum de la vie, et de sa
jouissunce avec le minimum de souffrance et de dou-
leur. Etant données la nécessité de soufirir, eteelle de se
reproduire — gans lesquellesil n'y aurait pu avoir au-
cun développement progressif dans le monde organi-
que — il est difficile d’imaginer un systeme qui et
réussi & assurer une plus grande proportion de bon-
heur. Cetle opinion était évidemment celle de Darwin
lui-méme, qui termine ainsi son chapitre sur la lutte
pour l'existence: « En réfléchissant & cette lutte, nous
pouvons nous réconforter par la pleine assurance que
guerre de la nature n’est point sans tréve, que la crainte
est inconnue, la mort généralement prompte, et que
ccux qui sont vigoureux, en bonne santé, et heureux,
survivent et se multiplient. »
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CIHAPITRE III

LA VARIABILITE DES ESPLCES A L'ETAT DE NATURE

Importance de la variabilité, — Préjugés populaires la concernant.
— Yariabilité des animaux inférieurs. — Variabilité des insec-
tes. — Variation chez les lézards. — Variation chez les oiseaux.
— Diagrammes de 13 variation des oiseaux. -— Nombre des
individus qui varient. — Variation chez les mammiféres. —
_Yariation des organes internes, — Variations du crdne.— Va-
riations dans les habitudes des animaux. — La variabilité¢ des
plantes. — Espeéces qui varient peu. — Conclusions.

Toute la théorie de Darwin a pour base la variabilité
des espeees, et il scrait absolument inutile d’essayer
méme de la comprendre, encore moins d’apprécier le
caractere de la preuve qui en a été faite, si'on ne se fait
pas d’abord une conception claire de la nature et de I'é-
tendue de la variabilité. Les objections les plus fréquen-
tes et les plus propres & égarer l'esprit au sujet de
I'efficacité de la sélection naturelle proviennent de I'i-
gnorance de ce sujet ; ignorance partagée par beaucoup
de naturalistes, car ce n'est que depuis que Darwin nous
en a révélé importance, que les variétés ont été systé-
matiquement réunies et enregistrées ; il s’en faut encore
que les collectionneurs et les savanis leur accordent
toule I'attention qu'elles méritent. Chez les anciens na-
turalistes, les variétés, surtout quand elles étaient nom-
breuses, petites et fréquentes, étaient considérées comme
de vraies pestes, parce qu’elles rendaient presque impos-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA VARIABILITE DES ESPECES 57

sible la définition de l'espece, définition considérée, a
cette époque, comme le but principal de I'histoire natu-
relle réduile en systeme. De Ia venait la coutume de
déerire ce qu'on supposait étre la « forme typique » de
I'espiee, et la plupart des collectionneurs se contentaient
de posséder cette forme typique dans leur ecabinct.
Maintenant, au contraire, on estime une collection d'a-
pres la plus grande proportion d'exemplaires des va-
riétés de chaque espéce, et, dans quelques cas, on en a
fait une deseription précise, de telle sorte que nous pos-
sédons quantité de renseignements sur ce sujet. Nous
puiscrons dans ce riche fonds, afin de donner quelque
idée de la nature et de I'étendue de la variation parmi
les especes des animaux et des plantes.

Il a été souvent objecté que la variabililé constante et
répandue qu’on admet comme caractérisant les animaux
domestiques et les plantes cultivées doit étre attribuée
aux conditions factices de leur existence, et que nous
n'avons aucune preuve d'une somme correspondante de
variation se produisant & I’état de nature. Les animaux
et les plantes sauvages, dit-on, sont habituellement
constants, et, lorsque des variations se produisent, elles
sont en quantité minime, et ne modifient que des carac-
teres superficiels ; ou, si elles sont plus grandes et plus
importaates, se produisent si rarement qu’elles n’aident
en rien & la formation supposée des nouvelles espe-
ces.

On va montrer que cette objection ne repose sur aucun
fondement, mais comme elle s’attaque aux bases méme
du probleme, il est nécessaire de discuter en détail les
preuves diverses de la variation a I’état de nature. Cela
est d’autant plus nécessaire que les matériaux relatifs a
cette question qu’avait recueillis Darwin n’ont jamais
été publiés, et qu’il n’en a cilé qu'un nombre relative-
ment petit dans 1'Origine des Kspéces, sans compter
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qu'une maltitude de faits a été connue depuis la publi-
cation de la derniire édition de cet ouvrage.

YARIABILITE DES ANIMAUX INFERIEURS

Parmi les organismes marins les plus ancicns et lcs
plus élémentaires se trouvent de petites masses de gelée
vivante, sans structure apparente, mais séerétant d’ad-
mirables coquilles, souvent de forme parfaitement sy-
métrique, qui varient entre elles autant que celles des
mollusques, et sont bhien plus compliquées. Ce sont les
foraminiferes. D'éminents naturalistes les ont étudiées
avec soin, et feu W. B. Carpenter, dans son grand ou-
vrage — Introducticn to the Study of the Foraminifera,
— fait I'allusion suivante & leur variabilité : « Il n’existe
pas une seule espéce de planle ou d’animal dont le
champ de variation ait été fixé par la réunion et Ja com-
paraison d'un aussi grand nombre d'exemplaires, que
nous en avons passé en revue, MM. Williamson, Parker,
Rupert Jones et moi, dans nos études des types de ce
groupe. » Il dit encore, comme résultat de cette vaste
comparaison d'exemplaires : « L’étendue de la variation
est sigrande chez les foraminiferes, qu'elle ne comprend
pas seulement ces caractéres différenticls, qu’on a habi-
tuellement comptés comme spécifigucs, mais ceux sur les-
quels s’appuient la plupart des genres de ce groupe, et
méme, dans certains cas, ceux de ses ordres ', »

Passant & un groupe plus élevé — les Actinies, —
P.-H. Gosse et d’autres éerivains qui ont fait I'histoire
de ces animaux, citent souvent des variations de gros-
seur dans 'épaisseur et la longueur des tentacules, la
forme du disque et de la bouche, et le caractere de la
surface de la colonne, tandis que la couleur varie énor-
mément chez un grand nombre d'especes. Des variations

A. Foraminifera, préface, p. x.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA VARIABILITE DES ESPECES 59

pareilles se produisent dans les divers groupes d’inver-
téhrés marins, et sont particulierement nombreuses
dans la grande subdivision des mollusques. Ainsi, 8.-P.
Woodward affirme que beaucoup de variations tres
embarrassantes paraissent résulter, & son avis, de la
quantité, de la profondeur diverse de la mer, ou de la
proportion de sel qu'elle contient;: mais nous savons que
beaucoup de variations sont totalement indépendantes
do pareilles causes, et nous passerons maintenant & I'é-
tude de quelques exemples de mollusques terrestres qui
ont été observés de plus pres.

Dans la petite région boisée d’Oahu, une des iles Ha-
waii, on a trouvé environ 173 espéces de coquillages
terrestres, représeniés par 700 ou 800 variétés; et le
révérend J.-T. Guliek, qui les a soigneusement étudiées,
assure que « 'on trouve fréquemment un genre repré-
senté dans plusieurs vallées qui se suivent par des espe-
ces étroitement alliées, se nourrissant tantot de plantes
différentes, tantdt des mémes plantes. Dans chaque cas
de ce genre, ce sont les vallées les plus voisines I'une de
I'autre qui fournissent les formes les plus étroitement
alliées ; et toute une série des varictés de chaque espéce
présente une gradation minutieuse de formes entre les
types les plus divergents trouvés dans les localités les plus
éloigndes les unes des autres ».

La plupart des coquillages terrestres varient considé-
rablement en couleur, en dimensions, en forme, en ta-
chetures, et aussi en texture ou striation de la surface,
méme quand il s'agit d’exemplaires recueillis dans la
méme localité. Ainsi, un auteur frangais n'a pas énuméré
moins de 198 variétés de l'escargot commun des bois
{Heliz nemoralis), tandis que 90 variélés ont été décriles
de l'escargot des jardins, également commun (Heliz
hortensis). Les coquillages d’eau douce sont sujets aussi a
une grande variabilité, d’ou résulte beaucoup d’incerti-
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titude sur le nombre de leurs especes; les variations
abondent particulicrement chez les Lymnées, qui dilfe-
rent souvent beaucoup de la forme ordinaire de 'espece,
et ces divergences doivent souvent affecter la forme de
I'animal vivant. Dans le rapport de M. Ingersoll, sur les
mollusques récents du Colorado, il est beaucoup parlé
de ces variations extraordinaires, et on assure qu'une
coquille (Helisonia trivolvis), abondante dans pos petits
étangs et nos lacs, présente & peine deux exemplaires
semblables, tandis que beaucoup d’autres ressemblent
& d’autres especes entierement différentes '.

LA VARIABILITE DES INSECTES

11 y a beaucoup de variation chez les inscetes, bicn
que trés peu d’entomologistes s’appliquent & I'étudicr.
Nos premicrs exemples seront empruntés an livre de fen
M. T. Vernon Wollaston, On the Variation of Species, et
devront étre considérés comme des indications de phé-
nomenes aussi généralement répandus que peu observés,
1l parle des petits carabiques du genre Notiophilus comme
étant « extrémement changeants comme structure ct
comme couleur » ; du Calathus mollis, comme ayant
« les ailes postérieures partois grandes, une autre fois
rudimentaires, ou encore trés différentes »; el de beau-
coup d’Orthopteres et de Fulgorides (Homopleres),
caractérisés par cette méme irrégularité des ailes.
M. Westwood, dans sa Modern Classification of Insects,
affirme que «les especes de Gerris, Hydrometra, et Velia
se trouvent le plus souvent absolument aptéres, bien
qu'accidentellement on en puisse voir avec des ailes de
taille ordinaire »,

Toutefois, ¢’est parmi les Lépidopteres (papillons et
phalenes) que l'on a observé les eas de variation les plus

1. United States Geological Survey of the Territories, 1874.
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nombreux, ct toute bonne coliection de ces insectes en
offrira des exemples frappants. Je citerai d’abord le té-
moignage de M. Bates, qui parle des papillons de la
vallée de I’Amazone comme présentant d'innombrables
variétés et races locales, et des especes remarquables
parleur grande variation individuelle. 11 dit, de la splen-
dide Mechanitis polymnia, que, & Ega, sur I’Amazone su-
périeure, « ellc ne varie pas seulement pour la couleur
générale et les dessing, mais considérablement dans
la forme des ailes, surtout chez le male ». De méme
a Saint Paul, I'7¢homia orolina présente quatre variétés
différentes, subsistant simultanément, et différant non
sculement de couleur, mais de formes, une d’elles étant
décrite comme ayant les ailes de devant fort allongées
chez le mile, tandis quune autre est beaucoup plus
grande, et a les ailes de derriére de forme différente,
chez le méle. M. Bates dit de I'fleliconius numata,
que « cette espece est si variable qu'il est difficile
d’en trouver deux individus exactement pareils »,
parce que « elle varie de structure eomme de couleur.
Les ailes sont parfois plus larges, parfois plus étroites ;
et leurs bords, simples en quelques cas, sont festonnés
dans d’autres ». On a décrit, d’'une autre espece du
méme genre, H. Melpomene, dix variétés qui se ratta-
client plus ou moins les unes aux autres par des formes
intermédiaires ; quatre de ces variétés se trouvent dans
une méme localité, nommeée Serpa, sur la rive nord de
I'Amazone. La Cerotina ninonia est encore une de ces
especes flottantes, présentant beaucoup de variétés lo-
cales, qui demeurent toutefois incompleétes, reliées entre
elles par des formes intermédiaires ; tandis que les es-
especes du genre Lycorea varient loutes, au point de se
réunir presque entre elles, de telle sorte que M. Bates
juge qu’elles pourraient bien é&tre considérées comme
étant des variétés d’'une seule et méme espece.

WALLAGE, — DARWINISME. %
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Dans I'hémisphere oriental, nous avons, chez le Papi-
lio severus, une espeéce qui présente un haut degré de
variation simple, par la présence ou l’absence d'une
tache péle sur les ailes antérieures, dans les marques
brunes submarginales des ailes postérieures, la forme et
I'étendue de la bande jaune, et dans les dimensions des
exemplaires. Les formes les plus divergentes les unes
des aulres, aussi bien que celles qui sont intermédiaires,
se trouvent souvent dans la méme localité, et de compa-
gnie. Un petit papillon (Terias hecabe) voltige & travers
toutes les régions de I'Inde, de la Malaisie et de I’Aus-
tralie, et offre partout de grandes variations, qu'on a
décrites comme autant de variétés. Mais, en Australie,
un observateur en a élevé deux, de forme distincle
(7. Hecabe et T. AZsiope), sans compter quelques inter-
médiaires, d'un méme lot de chenilles qu'il avait trou-
vées sur les feuilles d'ypne méme plante?’. Il est fort
probable qu’une Lres grande partie d’espéces supposées
distinctes ne doivent étre comptées que comme variétés
individuelles. .

On pourrait citer, indéfiniment, des cas de variation
semblables a ceux que nous venons de relater, mais il
ne faut pas oublier que ues caractires aussi importants
que la pervation des ailes, sur lesquels s’établissent
souvent les distinciions de genre et de famille, sont
aussi sujets & varier,

Le Révérend R.-P. Murray, en 1872, présenta a la
Société Entomologique des exemples de semblables va-
riations chez six espéces de papillons; depuis onena
déerit d’autres. Les larves des papillons et des nhalenes
sont aussi tres variables; un seul observateur n’a pas
enregistré, dans les Proceedings of the Eniomological So-
ciety, 1870, moins de seize varictés de la chenille du
Deilephela galiz.

1. Proceld. Kntom. Soc. London, 1673, p. 1.
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VARIATION CHEZ LES LEZARDS

En passant des animaux inférieurs aux vertébrés,
nous trouverons chez ceux-ci des preuves encore plus
abondantes, et micux définies, de 'étendue et de la
somme de la variation individuelle. J’emprunterai d'a-
bord aux manuscrits inédits de Darwin, que M. Francis
Darwin a eu la bonté de me préter, un cas observé chez
les reptiles.

« M. Milne-Edwards (dnnales des Sciences Naturelles,
1w série, tome XVI, p. 80} a donné une table curieuse
des mensurations de quatorze exemplaires de Lacerta
muralis, et, prenant la téte comme type, il trouve d’é-
tonnantes variations dans le cou, le trone, la queue, les
jambes de devant, et celles de derriére, la couleur, et les
pores fémoraux, et ¢’est toujours, plus ou moins, le cas
chez d’autres espéces. Les seuls caractéres constants
paraissent étre ceux qui semblent insignifiants, tels que
les écailles de la téte, »

La table citée ci-dessus, ne pouvant donner une idée
claire de la nature et de la quantité des variations, sans
une étude et une comparaison laborieuse de ses chiffres,
jai eherché un moyen susceptible de présenter les faits,
de telle sorte que I'ceil les saisisse aisément, et que
I'esprit les apprécie.

Dans le diagramme qui suit, les variations compara-
tives des différents organes de cette espece sont repro-
duites par des lignes diversement inclinées. La téte est
représentée par une ligne droite, parce que (en appa-
rence) elle n’offre pas de variation. Le corps vient en-
suite, les exemplaires étant disposés dans l'ordre de
leur grandeur, depuis le n° 1, le plus petit, jusqu’au
n° 14, le plus grand, les longueurs véritables étant ins-
crites d’aprés une ligne tracée au bas de la page; la
moyenne de longueur des quatorze exemplaires étant
de deux pouces.
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Les longueurs respectives du cou, des jambes ct de
I'orteil de chaque exemplaire sont alors inscrites dela
méme fagon, a distances commodes pour les comparer,
et nous voyons que leurs variations n'ont pas de rela-
tion définie avec celles du corps, ni méme avec les au-
tres variations. A I'exception du n° 5, oi1 toutes les par-
ties sonl uniformément grandes, il y a une indépen-
dance marquée de chacune des parties qui s’affirme
dans les lignes souvent dirigées dans des directions op-
posées ; ce qui prouve que, dans ces exemplaires, unc
partie est grande et 'autre petite. Le total réel de la
variation est trés grand, variant d’un sixieme de la lon-
gueur moyenne du cou jusqu'a beaucoup plus d'un
quart dans la patte de derriere, et cela dans qua-
torze exemplaires seulement se trouvant daus un seul
musdée.

Pour prouver que ceci n’est point un cas isolé, le pro-
{esseur Milne-Edwards donne une autre table montrant
les degrés de variation, dans les exemplaires du Musée,
de six espéces communes de lézards, prenanl toujours
comme lype la téte, afin de donner la variation compa-
rative de chaque partie. Le diagramme suivant (fig. 2)
montre ces variations au moyen de lignes d'inégale lon-
gueur. 1l ne faut pas oublier que, quelles que fussent les
différences de taille, de grandeur des exemplaires, si
leurs proportions demeuraient les mémes, la ligne de
variation aurait été en chaque cas réduite & un
point, comme dansg le cou du L.velox, qui ne présente
pas de variation. Les proportions différentes des lignes
de varialion pour chaque espéce peuven! indiquer un
mode distinet de variation, ou étre dies seulement an
nombre petit et variable des exemplaires ; car il est cer-
tain que tout degré de variation observé parmi peu
d’exemplaires sera grandement augmenté lorsqu’on en
comparera un beaicoup plus grand nombre. On peut
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Fig. 1. — Variations du Lacerta muralis. En allant de haulb en bas, les
lignes représentent les variations de la téte, du corps, du cou, de la patte
antérieure, de la patte postérieure et de l'orteil,du pied postéricur. Les lon-
geurs moyennes(Mean length) sont converties en pouces (inclus) de 25 mil-

HmHERS - LILLIAD - Université Lille 1



66 LE DARWINISME

juger que la somme de variation est grande, parla com-
paraison de la longueur réelle de la téte (donnée au-
dessous du diagramme), qui est prise pour type dans la
détermination des variations, mais qui ne semble pas
avoir varié elle-méme *.

LA VARIATION CHEZ LES GISEAUX

En arrivant a la classe des oiseaux, nous avons des
preuves plus abondantes de la variatien. Cela tient, en
partie, & ce gque l'ornithologie a peut-étre une plus
grande armce de disciples qu’aucune autre branche
de I’histoire naturelle (sauf 'entomologie); aux dimen-
sions moyennes de la plupart des oiseaux; et au fait que
la forme et les dimensions des ailes, de la queue, du
bec, et des pieds, offrent les meilleurs caracteres géné-
riques et spécifiques, et peuvent tous étre asisément me-
surés et comparés. Cest M. J.-A. Allen qui a fait les ob-
servations les plus systématiques sur la variation indi-
viduelle des oiseaux, dans son remarquable mémoire :
On the Mammals and Winter Birds of East Ilorida,
with an Examination of certain assumed specific Charac-
ters in Birds and a Sketch of the Bird Fauna of Fastern
North America, publié dans le Bulletin of the Museum of
Comparative Zoology, du Harvard College de Cam-
bridge (Massachusetts) 1871. On donne dans cet ou-
vrage les mesures exactes des principales parties exté-
ricures d’'un grand nombre d’especes des oiseaux amé-
ricains les plus communs, de vingt & soixante (et plus)
exemplaires de chaque espéce étant mesurés, de fagon
4 permettre de déterminer avec précision la nature et
I'éstendue de la variation qui se produit habituellement.

M. Allen dit : « Les faits prouvent qu'une variation
de 18 & 20 pour cent dans les dimensions générales, et

1. Annales des Sciences naturelles, t. XVI, p. 50.
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Fig. 2.— Vamatlion chez le Lézard. — Varialion du cou ( Neck ), du corps
(Body), des pattes postérieures (Hind Leg) et de la queue (Tail). L'éta-
lon est la longueur de la téte, représentée ci-desrus, en dehors du ta-
bleau.
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autant dans la grandeur relative des différentes parties,
est chose & laquelle on doit s'attendre chez les exem-
plaires de la méme espece et du méme sexe, pris dans
la méme localité, et que la varialion, dans quelques cas,
est plus grande encore. » Il démontre ensuite que cha-
que partie varie & un degré considérable, indépendam-
ment des autres parties; de sorte que, la grandeur va-
riant, les proportions de toutes les parties varient de
méme, et souvent dans une beaucoup plus forte me-
sure. Par exemple, l'aile et la queue me varient pas
seulement en longueur, mais aussi dans la longueur re-
lative de chaque plume : ce qui cause une variation
considérable dansla forme et les contours de ces parties.
Le bee, aussi, varie en longucur, en largeur, en profon-
deur, en courbure. Lc tarse varie en longueur, de
méme que le fait chaque doigt du pied, séparément, in-
dépendamment, et cela non point & un degré minime
que ne puissent découvrir que des mensurations faites
avee grand soin, mais & un degré facile 4 voir sans men-
surations, puisqu'en moyenne il est d’un sixieme, et at-
teint souvent le quart de la longueur totale. Dans douze
espeees d'oiseaux percheurs communs, l'aile variait
(dans de 23 & 30 exemplaires) de 14 & 24 pour 100 de la
longucur moyenne, et la queue de 13,8 & 23,40/0. La
variation de la forme de l'aile est trés aisément recon-
nue quand on note quelle est la plume la plus longue,
celle qui vient aprés comme longueur, et ainsi de suite,
les plumes respectives étant indiquées parles nombres 1,
2, 3, ete., en commengant par celle qui est extérieure.
Nous cilerons comme exemple de la variation irrégu-
liere qu’on rencontre constamment le suivant : il a trait
& vingt-cing exemplaires de Dendraeca coronata. Les
nombres réunis par un accolade signifient que les plu-
mes correspondantes sont d’égale longueur ',
1. Yoyez Winier Birds of Florida, p. 206, Tableau F.
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LONGUEURS RELATIVES DES PLUMES PRIMAIRES DE L'AILE DE
LA DENDHOECA CORONATA

la La La La la
seconde | troisiéme | quatriéme | cinquitme | sixiéme
en en en en en
plus longue | jopgueur | longueur | longueur | longueur | lenguenr

la

2 3 i 4 5 6
3 2 4 1 5 6
3| 2 1 5 6 1
2

3 I 4 1 5 6 1
2 A
i
3 5 6 1 8 9
5

Nous avons ici cing longueurs proportionnelles, tres
distinctes, des plumes de l'aile, dont une seule parait
souvent devoir suffire a caractériser une espéce d’oiseau
différente ; et bien que ce cas soit plutdt un cas extréme,
M. Allen nous assure que « la comparaison établie dans
la table actuelle pour quelques espéces sculement, a été
appliquée & un grand nombre d’autres avec des résul-
tats semblables ».

A coté de cette variation de grandeur et de propor-
tions,ils’en produit une trés considérakle dans la couleur
et les taches. « La différence d'intensité de couleur
entre les extrémes d'une série de cinquante ou cent
exemplaires de n'importe quelle espece, recueillis dans
une seule localité, el & peu prées & la méme saison de
I'année, est souvent tout aussi grande que celles qui se
produisent entre des especes réellement distinctes. »

Il y a, aussi, une trées grande variabilité individuelle
dans les dessins de la méme espéce. Les oiseaux dont le
plumage est bigarré et tacheté different excessivement,
dans la méme espece, quant & la grandeur, la forme et
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le nombre de ces mouchetures, et dans I'aspect général
du plumage résultant de ces variations. « On trouve
souvent de grandes différences dans la grandeur des
rayures chez la Melospiza melodia, la Passerella iliaca,
la fauvetle des marais (Melospiza palustris), le grimpe-
reau, noir et blanc (Mriotilta varia), le hoche-queue
(Seiurus novaboracencis) dans le merle (Turdus fuces-
cens) et ses alliés. Chez le chardonneret, ces rayures va-
rient a tel point qu’en certains cas elles se réduisent a
d’élroites lignes ; dans d’autres, elles s’agrandissent as-
sez pour couvrir la plus grande partie de la poitrine, et
des cotés du corps, s'unissant parfois au milieu de la
poitrine pour y former une sorte de plaque. »

M. Allen déerit ensuite plusicurs espzees ol se pro-
duisent des variations de ce genre, citant des cas dans
lesquels deux exemplaires pris au méme lieu, le méme
jour, ont présenté les deux extrémes de la coloration,
Voiei comment il s'exprime & 1'égard d'une autre série
de variations : « Les marques blanches si communes sur
les ailes et les queues des oiseaux, tels que les barres
formées par les extrémités blanches des plus grandes
plumes de l'aile, le plastron blane souvent placé & la
base des premieres pennes, ou la bande blanche qui les
traverse, et la tache blanche prés de l'extrémité des
plumes extérieures de la quene, sont, de méme, tres su-
jetles & varier quant & leur élendue et quant au nombre
des plumes auxquelles, dans la méme espece, ces mar-
ques s'étendent. » Il est bon de noter que toutes ces va-
riations sont distinctes de celles qui dépendent de la sai-
son, de l'dage ou du sexe, et qu’'elles sont pareilles &
celles qui, dans beaucoup d'autres espkces, ont paru
avoir une valeur spécifique incontestée.

Ces variations de la couleur ne pourraicnt &tre figu-
rées sans l'aide d’une série de planches soigneusement
gravées, mais afin de rendre plus claires, pour le lec-
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Fig. 3. — Variation des ailes ( Wing) et de 1a queue (7ail). Pour chaque
espéce, 30 exemplaires ont été mesurds. La partie non ombrée repré-
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teur, les mensurations de M. Allen qui monfrent les va-
riations de grandeur et de proportioh, j'ai fait une séric
de diagrammes expliquant les faits les plus importants,
et leurs rapports avec la théorie darwinienne.

Le premier de ces diagrammes a pour but de montrer
le degré véritable de la variation, donnant la longueur
exacte de l'aile et de la queue chez trente exemplaires
de chacune de trois espéces. La partie ombrée marque
le minimum de longueur; la partie restée blanche, lc
maximum de longueur additionnelle. 11 faut noter,
d’une maniére spéciale, que le méme degré de variation
existe dans chacune de ces especes communes, & tel
point qu'il est visible au premier coup d’ceil. Il ne s’agit
pointici de variations de « détail », ou variations «infi-
nitésimales » que beaucoup de gens prétendent étre la
seule variation existante. On ne saurait méme appeler
cela une faible variation; et, cependant, tout ce que
nous savons maintenant nous autorise & la considérer
comme correspondant en étendue a celles qui ca-
ractérisent la plupart des espéces communes d'oi-
seaux. '

On dira peut-étre que ce sont ici des exemples de va-
riations extrémes qui ne se produisent que dans un ou
deux individus, tandis que le plus grand nombre re
présente que peu ou point de différences. D’auntres dia-
grammes démontreront qu'il n'en va point ainsi; mais,
en admettant que cela fat, 'objection ne suffirait pas,
puisque ces extrémes sont ceux de trente exemplaircs
seulement. Nous pouvons hardiment affirmer que ces
trente exemplaires, pris au hasard, ne sont pas des cas
exceptionnels dans toutes leurs espéces, et que, par
conséquent, nous pourrions compter au moins sur deux
exemples variant pareillement dans chaque trentaine
que nous gjouterions. Mais le nombre d'individus, méme
dans une espéce trées rare, s'éleve probablement a irente
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mille, ou plus, et, dans une des esptces communes, &
trente, ou méme trois eent millions.

Un seul individu, sur trente, qui varierait an degré
indiqué par le diagramine, donnerait au moians uir mil-
lion de la population totale d'un oiseau d'une espece
commune quelconque, et, dans ce million, beaucoup va-
rieraient infiniment plus que les exirémes parmi les
trente. Nous auarions ainsi une vaste armée d'individus
variant & un haut degré quant ala longucur des ailes et
de la queue, ct offrant d’amples matériaux & la modifi-
cation de ces organes par la sélection naturelle. Nous
allons maintenant démontrer que d'autres parties du
corps varient simultanément, mais indépendamment, a
un égal degré.

I.e premier oiseau choisi est le Bnd-o-link, oiseau de
riz (Dolichonyx oryzivorus), et le diagramme de la
figure 4 montre les variations de sept caractéres impor-
tants dans vingt exemplaires d'adultes males . Les ca-
racteres dont il s’agit sunt les longueurs du corps, des
ailes, de la queue, du tarse, de I'orteil médian, de Por-
teil extérienr, de l'orteil de derriére : on n’en saurait
guere représenter plus dans un diagramme. La lon-
gueur du corps n'est pas donnée par M. Allen, mais,
comme elle constitue un type commode de comparaison,
on I'a obtenue en déduisant la longueur de la queue
de la longueur totale de I'oisean telle quil I'a donnée.

Le diagramme u été construil comme suil : les vingt
exemplaires sont d’abord arrangés en séries, suivant la
longueur du corps (qu'on peut considérer comme don-
nant la taille de l'oiseau), depuis le plus petit jusqu’au
plus grand, et 'on tire un nombre égal de lignes verti-
cales numérotées de 1 & 20.

Dans ce cas (et dans tout autre ol cela peut se faire),

1. Yoyez Tableau I, p. 211, de Winter Birds of Florida, par
Allen.

o
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on mesure la longueur du eorps depuis la ligne infé
rieure du disgramme, de fagon que la longueur réelle
de T'oiseau est représentée, toul eomine les variations
réelles de longueur. On peut estimer ces derniéres au
moyen de la ligne horizontale tirée & distance égale des
deux extrémes, et I'on verra qu’un cinquieme du nom-
bre total des exemplaires pris dans l'une et l'autre ca-
tégories, présente un tres grand nombre de variations
qui serait bien plus grand, cela s’entend, si I'on compa-
rait entre eux cent, ou plus de cent exemplaires. Les
longueurs d’aile, de queue, et d’autres parties sont alors
nscrites, et le diagramme présente ainsi, synoplique-
ment, la variation comparative de ces parties, dans
chaque exemplaire, aussi bien que Ia somme réelle de
variation dans les vingt individus ; et nous arrivons par
la a d'importantes conclusions.

Nous remarquons, en premier lieu, que les varia-
tions d’aucune des parties ne suivent celles du corps,
mais sont souvent presque inverses. Ainsi l'aile la plus
longue se trouvera chez -un corps plutdt pelit, la
plus longue queue chez un corps moyen, tandis que les
paltes et les orteils les plus longs appartiendront & un
corps de moyenne grandeur. Puis, méme les parties
voisines ne varient pas constamment ensemble, mais
présentent beaucoup d’exemples de variation indépen-
dante, ainsi que le montre 'absence de parallélisme
dans leurs lignes respectives de variation. Dansle n° 3
(voyez figure 4), I'aile est trés longue, la queue ne I'est
que modérément; tandis que, dans le n° 6, l'aile est
beaucoup plus courte, et la queue considérablement
plus longue. Le tarse présente relativement peu de va-
riation, et bien que les trois ovteils varient, en général,
a la fois, il existe beaucoup de divergences ; ainsi, en
passant du n°9 au n° 10, nous voyons s'allonger I'orteil
extérieur, tandis que le vostérieur se¢ raccourcit consi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ll

LA VARIABILITE DKS ESPECES
10 15

h EERRREEE

S Ot

4~
{=}]
Ny

Bod|

4.52in. (Mean) ]
[ By | f

|
T

10 20
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dérablement, et que dans les numéros 3 et & l'orteil du
milieu varie en sens inverse de celui ou varient les or-
teils extérieur et postérienr.

Dans le dingramme suivant (fig. 3), nous avons les
variations de quarante males d’Ageleus pheeniceus (le
merle & ailes rouges), et nous y retrouvons les mémes
traits généraux. Un cinquieme du nombre total des
exemplaires offre une grande quantité de variation soit
au dessous, soit au dessus du terme moyen, tandis que
ailes, queue et téte varient tout a fait indépendam-
ment du corps. L'aile et la qucue, aussi, bien que mani-
festant quelque simultanéité dans leurs variations, va-
rient cependant, dans neuf cas, dans une direction op-
posée, si on les compare aux précédentes especes.

Le diagramme qui vient ensuite (fig. 6), montrant les
variations de trente et un miles du cardinal (Cardinalis
virginianus), présente ces traits encore plus fortement
accusés. Le degré de la variation, en proportion de la
grandeur de l'oiseau, est beaucoup plus élevé; tandis que
les variations de I'aile et de la queue, non seulement ne
répondent aucunement a celles du corps, mais ne s’ac-
cordent que bien pcu entre elles. Dans dix ou douze cas,
elles varient en direction opposée, tandis que méme lors-
qu’elle restent en conformité de direction, la quantité de
variation est souvent trés disproportionnée.

Comme la proportion des tarses et des orteils des oi-
seaux a une grande influence sur leur mode de vie, et
leurs habitudes, et est souvent employée comme ca-
ractere spécifique, ou méme générique, j'ai préparé
un diagramme (fig. 7) montrant la variation de ces par-
ties, seulement chez vingt exemplaires de quatre espe-
ces d’oiseaux, dont on ne donne que quatre ou cing
des plus variables. L'extréme divergence de chacune
des lignes dans une direction verticale montre la quan-
tité réctle de variation ; en considérant la longueur mi-
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aile : Wing ; queue : Tail; téte: Head ; les moyenncs en pouces
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nime des orteils de ces petits oiseaux, mesurant en
moyenne trois quarts de pouce, nous constaterons que
la variation est réellement tres grande, tandis que les
courbes ct angles divergents montrent que chaque par-
tie varie 4 un haut degré, d'une fagon indépendante, 11
cst évident que si nous comparions ensemble quelques
milliers d'individus, au lieu de vingt, nous obtiendrions
une somme de variation indépendante annuelle, suffi-
sante pour modifier rapidement ces organes importants,

Prévoyant qu'on m'objectera que la grande variation
démontrée ci-dessus dépend principalement des obser-
valions d’une seule personne, sur les oiseanx d'un seul
pays, j'ai examiné le Catalogue des viseaur du musée de
Leyde, par le professeur Schlegel, dans lequel il donne
I’étenduc de la variation des exemplaires existant au
Muséum (qui sont communément moins de douze, et ra-
rement plus de vingt) en ce qui concerne leurs plus
importantes dimensions.

I’y trouve la confirmation compléte de I'assertion de
M. Allen, car on rencontre une quantité égale de variabi-
lité lorsque les individus comparés sont en nombre saf-
fisant, ee qui, néanmoins, n'est pas toujours le cas. Le
diagramme (fig. 8) montre les dilférences réelles de
grandeur de cing organes, que présentent cing especes
prises presque au hasard dans ce catalogue. Ici, encore,
nous voyons que la variation est décidément grande,
méme au sein d'un trés petit nombre d’exemplaires; el
les faits démontrent qu’il n'y a aucun fondement a Iu
commune présomption que les espéees naturelles con-
sistent en individus presque tous semblables, cu que
les variations existant entre eux sont «inflinitésimales »
ou méme « petites »,
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Fig. 6. — Variations du Cardinalis virginianus (31 males). Corps. aile,

et queue. Moyennes en pouces
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NOMBRE PROPORTIONNEL D'INDIVIDUS PRESENTANT [LNE
VARIATION CONSIDERABLE.

La notion que la variation est un phénomene relati-
vement exceplionnel, et qu’en tout cas il est tres rare
que des variations considérables se produisent propor-
tionnellement au nombre des individus qui ne varient
pas, est si profondément enracinée dans les esprits
qu’il est nécessaire de démontrer par toules les métho-
des explicatives combien elle est compléetement dé-
mentie par les faits naturels. J'ai donc préparé quel-
ques diagrammes od chacun des oiseaux mesurés est
individuellement représenté par un point, placé & une
distance proportionnelle, a droite et & gauche de la li-
gne meédiane, suivant que celui-ei varie par exces ou
par défaut, par rapport & la longucur moyenne de la
partie spéciale qui est comparée. L'objet de cetie série
de diagrammes étant de montrer le nombre des indivi-
dus qui varient considérablement en proportion de ceux
qui ne varient que peu ou point du tout, on a pris une
¢ehelle plus grande afin de permettre aux points de ne
pas se conlondre.

Dans ce diagramme {fig. 9) vingt males de I'/eterus
Baltimore sont analysés, de fagon & présenter 4 l'eeil le
nombre proportionnel d’exemplaires qui varient, & un
plus ou moins grand degré, en longueurs de queue,
d’aile, de tarse, d’orteil médian, d’orteil postérieur, et
de bee. On remarquera qu'il n'y a, habituellement, pas
de tres grandes accumulations de points sur la ligne
médiane indiquant les proportions moyennes, mais
qu'un nombre considérable de points s'étend a des dis-
tances qui varient de chaque coté de cette ligne.

Dans le diagramme suivant (fig. 10) qui montre la
variation exislant chez quarante miles de I'Agelaus
phaniceus, cette tendance vers une répartition égale
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83 LE DARWINISME

des variations devient encore plus apparente; tandis
que dans la figure 12, ou cinquante-huit exemplaires de
Cardinalis mirginianus sont inscrits, nous voyons une
extension remarquable des points indiquant dans quel-
ques-uns des caracteres une tendance a s’isaler en deux
groupes d'individus, ou méme plus, chacun s’écartant
considérablement du type moyen.

Pour apprécier pleinement l'enseignement que nous
donnent ces diagrammes, il faut nous rappeler que,
quelles que soient la nature et la quantité des variations
que présentent les exemplaires ici comparés, U'étendue
et la syméirie gagneraient beaucoup si de grands nom-
bres — des milliers ou des millions — étaient soumis au
méme processus de mensuration et de notation. Nous
savons, par lalol générale gouvernant les variations
d’une valeur moyenne donndée, qu'avec la multiplica-
tion du nombre se multiplicrait aussi la variation de
chacune des partics, d’abord plutét rapidement, et en-
suite plus lentement, tandis que les lacunes et les irré-
gularités se combleraient vite, et qu'a la fin la distri-
bution des points suivrait deux courbes assez régu-
liecres comme celles qu’indique la fig. 11. La grande
divergence des points, méme lorsque peu d’exemplaires
sont comparés entre eux, montre que la ligne, avee
des nombres élevés, serait droite, comme la courbe infé-
rieure dans 'exemple ici donné. Cela prouvé, il g’ensui-
vrait qu'une trés grande proporticn du nombre total
des individus constituant une espece divergerait consi-
dérablement de sa condition moyenne, en ce qui re-
garde chaque partie et chaque organe, et comme nous
savons, par les diagrammes précédents (fig. 1 4 7) que
chaque partie varie considérablement, indépcndamment,
les matériaux bruts, toujours préts & subir ['action de
la sélection naturelle, seraient abondants et tres variés.
On aura sous la main presque toutes les combinaisons
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des variations des parties différentes; el ceci, comme
nous le verrons plus loin, prévient les objections les
plus sérieuses qui aient ¢L¢ opposées a l'efflicacité de la

VARIATION OF

ICTERUS BALT/MORE 20.8

9.
b oo
[ ] [ N J
Tar us.
[} ® . oo. ooo.. e @
M:dd!e Tos.
® e e .
o ®© 9060 5000 O o o
Hind| Toe.
)
® D30 @
® O o08033c00 @

Bill, {Length,
>
e 882200000
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[ J

coo o8e ®
cecscee o e

¥ig. 9. — Variations de Tlcterus Baltimore : queue, aile, tarse, orteils

meédian et postericur, et bec (longueur et largeur).
sélection naturelle pourla production de nouvelles espe-
ces, de nouveaux genres, et de groupes supérieurs.

VARIATIONS CIEZ LES MAMMIFERES.

Par suite de la taille généralement élevée de cetle
classe d'animaux, et du nombre relativement restreint

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA VARIABILITE DES ESPECES 85

de naturalisles qui s’en occupent, on n’examine que ra~
rement de grandes séries d’exemplaires, et ainsi les ma-

VARIATION
o 40 MALES or

AGELAEUS PHENICEUS.
Lengzh of Bill.

Total Length of Bird.

Length| of Tail.
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Amount of | Variation.
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Fig. 16. — Variations de 40 males d’Agelzus Phaniceus : longueur du
bec; longueur totale de I'oiseau ; de la queue, de l'aile ; et résums des
degres de variation pour ces pariies.

ol ol

tériaux nécessaires pour délerininer la question de leur
variabilité a I’état de nature, sont peu abondants.

Le fait que nos animaux domestiques appartenant
ce groupe, les chiens en particulier, présentent des va-
riétés extrémes que ne surpassent méme pas celles de
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pigeons et des oiseaux de basse-cour, rend a4 peu prés
certain quune somme égale de variabilité existe & I'état
de nature ; cela est confirmé par 'exemple d'une espece
d'écureuil (Sciurus carolinensis) dont seize exemplaires,
tous] males, recueillis en Floride, ont été mesurés et
classés par M. Allen. Le diagrammec donné (fig. 13)
montre qus, et la somme totale de la variation. et la
variabilité indépendante des membres du corps concor-
dent complétement avec les variations si eommunes
dans la classe des oiseaux ; tandis que leur quantité ct

A

Curves of Variniion
Fig. 11, — Courbes de variation.

leur indépendance réciproque sont encore plus grandes
que d’ordinaire.

VARIATIONS DES OHGANES INTERNES DES ANIMAUX.

Pour répondre a I'objection qu’on pourrait nous
faire, en prétendant que les cas de varialion allégués
jusqu’ici n’affectent que les parties extérieures, et que
rien ne prouve que les organes internes varient de la
méme maniere, il nous faut prouver que ces variétés se
présentent. Toutefois, il est impossible de réunir la
méme quantité de témoignages dans cette classe de va-
riation, parce qu’on entreprend rarement le travail
ardu de disséquer un grand nombre d’exemplaires de
la méme espéce, et que nous devons nous en rapporter
aux observations fortuites d’anatomistes, signalées par
eux au cours de leurs études.

Il est bon de noter, cependant, qu'une trés grande
proportion des variations déja relevées dans les parties
externes des animaux implique nécessairement des
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variations internes correspondantes. Quand la taille des
pieds et des paltes varie, c’est parce que les os varienl;
quand la téte, Ie corps, les membres, et la queue chan-
gent leurs proportions, il faut que l!e squeletie osseux
change aussi; et méme quand les ailes et la queue de
l'oiseau prennent des plumes plus longues, en plus
grand nombre, il y a sirement un changement simul-

CARDINALIS VIRGINIANUS. 58 specimens. Florida.
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(From Allen’s Birds of Florida. p.281)

Fig. 12, — Variation du Cardinalis Virginianus (Queue ; longueur ia-
tale; et aile) d’aprés Allen.

tané dans les os qui soutienncnt ces plumes et les mus-

cles qui les font mouvoeir. Je veux toutefois donner

quelques exemples de variation qui ont éLé observés di-

rectement.

M. Frank E. Beddard a bien voulu me communiquer
quelques remarquables variations qu’il a éludiées dans
les organes internes d’une espece de lombric de terre
(Perionyx excavatus). Les caractéres normaux de les-
péce sont :

Des soies formant un cercle complet autour de chaque
segment.,
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Deux paires de spermath&éques — poches sphériques
sans diverticules — dans les segments 8 et 9.

Deux paires de testicules dans les segments 11
et 12.

Des ovaires, une seule paire, dans le segment 13.

Des oviductes ouverts par un pore commun au milieu
du segment 14.

Des conduits déférents s’ouvrant séparément, dans le
segment 18, chacun étant pourvu & son extrémité d'une
grande glande prostatique.

Il fut examiné de deux a trois cents exemplaires, et
treize de ceux-ci présenterent les variations marquées
que voici :

1°Le nombre desspermathéques variaitde deux a trois
ou quatre paires, dont la position variait aussi.

2 Il y avait quelquefois deux paires d’ovaires, chacune
étant pourvue de son oviducte ; les orifices exlérieurs de
ces derniers variaient de position, siégeant sur les seg-
ments 13 et 14, ou 14 et 15, ou 15 et 16. Parfois, lors-
qu’il n’existait que I'oviducte normal, celui-ci variait de
position, se trouvant tantdt dans le dixitme segment,
tantot dans le onzieme.

3. Les pores générateurs méles variaient en position
du segment 14 au segment 20, Dans un cas il y en avait
deux paires au lieu de la seule paire normale, et cha-
cun des quatre orifices avait sa glande prostatique spé-
ciale.

M. Beddard remarque que toutes ou presque toutes
les variations ci-dessus énumérées se¢ rencontrent, d'une
fagon normale, dansd’autres genres et especes.

Si noustenons compte du nombre énorme des vers de
terre, et du nombre relativement trés petit des individus
examinés, nous pouvons étreassurés, que, non seulement
des variations pareilles se produisent tres fréquemment,
mais encore que des déviations bien plus extraordinai-
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Fig. 13. — Variations des longueurs du corps, de la téte, de la queue,
des pieds de devant [ ZLore/, et de derriere (Hind), du Scinrus Caroii-
nensis. 32 exemplaires. Floride, Chillres en pouces.
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res de la structure normale pcuvent souvent exister,

L’exemple suivant est tiré des manuscrits inédits de
Darwin.

« Chez quelques especes de musaraignes (Sorez) et
chez quelques mulots (Arvicola), Ic Révérend L. Jenyns
(Ann. Nat. Hist., vol. VII, p. 267 et 272) a vu que la
longueur proportionnelle du canal intestinal varie con-
sidérablement. 11 a trouvé Ja méme variabilité dans le
nombre des vertebres candales. Chez trois mulots il a
vu la vésicule biliaire & des degrés tres différents de dé-
veloppement, el il y a lien de croire qu’elle manque
quelqueflois. C’est ce que le professcur Owen a démon-
tré au sujet de la vésicule biliaire de la girafe. »

Le docteur Crisp (Proc. Zool. Soc., 1862, p. 137)
trouva la vésienle biliaire dans quelques exemplaires de
Cervus superciliaris, landis que d’autres en élaient dé-
pourvus; il en constata 'absence dans trois girafes qu'’il
disséqua. Elle fut trouvée double chez un mouton, et,
chez un petit mammifere conservé au musée de Hunter,
il y a trois vésicules biliaires distinctes.

La longueur du canal alimentaire differe beaucoup.
Dans trois girafes adultes, décrites par le professeur
Owen, elle varic de 124 & 136 pieds ; chez une girafe dis-
séquée en France, le canal a 2{1 pieds de longueur,
tandis que le docteur Crisp en a mesuré un de la lon-
gueur extraordinaire de 234 pieds ; et des variations
semhlables sont rapportées chez d’autres animaux '.

Le nombre des edtes varie chez beaueoup d’animaux.
M. Saint-Georges Mivart dit : « Dans les formes supé-
rieures de Primates, le véritable nombre des cdtes est de
sept, mais chez les Hylobates, il y a quelquefois huit
paires. Chez le Semnopitherus et le Colobus il y en a
généralement sept, mais souvent huit paires. Chez les

1. Proc. Zool. Soc , 1864, p. 6%.
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Cebide on comple, généralement, sept ou huit paires,
mais chez les Atleles quelquefois neaf. » (Proc. Zool.
Soe. 1863, p. 368.) Dans le mame travail il est dit que
le nombre normal des vertebres du dos, chez I'homme,
est de douze, trées rarement de treize. Le Chimpanzé a
normalement treize vertebres dorsales, mais parfois
quatorze, ou seulement douze.

YARIATIONS DU CRANE.

Chez les neuf Orangs-Outang males adultes que je
pus récolter & Bornéo, les cranes différaient en gran-
deur et en proportion, d'une fagon remarquable. Les
orbites variaient de largeur et de hauateur, la créte du
criane était simple ou double, beaucoup ou peu déve-
loppée, et 'ouverture zygomatique variait considérable-
ment en grandeur. Je notai particulierement que ces
variations n'avaient aucun rapport nécessaire entre el-
les, de sorte qu'un grand temporal et une grande ouver-
ture zygomalique pouvaient exister également avec un
grand crane et avec un petit ; el sinsi g'expliquait la cu-
rieuse différence entre les crdnes & double créte, et ceux
a simple créte, qu’on avait supposé devoir- caractériser
des especes distinctes. Je dirai, comme exemple du degré
de variation dans les crines d’orangs males parvenus a
I'état d’adulte, que je trouvai seulement quatre pouces
de largeur antérieure enire les orbites dans un exem-
plaire, et cinq pouces dans un autre,

Il n’est pas aisé de se procurer les mensurations
exactes d'une grande série de crianes de mammiferes
susceptibles d’étre comparés entre enx, mais avec celles
que j'ai pu rencontrer, j’ai pu dresser trois diagrammes
(figures 14, 13 et 16), afin de montrer les faits de varia-
tion dans cet organe si important. Le premier montre
la varialion de dix exemplaires du loup commun (Canas
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lupus) venant d’un méme district de I'Amérique du nord,
et nous voyons qu’elle n’est pas seulement grande en
quantité, mais que chaque partie présente une variabi-
lit¢ indépendante considérable *.

Dans le diagramme 15 sont enregistrées les variations
de huit cranes de 'oursindien, mellivore ({/rsus labiatus),
ainsi qu'elles ont été notées par feu le docteur I. E. Gray
du British Musecum. La quantilé de variation est tres
grande, vu le petit nombre des exemplaires — d'un hui-
tieme a uu cinquitme de la moyenne — tandis qu’il y a
un nombre extraordinaire d’exemples de variabilité in-
dépendante. Nous trouvons dans le diagramme 16 la lon.
gueur et la largeur de douze erines de males adultes du
sapglier sauvage indien (Sws eristaius) données par le
docteur Gray, montrant dans ces deux séries de mensu-
ration une variation de plus du sixieme, combinée avec
une tres grande somme de variabilité indépendante,

Les quelques faits qui viennent d’étre cités au sujet des
variations des parties internes des animanx, pourraient
étre multipliés & I'infini, si I'on fouillait les volumineuses
annales de l'anatomie comparée. Mais les faits déja
relatés, conjointement avec le témoignage beaucoup plus
complet de la variation dans tous les organcs extérieurs,
nous font conclure que 'on ne manquera jamais de
trouver des variations quand on les cherchera dans un
nombre considérable d'individus des especes les plus
communes ; que, partout, on les trouvera en quantité
considérable, atteignant quelquefois vingt pour cent de
la taille de la partie dont il s'agit; et qu'elles sont, en
grande partie, indépendantes les unes des autres, et pré-
sentent ainsi presque loutes les combinaisons de varia-
tion qu'on pourrait demander.

1. J. A. Allen : Geojraphical Variation among North American
Mammals. Bull. U.S. Geo!l. and Geog. Survey. Vol II, p. 314 (1876)

2 Proc. Zool. Soc. Lon:. 1864, p. 70, et 1868, p. 28.
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Fig. 14, — Variation du crane du loup (10 exemplaires). Longueur

Jargeur; orbites ; longueur de la machoire inferieurg.
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Il faut, en particulier, noter que toutela série des dia-
grammes de variation (excepté les trois qui donnent le
nombre des individus qui varient) représente, dans cha-
que cas, la quantité réelle de variation, non point sur une
échelle réduite ou augmentée, mais pour ainsi dire en
grandeur naturelle. Quel que soil le norobre de poueccs
ou de dixitmes de pouces dont U'espéce varie, dans n'im-
porte laquelle de ses parties, cctte variation est marquée
sur les diagrammes de telle sorte qu'avec une regle or-
dinaire, et un compas, la varialion des différentes par-
ties peut étre mesurée et comparée comme si les exem-
plaires cux-mémes se trouvaient devant le lecteur, mais
d’une fagon bien plus facile.

Dans mes conférences sur la doetrine darwinieune,
en Amérique et iei méme, j'ai employé des diagrammes
établis sur un principe différent, représentant aussi la
grande quantité de la variabilité indépendante, ais
d'une fagon moins simple et moins intelligible. La
méthode présente est unc modification de celle qu'em-
ployait M. Franeis Galton dans ses recherches sur la
théorie de la variabililé, Ia ligne du haut (indiquant la
variabilité du eorps) dans les diagrammes 4, 5, 6 et 13,
étant tracée d'apres la méthode de ses expériences sur
les pois de senteur, et sur les ¢ducalions successives de
phalenes '. Je crois, tout bien considérs, et aprés avoir
essayé, non sans beaucoup d’ennui, de diverses maniéres
de dresser Ies diagrammes, qu’aucune méthode meilleure
ne saurait étre adoptée pour mettre sous les yeux du
lecteur la quantité et les traits distinctifs de la variabi-
lité individuelle.

LA VARIATION DANS LES HABITUDES DES ANIMAUX

In relation intime avec les variations de structure

1. Voyez Trans. Entomological Society of London, 1887, p. 2k
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Fig. 15. — Variations de 8 cranes d'Ursus labiatus - longueur (Length),
largeur ( Width) ; palais, arbites, nez. Moyennes en pouces.
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interne et externe qui viennent d’étre décrites, se trou-
vent les changements d’habitudes qui se produisent sou-
vent chez certains individus, ou dans des espéces en-
tieres, car il va de soi que ces changements dépendent
nécessairement d'une modification correspondante dans
le cerveau, oud’autres parties de 'organisme, et comme
ces changements sonl d'une grande importance au point
de vue de la théorie de l'instinct, nous allons en citer
quelques exemples.

Le Kéa ({Nestor notubilis) est un curieux perroquet, ha-
bitant les chaiues montagneuses de 1'lle centrale de la
Nouvelle-Zélande. Il appartient & la famille des per-
roquets a langue en brosse, et se nourrit naturellement
du miel des fleurs, et des insectes qui les visitent, en
méme temps que des fruits ou petites baies qui se trou-
vent dans la région. Jusqu'a un temps fort rapproché de
nous c’était 1a tout son régime ; mais depuis que tout le
pays qu'il habite est occupé par des Européens, il a con-
tracté le goat de la viande, et les résultats en sont alar -
mants. Il commenga d’abord par picoter les peaux de
mouton en train de sécher, ou la viande exposée a ['air.
C’est vers 1868 qu’on I'a vu, pour la premiére fois, atta-
quer des moutons vivanls, trouvés souvent le dos la-
bouré de plaies vives ¢t saignantes. On a constaté, depuis,
que cet oiseaun se fait un véritable terrier du mouton
vivant, se frayant avec son bec une roule sanglante jus-
qu’aux reins qui sont sa friandise préférée. Par une consé-
quencenaturelle,on détruit cet oiseau le plus rapidement
possible, et bientot un des membres les plus rares et les
plus curieux de la laune de la Nouvelle-Zélande aura
sans doule disparu. Ce cas montre d'une fagon remar-
quable comment des pieds grimpeurs et un bec crochu
puissamment développés pour un but dounné, peuvent
s’adapter & un autre but entierement différent ; il nous
prouve aussi combien peu réelle cstla stabilité de ce que
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nous croyons étre les habitudes les plus fixes de la vie.
o
o

Shulls of
Sus cristatus
Adult Males.
Length
(Mean 14 in.)
Width
{Mean 8% in.)

(FromP.Z.8.1868.p. 28]

Fig. 16. — Variations du ecrane du Sus eristatus (Males adultes) : lon-
gueur et largueur.

Le duc d'Argyll a raconté un changement semblable de
régime survenu chez une oie qui, élevée par un aigle

WALLACE. DARWINISME. 6
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doré, apprit si bien de ses parents d’'adoption & munger
de la viande, qu’clle continue & ce faire, réguliere-
ment, et apparemment avec une grande satisfaction.

I.e changement des habitudes est souvent le résultat
de l'imitation; M. Tegetmeier nous en offre quelques
bons exemples. Il constate que lorsque les pigeons sont
élevés exclusivement avec du petit grain, comme le
blé et I'orge, ils se laisseront mourir de faim platot que
de manger des feves. Mais si, penduant quiils sont ainsi
affamés, on infroduit aupres d’eux un pigeon mangeant
des feves, ils suiveut son cxemple, et adopteront I'habi-
tude. De méme les volailles quelquefois refusent le
mais, mais en en voyant manger a d'autres, elles s’y
mettent, et y prennent un gout extréme, Quelques per-
sonnes onl remarqué que leurs crocus jaunes étaient dé-
vorés par les moincaux qui respectaient d’ailleurs les
variétés bleues, rouges et blanches ; mais M. Tegetmeier
qui ne cultivait que ces derniéres couleurs découvrit au
bout de deux ans que les moineaux commengaient a
les attaquer, et des lors les détruisirent tout aussi bien
que les jaunes ; il suppose qu'un molineau plus hardi que
les autres leur avait donné I'exemple. A ce sujet,
M. Charles C. Abbott dit tres justement: « En étudiant
les habitudes de nos oiseaux américiins — et e suppose
que cela est exact des oiseaux en général — il faut
toujours se rappeler gu’'il y a moins de stabilité qu'on
ne le croit davs les habitudes de ces animaux; et au-
cune deseription des habiludes d’'une espetee quelconque
ne détaillera exactement les trails divers de celle-ci
telles qu'elles sont réellement, dars chaque partie du
territoire qu'elle habite ®. »

M. Charles Dixon a mpporte le changement remar-
quable du mode de construetion du nid qui ful observé

1. Nature, vol. XIX, p. 554
2. Nature, Vol. XVI, p. 163, ¢t vol. XI, p. 227

.
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chez des pinsons apportés en Nouvelle-Zélande, et misen
liberté. 11 dit & ce sujet: « Le fond du nid est pelit, cons-
truit négligemment, apparemient doublé de plumes, et
les parois en sont prolongées d’environ 18 pouces, et
pendent libremenl le long de la branche qui le scutient.
Le tout a quelque ressemblance avee le nid des balti-
mores vulgaires (/eterida), sauf pourtant que la cavité
s¢ trouve en haut. I1 est évident que ces pinsons de la
Nouvelle-Zélande étaient embarrassés pour trouver un
modele de nid. IIs n’avaient aucun type, aucun oiseau
de leur espice pour les renseigner, et le résultat de leur
ignorance est la construction éirange quc je viens de
décrire ' » '

Ces quelques excmples suffisent & prouver que les
habiludes et les instincts des animaux sont également
sujets a varier, et que =i nons possédions un nombre suf-
fisant d'observations détaillées, nous -verrions que ces
variations sont aussi nombreuses, aussi diverses de ca-
ractere, et aussi grandes en quantité, et aussi indépen-
dantes entre elles, que celles qui caractérisent la strue-

. ture de leur corps.

LA VARIABILITE DES PLANTES

La variabilité des plantes est connue, n’étant pas scu-
lement prouvie par les variations infinies qui se présen-
tent lorsqu'une espece est cultivée en grandes quantités
par les horticulleurs, mais aussi par la difficulté qu’é-
prouvent les botanistes & déterminer les limites des
especes dans beaucoup de grands genres. Les roses, les
ronces el les saules nous serviront d'excellents exemples
de ce fait. Nous trouvons, dans la Reveston of the British
floses de M. Baker {publiée par la Société Linnéenne
en 1863) sous le nom de la seule esptce, fosa caninag —

1. Naiure, Yol, XXXI (1885}, p. 533
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I’églantier commun — vingt-huit wvariétés nommeées,
se distinguant par des caracieres plus ou moins cons-
tants, et souvent circonscrites & des localités spéciales ;
et les botanistes de I'’Angleterre et du continent y rat-
tachent environ soixante-dix espéces. Quant & la ronce,
Bentham, dans son HHandbook of the British Flora, en
donne cinq especes anglaises, tandis que Babington dans
gson Manual of British Botany, publié a peu presa la
méme époque, n'en décrit pas moins de quarante-cing
espéces. Ces deux mémes ouvrages énumerent, I'un
guinze, et autre trente-et-une esptces de saule (Saliz).
Les épervicres (Hieracium) sont tout aussi embarras-
santes, car, tandis que M. Bentham n’en admet que sept
especes britanniques, le professeur Babington n’en dé-
crit pas moins de trente-deux, outre plusieurs variétés
nommsées. '

Un botaniste frangais, M. A. Jordan, a recueilli nom-
bre de formes d'une petite plante commune, la drave
ou herbe au panaris (Draba verna); il les a cultivées plu-
sieurs années de suite, et déclare qu’elles conservent
toutes leurs particularités ; il dit aussi qu’elles se repro-~
duisent constamment de graines, possédant ainsi tous les
traits caracléristiques de la véritable espece. 11 n'en a
pas déerit mains de cinquante-deux, soit espeéces, soit
variétés permanentes, toutes recueillies dans le midi de
la France; et il presse les botanistes de suivre son
exemple en recueillant, décrivant et cultivant toutes les
variétés que présentent leurs districts respectifs. Si cet
appel élait entendu, comme cetle plante est trés com-
mune dans presque toute 'Europe, et s'¢tend de PAmé-
rique du nord aux Himalaya, il est probable que le
nombre de formes diverses devrait étre compté par cen-
taines, si ce n’est par milliers.

La classe de faits que nous venons de citer peut cer-
tainement fournir la preuve que, dans beaucoup de
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grands genres, et dans quelques especes isolées, il y a
une trés grande quantité de variation, ¢c qui rend-tout
a fait impossible aux plus expcrts de 'entendre sur les
limites de l'espéce, Nous ajouterons maintenant quel-
ques exemples frappants de variation individuelle.

Le botaniste distingué, Alphonse de Candolle, s'est
appliqué spécialement a 1'étude des chénes, dans le
monde entier, et a énoncé des faits remarquables au
sujet de leur variabilité. 1l déelare avoir, sur la méme
branche de chéne, noté les variations qui suivent : 1° la
longueur du pétiole varie dans la proportion de 1 & 3;
2 la feuille est tantot elliptique, tantot obovoide ; 3°le
bord de feuille est entier ou erénelé, ou méme pinna-
tifide ; 4° T'extrémité est pointue ou obtuse; 5° la base
est pointue, obtuse ou cordfforme ; 6° la surface est pu-
bescente ou lisse; 7° le périanthe varie en profondeur,
et en lobation; 8°il y a une variation numérique indé-
pendante des étamines ; 9° les anthéres sont mucronées
ou obtuses; 10° les pédoneules du fruit varient beaucoup
de longueur, dans la proportion d’'un & trois; 11° le
nombre des fruits varie ; 12° la forme de la base du cu-
lice varie ; 13° les écailles du calice varient de torme;
14® les proportions des glands varient; 15°la saison
de la maturité et de la chite des glands varie. '

En outre, beaucoup d’espéces présentent des variétés
bien caractérisées qui aont été déerites et nommeées, et
elles sont plus nombreuses dans les espéces qui sont le
mieux connues. Le chéne anglais (Quercus robur) a
vingt-huit variétés; le Quercus lusitanica en a onze
le Quercus calliprinos, dix, et le Quercus coccifera,
huit.

Hermann Miiller a fait connaitre un exemple des plus
remarquables de variation dans les parties d'une fleur
commune, 1l examina deux cents fleurs de Myosurus mi-
nimus, parmi lesquelles il trouva trente-cing proportions

6.
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différentes des sépales, des pétales et des antheres, les
premiéres variant de quatre & sept, les secondes de deux
a cing, et les troisiemes de deux a dix. Il y avait cinq sé-
pales dans cent quatre-vingt-neuf des deux cents fleurs,
mais de celles-1a, 103 avaient trois pétales, 46 en avalent
quatre, et 26, cinq ; mais dans chacune de ces séries les
anthéres variaient en nombre de trois a huit, on de deux
a neuf. Nous avons la un exemple du méme degré de
« variabilité indépendante » que nous avons déja vu se
produire dans les dimensions variées des oiseaux et des
mammiferes, et on peut l'accepter comme mettant
en lumiére la sorte et le degré de variabilité qu'on
peut s'attendre a trouver chez les petites fleurs peu
spécialisées !,

Chez la petile fleur cormnune, vulgairement appelée
gentiane des marais (A nemone nemorosa), il se produit un
degré égal de variation ; j’ai cueilli moi-méme, dans la
méme Jocalité, des fleurs dont le diamétre variait de 7/8
de pouces & un pouce 3/4%; les bractées variant de 1 1/2
pouces & 4 pouces, et les sépales pétaloides, soit larges,
soit étroits, variant en nombre de cinq 4 dix. Bien que
geénéralement d'un blane pur 4 leur surface supérieure,
quelques-unes de ces fleurs sont roses, tandis que
d’autres affectent une teinte bleuatre.

Darwin assure avoir examiné soigneusement un grand
nombre de plantes de Geranium phaeum et de Gergnium
pyrenaicum (qui n'appartiennent peut-étre pas réelle-
ment aux Iles Britanniques, mais v sont fréquemment
trouvées a I'état sanvage) ; ces plantes, ayant échappé a
la culture, s’étuient propagées, de graines, dans un lieu
découvert ; et il déclare que « le produit des semenees

ariait dans presque tous les caractéres de fleur et de
feuillage, a un degré que je n’ai jamais vu dépasser; ce-

t. Nalure. Vol XXVI, p. 81.
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pendant, il n’y avait pas eu de grands changements dans
leurs conditions d’existence ! »,

Nous empruntions aux manuscrils inédits de Darwin
les exemples suivants de variations de parties impor-
tantes, chez les plantes :

« De Candolle (Mém. Soc. Plys. de Genéve, t. 11, part. 11,
p- 217} aftirme que le Papaver bracteatum et le Papaver
orientale présenlent indifféremment deux sépales et
quatre pétales, ou trois sépales et six pélales, ce qui
est assez rare parmi les autres especes de ce genre.

« Chez les Primulacées, et dans la grande classe & la-
quelle cette famille appartient, Iovaire uniloculaire est
libre, mais M. Dubury (Mém. Soc. de Phys. de Genéve
tome II, p. 406) a souvent trouvé, chez des individus
du Cyclamen hederzfolium la base de l'ovaire réunie,
sur le tiers de sa longueur, & la partie inférieure du
calice.

» M. Auguste Saint-Hilaire (Sur le Gynobase; Mén
du Mus. d'Hist. Nai., t. X, p. 134) parlant de quel-
ques buissons de Gomphia olexfolia, qu’il avait cru d’a-
bord devoir former une espéce tout a fait distincte, dit :
« Yoila done dans un méme individu des Joges et un style
qui se rattachent tanlot a un axe vertical, et tantot a
un gynobase; done celui-ei n’st qu’un axe véritable;
mais cet axe est déprimé au licu d'étre vertical. » Il
ajoute (p. 131) : « Cela n'indique-t-il point que la na-
ture a essayé, en quelque sorte, dans la famille des
Rutacées, de produire, d'un seul ovaire multiloculaire,
monostyle et symétrique, plusieurs ovaires unilocu-
aires, possédant chacun son propre style? » Et il mon-
tre, plus loin, que, chez le Xanthorylum monogynum,
« il arrive souvent que sur la méme plante, surle méme
panicule,nous trouvons des fleurs ayant tantot un,tantot

1. Variation, etc., Vol T
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deux ovaires » et cependant I'importance de ce caractere
ressort du fait que les Rutacées (auxquelles appartient le
Xanthoxy/um) ont été placées dans un groupe d’ordres
naturels caractérisé par le fail de ne posséder qu'un
seul ovaire.

» De Candolle a divisé les Cruciféres en cing sous-
ordres, déterminés par la position de la radicule et des
colylédons; pourtant M. T. Gay (Ann. des Scien. Nat.,
série 1, t. YII, p. 389), trouva chez seize graines de
Petrocallis pyrendicala forme de 'embryon si incer-
taine qu'il ne pouvait décider s’il convenait de les
classer dans les sous-ordres des Pleurorhizées ou des
Notorhizées ; ainsi, de méme (p. 400) M. Gay examina
vingl-huit embryons de Cochlearia saxatiis, dont seize
étaient nettement Pleurorhizées, neuf avaient des carac-
teres intermédiaires entre les pleurorhizées et les no-
torhizées, et quatre étaient de pures notorhizées. »

» M. Raspail affirme (Ann. des Scien. Nat., série 1,
tome V, p. 440) qu'une graminée (Nostus Borbonicus) est
si remarquablement variable dans son organisalion
florale que les variétés en pourraient suffire 4 former
une famille avec genres et tribus nombreux — re-
marque prouvant que des organes importants doivent y
varier. »

FSPECES QUI VARIENT PEU

Les faits précédents, relatifs & la somme considérable
de variation exjstant chez les animaux et les plantes, ne
prouvent pas que toutes les especes varient au méme
degré, ni méme qu’elles varient toutes en quelque chose,
mais, uniquement, qu'il y a un nombre considérable
d’especes, dans chaque classe, chaque ordre, chaque
famille, qui varient ainsi. On aura observé que les
exemples de grande variabililé ont tous été tirés d'es-
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péces communes, ou d’esp2ces s’étendant sur de grands
espaces, et abondantes en individus. Darwin a conclu,
d’un examen approfondi des flores et des faunes de plu-
sieurs régions distinetes, que, en regle générale, les
especes communes, a distribution étendue, sont celles
qui varient le plus, tandis qué celles qui sont renfermeées
dans des districts spéciaux, et par conséquent sont limi-
tées, comparativement, comme mnombre d’individus,
varient le moins. Une comparaison semblable démon-
trera que les espéces de grands genres varient plus que
celles de petits genres. Ces faits expliquent, en quelque
mesure, comment a prévalu l'opinion que la variation
est tris limitée, en quantité, el trés exceplionnelle de
caractére. Les naturalistes de la vieille école, et lous leg
collectionneurs amateurs, s’intéressaient aux espéces en
proportion de leur rareté, et réunissaient, souvent, dans
leurs collections, un plus grand nombre d’exemplaires
d'une espece rare que d'une espece trés commune.
Comme ces especes rares varient réellement beaucoup
moins que les especes communes, et dans nombre de
cas ne varient pas du tout, on A peu pres, il était fort
naturel que 'on crat a la fixité des espeees. Cependant,
ainsi que nous l'allons voir, ce ne sont pas les espéces
rares, mais les espéces communes, 4 distribution éten-
due, qui deviennent les ancétres de nouvelles formes,
et par suite la non-variabilité d’'un nombre queleonque
d’espéces rares ou locales ne met ancun obstacle sur la
route de la théorie de I'évolution.

CONCLUSIONS

Nous avons maintenant, au risque d’ennuyer le lec-
teur, montré en deétail que la variabilité individuelle est
le caractére général de tonle espece commune et répan-
due d’animaux ou de plantes, et, de plus, que cctte va-
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riabilité, autant que nous pouvons le savoir, s’étend &
chaque partie, 4 chaque organe, interne ou externe,
aussi bien qu’a chaque faculté¢ mentale. Fait plus im-
portant encore, cliaque partie ou chaque organe varie
a un degré considérable, indépendamment des autres
parlies. Puis, de nombreux lémoignages nnus ont
prouvé que la variation qui se produil est trgs abon-
dante — alteignant habituellement 10 ou 20 pour cent
de la grandeur moyenne de la partie qui varie, et par-
fois jusqu’a vingt-cing pour cent; tandis que, non seu-
lement un ou deux, mais de 5 a 10 pour cent des indi-
vidus examinés présentent un degré presque aussi élevé
de varialion. Ces faits ont éLé mis sous les yeux du lee-
teur an moyen de nombreux diangrammes, montrant les
variations réelles en pouccs, de fagon telle qu'on ne
peut nier ni leur généralité, ni leur quantité. On verra,
dans les chapitres suivants, Uimportance de cetle expo-
sitinn-complete du sujet; nous aurons fréquemment a
faire allusion aux faits eités, surtout quand nous aurons
affaire aux théories diverses d’éerivains récents, et
aux critiques qui ont été faites de la théorie Darwi-
nienne.

Un exposé complet des faits de la variation chez les
animaux et les plantes sauvages est d’autant plus né-
cessyire qu’il en a été publié relativement peu dans les
ceuvres de Darwin, el que les plus importants de eces
faits n’ont ét& connus qu’apres la publication de la der-
nicre édition de U'Urigine des espéces.

1l est clair que Darwin lul-méme ne connaissait pas
la fréquence énorme de la variabilité existante. On s’en
apercoit par ses allusions {réquentes & l'extréme lenteur
des changements dont la variation fournit les mate-
riaux, et par des expressions lelles que les suivantes :
« Une variété, une fois formée, doit encore, peut-éire
apres un long intervalle de temps, varier, ou présenter
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des différences individuelles de la méme nature favo-
rable qu'auparavant. » (Origine des Espéces, p. 66.) Et,
plus loin, apres avoir parlé de conditions changcées
« présentant une meilleare chance poar la production
de variations favorables » il ajoute: « la sélection na-
turelle ne peut rien faive sans ce changement. » (Origine,
p. 64.) Ces expressions sont & peine compatibles avec le
fait de ]la somme constanle et considérable de variation,
de chaque partie, dans toules les directions, qui se pro-
duit évidemment & chaque génération de toutes les es-
peees les plus abondantes, et qui doit donner lieu 2
unc ample provision de varialions [avorables; on s’en
est emparé, pour les exagérer, et en faire la preuve des
difficultés que rencontre la théorie. Ce chapitre a été
écrit dans le but de monlrer que ces difficultés n’en sont
pas, et aveela pleine conviction qu'une connaissance
adéquate des faits de la variation présente les seuls
fondements solides de la théOrie darwinicnne de lori-
gine des espeees.
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CHAPITRE TV

DE LA VARIATION DES ANIMAUX DOMESTIQUES ET DES
PLANTES CULTIVEES

Les faits de variation el de sélection artificielle. — Preuves de
la généralilé de la variation. — Variations des pommes el des
melons. — Variations des fleurs. — Yarialions des animaux
domestiques, — Pigeons domestiques. - Acclimatation. -—
Circonstances favorables a la sélection par Phomme. .
Conditions favorables a la variation. — Conclusions.

Ayant discuté, d'une fagon si compléte, la varialion
& I'état de nature, nous n'aurons pas besoin de consa-
crer autant d’espace a celle des animaux domestiqués et
des plantes cullivées, étant donné surtout que Darwin
a publié deux volumes remarquables ol tous ceux qui
le voudront pourront s’éclairer sur ce sujel.

Nous donnerons cependant une esquisse générale des
faits les plus importants, afin de montrer leur étroite
gurrespondance avec ceux que nous avons décrits dans
le chapitre précédent, et pour indiquer les principes
généraux qu’ils mettent cn lumiere. Il sera nécessaire
aussi d’expliquer comment ces variations se sont acerues,
accumulées, par la sélection artificielle, ce qui nous
metlra mieux en état de comprendre l'action de la
sélection naturclle dont il sera question au chapitre
suivant.
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LES FAITS DE VARIATION ET DE SELECTION ARTIFICIELLE

Nul n'ignore que, dans toute portée de chats ou de
chiens, il n’est pas deux petits qui se ressemblent. Méme,
au cas ot quelques-uns seraient de eouleurs exactement
pareilles, d’autres différences seront toujours percepti-
bles pour ceux qui les observent de pres. Ils différeront,
soit de taille, soit dans les proportions de leur corps ou
de leurs membres, dans la longueur ou la texture de
leur fourrure, et notablement dans leur caractere natu=-
rel. Chacun posséde aussi une physionomie individuelle,
presque aussi variée, quand on I'étudie de pres, que celle
d'un étre humain; non seunlement le berger distingue
chaque moulon de son troupeau, mais nous savons tous
que chaque petit minet des portées successives de notre
vieille chatte favorite a son visage & lui, son expression
et son individualité, distinctes de celles de ses freres e
sceurs. Cette variabilité individuelle se retrouve chez
toutes les créatures qu'il nous est donné d’observer de
pres, méme la ol les deux parents se ressemblent ex-
irémement; et ont été assortis afin de conserver une race
particuliere.

Il en va de méme dans le régne végétal. Toutes les
plantes venues de graines different, plus ou moins, les
unes des autres. Dans chaque plate-bande de fruits ou
de légumes, nous trouvons, en y regardant de pres,
quil vy a d’innombrables petites différences, dans la
taille, le mode de croissance, la forme ou la eouleur
des feuilles, la forme, le coloris ou les tachetures des
flcurs, ou dans la taille, Ia grosseur, la couleur et la
saveur du fruit. Ces différences sont habituellement mi-
nimes, mais cependant faciles & voir, et dans leurs ex-
trémes sont tres considérables; elles ont, de plus, cette
importante qualité d’avoir une tendance & se reproduire,
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de fagon que, par un élevage attentif, une variation par-
ticulicre, ou méme un groupe de variations peuvent
étre accrus 4 un degré considérable, énorme, & tout de-
gré,semble-t il, qui ne sera pas incompatible ave: la vie,
le développement, et la reproduction de la plante ou de
I'animal.

Cela est 'ceuvre de la séleclion artificielle, et il est fort
important de comprendre ce processus et ses résul-
tats.

Supposons qu’ayant une plante qui produit une petite
graine comeslible nous désirions augmenter le volume
de cette graine. Nous en ferons pousser la plus grande
quantité que nous pourrons, ¢t, quand la moisson sera
mire, nous choisirons avec soin les plus belles semences,
peut-&tre méme, au moyen d'un tamis, garderons-nous
les plus grosses. L’année suivante, nous ne semerons que
ces graines de choix, ayant soin de leur donrer le terrain
et la fumure qui leur conviennent, et le résultat sera
quc le volume muyen de nos semences sera plus élevé
que dans la premiere récolte, et que les plus grosses grai-
nes seront maintenant un peu plus grosses et plus nom-
breuses. Semant, de nouveau, exelusivement les graines
de choix, nous obtiendrons encore une légere augmen-
talion de grosseur, el dans peu d’années, nous aurons
une race grandement améliorée, qui produira toujours
de plus grosses graines que celle qu'on n'a point amé-
liorée, méme si on la cultive sans scins particuliers.
C'est par ce procédé que toutes nos meilleures sortes de
légumes, de fruits, de fleurs, ont élé produites, ainsi
que nos races d'élite de bétail, de volaille, nos merveil-
leux chevaux de course, el nos variétés sans nombre de
chiens. Une opinion trés fausse s’est répandue, attri-
buant ce perfectionnement au croisement et a la nour-
riture, dans le cas des animaux, et 4 une culture amé-
liorée dans le cas des plantes.
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On peut, & I'oceasion, employer les croisements pour
obtenir la combinaison de qualilés trouvées dans deux
races distinctes, et aussi parce qu'on a découvert qu’ils
augmentaient la vigueur constitutionnelle; mais toute
race possédant une qualité exceptionnelle quelconque
est le résultat de sélections qui se produisent d'année en
année, et g’'accumulent ainsi que nous venons de le dire.
La pureté de la race, avee la sélection répétée des meil-
leures variélés de celte race, voila les fondements de
toute amélioration chez nos animaux domesliques et nos
plantes cultivées.

PREUVES DE LA GENERALITE DE LA VARIATION

Une autre erreur fort commune consiste & s'imaginer
que la variation n'est qu’une exception, et une exception
plutdt rare, et qu’elle ne se produit que dans une seule
direction a ]a fois, ¢’est-a-dire selon un ou deux seule-
ment des modes nombreux possibles de variation en
méme temps.

L’expérience des éleveurs et des cultivateurs montre
que cette variation est la régle et non I’exceplion, et
qu'elle se produit, plus ou moins, dans presque toutes
les directions. Cela est démontré par le fait que ces
différentes especes de plantes et d’animaux ont eu be-
soin de différentes surtes de modifications pour s’adapter
a l'usage que nous voulions en faire, et que nous n’avons
jamais manqué de rencontrer la variation dans cette di-
rection particuliére, ce qui nous a permis de 'accumuler
de facon & produire un changement considérable dans
la direction désirée. Nos jardins nous fournissent d'in-
nombrables exemples de cette propriété des plantes.
Chez le chou et la laitue, nous avons trouvé une varia-
tion dans la grosseur et le mode de croissance de la
feuille qui nous a permis de produire, par la sélection,
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des variétés presque innombrables, les unes aveclde so-
lides tétes feuillées, ne ressemblant & aucune autre
plante & I'état de nature, d’autres avee des feuilles eu-
rieusement gaufrées, comme le chou frisé, d’autres d'une
coulcur violet foncé, dont on se sert pour faire des con-
serves au vinaigre. De la méme espece que le chou
(Brassica oleracea), descendent le broccoli et le chou-
fleur, dans lequel les feuilles n’ont pas subi beaucoup
d’altérations, tandis que les tétes des fleurs ont poussé
en masse compacte pour former un de nos légumes les
plus délicats. Le chou de Bruxelles est une autre forme
de la méme plante, ol tout le mode de croissance a été
changé, de nombreuses et minuscules touffes de feuilles
se produisant le long de la tige. Dans d’autres variétés,
les cotes des feuilles se sont épaissies pour former un
légume comestible, tandis que dans le chou-rave la tige
forme une masse semblable au navet, affleurant la terre.

Toutes ces plantes, différant extraordinairement entre
elles, sont provenues d'une seule espéce primitive qui se
trouve encore, a ’état sauvage, sur nos cotes; et elles
doivent avoir varié dans ces directions, sans quoi on
n’elit pu accumuler les variations au_degré ol nous les
voyons. Les fleurs et les semences de toutes ces plantes
sont demeurées presque stationnaires parce qu'on n'a
pas essayé d’accumuler les variations légeres qui doivent
se produire chez elles.

Si maintenant nous considérons une auire série de
plantes, les navets, les radis, les carottes et les pommes
de terre, nous voyons que les racines ou les tubercules
ont été merveilleusement grossis et ameéliorés, et ont
changé aussi de forme et de couleur, tandis que les tiges,
les feuilles, les fleurs, les fruits restaient presque les
mémes. Dans diverses espéces de pois et de haricots, ce
sont la cosse ou le fruit et la graine qui ont été soumis
a la sélection, et, par suite, grandement modifiés ; il est
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rés important de remarquer ici que, bien que ces plan-

tes aient été cultivées dans un grand nombre de sols et
de climals, avee des engrais et des méthodes de culture
différents, les fleurs sont pourtant restées peu modifiées,
celles de la feve, du haricot d’Espagne et du petit pois,
étant presque toujours les mémes dans toutes les varié-
tés. Ceci montre combien la simple culture, ou méme la
variélé de sols et de climats, produisent peu de change-
ment, lorsqu’il n'y a pas de sélection pour conserver et
accumuler les petites variations qui se présentent conti-
nuellement. Lorsque, ecependant, une grande somme de
modification s’est opérée dans un pays, le déplacement
dans un auire pays produit un effet posilif. On a ainsi
remarqué que quelques-unes des variétés nombreuses de
mais cultivées anx Etats-Unis changent considérablement,
non seulement en grosseur et couleur, mais méme dans
la forme de leur semence, quand elles ont été culti-
vées quelques années de suite en Allemagne %. Chez tous
nos arbres fruitiers cultivés, les fruits varient énormé-
ment en forme, en grosseur, en couleur, en saveur, en
époque de maturation et autres qualités, tandis que les
feuilles et les fleurs different si peu qu’elles ne peuvent
étre distinguées entre elles que par un observateur des
plus attentifs.

LA VARIATION CHEZ LES POMMES ET LES MELONS

La pomme et le melon offrent les plus remarquables
variétés, et nous nous en servirons pour metire en lu-
mitre les effets de variations légéres accumulées par la
s¢lection. On sait que toutes nos pommes descendent du
commun pommier sauvage de nos haies (Pyrus malus),
d’ol un millier au moins de variétés distinctes ont été
produites. Ces variétés different grandement par la gros-

. Darwin, Variafion.
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geur et la forme du fruit, sa couleur et la texture de sa
peau. Elles different, en oulte, par 'époque de la matu-
ration, la saveur, I'aptitude & la conservation ; mais les
pommiers different encore de beaucoup de manieres. On
peutsouventdistinguerle feuillage des dilférentes variétés
par leurs particularités de formes et de couleur, et sur-
tout par le temps o1 il fait son apparition; chez quel-
ques-uns, il apparait & peine une leuille avant que I'ar-
bre ne s0it en pleine floraison, tandis que chez d'autres
la feuille pousse assez 10t pour cacher presque la fleur.
Les fleurs different de grandeur et de couleur, et, dans
un c¢as spécial, de structure: celle de la pomme de Saint-
Yaléry présentant un double calice a dix divisions, et
quatorze styles a stigmates obliques, mais sans étamines
ni corolle. Les fleurs de cette variété, par conséquent,
veulent éire fécondées par le pollen d’antres variétés
pour produire du fruit. Les pépins ou graines different
aussi en forme, en grosseur, en couleur; quelques va-
riétés sont plus exposées an ehanere que d'autres, tandig
que la Majetin d’hiver et une ou deux autres ont 1'é-
trange prérogative de n’étre jamais attaquées par cer-
tains parasites, méme quand tous les autres arbres du
méme verger en sont infestés.

Les concombres ct les courges varient immensément ;
mais le melon (Cucumis melc) les dépasse tous en varia-
bilité. Un botaniste frangais, M. Naudin, a consacré six
ans a les étudier. Il a vu que les botanistes avaient déerit
trente especes distinctes, qui ne sont, selon lui, que
des variétés. C'est par les fruits surtout qu’elles different,
mais beaucoup aussi par le feuillage et par le mode de
croissance. Quelques melons ne sont guere plus gros que
des prunes, ct d’autres pésent jusqu'a soixante-six livres.
Une variété a des fruils rouges. Une autre n'a pas
plus d’'un pouce de diametre, mais a souvent plus d'un
metre de longueur, se tordant dans toutes les directions
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comme un serpent. Quelques melons sont exactement
comme des concombres; e! une variété algérienne,
quand elle est mure, éclate et se fend en morceaux, pré-
cistment comme cela a lieu chez une courge sauvage.
(€. momordica) .

LA VARIATION DES FLEURS

Si nous considérons les fleurs, nous trouvons dans le
méme genre que notre groseille rouge et notre groseille
4 maquereau, que nous cultivons pour leurs fruits, quel-
ques especes d’ornement, telles que le Ribrs sanguinea,
et, parmi celles-ci, on a choisi celles qui produisaient
des fleurs rouge-foncé, rose, ou des variétés blanches.
Aussildt qu'une fleur devient a la mode, et qu’on la cul-
tive en grande quantité, on rencontre des variations qui
suffisent & créer de grandes variétés dans la teinte ou
les dessins, ainsi que le montrent nos roses, nos oreilles
d’ours et nos géraniums. Lorsqu'on demande des feuilles
variées, on trouve aussi assez de plantes variant dans la
direction désirée; nous avons le géranium zonal, les
lierres bigarrés, les houx marqués d’or et d’argent, et
beaucoup d'autres.

LES VARIATIONS DES ANIMAUX DOMESTIQUES

En arrivant maintenant & nos animaux domestiques,
nous trouvons des cas bien plus extraordinaires, et il
semble que nous pouvons obtenir n'importe quelle qua-
lité spéciale ou n'importe quelle madification, si seule-
ment nous ¢élevons 'animal en quantité suffisante, guet-
tanlsoignensement les varialions requises, et exercant la
sélection avee palience et habilelé pendant une période
su{fisamment longue. Ainsi, nous avons énormément

1. Ces faits sont empruntés au livre de Darwin sur la Variation.
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accru la quantité de laine produiie par le mouton, et
obtenu le pouvoir de former la chair et la graisse rapide-
ment; chez les vaches, nous avons augmenté la produc-
tion du lait; chez les chevaux, nous avons obtenu la foree,
I'endurance, la vitesse, et nous avons grandement mo-
difié la taille, la forme, Ia couleur ; chez la volaille, nous
avons fixé des couleurs variées de plumage, 'augmenta-
tion de la grosseur, et obtenu une ponte presque perps-
tuelle. Mais c’est chez les chiens et les pigeons que les
changements les plus merveilleux se sont accomplis, et
ils appellent notre attention spéciale.

On croit que nos chiens domestiques ont pour origine
plusieurs especes sauvages différentes, parce que dans
toutes les parties du monde les chiens indigénes ressem-
blent & quelque chien sauvage, ou loup, du méme pays.
Il se pourrait que plusieurs especes de loupsel de chacals
eussent élé domestiquées, dans des ternps trés primitifs,
et que nos chicns actuels descendissent de ces animaux,
croisés et améliorés par la sélection. Mais ce mélange
d’especes distinctes croisées n'expliquerait pas d'une fa-
con satisfaisante les particularités des différentes races
de chiens, dont beaucoup different totalement de tout
animal sauvage. C'est le cas des lévriers, des limiers,
des bouledogues, des épagneuls, des lerriers, des car-
ling, des tourne-broches, des chiens d'arrét et de beau-
coup d’antres; et ces animaux different si grandement
de grosseur, de forme, de couleur et d’habitudes, aussi
bien que dans la structure et les proportions des diffé-
rentes parties de leur corps, qu’il semble impossible qu’ils
aient pu descendre d’aucun des chienssauvages, ouloups,
ou animaux alliés que 'on connait, et dont aucun ne
differe, & beaucoup pres, autant en grosseur, forme et
proportions. Nous avons ici une preuve remarquable
que la variation n’est pas limitée & des caracteres super-
ficiels — la couleur, le poil ou les accessoires extérieurs
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— quand nous voyons comment les squelettes entiers de
certains types, comme le lévrier et le bouledogue, ont
été graduellement modifiés en directions opposées, au
point de ne ressembler & aucun animal sauvage connu,
récent ou éteint. Ces changements résultent de quelques
milliers d’années de domesticalion et de sélection, pen-
dants lesquels ces différentes races ont été utilisées et con-
servées pour des buts différents; mais quelques-unes
des meilleures races ont été améliorées et perfectionnées
dans les temps modernes. Vers le milieu du siécle der-
nier, se produisit une espzce nouvelle, améliorée, de
chien courant; le lévrier aussi s'est beaucoup amélioré
4 la fin du siecle dernier, et le vrai bouledogue arriva,
vers cette époque aussi, a la perfection. Le Terre-Neuvye
i tellement changé depuis les premiers temps de son
acclimatation qu’il differe absolument de tout chien
indigéne de Vile de Terre-Neuve .

LES I'IGEONS DOMESTIQUES

L'exemple le plus remarquable etle plus instructif de
variation produite par la sélection de 'homme nous est
présenté par les races variées de pigeons domestiques,
et cela, non seulement parce que les variations produites
sont souvent trés extraordinaires en quantité, et diverses
de caractere, mais parce que dans ce cas, il n'y a aucun
doute qu’elles ne descendent toutes d’'une espece sauvage,
le pigeon de roche commun, le biset (Columba fivia}; ce
point étant trés important, il est utile d’exposer sur quels
témoignages repose cette assertion.

Le biset, ou pigeon de roche, est couleur bleu d’ar-
doise, le bout de la queue est traversé par une bande
sombre, les ailes ont deux bandes noires, et les plumes
extérieures de la queue sont bordées de blanc a leur

1. Yoyez Variation.
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base. Aucun aulre pigeon sauvage dans le monde n'of-
fre ces caractéres combinés.

Dans chacune des variétés domestiques, méme chez
les plus extrémes, toutes les marques sus-énoncées,
jusqu'a la bordure blanche des plumes extérieures de la
queue, se trouvent quelquefois parfaitement dévelop-
pées.

Lorsqu'on opére un ou méme plusieurs croisements
entre deux races dont aucune n’est bleue, ou n'est mar-
quée comme nous venons de le décrire, le produit
métis de ces croisements est trés sujel & acquérir quel-
ques-uns de ces caractéres. Darwin en donne des exem-
ples observés par lui-méme. Il eroisa des pigeons paons
blancs avee des pigeons de Barbarie noirs, et les métis
furent blancs, bruns ou pies. Il croisa aussi un pigeon
de Barbarie avec un Spot, pigeon blanc avec une queue
rouge, et une tache rouge sur le front, et la progéniture
métisse fut sombre et pie.

En croisant ces deux séries de métis, il obtint un indi-
vidu d'une belle couleur bleue, avec la queue barrée et
frangée de blane, des ailes 4 bande double, ressemblant
presque exactement au biset. Cet oiseau descendait, a la
seconde génération, d'un oiscau d'un blanc pur, et d'un
oiseau entierement noir, qui tous deux, quand on ne les
croise pas, sonl d'une constance remarquable a leur
espéce.

Ces faits, bien econnus de tous les amateurs de pigeons
expérimenlés, et les habitudes de ces oiseaux, qui ni-
chent tous, de préférence, dans des trous ou des pigeon-
niers, et non sur des arbres comme la majorité des
bisets, ont donné lieu & croire & l'origine unique de
toutes leurs différentes sortes.

Pour donner quelque idée des grandes différences
existant entre les pigeons domestiques, nous ne pouvons
mieux faire que d’analyser, brigvement, la descriplion
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qu'en donne Darwin. Il les divise en onze races distine-
tes, dont la plupart ont plusieurs sous-rares.

Race [. Piyrons grosse-gorge. 1ls se distinguent par
I'énorme aceroissement de leur jabot qui, chez quelques
individus, est enflé au point de cacher presque leur
bec. Ils sont trés hauls sur pattes et longs de corps, et
se tiennent presque droits, ce qui fait ressortir distinc-
tement leurs caractéristiques. Leur squelette a été mo-
difié, les cotes s’y trouvant plus larges, et les vertebres
plus nombreuses que chez d’aulres pigeons.

Ruce 11, Les voyageurs. Ce sont de gros oiseaux, au
cou long, au bec long et pointu, donl les yeux sont en-
tourés d'une sorte de caroncuie de chair nue, qui existe
aussi, largement développée, & la base dubec. La bouche
a une largeur inaccoutumeée. Il y a plusieurs sous-races,
dont une s’appelle Drayons.

Ruce 11]. Les Runis. Ces pigeons ont le corps trés
gros, le bec long, avee de la peau nue entourant P'eeil.
Les ailes sont d'ordinaire tres longues, les jambes lon-
gues, les pattes grandes et la peau du cou souvent rouge,
Il y a plusieurs sous-races, qui different beaucoup, for-
mant une série d'anncaux entre le biset sauvage et le
pigeon voyageur.

Race I'V. Les pigeons de Barbarie. Ceux-ci sont remar-
quables par leur bee trés court et trés dur, si différent
de celui de la plupart des pigeons que les amateurs le
comparent & celui d’un bouvreuil. lls ont aussi la ca-
roncule de peau autour des yeux, et la peau gonflée
au-dessus des narines.

Rtace V. Les Pigeons Paons. Pigeons au corps court,
au bee relativement pelit, a la queue énormément déve-
loppée, consistant d'ordinaire en de quatorze & qua-
rante plumes, au lien des douze qui sont le nombre nor-
mal de tous les autres pigeons, soit sauvages, soit do-
mestiques. Cette queue se déploie comme un éventail, et
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se tient habituellement droite, et l'oiseau renverse en
arriere son cou mince, de telle fagon que dans les va-
riétés d’élite la téte tonche la queue. Les pattes sont pe-
tites, et la démarche raide.

Race VI. Turbits et Hibouz. Ceux-ci sont caractérisés
par une sorte de ruche que forment les plumes du mij-
licu du cou et de la poitrine s’étendant irrégulicrement
en frange. Les Hrboux ont aussi une créte sur la téte, et
tous deux ont le bec excessivement court.

Race VII. Les Culbutants. Ces pigeons ont un petit
corps et le bec court, mais sont particulizrement distin-
gués par l'habitude singuliere qu'ils ont de culbuter
pendant le vol. Une des sous-races, le Lotan indien ou
culbutant de terre, quand on le secoue légerement, et
qu'on le replace a terre, commence immédiatement a
faire la culbute jusqu’a ce qu'on le ramasse pour le cal-
mer. Faute de ce soin, il en est qui continucraient &
faire la culbute jusqu’a en mourir d'épuisement. Quel-
ques culbutants anglais sont presque aussi persistants.
Un écrivain, cité par Darwin, dit que ces oiseaux com-
mencent & culbuter presque aussitot qu'ils sont en état
de voler: « A 'Age de trois mois, ils font bien la culbute,
mais volent encore vigoureusement ; & cing ou six mois,
ils culbutent d’une fagon excessive, ct dans leur seconde
année ils renoncent & peu prés & voler, & cause de leurs
culbutes continuelles t si rapprochées de terre. Quel-
ques-uns volent a 'entour de la troupe, faisant une ca-
briole aérienne, tous les deux ou trois metres, jusqu'a ce
qu’ils soient foreés de se poser, par I'étourdissement et
la fatigue. Ceux-ci sont nommés culbutants aériens, el
on compte, chez eux, de vingt & trente sauts périlleux,
parfaitement distincts, en une minute. J’en ai un, méle,
rouge, que j’ai observé, montre en Imain, & deux ou
trois reprises, et qui n’en faisait pas moins de qua-
rante par minute. D’abord ils font une culbute simple,
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puis ils la doublent, jusqu'da ce que cela devienne
une sorte de roulement continu, qui met fin 4 l'ac-
tion de voler, car s’ils essaient de voler, ils culbutent
et roulent jusqu’a terre. J'en ai vu un se tuer ainsi,
et un autre se casser la patte. Beaucoup d’entre eux
culbutent & quelques pouces de terre seulement, et font
ainsi deux ou trois cabrioles en volant dans leur voliere.
On les appelle culbutants de maison, parce qu’ils font
leurs sauts dans leur pigeonnier. 1l semble que l'action
de culbuter soit chez eux une tendance irrésistible, un
mouvement involontaire qu’ils paraissent essayer de ré-
primer. J'ai vu parfois, dans ses efforts, un oiseau voler
vers le haut pendant un métre ou deux, une impulsion
contraire le forcant & descendre en arriere, malgré ses
efforts pour avancer! ».

Les culbutants courte-face econstituent une sous-race
qui a presque perdu la faculté de culbuter, mais qu'on es-
time pour d'autres traits caractéristiques qu’elle possede
4 un haut degré. Ils sont fort petits, avec des tétes pres-
que rondes, un bee tres menu, qui a fait dire aux ama-
teurs que la téte d’un individu parfait doit ressembler
& une cerise ou 'on aurait piqué un grain d’orge. Quel-
ques-uns pesent moins de sept onces, tandis que le biset
peése environ quatorze onces. Les pattes, aussi, sont trés
courtes et petites, 'orteil du milicu a douze ou treize
écaillesau lieu de quatorze ou quinze, lls n’ont, souvent,
que neuf plumes primaires de l'aile, au lieu de dix,
comme tous les aulres pigeons.

Race VI11. Indian Frill-Back. Chez ces oiseaux, le bec
est trés court, et les plumes de tout le corps se retrous-
sent en arriére.

Ruce IX. Les Jacobins. Ces curieux oiscaux ont un
capuchon de plumes, enveloppant presque leur téte, ct

1. M. Brent: Journal of Horticulture, 1861, p. 76, cité par Darwin,
Yariation, etc., vol. I.
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se rejoignant sur le devant du cou. Leurs ailes et lear
queue sont d’'une longueur anormale,

Race X. Trompette. Cette race se distingue par une
houppe de plumes {risées en avan! sur le bec, tandis que
les paltes sont tres emplumées. Elle tire son nom de sa
voix particuligre, qui ne ressemble en rien a celle des
autres pigeons. Le roucoulement est répété rapidement,
et continué durant plusiears minutes. Les pattes sont
couvertes de plumes si grandes que parlois elles parais-
sent de petites ailes.

Race X1, comprenant les Rieurs, les I'risés, les Nonnes,
les Spots, les Hirandelles.

Ils ressemblent tous beaucoup au biset, mais conser-
vent chacun quelque léger trait distinetif. Les Rieurs ont
une voix particuliere qu'on suppose ressembler au rire.
Les Nonnes sont de couleur blanche, avec la téle, la
queue, et les premieres plumes de l'aile, noires ou
rouges. Les Spols sont blancs, avec la queue rouge, et
une tachede méme couleur surle front. Les Hirondelles
sont minces, de couleur blanche, sauf la téte et les ailes
qui ont une couleur plus fonceée,

On a décrit, oulre ces races et sous-races, nombre
d’autres sortes, et 1'on peut distinguer cent cinquante
variétés environ. Il est intéressant de noter que presque
chaque partie de l'oiseau, dont les variations peuvent
étre signalées et ghoisies, a été le point de départ de va-
riations d'une étendue considérable dont beaucoup ont
nécessité dans le plumage et le squelette des change-
ments Lout aussi importants qu’'aucun de ceux qui se pré-
sentent dans les nombreuses espécesdistinctes des grands
genres. La forme du crine et du bee varie énormément,
de telle sorte que les cranes des culbutants courte-face
et quelques-uns de ceux des voyageurs different plus
entre eux que cela n’a lieu entre bisets ou pigeons sau-
vages, méme ceux qui sont classés en des genres séparés,
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La largeur et le nombre des cotes varient aussi bien
que leurs appendices ; le nombre des vertzbres et la
longueur du sternum varient aussi ; et les perforations
dans le sternum varient aussi de grosseur et de [orme.
La glande a huile est plus ou moins développée, et quel-
quefois absente.

Le nombre des plumes de l'aile varie, et, aussi & un
degré considérable, celui des plumes de la queue. Les
proportions de la jambe et de la patte, et le nombre des
écailles varient aussi. Les ceufs varient, semblablement,
comme grosseur et comme forme, et la quantité de du-
vet sur le poussin, 4 son arrivée a la vie, varie aussi
d’une maniére considérable. Enfin, I'attitude du corps,
la démarche, le vol et la voix, présentent tous les plus
remarquables modifications.

L’ACCLIMATATION

C’est une trés importante sorte de variation que ce
changement constitutionnel qui a regu le nom d’aceli-
matation, qui permet & chaque organisme de s'adapter
graduellement & un climat différent de celui de ses an~
cétres. Des especes intimement alliées habitant souvent
des pays divers, possédant des climats différents, nous
pouvons nous attendre & rencontrer des cas de modifiea-
tion chez nos animaux domestiqués et nos plantes culti-
vées. Je citerai donc quelques exemples prouvant celte
variation constitutionnelle.

Les cas n’en sont pas nombreux chez les animaux, par
la raison que I'on n'a pas cherché, d’'une fagonsystéma-
tique, & choisir des variélés en vue de cette aptitude spé-
ciale. Il a él& cependant obgervé que, tandis qu’aucun
chien européen ne réussit aux Indes, le chien de Terre-
Neuve, originaire d’un climat rigoureux, peut a peine y
vivre. Un cas, plus probant, nous est fourni par les
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moutons mérinos, qui ne prosperent pas quand ils sout
directement importés d'Angleterre, tandis que ceux
qu'on a élevés dans le climal intermédiaire du Cap de
Bonne-Espérance réussissent beaucoup mieus, Lorsque
les oies furent introduites & Bogota, elles pondirent d'a-
bord peu d’ceufs, 4 de longs intervalles, et peu de jeuncs
survécurent. Cependant, par degrés, leur técondité aug-
menta, et en vingt ans égala celle de leur espéce en Eu-
rope. Suivant Gareilaso, la volaille, lorsqu’on Tintro-
duisit au Pérou, ne fut pas tout d’abord fertile, bien
qu’elle le soit maintenant tout autant qu’en Europe.

Les plantes nous offrent un témoignage beaucoup
plus important. Nos pépiniéristes distinguent, dansleurs
catalogues, des variétés d'arbres fruitiers qui sont plus
ou moins robustes, et c’est surtout le cas en Amérique,
ou certaines variétés peuvent seules résister au climal
rigoureux du Canada. Une variété de poire, la Forelle,
a enduré, en Angleterre et en France, des gelées qui
tnaient les fleurs et les houtons & fruit de toutes les au-
tres especes de poires. Le blé, que 'on cultive sur de si
vastes étendues, s'est adapté a chaque climat spécial, Do
bléimporté de I'Inde, et semé en bonne terre & céréales,
en Angleterre, produisit de maigres épis; du blé im-.
porté de France produisit aux iles des Indes Orientales
ou des épis entierement stériles, ou des épis contenant
deux ou trois misérables graines, tandis que la graine
des Indes Orientales produisit, & ¢coté, une énorme mois-
son. L'oranger était fort délicat lors de sa premiére in-
troduction en Italie, et le resta aussi longtemps qu’on
le multiplia de greffe, mais quand on I'éleva parsemis,
on créa une race plus rustique, qui est maintenant par-
faitement acclimatée en Italie.

Les pois fleurs ( Lathyrus odoratus) importés d’Angle-
terre au Jardin botanigue de Galcutta produisaient peu
de fleurs et point degraines; les plan{s venantde Franie
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fleurirent un peu mieux, mais ne produisirent pas plus
de semences ; enfin des plantes provenant de semences
apportées de Darjeeling dans I'Himalaya ol1 elles avaient
été importées d’Angleterre, ont fini par fleurir et porter
graine, en abondance, & Calcutta .

Voici une observation, encore plus instructive peut-
étre, de Darwin lui-méme.

« Le 24 mai 1864, nous ciimes une forte gelée dans le
comté de Ken!, et deux rangs de haricots rouges (Pha-
seolus multiflorus) dans mon jardin, contenant 390 plan-
tes de méme Age, & la méme exposition, furent gelées
et tuées, & I'exception d'une douzaine. Dans une rangée
adjacente de haricots nains de Fulmer (Phaseolus vulga-
7is) un scul plant échappa. Une gelée encore plus forte
survint quaire jours plus tard, et il ne survécut que trois
des douze plantes qui avaient été précédemment épar-
gnées ; elles n’étaient pas plus grandes ni plus vigou-
ses que les autres, et pourtant elles furenl absolument
indemnes, n’ayant pas eu méme l'extrémité de leurs
feuilles roussie. 11 était impossible de contempler ces trois
plantes, avec leurssceurs noircies, flétries et mortes tout
autour d’elles, et de ne pas comprendre d'un seul coup
d’eil qu'elles différaient largement dans leur force de
résistance a la gelée. »

L’esquisse précédente sur la variation que présentent
les animaux domestiqués et les plantes cultivées montre
combien eelle-ci est étendue et considérable ; nous avons
de bonnes raisons de croire qu'une variation similaire
g'étend A tous les étres organisés. Dans la classe des pois-
gons, par exemple, nous avons une espece depuis long-
temps domestiquée, dansI’Est : la carpe dorée et 1a carpe
argentée ; elles présentent une grande variation, non
geulement de couleur, mais dans la forme et la structure
des nageoires, et d’autres organes externes.

1. Variation, t. 1I
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De la méme manikre, les seuls insectes domestiqués,
les abeilles et les vers-a-soie, présentent nombre de va-
riétés remarquables qui ont été oblenues par la séleclion
de variations accidentelles, précisément comme nous 'a-
vons vu chez les plantes et les animaux supérieurs.

CIRCONSTANCES QUI FAVORISENT LA SELECTION PAR L'OOMME

On pourrait supposer que la sélection systématique
employée dans le but d’améliorer les races d’animaux
ou de plantes qui sont utiles & I’homme est d'origine
relativement récente, bien que I'on sache que plusieurs
des différentes races existaient en des temps trés anciens,
Mais Darwin a fait remarquer que la séleclion incons-
cienle a du s’exercer a partir du moment ot ’homme a
cullivé des plantes, et apprivoisé, ou domestiqué, des ani-~
maux. On a dd, selon lui, observer trés vite que les ani-
maux et les plantes reproduisaieut leurs semblables, que
la semence de blé précoce produisait du blé précoce, que
la progéniture de chiens courant rapidement était aussi
rapide, et comme chacun aimait mieux avoir une bonne
esptce qu'une mauvaise, on a été conduit bien vite &
I'amélioration lente, mais graduelle, de toutes les plan-
tes et de tous les animaux utiles quiregoivent les soins de
I’homme. Des races distinctes ont di, bientot, se former,
suivant les usages variés auxquels on employait les plan-
tes et les animaux. Suivant qu'on avait besoin de chiens
pour chasser une sorle de gibier dans un pays, et une
autre ailleurs, on désirait développer chezl'un I'odorat,
ou la vitesse, chezun autre la force, le courage, chez un
autre encore, la vigilance et I'intelligence, et de 1a résul-
tait & bref délai la formation de races tres distinctes.
Quant aux légumes et aux fruils, on remarquait ceux
qui réussissaient le mieux dans certains sols et climalts;
on préférait les uns a cause de la quantité de nourriture
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qu’ils produisaient, d’autres pour leur douceur ou leur
délicatesse, tandis que d’autres élaient utiles & cause de
la saison de leur maturation, et ainsi encore s'établis-
saient des variétés distinetes. Nous trouvons un exemple
de sélection inconsciente conduisant a des résultats dis-
tincts dans les temps modernes, dans ces deux troupeaux
de moutons Je Leicester, tous deux originaires du méme
troupeau, qui furent élevés, de race enlierement pure,
pendant plus de cinquante ans par deux propriétaires,
M. Buckley et M. Burgess. M. Youatt, une des plus gran-
des autorités en atitre d'élevage d’animaux domesti-
ques, dit: « IIn’existe pasl'ombre d'un soupgon dans I'es-
prit de quiconque a étudié ce sujet, sur l'intégrité de
conservation de la pureté de la race du troupeau origi-
nel appartenant & M. Bakewell, et cependant la diffé-
rence entre les moutons possédés par ces deux messieurs
est si grande qu’ils ont 'air d'appartenir &4 des variétés
entierement diflérentes. » Dans ce cas, il n’ y avait au-
cun désir de dévier de larace primitive, et la divergence
a di résulter de quelque différence légére de gott ou de
jugement lors de la sélection, chaque année, des parents
de la génération suivante, se combinant peut-étre avec
quelque eflet direct des différences de climat et de sol
des deux fermes. .

La plopart de nos animanx domestiqués et de nos
plantes cultivées nous sont venus des premiers foyers de
la civilisation dans I'Asie Orientale ou I'Egypte, et, par
conséquent, ont été les objets des soins et de la sélection
de 'homme pendant quelques milliers d’années, d’olt il
résulte, qu'en beaucoup de cas, nous ignorons leur lignée
sauvage originelle. Le cheval, le chameau, le taureaun
commun et la vache ne se trouvent nulle part a I'état
sauvage, et ont été domestiqués des 'antiquité la plus
reculée. Le type primitif de la volaille domestique est en-
eore sauvage aux Indes, et dans les Iles de la Malaisie, et
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a été domestiquée aux Indes et en Chine 1400 ans avant
notre ere. Il fut introduit en Europe 600 ans avant l'ere
chrétienne. Les Romains en connaissaient plusieurs races
distinctes vers le commencement de I'ere chrétienne, et
depuis, celles-ci se sont répandues dans tout le monde
civilisé, et ont été 'objet d’une sélection, soit voulue, soit
inconsciente : elles ont été soumises & des climats variés,
a des différences de nourriture ; le résultat en est visible
dans la diversité surprenante de races qui different entre
elles d'une fagon tout aussi remarquable que le font les
races, déja décrites, des pigeons.

Dans le régne végétal, la pluparl des céréales — blé,
orge, etc., — sont inconnues & I'état sauvage; il en est
de méme pour beaucoup de légumes, ear de Candolle
affirme que sur 4137 plantes cultivées utiles, il y en a 32
qui sont tolalement inconnues & 1I’état sauvage, et que
quarante autres ont une origine incertaine.

Il est & croire que la plupart de ces derniéres existent
eneffetal’état sauvage, mais elles ont éiési profondément
changées par des milliers d’annéesde culture qu’elles en
sont devenues méconnaissables. La péche est inconnue
a I'état sauvage, & moins qu’elle ne dérive de I'amande
commune, point sur lequel nombre de botanistes el
d’horticulteurs sont en discussion.

La haute antiquité de la plupart de nos plantes culti-
vées explique amplement I'absence apparente de pro-
ductions semblables en Australie et au cap de Bonne-
Espérance, bien que ces deux pays posseédent une flore ex-
trémement riche et variée. Ces contrées ont été, jusqu’a
une époque relativement récente, habitées uniquement
par des étres non civilisés, et ni la culture, nila sélection
n'ont pu 8’y exercer durant un temps assez long. Dans
IAmérique du Nord, cependant, ol se révele une forme
trés ancienne, bien qu'inférieure, de civilisalion, par les
remarquables remblais, terrassements et autres restes
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préhistoriques, le malis était cultivé, bien que probable-
ment originaire du Pérou ; et I’ancienne civilisation de ce
pays et du Mexique a donné naissance a trente-trois
plantes cultivées utiles.

CONDITIONS FAVORABLES A LA PRODUCTION DES VARIATIONS

Pour que les plantes et les animaux s’améliorent et se
modifient & un degré considérable, il est essentiel, natu-
rellement, que des'variations convenables soient assez
fréquemment répétées. Il paraitrait que trois conditions
sont particulierement favorables a la production des
variations.

I. L’espece ou la variété, en question, doit &tre tres
riche en individus.

II. Elle doit é&tre répandue sur un grand espace, et
soumise, par la, & une diversité considérable de condi-
tions physiques.

IIL. 11 faut qu’elle se croise, quelquefois, avec une race
distincte, mais étroitement alliée.

La premiére de ces condilions est peut-étre la plusim-
portanie, les chances de variations d’une espéce particu-
liere étant muliipliécs dans la proportion de la quantité
de la population primitive et de sa progéniture annuelle.
On a remarqué que les éleveurs de grands troupeaux
peuvent seuls réaliser une amélioration sensible; et c'est
par cette méme raison que les pigeons et la volaille,
qui peuvent se mulliplier si aisément et si rapidement,
et sont élevés, en grand nombre, par beaucoup de gens,
ont produit des variétés si étranges et si nombreuses,
De méme, les pépiniéristes qui cultivent des fruits et
des fleurs en grandes quantités ont l'avantage sur les
simples amateurs dans la production de variétés nou-
velles.

Bien que je croie, pour des raisons que je donnerai
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plus loin, qu’un certain degré de variabilité est une pro-
priété constante et nécessaire de tout organisme, il pa-
rait cependant, d’apres des témoignages valables, que
les changements des conditions d’existence tendent a
laugmenter, a la fois, par une action directe sur 'orga-
nisme, et en affectant indirectement l'appareil reprodue-
teur. Il s'ensuit que le développement de la civilisation,
en favorisant la domestication sous des conditions mo-
difiées, facilite le travail de transformation. Cependant
ce changement ne parait pas étre une condilion essen-
tielle, puisque nulle part la production de variétés ex-
trémes de plantes et de fleurs n’a été poussée aussi loin
qu’au Jaupon, ol une sélection soigneuse, poursuivie par
plusicurs générations, & da étre le facteur prinecipal.
L'effet des croisements occasionnels a souvent pour ré-
sultat un grand degré de variation, mais il conduit aussi
a l'instabilité des caracteres, et par conséquent ne s'em-
ploie pas & produire des races fixes el hien marquées.
Pour obtenir ce but, on doit méme ['éviter avee soin,
car ce n'est que par l'isolement et la pureté de la race
qu'une qualité spécialement désirée peut étre fixée par
la sélection. Par cette méme raison, chez les peuples
non civilisés, dont les animaux sont & moilié sauvages,
il y a peu d’amélioration ; et la dilficulté d’assurer I'iso-
lement explique aussi pourquoi on rencoatre si rarement
des especes distinctes et pures de chats. La distribution
étendue des plantes et animaux utiles, depuis I'époque la
plus reculée, a été, sans nul doute, une cause puissante
de modification, parce que la race particuliére primitive-
mentintroduite dans chaque pays s'est souvent conservée
pure pendant beaucoup d’années, et a été aussi soumise
& de légeres dilférences de conditions. De plus, cette race
aura été souvent choisie pour un but quelque peu diflé_
rent dans chaque localité, et de la sorte des races tres
distinctes devaient bientdt surgir.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VARIATION DES ANIMAUX DOMESTIQUES 131

Les effets physiologiques importants du croisement, et
le role que joue celui-ci dans I'économie de la nature,
seront expliqués dans un prochain chapitre.

CONCLUSIONS

Les exemples de variation que nous venons de relater
— et qu'on eit pu multiplier presque indéfiniment —
suffiront & montrer qu'il y a, & peine, un organe ou une
qualité des plantes ou des animaux dont on n'ait pu ob-
server la variation ; ils établissent, en outre, que toutes
les fois qu'une de ces variations a éte utile 8 'homme,
celui ci a élé & méme de la multiplier & un degré mer-
veilleux par le simple procédé consistant & conserver
toujours les meilleures variétés pour la reproduction.

A c6té de ces plus grandes variations en apparaissent
de temps en temps, de plus petites, quelquefois dans les
caracleres externes, quelquefois dans les caracteres in-
ternes, les os mémes du squelette changeant souvent,
légerement, de forme, de grosseur, ou de nombre ; mais
comme ces caractéres secondaires étaient inutiles &
I'homme, et que par suite il ne les a pas choisis, ils n’ont
pas é&té, en général, développés & un haut degré, sauf
quand ils ont été dans une dépendance intime par rap-
port aux caracteres externes que I'homme a largement
modifiés.

L’homme ne considérant que son utilité personnelle,
ou la satisfaction de son goit pourle beau, ou pour la
nouveauts, ou simplement la recherche d'une étrangeté,
d’un amusement, Jes variations ainsi produites par lui
ontun peu le caractére de monstruosités. Les variations
ne sont pas seulement inutiles, mais elles sont {réquems-
ment nuisibles aux plantes et aux animaux eux-mémes.
Chez les pigeons culbutants, par exemple, 'habitude de
la culbute est souvent poussée & I'exces, au point de faire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



132 LE DARWINISME

du mal & I'oiseau, ou méme de le tuer; beaucoup de nos
animaux de races d’élite ont des tempéraments si déli-
cats qu’ils sont tres sujets & la maladie, et leurs particu-
larités exagérées de forme et de structure les rendraient
souvent impropres a la vie sauvage. Chez les plantes,
beaucoup de nos fleurs doubles, et quelques fruits, ont
perdu le pouvoir de produire de la graine, et la race, par
suite, ne peut se continuer que par des boutures et des
grefles, Ce caractere particulier des productions domes-
tiques les distingue profondément des especes et varié-
tés sauvages, qui, ainsi qu’on le verra tout a I'heure,
sont nécessairement adaptées, dans chaque partie de
leur organisation, aux conditions dans lesquelles elles
ont & vivre.

Ce qui lesrend importantes, pour notre présente en-
quéte, vient de ce qu'elles fournissent la démonstration
d’incessantes variations légeres se produisant dans toutes
les parties d’un organisme, avec la transmission & leur
progéniture des caractéres spéciaux des parents; et
aussi, du fait que toutes ces légéres variations peuvent,
élant accumulées par la sélection, présenter des diver-
gences trés grandes et importantes par rapport & la sou-
che primitive.

Nous voyons ainsi que le témoignage relatif a la va-
riation que nous offrent Jes animaux et plantes sous
I'influence de la domestication s’accorde d’une maniere
frappante avee les preuves relatives & la variation que
nous avons montré exister a I'état de nature. Il ne faut
pas s’en étonner, puisque toutes les espéeces ont été, &
I'état de nature, avant d’étre domestiquées, ou cultivées
par 'homme, et que toute variation qui se présente doit
étre due a des causes purement naturelles. De plus, en
comparant les variations se produisant dans une géné-
ration queleonque d’animaux domestiqués, avec celles
que nous savons se produire chez les animaux sauvages,
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nous ne trouvons pas d'exemple de plus grande varia-
tion individuelle chez les uns que chez les autres. Les
résultats de la sélection de 'homme nous frappent da-
vantage, parce que nous avons toujours considéré comme
essentiellement identiques les variétés de chacun de nos
animaux domestiques, tandis que celles que nous ob-
gervons a l'état de nature, sont tenues pour différer es-
sentiellement. Le lévrier et 'épagneul semblent éton-
nants, ecomme variétés d’'un seul animal produites par
la sélection humaine ; nous nous préoccupons peu des
diftérences du renard et du loup, ou de celles du cheval
et du zébre, parce que nous avons coutume de les consi-
dérer comme des animaux radicalement distincts, et non
comme les résultats de la sélection naturelle des variétés
d’un aneétre commun.

Wirsce Darwinisne.
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CHAPITRE V

LA SELECTION NATURELLE PAR LA VARIATION ET LA
SURVIVANCE DU PLUS APTE

Effets de la lutte pour l’existence dans des conditions qui ne
changent pas. — Elfets lors d’un changement des conditions. —
Divergence de caracteres chez les insectes, — chez les oiseaux,
— chez les mammiferes. — Ladivergence produil le maximum

de la vie dans un espace donné. — Les especes étroitement
allices habitent des régions distinctes. — Adaptation aux con-
ditions, & diverses périodes de la vie. — L’existence continue
des formes inférieures de la vie. — Exlinction des types infé-
rieurs parmi les animaux supérieurs. — Circonslances qui
favorisent 'origine de nouvelles especes. — Origine probable
des Cincles plongeurs. — L'importance de [l'isolation sur les

progres de l'organisalion par la sélection naturelle. — Résumé
des cinq premiers chapitres.

Nous avons, dans les chapitres qui précedent, accu-
mulé une masse de faits et d’arguments qui nous per-
meltront mainlenant d’arriver au cceur méme du sujet,
a la formation des especes au moyen de la sélection na-
turelle. Nous avons vu combien est ellroyable la lutte
pour I’existence quise poursuit sang cesse dansla nature,
par suite des grandes puissances de multiplication des
organismes ; nous avons constaté que la variabilité s'é-
tend & chaque partie et & chaque organe, chacun va-
riant simultanément, et, pour la plupart, indépendam-
ment ; et nous avons reconnu que celte variabililé est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA SELECTION NATURELLE PAR LA VARIATION 135

grande en quantité, en proportion de la grosseur de
chaque partie, et qu'elle affecle encore une proportion
considérable d'individus dans les especes étendues et
dominantes. Enfin, nous avons vu comment des varia-
tions semblables, se produisant chez des plantes culli-
vées ou des animanx domestiqués, sont susceptibles
d’étre perpétuées et accumulées par la sélection artifi-
cielle, au point d’avoir pour résullats les étonnantes va-
riétés de nos fruits, de nos feurs, de nos légumes, de
nos animaux domesliques et favoris, variétés différant,
pour beaucoup d’entre elles, bien plus les unes des au-
tres en caracteres externes, en habitudes, et en instinets,
que ne le font les especes & I'état de nature. Nous avons
maintenant & rechercher si la nature use d'un procédé
analogue, par lequel les plantes et les animaux sauva-
ges seraient modifiés, et de nouvelles races ou de nou-
velles espéces seraient produites,

EFFET DE LA LUTTE POUR L’EXISTENCE QUAND LES CONDI-
TIONS NE CHANGENT PAS

Considérons d'abord quel sera I'effet de la lutte pour
I'existence sur les animaux et les plantes qui nous entou-
rent, dans des conditions qui ne varient pas, d'une ma-
niere perceptible, d'année en année, ou de siecle en
siecle.

Nous avons vu que chaque espece, au cours de son
existence, est exposée & des dangers multiples et divers,
et que ee n'est qu'au moyen de I'adaptalion exacte de
I'organisation de l'individu — y compris ses instincts et
ses habitudes, — a son entourage, qu'il parvient a exister
jusqu’an moment ol il produit un2 progéniture capable
de le remplacer lorsqu’il mourra lui-méme. Nous avons
vu, de méme, qu'une trés pelite fraction du total de
la progéniture annuelle des individus survit ; et, bien
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que, en plus d'un cas individuel, cette survivance soit
plutot due & un acceident qu'a une supériorité réelle,
nous ne pouvons cependant douter qu’en fin de compte,
les survivants sont ceux que leur organisation plus par-
faite a rendus plus aptes & échapper aux dangers qui les
environnent. Darwin a nommé « Sélection Naturelle »
cette « Survivance du plus Apte » parce gu'elle amene
dans la nature les mémes résullats que ceux qui sont le
produit de la sélection de 'homme parmi les animaux
domestiques et les plantes cullivées. 11 est clair que son
premier effet sera de maintenir la vigueur et la santé
les plus parfaites chez ehaque espéce, chaque partie de
l'organisme étant en harmonie compléte avee les con-
ditions de son exislence. Cette sélection naturelle empé-
chera les détériorations possibles du monde organique,
et produira ees apparences de vic exubérante, de jouis-
sance, de santé et de beautd, qui nous procurent tant
de plaisir, et d'apres lesquelles un observateur superfi-
ciel serait enclin & suppozer que la paix et le calme re-
gnent partout dans la nature.

EFFET DE LA LUTTE PQUR L'EXISTENCE DANS DES CONDITIONS
MODIFIEES

Mais, le méme procédé qui, aussi longtemps que les
conditions restent essentiellement les mémes, assure la
perpétuité de chaque espece d'animal ou de plante, en
sa perfection entiere, aménera, avec des modifications de
conditions, tout changement quelconque de structure,
ou d’habitudes, dont la nécessité s'imposera. Ces change-
ments de conditions, nous savons qu'ils se sont produits
a travers loutes les époques géologiques, et dans chaque
partie du monde. L’eau et la terre ont conslamment
changé de place ; quelques régions s’affaissant, en dimi-
nuant d’étendue, d’autres s'exhaussant, en augmentant
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desuperficie;la terre ferme étant convertie en marécage,
tandis que les marais se sont désséchés, ou se sont élevés
en plateaux. Le climat aussi a changé, a plusieurs re-
prises, soit parl’élévation des montagnes, dans les lati-
tudes hautes, causant 'accumulation de la neige, et de Ia
glace, soit par un changement de direction des vents et
des courants océaniques, causé par l'affaissement ou
I'exhaussement de terres qui reliaient les continents, et
séparaient les mers. Ensuite, a colé de ces changements,
d’autres non moins importants se sont produits dans la
distribulion des especes. La végétation a été grandement
modifiée par les changements de climat et d’altitude ;
tandis que chaque réunion de terres autrefois séparées
a douné lieu & des migrations étendues d’animaux dans
les nouveaux territoires, dérangeant ainsi 1'équilibre
existant auparavant chez les formes de la-vie, conduisant
a 'extermination de quelques especes, et & la multipli-
cation d’autres espéces.

Il est évident que, en présence de tels changements,
beaucoup d’especes doivent, ou se modifier, ou cesser
d’exister. Lorsque le caractere de la végétation a changé,
les animaux herbivores sont obligés de vivre d'une
nourriture nouvelle, et peut-étre moins nourrissante,
tandis que le changement d’'un climat humide a un cli-
mat sec peut rendre nécessaire la migration a certaines
époques, en vue d’échapper a la destruetion, par suite du
manque d’eau. Ceci expose I'espéce & de nouveaux dan-
gers, et réclame des modifications spéciales de structure,
pour la mettre & méme d'y échapper.

Pour se metire en harmonie avec les nouvelles condi-
tions de leur existence, les especes auront donc besoin,
soit d'une plus grande rapidité de mouvements,soit d’une
finesse plus grande, soit d’habitudes nocturnes, de chan-
gements de couleur, soit encore de Ia facilité de grimper
aux arbres et d’y vivre quelque temps en se nourrissart
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de leur feuillage ou de leurs fruits. Les modifications ne-
cessaires de stroclure ou de fonclions viendraient natu-
rellement & la suite, par la survivance continue des seuls
individus qui auraient varié su{fisamment dans la direc-
tion voulue, avec tout autant de certitude que I'homme 3,
su élever le lévrier & chasser par la vue, et le chien cou-
rant par 'odorat, ou produit de ]a méme plante sauvage
deux formes végétales aussi dislinctes que le chou-fleur
et le chou de Bruxelles.

Nous allons examiner maintenant les traits caracte-
ristiques spéciaux des changements probables des espé-
ces, et voir s'ils concordent avec ce que nous observons
dansla nature.

DIVERGENCE DE CARACTERES

Dans les especes répandues sur de grands espaces, la
lutte pour l'existence oblige souvent des individus, ou
méme des groupes d'individus, & adopter de nouvelles
habitudes pour saisir les places vacantes ou la Jutte pa-
rait moins dure. Quelques-uns d’entre eux, habitant des
marécages étendus, adopteronlun mode de vie plus aqua-
tiyue ; d’aatres, entourés de foréts, deviendront plus
sylvestres. Dans chacun de ces cas, il parait certain
que les changements de structure nécessaires a leur
adaptation & leurs nouvelles habitudes ne tarderont pas
4 s'effectuer, puisque nous savons que des varialions
dans tous les organes extérieurs, et chacune de leurs
parties séparées, sont trés abondantes et imporlantes.
Nous avuns un témoignage direct de pareille diver-
gence de caracteres. Darwin nous dit qu'aux Etats-Unis,
dans les Monls Catskill, il y a deux variétés de lnups,
l'une ressemblant au lévrier, qui poursuitle daim, I'au-
tre plus grosse, avec des jambes plus courtes, qui atta-
que le plussouvent les moutons . L'ile de Madére nous

t. Origine des Espéces.
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offre un autre excellent exemple; beaucoup de ses in-
secles ont perdu leurs ailes, ou n'en ont plus qu'une par-
tie insulfisante pour leur servir & voler loin, tandis que
les especes identiques, sur le continent européen, pos-
sedent des ailes complétement développées. Dans d’au-
tres especes apteres de Madere, on reconnait une alliance
étroite avee les espéces ailées d’Europe, bien distinctes
cependant. L’explicalion de cette modification est sim-
ple: Madere, comme beaucoup d'iles de I'Océan, sous la
zone tempérée, est tres exposée & des ouragans subits, et
comme la terre la plus fertile se trouve sur les cotes, les
insectes qui pourraient voler loin risqueraient d'étre em-
portés & la mer et perdus. Ainsi, d'aunée en année, les
individus & ailes courtes, ou qui se servaient le moins de
leurs ailes, se trouverent conservés, ef, par suite, une es-
pece terrestre, aplere, ou du moins pourvue d'ailes im-
parfaites, se trouva produite.

C'est 1a 1a véritable explication de ce phénoméne cu-
rieux, et elle est corroborée d’ailleurs par de nombreuses
preuves. 11 y a quelques insectes floricoles & Madere, et
qui ont un besoin absolu d’ailes, et chez eux celles-ci
sont un peu plus grandes que chez les insectes du conti-
nent. Cela prouve qu’il n'y a pas tendance générale
a l'avortement des ailes, & Madére, mais que chaque
espece s'adapte & ses nouvelles condilions. Les incectes
4 qui les ailes n'étaient pas indispensables échappaient
4 un danger par la privation ou IDatrophie de ces
parties, tandis que chcz 'espece ol elles étaient essen-
ticlles, elles se trouvaient agrandies et fortiliées, de
facon & ce que l'insecte put combatire le vent, et se sau-
ver de la mer. Beaucoup d’insectes volants, qui ne va-
rient pas assez vite, ont di é&tre détruits avant Je s'éta-
blir, et cela explique I'absence totale, & Madere, de
plusienrs familles d'insectes ailés qui ont di avoir I'oe-
casion de parvenir aux iles. Tels sont les grands grou-
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pes des Cicindelide, des Melolonthide, des Elaterides, et
beaucoup d’autres.

Mais c’est a l'ile de Kerguelen que nous trouvons la
confirmation la plus curieuse etla plus frappante de
cette partie de la théorie de Darwin. Cett ile fut visitée
par l'expédition du passage de Vénus. C'est un des en-
droits du globe les plus exposés aux tempétes; les ou-
ragans y régnent presque toujours, et en l'absence de
foréts, on y est presque sans abri. Le Révérend A. E.
Eaton, entomologiste distingué, était le naturaliste de
I'expédition, et collectionnait assidiment le peu d’insec-
tesqu’il trouva.On constata qu’ils étaient tous incapables
de voler, et beaucoup d’entre eux étaient entierement
dépourvus d'ailes. C’étaient un phalene, quelques mou-
ches, et de nombreux coléopteres. Comme on ne peut
admettre que ces insectes fussent parvenus aux iles dans
leur état aptere, méme s'il en existait dans quelque an-
tre contrée connue,—ce qui n’est pas, — il nous faut bien
supposer que, de méme que les insectes de Madere, ils
avaient primitivement des ailes, et ne les ont perdues
que parce que la possession de celles-ci constituait pour
eux un danger.

(’est, sans nul doute, peur la méme raison que quel-
ques papillons, sur des iles petites el exposées, ont des
ailes réduites, ainsi que le montre, d'une fagon frap-
pante, le petit papillon écaille de tortue ( Vanessa uriica)
qui habite I'ile de Man: il n’a que la moitié des dimen-
sions de la méme espéce en Angleterre et en Irlande.
M. Wollaston fait remarquer que la Vanessa callirhoe —
espece étroitement alliée a 'une de celles qui habitent
le sud de I'Europe, — est toujours plus petite dans la
petite ile dénudée de Porlo-Santo, que dans T'ile de
Madére, adjacente, mais plus grande et plus boisée.

Notre Létras, ou coq de bruyére rouge, nous fouruit un
ires bon exemple de divergence de caractere relative-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA SELECTION NATURELLE PAR LA VARIATION 14l

ment récente, en concordance avee de nouvelles condi-
tions de vie. Cet oiseau, le Lagopus scoticus des natura-
listes, est absolument spécial aux iles britanniques. 11 est
cependant allié de pres au Lagopus albus, oiseau qui 8'é-
tend pactout en Europe, dans I'Asie septentrionale, et en
Amérique seplentrionale, mais qui devient blane en hi-
ver, ce que ne fait point notre espzce. On ne découvre
aucune différence de forme ni de structure entre les deux
oiseaux, mais comme ils différent de couleur d'une fagon
si marquée, — notre espece étant d’ordinaire plutét plus
sombre en hiver qu’en été, sans compter de légeéres dif-
farences dans le cri d’appel et les habitudes, — les deux
espéces sont généralement considérées comme étant dis-
tinctes. Leurs différences, cependant, sont si évidem-
ment des adaptations & des conditions différentes que
nous ne pouvons guere douter que, durant la premiere
partie de I'époque glaciaire, quand nos iles étaient unies
au continent, nos cogs de bruyére étaient identiques a
ceux dureste de 'Europe.

Mais quand le froid fut passé, et que nos iles reste-
rent séparées, d’'une fagon permanente, de la terre
ferme, avec un climat doux; égal, et peu de neige en
hiver, le changement du sombre au blane, dans cette
saison, devint nuisible, trahissant les pauvres oiseaux
au lieu de leur servir de moyen de se cacher. La couleur
changea, done, par le processus de la variation et de
la sélection naturelle ; et comme ces oiseaux obtenaient
un ample abri parmi les bruyéeres qui recouvrent nos
landes, ils comprirent 1'utilité de se méler a leurs tiges
brunes, et a leurs fleurs fanées, plut6t qu'a la neige des
montagnes. On trouve une confirmation intéressaute de
cette mélamorphose dans le fait qu'on rencontre, de
temps en temps, chez ces oiseaux, en Ecosse, une quan-
tité assez considérable de blanc dans leur plumage hiver-
nal, Ce fail peut étre jugé comme un retour au type an-
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cestral, de méme que les couleurs ardoisces et les ailes
stri¢es du biset reparaissent chez nos pigeons domesti-
ques de fantaisie ',

Le principe de la « divergence des caractires » régne
dans la nature, du haut en bas de I'échelle des organis-
mes, comme on peul le voir dans la classe des oiseaux.
Chez nos espéces indigeénes, il est trées marqué dans les
différentes especes de mésanges, de pipils et de traquets.
La grande mésange (Parus major), par sa grosseur et
son bec dur, est destinée & se nourrir de grands insecctes,
et 'on assure méme qu'elle tue des oiseaux plus petits
et plus faibles qu'elle. La meésange charbonniere
(Parus ater), plus petite et plus faible, s’est mise & un
régime végélarien, se nourrissant de graines tout autant
que d'insectes, et & terre tout comme sur les arbres. La
délicate pelite mésange bleue (Parus patustris), tient
son nom des localilés Lasses et maréeageuses qu'elle [ré-
quente ; tandis que la mésange huppée (/’arus cristatus)
est un oiseau du Nord qui fréquente particulicrement les
foréts de pins, dont les graines forment sa principale
nourriture. Nos trois pipits communs, — le piyit des ar-
bres, ou bec-figue (Antheus arboreus) celui des prés
ou alouette des prés (Anthus pratensis) et le pipit des ar-
che ou alouette de mer (Anthus obscurus) ont chacun
pris dans la nature la place pour laquelle ils avaient été
préparés, ainsi que 'indiquent la forme et les dimensions
différentes des pattes et griffes postérieures en chacune
de’ses espéces. De méme, le traquet tarier, {Sazicola ru-
bicola), le Sazicola rubetra et le Saxicola enanthe sout des
formes plus ou moins divergentes du méme type, avec
des; modifications dans la forme de I'aile, de 1a patte,
et du bee, les adaptant & des modes d’existence qui diffé-
rent [égérement entre eux. Le Saxicola rubefra est le
plus petit, et fréquente les endroils vagues ol croissent

1. Yarrell, British Birds, 4* édition, vol. III, p. 77.
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les genéts, les champs, les terraius bas, ont il mange des
vers, des insecles, de pelits mollusques et des baies.

Le Saricola rubicola, ou tarier, est un peu plus gros, et
remarquablement vif et actif, fréquentant les hauteurs
et les landes, demeurant d’ailleurs toujours auprés de
nous, tandis que les deux aulres espéces émigrent I'hiver.
Le Sawicola enanthe, le plus gros de tous, outre les sca-
rabées et les larves, ete., dévore des insectes qu’il prend
au vol, un peu comme en usent les gobe-mouches.

Ces exemples indiquent sulfisamment l'action de la
divergence de caractéres, et montrent comment elle a
causé l'adaptation de nombreuses especes alliées & un
made spécial de vie,avec la variélé de nourriture, d’ha-
bitudes, et d’ennemis qui accompagnent nécessairement
une semblable diversité. En étendant nos recherches a
des groupes supérieurs nous trouverons 1és mémes indi-
calions de divergence et d’adaptation spéciale, parfois
méme & un degré plus marqué. Ainsi, il y ales faucons
les ;slus grands, qui se nourrissent d'oiseaux; tandis que
quelques-unes des plus petiles espéces, comme le hobe-
reau (fuleo subbuteo), vivent principalement d'insectes.
Les vrais faucons saisissent leur proie en l'air, tandis
que les gerfauts la prennent pres de terre, ou méme sur
terre, dévarant les lapins, les écureuils, les coqs de
bruyere, les pigeons et la volaille. Les milans et les bu-
ses, d’autre part, saisissent leur proie & terre, les der-
niers surtoutf se repaissant de reptiles et de toute sorte
de détritus, aussi bien que d'oiseaux et de quadrupédes.
D’autres ont adopté comme nourriture habituelle le
poisson, et 'orfraie enleve sa proie de ['eau avec autant
de facililé qu'un goéland ou un pétrel; tandis que le
Caracaras de I'Amérique du Sud (Polyhorus', a adopté les
habitudes des vautours, et se repait entitrement de cha-
rogne. Dans chaque grand groupe se retrouvent Ies mé-
mes divergences d'habitudes. Il y a les pigeons de terre,
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les pigeons de roche, les pigeons de bois, granivores et
frugivores;il y a des corbeaux mangeant les cadavres,
et d’autres vivent d’inzectes ou de fruits.

Les martin-pécheurs, enx~mémes, ont, les uns, des ha-
bitudes aquatiques, et les autres, des habitudes ter-
restres ; quelques-uns se nourrissent de poisson, d’autres
de reptiles. Enfin, parmi les premiéres divisions des
oiscaux, nous trouvons un groupe purement terrestre,
les Ratitz, comprenant les autruches, les casoars, etc.,
d’autres grands groupes, comprenant les canards, les cor-
morans, les goélands, les pingouins, etc., qui sont aqua-
tiques ; tandis que la masse des passereaux est aérienne
et sylvestre. Les mémes faits généraux peuvent étre dé-
couverts, dans d’autres classes d’animaux.

Chez les mammiferes, par exemple, notre rat commun
est a la fois ichthyophage, carnivore et granivore, ce
qui a di, sans doute, contribuer 3 lui donner I'aptitude a
se propager sur toute la surface du monde, chassant par-
tout les rats indigenes des autres pays. A travers toule
la tribu des rongeurs, nous trouvons des formes aquati-
ques, terrestres et sylvesires. On trouve, dans les tribus
de la belette et du chat, des variétés qui vivent sur terre,
tandis que d’autres grimpent aux arbres; les écureuils
ont fini par étre divisés en variétés terrestres, arbori-
coles et volantes; enfin, dans les chauve-souris, nous
avons des mammiferes réellement aériens, et dans les
baleines un ordre vraiment aquatique de mammi-
feres.

Nous voyons done que, en commengant avee les diffé-
rentes variétés de la méme espéce, nous avons des esp?-
ces alliées, des genres, des familles et des ordres, dont
les habitudes divergent de méme, qui s’adaptent & des
modes différents d’existence, indiquant un grand prin-
cipe général de la nature, & 'ccuvre pour développer le
monde organique. Mais, pour agir de la sorte, ce prin-
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cipe doit étre d’utilité générale, et Darwin a montré,
trzs ¢clairement en quoi consiste son utilité.

LA DIVERGENCE PRODUIT LE MAXIMUM DE FORMES ORGANIQUES
DANS UN ESPACE DONNE

La divergence des caractéres a un double but, une
double utilité. En premier lieu, elle permet & une espéce
que des rivales essaient de supplanter, ou que des enne-
mis sont prées de détruire, de se sauver, en adoptant des
hahitudes nouvelles, ou en occupant dans la nature une
place qui se trouve vide. C'est l1a l'effet immédiat, évi-
dent, des nombreux exemples de divergence de carac-
teres que nous venons d’indiquer. Mais il y a plus; il est
moins évident, mais tout aussi certain, que plus grande
sera la diversité chez les organismes habitant une ré-
gion, ou un pays, et plus grande sera la somme totale
de vie que nourrira la terre. L’action continue de la
lutte pour D’existence tendra done & amener de plus en
plus de diversité dans chaque région, et c’est ce que
prouvent plusieurs sortes de témoignages. Par exemple,
Darwin, dans une bande de gazon de trois pieds sur
quatre, a trouvé vingt espdces de plantes, et ces vingt
esptces appartenaient & dix-huit genres, et huit ordres,
ce qui montre a quel point elles différaient entre elles.
Les fermiers savent qu’ils obtiennent une plus grande
quantité de foin en semant unmélange de graminées, de
trefle, etc., que s'ils ne semaient qu'une ou deux espeé-
ces daws le méme terrain. Le méme principe est appliqué
dans la rotation des cultures, od les semis de plantes
tres differentes les unes des aulres donnent les meilleurs
résultats. De méme, dans les iles petites, uniformes, et
les petits étanga d’eau douce, on trouve une merveilleuse
variété chez les plantes et les insectes, bienqu'ils ne
solent qu'en petit nombre.

WALLACE. —~ DARWINISME. 9
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Le méme principe se retrouve dans la naturalisation
des planles et des animaux par I’homme dans des con-
trées éloignées; car les espéces qui réussissent le mieux
a s'acclimater, et a s'établir d'une fagon permanente, ne
sont pas seulement trés variées entre elles, mais différent
grandement des espéces indigénes. Suivant Asa Gray, il
y a, dans les Itats-Uais du Nord, 260 espéces de plantes
naturalisées qui n’appartiennent pas a moins de 162
genres; et de ces 162, il y en a 10) qui ne sont pas indi-
genes aux Etats-Unis. De méme, en Australie, le lapin,
bicn que différant totalement de tout animal indigene,
s’est multiplié a un tel point qu'il dépasse probablement,
ennombre, tous les mammiferes indigénes de ce pays;
dans Ia Nouvelle-Zélande, le lapin et le cochon se sont
également multipliés.

Darwin remarque, & de sujet, que « 'avantage de la
diversification de structure, chez les habitants d'une
méme région est, dans le fait, identique & la division
physiologique des fonections dans les organcs du méme
corps. Aucun physiologiste ne doute qu'un estomac
adapté & digérer, soit des matieres végétales seules, soit
dela viande seulement, ne tire plus de nourriture de ces
substances. De méme, dans 'économie générale d'un
pays quelconque, plus les-animaux et les plantes seront
parfaitement et généralement diversifiees en ce qui con-
cerne les habitudes de la vie; et plus augmentera le
nombre des individus capables de 8’y nourrir' ».

LES ESPECES LES PLUS RAPPROCHEES HABITENT DES TERBITOIRES
DISTINGTS

Un des curieux résultats de l'action générale de ce
principe dans la nature est que les espéces les plus

1. Origine des Espéces, chap. 1V.
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étroitement alliées — c’est-a-dire celles dont les dille-
rences, tout en étant souvent réelles et importantes, sont
a peine perceptibles & d'autres qu'a un naturaliste — ne
ge trouvent habituellement pas dans les mémes pays,
mais dans des contrées fort éloignées les unes des autres.
Ainsi, les plus proches parenis de notre pluyier doré
Européen se trouvent dans I'Amérique du Nord et I'Asie
orientale ; le cousin germain de notre geai européen
babite le Japon, bien qu'il y ait plusieurs autres espéces
de geais dans I'Asie occidentale, et I'Afrique du Nord;
et bien que nous ayions plusieurs especes de meésanges
en Angleterre, celles-ci ne sont pas trés étroitement al-
liées. La forme qui se rapproche le plus de notre mé-
sange bleue est celle de I'Asie centrale (Parus azureus),
le Parus ledouct d’Algérie se rapproche beaucoup de
notre mésange charbonniere, et le Parus lugubris du
sud-est de I'Europe et de ’Asie-Mineure est trés voisin
de notre mésange des marais. De méme, nos quatre es-
peces de pigeons sauvages — le ramier, la colombe, le
biset, la tourterelle — ne sont pas étroitement alliées
ensemble, mais chacune d’elles appartient, suivant quel-
ques ornithologues, & un genre ou sous-genre distinct,
et a ses’plus proches parents dans des parties éloignées
de U'Asie et de UAlrique. Chez les mammiferes, il en va
de méme. Chaque région montagneuse de I'Europe et de
I'Asie a, d’ordinaire, des espéces de moutons et chevres
sauvages, et quelquefois d’antilopes et de daims, qui lui
“sont propres ; de [agon que danschaque région réegne la
plus grande diversité dans cetle classe, tandis que les
alliés les plus rapprochés habitent des territoires tout a
fait distincts, et souvent éloignés. Le méme phénomene
se présente, chez les plantes. On trouve plusieurs espéces
d'ancolies! A quilegia vulgaris) dans le centre de I'Europe,
et dans l'est de ’Europe et la Sibérie (A guilegia glandu-
losa), dans les Alpes Aquilegia Alpina), dans les Pyré-
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nées (A. Pyrenaica) dans les montagnes de la Gréce
(A. Ottonis), el dans la Corse (A. Bernardi); mais presque
jamais on ne trouve deux especes dans la méme région.
De méme, chaque partie du monde a ses formes parti-
culieres de pins, de sapins et de cedres, mais les especes
ou variétés tres alliées sont, dans presque tous les cas,
fixées dans des régions fort distinctes. Le Deodar de
I’'Himalaya, le cedre du Liban, et celui du nord de I'Afri-
que sont des exemples d’especes trés voisines qui sont
limitées a des régions distinctes ; de méme, les nombreu-
ses especes étroitement alliées du pin véritable (geare
Pinus) habitent presque toujours des pays différents, ou
occupent des stations différentes. Nous allons mainte-
nant examiner quelques autres modes par lesquels
s’exerce la sélection naturelle pour adapter les organis-
mes & des modifications de conditions.

L'ADAPTATION AUX CONDITIONS, A DIVERSES EPOQUES DE LA VIE

On a remarqué que, chez les animaux domestiques et
les plantes cultivées, les variations qui se produisent &
une période quelconque de leur existence, apparaissent
pareillement chez leurs descendants & la période corres-
pondante, et peuvent étre perpétuéeset augmentées par
la sélection sans entrainer de modifications dans les au-
tres parties de leur organisation. Ainsi, des variations
dans la chenille ou le cocon du ver a soie, dans les ceufs
de la volaille, et dans les graines ou les jeunes pousses
de beaucoup de légumes comestibles, ont été accumulées
jusqu’a ce que ces parties se [ussent modifiées considé-
rablement, et améliorées, au béuctice de I'homme. 1l en
résulte que les organismes peuvent facilemenl étre mo-
difiés dansle sens voulu pour leur faire éviter les dangers
se produisant & une période quelconque de la vie. Glest
ainsi que tant de graines ont été adaptées & des modes
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divers de dissémination ou de protection. Les unes ont
des ailes, du duvet ou des poils qui leur sont atiachés,
et grace auxquels elles peuvent franchir de longues dis-
tances & travers les airs; d’autres ont d'étranges cro-
chets et piquants qui leur permettent de se fixer sur la
fourrure des mammiferes ou les plumes des oiseaux;
tandis que d'autres sont ensevelies dans des fruits doux,
juteux et d’un eoloris éclatant que voient et dévorent
les oiseaux, les noyaux durs et lisses traversant leurs
corps comme pour se préparer a germer. Dans la lutte
pour I'existence, c'est un bienfait pour la plante que de
disposer de moyens multiples de disperser sa graine, et
de produire ainsi de jeunes plants dans une plus grande
variété de sols, d’expositions, de milieux, avec une plus
grande chance pour que quelques-uns d’entre eux puis-
sent échapper & leurs nombreux ennemis, et arriver &
maturité. Ces différences variées seraient, par consé-
quent, amenées par la variation et la survivance da
plus apte, tout aupssi sirement que la longueur et la
qualité du eoton ont été augmentées par la sélection de
I'homme.

Les larves des insectes ont aussi été merveilleusement
modifi¢es, pour les soustraire aux ennemis nombreux
aux attaques desquels elles sont exposées a cette époque
de leur existence. Leur couleur, leur tachetage, se sont
merveillensement adaptés pour les cacher parmi le fenil-
lage de la plante donl elles se nourrissent, et cette cou-
leur, souvent, change completement apres la dernicre
mue, quand 'animal descend & terre pour sa métamor-
phose en chrysalide, période ol une coloration brune le
protege mieux que la verte.

D’autres larves ont acquis de curieuses attitudes, et de
grandes facettes qui leur donnent une ressemblance
avec la téte d'un reptile, ou bien ils ont de curieuses
eornes, ou des appendices colorés qui mettent en fuite
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leurs ennemis, tandis que beaucoup d’autres ont des sé-
erétions qui leur donnent une saveur désagréable, an
golit de leurs ennemis ; il est & remarquer que ces der-
niers sont toujours ornés de marques trés visibles ou de
couleurs brillantes, qui leur servent & é&tre signalés
comme non comestibles, et empéchent qu’ils ne soient
inutilement attaqués. Toutefois, cette question fait partie
dutrés vaste sujet de la couleur el des dessins de 1'orga-
nisme, et nous la discuterons amplement en un chapitre
séparé.

Il peut done étre amené, par ces procédés, toutes les
modifications possibles d'un animal ou d'une plante,
en couleur, en forme, en structure, ou en habitudes, qui
peuvent lui étre utiles, A lui ou & ses descendants, &
quelque période que ce soit de leur existence.

Quelques curieux organes ne sont employés qu'a une
seule époque de la vie de la créature, mais n’en sont pas
moinsg essentiels a son existence, et semblent étre le des-
sein d’une volonté intelligente.

De ce nombre sont les mandibules que possédent cer-
tains insectes, dont ils se servent exclusivement pour ou-
vrir leur cocon, et le bout dur du bee des oiseaux non
éclos encore, qui leur sert & percer leur coquille. L'aug-
mentation d’épaisseur et de dureté des cocons et des
ceufs étant utile pour les prot&ger contre leurs ennemis
ou éviter les accidents, il est probable que le change-
ment a da étre trés graduel, se mesurant constamment
4 la nécessité d’un changement correspondant chez leg
jeunes insectes ou oiseaux pour les mettre en état de
vaincre l'obstacle additionnel du cocon plus épais, ou
de la coquille d’ceuf plus dure. Comme nous avans re-
marqué, cependant, que chaque partie de I'organisme
parait varier d’une fagon indépendante, pendant le méme
lemps, bien qu'en des quantités diftérentes, il ne semble
pas raisonnable de croire (que la nécessité de deux ou
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plusieurs variations coincidentes serait un obstacle au
changement désird.

LA PERSISTANCE DES FORMES INFERIZURES DE LA VIE,

Puisque les esptces subissent continuellement des
modifications qui lenr donnent quelque supériorité sur
d'autres especes, ou les mettenl & méme d’occuper de
nouvelles places dans la nature, on se demandera peut-
éire: Pourquoi existe-t-elle encore des formes inférieu-
res? Pourquoi, depuis longtemps, ne se sont-elles pas
améliorées, développées en des formes supérieures?

On peut répondre que ces formes inférieures occu-
pent dans la nature des places qui ne peuvent étre rem-
plies par les formes supérieures, et qu'elles n’ont que
peu ou point de concurrents ; elles continuent, par con-
séquent, d’exister. Les lombrics de terre sont adaptés &
leur mode d’existence mieux que ¢’ils étaient organisés
d'une fogon supéricure. Dans I'Océan, les minuscules
Foraminileres et les Infusoires, les Eponges et les Go-
raux, occupent des habitats que ne rempliraient pas
des créatures hautement développées. lls forment, pour
ainsi dire, la base du grand édifice de la vie animale,
sur lequel reposent les formes supérieures; el bien que,
au cours des sieeles, ils puissent subir quelques change-
ments, quelques altérations de forme et de structure, pour
g’adapter a des modifications de conditions, leur nature
est restée essentiellement la méme depuis 1a premigre
aurore de la vie sur notre globe. Les Diatomacées et
Conferves aquatiques, avec les Champignons et Lichens
inféricurs, occupent une position analoguc dans le regne
végdital, remplissant, dans la nature, des places qui res-
teraient vides si les plantes d'une organisation supé-
ricure seules exislaient. Aucune puissance ne &’est oceu-
pée de les détruire ou de les modifier sérieusement ; et il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



152 LE DARWINISME

y a tout lieu de croire qu’elles ont ainsi persisté, sous des
formes variant légerement,a travers tout le cycle géalo-
gique.

EXTINCTION DES TYPES INFERIEURS CHEZ LES ANIMAUX
SUPERIEURS.

Pourtant dés que nous abordons les groupes supérieurs
et plus completement développés, nous voyons des in-
dices de l'extinction fréquemment répétée des formes
inférieures absorhées par les formes supérieures. Cela
est démontré par les grandes lacunes gui séparent les
mammiféeres, les oiseaux, les reptiles et les poissons les
uns des autres; landis que les formes inférieures de
chacun d’eux sont peu nombreuses, et sont limitées & des
territoires restreints. Tels sontles mammiferes inférieurs,
I'Echidné et I'Ornithorhynque d’Australie; les oiseaux
inférieurs, 'Aptéryx de la Nouvelle-Zélande, el les Cu-
soars de la région de la Nouvelle-Guinée; tandis que le
poisson le plus bas placé dans I’échelle — I’Amphioxus
— est entierement isolé, et n’a, suivant tout apparence,
survécu qu’en raison de son habitude de se terrer dans
le sable. Les distinctions si marquées des carnivores, des
ruminants, des rongeurs, des baleines, des chauve-sou-
ris et autres ordres de mammiféeres; des accipitres, des
pigeons et des perroquets, chez les oiseaux; et des co-
léopteres,des abeilles,des mouches ct des phalenes,chez
les insectes, indiquent toutes une énorme quantité d'ex-
tinctions parmi les formes relativement inférieures par
lesquelles, suivant la théorie de I'évolution, ces groupes
supéricurs, plus spécialisés, ont di étre précédés.

CIRCONSTANCES FAVORISANT L'ORIGINE DE NOUVELLES ESPECES
PAR LA SELECTION NATURELLE.

Nousavonsdéja vu que,la ol ne se produit aucun chan-
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gement dans les conditions physiques ou organiques
d'un pays, l'effet de la sélection naturelle est de garder
toutes les espéces ¢ui I'’habitent dans un étal de santé
parfaite et de complet développement, et de maintenir
I'équilibre existant entre les différents groupes d’orga-
nismes, Mais, du moment que les conditions physiques
ou organiques changent, si peu que ce soit, un change-
ment correspondant s’elfectuera dans la flore et la faune
de ce pays, puisque, en raison de la lutte acharnée pour
I'existence, et des relations complexes des organismes di-
vers, il est impossible que les changements ne soient pas
avantageux & quelques especes, et nuisibles a d’autres.
[’effet produit le plus ecommunément consistera done en
ce que quelques especes augmenteront, et que d’autres
diminueront; et 12 ol une espece se trouvait déja en
petit nombre, la diminution conduira & son extinetion.
Ceci donnerait lien a ’accroissement d’'une ou de plu-
sieurs autres espéces, et le rétablissement des propor-
tions des différentes especes s'opérerait naturellement.
Lorsque, cependant, le changement a été plus impor-
tant, quiil a affecté d’'une maniere directe 'existence de
beaucoup d'espeéces de telle fagon qu'il leur est devenu
difficile de subsister sans un changement considérable
dans leur structure ou leurs habitudes, ce changement
a été, en quelque cas, amené par la variation et la sélec-
tion naturelle, et, de la sorte, des variétés ou méme des
especes nouvelles se sont formées. Il nous faut done con-
sidérer, parmi les espéces, quelles sont celles qui se pré-
teraient mieux & la modificalion, tandis que d'autres, se
montrant réfractaires, succomberaient aux modifica-
lions de conditions, et s’éteindraient.

La condition la plus importante de toutes, sans con-
tredit, c’est que les varialions se présentent 3 un degré
suffisant, et soient d’'un caractere suffisamment divers,
et se manifestent chez un grand nombre d'individus, de
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fagon & offrir & la sélection naturelle d'amples matériaux
pour qu’elle exerce son action; cette condition, nous
I'avons vu, se trouve chez la plupart des grandes espéces
dominantes et étendues, si ce n’est chez toutes. [.a nou-
velle espece adaptée & des conditions nouvelles dérive-
rait donc d'une de ces grandes espéces, et ce serait
surtout le cas lorsque le changement de conditions se-
raitrapide, et qu'une modification d’une rapidité cor-
respondante pourrait seule sauver l'espéce de l'extinc-
tion. Si, d'autre part,le changement s’opérait lentement,
des especes moins abondantes, et d’une distribution
moins étendue, se modifieraient & leur tour, surtout si
Pextinction de beaucoup des espéces plus rares leur lais-
sail des places vides dans I’économie universelle.

ORIGINF. PROBABLE DES CINCLES PLONGEURS

Un curieux petit oiseau, nommé Cincle plongeur, for-
mant le genre Cinclus, et la famille des Cinclide des na-
turalistes, nous offre un excellent exemple dela maniere
dont un groupe limité d’especes a réussi a se maintenir
en s’adaptant & une de ces « places vides » dans la na-
ture. Ces oiscaux ressemblent un peu & de petites grives,
avec des ailes et une queue trés courtes, et un plumage
trées fourni. IIs fréquentent les torrents de montagne de
I’hémisphere nord, s’'étendant, au sud, jusqu’aux Andes
de 'Amérique méridionale, et tirent exclusivement de
I'eau leur nourrilure, qui consiste en dytiques, enlarves
de phrygane, et autres larves d'insectes, ainsi que de
nombreux coquillages d’'eau douce. Ces oiseaux, bien
que peu différents en structure des grives et des roite-
lets ou trogladytes, ont la faculté extraordinaire de vo-
ler sous I'eau; car c’est ainsi que les meilleurs observa-
teurs décrivent leur maniere de plonger a la recherche
de leur proie; leur plumage épais, un peu fibreux, retient
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tant d'air que I’eau ne parvient pas a toucher leur corps,
ni méme & mouiller beaucoup leurs plumes. Leur tarse
puissant et leurs pattes longuementrecourbées leur per-
mettent de se fixer sur les pierres du fond del'ean, et de
8’y maintenir pendant qu’ils ramassent les insectes, les
coquillages, ete. Fréquentant surlout les torrents les
plus rapides et les plus impétueux, parmi les pierres,
les cascades, les rochers, ils peuvent traverser les plus
rigoureux hivers, ces eaux-13 ne gelant jamais. On ne
compte que tres peu d'especes de cincles plongeurs;
tout ceux de I'ancien monde étant si étroitement alliés
a 'espece anglaise que les ornithologisles les conside-
rent comme des races localisées d’une seule espéce; tan-
dis que dans I'Amérique du nord et les Andes du nord,
il en exisle deux autres.

Nous avons done la un oiseau, qui, dans toute sa strue-
ture, trahit une affinilé étroite avecles petils oiseaux per-
cheurs typiques, mais qui s’est éloigné de tous ses alliés
par ses habitudes et sa manitre de vivre, ets’est assuré,
dans la nature, une place ou il a peu de concurrents et
peu d'ennemis. Il est permis de supposer, qu'a quelque
épaque reculée, un oiseau qui était peut-étre I'ancélre
commun et le plus général de nos grives, de nos fan-
vettes, de nos roitelets, ete., s'était répandu largement
sur tout le grand continent septentrional, donnant lieu
4 de nombreuses varjétés adaptées aux conditions spé-
ciales de la vie. Quelques-unes de cesderniéres commen-
cérent 4 se nourrir au bord des torrents transparents,
ramassant les larves et les mollusques gu’elles pouvaient
saisir dang 'eau moins profonde de larive. Lorsque cette
nourriture se faisait rare, ces oiseaux essayaient de la
poursuivre dans 'eau de plus en plus profonde, et ceux
qui le taisaient, par le temps froid, y étaient gelés ou affa-
més, Muis ceux qui possédaient un plumage plus épais,
plus fourni, que celui des antres, et qui les préservait de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



156 LE DARWINISME

Peau, survécurent ; et de la sorte dut s’établir une race
qui, pour sa nourriture, dépendait de plusg en plus de ces
localités, Remontantle cours de ces torrents gelés jusque
dans les montagnes, cette race puts'y maintenir lhiver ;
et comme ces endroits leur offraient d’amples abris pour
les nids et pour les petits, et une protection eonire leurs
ennemis, des adaptations successives se produisirent,
résultant finalement en cette faculté merveilleuse de
plonger et voler sous I'eau, acquise par un véritahle oi-
seau terrestre.

Le naturaliste américain bien connu, Abbott, cite des
faits montrant qu'il est treés probable que de semblables
habitudes sont contractées sous 'empire de la nécessité.
I1dit que «les grives d’eau (Seiwrus sp.) marchent tou-
tes dans I’eau, et souvent, en apercevant des mollusques
minuseculesau fond du ruisseau, plongent leur téte et
leur cou au dessous de la surface, de fagon que, durant
quelques secondes, une grande partie de leur corps est
submergée. Ces oisesux n'ont pourtant pas le plumage
imperméable a I'eau, et sont exposés & étre mouillés,
mais ils ont aussi la faculté de secouer si fortement ces
plumes trempées que le vol est possible des qu’ils ont
quitté 'eau. 11 est certain que les grives aquatiques
(Seiurus ludovictanus, S. auricapillus et 8. novebora-
censis) onl franchi bicn des degrés préliminaires les pré-
paranta devenir aussi aquatiques que les cincles plon-
geurs; et le troglodyte d’hiver, et méme les loriots du
Maryland ne le leur cedent guere ! »,

Un autre curieux exemple de la fagon dont les especes
se sont modifiées pour occuper de nouvelles places dans
la nature nous est fourni par les animaux divers qui ha-
bitent les réservoirs d’eau que forment les feuilles de
beaucoup d’espéces épiphytes de Bromélia. Fritz Miiller a

{. Nature, vol. XXX, p. 30.
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déerit une larve de phrygane qui vit dans ces feuilles, et
qui a été modifiée dans sa phase larvaire pour s'accom-
moder & son entourage. Les larves de phryganes qui ha-
bitent les ruisseaux ont des franges de poils sur les lar-
ses afin d'étre en état des'élever a la surface lorsqu’elles
abandonnent leurs enveloppes. Mais 'espece qui habite
les feuilles de Bromelia n'a nul besoin de nager, et par
sutle leurs paltes sont entierement glabres. On trouve,
dansles mémes plantes, de curieux petits Entomostraceés,
qui y abondent, mais ne se trouvent en nulle aultre part.
[Is forment un genre nouveau, mais sont étroitement
alliées aux Cytherea maritimes. On croit que la disper-
sion de cette espéee, d'un arbre & un autre, doit s’o-
pérer de la fagcon suivante : les jeunes c¢rustacés minus-
cules s'accrochent aux coléopteres, soit terrestres, soit
aquatiques, dont beaucoup habitent aussiles feuilles de
Bromélia; et comme on sait que beaucoup de dytiques
fréquentent la mer, il est probable que ¢’est par eux que
les premiers émigrants se sont établis dans cet étrange
habitat nouveau. Les Bromélias sont souvent tres abon-
dants sur les arbres croissant au bord de I'eau, ce qui
faciliterait la transition d'un habitat maritime a un ha-
bitat arboriceole. Fritz Miiller a aussi trouvé, parmi les
feuilles de Bromélia, une petile grenouille porlant ses
ceufs surson dos, et présentant quelquesautres particu—
larités de structure. Quelques jolies petites plantes aqua-
tiques, du genre Utricularia, habitent aussi ces feuilles,
envoyant des coulants jusqu'aux plantes voisines, et se
propageant ainsi avee une rapidité extraordinaire.

IMPORTANCE DE L’ISOLATION

Il n'est point douteux que I'isolation ne soit unauxiliaire
important de la sélection naturelle; le fait est démontré
par la circonstance que les iles présentent, si souvent,
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nombre d’especes particulieres; on observe le méme
phénoméne sur les deux versants d’une chaine de mon-
tagne, ou les e¢Otes opposées d'un méme continent. L'im-
portance de lisolation est de deux sortes. En premier
lieu, elle offre 'avantage de présenter un corps d’indi-
vidus de chaque espéce, limités dans leur territoire, et
sujets, pendant de longs espaces de temps, a des condi-
tions uniformes. L'action direcle de I’entourage ou mi-
lieu, et la sélection naturelle des variétés qui s'adaptent
aux conditions, produira donc un effet visible, et qui ne
sera point contrarié. En second lieu, le processus de
changement ne sera pas enlravé par des eroisements
avec d’autres individus en train des’adapter 4 des condi-
tions quelque peu différentes dans des territoires adja-
cents. Mais cette question de 'effet submersif des croise-
ments sera traitée dans un autre chapitre.

Darwin était d’avis que, tout compte fait, la grandeur
du territoire occupé par une espéce importait plus que
son isolation, comme facteur dans la production de nou-
velles especes, et je suis tout a fait d’accord avee lui en
cela. Il faut, aussi, se rappeler que l'isolation est souvent
produite dans un territoire continu toutes les fois qu'une
espece se modifie en conformité avec des conditions qui
varient oudes habitudesqui divergent. Par exemple, une
espece répandue sur un grand espace peut, dans la partie
nord de son territoire qui est plus froide,se modifier dans
une direction, tandis qu’elle se modifie dans une autre,
dans la partie méridionale, plus chaude; et bien que, du-
rant un assez long temps, une forme intermédiaire puisse
continuer & exister dans l'espace intermédiaire, cette
torme, selon toute probabilité, disparaitra bientdt, parce
qu'elle sera en petit nombre, et parce que ce petit nombre
lui-méme sera plus ou moins détruit dans des saisons
changeantes par les variétés modifiées, mieux en élat, les
unes et les autres, d’endurer les exitrémes de climat. De
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méme, quand une partie d'une espéce terrestire prend un
mode de vie & tendance plusarboricole ou plus aquatique,
le changement d'habitudes lui-méme entraine l'isolation
dechaque partie del'espéce. 1l y a plus; comme nous 1'ex-
pliquerons dans un prochain chapitre, toute différence
d’habitudes ou de demeure conduit & quelque modifica-
tion de couleur ou de dessin destinée & protéger I'animal
contre ses ennemis ; et il y a lieu de croire que cette diffé-
rence s'intensifiera par la sélection naturelle pourservir
a l'identification des membres d'une méme variété ou
espece naissante, et leur permettre de se reconnaitre
plus aisément entre eux. On a observé aussi que chaque
espece d’animaux sauvages d’une variété particuliere de
couleur, ou méme d’animaux domestiques redevenus
sauvages, se tiennent isolés, se refusant & s’accoupler
avec les individus d’autres couleurs; et ceci, en soi, peut
agir avec autant de puissance que l'isolation physique,
pour maintenir la séparation entre les races.

DU PERFECTIONNEMENT DE L'ORGANISATION PAR LA SELECTION
NATURELLE

La sélection naturelle agissant uniquement par la con-
servation des variations uliles, ou de celles qui sont bon-
nes pour l'organisme, dansles conditions auxquelles il se
trouve exposé, son résultat nécessaire sera que chaque
espece ou groupe d'especes tendra & devenir de plus en
plus perfectionné, en rapport avec ses conditions. Nous
devons nous attendre a trouver chez les grands groupes
de chaque classe d'animaux ou de plantes, — ceux qui
ont persisté, et en abondanece, & travers les époques géo-
logiques — un degré élevé d'organisation, soit physique,
soit mentale. On en voit, partout, des exemples. Chez
les mammiferes nous avons les carnivores, qui depuis
la période éocene, se sont spécialisés de plus en plus, jus-
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qu’a parvenir aux tribus du chat et du chien, lesquelles
ont atteint un degré de perfection, en structure et en in-
telligence, qui égale celui de tout autre animal. Chez
d'autres, les herbivores, un autre développement s’est
produit, par la nourriture exclusivement végétale, attei-
gnant l'apogée chez le mouton, le hétail, le cerf et les
antilopes. La tribu du cheval, quiavait débuté, a I'époque
éoeene, par un ancétre dont le pied n’avait que quatre
doigts, a progressé, par la taille, et par la parfaite adap-
tation des pieds et des dents, & une vie dans les plaines,
et alteint son plus haut degré de perfectionnement chez
le cheval, I'ane et le zebre. Nous voyons aussi un perfec-
tionnement chez les oiseaux, depuis les oiseaux a becs
imparfaits, dentés, el & queue de replile, de I'époque se-
condaire, jusqu'a nos faucons merveilleusement dressés,
nos corbeaux et nos hirondelles. De méme les fougeres,
les lyecopodes, les coniferes et les monocotylédones des
roches paléozoiques et mésozoiques se sont élevés jus-
qu'a la merveilleuse richesse de forme des dicotylédones
supérieures qui ornent maintenant la terre.

Mais ce perfectionnement remarquable des grands
groupes supérieurs n’implique pas une loi universelle de
progres dans 'organisation, puisque nousavons en méme
temps (ainsi qu'on I'a déja indiqué), de nombreux exem-
ples de la persistance de formes inférieures, et aussi
de dégradation ubsnlue ou de dégénérescence. Les ser-
pents, par exemple, se sont développés hors de quelque
type ressemblant au lézard qui aura perdu des membres;
et, bien que celte perte lui ait perinis d’occuper de nou-
velles places duns la nature, et d’augmenter et de pros-
pérer & un point merveilleux, cependant il faut convenir
que c’est un pas en arriére, et non un pas en avant. La
méme remarque peut s'appliquer a la tribu des baleines
chezles mammiferes, aux amphibiens et insectes aveugles
des grandes cavernes, et, chez les plantes, & ces cas nom-
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breux ol des fleurs, autrefois spécialement adaptées &
la fécondation par les insectes, ont perdu leurs brillan-
tes corolles et leurs adaptations spéciales, et ont été
dégradées jusqu'au rang de formes que le vent féconde
& son caprice. Tels sont nos plantains, notre pimprenelle
des prés, et méme, comme le soutiennent quelques bota-
nistes, nos joncs, nos carex et nos graminées. Les causes
qui ont amené cette dégénérescence seront discutées
dans un chapitre prochain ; mais les faits ne sont pas
contestés, et nous montrent que, bien gue la variation
et la lutte pour I'existence conduisent, apres tout, & un
perfectionnement continuel d’organisation, ils peuvent
pourtant, par moments, en beaucoup de cas, amener
une rétrogradation, quand une régression peut aider a
conserver une forme quelconque sous des conditions
nouvelles. Elles contribuent aussi & la persistance, avee
des modifications légeres, de nombreuses formes infé-
rieures qui sont adaptées & des places que des formes
supérieures ne rempliraient pas completement, ou & des
conditions sous lesquelles elles ne pourraient exister. De
cette nature sont les profondeurs de I'Océan, le sol de Ia
terre, le limon des rivitres, les cavernes profondes, les
eaux souterraines ete., et c¢’est dans de telles localités,
aussi bien que dans des iles de 1'Océan, que des formes
eoncurrentes supérieures n'ont pu a'teindre. que nous
trouvons plus dun reste euricux d'un monde plus ancien,
restes, qui & D'air libre et 2 la lumiére du soleil, et dans
les grands continents, ont depuis longtemps été chassés
ou exterminés par des types supérieurs,

RESUME DES CINQ PREMIERS CHAPITRES

Nous venons de passer en revue, d'une maniére plus
ou moins détaillée, les faits principaux sur lesquels se
fonde la théorie de « I'Origine des Especes au moyen de
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la S¢lection Naturelle». Dans les chapitres suivants nous
aurons a rechercher principalement comment I'applica-
tion de cette théorie explique les phénomenes variés et
complexes que présente le monde organique, et aussi, &
discuter quelques-unes des théories que des écrivains
modernes avancent, comme étant plus propres a servir
de base ou de supplément a celle de Darwin.

Il sera bon, cependant, avant de ce faire, de résumer
brizvement les fails et les arguments déja exposés, parce
que ce n’est que par une compréhension claire de ces
derniers que 'on appréciera toute I'importance de la
théorie, et que I'on comprendra les applications qui en
seront faites.

La théorie, en elle-méme,est extrémement simple, et
les faits sur lesquels elle repose — quoique trés nom-
breux individuellement, et anssi étendus que le monde
organique tout entier — rentrent cependant dans quel-
ques classes simples et faciles & comprendre. Ces fails
sont, d’abord : I'énorme puissance de multiplicalion, en
progression géométrique, que possédent tous les orga-
nismes, et I'inévitable lutte pour I'existence parmi eux;
et secondement : la production de beaucoup de variations
individuelles se transmettant par I'hérédité. De ces deux
grandes classes de faits, qui sont universels et ne sau-
raient étre eontestés,il snit nécessairement ce que Darwin
a nommé « la conservation des races privilégiées dans la
lutte pour la vie » dont 'action continue, & travers les
conditions incessamment modifiées de 'univers inorga-
nique et organique, conduit nécessairement a la forma-
tion, ou au développement, d’espéces nouvelles.

Mais bien que cet exposé général paraisse complet, et
ne suscite point d'objections, 4 voir ses applications dans
les conditions complexes qui se présentent dansla nature,
on est obligé de se rappcler souvent la redoutable puis-
sanee, et I'universalilé des forces quisont & 'ceuvre. Nous
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ne devons pas perdre, un seul instant, de vue, le fait de
I'énorme et rapide multiplication de tous les organismes
dont les exemples ont été donnés sous forme de casindivi-
duels, cilés au second chapitre, et les calculs des résultats
qu'aurait, en peu d’années, une augmentation que rien
n'arréterait. Puis, sans oublier quela population animale
ou végétale d’un pays, est, tout comple fait, stationnaire,
nous devons toujours essayer de nous représenter la
destruction sans cesse renauvelée de I'énorme augmen-
tation annuelle, et nous demander ce qui a déterminé,
en chaque cas particulier, la mort du plus grand nom-
bre, la survivance de la petite élite. Nous devons réflé-
chir & toutes les causes de destruction pour chaque or-
ganisme — pour la graine, la jeune pousse, la plante
qui grandit, I'arbre adulle, ou le buisson, ou I'herbe, et
plus tard pour le fruit et la semence ; chez les animaux,
pour 'ceuf, le petit a peine éclos ou nouveau-né, chez les
jeunes, chez les adultes. Il nous faut ne pas oublier que
ce qui se passe dans le eas de I'individu, ou du groupe
que nous observons, ou auquel nous pensons, se passe
aussi chez les millions et les milliards d’individus qui
se trouvent compris dans presque chaque espéce, et il
faut nous débarrasser de l'idée que c’est le hasard qui
décide de la vie ou de la mort de chacun.

Car bien que dans plus d'un cas individuel le hasard
puisse causer la mort plutot qu'aucune infériorité de ceux
qui meurent les premiers, nous ne pouvons cependant
croire qu'il en aille de méme sur la grande échelle ot tra-
vyille la nature. Une plante, par exemple, ne peul étre
multipliée que si 3a graine trouve desplaces vides conve-
nables pour y pousser, ou des stations ou elle puisse I'em-
porter sur d’autres plantes moins saines et moins vigou-
reuses. Parleurs modes divers de dispersion, on pourrait
dire que les graines de toutes les plantes cherchent un
endroit propice a leur développement, et nous ne pouvons
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douter qu’a la longue, les individus dont les semences
sont les plus nombreuses, qui ont les plus grandes facili-
tés de dispersion, et la croissance la plus vigoureuse, lais-
seront plus de descendants que les individus de méme es -
péce qui leur sont inférieurs sous ces différents rapports,
quand bien méme i/ adviendrait que quelque semence
d’un individu inféricur parvint & un endroit ot elle put
pousser et survivre. La méme régle s’applique & toutes
les périodes de leur vie, et a tout danger auqucl les plan-
tes et les animaux sont exposés. Les mieux organisés,
ou les plus sains, ou les plus actifs, ou les mieux protégés,
ou les plus intelligents, gagneront, a lalongue, un avan-
tage sur ceux qui ne posseédent pas ces qualités ; c'est-i-
dire, que les plus aptes survivront, les plus aptes étant,
dans chaque cas particulier, eeux qui excellent dans les
qualités spéciales d'otr dépend leur sareté. A certain
temps de la vie, pour échapper & un danger, il leur faut
se cacler ; Aunautre moment, pour fuir un autre danger,
il leur faut une course rapide; a un autre encore, l'in-
telligence et la ruse ; 4 un autre le pouvoir d’endurer Ia
pluie, le [roid, la faim ; et ceux qui possedent ces facul-
tés dans la perfection la plus compléte survivront géné-
ralement.

Maitres de ces faits dans tout leur ensemble, avec leurs
résultats complexes et infinis, nous avons a considérer
maintenant les phénomeénes de la variation, discutés
dansle troisiemeet le quatrieme chapitres ; et ¢’est peut-
étre ici que se fera senlir la plus grande difficulté pour
apprécier toute I'importance du témoignage qui a été
exposé. On a depuis si longtemps coutume de parler de
la variation comme d'une chose exceptionnelle et com-
parativement rare — comme d'une déviation anormale
de l'uniformité et de la stabilité des caracteres d'une es-
ptece — et parmiles naturalistes eux-mémes, il s’en est
si peu trouvé qui aient jamais comparé, avec soin, des
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nombres d'individus considérables, que la conception
dela variabilité comme caractéristique générale de toutes
les especes prédominantes et répandues, variabilité con-
sidérable, et affectant, non un petit nombre, mais de
grandes masses des individus qui forment les especes,
sera une conception entizrement nouvelle pour beau-
coup d'esprits. Non moins important est le fait que la
variabilité s’étend & tous les organes, & toutes les parties,
externes et internes ; tandis que le fait le plus important
de tous est peut-dtre celui de la variabilité indépendante
de ces parties séparées, chacune variant sans dépendre
constamment ni méme habituellement d’autres parties,
nu de relations avec celles-ci. Nul doute qu’il n'y ait
quelques rapports réciproques dans les différences exis-
tant entre especes — des ailes plus développées accom-
pagnant généralement de plus pelits tarses, et vice-versa
~— mais aflors, en général, il agit d'une adaptation utile
produite par la s¢lection naturelle, et il ne s’agit pas
de la variabilité individuelle se produisant dans 'es-
bece.

Cest parce que ces faits sont importants et i peu
compris, que nous les avons traités avec des détails que
quelques-uns de nos lecteurs ont pu juger fastidieux et
superflus. Nombre de naturalistes, cependant, estimeront
qu'il faudrait encore plus de témoignages; on en aurait
pu donner aisément davantage, presque & linfini. Je
crois, toutefois, que le caractere et la variété des exem-
ples que nous avons cités, convaincront la plupart de
nos lecteurs de la vérité de nos affirmations; ils ont été
choisis dans un champ assez vaste pour pouvoir indiquer
un principe général & travers la natlure.

Si, maintenant, nous nous représentons exactement
ces fails de variation, & coté de ceux de multiplication
rapide et de lutte pour 'existence, du méme coup dis-
paraitront Ia plupart des difficultés qui empéchérent de
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comprendre comment les especes sont nées de la sélec-
tion naturelle. Car lorsque, n’importe ol, par des chan-
gements de climat, ou de la nature du sol, ou de la
superlicie du pays, unc espéce quelconque est exposée &
de nouveaux dangers, et est obligée de se maintenir en
pourvoyant aux besoins de sa progéniture dans des con-
ditions nouvelles plus difficiles, alors, dans la variabilité
de toutes ses parlies, et organes, non moins que dans
celle de ses habitudes et de son intelligence, nous avons
le moyen de produire des modifications qui meltront
certainement I'espece en rapport harmonieux avec ses
nouvelles conditions. Si nous avons soin de nous rappe-
ler combien lentement et graduellement s’opérent tous
les changements physiques de ce genre, nous reconnai-
trons que la quantité de variation qui a lieu & chaque
nouvelle génération suffit parfaitement & permettre a la
modification et 4 I'adaptation de marcher duméme pas.
Darwin était plutét enclin & exagérer la lenteur néces-
saire aux processus de la sélection naturelle ; mais avec-
Ia connaissance que nous possédons aujourd’hui de la
grande quantilé et de I’étendue de la variation indivi-
duelle, 1l ne semble plus difficile d’admettre qu’une
somme de changement, tout a fait équivalente & celle
qui d’ordinaire distingue des especes étroitement alliées,
puisssc se produire en moins d'un siecle, si un change-
ment rapide des conditions nécessitait une adaptation
également rapide. Ceci a pu souvent se présenter, soit
chez des émigrants dans un nouveau pays, soit chez les
habitants d’'un pays devenu isolé par un affaissement
qui I'a séparé du territoire plus grand et plus varié qui
était leur ancien habitat. Lorsqu’aucun changement de
conditions ne se produit, les espéces peuvent rester
constantes pendant de longues périodes, et produire
ainsi cette apparence de stabilité de I'espece que I'on
nous oppose souvent encore comme un argument contre
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I'évolution par la sélection naturelle, mais qui, au fond,
est réellement en harmonie avee elle.

D’apres ces principes, et alalumiere des faits que nous
venons de résumer brigevement, nous avons pu indiquer,
dans ce chapitre, comment pracede la séleclion natu-
relle, comment s’établit la divergence des caractéres,
comment s’effcctue l'adaptation aux conditions, & des
périodes dilférentes de la vie, comment et pourquoi les
formes inférieures de la vie continuent d’exister, quelles
sortes de circonstances favorisent le mieux la formation
de nouvelles espéces, et enfin, jusqu'a quel point le per-
feetionnement de l'organisation atteint par les types
supérieurs est dit & la sélection naturelle.

Nous allons maintenant examiner la valeur des plus
importantes objections et difficultés qui ont été mises
en avant par d’éminents naturalistes,

a
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CHAPITRE V1

DIFFICULTES ET OBJECTIONS

La petitesse des variations. — Del'occurrence opportune des varia-
tions nécessaires. — Les commencements des organes impor-
tants. — Les glandes mammaires.— Les ycux des poissons plats.
— Origine de l'eeil. — Caracteres inutiles, ou non adaptifs. —
Extension récente de la région de P'utilité chez les plantes. —
Chez les animaux. — Usages de la queue. — Des cornes du cerf.
— Des écailles ornementales des reptiles. — Instabilité des ca-
ractéres non adaptifs. — Loi de Delbceuf, — Aucun caractire
spécifique n’est inutile. — Les effets submersifs des croise-
ments. — L’isolation, comme préventif des croisemenls, —
Gulick, sur les effets de V'isolation. — (.as dans lesquels liso-
Jation est impuissante.

Je me propose, dans ce chapitre, de diseuter les objec-
tions les plus évidentes el les plus souvent répétées qui
aient été faites a la théorie de Darwin, et de montrer en
quelle mesure elles intéressent sa validité en tant
qu’explication véritable et suffisante de I'origine des
especes. Les difficultés plus abstraites touchant & des
questions fondamentales telles que les causes et les lois
de la variabilité seront renvoyées & un chapitre pro-
chain, aprés que nous nous serons familiarisés avec les
applications de la théorie aux adaptations et rapporls
réciproques les plus importanls des vies animale et
végétale.
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Une ancienne objection, quon a bien des fois répétée,
est qu'il est difficile « d’'imaginer pourquoi des variations
tendant, & un degré infinitésimal, vers une direction
spéciale, devraient élre conservées », ou de eroire que
I'adaptation complexe des organismes vivants a pu étre
produite « par des commencements infinitésimaux ». Et
d’abord, ce mot « infinitésimal » employé par un criti~
que bien connu del'Origine des E'spéces, n’a jamais été
employé par Darwin lui-méme, qui ne parlait jamais que
de « légeres » variations, et de la « petite quantité » des
varialions qui pouvaicnt étre choisics. Sans doute, méme
en employant ces termes, il laissait prise & 'objection
précédente, a savoir que des variations silégeres et si pe-
tites ne pouvaient étre réellement utiles, et ne pouvaient
déterminer la survivance des individus qui les possé-
daient. Nous avons vu, néanmoins, dans notre chapitre
I, que Darwin demeurait en dega de la vérité, et que
la variabilité de beaucoup d’especes importantes est
en quantité considérable, et peut souvent &tre décrite
comme grande. Ceci étant vrai & la fois chez les animaux
et chez les plantes, et dans tous leurs groupes princi-
paux et leurs subdivisions, et s’appliquant & toutes les
parties et organes comparés séparément, nous pouvons
tenir pour faite la preuve que la moyenne somme de va-
riabilité ne présente aucune difficulté & l'action de la
sélection naturelle.

Il n'est pasinutile de mentionner ici qu’au moment de
la préparation de la derniere édition de ’Origine des
Espéces, Darwin n'avait pas vu Pouvrage de M. J. A.
Allen, de 'Université d’Harvard (publié précisément & ce
moment) qui nous a donné le premier assemblage de
comparaisons et mensurations démontrant cette grande
quantité de variabilité. Depuis lors, des témoignages de
méme nature se sont accumulés, et nous nous trouvons,
a cet égard, dans une bien meilleure position pour
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apprécier les facilités que rencontre la sélection natu-
relle, que ne Je pouvait Darwin lui-méme.

Une autre objection du méme genre consiste a dire
qu'il y a immensément de chances pour que la, ou les,
varialions nécessaires ne se présentent pas juste au mo -
ment ol elles sont nécessaires, et, en outre, on peut
objecter qu’aucune variation ne peut se perpétuer qui
n’est pas accompagnée de plusieurs variations simulta-
nées, accessoires, des parties qui en dépendent : la plus
grande longueur de 'aile chez un oiseau, par exemple,
serait de peu d'utilité si elle ne se trouvait accompa-
gnée d’'une augmentation de son volume ou de la
contractilité des muscles qui la font mouvoir. Cetle
objection parut trés forte, aussi longtemps que l'on
supposa que les variations se présenfaicnt isolées, et a
des intervalles considérables ; mais elle cesse d’avoir le
moindre poids depuis que nous savonsque ces variations
se produisent simultanément en diverses partics de I'or-
ganisme, et aussi chez unc grande proportion des indivi-
dus formant l'espece. Par conséquent, chaque année,
un nombre considérable d’individus possédera la combi-
naison voulue de caractéres, et on peut admettre comme
probable que lorsque les deux caractéres sont tels que
leur action soit toujours simultanée, il y aura une corré-
lation telle, entre eux, que fréquemment ils varieront
ensemble.

Mais il y a une autre considération qui semble indi-
quer que cetie coincidence de variation n’est pas essen-
tielle, Tous les animaux, & 'état de nature, sonl tenus,
par la lutte constante pour l'existence et la survivance
du plus apte, dans unétat de parfaite santé et de vigueur
surabondanle, tel que, dans toutes les circonstances
ordinaires, ils possedent dans chaque organe important
un excédant de vigueur — excédant sur lequel ils ne
font traite que dans des casdc la plus cruelle nécessité,
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guand leur existence méme est en jeu. Il suit de 14, par
conséquent, que tout pouvoir ajouté & une de ces parties
constituantes d'un organe, doit étre utile — un acerois-
sement, par exemple, des muscles de l'aile, ou de la
forme ou de la longueur de cette aile, pourrait donner
quelque angmentation de vitesse du vol — et ainsi des va-
riations alternées — & une génération dans les muscles,
& l'autre dans I'aile méme — pourraient étre tout aussi
efficaces pour perfectionner d'une fagcon permanente la
rapidité du vol, que des variations coincidentes & des
intervalles plus éloignés. Dans les deux ecas, eependant,
cette objection parait de peu de poids si nous prenons
en considération la grande quantité de variabilité coin-
cidente dont on a prouvé l'existence.

LES COMMENCEMENTS DES ORGANES IMPORTANTS

Nous arrivons maintenant & une objection qui a peut-
¢tlre été plus souvent posée qu'aucune autre, et dont
Darwin lui-méme sentait le poids, celle qui a trait
aux commencements des organes importants, tels, par
exemple, que les ailes, les yeux, les glandes mammaires
et nombre d’autres organes. On a avancé qu’il est pres-
que impossible de concevoir comment les premiers
rudiments de ces organes ont pu étre utiles, et, s’ils ne
I'étaicnt pas, ils ne pouvaient étre canservés et déve-
loppés subséquemment par la sélection naturelle.

La premiere réponse qu'on pourrait faire & des objec-
tions de cette nature serait qu’elles sont réellement en
dehors de la question vérilable, ¢'est-a-dire la genése
de toutes les especes existantes hors d’autres espéces
alliées qui n'en sont pastres éloignées, ce qui est tout
ce que Darwin a entrepris de prouver au moyen de sa
théorie. Les organes dont il est question plus haut
datent tous d’un passé trés reculé, ot le monde et ses

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 LE DARWINISME

habitants étaient fort différents de ce qu'ils sont aujour-
d'hui. 1] serait déraisonnable de demander & une théorie
nouvelle de nous révéler exactement ee qui s'est passt
a des époques géologiques éloignées, et comment cela
s'est passé, Le plus qu’on puisse exiger est une con-
jeeture sur le mode probable ou possible de 'origine de
quelques-uns de ces cas difficiles, et Darwin I’a fournie.
Nous donnerons ici une on deux de ses explications,
malis la série compléte en devrait étre lue avec soin par
quiconque désire savoir combien de faits curieux et
d’observations ont été nécessaires pour arriver a faire
la lumiére ; nous en concluerons qu'un complément d’'in-
formations achévera probablement d’éclaireir les diffi-
cultés qui subsistent encore.

Dans le cas des glandes mammaires, Darwin fait re-
marquer qu’il est admis que les mammiféeres étaient al-
liés aux marsupiaux. Chez les premiers mammiferes,
presque avant qu'ils n'eassent mérité ce nom, les jeunes
ont dit &lre nourris par un fluide que secrétait la surface
interne du sae marsupial, comme on croil encore (ue
cela se fait chez hippoecampe qui pond ses ceufs dans
une esptee de sac. Cela étant donné, les individus sé-
crétant un fluide plus nourrissant, et ceux dont les pe-
tits réussissaient a obtenir et avaler une provision plus
constante par la succion, devaient, selon toute probabi-
lité, vivre jusqu’a une vigoureuse maturilé, et éire con-
servés par la sélection naturelle.

Pour un autre cas, cité comme étant particulierement
difficile, une explication plus complete a été donnée.
Les soles, les turbots et carrelets, sont, ainsi que chacun
sait, dépourvus de symétrie. 1ls vivent et se meuvent sur
le coté, le colé inférieur ayant d’ordinaire une couleur
autre de celle du eoté supérieur. Les yeux de ces poissons
ont étrangement dévié, de fagon & ce que les deux yeux
puissent étre sur le coté supérieur ou seuls ils peuvent
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étre utiles. M. Mivart a objecté qu’un soudain transfert de
I'eeil d'un coté a l'autre était inconcevable, tandis que,
en admettant que le changement fit graduel, le premier
pas ne servirait & rien, puisqu’il ne déplacerait pas 1'eil
du cdté inférieur. Mais Darwin montre, & propos des re-
cherches faites par Malm et d’autres, que les jeunes
poissons sont parfaitement symétriques, et qu’ils mon-
trentdurant leur croissance tout leur processus de trans-
formation. D’abord, le poisson (& cause de I'épaisseur
croissante de son corps) incapable de conserver la posi-
tion verticale, commence & tomber sur un coté. Alorsil
contourne son ccil inférieur autant que possible vers le
cOté supérieur, et, comme a celte époque, loute la par-
tie osseuse de sa téte est tendre et flexible, la répétition
constante de cet effort est cause que il se déplace
graduellement autour de la téte jusqu’ace qu’il arrive au
coté supérieur. Sinons supposons maintenant que ce
travail qui, chezles jeunes poissons se compléte en quel-
ques jours ou semaines, s'est étendu & des milliers de gé-
nérations durant le développement de cette espece, les
poissons dont les yeux gardaient de plus en plus la posi-
tion vers laquelle les jeunes les tournaient étant eeux qui
survivaicnt habituellement, le changement deviendra
intelligible ; tout en restant un des cas les plus extraor-
dinaires de la dégénérescence, par laquelle la symétrie
~— trait caractéristique universel des animaux supérieurs
— se perd, afin que la créature s’adapte a un nouveau
mode de vie, et soit mise en état d’échapper au danger,
et de continuer & exister.

Le cas le plus difficile de tous est celui de Peil, dont
Darwin, jusqu’au bout, assurait qu'il « lui donnait le fris-
son»; on peut démontrer, néanmoins, qu’il n’est pas im-
possible & comprendre, étant donnée, naturellement, Ia
susceptibilité a 'action de la lumiere de quelques formes
du tissu nerveux. Car Darwin montre qu'il existe chez
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quelques-uns des animaux inférieurs des rudiments
d’yeux, consislant uniquement en cellules pigmentaires,
couvertes d'une peau transparente, qui peuvent & la ri-
gueur servir & distinguer la lumiere des ténebres, mais
rien de plus. Puis nous trouvons un nerf optique et des
cellules pigmentaires, puis nous trouvons un ecreux,
rempli de substance gélatineuse, d'une forme convexe,
le premier rudiment du eristallin. Nous perdons un
grand nombre des échelons qui suivent, ee qui devait
étre nécessairement, grace au fait qu’en raison du grand
avantage de chaque modification donnant une plus dis-
tincte augmentation de vision, les créatures qui la pos-
sédaient survivaient nécessairement, et celles qui ne I'a-
vaient point s’éteignaient. Mais nous pouvons imaginer,
dés le premier progres, comment chague variation ten-
dant & une vision plus parfaite a été conservée jusqu'a
atteindre son apogée dans I'ceil parfait des oiseaux et
des mammiferes. Cet ceil méme, nous le savons, est rela-
tivement, mais non absolument parfait. On n’a pas en-
core corrigé l'aberration chromatique, ni I'aberration
de spheéricité, la presbytie, ou la myopie, et les diverses
maladies et imperfections auxquelles 'ceil est sujet peu-
vent étre considérées comme des restes de la condition
imparfaite d’ot il a été élevé par la variation et la sélee-
tion naturelle.

Ces quelques exemples de difficullés soulevées quant
a Porigine d'organes remarquables ou complexes doi-
vent suffire iei, mais le lecteur désireux d’autres rensei-
gnements peut étudier avee soin et profit les sixieme et
septieme chapitres de la derniere édition de I'Origine
des Especes, dans lesquels ces cas, et beaucoup d'autres,
sont traités dans le plus grand détail.

CARACTENES INUTILES OU NON-ADAPTIFS
Beaucoup de naturalistes s'accordent & croire qu'un
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nombre considérable des caracteres qui distinguent les
espéces ne sont d’aucune utililé pour leurs possesseurs,
et par conséquent n’ont pu étre produits ni augmentés par
la sélection naturelle. Ce sont les professeurs Bronn el
Broea, qui, sur le continent, ont formulé eette objection.
En Amérique, Cope, paléontologiste bien connu, avait
depuis longtemps énoncé la méme objection, déclarant
quily a tout autant de caracteres non adaptifs que de
caracteres adaptifs; mais il s’écarte completement de
ceux qui professent la méme opinion d'une fagon géné-
rale, en ce qu’il les considére comme se produisant sur-
tout « dans les caracteres des classes, ordres, familles et
autres groupes élevés » et cette objection, par consé-
quent, est tout & faitl distincte de celle dans laquelle on
aflirme que les « caractéres spécifiques » sont le plus
souvent inutiles. Plus récemment encore, le professeur
G. J. Romanes a soulevé cette difficulté dans son arti-
cle sur la Sélection Physiologique (Journ. Linn. Soc.,
vol. XIX, p. 338-344). Il dit que les caracteres « qui
servent & distinguer des espéces alliées sont fréquem-
ment, si ce n'est habituellement, tels, que la sélection
naturelle ne peut rien avoir & [aire avec eux » étant
sans signification utilitaire. Il parle du « nombre
énorme », et plus loin encore, de « I'innombrahle multi-
tude » des particularités spéeifiques qui sont inutiles ;
et finalement, il déclare qu’il est inutile d’argumenter
davantage sur cette question « parce que dans les der-
nitres éditions de ses ouvrages, Darwin n’a fait aucune
difficulté pour reconnaitre que I'on est obligé d’avouer
qu'une grande proportion de caracteres distinetifs spé-
cifiques est inntile aux especes chez qui ils se présen-
tent».

J'al vainement cherché dans les ceuvres de Darwin
I'aveu en question, et je pense que M. Romanes n’a pas
suffissmment distingué les « caracleres inutiles » des
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« différences spécifiques inutiles ». En me référant aux
passages qu'il a indiqués, je trouve que, quant aux ca-
racteres spécifiques, Darwin n’a admis I'inutilité qu’avec
de grandes précautions. Ses « aveux » les plus décisils
sur la question sont les suivants : « Mais lorsque, parla
nature de 'organisme et de ses conditions, se sont pro-
duites des modifications sans importance pour le bien
de I'espécee, clles peuvent étre, et apparemment, ont été,
transmises dans& peu prés le méme état, & de nomébreur
descendants, modifiés d'autres maniéres, » (Urigine, Trad,
Barbier, 237-8.) Les mots soulignés par moi indiquent
assez que de tels caracteres ne sont pas d’ordinaire « spé-
cifiques » dans ce sens qu’ils sont bien ceux qui dis-
tinguent une espece de l'auntre, mais qu’ils se retrou-
vent chez beaucoup d'espéces allices. Puis, ailleurs:
« On peut donner ainsi, en toute sécurité, une grande
extension, encore indéfinie, aux résultats directs et indi-
rects de la sélection naturelle ; mais je conviens main-
tenant, apres avoir lu 'essai de Naegeli sur les plantes,
et les remarques de beaucoup d'auteurs en ce qui con-
cerne les animaux, en parliculier les plus récentes re-
cherches émanant du professeur Broea, que, dans les
premiéres éditions de mon Origine des E'spéces, ) ai peut-
étre trop attribué d’'influence & l'action de la sélection
naturelle, ou de la survivance du plus apte. I’ai modifié
la einquitme édition de I'Origine de fagon a limiter mes
remarques aux changemenis adaptifs de structure,
mais je suis convaincu, dapresla lumiére qui s'est faite
durant les quelques derniéres années, qu'on découvrira plus
tard l'utilité d'un trés grand nombre de parties qui nous
semblent maintenant inutiles, mais qui ventreront alors
dans le domaine de la sélection naturelle. Néanmoins, je
n’ai pas pris suffisamment en considération 'exislence
de parties qui, autant que nous pouvons en juger au-
sourd’hui, ne sont ni bienfaisantes, ni nuisibles; et je
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erois que ¢’est 13 une des plus grandes lacunes que 1'on
ait encore découvert dans mon ouvrage. »

Il est bon de remarquer que, ni dans les passages que
nous venons de citer, ni dans aucun autre de ceux ou il
se prononce & ce sujet, Darwin n’admet que les « carac-
teres spécifiques », c'est-i-dire les caractéres servant
3 distinguer une espéce d'une autre — soient jamais inu-
tiles, encore moins qu'une « grande proportion d’entre
eux » le soit, ainsi que M. Romanes le lui fait « librement
reconnaitre ». D'autre part, dans le passage que j’aisou-
ligné, il exprime fortement 'opinion que notre igno-
rance seule nous fait attribuer un manque d’utilité & ce
qui nous entoure, et je tiens pour certain que c’est bien
la Pexplication vraie de beaucoup des prétendus carac-
teres inutiles. Il sera peut-étre bon d’examiner brizve-
ment les progres de la science daus le transfert des ca-
racteres d'une catégorie a l'autre.

Si nous nous reportons en arriere, fit-ce d'une seule
génération, nous verrons que le botaniste le plus fin
n'ent pu suggérer, pour chaque espéce de plantes, un
usage rationnel des formes infiniment variées, en di-
mension et couleur, des fleurs, des formes et des arran-
gements des feuilles, et de tous les autres caracteres
externes de toute la plante. Mais depuis que Darwin a
montré que les plantes gagnent en vigueur et en fertilité
par le croisement avee d’autres individus de la méme
espece, et que ce croisement s'effectue habituellement
par l'intermédiaire d’insectes en quéte de nectar ou de
pollen, qui transportent le pollen des flears d'une plante
a celles d’'une autre, on a reconnu que chaque détail a
son but et son utilité. La forme, la dimension el la cou-
leur des pétales, et méme les raies et les taches dont
elles sont ornées, la position qu'elles occupent, les mou-
vements des étamines et des pistils & divers moments,
surtout pendant la fécondation, etimmédiatement apres,
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tout cela a été reconnu comme étant strictement adap-
tif, dans un si grand nombre de cas, qu'aujourd’hui les
botanistes croient que tous les caractéres externes des
fleurs sont, ou ont été, utiles a leur espece. )
Kerner et d’autres botanistes ont aussi fait voir qu'une
autre série de traits caractéristiques a pour objet d'em-
pécher les fourmis, les limaces, et d’autres animaux d’at-
teindre les fleurs, parce que ces animaux pourraient les
dévorer, ou tout au moins leur nuire, sans opérer la fé-
condation. On a montré le role d’armes défensives a I'é-
gard de ces « pique-assiette » ' que jouent les épi-
nes, les poils, ou les glandes visqueuses qui entourent la
tige ou le pédoncule de la fleur, les poils et les curieux
moyens d’occlusion de la fleur, ou quelquefois méme le
poli extréme, l'absence de rugosités a I'extérieur des
pctales, qui font que peu d’insectes réussissent a s’'acero-
cher aux parties ainsi protégées. Plus récemment encore,
Grant Allen et Sir John Lubbock ont essayé d'expliquer
les innombrables formes, textures, modes de groupe-
ment des feuilles, et des plantes, par leurs rapports avec
les besoins de celles-ci mémes; il est pen douteux que
cette entreprise ne soit couronnée de succes. Puis,
de méme que les fleurs ont subi une adaplation pour
assurer leur fécondation soit directe, soit croisée, les
fruits ont été développés en vue d’aider a la dissémina-
tion des graines, et I'on pourrait démontrer que leurs
formes, leurs dimensions, leurs sues, et leurs eouleurs
sont spécialement adaptées pour assurer cette dissémi-
nation par ’entremise des oisecaux et des mammiferes;
tandis que le méme but est atteint par les graines plu-
meuses qu'emportent les vents, ou les graines munies
de coques gluantes, ou de crochets, qui les fixent a la

1. Yoyez Flowers and their Unbidden Guests de Kerner, pour de
nombreuses autres structures et particularités desplantes, démon-
trées adaptives et utiles.
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peau, & la toison, ou aux plumes d'animaux divers.

Nous trouvons donc ici une extension énorme de
I'utilitarisme dans le régne végétal, et cette extension
comprend presque tous les caracteres spécifiques des
plantes. Car les espzces des plantes sont généralement
caractérisées ou bien par des différences de forme, de di-
mensions, de couleur, des fleurs ou des fruits; ou par des
pariicularités des formes, des dimensions, des dentelu-
res, ou de l'arrangement des feuilles ; ou par des parti-
cularités des épines, des poils, ou du duvet dont diverses
parties de la plante se revétent. Il faut certainement ad-
meltre, dans le cas des plantes, que les caracteres « spé-
cifiques » son! éminemment adaptifs ; et bien que quel-
ques-uns puissent faire exeeption, ceux que Darwin a
cités comme ayant été accusés d'inutilité par plusieurs
botanistes, appartiennent soit & des genres ou groupes
supérieurs, ou se trouvent seulement dans quelques plan-
tes d'une espéce, et sont, par conséquent, des variations
individuelles, ¢t non des caracteres spécifiques.

Chez les animaux, c'est au sujet de leur couleur et de
leurs dessins que s’est opérée la plus grande extension
récente de leur utilité. On savait depuis longtemps que
cerlains animaux sont protégés par leur ressemblance
avec leur entourage normal, témoins les animaux are-
tiques, blancs 4 cause de la neige ol ils se meuvent, les
teintes jaunes ou brunes des habitants du désert, les
couleurs vertes des oiseaux et des insectes entourés d'une
végétation tropicale. Mais au cours des derniéres années
ces cas ont beaucoup augmenté, en nombre et en variélé,
surtout en ce qui eoncerne les animaux qui imitent de
trés pres les objets particrliers parmi lesquels ils habi-
tent ; et on a compris la raison d’étre de quelques co-
lorations qui avaient longtemps paru inutiles. Un grand
no>mbre d'animaux, et plus spécialement d'insectes, ont
un aspect éclatant, par leurs couleurs vives, ou par leurs
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dessins remarquables, de telle sorte qu’ils sont trés fa-
cilement apergus. On a découvert maintenant que, dans
presque tous les cas, ces animaux possedent une qualité
particuliere qui, des qu'elle est connue, empéche les
ennemis de leur espece de les attaquer; les couleurs
brillantes et les dessins voyants servent donc d’avertis~
sement ou de signal empéchant I'attaque. Nombre d'in-
sectes ainsi colorés sont répugnants an gout, et non co-
mestibles; d'autres, tels que les guépes et les abeilles,
ont des dards; d'autres sont lrop coriaces pour étre
mangés par de petits oiseaux; les serpents aux crochets
venimeux ont souvent quelque trait caractéristique, une
gsonnetie, un capuchon, ou quelque couleur inusitée,
indiquant qu’il vaut mieux ne rien avoir & déméler avee
eux.

Mais il existe encore une autre forme de coloration,
consistant en marques particulicres — des bandes, des
taches, ou des plaques de blanc, ou de couleuar brillante,
variant chez chaque espéce, qui sont souvent cachées
lorsque I'animal est au repos, mais qui se révélent des
qu’il est en mouvement — ainsi qu'on le remarque pour
les bandes et les taches si fréquentes sur les ailes et la
queue des oiseaux. On croit, non sans raison, que tou-'
tes ces marques spécifiques servent & faire reconnaitre
promptement entre eux les individus de chaque espece,
méme a distance, et surtout a faciliter la reconnaissance
des jeunes par leurs parents, et des deux sexes I'un par
Yautre, ce qui doit étre souvent un facteur important
pour assurer le salut des individus, et, par suite, le bien-
étre et la perpétuation de l'espéce. Ces particularilés
intéressantes seront décrites en détail dans un prochain
chapitre ; nous ne les citons ici, en passant, que pour
montrer comment les plus communs de tous les carac-
teres par lesquels les espices se distinguent les unes des
autres — lcur couleur et leurs marques — peuvent
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étre classés comme adaptifs, ou de nature utilitaire.

Mais, outre la couleur, il existe presque toujours gquel-
ques earacteres de structure qui distinguent une espece
del'autre, et, 14 aussi, pour beaucoup d'espéces, on peut
discerner souvent 'adaptation. Chez les oiseaux, par
exemple, nous avons les différences de la dimension ou
de la forme du bec ou du tarse, de la longueur de I'aile
ou de la queue, et des proportions des différentes plumes
dont quelques-uns de ces organes se composent. Toules
ces différences dans les organes d’ou dépend la vie
méme des oiseaux, qui déterminent le caractere de leur
vol, leur facilité & eourir ou grimper, a choisir pour
babitat la terrc ou les arbres, et I'espece de nourriture
qu'il leur sera plus facile de se procurer pour eux-mémes
et pour leurs petits, tout cela, surement, doit avoir, au
supréme degré, le caractere de 1'utilité, quand bien
méme nous ne 'apercevrions aucunement, dans chaque
eas individuel, par suite de notre ignorance des détails
de I'histoire de leur vie. Les diflérences spécifiques des
mammiferes consistent, en dehorse'des différences de
couleur, en variations dans la longueur ou la forme des
oreilles et de la queue, dans les proportions des mem-
bres, ou la longueur et la qualité des poils sar les diffé-
rentes parties du corps. Une des objections du professeur
Bronn a précisément trait aux différences des oreilles
et de la queue. Il expose que la longueur de ces or-
ganes varie chez les esptces diverses des libvres et des
souris, et il considére cette dilférence comme dépourvue
d'utilité quelconque pour ceux qui la possédent. Mais
Darwinarépondna cette objection, quele docteur Schobl
a démontré que les oreilles des souris « sont extraor-
dinairement riches en nerfs, ce qui, sans nul doute,
en fait des organes tactiles ». De 14, si)on considere que
la vie des souris s’écoule dans I'obscurité, ou, durant le
jour, en des lieux sombres ol elles cherchent leur nour-
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riture, on comprendra que la longueur de leurs oreilles
peut étre une adaptation aux habiludes particulieres et
a I'entourage de 'espéce. De méme, chez les plus grands
mammiferes, la queue sert souvent & chasser les mou-
ches ou d’autres insectes qui s’attaquent a leurs corps;
et quand on pense combien, dans beaucoup d'endroits
du globe, Ics mouches peuvent étre nuisibles et méme
meurtriéres pour les grands mammiferes, on s’apercgoit
que les traits caractéristiques de cet organe ont pu étre
en chaque cas, adaptés aux exigences du milieu parti-
culier oz s'est développée I’espece. On attribue aussi a
la queue le vdle d’un organe d’équilibration, qui aide-
rait I'animal & se tourner facilement et rapidement,
comme nos bras nous aident & courir; tandis que dans
des groupes entiers c’est un organe préhensile, qui
s'est modifié d’accord avec les habitudes et les besoins
de chaque espece. C’est de cette fagon qu'en usent les
jeunes, chez les souris. Darwin nous apprend que feu le
professcur Henslow gardait captifs quelques rals nains,

set remarqua qu’ils enroulaient souvent leur queue au-
tour des branches d'un buisson placé dans leur cage,
g'aidant ainsi pour grimper ; et Giinther a vu de ses
propres yeux une souris se suspendre par la queue.
(Origine des LE'spéces, trad. Barbier, p. 235.)

D’autre part, M. Lawson Tait a éveillé 'attention au
sujet de 'usage que les chats, les écureuils, et les yaks,
sans compter nombre d'autres animaux, font de leur
queue comme moyen de conserver [a chaleur de leur
corps durant le sommeil nocturne et hivernal. 1l dit
que, par des temps froids, on trouve les animaux munis
d'une queue longue ou touffue couchés en rond, leur
queue soigneusement posée sur leurs pattes en guise de
couverture, et leur nez enseveli dans la fourrure dont ils
usent & peu prés comme nous le faisons de respirateurs

1, Naiure, vol, XX, p. 603.
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Un autre exemple nous est fourni parles cornes da
cerf, dont on avait eru longtemps que, lorsqu’elles
étaient fort grandes, elles étaient dangereuses pour I'a-
nimal, quand il court rapidement au travers d’épais bo-
cages. Mais Sir James Hector affirme que le wapiti,
{cerf du Canada), dans I'Amérique du Nord, porte la
téte rejetée en arriere, plagant ainsi ses cornes aux co-
tés de son dos, et se trouve & méme alors de se lancer
au travers de la plus épaisse forét avec une grande ra-
pidité. Les premiers andouillers protegent la face et les
yeux, tandis que les bois empéchent toute blessure au
cou et au flancs. De la sorte, un organe qui avait été
développé comme arme sexuelle, s’est trouvé conduit et
modifié pendant sa croissance de facon a étre utile en
diverses manieres. On a observé une utilisation sembla-
ble des bois du cerf aux Indes '.

Les classes diverses de faits que nous venons d’énon-
cer montrent assez que, chez les deux groupes supé-
ricurs, les mammiferes et les oiseaux, presque tous les.
caracteres par lesquels les especes se distinguent 'une de
lautre, sont, ou peuvent étre, de nature adaptive. Ces
deux classes d’animaux sont celles qu'on a le plus étu-
diées, et dont L’histoire est le plus completement con-
nue, et pourtunt, méme chez elles, l'affirmation de
Iinutilité de deux organes importants par un éminent
naturaliste a pu étre suffisamment contredite, par I'ana-
tomie ou par I'étude des habitudes des groupes en ques-
tion.

Ce fait, rapproché de la série étendue de caracleres
déja énumérés que I'on a, au courant des dernitres an-
nées, fait passer de la classe des « inutiles » & celle des
« utiles » devrait nous convaincre que Paffirmation
de Tinutilité d'un organe ou d'une singularité qui
n'est pas un rudiment ou une corrélation, n'est pas, el

i. Nature, vol. XXXVIII, p. 328,
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ne peut jamais é&tre I'énoncé d'un fait, mais seulement
une expression de notre ignorance, quant a son objet et
4 son origine !.

INSTABILITE DES CARAGTERES NON ADAPTIFS

Il me semble qu’on ait entierement négligé une objec-

1. Semper nous donne une exemple trés remarguable de la
fonction d’un ornement en apparence inutile. Voici ce qu'il
dit : « Chacun sait que la peau des reptiles enferme leur corps
dans des écailles, Ces écailles se distinguent par des ornemen-
tations trés varides, caractérisant d’une fagon trés marquée les
diverses especes. En dehors de leur signification systématique,
elles ne paraissent pas avoir de valeur dans l'existence de¢ l'ani-
mal ; en réalité, on les considére comme ornementales, sans re-
fléchir qu’elles sont microscopiques, et beaucoup trop fines pour
étre visibles pour d’autres animaux de méme espece. Il semblait,
par conséquent, quon dit renoncer a ’espoir de justifier la
nécessit¢ de leur existence d'aprés les principes darwinieas,
et de prouver qu’elles sont des organes physiologiquement
actifs. Néanmoins, de récentes recherches sur ce point nous ont
fourni la preuve qu'on peut garder cet espoir. On sait que
tandis que les hommes changent leur peau par degrés presque in-
sensibles, beaucoup de reptiles, et surtout les serpents, se dé-
pouillent de la leur d'un seul coup. Si, par quelque accident,
ils en sont empéchés, ils meurent infailliblement, la vieille peau
étant devenue si coriace et si dure qu’elle s’oppose a l'augmen-
tation de volume indispensable a la croissance de Fanimal.

s Le changement de la peau est amené par la formation, & Ia
surface de l'épiderme intérieur, d’une couche de poils tres fins et
tres également distribués qui servent évidemment a soulever
mécaniquement, par leur rigidité et leur position, la vieille peau,
et peuvent étre désignés comme poils de mue.

» J1 est évident pour moi que ces poils sont destinés & ce but,
et calculés de fagon a le remplir, d’autant plus que le docteur
Braun a établi le fait que la mue de la coquille de lécrevisse de
riviere est amenée de la méme facon, par fa formation d’une en-
veloppe de poils qui, par une action mécanique, détache la peau
ou carapace ancienne de la nouvelle. Les recherches de Braun et
Cartier onl montré que ces poils de mue, — servant au méme bul
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tion de tres grand poids, qu'on peut faire & la théorie
d'apres laquelle les caracteres spécifigues ne peuvent
jamais étre enticrement inutiles (ou entizrement dépour-
vusderapportavec des organes utiles, par une corrélation

chez deux groupes d’animaux si sépareés dans 'échelle du systeme
des étres, — aprés avoir servi & la mue, se transforment en par-
tie en les bandes concentriques, les pointes barbelées, les épines,
et les excroissances qui ornent les bords extérieurs de la peau
¢cailleuse des reptiles, ou de la carapace des crabes 1. »

Le professeur Semper ajoute que cet exemple, avec beaucoup
d’avtres qui pourraient étre cités, prouve que nous ne devons
pas renoncer & l'espoir d'expliquer les caracleres morphologi-
ques par les théories darwiniennes, bicn que leur nature soit
difficile & comprendre.

Durant une discussion récente de cetle question dans lespages
de Nafure, M. St-Georges Mivart cite plusieurs exemples de ce
qu'il estime étre des caracteres spécifiques inutiles. Parmi
ceux-ci figure lindex avorlé du Potfo lémurien, et les mains
privées de pouces du Colobus et de I'Atéle, dont le role, dans
« lalutte pour la vie » lui parait inadmissible. Ces cas suggdrent
deux observalions. L'n premier lieu, ils impliquent des caracléres
geneériques el non spécifigues ; et les trois genres cités sont
quelque peu isolés, ce qui implique une antiquilé considérable, et
l'extinction de beaucoup de formes alliées. Ce dernier point est
important, parce qu'il accorde un temps suffisant pourles grands
changement-s de conditions qui ont dii s'opérer, depuis lorigine
des parties dont il s’agit; et sans une connaissance de ces chan-
gements, nous ne pouvons affirmer d’aucun détail de structure
qu'il était sans utilité. En second lieu, tous les trois sont des
cas d'organes avortés ou vestigiaires : et on admettra que
ceux-ci s'expliquent par la désuétude conduisant & la diminution
de la taille, une autre réduclion étant amenée par Paction du
principe de I'¢conomie de croissance. Puis, quand il s’est trouvé
ainsi réduit, le rudiment est devenu génant ou méme nuisible,
et alors, la sélection naturelle a achevé de le faire avorter: en
d'aulres mots, I'avortement de la partie est devenu ufile, il
tombe sous le coup de la loi de la survivance du plus apte. Les
genres Ateles et Colobus sont les deux types les plus purement
arboricoles des singes, et il n’est point difficile de concevoir que

{. The Natural Conditions of Existence ar they affect Animal Life, p. 19.
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de croissance), et ceux mémes qui appuyent sur la fré-
quence de ces caracteresinutiles, ont dédaigné cette arme,
Cette objection se tire de leur instabilité presque néces-
saire.Darwin, en remarquant I'extréme variété des carac-
teres sexuels secondaires — tels que les cornes, les cré-

Pusage constant des doigts allongés, en grimpant d’un arbre &
I'autre, et se racerochant aux branches pendant leurs grands
sauts, aient obligé toute la force musculaire et I'énergie ner-
veuse i se concentrer dans les doigts, le petit pouce demeurant
inutile. Le cas du Polfo est plus embarrassant, parce qu’il est,
selon toute présomption, un type plus ancien, et aussi parce
que sa vie et ses habitudes actuelles sont completement incon-
nues. Ces cas ne sont, par conséquent, aucunement propres a
démontrer que les caracteres spécifiques positifs — non de
simples rudiments ceractérisant des genresentiers, — sont inu-
tiles en aucun cas.

M. Mivart proteste, plus loin, contre la rigueur de l'actionde la
sélection naturelle, parce que des animaux blessés ou mal confor-
més ont été trouvés qui avaient évidemment vécu longtemps
dans leur condition imparfaite. Mais cela prouve simplement
qu’il vivaicnl dans un entourage temporairement favorable, et
que la vraie lutte ponur l'existence n’avait pas encore commencé
chez eux. On admettra sirement, que lorsque la disette fut
venue, et que les hermineés d’é¢té adultes mouraient, faute de
nourriture, 'animal imparfait n’ayant qu'une patte, cité par
M. Mivart, aurait été des premiers & succomber ; et la méme ob-
servation s'applique 4 ses lizvres & dentition anormale, et 4 ses
singes rhumatisants, lesqitels, cependant, pouvaient se tirer d'af-
faire trés bien dans des conditions favorables. La lutte pour
lexistence, sous I'influence de laquelle tous les animaux et toutes
les plantes se sont développés, est intermittente, et trés irrégu-
liere,dans son incidence et sa rigueur. Elle est surtout sévere et
fatale pour les jeunes ; mais quand un animal & atteint sa ma-
turité, et surtout qu’il a acquis de Pexpérience, au cours d’une
vie aventureuse, il peut réussir & se maintenir dans des condi-
tions qui seraient fatales & nun animal jeune et inexpérimenté de
son espece. Les exemples eités par M. Mivart ne changent donc
rienala dureté de la nature etdes lois qu’elle impose, 4 ’extréme
sévérité de la lutte sans cesse renaissante pour V’existence 1.

1. Voyez Nature, vol, XXXIX, p. 127,
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tes, les plumes, ete., quine se trouvent que chez les méles,
— ¢n a donné pour raison que, bien que d’une certaine
ulilité, ces caractéres ne sont pas d’'une importance aussi
directe et aussi vitale que les caracteres adaptifs d'on
dépendent le bien-étre et 'existence méme des animanx.
Mais, dans le cas d’organes complétement inutiles, qui
ne sont pas des rudiments d’organes autrefois utiles,

"nous ne voyons pas ce qui pourrait garantir un degré
quelconque de constance ou de stabilité. Cn des cas sur
lesquels M. Romanes insiste le plus, dans son article sur
la Sélection Physiologique (Journ. Linn. Soc. vol. XIX,
p- 384) est celui des appendices charnus a 'angle de la
méchoire des cochons de Normandie et de quelques autres
races, Mais on constate expressément que ces accidents
ne sont pas constants; ils se présentent « fréquemment »
ou « quelquefois »; ils « ne sont pas strictement hérédi-
taires, car ils se produisent ou manquent chez les ani-
maux d'une méme portée, » et ils ne sont pas toujours
syinétriques, car ils apparaissent parfois sur un seul edté
de la face. Quelles que puissent étre les causes expli-
quant la présence des appendices anormaux, on ne peut
les classer comme « caractéres spéeifiques » puisque les
traits essentiels de ces derniers sont d’éire symétriques,
transmissibles par I’hérédité, et constants. En admettant
que ces singuliers appendices soient (M. Romnanes dit
avecune certaine assurance : « Nous savons qu’ils sont »)
enticrement dépourvus d’ulilité et de signification, le fait
prouverait plutdt en faveur de T'utilité des caracteres
spécifiques, qui ne présentent jamais les traits caracté-
risliques de eette variation particuliére.

Ces caracteres inutiles, non adaptifs, sont apparem-
ment de méme nature que les sports qui surgissent dans
nos productions domestiques, mais qui, ainsi que le dit
Darwin, sans l'aide de la sélection, disparaitraient bien
vite, tandis que quelques-uns peuvent étre en corréla-
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tions avec d'autres caracteres quisont, ou ont été utiles.
Quelques-unes de ces corrélations sont trés curieuses.
M. Tegetmeiera appris & Darwin queles petits des pigeons
blancs, jaunes ou brun foncé naissent presque nus, tandis
que les pigeons d’autres couleurs naissent bien fournis
de duvet. Si cette différence se produisait entre des espée-
ces sauvages de couleurs différentes, on pourrait en con-
clure quela nudité des jeunes n’a aucune utilité. Mais la
couleur avec laquelle elle est en corrélalion est utile en
bien des maniéres, ainsi qu'on I'a montré. La peau et ses
accessoires variés, tels que les cornes, les sabots, le poil,
la plume et les dents, sont des parties homologues, et
gont sujeltes & de trés étranges corrélations de crois-
sance. Au Paraguay, il y a des chevaux dont le poil
frige, et leurs sabots sont exactement pareils & ceux des
mules, tandis que les poils de la criniere et de la queue
sont heaucoup plus courts que d’ordinaire. Si l'un de ces
caracteres était utile, les autres en corrélation avec lul
pourraient étre sans utilité propre, mais seraient encore
assez constants, parce qu'ils dépendraient d’un organe
utile. De méme les défenses et les soies du sanglier sont
en corrélation, et varient ensemble dans leur dévelop-
pement, et les premieres sculement, ou les deux & la
fois, peuvent étre utiles a des degrés inégaux.

La difficulté de saveoir comment se fixent et se perpé-
tuent les différences individuelles ou les traits de fantai-
sie, quand ils sont entierement inutiles, est éludée par
ceux qui prétendent que de tels caracteres sont extré-
memenl communs. M. Romanes dit, & propos de sa
théorie de la sélection physiologique. « Il est tout & fait
compréhensible que, quand une forme variante est diffé-
renciée de sa forme mére par la barriere de la stérilité,
il faut admettre que toutes les petites particularités, méme
insigrifiantes, de structure ou d’instinet, pourraient se
produire, ct ensuile se perpétuer par I'hérédité » jusqu'a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DIFFICULTES ET QBIECTIONS 189

ce gqu'elles fussent finalement éliminées parla désnétnde.
Mais ceci n'est qu'une pétition de principes. Est-il vrai
que des particularités insignifiantes, comme nous admet-
tons qu’il g’en produit, sous forme de variaticns sponta-
nées, se perpétuent jamais daans tous les individus cons-
tituant une variété ouune race,sans l'aide d'une sélection
soit naturelle soit artificielle ? Do tels caracleres se pré-
sentent sous forme de variationsinconstantes, et demeu-
rent tels, & moins qu'ils ne soient conservés et accumulés
par la sélection, et, par conséquent, ils ne peuvent
jamais devenir des caracteres spécifiques, a moins d'une
stricte corrélation avec quelques particularités utiles et
imporiantes,

Al'égard de cette question, nous renverrons & ce
qu'on a appellé la loi de Delbeeuf, qui se trouve sommai-
rement exposée par M. Murphy, dans son ouvrage inli-
tulé Habit and Intelligence, p. 241, en ces termes :

« 8i, dans une espeéce quelconque, un nombre d’indi-
vidus, dans une proportion qui ne soit pas infiniment
petite par rapport au nombre tolal des naissances, nait
a chaque généralion, avec unc variation particuliere
qui ne soit ni bienfaisante ni nuisible, et si cette action
n'est pas contrariée par la réversion, alorsla proportion
de la nouvelle variété au type originel sugmentera
jusqu'a s'approcher d'une fagon indéfinie de I'égalité »

Il n’est pas impossible que quelques variélés délinies,
telles que la forme mélanique du jaguar, et la variété bri-
dée du guillemot (Cepphus) soient dues a cette cause;
mais, par leur nature méme, de telles variétés sont incon-
stantes, et se reproduisent cuntinuellement en proportions
variables, par rapport a la forine mere. Elles ne peuvent,
par conséquent, constituer une espéce, & moins que la
variation en question ne devienne bienfaisante, auquel
cas la sélection naturelle se chargera de la fixer. Darwin
dit, & la vérité : « Il y a peu de doute que la tendance a
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varicr de la méme maniere n’ait été souvent si forte que
tous les individus d’'une méme espéce ont été modifiésde
méme, sans 'aide d’aucune forme de sélection '. » Mais
il ne fournit aucune preuve a 'appui de son assertion, et
elle est si entierement en opposition avec ce que nous
savons, par Darwin lui-méme, des faits de variation, que
le mot si important « tous » est probahlement une inad-
vertance.

Au bout du compte, alors, il me semble que, non
seulementil n'a pas été prouvé que « un nombre énorme
de particularités spécifiques » n’a aucune utilité, et que,
par une conclusion logique, la sélection naturelle n’est
« pas la théorie de l'origine des especes » mais, seule-
ment celle de 'origine des adaptations quisont généra-
lement eommunes & beaucoup d’especes, ou plus habi-
tucllement, aux genres et aux familles; mais, de plus,
jaffirme qu’il n'a pas été seulement prouvé qu'aucun
caractere vraiment « spécifique » — de ceux qui, soit
seuls, soit combinés avec d'autres, distinguent chaque
espéce de ses alliés les plus rapprochés, —— soit eutiere-
ment non-adaplil, inutile, et sans signification ; tandis
que, d’'une part, une grande masse de faits, et, de I'autre,
quelques arguments de poids prouvent également que
les caracteres spécifiques ont été développés et fixés, et
ne pouvaient l'étre autrement, par la sélection natu-
relle, & cause de leur utilité. Nous ne faisons pas diffi-
culté pour admetire que parmi le grand nombre de va-
riations et de races de fantaisie qui surgissent continuel-
lement, il en est qui sont inutiles, sans devenir nuisibles;
mais on n’a fait connaitre aucune cause ni aucune in-
fluence capable de rendre ees caracteres fixes et coos-
tants, dans le vaste nombre d’individus qui constituent
I'une quelconque de nos espéces dominantes .

1. Origine des Espéces, chap. IV,
2, La dernieére opinion exprimée par Darwin sur cette question
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EFFETS SUBMERSIFS DES CROISEMENTS REPETES

Cette difficulté qu'on a supposée insurmontable a été
mise en lumiere, pour la premiere {fois, dans un article
dela North British Review, en 1867, et elle attira I'atten-
tion générale par la réponse qu’y fit Darwin qui convint
qu'elle Iui avait prouvé que les variations isolées, ou ce
qu'on appelle les sports, pouvaient Lrés rarement, si tou-
tefois ils le pouvaient jarais, se perpétuer & l'état de
nature, comme il avait d’abord pensé que cela pouvait
ge passer a l'occasion.

Maisil avaittoujoursconsidérs que la partie principale,
et, plus tard, que la totalité de la masse des matériaux
sur laquelle agit la sélection naturelle, était fournie par
des variations individuelles, ou cette somme de variabi-
lité flottante qui existe chez tous les organismes, dans
toutes leurs parties. D'auntres éerivains ont insisté sur
cette objection, de méme qu’ils se sont élevés contre la
variabilité individuelle, ignorants qu’ils étaient, selon
toute apparence, de sa quantité et de son étendue ; toul

est intéressante, parce qu’elle montre qu’il était enclin a revenir
4 sa premiere théorie de Putilité générale ou universelle des ca-
racteres spécifiques. Il écrit, dans une lettre adressée & Semper :
(‘e 30 novembre1878) : « A mesure que nous avang¢ens en connais-
sances, nous découvrons continuellement que de treslegeres dif-
férences, considérées par les classificateurs comme n’ayant au-
cune imporlance en structure, sont fonctionnellement trés im-
rortantes. J'en a1 été particulitrement frappé, dans le cas des
plantes que j’observe, depuis quelques annees, a l'exclusion de
tous les autres objets. Par conséquent, il me semble téméraire de
considérer les legéres dilférences entre des espices typiques re-
présentalives, par exemple celles qui habitent différentes iles du
méme archipel, comme si elles n’avaient aucune importance
fonclionnelle, et n’étaient pas dues, de quelque manicére, & la sé-
lection naturelle., »

Vie et Correspundances de Ch. Darwin, trad. H. de Varigny, t. 11,
p. 492,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



192 LE DARWINISME

récemment encore, le professeur G. J. Romanes I'a allé-
guée comme une des dilficultés qui ne peuvent étre sur-
montées que par sa théorie de la gélection physiologique.
Il avance que la méme variation ne se produit pas d'une
fagon simultanée chez un nombre d'individus habitant
le méme territoire, et que e’est une pure hypothése que
d’assurer qu’elle se produit ainsi: il admet pourtant que
« si cette hypothése était admise, ce serait la fin de la
difficulté en question ; car si un nombre suffisant d'in-
dividus ge trouvait ainsi simultanément et pareillement
madifié, il n’y aurait plus & se préoccuper du danger
que la variété courrait d’étre submergée par les eroise-
ments répétés. » Je dois encore renvoyer mes lecteurs a
mon troisieme chapitre, pour la preuve que cette varia-
bilité simultanée est non une hypothése, mais bien un
fait; maig, méme en admeltiant que tout cela soit prouvé,
le probleme n’est pas entizrement résolu, et il y a tant
de malentendus, en ee qui concerne la variation et le
processus véritable de l'origine des espéces nouvelles est
si obseur qu’il est désirable de discuter et d’élucider ce
sujet.

M. Seebohm, dans un des chapitres préliminaires de
son récent ouvrage sur les Charadriide, discute la diffé-
renciation des espéces, et il exprime une opinion assez
-généralement répandue chez les naturalistes quand,
parlant des effets submersifs des eroisements répétés, il
ajoute : « G'est, sans contredit, une trés grave difficulté,
¢'est méme, & mon aviy, une difficulté absolument fatale
4 la théorie de la variation accidentelle. » Et, dans un
autre passage, il dit : « L'apparition simultanée d’une
variation avantageuse, et sa répétition chez des géné-
rations successives, dans un grand nombre d’individus
habitant la méme localité, ne peut pas &tre attribuée an
hasard. » Ces observations me paraissent témoigner
d'une notion entierement fausse des faits de la variation,
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tels qu'ils se produisent réellement, et tels qu’ils ont été
utilisés, pour Ia modification des especes, par la sélec-
tion naturelle. J’ai déja montré que chaque partie de
I'organisme, dans les especes communes, varie considé-
rablement, chez un grand nombre d’individus de la
méme loculité ; le seul point qu'il reste & régler, c'est de
savoir si quelques-unes, si la plupart de ces variations,
sont « avantageuses ».

Mais chacune de ces variations consiste soit en une aug-
mentation, soit zn une diminution de dimensions ou de
puissance de I'organe ou de la faculté qui varie; elles peu-
vent étredivistes en deux groupes,le groupe plus avanta-
geux, plus bienfaisant, et le groupe qui le serait moins. Si
une moindre grosseur du corps était avantageuse, alors,
comme la moitié des variations de grosseur sont au des-
sus, et I'autre moitié au-dessous du type moyen qui sert
de modele 4 'espéce, il y aurait abondance de variations
avantageuses ; si une eouleur plus foncée, ou un bee et
des ailes plus longs étaient nécessaires, il y a toujours
un nombre considérable d'individus de couleurs plus
sombre ou plus claire que la moyenne, avec des ailes et
des becs plus longs ou plus courts, et ainsi la variation
avantageuse serait tovjours présente. Il en irait de méme
pour chaque autre partie, organe, fonction, ou habitude;
parce que la variation étant el devant toujours élre, au-
tant que nous le savons, dans le sens de l'exces ou du
défaut, relativement a la quantité moyenne, quelle que
soit la sorte de variation exigée, on ne peut manquer de
la trouver & un degré quelconque ; ainsi tombe I'objec-
tion relative aux variations « bienfaisantes » ou « avanta-
geuses » qu'on voudrait traiter comme si elles formaient
une classe spéciale et rare. Nul doute que quelques or-
ganes ne puissent varier en {rois directions et méme plus,
telles que la longueur, la largeur, I’épaisseur et la eour-
buredua bee. Mais on ne peut les compter comme des va-
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riations séparées, chacune desquelles se produit « plus »
ou « moins » § et ainsi la variation « bonne » ou « avan-
tageuse » ou « utile » sera toujours presente, toules les
fois qu’il y a variation quelconque ; il n'a pas encore été
prouvé que la variation fait défaut chez les grandes es-
peces dominantes, ou dans quelque partie, ou organe,’
ou faculté de ces especes. Et méme, quand cela serait
prouvé, la preuve ne suffirait pas, tant qu’on constaterait
la variation chez de nombreuses autres especes; parce
que nous savons qu'el un gnd nombre d’espéces et de
groupes des temps géologiques ont péri, sans laisser de
descendants; et I'explication évidente et satisfaisante du
fait de leur disparition est qu’ils n'ont pas varié suffi-
samment, au moment ou la variation était nécessaire
pour les mettre en harmonie avec des conditions chan-
gées. L'objection relative 4 la variation « bonne » ou
« bienfaisante » se présentant au moment voulu, ne pa-
rait done d’aucun poids, en regard des faits réels de la
variation.

L’ISOLATION EMPRCIK LES CROISEMENTS REPETES

Beaucoup d’écrivains (raitant ce sujet considerent
I'isolation d’une partie d’uue espéce comme étant un
facteur tres important dans la formation d'une cspace
nouvelle, tandis que d’autres vont plus loin, et procla-
ment qu'elle est absolument essentielle. Cette derniére
vue est née de 'opinion exagérée qu'on a du pouvoir des
croisements répétés pour submerger toute variété ou
espece naissante, et les faire rentrer au giron paternel.
Mais il est évident que cela ne doit arciver que pour des
variélés qui ne sont pas utiles, ou qui, toul en élant uti-
les, ne se produisent qu’en trés petit nombre; il est clair
qu’aucune espéce nouvelle ne peut surgir de eette sorte
de variations. Nul doute que I'isolation complete, comme,
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par exemple, dans une ile de I'Océan, ne permette 4 la
sélection naturelle d’agir plus rapidement, pour plu-
sieurs raisons ., En premier lieu, I'absence de concur-
rence permetira, pendant quelque temps, aux immigrants
nouveaux dese multiplier rapidement jusqu’a ce qu'ils
alent atteint les limites de la subsistance. Alors commen-
cera, entre eux, la lutte, et par la survivance du plus
apte, ils s’adapteront promptement aux nouvelles condi-
tions de leur entourage. Des organes dont ils avaient
autrefois besoin pour se défendre contre leur ennemis,
ou échapper & leur poursuite, n’étant plus nécessaires,
deviendront des charges dont ils se débarrasseront,
tandis que I'importance de se procurer et de digérer une
nourriture nouvelle et variée angmentera. Ainsi peut
s'expliquer l'origine de tant d’oiseaux volumineux, pri-
vés de la faculté de voler, tels que le dodo, le casoar, et
les moas disparus. De plus, pendant que cela se passait,
I'isolation complete empéchait que cetle transformation
ne fut troublée par I'immigration de nouveaux concur-
rents ou ennemis, ee qu'il eut été difficile d’éviter dans
un territoire étendu ; et, naturellement, tout eroisement
avec la souche primitive non modifiée était absolument
empéché. Si, ensuite, avant que ce changement n’ait été
tres avaneé, la variété se répand dansdesiles adjacentes
mais déja assez éloignées, la légere différence des condi-
tions dans chacune d’elles peut amener le développement
de formes distinctes, constituant ece qu'on appelle des
especes représentatives; ¢’est ce que nous trouvons dans
les iles diverses des Galapagos, des Indes Occidentales,
et d’autres anciens groupes d'iles.

Mais des cas semblables conduiront, au plus, & la pro-
duction de quelques especes particulieres, descendants
de colons primitifs arrivés dang ces iles; tandis que, dans
des terriloires étendus et dans les continents, nous avons
la variation ctl’adaplation sur une beaucoup plusgrande
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échelle, et, toutes les fois que des modifications physi-
ques importantes'exigent, avec une rapidité plus grande
encore. La complexité bien plus grande du milieu, unie
a la production des variations dans la constilution et les
habitudes, permet quelquefois une isolation effective,
produisant méme tous les résultats de l'isolation physi-
que. Ainsi que nous I'avons déja expliqué, un des plus
fréquents modes d’action de la sélection naturelle con-
siste en 'adaptation de quelques individus d’une espece
& un mode de vie quelque peu différent, quiles met ainsi
a méme de s’emparer de places vides dans la nature, et
en cc faisant, de se trouver, en réalité, isolés de leur
forme primitive.

Nous supposerons, par exemple, qu'unc partie d’une
espece habituée a vivre en forét fasse une excursion dans
une plaine ouverle, et, y trouvant une abondante nourri-
ture, 8’y fixe d'une facon permanente. Tant que la lutte
pour lexistence ne sera pas trop dure, ces deux parties
de I'espece pourront demeurer presque semblables; mais
si nous supposons des ennemis nouveaux attirés dans les
plaines par la présence de ces nouveaux immigrants, il
faudra que la variation et la sélection naturelle conser-
vent les individus qui seront le mieux en état de tenir
téte a linvasion, et ainsi la forme des habitants de la
plaine se transformera pour produire une variété mar-
quée, ou une espéce distinete; et il y aurait, évidemment,
peu de chances pour que cette modification fat contra-
riée par des croisements avee la forme des ancétres restée
dans la forét.

Il est un autre mode d’isolation, qu'ameéne la légere
différence entre les époques dereproduction de la variété
et celles de I'espece mere, différence due soit aux habi-
tudes, soit au ¢limat, soit & des changements de consti-
tution. On sait que l'isolation est complite, dansle cas
de beaucoup de variétés de plantes. Une autre sorte
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d'isolation résulte de changements de couleur, et du fait
que, & D'état sauvage, les animaux de couleur sembla-
ble se tiennent ensemble, et refuseni de s’accoupler
avec des individus d'autres couleurs. La raison et I'utilité
probables de cette habitude seront expliquées dans un
autre chapitre, mais le fait a été mis en lumiere par le
bétail sauvage aux iles Falkland. Lesanimauxsont de plu-
sieurs coulenrs, mais chaque e¢ouleur forme un troupeau
séparé, limité parfois & une partie de I'ile; chez une de
de ees variétés — celle & eouleur de souris — les petits
viennent un mois plus 16t que chez les autres ; de sorte
que si cette variété habitait un territoire plus grand, elle
pourrait trés vite s'établir comme race distincte ou
espece ',

Naturellement, le changement des habitudes ou dela
station peut étre encore plus grand, comme, par exem-
ple, quand un animal terrestre devient sub-aquatique, ou
que des animaux aquatiques deviennent arboricoles,
ecomme cela arrive pour les grenouilles et les crustacés
décrits précédemment; et, dans ce cas, le danger des
croisements répétés est réduit au minimum.

Quelques écrivains, cependant, non contents des effets
indirecis de l'isolation qu'on vient d’indiquer, soutien-
nent qu’elle est, en elle-méme, une cause de modifica-
tion, et finalement, de création de nouvelles especes.
('était 1a note dominante de l'essai de M. Yernon Wol-
laston, sur la Variation of Species publié en 1856, et elle
est adoptée par le RévérendJ. G. Gulick, dans son article
sur la Diversity of Evolution under one Set of £xlernal
Conditions (Journ. Linn. Soc. Zool. vol. X1, p. 496). 11
semble exister I'idée qu’il y a une tendance inhérente a
varier dans le sens de certaines lignes divergentes, et que
lorsqu'une portion de l'espece esl isolée, méme tout en
étant dans des conditions identiques, cette tendance favo-

{. Voyez Variation des Animauw.c et Plantes, vol. 1, p. 94,
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rise une divergence qui éloigne cette portion de plus en
plus de l'espice originelle. On considére que cette théorie
cst-appuyée par les coquilles terrestres des iles Hawaii,
qui certainement présentent de trés remarquables phé-
nomeénes'. On ne compte pas moing de 300 espéces de
coquilles terrestres, dans ce territoire relativement res-
treint, et presque toutes appartiennent a la famille (ou
sous-famille) des Achalinellides, qu’on ne trouve nulle
part ailleurs. Le point intéressant est la limitalion
extréme des especes et des variétés. Le domaine moyen
de chaque espece est seulement de cing ou six milles,
tandis que d’autres sont limitées & un ou deux milles
carrés, et il n’en est que peu qui s'étendent sur toute une
ile. La région boisée qui s'élend sur la parlie montueuse
de I'ile d'Oahu est de quarantc milles de long sur cing ou
six de large; et pourtant ce petit territoire fournit 175 es-
peces, représentées par de 7 & 800 variétés. M. Gulick
assure que la végétation des vallées différentes du méme
versant de cette chaine est la méme, ou a peu pres, et
cependant chacune de ces vallées a une faune de mol-
lusques qui difféere en quelque degré de celle des autres.
« Nous rencontrons souvent un genre représenté dans
plusieurs vallées succcssives par des espéees alliées, se
nourrissant parfois sur la méme plante, parfois sur des
plantes différentes. Dans chaque cas de ce genre, les
vallées les plus rapprochées fournissent les formes les
plus étroitement alliées ; une série compléete des variétés
de chaque espece présenle une gradation détaillée de
formes entre les types les plus divergents trouvés dans
les localités les plus séparées. » M. Gulick soutient que
ces différences constantes ne peuvent étre attribuées a

1. Voyez, Henry de Varigny : Nole sur les mollusques terrestres,
et en particulier sur les Achatinelles des iles Hawaii. Compte
rendu du Congres International de Zoologie de 4889, a Paris,
p. 63-75.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DIFFICULTES ET OBJECTIONS 199

la sélection naturelle, puisqu’elles se produisent en des
vallées différentes sur le méme versant de la montagne,
ou la nourrilure, leclimat et les ennemis sont les mémes;
et aussi, paree qu’il n’y a pas de différence plus grande
quand on passe du versant pluvieux de Ia montagne au
versant qui ne recoit pas les pluies, qu’en passant d’une
vallée & I'autre, au méme versant, qui serait a égale dis-
tance. Dans un article tres long, présenté 'année derniére
& la Société Linnéenne, sur Divergent Evolution through
Cumulative Segregation, M. Gulick essaie de dégager une
théorie complete dont le point principal pourrait, peut-
étre, se formuler dans le passage suivant: « 1l n'existe
pas deux parties d’une espéce possédant exactement les
mémes caracteres moyens, et les différences initiales
vont, perpétuellement, réagissant sur leur milieu et
Uune sur I'autre de telle fagon qu'une divergence crois-
sante est assurée, dans chaque génération nouvelle, aussi
longtemps que l'on empéche les croisements entre les
deux groupes '. »

11 est presque inutile de dire que les opinions de Dar-
win et les miennes ne peuvent s’accorder avec la notion
que, si le milien des deux portions isolées de ’espece
gtait absolument semblable pour toutes deux, une diver-
gence nécessaire et constante se produirait. C'est une
erreur d’avancer que des conditions qui nous paraissent
identiques le soient réellement pour des organismes aussi
petits et délicats que ces coquilles terrestres, dont nous
ignorons profendément les besoins et les difficultés, a
chaque étape successive de leur existence, depuis 'ceuf
frais pondu, jusqu'a I'animal adulte. Les proportions
exactes des diverses espéces de plantes, le nombre de
chaque espece d’insecte ou d’oiseau, les particularités
de l'exposition plus ou moins ensoleillée ou battue du
vent, & certaines époques critiques, et d'antres légeres

i, Journal of the Linnean Society (Zool.,)vol. XX, p. 215.
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diftérences qui sont pour nous sans valeur et presque im-
possibles & reconnaitre, tout cela peut étre de la plus
haute importance pour ces humbles créatures, et sutfire
entierement & exiger les adaptations légeres de dimen-
sions, de formes, de couleurs, qu'opére la sélection natn-
relle. Tout ce que nous savons des fails de la variation
nous amene & croire que, sans cette action de la sélee-
tion natuorelle, il se produvirait dans tout 'espace une
série de variétés inconstantes se mélangeant entre elles,
et non une séparation de formes limitées chacune a son
territoire distinct,

Darwin a prouvé que, dans la distribution et la
transformation des espsees, U'entourage biologique a
plus d’'importance que 'entourage ou milicu physique,
parce que lalutle conlre d’autres organismes est sou-
vent plus dure que la lutte contre les forces de la na-
ture. Ceci est tout particulierement évident pour les
plantes, dont on voit un grand nombre, lorsqu’elles sont
protégées contre la concurrence, prospérer dans un
sol, un climat, et une atmasphéere différant grandement
de ceux de leur habitat natal. Ainsi, plus d'une plante
alpine trouvée prés des neiges perpétuelles, réussit bien
dans nos jardins, au niveau de la mer ; ainsi font les
Tritoma qui viennent des plaines brilanles du Sud de
I'Afrique, les yuceas des montagnes arides du Texas et
du Mexique, et les fuchsias des rives humides el désolées
de détroit de Magellan. Il & &té dit avee raison que les
plantes vivent ou elles peuvent, et non ol clles veulent,
et la méme observation s'applique au monde animal,
Les chevaux et le bétail courent et prosperent, a 1'état
sauvage, dans les deux Amériques ; les lapins, autre-
fois limités par le Sud de I'Europe, se sont établis chez
nous et en Australie, tandis que la poule domestique,
originaire de I'Inde tropicale, prospére dans toules les
parties de la zOne tempérée,
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Si done, nous admettons que lorsqu’une partie d’une
espece est séparée du reste, il y aura nécessairement
une légere différence dans les caracteéres moyens des
deux parties, il ne s'ensuit pas que cette différence ait
un effet quelconque sur les traifs carpcléristiques qu'une
longue période d’isolation a développés.

En premier lieu, la différence elle-méme sera néces-
sairement trés légére, a moins qu'il n’y ait une somme
exceptionnelle de variabilité dans I'espece ; et en se-
cond lieu, si les caractéres moyens de l'espéce sont
I'expression dé son adaptation exacte a son milieu,
alors, étant donné un milieu précisément semblable, la
partie isolée sera inévitablement ramenée a4 la méme
moyenne de caracteres. Mais, ¢’est un fail posilil qu'il
est impossible que le milieu de la portion isolée soit
exactement pareil & celui de masse de l'espzee. Cela
ne peut étre physiquement, puisque deux terriloires
séparés ne sont jamais absolument semblables de
climal et de sol ; et, quand bien méme ils le seraient,
leurs rcliefs géographiques, leurs dimensions, leurs
contours, leurs rapports avec les vents, les mers, les
rivieres, différeraient certainement.

Les différences biologiques seraient sirement consi-
dérables. La partie isolée d’une espiéce sera presque
toujours dans un beaucoup plus petit territoire que
celul qu'occupait 'espdee entiere, d’ol résulte qu’elle
est, du coup, dans une position différente, en ce qui la
concerne elle-méme, Il est & peu pres sir que les pro-
portions de toutes les aulres espéces d’animaux et de
plantes different aussi dans les deux territoires, et quel-
ques especes de celles du plus grand pays seront pres-
que toujours absentes du plus petit territoire. Ces diffé-
rences agiront sur la portion isolée del'espece. La lutte
pour l'existence differera dans la rigueur, eten inci-
denee, de celle qui affecte le gros de I'espéce.
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L’absence de quelque insecte ou autre animal en-
nemi du jeune animal ou de la jeune plante, peut cau-
ser une grande différence dans les conditions de son
existence, et nécessiter une modification de ses carac-
teres externes ou internes dans une direction diamétra-
lement opposée & celle que présentait la moyenne des
individus quand ils furent primitiverment isolés.

Tout compte fait, alors, nous conclurons que I'isola-
tion est un important facteur de la transformation des
espéces, non & cause de l'effet qu'elle exerce, per se,
mais parce qu’elle est toujours, nécessairement, accom-
pagnée d’'un changement de milieu, & la fois physique
et biologique. La sélection naturelle se mel alors a
Peeuvre, adaptant la portion isolée a ses nouvelles
conditions, et elle le fera mieux et plus vite, par suite
de I'isolation. Nous avons cependant eu des raisons
de croire que l'isolation géographique ou locale n’est
nullement essentielle & la différenciation des especes,
parce que le méme résultat peut étre amené par le fait
que l'espéce commengante contracte des habitudes
différenles, ou fréquente une autre station ; et aussi
par le fait de Ia préférence que les différentes variétés
d'une méme espdce conservent toujours pour lcurs
propres individus, assurant ainsi une isolation physio-
logique d’une supréme efficacité. On reviendra sur cette
partie du sujet quand on discutera les problemes trés
difficiles que présente 'hybridité ?,

i. Dans son dernier article, M. Gulick (Journ. of. Linn. Sac.
Zool. vol. XX, p. 189-274) discule les formes variées de l'isolation
citées ci-dessus, qu'il ne range pas sous moins de trente-huit
différentes divisions et subdivitions, accompagnées d’une no-
menclature laborieuse, assurant que ces formes d’isolation ame-
nent souvent des évolutions' divergentes, sans aucun change-
ment de milieu, ni aucune action de sélection naturelle. La dis-
cussion du probleme donnée ci-dessus, suffira, je erois, a exposer
I'erreur de sa théorie; mais les exemples donnés par lui des
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CAS DANS LESQUELS L'ISOLATION EST IMPUISSANTE

Il y & une objection aux théories de ceux qui, & 'exem-
ple de M. Gulick, croient que I'isolation par elle-méme
est une cause de modification : c’est une objection qui
mérite I'attention, et qui se tire de I'absence complete de
changement 14 on, st elle était une vera causa, nous nons
attendrions & en trouver. Nous avons, en Irlande, la
meillenre des pierre dc touche, car nous savons que cette
ilea été séparée de la Grande-Bretagne depuis la fin de
I'époque glaciaire, certainement depuis des milliers
d'années. Cependant, c’est & peine siun des mammiferes,
reptiles, ou mollusques terrestres, a subi le plus léger
changement, bien qu’il y ait certainement une diffé-
rence distincte dans le milieu, soit inorganique, soit or-
ganique. L'absence de changement par la sélection na-
turelle est peut-étre due a ce que la lutte pour Iexis-
tence a été moins dure, par suite du nombre moins
grand d’esptces concurrentes; mais, si I'isolation seule
était une cause effective, agissant d'une fagon continue
et cumulative, il est incroyable qu'un changement
décisif n’ait pas été produit par ces milliers d’années. Le
fait que rien de semblable ne s’est produit dans ce cas,
ni dans beaucoup d'autres cas d'isolation, semble prou-
ver qu'elle n’est pas, en soi, une cause de modification.

Il reste encore nombre de difficultés et d’objections
relatives &4 la question de I'hybridité ; elles sont si im-
portantes que ce ne sera pas trop d’un chapitre spécial
pour les discuter d’une fagon adéquate.

modes variés, souvent occultes, par lesquels s’epere pratique-
ment Pisolation, peuvent servir & lever une des difficultés les
plus répandues contre I'action de la sélection nalurelle dans la
création de nouvelles especes.
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CHAPITRE VII

L'INFERTILITE DES CROISEMENTS ENTRE ESPRCES DISTINC-
TES ET LA STERILITE HABITUELLE DE LEUR PROGENITURE
HYBRIDE

Enoncé du probleme. — Extréme susceptibilité des fonclions re-
productrices. — Croisements réciproques. — Diférences indi-
viduelles en ce qui concerne la fertilisation croisée. — Le Di-
morphisme et l¢ Trimorphisme chez les plantes. — €as de la
fertilité des hybrides et de infertilité des métis. — T.es effets
de croisements répétés. — Les objections de M. Huth. — Hy-
brides fertiles chez les animaux. — Hybrides fertiles parmi les
plantes. — Cas de slérilité des meétis. — Parallélisme entre le
croisement et lIe changement des conditions. — Remarques
sur les fails de hybridité. — Infertilité des croisements, —
Stérilité due aux changements de conditions, et en corrélation
habituelle avec d'autres caractéres. — Corrélation de la couleur

avec d'autres particularités constitutionnelles. — I’isolation
des variétés par I'association sélective. — L’influence de la
sélection naturelle sur la stérilité et la fertilité. — Sélection

physiologique. — Conclusions

Une des plus grandes — si ce n'est la plus grande —
difficultés qui empéchent d’accepter la théorie de la sé-
lection naturelle comme expliquant completement Pori-
gine des especes, a toujours été la différence remarqua-
ble existant entre les variétés et les espces, quant 2 leur
fertilité, lors de croisements. Généralement parlant, on
peut dire que les variétés d'une espece quelconque, si
différentes qu’clles soient d'apparence extérieure, sont
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parfaitement fertiles dans leurs croisements, et que leur
progéniture métisse est également fertile entre elle;
tandis que les especes distincles, d'autre part, quelle
que soit leur ressemblance externe, sont d'ordinaire
infertiles quand elles se croisent, et que leur progéniture
hybride reste absolument stérile.

On a considéré ceei comme une loi fixe de la nature,
constituant la pierre de touche, le criterium distinguant
'espece de la variété ; et aussi longtemps qu’on a cru que
les especes étaient des créations séparées, ou, en tous
cas, avaient une origine tout a fait distincte de celle des
variétés, cette loi ne pouvait avoir d’exceptions, parce
que, si deux espices avaient été reconnues fertiles dans
leurs croisements, et leur progéniture hybride, fertile de
méme, le fait aurait été tenu comme prouvant qu'elles
étaient, non des espéces, mais des variétés. D'antre part,
si 'on avait trouvé deux variétés infertiles, et leur pro-
géniture métisse stérile, on eit dit : ce ne sont pas des
variélés, mais de vraies espéces. Ainsi, la vieille théorie
conduisait inévitablement & un cercle vicieux, et ce qui
pouvait n’étrc qu'un fait assez commun était élevé a
la hauteur d'une loi sans exceptions.

L'examen attentif et minutieux de tout ce sujet par
Darwin, qui & recueilli une masse énorme de témoignages
aupres des agriculteurs, horticulteurs et expérimenta-
teurs scientifiques, a démoniré qu’il n’existe pas dans
lapature de loi fixe telle qu'on lavait supposé. 11
montre que les croisements entre quelques vari¢tés sont
infertiles ou méme stériles, tandis que les croisements
entre quelques especes sont tout a fait fertiles; et, qu’en
outre, nombre de phénomeénes concernant ce sujet font
qu’il est impossible de croire que la stérililé soit autre
chose qu'une propriété incidente de I'espece, due a
Pextréme délicatesse, a la susceptibilité des forces repro-
ductrices, et dépendant de causes physiologiques dont

WALLACE. DARWINISME. i2
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nous n'avons pas encorc pu remonter le cours jusqu'a
leur source.

Néanmoins, un fait subsiste; ¢'est que la plupart des
especes croisées jusqu'ici produisent des hybrides stéri-
les, comme dans le cas trés connu du mulet; tandis que
presque toutes les variétés domestiques, quand elles se
croisent, produisent une progéniture qui, elle, est parfai-
tement fertile. Je vais essayer maintenant d’esquisser le
sujet de fagon & ce que le lecteur se rende compte de la
complexité du probleme, le renvoyant aux ouvrages de
Darwin pour des détails plus complels.

EXTREME SUSCEPTIBILITE DES FONCTIONS REPRODUCTRIGES

Un des faits les plus intéressants, parce qu’il montre
combien l'appareil reproducteur des animaux est sus-
ceptible aux changements de conditions, ou aux chan-
gements constitutionnels, est la difficulté tres générale
qu’il y a & faire se reproduire les dtres en captivité; ¢’est
méme fréquemment la seule barriere qui s’oppose a la
domestication d’espéces sauvages. Ainsi, les éléphanls,
Ies ours, les renurds, et beaucoup d’especes de rongeurs,
se multiplient rarement quand ils sont captifs, tandis
que d’'auires espéces le font plus ou moins.

Les éperviers, les vautours et les hiboux se mulliplient
rarement en captivité; les faucons qu'on dressait pour
la chasse, pas davantage. Un petit nombre des petils oi-
seaux granivores que nous gardons dans les volieres
se décident & couver; il en de méme pour les perroquets.
Les gallinacés se reproduisent bien daus ces condilions,
mais pas tous, et méme les Guans et les Aleetors, quap-
privoisent les Indiens de ’Amérique du sud, ne se repro-
duisent pas. Ceci prouve que le changement de climatn’a
rien a voir dans ce phénomeéne; et dans le fait, les mémes
especes qui refusent de se reproduire en Europe, font de
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méme dans presque tous les cas, quand ils sont appri-
voisés et confinés dans leur pays natal. Cette inaptitude
i se multiplier n'est pas due au manque de santé, puis~
que beaucoup de ces étres sont parfaitement vigoureux,
et vivent tres longtemps.

Cheznos animaux vraiment domestiques, d’autre part,
la fertilité est parfaite, et n’est que trés pen modifiée par
le changement des conditions. Ainsi, nous voyons la
poule commune,originaire de I'[nde tropicale, prospérer
et mulliplier dans presquec toutes les parties du monde;
etil en est de méme pour notre bétail, nos moutons, nos
cheévres, nos chiens et nos chevaux, et surtout nos
pigeons domestiques. 1l semble, par conséquent, proba-
ble que cetle facilité de reproduction dans des condilions
changées soit une propriété originelle des esptees que
I'homme a domestiquées — propriété qui, plus que toute
autre, lui a permis de les domestiquer. — Cependant,
méme chez celles-1a, on trouve la preuve que de grands
chiangements de conditions affectent la tertilité. Dans les
chaudes vallées des Andes, les moutons sonl moins
fertiles; tandis que des eies transpartées sur les hauts
plateaux de Bogota ont été d’abord presque stériles,
mais, apres quelques générations, ont recouvré leur ferti-
lité. Ces faits, et beaucoup d’autres, semblenf indiquer
que, pour la plapart des animaux, un changement,
méme léger, dans des conditions de la vie peut produire
I'infertilité ou la stérilité ; et aussi que, plus tard, quand
I'animal s’est completement acclimaté, pour ainsi dire,
a ses nouvelles conditions, 'infertilité a diminué ou dis -
paru. Bechstein fait remarquer que pendant longtemps
le serin a été infertile, et que ce n’est que tout récemment
que les bonnes couvenses sont devennes communes chez
celte espece ; mais dans ce cas, nul doule que la sélec-
tion, ait collaboré au changement.

Pour montrer & quel point ces phénoménes dépendent
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de causes profondément situées, et sont d'une nature
tres géncrale, il est intéressant de noter qu'elles se
produisent aussi dans le regne végétal. Tout en faisant
la part des circonstances qu’on sait empécherla produe-
tion de la semence, telles que la trop grande exubérance
du feuillage, trop ou trop peu de chaleur, ou I'absence
d’'insectes chargés de la fécondation des fleurs, Darwin
fait remarquer combien nous avons, aulour de nous,
d’espiees croissant, fleurissant, ¢t apparemment en
parfaite santé, et qui pourtant ne portent jamaisgraine.
D'autres plantes sont influencées par de trés 1égers chan-
gements de conditions, produisant leur semence abon-
damment dans un sol, et pas du tout dans un autre,
quoique se développant, apparemment, également bien
dans les deux, tandis qu'une différence de situation dans
le méme jardin produit un résultat semblable *.

CROISEMENTS RECIPROQUES

Nous trouvons encore une indication de l'extréme
délicatesse de I'adaptation entre les sexes qui est néces-
saire pour produire la fertilité, dans la maniere d'étre de
beaucoup d’especes et de variélés, quand elles se sont
croisées réciproquement. Nous en trouverons les meil-
leurs exemples parmi ceux que nous offre Darwin. Les
deux especes distinctes des plantes, Mirabilis jalapa, et
Mirabilis longiflora, peuvent aisément se croiser, et pro-
duisent des hybrides sains et fertiles, quand le pollen de
la derniére est appliqué aux sligmates de la premigre.
Mais le méme expérimentateur, Kolreuter, essaya vaine-
ment, plus de deux cents fois pendant huit ans, de les
croiser en portant le pollen du Mirabilis jalapa sur les
stigmates du Mirabilis longiflora,

Dans d’autres cas, deux plantes sont si étroitement

1, Derwin, Variation, vol. II, p. 154, seq,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



INFERTILITE DES CROISLMENTS 209

alliées que quelques botanistes les classent comme des
variétés, {(comme la Marthiola annua et la Matthiola
glabra) et pourtant il y a la méme grande différence,
quant au résultat, lorsqu’elies sont croisées réciproque~-
ment.

DIFFERENCES INDIVIDUELLES RELATIVES A LA FERTILISATION
CROISEE

Nous trouvons un exemple encore plus remarquable
du délicat équilibre d’organisation qu'exige la repro-
duction dans les différences individuelles des animaux et
des plantes, en ce qui concerne leur aptitude au croise=-
ment avec d’autres individus ou d’sutres especes, et la
fertilité de leur descendance. Chez les animaux domes-
tiques, Narwin conslate qu’il n’est point rare de rencon-
trer des males ou des femelles se refusant a reproduire
ensemble, mais qui tous deux sont fertiles avee d’autres
méles et femelles. Des cas pareils se sont produits parmi
les chevaux, le bélail, les cochons, les chiens et les
pigeons: et l'expérience en a été recornmencée si sou-
vent, qu’il ne peut rester aucun doute. Le professeur
. J. Romanes assure pouvoir ajouter nombre de cas de
celte incompatibilité individuelle, ou de stérilité absolue,
entre deux individus, chacun desquels était parfaite-
ment fertile avec d'autres,

Au cours des nombreuses expériences qui ont été faites
sur 'hybridation des plantes, on a remarqué chez celles-
¢l de semblables particularités, quelques individus se
montrant capables, et d’autres incapables de se croiser
avec une espéce distincte. I.es mémes particularités indi-
viduelles se retrouvent dans les variétés, les espéces et
les genres. Kolreuter croisa cing variétés du labarc com-
mun (Nicotiana tabacum) avee une espéce distincte (Vico-
tiang glutinosa), et toutes donnerent des hybrides tres

12.
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stériles ; mais ceux qui provinrent d’une de ces variétés
furent moins stériles, dans toutes les expériences, que
ceux des quatre autres. D'autre part, la plupart des es-
peces du genre Nicoliana ont été croisées, et produisent
librement des hybrides; malis une espece, Nicotiana acu-
minata, qui ne se distinguait pas particulierement des
autres, ne pit étre fécondée par aucune des huit au-
tres especes sur lesquelles on expérimentait, et ne put
non plus les féconder.

Parmi les genres, nous en trouvons — lels que I'Hip-
peastrum, le Crinum, le Calceolaria, le Dianthus — dont
presque toutes les espéces sont aptes a en féconder d’au-
tres, et produiront une descendance hybride; tandis que
des genres alliés, tels que le Zephyranthes et le Silene,
malgré les efforts les plus persévérants, n’ont jamais pro-
duit un seul hybride, méme entre les especes le plus
étroilement alliées.

LE DIMORPHISME ET LE TRIMORPRISME

Les particularités du systeme reproducteur affectant
les individus d’une méme espéce atteignent leur maxi-
mum dans ce qu'on a appelé des fleurs hélérostylées, ou
dimorphes, ou trimorphes ; les phénomenes que présen-
tent ces fleurs sont une des plus remarquables des nom-
breuses découvertes de Darwin.

Nos primeveres et coucous communs, aussi bien que
beaucoup d’autres especes du genre Primula, ont deux
sortes de fleurs en proportions & peu prés égales. Dans
une sorte, les étamines sont courtes, disposées vers le
milieu du tube de la corolle, tandis que le style est long,
et que les stigmates globuleux apparaissent juste au
centre de la fleur ouverte. Dans l'autre variété, les éta-
mines sont longues, apparaissant au centre ou gorge
de Ia fleur, tandis que le style est court, les stigmates
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étant placés & mi-chemin du tube, au méme niveau que
les étamines de 'autre forme. Il y a longtemps que ces
deux formes sont connues des fleuristes qui les désignent
comme la « pin-eyed » et la « thrum-eyed » mais que
Darwin nomme lcs formes & long style, et & style court
(voyez figure {7). .

N\, #7

\

Fig. 17. — Prinula veris. A gauche la forme longi-stylée. et 4 droite, la
forme brevi-stylce.

On ignorait entierement la signification et I'utilité de
ces formes différentes; Darwin, le premier, découvrit
que les primeveres et les coucous étaient absolument
stériles quand ou empéchait les insectes de les visiter,
et ila vu — chose bien plus extraordinaire, — que
chacune de ces formes est presque slérile quund elle
n'est fécondée que par son propre pollen, et rela-
tivement infertile quand elle est croisée avec une aulre
plante semblable & elle, mais parfaitement fertile
lorsque le pollen d’'une plante & long style est portée
aox stigmates d’une plante a style court, et vice-versa.
La gravure fait voir que tout cst arrangé de fagon
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a ce que l'abeille visitant la fleur puisse porter le
pollen des longues anthéres de la forme a style court
aux stigmates de la forme & long style, tandis quelle
n'aurait jamais pu atteindre les stigmates d’une autre
plante a style court. Mais un insecte visitant d'abord une
plante a Jong style,en déposerait le pollen sur une autre
plante de méme sorte qu'il visiterait ensuite ; ¢’est pro-
bablement pour cette raison que les plantes sauvages a
style court produisent généralement plus de graines,
puisqu’elles doivent é&tre toutes fécondées par l'aulre
forme, tandis que les plantes a long style seraienl sou-
vent fécondées par leurs congéneres. Tout cet arrange-
ment, en tous cas, assure la fécondation croisée, condi-
tion qui ajoute beaucoup a la vigueur et a la fertilité de
presque toutes les plantes, ainsi que des animaux,
comme Darwin 'a démontré par d’abondantes expé-
riences.

En-dehors de la famille des primeveres, beaucoup
d'autres plantes de plusieurs ordres naturels distincts
présentent des phénoménes semblables, dunt il nous
faut citer un ou deux exemples parmi les plus curieux.
Le beau lin rouge (Linum grandiflorum) présente aussi
deux formes, ou les styles seuls different de longueur;
dans ce cas, Darwin découvrit par de nombreuses expé-
riences, qui ont été depuis répétées et confirmées par
d’autres observateurs, que chaque forme reste absolu-
ment stérile quand elle est fécondée par le pollen de sa
propre variété, mais abondamment fertile lorsqu'elle
est croisée avec une plante de l'autre forme. 1l est
impossible, dans ce cas, de distinguer les pollens des
deux formes l'un de l'autre, méme au miecroscope
{tandis que ceux des Primula different de dimensions, et
de forme) et cependant ils n’ont aucun effet sur les slig-
mates de la moiti¢ des plantes de leur propre espece.
Les croisements entre les formes opposces, qui sont fer-
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tiles, ont été nommés « légitimes » par Darwin, tandis
que ceux quis’operent entre les formes similaires, et sont
stériles, sont nommés « illégitimes ». Il remarque, a ce
sujet, que, dans les limites d’'une méme espace, nous
trouvons 1a undegré de stérilité qui se produil rarement,
excepté entre des plantes ou des animaux différant non
sevlement d’espece, mais aussi de genre.

Une autre série de plantes, appelées trimorphes, parce
que leurs styles et leurs étamines ont chacun trois for-
mes — la longue, lamoyenne etla courte, — peuvent se
croiser de dix-huit manieres différentes. On a constaté,
par une laborieuse série d’expériences, que les six unions
légitimes — c’est-a-dire, le cas ou la plante est fécon~
dée par le pollen des étamines dont la longueur cor-
respond & celle du *style chez les deux autres formes
— sont abondamment fertiles ; tandis que les douze
unions illégitimes, ot la plante est fécondée par le pollen
d'étamines d'une longueur différant de celle de son pro-
pre style, dans chacune des trois formes, sont relative-
ment, ou complétement stériles 1.

Nous avons done ici une étonnante somme de diffé-
rence constitutionnelle dans les organes reproducteurs
dans une seule espéce, somme plus grande qu'il ne s'en
produit habituellement entre les nombreuses especes
distinctes d'un genre, ou d'un groupe de genres; et
toute cette diversité semble se produire pour 'accom-
plissement d'un but qui a été atteint par beaucoup d’au-
tres changements de structure ou de fonction, chez
d’autres plantes infiniment plus simples en apparence.

Ceci paraitrait indiquer, en premier lieu, que les va-
riations dans les rapports mutuels des organes de la re-
production de différents individus doivent étre aussi fré-

1. Pour Je récit de ces faits intéressants, et des problemes variés
auxquels ils donnent lieu, le lecteur consultera le volume de Dar-
win, Des différentes formes des Fleurs, chap. I-}V.
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quentes que celles qu’on a constatées dansleurstructure;
et,ensecond lieu, que la stérilité, par elle-méme, ne peut
étre un criterium pour distinguer les especes. Maisil vau-
dra mieux examiner ce dernier point, quand nous aurons
achevé de discuter les phénomenes complexes de I'hy-
bridité.

CAS DE FERTILITE DES IYBRIDES, ET DE STERILITE DES METIS

Je eciterai maintenant quelques cas ot l'expérience a
prouvé que les hybrides entre deux espéces distinctles
gont fertiles infer se; nous rechércherons ensuite pour-
quoi ces cas sont si rares.

L’oie commune domestique (Anser ferus) et Voie chi-
noise (Anser cygnoides) sont des espéces trés dislinctes, si
distinctes que plusicurs naturalistes les ont placées dans
des genres différents; cependant, on les a croisées avec
succes, et M. Eyton a élevé,d’un couple de ces hybrides,
une couvées de huit oisons. Ce fait est confirmé par
Darwin lui-méme, qui éleva plusieurs beaux exemplaires
d’un couple d’hybrides qu'on lui avait envoyé'. Dans
IInde, suivant M. Blythet le capitaine Hutton, on garde
des troupeaux entiers de ces oies hybrides, dans des ré-
gions oll aucune des espéces méres n'existent, et, comme
on les éleve dans un but de spéculation, elles doivent
assurémenl étre fertiles.

Un autre cas frappant est celui du bétail commun, et
de I'espece indienne a bosse, especes qui ditfersnt ostéo-
logiquement, et aussi par leurs habitudes, lear forme,
lenr voix et leur constitution, de telle sorte qu’elles ne
sont aucunement alliées dc¢ prés; cependant Darwin
nous affirme avoir regu un témoignage irrécusable d'a-
pres lequel les hybrides de ces deux especes sont parfai-
tement fertiles, inter se.

On croise fréquemment le chien avec le loup etle

t. Yoyez Nafure, vol. XXI,’p. 207.
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chaeal, et on a découvert que leur progéniture hybride
est fertile inter se jusqu’a la troisieme ou quatrieme ge-
nération, aprés quoi elle Jonne d’ordinaire quelques si-
gnes de stérilité ou de dégénérescence. Le loup et le
chien peuvent étre, originellement, de la méme espéce,
mais le chacal est certainement distinct ; et 'apparence
d'infertilité ou de faiblesse tient probablement & ce fait
que, dans presque toules ces expériences, la progéni-
ture d'un seul couple — faisant généralement partie de
la méme portée — se croise d'une fagon répétée, ce qui
suffit & produire les effets les plus nuisibles. C’est ainsi
que s'exprime M. Low, dans son grand ouvrage sur
les Domesticated Animals of Great Britain. « Si nous
élevons une paire de chiens d'une méme portée, et fai-
sons se reproduire les descendants de cette paire, nous
produirons infailliblement une race faible; et si cetie
opération se répete pendant une ou deux générations de
plus, Ia famille périra, ou sera incapable de continuer sa
race. Un propriétaire d’Ecosse en fit 'expérience sur
une vaste échelle, avec une certaine race de chiens cou-
rants qui devint bientét monstrueuse, et finit par s'¢-
teindre enlicrement. »

Le méme écrivain raconte que des cochons ont été
soumis & de semblables expériences : « Au bout de quel-
ques générations, les victimes manifestent le change-
ment qu’on a amené dans leur organisme. Ils deviennent
petits ; les soies se changent en poils ; les membres de-
vicnnent courts et faibles; les portées sont moins fré-
quentes et moins abondantes; la mere ne peut plus
allaiter ses petits, et si I'on pousse I'expérience jusqu'au
bout, la progéniture faible, et souvent monstrueuse, ne
peut plus atteindre sa maturité, et la misérable race pé-
rit entierement. '»

1. Domesticated Animals of Great Brilain, par Low. Introduction,
p. 64, °
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Ces assertions positives d'une de nos plus grandes au-
torités, en fait d’animaux domestiqués, suffisent & prou-
ver que le fait de l'infertilité ou de la dégénérescence
dont paraissent frappés les descendants d’hybrides, aprés
quelques générations, ne saurait étre attribué & ce que
leurs premiers parcnts appartenaient a des espéces dis-
tinctes, puisque le méme phénomene reparait quand les
individus de la méme espéce sont élevés dans des condi-
tions également adverses. Mais, jusqu’ieci, dans les expé-
riences qui ont élé faites, on ne s’est pas préoccupé d'é-
viter le croisement rapproché en s’assurant plusieurs
hybrides provenant de souches entiérement distinctes
pour commencer, et en faisant plusieurs séries d’expé-
riences simultanément, de facon & pouvoir faire al'ocea-
sion des croisements entre les hybrides qui seraient pro-
duits, Tant que cela ne sera pas fait, les expériences
passées ne sauraicnt étre considérées comme prouvant
que les hybrides sont, dans tousles eas, infertiles inter se.

Pourtant, M. A. H. Hulh, dans son intéressant ou-
vrage sur The Marriage of Near Hin, a nié qu'aucune
somme de croisements répétés puisse ¢tre nuisible en
elle-méme; il cite le témoignage de nombreux éleveurs
dont les troupeaux de ~hoix ont été ainsi élevés, aussi
bien que les cas des lapins de Porto-Santo, des chevres
de Juan Fernandez, et d’autres cas, olt des animaux lais-
sés en liberté se sont multipliés prodigieusement, et se
sont maintenus en vigucur et santé parfaites, bien que
tous descendissent d'unseul et méme couple. Mais, dans
tous ces cas, il y a eu une sévere sélection par laquelle
les faibles et les infertiles ont été éliminés, et par une
sélection de ce genre, nul doute que les mauvais effets
d’un croisement trop continu ne puissent étre empéchés
durant longtemps. Mais cela ne prouve pas qu’il ne se
produise pas de mauvais effets. M. Huth lui-méme cite
M. Allié, M. Aubé, Stephens, Giblett, Sir John Sebright,
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Youatt, Druce, Lord Weston, et d’aulres éleveurs émi-
neals, comme ayant juil lexpérience des effets facheux
de eroisements répétés. On ne peut supposer qu’il y edt
un tel consensus d’opinion sur ce point, si le mal n'était
quimaginaire. M. Huth soutient que les effets facheux,
résultant des croisements répétés, ne dépendent pas de
ce croisement en lui-méme, mais de la tendance par la-
quelle il perpétue toute faiblesse constilutionnelle, ou
tare héréditaire ; et il essaic de le prouver par cet argu-
ment : « Si les eroisements agissent parce qu’ils sont des
croisements, et non parce qu’ils effacent une tare héré-
ditaire, plus grande sera la différence entre les deux
animaux, et plus ils seront avantageux. » Il montre en-
suite que, plus la différence est grande, meindre est
lavantage, d'ou il conclut que le croisement, en soi, n’a
aucun effet avantageux. On pourrait lui opposer 'argu-
ment parallele suivant : le changement d’air, comme
par exemple de l'intérieur, au bord de la mer, ou d’une
région basse a unsite élevé, n'est pas avanlageux en soi,
parce que 8'il I'était, un changement vers les tropiques,
ou vers les régions polaires, serait encore plus avanta-
geux. Dans ces deux cas, il se pourrait bien qu’aucun
avantage ne revint & une personne en parfaite santé,
mais il n'y a pasde « parfaile santé » chez I'homme,
et il est, trés probablement, peu d’animaux qui soient
absolument exemptsde tares ou d'imperfections hérédi-
taires. On ne peut contester les expériences de Darwin,
montrant les bons effets immédiats du croisement entre
plusieurs races de plantes, non plus que les innombra-
bles dispositions prises pour assurer la fécondation eroi-
sée par les insectes, dont les véritables ulilité ef signi-
fication seront discutces dans notre onzicme chapitre.
Tout compte fait, done, le témoignage dont nous dis-
posons prouve que, quelle qu’en soit d'ailleurs la cause
définitive, les croisements répétés produisent des effets

WALLACE, DARWINISME, 13
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facheux, et que c’est uniquement par la sélection 1a plus
sévtre, soit naturelle, soit artificielle, quc le danger
peut étre évité.

BYRRIDES FERTILES CUEZ LES ANIMAUX

Nous donncrons encore un ou deux cas d’hybrides fer-
tiles avant de passer aux expériences paralleles chez les
plantes. Le professeur Alfred Newton regut d’un ami un
couple de canards hybrides, provenant d’un canard or-
dinaire (Anas boschas) et d’un Dafila acuta.

Il eut quatre petits canards d’'une couvée, mais ces
derniers, quand ils furent grands, parurent étre infertiles,
et ne furent pas conservés. Dans ce cas, nous voyons les
résultats d'un croisement rapproché, avec une trop
grande différence entre leg especes originelles, se com-
binant pour produire Uinfertilité; et cependant, le fait
seul d'un couple hybride provenant de telles especes,
et produisant une progéniture saine, est en lui-méme
digne de remarque.

L’assertion suivante de M. Low est encore plus
extraordinaire : « Les bergers savent depuis longtemps,
hien que les naturalistes le révoquent en doute, que la
progéniture de croisements entre le mouton et la che-
vre est fertile. Cetle race melangée ahonde dans le nord
de I'Burope . »

Il ne parait pas qu’on ait jamais entendu parler de
ces hybrides en Scandinavie, pi en Italie ; mais le pro-
fesseur Giglioli de Florence a eu la bonté de me donner
I'indication de quelques ouvrages ou ils sont décrits.
L'extrait suivant de salettre est tresintéressant : « Je n’ai
pas besoin de vous dire que le fait de I'existence d'hy-
brides de cec genre est généralement reconuu. Buffon
(Supplément, t. 1II, p. 7, 1756) en obtint un en 1751,

1. Domesticated animals, de Low, p. 28.
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et huit en 1752. Sanson (La Culture, vol. VI, p. 312,
1863) mentionne un cas qui fut observé dans les Vosges,
en France, Geoffroy Saint-Hilaire (Hist. Nat. Gén. des
Reg. Org., vol. 1L, p. 163) fut le premier & remarquer,
je crois, qu'en différents pays de I'’Amérique du sud, le
bélier est plus souvent croisé avec la chévre, quela
brebis avec le boue. Les Pellones bien connus du Chili,
se produisent & la seconde ou troisieme génération de
ces hybrides (Gay, Hist. de Chile, vol. 1, p. 466, Agri-
culture, 1862). Les hybrides provenant du bouc et de la
brebis sont nommés « chabin » en frangais, « cabruno »
enespagnol. Au Chili, des hybrides de cette sorte se
nomment « carneros lanudos » ; leurs croisements
inter se ne paraissent pas toujours réussir, et souvent il
faut recommencer le croisement initial pour obtenir la
proportion de trois huitidémes de bouc et cinqg huitiemes
de brebis, ou trois-huitiemes de bélier et cinq huitiemes
de chevre, ce qui parait constituer les meilleurs hybri-
des. »

En regard des faits nombreux qu’ont relaté des ob-
servateurs compétents, il n’est plus permis de douter
que ces races hybrides, entre ces espéces trées distinetes,
aient été produites, et qu’elles ne soient passablement
fertiles, inter se ; les fails analogues déja donnés con-
duisent a croire que, quelle que soit la somme d'infer-
tilité qui existe d’abord, elle pourrait étre éliminée par
une sélection attentive, si les races croisées étaient éle-
vées en grand nombre, et sur un espace considérable.
Ce cas est précieux en ce sens qu'il nous montre avec
quelle prudence nous devons nous prononcer sur l'in-
fertilité des hybrides, en regard d’expériences faites
sur les descendants d’un seul couple, et continuées seu-
lement pendant une ou deux générations.

Chez les insectes, on n’a constaté qu’un seul cas. Les
hybrides de deux phalines (Bombyx cynthia et Bombyx
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arrindia) ont été déclarés fertiles inter se pendant huit
générations, & Paris, par M. de Quatrefages.

FERTILITE DES HYBRIDES CHEZ LES PLANTES

Chez les plantes, les ¢as d’hybrides fertiles sont plus
nombreux, en parlie, probablement, parce queles jardi-
niers et les pépiniéristes les élevent sur une grande
échelle, et aussi a cause de la plus grande facilité qu'on
a pour expérimenter.

Darwin nous dit que Kolreuter trouva dix ecas, dans
lesquels deux plantes, que les botanistes considéraient
comme des espéces distinctes, furent trés ferliles dans
leurs ¢croisements, et qu’en conséquence, il les rangea
comme des variétés les unes des autres. Dans quelques
cas, la fertilité se maintint pendant de six a dix géné-
rations, puis elle décrit, comme nous avons vu que
cela se passe chez les animaux, et probablement pour
la méme raison, a cause de croisements trop rappro-
chés.

Le doyen Herbert qui, durant de longues années, a
fait des expériences avee beaucoup de soin et d’habileté,
trouva de nombreux eas d’hybrides parfaitement fer-
tiles inter se. Le Crinum capense, fécondé par trois autres
especes — Crinum pedunculatum, C. canaliculatum, ou
C. defizrum, — toutes fort distinctes de la premitre, pro-
duisit des hybrides ‘parfaitement fertiles; tandis que
d’autres especes moins différentes en apparence étaient
tout a fait stériles avec ce méme Crinum capense.

Toutes les especes du genre Hippeastrum produisent
des descendants hybrides invariublement fertiles. Le
Lobelia syphilitica et le Lobelia fulgens, deux especes
tres distinctes, ont produit un hybride qu’on a nommé
Lobelia speciosa, et qui se reproduit abondamment.
Nombre de pélargoniums de nos serres sont hybrides,
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tels que le P. ignescens provenant du eroisement entre
le P. citrinodorum et le P. fulgidum, qui est tout & fait
fertile, et est devenu la souche d’'innombrables variélés
debelles plantes. Toutes les especes varicesde Calcéolaire,
bien que différant en apparence, s’entrecroisent avec
la plus grande facilité, et leurs hybrides sont plus ou
moins fertiles. Mais le cas le plus remarquable est celui
de deux especes de Pétunia, dont le doyen Herbert dit :
« 1l est trés remarquable que, quoiqu'il y ait une grande
différence dans la forme de la fleur, surtout dansle tube,
du Petunia nyctanigeneflora et du Peiunia phaenicea,
leurs hybrides non seulement sont fertiles, mais méme
produisent beaucoup plus de graines qu'ancun de leurs
parents..... J'ai obtenu d’une cosse d’hybride, auquel
aucun autre pollen que le sien n’avait eu d’acces, une
grande quantité de jeunes plantes dans lesquelles il
n'existait aucune variabilité, et il est évident que planté
scul, dans un climat favorable, cel hybride se reprodui-
rait comme une espece ; du moins mériterait-il d’étre
considéré comme tel, tout autant que les Calcéolaires
varices de différents districts de 'Amérique du sud !, »
Darwin apprit de M. C. Noble que celui-ci avait réussi
a grefler un hybride entre le Rkododendron Ponticum et
le 1. calawbiense, et que cet hybride porte des graines
avee toute I'abondance imaginable. Les horticulteurs,
ajoute-t-il, cultivent de grandes plate-bandes de cet
hybride qui, la seulement, peut se donnerlibre carriere;
car, par l'intermédiaire des insectes, les individus sont
croisés réciproquement, et l'influence des croisements
trop rapprochés est empéchée. Si les hybrides, avee la
culture qu’ils nécessitent, avaient été décroissant en fer-
tilité & chaque génération suecessive, comme Gértner le
croyait, le fait serait notoire parmi les horticulteurs ®,

1. Amaryllidacce, par I'Hon, et Rév. William Herbert, p 379.
2.0rigine des Espéces, trad. Barhier, p, 320.
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CAS DE STERILITE DES METIS

Le phénomeéne inverse de la fertilité des hybrides, 1a
stérilité des métisou des croisements entre les variétés de
la méme espece, est comparativement rare ; pourtant, il
en est des cas qu’on ne peut mettre en doute. Gartner,
qui croyait absolument au caractere distinctif des espé-
ces et des variétés, avait deux variétés de mais; — l'une,
naine, 4 grains jaunes, l'autre, plus grande, & grains
rouges ; pourtant elles ne se eroisaient jamais naturelle-
ment, et quand on les féconda artificiellement, un seul
épi produisit des graines, et ces graines furent au nom-
bre de cing. Pourtant ces graines furent fertiles, de telle
fagon qu’en ce cas, le premier croisement était presque
stérile, quoique I'hybride, apres qu'il fut produit, devint
fertile. D'une maniere analogue, des variétés différem-
ment colorées de Verbascum ont été reconnues, par
deux observateurs différents, comme é&tant relative-
ment infertiles. Les deux pimprenclles (Anagalflis
arvensis et A. cerulea) classées par beaucoup de bota-
nistes comme variétésd’une seule espéce,ontététrouvées,
a la snite de plusieurs essais, parfaitement stériles dans
leurs croisements.

Aucun cas de ce genre n'a été constaté chez les
animaux; mais on ne saurait s’en étonner quand on
réfléchit au tres petit nombre d'expériences qu'on a pu
faire sur les variétés naturelles, tandis qu’il y a lieu de
croire que les variétés domestiques sont exceptionnelle-
ment fertiles, en partie parce que la fertilité sous des
conditions changées ¢tait une des raisons de leur domes-
tication, et aussi parce que cetie méme domestication
longtemps continuée a U'effet d’augmenter la fertilité et
d’éliminer les sujets stériles. Gela est prouvé par le fait
que, en beaucoup de ecas, les animaux domestiques
descendent de deux ou trois especes distinctes. Cest
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certainement vrai pour le chien, et probablement pour
le cochon, le beeuf et le mouton; cependant leurs races
variées sont maintenant toutes parfaitement fertiles, bien
que l'on puisse supposer qu'il se présenterait un certain
degr, d'infertilité si les diverses especes originelles
élaient croisées entre elles pour la premiére fois.

PARALLELISME ENTRE LE CROISEMENT ET LE CHANGEMENT DES
CONDITIONS

Dans toute la série de ces phénoménes, depuis les
eftets uliles du eroisement de différentes souches, et les
effets nuisibles de croisements entre les mémes races,
jusqu’a la stérilité partielle ou complete qu'amenent les
croisements entre espéces appartenant & des genres
différents, mous avons, ainsi gue le fait remarquer
Darwin, un curieux parallélisme avec les effets que pro-
duit le changement des conditions. Il est bien connu que
de légers changements dans les conditions de la vie sont
avantageux & tout ce qui vit. Les plantes, si on les
cultive constamment dans le méme sol et la méme loca-
lité, en les ressemant, gagneroni beaucoup lorsqu’on
importera une autre semence d’autres localités. Il en est
de méme pour les animaux; nous n'avons pas besoin
d’insister sur le bien que nous éprouvons, nous-mémes,
d'un « changement d’air ». Maisil y a une limite dans la-
quelle ce echangement est bienfaisaut; an dela, il devient
nuisible. Un changement d'un climat plus chaud ou plus
froid de quelques degrés peut étre bon, tandis que le
changement vers les tropiques; ou aux régions arctiques,
serait nuisible.

Nous voyons ainsi que les changements légers de
conditions, et un degré léger de croisement sont utiles,
bienfaisants, mais que les changements extrémes, et les
croisementsentreindividus tropséparés parleurstructure
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ou leur constitution, sont nuisibles. Et il n’y a pas scu-
lement un parallélisme, mais bien une relation réelle
entre ces deux classes de faits, car, ainsi que nous!’avons
déja fait voir, beaucoup d'especes d'animaux et de
plantes sont rendues inflertiles, ou entierement stériles,
par le changement des ¢onditions naturelles qui se pré-
sente dans la captivitébu la culture; tandis que,d’autre
part, I'aceroissement de vigueur et de fertilité que pro-
duisent invariablement les croisements judicieux peut
étre produit aussi par un changement judicieux de elimat
et d'entourage. Nous verrons, dans un chapitre subsé-
quent, que cette interchangeabilité des effets bienfai-
sants des croisements et des modifications de conditions
servira d’explication 4 quelques phénomeénes trs embar-
rassanls concernant la forme et I'économie des fleurs.

REMARQUE SUR LES FAITS D' IYBRIDITE.

Les faits que nous avons cités, bien que peu nombreux,
sont suffisamment concluants pour prouver que la vieille
croyance en l'universelle stérilité des hybrides et ferti-
lité des métis est erronée. L'idée d’une telle loi univer-
selle n’¢tait qu'une généralisation plausible, fondée sur
quelques faits peu concluants observés chez les animaux
domestiques et les plantes cultivées. Les faits étaient,
et sont encore peu concluants, pour diverses raisons, [ls
reposeni, en premier lieu, sur ce qui se passe entre
animaux domestiques ; et 'on a vu que la domestication
tend & la fois & augmenter la fertilité, et n’est elle-méme
possible que parce que la fertilité dc ces espéces par-
ticulieres n'est pas altérée par les changemenls de con-
ditions. La fertilité exceptionnelle de toutes les variétés
d’animaux domestiques ne prouve aucunement qu'une
fertilité semblable existe chez les variétés a D'état de
nature. En second lieu, cette généralisation est fondée
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sur des croisements trop éloignés, comme dans le cas du
cheval et de I'ane, les deux especes les plus distinctes et
les plus profondément séparéesdu genre F'quus, si dis-
tinctes que plusieurs naturalistes en ont fait des genres
séparés. Des croisements entre les deux especes du
zebre, ou méme entre le ztbre et le couagga, ou
le couagga et 'ane, auraient pu conduire & un résultat
tres différent, D’ailleurs, a 'époque précédant Darwin, il
était si habituel de tourner dans le méme cercle, décla-
rant que la fertilité de la progéniture d’un croisement
prouvait que les espices des parents étaient identiques,
que I'on faisait d'ordinaire les expériences d'hybridité
entre des especes tres éloignées, ou méme entre des
especes de genres différents, pour éviter la possibilité de
s‘attirer cette réponse : « ils sont réellement tous deux
de la méme espece » et la stérilité de la progéniture -
hybride de ces croisements éloignés servait, naturelle-
ment, a fortifier I'opinion courante.

Maintenant que nous sommes arrivés & un point de
vue différent, que nous regardons l'espece non comme
une entilé distincte, due-4 une ceréation spéciale, mais
comme un assemblage d'individus qui ont tous ¢Lé quel-
que peu modifiés en structure, en forme et en constitu-
tion, de fagon a s’adapter & des conditions de vic légere-
ment différentes; qui peuvent étre différenciés d'au-
tres assemblages alliés; qui reproduisent leurs sembla-
bles, et qui, habituellement, s’accouplenl ensemble,
nous avons & demander une nouvelle série d’expériences
pour nous apprendre si de telles esptces croisées
avec leurs alliés rapprochés, produisent toujours une
progéniture qui est plus ou moins stérile, inter se.
Il existe d'amples matériaux pour de telles expé-
riences dans les nombreuses « especes typiques »
habitant des territoires distincts sur un continent, ou
différentesiles du méme groupe; ou méme dans celles qui

13.
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se trouvent dans le méme territoire, mais {fréquentent
des stations quelque peu différentes.

Pour achever cesexpériences d'une fagon satisfaisante,
il sera nécessaire d’éviter les effets facheux de la capti-
vité et des croisements trop rapprochés. Si 'on expéri-
mente sur les oiseaux, il leur faudra laisser autant de
liberté que faire se peutl, dans un grand terrain plantlé
d’arbres et de buissons que l'on entourera de treillage,
de fagon & former une grande voligre. L’expérience
devrail se faire sur un nombre considérable, et étre con-
duite par deux personnes séparées, qui opéreraient cha-
cune le croisement réciproque opposé, comme il a été
expliqué p. 208. A la seconde génération, ces deux sou-
ches pourraient elles-mémes étre croisées pour éviler
les effets facheux du croisement trop rapproché.

De telles expériences, poursuivics avec soin & travers
différents groupes d'animaux et de plantes, finiraient
par nous fournir une masse de faits d’'un caractere dont
le besoin se fait tristement sentir en ce_moment, et sans
lesquels il est inutilc d'espérer arriver & une solution
complete de ce probleme difficile. 11 y a, cependant,
quelques autres aspects de la question que nous avons
4 examiner, quelques opinions théoriques qui deman-
dent une discussion attentive; cela fait, nous seronsé
méme d’énoncer les conclusions générales que semblent
indiquer les fails et les arguments dont nous dispo-
sons.

STERILITE DUE AU CHANGEMENT DES CONDITIONS ORDINAIRE-
MENT, tN CORRELATION AVEC D'AUTHES CARACTERES ET SPE-
CIALEMENT AVEC LA COULEUR

Les témoignages déja cités, au sujet de 'extréme sus-
ceptibilité du systeme reproducteur, et la curieuse irré-
gularité avec laquelle P'infertilité, ou la stérilité, apparait
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dans les eroisements entre quelques variétés ou quelques
especes, tandiz qu'elle manque dans les croisements gui
ont lieu entre d’autres, sembleraient indiquer que la sté-
rilité est un trait caraectéristique qui a une tendance cons-
tante & se monirer, soit seule, soit en corrélation avee
d’autres caracteres. On sait qu’clle est particulicrement
favorisée par un changement de conditions, et comme un
changement de conditions est d’ordinaire le point de dé-
part et la cause du développement d’espéces nouvelles,
nous avons déja trouvé une raison justifiant son appari-
tion fréquente quand les espices se différencicnt comple-
tement.

Dans presque tous les cas d’infertilité ou de stérilité
entre des variétés ou des especes, nous trouvons quel-
ques différences extérieures en corrélation avec elle ; et
bien que ces deux différences soient parfois légeres, et
que le degré d’infertilité ne soit pas toujours, ni méme
habituellement, proportionné aux dilférences extérieu-
res entre les deux formes qui se sont croisées, nous som-
mes obligés de croire qu'il y a quelque rapport entre
ces deux classes de faits. C’est plus spécialement le cas,
en ce qui concerne la couleur; Darwin a réuni une
masse de faits qui sembleraient prouver que la couleur,
loin d’étre un caractere tout & fait insignifiant ct
dépourvu d'importance, ainsi que le supposaient les an-
ciens naturalistes, est au contraire d’une importanece
majeure, puisqu’eclle est souvent, sans aucun doute, en
corrélation avec des différences constitutionnelles impor-
tantes. La couleur est un des caracteres qui distinguent
le plus habituellement des espéces éiroitement allices;
et quand on nous dit que Ies esptces de plantes les plus
étroitement alliées sont infertiles dans leurs croise-
meuts, tandis que les croisements de celles qui sont
plus séparées sont fertiles, cela veut dire, d’ordinaire,
que les premicres different surtout par la couleur de
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leurs fleurs, tandis que les dernizres different par la
forme des fleurs ou du feuillage, leurs habitudes, ou
d’autres caracteres de structure,

C’est donc un cas fort curieux et donnant matiere a
réflexion que le fait, dans tous les cas qu’on a cilés, ol
une infertilité positive se produit entre variétés de la
méme espece, que ces variétés sont distinguées par une
difiérence de couleur. Les variétés infertiles de Verlas-
cum sont & fleur blanche et & fleur jaune; les variétés
infertiles de mais ont, l'une des graines jaunes, et 'au-
tre des graines rouges, tandis que les variétés infertiles
des pimprenelles ont la fleur blanche, ou hleue. De
méme, les différentes variétés des roses trémiéres, bien
que semdées cOtd & coOte, reproduiront chacune sa
propre couleur par sa propre graine, montrant qu’elles
sont incapables de se croiser librement. Cependant Dar-
win assure que l'entremise des abeilles est nécessaire
pour transporter le pollen d'une plante & I'autre, parce
que, dans chaque fleur, il se trouve expulsé avan! que
les stigmates ne soient préts a le recevoir. Nous notons
lci, par cons¢quent, soit une stérilité presque compléte
entre des variétés de couleurs différentes, soit un effet
prépondérantdu pollen d'une fleur de la méme couleur,
amenant a peu prés le méme résultat.

On n’a pas conslalé de phénoménes pareils chez les
animaux ; il n’y a pas lieu de nous en étonner si nous
prenons en considération le fait que la plupart de nos
races domestiques pures et estimées sont caractérisées
par des couleurs définies qui constituent une de lenrs
marques distinetives, et que, par suite, on ne les croise
que rarement avec celles d'une autre couleur; et méme,
lorsque cedernier casse présente, on ne remarquerait pas
beaucoup une légére diminution de fertilité qui serait
sujette a provenir de beaucoup de causes. Nous avons
aussi lieu de croire qu'une longue domesticalion aug-
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mente la fertilité, ce qui vient s’ajouter au fait que I'on
avait choisi les premieres souches 4 cause de leur ferli-
lité exceptionnelle. On n’a point fait d’expériences sur
les variétés diversement colorées des animaux a I'état
sauvage. Il y a cependant nombre de faits tres curicux
prouvant que la couleur, chez les animaux comme chez
les plantes, est souvent en corrélation avee des différen-
ces constitutionnelles remarquables, et comme ces der-
nieres sont en rapportintimeavee le sujet quenous trai-
tons, nous allons en donner un court résumsé.

CORRELATION D LA COULEUR AVEC LES PARTICULARITES
CONSTITUTIONNELLES

La corrélation existant entre la couleur blanche de la
fourrure et les yeux bleus, et la surdilé chez les chals
males, et entre la coloration écaille de tortue et le sexe
femelle chez le méme animal, sont deux c¢ag bien con-
nus, mais non moins extraordinaires.

Tout aussi remarquable est le fait, communiqué a
Darwin par M. Tegetmeier, que les pigeons de toutes
races qui sont blanes, jaunes, blen pale’ou bruns, nais-
sent tout nus, tandis que, sous les autres counleurs, ils
sont couverts de duvet. Voila done un cas dans lequel
la couleur prend nne importance physiologique supé-
rieure a celle de toutes les différences variées de strue-
ture entre les variétés et races des pigeons. En Virginie,
il existe une plante, la Lachnanthes tinctoria qui,
lorsqu’elle est mangée par les pores, colore leurs os
en rose, et fait tomber les sabots de toutes les variétés,
sauf de celles qui sont noires; de telle fagon qu'on ne
peut élever que des cochons noirs dans cet Etat!. On
assure que le sarrasin en fleur est nuisible aux cochons
blanes, mais non aux noirs.

i. Origine des Espéces, trad. Barbier, p. 13.
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Dans la Tarentine, les moutons noirs mangent im-
punément 1'Hypericum crispum qui tue les moutons
blancs. Les chiens terriers blanes sont plus sujets aux
maladies ; les poulets blancs & la pépie. Les chevaux et
le bétail, de couleur blanche, sont sujets a des mala-
dies de peau dont sont exempts les animaux de robe dif-
férente ; il a été remarqué, en Thuringe et aux Indes
occidentales, que les mouches tourmentent plusle bétail
blane, ou de eouleur pale, que le bétail brun ou noir.
La méme loi s’étend aux inscetes, car on trouve que les
vers 4 sole produisant des cocons blancs résistent mieux
4 la maladie que ceux qui produisent des cocons jaunes !,

Chez les plantes, nous avons dans I’Amérique du nord
des pruniers a fruits verts et jaunes qui n’ont pas la mala-
die qui attaque les variétés violettes. Les péches a chair

1. Dans les Medico-Chirurgical Transactions (vol. LIII, 1810), le
docteur Ogle a cité de curieux cas physiologiques ayant trait a
la présence ou labsence de la couleur blanche chez les animaux
supérieurs. 11 affirme qu’un pigment sombre dans la région olfac-
trice des narines est essentiel & un odorat parfait, et que ce pig-
ment manque rarement, exceplé dans le cas ol Vanimal est en-
tierement blanc, et alors, celui-ci est a peu pres privé de goit et
d’odorat. Il fait observer gu'on n’a aucune preuve, dans aucun des
cascitésci-dessus, montrant quelesanimaux noirs aientréellement
mangé la plante ou la racine vénéneuses, et que les faits s’expli-
quent aisément siles sens de I'odorat ¢t du gout dépendent J’un
pigment qui est absent chez les animaux blancs qui, par suite,
mangent des herbes que les animaux avertis par leur sens nor-
maux évitent, Cependant cette explication n'est pas absolument
satisfaisante. Nous ne saurious admellre que presque tous les
moutons du monde (qui sont généralement blancs) sont privés de
gout et d’odorat On n’expliquerait pas ainsi les maladies cula-
neées sur les parties blanches des chevaux, la prédisposition des
terriers blancs & I’épizootie, des poulels blancs A la pépie, des vers
a soie produisant de la soie jaune aux maladies eryptogamiques.
Les faits analogues chez les plantes indiquent une véritable rela-
tion conslitutionnelle avec la couleur, et non une affection des
sens de I'odorat et du golt seulement.
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jaune sont plus sujettes aux maladies que les péches &
chair blanche. A I'ile Maurice, les cannes & sucre blan-
ches avaient une maladie dont l'espece rouge était
exempte. Les verveines & oignons blanes sont plus
sujets au mildew, et les fleurs de jacinthe rouge ont plus
souffert du froid durant un hiver rigoureux en Hollande
que tout autre espece ',

Les curieuses et inexplicables corrélations de couleur
avec des particularilés constitutionnelles, soit chez des
animaux, soit chez des plantes, font qu’il est probable
que la corrélation de couleur avec l'infertilité, qui a été
observée -en plusieurs cas, chez les plantes, peut aussi
g'étendre aux animaux & I'état sauvage ; s'il en est ainsi,
le fait serait de la plus haute importance pour éclaireir
l'origine de l'infertilité de beaucoup d’especes alliées.
Ceei sera micux compris, lorsque nous aurons examing
les faits que nous allons rapporter.

L'ISOLATION DES VARIETES PAR L'ASSOCIATION SELECTIVE

J'ai montré dans le dernier chapitre, que I'imporiance
de l'isolation géographique pour la formation de nou-
velles especes, au moyen de la sélection naturelle, a été
grandement exagérée, parce que le changement des con-
ditions, en lui-méme, étant la puissance initiatrice de
nouvelles formes conduit aussi & une ségrégation de loca-
lité ou de station des formes sur lesquelles il est agi. Mais
il existe aussi une toute-puissante cause d'isolation dans
la nature mentale — les sympathies et les antipathies —
des animaux ; et c’est probablement a ce fait qu’est due
la rareté des hybrides a[l'état de nature. On a déja cité
les troupeaux de bétail de différentes couleurs, aux iles
Falkland, dont chacun vit séparé des autres; et on peut
ajouter que la variété gris de souris parait déja avoir

1. Pour tous ces faits, voyez Variation, etc.,vol. II, chap. xxrv.
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acquis une particularité physiologique, en mettant basg
un mois plus L6t que les autres. Des faits semblables,
cependant, se présentent chez nos animaux domestiques,
et sont bien connus des éleveurs. Le professeur Low,
notre grande autorité en fait d’aniimaux domestiques, dit:
« La femelle du chien, lorsqu’on nel'en empache pas,
choisira son compagnon chezles milins si elle est de celte
race, chez les terriers, si elle en est, et ainsi de suite. »
Et plus loin: « Le mouton mérinos et le mouton de
bruyere, en Ecosse, si 'on confond leurs troupeaux, ne
g’accoupleront jamais que dans leur variété propre.» Dar-
win a recueilli beaucoup d’exemples de ce fait. Un des
principaux éleveurs de pigeons de fantaisie d'Angleterre
lui affirma que, si la liberté du choix leur était laissée,
chaque race s’accouplerait de préférence avee elle-méme.
Chez les chevaux sauvages du Paraguay, tous ceux de
méme couleur et de méme grandeur s'associent ensem-
ble; en Circassie, trois races de chevaux qui ont regu des
noms spéciaux, quand elles vivent en liberts, refusent
presque toujours de se méler ou de se eroiser, et en
viennent parfois jusqu’a s'attaquer réciproquement. Sur
l'une des iles Ferve qui n’a pas plus d'un demi-mille de
diametre, les moutons noirs & demi-sauvages ne se
mélent pas volontiers aux moutons blanesqu’on importe.
Dans la forét de Dean, et dans la New Forest, les bandes
de daims de couleur sombre et de couleur claire ne se
mélent jamais ; et méme les curieux moutons Ancon,
d’'origine toute maoderne, se tiennent réunis, se séparant
du reste du troupeau quand on le renferme dans un
enclos avec d’autres moutons. La méme régle s’applique
aux oiseaux, car Darwin apprit du Révérend W. . Fox
que ses bandes d'oies blanches, et d’oies de Chine se
tenaient toujours & part t.

Cette préférence constante des animaux pour leurs

1. Variation, etc., vol. 11, chap. xvi.
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semblables, méme dans le cas de variétés de la méme
espece différant légérement entre elles, est évidemnment
un fait d’'une grande importance en regard de l'origine
des cspeces par la sélection naturelle, puisqu’elle nous
montre qu’aussitot qu'une différenciation légere de forme
ou de couleur s’est opérée, l'isolation surgit du méme
coup par I'association sélective des animaux enx-mémes;
et, de la sorte, la grande pierre d’achoppement des
« effets submersifs des croisements répétés » que beau-
coup de naturalistes ont mis en avant avec tant d'in-
sistance, est complétement écartée.

Si nous rapprochons de ce fait la corrélation de la
conleur avee d'importantes particularités econstitution-
nelles, et, dans quelques cas, l'infertilité; si, de plus,
nous considérons I'étrange parallélisme existant entre
les effets des changements de conditions, et les croise-
ments de variétés produisant une augmentation ou une
diminution de fertilité, nous obtiendrons, & tout événe-
ment, un bon point de départ pour la production de
Iinfertilité qui est un trait si caractéristique des especes
distinctes se croisant entre elles. Il ne nous faudra plus,
maintenant, qu'un moyen d’augmenter ou d'aceumuler
celtc tendance initiale, et nous allons nous attacher a
résoudre ce probleme.

INFLUENCE DE LA SELECTION NATURLLLE SUR LA STERILITE ET
LA FERTILITE

Beaucoup de gens penseront que, ccmme I'infertilité
ou la stérilité d’especes naissantes leur seraient uliles
pendant qu’elles occuperaient les mémes territoires ou
des territuires voising, en neutralisant les e(Tets de croi-
sements repétés, cette infertilité aurait pu étre augmen-
tée par l'action de la sélection naturelle ; et cela parai-
tra d’autant plus probable, si nous admettons, ainsi que
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nous avons eu des raisons de le faire, que les variations
de fertilité se présentent peut-étre aussi fréquemment
que d'autres variations.

Darwin dit que, pendant un certain temps, cela lui
parut probable, mais qu’il trouva le probleme d’une
complexité extréme ; il fut aussi influencé contre cette
théorie par beaucoup de considérations qui semblaient
rendre tres improbable une telle origine de la stérilité on
de l'infertilité des especes croisées entre elles. Une de ces
difficultés consiste dans le fait que les especes qui occu-
pent des territoires distinets, sans jamais étre en eontact
I'une avee l'autre, sont sonvent stériles quand on les
croise. Encore pourrait-on surmonter ’objection en ¢on-
sidérant que, bien qu'isolées maintenant, elles peuvent,
et souvent elles doivent, avoir ¢té en contact & leur ori-
gine. Mais 'objection la plus importante est que la sélec-
tion naturelle n’aurait pas pu produire la différence qui
se produit souvent entre les croisements réciproques,
dont I'un est quelquefois fertile, tandis que l'autre est
stérile. On peut objecter aussi les quantités extrémement
différentes d’infertilité ou de stérilité entre différentes
especes d’'un méme genre, I'infertilité étant souvent hors
de proportion avec la différence entre les especes croi-
sées. Mais aucune de ces objections n'aurait beaucoup de
poids si I'on pouvait démontrer elairement que la sélec-
tion naturelle peut augmenter les variations d’infertiliié
d’'une espéce naissante, comme elle peut certainement
augmenter et développer toutes les variations utiles de
forme, de structure, d'instinct ou d’habitude. On a
montré qu’il existe d’amples causes d'infertilité dans la
nature de l'organisme el les lois de corrélation ; 'action
de la sélection naturelle n’est nécessaire que pour accu-
muler les effets produits par ces causes, et pour rendre
leur résultat final plus uniforme, et mieux en aceord avec
les faits qui existent.
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Ily a vingt ans, j'eus une longue correspondance avec
Darwin, pour discuter cette question. Je croyais alors
étre en état de lui prouver comment I'action de la sélec-
tion naturelle accumule 'infertilité ; mars je ne réussis
pas & le convaincre, & cause de 'extréme complexité du
processus dans les eonditions qu'il supposait le plus pro-
bables, Je suis revenu, dernierement, a cette question,
avec la connaissance plus entiere des faits de variation
que nous possédons maintenant, el je pense pouvoir
montrer que la sélection naturelle peut, du moins dans
quelques cas probables, accumuler des variations d'in-
fertilité entre espéces commencantes.

Le cas le plus simple & examiner sera celui o deux
formes ou variétés d’une espéce, occupant un vaste ter-
ritoire, sont en train de s'adapter a4 des modes de vie
quelque peu différents, dans le meéme lervitoire. Si ces
deux formes se croisent librement, et produisent des
métis fertiles inter se, la différenciation ultérieure des
formes en deux espéces distinctes sera retardée, ou peut-
¢tre entiérement empéchée ; car la progéniture des
unions croisées sera, peut-élre, plus vigoureuse, par suile
du croisement, quoique moins parfaitement adaptée aux
conditions de I'existence que les deux races pures ; et de
la ¢'établirait une influence puissante, opposée a la diffé-
renciation ultérieure des deux formes.

Maintenant, supposons qu’il se produise une siérilité
partielle des hybrides issus des deux formes, en corré-
lation avec les modes de vie différents et les 1égeres par-
ticularités externes ou internes qui existent entre eux,
que nous avons reconnus précédemment étre des causes
d’infertilité. Il en résultera que, méme siles deux for-
mes produisent eucore librement des hybrides, ces
hybrides eux-mémes ne se reproduiront pas aussi rapi-
dement que les deux formes pures; et comme ces der-
nieres sont, par les termesdu probleme, mieux adaptées
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a leurs conditions de vie que les hybrides issus d’elles,
non seulement elles multipliront plus rapidement, mais
elles tendront a supplanter entiérement les hybrides,
toutes les fois que la lutle pour I'existence deviendra
exceptionnellement dure. Ainsi, plus complete sera la
stérilité des hybrides, et plus rapidement disparaitront-
ils, laissant en possession du champ de bataille les deux
formes meres primitives. D’ou il suivra que, 8l existe
dans une partic du territoire une plus grande infertilité
entre les deux formes que -dans l'autre, ces formes se
maintiendront plus pures la ot domine cette plus grande
infertilité ; elles auront par conséquent ’avanlage sur
les autres & chaque période renouvelée de lutte rigou-
reuse pour l'existence, et, flnalement, elles supplan-
teront les [ormes moins infertiles, ou les formes
completement fertiles qui peuvent exister dans les au-
tres parties du lerritoire, Il semhle donc apparent que,
dans un cas tel que celui que nous venons de supposer,
la sélection naturelle conserverait ces portions des deux
races qui étaient le plus infertiles ensemble, ou dont la
progéniture hybride était le plusinfertile ; et s'il se pro-
duisait de nouvelles variations de fertilité, elles ten-
draient & augmenter l'infertililé.

Il faut noter particulicrementque cet eflet résulterait,
non de la conservation des variations infertiles a cause
de leur infertilité, mais de I'infériorité de la progéniture
hybride, celle-ci étant a la fois moins nombreuse, moins
apte & propagerla race, et moins adaptée aux conditions
de 'existence qu’aucune des formes pures. Clest cette
infériorilé des descendants hybrides qui est le point
essentiel ; et comme le nombre de ces hybrides dimi-
nuera de plus en plus la oi1 est la plus grande infertilité,
ces deux portions des deux formes ou l'infertilité est la
plus grande auront 'avantage, et survivront finalement,
dans la lutte pour I'existence.
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La différenciation des deux formes en especes distine-
tes, avec 'augmentation d’infertilité entre elles, serait
grandement aidée par deux aulres facleurs importants
du probleme. Un a déja montré que, avec chaque modi-
fication de forme et d’habitude, et surtout avee la modifi-
cation de la couleur, surgit une répugnance des deux
formes & se croiser; et cela produirait un degré d’isola-
tion qui aiderait puissamment 4 Ja spécialisation des
formes dans leur adaptation a leurs conditionsde viedif-
férentes. En outre, il a été montré par des exemples que
le changement des conditions ou du made de vie est une
cause puissante de perturbation de V'appareil repro-
ducteur et, par suite, d’infertilité. Nous pouvons donc
admettre qu'da mesure que les deux formes adoptaient
des modes de vie de plus en plus différents, et acqué-
raient peut-étre aussi des particularités marquées de
forme et de coloration, l'infertilité entre elles devait
augmenter, et se généraliser; et comme nous avons vu
que chaque augmentalion pareille d’infertilité donne-
rait & la portion de l'esptce o elle se produirait un
avantage sur Ies autres portions danslesquelles les deux
variétés étaient plus fertiles ensemble, toute cette infer-
tilité qu'on aurait anienée se maintiendrait, et augmen-
terait d’autant plus linfertilité générale entre les deux
formes de 'espece.

Il s’ensunit donc que la spécialisation & des conditionsde
vie différentes, la différenciation des caracteres externes,
la répugnance aux croisements, et l'infertilité des pro-
duits hybrides de ces unions, marcheraient toutes pari
passu, et aboutiraient, en dernier licu, a la production de
deux formes distinetes ayant tous les traits caractéristi-
ques, soit physiologiques, soit anatomiques, des véri-
tables especes.

Dans le cas que nous traitons, il a été supposé qu'un
certain degré d’infertilité générale peut surgir en corré-
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lation avec Jes modes de vie différents dedenx variétésau
especes qui débutent. Une masse de faits,déja cités,mon-
tre quec’est probablement parce mode qu'une infertilité
généralement répandue se produirait; s’il en était ainsi,on
a vu que, par l'influence de la sélection naturelle et des
lois connues régissant les variéiés, cette infertilité s’ac-
croitrait graduellement. Mais si nous supposons que
I'infertilité regne sporadiquement chez les deux formes,
et qu’elle n'agit que sur une petite proportion des indi-
vidus de chaque territoire, il sera difficile, si ce n’est
impossible, de montrer qu’'une telle infertilité aurait
une lendance & augmenter, ou produirait autre chose
qu'un effet nuisible. Si, par exemple, cing pour cent de
chacune des formes variait de fagon a étre infertile
avec 'autre, le résultal serait & peine perceptible, parce
que les individus qui formeraient ces unions et produi-
raient ces hybrides constitueraient une trés petite por-
tion de I'espéce entiere; et la progéniture hybride, se
trouvant dans un état d'infériorité dans la lutte pour
I'existence, et étant elle-méme infertile, s'éteindrait
bientat, tandis que les beaucoup plus nombreuses por-
tions fertiles des deux formes se multiplieraient rapide-
ment, et fourniraicnt un nombre suffisant de deseen-
dants de race pure de chacune des formes pour prendre
la place des hybrides quelque peu inférieurs, toutes les
fois que la lutte pour I'existence deviendrait plus éapre.
Nous devons supposer que les formes narmales fertiles
transmettraient leur fertilité i leur progéniture, et les
quelques formes infertiles leur infertilité a la leur ; mais
ces derniéres perdraient nécessairement la moitié de
leur multiplication normale par la stérilité de leur pro-
géniture hybride dans sescroisements avecl’autre forme,
et quand elles se croiseraient avec leur propre forme la
tendance a la stérilité s’éteindrait, sauf dans la tres petite
proportion des cinq pour cenl (un vingtieme) que le
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hasard pourrait conduire & s'accoupler. Dans de telles
circonstances, la stérilité commencante entre les deux
formes serait promptement éliminée, et ne saurait ja-
mais s’élever beaucoup au-dessus des nombres pro-
duits ehaque aunée par la variation sporadique.

C'est probablement par l'observation de quelque cas
de ce genre que Darwin parvint & conclure que I'inferti-
lité se produisant entre des especes qui débutent ne
pouvait pas étre augmentée par la sélection naturelle;
el c'est d’autant plus probable, qu’il était tonjours porté
4 réduire au minimum la fréquence et la quantilé
méme des variations de structure.

Nous avons encore & nous coccuper d'un autre mode
par lequel la sélection naturelle favorise et perpétue
toute infertililé qui peut se manifester enire deux espe-
ces en voic de production. Si plusicurs espéces distinctes
subissaient une wodification en méme temps, et dansle
méme territoire, pour s’adapter & de nouvelles condi-
tions qui y ont apparu, il se trouverait que toute espece
ou les différences de structure ou de couleur, ayant surgi
entre elles et ses variétés ou proches alliées, seraient en
corrélation avec U'infertilité des croisements entre elles,
aurait 'avantage sur les variétés correspondantes d’au-
tres espéces qui ne présenteraient pas cette particularité
physiologique. Ainsi, les especes débutantes infertiles
entre elles auraient I'avantage sur d’autres especes dé-
butantes qui seraient fertiles, et toutesles fois que la
lutte pour l’existence serail plus dure, prévaudraient
sur elles, et en occupcraient la place. Cette infertilité,
étant en corrélation avec des différences constitution-
nelles ou structurales, irait s'augmentant en méme
temps que ces différences ; ainsi, il arriverait qu’au mo-
ment o la nouvelle espeéce serait entierement différen-
ciée de son espece mere (ou de ses sceurs, les variétés)
linfertilité serait devenue aussi marquée que nous
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la" trouvons d’ordinaire entre espéces distinctes.

Cette discussion nous a conduils & des conclusions de
la plus grande importance relativement au probleme
difficile de la cause de la stérilité des hybrides entre
especes distinctes. En acceplant comme trés probable
le fait de la variation de la fertilité se produisant en
corrélation avec des variations d’habitudes, de coulear,
ou de structure, nous voyons que, tant que ces varia-
tions ne se produiraient que sporadiquement, et n'influ-
enceraient qu'une petite proportion des individus d'un
territoire quelconque, I'inferlililé ne pourrait étre accrue
par lasélectionnaturelle, mais tendrait a s’éteindre pres-
qu’aussitot qu'elle se produirait. Si, toutefois, I'inferti-
lité était en corrélation assez intime avec les variations
physiques ou les modes de vie divers, pour affecter,
méme dans un degré restreint, une partie considérable
des individus des deux formes, dans leurs territoires dé-
finis, elle serait conservée par la sélection naturelle, et
la partie de I'espéce variante qui serait influencée de la
sortes’accroitraitaux dépens desportionsquiétaient plus
fertiles dans les croisements. Chaque variation ulté-
rieure dans la direction de linfertilité entre les deux
formes serait de nouveau conservée, et ainsi U'infertilité
commengante de la progéniture hybride pourrait s’ac-
croitre a tel point qu’'elle équivaudrait presquea la stéri-
lité. Cependant, nous avons vu que si plusieurs espéces
en concurrence dans le méme territoire sont modifiées
simultanément, les especes entre les variétés desquelles
ge produirait T'infertilité auraient 'avantage sur celles
dont les variétés resteraient fertiles inter se, et les sup-
planteraient finalement.

L’argument 'qui précede repose entiérement, ainsi
qu'on le verra, sur la présomption qu'un degré d’infer-
tilité caractérise les variétés distinctes qui sont entrain
de se différencier en espices ; et on peut objecter qu'il
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n’existe ancune preuve de cette infertilité. Cela est vrai,
mais remarquez que des faits allégués rendent pro-
bable cette infertilité, du moins en quelques cas, et
c'est tout ce qu’il nous faut. 1l n’est aucunement né-
cessaire que foutes les variétés présentent un commen-
cement d’infertilité ; quelques variétés suffisent & cela ;
car nous savons que, de toutes les innombrables varié-
tés qui se produisent, quelques-unes seulement se déve-
loppent en espéces distinctes, et il se peut que I'absence
d'infertilité pour obvier aux effets des croisements répé-
tés, soit une des causes habituelles des échees du plus
grand nombre. J'al seulement entrepris de montrer que,
lorsque V'infertilité commencgante se produit en corréla-
tion avec d'autres différences de variétés, cette inferti-
lité peut étre, et, dans le fait, doit étre augmentée par la
sélection nalurelle ; et cela me semble un pas décisif
dans la solution du probleme !.

1. Comme cet argument est assez difficile a suivre, alors que son
imporlance théorique est tres grande, j’en ajoute ici un exposé
sommaire, sous forme d’une série de propositions ; je ne fais que,
copier, avec quelques changements de mots, ce que j'écrivaisilya
vingt ans environ. Quelques lecteurs trouveront peut-étre Fargu-
ment plus facile & comprendre ainsi que dans la discussion plus
complete du texte.

LA STERILITE DES HYBRIDES A-T-ELLE PU RTRE PRODUITE PAR LA SELEC-
TION NATURELLE ?

1. Considérons une espéce ayant varié en deux formes, cha-
cune s’adaptant mieux que la forme mere a certaines conditions,
el supplantant bienldt la meére.

2. Si ces deux formes qu’on suppose coexister dans le méme
territoire ne se croisen! point entre elles, la sélection naturelle
accumulera toufes les variations favorables jusqu'a ce qu’elles se
trouvent bien adaptées a leurs conditions de vie, et forment deux
especes différant légérement l'une de "autre.

3. Mais si ces deux formes se croisent librement entre elles et
produisent des hybrides qui seront aussi ferliles, incer se, la for-
mation des deux races ou especes distinetes, sera retardée, ou
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LA SELECTION PHYSIOLOGIQUE

Le professeur G. J. Romanes a suggéré qu’une autre
forme d’infertilité a pu contribuer & produire I'infertilité

peul-étre entitrement empéchée; car la progéniture issue des
croisements sera plus vigourcuse & cause du croisement, quoique
moins adaplée a ses condilions de vie que les deux espéces pures,

4. Si nons supposons maintenant une slérilité partielle chez
les hybrides d'une proportion considérable de ces deux formes;
comme elle serait due, probablement, 4 quelques conditions spé-
ciales d’existence, nous pouvons, avec justesse, supposer qu'elle
se produit dans une partie circonscrite du territoire occupé par
les deux formes. '

3. Le résultat en sera que, dans celte région, les hybrides
(tout en se produisant continuellement par les premiers croise-
ments aussi librement gu’auparavant) ne se multiplieront pas
aussi rapidement que les deux formes pures: et comme ces for-
mes pures sont, aux termes du probleme, mieux adaptées a leurs
diverses conditlions de vie que les hybrides, elles se multiplie-
ront inévitablement plus vite, et tendront continuellement a sup-
planter entierement les hybrides, & chaque recrudescence de la
lutte pour I'existence.

6. Nous avons le droit de supposer, aussi, qu'aussitét qu'un
dégré de stérilité quelconque se produit, il se produira aussi une
répugnance aux unions crotsées, et ceci tendra encore plus a dimi-
nuer la production des hybrides.

1. Cependant, dans l'autre partie du territoire, cu I'hybridation
se produit en parfaite liberlé, les hybrides 4 divers degrés peu-
vent se multiplier jusquwa égaler ou méme dépasser en nombre
les especes pures — c’est-a-dire que les espéces commengantes
courront le risque d’8tre submergées par l'effet du croisement.

8. Dongc, le premier résultat d’une stérilité partielle des croise-
ments, se produisant dans un partie du territoire gu’occupent les
deux formes, sera que la grande majorité des individus de ce ter-
ritoire consistera en ceux decs deux formes pures seulement,
tandis que dans le reste du terriloire ces formes seront en mino-
rité, ce qui revient a dire que la nouvelle variété physiologique
des deux formes sera mieux adaplée aux conditions de Pexis-
tence que le reste qui n’a point varié physiologiquement,

9. Mais, quand la lutte pour l'existence devient plus apre, la
variété qui est le mieux adaptée aux conditions de Yexistence
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ou stérilité qui caractérise les hybrides. 1l appute sur le
fait, déja noté, que certains individus de quelques
especes possedent ce que nous appellerons la stérilité
stlective, c’est-a-dire que, fertiles avec quelques indi-
vidus de l'espece, ils sont stériles avee d’aulres, et ceci
tout & fait indépendamment de toute différence queleon-
que de forme, de couleur ou de structure. Le phénomene,
dans la seule forme oli on I'ait observé, est celui de « I'in-
fertilité ou de la stérilité absolue entre deux individus,
dont chacun est parfaitement fertile avec d’autres; »
mais M. Romanes pense qu’ « il ne serait pas, a beaucoup
prés, aussi étonnant, ou improbahle, an point de vue
physiologique, qu’une incompalibilité semblable s’éten-
dit & toute une race, ou & toute une descendance ! ».

supplante toujours celle qui n’y est quwimparfaitement adaptée ;
par conséquent, par la sélection naturelle, les varidtés restant sté-
riles dans les croisements sont établies comme étant seules des
variéteés.

10. Maintenant, s’il continue & se présenter des variations dans
la quantité de la stérililé, et dans la répugnance aur unions croi-
sées, toujoursdans certaines parties du territoire, le méme résultat
se produira, et la progéniture de cette nouvelle variété physiolo-
gique occupera, avec le temps, tout le territoire.

11. Une autre counsidération encore faciliterait ce processus.
1l semble probable que les variations de stérifité se produiraient
jusqu’d un certain point simultanément avec les variations spécifi-
gues doat peut-étre méme elles dépendraient ; de telle sorle que,
précisément dans la pI'oborLion oll les deux formes divergeraient
els’adapteraient mieux & leurs conditions d’existence, elles devien-
draient plns stériles en se croisant. Si tel était le cas, la stlee-
tion naturelle agirait avec une double force, etles individus qui
seraient le mieux préparés a survivre par leur structure et par
leur physiologie, 'emporteraient assurément sur les autres.

1. On a cité des cas de ce genre, p. 208. 1l faut, cependant,
remarquer qu’une stérilité pareille, dans les premiers croise-
ments, parait étre aussi rare entre les différentes espices du
méme genre qu'entre les individusdela méme espece. Les mulets
et d’autres hybrides se produisent librement entre des especes
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En admettant qu’il en soit ainsi, quoique nous n’ayions
a présent aucun témoignage quelconque qui le prouve.
il reste a examiner si de pareilles variétés physiologi-
ques peuvent ge maintenir, ou si, comme dans les cas
sporadiquesd’infertilité déja discutés, elles s’éteindraient
nécessairement, & moins d'étre en corrélation avec des
caractéres utiles. M. Romanes esl d'avis qu'elles persis-
teraient, et insiste sur ce que « toutes les fois que cette
sorte de variation se produit, elle ne peut échapper a 'ac-
tion préservalrice de la sélection physiologique. De la,
méme en accordant que la variation affectant de cette
maniere particuliere l'appareil reproducteur est une
variation qui ne se produit que raremeunt, pourtant,
comme elle doit étre toujours conservée, toutes les fois
qu’'elle se présente, il appert que son influence surla
fabrication de types spécifiques doit éire cumulative ».

La plupart des lecteurs, sur les affirmations tres posi-
tives que j'ai soulignées, seraient induits & croire que le
fait avancé a été démontré par une étude soigneusement
poursuivie de quelques cas qu'on suppose définis. Tou-
tefois, cela ne parait avoir été fait nulle part dans I'arti-
cle de M. Romanes; et comme e'est la e point vital
théorique sur lequel repose toute valeur possible quel-

tres distinctes, malis restent eux-mémes infertiles, ou tout a fait
stériles ; et c’est cette méme infertilité, ou stérilité des hybrides
qui est la caractéristique — et dont on faisait autrefois le crité-
rium — de I’'espice, et non la stérilité de leurs premiers croise-
ments. Il s’ensuit que nous ne devrions pas nous attendre &
trouver une infertilité constante dans les premiers croisements
entre les souches ou varidtés distinctes formant le point de départ
de nouvelles espeees, mais seulement un léger degré d'infertilité
dans leur progéniture métisse. D’oit on peut conclure que la
théorie de la Séleciion physioloniqgue de Romanes — adoptant la
stérilité ou linfertilité entre les premiers individus eroisés
comme le fait fondamental de Porigine des espéces — ne s'ac-
corde pas avec les phénoménes généraux de I'hybridité dans la
nature.
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conque de la nouvelle théorie, et comme il parait si
opposé aux effets meurtriers de linfertilité simple, que
nous avons déja exposés, quand celle-ci se produit chez
les portions entremélées de deux variétés, il nous faut
I'examiner avec soin. En ce faisant, je supposerai que la
variation demandée n’est pas « rare & se produire »
mais qu'elle se présente en quantité considérable, et
chaque année, & peu pres au moéme degré, ce qui ac-
corde & la théorie de M, Romanes tous les avanlages
possibles.

Supposons done qu'une espéce donnée comprend
100.000 individus de chaque sexe, avec le degré ordi-
naire flottant de variabilité externe. Qu'une variation
physiologique se produise ensuite, de fagon & ce que
10 pour cent du nombre entier — 10.000 individus de
chaque sexe — lout en demeurant fertiles inter se, de-
viennent entierement stériles avec les 90.000 qui restent.
Cette particularité ne sera en corrélation avec aucune dif-
férence externe de forme ou de couleur, ni avec aucune
des particularités inhérentes de sympathie ou d’antipa-
thie influengant les deux séries d’individus dans leur
accouplement. Kt maintenant, quel sera le résultat ?

Prenant d’abord les 10.000 couples de la variété phy-
siologique ou anormale, nous trouvons que chacun de
ses males pourrait s’accoupler avec une des cent mille
femelles. Si, par conséquent, rien ne limitait leur choix
a des individus particuliers d'une des deux variétés, il
est probable qu’il y en aurait 9000 s’accouplant avec la
varieté opposée, et seulement 1000 avec la leur, c’est-a-
dire que Y000 formeraicnt des unions stériles, un mil-
lier seulement des unions fertiles.

Prenant, ensuite, les 90.000 individus normaux de
chaque sexe, nous trouvons que chacun des males peut
s'accoupler, & son choix, avec 100.000 femelles. Les pro-
babilités sont donc que les neuf dixiemes — c’est-a-
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dire, 81.000 — s’aceoupleront avec leurs compagnes
normales, tandis que 9000 s’uniront & la variété anor-
male, formant les unions stériles déja citées.

Si, maintenant, le nombre des individus formant une
espece demeure invariable, en ihése générale, d'une
année & l'autre, nous aurons l’année suivante eucore
100.000 couples, oi les deux variétés physiologiques
seront dans la proportion de quatre-vingt & un, soit
98.780 couples de la variélé normale pour 1220'dela
variété anormale, telle étant la proportion des unions
fertiles de chaque groupe. Au cours de rcette année,
nous trouvons, suivant la méme regle de probabilités,
seulement quinze méles de la variété anormale s’accou-
plant et fertiles avec leurs pareilles, tandis que les 12035
autres s'accoupleront stérilement avec la variélé nor-
male.

I’année suivante, Ie tolal des 100.000 couples sera ré-
duit & 99.984 de la variété normale, et seulement 16 de
la variété anormale; et les probabilités étant que ce
reste s’accouplera avec 'énorme masse des individus
normaux, et que leur union demeurera stérile, la va-
riété physiologique sera éleinte la lroisieme année.

Si, d’autre part,dans la seconde année et les suivantes,
une proportion égale & la proportion primitive (10 pour
cent) de la variété physiclogique se produit, & nouveau,
dans les rangs de la variété normale, le méme taux de
diminution continuera, et ’on trouvera que ’évaluation
la plus favorable ne donnera pas plus de 12,000 de la
variété physiologique pour 88.000 de la forme normale
de ’esptce, ainsi que le montre la table suivante :

1. lLe chiffre exact est 1219,51 ; on a omis les fractions pour
simplifier.
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ire Année, 10.000, variété physiologique, 90.000, variété normale.

29 — 4.220 + 10.000 produits 3 nouveau.

qe — 16 4= 4.220 4~ 10.000 #d. = 11.236

4 — ¢ + 16 <  1.220 + 10.000 id. = 11.236

5o e 0 4 16 4 1220 4 10.000
= 11.236

et ainsi de suitle, pendant un nombre quelconque de géné-
rations. :

Nous avons, dans la discussion qui préctde, donng a
la théorie I'avantage de la production de la grande pro-
portion de dix pour cent de cette variété exceptionnelle
d’année en année, et nous avons vu qu'en dépit de ces
conditions favorables, elle s’est trouvée hors d’étal de
dépasser de beaucoup son point de départ, et qu'elle
reste totalement dépendante du renouvellement continu
de la variété pour exister au-dela de quelques années.
Il parait done que cette forme de stérilité inter-spéecifi-
que ne peut élre acerue ni par la sélection naturelle, ni
par aucune autre forme connue de sélection, mais
qu’elle contient en elle-méme ses propres principes de
destruction. 8i T'on se propose d’éluder la difficulté en
attribuant & la production annuelle de la variété un
taux plus élevé, rien ne sera changé a la loi de décrois-
sance, tant qu'il n’y aura pas équilibre dans le chiffre des
deux variétés.

Mais, avec une pareille augmentation de la variété
physiologique, 'espéce elle-méme souffriraitinévitable-
ment de la grande proportion d'unions stériles dans
son sein, et se trouverail ainsi tres distancée dans la
lutte avec d'autres especes entierement fertiles. Ainsi,
la sélection naturelle tend toujours A ¢liminer chaque
espéce qui a une trop grande tendance & la slérilité
inier se, et empéchera, par conséquent, cette stérilite de
devenir la caractéristique générale d’especes qui varient,
ce qui serait nécessaire a cette théorie,

Au bout du campte, donc, il parait évident qu aucune
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forme d’infertilité ou de slérilité entre les individus
d'une autre espéee ne peut &tre accrue par la séleclion
naturelle & moins d’étre en corrélation avee quelque va-
riation utile, tandis que toute infertilité privée de cette
corr¢lation a une tendance constante a effectuer sa pro-
pre élimination.

Mais la propriélé opposée, la ferlilité, est d'une impor-
tance vitale pour chaque espéce, et donne aux des-
cendants des individus qui la possedent, en conséquence
de leur nombre supérieur, une plus grande chance de
survivre dans la bataille de la vie. Elle est, par consé-
quent, sous le controle direct de la sélection naturelle
qui agit a la fois pour faire se conserver elles-mémes
les souches fertiles, et se détruire elles-mémes celles
qui sont infertiles, sanf toutefois dans les casonilya
corrélation, comme nous I'avons dit ci-dessus, avec une
variation utile, ce qui permet une aclion multiplicatrice
de la sélection naturelle.

RESUME ET CONCLUSIONS AU SUJET DE L HYBRIDITE

Les faits qui sont d'une importance majeure pour la
compréhension de ce tres difficile sujet sont ceux qui
mettent en lumiere ['extréme susceptibilité de appareil
reproducteur chez les plantes et les animaux. Nous
avons vu comment ces deux classes d'organismes peu-
vent étre rendues infertiles, -par un changement de
conditions n'altérant pas lenr santé générale, par la
caplivité, ou par des croisements trop répétes.

Nous avons vu, aussi, que l'infertilité est souvent en
corrélation avee une différence de couleurs, ou d’'autres
caracteres; qu'elle ne se proportionne pas aux diver-
gences de structure; qu’elle varie dans les croisements
différents entre couples de la méme espéce ; que dansle
cas des plantes dimorphes ou trimorphes, les eroise-
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ments différents entre le méme couple d'individus peu-
vent étre fertiles ou stériles en méme lemps.

Il semblerait que la fertilité dépendit uniquement
d'un aceord si délicat entre les éléments mile et fe-
melle que la stérilité serait prompte 4 survenir, sila
fertilité n'était constamment conservée par la préserva-
tion des individus les plus fertiles.

Cette préservations'effeclue toujours, dans les limiles
de chaque espece, & la fois parce que la fertilité est de
la plus haute importance pour la continuation de la
race, el aussi parce que la stérilité {et, & un moindre de-
gré, I'infertilité) est non seulement la ruine, mais le sui-
cide de P'espece.

Aussi loagtemps, par conséquent, qu'une espzce ne
se sépare pas, el occupe un territoire continu, sa ferti-
lité est entretenue par la sélection naturelle; mais du
moment ou elle se fractionne, soit par l'isolation géo-
graphique ou sélective, soit par la diversité d’habitat ou
d’habitudes, alors, tandis que chaque portion doit étre
gardée fertile inter se, rien n'empéche I'infertilité de se
glisser entre les deux portions séparées. Comme ces
deux porlions existeront nécessairement dans des con-
ditions de vie quelque peu différentes, et auront acquis
quelque diversité de forme ou de couleur — toutes cir-
constances que nous savons étre la cause de l'infertilité,
ou en corrélation avec elle, — le fait de quelque degré
d'infertilité apparaissant habituellement entre des espe-
ces alliées étroitement, ou isolées localcment ou physio-
logiquemeunt, ne nous étonnera en rien.

Il n'est pas difficile d’expliquer pourquoi les variétés
ne présentent pas d'ordinaire un degré semblable d'in-
fertilité. Les idées courantes sur cette question ont été
tirées de ce qui se voit généralement chez les animaux
domestiques, et nous avons vu que la premicre condition
essentielle de leur domesticalion était qu’ils continuas-
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sent a demeurer fertiles dans des conditions d’existence
modifi¢es. Durant le lent processus qui a présidé a la for-
mation de nouvelles variétes, a 'aide de la sclection plus
ou moins consciente, la fertilité a toujonrs paru étre
un earactére indispensable, et s'est trouvée de la sorte
conservée et encouragée; et il v a guelques témoigna-
ges en faveur de la tendance de la domestication a ac-
croitre la fertilité.

Chez les plantes, on a expérimenté davantage sur lss
especes et variétés sauvages qu'on n’a pu le faire parmi
les animaux, et nous trouvons, par suite, chez elles,
nombre de cas ol des esptces distinctes de plantes sont
parfaitement fertiles dans leurs eroisements, et leurs
descendantes hybrides, fertiles aussi, inter se. Nousy
trouvons aussi des exemples du fait inverse de variétés
de la méme espéce demeurant, dans leurs croisements,
infertiles, ou méme stériles.

On a montré combien était illusoire dée que Vinfer-
tilité, ou l'isolation géographique, est indispensable ala
formation d’espéees nouvelles, pour empécher les effets
submersifs des croisements répétés, parce que les varié-
tés ou especes débutantes sont, dans la plupart des cas,
suffisamment isolées par le fait de leur adoption d’habi-
tudes différentes, ou la fréquentation d'habitats diffé-
rents; tandis que D'association sélective, qu'on sail étre
générale parmi les variétés ou races distinctes de la
méme espice, produira une isolation effective, méme
lorsque les deux formes se trouveront occuper le méme
territoire.

Des considérations variées que nous venons d’exposer,
Darwin conclut que la stérilité ou l'infertilité des espe-
ces entre elles, qu’elles se manifestent par la difticalté
du premier croisement, ou par la stérilité des hybrides
ainsi obtenus, sont, non le résultat nécessaire de diffé-
rences spécifiques, mais la conséquence fortuite de par-
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ticularités inconnues de I'appareil reproducteur. Ces
particularités tendent constamment & se produire,
grace a la susceptibilité extréme de cet appareil, des
que les conditions de la vie changent, et sont d'ordi-
naire en corrélation avec des variations de forme et de
couleur. Il s’ensuit que, les espéces distincles étant es-
sentiellement caractérisées par des différences fixes de
forme et de couleur que la sélection naturelle a lente-
ment conquises en adaptation & des conditions de vie
nouvelles, un certain degré d’infertilité se produit habi-
tuellement entre les especes.

C'est & ce point que Darwin avait laissé le probleme,
mais nous avons montré que nous pouvons avancer
plus loin vers Ia solution. 5i nous acceptons la produc-
tion de quelque degré d’infertilité, silégersoit-il, comme
accompagnant, fréquemment, les différences externes
qui se produisent toujours a I’élat de nature entre les
variétés et les especes débutantes, il a été prouvé que la
sélection naturelle peut augmenter cette infertilité, tout
comme elle peut augmenter d’autres variations favora-
bles, Cette augmentation d’infertilité sera utile, toutes
les fois qu'une espece nouvelle se produira dans le méme
territoire que la forme mére ; et nous voyons ici com-
rent des sommes flotlantes et trés inégales d'inferti-
lité, en corrélation avec des variations physiques, ont pu
produire cette somme plus grande et plus constante
d'infertililé qui parait caractériser, habituellement