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CHIMIE MINERALE.

1. — Mémoire sur les équivalents chimiques du chlore, de
Pargent et du potassium ;s par M. MAuMENE (Annales de Chimie et
de Physique, t. XVIII, p, 41).— Sar le poids atomique du chlore;
par M. GErmArpT ( Comptes rendus des séances de PAcadémie des Sciences,
1. XXI, p. 1280). —Sur le poids atomique du chlores par M. FacET
( Annales de Chimie et de Physique, t. XVIII, p. 80). — Sur Péquiva-
lent du chlore; par M. de MarioNAc (Supplément d la bibliothéque
universelle de Genéve, n° 1, p. 53).

M. Maumené a publié un trés-long travail sur la détermination
des équivalents du chlore, de Pargent et du potassium. Ses métho-
des ne sont pas neuves, mais il les a variées pour I'équivalent d’un
méme corps, ce qui est d’'un incontestable avantage. Ajoutons que
le. soin extréme qu’il faut apporter A ces recherches sert trés-bien
d’initiation aux travaux de laboratoire, et que le mérite des résultats
est tres-réel, lorsque leur exactitude se confirme.

M. Maumené a d’abord fait I'analyse du chlorure d’argent fondu
en le réduisant dans un courant d’hydrogeéne : plus loin il déter-
mine la quantité d’argent et d’acide carbonique que fournissent I'acé-
tate et Poxalate argentiques : passant ensuite a la quantité de chlo-
rure d’argent que fournit le chlorure de potassium, il termine par
un nouvel examen de la décomposition si souvent reprise, et jus-
qu'ici avec si peu de succés, du chlorate de potasse. Tel est le
fond expérimental de ce travail.

Les nombres de M. Maumené sur la réduction du chlorure d’ar-
gent par hydrogeéne, se confondent presque avec ceux que I'on doit
a M. Berzelius.
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2 ANNUAIRE DE CHIMIE.
Cinq analyses ont conduit aux rapports suivants :

L 100 d’argent s’unissent a 32,734 de chlore
JiR Ceeerrenrresaneees 232754

CIL Ll cerees ooe. 232,724
IV, a 32,729
Yo i Ceeeeans 2 32,741

Moyenne..  32,736.

M. Berzelius avait trouvé le rapport de 100 4 32,75.

Apreés avoir déterminé la relation du chlore et de I'argent, M. Mau-
nené a cherché a fixer 'équivalent de ce métal par la composition
de ses sels organiques. L’analyse de l'oxalate d’argent a offert a
M. Maumené des difficultés particuliéres : il a observé la un phé-
nomene d’interposition fractionnelle dont il espére maintenant avoir
atténué les effets par des lavages prolongés a l’eau chaude. C’estune
petite quantité de nitrate d’argent que V'oxalate d’argent retient aussi
opinidtrément. Dans ces analyses de I'oxalate, le poids atomique de
Yargent a été rattaché a celui du carbone.

Les nombres obtenus, aprés un lavage soffisant, ont été :

| A . 1350,73 = Ag
| A 1350,35 = Ag
Im. ......... 1350,32 = Ag.

Cette interposition de nitrate d’argent a engagé M. Maumené a
préparer de I'oxalate d’argent en partant, non du nitrate, mais de
I'acétate.

De I'oxalate ainsi obtenu a conduit, par la quantité d’acide carbo-
nique, 2 un nombre qui se confond avec les trois précédents :

1350,26

Les résultats analytiques de V'acétate d’argent, traduits ¢p équi-
valents, ont fourni les chiffres qui suivent :

L ...... 1350,23
m ... 1350,46
m. ...... 1349,99
IV. ...... 1349,96
Vo el 1350,51

Moyenne. .. 1350,23.
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M. de Marignac, quide son ¢Oté a analysé 'acétate d’argent dans
le méme but, donne pour équivalent de I’argent, 1349,66.

A l'aide des relations numériques qui précedent, M. Maumené
prend pour point de départ I'équivalent du carbone, fixé, comme
on sait, par une méthode décrite : il passe ensuite de I'équivalent
du carbone i celui de I'argent, et de ce dernier & I'équivalent du
chlore. Continuant toujours cette méthode de détermination rela-
tive, 'auteur arrive & 'équivalent du potassium, par la conversion
du chlorure de ce métal en chlorure d’argent.

La quantité de chlorure d'argent obtenue par M. Maumené en
précipitant le chlorure de potassium, diffcre un peu de celle qui a
¢1é obtenue dans une expérience semblable, par MM. Berzelius et
de Marignac.

100 de chlorure de potassium

ontdonné............ 192,40 de chlorure d’argent.— Berzelius
100 id. 192,35 id. — Marignac
100 id. 192,75 id. — Maumené.

Si l'on cherche a déduire I'équivalent du potassium des relations
que fournissent les expériences précédentes, on le représente par
487,784,

Les nombres de M. Berzelius donnaient 489,915
Et ceux de M. de Marignac.......... 488,837.

Par la décomposition du chlorate de potasse a I'aide de la chaleur,
M. Maumené a reconnu que les projections dues 2 la décomposi-
tion du sel ne consistent pas en chlorure de potassium, mais en un
mélange de chlorate, perchlorate et chlorure potassiques. La cor-
nue augmente aussi de poids par la chaleur : ces remarques délicates
avaient échappé jusqu’alors. Quant a la proportion de chlorure
fournie par le chlorate, elle a été en moyenne, & la suite de sept
expériences parfaitement concordantes, de 60,791, ce qui conduit,
pour le chlore, 4 un poids atomique de 442,04,

Le nombre de M. Berzelius est comme on sait, 442,64 et celui
de M. de Marignac, 443,28.

M. Faget, qui parait avoir fixé surtout son atlention sur le déga-
gement da chlore au moment de la décomposition du chlorate de
potasse , porte I'équivalent du chlore a 443,75.

M. Gerhardt est arrivé 3 un nombre bien diflérent ; il affirme que
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4 ANNUAIRE DE CHIMIE.

I'équivalent du chlore est un multiple de I'hydrogéne , et n’est pas
inférieur & 450. Une pareille évaluation a da trouver et a trouvé en
effet des contradicteurs formels dans MM. de Marignac et Maumené :
de sorte que les résultats analytiques de M. Gerhardt, et les raison-
nements qui les accompagnent, ont en peu de crédit prés des chi-
Ihistes compétents.

2.—Sur le poids atomique de Puranium; par M. E. PELicot
{Comptes rendus des séances de UAcadémie des Sciences , 1. XXII, p. 487 .

M. Péligot a déterminé I'équivalent de 'uranium, en analysant
deux sels organiques qui contiennent le sesquioayde :

Uzos H
P'oxalate :
C20% 3HO, U203,
et Pacétale :
C'H30%, 3HO, U20%

Ces deux sels s’obtiennent facilement sous forme de cristaux peu
solubles dans I'eau, et paraissaient trés-propres a 'analyse rigoureuse
que M. Péligot se proposait d’en faire.

On comprend qu’il s’agissait ici d’'une méthode de détermination
relative , et que le calcul de I'équivalent de uranium devait reposer
sur I'équivalent du carbone.

M. Péligot opérait une combustion compléle de la partie organi-
(ue du sel, dosait I'acide carbonique, et recueillait en méme temps
Poxyde vert d’uranium UG*0%3.

La préparation de P'oxalate uranique a présenté des difficultés ; il
restait une petite quantité d’acide oxalique interposée ; et ce fait, sur
lequel nous avons appelé fortement I'attention (Annuaire de Chimie,
1845, p. 130) dans une circonstance absolument analogue, la dé-
termination de I'¢quivalent du zinc par I'oxalate de zinc, a l'aide
de la méthode mée que M. Péligot met en usage pour I'uranium,
ce fait,, disons-nous, a rendu infructueux les premiers essais de
M. Péligot. Aprés quelques précautions propres a éviter I'inconvé-
nient que nous avons signalé , 'analyse a donné des résultats satis-
faisants.

Analysant de méme 'acétate, M. Péligot déduit de ses analyses
le nombre 750.

M. Ebelmen indiquait 742,87, et M. Wertheim 746,36.
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3. — Kquivalent du chrome; par M. BEruiN (Journal fur prak, Che~
mie, 1. XXXVIII, p. 145).

Voici quelques expériences de M. Berlin pour déterminer P'équi-
valent du chrome. Le chromate d’oxyde d’argent fut réduit par un
mélange d’alcool et d’acide hydrochlorique pur; le chlorure d’ar-
gent, lavé dans le ballon et traité par I’eau régale jusqu’a blancheur
de neige, fut fondu puis pesé. La solution du chlorure de chrome
fut évaporé asiccité avec un excés d’ammoniaque. Le résidu, traité
par I'eau bouillante , fournit 'hydrate d’oxyde de chrome, qui fut
calciné et pesé.

M. Berlin a trouvé ainsi pour I'équivalent du chrome, le nombre
328,39, moyenne de cinq expériences,

Nous rappellerons que M. Péligot admettait déja le nombre
328 (Annuaire de Chimie, 1845, p. 125).

4. — Justification de quelques poids atomiques ; par MM. 0. L,
Erpuann et R. F. MarcHAND (Journ. fur prak. Chemie, 1. XXXVII, p. 65).

Les nombreuses recherches auxquelles MM. Erdmann et Mar-
chand se sont livrées depuis quelques années, sur la délermination
des équivalents, ont été I'objet de remarques critiques de M. Ber-
zelius. Ces habiles chimistes ont eu a cceur de répondre aux observa-
tions de l'illustre Suédois; ils 'ont fait trés-longuement, et avec une
convenance parfaite dans le travail que nous indiquons. Mais comme
de part et d’autre, tout s’est borné a une discussion sur des faits
antérieurement établis, nous ne ferons que mentionner cette polé-
mique.

5.—Mémoire sur les gaz dissous dans ’eau de mer 3 par M. LEwy
(Annales de Chimie et de Physique, t. XVII, p. 5). — Rapport de
M. Damas ( Comptes rendus des séances de U'Académie des Sciences ,
t. XXI11, p. 620).

M. Lewy a continué les expériences de M. Morren sar les gaz
dissous dans I'ean de mer; il a procédé suivant les mémes indica-
tions et ses résultats se trouvent consignés dans plusieurs tableaux
auxquels on devra recourir pour connaitre le détail des expé-
riences.

Ce travail a été I'objet d’un rapport de M. Dumas, ou sont
exposés tous les résultats généraux; nous allons en extraire les
passages essentiels.
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« L'eau de I'Océan, (recueillie aux environs de Caen ), renferme
moins de gaz que I'eau de nos fleuves. Ainsi, tandis que I'eau de
la Seine fournit par chaque litre environ 40 centimétres cubes de
gaz, 'eau de 'Océan n’en donne que 20 centimétres cubes, terme
moyen. C'est un résultat que la présence des sels en dissolution dans
celte eau permettait de prévoir, car on sait que la plupart des corps
solides qui se dissolvent dans 'eau diminuent le coeflicient de solu-
bilité des gaz dont elle peut se charger.

« DansI'éau de 'Océan, on trouve, du reste, par litre, en moyenne :

Matin, Soir.
Acide carbonique, <. 3,4 ...v.. 2,9 centimétres cubes
OXygene. ... oeveeee S v 6,0
Azote,s.vcvvvvranies 11,0 oooo.0 11,6

——

19,8 ...... 20,5 centimetres cubes,

« Ainsi, tcomme on pouvait le prévoir, et par suite de I'action des
animaux ou des plantes que I'Océan renferme, I'acide carbonique
augmente pendant la nuit, et Poxygine, au contraire , augmente
pendant le jour.

« Terme moyen, 'oxygéne qui s’ajoute dans la journée semble
méme sensiblement égal en volume a V'acide carbonique qui dis-
parait, quoique, en comparant les observations de chaque jour,
cette proportionnalité paraisse moins évidente.

« En moyenne, le volume total du gaz que I'eau fournit le soir ést
un peu plus élevé que celui du gaz qu’on recueille le matin, ce qui
indiquerait peut-étre qu’une portion sensible de I'oxygéne provient
d’une décomposition de 'eau elle-méme, opérée par les plantes.

« En moyenne aussi, 'eau de I'Océan renferme de I'hydrogéne
sulfuré en quantité qui parait assez constante; car, appréciée au
moyen du sulfbydrométre de M. Dupasquier, elle 'éléve le matin
3 0,30 et le soir & 0,32 centimétres cubes.

« L’auteur s’est attaché, pour la localité qu’il 8’était proposé d’é-
tudier, & déterminer d’une manitre trés-précise les circonstances
qui influent sur la prodaction de 'hydrogéne sulfuré, et celles gqui
peuvent servir 2 définir ’état dans lequel il se trouve dans I'eau.

« En prenant de I’eau dans des flaques ol elle est abandonnée par
la marée descendante il a trouvé que la proportion d’hydrogene
sulfuré variait, surtout en raison de la présence ou de I'absence des
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aniinaux et en particulier des moules qui tapissent si fréquemment
et si abondamment le fond de ces flaques.

« Puisée dans une flaque qui ne renferme ni plantes ni animaux
visibles, I'eau présente assez constamment la quantité d’hydrogéne
sulfuré signalée plus haut, c’est-a-dire 0,33 centimeétres cubes par
litre.

« Mais que I'on prenne de I'eau dans des flaques dont le fond soit
tapissé de moules, et I'on y trouvera 1, 2, 3 et jusqu’a 7 centimétres
cubes d’hydrogeéne sulfuré par litre, Dans ces derniers cas, il est
vrai, I'eau perd un peu de sa limpidité, ne contient plus de trace
d’oxygene libre ; mais les moules continuent a y vivre sans géne
trop apparente. Dans certaines flaques, comme on en observe sur la
plage de Lyon, cette dose d’hydrogéne sulfuré se trouve produite
an bout de deux heures au plus.

« Quel'eaun des flaques, au contraire, renferme des algues, et 'on
verra que, méme au bout d’un temps bien plus long, Phydrogéne
sulfuré n’y sera pas augmenté, ou bien le sera d’'une maniére pres-
que insensible. En effet, dans les flaques bien fournies d’algues,
soit vertes, soit brines, la dose d’hydrogene sulfuré, s’est main-
tenue entre 0,35 et 0,40 centimétres cubes par litre, c’est-a-dire a
peu preés égale a celle de ’eau de mer considérée en masse.

« Ainsi, il est évident que la présence de cet hydrogéne sulfuré
se lie & celle des moules. Il est facile dés lors de s’expliquer com-
ment il se fait qu'aux environs de Trouville, prés de 'embouchure
de la Touque, le sable que la marée laisse 4 découvert exhale d’une
maniére si manifeste 'odeur de I’hydrogéne sulfuré; car, partout
ot ce phénomeéne se manifeste, il suffit de piétiner le sol pendant
quelques instants pour voir surgir tout autour de soi une multi-
tude de cardiums, connus dans le pays sous le nom de coques.

« Comment cet hydrogéne sulfuré est-il produit par ces divers mol-
lusques ? Est-il sécrété par ces animaux, ou bien est-il tout simple-
ment formé par Vaction des matiéres animales qu’ils excrétent sur
les sulfates contenus dans I'eau de la mer elle-méme?

« Cette question, M. Lewy ne I'a pas résolue, Elle le sera par des
expériences ultérieures,

« Pour le moment, I'auteur se borne & constater ce fait que, sous
I'influence des moules méme vivantes, I’hydrogéne sulfuré apparait
dans l'eau des mers, tandis que sous l'influence des algues, ou en
Pabsence de tout &tre organisé, rien de pareil ne se manifeste.
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« C'est sans doute & quelque phénoméne analogue & celui gue
M. Lewy vient de mettre en évidence, qu’il faut attribuer cette
production extraordinaire d’hydrogéne sulfuré reconnue par les
marins anglais sur la cdte d’Afrique, dans le voisinage de I'em-
bouchure du Niger, et a laquelle M. Daniell attribuait la corrosion
rapide du doublage en cuivre des navires et la mortalité excessive
des expéditions qui ont tenté de remonter le fleuve ou de séjour-
ner dans ces parages.

« Dans celles de ces flaques ol la végétation est abondante, on
constate avec facilité les variations que I'oxygéne dissous dans I'ean
éprouve par P'effet de I'action solaire ou par sa privation, Les ana-
lyses suivantes en donnent une idée; elles représentent la moyenne
de'quelques expériences. Un litre d’eau des flaques renferme :

Matin. Soir.
Acide carbonique...... 3,6 ...... 3,3 centimétres cubes
Oxygéne. ..... ceraens 56 ...... 6,7

Azote.........cco0e. 10,9 ...... 11,6
20,1 ...... 21,6 centim&trescunbes.

« M. Morren avait déja constaté des phénomeénes de cette nature ;
mais_les expériences de M. Lewy n’ont jamais présenté des varia-
tions aussi étendues que celles qui avaient été admises par M. Mor-
ren, quoique les variations reconnues par ces deux observateurs
aient toujours eu lieu dans le méme sens.

« I1 demeure établi par leurs analyses, que cette portion limitée
de I'atmosphére terrestre qui est emprisonnée dans I'eau des mers
y éprouve, sous l'influence du jour ou de la nuit, et par I'action
des végétaux ou des animaux , des changements plus sensibles ,
quoique de la méme nature que ceux qu'on remarque dans l'at-
mosphére libre de la terre. »

6. — Sur la décomposition de I’eau en ses gaz constitutifs aun
moyen de la chaleur; par M. Grove ( I’Institut, n° 670, p. 371).

L’auteur de cette note rappelle en premier lieu ce fait que I'oxy-
gtne et I’hydrogéne exposés A une haute température, ou a I'étin-
celle électrique, se combinent immédiatement pour former I'ean.
1l annonce ensuite qu’il a découvert que tous les procédés a I'aide
desquels on forme I’eau sont aussi propres a la décomposer. Il croit
que I'explosion d’un mélange de gaz par I’étincelle électrique est
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due seulement 2 la chaleur de 1'étincelle et nullement 2 I'électro-
lyse. Puis M. Grove signale les avantages d’une certaine forme de
Peudiométre de Volta dans lequel on emploie le platine incandescent
pour effectuer la décomposition. Au moyen d’un appareil de ce
genre on décompose facilement 'ammoniaque, le camphre, le pro-
toxyde et le peroxyde d’azote. Il annonce que le gaz hydrogéne
qu’on expose au fil en état d’ignition indique toujours la présence
de l'oxygéne, et qu'il est impossible de faire passer de I’hydro-
géne gazeux a travers I'eau sans qu’il enléve assez d’oxygéne pour
acquérir la faculté de rendre le phosphore lumineux.

M. Grove a également remarqué que si on expose 1’hydrogéne
et I'acide carbonique a I'action d’un fil de métal porté a la chaleur
rouge, il y a contraction du volume avec formation d’oxyde de
carbone ; si au lieu d’acide carbonique , on emploie de 'oxyde de
carbone, les gaz mélangés augmentent de volume, et I’oxyde de
carbone, empruntant de 'oxygéne a I'ean, est converti en acide
carbonique; on a donc ainsi deux résultats différents dus 2 une
méme cause : au moyen de ’hydrogéne on enléve de I'oxygéne a
I'acide carbonique, et, au moyen du méme gaz, on enléve de I'oxy-
géne a 'eau.

Si on forme de la vapeur d’eau dans le tube eudiométrique
et qu’on agisse sur elle an moyen d’un’fil métallique 2 I'état d’igni-
tion, il se forme par le refroidissement une petite bulle de gaz qui
consiste en oxygéne et hydrogéne dans les proportions exactes
pour faire I'eau, C’est la le premier résultat de I'action du fil mé-
tallique rouge; en quelques secondes il se forme une petite bulle
de gaz; mais si 'action est continuée pendant une semaine, ce
gaz n'augmente pas en quantité, Il est facile néanmoins d’enlever
la bulle aussitot qu’elle est formée et d’amener une nouvelle
quantité de vapeur sous I'influence du fil chauffé, et de recueillir
ainsi une quantité de gaz bien suffisante pour un examen eudiomé-
trique. L’auteur décrit méme une foule d’appareils 2 I'aide des-
quels on peut exécuter cette expérience.

On pourrait peut-étre objecter que le fil étant porté au rouge par
une batterie voltaique, la décomposition n’est pas due a la cha-
leur du fil, mais 2 une action électrolytique ; mais cette objection
ne peut avoir de poids auprés des personnes familiarisées avec les
phénomenes électriques. Dans le but toutefois d’écarter tous les
doutes , on a supprimé entiérement ’emploi de la batterie, et les
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résultats ont été oblenus uniquement par U'intervention de la cha-
leur seule de la manitre suivante. On a soudé, dans un tube d’ar-
gent, un tube capillaire de platine , et ce dernier a été rattaché
avec un tube courbé propre & permettre I'enlévement de tout gaz
qui pourrait se former. Les tubes ayant été remplis d’eau distillée,
on a plongé leurs extrémités dans des bains d’huile ou d’eau, et
on a dirigé la flamme d’une lampe & alcool, activée par un chalu-
meau, sur le tube capillaire de platine, ce qui I'a porté pres-
que immédiatement au rouge blane, L’eau est aussitdt couvertie en
vapeur et cette vapeur est décomposée par l'action de la chaleur
seule. En appliquant donc ainsi la chaleur, on converlit la vapeur
en un mélange de gaz oxygeue et hydrogene, et cette opération peut
étre poursuivie pendant un temps quelconque en enlevant la bulle
de gaz qui se forme, et amenant une nouvelle quantité de vapeur
sous I'influence du platine incandescent. Sion fait tomber dans
Pean des globules fondus de platine, il se forme aussi immédia-
tement une bulle de gaz oxy-hydrogéne qu’on peut recueillir dans
un tube renversé.

7.—Conservation de Peaus par M. PERINET (Journal de Chimie mé-
dicale, 8° série, t. 11, p. 801).

M. Périnet est parvenu a préserver I'eau de la corruption, en
mélant 2 des barriques d’eau de 250 litres un kilogramme et demi
d’oxyde noir de mangangse par barrique. Il a laissé cette eau pen-
dant sept ans dans ces mémes barriques qu’il a exposées A diverses
températures, et au bout de ce temps, elle s’est trouvée limpide,

" inodore, et d’aussi bonne qualité qu’en commengant I'expérience,

8., — Remarques sar la théorie de M. Leplay, touchant la ré-
duction des oxydes métalliques par le charbon; par M, Gar-
Lussac (dnnales de Chimie et de Physique, t. XVII, p. 221).

M. Leplay, frappé de voit que dans les usines 2 zin¢ du nord de
I'Allemagne, oit I'on prépare ce métal par un mélange d’oxyde et de
charbon, on s'inquiétait peu de I'intimité du mélange, a congu le
premier que la réduction des oxydes pouvait s'effectuer par I'inter-
médiaire de I'oxyde de carbone, et non par le contact direct du char-
bon. 1l établit en principe que Loxyde de carbone réduit tous les
minerais et carbure tous les métaux qui peuvent étre réduits et
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carburés par cémentation. Plus tard, M. Leplay fit, de concert avec
M. Laurent, des recherches de laboratoire qui avaient pour objct
de venir & Pappui de son idée.

L’action réductrice de I'oxyde de carbone fut parfaitement recon-
nue ; MM. Leplay et Laurent constatérent encore qu’en introduisant
dans un tube de porcelaine chauffé a 30 ou 35 degrés Wedgwood, un
cristal de peroxyde de fer et un morceau de charbon, placés chacun
séparément dans une petite auge de platine, on réduisait I'oxyde
ferrique & I'état métallique , en dégageant, durant toute Fopération,
un mélange d’acide carbonique et d’oxyde de carbone. Dans ce der-
nier fait, oxygeéne de 'air faisait les frais de la premiére quantité
d’oxyde de carbone nécessaire a la réduction ; I'oxyde de fer le chan-
geait ent acide carbonique : une réduction de I'acide carbonique par
le charbon ramenait 4 'oxyde de carbone, et, de proche en proche,
on arrivait 4 la revivification compléte du fer.

Plus tard, & la suite de nouvelles expériences qui lui sont propres,
M. Laurent admit que le carbone était volatil ; et dés lors la réduc-
tion des oxydes métalliques par 'oxyde de carbone ou par la vapeur
de charbon, et la carburation des métaux par cette méme vapeur,
devenaient des faits trés-simples, conformes aux principes des anciens
chimistes; corpora non agunt nisi soluta.

C’est & ce point que M. Gay-Lussac prend la question en combat-
tant la théorie de MM. Leplay et Laurent. « MM. Leplay et Lau-
rent, dit-il, tout en prouvant que l'oxyde et la vapeur du carbone
peuvent réduire les oxydes et carburer les métaux, auraient di
prouver aussi que le ¢arbone est impuissant, comme corps solide,
produire les méntes effets ; les explications, si faciles & trouver, se-
raient veniues aprés. Leur théorie est donc incompléte, inexacte
sous certaing rapports; et quelques courtes observations en donne-
ront la preuve,

« Est-il vrai qué le carbone, comme corps solide , ne peut pas
réduire les oxydes métalliques , ni carburer les métaux ?

« Cependant, lorsqu’on chauffe, avec du noir de fumée parfaite-
ment calciné , un oxyde métallique facilement réductible, comme
les oxydes d’argent, de mercure, de cuivre, de plomb, de bis-
muth, etc., la réduction a lieu avant la chaleur rouge, et bien au-
dessous de la température 4 laquelle le carbone peut transformer
P'acide carbonique en oxyde de carbone, et il ne se dégage que de
I'acide carbonique ahsolurnent pur. Pour tous ces oxydes, la réduc-
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tion est opérée directement par le carbone, et ne peut étre attribuée
a son oxyde qui estabsent de I’opération.

« Sans doute, 'oxyde de carbone réduirait aussi trés-bien,  une
température convenable, les mémes oxydes métalliques, et siirement
plus vite que Ie carbone. Mais ce n’est pas 1a Ia question; il suffit
de démontrer, ou plutét de rappeler que le carbone seul, A une tem-
pérature trés-modérée, réduit les oxydes métalliques sans interven-
tion aucune de Voxyde de carbone ou de tout autre fluide élastique.

« Mais, indépendamment des oxydes que le carbone réduit direc-
tement i une température inférieure a celle 2 laquelle il pourrait
décomposer I'acide carbonique, il en est beaucoup d’autres qui
résistent & I'oxyde de carbone, méme 2 une température trés-élevée,
et qui sont réductibles par le carbone. Tels sont les oxydes de man-
ganése, de chrome, de cérium, de titane, de potassium, etc.

« Or, puisque le carbone réduit, et les oxydes qui ne demandent
qu'une chaleur modérée et ceux qui en exigent une trés-élevée,
circonstances dans lesquelles 'oxyde de carbone reste inactif , n’est-
il pas évident qu’il pourra réduire aussi les oxydes qui exigent une
chaleur intermédiaire a laquelle 'oxyde de carbone pourrait mani-
fester son action ? Mais en disant que le carbone agirait alors concur-
remment avec 'oxyde de carbone dans la réduction des oxydes,
nous ne voulons que poser le fait, convaincus d’ailleurs que par
suite d’'un contact beaucoup plus intime avec le minerai que n’en
peut avoir le charbon, il doit en opérer la réduction beaucoup plus
rapidement.

« On dira sans doute que, lorsqu’un oxyde exige une haute tempé-
rature pour étre réduit, ce n’est pas lui qui est 'agent réducteur,
mais bien sa vapeur. On pourrait répondre que l'intervention de la
vapeur de carbone dans la réduction des oxydes, et son existence
méme, pourraien! étre regardées comme étant encore problémati-
ques ; mais laissant de colé cette objection, pourquoi refuserait-on
au carbone,  une haute température, la propriété de réduire immé-
diatement, par cémentation, si I’on veut, les oxydes, et de carburer
les métaux, quand il est incontestable que, dans les circonstances
les plus défavorables, & une température peu élevée, il réduit direc-
tement un grand nombre d’oxydes métalliques?

« Nous sommes donc fondés a dire, d’aprés les expériences
directes ct les plus fortes analogies, que le carbone , quoique solide
et conservant cet état, peut agir sur d’autres corps également so-
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lides, bien que son aclion doive étre plus lente que celle de 'oxyde
de carbone, quand ils sont placés d’ailleurs I'un et autre dans des
circonstances semblables, favorables a tous deux. MM. Leplay et
Laurent, pour expliquer la cémentation et la carburation par simple
contact, qui, pour eux, sont des opérations obscures et mysté-
rieuses, invoquent I’état vaporeux que peut prendre le carbone, et
croient en avoir résolu toutes les difficultés; mais la cémentation ou
la propagation d’un effet chimique a travers la masse d’un corps so-
lide, a lien tout aussi bien par addition de matiére que par soustrac-
tion ; et si, dans ce dernier cas, la matiére soustraite, comme 1’oxy-
géne d’un oxyde, laisse effectivement des pores accessibles a un fluide
élastique tel que I'hydrogéne ou I'oxyde de carbone, il n’en est plus
de méme pour la cémentation avec addition de matiére, comme
dans la carburation du fer out le métal conserve toute son imperméa-
bilité. En admettant donc que la vapeur de carbone ait déposé une
premiére couche de carbone 4 la surface du fer et qu’il y ait eu com-
binaison, comment la carburation se propagera-t-elle dans l'inté-
rieur de la masse inaccessible a la vapeur de carbone, et en quoi
différera-t-elle de celle qui s’effectuera par le simple contact du
charbon? Enfin, en quoi sera-t-elle moins mystérieuse ? Assurément,
la cémentation prise dans sa généralité, n’est pas encore suffisam-
mnent expliquée; mais on peut maintenir qu’elle est entiérement in-
dépendante de la fluidité du corps cémentant ; car, dés qu’on ad-
met que le floide peut pénétrer dans les pores du corps solide et
y exercer son action, iln’y a plus alorsa proprement parler, cémen-
tation ou propagation d’une action chimique & travers la masse, il
y asimplement action par voie de contact ou de mélange.

« J'ajoute, dit M. Gay-Lussac en terminant, qu’il n’est plos
permis avjourd’hui d’avoir une foi aveugle au principe si banale-
ment répété des anciens chimistes, corpora non agunt nisi soluta.
Il est certain, au contraire, que tous les corps solides, liquides ou
aériformes, agissent les uns sur les autres, mais que des trois états
des corps, I'état solide est le moins favorable i I'exercice de I’affi-
nité, »

L’importance de la question soulevée par M. Gay-Lussac, et
I'importance bien plus grande encore de la conclusion générale 2 la-
quelle il est arrivé, nous ont engagés a reproduire la majeure
partie de sa note. Nous n’essayerons pas de reprendre la discussion
sur ce sujet aprés un pareil maitre, Il est difficile cependant, & la
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suite des faits sur lesquels porte cette critique, de ne pas se de-
mander si la présence d’un peu de vapeur d’eau ne doit pas compli-
quer les phénomenes.

La décomposition de cette eau par le charbon a une chaleur peu
¢levée, aussi bien qu’aux plus hautes températures, ne peut-elle pas
donner naissance 3 de I'hydrogene carboné, ou 4 de I'hydrogene
qui, se joignant 2 'oxyde de carbone, deviendra un intermédiaire
puissant pour préparer la réduction ou la cémentation ?

9. — Nouvel acide du soufre ; par M. Wackexrober (Archw. der
Pharmacie, t. XLVII, p. 272).

Cet acide fut découvert en recherchant une méthode convenable
pour purifier I'acide muriatique brut. Ce dernier, traité par le gaz
sulthydrique qui éloigne 'arsenic , dégage de l'acide sulfureux, et
sépare, & la distillation, de fins flocons de soufre. On ne peut s'expli-
quer ce fait, qu’en admettant qu'une partie de l'acide sulfureux,
qui probablement se rencontre toujours en assez grande abondance
dans T'acide muriatique brut fabriqué aujourd’hui, ne se trouve
pas complétement décomposé par V'acide hydrosulfurique.

Les recherches récentes de MM. Fordos et Gélis, celles de
M. Plessy, étaient propres & faire soupconner un nouvel acide du
soufre ; et c’est dans ce but que M. Wackenroder poursuivit son
examen.

Quand, dans une solution aqueuse d’acide sulfureux saturée
la température ordinaire, on dirige un courant d’hydrogéne sul-
furé, on voit aussitdt commencer la décomposition mutuelle qui
dure tant que le gaz prédomine. Le liquide fortement trouble et
blanc jaunitre , ne sépare qu'un peu de soufre sous forme d’un 1é-
ger dépdt jaune clair.

Voici d’abord quelques détails sur le dépot.

Recueilli sur on filtre et séché trés-lentement a Pair, il forme un
vernis jaune vert et brillant. Au bout de huit jours, et 3 20 degrés,
il devient dur et cassant, et ressemble aussi par sa couleur au
soufre commun,

Un mince couche de ce dépdt encore humide, étendue sur un
verre, laisse reconnaitre au microscope des grains cristalling , mais
sans facettes cristallines. Au bout de huit jours, on y voit une sur-
face cristalline brillante, et en détachant forcément cette masse du
verre, elle ressemble au soufre cristallisé aprés fusion.
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Une goutte du liguide, versée sur un verre avant que tout le dépot
se soit formé, laisse pendant 1’évaporation reconnaitre au micro-
scope une agglomération de grains cristallins de soufre, une sorte de
cristallisation ; et aprés siccité entiére, le soufre a I'aspect d’un ré-
sean de filets de perles.

Le soufre qui se sépare ici est évidemment sous Ja forme rhom-
boidale.

Ce dépdt desséché et durci se volatilise par le chau(fage dans un tube
de verre sans laisser de résidu ni dégager de gaz sulfhydrique; de
facon que le déficit en poids ne s’éléve pas méme 4 1 pour 100,
Quant 2 la liqueur, dés que I'acide hydrosulfurique prédomine, il
se forme un nouvel acide qui n’est nullement 'un de ceux qu'on a
derniérement découverts, et que M. Wackenroder nomme acide
pentathionique.

Le liquide ainsi saturé traverse deux et trois filtres sans perdre
son aspect lactescent; si on le conggle et qu’on chauffe ensuite, le
soufre suspendu ne se sépare qu’en partie. Mais ce soulre se sépare
instantanément en gros flocons quand le liquide fortement acidulé
est mélangé avec un sel alcalin, et particuliérement avec le sel
marin. Aussi I'acide se clarifie dés qu’on le neutralise avec un car-
bonate alcalin ou un alcali fixe.

Pour obtenir I'acide pur, il suffit de tremper dans la liqueur une
lame de cuivre, en Ia renouvelant jusqu’a ce qu’elle ne noir-
cisse plus, méme aprés v avoir séjourné quelques heures. Cette
liqueur se trouve alors parfaitement claire et incolore.

Mais comme cette clarification réclame plusieurs jours, le mieux
est de secouer la liqueur avec de la limaille de cuivre un peu chauffée
a l'air. La liqueur devient limpide en quelques minutes ; cependant
elle contient généralement une trace d’oxyde de cuivre qu’on peut
éliminer par I'acide sulfhydrique. L'excés de ce dernier est a son
tour éliminé par évaporation.

Dans le cas ot 'acide devrait servir a former un sel de baryte,
il est inutile d’éliminer préalablement 1'oxyde de cuivre ; car, dans
Tagitation du liquide acide avec le carbonate de baryte et par une
légére addition d’eaun de baryte, cet oxyde se sépare de lui-méme.

L’acide liquide pur est totalement incolore et inodore, d’une saveur
acide et un peu ameére; il rougit fortement le papier de tournesol,
et ne s’altére pas le moins du monde, méme apreés un séjour de six
mois 3 une température de 20 degrés. On peut donc le considérer
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comme parfaitement fixe. Il contient, il est vrai, un peu d’acide sul-
furique, mais qui provient de 'acide sulfureux primitif.

La solution affaiblie peut se concentrer & une douce chaleur
jusqu’a la densité de 1,370. Ainsi concentré, cet acide dépose,
par un froid rigoureux, des aiguilles, mais qui ne peuvent étre sou-
mises a une plus ample analyse. En six mois, il ne s’altére que trés-
peu, et 'on n’y peut remarquer que quelques flocons de soufre.

Celte solution, chauffée dans une cornue, laisse d’abord dégager
du gaz hydrogéne sulfuré, puis de I'acide sulfureux avec de I'eau;
d’on il se fait que, dans le produit distillé, il se sépare du soufte.
Le résidu de la cornue est un hydrate d’acide sulfurique ol sur-
nagent des gouttes de soufre jaune foncé, qui cristallisent par le
refroidissement.

L’acide affaibli donne, avec les carbonates alcalins, les alcalis purs
et les terres alcalines, des solutions parfaitement neutres, ainsi
qu’avec le carbonate de plomb ; mais il est impossible, soit par éva-
poration, soit par addition d’éther et d’alcool, de séparer la combi-
naison sous forme de sel solide. C’est précisément en ceci qu’il se
distingue des sels de MM. Fordos et Gélis, et de M. Plessy.

La solution du sel de baryte se troublea mesure que la tempéra-
ture augmente, sans former du sulfate de baryte. Décomposée par
I'acide sulfurique, cette solution donne, outre le nouvel acide, un
peu d’acide hyposulfureux , ou mieux, un acide que le nitrate mer-
cureux précipite ¢n noir.

Ceci explique quelques variations dans le poids du soufre.

Aprés de nombreux essais analytiques, dont M. Wackenroder con-
signe les résultats, il représente son acide nouveau par S°0°, el con-
sidére qu’il se combine & 1 équivalent de base. On aurait ainsi pour
le sel de baryte dissous :

$°0°% BaO -+ Aq.

De sorte qu'en résumant les composés les plus nouveaux du
soufre, on forme la série suivante :

S*0® acide de MM. Fordos et Gélis
S%0* isomére de M. Plessy
S*0° autre acide de M. Plessy
S*Q° acide de M. Wackenroder
isomére de I'acide hyposulfureux.
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Réactions de l'acide pentathionique,

M. Wackenroder résume ainsi les réactions de son nouvel acide.

L’acide affaibli n’est pas troublé par I'hydrogéne sulfuré ni par
les acides sulfurique ou muriatique affaiblis, mais I'acide sulfurique
concentré le décompose totalement, en séparant du soufre, P'acide
nitrique concentré en formant de l'acide sulfurique et précipitant
du soufre, le chlore gazeux en formant de l'acide sulfurique. Le
chlorure de baryum ne trouble I'acide pentathionique que quand
cet acide contient de 'acide sulfurique.

Le bichlorure et le cyanure de mercure produisent peu d peu
des précipités blancs jaunatres, floconneux. Le nitrate mercureux
donne un précipité floconneux , blanc jaundtre, Ce dernier noircit
un peu et lentement i I'air. Le nitrate d’argent précipite lente-
ment en jaune ; ce précipité brunit bientdt, devient noir et ac-
quiert un éclat métallique. L’acétate de plomb ne réagit pas sur
l'acide , mais donne avec le sel de baryte un précipité blanc abon-
dant,

Le protochlorure d’étain donne un précipité qui jaunit un peu
avec le temps. Sil’on ajoute simultanément un peu d’ammoniaque,
le précipité est chocolat. Le chlorure de fer jaunit simplement I'a-
cide. Une addition de ferrocyanure de potassium produit aprés un
certain temps du bleu de Prusse.

Le soufre ne se dissout pas. Le phosphore, méme 2 une douce
chaleur , n’agit pas.

La limaille de cuivre bouillie avec I’acide d’une densité de 1,032,
laisse dégager de I'acide sulfureux et forme du sulfure de cuivre. Il
reste de I'acide sulfurique dans le liquide, s'il n’a pas bouilli trop
longtemps. Le fer métallique donne par 1'ébullition de I'hydrogéne
sulfuré, puis de l'acide sulfureux, et il reste du sulfure de fer, plus
du sulfate et de I'hyposulfite ferretx.

Par D’évaporation du pentathionate de baryte, il _se sépare une
poudre cristalline d’un jaune blanc ; et il reste dans le liquide un
hyposulfite de baryte. L’analyse du précipité ne conduit a rien de
certain.

L’acide saturé a froid par le carbonate de soude filtre limpide.
Ce liquide bouilli devient jaune, répand une odeur fétide, analogue
a celle de I'hydrogéne sulfuré, et sépare des flocons de soufre jaune,
vert et tenace, Aprés filtration, il se fait un trouble nouveau, blan-
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chitre ; mais la liqueur conserve sa neutralité, Par I’évaporation ,
elle donne de gros cristaux, que I'analyse montre étre de I'hyposul-
fite de soude pur, que M. Ramnmelsberg formule par

$°0%, Na0, 5HO.

10. — Note sur la falsification de I’acide sulfarigue fumant
de Nordhausen, par les acides nitrique et nitreux; par M, Ax-
Tuox (Repertorium fir die Pharmacie, t. XL, p. 367 ).

M. Aunthon fait remarquer que I'acide sulfarique provenant de la
distillation du sulfate de fer ccntient souvent des produits nitreux
aussi bien que les autres acides du commerce. Les fabricants ajou-
tent de l'acide nitrique & I’cau ot doit se condenser I'acide distiilé.

11.—~Combinaison deVPacide sulfuriquenveclebioxyde d’azote;
par M. AxTroN (Repertorium fir die Pharmacie, t. XLII, p. 13 ).

M. Anthon, qui ignorait sans doute les recherches récentes sur
la combinaison de l'acide sulfurique avec les produits nitreux, a
aussi trouvé de son cité que cetle combinaison du bioxyde d’azote
avec l'acide sulfurique concentré , ne se fait qu’au contact de I'air
avec absorption d’uxygéne.

12.—Séparation du séléninum dans la préparation du gaz
hydrochloriques par M. Rexsch (Repertorium fir die Pharmacie,
t. XXXIX, p. 358).

En préparant du gaz hydrochlorique avec de I'acide sullurique
noirci par des substances organiques, M. Reinsch a obtenu un dée
pot assez abondant d'unc poudre rouge qui consistait en sélénium,
L’acide sélénique mélé & l'acide sulfurique avait sans doute été
réduit par I'acide sulfureux que produisaicnt les matieres organia
ques en réagissant sur I'acide sulfurique.

13. — Mémoire sur la fusion du phosphore ; par M. Ed. DEsatxg
(Comptes rendus des séances de UAcadémie des Sciences, t. XXIII,
p. 149).

Dans son mémoire, M. Ed. Desains détermine non-seulement le
point de fusion du phosphore, mais encore sa chaleur spécifique
3 V'état liquide et sa chaleur latente. Il accompagne ce travail qu'il
se propose de continuer sar les corps facilement fusibles, de
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détails trés-précis sur les circonstances de son expérience et sur
les méthodes qu’il emploie.

Le point de fusion et de solidification du phosphore doit étre
fixé 2 44, 2.

Comparant ensuite les chaleurs spécifiques du phosphore a I'état
solide et a I’¢tat liquide , M. Desains a reconnu, que solide ou li-
quide le phosphore se refroidissait également vite de 30 & 22 degrés.
1l en a conclu qu’il avait, dans ces deux états, méme chaleur spé-
cifique.

Quant & la chaleur spécifique du phosphore rapportée a celle de
Peau, eclle doit s’exprimer par 0,2, par suite de deux séries
d’expériences exécuices sur le phosphore liquide de 26 a 50°,

Enlin, M. Desains a trouvé, comme moyenne de huit expé-
riences, le nombre 5,4 pour la chaleur latente du phosphore.

14. — Sur Vexistence d’un nouvel oxacide de I’azote, et sur la
théorie de la fabrication deVacide sulfurique; par M, Ch. BAr-
RESWIL (Comptes rendus des séances de I’Académie des Sciences, t, AxUI,
p. G09).

L’auteur cherche & prouver que le liquide bleu qu’on obtient en
condensant par le froid un mélange humide d’acide hypoazotique et
de bioxyde d’azote, n’cst ni de Pacide azoteux ni un mélange de
bioxyde d’azote et d’acide hypoazolique, mais bien un composé dé-
fini, dont la formule probable serait Az*0" (Az =175), correspon-
dant A l'acide surmanganique.

L’auteur est convaincu que cet acide existe distinctement des au-
tres, parce que, au liea de s’unir comme I'acide azoteux a Pacide
sulfuricue, il est décomposé au contact de ce dernier en acide
hypoazotique qui se dégage et en acide azoteux qui se combine 2
Pacide sulfurique.

Du reste, cet acide nouveau ne se combinerait pas aux bases,
bien qu'il puisse s’unir & ’eau. Toutefois, un excés d’eau le décom-
pose. Aucune analyse directe ou indirecte ne parait venir a I'appui
de ces différentes considérations,

Voici maintenant les propositions que M. Barreswil avance au su~-
jet de la fabrication de I'acide sulfurique.

1* Le bioxyde d’azote et 'acide sulfureux, au contact de lair,
s'unissent pour former le composé S0%, Az0®, combinaison d’acide
sulfurique et d’acide azoteux ;
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2° Ce composé, trés-instable, se décompose dans I'eau, suivant
les proportions du véhicule, soit en acide hypoazotique et en deu-
toxyde d’azote, ou en acide azotique et en deutoxyde d’azote, ou
bien enfin en acide perazoteux et en deutoxyde d'azote;

3° L’acide hypoazotique avec I'acide sulfureux régénére la com-
binaison S03, AzO® et par conséquent le bioxyde d’azote;

4e L'acide azotique forme, avec le deutoxyde d’azote, l'acide
perazoteux, qui, avec l'acide sulfureux, produit finalement du
deutoxyde d’azote et de I'acide sulfurique.

Ainsi, P'absorption de I'oxygéne par I'acide sulfureux dépend,
non d'une oxydation directe, mais, d’une part, de la formation et
de la décomposition successives d’'un composé S0%Az0%; d’autre
part, de la réaction du bioxyde d’azote sur I'air, et de celle de ce
gaz et de P'acide azoteux sur I'acide azotique.

15. — Combinaison de la chaux avec I’acide sulfureux et le
bioxyde d’azotes par M. ANtHON (Repertorium fiir die Pharmacie,
t. XLII, p. 18).

En faisant arriver simultanément du bioxyde d’azote et de 'acide
sulfureux sur de I’hydrate de chaux pur et sec contenu dans un vase
refroidi par de la neige, M. Anthon est parvenu a fixer les deux
gaz : il obtient une poudre blanche , séche, grenue, inodore, d’un
godt particulier et non alcaline. En l'arrosant avec de I'eau elle
forme un liquide clair, incolore, d’une saveur répugnante, qui, par
I'addition des acides hydrochlorique, nitrique et sulfurique dé-
gage du bioxyde d’azote. L'eau laisse une partie insoluble qui con-
siste en sulfite de chaux.

16.— Discussion sur les acides minéraux entre eux (Annales de
Chimie et de Physique, t. XVI, p, 507).

Nous avons fait connaitre ( Annuaire de Chimie, 1845, p. 13, et
1846, p. 67) les résultats d’'un travail de M. Frémy sur plusieurs
combinaisons des acides oxygénés du soufre, avec les acides oxy-
génés de 'azote; nous avons tiché, dés le début, de faire appré-
cier le véritable sens des faits qui avaient été observés par auteur.
En publiant son mémoire rédigé au complet, M. Frémy a oublié
complétement des recherches antérieures et tout a fait analogues
aux siennes, dont il a reproduit cependant toutes les conclusions
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générales comme si elles étaient une conséquence entiérement nou-
velle de ses propres travaux,

Cette rédaction a déterminé M. Millon & adresser aux Annales
de Chimie une lettre que nous reproduisons; nous transcrivons éga-
lement la réponse de M. Frémy, que nous ferons suivre de remar-
ques tres-courtes.

Lettre de M. Millon 4 Messieurs les rédacteurs des Annales de Chimie
et de Physique.

« Dans un travail sur les acides sulfazotés insérés dans les Annales
de Chimie et de Physique, 3° série, tome XV, page 408, M. Frémy
s’exprime ainsi : « Si mes observations s’étendent, comme je n’en
« doute pas, 3 d’autres acides minéraux, I'histoire des acides pren-
« dra désormais un développement nouveau; car a coté des acides
« binaires viendront se placer des groupes nombreux d’acides
« eomposés qui seront formés par la réunion des acides a radicaux
« différents. » '

« Il semblerait résulter de ces expressions que les combinaisons de
M. Frémy ont fourni, sinon le premier exemple, au moins la pre-
mitre démonstration de 1'union variée de deux acides minéraux.
Cette opinion est certainement éloignée de sa pensée, car elle se-
rait aussi contraire que possible a la vérité. Mais comme j'ai lieu
de croire que la rédaction contre laquelle je m’inscris pourrait
présenter a d’autres lecteurs le sens que j’ai craint d’y reconnaitre
sans qu’ils aient d’aussi bonnes raisons que les miennes pour en
rétablir la signification réelle, je vous demanderai la permission de
rappeler que j’ai fourni dans un travail antérieur (Annales de
Chimie et de Physique , 3¢ série , tome XII, page 336) une expo-
sition aussi compléte que possible de la combinaison des acides
minéraux entre eux. Aprés avoir décrit et analysé dix composés
acides résultant de la combinaison de I'acide sulfurique, tant avec
l'acide iodique qu’avec deux nouveaux acides de I'iode , j’ai pu
ajouter comme conclusion générale : « Il faut admettre que les
« acides minéraux se combinent entre eux au nombre de deux ,
« de trois et dans des proportions variables; que ces combinaisons,
« dans les circonstances ol elles se produisent, possédent la forme,
« la constitution et la stabilité des combinaisons qui sont le mieux
« définies, »

« M. Frémy insiste encore, dans le méme mémoire, page 479, sur
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le mode de combinaison des corps; la manidre dont il caractérise
P'union particuliére de plusicurs groupements m’a rappelé si exac-
tement tout un travail de discussion qui porte sur le méme objet,
que je me crois encore ici autorisé & élever une réclamation ; co
travail en faveur duquel je revendique mes droits est inséré aux
Annales de Chimie et de Physique, 3° série, tome X1II, page 385 ¢
j’ai taché &’y développer le mode de combinaison intime des corps.
Ce sont des considérations auxquelles j'attache de la valeur, et sur
lesquelles je me propose de revenir. »

Observations de M. E. Frémy sur la leltre de M. Millon.

« Comme le mémoire de M. Millon sur I'acide iodique ct celui
que j’ai publi¢ récemment sur les acides sulfazotés se trouvent in-
sérés dans les Annales de Chimie et de Physique, on pourra faci-
lement apprécier la valeur de la réclamation de M. Millon et le
degré de ressemblance qui peut exister entre les combinaisons de
Pacide sulfurique et de I'acide iodique, et celles que j'ai exami-
nées dans mes recherches sur les acides sulfazotés.

« Quant aux idées que j'avais émises sur les groupements com-
plexes et que M. Millon croit avoir énoncées avant moi, dans un
travail sur la combinaison intime des corps, j'y attache peu d'im-
portance, et je les abandonne volontiers 3 M. Millon, quoique les
phrases de son mémoire ne we paraissent pas suffisamment claires
pour justifier ses prétentions.

« M. Millon croit aussi que j’ai voulu donner la premiére démon-
stration de 'union variée de deux acides minéraux; il est dans I'er-
reur : je connaissais depuis longtemps des exemples nombreux
d’acides doubles, et principalement ccux qui sont formés par la
combinaison de I'acide iodique avec plusieurs acides minéraux qui
ont été décrits par Sir Humphry Davy de Ja maniére la plus nette.
Je me suis proposé sculement dans mes recherches sur les acides
sulfazotés, de faire conmailre des combinaisons nouvelles, qui
pourront peut-étre donmner quelque intérét a2 ces groupements
complexes, dont tous les chimistes admettaient I'existence avant le
mémoire de M. Millon sur I'acide iodique. » Telle est la réponsc de
M. Frémy.

1" résulte de cette réponse que les idées théoriques Emises
par M. Millon sur les groupements complexes, ont semblé assez
bonnes 2 M, Frémy tant qu’il a cru pouvoir se les attribuer; mais
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que du moment oh il n'y a plus aucun droit, il y attache peu
d’importance et les abandonne trés-volontiers a M, Millon, Cette
premiére concession nous suffit, ¢t quant aux choses qui ne sem-
blent pas suffisamment claires % M. Frémy, nous lui fournirons,
dés qu'il lui aura plu de les signaler, tous les éclaircissements dé-
sirables,

Mais nous serons un peu plus exigeants sur la scconde partie des
insirtuations de cette réponse.

M. Frémy, qui promettait de faire prendre désormais un déve-
loppement nouveau A I'histoire des acides, se rappelle, non dans
son mémoire, mais dans sa réponse, qu'il existe des exemples nom-
breux d’acides doubles. La réminiscence est un peu tardive, mais
pour qn’elle ne profite pas & M. Millon et lui dte, s'il se peut, le
mérite d'un travail nouveau et pénible, M. Frémy ajoute qu’il se
rappelle principalement les acides doubles formés par la combinaison
de Pacide jodique avec plusicurs acides minéraux et qui ont é1é dé-
crits par Sir Humphry Davy de la maniére la plus nette. Tous les
chimistes au courant de cette question savent que les acides de
H. Davy ont été révoqués en doute par M. Thépard, niés par
M. Gay-Lussac, et que Sérullas n'a pu les reproduire. Davy as«
surait qu’ils sont volatils, et tous sont complétement décomposés
par la chaleur : il ne soupconmait pas l'existence de deux acides
nouveaux de l'iode que M. Millon a fait connaitre, et sans cctte
découverte, il n'y a que confusion incxtricable dans tous les acides
complexes. C'est 1a ce que M. Frémy appelle des acides décrits de
la maniére la plus nette.

M. Frémy doit connaitre les indications de H. Davy pour les
juger avec tant d’assurance, et pourtant, lorsqu’on affirme que
les acides sulfoiodiques sont décrits de la maniere la plus nette par
le chimiste anglais, il faut ignorer ou avoir I'envie de tromper ses
lecteurs, Nous n’insistons pas; il existe ccrtainement parmi les
chimistes au courant de cette question des esprits libres de leur
jugement cui ne seront pas intéressés 2 soutenir les insinuations
étranges de M. Frémy : ceux-la sauront comment il entend, en
matiére scientifique, le droit de propriété et la sincérité des asser-
tions.
19.~1nfiuence de la lumiére, de la chaleur et de la pile ¢lec-

trique sur ’acide nitrique menohydraté; par M. SCHOENBEIY

(Journal fur prak. Chemie, t. XXXVIII, p. 85\.—Rapport de I’acido
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hyponitrique avec V’acide sulfureux, le protosulfate de fer
et le protochlorare d’étain (tbid., t. XXXVIII, p. 87).

M. Scheenbein est convaincu que quand on dissout I'acide hypo-
nitrique dans I’eau, il se fait indépendamment de 1’acide nitrique et
de l'acide nitreux une combinaison suroxygénée de I’hydrogene ana-
logue a I'ean oxygénée, et aux oxydants les plus énergiques, com-
binaison qu'il compare nécessairement 4 I'ozone. L’acide sulfureux,
le protosuifate et le protochlorure d’étain donnent naissance a cette
méme combinaison lorsqu’ils agissent sur I'acide nitrique.

M. Scheenbein fait ensuite remarquer la décomposition prompte de
I'acide nitrique monohydraté par la chaleur, la lumiére et la pile
voltaique, toujours avec la production de cette méme combinaison
suroxygénée de I’hydrogéne.

On voit que c’est 12 une hypothése nouvelle sur la cause de I'in-
fluence oxydante qu’exerce I'acide nitreux.

18.—Nitrification spontanée s par M. ScuoeneeiN (Philosophical
Magazine, 3° série, vol. XXIX, p. 47).

L’auteur pense que dans la combustion lente du phosphore dis-
posé de maniére 4 produire de I'ozone, il se fait aussi de I'acide ni-
trique. L’oxydation de I'azote lui parait méme inséparable, dans le
plus grand nombre des circonstances, de la formation de I'ozone,

19. —Recherches sur ’eau régale et sur un produit particu-
lier auquel elle doit ses principales propriétés; par M. A, Bau-
DRIMONT (Annales de Chimie et de Physique, t. XVII, p. 24).

M. Baudrimont a inséré ici son travail complet dont nous avons
déja parlé avec détail (Annuaire de Chimie, 1845, p. 63); nous regret-
tons qu’il n’ait pas tenu compte, da:s cette rédaction définitive, des
expériences qui établissent que le liquide qu’il a condensé ne saurait
correspondre par sa composition a I'acide nitrique. Cette lacune
laisse son mémoire tout i fait insuffisant sur un point trés-impor-
tant.

20.—Remarque sur Peau de chlore; par M. GEISELER ( Archiv
der Pharmacie, t. XCV, p. 1), —Méme sujet (Repertorium fur die
Pharmacie, t. XXXIX, p. 351 et t. XLII, p. 47 ). — Action de Pacide
hydrochlorique sur le chlorate de potasse; par M. BoETTGER
(Annalen der Chemie und Pharmacie, t. LVII, p, 381 ).

Ces notes que nous signalons dans différents recueils allemands,
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ont toutes pour objet la préparation du chlore et de I'eau de chlore.
Dans le travail de M. Geiseler, tous les faits relatifs tant A la solubi-
lité du chlore dans I'eau, qu'a la conservation de I’eau chlorée, a sa
concentration, & son dosage, sont relevés avec beaucoup de soin.

Mais comme nos connaissances chimiques sont trés-suffisantes
sur ce shjet, il Iui était difficile d’y ajouter quelque chose de nou-
veau. Dans une de ces noles on propose la réaction du chlorate de
potasse et de I'acide hydrochlorique comme moyen de produire le
chlore, et M. Beettger discute cette réaction trés-sérieusement. Mais
la note et la discussion n’apprennent rien sur la décomposition du
chlorate de potasse par I'acide hydrochlorique. On trouve méme,
il faut le dire, dans I'une et I'autre une grande ignorance des faits
les plus élémentaires de celte réaction.

21.— Nouvelles recherches sur I’isolement du fluor, la com-
position des fluorures, et Ie poids atomique du fluor; par
M. Louyer ( I’Institut , n° 673, p. 389",

L’auteur rappelle d’abord les différentes lentatives qui ont été
faites jusqu’a ce jour pour isoler et mettre en évidence le radical de
I'acide fluorhydrique, principalement celles de Davy et de MM. G.
Kunox et Th. Knox, d'Irlande. Ila répété les expériences de ces der-
uniers en seservant des mémes appareils en spath fluor qu’ils avaient
employés et qu’ils avaient mis 2 sa disposition,

La plupart de ses expériences ont été faites dans des vases en
spath fluor entourés de fils métalliques en tours serrés; par celte
disposition on pouvait les élever a une haute température sans les
faire éclater. La partie supérieure de ces vases était formée de ma-
niére 2 pouvoir s’emboiter exactement dans I'ouverture d’une large
tablette en spath fluor, en sorte que I'ouverture du vase était de ni-
veau avec le plan supérieur de cette tablette. Les récipients destinés
a contenir le fluor développé dans le vase étaient des parallélipi-
pédes rectangles d’environ 8 centimétres de hauteur sur 4 centi-
metres d’épaisseur. Leur intérieur était évidé en forme de cylindre
a base circulaire d’environ 2 centimétres de diamétre, et il con-
tenait un bouchon en spath fluor remplissant exactement la cavité
et allant jusqu’au fond. Au milieu de la cavité d’un des récipients, on
a pratiqué des ouvertures circulaires dans des parois opposées;
contre ces ouvertures et A 'extérieur on a fixé, & 'aide de bande-~
lettes métalliques et d’un mastic, deux lames de spath fluor limpide,
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de sorte qu’on pouvait examiner la couleur du gaz contenu dans ce
récipient. On a aussi pratiqué plusieurs petites cavités dans la grande
tablette qui recouvre le vase en spath fluor; dans ces cavités on
place les substances sur lesquelles on désire examiner I'action du
gaz contenu dans les récipients. On chaulle des fluorures anhydres
dans le grand vase plein de chlore sec. Au bout d'une demi-heure
environ, on enldve le bouchon qui ferme I'ouverture du vase, ct
'on fait arriver un récipient sur cette ouverture. Le bouchon de
spath fluor contenu dans le récipient tombe dans le vase, et il est
remplacé par un volume équivalent du gaz contenu dans celui-ci.
On remplace le récipient par un autre, et on continue ainsi jusqu’a
ce que la capacité du grand vase soit remplie par les bouchons des
récipients. On fait alors glisser les récipients pleins de gaz sur la ta-
blette polie, de maniére a les amener au-dessus des cavités renfer-
mant les substances d’épreuve. En opérant cette manceuvre avec le
récipient & parois transparentes précédemment décrit, on peut dé-
terminer la conleur du gaz.

M. Louyet a répété les expériences de MM. Knox en employant
d’abord, comme ils I'ont fait, le chlore sec pour décomposer les
flaorures; puis il s’est servi de I'iode préalablement fondu. Le
chlore et I'iode lui ont donné des résultats identiques et s"accordant
a peu de chose prés avec ceux obtenus par M. Knox. De ses re-
cherches M. Louvet conclut que le fluor est un gaz incolore, odo-
rant, ne blanchissant pas les couleurs végétales, décomposant I'eau
A la température ordinaire ct sous I'influence de la lumiére, atta-
quant trés-faiblement le verre, si tant est qu'il I'attaque, ce qui n’est
pas prouvé, agissant sur presque tous les métaux , n’agissant pas sur
'or et le platine & moins qu’il ne soit  I’état naissant. M. Louyet a
confirmé ce dernier résultal en démontrant que I'acide fluorhydri-
que n’agit pas sur les oxydes d’or et de platine. Relativement 2 la
nature du fluor, il a tout a fait rejeté 'hypothése d’Ampére , c’est-
a-dire qu’il a trouvé que ce corps présentait beaucoup plus d'ana-
logie avec 'oxygene, le soulre, corps amphigtnes, qu'avec le chlore,
le brome, I'iode, corps homogenes.

Le fluor parait avoir la plus grande tendance a former des com-
posés doubles ; ainsi, tandis que le fluor, I'acide fluorhydrique, un
mélange d’acides fluorhydrique et azotique n’agissent pas sur le pla-
tine, le fluorure de mercure agit sur ce métal pour former un fluo-
rure double. De méme, en faisant bouillir I'acide fluorhydrique
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concentré avec de I'argent en feuilles, ce métal n'est nullement atta
qué; il disparait instantanément si 'on ajoute A la liqueur une pe-
tite quantité de solution de fluorure de mercure.

M. Louyet a en outre remarqué que tous les sels haloides d’ar~
gent étaient des corps insolubles, indécomposables par le feu et
anhydres; le fluorure d’argent, au contraire, est un sel éminems.
ment déliquescent, entiérement décomposé par la chaleur, et conte-
nant de 1'eau combinée qui ne peat éire expulsée qu'en se décom-
posant. De méme, tandis que tous les sels haloides du calcium sont
des composés déliquescents, le fluorure de calcium est un sel inso-
luble.

De plus, si 2 une solution de chlorure de platine ou de chlorure
d’or on ajoute une dissolution de fluorure d’argent, on n’obtient
pas_ un chlorure d'argent et un fluorure, mais bien un précipité
coloré formé de chlorure d’argent et d’oxyde d’or et de platine.
L'eau s’est donc décomposée, cédant son hydrogéne au fluor et son
oxygene A I'or ou au platine. Le mélange ne change pas de nature
quand on le fait digérer avec de I'acide fluorhydrique concentré. Mais
si on traite le précipité de chlorure d’argent et de peroxyde d'or
par les acides chlorhydrique, bromhydrique ou iodhydrique, il se
forme un chlorure, bromure ou iodure d’or, et le chlorure d’argent.
est décoloré. '

M. Louyet a étudié et analysé le luorure d’argent. Il a trouvé que
ce sel contenait toujours de Pargent métallique aprés avoir été
fondu ; qu’il se décomposait complétement par I’action de la chaleur,
donnant toujours des vapeurs acides. Traité par le charbon, il a
donn¢ de I'acide carbonique.

L’analyse a démontré que le fluorure d’argent fondu contenait
constamment une cerlaine proportion d’eau qui ne pouvait étre ex-
pulsée sans le décomposer. C’est cette eau qui se décompose sous
I'influence du charbon, cédant son hydrogene au fluor ct son oxy-
géne au charbon. Quand on verse une solution concentrée de chlore
dans une dissolution de fluorure d’argent maintenue en excés et
placée dans un vase de platine, il se précipite du chlorure d’argent,
mais aucun gaz n’est dégagé. Quand on plonge un papier de tourne-
sol dans la liqueur, il ne rougit pas; au bout de quelques instants
il est tout a fait blanchi. De cette expérience M. Louyet 2 conclu
d’abord que le fluorure d'argent n’est pas un fluorhydrate d'oxyde
d’argent, sans quoi 'acidé fluorhydrique ayant été déplacé par le
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chlore, devrait &tre libre dans la liqueur et rougir le tournesol. Si
on objectait qu'il peut ne pas se dégager d’oxygéne et se former
alors soit des acides chloreux et hypochloreux, soit du peroxyde
d’hydrogéne; que ces corps blanchissent le tournesol et peuvent
produire cet effet malgré la présence de I'acide fluorhydrique:
M. Louyet répond que si, avant de précipiter la solution de fluorure
d’argent par le chlore, on y ajoute un peu d’acide fluorhydrique et
puis ensuite le chlore, le tournesol rougit d’abord et blanchit en-
suite. De celle expérience il conclut en outre que le fluor devait
étre 4 I'éat de combinaison avec le chlore dans la liqueur. Sil'on
ajoute une solution de chlore & une solution de nitrate d’argent en
excis, le tournesol plongé dans la liqueur rougit d’abord et hlanchit
ensuite.

De I'action du protochlorure de carbone sur le fluorure d'argent
hydraté, M. Louyet a encore conclu que le fluor n’était pas a I'état
d’acide fluorhydrique dans les fluorures. En effet, en faisant passer
des vapeurs de protochlorure de carbone sur le fluorure d’argent
fondu, on n’obtient que du chlorure d’argent et du fluorure de car-
bone, corps dont la découverte est due 3 M. G. Knox. Or, conti-
nue M. Louyet, il ne semble pas que le fluorure de carbone
prendrait naissance si le fluorure était a I'état d’acide fluorhydrique
dans le composé d’argent ; car, d’aprés ce que nous savons sur I'af-
finité de I'hydrogéne pour le fluor, nous ne pouvons admettre que
cette affinité soit dépassée par celle du carbone,

En traitant le bioxyde de mercure par I'acide fluorhydrique en
excts, on obtient une liqueur limpide qui, par I'évaporation, donne
un sel jaundtre sous forme de croite cristalline. Ce sel parait
étre un bifluorure de mercure hydraté ; il dégage de Pacide fluor-
hydrique quand on le chauffe, et il se forme un composé qui, aprés
avoir été fortement chauffé,, contient de 'oxyde et du fluorure de
mercure.

En faisant agir le soufre sur le fluorure d’argent, M. Louyet a
trouvé que ce composé ne changeait pour ainsi dire pas de poids,
et cependant qu’il acquérait de nouvelles propriétés. M. Louyet
n’explique ce phénoméne qu'en admettant qu’il y avait un dégage-
ment de fluor, soit libre soit a I'état de fluorure de soufre; mais
alors Ie fluor ou le fluorure de soufre n'attaquerait pas le verre, car,
en recouvrant d’une lame de verre le vase de platine ol se faisait
I'expérience, cette lame ne subissait aucune action,
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M. Louyet a terminé son travail par quelques recherches sur le
véritable équivalent du fluor. M. Berzelius est jusqu’ici le seul chi-
miste qui se soit occupé de la détermination de cet équivalent. I11'a
concla de quelques expériences qui remontent a 182/ et d’aprés la
quantité de sulfate de chaux qui lui a été fournie par un poids dé-
terminé de fluorure de calcium. Dans des séries de recherches fai-
tes A différentes époques, M. Berzelius a trouvé que 100 partics de
spath fluor le plus pur donnaient 173,63 de sulfate de chaux. Mais,
d’aprés P'analyse de plusieurs sels doubles contenant du fluer, il
avait trouvé des quantités de fluor pius grandes que le calcul ne Pin-
diquait. En examinant le spath fluor qui avait servi 2 ses expérien-
ces et dont il possédait encore un échantillon, il y a trouvé des
phosphates de chaux et de manganése. Ayant refait ses analyses
avec du fluorure artificiel, il a trouvé comme moyenne de ses expé-
riences que 100 parties de fluorure donnaient 175,00 de sulfate de
chaux. Il a conclu de la que I'équivalent du fluor était 233,801,
mais depuis il a modifié ce nombre par suite de la correction que I’é-
quivalent du soufre avait subie, etilI’a porté a 235,435, Les expé-
riences de M. Louyet ont été faites en employant d’abord le spath
fluor le plus pur, puis le fluorure de calcium préparé avec le
carbonate de chaux limpide et I'acide fluorhydrique pur. Ces deux
séries d’expériences se sont parfaitement accordées entre elles, et il
a trouvé que 100 de fluorure naturel pur donnait exactement 173,5
de sulfate de chaux, et £00 de fluorure artificiel 173,4. Ces nom-
bres représentent chacun la moyenne de trois expériences. Comme
M. Berzelius parait avoir, opéré sur des guantités plus considérables
que celles que M. Louyet a employées, celui-ci présume que 1'ab-
sorption d’humidité par le sulfate de chaux obtenu a di produire la
différence que ces chiffres présentent avec les précédents. En recher-
chant le poids du fluor par le poids du sulfate de chaux obtenu,
M. Louyet est arrivé au nombre 239,81, Ce chiffre contient 19,18
fois I'équivalent de 'hydrogene.

22.—Sur la nature de }Pozone; par M. ScHOENBEIN ( Annalen der
Physik und Chemie, t. LXVII, p. 78 ). — Production particuliére
du ferricyanide de potassium; par le méme (ibid., t. LXVII, p. 83
et t. LXVII, p. 86 ). — Sur 1Pozoune; par M. MarcHanD (4bid., t. LXVII,
p- 143).— De quelques effets chimiques du platine ; par M. ScHOEN-
BEIN (ibid., t. LXVII, p. 233).— Knfluence de ’¢électricité, du platine
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et de V’argent sur la lumiére du phosphore dans Vair atmo-
sphérique; par le méme (ibid., t. LXV1II, p. 37).

M. Scheenbein a ajouté de nouveaux faits A Phistoire de 'ozone
telle qu’il I'a congue. Ii suit toujours la marche la plus capricieuse
dans scs communications, et introduit des difficultés particuliéres
dans I'étude de cesujet, en livrant des parcelles de notes pleines de
redites, et d’une coordination presque impossible. Nous ticherons
néanmoins de signaler les principaux faits dont on lui doit la décou-
verte.

Les différentes communications dont nous avons indiqué la source
contiennent : 1° De nouveaux détails sur la trausformation du ferro
cyanure jaune de potassium en ferricyanure rouge ;

2° Un paralléle entre les eflets de I'ozone et ceux du platine
agissant comme corps catalytique ;

3° Le rapport de I'ozone avec la phosphorescence du phosphore;

4° Enfin, une étude des eflets de I'ozone, sur I'iode, le chlore, le
brome, et V'acide hyponitrique.

Transformation du ferrocyanure jaune de potassium en ferricyanure
rouge.

M. Scheenbein suspend un cristal de ferrocyanure jaune dans un
ballon rempli d’une atmosphére fortement et incessamment ozonisée,
par un béton de phosphore a demi plongé dans I'eau.

Apres douze heures, la transformation est déja assez avancée pour
qu’on puisse enlever une couchesensible de cyanure rouge. Un cristal
d’un pouce cube était, au bout de trente-six heures, revétu d'une
croite ayant une ligne d'épaisseur. Pendant cetie transformation, le
cristal sshumecte, et présente une réaction fortement alcaline, Ce
méme phénoméne d’alcalinité s’observe aussi lorsqu’on agit avec une
solution de cyanure jaune. M. Scheenbein en fait la remarque, et
se demande si on peat I'attribuer & une oxydation directe du potas-
sium, 11 est probable qu’il se forme 12 de petites quantités d’ammo-
niaque.

Paralléle entire les effels de 'ozone avec ceux du platine agissant comme
corps calalylique.

L’auteur passe minuticuscment en revue plusieurs circonstances
dans lesquelles I'éponge ou le noir de platine, aprds avoir condensé
Poxygeéne atmosphérique, en dirigent I'action sur plusieurs corps oxy-
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dables; il arrive & établir une série de rapprochements qu'il résume
ainsi :
Ozone et platine divisé ayant condensé Uoxygéne,
Possedent une puissance électromotrice négative;
Détruisent les couleurs végétales ;
Bleuissent la résine de gaiac;
Décomposent I'iodure de potassinm ;
Transforment le ferrocyanure jaune en ferricyanure rouge ;
‘Transforment I'acide sulfurcux en acide sullurique ;
Oxydent les acides acétique ct formique ;
Oxydent de la méme facon I’alcool et I'éther.

M. Scheenbein a constaté encore que le contact du platine rend
le phosphore lumineux & une température de 5 degrés. On pose le
poir de platine dans un verre de montre; on le touche aussi lége-
rement que possible avec un morceau de phosphore sec; et aussitdt,
au point de contact, la phosphorescence se développe. L’argent di-
visé, réduit de I'acétate, agit de méme.

Rapport de P’ozone avec la phosphorescence du phosphore.

Toutes les fois que le phosphore devient lumineux , on peut con-
stater en méme temps la production de I'ozone. Comme la phospho-
rescence elle-méme ne se produil jamais sans 'intervention de I'oxy-
géne, M. Scheenbein voit avec raison une nouvelle relation entre
V'ozone et 'oxygine. Tels sont d’ailleurs les faits curieux que signale
M. Scheenbein : le phosphore luit  Ia faveur de Iozone, 2 une
température trés-basse,, 2 degrés, ol il cesse habituellement d’étre
phosphorescent. Peu importe d’ailleurs que lorigine de ’ozone soit
chimique ou électrique. Dans ce dernier cas, M. Scheenbein cite
des circonstances ou la phosphorescence prend une intensité remar-
quable. En faisant passer autour d’un biton de phosphore pur et
de 1 pouce de long, une spirale de cuivre de 2 pieds de long, de
facon que I'une des extrémités pointues de la spirale dépasse le
phosphore de 1 ligne environ; P'autre extrémité se rattachant au
fil conducteur d’une machine électrique , on apercoit dans I'obscu-
rité, au moment out la machine électrique est mise en jeu, un cne
phosphorescent qui peut avoir plusieurs pieds de long.

Il en résulte que les effets de 'ozone paraissent se confondre avec
ceux des oxydants énergiques tels que, peroxyde de manganése, de
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plomb, d’argent, etc. ; mais encore que toutes les oxydations lentes,
produites par les corps de contact, sont analogues avec les oxyda-
tions habituelles de I'ozone ; ces rapprochements conduisent de nou-
veau M. Scheenbein i se demander si ’ozone est bien un peroxyde
d’hydrogene. Il ne se dissimule pas I'objection que 'on peut tirer
de I'expérience de MM. de La Rive et de Marignac, mais il ne pense
pas que dans les circonstances ot ils se sont placés on puisse affirmer
que 1'oxygene était parfaitement sec. Il fait remarquer aussi qu'il
serait sans exemple que, sous la seule influence de I'électricité, un
gaz pit affecter des états allotropiques différents; car I'oxygéne libre
et I'ozone différent autant que possible.

Etude des effels de I'ozone sur Piode, le chlore, le brome et I'acide j

hyponitrique.

Si 'on place dans un ballon plein d’air atmosphérique un mor-
ceau de phosphore bien net d’'un pouce de long environ, et sion le
couvre & moitié d’eau tiéde, i une température de 15 i 20 degrés,
en quelques heures, le ballon sera déja si fortement ozonisé , que la
colle d'iodure de potassium deviendra a I'instant d'un bleu noir; le
papier d’'indige palira en quelques minutes. Ge degré d’ozonisation
atteint, on éloigne du ballon le phosphore et I'acide , et on secoue
I’air ozonisé avec de I'eau distillée afin de faire disparaitre les der-
niéres traces d’acide. Alors on suspend dans le ballon une bande de
papier non collé, teint préalablement d’iode et non encore entiére-
ment sec. En quelques minutes, le papier ioduré se décolore.

Retirant du ballon ce papier aussitot qu'il a blanchi, il a une odear
pénétrante analogue a celle du chlorure d’iode; mais il la perd
promptement au grand air. En suspendant plusieurs bandes ainsi
blanchies dans un ballon fermé, elles s'imprégnent de la méme
odeur.

Ce papier ainsi préparé, malgré toute son odeur, n’a pas desaveur
acide, et ne rougit pas, mais blanchit le papier de tournesol hu-
mide.

Tant qu'il est doué de cette odeur, il communique instantané-
ment, A la colle d’amidon ioduré, une couleur noire bleue ; et cette
colle bleuit de méme dans le ballon ol fut suspendu le papier.

De méme encore, ce papier devient soudainement brun dés qu'il
esI mis en contact avec les substances suivantes :

Phosphore ;
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Quelques métaux : cadmium, fer, cuivre, étain;

Acide sulfureux, hydrogene sulfuré, et acide hydriodique;

Todure de potassium , et ferrocyanure de potassium ;

Hydrates d’oxyde de plomb et d’étain, lesquels passent au degré
supérieur d’oxydation;

Quelques sulfures métalliques; le sulfure de plomb par exemple
qui se transforme en sulfate de plomb.

L’ozone électrique agitde méme que l'ozone chimique sur le papier
ioduré. 11 estaussi digne d’attention que ce méme papier blanchit
assez vite devant une pointe métallique déchargeant de I'électricité.

1! est évident que, dans les circonstances trés-précises que nous
venons d'indiquer , M. Scheenbein est parvenu & oxyder directe-
ment I'iode. Son papier d’iode, blanchi dans 1'atmosphére ozonisée,
est imprégné d’une combinaison oxygénée de I'iode qui donne lien
a toutes les réactions précédemment indiquées , et que M. Scheen-
bein croit néanmoins distincte de 1’acide iodique.

Quoi qu’il en soit de cette derniére assertion, les effels oxydants
de 'ozone ne paraissent pas bornés a I'iede; et il est difficile, en li-
sant le travail de M. Scheenbein, de ne pas croire qu’il est parvenu
aussi a oxyder le brome et le chlore ou tout au moins & accélérer
Poxydation de ces deux éléments.

23. — Poids spécifique de la silices par M, ScuarrcorscH (Annalen
der Physik und Chemie , t. LXVIII, p. 147).

M. Schaffgotsch a publié un travail sur la densité comparative du
quartz, de la silice chimiquement pure et de diverses opales. Ainsi
qu’on devait s’y attendre, ces essais ont confirmé en général que la
silice pure et ’opale calcinées sont plus légeres que le quartz (la silice
de 4 environ ), mais ils ont, en outre, confirmé un fait assez parti~
culier ; savoir que I'opale qui, aprés élimination totale de son eau,
est beaucoup plus légere que la silice, redevient aussi pesante que
cette silice, si on continue la calcination. Cette augmentation de den-
sité par suite de la calcination, est analogue au phénoméne observé
par M. H. Rose dansT’acide titanique ; cependant la différence n’est pas
sigrande que dans la silice ou elle s’éléve quelquefois & 50 pour 100.

Dans sa comparaison , M. Schaffgotsch a pris comme point de dé-
part un cristal de roche de Jerischau en Silésie; ce quartz est lim-
pide, seulement ¢a et la taché de jaune 2 la surface, et ne perdit
aprés une calcination de trois quarts d’heure que 0,7 pour 1000, 11
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compare aussi les deux silices A un gres (Quadersandstein) de la
Suisse saxonne, jaune gris clair, daus lequel par I'acide muriatique
on ne peut reconnaitre la présence du carbonate de chaux, Le déficit
par calcination s'éleva & 2,6 pour 1000.

La silice pure fut préparée avec du natrolithe du Bockstein, ou
de I’analcime du Seisser Alp, ou du silicate de soude, et toujours cn
la stparant au moyen de 'acide hydrochlorique. Le silicate de soude
fut préparé en fondant une partie de poudre d’opale calcinée ou de
quarlz, avcc trois parties de carbonate de soude.

Quant aux opales, ce sont Je silex nectique de Saint-Ouen, prés
Paris, la geyserite ou stalactite siliceuse du Geyser, I'opalede Kacho-
long des iles Féroé , hyalite de Zimapan au Mexique et de Waltsch en
Bohéme,

Voici le tablean des résultats : les degrés de température sont ceux
de Réaumur. Les densités sont ramenées comparativement a celle du
quartz : 2,653 =100,

1° Quarts et grés,

I Deux cristaux de quartz....... 2,652 .. 100,0 .. 15

II.  Fragments de cristal. . ........ 2,661 .. 100,3 .. 14,5
IIL.  Autres fragments calcinés...... 2,647 .. 99,8 .. 14
IV. Quartz pulvérisé et calciné. .. .. 2,655 .. 100,1 .. 11
Y. 1d. Id. 2,649 .. 99,8 .. 11
Moyenne des cinq essais. . ... . . 2,653 .. 100,0 .. 13
VI. Quadersandstein pulvérisé et cal-
CilG.eeuerenernnnanenenes 2,633 .. 100,0 .. 13

9¢ Silice chimique.
VIL. Silice chimique de natrolithe.. ... 2,22 .. 83,6 .. 13
VIII. Silice chimique d’analcime...... 2,21 .. 83,2.. 12,8
IX. 1d. aotre pesée........ 2,21 .. 83,3 .. 12

La méme calcinde vigoureusement pendant neuf quarts d’heure dans ls
fourneau d vent,

X. Silice d’analcime. . oo vvvvvvve.s 2,19 .. 82,6 .. 12,5

XL Id. autre pesée...s.vueoeees 2,19 ., 82,7 .. 12
XII.  Id. dequartzee.evseenssnn.s 2,19 ., 82,5 ., 13
XIIL. Autre silice de quartz....... e 2,23 .0 842 .. 11
XIV. 1d. de Kacholong........... 2,19 .. 82,5 .. 11

XV.  Id. d’byalite de Waltsch...... 2,21 .. 83,1 .. 12,8
Moyenne des neuf essais.,..... 2,20 .. 83,1 .. 12,8
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3° Opales.
XVI. Silex nectique pulvérisé, calciné. 2,30 .. 86,6 .. 13,5
XVII. Id. autre préparation.. 2,28 .. 85,8 .. 12
XVIIL 1d. purifié par l'acide
. muriatiqueet faiblementcalciné. 1,97 .. 74,2 .. 14,5
XIX. Id. calciné durant 4 heures. 1,98 .. 74,6 .. 14,5
XX. Geyserite pulvérisée fortement
calcinée....... ceeneenieaes 1,99 .0 74,9 .. 12,5
XXI. Id. calcinée cinq quarts d’heure
deplus..coviiianninns 2,02.. 76,1 .. 12,5
XXII. Xd. encore 3 heures......... 2,11 ., 79,4 .. 12,5
XXIIL. Id. encore 1 heure dans le four-
neal Avent....voeeeeeearans 2,22 .. 83,8 .. 12,5
XXIV, Kacholong, morceauxnoncalcin. 1,97 .. 74,2 ., 14
XXV, Id. Id. calcinés.. 1,82 .. 68,5 .. 14
XXVI. Id. pulvérisé, calciné.. 1,82 .. 68,8 .. 12
XXVIIL Id. Id. 1d. 1,84 .. 69,2 .. 14
XXVIII. Id. Id. 1d. 1,81 .. 68,4.. 11,8
XXIX. Hyalite de Zimapan non calci-
née, MOrceaUX.. v vvevenrens 2,18 .. 82,1 ., 10
XXX. Id. morceauxc:lcinés2heures,
arrosés d’eau et laissés 12
heures dans le vide....... 1,95 .. 73,3 .. 12
XXXI. Id. pulvérisée, calcinée... 2,04 .. 77,0 .. 12
XXXII.L Id. encore 1 heure dans le
fuurneau a vent......... . 2,20 .. 82,8.. 13,5
XXXIII. Id. de Waltsch, morceaux
non calcings...ooveveennn. 2,16 .. 81,4 .. 14
XXXIV. Id. autres morceaux.. 2,15 ., 81,2 .. 12
XXXV. 1d. calcinée.... 1,39 .. 52,4 .. 14,5
XXXVI 1d. pulvérisée. . 1,39 .. 52,5 .. 14,5

Dans ces derniers essais, I'air ne fut pas éliminé a l'aide de la
machine pneumatique, mais par une agitation longtemps prolon-

gée.

XXXVII. Hyalitede Waltsch, morceaux
calcinés, arrosés d’eau et

mis 12 h. dans le vide... 1,34 ..
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XXXVIII. HyalitedeWaltsch pulvérisée,
calcinée, 1 heure....... 1,44 .. 54,3 .. 11
XXXIX. Hyalite de Waltsch, calcinée

denouveau.,........... 1,50 .. 56,7 .. 11
XL. Hyalite de Waltsch, autre por-

tion, pulvérisée, calcinée. 1,80 .. 68,0 ,. 11
XL La méme calcinée fortement

neuf quarts d’heure dans le
fourneau & vent sans dimi-
nution de poids absolu... 2;01 .. 75,9 .. 12,5

24.— Démonstration expérimentale de Poxygeéne des acides
silicique et borique; par M. Lotver ( Comptes rendus des séances de
VAcadémie des Sciences, t. XXII, p. 962 .

M. Louyet a découvert une réaction fort curieuse entre le fluo-
rure d’argent et les acides silicique et borique : le mélange de la si-
lice et du fluorure d’argent donne lieu 3 une décomposition par
double échange, d’ou résulte un dégagement d’oxygeéne et de gaz
fluosilicique en méme temps que P'argent se sépare.

Si0® + AgFl = SiFl 4 0° + Ag.

Pour faire 1'expérience M. Louyet prépare d’abord du fluorure
d’argent, en saturant de 'acide fluorhydrique liquide par de I'oxyde
d’argent pur, évaporant la liqueur dans une capsule d’argent et fon-
dant le produit obtenu dans un creuset d’argent muni de son cou-
vercle. Le fluorure d’argent fond au-dessous du rouge ; dans cet état,
il est coulé sur une plaque en spath fluor, concassé rapidement et
renfermé dans un vase de platine ou d’argent soigneusement bouché,
Pour dégager I'oxygene del'acide silicique, on prend d’abord un bout
de tubelongde82a10 centimétresetde 1 a 2 centimétres de diamétre,
on le ferme 2 la lampe par une des extrémités, et on y verse d’abord un
peu de sable blanc, sec, puis quelques morceaux de fluorure d’argent;
on remplit ensuite presque entiérement le tube avec du sable sec,
on y adapte un bouchon muni d’'un tube recourbé qui va se rendre
dans la cuve 2 mercure. Le tube est ensuite chauflé avec précaution;
les gaz se dégagent promptement. Quand on juge que Iair du tube
est entiérement expulsé, on engage son extrémilé sous une cloche
étroite pleine de mercure. Quand la cloche est remplic de gaz, si
I'on y fait passer un morcean de phosphore, que l'on fond ensuite
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au chalumeau (en maintenant le phosphore au milien du mercure
pour ne pas briser la cloche), la moitié environ du gaz recueilli est
absorbée. Si ensuite on fait passer dans la cloche un fragment de po-
tasse caustique et un peu d’eau, presque tout le gaz restant disparait.

Pour obtenir 'oxygéne de I'acide borique, il ne faut pas chauffer
un simple mélange de fluorure d’argent fondu et d’acide borique
anhydre pulvérisé; en s’y prenant de cette maniére, il ne se dégage
aucun gaz, I'acide borique fond et perce le tube, L’auteur mélange
Pacide borique avec un excés de spath fluor en poudre et le verse
sur du fluorure d’argent placé dans un tube au fond duquel se trouve
un peu de spath fluor en poudre. On a soin de disposer le fluorure
d’argent de maniére 2 ce qu'il ne soit pas en contact avec la paroi
duatube; on obtient ainsi un mélange de gaz fluoborique et d’oxygene.

25.—Notice sur la production de Pacide beracique en Tos=
cane; par M. de LARDEREL ( Comptes rendus des séances de Acadeémie
des Sciences, t. XXIII, p. 845).

Cette notice intéressante renferme des détails étendus sur la dé=
couverte de l'acide borique de Toscane et sur son mode d’extrac-
tion ; mais son caractére purement technologique s’oppose a ce que
nous la reproduisions, et il serait difficile d’en donner par I'analyse une
idée exacte. Nous signalons ce travail comme un document indispen-
sable A consulter pour I’étude géologique de l1 formation de I'acide
borique et non moins indispensable pour la connaissance pratique
de son exploitation.

26. — Nouveau composé de brome et de bhore, ou acide hromo-
borique; par M. PoceiaLE ( Comptes rendus des séances de [’Académie
des Sciences , t. XX1I, p. 124 ).

On fait arriver des vapeurs de brome sar un mélange d’acide bo-
rique vitrifié et de charbon chauffé au rouge. Ce mélange est dis-
posé dans un tube de porcelaine, et le gaz bromoborique se déga~
geant est recueilli sur le mercure qui absorbe le brome en exces.

C’est, on le voit, I'opération méme de MM. OErstedt et Dumas,
dans laquelle le brome remplace le chlore.

Le gaz bromoborique est incolore, fumant, indécomposable par
la chaleur.

Pent-il se liquéfier par la chaleur et la pression? I'auteur n’en dit
rien et ne parait en définitive avoir obtenu qu’'un mélange de gaz
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bromoborique et d’oxyde de carbone. L’eau sépare le premier de ces
gaz en l'absorbant, mais en méme temps elle le décompose en acides
borique et hydrobromique. La composition serait ainsi représentée
par BoBi3,

Si I’on méle un volume d’acide bromoborique avec un volume et
demi de gaz ammoniac, il y a combinaison, avec formation d’un sel
blanc, pulvérulent, volatil et d’une saveur piquante.

27%. —Considérations générales sar les constitutions salines;
par M. E. MiuLrLon (Annales de Chimie et de Physique, t. XVIII, p. 333).

Les considérations que M. Millon a présentées au sujet des com-
binaisons salines du mercure, s'appliquent a tous les scls basiques
et rappellent en outre plusieurs principes qui comprennent’ensem-
ble méme des constitutions salines. C’est pour cette raison qu'elles
ont ¢été détachées des recherches spéciales sur le mercure, auvx-
quelles elles faisaient suite, et placées & coté des généralités sur les
métaux et les sels.

Nous les reproduisons textuellement :

« Dans la revue des sels mercuriels, je me suis contenté de faire
connaitre leur composition ; et quand il s’est agi des comhinaisons
ammoniacales , & peine ai-je indiqué leurs relations immédiates,

« 11 est facile néanmoins de classer les sels de bioxyde de mer-
cure;;

« Leur formule est en corrélation simple avec la formule des com-
binaisons ammoniacales qui en proviennent;

« Ces deux catégories ne réclament pas un arrangement excep-
tionnel au milieu des combinaisons salines, mais elles s’unissent au
systtme général des bases minérales par I'application de principes
nouveaux, que je me suis efforcé déja plusicurs fois de faire pré-
valoir.

« Enfin, il est peut-&tre convenable de représenter dans la no-
menclature , maintenant qu’elles sont démontrées par I'expérience ct
qu’elles se multiplient chaque jour, les compositions élémentaires si
complexes, si varifes et souvent si rapprochées que présentent les
sels basiques.

« Tel est le sentiment que j’ai puisé dans I'étude des faits pré-
cédents, et que j'ai I'espoir de faire partager en mettant sous les
yeux les faits eux-mémes réduits 2 leurs formules qui suffisent en ce
moment pour les discuter.
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« Je placerai d’abord, A la suite I'un de l'autre , les groupements
simples qui concourent par leur union a former le groupement sa-
lin, Cette premiére disposition ne doit entrainer aucune idée systé-
matique; elle n’a d’autre objet que de comparer plus clairement
entre elles les formules qui s’appuient sur un méme acide,

Acide nitrique et oxyde mercurique.
Az0® -}- HgO - 2HO
Az0° 4 HgOo + 9—2(—)

Az0® -}- 2Hg0 4 HO
Az0* 4 3HgO 4 HO
A10° -} 3HgO

Actde sulfurique et oxyde mercurique.

SO® 4 Hg0
SO* + 3HgO.

Acide chromique et oxyde mercurique.

Cr0® -+ 3HgO
Cr0® - 4HgO.

Acide todique et oxyde mercurique.
10° 4+ HgO.
Acide carbonique et oxyde mercurique.

CO* -+ 3HgO
CO? - 4HgO

Acide oxalique et oxyde mercurique.
HO
C20® 4 HgO -+ -5
Acide acétique et oxyde mercurique.

H
C*H*0* -+ HgO + —29.
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Bichlorure de mercure (acide chlormercurique) et ovyde mercurique,

HgCl 4 2HgO
HgCl 4- 3HgO
HgCl -} 4HgO

« Japplique a ces combinaisons les régles que j'ai développées au
sujet des sels de magnésie, et 'y distingue quatre groupes qui ren-
ferment : le premier, des sels & oxyde monoatomique

S0%, HgO,—10® HgO;
le second , des sels & oxyde biatomique
Az0%, HO, (HgO)* — HgCl, (HgO)®
le troisiéme, des sels & oxyde triatomique
S0%, (Hg0)* — Cr0*, (HgO)?;
enfin, le quatrieme, des sels & oxyde quadriatomique
GO?, (H1g0)* — Cr0?®, + (HgO)".

« En vertu de cette disposition, la plupart des sels que je viens
de citer :

S0% (Hg0)* — CO?, (HgO)*
aussi bien que
S0%, HgO

figurent parmi les sels neutres. Deux, trois ou quatre molécules
de bioxyde de mercure y sont combinées , intimement groupées, de
maniére a ne posséder jamais, malgré cette agrégation multiple,
ue la valeur d’un seul équivalent. On aura en réalité quatre quan-
tités chimiques égales dans les quatre gronpements basiques qui
composent les sels mercuriques :

Oxyde monomercurique HgO=MO type d’oxyde monoatomique

Oxyde bimercurique... (HgO0}=MO Id.
Oxyde trimercurique. . (Hg0)?*=MO Id.
Oxyde quadrimercuriq. (Hg0/*=MO Id.
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« C'est 3 peu prés ainsi qu’en chimie organique des carbures d’hy-
drogene qui sont multiples 'un de 'autre , ou qui renferment des
somnies de carbone et d’hydrogéne fort inégales, entrent cependant
en relation avec une quantité constante de chlore , d’acide hydro-
chlorique ou d’acide sulfurique.

« On pourrait varier encore la définition en disant que les molé~
cules d’un oxyde métallique se groupent 2 22, 32 3,4a4,6 2
6, etc., sans que la capacité de saturation cesse de s’exprimer par
Punité.

« La tendance des oxydes polyatomiques a former des sels acides
sert & interpréter les formules dans lesquelles on remarque la pré-
sence d’'un demi-équivalent d’eau. Que I'on double la somme des
équivalents contenus dans

HO
2

€20°, HgO, -H2—° — C'0?, Hgo, 20

AzO?, HgO, >

et I'on aura les équations suivantes :

Az0% (HgO0)?, Az0% HO = 2<A205, HgO, %9)

0%, (HgO)? C20%, HO = 2(@03, HgO, H_2°>

C'H0Y, (HgO)?, C'H*0°%, HO = 2(041303, HgO, ?)

«Ces trois sels compteront comme sels biatomicques acides, et cette
constitution aura I'avantage de s’accorder avec leur mode de pro-
duction, puisqu'ils ne prennent naissance qu’en présence d’un
exces d’acide; elle s’accordera en outre avec I'action de I'eau qui
décompose les nitrates et acétates acides, tandis qu’elle ne détruit
pas les bioxalates.

« Quant aux dénominations qui doivent traduire ces différentes dis-
positions moléculaires, on les forme sans peine en se servant de ré-
gles a pen pres consacrées en nomenclature, On emploie d’abord la
désinence adjective que M. Berzelius a proposée depuis si longtemps
pour distinguer les oxydes d’un méme métal et les sels qui les con-
tiennent : oxyde mercureux, pour désigner le protoxyde de mer-
cure ; sulfate et nitrate mercureux, pour ses combinaisons avec les
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acides sulfurique et nitrique; oxyde mercurique et sulfate mercu-
rique pour le bioxyde et son sulfate. Mais, en méme temps, on fait
précéder la dénomination adjective des particules bi, tri, quadri, et
qui indiquent I'état polyatomique de la base.

« Pour qu’on juge de I'application de cette nomenclature , je vais
dresser une liste des quatre groupes que je reconnais dans les sels
mercuriques ¢t dénommer ceux-ci.

PREMIER GROUPE. — Oxyde monnatomique.

Sulfate mercurique..... SO’ HgO
Todate mercurique..... 10%, HgO.

DEUXIEME GROUPE, — Oxyde biatomigue,

Nitrate bimercurique............ Az0% HO; (HgO)*
Nitrate bimercurique, acide quadri-

hydraté. ..o vvieni it Az0%, (HgO)*; Az0% 4HO
Nitrate bimercurique acide monohy-

draté. ..ovee it i iien e AzO%, IIg0;*; Az0%, 11O
Acétate bimercurique acide. ... ... C'H 0% (HgO *; C'H30%, HO
Oxalate bimercurique acide, oubioxa-

late bimercurique. ... ... ... ¢’0%, (lIg0)*; C*0%, HO
Chlormercurate bimercurique. . ... HgCl, (HgO)%

TROISILME GROLPE., — Oxyde trialomique.

Sulfate trimercmique...... ..... S0%, (HgO?
Chromate trimercurique......... Ct 0% (HgO)?
Carbonate trimercurique. . ...... CO?% (HgO)®
Nitrate trimercurique, hydraté. ... Az0% HO ; (HgO)?
Id. anhydre. ... AzO% (HgO)®
Chlormercurate trimercurique.. ... HgCl, (HgO).

QUATRIEME GROUPE. — Ozxyde quadriatomique.

Chromate (fuadrimercurique ...... Cr0® (HgO)*
Carbonate (s P Co*, (HgO)
Chlormercurate Id. e voo. HgCl, (HgO *

« L'étude des réactions qui appartiennent & chaque groupo
montre que tous les termes d’une série équiatomique pouvaient se
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lier par des réactions aussi certaines, aussi suivies que celles qui ca-
ractérisent une série de protosels ou de bisels d’'un méme métal.

« En formulant les nitrates, j'ai constamment rapporté a I'acide
I'eau d’hydratation. J’ai eu deux raisons pour cela: la premiére,
c'est que I'oxyde mercurique est invariablement anhydre ; la se-
conde, c'est que I'acide nitrique est toujours hydraté, et particulia-
rement fixé a un équivalent d’eau qu'il tend a introduire dans quel-
ques groupements,

« Dans le nitrate acide monohydraté ou quadrihydraté, j'ai attri-
bué toute I'eau au second équivalent d’acide :

Az0% (HgO)?; AzO%, 4HO
et
Az0®, (HgO); AzO®, HO.

« C'est qu’en effct, aprés avoir reconnu dans Pétude des consti-
tutions hydriques que I'union de deux groupements tendait & dimi-
nuer le nombre de leurs molécules primitives, j'ai cru constater
encore , dans les combinaisons successives, que la diminution por-
tait principalement sur le groupement le plus complexe.

« Ces deux faits généraux se mettent en pleine évidence dans la
formation des oxalates de potasse.

« L'acide oxalique dissous est uni, pour le moins, 2 trois équiva-
lents d’eau; la potasse dissoute est également polyhydrique. L’oxalate
neutre se forme, et ne contient plus qu’un seul équivalent d’eau

0% HO; KO (1).

L’élimination d’eau est de suite énorme de part et d’autre, les
deux groupements primitifs ont perdu une partie de leurs molécules
constitutives.

"« Quele bioxalate se produise, et lesecond équivalent d’acide oxa-
lique C!0% 3HO, s'ajoutera en entier au groupement déja com-
posé, & P'oxalate neutre, C?0% HO; KO, tandis que celui-ci

(1) Je reporte 'équivalent d’cau restant sur I'acide oxalique qui, en toute
occasion, nele céde que tres-difficilement , tandis que la potasse se déshydrate
presque toujours en entier, du moment ou elle s'incorpore aux groupements
salins,
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abandonnera dans la combinaison I'équivalent d'cau qu’il avait
retenu; on aura ainsi le bioxalate.

C*0% KO; C*0%, 3HO.

« Maintenant, qu’on passe au quadroxalate, et le méme méca-
nisme de composition se répétera : addition intégrale de deux mo-
lécules d’acide oxalique, C!*0®, 3HO, et élimination partielle de
P’eau contenue dans le bioxalate : de I3, la formule

0%, KO; C*0°, HO + 2(C?0°, 3HO).

« Les regles de nomenclature et d’arrangement symbolique que je
propose pour les sels mercuriels me semblent si bien assises que je
n’hésite pas A les répéter en formulant une proposition essentielle
que je ferai suivre de quelques corollaires.

« Plusieurs molécules d’'un méme oxyde métallique, tel que
MgO—CuO—HgO—PbO se groupent 242, 3 a3, 4 al, etc.,
dans les combinaisons salines, et leur somme traduite en valeur
d’équivalent représente toujours Uunité.

L. Ces équivalents multiples prennent le nom général d’équivae
lents polyatomiques; deux molécules réunies constituent les équiva-
lents biatomiques; trois, les équivalents triatomicques; quatre, les
équivalents quadriatomiques, etc.

II. Pour appliquer cette nomenclature aux oxydes métalliques
en particulier, on donne a la racine du métal les désinences exx ou
ique , unanimement adoptées pour exprimer les degrés d’oxydation
des métalloides, et I'on fait précéder I'adjectif métallique des parti-
cules bi, tri, quadri, etc.

IIL. Un oxyde polyatomique forme tantdt un sel neutre, tantét un
sel acide ; souvent I'un et Fautre.’

1V. Dans les sels neutres, a base polyatomique, I'acide a pu en-
trer en combinaison, en conservant sa constitution hydrique.

V. Dans les sels acides, & base polyatomique, le second équiva-
lent acide fait pénétrer d’ordinaire avec lui un de ses degrés d’hy-
dratation.

« J'arrive aux combinaisons ammoniomercuricues.

« Leurs rapports avec les sels précédents ne se comprennent que
par une connaissance exacte des régles qui président  la formation
de plusieurs sels ammoniométalliques bien définis,
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« M. J. Reiset areconnu en suivant I’étude des combinaisons ammo-
niacales du protochlorure de platine, qu'on pouvait produire deux
séries distinctes dans lesquelles AzH®, ou 2AzH? combinés a P1O,
formaient deux groupements basiques. Dans cette combinaison intime
de 1 ou 2 équivalents d'ammoniaque avec 1 équivalent de protoxyde
de platine, les groupements primitifs AzH? et PtO, perdaient leurs
propriétés habituelles, donnaient naissance entre autres produits &
un oxyde soluble, déliquescent, doué d’une véritable alcalinité, puis
se rattachaient dans leur ensemble A deux séries salines, faciles 2 éten-
dre et aussi nettes dans leurs formules que réguliéres dans leurs
réactions.

« (Gest ainsi qu’ont été composés les deux premiers groupes ammo-
niométalliques clairement définis et simplement interprétés.

« En transportant le méme point de vue aux autres combinaisons
ammoniométalliques, il est facile d’y reconstruire des groupes ana-
logues.

« L'oxyde d’argent ammoniacal, par exemple, n’a pas été isolé;
mais, en rapprochant les sels ammonioargentiques, on constate les
combinaisons suivantes :

Sulfate, ..  S0% AgO, 2AzH® (par voie humide )
Nitrate,.. Az0% AgO, 2AzH?
Séléniate .  Se0?, AgO, 2AzH®
Chromate. Cr0? AgO, 2AzH?
Todure. .. Agl, 2AzR,

Sulfate. .. S0% AgO, AzH*  (par voie séche )

Nitrate... AzO® AgO, 3AzH? ( par voie séche )
AgCl, 3AzH®

« Ainsi les sels d’argent se placent a coté des protosels de platine;
se combinent comme eux A 1 ou 2 équivalents d’ammoniaque, et
de plus forment un troisiéme groupe ot la combinaison se fait avec
3 équivalents d’ammoniaque.

« Il serait facile de disposer des tableaux analogues et plus étendus
avec les sels de cuivre et de zinc : M. R. Kane a fourni pour cela des
matériaux précieux qui serviront toujours a dresser I'inventaire des
combinaisons ammonjacales. Mais le mode d’union simple que je
signale au sujet de I'argent, du cuivre, du zinc, se constate égale-
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ment avec le cadmium, le nickel, le cobalt, le manganése, le cuivre
(protoxydé) et le palladium (1). Toutes leurs combinaisons ammo-
niacales se forment par 'addition de 1, 2 ou 3 équivalents d’ammo-
niaque. De sorte qu’on peut énoncer trés-simplement Ja loi qui pré-
side a I'association de I'ammoniaque et des oxydes mélalliques ou
de leurs sels, en disant que : 1 équivalent d’oxyde ou de sel se com-
bine intimement a 1, 2 ou 3 équivalents d’ammoniaque.

« Il convient d’ajouter que tantdt I'oxyde ammoniométallique se
séparera facilement, offrira de la stabilité dans Uassocialion de ses
éléments et réagira avec I'énergie des alcalis, ainsi qu’on I'observe
dans la base découverte par M. J. Reiset; que tantdt il sera mobile,
instable, soumis a des conditions d’existence tout a fait exceplion-
nelles, comme P'ont remarqué MM. Malaguti et Sarzeau, dans la
production de I'oxyde ammoniocuprique ; que tantot, enfin, suivant
la remarque des mémes chimistes sur 'oxyde ammoniozincigue, la
base ne pourra s’isoler de sa dissolution ammoniacale. Mais dans
toute disposition, les sels ammoniométalliques présenteront des carac-
téres nouveaux, tranchés, distincts de ccux qui appartienneut aux

(1) Laméme régle est certainement applicable aux combinaisons de M. Gros,
qui furent trouvées des premieres. Tous les composcs que ce chunuste a decrits,
supposent 'exislence d'une série qui reposerait sur les bisels de plaune,
comme les séries de M. J. Reiset reposent sur les protosels. Oa vbserve loutefuis
dans les scls de M. Gros quelques particularités : chaque sel régulicrement
conslitué¢ contient 2 équivalents d’acide pour 1 équivalent de la base non isolée
jusqu'ici

PL0%, 2AzH3,

et se trouve en outre uni au chlorure de la base hypothetique
PCI*, 2421,
Ainsi le nitrate a pour formule

(2A20%, PLO*, 2AzH°) + (PICI?, 2AzH?%).

On trouverait sans doute quelque relation importante entre cette disposition
tout exceptionnelle et la composition des sels platiniques encore si mal
connus, 11 ne serait pas impossible qu'il y et un groupemeat basique composé
de

PL0*, PiCI®

et susceptible de se combiner intégralement aux acides.
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sels anhydres ou hydratés. Les alcalis et leurs carbonates ne préci-
piteront souvent plus la dissolution de ces métaux qui appartien-
nent pourtant tous aux sections inférieures. Le fer ne déplacera
plus le cuivre ni 'argent; le cyanoferrure de potassium fera appa-
raitre des précipités inattendus, et dans toutes les réactions de dou-
ble échange, I'acide du sel ammoniométallique suivra ses régles
accoutumées, tandis que le groupement antagoniste, oxyde et am-
moniaque, conservera son association intime et marchera dans son
ensemble, au gré de ses affinités propres.

« Il est inutile de rappeler qu’on observe au plus haut degré dans
le groupement ammoniomercurique, que j’ai particulitrement étudié,
les caractéres essentiels des séries ammoniométalliques. Jusqu’a
quel point maintenant leur applique-t-on aussi la loi de composition
que j'ai formulée ?

« Si les bases polyatomiques ont une existence réelle, si ce n’est
point une hypothése vaine d’admettre que deux, trois, quatre ou
six molécules d’un méme oxyde peuvent représenter la méme quan-
tité chimique qu’une seule molécule du méme oxyde, on pressent
que ce groupement multiple is en présence de I'ammoniaque va
prouver son agrégation intime. S’il ne posséde, cn effet, que la va-
leur des groupements simples, tels que PtO—Ag0O—Zn0—CuO,
il devra comme eux s’unir & 1, 2 ou 3 équivalents d’ammoniaque,
et malgré ce nouvel entassement moléculaire, sa capacité de satura-
tion ne changera pas davantage. C’est précisément ce qui s’observe
dans les combinaisons amimoniomercuriques. L'ammoniaque vient
encore s'ajouter a 2, 3 et & équivalents de bioxyde, et la valeur chi-
mique demeure invariable.

« Seulement, 1'équivalent qui est composé du cété du mercure,
est toujours simple du coLé de 'ammoniaque; c’est la disposition Ia
moins compliquée qui se réalise, et les sels monomercurique, bi-
mercurique, trimercurique et quadrimercurique, ne s’associent
jamais qu’un seul équivalent d’ammoniague.

« Avant de reproduire les composés ammoniomercuriques dans
un nouveau cadre, qui montrera avec quelle exactitude parfaite ils
rentrent tous dans la loi de composition générale, je voudrais ré-
soudre une autre difficulté; leur assigner des noms réguliérement
formés.

« Si honorable que soit pour leurs auteurs la découverte des
séries ammoniométalliques, aucun chimiste ne prétend, sans
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doute, inaugurer, & leur occasion, une nomenclature patrony-
mique (1).

« Mais on trouve ici un embarras particulier, Depuis quelques an-
nées, on a attaché beaucoup d’importance d certaines circonstances
qui accompagnent la combinaison de 'ammoniaque. Les 3 équiva-
lents d’hydrogéne que contient AzH® peuvent é&tre mis tous trois en
dehors du composé ammoniacal par le fait de leur union avec méme
nombre d’équivalents d’oxygene, de chlore ou de brome que leur
présente le groupement antagoniste. Lorsque tout I’hydrogéne est
éliminé , I'azote restant se classe au méme titre que le chlore et le
soufre et compose un azoture ; mais lorsque 1'élimination ne porte
que sur 1 ou 2 équivalents d’hydrogéne, de maniére a laisser pour
reste AzH? ou AzH, on applique au produit de la réaction des dé-
nominations qui reposent sur une supposition gratuite jusqu’ici. On
admet que AzH?équivaut & 0—Cl—I— on lui donne le nom &’amide
et il forme des amidures analogues aux oxydes, aux chlorures, etc.
On admet, en outre, que AzH est ’équivalent de O*—CIP—I* et
on I'appelle imide, il forme méme des imidures. Ces noms intro-
duits au moment ou les radicaux organiques étaient en grande fa-
veur, feraient croire que AzH* et AzH sont des principes chimiques
distincts qui s’isolent , dont on observe Taffinité directe ou de dou-
ble échange, ou qui, tout au moins, se déplacent par des radicaux
plus énergiques, par I'oxygtne, le chlore; mais en réalité on ne
connait rien de semblable. Quand on parvient a reconstruire AzH?
ou AzH dans un groupement complexe, ces deux termes signifient
que ’'ammoniaque s’y est combinée intimement, qu’elle a fait dispa-
raitre 1 ou 2 équivalents de chlore ou d’oxygéne, et que ammo-
piaque reparaitra si ’on s’adresse & des réactifs appropriés. Chaque
¢élimination d’hydrogéne indique un rapprochement plus complet
entre les deux groupements opposés qui s’unissent et se pénétrent
de plus en plus. C’est ce cOté tout expérimental que je voudrais faire
passer dans la nomenclature en remplacement des amides et tmudes,
Je suis loin d’y attacher une grande importance ; mais, comme ce
mode d’union se rencontre dans les composés ammoniomercuri-
ques, j'ai tiché de I'exprimer.

« J’ai mis & profit le grand nombre de syllabes que contient le mot

1) Ce sont les désignations de sels de Gros, base de Reiset, que yentends
repousser ainsi que toutes celles quileur ressembleraient,
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aimoniaque ; par le retranchement successif de ses derniéres sylla-
bes, j'ai indiqué I'élimination successive de ’hydrogene et de 1'élé-
ment antagoniste. Mais, pour commencer par les cas les plus sim-
ples et les plos fréquents, je dirai d’abord que je fais précéder
Padjectif métallique platinique , zincique, cupreux ou cuprique deo
la racine enti¢re ammonio lorsque tous les éléments de 'ammonia-
que restent unis & ceux de I'oxyde ou du sel.
« Voici des exemples :

Sulfate ammoniozincique. ........ S0%; ZnO, AzH?®
Sulfate ammoniocuprique. ..... .. S0%; CuO, AzH®
Oxyde ammonioplatineux. ....... PO, AzH?
Todure ammonioplatineux. ,...,.. PtI, AzH3

« Sil’équivalent d’ammoniaque se double ou se triple, on placera
les particules b7 et tri avant ammonio :

Sulfate biammonioplatineux. ...... SO0%; PtO, 2AzH?
Hydrate biammoniocuprique. .. .. . Cu0, 2AzH%; 4HO
Nitrate triammonioargentique. . ... Az0%; Ag0,3AzR°
Todure triammoniocobaltique..... Col, 3AzH%

« Quand I'oxyde est polyatomique, et que les éléments’ demeurent
intacts, la dénomination se forme toujours de méme :

Chlorure ammoniobizincigue. . . ... (ZnCl2, AzH®

Sulfate ammoniotrimercurique. ... SO?%; (HgO)3, AzH?
Nitrate ammoniobimercurique.. ... AzO%; (HgO)? AzH®
Hydrate biammoniotricuprique.. ... (Cu0)3, 2AzH%; 6HO.

« Maintenant, 'ammoniaque élimine-t-elle 1 ou 2 équivalents d’hy-
drogéne, on retranche méme nombre de syllabes sur ammonio, et
I'on forme ammoni pour AzH®, ammo pour AzH :

Sulfate ammoniquadrimercurique. . ... SO0% (3HgO, Hg Azl?)
Chlorure ammoniquadrimercurique... (3HgCl, Hg AzH?)
Oxychlorure ammoniquadrimercurique. (2HgO, HgCl, HgAzH?)
Chlorure ammonibimercurique....... HgGl, Hg AzH2%

« Les composés organiques, cn vertu de leur tendance a former des
combinaisons intimes, se forinent souvent avec élimination de 2
équivalents d’hydrogene ; mais on n’en possede jusqu’ici aucun cas
en chimie minérale.

ANNEE 1847. 4
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« Je vais faire 'application de cette nomenclature aux cotbinai-
s0n8 ammoniomercuriques qui offrent, en ce moment, le cadre le
plus étendu et les séries les plus variées.

Oxydes.

Hydrate ammonioquadrimercurique. . . (HgO)*, AzH®, 2HO
Oxyde ammonioquadrimercurique. ... (HgO)!, AzH?

Oxyde ammoniquadrimercurique. . . . . (3HgO0, Hg AzHY).
Chiorures,

Chlorure ammoniomercurique. . ...... HgCl, Azl

Chlorure ammoniobimercurique. .. ... (HgCl)*, Azi®

Chlorure ammonibimercuridue. ...... HeCl, Hg Azl

Chlorure ammoniquadrimercurique. .. (3HgCl, Hg AzHY)
Oxychlorure ammoniquadrimercurique, (2HgO, HgCl, Hg AZH')

Chlorures doubles.

Chlorures ammoni ) 1, yocy yo szme 4 9(2HgO, HgCl, Hg AzRY

bi etquadrimer- ; _. . .
curiques. .. .. 2°2(HgCl, Bg AzH?) - 2HgO, HgCl, Hg AzH
Todures,

Iodure ammoniomercurique. . ...... Hgl, AzH?
Todure ammoniobimercurique. ..... (Rgl)?, AzR®

Oxyiodure ammoniquadrimercurique. 2HgO, Hgl, Hg AzH%.

Sulfates.
Salfate ammoniomercurique. . ... .. S0*; HgO, AzR®
Sulfate ammoniobimercurique. . . .. S0°%; (HgO)?, AzH®
Sulfate ammoniotrimercurique. .. .. S0°%; (HgO)*, AzH®
Sulfate ammoniquadrimercurique... SO%; (3HgO, Hg AzH’).
Nitrates.
Nitrate ammoniobimercurique. . . .. Az0%; (HgO)*, AzH®
Nitrate ammoniotrimercurique.. ... AzO*; (HgO)?, AzH*

Nitrate ammoniquadrimercurique. . AzO%; (3HgO, Hg AzH’)
Nitrate double d’ammoniaque et d'o-
xyde ammoniquadrimercurique. . 2(Az0%, AzH?, HO)--Az0%,
3HgO, Hg AzH?,
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Todate.

Todate double d’ammoniaque et 'd’o-
xyde ammoniquadrimercurique. . 2(I0% AzH®, HO) - 108,
3HgO, Hg AzH2,

Bromate.

Bromate ammoniquadrimercurique.. Br0®% (3HgO, Hg AzH?).

Carbonate.,

Carbonate ammoniquadrimercurique. CO?% (3HgO, Hg AzR?),

Ozalate,

Oxalate ammoniquadrimercurique.. . C*0% (3HgO, Hg AzH?).

« Ainsi vingt-cinq composés ammoniomercuriques qui offrent toute
la variété possible , et sont actuellement les seuls qu’on connaisse ,
se rangent sans exception 2 la loi de combinaison de 'ammonia=
que avec les oxydes métalliques et leurs sels, & savoir que : 1 équi-
valent d’oxyde ou de sel se combine intimement d 1, 2 ou 3 équi~
valents d’ammoniaque. Et c’est toujours le cas le plus simple qui
se présente dans les sels mercuriels : union d’un seul équivalent
d’ammoniaque avec le groupement mercurique. Peu importe que
celui-ci soit monoatomique HgO — HgCl—HgI, ou bien biatomique
2HgO —2HgCl— 2HgI—ou bien triatomique 3HgO, etc.

« Je ferai remarquer encore qu’a 'exception d’un trés-petit nom-
bre, lessels mercuriques sont anhydres tandis que ces mémes sels,
qui refusent de se combiner a I’eau, s’unissent constamment & I'am-
moniaque. On ne voit donc aucun moyen d’introduire ici une dis-
position symétrique entre I’eau et I'ammoniaque. Cette harmonie
numérique de AzH?,H, avec OH était un des principaux arguments
de la théorie des amides : celle-ci trouvait déja un démenti formel
dans laconstitution des sels d’argent qui sont tous anhydres, et qui
néanmoins s’associent tous a ’ammoniaque avec une merveilleuse
facilité.

« Si les dénominations que je propose sont utilement applicables
aux groupements basiques, elles s’étendront avec un égal avantage
aux groupements acides.

« Je suis bien convaincu que chaque disposition moléculaire établie
pour les bases posséde une disposition réciproque parmi les acides,
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et j'ai déja eu lieu d’appliquer i ces derniers les mémes distinctions
générales et les mémes dénominations d’acides monoatomiques,
hydriques et polyatomiques.

« Il n'y a qu'une étude suivie qui puisse pronencer sur les rappro-
chements secondaires.

« Quoi qu'il en soit, j'esptre avoir inspiré dés maintenant des
doutes fondés sur plusieurs idées systématiques qui dominent 1'é-
tude des combinaisons salines. On ne discotera plus, 4 moins d’un
parti pris, sur la composition des sels, sur I'arrangement intérieur
de leurs éléments, avec un seul type de combinaison figuré par
1 équivalent d’acide uni A 1 équivalent de base RO* 4 MO. Dans
une discussion sérieuse, dans un enseignemeut conforme aux faits,
il fandra déclarer que sur quinze combinaisons du bioxyde de mer-
cure avec les acides, on n’en trouve que deux qui se soumettent a
Pancienne formule,

« Passe-t-on & un autre ordre de composés, on reconnait que les
sels de magnésie varient profondément entre eux; a la place du
groupement monoatomique MgO, qui est rare, on rencontre fré-
quemment la combinaison des acides les plus divers avec les grou-
pements hydriques ou triatomiques:

Mg0, 6HO
MgO, 4HO
MgO, HO
(MgO)® (1)

« A l'extrémité opposée de la série magnésienne , parmi les sels de
cuivre,, on constate des exceptions sans nombre : le sulfate anhy-
dre SO%, CuO, n'existe que dans des conditions particulitres de des-
siccation et de température, et depuis le mémoire de M. Denham
Smith, on compte huit autres formes de combinaisons dans lesquelles
SO?, se trouve en rapport avec CuQ; le nitrate de cuivre anhydre
n’a jamais pu étre produit; on n’a pu combiner encore 4 équiva-
lent d’acide hydriodique avec moins de 6 équivalents d’oxyde de
cuivre ; les oxalates de ce métal sont restés inextricables malgré
I'habileté bien reconnue de M. Graham qui s’y est appliqué : il serait
trés-facile d’étendie ces prétendues anomalies offertes par l'oxvde
de cuivre, en examinant ses autres combinaisons carbonates, io-
dates, chromates, acétates,

(1) Dans un travail minéralogique étendu ( Ainalen der Physik und Che-
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« Entre les deux termes extrémes de la série magnésienne , 'oxyde
de cuivre et I'oxyde de magnésium, les sels intermédiaires de zinc,
de cadmium, de manganése, de fer, de coball, de nickel, ne se ral-
lieront probablement pas mieux au type monoatomique des combi~
naisons salines.

« Je n’insiste pas : les faits sont assez nombreux pour montrer qu'il
ne s’agit plus d’anomalies.

« Maintenant, lesrecherches que j’ai faites justifient-elles des dé-
nominations générales et une tentative de nomenclature si restreinte
qu’elle soit ? Malgré ce qu’on apporte de temps et de persévérance

mic, t. LXVIII, p. 319), M. Th. Scheerer a envisagé le réle de I'eau dans
un grand nombre de minéraux, d’une mani¢re neuve et qui n’est point
indillérente 4 la question du polyatomisme et surtout de I'hydratation, ielle
que je Pai concue. M. Scheerer a d’abord reconnu que deux substances
appartenant aux aluminosilicates magnésiens, la cordiérite, qui ne contient
que 1,02 pour 100 d’eau, et I'aspasiolithe minéral nouveau qui en renferme
jusqu'a 6,70, sont, malgré ces proportions d’eau si dillérentes, isomorphes
entre elles. Les rapports de ces deux minéraux sont si intimes qu’ils ont abso-
lument la méme forme cristalline,, que sur un méme morceau, on trouve la
transition d’un minéral & Yautre, et que méme on observe des cristaux qui
consistent en partie en cordiérite, en partie en aspasiolithe.

1l est impossible de penser & aucune altération ou décomposition, car tout est
aggloméré dans P'état le plus normal, et le pseudomorphisme ne saurait inter-
venir dans celte circonstance, ainsi que le démontre M. Scheerer dans une
discussion fort habile.

Cherchant ensuite a s’expliquer ces rapports de la cordiérite et de Vaspa-
siolithe, M. Scheerer admet que I'eau peut remplacer la maguésie isomorphi-~
quement, et que ce remplacement se fait de telle facon que 3 équivalents
d’eau, 3HO, se substituent 2 1 équivalent de magnésie Mg0.

Plus loin I'auteur fait remarquer que, par cette méme supposition, on arrive
a rapprocher trés-bien la serpentine de Dolivine : il ajoute que l'olivine est
une serpentine hydratée, et que, pour la conslitution fondamentale , la ser-
pentine est & 'olivine ce que I'aspasiolithe est 4 1a cordiérite.

Des lors, M. Scheerer a élargi le champ de la discussion, et, passant en
revue un grand nombre de silicates et d’aluminosilicates qui renferment la
magnésie ou ses oxydes congéncres (protoxydes de fer et de manganése, oxydes
de zinc, cobalt, nickel, etc.), il établit comme conclusion générale que 1 atome
de magnésie, ou de ses oxydes congéneres, peut étre suppléé isomorphiquement
par 3 atomes d’equ.

Voici maintenant la connexion étroite qui existe entre les conclusions de
M. Scheerer et celles que j’ai données au sujet des bases polyatomiques et
bydriques.

Si I'on rapproche 1a magnésie triatomique 3Mg0, de la magnésie hydrique ,
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dans un pareil sujet; malgré ce qu’on y trouve de concours utile,
on demeure toujours convaincu qu’on a fait peu de chemin, et que
Iespace & parcourir est immense. Mais j’avais été frappé vivement
du vague, de l'incohérence et de I'insuffisance radicale des dénomi-
nations appliquées aux sels basiques. Je sentais qu’on était, de ce
cOté, & peu prés au point ol Lavoisier nous avait laissés sur 1'en-
semble des constitutions salines. On savait que plusieurs équiva-~
lents de base se combinent, en différents cas, & un seul équivalent
d’acide, & peu prés comme on avait vu dans le principe que le

4 6 équivalents d’eau, Mg0,6HO, que jai considerees I'une et Y'autre comme
équivalentes de MO, type général des oxydes monoatomiques, on reconnaitra
que dans la base hydromagnésique Mg0, 6HO, 8 équivalents d’eau tiennent la
méme place que 2Mg0, dans 1a base trimagnésique. On a en ellet, d’un coté :

MgO
MgO } = 3Mg0
Mg0

et d’'un autre cbté :

Mg0
3H0 | = Mg0, 6HO
310

c'est-i-dire que 8 équivalents d’eau suppléent 1 équivalent de MgO. Or cette
conclusion est celle de M. Scheerer, qui démontre de plus que I'isomorphisme
existe dans le régne minéral entre ces deux quantités chimiques que jai trou-
vées équivalentes entre elles. Je me suis borné & exprimer I'égalité; et par
deux généralisations trés-distinctes, en suivantI'un et I'autre une voie différente,
nous avons exprimé, M. Scheerer et moi, le méme fait chimique.

Je suis convaincu que si les faits de constitution hydrique offrent dans les
minéraux autant de variélé que dans les produils artificiels du laboratoire,
M. Scheerer sera forcément amené & modifier sa formule générale et A dire
par exemple que 3MgO0 est isomorphe de Mg0Q, 6HO. Déja 1l a é1é conduit &
admettre une autre relation isomorphique de 'eau, en examinant du méme
point de vue les minéraux qui contiennent 'oxyde de cuivre, et a dire que
1 atome d’oxyde de cuivre est remplacé isomorphiquement par 2 atomes d’eau.
Ce qui revient dans le systéme que j'adopte a reconnaitre qu'il existe un oxyde
de cuivre triatomique, 3Cu0 isomorphe d'un oxyde de cuivre hydrique
Cu0, 4HO.

La formule de M. Scheerer varierait 4 I'infini, si I'on cherchait 4 en faire
Vapplication aux sels dont I'hydratation est déja déterminée avec une exaeli-
tude suflisante ; et lorsqu’il a voulu en faire usage, dans un travail a part, pour
classer les hydrocarbonates de magnésie, il a mis cn évidence toutes les diffi-
cultés de son hypothése.
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sel se compose d’'un oxyde et d’un acide. On s'arrétait au méme
fait primitif : ¢’était évidemment une ignorance égale, Il fallait, en
d’autres termes, faire pénétrer la loi des proportions au milieu de
ces relations confuses, y déméler des correspondances numéricques,
et en découvrir la régle.

« Du moment o1 j’entrevoyais des traits généraux et caractéristi-
ques, je devais m’efforcer de les reproduire, et je n’ai négligé au~
cun moyen, pas méme celui de la nomenclature,

« 1l est vrai qu’on ne dénomme plus en chimie; c’est un usage
tombé en désuétude. La nomenclature dualistique surtout est un vieil
instrnment auquel on se garde de toucher. Mais on en cherche vai~
nement un autre. Persuadé cependant que, dans une science de faits
et d’objets réels, un mot nouveau est toujours nécessaire pour com-
pléter 'idée d’une nouvelle existence, j’ai repris les régles anciennes
de nos premiéres dénominations chimiques : il m’a semblé qu’elles
n’étaient pas si défectueuses, et qu'avec une somme de syllabes
un peu forte, j’en conviens, cette nomenclature, proscrite et atta-
quée, me permettait de déclarer de suite le rang que j'assigne aux
bases polyatomiques, de signaler leur importance et leur généralité,
et d’appeler sur elles un large contrdle d’expériences. »

28. — Action du soufre sur Ia potasse, la soude et leurs car=
bonatess par MM. Fornos et GELis (Annales de Chimie et de Physique,
t. XVIII, p. 86).

1. — Foie de soufre par la voie séche.

MM. Fordos et Gélis ont reconnu que le soufre agit sur les car-
bonates de potasse et de soude i des températures trés-différentes.

Dans I'expérience faite avec le carbonate de potasse, la réaction
a paru commencer vers 108 degrés, point de fusion du soufre, et
elle a pu &tre terminée & une température qui n’a pas dépassé 180
degrés. Le carbonate de soude, au contraire, a exigé environ 275
degrés centigrades.

L’examen du foie de potasse a démontré clairement qu’il ne 8’é~
tait formé pendant la réaction que du sulfure et de ’hyposulfite de
potasse de la formule ordinaire

$°0%, KO

et il a été facile de séparer ces deux produits par I'alcool , qui ne
dissout que le sulfure.
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Le résidu ne cotitenait pas de sulfate.

Quant aux proportions relatives de sulfure et d’hyposulfite , on
trouve, en opérant sur un foie de soufre préparé avec parties égales
de soufre et de carbonate de potasse, le rapport de 2 équivalents de
sulfure pour 1 équivalent d’hyposulfite : la réaction doit donc étre
représentée par I'équation suivante ;

3C0?, KO-+ 125 = 25°K + $°0%, KO + 3CO%

L’apparition des sulfates parmi les produits de la réaction, lors-
qu’on porte Ia chaleur au rouge , s’explique par la décomposition
méme des hyposulfites. Ainsi, lorsqu’on chauffe les hyposuifites de
soude ou de potasse jusqu’au rouge dans un tube effilé pour éviter
Paction de Iair, on obtient un produit de couleur hépatique, qui est
un mélange de 3 équivalents de sulfate et de 1 équivalent de quinti-
sulfure. Il ne se dégage aucun gaz; un peu de soufre devient libre,
La décomposition peut donc se représenter par cette équation :

45°0%, MO = 3S0°, MO -}- S°M.

La faible quantité de soufre qui devient libre pendant I'expérience
provient de la décomposition partielle du quintisulfure, qui en perd
plus ou moins, suivant la température.

Si au lieu d’employer un hyposulfite pur, on a calciné du foie de
soufre ordinaire, c’est-a-dire un mélange de 4 équivalents d’hypo-
sulfite et de 8 de sulfure, le résidu contiendra le produit de la dé-
composition de I'hyposulfite ; on aura donc 9 équivalents de sulfure
pour 3 de sulfate, c’est-a-dire les rapports de 3 & 1, trouvés par
Vauquelin et M. Berzelius,

On peut donc considérer comme démontré que le foic de soufre
par la voie séche est un mélange de sulfure et d’hyposulfite, et qu’il
ne contient de sulfate que lorsque 'hyposulfite a été décomposé i une
haute température.

Le foie de soufre destiné a I'usage médical ne se prépare pas fou-
jours avec les mémes proportions de soufre et de carbonate de po-
tasse : si 'on employait parties égales de ces deux matidres, on ob-
tiendrait un quintisulfure d’une belle couleur et possédant toutes
les qualités extérieures que 'on recherche dans ce produit. Le co-
dex francais ne prescrit que 1 partie de soufre pour 2 de carbonate
de potasse; quelques pharmacopées portent méme la quantité de
carhonate de potasse a 2 § parties. Dans ces formules, la dose de
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soufre n’est pas assez forte; le produit que I'on obtient renferme du
carbonate indécomposé ; en se servant de 2 parties de soufre pour 3
de carbonale de potasse, on préparerait un bon produit dans lequel
Palcali serait entitrement combiné. Ces proportions sont a peu prés
celles qui sont recommandées par M. Soubeiran (soufre, 2; carbo-
nate de potasse pur et desséché, 3, 4).

Lorsqu’on emploie le carbonate de soude, on obtient les mémes
réactions ; mais seulement elles ne se produisent qu’a une tempéra-
ture beaucoup plus élevée et voisine de 280 degrés. Aussi est-il dif-
ficile, lorsqu’on opére sans précaution, d’obtenir un foie de soufre
entiérement exempt de sulfate; car il se forme a4 une température
trés-rapprochée de celle 2 laquelle I'hyposulfite se décompose.

Les carhonates de baryte et de chaux, qui ne sont attaqués par le
soufre qu’a une température trés-élevée et qui dépasse de beau-
coup celles qui peuvent étre déterminées par le thermomatre a mer-
cure, donneraient évidemment des produits qui ne contiendraient
aucune trace d’hyposulfite.

Le soufre n’agit pas autrement par voie humide; il se forme la
encore du sulfure alcalin et de '’hyposulfite. Ainsi, en versant de
FPalcool 2 40° dans un produit obtenu avec de la soude et du soufre,
on précipite un liquide sirnpeux qui, recueilli et traité par 1'eau,
ne donne que des cristaux d’hyposulfite de soude. Ils absorbent la
moitié de leur poids d’iode, comme I'hyposulfite de soude ordi-
naire $20%, NaO, 5HO, et en ont toutes les propriétés.

Toutefois la proportion de ce dernier sel est plus forte lorsqu’on
opére par la voie humide ; MM. Fordos et Gélis ont en outre remar-
qué durant la réaction un dégagement trés-prononcé d’hydrogene
sulfuré. Cette proportion plus forte d’hyposulfite et le dégagement
de gaz sulfhydrique ont semblé avec raison aux auteurs deux phé-
nomeénes corrélatifs. En supposant en effet que I'hyposulfite et le
sulfure se forment d’abord dans les mémes proportions que par la
voie séche, le soufre continuera d’agir sur le sulfure alcalin , for-
mera de nouveau de I'hyposulfite et donnera naissance i de '’hydro-
geéne sulfuré. On peut s'assurer, par une expérience directe, que le
soufre réagit ainsi sur les sulfures alcalins dissous dans I'eau.

29, — Mémoire sur les sulfites; par M. Ch. RamMELSBERG (Annalen
der Physik und Chemie, t. LXVII, p. 245 et 391).

Ce travail était entrepris au moment ot M. Muspratt fit paraitre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 ANNUAIRE DE CHIMIE.

son mémoire sur le méme sujet; néanmoins, M. Rammelsberg a
cru devoir publier le sien. On y remarquera effectivement des in-
dications que ne contiennent point les recherches de M. Mus-
pratt; et , sur plusieurs points, les résultats offrent des différences sen
sibles.

L’exactitude et le soin bien connus de M. Rammelsherg nous
invitent & donner quelque étendue & ces analyses.

Sulfites de potasse. — Le sulfite neutre de potasse est extrénte-
ment soluble et ne cristallise que difficilement. Une solution chaude
saturée ne dépose rien par le refroidissement ; une solation froide,
au contraire, se trouble par la chaleur. M. Rammelsberg n'a pas
analysé de nouveau ce sel que M. Muspratt représente par

S0*, KO, 2HO.

Le bisulfite de potasse se produit toujours quand on dirige un
excés d’acide sulfureux dans une solution chaude de carbonate de
potasse. Le bisel se forme par le refroidissement ou par une addi-
tion d’alcool. Sa formule est bien, comme V'indique M. Muspratt,

(SO%, KO, HO.

Sulfites de soude. — Le sulfite neutre s’obtient en ajoutant 3 du
bisulfite de soude autant de soude caustique ou carbonatée qu'il en
contient déja. Ce sel cristallise trés-bien par le refroidissement de la
liqueur chaude. La solution concentrée offre le méme phénomeéne
que le sel de potasse, et se trouble par la chaleur, Le sel, ainsi pré-
cipité, se redissout par le refroidissement, L'état du précipité n'a
pas €té autrement examiné, Toute I'eau d’hydratation est enlevée a
une température de 130°; i une température plus haute, le sel fond
et se décompose en 1 équivalent de sulfure de sodium, que I'alcool
peut trés-bien enlever, et 3 équivalents de sulfate de soude. Ce sul-
fite renferme 7 équivalents d'eau, et se représente par

S0, NaO, 7HO.

M. Muspratt y admettait 10 équivalents d’eau.
Le bisulfite n’offre aucune particularité ; sa formule est identique
avec celle du sel acide de potasse :

(S0%*, Na0, HO.
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Les sulfites de baryte et de strontiane sont constamiment ans
hydres ;

S0?, BaO ou SrO.

Sulfites de chauzx. — Le sulfite de chaux qu’on obtient sous
forme de poudre cristalline , en faisant passer de I'acide sulfurenx
sur du carbonate de chaux trés-fin et suspendu dans I'eau, a pour
formule : SO?%, Ca0O, 2HO, Mais si I'on fait dissoudre ce dernier
sel dans I'acide sulfurenx aqueux, on obtient, par I'évaporation de
la liqueur, de trés-petits cristaux beaucoup moins hydratés que les
précédents ; ils ne renferment qu’un demi équivalent d’eau, et doi-
vent s’exprimer par

2(S0?, Ca0), HO.

Sulfites de magnésie. — Les cristaux obtenus par M, Rammels-
berg sont petits, rhomboédriques, transparents, brillants, solubles
dans environ 20 parties d’eau froide; la solution se trouble en
donnant de I’acide sulfurique, méme & I'abri de I'air. Leur eau d’by-
dratation s’échappe d’abord au-dessus de 100°, mais la perte en
est visiblement fractionnée. Cette circonstance explique sans doute
la différence de I'analyse de M. Rammelsberg avec celle de M. Mus-
pratt. Le sulfite du premier contient 6 équivalents d’ean,

S0, Mg0, 6HO
tandis que celui du second n’en contient que 3,
S0?, MgO, 3HO.

M. Rammelsberg a cherché inutilement 2 combiner le sulfite de
magnésie avec les sulfites de soude ou de potasse; mais il a mieux
réussi avec le sulfite d’ammoniaque. I1 obtint dans ce cas un sel de
formule assez singuliére, qui parait devoir étre représenté par

S0?, AzH®, HO 4 3(SO%MgO, 15HO).

Sulfites de zinc. — MM. Fordos et Gélis n’ont trouvé que
2 équivalents d’eau dans ce sel, et M. Muspratt a confirmé cette
composition.

M. Rammelsherg est arrivé a une formule différente, Le sel qu’il
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a obtenu en divisant I'oxyde de zinc dans I'eau et en le faisant dis-
soudre dans l'acide sulfureux, contenait 2 équivalents et demi
d’eau, et devait, pour éviter les quantités d’eaun fractionnelles,
s’exprimer par :

2(S0%, ZnO) ,5HO.

Sulfite ammoniozincite. — Ce sel s'obtient en dissolvant a
chaud du sulfite de zinc dans de I'ammoniaque liquide, et faisant
ensuite évaporer 4 une douce chaleur. Il prend la forme de feuilles
cristallines et répand une odeur ammoniacale. L’eau le décompose
et ne dissout que du sulfite d’ammoniaque. Il a pour formule :

2(S0?, ZnO), AzH’.

Sulfite de cadmium, — Celui-ci est anhydre SO*CdO; il se pré-
pare en divisant le carbonate cadmique dans I'eau, et faisant arri-
ver sur lui un courant d’acide sulfureux jusqu’a solution compléte.
Sa forme cristalline est indécise, il est peu soluble et lentement al-
térable a I'air.

L’ammoniaque liquide agit sur lni comme sur le sulfite zincique,
et donne un sulfite ammoniocadmique correspondant :

2(S0%, CdO), AzH®.

Sulfite de manganése. — Ce sel qu’on obtient, soit & I'aide du
carbonate de manganése et de Pacide sulfureux, soit par double
décomposition a I'aide des sulfites solubles et de I'acétate de man-
ganése, contient plus d’eau que M. Muspratt n’en admet ; il doit,
comme le sel de zinc, s’exprimer par :

2(S0%, MnO), 5HO.

Sulfite de nickel. — En suspendant dans I'eau I'hydrate d'oxyde
de nickel, nouvellement précipité, et y faisant ensuite arriver de
Pacide sullureux, on obtient une solution tout A fait verte, qui,
par I'évaporation, laisse déposer un sel de méme couleur. C’est un
sulfite de nickel que I'eau ne dissout plus, mais qui s’y redissout
trés-bien par I'intermédiaire de I'acide sulfureux. Ce sel sc déshy-
drate par la chaleur, M. Rammelsherg y a trouvé 6 équivalents
d’eau ¢

S0%, NiO, 6HO.
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M. Muspratt a décrit, dans des circonstances analogues , un sulfite
du méme métal avec 4 équivalents d’eau.

Lorsqu’on mélange du sulfite de soude ou de potasse i la solution
acide de sulfite de nickel , on obtient un précipité vert, gélatineux,
qu’on peut séparer par le filtre des eaux meéres fortement colorées
en vert. Celles-ci laissent déposer, quand on les chauffe, une nou-
velle masse gélatineuse semblable & la premiére. Ce produit est
trés-oxydable et parait constituer un sulfite trinickolique. M. Ram-
melsberg n’ose cependant se prononcer définitivement sur sa compo-
sition : '

S0?, 3NiO®

Sulfite ammonionickolique. — En dissolvant du sulfite de nickel
dans Fammoniaque, et versant ensuite de l'alcool, on précipite
cette combinaison sous forme de cristaux d’un bleu clair. Cette
combinaison est soluble dans I'eau, mais la dissolution se trouble par
la chaleur. Elle se représente par :

2(S0% Ni0), 6HO, 3AzH>

Sulfite de cobalt. — Le sel que M. Muspratt a décrit contient
5 équivalents d’eau; dans un sel préparé avec soin , M. Rammelsberg
n’en a trouvé que 3 :

$0?, CoO, 3HO.

La différence parait tenir a Poxydation extrémement prompte de
I’oxyde de cobalt. Pour se soustraire a cette cause d’erreur, M. Ram-
melsberg a di dissoudre I’hydrate d’oxyde de cobalt dans une solu-
tion aqueuse d’acide sulfureux, et évaporer ensuite dans un courant
d’hydrogéne. Son sel s’est alors déposé en petits cristaux, fleur
de pécher. 1l se fait secondairement une poudre rose qui n’a pas été
analysée.

En faisant agir les sulfites alcalins, on obtient un précipité rouge,
difficile & analyser, mais dans lequel M. Rammelsherg suppose un
hisulfite tricobaltique :

(S0%2, (Co0)>
Acide sulfureux et oxyde de cuivre. — Sil’'on suspend dans I'eau

I’hydrate de bioxyde de cuivre récemment précipité et qu'on y di-
rige ensuite un courant d'acide sulfureux, on obtient un liquide
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d’un vert blevatre qui, par le repos ou par la chaleur, fournit un
précipité cristallin, rouge de cinabre, Le mélange d’un sulfite alca-
lin et d'un sel cuprique fournit le méme précipité cristallin. Dans
Yun et l'autre cas on reconnait au microscope que le produit est
uniformément composé de petits prismes jaunes et transparents. Ce
sel avait été analysé par M. Chevreul qui le considérait comme un
sulfite cupreux :
S0?, Cu®0, 2HO.

M. Muspratt a cru y reconnaitre aussi un sulfite de protoxyde
de cuivre, en n’admettant toutefois qu’'un seul équivalent d’eau.
M. Rammelsherg a constaté dans ce sel une combinaison mixte de
protoxyde et de bioxyde de cuivre; car ce sulfite rouge se dissout
dans I'acide hydrochlorique en brun foncé et la liqueur affaiblie de-
vieni verte, et, en outre, cette liqueur peut dissoudre une grande
quantité de cuivre. Yoici la formule 2 laquelle il s'arréte :

50% CuO, S0, Cu®0 -4 2HO.

L’action des sulfites alcalins sur ce sulfite cuprocuprique ne donne
lieu & aucune combinaison qu’on puisse isoler et analyser avec cer-
titude,

Sulfite ferrique. — Les sels de peroxyde de fer se teignent en
rouge de sang par l'addition d’un sulfite alcalin. Si I'on chauffe
le tout, il se dégage de I'acide sulfureux en méme temps qu'il se
fait un précipité brun exempt d’acide sulfurique, mais retenant de
Vacide sulfureux. M. Kene, qui a analysé ce produit, le repré-
sente par :

S0%, Fe*0?*, 7HO.

Acide sulfureuz et biozyde de mercure. — Si I'on met dansI'eau
du bioxyde de mercure précipité et qu’on y fasse passer ensuite de
Iacide sulfureux, I'oxyde jaune ne tarde pas a blanchir. On s'arréte,
en évitant d’employer un excés d’acide, on filtre le liquide et I'on y
constate la présence du sulfate mercureux; mais ce liquide aban-
donné au repos donne une poudre grise qui consiste hien cn sulfite
de protoxyde de mercure. L'acide hydrochlorique le décempose en
calomel et dégage I'acide sulfureux; la potasse en sépare de I'oxyde
noir. Ce sel trés-instable se décompose par le lavage, par la dessicca-
tion et I'exydation directe de I'air atmosphérique. Cette instabilité
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rend I'analyse fort difficile, et M. Rammelsherg propose sans ce pro-
noncer la formule suivante :

3(S0% -]— Q(HgQO)
ou bien :
4(S0% + 3(Hg0).
30. —De 1la composition de quelques phosphates; par M. Ch,
RAMMELSBERG ( Annalen der Physik und Chemie, t. LXVIIL, p. 383).

M. Rammelsberg, a qui 'on doit déja d’intéressantes recherches
sur la composition de plusieurs phosphates, a continué cette étude
sur d’autres combinaisons salines de ’acide phosphorique. Il s’est
préoccupé surtout, dans cette deuxiéme partie de son travail , de
reconnaitre si le phosphate de soude PhO*--2NaO--HO forme, par
double échange, en agissant sur d’autres solutions salines, des phos-
phates triatomiques semblables 3 PhO?, 3Ag0. G’est la un point de
I’étude des phosphates trés-heureusement choisi, et I’on va voir quelle
variation I'expérience introduit dans ces rapports de constitution
qu’on croyait si bien établis. Nous ajouterons cependant que le tra-
vail de M. Rammelsberg nous a laissé regretter, aprés la prépara-
tion toujours plus laborieuse qu’on ne pense de ces différents
sels, qu’il n’en ait pas étudié la déshydratation fractionnée. Cette
recherche seule permettra de savoir quelle est linfluence qu'’il
faut accorder a I'acide ou a la base dans ces quantités d’eau si va-
riables avec chaque sel, et qu’on ne peut plus désigner vaguement
aujourd’hui sous les noms d’eau de cristallisation, d’hydratation,
de constitution , etc. ) .

Phosphate de baryte. — Du chlorure de baryum (3 équivalents)
et du phosphate de soude (1 équivalent) ont été pesés, dissous
séparément et mélangés de telle facon que les deux tiers de la
dissolution du sel de soude tombérent goutte a goutte dans la solu-
tion barytique. Le précipité fut lavé & 'eau froide. La liqueur
filtrée contenait beaucoup de baryte, pas d’acide phosphorique et
offrait une réaction neutre,

Le phosphate de baryte ainsi préparé ne perd rien , jusqu'a 200°
mais au rouge il perd 1 équivalent d’eau.

Sa formule est

PhO® 4 2BaO + HO.

Dissous dans I'acide nitrique et neutralisé ensuite par I'ammonias
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que, le phosphate bibarytique précipite les sels d’argent en jaune
ur.

P En versant le chlorure de baryum (3 équivalents) goutte a
goutte dans une solution chaude de phosphate de¢ soude (2 équi-
valents), c’est encore le méme sel qui se produit. Le liquide filiré
prend une réaction alcaline.

La composition du sel ne varie toujours pas lorsqu’on emploie
un trés-grand exces de phosphate de soude et que le sel de baryte
Y est introduit peu a peu.

Mais si la dissolution barytique a été mélangée d’ammoniaque
caustique avant I'addition du phosphate de soude, il se fait un
composé tribmique qui a pour formule

PhO® 4 3Ba0 + HO.

Ce sel doit &tre lavé a I'abri de Uair.

Phosphate de manganése. — Ce sel qui n’a pas €té décrit encore
offre toujours Ja méme composition, quels que soient la proportion
des corps mis en présence et le mode suivant lequel on mélange les
solutions :

PhO?, 3MnO + 4H0.

Le phosphate bimanganique ne se produit dans aucua cas.
Vers 250 degrés on enléve A ce phosphate 1 équivalent d’eau. 11
devient ainsi

PhO®, 3MnO, 3HO.

Phosphate de nickel. — La composition de ce sel pas plus que
celle du précédent ne varie quand on change les proportions et le
mode du mélange ; elle s’exprime par

PhO® + 3Ni0 4 7HO,

La calcination chasse toute I'eau, et le sel devient jaune.

Phosphates cupriques, — Ici le bioxyde de cuivre montre, comme
déja avec tant d’autres acides, combien il faut reconnaitre de varia-
tions dans les groupements basiques auxquels il donne naissance,

On connaissait jusqu'ici deux phosphates de cuivre, I'un tricu-
prique indiqué par M. Mitscherlich, I'autre bicuprique et converti
par M. H. Rose en phosphure de cuivre : Gu*Ph,
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Voici ce que M. Rammelsberg nous apprend sur ces combi-
naisons.
1° Phosphate tricuprique

PhoO?, 3Cu0, 3HO.

On l'obtient en versant le phosphate de soude dans un grand
exces de sulfate de cuivre. Le liquide qu'on sépare du précipité
est acide, il contient 2 la fois du cuivre et de I'acide phosphorique.
Si I'on verse dans ce liquide provenant du mélange précédent une
nouvelle quantité de phosphate de soude sans précipiter encore
tout le cuivre , on obtient:

2° Un phosphate cuprique

3PhO® 4- 8Cu0 -+ 7HO.

Cette composition est, comme on le voit, analogue 4 celle du
phosphate de chaux : on peut aussi décomposer ce sel en 2 équi-
valents de phosphate tricuprique et 1 équivalent de phosphate bicu-
prique

2(Ph0?, 3GuO) - PhO?, 2CuC - 7HO.

3° En versant goutte a goutte du sulfate de cuivre (3 équiva-
lents) dans du phosphate de soude (2 éqnivalents) on obtient un
précipité que surnage unc liqueur trés-acide, chargée d’acide
phosphorique et exempte de cuivre. Ce sel a pour composition :

3PhO?, - 5Cu0 -+ 3HO.

Cette combinaison contient moins d’oxyde qu'il n’en faudrait pour
constituer le phosphate hibasique. Elle se compose sans doute de
2 équivalents de phosphate bicuprique 2(PhO®, 2Cu0) uni a 1
équivalent de phosphate de cuivre monoatomique qu'on v’a point
obtenu jusqu’ici, mais qui doit se produire.

Tous ces phosphates sont .oiubles dans Iacide acétique : la po-
tasse les décompose a chaud, mais sans enlever jamais tout 'acide
phosphorique.

Phosphate chromique. — En versant un peu de phosphate de
soude dans de I'alun de chrome, il se feit un précipité volumineux
qui, par le repos, prend une teinte d’un violet foncé et devient fran-
chement cristallisé.

ANNEE 1847, 5
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En séparant le liquide qui surnage la poudre cristalline et y ajou-
tant encore un peu de phosphate, on obtient un précipité plus clair
que le précédent, mais en cristaux plus gros.

Dans ces deux cas, le phosphate a pour formule :

PhO?, Cr'0%, 12HO.

La liqueur, devenue trés-acide, fut en partie additionnée par
une nouvelle quantité de phosphate de soude, en partie additionnée
d’ammoniaque. Le produit a, dans ces deux circonstances, méme
composition.

PhO%, Cr*0%, 10110.

L’alun de chrome, introduit goutte a goutte dans un grand excds
de phosphate de soude, forma un précipité vert floconneux traver-
sant les filtres et troublant la liqueur qui ne devient incolore que
par un long repos.

11 a pour formule
PhO?®, Cr?0%, 6HO.

31.—Recherches sur la constitution des acides du phosphore;
par M. Ap. Wurtz (dnnales de Chimie et de Physique, t. XV1, p. 190).

Nous avons fait connailre (Annuaire de Chimie, 1846, p. 58) les
résultats obtenus par M. Wurtz dans I'étude des combinaisons sa-
lines que forment les acides phosphoreux et hypophosphoreux. II
publie aujourd’hui son travail complet, dans lequel on trouvera des
détails utiles sur ces différents sels.

32.—Remarques sur la composition des phosphites; par M. H.
Rose (Annalen der Physik und Chemie, t. LXVIL, p. 285).

M. Waurtz, appliquant aux phosphites et hypophosphites I'hypo-
these des types, a considéré (Annuaire de Chimie , 1846, p. 58) que
ces deux acides correspondaicnt numcériquement a I'acide phospho-
rique :

PhO?, 2HO = PhO?

nt

PhO?, O = PhO*
H

PhO*  Acide phosj horique.

} Acide hypophosphoreux.

Acide phosphoreus.

En vertu de cette disposition, les hypophosphites retiennent 2
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équivalents d’eau, et les phosphites en retiennent 1 équivalent.
M. H. Rose, qui, dans’étude des mémes sels, avait été frappé de
cette fixation de I'eau, fait remarquer qu'’il existe bien certains phos-
phites tels que ceux de plomb, de manganése, et de protoxyde
d’étain, qui retiennent 1 équivalent d’eau et I'entrainent dans leur
mouvement général de décomposition ; mais il ajoute que le plus grand
nombre des phosphites neutres ne sont point dans ce cas, et qu'ils
se décomposent avec 2 équivalents d’eau qui ne peuvent étre expul-
sés. Les phosphites neutres de potasse, de soude, d’ammoniaque et
de baryte ne retiennent aussi, suivant les analyses de M. Wurtz,
qu’un seul équivalent d’eau; et quant aux autres phosphites, il s’est
borné a ceux de plomb, de manganése et d’étain, pour lesquels il
arrive 8 la méme composition que M. H. Rose. Parmi les auires
phosphites, dont il etit été si important de suivre I'étude, M. Wurtz
ne cite que celui de cuivre, dont la décomposition n’est point favo-
rable a son hypothése.

Les combinaisons oxygénées du phosphore réclament aujourd’hui
un travail d’ensemble aussi bien que celles du soufre, et les phos-
phates en particulier, sur lesquels on régle bien a tort I'idée qu’on
se fait aujourd’hui des constitutions salines, auraient besoin d'un
nouvel examen.

33.— Action de I’eaun sur les chlorures métalliquess par M. I,
Roske (Annalen der Physik und Chemie, t. LXVIII, p. 439).

Cet article a pour objet de rapprocher plusieurs réactions qui
montrent qu'il n’est pas aussi facile de décomposer certains chlo-
rures métalliques que les oxysels des mémes métaux; en d’autres
termes les chlorures ne partagent pas toujours entiérement les pfo-
priétés des oxysels qui leur correspondent. M. H. Rose prend pour
exemple le bichlorure de mercure et rappelle 2 ce sujet 'action des
carbonates et bicarbonates alcalins.

M. Millon est arrivé a des résultats tout a fait semblables en invo-
quant les mémes réactions et en étudiant dans les plus grands détails
toutes les combinaisons mercurielles. Nous mentionnerons cepen-
dant la réaction du protoxyde de fer sur laquelle insiste M. H. Rose.
1l fait remarquer que ce sel n’altere en rien le bichlorure de mer-
cure, tandis qu’il agit méme a froid sur le nitrate et le sulfate mer-
curiques. M. H. Rose examine du méme point de vue le protochlorure
de mercure ainsi que les sels d’argent , de palladium et de platine,
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Le protochlorure résiste aussi bien que le sublimé au sulfate fer-
reux ; mais choseremarquable, les deux solutions réunies des chlorures
mercurique et platinique subissent 'action réductrice du sel de fer.
M. H. Rose rappelle que Chenevix a fait une remarque analogue, qui,
comme on le sait, I'avait conduit 3 considérer le platine comme une
combinaison de palladium et de mercure.

84. — Note sur Vaction réciproque des métaux et de D’acide
sulfuriques par M. MaumenE (Annales de Chimie et de Physique,
t. XVII, p. 311).

Lorsque I'acide sulfurique concentré agit sur le cuivre métallique
pour produire I'acide sulfureux, il se fait en méme temps une ma-
tiére noire, pulvérulente, que précéde une matiére brune de cou-
leur moins foncée.

M. Maumené a recueilli ces différents produits et les a analysés.

Le premicr dépot brun est du sulfure cuivreux Cu?®S; il est extré-
mement oxydable et doit étre lavé dans une atmosphére d’acide car-
bonique ; a ce sulfure succéde sa combinaison avec le bioxyde de
cuivre : 2(Cu’S), Cu0, et ensuite vient CuS, GuO qui constitue le
produit final.

Ces trois termes ne peuvent s’isoler nettement, mais en arré-
tant 'opération a des moments de plus en plus avancés, on recon-
nail que la composition du produit brun, puis noir, est en rapport
avec les modifications successives qui viennent d'étre indiquées.

Le plomb parait fournir aussi un oxydosulfure analogue, mais le
bismuth, I'étain, 'antimoine , I'arsenic ne produisent rien de sem-
blable.

35.— Action des sulfunres métalliques naturels sur les sels de
mercure, d’argent, de platine et d’or3 par M. CrosNiER ( Comptes
rendus des séances de ’Académie des Sciences, 1. XXHI, p. 217).

Certains sulfures métalliques, simples ou multiples, mis en con-
tact avec les dissolutions des métaux peu avides d’oxygene, se com-
portent 2 leur égard comme des métaux supérieurs. Ainsi, ces
sulfures précipitent lor, le platine , I'argent, le mercure, de leurs
solutions salines, comme feraicnt e fer et e zinc. La précipitation
peut étre compléte , et le métal prend quelquefors la forme cristal-
line, tandis qu'i} se dissout nne quaniité correspondante des métaux,

du soufre , on dn sulfure Jui-m~me.
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36. — Recherches sur guelques sels doubles formés par les
oxydes du groupe magndésiens par V. Isinork PIERRE (A4 nnales de
Chimie et de Physique,t. XVI, p.239.—@hservations de M. Graham
sur le méme sujet ( Philosophical Magazine, 8° série, vol. XXVIII,
p- 289).

Nous avons déja fait connaitre ( Annuaire de Chimie, 1846,
p- 143) le résultat de quelques déshydratations entreprises par
M. Isidore Picrre, sur plusieurs sels doubles de la série magnésienne.
Dans une nouvelle publication de son travail, I'autenr a ajouté aux
sels qu’il avait examinés, le sulfate de cuivre, le sulfate double de
cuivre et de potasse, le sulfate de nickel, le sulfate double de nickel
et de potasse, le sulfate double de zine et de nickel ; enfin, le sulfate
double de mangar ese et de 1ota e,

Voici des ditaits sur les diff( vetns résaltats qu’sl a obtenus,

Le sullite de cuivre cristalliss cu-dessus de 25°, renferme SO2,
GuD, Hiid; cette conclusion n'a rea e nousveaw, En fractionnant la
déshydratation, M. Pierre surait recornu que le sulfate de cuivre
perd d’abord 1 équivalents d’eau.

Le sulfate double de cuivre et de potasse contiendrait

S0°, KO- S0?, Cuu, 710.
Cetle composition est différente de celle que M. Graham indique

50?, KO- SO?, Cu0, 6HO.

Mais M. Pierre manque d’exactitude sur ce point, ainsi que sur le
sulfate double de zinc et de potasse. M. Graham est revenu lui-
méme sur I’analyse de ce dernier sel, depuis la communication de
M. Pierre; et il assure de nouveau que le sulfate double de zinc et
de potasse ne contient que 6 équivalents d’eau. Quant & Dlanalyse
du sulfate double de cuivre et de potasse, elle a été reprise au labo-
ratoire de M. Fownes, et la formule de M. Pierre se trouve tout a fait
repoussée : ce sel doit conserver la formule qui lui a été assignée par
M. Graham.

S0%, KO- S0% Cu0, 6HO,

M. Pierre représente le sulfate de nickel cristallisé au-dessus de
15° par SO% NiO, 6[10; M. Mitscherlich avait trouvé 7 équi-
valents d’eau : M. Pierre suppose que M. Mitscherlich a analysé un
sulfate cristallisé au-dessous de 15°.
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Le sulfate double de potasse et de nickel contient

S0%, K0} S0%, NiO, 6HO.

Le sulfate double de nickel et de zinc aurait une composition
trés-intéressante ; il se formerait par I'union des deux sels conser-
vant toute leur eau, et se représenterait par :

S0%, ZnO, 7HO - SO%, NiO, 6HO.

Enfin, le sulfate double de manganése et de potasse ne retient que
b équivalents d’eau, et se représente ainsi par :

S0%, KO -} S0%, MnO, 4H0.

Nous ne saurions trop insister sur lanécessité de ne point étudier
ademi I'hydratation d'un sel simple ou double; il faut en observer
Ta cristallisation a toutes les températures , et ne pas faire varier les
moyens lorsque les recherches ont pour objet de contrdler. Il est
rare qu’une seule déshydratation donne des éclaircissements suffi-
sants : et comment d’ailleurs, avec une seule analyse, mettre en
doute les résultats obtenus par d’autres chimistes ?

La déshydratation compléte ne devrait pas étre non plus séparée
de la déshydratation fractionnée, et celle-ci doit étre soigneusement
recherchée en suivant progressivement 'application de la chalcur. Les
résultats analytiques se confirment alors les uns par les autres, et
¢loignent les chances d’erreur, en méme temps qu'ils préparent
une base large et solide pour les discussions d’hydratation.

La facilité apparente de ces recherches ou tout semble se réduire
a enlever I'eau par la chaleur, et I'importance générale quis'y déctle
pourtant, aux yeux de tous les chimistes intelligents, sont deux
causes qui conduisent a ce champ d’investigation nouvelle, un grand
nombre de travailleurs. Mais comme les résultats prompts ct faciles
sont presque toujours inséparables des résultats laborieus ment
acquis, il est bien a craindre qu’on se borne aux premiers et
qu’on néglige ou ne traite trop légtrement les autres. Cependant,
tout se tient dans cette question importante, et I'ccuvre incom-
pléte ou inexacte sera une ceuvre inutile ou dangereuse. Il
ne conviendrait pas sans doute de sc laisser décourager par les
chances de quelques erreurs. On sait que M. Graham, qui corrige
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aujourd’hui M. Pierre, a payé son tribut aux difficultés du sujet. Il
faut espérer que 1'école faite par un chimiste aussi recommandable
et aussi soigneux que M. Isidore Pierre, profitera & ceux qui s’en-
gageront dans la méme voie.

8979. — Moyen de reconnafitre la présence des carbonates alca=
lins dans les bicarbonates; par M. CorteReAu fils (Journal de Chi-
mie médicale, 3° série, t. 11, p. 3).

M. Chevalier a proposé de distinguer le sucre de fécule par la
coloration qu’il prend au contact de la potasse bouillante , tandis
que le sucre de canne ne se colore pas. M. Cottcreau a reconnu
que tous les alcalis y compris I'ammoniaque produisaient les mémes
colorations; leurs carbonates sont dans le méme cas; mais dans
les mémes circonstances les bicarbonates n’agissent pas. M. Cottereau
pense que cette différence est suffisante pour qu’on distingue le
mélange du carbonate au bicarbonate. Dans tous les cas I'expérience
ne réussit qu’'a l'aide de la chaleur.

38, — Préparation de P’iodure de potassium par I’iodure de
zinces par M. Otro Eper (4rchiv der Pharmacie, t. XCVI, p. 18).

L’auteur propose de former d’abord de I'iedure de zinc de la
méme facon que I'iodure de fer ; mais il fait remarquer que l'iode
doit &trc ajouté peu A peu au zinc métallique recouvert d’'une
grande quantité d’eau, autrement il se fait un dégagement d’hydro-
gene trés-considérable et ’on forme un oxyiodure de zinc insoluble.

Lorsque 'iodure de zinc est produit, on précipite, comme avec
'iodure de fer, par le carbonate de potasse.

839. —Nocte sur la solubilité des hydrates d’oxyde de fer, de
cuivre et de cobalt dans la lessive de potasse; par M. VOELKER
(Annalen der Physik und Chemie, t. LIX, p. 34).

M. Voelker a constaté que I'oxyde de fer récemment précipité,
se dissout en petite quantité dans une lessive de potasse trés-con-
centrée et exempte de carbonate.

Pour séparer I'alumine de I'oxyde de fer, il est donc convenable
d’employer une solution modérément concentrée , une trop faible
ne dissolvant qu’imparfaitement I'alumine, une trop forte atta-
quant l'oxyde de fer.

Les oxydes de cuivre et de cobalt considérés comme insolubles
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dans la potasse concentrée s’y dissolvent cependant en quantité no-
table, méme en évitant la présence des matiéres o1 *aniques.

La solution d’oxyde de cuivre dans la potasse peut etre étendue
de beaucoup d’eau sans déposer de cuivre. Cette solution évaporée
jusqu’a siccité, laisse une masse bleue soluble dans I'eau avec une
belle teinte verte. Le chlore dirigé dans la solution d’oxyde de cui-
vre, la colore en vert foncé; dés que toute la potasse est siturée
de chlore, la combinaison se décompose et il se sépare de 'oxvde de
cuivre avec dégagement de gaz.

40.—FPPhénoméne de combustion dans la décomposition dua ni-
trate de potasse par le sonfre ou le charbon; par M. Bor1TuER

(Archiv der Pharmacie, t. XCYII, p. 49 .

En chauffant dans un ballon mince sur une la np> a doubl cou-
rant 1 a 2 onces de salpétre jusqu’a ce qu’il ¢ mm nee ade ,or
de Poxygtne, et jetant alors sur cette masse fluile un moreean de
soufre de la grosseur d’un pois, il se produit ure luni e d'un
blanc éblouissant qui dure jusqu'a ce que le su' ¢ 1e se oit chargé
en sulfate de potasse. Si au licu de soufre ony j tte du ch thon de
hois parfaitement sec et en trés-petits morceanx, ces morceauy,
la o ils sont en contact avec le salpétre, deviennent vivement in-
candescents ct sautillent de tous cotés dans le ball n.

Si au lieu de nitrate de potasse on fond du nitrate de soude,
I'opération s’cffectue le mieux dans un creuset de porcelaine et le
phénoméne de combustion se manifeste avec une lumiére jaune.

41, — Préparation du métaphosphate de sonde; par M. Javie-
soN Annalen der Chemie und Pharmacie, t. LI\, p. 350 .

On calcine le phosphate de soude PhO®, 2NaO -+ HO avec <on
poids de sel ammoniac : il se dé.age du sel ammoniac tandis qu'il
reste un mélange salin composé de chlorure de s dium et de méta-
phosphate de soude. On sépare ccs deux sels en les faisant bouillir
avec de I'alcool étendu de son volume d’cau. Le métaphosphate
reste indissous; on le lave, le desseche et le fond dins une capsule
de platine. L’addition du sel ammoniac fait pa ser la moitié¢ de Ia
soude a I'état de chlorure de sodium.

42, — Formation et préparation de I'hyposulfile de soude;
par M. AnthoN (Repertoruum fur die Pl armace, t, XLII, p. 20 .

L’acide sulfureux anhydre ne réagit pas sur le sulfure de sodinin
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sec; mais si le sel alcalin est humecté avec 20 pour 100 de son
poids d’eau, I'absorption du gaz sulfureux est rapide, ct si le sulfure
retient encore un peu de charbon, I'action est trés-vive. La tempé-
rature ne doit pas étre assez forte pour fondre le sulfure: il suffit
qu’il soit ramolli.

Pendant la réaction, la température s’éléve , il se produit de I’eau,
de 'hydrogéne sulfuré se dégage et du soufre se volatilise. SiI'on
s'arréte avant que P'acide sulfureux soit en exces, lorsque Ihy-
drogene sulfuré se dégage encore, on obtient une quantité considé-
rable d’hyposulfite mélangé d’un peu de sulfure. Mais si le courant
d’acide sulfureux dure jusqu’a ce que toute odeur d’hydrogéne sul-
furé ait dispara, on obtient par 'cau une solution incolore tout a
fait exempte de sulfure de sodiuwm, mais qui par I'accés de lair, se
convertit rapidement en sulfite et sulfate.

M. Anthon a constaté que le sulfure augmente de 70 pour 100
deson poids. Lorsque sa proportion n’est pas trés-forte, il suffit
d’'un quart d’heure pour effectuer la transformation , et il conseille
ce procédé pour obtenir 'hyposulfite de soude employé dans le da-
guerréotype,

43. — Sulfate de chaux 3 par M. MiLLox { Comptes rendus des séanoes
de PAcadémie des Sciences, t. XXIII, p. 937 ).

Ce sel contient 2 équivalents d’eau :
S0%, HO +4- CaO, HO.

Suivant M. Graham, il ne perd rien a2 100 degrés et devient
anhydre a 130.

Les résultats généraux d’hydratation obtenus dans un nouve]
examen apportent des changements notables 4 cette indication,

Le sulfate de chaux, quels que fussent sa forme, son origine et
son mode de formation, a constamment supporté une premiére perte
variant de 15 a 17 pour 109. Cette quantité représente 1 équiva-
lent d’ean et demi. Son élimination est parfaitement tranchée et
ne peut se confondre avec la perte d’eau totale, qui varie de 20 2
22 pour 100, et correspond a 2 équivalents d’eau.

Voici maintenant les détails de I'expérience :

1. — Sulfate de chaux artificiel précipité d froid par la double décompo-

sition du chlorure de calcium et du sulfate de zinc; desséché au-dessus
de Uacide sulfurique jusquw’d ce que le poids demeure invariable.

Il a perdu 17,00 pour 100.
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La perte n’augmente plus en prolongeant I'action de la tempéra-
ture 80 4 85 degrés durant sept heures.
. Le méme sulfate complétement déshydraté perd 22 pour 100,

)

IL. — Sulfate de chaux artificiel précipité, obtenu dans des liqueurs bouil-
lantes, par la double décomposition du chlorure de calcium et du sulfate
de zine.

Perte de 80 a 85 degrés—15,71 pour 100.
Le poids reste ensunite invariable 2 la méme température. La

perte totale est de 20,87 pour 100.

NI, — Pldtre gdché.

Perte de 80 3 85 = 16,22 pour 100.
Perte totale = 20,39 pour 100.

IV. — Sulfate de chaux précipité; d'ssous ensuite dans Uacide hydrochlo-
rique ou il cristallise en fer de lance,

I1 est exposé durant quinze heures de 80 & 83 degrés sans rien
perdre de son poids.

La perte d’cau ne s’établit qu'a 105 degrés, clle est de 15,38
pour 100.

La chaleur est ensuite maintenue 3 105 degrés pendant quatre
heures sans diminution dans le poids.

La perte totale est de 20,78 pour 100.

V. — Sulfate de chaux de Montmartre, cristallisé en fer de lance.

Aucune perte de 80 a 85 degrés.
Perte & 105° = 15,37 pour 100.
Perte totale 20,78

V1. — Sulfate de chaux fibreuz,

11 est exposé pendant quinze heures a 85 degrés sans changer de
poids.

Perte 2 105° = 17,60 pour 100.

Le sel est ensuite exposé durant douze heures 2 105 degrés sans
que la perte d’eau augmente d’un seul milligramme,

La perte totale est de 22,62 pour 100.

VIL. — Al dtre de Volter.
Pas de perte de 80 & 85 degrés,
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A 110 degrés, perte = 15,61 pour 100.

Le tube est ensuite maintenu plusieurs heures & 110 degrés sans
varier.

La perte totale est de 20,83 pour 100.

VIIL — Gypse en neige.

Pas de perte a 85 degrés.

Perte 4 110°= 15,57 pour 100.

Le tube est ensuite maintenu plusieurs heures 2 110 degrés sans
rien perdre.

Perte totale— 21,27 pour 100.

IX. — Gypse fibreux d’Amérique.

Pas de perte & 85 degrés.

Perte 2 110 degrés 15,41 pour 100.
Le poids ne varie plus & 110 degrés.
Perte d’eau totale = 20,59.

X. — Gypse prismatique de Sicile.

Pas de perte a 85 degrés.

Perte & 110 degrés = 15,58 pour 100.

Le poids reste ensuite invariable 3 110 degrés,
Perte d’eau totale = 20,34 pour 100.

En résumant les résultats analytiques : tous les sulfates de chaux
naturels retiennent leur eau d’hydratation & 85° et ne la perdent
que de 105 a 1100,

Le sulfate de chaux artificiel cristallisé dans I'acide hydrochlo-
rique est aussi dans le méme cas; le sulfate de chaux artificiel, au
contraire , lorsqu'il est précipité a froid on a chaud, perd les 2 de
son eau d’hydratation & la température de 80 a 85 degrés. Le pla-
tre giché se déshydrate aussi & cette température inféricure.

On voit que tous les sulfates de chaux supportent une perte
d’eau fractionnée, et que le second état d’hydratation doit s’expri-
mer par :

2(S0%, HO - 2CaO.

Le dernier quart d’eau d’hydratation ne s’enléve que trés-lente-
ment si 'on ne porte point la chaleur jusqu’au voisinage de 200 a
300 degrés; a 125 et 145 degrés, on ne sépare que des traces d’eau
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en plusieurs heures, Cette résistance est certai *meut res-favorable
a la cuisson du platre destiné aux constructions; clle prévicnt,

' méme avec une température un peu forte, la déshydratat'on com-
pléte, aprés laquelle le platre ne se gache plus.

Cette méme méthode d’cxamen appliquée aux chaux anhydres sul-
fatées, dans lesquelles on retrouve quelques centitmes d’eau, a per-
mis de reconnaitre qu’elles perdent leur eau par portions fractionnées,

Un échantillon d’anhydrite lamellaire de New-Jersey, que M. Du-
frénoy avait en 1a bonté de mettre a la disposition de M. Millon
(tous les minéraux précédents provenaient anssi de I'cole des mi-
nes), a perdu 3,65 pour 100 d’cau.

Cette quantité aurait pu appartenir au dernier quart d’ea 1, ce qui
et été I'indice de la déshydratation partielle d'un gypse primitif
par le fait d’une température limitée de 105 & 1.5°; nais il n’en
fut pas ainsi : les 3,65 pour 100 d’ean furent ¢li nizés par fiactions
distinctes. La premiére perte se fit & 105° et fut de 2,89 pour 100.
Le poids resta ensuite invariable, malgi & | application trés-prolongée
de la chaleur, au méme degré. Le reste de I'cau 0,76 pour 100 ne
s’enleva qu’'a une température plas haute.

Ainsi I'eau de I'anhydrite a été enlevée absolument comme le se-
rait celle du platre gaché : elle a certainement été reprise & 'atmo-
sphere par un sulfate de chaux primitivement avhydre, et cette
donnée confirme I'examen qu’on a fait A la loupe des partics opa-
ques de cette roche, lesquelles se dessinent en petits cristaux de
chaux sulfatée de la variété trapézienne.

Lapremidreidée dedifférencesanaloguesa celles quiviennent d'étre
signalées entre le sulfate de chaux précipité et le sulfate de chaux cris-
tallisé doit peut-&tre se reporter A un travail de Withering (Transac-
tions philosophiques , 1784 ). 11 avait reconnu que le carbonate de
baryte artificiel se distingue du carbonate de baryte natif par I’action
de la chaleur. Celle-ci agissait plus facilement sur le carbonate artifi-
ciel et en chassait I'acide car bonique, tandis que le carbonate naturd
résistait. Mais cette différence fut attribuce a I'cau, et cetie explica-
tion amena les expériences de Priestley, qui décomposa le carbonate
de baryte naturel dans un courant de vapeur d’eau; puis celles de
Clément et Désormes, qui remplacaient I'eau par un courant d'air,
et arrivaient au méme résultat,

Des expériences trés-précises de MM. Discloizeaun et Deless
(Annales de Chimie et de Physique, 3¢ série , t. XIII, p. 425) suf
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deux barytocalcites, démontrent que ce minéral, qui offrait une ré-
sistance extraordinaire A I’action de la chaleur, cédait au contraire
facilement son acide carbenique 2 la calcination si, aprés l'avoir
dissous dans un acide, on précipitait les deux bases a I'état de car-
bonates.

M. Pelouze, au sujet d’une note sur I'acide hypochloreux, pré-
senta quelques observations générales sur les mémes corps considé-
rés & I'état amorphe et a I'état cristallisé ; il citait trois faits qui lui
auraient appartenu en propre : 1° la décomposition comparative de
Ioxyde jaune et de I'oxyde rouge de mercure ; 2° celle de la craie et
du spath d'Islande; 3° enfin celle du bioxyde de manganése amorphe
et cristallisé, Maisle premier de ces faits est inexact. M. Gay-Lussac
a nié le second aussi bien que le premier, et le troisitme aurait
peut-étre, comme les deux autres, besoin d’étre revu.

44, — Solubilité comparative du sulfate de chaux dans Peau
distillée et dans V’eau chargée de sel marin, par M. AnTHON
(Repertorium fitr die Pharmacie, t. XL1, p. 363).

Du gypse artificiel bien pur, abandonné pendant six mois, et fré-
quemiment agité dans une méme quantité d’eau distillée et d’eau
saturée de sel marin, se dissout trés-inégalement. L’eau distillée
prend ;15 de sulfate de chaux, et Ieau salée 1.

45. — Sur les avantages da bicarbonate de chaux, et les in-
convénients des autres scls caleaires contenus dans les eaux
ordinaires ou potables; par M. A. Durasquier (Journal de Phar-
macie et de Chimie, L. 1X, p. 339).

Au sujet d’'une communication trés-importante de M. Boussin-
gault sur I'influence des sels calcaires dans la nutrition, M. Dupas-
quicr a rappelé qu’il avait reconnu déja et publié que le bicarbo-
nate de chaux doit &tre mis au nombre des sels qui ne nuisent point
aux eaux potables. -

Cette circonstance a engagé M. Dupasquicr i signaler de nou-
veau un réactif propre a faire reconnaitre le bicarbonate de chaux
dissnus dans I'can.

On prépare soit a froid , soit & chaud , une teinture alcoolique de
bois de campéche présentant unec nuance jaunitre. Quand ce bois
est d’un rouge foncé, il est altéré par I'asir ou par 'bumidité, et
n’est plus prenre a fournir un bon réactif, L’alcool doit étre assez
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chargé de matiére colorante pour présenter une nuance brunitre
foncée.

On emploie ce réactif en en versant trois ou quatre gouttes dans
un verre d’eau; siI'eau contient la moindre trace de bicarbonate
de chaux, elle prend une belle couleur violette. La nuance est
d’autant plus foncée que la proportion de bicarbonate est plus con-
sidérable. Dans I'eau distillée, soit pure, soit additionnée d'une
solution d’un sel calcaire autre que le bicarbonate , le réactif ne
communique qu'une faible couleur jaune. Le méme effet a lieu si
P’on essaye de I'eau qui contenait du bicarbonate de chaux, mais
qu’on a fait bouillir assez longtemps pour précipiter ce sel d'une
maniére compléte. On obtient encore le méme résultat en saturant Je
bicarbonate de chaux par quelques gouttes d’un acide quelconque.
Le bicarbonate de chaux, en effet, agit seul sur la matiere colorante
(I'hématine ), a la maniére des alcalis.

On peut objecter contre I'emploi de ce réactif que les carbonates
de soude et de potasse peuvent déterminer la méme réaction que le
carbonate calcaire ; mais personne n'ignore que ces sels n’existent
pas dans les eaux potables; du reste, s'il se rencontrait un cas ou
I'on pit avoir quelque doute a cet égard, il suffirait, pour le faire
disparaitre, de faire bouillir de I'cau de mani¢re a précipiter le bi-
carbonate de chaux. L’eau, essayée ensuile, deviendtait jaune par
le réactif, si elle ne contenait primitivement que du carbonate cal-
caire; elle prendrait au contraire une nuance violette si elle tenait
en outre un carbonate alcalin en solution,

46. — Constitution chimique des carbonates hydromagné-
siens; par M. Th. SCHEERER Annalen der Physik und Chemie, t. LAVIII,
p. 376 )e
M. Scheerer a cherché a appliquer aux carbonates hydromagné-

siens les idées qu'il a développées sur I'équivalence isomorphique

de 3HO et de MgO.

Cette note ne renferme aucune analyse nouvelle : nous la men-
tionnons parce qu’elle donne un relevé des nombres obtenus par
plusieurs chimistes dans I'étude des carbonates si nombreux de
magnésie. Nous ferons observer cependant que des analyses récentes
( voir Annuaire de Chimie, 1845, p. 70 ne s’y trouvent pas com-
prises.

Il y a suivant 'auteur six classes de carbonates hydromagnésiens,
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1°....... COY 3MgO, 3HO

2. iais 3C0?, 4MgoO, 4HO
. 4C0%, 5MgO, 5H0
£....... C0?, MgO, 3HO
50 uunnnnn €0?, MgO, 5HO

79

6° Les différents produits désignés sous le nom de magnésie
blanche et qu’on peut considérer soit comme des mélanges, soit
tomine des combinaisons des cing premiéres classes.

Il faut y ajouter encore :

7% e vee..  COY MgO, 4HO
8 uunnnn €0, MgO, 2HO
9.t 2C0?, 3)Mg0, HO.

Voici les résultats analytiques que M. Scheerer rappelle.

PREMIER GROUPE.

co?

[, Hydrocarbonate analysé par
M. Fritzsche..... reenens 32,67

II.  Magnésie blanche analysée par
M. Kirwan. ....coeeueen 34,00

III. DMagnésie blanche (Klaproth).. 33,00 ..
IV. DMagnésie blanche (Bucholz)... 32,00 .
V.  Hydrocarbonate (Soubeiran).. 31,50 ..
VI. Id. (Berzelius).. 31,50 .
VIL. 1d. (Bucholz).. 30,00 ..

HO
2

MgO

.. 47,23 ..

.. 45,00 ..
40,00 ..
. 33,00 ..
.. 38,29
. 29,60 ..
30,00 ..

29,58

HO
20,10
21,00
27,00
35,00

38,90
40,00

M. Scheerer fait voir que, dans ce premier groupe, on peut , en
convertissant Peau en magnésie , suivant leurs relations isomor-
phiques , trouver que ces sels de comjposition si diverse, offrent
tous une constitution analogue. En augmentant ainsi 'oxygéne de la
magnésie du tiers de 'oxygéne contenu dans I’eau , les rapports avec
Yoxygene de I'acide carbonique deviennent presque constants :

23, 33, 23, 38.

Ge qui s’accorderait avec la formule générale

CO?, 2VgO.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



80 ANNUAIRE DE CHIMIE.

En admettant les bases magnésiennes 3¥g0 et Mg0, 6HO, que
Fon retrouve constamment dans les sels magnésiens, on exprimerait
également bien toutes les formules précédentes par 2C0?, 3VMg0,
bicarbonate trimagnésique uni a GO?, MgO, 6HO, carbonate hydro-
magnésique.

Dans le deuxiéme groupe, M. Scheerer range plusieurs sels qui
se séparent des précédents et semblent se rattacher tous 2 une seule

formule ;
3C0?%, 4Mg0, 4HO

et qui peut se traduire par :
2C0%, 3Mg0O - C0?, MgO, 4HO.
Les nombres de ces analyses sont les suivants :

Co* .. MgO .. HO
I.  Hydrocarbonate (Trolle-Wacht-

meister). .... Ceeeeeeeaes 37,66 .. 43,39 .. 18,95
1I. Id. (Berzelius). . 35,70 .. 44,58 .. 19,72
III. Id. (Kobell).... 36,13 .. 44,12 .. 19,75
IV. Id. (Berzelius). . 35,47 .. 43,16 .. 20,37
Y. Id. Id .. 36,40 .. 43,20 .. 20,40
VI Id. Id. .. 36,50 .. 42,80 .. 20,70
VII. Id. Id .. 37,00.. 42,29 .. 20,76
VIII. Id. (Butini).. 36,00 .. 43,00 .. 21,00
IX. Magnésie blanche (Fritzsche).. 36,22 .. 42,10 .. 21,68
X. Id. (Bucholz).. 35,00 .. 42,00 .. 23,00

L'autcur termine par l'indication de quatre autres sels qui ont
donné A I'analyse :

CO* .. VMgo .. HO

I.  Carbonate de magnésie hydraté
(Fritzsche). v vv vueennn. 25,39 .. 23,70 .. 50,91
II.  Magnésie blanche (Bergman). 25,00 .. 45,060 .. 30,00
II. Id. (Berzelius). 30,25 .. 36,40 .. 33,35
Iv. Id. (Fourcrov). 48,00 .. 40,00 .. 12,00

Ce qui s’accorde avec les formules :
I. 2007, 4¥Mg0, 4110
. 200, 4)g0, 6lI0
III.  3C0O°, 4M1,0, 8HO
IV, o, 3V20, HO
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11 est inutile d’insister, pour démontrer que toutes ces formules
s’expliquent par les bases magnésiennes reconnues dans les différents
sels de magnésie :

3Mgz0
MgO, 6HO
Mgo, 4HO
MgO, HO.

La formule de M. Scheerer est au contraire inapplicable au plus
grand nombre. De nouvelles analyses seraient certainement néces-
saires pour fixer ces compositions d’'une maniére définitive.

492. —Note sur Parséniate ’ammoniaque et de magnésie bi-
basique, correspondant au phosphate bibasique des mémes
bases, et sur ses applications; par M. LevoL (4nnales de Chimie
et de Physique, t. XVII, p. 501 ).

L’arséniate d’ammoniaque et de magnésie bibasique n’avait pas
encore été analysé; M. Levol a reconnu que sa composition était
exactement correspondante A celle du phosphate; il se représente
aussi par :

2AzH%, 2MgO, AsO® - 10HO.

On obtient ce sel comme le phosphate correspondant, c’est-a-dire
en versant un sel double ammoniacomagnésique soluble dans la
liqueur contenant I'acide arsénique, aprés I'avoir préalablement
rendue ammoniacale ; comme le phosphate il parait seulement aprés
quelques instants, a moins que ’on n’agite; il se dépose de méme
sous forme de trés-petits cristaux sur les parois des vases; son in-
solubilité peut aussi étre comparée a celle du phosphate: une
partie d’acide arsénique, étendue de 56818 parties d’eau ammo-
niacale, a été rendue sensible peu de temps aprés I'addition de
quelques gouttes d’'une solution concentrée de sulfate ammoniaco-
magnésique; enfin il serait ditficile de citer deux sels plus exacte-
ment comparables 'un A I'autre que le phosphate et I'arséniate dont
il s’agit.

M. Levol a fait I'application du nouveau sel dans un cas fort épi-
neux d’analyse chimique, celui de la séparation quantitative des
acides arsénique et arsénieux, ce dernier acide ne formant point de
sel double insoluble avec I'ammoniaque et la magnésie. Lorsqu’on a

ANNEE 1847. 6
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recueilli le précipité, on le dessécho, puis on le caleine jusqu’au
rouge, en le tenant alors avec soin i I'abri de toute influence 1 éduc-
trice; il reste 2MgO, AsO*==>55,74 pour 100 du poids du Bourcau
sel, lesquels représentent 41,02 d’acide arsénicue.

48. — Recherches sur la solubilité de I’alumine dans 1’eau
ammoniacale ; par MM. Maraguri e} DypocHER Annales de Ch mee et
» de Phystque, t. XVII, p. 421).

L’alumine n'est pas entierement précipitée de ses dissolutions par
PPammoniaque; et 'addition des sels amnoniacaux facilite la préci»
pitation de cette terre: mais jusqu'd quel point I'alumine reste-
t-elle dissoute dans une eau ammoniacale? En quelle propoition?
Quel est le degré d'influence des sels ammoniacaux principalement
usités? Ce sont autant de points qui restajent indéterminés et que
MM. Malaguti et Durocher ont fixés, en procédant suivant I'analyse
la plus rigoureuse et la plus patiente,

1ls se sont résumés en assurant :

1° Que si l'on emploie 'ammoniacue pour précipiter I'alumine
en I'absence des sels ammoniacaux, il peut en rester une proportion
trés-considérable dans la dissolution;

2° Que la quantité des sels ammoniacaux hecessajres pour don-
ner lieu 3 une précipitation complite de I'alumine doit Etre d’autang
plus forte, que le volume de la dissolution et celui de I'ammoniaque
sont plus grands;

$° Que méme en l'absence de sels ammoniacaun, Jalumine
peut étre précipitée entiérement de ses dissalutions , quel qu’en soit
le volume et quelle que soit la quantité d’ammoniaque ¢u’elles ren-
ferment, mais a la condition de laisser 8’¢couler un temps suffisant
entre le moment de la précipitation et celui de la filuation ; bicn en-
tendu que le liquide se trouve a Fabri du contact de Jaiv ;

& Que le réactif le plus approprié pour obtenir une piécipitation
compléte de 'alumine, sans avoir & se préoccuper du volume de la
dissolution, de I'absence des sels ammoniacaux et du temps écoule,
est le sulfure d’ammonium,

1l scra difficile de revenir, aprés I'étude que MM, Malaguti el
Durocher ont faite des moindres circonstances, sur ee fait si impor-
tant pour l'analyse des minéraux.
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49.— Méthede pour rechereher Palumines par M. Nespire ('hi-
losophical Magazine, vol, AXIX, p. 143).

Cette méthode est basée sur I'insolubilité du phosphate d’alumine
dans Iacide acétique.

Le fer et 'alumine des substances & analyser sont précipités par
une quantité suffisante de phosphate de soude, aprés addition d’acé-
tate d’ammoniaque et d’acide acétique. Traité par une solution de
potasse caustique pure, le précipité est porté & I'ébullition ; le phos-
phate d’alumine se dissout et doit étre de nouveau précipité en
ajoutant de 'acélate d’ammoniaque et de I'acide acétique.

Ce moyen est assez sensible pour constater la présence de I'alu-
mine dans certains cas o les réactifs habituels sont insuffisants.
C’est ainsi que, dans Ja potasse du commerce , M, Neshitt g trouvé
des traces d’alumine.

50, — Existence de terres nouvelles dans Peundialyte; par
M. SvanBERG (Annalen der Physitk und Chemie, t. LXVI, p. 309).

MM. Svanberg et Norlin ont déja annoncé (Annuaire de Chi-
mie, 1845, p. 126) que la zircone se trouve mélangée avec plu-
sieurs oxydes terreux doués d’une trés-grande analogie.

M. Svanberg revient sur ce sujet mais sans fournir des données
bien positives; il 3 trouvé que la zircone de I'eudialyle contient
outre I'oxyde cérique et les autres oxydes qui accompagnent ee der-
nier, deux autres oxydes ou terres, auxquels il n’a pas encore donné
de noms, et dont I'un a la premiére vue ressemble a I'yttria; il en
différe cependant, en ce que le poids atomique est plus faible, en
ee qu'il forme des sels basiques avec I'acide sulfurique dont les pro-
portions prouvent (ue 1’oxyde est de la forme RO® et qui sont RO?,
3S0%; RO? SQ3 et 3R0O%, S0° et enfin en ce que le sulfate double
formé avec la potasse est doué d’une grande solubilité dans I’eau.

Le second est un oxyde jaune, qui devient incolore quand il se
suroxyde. Les propriétés de cet oxyde n’ont pu étre déterminées
jusqu’'a présent que trés-imparfaitement, vu la petite quantité dont
on a pu disposer,

51. — Mémoire sur un moyen de précipiter le fer, le manga«
nése et le nickel de leurs dissolutions, a 1’état métalliques

par M. PouMAREDE ( Comptes rendus des séances de VdAcadémie dss
Sciences, t. XXII, p. 948).

En traitant des dissolutions trés-concentrées de sulfate de sesqui-
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oxyde de fer par du zinc ordinaire ou distillé, M. Poumaréde a re-
connu que non-seulement le fer était ramené an minimum d’oxyda-
tion , mais qu’il était réduit & I'état métallique. Le fer prend I'aspect
de paillettes brillantes qui persistent 3 moins que les liqueurs ne
soient affaiblies et qu’on n’agite fréquemment le liquide o elles se
forment.

Le métal ainsi obtenu perd un peu de son brillant par la dessicca-
tion ; mais il jouit de toutes les propriétés du fer ordinaire, décom-
pose eau sous I'influence des acides et brile avec une flamme fuli-
gineuse sur du papier.

On ne précipite ainsi que le quart du fer contenu dans le sesqui-
sulfate :

9Fe'0° + 6S0° + 3Zn = 3(SO°, ZnO) + 3(SO°, FeO) + Fe.

Pour obtenir une nouvelle précipitation il faudrait suroxyder le fer
ramené 2 I'état de protoxyde.

L’auteur assure qu’il est parvenu a précipiter le nickel et le man-
ganese de leurs dissolutions salines et que les sels d’aluminium don-
nent des résultats qui ne sauraient étre complétement isolés de ces
derniers.

52.— Sur la teinte rouge du sulfate de protoxyde de manga~
meéses par M. A. VoELKER (Annalen der Chemie und Pharmacie, t. LIX,
p. 27).

La coloration du protosulfate de manganése parait tenir en partie

2 du cobalt que 'on peut séparer en ajoutant de I'hydrosulfate d’am-

moniaque tant qu’il se fait un précipité noir. Néanmoins le sel reste

toujours un peu rose, ce qui tient sans doute 4 une suroxydation,
car un courant d’acide sulfureux rend la liqueur tout a fait incolore.

53.—Note sur les sulfures de manganéses par M. A. VOELKER (4n-
nalen der Chemie und Pharmacie, t. LIX, p. 35.

Quand on chauffe dans un creuset du sulfate anhydre d’oxyde de
manganése avec + de noir de fumée et trois fois son poids de car-
bonate de potasse et de soufre, d’abord a une douce chaleur et en-
suite jusqu’au rouge , on obtient aprés le refroidissement une masse
qui, traitée par I'eau pour enlever le sulfure de potassinim, donne
de grandes crotites cristallines rouge foncé qui se laissent détacher
en feuilles minces, a la fagon du mica,
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On obtient également cette combinaison en employant le per-
oxvde de manganése ou le carbonate de manganése purs. Un grand
excés de sulfure de potassium est favorable 2 la réaction.

Humides , ces lames cristallines s’oxydent trés-facilement i I'air
et deviennent d’un noir mat; desséchées, au contraire, elles se con-
servent bien. Elles sonta peu prés insolubles dans I'eau, l'alcool et
I'éther, et détonent fortement avec le salpétre.

- Les acides, et méme l'acide acétique étendu, les dissolvent com-
plétement en dégageant beaucoup d’hydrogene sulfuré. Chauffées
sur une lame de platine, eiles se recouvrent d’une couche verte
(oxysulfure ) qui préserve I'intérieur d’une plus compléte oxydation.
Lavées sur le filtre avec de I'eau aérée, elles se décomposent peu 2
peu; I'eau dissout alors du sulfate de potasse, du sulfure de potas-
sium et de I'hyposulfite d’oxyde de manganése ; le résidu consiste
en soufre et oxyde de manganése. L’eau de lavage posséde une réac-
tion alcaline; les acides étendus en dégagent de I'hydrogéne sul-
furé en méme temps qu’ils séparent du soufre.

La grande oxydabilité de cette combinaison en rend I'analyse dif-
ficile; cependant, les nombres obtenus par M. Voelker s’accordent
assez bien avec la formule :

3MnS 4 KS.

Le sulfure de manganése et de sodium s’obtient comme le sul-
fure précédent , en remplacant le carbonate de potasse par celui de
soude : ce sel en cristaux aciculaires , rouges clairs et brillants, ab-
sorbe I'oxygéne avec tant d’énergie, qu’il s’enflamme souvent de
lui-méme et se consume comme un pyrophore, lorsqu’on essaye de
le dessécher sur’'acide sulfurique.

Sa formule se représente par :

3MnS - NaS.

On considére le sulfure de manganése rose , tantét comme un
sulfure hydraté de manganése, tantdt comme une combinaison
d’oxyde de manganese et d’hydrogéne sulfuré : combinaison qui
devrait donner 17, 09 pour 100 d’cau.

Le sulfure de manganése , précipité de I'oxydule de manganése
par le sulfure d’ammonium , ne peut étre amené i I’état sec sans dé-
composition. Aussi M, Voelker a-t-il examiné le sulfure obtenu en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



86 ANNUAIRE DE CHIMIE,

faisant passer du gaz hydrogene sulfuré dans une solution neutre
d’acétate de manganése, Ge sulfure a une belle teinte rouge, se lave
sans altération sensible, et séché avec soin, ne change point de
couleur. Il se dissout avec dépot de soufre dans les acides les plus
faibles.

La couleur de ce sel était fort riche et d’un rouge intense, comme
celle du minium , quand la précipitation par ’hydrogene sulfuré s’ef
fectuait au soleil.

En cherchant & déterminer 'eau de ce sel par la simple calcina-
tion, il perdit und quantité notable de soufre ; il fut donc néces-
saire de calciner le sulfure aveo du carbonate de plomb anhydre,
et de recueillir 'vau dans un tube garni de ohlorutre de calcium,

Voici les nombres fournis par deux échantillons différents. Le
premier un peu plus foncé que le second s

Mangandse. .... 65,43 ...... 65,09
Soufre......... 37,68 ...... 38,33
Ealb.ovvvsuvn. 2,08 .0vver 2,44

Ce sulfure n'est pas entierement insoltble dans Pead ni dans le
sulfure d’ammonium. Il posstde une réaction alcaline.

En calcinant des cristaux d’hydrate d'oxyde de manganése nan-
ganite) dans une atmosphére de sulfure de carbone, les cristaux se
tidnsforment totalement en un sulfure de manganése pscudomorphi-
tue. Ils ne changent pas da couleur, et & peine d’éclat § cette couleut
est d'ufl noir foncé tirant sur le vert. La poudre est vert foncé, Sila
réaction n'a pas été soutenue pefidant assez longtemps, il reste dans
Yintérieur des cristaux un noyau vert clair d'oxysulfure, qui,  son
tour, renferme parfois un noyau d’oxyde de mangantse.

54.—Note sur une série de phosphates doubles de zine et de
cobalt; par M. FLores DomonTE (Comptes rendus des séances de UAca-

démie des Sciences, te XXII, p. 436).

En versant, dans un mélange de sel de zinc et de sel de co-
halt, une dissolution concentrée de phosphate de soude, M. Flores
Domonte a obtenu , suivant la température ou les proportions des sels
employés, un magnifique sel bleu ou un sclrose d'une teinte également
pure, ou bien une série d'autres scls semblables , présentant des
couleurs intermédiaires, Ges sels sont tous insolubles dans 'eau , pré-
sentent le méme aspect cristallin, et ne différent que par les nuances

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE MINERALE. 817

de leur coloration, Ils sont d'aillenrs brillahts, soyeux, doux au
toucher, et rappellent , par leur aspect, le verre en feuilles minces ou
la naphtaline sublimée. Leur analyse a prouvé : 1° qu'ils contien-
nent tous du zinc, du cobalt et de I'acide phosphorique; 2° que ces
éléments entrent dans les divers sels en proportions variables, et que
le zinc prédomine daus les sels roses, et le cobalt dans les sels bleus;
I'analyse quantitative des denx composés extrémes, ¢’est-a-dire du
sel le plus bleu et du sel le plus rose, conduit d la formule sui-
vante :

Co0
5]
Sel rose... 2PhO {QZnO
12Co0
5
Sel bleu... 18PhO {15Zn0.

On adonc pour formule générale :
9PhO?%, 3MO,

Ces deux sels sont hydratés. Le rose renferme 6 équivalents d’eau
pour 3 équivalents de base; le bleu 54 &quivalents d’ean pour
27 équivalents de base. C'est, on le voit, 2 équivalents d’eau pout
chaque équivalent de base. Cette eau se dégage des deux cotésa 240
degrés. A cette température, le sel rose retient 2 équivalents d'eau,
le sel bleu 18 équivalents,

55.— Nouveau sel de zines par M. JAnEs ALLax (Annalen de# Chemie
und Pharmacie, t. LX, p. 107).

En employant une solution de chlorure de zinc dans 'ammonia-
que, & laquelle il ajouta une assez grande quantité d’alcool , I'atn=
teur obtint des groupes de ¢ristanx parfaitement blancs, avec un
éclat nacré. Ces cristaux se forment encore plus facilemhent par une
addition d’alcool, continuée jusqu’a ce que laliqueur commence a
s¢ troubler.

L’analyse a donné :

Ammoniaque. . 6,53
Oxyde de zinc.. 66,56
Eau. ....... . 13,32

———

100,00
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Ce qui peut s’exprimer par :

CIH, AzH’ 4 4(ZnO, HO)
ou bien par
ZnCl 4 (ZnO)®, AzH® 4 5HO.

56.— Passivité du fers par M. Beerz (Annalen der Physik und Che-
mie, t. LXVII, p. 186 .

Cet article est consacré A une discussion trés-minutieuse et trés-
étendue de tous les faits chimiques et physiques qui ont été
observés dans la passivité du fer. L’auteur conclut qu’en toute cir-
constance la résistance du fer aux oxydations gui le sollicitent le
plus énergiquement est due A la formation d'une couche d’oxydule
qui le protége. Cet oxyde est-il insoluble dans I'acide nitrique ou
dans toute autre solution, le fer résiste; produit-on un courant
voltaique propre 4 fournir de I'hydrogéne, I'oxyde est réduit et le
fer s’attaque. C’est autour de ces deux faits principaux, I'un de
nature essentiellement chimique , V'autre plutdt physique , que se
groupent, suivant M. Beetz, les faits nombreux constatés dans la
passivité du fer. Peut-étre aurait-on pu lui demander dans ce tra-
vail de critique sur ce sujet important, de distinguer et de fixer
plus rigoureusement qu’il ne I'a fait I'influence de la concentration
des dissolvants, de la température et de la durée du contact. L’ac-
tion de I'acide nitrique A différents degrés de concentration sur le
zinc métallique venait aussi & I'appui de la thése qu'il soutient, et
il ne I'a pas mentionnée. Au reste, comme rapprochement ingé-
nieux d’un assez grand nombre de phénoménes, cet article sera utile
aux chimistes qui voudraient reprendre 1'étude de la question.

59. — Production du fer pur, sous forme cohérente, par pré«
cipitation ; par M. Boerrcer (Annalen der Physik und Chemie,
t. LXVII, p. 117).

M. Boettger ne pense pas que le zinc plongé dans des solutions
de fer parfaitement neutres puisse jamais laisser précipiter du
fer métallique. Les expériences qu’il a faites dans cette intention
ne lui ont donné que des hydrates d’oxyde ou des oxydes inter-
médiaires d’'un gris noir semblables aux scories de forge et qui
agissaient sur I'aiguille aimantée, Mais en employant des sels dou-
bles de protoxyde de fer et d’ammoniaque , il est arrivé i une pré-
cipitation trés-nette de fer pur, brillant, métallique et compacte.
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Cette précipitation s'effectue soit sous I'influence d’un courant
voltaique qu’on dirige dans la dissolution, soit A laide du zinc
qu'on y plonge directement.

On peut employer, comme solution de fer, le chlorure double
d’ammoniaque et de fer protochloré, ou bien le sulfate deuble
d’ammoniaque et de protoxyde de fer, mais le mélange de ces
deux solutions de chlorure et de sulfate est préférable, et la liqueur
doit &tre aussi concentrée que possible.

En faisant agir la pile de Daniel, les deux fils plongeant dans
la dissolution doivent étre séparés par une membrane ; le pdle né-
gatif se termine par une lame de fer : le dépdt de fer se fait au
pole positif. Il faut que le courant’ voltaique soit assez modéré
pour qu’il n’y ait pas dégagement d’hydrogéne ; la dissolution doit
étre maintenue a saturation, et le courant longtemps prolongé.
M. Boettger a placé un florin au catode et I'a recouvert d’une
couche épaisse de fer. Mais le fer était si sec qu’il fut difficile de
le détacher sans le briser ; le moindre coup de marteau le fit voler
en mille éclats.

On peut se passer d'une pile & courant constant, et par le simple
contact d’une baguette de zinc , il est facile de recouvrir les métaux
électronégatifs d’une couche légére et polie de fer métallique.

Ainsi, en chauffant jusqu’a pleine ébullition la solution précé-
demment indiquée, dans une capsule de porcelaine, et en y plon-
geant ensuite une lame de cuivre ou de laiton bien décapée, il
suffit de toucher celle-ci avec une tige de zinc, pour qu’aussitdt
cuivre ou laiton se recouvre d’une couche de fer assez adhérent
pour supporter le polissoir. On peut aussi bien jeter dans la liqueur
du zinc en grenaille, le cuivre se recouvre également dés qu’il en
touche quelques points.

58.—Amalgamation du fer en barre, de ’acier et dela fontes
par M. BoertGer ( Annalen der Physik und Chemie , t. LXVII, p. 115).

On met dans un vase de terre ou mieux de porcelaine 1 partie
de mercure, 1 partie de zinc, 2 parties de sulfate de protoxyde
de fer, 1 partie et demie d’acide hydrochlorique, et 12 parties
d’eau. On introduit alors la piéce qu’on veut amalgamer ; peu im-
porte qu’on agisse sur toute la piéce, ou sur une partie seulement.
On chauffe et en peu de temps le fer se recouvre d’une couche de
mercure polie comme une glace. On voit que le cuivre est entiére-
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ment excla, Lorsqué le mercure est ainsi déposé, on apphique Pa-
malgame d’or et de mercure qui prend trés-bien, et I'on chaulle,

89, — Action du sel ammoniac sur le fer métalliques par M. Al,
FrickHINGER (Repertorium fiir die Pharmacie, 1. \LI, p. 108).

Le gel amnioniat dissous dans I'eatt n’oxyde le fer qu’a la faveur
de I'oxygene atmosphérique, et cette action parait due A Pacide
hydrochlorique qui devient libre par le dégagement d’un peu d’ams«
mohiaque.

Par le contaot prolongé du fer métallique et de la solution d’hy-
drochlorate d’atmoniaque, il se fait v hydrate de peroxyde que
M. Frickhinger représente par

6Fe’0® 4 7HO
ou bien
4(Fe’0°,HO) + 2Fe'0®, 3HO.

60.— Modification de ’hydrate d’oxyde de fer sous ’eau; par
M. G. C. WirrsTEIN (Repertorium fitr die Pharmacie, t. XLIII, p. 366

1l paraitrait, selon M. Wittstein, que cet hydrate conservé sous
I'eau passe de I'état amorphe 2 I'état cristallin et perd la moitié de
son eau ; de sorte qu’ainsi modifié il n’est plus que 2Fe?Q’ 4 3HO,
Dans cet état il offre des cristaux jaunes foncés moins solubles que
hydrate primitif. M. Wittstein ne détermine pas le temps néces-
baire A cette modification , mais dit I'avoir déjd observée au bout de
5ix nois.

@1, —~Sur les phosphates de fers par M. WiTTsteIN ( Repertorium
fur die Pharmacie, t. XLI, p. 82 .

Ces remarques ajoutent peu de chose aux dernitrey indications
de M. Rammelsberg ( voir Annuaire de Chimie, 1845, p. 322).

Le précipité que I'on obtient par I’ammoniaque caustique ajoutée
a des solutions qui contiennent du peroxyde de fer et de l'acide
phosphorique, a bien pour formule, ainsi que M. Rammelsberg I'a
reconnu, 2Ph0°-3Fe?0°4-16HO; mais les lavages enlévent in-
cessamment de 'acide phosphorique, de sorte qu'au bout d'un
certain temps, la proportion de I'acide a I'oxyde devient PhO®
+-3Fe0%, et peut-dtre ce terme n’est il pas le plus basique que
puissent produire les lavages continués,
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Une lessive de potasse caustique, en agissant sur le phosphate fer-
rique, enléve de I'acide phosphorigye; mais le résidu ne consiste
pas en peroxyde de fer ; il retient 5 pour 100 d’acide phosphorique
et de potasse.

En décomposant le protosulfate de fer par du phosphate de soude,
on obtient un précipité blanc qui bleuit & I'air : M. Rammelsberg a
reconnu que ce phosphate bleu est un sel mixte ferroferrique ; il le
fait dériver de PhO%,3FeO, et lui assigne pour formule,

9(PhO", 3Fe0, 8HO) }- IPhO?, 8Fe'0?, SHO.

M, Wittstein assure que les rapports ne sont pas fixes, comme
Pindique M. Rammelsberg, mais qu’ils varient dans la proportion
de 1 a2 2etde1 a9 entre le phosphate ferreux et le phosphate fer-
rique : les relations de I'acide phosphorique au fer métallique res-
tant toujours néanmoins =1 : 3.

M. Wittstein recommande , pour obtenir plus sirement le phos—
phate bleu, de prendre 1 équivalent de phosphate de soude pour
2 équivalents de sulfate ferrcux. Il faut ensuite séparer le préci-
pité dés qu'il s’est formé , car la liqueur acide dépose un phosphate
ferrique PhO®, Fe0?, 8HO, qui se mélangerait au phosphate fer-
reux.

1l a été impossible de reproduire le phosphate bleu en employant
différents mélanges de sels ferreux et fetriques; ce précipité est
toujours gris ou jaundtre, sans jamais devenir bleu au contact de
I'air. L’auteur ajoute encore qu’il n’a jamais pu obtenir le phéno-
mene de coloration indiqué par M. Barreswil au sujet des sels
ferrosoferriques.

62, -2 Action du phosphore sur le stilfate de fors par M, Schben-
BEIN (Jotitndl filr prakt. Chemie, t. XXXVIII, p. 89),

Lotsqu’on fait tremper un morceau de phosphore dans une solu-
tion de protosulfate ot de protochlorure de fer, & une température
de 15 a 20°, en livrant un libre accés a I'air, la solution devient lai-
teuse, et il se dépose 1n corps jaune qui parait consister en phos-
phate d’oxydule de fer.

M. Scheenbein n’a d'ailleurs fait aucune analyse qui établisse cer-
tainement la nature du produit ainsi formé : il se borne a dire qu'il
est insoluble dans I'eau, sans saveur, soluble dans I'acide hydro-
chlorique , et qu’il devient gris lorsqu’on le chauffe fortement.
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63.—Sur la production de P’acide ferriques par M. WiTrsren
( Repertorium fir die Pharmacie, t. XXXIX, p. 176).

Aprés avoir rappelé que la coloration rose de la chaux par le chlore
est certainement due & la présence de I'oxyde de fer, I'auteur a établi
les meilleures proportions pour produire le ferrate de potasse,
tant par la voie humide que par la voie séche.

Par la voie humide, les proportions adoptées par M. Wackenroder
lui ont fourni les meilleurs résultats : une partie de sesquioxyde de
fer récemment précipité, trente parties de potasse caustique, et
cinquante parties d’ean.

Par la calcination, on réussit trés-bien en employant 4 partie de
peroxyde de fer pur et 4 parties de salpétre : on calcine durant trois
heures 2 creuset découvert. Si Ion ne prenait que 2 parties de ni-
trate, on n’obtiendrait que des traces du ferrate alcalin.

64.— Oxyde d’étain cristallisés par M. ToErMER (Journal fir prakt.
Chemie, t. XXXVII, p. 380).

Dans un fourneau de fonderie employé  la fonte des cloches, on
trouva sur une des parois endommagées, une masse métallique po-
reuse, dans les cavités de laquelle existaient des groupes de cris-
taux aiguillés et brillants. L’examen qui fut fait de ces cristaux
démontra qu'ils consistaient en bioxyde d’étain. I fallait, pour expli-
quer leur formation, que I'étain en s'oxydant se fiit séparé du
cuivre qui restait a la surface de la fonte sous forme d’une couche
d’un gris noirétre,

65. — Combinaison de V’étain et de I’lodes par M. Th. Hevm
(Journal fur prakt. Chemie, t. XXXVIII, p. 52).

Lorsquon fait agir l'iode sur I'étain en employant 2 parties
d’iode pour une d’étain, ce qui se rapproche beaucoup des propor-
tions de 1 équivalent de 'un pour 1 équivalent de l'autre, il se
sublime un peu de biiodure, et la masse consiste en protoiodure
d’étain; 1 partie de I'étain métallique reste inattaquée.

Le protoiodure est fixe & la chaleur rouge et légérement soluble
dans I’eau sans décomposition ; le biiodure se sublime 4 180 degrés.
Lorsqu’on chauffe le protoiodure au contact de l'air, il se forme du
bioxyde d’étain, et en méme temps du biiodure se volatilise ; le
protoiodure obtenu par double décomposition se comporte exacte-
ment comme le produit de la combinaison directe.
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M. Henry a cherché inutilement a préparer le sesquichlorure in-
diqué par Boullay. Lorsqu’on ajoute de I'iode au protochlorure
d’étain en solution dans I’eau, il se fait suivant la proportion d'iode,
du protoiodure ou du biiodure ; mais il faut pour cela que le proto-
chlorure d’étain soit dissous dans fort peu d’eau. Avec une solution
moins concentrée, il se précipiterait du protoiodure , et la liqueur
retiendrait une combinaison & équivalents égaux de protoiodure et
de protochlorure. Cette combinaison se sépare par I'évaporation,
sous forme de cristaux aiguillés, d'un jaune pale, et brillants comme
de la soie,

M. Henry a déterminé 'eau d’hydratation du protochlorure d’é-
tain. Il représente ce sel par

SnCl + 2HO.

66.-— Préparation de Pacide chromiques par M. BoLLey (Anna-
len der Chémie und Pharmacie, . LVI, p. 113).

Malgré les améliorations introduites récemment dans la prépara-
tion de I'acide chromique, M. Bolley est encore parvenu  faire sur
ce sujet d’utiles remarques.

1l prend, comme M. Fritzsche, pour point de départ le bichro-
mate de potasse et 'acide sulfurique monohydraté.

On sature de I'ean bouillante avec du bichromate de potasse, puis
on y verse assez d’acide sulfurique pour former avec la potasse un bi~
sulfate. On laisse refroidir et reposer le mélange qui se prend en une
masse rouge, grenue, consistant en sulfate de potasse teint par 'acide
chromique. Quant au liquide qui imprégne la masse, il renferme de
'acide chromique, de I'acide sulfurique et trés-peu de sulfate de
potasse. On sépare le liquide de la masse grenue en remuant celle-ci
qui se rassemble et en la lavant plusieurs fois avec une trés-petite
quantité d’eau qu’on réunit au liquide surnageant.

Pour arriver maintenant i séparer I'acide chromique de I'acide
sulfurique et du sulfate de potasse qu’on y trouve mélangé en petite
quantité, on concentre légérement et on ajoute une nouvelle quan-
tité d’acide sulfurique au moins égale a la premiere. L’acide chro-
mique est précipité par cette addition, recueilli sur du verre pilé,
dans un entonnoir, puis redissous dans I'eau et de nouveau cristal-
lisé par évaporation. Cette préparation repose sur la propriété que
posséde l'acide sulfurique monohydraté de dissoudre I’acide chro-
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mique,, tandis qu'il le laisse se précipiter lorsqu'il eat dilué et amené
i un état assez voisin de SO, 2HO. Ajoute-t-on une quantité d’eau
plus grande, I'acide chromique se dissout de nouveau dans I'acide
sulfurique affaibli,

M. Bolley pense que I'acide chromicque dissous dans I'acide sulfu-
rique mopohydraté copstitue une véritable combinaison, dans laquelle
il admet SQ* HQ, CrO® 1] est évident qu’ici I'acide sulfurique mo-
nohydraté entre de tontes picces dans la combinaison, ainsi qu'on
T'observe dans la combinaison de ce méme hydrate d’acide sulfurique
avec I’acide iodique.

Lorsque F'acide sulfurique a dissous autant d’acide ehromique
qu’il en peut prendre, les rapports des deux acides se trouvent sens
siblement dans la proportion qui vient d’étre indiquée, SO® RO,
Cr0?; il arrive alors que le liquide dont la couleur varie du jaune
ocreux au brun, se prend en une bouillie jaundtre qui rougit trés-
vite 3 l'air, par suite de I'absorption de I'eau et de la séparation
d’acide chromique.

G9.— Chromate @Q’oxyde de chrome; par M. RANMELSBERG Annalen
der Physik und Chemie, t. LXVI, p, 274 .

Quand on mélange une solution d'alun de chrome avee une so-
lution de chromate neutre de potasse, les premiéres portions offrent
une couleur rouge brun; plus tard il se produit un précipité brun
vif, au-dessus duquel surnage une liqueur jaune intense, Ce préci-
pité, lavé a I'eau froide, laisse enfin I'eau incolore,

Cette combinaison se dissout dans I'acide hydrochlorique en le co-
lorant en vert, et 'ammoniaque précipite de I'oxyde de chrome, lais-
sant I'acide chromique en dissolution. Dissoute dans I'acide nitrique,
elle est brune, et I'effet de I'aminoniaque est le meme. La solution
devient également brune par I'ébullition dans I'acide sulfurique af-
faibli, mais lentement. Mise en digestion dans la lessive de potasse,
elle se décompose facilement en oxyde de chrome et acide chro-
mique.

L’analyse lui assigne pour composition :

2Crot, 3Cr*0*, 910.

68, — Purification de Poxyde d’urane ( Annalen der Chemie und
Pharmacte, . LVI, p. 127).

Cet oxyde étant extrait du minerai et assez pur pour étre dis-
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sops dans le carbonate ’ammoniaque, on méle pey 3 peu du sulf-

hydrate ¢’ammonijaque & cette solution, aussi longtemps qu'il se

pradui¢ un précipité noir,

Par ce moyen le nickel, le cobalt ¢} le zing sont complétement
séparés, sans qu'ils entrainent d’nrane.

69. — Recherches sur le titane, le tantale, le niobium et un
nouveau métal, Pilménium; par M. HErmaN® (Journal fiir prakt.
Chemie, t. XXXVII, p. 91). —Sur les nouvegnx métaux eontes
nus dans la tantalite de Baviere; par M. Henri Rosk (4nnaglen der
Physik und Chemie, t. LXIX, p. 115).

La découverte du niobium dans les taptalites de Baviére par
M. H, Rose a déterminé M. Hermann a reprendre ]’examen de plus
sieurs minéraux de la Sibérie : le pyrochlore, 'eschinite, I'yttero-
tantalite et la colombite, dans lesquels on supposait Vexistence de
l'acide tantalique.

Les résultats de ces recherches montrent que Veschinite ne con-
tient pas d’acide tantalique , mais de I'acide niobique; I'ytterotanta-
lite de Sibérie ne renferme pas non plus d’acide tantalique, on y
trouve I'acide d’un nonveau métal offrant beaucoup d’analogie aveg
le tantale. G’est 4 ce nouveau métal que M. Hermann donne le nom
d’ilmenium , qui rappelle Y'origine du minéral dans les monts Il-
men, prés de Miask.

Le pyrochlore et la colombite ne paraissent étre que des mé-
langes d’acide niobique, d’acide tantalique et d’acide ilménique;
mais on ne posséde jusqu'a présent aucun moyen analytique pour
séparer ces deux derniers acides.

M. Hermann fournit les documents suivants sur les combinaisons
du titane, du tantale, du niobiom et de I'ilménium,

Titane. — Les acides titanique et niobique ont tant de propriétés
semblables, qu’il est facile de les confondre. Voici d’aprés M. Her-
mann les caractéres les plus saillants du titane :

4° L’action de I'eau chaude sur le sulfate de titane et de potasse ;

2° L’insolubilité de I'acide titanique dans I'hydrate de soude;

3° La coloration produite par le zinc dans une dissolution de
chlorure de titane ;

h° Les propriétés du chlorure de titane;

5° La quantité d’acide earbonique dégagé pendant la ealcination
de I'acide titanique avee le earbonate de soude en exces.

Sulfate de titane et de potasse. — En calcinant I'acide titanigne
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avec six fois son poids de bisulfate de potasse, on obtient une masse
jaune foncé, soluble dans une petite quantité d’eau bouillante. Par
le refroidissement, le liquide d’abord limpide se trouble et laisse
déposer un corps blanc; I'addition de I'eau froide augmente le
trouble, mais en chauffant la liqueur, le dépdt se redissout et la
dissolution devient entiérement limpide.

Les acides tantalique, niobique et ilménique fondus avec le bisul-
fate de potasse donnent une masse insoluble dans I'eau chaude. Ce
caractére permet donc de séparer facilement I'acide titanique des
acides dont nous venons de parler.

M. Hermann a constaté ainsi que le rutile, I'ilménite, le perows-
kite et le polymignite donnent des solutions entierement limpides.
Ces minéraux ne renferment donc aucune trace d’acides tantalique,
niobique ou ilménique.

Quand on dissout I'acide titanique dans un excés d’acide sulfuri-
que, le sulfate de titane obtenu aprés évaporation de I'acide libre, se
dissout sans résidu dans une petite quantité d’eau ; si I'on étend d’eau
cette solution et qu’on la porte a I'ébullition, I'acide titanique se sé-
pare alors sous forme de flocons blancs et reste combiné avec une
petite quantité d’acide sulfurique.

On obtient un précipité semblable en faisant bouillir une solution
acide de chlorure de titane avec le sulfate neutre de potasse. Ces
propriétés du sulfate de titane peuvent servir a séparer I'acide tita-
nique de la zircone.

Titanate de soude. — Calciné fortement avec un excés de carbo-
nate de soude, I'acide titanique entre facileinent en fusion. La masse
refroidie présente une cassure cristalline. D’aprés M. H. Rose 100
parties d’acide titanique déplacent dans ces circonstances de 46,18
a 50,96 d’acide carbonique. On obtient ainsi le titanate TiO? NaO :
cette formule exige un dégagement de 55 pour 100 d’acide carbo-
nique ; il paraitrait donc qu’une certaine quantité d’acide titanique
résiste & la combinaison.

Les minerais tantaliféres déplacent tout au plus 29 pour 100 d'a-
cide carbonique pendant fa calcination avec le carbonate de potasse.

Le titanate de soude pulvérisé et dissous dans I'eau bouillaute, se
décompose en hydrate de soude et en titanate acide, lequel se dé-
pose & I'état de poudre blanche. L’hydrate de soude ne dissout pas
la moindre quantité d’acide titanique; cette réaction distingue en-
core cet acide des corps qui copntiennent le tantale. Ces derniers
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calcinés avec le carbonate de soude donnent des combinaisons que
I'eau décompose en sel acide insoluble et en sous-sel soluble,

Chlorure de titane et de zinc. — Une lame de zinc plongée dans
une solation hydrochlorique de titane, produit peu 3 peu une belle
couleur améthyste qui devient si foncée par I'action prolongée du
zinc qu’elle parait noire.

L’acide niobique seul produit un effet semblable. Une dissolution
d’acide niobique dans P’acide hydrochlorique devient au contact du
zinc, d’abord d’un bleu pur qui passe au brun aprés un contact pro-
longé.

Le perchlorure de titane donne un liquide limpide, tandis que les
chlorures tantaliques forment tous des masses compactes ou des su-
blimés cristallins.

Tanlale et ses combinaisons.

M. Hermann a préparé 'acide tantalique en traitant la tantalite
de Kimito en Finlande, suivant la méthode indiquée par M. Berze-
Tius.

L’isomorphisme de la colombite et du wolfram, le remplacement
fréquent des acides tantalique , niobique , ilménique par l'acide tita-
nique, I'acide stannique et 'oxvde de tungsténe forinent une série
de faits qui déterminent M. Hermann & représenter avec M. Rose
P’acide tantalique par la formule TaO? son équivalent étant 1531,15.

En calcinant fortement un mélange de parties égales d’acide tan-
talique et de carbonate de soude sec, M. Hermann a obtenu en
moyenne 14,97 d’acide carbonique pour 100 parties d’acide tanta~
lique.

L'acide tantalique Ta0?, obtenu par la calcination du sulfate de
tantale se présente cn masses blanches, a cassure terreuse, se rédui-
sant facilement en poudre. II est infusible, sans odeur ni saveur ; sa
densité d’aprés M. Hermann est 6,78.

Suivant MM. Weehler et Rose, I'acide tantalique deviendrait jaune
par la calcination; cependant M. Hermann n’a pu constater rien de
semblable.

En précipitant par 'acide hydrochlorique le tantalate de potasse ou
de soude, on obtient un hydrate blanc, volumineux et diaphane qui
se représente par Ta0? 2HO.

En dirigeant sur I'acide tantalique chauffé au rouge blanc des va-
peurs d’alcool sulfuré, on obtient une masse grise semblable au gra-
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phite, c’est le sulfure de tantale TaS?. L’hydrate et le sulfate basique
de tantale se dissolvent dans I'acide sulfurique. L’eau précipite de
cette solution des {locons blancs d’un sel basique qui s'obtient éga-
lement en faisant fondre I'acide tantalique avec six fois son poids de
sulfate acide de potasse. La masse lavée et desséchée & 100 degiés
est blanche, terreuse, insoluble dans I'eau et les acides étendus, Ce
sulfate basique de tantzle se représente par la formule 2503, 3Ta0";
il ne perd que difficilement tout son acide sulfurique par la calcina-
tion.

On obtient le perchiorure de tantule en trastant par le chlore sec
un mélange intime d’acide tantalique et de chaibon chauffé au rouge
dans un tube de porcclaine, Le chlorure se dépose dans les parties
froides du tube sous forine de prismes jaunatres. Au contact de l'air
humide, le perchlorure de tantale dégage des vapeurs d’acide hydro-
chlorique en devenant blanc et opaque. Jeté dans I'eau, il frémit et
se décompose avec un fort dégagement de chaleur en produisant de
I'acide hydrochlorique et de I'acide tantalique hydraté. L'analyse du
perchlorure de tantale n’a pas donné de résultats concor dants.

Le tantalate de soude préparé en calcinant for tement un mélange
de parties égales d’acide tantalique et de carbonate de soude sec,
constitue une masse compacte, de couleur grise, a cassure terreuse.
Ce tantalate Ta02% NaO traité par Peau bouillaute, se décompose en
tantalate acide, sous forme d’une poudre blanche, pendant qu'un
tantalate basique reste en dissolution,

L'acide hydrochlorique en excés ne précipite que tres-incomplé-
tement I'acide tantalique d’une solution de Lantalate de soude. L'a-
cide tantalique hydraté parait former avec I'eau de baryte un mé-
lange de deux sels; I'un avec 26,89 et I'autre avec 45,2 pour 100
de baryte.

On obtient un précipité orangé clair en ajoutant de la teinture de
noix de galle & une solution de tantalate de soude, avec exces d'acide
hydrochloricque.

Le cyanoferrure de potassium produit dans ces circonstances un
précipité du méme aspect.

Acide tantalique et zinc,— Quand on plonge une lame de zinc dans
une solution hydrochlorique d’hydrate d’acide tantalique,, la liqueur
ne change pas de couleur : aprés une action prolongée Vacide se pré-
cipite en flocons blancs.

Au chalumeau, 'acide tantalique fondu avec le borax ou avec le
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sel de phosphore, donne dans la flamme intérieure et dans la flamme
extéricure des verres incolores qui par saturation compléte se trou-
blent facilement en blanc.

Les tantalites de Tamela et de Kimito sont des tantalates acides
de fer et de manganése représentés par :

2Fe0

V]
2Mn0} 3Ta0%

La colombite parait étre un tantalate neuntre de fer et de manga-
nése. Une partie de I'acide tantalique est ordinairement remplacée
par les acides niobique et ilménique. M. Hermann lui assigne la for-
mule :

Ta0?
;";1% 2NDO*?
TI0%,

Les caractéres de l'acide tantalique peuvent se résumer ainsi :
1° Fondu avec le bisulfate de potasse, il donne au rouge une so-
lution limpide, le produit se décompose dans I’eau bouillante ; pen-
dant cette décomposition I'acide tantalique combiné avec I'acide sul-
furique reste parfaitement insoluble ;
2° Le sulfate de tantale humide est insoluble dans l'acide hydro-
chlorique; .
3° Densité de 'acide tantalique =—6,50—6,78 ;
4° Sa couleur blanche ne s'altére pas pendant la calcination ;
5 L’acide tantalique hydraté est soluble dans l'acide hydrochlo-
rique;
6° Le zinc ne modifie pas la couleur d’une solution hydrochlorique
d’acide tantalique;
7° La couleur claire des précipités produits par la teinture de
noix de galle ou le cyanoferrure de potassiumn, dans une solution
hydrochlorique d’acide tantalique;
8° La petite quantité d’acide carbonique dégagé pendant la
calcination de I'acide tantalique avec le carbonate de soude de 15
pour 100 environ ;
9° La non coloration des verres obtenus au chalumeau avec I'a-
cide tantalique, et le borax ou le sel de phosphore;
10° L’équivalent du tantale = 1531,75.
M. Hermann a fait quelques expériences sur I'yttérotantalite de
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Suéde. La réaction de I'acide contenu dans ce minéral tend i le laire
confondre avec l'acide tantalique; mais sa densité n'est que de
4,05. Cetacide mérite donc un nouvel examen,

Niobium et ses combinaisons.

M. Hermann a extrait son acide niobique de I'eschynite; celui
de M. Rose provient de la colombite : plusieurs des propriétés de
ces deux acides sont identiques ; cependant , suivant M. Ilermana,
I'équivalent du niobium serait & peu prés égal a celui du tantale,
tandis que M. Rose admet qu’il doit étre plus élevé. Cette diflérence
trés-notable, et quelques autres encore, porteraient a penser que les
acides extraits de la colombite et de I'eschynite ne sont pas réelle-
ment identiques; aussi, M. Hermann fait-il observer qu’il n’entend
parler dans les essais suivants que de l'acide contenu dans I'eschy-
nite.

Préparation de Uacide niobique.— Le minéral pulvérisé est mé-
langé avec six fois son poids de bisulfate de potasse; on expose ce
mélange 4 une chalear rouge modérée , jusqu'a dissolution com-
pléte.

La masse , refroidie dans un vase de platine et pulvérisée, cst
épuisée par I'eau bouillante. Aprés ce traitement, il reste un sulfate
niobique basique insoluble dans I'eau , lequel retient opiniatrément
du cérium et du fer. On dissout ce sulfate basique, encore humide,
dans trois fois son volume d’acide hydrochlorique concentré et houil-
lant. L’addition de I’eau ne trouble pas cette solution.

On traite alors la liqueur étendue, par une dissolution concentrée
de sulfate neutre de potasse. 1l se produit un abondant précipité
blanc de sulfate niobique pur qu’il faut bien laver. La liqucur acide
contient encore beaucoup d’acide niobique moins pur; pour I'ob-
tenir, on précipite par 'ammoniaque, et le précipité desséché subit
une nouvelle fusion avec le bisulfate de potasse.

Par la calcination du sulfate niobique au feu de forge, reste I'a-
cide niobique pur.

Pour obtenir le niobium, on chauffe le chlorure ammoniacal de
niobium dans un courant d’ammoniac sec. 1l se sublime alors du
sel ammoniac, et il reste un corps poreux assez semblable au
noir de fumée, et formant, contre les parois du vase, des pellicules
cohérentes ayant I'aspect et I'éclat du charbon produit par la calci-
nation du sucre. Ce corps est le niobium.
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Ce métal ne décompose pas I'eau; il n’est pas oxydé, méme 2
chaud, par les acides nitrique et hydrochlorique, ni par I'eau ré-
gale. Mais, suivant M. Rose, il se dissout facilement dans un mé-
lange d’acides nitrique et fluorhydrique.

Calciné au contact de air, le niobium se transforme en acide
niobique blanc.

Ozydes de niobium.— Quand on plonge une lame de zinc dans
une solution hydrochlorique d’acide niobique, on remarque d’abord
une coloration bleue qui passe au hrun par le contact prolongé du
zinc. Un excés d’ammoniaque produit dans ces dissolutions des pré-
cipités ou bleus, ou bruns, qui deviennent blancs i l'air. Ces phé-
nomenes indiquent évidemment I'existence d’oxydes inférieurs a
'acide : un protoxyde brun et un oxyde bleu intermédiaire entre
ce protoxyde et I'acide.

Nous venons d’indiquer les méthodes qui servent a préparer I'a-
cide niobique pur. 1l est ordinairement d’un blane de neige, 2 cas-
sure terreuse et semblable A I'acide tantalique. Sa densité est de
3,95. Par la calcination, il prend une belle teinte jaune d’or qu'il
perd par le refroidissement.

On obtient un hydrate d’acide niobique en saturant par 'am-
moniaque ou le carbonate d’ammoniaque , une solution hydrochlo-
rique d’acide niobique. Cet hydrate est gélatineux iransparent et
semblable a I'alumine.

Le carbonate niobigue n'existe pas.

Sulfates niobiques. — L’acide niobique calciné n’est que difficile-
ment attaqué par l'acide sulfurique concentré ; mais la dissolution est
compléte en ajoutant du sulfate de soude. L’hydrate se dissout au
contraire aisément dans I'acide sulfurique concentré; aprés évapora-
tion de l'acide en excés, l'acide niobique s’obtient a I'état d’une
masse incolore et transparente. Ce sel est décomposé par 'eau en
sulfate basique ct en acide sulfurique libre, lequel retient un pen
d’acide niobique.

Le sous-sulfate niobique s’obtient encore en précipitant par le
sulfate neutre de potasse une solution hydrochlorique d’acide nio-
bique, on bien en traitant par I'eau bouillante la combinaison de
sulfate niobique avec le bisulfate de potasse.

Ce sel, d’un blanc de neige, parait avoir pour formule 3NbO2,
250°%. 11 perd par la calcination tout son acide sulfurique.

Quand on fond I’acide niobique avec le bisulfate de potasse, on
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obtient, comme nous I'avons déji vu, une masse limpide qui, trait’e
par I’cau bouillante, laisse pour résidu un sulfate basique insoluble,
Une petite quantité sculement d’acide nicbique se dissout dans la
liqueur, tandis que la combinaison obtenue par la calcination avec
le bisulfate de soude se dissout complétement dans peu d’eau. Ce ca-
ractére offre un moyen de séparer I'acide niobique des acides tan-
talique et ilnénique, qui tous deux restent insolubles dans cette
petite quantité d’eau. Si Ion ajoutait heaucoup d’eau 2 la solution,
I'acide niobique se séparerait & 1’état de sulfate basique, mais in-
complétement ; il faudrait achever Ja précipitation i I'aide de 'am-
moniaque.

Le chlorure de niobium se prépare comme le chlorure de tantale.
Il se dépose dans les parties froides du tube sous forme de masses
blanches spongieuses ou de prismes groupés; il se comporte avec
I’eau comme le chlorure de tantale.

L’hydrate et le sous-sulfate niobiques 4 I'état humide se dissolvent
facilement dans I'acide hydrochlorique concentré et chaud. Par
I’évaporation , il se sépare un hydrochlorate basique, sous forme de
poudre blanche.

Le chlorure de niobium absorbe 'ammoniaque séche avec avidité
et dégagement de chaleur; il se produit une combinaison jaune qui,
chauffée dans le vide, donne, suivant M. Rose, du sel ammoniac et
du niobium métallique. L’hydrate d’acide niobique est insoluble
dans I'acide nitrique.

Niobates.— 100 parties d’acide niobique calcinées avec un poids
égal de carbonate de soude, dégagent 29,44 d'acide carbonique, en
produisant une masse grise a cassure terreuse qui peut se repré-
senter par 2NaO, NbO2

Par 'éballition avec l'eau, le niobate se décompose comme le
tantalate de soude, en sel acide insoluble, et en sous-sel soluble.

Quand on ajoute du chlorure de baryum A une solution con-
centrée et chaude d’hydrate niobique dans I'acide hydrochlorique,
on obtient par le refroidissement des étoiles nacrées de niobate de
baryte.

M. Hermann résume ainsi les caractdres de I'acide niobique :

1° Fondu i la chaleur rouge avec le bisulfate de potasse, il pro-
duit une combinaison limpide qui se décompose par le lavage a
I’eau, en laissant & I'état de sulfate insoluble la plus grande partic de
I’acide niobique;
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2° Fondu de méme avec le bisulfate de soude , il donne une com-
binaison limpide , complétement soluble dans une petite quantité
d’eau; quand on étend d’eaun cette solution, la plus grande partie
de I'acide niobique se précipite, combiné avec I’acide sulfurique ;

3° L’hydrate et le sous-sulfate niobiques a I'état humide, se dis-
solvent complétement dans l'acide hydrochlorique concentré et
chaud;

4° La solution hydrochlorique d’acide niobique donne, par la
teinture de noix de galle et par le ferrocyanure de potassium, des
précipités plus foncés que ceux correspondants & I'acide tantalique ,
et plus clairs que ceux de 'acide ilménique ;

5° La solation hydrochlorique de l'acide niobique se colore d’a-
bord en bleu, par I'action du zinc, puis en brun, par un contact
prolongé ;

6° Dans la flamme intérieure du chalumeau, I'acide niobique
donne, avec le borax, un verre brun; avec le phosphate, un verre
bleu; .

7° L’acide niobique a une densité inférieure (3,95) a celle de I'a-
cide tantalique (6,78).

Hmenium,

D’aprés M. Hermann , I'yitérotantalite de Sibérie ne renferme pas
d’acide tantalique; et ce minéral doit étre désigné sous le nom
d’yttéroilmenite. On y trouve en effet I'acide du nouveau métal
qu'il appelle ?lmenium,

L’acide ilménique , qui partage beaucoup des propriétés de I'a-
cide tantalique, s'en distingue cependant essentiellement, D’abord,
la densité de I'acide ilménique, 4,10 — 4,20 est beaucoup moin-
dre que celle de 'acide tantalique, 6,78 ; il acquiert une couleur
jaune intense par la calcination; son hydrate, humecté d’acide hy-
drochlorique ct mis en contact avec le zinc, prend une teinte bleue ;
pendant la calcination avec le carbonate de soude, il dégage une
beaucoup plus grande quantité d’acide carbonique, 29,1 pour 100,

De méme, Pacide ilinénique se distingue de 'acide niobique par
I'insolubilité totale de son hydrate dans 'acide hydrochlorique ; au
chalumeau, il donne des verres incolores. L’ilméniate de soude ,
avec un mélange d’acide hydrochlorique et de ferrocyanure de po-
tassium ou de teinture de noix de galle, produit des précipités bruns
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plus foncés que I'hydrate de fer ; avec acide tantalique et I"acide
niobique, on obtient des précipités beaucoup moins foncé:,

L’équivalent de I'ilmenium est beaucoup moins élevé que celui
du tantale et du niobium ; en admettant que I'acide ilménique con-
tient 2 équivalents d'oxygene, I'équivalent de I'ilmenium est en-
viron 753,0.

L’ilmenium et I'acide ilménique se préparent en traitant 1'ytté-
roilménite de la maniére indiquée pour le tantale ¢t I'acide tanta-
lique.

M. Hermann ajoute encore que l'acide ilménique a peu d’affi-
nité pour I'acide sulfurique; la combinaison de ces deux acides
se décompose entiérement par les lavages prolong(s, et se convertit
en hydrate.

Le sous-sulfate ilménique 4 I'état humide, est entiérement inso-
luble dans I'acide hydrochlorique concentré et bouillant. C’est une
différence de plus pour distinguer I'acide ilménique de I'acide nio-
bique.

Les détails contenus dans le travail de M. Hermann y sont ex-
posés avec un ordre et une netteté qui nous ont déterminé a le re-
produire avec développement. Cette publication a nécessairement
ramené M. Henri Rose sur la découverte du niobium et du pelo-
pium (1). Il regrette cette communication anticipée ; aussi se pro-
pose-t-il de donner plus au complet tout ce qui est relatif aux acides
pélopique et niobique ; il se borne, quant 2 présent, 3 une énumé-
ration de différences dont Ini-méme ne se montre pas satisfait.

En terminant, il éleve des doutes sur la réalité de I'ilmenium de
M. Hermann, et établit plusieurs rapprochements entre ce nouveau
métal et le pelopium,

M. Henri Rose ne peut manquer de reprendre et de fixer avec sa
précision habituelle, un sujet qui lui a fait faire des découvertes si
importantes,

70.— Recherches sur Vacide titanique; par M, H. Rose 4Annal s
de Chimie et de Physique, t. \V, p. 290 .

Le mémoire analysé dans I'Annuaire de Chimie, 1846, p. 337,
a été complétement traduit et inséré aux Annales. Nous ne pensons
pas qu’il soit nécessaire d'y revenir; et cette indication n’a d’autre

{1)"Annuaire  de Chimie, 1846, page 155,
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objet que de signaler une source différente ou1 se trouvent, avec tous
leurs détails, les recherches de M. H. Rose.

1. — Recherches sur quelques composés dun titane ; par
M. Egermes ( L'Institut, n® 652, p. 225).

En faisant passer  travers un tube chauffé au rouge de I'hydro-
gene trés-saturé de la vapeur du chloride de titane TiCI?, M. Ebelmen
a obtenu un produit cristallisé en belles écailles d’un violet foncé
qui se condensent dans la partie refroidie du tube de réduction. Ce
nouveau chlorure est volatil, mais beaucoup moins que le chloride
liquide. Tlest déliquescent et soluble dans I'eau avec dégagement de
chaleur. Le grillage le change en acide titanique et en chloride
TiCI% Son analyse conduit exactement 2 la formule Ti2CL,

La dissolution du sesquichlorure de titane est d’'un rouge vio-
lacé. C’est unréductif des plus énergiques. Elle précipite 'or, I'ar-
gent, le mercure de leurs dissolutions i I'état métallique. Les sels
bleus de cuivre, les sels de peroxyde de fer sont ranienés au mini-
mum d’oxydation; elle réduit I'acide sulfureux liquide et en préci-
pite du soufre. Le chlorure de chrome violet se dissout trés-rapide-
ment dans une liqueur qui contient un peu de sesquichlorure de
titane.

L’ammonijaque produit, dans la dissolution du sesquichlorure, un
précipité gélatineux brun foncé, qui est 'hydrate de sesquioxyde.
Abandonné i lui-méme, ce précipité devient noir, puis bleu, et finit
par se changer en acide titanique parfaitement blanc; en méme
temps il se dégage de I'hydrogéne. On a pu mesurer le volume
d’hydrogene dégagé, et vérifier ainsi la composition du sesquichlo-
rure.

Les alcalis fixes se comportent comme I'ammoniaque. Leurs sulfhy-
drates donnent aussi un précipité brun qui devient blanc au hout
d’un certain temps; il se dégage de I'acide sulfhydrique et de I’hy-
drogéne.

Les caractéres qui précédent appartiennent aux sels de sesqui-
oxyde de titane, M. Ebelmen a pu préparer le sulfate de sesqui-
oxyde en décomposant le sesquichlorure par 'acide sulfurique. Ce
produit cristallise difficilement, comme on le remarque du reste
avec les sulfates fournis par les bases a trois équivalents d’oxygéne.
L’alun de titane n’a pas encore été obtenu.

Dans la préparation du sesquichlorure de titane, on trouve 3 I'in-
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térieur du tube de réduction du titane métallique d'un beau jaune
de laiton. La couche de métal est généralement trés-mince sil'on
s'est servi d’'un tube de verre; on peut observer que le verre, re-
couvert d’un enduit trés-mince de titane métallique, est encore
transparent et laisse passer la lumi¢re bleue.

Sesquioxzyde de titane. — On avait admis jusqu’a présent que
I'acide titanique était irréductible par I'bydrogéne. M. Lbelmen a
constaté qu'a une haute température, et dans un courant de gaz
parfaitement sec et purgé d’air, I'acide titanique devenait noir, en per-
dant une portion de son poids telle, que la composition du résidu se
rapprochait beaucoup de la formule du sesquioxyde. Cet oxyde noir
ne redevient acide titanique que trés-diflicilement par le grillage ; il
n’est attaqué que par I'acide sulfurique concentré,

Bisulfure de titane, — On sait qu’on obtient ordinairement ce
produit en réduisant I'acide titanique par le sulfure de carbone,
Préparé ainsi, il est en poudre d’un vert olive qu'il est & peu prés
impossible d’obtenir dans un état de composition constant, 11 vaut
mieux faire passer A travers un tube de verre chauflé au rouge de
Pacide sulfhydrique saturé de vapeur de chloride de titane. Il se
dégage de 'acide chlorhydrique, et Pintérieur du tube se recouvre
d’une couche épaisse de bisul{ure sous forme d’écailles ayant I'éclat
métallique et une couleur jaune de laiton. Ce produit TiS? rappelle
Yor mussif SnS%. De méme que ce dernier, il s'étend sur la peau,
qu'il couvre d’une couche d’aspect métallique, Mais il parait beau-
coup plus altérable que I'or mussif a 'air humide; il se ternit len-
tement en exhalant I'odeur de I'hydrogene sulfuré,

?2.—Sur Ia composition des sels d’antimoine; par M. E. Pu-
6ot (Comptes rendus des séances de VAcademie des Sciences, t. XXIII,
p. 709).

Dans cette note, M. Péligot a enregistr¢ les formules de plusieurs
sels d’antimoine qu'il a obtenus et analysés. Le trasail qu’il annonce
sur ce sujet renferme les détails de préparation de ces combinai-
sons; il se borne quant & présent & les discuter du point de vue od
il s'est placé dans le travail si remarquable d’ailleurs qu’on lui doit
sur uranium. Inflaencé par la découverte d’un fait curieux, M, Pé-
ligot admet dans les sels d’antimoine un radical Sbh?0? analogue
U%0?% C’est une hypothése que nous repoussons de la chimie mi-
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nérale aussi bien que de la chimie organique. Des deux cdtés elle
est au moins inutile.

Pour le moment, nous n’engagerons pas la discussion , nous tran-
scrirons simplement les formules que donne M. Péligot.

Sulfates d’antimoine. . .. ... veees. 4803 SH0%, HO
250%, Sh*0®

S0%, Sh0?

S0?% 28h*0*
Sous-azotate, v v v vvueaeeseasens AZO% 28H°0°
Oxalate....covveeeereannnenees 2C0% SH0% HO
Oxalate de potasse et d’antimoine.. . 7C*0%, Sh'0% 3KO, 8HO
Tartrate cristallisé. . ....oovu.n. . 20CH°08, Sh*0%,13HO
Tartrate précipité par T'alcool..... C*H08, Sb*0?, 2110
Bitartrate de potasse et d’antimoine. 2C°H®0%, Sh0%, KO, 8HO.

23.—Sur la décomposition des iodures d’antimoine et d’arse=
nic par Peaun; par MM. Bucuser fils et Sanprock (L'Institut, n° 621,
p. 414).

En distillant un mélange de 1 équivalent d’antimoine mélal-
lique avec 3 équivalents d’iode, on obtient un liquide rouge pesant
qui se prend, par le refroidissement, en une masse rouge cristal-
line.

Cet iodure d antimoine Sb’I® se décompose par I’eau en formant
une poudre jaune, oxyiodure dont la composition parait avoir été
jusqu’ici mal déterminée. 11 se produit, suivant les auteurs, deux
oxyiodures, dont le premier, d’un jaune assez foncé, correspond 2
I'oxychlorure analysé par Johnston.

2(Sh*I%) 4 9(Sb*0%).

Le second oxyiodure, d’un jaune plus clair, est I'analogue de la
poudre d’Algaroth, analysée par Dullos.

2(SbI®) + 10(Sh0?).
L’iodure d’arsenic éprouve une décomposition semblable. Mais les

lavages prolongés entrainent une destruction compléte en formant
incessamment de I'acide hydriodique et de acide arsénicux.
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?4.— Notice sur un nouvel arséniate de cuivre et d’ammonia-
que, par M. A. Danour (Comptes rendus des scances de UAcadémre des
Sciences, 1. XXI, p. 1422).

M. Damour fait connaitre un nouvel arséniate de cuivre formé
artificiellement par voie humide, et obtenu bien cristallisé. Ce sel,
soumis 4 I'analvse, peut se représenter par la formule :

3Cu0, AsO® 4 3AzR® - 4HO.

Sa couleur est le bleu de ciel. Sa forme primilive est un prisme
doublement oblique. Sa densité est égale & 3,05, Il est inscluble
dans I'eau froide et dans I'eau bouillante. Il se conserve & l'air et i
la lumiére sans subir d’altération.

A la température de 300 degrés, il laisse dégager beaucoup d’eau
et de I'ammoniaque,

Chauffé dans un tube de verre au rouge naissant, sa décomposi-
tion est compléte ; ses principes constituants réagissent alors les uns
sur les autres; une partie de I’acide arsénique est amenée, par I'by-
drogeéne de 'ammoniaque, a I’ état d’acide arsénieux qui se volatilise
ct se condense sur les parois du tube. Aprés cette décomposition, le
résidu offre une teinte rouge de brique. Sil'on augmente encore la
chaleur, il fond et reste adhérent aux parois du tube.

25. — Faits pour servir & Phistoire des nitrates et des nitri-
tess par M. GErHARDT (Annales de Chimie et de Physique, t. XVIII,
p. 178). — Surde nouvelles combinaisons de plomb; par M. (aL-
VERT ( Comptes rendus des séances de I'Acadéimie des Sciences, t. XXII,
p. 480).

M. Graham avait donné pour les nitrates de cuivre, les formules
suivantes :

Az0Q%, CuO, 6HO cristaux d'un bleu pile
Az0% CuO, 3HO prismes d’un bleu foncé
Az0% 3Cu0, HO poudre en paillettes d’un bleu verditre.

M. Gerhardt pense que la formule des deux derniers doit étre
changée, et qu'il faut représenter ces sels par :

Az0®, CuO, 40
Az0%, 4Cu0, HO.

Le nitrate basique se forme, soit par I'action de la chaleur sur les
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deux premiers sels solides, soit par 'action de I'ammoniaque sur
la solution aqueuse.

Lorsqu’on a obtenu le sel basique par I'ammoniaque caustique,
et qu'on fait agir sur lui un nouvel exces de ce réactif, il se dis-
sout du nitrate ammoniocuprique, tandis qu'on sépare un hydrate
d’oxyde, vert, composé de CuQ, HO.

M. Gerhardt examine ensuite les nitrates de ploinb basiques, et
wen admet que deux :

Az0% 2Pb0O, HO nitrate biplombique
et
Az0%, 4PbO, 3HO nitrate quadriplombique.

Le premier de ces sels est celui que M. Berzelius a analysé, et
dont il donne précisément la formule précédente.

Le nitrate quadriplombique serait un sel nouveau, sur la prépa-
ration duquel M. Gerhardt donne I'indication suivante : on précipite
le nitrate de plomb neutre, par un excés d’ammoniaque; on filtre
ct on lave longtemps; quand les lavages ont été suffisamment pro-
longés, le résidu est jaunitre, grenu, et se présente , au microscope,
sous la forme de tables rectangulaires tronquées sur les arétes. On
lave ce résidu avec un peu d’eau bouillante fort légérement acidulée
par l'acide nitrique destiné 3 enlever le peu de sous-carbonate qui
pourrait s’y trouver; d’ailleurs, ce sous-carbonate est fort léger, et
reste en suspension dans le liquide , tandis que le sous-nitrate se dé-
pose prompteient.

Ce sel a été desséché a 100 degrés avant son analyse.

M. Calvert a indiqué bien avant M. Gerhardt un nitrate quadri-
plombique , mais il le représente comme anhydre.

M. Calvert a de plus annoncé toute une série de nitrates polyplom-
biques, dont M. Gerhardt nie formellement 1’existence. M. Calvert
obtient la série de nitrates de plomb polyatomiques en versant dela
potasse dans une dissolution de nitrate de plomb, Il les représente
ainsi :

Binitrate triplombique.. ... Az0%, 3HO - AzO° (PbO)*
Nitrate quadriplombique. .. Az0Q% (PbO)"

Nitrate quintiplombique.... AzO0% (PhO)®

Binitrate seplombique.. . ... Az0, 3HO -} AzO® (PbO)"
Nitrate octoplombique. .... Az0% (Pb0)*--2HO.
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Le méme chimiste fait connaitre, en méme temps que les ni-
trates polyatomiques précédents, plusieurs combinaisons de plomb
extrémement curieuses, Nous en aurions discuté la composition s'il
avait indiqué avec plus de détails leur mode de formation et leurs
propriétés principales.

Nous reproduirons sa note textuellement, en faisant toute réserve
sur I'interprétation systématique qu’il a cru devoir adopter,

« En examinant I'action de 'amimoniaque sur I'hydrate de pro-
toxyde de plomb dans des circonstances 2 peu prés analogues ol
Jjavais étudié celle des alcalis fixes, j’ai obtenu des produits jaunes
verditres, cristallisés, qui sont des combinaisons d’oxyde de plomb,
d’ammoniaque et d'eau en deux proportions differentes.

« Ces nouvelles combinaisons sont :

3PbO, AzH'O
8PhO, AzH'O.

« On peut considérer ces composés saling comme des plombates
d’oxyde d’ammonium ou des plombates d’ammoniaque a 1 équiva-
lent d’eau. Je crois que c’est le premier exemple ou 'on svit arrivé
a combiner I'ammoniaque avec un oxyde métallique et, de plus, &
faire jouer A ces derniers le role d’oxacides. Effectivement, ces
combinaisons ammoniacales renferment I'équivalent d’eau que I'on
rencontre dans les oxysels ammoniacaux. Ces nouvelles combinai-
sons permettent d’espérer que I'on parviendra @ combiner I'ammo-
niaque avec tous les métaux, et i obtenir avec eux des combinaisons
semblables aux plombates.

« En faisant réagir 'ammoniaque sur des dissolutions plus ou
moins concentrées de nitrate de plomb, j'ai découvert une série de
sels qui acquiert de l'intérét par le rile qu’y jcue I'ammoniaque,,
qui se trouve sous un état tout particulier. Si l'on chaufle légére-
ment ces sels, qui sont pour la plupart cristallisés, ils deviennent
jaunes , et laissent dégager de I'eau et de I'ammoniaque. Si, a cette
époque, on laisse refroidir, ils redeviennent blaucs; mais vient-on &
les chauffer davantage , ils donnent des vapeurs rutilantes, et four-
nissent, pour dernier produit, des massicots peu fusibles et d'un
trés-beau jaune,

« Je discute , dans mon mémoire, les formules que j'assigne a ces
sels, et je fais voir que I'on ne peut les considérer comme des nitra-
tes doubles de plomb et d’ammoniaque.
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« Voici , je pense, les formules qu’on doit lear donner, en pre-
nant pour point de départ le nitrate de plomb sébasique hydraté :

2(Az0%, 6PhO) -+ 3HO
2(Az0®, 5PhO, AzH?) 3HO
2(Az0%, 4PbO, 2AzH®) 3HO
2(Az0%, 3PbO, 3AzH%) 3HO.

« Ces sels, que je nomme neirates de plomb ammoniacal hydraié,
sont donc des nitrates olt 1 équivalent d’ammoniaque se substitue
graduellement 2 1 équivalent d'oxyde de plomb, comme en chimie
organique le chlore remplace I'hydrogéne dans quelques substances ,
ou, en d’autres termes, I'ammoniaque remplace I'oxyde de plomb,
sans que rien soit changé i ’harmonie qui préside au groupement
des autres éléments du sel pris pour type.

« Je suis également parvenu a obtenir deux sels o ce n'est plus
sur 'oxyde de plomb renfermé dans le nitrate, que I'ammoniaque a
agi, mais sur I'eau de cristallisation de ces sels. Ainsi, j’ai remplacé
dans les nitrates sébasique et tribasique de plomb, 1 ou 2 équiva-
lents d’eau par 1 ou 2 équivalents d’ammoniaque.

« En effet :

Nitrate tribasique de plomb hydraté, 2(Az0% 3PbO) 3HO
Nitrate tribasique de plomb hydroam-
moniacal. ...iiuna.. .. cee... 2(AzO%, 3PbO), 2HO, AZH'O
Nitrate sébasique de plomb hydraté. 2(Az0% 6PbO), 3HO
Nitrate sébasiquede plomb hydroam-
moniacal......vvvivenie. .. 2(Az0%6PbO), HO,2(AZH?O),

« Ces sels, qui ont tous les caractéres des précédents, ont été éga-
lement produits dans des circonstances & peu prés pareilles. Ainsi,
la préparation de ces sels est un exemple remarquable de 'influence
que peuvent exercer les composés I'un sur I'autre , suivant le mode
d’agir et I'état plus ou moins dilué de leur dissolution,

« Enfin, en faisant bouillir les sels précédents avec de I'ammo-
niaque liquide souvent renouvelé , j’ai obtenu des poudres cristalli-
nes jaune verdatre , que je nomme plombates d’oxyde d’ammonium
nitré, et qui me paraissent devoir étre représentées de la maniére
suivante
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8PhO, AzIl'O
2PbO, ALO%;
8Ph0, AzH'O
4PbO, AL0°;
8PhO, AzH'O
6PbO, ALO’;

) , (8PhO, AzH'O
Quatriéme composé. { 8PhO, AL0".

Premier composé. . {
Deuxi¢me composé.. {

Troisiéme composé.. {

26.—Solubilité de Poxyde de plomb dans Veau distillee; par
M. Yorke (Philosophical Magazine, vol. XXVII, p. 17 .

Nous avons déja rendu compte { Annuaive de Chunte , 1846,
p- 185) des expériences de M. Phillipps, relatives a I'action du
plomb sur I'eau distillée ; ces expériences paraissent démontrer net-
tement que le produit plombique qui prend naissance par I'action
combinée de 'ean, de 'oxygéne atinosphérique et du plomb, n'est
jamais soluble, mais qu’il passe facilement et d’une maniére toute
mécanique a travers les filtres.

M. Yorke ne pense pas que I'on doive conclure ainsi a I'insolubi-
lité du produit plombique, et il prétend que le tissu fibreux du pa-
pier employé pour filtrer agit 3 la maniére des corps poreux qui
fixent certaines maticres solubles. Enfin, il ajoute qu’aprés une
filtration prolongée, lorsque les fibres du papier sont saturées
d’oxyde de plomb, la liqueur filtrée présente les caractéres d’une
solution plombique.

Ces faits ne nous semblent pas de nature a prouver la solubilité
de l'oxyde de plomb dans P'eau distillée : cependant il paraitrait
d’aprés M. Yorke que I'ean qui séjournc au contact du plomb et
de Pair peut déposer des cristaux d’oxyde de plomb sur le plomb
lui-méme et sur d’autres corps.

De plus, cette eau décomposée par un courant électrique a donné
du plomb métallique au podle négatif et du peroxyde de plomb au
pole positif.

7. — Précipitation de quelques métaux par Phydrogéne sul-

farés par M. A. Yocer (Repertorium fur die Pharmacie, 1, XLI,

p. 360). ’

La difficulté que I'on éprouve a séparer la derniére portion du
liquide a la suite de la précipitation du plomb par hydiogéne
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sulfuré fait souvent recourir a U'action de la chaleur, M. Vogel a
reconnu que le sulfure de plomb n’était pas absolument insoluble
dans ces circonstances. Les acides les plus faibles, I'acide acétique
lui-méme, décomposent le sulfure et dissolvent du plomb.

Ce phénomene n’a pas lieu avec I'étain et le bismuth dont les
sulfures sont complétement insolubles dans les acides et il a peu
d’importance quand il s’agit des combinaisons de 'antimoine.

¢8.—Sur la présence de Pair atmosphérique, du chlore non
combiné et de Yacide carbonique dans I’ean de quelques
puits des faubourgs de Southampton,et de leur action sur le

plomb ; par M. Ossors (L’Institut, n° 670, p. 370).

Le principal objet de ce mémoire, est de mettre en garde les
personnes qui résident dans les environs de Southampton, contre
I'emploi des tuyaux de plomb pour la conduite des eaux. L’auteur
cite plusieurs exemples des conséquences graves qui sont résultées
de P'usage de l'eau imprégnée de plomb, et indique les différents
principes dissolvants qu’on rencontre dans ce liquide, dont I'un
a 6té le chlore non combiné, découvert dans une source de New-
Forest. L’eau possédait la propriété de bianchir le papier imprégné
d’une décoction de hois du Brésil et de rougir le papier de tourne-
sol par évaporation. La quantité de chlore non combiné a été dé-
terminée par le chlorare d'argent et s’est lrouvée, dans 20 onces,
de 0,296 qui peut s’unir & 0,864 plomb et former 1,16 de
chlorure de plomb par pinte anglaise. Le plomb tenu en solution
par V'acide carbonique et I'oxygéne de I'air atmosphérique a été
converti en chromate de plomb et dosé comme chlorure de ce
métal ; ce qui a indiqué 0,25 ou 0,2 d’oxyde par 20 onces d’eau.
Les matitres solides ont varié en quantité de 1 a 3 grains daus la
mnéne quantité d’eau, et se composaient de chlorures de sodium,
de calcium et de magnésium, sulfate de chaux, silice et matiére
végétale,

79. — Kodure double de potassium et de plombs par M, F. J.
Bersays (Repertorium fiir die Pharmacie, t. XXXVIIL, p. 390).

En précipitant I'acétate de plomb par l'iodure de potassium, on
trouve toujours un douziéme d’iodure de plomb en moins, quel rque
soit le mode du mélange. Cette perte tient & Ja formation d’'un
iodure double de potassium et de plomb, lequel ne se laisse plus
précipiter ni par I'acétate de plomb, ni par I'iodure de potassinm.

ANNEE 1847. 8
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Cet iodure est jaune, cristallin, aiguillé et se forme encore lors-
qu'on traite I'iodure de plomb par I'acétate de potasse.

80.—Solution du sulfate de plomb dans 1’acide sulfurique;
par M. AxtHON ( Repertorium fur die Pharmacie, 1. XLI, p, 365).

Lorsque Ia concentration de P'acide sulfurique est faite dans des
vases de plomb et dépasse 55 ou 60, soit 1, 608 ou 1,702 de censité,
le plomb s’attaque. Il se fait du sulfate de plomb qui se dissout
dans l'acide sulfurique.

En donnaut ainsi a I'acide sulfurique Ies densités croissantes de

1,724 = A
1,791 =B
1,805 =C

M. Anthon a trouvé que les quantités de sulfate de plomb produites
étaient

A=qg
B=
C = 45

81.— Sur les anomalies apparentes que présente la distilla-
tion ?u mercure; par M. Ch. BARRESWIL ( Comptes rendus des scances
de VAcadémie des Sciences, t. XXII, p. 419).

M. Barreswil pense , sans en fournir aucune preuve expérimen-
tale, que le plomb et le zinc qui retardent la distillation du mercure,
lorsqu'ils y sont dissous dans la proportion de 1 millieme ou de
1 dix-millicme, agissent ainsi en formant a la surface du mercure
une pellicule d’oxyde. Pourquoi d’autres métaux non moins oxy-
dables sont-ils sans influence? et en supposant qu’il y ait une action
aussi prononcée de la part de cette petite quantité d’oxyde, le
phénoméne serait-il expliqué par la coincidence des deux faits? Per-
sonne ne prendra au sérieux le rapprochement que I'auteur établit
entre la distillation d’une eau recouverte d’huile et celle du
mercure additionné de 1 dix-milliéme de métal dissous.

Au reste nous ne voulons nullement troubler la satisfaction des
esprits qui se complaisent dans de pareilles analogies.

Quant a ce qui concerne I'influence tout opposée du platine ,
elle appartient au métal dissous, communiquant alors au mercure
des propriétés spéciales que le plus simple examen fait découvrir.
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Le platine divisé est absolument dénué d’influence sur la marche
de la distillation du mercure.

82.— Purification du mercures par M. WACKESRODER (Archiv der
Pharmacie, t. XCYIL, p. 29).

Le mercure se trouvant souvent souillé d’étain, on peut, pour
le purifier, profiter de la solubilité compléte de ce dernier métal
dans Tacide hydrochlorijjue. Une quantité de 3 a 4 livres de
mercure, recouvert d’acide muriatique brut, est exposée pendant
quelques jours au soleil et remuée de temps en temps pour renou-
veler les points de contact du mercure et de Pacide. Il se dégage
alors beaucoup d’hydrogéne et d’hydrogéne sulfuré di a I'acide sul-
fureux qui souille I'acide hydrochlorique du commerce, et le mé-
tal se recouvre d’une foule de bulles gazeuses. Si alors le mercure,
toujours sous l'acide, est mis quelques heures en digestion a une
température de 80° environ, il devient complétement soluble dans
l'acide nitrique a chaud et peut &tre regardé comme parfaitement
débarrassé d'étain.

On peut ainsi mettre le mercure du commerce  l'épreuve et
reconnailre, par l'acide hydrochlorique mélangé d’environ § d’acide
sulfureux, s'il contient de I’étain. 1l ne doit se dégager aucune
trace d’hydrogene sulfuré.

83, — Purification du mercures par M. ULex (4drchiv der Pharma-
cie, t. XCV1, p. 19).

On secoue le mercure métallique avec du perchlorure de fer dis-
sous dans I'eau; le métal se divise a l'infini dans Ja solution qui doit
étre concentrée et employée dans la proportion d'une once par livre
de mercure. Celui-ci, aprés un contact et une agitation suffisamment
prolongés, se sépare en partie avec un éclat trés-pur; une autre par-
tie demeure divisée dans une masse grisitre qui, traitée par I'acide
hydrochlorique, abandonne les derniéres portions du mercure. Il se
fait en outre du calomel que I'on peut réduire.

Ce traitement laisse néanmoins 'or et I'argent mélangés au mer-
cure.

S84.— Réaction de P’iode sur Voxyde de mercure; par M. Koexe
(Annalen der Physik und Chemie, t. LXVI, p. 302).

M. Koene s'efforce d’assimiler la réaction de I'iode sur I'oxyde
de mercure aux réactions du chlore sur les alcalis; il admet qu’a=
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vant d’arriver a la formation d’un iodate mercurique, on produmt
une combinaison 10, correspondante a V'acide hypochloreux. Cette
disposition serait surtout sensible en faisant agir une solution al-
coolique d'iode sur du bioxyde de mercure précipit¢ par voic hu-
mide. M. Koene ne parvient néanmoins a isoler aucun produit; il
signale comime terme extréme de la réaction un iodate mercurique
qui aurait pour formule

2(10%,Hg0) + 10°, HO.

Nous pouvons assurer qu’il ne se forme aucun iodate de cette
composition dans toutes les autres circonstances ou I'acide iodique
se combine au bioxyde de mercure.

85.— Recherches chimiques sur le mercures par M. E. MiLLox
{Annales de Chimie et de Physique, . XV, p. 343).

Ce mémoire renferme I'exposition détaillée et compléte de re-
cherches chimiques qui ont eu pour objet la purification du mer-
cure, sa distillation, la détermination de son équivalent, les diffé-
rents états de ses oxydes et de ses oxydochlorures, les aflinités spé-
ciales du bichlorure de mercure, les hisels mercuriels et les sels
ammoniomercuriques. Quelques extraits de ce travail ont ét¢ pu-
bliés dans les Annuaires de 1845 et 1846 ; bien (u’ils soient fort
incomplets, nous ne reviendrons pasici sur les développements ulté-
rieurs (ue ces premiéres parties ont recus aujourd’bui. Cette nou-
velle analyse serait fort longue et conduirail & des redites sans don-
ner une idée de I'ensemble, qui ne peut se puiser que dans le ravail
méme. Nous nous bornerons a insérer ici ce qui est relatif aux biscls
mercuriels et aux composés qui se rattachent au bichlorure de mer-
cure et a 'ammoniaque.

Ces deux séries de produits mercuriels n’ont pas été indiquées
dans les précédentes insertions de I'Annucire de Chimie.

Sels de bioxyde de mercure.

Nitrates mercuriques. — On s'accorde a nier I'existence d'un
nitrate de bioxyde de mercure solide dans lequel I'acide et la base
seraient en rapport d’équivalents égaux. Cette combinaison existe
cependant, et c’est une de celles qui se produisent le plus ordinai-
rement lorsqu’on met I'acide nitrique en rapport avec le bioxyde de
mercure.
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En somme, on obtient toujours trés-facilement quatre composés
essentiellement différents, et qui s8 représentent tous par de I'acide
nitrique, du bioxyde de mercure et de Peau.

Les formules qui représentent ces composés sont, en laissant de
cOté toute disposition systématique :

1° Nitrate sirupeus............. Az0*-} HgO - 2HO
9° Nitrate cristallisé en aiguilles.... AzO* 4 HgO - %)-

3° Nitrate cristallisé en James rhom-
hoides. ......... cevereee. A20°4-2HgO 4 HO
4° Poudre blanche cristalline...... Az0® -+ 3HgO -+ HO.

Ce dernier perd 1 équivalent d’eau par la chaleur et devient
Az0* 4 3HgO.
Nitrate liquide ; nitrate bimercurique sirupeux :

Az0°%, 2HgO -+ AzO%, 4HO,
ou bien i
Az0% HgO, 2HO.

Lorsqu’'on dissout le bioxyde de mercure dans I'acide nitrique
en excds, et qu’on évapore a un feu doux, on obtient une liqueur si-
rupeuse, acide, qui, exposée au-dessus de la chaux ou de I'acide
sulfurique et recouverte ensuite d’une cloche, laisse déposer, au
bout d’un temps variable, des cristaux volumineux. Si cette expo-
sition dure plusieurs mois, la liqueur se recouvre de crotites cris-
tallines, qui peuvent devenir assez abondantes pour que tout le li-
quide disparaisse. Quelle que soit ]a durée de cette exposition au-
dessus de la chaux ou de I'acide sulfurique, la liquear sirupeuse
gu'on sépare des cristaux ou des croiites offre une composition
constante en azote et en mercure,

On obtient le méme produit en faisant réagir I'acide nitrique en
excés sur le mercure et en évaporant de méme.

Cinq dosages de mercure, obtenus avec autant de nitrates siru-
peux d’origine différente, ont donné, comme variations maximum
pour le mercure, de 55,82 & 57,29 pour 100.

Trois dosages d’azote ont varié de 7,45 4 7,67 pour 100.

1l est probable que le nitrate sicupeux dissont une petite (uantité
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de nitrate cristallin, et comme ce dernier renferine une proportion
de mercure plus forte, il éléverait un peu celle que la formule
précédente attribue au nitrate sirupeux.

Peut-dtre, aussi, les nombres fournis par I'expérience n’expri-
ment-ils que la dissolution du nitrate cristallin dans un nitrate
liquide trés-hydraté, L’expérience ne fournit aucun moyen de pro-
noncer. Pourtant dans un cas, du nitrate sirupeux enfermé dans
un flacon, s’était pris, apres plusieurs mois, en une masse parfai-
tement solide.

Ce- dernier fait résoudrait la question en faveur d’un composé
défini et éloignerait toute idée de dissolution; il tendrait aussi &
faire admettre un état liquide et un état solide pour le méme
composé,

Nitrate bimercurique acide, cristallisé, déliquescent :

Az0%, 2HgO -} Az0%, HO.
ou bien

Az0%, HgO, —I;—O

Ce sel, dont on ne parait pas avoir soup¢onné I'existence jusqu’ici,
se forme : 1° lorsqu’on abandonne le nitrate sirupeux dans une
atmosphére close, au-dessus de I'acide sulfurique ou de la chaux :
c’est lni qui constitue les cristaux volumineux et les croiites cris-
tallines précédemment indiqués; 2° lorsqu’on verse du nitrate siru-
peux dans de 'acide nitrique fumant et au maximum de concen-
tration. Il se fait, dans ce dernier cas, une bouillie cristalline qu'il
faut placer sur une brique ou sur de la porcclaine dégourdie, au-
dessus de 'acide sulfurique, en employant toutes les précautions
nécessaires a la préparation des acides sulfoiodiques.

Ce nitrate est déliquescent, et, d’un autre coté, il tend a perdre
de Pacide nitrique , lorsqu’on le tient longtemps au-dessus de
Pacide sulfurique. Aussi ne trouve-t-on une composition parfaite-
ment constante que dans les cristaux volumineux quon sépare du
nitrate sirupeux. Les crotles crislallines donnent une proportion
de mercure un peu forte, et celte proportion s’¢léve aussi dans le
nitrate form¢ an sein de I'acide nitrique fumant, lorsque ce scl
est abandonn¢ dans son atmosphére close, durant plusieurs mois.
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Nitrate bimercurique monohydraté :
Az0%, HO - 2HgO.

Ce sel n’est pas aussi déliquescent que celui qui précede : il se
présente , ordinairement, sous forme d’aiguilles qui s’humectent
légérement lorsqu’elles sont recouvertes d’un peu de nitrate acide,
mais qui restent ensuite sensiblement inaltérées au contact de l'air.
On P'obtient toujours siirement , en faisant dissoudre, jusqu’a re-
fus, du bioxyde de mercure dans de I'acide nitrique a 4 & équiva-
lents d’eau, étendu de son volume d’eau ; on sature a chaud, et le
sel cristallise par le repos prolongé de la liqueur. Si I'acide nitri-
que n’est pas additionné d’ean, le sel est toujours mélangé d'une
petite quantité de nitrate acide; on peut méme obtenir ainsi que
cela s’est présenté, dans un cas, un nitrate de composition inter-
médiaire, qui a pour formule :

2Az0%, 3HgO -~ HO.

Le nitrate biatomique se produit encore lorsqu’on introduit du
bioxyde de mercure jaune, récemment précipité, dans du nitrate
sirupeux en excés, et qu'on prolonge le contact durant plusieurs
mois, en agitant de temps & autre,

Nitrate trimercurique monohydrazé :

Az0% HO - 3HgO.
Le méme sel déshydraté, AzO°, 3HgO.

Les trois nitrates précédemment décrits sont tous décomposés
par P'eau; et lorsque celle-ci n’est point aiguisée par de l'acide ni-
trique, il se forme un produit (1) blanc insoluble, qui résiste quel-
que temps aux lavages par I'eau froide; celle-ci ne tarde pas cepen-
dant a faire prendre a la poudre blanche une teinte rosée, qui se
fonce de plus en plus jusqu’a ce qu’il ne reste plus que du bhioxyde
rouge de mercure. Cette décomposition est beaucoup plus rapide
par 'eau bouillante,

Cette poudre blanche a offert la méme composition dans trois
préparations successives : on l'obtient trés-abondamment en chauf-

(1) Le turbith nitreux , ou nitrate jaune basique, est un nitrate mixte, ren-
fermant du nitrate de protoxyde ; les lavages 4 I'ean ne le décomposent pas,
Jorsqu'il est en proportion bien définie.
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fant tous les nitrates de bioxyde jusqu’a ce qu’ils se prennent en
une masse blanche que I'on pulvérise et qu'on lave sept eu huit
fois 2 I'eau froide.

Ce sel supporte une chaleur de 100 degrés, sans 1ien perdre;
mais & 120 degrés il se fait une perte d’eau légerement acide, qui a
¢été déterminée au’bain d’alliage.

Cette perte se fait tout entiére & 120 degrés, et le sel ne
change plus jusqu’a 250 degrés, ou apparaissent des vapeurs ni-
treuses peu abondantes ; il faut chauffer jusquau point d'ébullition
du mercure pour que la décomposition soit assez active, et il est
impossible d’y saisir aucune phase interinédiaire avant d’arriver au
bioxyde rouge de mercure,

Le nitrate triatomique est d’un blanc trés-pur : il reste encore
blanc aprés la déshydratation, et ce n’est qu’aprés avoir supporté
une perte notable d’acide nitreux qu’il se colore.

Ce nitrate correspond indubiiablement au turbith minéral, dont
on connait la couleur jaune intense; la correspondance ne se décéle
pas seulement par les rapports des nombres, elle se déclare encore
d’'une maniére fort intéressante dans les réactions par double
échange : ainsi verse-t-on un sulfate neutre de soude on de potasse
sur ce nitrate triatomique blanc, anhydi e ou déshydroté , celui-ci
se convertit aussitot en turbith minéral jaune

AQ%, 3HgO + S0?, KO = SO0, 3HgO -+ Az0%, KO.

A laide du chromate et du carbonate de potasse , on forme de
méme un chromate et un carbonate triatomiques de mercure. La
réaction des chlorures solubles alcalins et terreux est fort curieuse;
elle donne naissance 2 un oxydochlorure de mercure d’une belle
couleur pourpre, qui a pour formule

HgCl 4 3HgO.

La réaction ne peut s’expliquer qu’en faisant jouer six molécules
du chlorure alcalin et six molécules de nitrate triatomique en pré-
sence de l'eau :

6(Az0% 3HgO) 4 6KCl 4 Aq = 4(HgCl, 3HgO)
+ 6(Az0°, KO) 4 2HgCl.

Il est impossible de ne pas étre frappé des relations qui existent

entre cette double série de réactions et de formules :
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Az0% 3HgO
S0%, 3HgO
Cr0?%, 3Ag0
C0? 3HgO
HgCl, 3Hg0.

Avant de quitter cette exposition des nitrates de mercure, on
peut remarquer que M. Leforta déja su reconnaitre cinq composés
différents résultant de Yaction de V'acide nitrique sur le mercure
et donnant tous la réaction des protosels. On peut donc compter
déjd une dizaine de sels différents formés par un méme métal et un
méme acide. Et qu’on ne pense pas que ce soit tout ce qui peut se
produire entre I'acide nitrique et le mercure : M. Brooks a signalé
un nitrate mixte renfermant du protoxyde et du hioxyde. Ses ana-
lyses ne sont pas, il est vrai, & 'abri de tout reproche; mais on
rencontre souvent des nitrates de mercure qui ne peuvent rentrer
ni dans la série de M. Lefort, ni dans la série précédente , et qui
se comportent comme des nitrates formés de protoxyde et de
bioxyde de mercure, en proportions parfaitement définies, et doués
des propriétés les plus intéressantes,

Chromates mercuriques. — Les indications qu’on possede sur les
combinaisons de I'acide chromique et du bioxyde de mercure sont
trés-vagues. :

M. Berzelius représente par CrO*, HgO le chromate de mercure
dont on doit la description & Vauquelin; mais il s’agit évidemment,
dans le travail original, d’un chromate basique. Ce sont, en effet,
des chromates polyatomiques qui se forment lorsqu’on précipite le
nitrate acide de mercure par le bichromate de potasse, ou bien lors-
qu’on fait bouillir avec ce dernier sel, soit de I'oxyde jaune amor-
phe, soit de V'oxyde rouge de mercure.

Ces différents chromates, qui sont tous peu solubles, et qu’on
doit laver longtemps & I'eau lorsqu’on veut les débarrasser des pro-
duits solubles en présence desquels ils prennent naissance, se ratta-
chent a deux formules :

Cr0®, 3HgO et Cr0®, 4HgO.

Le chromate triatomique se produit toujours lorsqu’on fait bouillir
le hichromate de potasse avec I'oxyde jaune de mercure, ou hien
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lorsqu’on verse du nitrate de bioxyde dans une solution de bichro-
mate potassique. Le sel est amorphe dans les deux cas; sa couleur
est d’un rouge brique trés-foncé,

Quant au chroinate quadriatomique , il se forme constamment
par Y'ébullition prolongée de 'oxyde de mercure calciné dans une
solution de bichromate potassique. On observe, dans la nature du
produit, une particularité intéressante : tantdt il est d’'un rouge
violacé de la teinte la plus riche ; (antdt, au contraire, il est brun et
sans éclat. On n’a pu saisir les circonstances qui déterminaient la
formation du chromate violet ou du chromate brun; mais ces deux
états sont encore caraclérisés par une différence de composition
assez sensible, bien qu’elle ne permette pas d’admettre deux for-
mules différentes.

L’oxyde de mercure peut se dissoudre dans une solution bouillante
d'acide chromique, et la liqueur laisse déposer des cristaux par le
refroidissement ; leur examen offrirait de I'intérét dans une révision
spéciale des chromates,

Iodate mercurique. — 10°%, HgO.

Ce sel s'obtient en précipitant, par double décomposition, I'iodate
de soude et le nitrate mercurique ; ou bien en versant, dans ce der-
nier sel, Vacide iodique dissous. On prépare aussi trés-bien de I'io-
date de mercure, par la voie séche, en chauffant au bain d’alliage
un mélange de bichlorure de mercure et d’acide iodique. On s’ar-
réte,, dans I'application de la chaleur, au moment oii apparait du
chiorure d’'iode; en méme temps se dégagent aussi de I'iode et de
l'oxygéne. L'iodate de mercure reste sous forme cristalline; on le
purifie par des lavages 3 I'alcool et a I'cau. 1l est entiérement inso-
luble dans ces deux liquides.

L’acide iodique et le bioxyde de mercure sont combinés équiva-
lent & équivalent, quel que soit le mode de préparation. La cha-
leur décompose I'iodate en oxygéne et en biiodure de mercure, Les
nombres de décomposition montrent que la réaction est aussi nette
que pour I'iodate neutre de potasse ou d’argent.

Le bichlorure de mercure, traité par I'acide iodique, ne laisse
précipiter que des traces insignifiantes d’iodate de bioxyde.

Carbonates mercuriques. — Il n’est pas indifférent d’employer
dans cette préparation un carbonate alcalin ou son bicarbonate. Le
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carbonate mercurique n’a pas en effet la méme composition dans
ces deux cas. Fait-on usage d’un bicarbonate, le sel est triatomique
CO? 3HgO, et ne renferme que 86 pour 100 de mercore. Avec
un carbonate neutre, le sel mercuriel est quadriatomique et se
représente par CO?, 4HgO : il contient prés de 88 pour 100 de
métal,

Dans I'un et I'autre cas le sel est amorphe; on y reconnait, au
microscope, des globules arrondis d’une ext:éne ténuité : traités
par la potasse caustique en exces, ces deux carbonates abandonnent
de I'oxyde jaune. Ils sont stables, se laissent laver & 'eaun froide, et
résistent, lorsqu’ils sont secs, a une température de 130 degrés, ap-
pliquée pendant plusieurs heures.

Pour les obtenir purs, il faut verser goutte a goutte une solution
de nitrate de mercure dans le carbonate alcalin tenu en grand exces.

En opérant d’'une maniére inverse, on ferait d’abord un nitrate
basique insoluble qui pourrait se mélanger au carbonate. Lorsqu’on
prépare le carbonate quadriatomique, le carbonate alcalin doit tou-
jours rester en trés-grand excés. La méme précaution n’est pas né-
cessaire pour préparer le carbonate triatomique 2 I'aide du bicar-
bonate.

Ces deux carhonates mercuriels different peu d’aspect ; cependant
le carbonate triatomique est d'un brun assez foncé; le carbonate
quadriatomique est plus péle et d’une teinte ocracée,

Ozalate mercurigue. — Nous n’indiquons qu’un seul oxalate de
mercure, celui qu’on obtient par double échange. Il en existe
d’autres cependant provenant de l'action de I'acide oxalique sur
P'oxyde de mercure amorphe ou cristallisé, et sur ’exyde jaune de
préparation ancienne ou récente. Mais ces composés se modifient si
facilement, qu'il a ét¢ impossible, malgré des analyses multipliées,
de rapporter les différences de leur constitution a des circonstances
bien définies. 1l est trés-probable qu’en faisant agir I'acide oxalique
sur le bioxyde de mercure dans ses différents états, on obtient des
oxalates qui varient dans leur composition autant que l'oxyde de
mercure lui-mé&me varie dans sa constitution moléculaire ; mais ce
sont des arrangements d’une grande fragilité, que des circonstances
nombreuses doivent changer, en les ramenant au type unique qui
semble se confondre avec P'oxalate précipité.

Tous ces oxalates doivent étre analysés avec circonspection; ils
détonent, en effet, avec violence quand on les chauffe, et brisent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



124 ANNUAIRE DE CHIMIE,

les tubes 3 analyses, si 'on ne prend soin de les diviser par leur mé-
lange avec de la chaux caustique pour le dosage du mercure ,
avec de I'oxyde de cuivre pour le dosage du carbone.

L’oxalate obtenu par double décomposition a pour formule

0%, HgO, %—0-,

En doublant la formule, on représente cet oxalate comme un sel
biatomique acide :

C20°%, 2HgO + (0 HO.

Acérate mercurique. — L'acide acétique ne forme jamais qu'une
seule combinaison avec 1'oxyde de mercure; 'action de I'eau con-
duit sans transition au bioxyde de mercure, et la chaleur n’agit
sur 'acétate qu’an moment ot elle produit une décomposition pro-
fonde.

Lorsqu’on abandonne les paillettes blanches et brillantes de cet
acétate au-dessus de la chaux et de I'acide sulfurique, elles ne chan-
gent pas d’aspect, 3 moins cependant que leur séjour ne soit trés-
prolongé, et qu’elles n’aient & supporter les fortes chaleurs de I'été,
Elles jaunissent alors a la surface; mais cette altération, toujours
trés-superficielle, ne modifie pas le poids du sel d'une maniére ap-
préciable.

Lorsqu’on fait supporter & ce sel I'épreuve du bain d’alliage, il
fond a 170 degrés et reste intact jusqu’a 4180 degrés ; 2 une tempé-
rature plus haute, des vapeurs d’acide acétique se produisent, et en
méme temps se fait une €mission abondante de paillettes fines,
blanches et brillantes, qui s’élévent et retombent dans le tube : du
mercure apparait et des gaz se développent.

Il faut encore ici doubler la formule, et considérer le sel comme
un biacétate biatomique :

CG'H0%, 2HgO - C*H'0
Précipités formés par le bichlorure de mercure et Uammoniaque.

En versant de 'ammoniaque caustique dans du bichlorure de
mercure en solution aqueuse, il se fait aussitot un précipité blanc
qui augmente par P'addition de Paleali volatil et ne disparait pas
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daus un exces de réactif. On obtient encore un précipité blanc lors-
qu’on fait tomber goutte & goutte la solution de sublimé dans I'am-
moniaque. Lorsqu’on prend séparément chaque produit formé dans
un excés de I'un ou de l'autre réactif, on est porté, au premier
examen, 2 les confondre ensemble. Tous deux, en effet, d’une égale
blancheur, se suspendent de méme dans le liquide auquel ils com-
muniquent un aspect émulsif; et, si on les examine au micro-
scope, ils se présentent I'un et I'a utresous forme de globules arron-
dis, disséminés et d’une ténuilé extréme. Mais ln composition
chimique est loin de confirmer cette identité apparente : pour peu
que les conditions ot se fait le mélange viennent a changer, la
composition change aussi; et, si I'on fait intervenir Dinfluence
des lavages a 'eau froide ou 2 1'eau chaude, les variations scront
extrémes. La proportion du mercure oscillera entre 76 et 85,5
pour 100 ; celle du chlore enire 7,5 et 21; et celle de l'azote
entre 3 et 6.

On comprend les difficultés que présente 1'étude de combinaisons
aussi nombreuses, qui ne se dissolvent point, ne se subliment point,
ne forment aucun hydrate, ne perdent par I'application ménagée de
la chaleur que des quantités insignifiantes de bichlorure de mer-
cure; qui, de plus, n’affectent jamais I'état cristallin, et sc con-
fondent, par leur forme, au microscope aussi bien qu’d 'eil nu. 11
était utile néanmoins de rechercher quelques régles pour isoler des
termes constants et bien distincts, au milicu de tous ces produits
liés par une parenté physique trés-étroite : comme l'analyse élé-
mentaire éfait le seul guide, chaque composé obtenu dans des con-
ditions bien définies a fourni le dosage de la totalité ou du plus
grand nombre de ses éléments. Quant aux circonstances dc la pré-
paration, elles offraient le point le plus délicat a régler.

Quelques principes nouveaux ne se justifieront que par I'impos-
sibilité absolue de recourir 4 ceux dont I'usage est consacré.

Lorsqu’on précipite un sel dissous par une ¢uantité minime de
réactif versé peu a peu, le produit insoluble qui se forme étant re-
cueilli sur un filtre, et séché sans aucun lavage préalable, sera con-
sidéré comme un produit distinct, s'il differe considérablement, par
sa composition, 1° du composé que I'on obtiendra en le lavant a
I'eau froide; 2° du composé que I'on obtiendra en le lavant a I'eau
chaude.

Or, ¢’est précisément ce qui se remarque en versant a {roid I'am-
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moniaque caustitfue non carbonatée et trés-pure dans une solution
aqueuse de bichlorure de mercure. On obtient un premier préci-
pité qui renferme 76,04 pour 100 de mercure et 21,53 pour 100
de chlore. Lave-t-on ce précipité a I'eau froide, jusqu’a ce qu’elle
cesse d’agir sur lui, on arrive i un composé qui contient 84,43 pour
100 de mercure et 11,5 pour 100 de chlore. Enfin emploie-t-on
I'ean bouillante jusqu’aux dernidres limites de son action, le pré-
cipité sublim¢ ne contient plus que 7,57 pour 100 de chlore, tandis
que la proportion de mercure s'éléve a 85,5A.

Le premier précipité ne peut étre modifié dans sa composition
que par une légére interposition du bichlorure dissous qui I'im-
prégne; et en effet cette interposition se constate par I'analyse. Il
est facile d’en tenir compte ; mais n’est-il pas vrai qu’en allant de
suite au dela de ce précipité, pour ne s’arréter qu'an produit qui
résulte des lavages a 'ean froide ou a 1'eau chaude, on perdrait une
succession de phénoménes qui peut devenir essentielle, et qui sert
en effet pour interpréter Ia constitution de ces dillérentes combi-
naisons ?

1l peut arriver aussi que les lavages & l'eau froide se bornent i
enlever la matiére interposée; mais alors I'analyse entre le produit
brut et le produit lavé n’indique que de faibles différences. Ce cas
s’observe lorsqu’on verse goutte a goutte le bichlorure de mercure
dans Paminoniaque caustique maintenue en grand exceés. Les la-
vages & I'cau froide ne le modifient point; ’eau chaude, au con-
traire, apporterait une modification profonde.

On doit comprendre que cette analyse des précipités itnmédiats
non lavés n’a de valeur ue par sa comparaison avec I'analyse dcs
produits qui résultent du lavage.

Cette méthode, combince avec Pemploi successif de chaque
réactif en excés, avec la température plus ou moins élevée de ces
mémes réactifs au moment des mélanges, avec lcs lavages par I'ean
froide ou par I'eau chaude, a servi a fixer le nombre et la nature
des composés que forme I’action réciproque de I'ammoniaque et du
bichlorure de mercure.

Il existe un terme constant, obtenu par I'eau chaude indépen-
damment de toutes les autres conditions. Peu importent les propor-
tions et le mode du mélange; dés que Yean chaude intervient, et
qu’on épuise son action, on obtient le chlorure de la base ammoni-
mercurique
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2Hg0, HgCl, HgAzH®.

C’est par cette combinaison que commencera la revue des pro-
duits que forment 'ammoniaque caustique et le sublimé.

Oxychlorure ammonitrimercurique. — La formation de ce pro-
duit a déja été indiquée par plusieurs chimistes dans I'action de la
potasse caustique sur le précipité blanc proprement dit; mais il ne
prend naissance , dans cette réaction, que par des circonstances for-
tuites. La potasse change, en effet, le chlorure Ini-méme en base am-
monimercurique,

3HgO, HgAzH? 3HO.

Cet oxychlorure se distingue par sa couleur jaune; examiné au
microscope, il se compose, comme les autres produits chloram-
momercuriques, de globules arrondis, disséminés et d’une grande
ténuité. -

Le procédé de préparation le plus expéditif consiste a verser
une solution de bichlorure dans 'ammoniaque caustique et a traiter
le précipité par 'eau bouillante jusqu'a ce qu’il soit d’un jaune in-
tense.

La composition s’exprime par

2HgO, HgCl, HgAzH,

Chlorure ammoniquadrimercurique. — Ce composé s’obtient
en versant peu a peu I'ammoniaque caustique dans une solution
aqueuse de bichlorure de mercure, qu’on a soin de laisser en grand
excés jusqu'a la fin de la réaction. Il offre, avec le produit précé-
dent 2HgO, HgCl, HgAzH?, un rapport de constitulion bien remar-
quable : tout I'oxygéne se trouve remplacé par du chlore; il ren-
ferme par conséquent 3HgCl, HgAzHz2. C’est encore, si I'on veut,
du précipité blanc HgCl, HgAzH?, plus 2 équivalents de bichlorure
de mercure ; mais il parait plus simple de le rapporter au groupe-
ment de la base ammonimercurique, qui remplace successivement
tout son oxygeéne par du chlore :

(3HgO), HgAzH®
(2HgO, HgCl), HgAzIl?
(3HgCl) HgAzH

L’interposition d’une petite quantité de bichlorure de mercure a
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diminué dans I'analyse le chiffre du mercuie ct deve celur du

chlore; cette interposition est encore plus notable lorsque la solu-
tion de bichlorure est au maximum de concentration.

Précipité blanc ; chlorure anmonibimercurigue.

Avant de fixer la nature du produit ¢u’on obtient en lavaut a
I'eau froide le composé précédent, il est néccssaive d'établir la com-
position des précipités qui se forment dans le cas ou le bichlorme
est introduit dans un excés d’ammoniaque caustique,

Le précipité qui se produit dans cette derniére’ circonstance e t
blane. La composition qu’il prend au msoment méme ot il se forme
ne change pas par le lavage aI’caun froide; et, en général, il offre
une stabilité particuliére qui explique comment il a été distingué
entre tous les composés que forment 'annoniaque et le bichlorure
de mercure. Ce produit n’est autre, en effet, que le précipité blanc,
trés-bien analysé par M. Robert Kane, et désigné sous le nom de
chloranudure mercurique

HgCl, HgAzH2

Le dosage des trois ¢léments essentiels, mercure, chlove el azote,
a présenté une coincidence parfaite avec les nombres théoriques.

Plusieurs résultats analytiques ont fait reconnaitre la permanence
des proportions qui entrent dans la composition du précipité blauc :
lorsqu’on n’avait pas encore déterminé les conditions simples mais
nécessaires de sa pureté , Uintroduction du bichlorure dans U'am-
moniaque caustique en excis et le lavage du précipité o Ueau
froide , on obtenait toujours des nombres trés-rapprochés de ceux
que la théoric indique , mais qui n’étaient pourtant pas satisfai-
sants.

Dans les cas o0 le mélange des réactifs se faisait d’'une maniere
inverse, on constatait les modifications les plus profondes. Les pré-
cipités fournis par exemple en versant 'ammoniaque dans le bichlo-
rure en exces variaient de 75,5 4 84,68 pour 100, suivant que la
dissolution de bichlorure était plus ou moins chaude au mowment du
mélange, suivant que le précipité était plus ou moins lavé & I'can
froide.

Le dosage du produit qu'on obtient en versant 'ammoniaque
goutte a goutte dans une solution refroidie de bichlorure main-
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tenue en grand excés, et en lavant ensuite le précipité d l'eau
froide, afourni des nombres qui ne peuvent s’accorder (u’avec une
formule assez complexe, laquelle renfermerait 41 équivalent de
précipité blanc et 2 équivalents d’oxychlorure ammonimercu~
rique,

HgCl, HgAzH? 4 2(2HgO, HgCl, HgAzR?).

Ce groupement complexe n’a pas moins de tendance i se pro-~
duire que le précipité blanc, toutes les fois que le bichlorure est
en excés. Cest ainsi qu'il se forme encore lorsque le bichlorure de
mercure est en solution bouillante, et peu importe dans ce dernier
cas que le précipité soit ou non lavé A I'eau froide.

Ce chlorure ammonimercurique complexe n’est pas la seule com-
binaison qui puisse exister entre le précipité blanc et le chlorure
ammonimercurique proprement dit : en effet, si I'on verse le bi-
chlorure de mercure bouillant dans 'ammoniaque caustique en
excés, et qu'on lave & 'eau froide, on ne forme plus du précipité
blanc, mais un autre composé complexe dans lequel le précipité
blanc est en proportion trés-forte.

Ce composé a pour formule

4(HgCl, HgAzH?) 4 2HgO, HgCl, HgAzH2

Les deux groupements complexes qui viennent d’étre décrits se
distinguent par une teinte légérement jaunitre. Il est probable que
ce ne sont pas les seuls produits de cette nature qui peuvent pren-
dre naissance en modifiant I'action réciproque de I'ammoniaque et .
du sublimé.

En résumé, 'action réciproque de I'ammoniaque caustique et
du bichlorure de mercure conduit a deux groupements ammoni-
mercuriques essentiels : 'un est biatomique, l'autre quadriato-
mique.

Le premier ne comprend qu’un terme :

HgCl, HgAzH?;
le second renferme deux termes :

1° 3(HgCl), HgAzH?

20 (2HgO, HgCl), HgAzH*
ANNEE 1847, 9
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La combinaison de ces deux groupements 'un avec Fautre pro-
duit deux groupements complexes :

1° HgCl, HgAzH* 4 2(2HgO, HgCl, HgAzH?)
20 4(HgCl, HgAzl?) -~ 2HgO, HgCl, HgAzZN®,

On remarque qu'en prenant 'ammoniaque en exces, le précipité
blanc tend a s¢ produire, ou bien est remplacé par un groupement
complexe danslequel il intervient encore en forte proportion (n° 2);en
d’autres termes, le groupement biatomique se forme de préférence.
Lorsqu’au contraire c’est le bichlorure de mercure qui est en excés,
le groupement quadriatomique apparait plus t6t que I'autre, et c’est
encore a ce dernier qu’aboutissent tous les composés chloramino-
nimercuriques lorsqu’ils sont lavés 4 1’ean bouillante.

Toutes ces combinaisons pourraient, il est vrai, se représenter
par I'association de groupements biatomiques unis en proportions
variables : en faisant intervenir, par exemple, 2HgCl, 2HgO, et
HgCl, HgAzH?, on aurait la série suivante :

HgCl, HgAzl®

2HgCl 4+ HgCl, HgAzRH!
2HgO - HgCl, HgAzH!
2Hg0 -+ 2(HgCl, HgAzH?)
2HgO - 5(HgCl, HgAzH®).

Mais une pareille disposition aurait I'inconvénient sinon de rom-
pre, au moins de compliquer et d’obscurcir les relations numéri-
ques qui existent entre ces derniéres combinaisons et les sels am-
monimercuriques.

86.— Sulfate d’oxyde et de sulfure mercurique; par M. J. Ja-
coBsoN (Annalen der Physik und Chemie, t. LXYHI, p, 410).

L’autenr a soumis a I'analyse la combinaison curieuse que M. Ber-
zelius formule, d’aprés M. H. Rose, par SO* HgO - HgS. Pour
sa préparation, il se servit d’'une solution saturée et limpide d’hy-
drogéne sulfuré dans I'eau, qui fut ajoutée 2 une solution de sulfate
de mercure tant qu’il se forma un précipité blanc floconneusx,

Une partie de ce précipité qui se déposa facilement et put éue
stparé sans peine du liquide laiteux, fut complétement lavée a I'eau
froide, de facon que ce liquide n’offrit plus la réaction de 'acide
sulfurique ni du mercure. Il resta parfaitement blanc , et ce ne fut
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que pendant la dessiccation a 100 degrés qu'il prit une teinte jaune
a la surface. Une autre partie fut bouillie avec de I’eau distillée dans
une capsule de platine, jusqu’a ce qu’elle fiit également sans au-
cune réaction acide sur le tournesol. Ce dernier produit présente
a la longue une teinte jaune, mais différente de celle du turbith ; du
reste, cette coloration se manifesta aussi par le simple lavage a 'ean
chaude. II fut ensuite séché 3 100 degrés sans que la teinte se foncat.

Ces divers précipités, tant jaunes que blancs, tant humides
que séchés a 100 degrés, sont un peu solubles dans les acides.
Apres avoir été arrosés d’acide hydrochlorique affaibli, ils donnent
a l'aide du chlorure de barium, du sulfate de baryte, et par I'hy-
drogene sulfuré, du sulfure de mercure. Les acides concentrés
(sulfurique,, hydrochlorique et nitrique) en dissolvent au point
d’¢bullition un peu plus qu’a froid. Chauffée avec I'acide nitrique,
cette combinaison subit par une addition d’acide bydrochlorique,
une action prompte et forte ; la plus grande partie du soufre se change
en acide sulfurique. L’hydrate de potasse , méme 2 froid, rougit ce
précipité, et par I'ébullition lui donne une couleur brun foncé.
L’acide hydrochlorique chaud en dissout une partie; l'autre reste
sous forme de sulfure noir de mercure. Le carbonate de soude &
froid le jaunit un peu, et le noircit soudainement par I’ébullition en
méme temps qu'il le change en sulfure de mercure insoluble dans
I'acide hydrochlorique,

Chacun des deux précipités traités par I'eau, chaude ou froide,
fut soumis a une analyse particulitre, mais d’aprés la méme mé-
thode. Séchés a4 100 degrés, et pesés, ils furent mis en digestion
“dans I'eau régale et chauffés doucement jusqu’a solution compléte
du sulfure de mercure. Le soufre fut comme a I'ordinaire calculé
tant d’aprés ce quis’en sépara, que d’aprés le sulfate de baryte formé
par le chlorure de barium; et le mercure, d’aprés le sulfure mer-
curique formé par I’hydrogéne sulfuré et séché a 100 degrés. L’oxy-
geéne fut évalué par le déficit.

L’analyse s’accorde assez exactement avec la formule :

S0°, 2Hg0, HgS.

Ainsi, Ja composition du sulfosulfate trimercurique ne serait pas,
comme on aurait di le supposer par analogie avec le sulfonitrate
du méme métal, une combinaison de 2 équivalents de sulfure de
mercure et de 4 équivalent de sulfate.
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N'est-il pas permis de croire que I'oxyde trimercurique (Hg0)?,
peut remplacer 1 ou 2 équivalents d’oxygéne par 1 ou 2 équivalents
de soufre, sans cesser d’étre basique? Remarquons cependant que
la composition précédente pourrait appartenir aussi 2 un hyposulfite
trimercurique :

0%, (HgO)2,

87.— Rochage de Pargent; par M. H. Rose (Annalen der Physik und
Chemie , t. LXVIII, p, 283).

Jusqu’a présent, on n’a observé ce phénomeéne que quand la sur-
face du métal est en contact avec l'air. Cependant il peut se rencon-
trer dans des circonstances tout autres.

L’argent pur fondu sous une couche de potasse ou de scl marin,
ou des deux ensemble, se refroidit avec une surface unie et nette. Mais
que dans la masse en fusion on jette quelques cristaux de salpétre
ou de nitrate de soude, et qu’on laisse refroidir lentement, on trou-
vera que le métal a roché sous la couche de sel qui peut étre épaisse
de trois a quatre pouces.

Le nitrate a donc fourni de I'oxygeéne; et il est 2 remarquer que
cet oxygene pénétre jusqu'au fond du creuset.

Si la substance que I'on jette dans la masse saline laisse échapper
trop facilement son oxygéne, comme le chlorate de potasse, il ne se
fait aucune absorption du gaz; mais le bichromate de potasse peut
occasionner une projection, etil se forme alors de I'oxyde de chrome,
qu'aprés solution du sel marin et du chromate neutre, on peut re-
cueillir en écailles minces.

Le peroxyde de manganése est sans action.

Dans le contact prolongé de I'argent et du sel marin en fusion , il
se produit une cuantité notable de chlorure d’argent; et comme la
solution dans I'eau du sel marin n’est point alcaline , il est probable
qu'il se volatilise du sodium.

L’argent, ainsi trait¢, a perdu dans plusicurs opérations 2,7,
1,29 et 1,12 pour 100.

Le cuivre fondu sous une couche de chlorure de sodium en fu-
sion, forme aussi du chlorure de cuivre; et lorsqu’on fait un mé-
Jange de cuivre et d’argent, le chlorure de cuivre se fait de préfé-
rence et préserve I'argent.

Le cuivre offre aussi pendant sa fusion le phénoméne du rochage ;
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le bismuth est dans le méme cas. Mais dans ces deax métaux (cuivre
et bismuth) les causes, ainsi que M. Karsten I'a fait observer (dans
son Systéme de métallurgie,t. V., p. 47), sont incontestablement
tout autres.

L’or ne roche pas.

M. H. Rose a trés-souvent solidifié de grandes quantités de mer-
cure, mais il n’a rien remarqué d’analogue au rochage de I'argent.

L’oxyde de plomb, au contraire absorbe I'oxygéne (voyez An-
nuaire de Chimie, 1846, p. 185, Mémoire de M. Leblanc).

88.— Moyen de faire disparaitre les taches produites sur la
pean par le nitrate d’argent (Journal de Pharmacic et de Chimie,
t. X, p. 200).

L’iodure de potassium solide ou en solution dans I’eau forme,
avec les taches noires que le nitrate d’argent imprime sur la peau,
un iodure jaunatre qui se confond avec la teinte des tissus.

89, — Lingot de palladium obtenu par MM. Scumipt et Jonvson
(Comptes rendus des séances de UAcadeémie des Sciences, t. XX,
p. 335).

Les minerais auriféres de la mine de Gongo-Socco du Brésil ren-
ferment généralement du palladium, de ’or, de I'argent, du cuivre
&t du fer, On traite le minerai par I'acide nitrique ; I’argent est pré-
cipité par une solution de sel marin; dans la liqueur, on met des
lames de zinc qui précipitent le palladium et le cuivre. Ces deux
métaux sont redissous dans I'acide nitrique. On sursature d’ammo-
niaque qui dissout le cuivre. Le sel de palladimm ammoniacal est
chauffé au rouge, ce qui donne I’éponge de palladium. Celle-ci est
enfin mise sous la presse hydraulique et forgée comme le platine.
90. — Sur la fasibilité du rhodium et de Piridium, et sur Ia

densité de ces mémes métauxs par M. Hare (Revue scientifique,

1. XXVII, p. 223).

En employant le chalumeau a gaz hydrogéne et oxygéne dont on
lui doit I'invention, M. Hare est parvenu i fondre plusieurs échan-
tillons d’iridium, de rhodium et méme de I'osmiure d’iridiam.

L’iridium, qui avait été fourni comme échantillon pur, paraissait
retenir de I'osmium qui s’oxydait et se volatilisait durant la fusion.
A un moment de cette fusion, il y eut une sorte de réaction inté~
rieure et projection du métal, qui se solidifia ensuite sous forme de
petits globules, L’un de ces globules était creux. A force de fusions
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prolongées et répétées, le méial devint hon-seulement plus com-
pact, mais aussi plus fusible,

L'iridium fondu a le grain de I'acier fondu et la blancheur de
Pantimoine. On peut le polir, et bien qu’il ait la dureté de I'acier
non trempé, il se laisse couper par le ciseau.

Dans la fusion d’un échantillon d'iridium, le globule, en se re-
froidissant, laissa écouler une partie du métal intérieur, et produisit
ainsi une cavité o1 'on pouvait distinguer des paillettes cristallines,
L’iridium fondu avait une densité de 24,80. Du platine également
fondu offrit seulement une densité de 19,70 ; mais le méme échan-
tillon, aprés avoir été forgé, atteignit une densité de 21,23.

Le rhodium est au moins aussi fusible que l'iridium; il donne un
globule fluide comme du mercure, qui, en se refroidissant, perd
son éclat métallique et se recouvre de paillettes cristallines. Aprés
sa fusion le globule coupé au ciseau et examiné au microscope,
parut légérement poreux ; sa densité était de 11,00. La couleur du
rhodium se rapproche de la nuance rougeitre du bismuth.

L'osmiure d’iridium naturel est beaucoup plus difficile & fondre
que V'iridium pur : la plus forte chaleur du chalumeau permet d’a-
percevoir quelques points en fusion et I'on peut amener les pail-
lettes & se lier entre elles. M. Hare est parvenu cependant & obtenir
un globule du poids de 45 grains. Il avait pour densité 20,A.

Dans ces différents essais, M. Hare a concu des doutes sur la pu-
reté de 'iridium. Ce sentiment se trouve confirmé, comme on peut
le voir, par les recherches de M. Claus.

91, —Platine a Pé¢tat d’oxydations par M. Osann (Annalen der
Physik und Chemze, t. LXVII, p. 374).

Les remarques que renferme cette note ont été faites déja par
M. Schoenbein. Elles consistent 1° dans I'action d’un fil de platine
sur l'iodure de potassium incorporé i I'amnidon, lorsque ce fil de
platine a fait office d’électrode positif dans la décomposition voltaique
de I'eau distillée 1a plus pure; 2° dans I'action analogue de la mousse
de platine, abandonnée au contact de 1'iodure de potassium et de
P’amidon.

M. Osann s’est entouré de précautions extrémes dans ces deux
expériences, afin de s'isoler de toute autre influence; et ¢’est ainsi
que ses résultats ne sont pas dépourvus de tout intérét, méme ve-
nant aprés ceux de M. Schoenbein,
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92.— Recherches sur les divers composés platiniques dérivés
du sel vert de Magnus; par M. RAEwsky ( Comptes rendus des séances
de I’Académie des Sciences, L. XXII, p. 353).

Cette note ne renferme que l'indication trés-sommaire des résul-
tats obtenus par Pauteur.

L’action de I'acide nitrique sur le sel vert de Magnus présente
deux cas parfaitement distincts : lorsque I'acide n’est pas en excés,
on obtient le sel nitrique de Gros

PtCl, O, Az*H%, AzO%.

Si I'acide nitrique est, au contraire, en trés-grand excas, au lieu du
sel précédent, on obtient un autre sel nitrique appartenant 2 une
nouvelle série, et qui a pour formule :

cl
2

2116 s
Pt o » 0, AZ?H®, Az0°

2

Ce sel n’est autre chose que celui de Gros, dans lequel une cer-
taine quantité de chlore est remplacée par une quantité équivalente
d’oxygeéne. Cela ressortira facilement des formules suivantes :

cl
Cl

Pt’{ ((})l } 0", H®Az*, 2Az0°%, 2 équivalents du nouveau sel.

Pt’{ } 02, N"2Az*, 2Az0%, 2 équivalents du sel de Gros.

En terminant, 'auteur ajoute encore que le dépdt, qui présente
I'aspect de la mousse ou du noir de platine, et dont M. Gros a signalé
la production dans la formation de son sel nitrique, est une cir-
constance exceptionnelle qu'il fant attribuer 3 un commencement
de décomposition par la chaleur du sel vert de Magnus. Dans tous
les cas, ce dépdt ne parait pas étre du platine.

93. — Recherches sur le ruthénium et Piridiam; par M. Craus
(Annalen der Chemie und Pharmacie, t. LIX, p. 234).

Nous avons déja fait connaitre (Annuaire de Chimie 1846,
p- 229) les détails fournis par M. Claus sur un métal particulier, le
ruthénium,
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Voici de nouveaux renseignements sur cette découverte intéres-
sante.

Les résidus du minerai de platine russe ou américain, renfer-
ment environ 1 a 4 £ pour 100 de ruthénium. Dans I'osmiure d’iri-
dium on“*trouve’de 3 3 6 pour 100 de ruthénium, 10 de platine,
1 122 pour 100 de rhodium avec des traces de cuivre, de fer ct
de palladium,

Pour extraire le ruthéniom , M. Claus s'est arrété 2 la méthode
suivante : )

On pulvérise I'osmiure d’iridium dans un mortier en fonte ; la
poudre lavée par I'acide hydrochlorique, est mélangée avec du sel
marin, puis traitée & une faible chaleur rouge par le chlore gazeux
humide. On dissout la masse dans I'eau froide, puis on ajoute quel-
ques gouttes d’ammoniaque a cette solution brune et opaque;
en la chauffant dans une capsule de porcelaine , il se produit un
volumineux précipité brun rouge de sesquioxyde de ruthénium
avec de I'oxyde osmique. Ce précipité est traité par I'acide nitrique
el chauffé dans une cornue jusqu'a compléte transformation de
Posmium en acide osmique volatil. Le résidu de la cornue est
alors calciné pendant une heure dans un creuset d’argent avec
du nitre et de la potasse caustique, puis on dissout dans I'eau
distillée froide ; aprds un repos de deux heures dans un flacon
fermé, la liqueur orange et transparente est séparée par décanta-
tion et neutralisée par I'acide nitrique. Il se précipite aussitot du
sesquioxyde de ruthénium d’un noir velouté qui, réduit par I'’hy-
drogéne, fournit le ruthénivm pur a I'état métallique,

On voit que cette maniére de séparer le ruthénium des métaux
qui Paccompagnent, se base sur la propriété que posséde la solu-
tion du sesquichlorure de ruthénium de se décomposer par la chaleur
en acide hydrochlorique libre et en sesquioxyde. Le sesquichlorure
d’osmium éprouve le méme mode de décomposition, et cela expli-
que le mélange des deux oxydes.

L'osmiure d'iridium ne sattaque que difficilement par le chlore;
aussi M. Claus recommande-t-il de réitérer trois ou quatre fois
Yopération.

Le ruthénium s’obtient en petits morceaux anguleux & éclat mé-
tallique, poreux et assez semblable & I'iridium.

Sa densité est seulement de 8,6 & 16 degrés. Ce corps est trés-
cassant, infusible dansla flamme du gaz détonant ct presque in-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE MINERALE. 137

soluble dans les acides. L’eau régale méme n’en dissout que des
traces.

Parmi les métaux satellites du platine, le ruthéninm est apres
I'osmium celui qui a le plus d’affinité pour I'oxygene.

M. Claus décrit quatre degrés d’oxydation :

1° Le protoxyde, RuO, s’obtient en calcinant fortement dans
un courant d’acide carbonique, 1 équivalent de chlorure de ruthé-
nium RuCl?, avec du carbonate de soude en excés. La masse épuisée
par I'eau, laisse une poudre métallique noir gris insoluble dans les
acides et que I'hydrogene réduit a la température ordinaire. Cet
oxyde est anhydre et contient 86,60 pour 100 de ruthénium. L’hy-
drate n’a pu étre préparé,

2° Sesquiowyde anhydre : Ru?0%. — On chauffe vigoureusement
au rouge dans un creuset de platine, le métal en poudre; il noircit
et absorbe trés-promptement 18 pour 100 d’oxygéne , puis I'oxy-
dation marche plus lentement, et I'oxyde devient noir bleu aprés
avoir absorbé de 23 &.24 pour 100 d’oxygéne. La calcination se
soutenant , I'oxyde fixe encore de 'oxygeéne; cependant il n’est pas
possible de 'amener i I'état de peroxyde.

L’hydrate Ru?0°4-3Aq, s'obtient en précipitant le sesquichlorure
par les alcalis. Malgré les lavages réitérés, il retient toujours un peu
d’alcali. C’est une poudre brune, qui donne dans les acides une so-
lution orange; chauffé, il entre soudain en ignition et ne peut étre
complétement réduit par hydrogéne a la température ordinaire.

11 est insoluble dans les alcalis.

3° Bioryde, RuOZ Par la calcination du sulfure de ruthé-
nium, RuS?, on obtient une poudre noir bleu tirant sur le vert,
insoluble dans les acides. Cet oxyde est encore plus beau quand
il provient de la calcination du sulfate Ru0® 4 2803,

L’hydrate n’a pas été analysé, mais M. Claus n’hésite pas & lui
donner la formule RuO*+-2Aq. C'est le précipité gélatineux et brun
jaune, obtenu en ajoutant du carbonate de soude & la solution con-
centrée du chlorure double de potassium et de ruthénium. Cet
hydrate retient beaucoup d’alcali, donne avec les acides une solu-
tion jaune qui devient rose par I'évaporation. Chauffé dans une
cuiller de platine, il détone avec violence en se dispersant.

he L’acide ruthéniqgue m’a pu &tre obtenu isolé. Il cxiste a I'état
de ruthéniate basique de potasse dans la solution du ruthénium
calciné avec de la potasse et du salpétre,
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M. Claus n’a pu parvenir  faire cristalliser le ruthéniate de
potassse, méme en remplacant le salpétre par le chlorate de potasse,
La solution posséde une belle teinte orange ; elle noircit les corps
organiques. Les acides en précipitent instantanément un oxyde noir,
qui retient avec force quelques centiémes d’alcali ou d’acide, sui-
vant que la liqueur est elle-méme alcaline ou acide. Cet oxyde
noir est un hydrate de sesquioxyde qui se change en sesquichlorure
dans I'acide hydrochlorique.

Chlorures de ruthénium.

En faisant arriver du chlore sec sur le métal faiblement calciné,
on remarque d’abord une vapeur jaune qui est probablement un
perchlorure volatil ; le métal ne semble pas d’abord changer ni
augmenter de poids, mais a la longue il noircit en méme temps
qu’il se sublime un peu de sesquichlorure, Au bout de deux heures
il est transformé en chlorure noir en partie cristallin ; mais pour
que la réaction soit complite, il est bon de pulvériser ce premier
produit et de le soumettre de nouveau au méme traitement. On
obtient ainsi constamment le chlorure RuCl. L’eau dissout de cetle
combinaison une trace de sesquichlorure ; du reste elle est inso-
luble dans les acides, et trés-peu soluble dans la potasse caustigue,
méme en évaporant jusqu’a siccité. L’acide muriatique extrait de
cette masse lavée dans I’eau, un peu d’oxyde, et prend la couleur du
sesquichlorure.

1° Chlorure soluble,—En traitant quelque temps, par I'hydro-
géne sulfuré, une solution de sesquichlorure de ruthénium, il se
précipite un sulfure noir brun et le liquide devient d’un beau bleu
de lapis-lazuli.

On élimine I’hydrogene sulfuré par un courant d’air atmosphé-
rique, et il reste une solution de chlorure bleu avec de I'acide hy-
drochlorique, Ce chlorure bleu ne peut s’obtenir directement sous
forme solide, ni méme engagé dans une combinaison double; il se
transforme trés-facilement en sesquichlorure jaune orange.

2° Le sesquichlorure Ru*CP, que M. Claus avait d’abord consi-
déré comme perchlorure, s’obtient en dissolvant dans I'acide hy-
drochlorique le sesquioxyde précipité du ruthéniate de potasse.

Ce chlorure est déliquescent, sa saveur est fortement astrin-
gente, mais non mélallique ; il dorne dans I'eau ou dans I'alcool une
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solution orange, en laissant une combinaison basique jaune. Nous
avons déja indiqué la propriété que posséde la solution étendue du
sesquichlorure, de se décomposer par la chaleur en acide hydro
chlorique libre et en hydrate de sesquioxyde. Cette décomposition
s'effectue aussi, mais incomplétement, au bout de quelques jours,
2 la température ordinaire,

3° Le chloride RuCl? ne s’obtient pas i I'état isolé, mais il forme
un sel double avec le chlorure de potassium.

Combinaisons doubles.

1° Sesquichlorure de ruthenium et de potassium : 2KCl-+Ru*CP.
Ce sel, dont nous avons décrit les principales propriétés (Annuaire
de Chimie, 18146, p. 231), est parfaitement insoluble dansI'alcool &
80 degrés.

Cependant, I'alcool ajouté dans une solution concentrée de ce sel
n’en précipite qu'une partie. De plus, lorsque ce sel double est mé-
langé avec le chlorure d’un autre métal soluble dans 'alcool, puis
traité par ’alcool concentré, il s’en dissout d’autant plus qu'on a
plus ajouté de ce chlorure soluble. Le sesquichlorure de ruthénium
et de potassium cristallisé est aussi presque insoluble dans le chlor-
hydrate d’ammoniaque concentré. C’est une propriété qui permet
de parifier le sel double de tout mélange de chlorure de potassinm.

2° Le sesquichlorure de ruthénium et d’ammonium 2(AzH'Cl)
-+ RuCF, s’obtient facilement en mélangeant une solution concen-
trée de sesquichlorure de ruthénium avec du chlorhydrate d’ammo-
niaque; on évapore aprés addition d’une petite quantité d’acide
nitrique. Ce sel ressemble beancoup au précédent; il est pen so-
luble dans I'eau , et ne cristallise que dans une solution trés-con-
centrée.

3° Chloride de ruthénium et de potassium : KCl--RuCl% La
transformation du sesquichlorure de ruthénium en perchlorure est
extrémement difficile. M. Claus n’a pu y parvenir ni par I'eau ré-
gale ni par I'acide hydrochlorique et le chlorate de potasse. Il ne
Pobtint que par hasard, en employant un excés d’acide nitrique
pour décomposer le ruthéniate de potasse. La liqueur provenant de
la solution nitrique de I'oxyde était brune, et donna d’abord du sal-
pétre par I'évaporation avec un peu d’acide hydrochlorique; puis
elle devint rose et laissa déposer un sel rouge cristallisé qui fut lavé
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avec du chlorhydrate d’ammoniaque, et ensuite avec I'alcool, Par
un grossissement de trois cents fois, on reconnait que les cristaux
sont des prismes roses, diaphanes, dont les faces se terminent en
pointes. Ce sel est soluble dans I'eau, insoluble dans I'alcool de
70 degrés, et trés-difficilement soluble dans le chlorhydrate d’ammo-
niaque concentré. La solution est rose tirant sur le violet, et ne
peut étre distinguée de celle du chloride de rhodium et de sodium ;
I'’hydrogéne sulfuré ne I'attaque que fort peu et sépare, au bout de
quelque temps seulement, une petitegquantité de sulfure jaune
brun, sans que le liquide perde sa couleur rose. Une addition d’al-
cali ne précipite rien; mais, si on I'évapore, il se sépare un hydrate
d’oxyde gélatineux, jaune brun, contenant beaucoup d’alcali, et qui,
chauffé dans une cuiller de platine, devient soudain incandescent
et produit une légére explosion.

M. Claus pense qu'il doit exister des sulfures correspondants aux
degrés d’oxydation du ruthénium ; mais il n’a pas encore trouvé de
méthode certaine pour les préparer; les produits se décomposent
trés-facilement, et on ne peut accorder aucune valeur aux résultats
obtenus.

En traitant pendant plusieurs heures la solution de sesquichlorure
Ru’CP par I'hydrogéne sulfuré, on obtient un sulfure jaune brun
RuS? qui donne avec 'acide nitrique un sulfate d’oxyde de ruthénium
Ru0?-}-2S0°% Ce sulfate produit une solution orange qui, évapo-
rée, laisse une masse amorphe, jaune, absorbant facilement I'humi-
dité. Sa saveur est acide et astringente. Ce sel, pulvérisé, a beaucoup
de ressemblance avec I'or mussif; il se dissout facilement dans I'eau,
n’est pas d’abord précipité par les alcalis ; mais, par I'évaporation , il
abandonne I'hydrate d’oxyde gélatineux et jaune brun. Cet hydratea
la plus grande ressemblance avec I'oxyde impur de rhodium; il dé-
tone par la chaleur en devenant incandescent. Les autres oxydes
du ruthénjum n’ont pas été étudiés.

Le travail de M. Claus contient encore quelques recherches sur
Piridium; il en résulterait que, jusqu'a présent, on n'a pas connu
FPiridium pur, et qu’on a toujours eu affaire & un mélange de ruthé-
nium et d’iridium.

Le sesquichlorure double d'iridium et de potassium a une légére
teinte olive, et donne une poudre blanche. A la température ordi-
naire, les alcalis n’agissent pas sur la solution de ce sel; mais, sil'on
chauffe quelque temps, la solution devient bleu d’indigo et laisse
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déposer I'oxyde d'iridium bleu : IrO* 4+ 2Aq. Avec un excés de
chlorure de potassium, le sesquichlorure ne s'altére pas. Ce sel cris-
tallise en petits prismes brillants ayant la forme de I'angite. Ils per-
dent leur eau et leur transparence par la chaleur en devenant plus
piles. Leur composition se représente par la formule ¢

3KCl 4 Ir*CP - 6Aq.

L'iridium pur, calciné deux heures dans un creuset d’argent
avec une quantité suffisante de salpétre, fournit une masse noire
verte qui donne avec I’eau une solution indigo intense (iridiate ba-
sique de potasse), et une poudre cristalline noire bleue (iridiate
acide de potasse). Aprés le lavage, cette poudre, parfaitement
neutre et insipide, dégage beaucoup de chlore quand on I’arrose
d’acide hydrochlorique, et s’y dissout totalement, Cette poudre se
compose de :

61,79 iridium
14,99 oxygéne
11,89 potasse
11,33 eaun

100,00.

Cependant la potasse s’éléve parfois jusqu'a 14 pour 100, tandis
que l'iridium et 'oxygéne sont constamment dans la proportion de
1 équivalent & 3 équivalents.

Le chlorure bleu, obtenu en dissolvant dans I'acide hydrochlo-
rique cet iridiate acide, est trés-peu stable ; il devient promptement
vert de chrome, et se transforme, par la chaleur, en chlorure d’iri-
dium rouge : IrCI%. M. Claus ne sait pas encore 3 quoi s’en tenir
touchant la composition du chlorure bleu, attendu que, non plus
que celui de ruthénium , il n’a pu I'obtenir sous forme solide ni de
sel double.

M. Claus ajoute qu'il n’a jamais pu obtenir I'oxyde d'iridium
décrit par M. Berzelius, et tout le porte & penser que le sel analysé
par M. Berzelius contenait du ruthénium.

Quant au sesquioxyde Ir?0% on ne peut le produire que dans
certaines conditions, Ainsi, en traitant par la potasse une dissolution
de sesquichlorure d’iridium , il ne se forme pas d’abord de préci-
pité ; mais si I'on chauffe pendant quelque temps, la liqueur devient
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bleu d’indigo et laisse déposer I'hydrate d’oxyde IrO* 4 2Aq., en
méme temps que 'oxygene de I'air est vivement absorbé,

L’hydrate de sesquioxyde d’iridium est soluble dans Ia potasse :
cette solution, traitée par un acide, fournit yn précipité d'un bleu
verdatre qui, en absorbant I'oxygeéne de I'air, devient d’abord bleu
clair, puis se fonce jusqu’a 'indigo et passe a I'état d’oxyde.

Par voic humide, on ne peut donc produire les degrés inféricurs
d’oxydation de Yiridinm. On obtient le sesquioxyde en mélangeant
le sesquichlorure double avec du carbonate de soude et le décompo-
sant dans un courant d’acide carbonique 4 I'aide d'une chaleur mo-
dérée qui ne réduit pas 'oxyde. Aprés le lavage avec I'eau, le ses-
quioxyde reste sous forme de poudre noire insoluble dans les acides.
Ce sesquioxyde donne un hydrate soluble, blanc verditre, qui passe
trés-facilement a I'état d’hydrate d’oayde 1rQ?,2HO0.

L’oxyde le plus stable et le plus facile a obtenir est celui corres-
pondant au bichlorure IrCl%. 1l se produit toujours quand on sou-
met & une chaleur soutenue avec les alcalis I'un ou I'autre degré de
chloruration de I'iridium. Il se dépose sous forme de précipité in-
digo volumineux lequel fixe, méme aprés un lavage prolongé a
I'eau bouillante, de 3 a & pour 100 d’alcali. Sa composition est
Ir0% 4 2Aq., et, a I'état anhydre , il contient 14 pour 100 d’oxy-
géne. Chauffé dans un courant d’acide carbonique, il entre en in-
candescence, devient noir, anhydre, insoluble dans les acides, et
perd en méme temps de 1 2 1 £ pour 100 d’oygeéne. Cet oxyde est
presque insoluble dans les acides sulfurique et nitrique étendus; I'a-
cide hydrochloriqne le dissout parfaitement, bien que lentement; la
solution est d’abord indigo, puis verte ; enfin, si on la chaulle, elle
devient rouge brun et se change en chlorure d'iridium IrCI2

L’action des alcalis sur le bichlorure d'iridium est trés-remar-
quable : en mélangeant le chlorure double d’iridium et de potassium
KCl+IrCl? avec une petite quantité de potasse modérément con-
centrée, il se transforme presque complétement en une poudre cris-
talline vert clair, qui présente au microscope la forme et la couleur
des cristaux du sesquichlorure double. La potasse ne les décompose
pas; I'eau les dissout, et, traités par I’acide nitrique, ils se transfor-
ment en chlorure. Le mélange d’une solution assez concentrée de
chlorure d’iridium et de potasse caustique donne d’abord un préci-
pité cerise en trés-petits cristaux : ¢’est le chlorure double d'iridium
et de potassium, qui se dissout bientdt en communiquant a la li-
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queur une couleur olive. En ajoutant alors de I'alcool concentré, on
sépare un précipité blanc tivant sur le vert, qui parait étre un sesqui-
chlorure double d’iridium et de potassium en poudre fine, trés-so-
luble dans I'eau,

M. Claus explique ces réactions en admettant que la polasse enléve
du chlore au sel double, sans le remplacer par de Voxygene, agis-
sant ici comme sur le chlore libre et formant d’une part du chlorure
de potassium, de l'autre du chlorate de potasse.

M. Claus fait remarquer qu’en suivant la méthode proposée par
M. Doebereiner pour Ie traitement du minerai de platine, le lait de
chaux versé tout d’abord dans la solution du minerai platinique
transforine le chlorure d’iridium en sesquichlorure, donnant ensuite
avec le chlorure d’ammonium un sel double trés-soluble ; tandis que
le sel double de platine correspondant est insoluble et se précipite.
Les autres alcalis agissent de méme, mais la chaux permet en outre
de séparer une partie de l'iridiam.

L’acide sulfureux, 'hydrogene sulfuré, le ferrocyanure de potas-
sium, l'alcool, etc., réduisent aussi le chloride d’iridium en sesqui-
chlorure ; seulement la réduction en reste la et on n’obtient pas de
protochlorure, bien que dans certains cas il se sépare du métal.

En traitant I'iridium pulvérulent par le chlore, il se forme un
chlorure gris vert qui n'est, suivant M. Claus, qu’un mélange de
sesquichlorure et de métal.

Il paraitrait ainsi qu’on n’a pas encore obtenu le protochlorure
d’iridium et ses sels doubles,

M. Claus a pensé qu’en réduisant le bichlorure de platine par l'a-
cide sulfureux, il serait peut-étre possible d’obtenir un sesquichlo~
rure platinique PCCP correspondant 2 ceux d'iridium et de ruthé-
nium; mais cette combinaison ne parait pas exister. Du moins, en
ajoutant du chlorure de potassium a une solution de bichlorure
neutre de platine traitée par I'acide sulfureux jusqu’a non-précipi-
tation par le sel ammoniac, M. Claus a obtenu un sel couleur de
chair et gélatineux qui se transforme hientot en petits cristaux pris-
matiques oranges, Ce sel, facilement soluble dans I'eau, a la compo-
sition du sel double analysé par M. Magnus KCI--PtCL

Calciné fortement avec du salpétre dans un creuset d’argent, le
noir de platine a fourni une masse qui donne avec 'eau une solution
jaune contenant un peu d’oxyde de platine et de la potasse. Le résidu
brun insoluble, bien lavé et traité par L'acide hydrochlorique se dis~
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sout en partie sans le moindre dégagement de chlore, il s¢ forme du
bichlorure de platine, du chlorure double de potassium, et il reste du
platine métallique. M. Claus n’a donc pu réussir A obtenir ainsi un
suroxyde de platine P10?

84, — Décomposition de Posmiure d’iridiam; par M. Fairzsche
(Journal fiir prakt. Chemie, t. XXXVII, p. 483).

Pour décomposer I'osmiure d'iridium, M. Fritzsche, propose une
nouvelle méthode rapide, qui n’exige pas une température élevée et
qui permet de négliger la pulvérisation assez pénible de la sub-
stance,

On fond sur la lampe dans un grand creuset de porcelaine, parties
égales de potasse caustique et de chlorate de potasse ; dans la masse
en fusion, on projette environ trois fois autant d’osmiure d’iridium
sans division préalable. En chauffant jusqu’au peint ot le chlorate
commence a dégager de I'oxygéne, I'action ne tarde pas a se mani-
fester; la masse fondue prend une teinte jaune brun, et pour peu
que la température s'éléve encore, cette masse entre dans une telle
effervescence qu’on est forcé de modérer le feu; de liquide qu’elle
était, elle devient de plus en plus épaisse et finit par se solidi-
fier.

L’opération est alors achevée, il ne se dégage aucune trace de va-
peur d’acide osmique, 4 moins que I'on ne continue 2 chauffer.

Dans un creuset de 1 litre de capacité on peut en opérant avec
100 grammes de potasse caustique, 100 grammes de chlorate de
potasse et 600 grammes d’osmiure d’iridium, dissoudre 50 grammes
d’osmiure. La masse obtenue traitée par I’eau, donne une liqueur
orange contenant de I'osmium et du ruthénium, et de plus un pré-
cipité noir bleu, consistant en un excés d’osmiure d’iridium se lais-
sant trés-facilement séparer par le lavage.

M. Fritzsche compte publier par la suite ses travaux sur la sépa-
ration des trois métaux.

95.— Recherches sur le résidu de platine de ’Oural, insolu«
ble dans I’ean régale; par M. G. Osany (Annalen der Physik und
Chemie, t. LXIX, p. 453).

M. Osann publie quelques réactions qui ne conduisent jusqu’a pré-
sent 4 aucun résultat décisif sur I'existence des deux nouveaux mé-
taux qu'il désigne sous les noms de poline et de plurane. Cependant
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M. Osann parait disposé a croire que le poline ne différe pas du ru~
thénium.

Quant au plurane, il est encore douteux (ue ce soit un métal dis«
tinct : au moins les réactions qu'énumére M. Osann laissent-elles
dans le doute. D’ailleurs M. Claus ne mentionne nullement ce nou-
veau métal; et pour en parler, nous attendrons les recherches ulté-
rieures que promet M. Osann.

96.—]lémoi5'e sur la précipitation de Vor & I’état métalli-

ques par M. BarraL (Annales de Chimie et de Physique, t. XVIII,

p. 5).

M. Barral s’est proposé de déterminer les conditions dans lesquelles
l'or se précipite, de ses dissplutions, a I’état métallique, en couche
continue et adhérente, ou bien en couche discontinue et non adhé-
rente sur les différents métaux usuels. Aprés avoir exposé I’état ac~
tuel de la dorure par immersion, et raconté les faits qui ont précédé
et acompagné I'adoption de celte nouvelle méthode, Iauteur arrive
a ses expériences.

Dans le procédé qu’on rapporte généralement a M. Elkington, on
dissout d’abord I'or dans I'eau régale; on évapore la dissolution de
maniére a chasser la plus grande partie de I'acide ; on fait chauffer dans
une marmite de fonte dorée par des opérations antérieures, une
quantité d’cau égale a 200 fois le poids de I'or employé; on prend
une quantité de bicarbonate de potasse égale & 60 fois le poids de
'or; on en fait dissoudre la moiti¢ dans la marmite de fonte, puis
on jette portion par portion I'autre moitié dans une capsule ou I'on
a versé le chlorure d’or : il se produit une vive effervescence, aprés
laquelle on vide tout le contenu de la capsule dans la marmite. On
laisse la liqueur qui est jaune bouillir darant deux heures, en ayant
soin de remplacer par de I'eau chaude 'eau perdue par 1'évapora-
tion. Pendant cette ébullition, le bicarbonate se change i peu prés
entierement en sesquicarbonate, et la liqueur prend une teinte verte.
C’est alors que P'on plonge les bijoux dans le bain. La dorure s’ap-
plique en quelques secondes et le cuivre entrant en dissolution rem-
place l'or qui s’est précipité. Avant I'immersion des bijoux et pen-
dant tout le temps que s’effectue la dorure, il se précipite une
poudre noire, qui reste en suspension tant que dure I'¢huilition, et
se rassemble au fond du bain (uand on le laisse reposer.

Maintenant que se passe-t-il dans cettc précipitation de l'or? Le

ANNEE 1847. 10
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chlorure d’or est-il au minimum ou au maximum de chloruration?
Et quelle est la nature du précipité violet formé durant toute 'opé-
ration?

M. Elkington admettait que le perchlorure d’or se convertissait
en protochlorure et que le cuivre agissait sur celui-ci par pure préci-
pitation métallique ordinaire; ¢’est aussi I'opinion que M. Dumas a
admise dans son Rapport fait 3 I’Académie des Sciences (Comptes
rendus des scances de ' Académie des Sciences, t. XIII, p. 998); il
pensait que cette conversion était due 2 la présence, pour ainsi dire
accidentelle des matiéres organiques. Dans un mémoire étendu sur
le protoxyde d’or, M. Figuier a développé une hypothese différente :
considérant que le précipité violacé représentait le protoayde d’or
qui peut se former, il mettait celui-ci en dehors de toute réaction. Re-
connaissant au reste qu'on pouvait retirer 'or 2 1'élat de tritoxyde
du bain en activité, et se fondant d’ailleurs sur quelques réactions
particuliéres, M. Figuier croyait qu'il existe dans le bain une com-
binaison d’or suroxydée supérieure au tritoxyde lui-méme et il était
disposé a lui faire jouer un réle essentiel dans la dorure par immer-
sion.

M. Barral a repris toute cette question avec un esprit d’analyse
trés-rigoureux, Il a d’abord constaté dans le bain la présence du
tritoxyde d’or sur lequel M. Figuier avait insisté avee raison; mais
M. Figuier a été moins heureux en considérant comme du protoxyde
d’or le précipité noir violet; M. Barral, qui en a fait 'analyse , repré-
sente ainsi le prétendu protoxyde d’or :

Ca0 .. . 2,082 trouvé
Carbonate de chaux..... CO* ... 1,008 calculél 3,690
LuO .... 0,267 trouvé
Carbonate de cuivre hydraté. ... 0,070 calculé } 0,367
2H0 ...+ 0,030 calculé
cove 0,497 trouné
Pourpre de Cassius.s..... HO vooe 0,153 lrouve b 2,144
Sn0? .... 1,494 lrouvé
Chlorure de potassium...... \ Cl - 0,859 lm"Vé.]
¢ redep K . 0,957 calculé 1,818

B

Total.. 8,017
Poids avant l'analyse.. 8,029

Abordant ensuite Iétat de I'or dans la dissolution, M. Barral

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE MINERALE, 147

montre qu'il se dissout une quantité de cuivre équivalente & la quan-
tité d’or précipité; pour Au? déposé 2 la surface de l'objet, la li-
queur ne dissout que Cu®. Si le tritoxyde d’or ou toute autre com-
binaison aurique suroxydée entrait en action, la quantité de cuivre
serait bien autrement forte. Quant a la conversion du trichlorure
d’or en protochlorure, elle s’effectue sous I'influence prolongée
du bicarbonate de potasse, lequel forme du chlorate de potasse,
avec le chlore qui fait la différence du perchlorure au protochlo-
rure.

Le reste du travail de M. Barral est consacré & I’examen d’un fait
trés-important, qui découle en quelque sorte de ceux qui précé-
dent.

Apres avoir découvert la relation qui existe entre ’or précipité et
le cuivre dissous, M. Barral a reconnu qu’on pouvait continuer fa
précipitation de 'or d’une maniére a pcu prés indéfinie, pourvu
gu’on fournit a la dissolution une quantité proportionnelle de cuivre.
Sur une surface de cuivre bien décapée il ne se dépose qu'une couché
d’or trés-mince , mais si la surface de cuivre est mal décapée le dépot
n’a pour ainsi dire pas de limites. Dés lors, qu’on plonge en méme
temps dans un bain d’or do cuivre hien décapé et du cuivre mal dé-
capé, reliés par un fil de cuivre, et I'or se déposera incessamment
sur les deux surfaces : qu’on remplace le cuivre décapé par tout auntre
métal, I'argent, le platine, le fer, Por Jui-méme, et ces métaux se
couvriront réguliérement d'une couche d’or métallique.

Ces faits simples et lucides expliquent plusieurs pratiques indus-
trielles que M. Barral parcourt dans son mémoire. Il termine par un
tableau que nous reproduisons et dans lequel il a inscrit I'action des
métaux isolés, ou réunis deux a deux sur un bain d’or composé d’a-
prés le procédé de M. Elkington.

R Résultats.
Métaux plongés

isolément,
Platine....... Pas de dorure.
Argent.... .. Dorure trés-faible au bout d’un temps trés-long.
Fer.......... Dorure exirémement faible au bout d’un temps trés-long.
Elain......... Dorure faible, mais plus rapide; pourpre de Cassius.
Cuiveé........ Dorure rapide, d’autant plus faible que la surface est mieux

décapée.

ZinCe.vconnns Pas de dorure, maisun précipité noir abondanta lasurfaés.
Plomb........ Pas de dorure, mais un précipité imoirabondant 2 la sur{aée,
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Résultats.

Métaux plonges

deux 4 deux.
Platine...... o
Argent... ... Dorure trés-faible et tres-lente du platine.
Plaline...... .
F:l_me } Dorure faible et lente des deux metaux.
l:la!me """ . Dorure faible et lente des deux métaux.
Eiain.. ....,

. .
PlaFme. T } ... Dorure assez rapide des deux métaux.
Cuivre......
Plaline. . ... Dorure exlrémement rapide et trés-forte du platine.
Zine........ *** | Dépot noir abondant sur le zinc.
Platine. ... Méme résultal plus prononcé encore.
Plomb......
Argenl.. ... {Dorure exirémement faible au bout d’un temps tres-
Fer....... .) " long.
Arggnl """ ... Dorure extrémement faible.
Elain.......
Argent...... Dorure trés-rapide du cuivre.
Cuivre...... ** | Bonne dorure, mais un peu lente de I'argent.
Argent...... Dorure trés-rapide, irés-forle de Yargent.
Zinc........ *** | Dépot noir sur le zinc.
Argent...... . .
Plomb. . ... } ... Méme résullal plus prononceé encore.
Fer......... Les deux métaux se dorent facilement; Ia dorure
Elain....... tient sur le fer, w’est pas adhérente sur I'étain.
Fer... Dorure du fer assez forte el assez rapide.
Cuivre.. ... *"* { Le cuivre se dore 2 sa maniére habituelle.
Fer..... ... Pas de dorure sur le fer.
Zinc........ **" (| Dépéot noir sur le zinc.
Fer La dorure du fer est instantanée, tres-forle et trése
Pl 0;1;1; """ } belle, lors méme que la piéce nest pas bien dé-
""" capée; le plomb se recouvre d'un dépét noir.

Efain. ..... Dorure faible de I’étain.
Cuivre......} * Dorure habituelle du cuivre.
Elain.. ... . . .
Zine. ... Dépot de pourpre de Cassius sur les deux métaux.
Elain....... )
Plomb } Méme résultat.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE MINERALF. 149

Résultats.

Métaux plongés
deux & deux.
g_:xl::re """ } . Dorure en couche d’épaisseur illimitée sur le cuivre.,
Cuivre...... Méme résullat.
Plomb......
Cuivre bien [ e .
décapé Dorure en couches d’épaisseur illimitée sur le cuivre
Cuivre mal lr)r:::l(;igcc:pg. Dépot d’or non continu sur le cuivre
décapé. .... pe.
Zine ....... Dorure extrémement faible el non adhérente du
Plomb...... plomb; poudre noire sur les deux métaux.

97.— Note sur le pourpre de Cassius 3 par M. BarraL (Annales de
Chimie et de Physique, t. XVIII, p. 19).

Dans son mémoire sur la précipitation de I’or & I'état métallique,
M. Barral a inséré une note sur le pourpre de Cassius. Il en a fait
I'analyse, et ses résultats coincident parfaitement avec les remarques
faites par M. Berzelius dans son Compte rendu pour 1844, 1l adopte,
comme M. Berzelius, la formule

Sn0?, Av’0 -} Sn0?, Sn0O, 4HO,

98, — Examen chimique des dorures noircies par la foudre;
par M. BonsEan (Comptes rendus des séances de ’Académie des Sciences,
t. XXIII, p. 153).

La dorure d’un cadre de tableau et de plusienrs chandeliers
ayant été noircie 2 la suite d’'un coup de foudre, M. Bonjean en-
leva en les grattant les surfaces de ces objets, fit dissoudre la pou-
dre ainsi obtenue dans de 'eau régale, et obtint une dissolution
jaune qui troubla le nitrate de baryte. Ce précipité consistait en
sulfate de baryte.

M. Bonjean en conclut que le soufre, dans un état indéterminé,
peut accompagner la foudre. Il rappelle que, depuis plusieurs an-
nées, il a reconnu que les vapeurs d’eaux sulfureuses pouvaient
ternir L'or et le recouvrir d’une couche de sulfure.

99. — Sar deux nouvelle séries salines formées par le pros
toxyde @’or; par M. C. HinLy (4dnnalen der Chemie und Pharmacie,
t. LIX, p. 95).

L’auteur annonce l'existence de deux nounvelles séries salines for-
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mées par le protoxyde d’or, et sur lesquelles il se propose de donner
ultérieurement des détails.

La seule formule qu'il cite comme type de I'une de ceg sérigs ng
différe que par 4 seul équivalent d’eau de celle qui a été donnée
par MM. Fordos et Gélis pour un sel semblable.

Le sel de MM. Fordos et Gélis a pour composition :
§°0%, Au'0 - 3(S*0%, NaO) + 4HO.

Celui de M. Himly conticut 1 équivalent d’ean de plus, et il est peu
probable que ce soient deux sels distincts, Du reste, de part et
d’autre tout se réduit & une annonce de mémoire ; mais la priorité
revient incontestablement 4 MM. Fordos et Gélis.

100. — Formation d’acide nitrique dans les combustions eu-
diométriques de gaz eontenant de l’'azotes par M. H. Kousx
{4nnalen der Ghemie und Pharmacie, L. LIX, p. 208).

Dans I'analyse endiométrique d’un mélange de gaz consistant en
90 parties de gaz de mine et 10 parties d’azote, M. Kolbe a plu-
sicurs fois remarqué qu’aprds la combustion, il disparaissait plus
d’oxygdie que n’en indiquait le calcul. Chaque fois, 'inflamma-
tion élait accompagnée d’un dégagement de chaleur si fort que le
mercure se wolatilisait et se fixait en mince couche grise et trans-
parente 2 la paroi libre de I'intérieur de I'eudiométre. La boule de
potasse, introduite dans I'appareil pour absorber I’acide carbonique
formé, ayant desséché le volume restant du gaz, il se trouva que la
couche de mercore était en outre semée d'innombrables petits cris-
taux blancs dont les réactions avec I'eau, "acide hydrochlorique et
la potasse caustique, prouvérent suffisamment qu'ils contenaient
comme base de l'oxydule de mercure.

Si ces cristaux, ainsi que les cssais de Cavendish le rendent plus
que probable, consistent en nitrate d'oxydule de mercure, leur
formation est une explication simple et satisfaisante du déficit dans
le volume du gaz.

Afin de se convaincre si ce délicit dépendait de la seule présence
de I'azote , M. Kolbe mélangea sur le mercure un volume mesuré
de gaz hydrogéne pur avec un exces d’oxygéne et nota le déficit de
volume aprés la combustion,
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PREMIER ESSAI.

Hauteur Vol.corr,
Volume Tempér, Baromét. du merc. réd.Aimy

observé. C. m.m. au-dessus dc press.

de la cuve. etiOe.

Gaz hydrogine............. 78,8 .. 11,2 .. 164,T ,. 366,0 .. 20,4
Aprés addition d’oxygene... 137,6 .. 11,0 .. 7647 .. 305,2 .. 59,6
Aprés combustion.......... 45,6 . 11,0 .. 7064,7 .. 400,3 .. 15,5

DEUXIEME ESSAL

Hydrog‘ene ............. s, 1455 .. 12,0 .. 764,17 .. 297,9 .. 63,8
Apres addition d’oxygene... 281,4 .. 11,5 .. 764,7 .. 162,1 .. 159,9
Aprés combustion.......... 146,5 .. 11,3 ., 764,7 .. 206,5 .. 64,4

Si, par le volume disparu A la suite de la combustion , on calcule
la quantité d’hydrogéne bralé, on obtient exactement le chiffre du

volume employé
I 1.

Gaz hydrogéne employé.... 29,4 ... 63,6
1d. calculé..... 29,4 ... 63,6.

Cette concordance montre évidemment que, dans I'inflammation
d’'un gaz détonant avec exces d’oxygéne, le mercure ne s'oxyde pas.
1l se sublima une assez abondante quantité de mercure, maijs aprés
la dessiccation du gaz vestant on ne voyait plus un seul des eristaux
mentiounés ci-dessus,

Modifiant alors ces essais en ajoutant au mélange une petite quan-
tité d’air atmosphérique (dont 'oxygéne est évalué a 20,8 pour 400)
M. Kolbe obtient des résultats bien différents.

TROISIEME ESSAIL

Air atmosphérique. ........ 76,8 .. 8,8 .. 767,9 .. 367,2 .. 29,2!
Aprds addition d’hydrogéne. 246,0 .. 8,8 .. 768,2 .. 197,0 .. 134,1

1d. d’'oxygéne .. 402,99 .. 9,5.. 768,3 .. 458 .. 2118
Apreés combuslion. ... ..... 225,1 .. 9,6 .. 768,4 .. 218,2 .. 117,86

QUATRIEME ESSAL

Air atmosphérique......... 79,2 .. 8,4 ..7713,0 .. 3642 .. 30,7
Apres addition d’hydrogéne. 250,4 .. 8,5 .. 713,7 .. 192,4 .. 139,1
Id. d’oxygene... 391,7 .. 8,5 .. 713,7 .. 558 . 2694
Aprds combustion........,. 200,3 .. 8,6 .. T13,4 .. 241,9 .. 101,56
111, IV,
Gaz hydrogéne employé. . . .. . 1049 ... 1084
Id. calculée....... 106,8 ... 111,9,
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De cette comparaison il résulte qu’il est impossible de déterminer
quantitativement les gaz combustibles qui contiennent de I'azote, en
se servant du procédé ordinaire de combustion par 'oxygene; Ioxy-
dation simultanée de I’azote occasionne une errcur par suite de la-
quelle on trouvede 2 3 3 pour 100 d’hydrogéne de plus qu’il n'y en a
réellement de bralé, erreur qui, dans des circonstances moins favo-
rables pourrait étre encore beaucoup plus forte.

Une des conditions qui paraissent indispensables a la production
de l'acide nitrique est la haute température du gaz; I'abaissemert
jusqu'a vn certain degré suffit pour empécher totalement I'oxyda-
tion de I'azote. On observe ces diflérences en mélangeant les gaz
avant 'inflammation avec un, deux oa trois volumes d’air atmo-
sphérique, ce qui ne nuit en rien a I'exactitude de I'analyse. L'ana-
lyse suivante ou le gaz est mélangé de deux volumes d’air, peut
entre autres servir de preuve 2 cette assertion,

Hauteur Vol. corr.
Volume Tenlp(‘-r, Baromdt, dvmerc. red. A1 m

observe, m. m, au-de.sis depresa,
de la cuve. etdOe.

Air almosphérique......... 212,83 . 14,2 . 06,9 . 2448 . 1009
Aprés addition d’hydrogéne. 28,7 .. 15,1 .. 57,4 .. 1753 .. 152,5

Id. d’oxygeéne.,. 321,6 .. 15,4 .. 58,3 .. 137,3 .. 185,1
Aprés combustion. . ..... ... 21,7 . 14,7 . 18,6 . 2341,0 .. 107,

Gaz hydrogene employé.. 51,6 caleulé 51,6.

La série suivante d’essais faits par M. Bunsen montre clairement
que la production d’acide nitrique décroit en raison de I'addition d’air
atmosphérique.

11 a fait braler dans un volume constant d’air un mélange déto-
nant d’oxygtne et d’hydrogéne en proportion décroissante :

Air, Gaz. Résidu.
100 ....... 259,70 ....... 86,15
« e . 226,86 ....... 88,56

€ eeeee.. 8498 (...... 99,19
€ eeeeea. 6321 ... 99,97
W veeenen 48,98 ....... 99,99
» cesenan 40,00 ....... 100,10
« 36,39 ....... 100,36
€ veesess 21,20 ....... 100,79
€ aeeenss 11 vv.vv.. e brile plus.
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11 s’ensuit que la combustion des gaz contenant de I'azote, ne
doit pas étre entreprise trop loin de la limite ot le mélange gazeux
west plus inflammable.

Dans les gaz de composition tout i fait indéterminée, cette limite
peut &tre facilement reconnue par un essai préalable : le gaz déli-
vré d’acide carbonique est mélangé avec son double volume d’oxy-
géne (qui serait précisément la quantité suffisante s’il s’agissait d’a-
nalyser un gaz de mine pur); on introduit par petites portions ce
mélange dans I'eudicmétre qui contient un volume connu d’air at-
mosphérique; on en ajoute ainsi jusqu’a ce que ’étincelle provoque
Vinflammation. Si, par exemple, on trouve que cinquante volumes
du mélange peuvent s’enflammer avec cent volumes d’air, on pourra,
conformément aux cssais de M. Bunsen, tripler le volume du mé-
lange sans qu’il se forme d’acide nitrique.

101.— Nouveau procédé endiométriques par M. Th. Granax ( Phi-
losophical Magazine, 3° série, t. XXVIII, p. 566).

Pour absorber I'oxygene des mélanges gazeux, M. Graham pro-
pose d’employer la solution ammoniacale de sulfite basique d’oxydule
de cuivre et d’ammoniaque. Ce sel se précipite a I'état de poudre
granuleuse quand on dirige un courant d’acide sulfureux dans une
solution froide de sulfate ammoniacal de cuivre. Dissous dans 'am-
moniaque, il absorbe rapidement I'oxygéne et son emploi donne des
résultats analytiques satisfaisants,

102, —Recherches sur la composition que présente 'air re-
cueilli & différentes hauteurs dans une salle close, aprés la
respiration de plusicurs personnes; par M. LassaiGze (Journal
de Chimie médicale, 3 série, t. 11, p. 417).

Ce travail a été exécuté sur de Dair recueilli dans un petit am-
phithéitre de 280 métres cubes de capacité, ol le renouvellement
de I'air n’a pu s’opérer durant une lecon d’une heure et demie; cin-
quante-cinq personnes étaient présentes, et i la suile d’expériences
décrites, M. Lassaigne évalue le volume du corps de chaque per-
sonne, en moyenne, a 0™, 6424.

Une portion de 'air a été prise an niveau du sol, une autre por-
tion a la hauteur du plafond élevé de 3™,80.

L’analyse de ces deux échantillons d’air a été exécutée sur la cuve
A mercure, en absorbant d’abord I'acide carbonique par une solution
concentrée de potasse a 'alcool, et ensuite I'oxygéne par le phosphore,
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Oxygéne.......... 19,80
Air recueilli au plafond........{ Azote.........oio. 79,58
Acide carbonique... 0,62

100,00

Oxygéne.........., 20,10
Air recueilli au niveau dn sol, ... {Azote...........a. 79,35
Acide carbonique.... 0,53

100,00

M. Lassaigne , partant de ces proportions d'acide carbonique, d'od
il a déduit la proportion ordinaire d’acide carbonique contenue dans
Patmosphere, évalue 2 17 litres, 76 la quantité d'acide carbonique
exhalée par chaque individu : ce qui représente 8¢7,96 de carbone
brélé par heure.

L’auteur a tiré, en outre, de ses deux analyses les conclusions
suivantes :

1¢ Que dans les endroits ou 'air est confiné et a servi pendant un
certain temps 2 la respiration sans étre renouvelé, la proportion
d’acide carbonique exhalé ne se trowve pas exclusivement dans les
régions inférieures, ainsi que 'ont admis certains auteurs;

2° Que conformément aux lois de la physique et ainsi que I'ex-
périence le sanctionne, I'acide carbonique se trouve a peu prés ré-
pandu dans toute la masse de 'air qui a servi & la respiration d’un
certain nombre de personnes;

3° Les légeres différences remarquées d cet égard tendraient plu-
tot & faire admettre que la proportion d’acide carbonique est un peu
plus élevée dans les régions supérieures d’un air limité, ainsi que le
résultat des expéricnces I'éiablit, si ces dillérences ne rentraient pas
dans les errcurs possibles sur la détermination des volumes des élé-
ments gazeux de V'air atmosphérique;

h° Les notions que fournissent les expériences relatées dans
cette note démontrent combien sont erronées certaines théories éla-
blies sur les moyens de ventilation mis en pratique ; elles indiquent
qu’il importe de renouveler toute la masse d’air dans les lieux o il
existe de grandes réunions d’hommes, afin de chasser la portion
d’air vicié produite par I'acte de la respiration;

5°¢ Les grands appareils de ventilation et de chanffage exécutés au-
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jourd’hui dans plusieurs monuments publics de la capitale agissent
donc en déterminant plus ou moins promptement le renouvellement
de toute la masse d’air renfermée dans leur capacité, et non en ex-
trayant la portion d’air aliéré qu'on supposait se rassembler dans
les régions inférieures froides;

6° Le malaise qu’on éprouve en respirant I'air qui occupe les
régions supérieures des salles de spectacle ou de réunion, mal ven-
tilées, est dii surtout a la grande raréfaction de l'air par la chaleur.
Cette cause rend plus rapides et plus amples les mouvements respi-
ratoires, et fait naitre unordre de phénoménes physiologiques diffé-
rents de ceux de I'état normal.

103. — Description &’un eudiomeétre servant & déterminep
Pair exhalé par les plantes; par M. J. GoLpmany (Adnnalen der
Physik und Chemie, t. LXVII, p, 203).

Pour analyser 'air exhalé par les plantes, M. Goldmann se sert
d’un eudiométre qui ressemble beaucoup a celui de Volta. L'instru-
ment de M. Goldmann est cependant pourvu d’un robinet particy-
lier qui permet de faire communiquer séparément les différentes
parties de son appareil avec 'air atmosphérique. Un avantage de
cette disposition, c’est de pouvoir agiter le gaz avec de Ieau de
chaux et les différents réactifs. Mais toutes Jes manceuvres s’exé-
cutent toujours sous I'eau, eton ne peut espérer qu'une médiocre
exactitude d’une pareille méthode.

104.— Analyse du gaz des mines de charbon de Newcastle;
par M. Th. Granan ( Philosophical Magasine, vol. XXVIII, p. 437).

La combustion de ces gaz par le procédé eudiométrique ordinaire-
ment employé démontre qu’ils contiennent presque exclusivement
de I'hydrogéne protocarboné sans mélange d’autres gaz combustibles,
et sans acide carbonique.

Le gaz de la mine de Gateshead, d'une densité de 0,5802,
renferme :

Hydrogeéne protocarboné.. 94,2

AZ0tC. . vvvennn vinnnnn 4,5
Oxygéne......coovnnn. 1,3
100,0
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Gaz de la mine de Killingworth, Densité 0,6306 :

Hydrogéne protocarboné.. 82,5
Azote.........vvv .. 16,5
Oxygeéne......... ceeen 1,0

100,0

Densité calculée de ce mélange 0,6308.

M. Graham signale dans cette note une propriété intéressante
de I’hydrogéne protocarboné. Ce gaz, mélangé d’oxygeéne ou d’air at-
mosphérique , résiste complétement a I’action oxydante du noir de
platine, tandis que les plus petites proportions d’oxyde de carbone
ou d’hydrogéne ajoutées au mélange, produisent rapidement de I'a-
cide carbonique ou de I'eau,

105.— Méthode pour déterminer Pacide carbonique des com-
binaisons salines ; par M. C, BRuNaer Annalen der Physik und Che-
mie, t. LXVIIL, p. 272 .

M. Brunner insiste sur I'avantage de déterminer par une mé-
thode directe I'acide carbonique contenu dans les combinaisons
salines qui se laissent décomposer par les acides. 1l décrit un appa-
reil a laide duquel I'acide carbonique, dégagé par I'acide sulfuri-
que, estrecueilli et pesé dans un tube contenant de la chaux récem-
ment calcinée et rendue un pen humide.

A T'entrée et a la sortie du tube condensateur, I'acide carbonique
est desséché sur de la ponce sulfurique. Enfin, un courant d'air,
dépouillé d’acide carbonique, est dirigé a travers le flacon ou
s’opére la décomposition, de maniére & opérer le déplacement
du gaz.

106.—Solabilité de quelques précipités servant dans les ana-
lyses quantitatives; par M. R. Fresexivs  Annalen der Chemie und
Pharmacie, t. LIX, p. 117).

I. — Solubilité du chlorure double de platine et de potassium dans
Ualcool.

A. Le chlorure, fraichement précipité et tout a fait exempt
d’acide hydrochlorique, fut laissé pendant six jours en digestion, avec
de I'alcool de 97,5 pour 100, dans un flacon bouché et a une tem-
pérature de 15 a 20 degrés. Le liquide, complétement incolore,
fut évaporé 2 100 degrés dans une capsule de platine. 1 partie de
chlorure fut dissoute dans 12083 d’alcool.
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B. Le méme essai, avec de I'alcool de 76 pour 100, a exigé
27175 d’alcool.

C. Avec de 'alcool de 55 pour 100 : 1053 d'alcool.

La digestion 2 froid, avec un peu d’acide hydrochlorique dans
Palcool de 76 pour 100, a pris 1835 parties d’alcool.

1. — Chlorure double de platine et d’ammoniwmn dans l'alcool.

A. 1 partie réclame 26535 d’alcool de 97,5 pour 100.

B. 4 partie, 1406 d’alcool de 76 pour 100.

C. 1 partie, 665 d’alcool de 55 pour 100.

Avec un peu d’acide bydrochlorique (comme ci-dessus), 1 partie
réclame 672 d’alcool de 76 pour 100,

L. — Carbonate de baryte dans Peau.

A. Eau froide, de 16 2 20 degrés; digestion de cinq jours, fré-
quemment agitée, 1 : 14137,

B. Eau chande; dix minutes d’éhullition dans Ieau distillée,
$:15421.

C. Eau contenant de 'ammoniaque et du carbonate d’ammeo-
niaque en excés; douze heures de digestion par une chaleur mo-
dérée, 1 :141000.

IV. — Fluosilicate de baryte dans Veau.

1° Dans 'eau pure.

A. Froide ; digestion de quatre jours, fréquemment agitée,
L’acide sulfurique troubla instantanément; le sulfate de chaux, an
bout d’une ou deux secondes; 1 : 3802.

B. Bouillante ; méme réaction, 1:3392.

2° Dans l'eau acidulée par I'acide hydrochlorique.

A. Digestion de trois semaines; I'acide sulfurique donna un assez
fort précipité , 4 : 733.

B. Ebullition, et refroidissement & 12 degrés, 1 : 640,

La solution, dans I'acide hydrochlorique, ne s’opére pas sans dé-
composition; du moins, le résidu méme, aprés calcination, conte~
nait une assez forte proportion de chlorure de barium,

V. — Sulfate de strontiane dans Peau.

1° Dans V'eau pure.
A. De 14 degrés; digestion de (uatre jours, 1 ; 6895.
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B. De 100 degrés; ébullition de plusieurs heures, 4 : 9638.
2° Dans I'eau chargée d’acides hydrochlorique et sulfurique.
A. Digestion de trois jours, 1:11016.
B w.  de quatre jours, 1:11780.
C. w.  de quinze jours, 1:12791.

VI. — Carbonate de strontiane dans Veau.

1° Dans Peau pure; digestion de quelques jours, §:18045.
2° Dans I’eau contenant de 'ammoniaque et du carbonate d’am-
moniaque ; digestion de quatre semaines, 1:56545.

VII. — Carbonate de chaux dans l'eau.

A. DansI'cau froide ; digestion de quatre semaines, 1:10601.

B. Dansl’eau bouillante, 1:8834.

C. Dans I'cau contenant de 'ammoniaque et du carbonate d'am-
moniaque ; digestion de vingt-quatie heures, 1:65248,

VIII, — Magnésie trés-pure dans Ueau.

Le carbonate basique de magnésie, obtenu enticrement pur, fut
calciné dans un vase de platine jusqu’a ce que le poids devint con-
stant, puis, laissé vingt-quatre heures en digestion, et fréquem-
ment agité dans une eau distillée qui, ¢vaporée, ne laissa aucune
trace de résidu solide, et ¢était aussi parfaitcment pure de chlore.

A. Digestion de vingt-quatre heures, 1:56546.

B. Quarante-hait heures de plus de digestion de la méme
quantilé de sel, 1:53012.

Cette solution froide réagit faiblement , mais distinctement, Les
carbonates alcalins ne Ia troublent ni A froid ni & chaud ; non plus
que le phosphate de soude ; mais, i I'aide d’une addition d’ammo-
niaque, la précipitation s’optre en peu de temps.

Dans I’eau bouillante, coinme ci-dessus dans B, 1:53012.

IX. — Carbonate de plomb,

1° Dans I'eau pure. Digestion de huit jours 4 la température or-
dinaire, 1:;50551.

La solution, mélangée avee une eau contenant de I'hydrogéne
sulfuré , resta incolore.

2° Dans une eau contenant un peu d’'ammoniaque, de 'acétate et
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du carbonate d’ammoniaque, on laissa plusieurs jours en digestion 2
une chaleur modérée, 1:23450.

L'hydrogéne sulfuré, dissous dans 'eau, opéra une coloration
sensible, A Jalongue, il se déposa des traces de sulfure de plomb.

3® Dans une cat contenant beaucoup de nitrate d’ammoniaque
et cn outre du carbonate d’ammoniaque, et de 'ammoniaque caus-
tique, apres huit jours de digestion & une douce chaleur, I'hydro-
gene sulfuré réagit faiblement.

X. — Ouxalate de plomb,

Se comporte comme le carbhonate.

XI. — Sulfate de plomb.

1° Dans I'eau pure; aprés cing jours de digestion, de 10 a
15 degrés , 1:22816. Réaction distincte par 'bydrogene sulfuré.

2° Dans I'ean chargée d’acide sulfurique, plusieurs jours de di-
gestion par une douce chaleur, 1 ;36504. Trés-légere réaction par
Phydrogene sulfuré, L’auteur ajoute que cette réaction ne se mon-
tra, pouf ainsi dire, pas du tout quand I'eau contcnait en outre
des sels ammoniacaux,

XII. — Carbonate basique de zinc dans Ueau.

Digestion de plusieurs semaines i chaud. La solution ne se trou=~
ble pas par I'hydrosulfate d’ammoniaque, méme par un long re-
pos, 1:44642.

XIll, — Chlorure de barium dans Valcool absolu.

A. Digestion de quinze jours dans un alcool de 99,3 pour 100,
i 14 degrés 1:8108.

B. Méme solution, bouillie quelque temps et ramenée de méme
& 14 degrés 1:6885.

C. Laméme, bouillie quinze minutes, 1:4857.

XIV. ~ Chlorure de strontium dans le méme alcool.

A. Comme ci-dessus, 1:1164
B. id. 1:1116
C. d. 1:262.
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107. — Note sur la séparation de Pacide phosphorique 3 pat
M. KoseLL (Jowrnal fur prakt, Chemie, t. XXXVI, p. 301).

On sait qu'il est trés-difficile de séparer I’acide phosphorique de
la magnésie et des oxydes de cobalt ou de nickel; il parait que l'on
Yy parvient trés-bien en ajoutant aux solutions acides qui contiennent
Iacide phosphorique combiné & I'une ou a 'autre de ces bases, d'a-
bord du perchlorure de fer, puis du carbonate de chaux ou de ba-
ryte. Le perchlorure de fer que I'on emploie en quantité connue
entraine tout I'acide phosphorique et le sépare exactement de la ma-
guésie, du cobalt ou du nickel qui demeurent dissous.

Ce qui vient d’étre dit s’applique également a I'acide arsénique.

108.— Séparation de I’acide borique d’avec les acides phosa
phorique et fluorique; par M, KoseLL Journal fur prakt. Chemie,
t. XXXVI, p. 305).

Lorsque I'acide borique est mélangé a P'acide phosphorique et
qu'on ajoute a leur solution du perchlorure de fer, les carbonates
de baryte et de chaux précipitent exactement I'acide phosphorique
et laissent tout 'acide borique en dissolution.

L’acide borique peut se séparer de la méme facon de I'acide hy-
drofluorique ; ainsi, en dissolvant du spath fluor dans I'acide hydro-
chlorique, on obtient une précipitation compléte de l'acide fluorhy-
drique par P'addition du carhonate de chaux, I'acide borique que
Pon a pu mélanger a la liqueur n’est pas plus entrainé qu’en pré-
sence de I'acide phosphorique.

En suivant ces réactions, M. Kobell a reconnu que l'acide fluor-
hydrique n’attaque pas les lames de mica a un et & dcux axes, Des
plaques polies de grenat et de pyrope n’ont pas été attaquées davan-
tage ; laserpentine, au contraire, a été visiblement corrodée ainsi que
P'ortoclas et le labrador. Sur certaines plaques de calcédoine I'acide
fluorhydrique a fait apercevoir des dessins que I'on n’y avait pasre-
marqués d’abord; les raies transversales du qua:tz cristallisé sont
devenues toujours apparentes, tandis que les points de silice amor-
phe ont été profondément creusés.

Dans tous ses états amorphes la silice a été facilement attaquée, et
M. Kobell pense que cette réaction permet de prononcer sur les cas
ol 'on doute de I’état amorphe ou cristallin de la silice.
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109.— Mémoire sur le dosage de Parsenic dans les métaux
usuels et dans leurs alliages, & DPaide d’une nouvelle mé-
thode s par M. LevoL (Annales de Chimie et de Physique, L. XVI, p. 493 .
Pour la détermination pondérale de Farsenic, on peut avoir re-

cours aux procédés connus, excepté dans deux circonstances, celles
ol la substance, soumise a 'analyse, renferme soit de I'étain, soit
de I'antimoine; M. Levol s’est trouvé en présence de cette difficulté,
en analysant des bronzes arseniféres, dont le traitement par l'acide
nitrique produisait une liqgueur entiérement exempte d’arsenic , plus
un hydrate de bioxyde d’étain arsenifére, et cette observation
qu’il fit relativement & I'étain, il y a déja plusieurs années, a été le
point de départ du travail compris dans ce mémoire,

M. Levol examine d’abord ce qui est relatif & I'étain.

Lorsqu’on traite par I'acide nitrique bouillant un étain arsenifére,
on obtient, d’une part, une liqueur sans arsenic ni étain, de l'autre,
un hydrate blanc, insoluble, trés-volumineux, contenant avec |’¢tain
tour 'arsenic qu'il renfermait, sile poids du métalloide n’excédait
pas toutefois, relativement 2 celui du métal, le rapport de 1 a 20 (1).
D’aprés quelques pesées comparatives de I'hydrate d’étain pur et de
I'hydrate arsenifére, séchés a la méme température, ce dernier pa-
rait renfermer I'arsenic & I'état d’acide arsénique : il présente aprés
sa dessiccation une certaine dureté et une diaphanéité qui donne a ses
fragments I'aspect du verre grossiérement pulvérisé.

M. Levol avait dés lors un moyen de récolter I'arsenic dans un
liquide méme trés-chargé d’acide nitrique libre, a Paide de I'étain
oxydé, agissant, pour ainsi dire, a I'instar du mercure, sur les au-
tres métaux dans amalgamation. Il ne s’agissait plus que de retirer
I'arsenic de cette combinaison stannique et de le doser. C’est un ré-
sultat que M. Levol a obtenu, aprés un grand nombre de tentatives
infructueuses. Il s’est arrété a la réduction de I'arséniate d’étain
dans un courant d’hydrogéne. Pour cela, il disposa la combinaison
dans une petite nacelle de verre obtenue en fendant longitudinale-
ment un tube cylindrique en deux parties égales, et relevant a la
lampe les deux extrémités au niveau des bords; ayant donc placé
dans ce petit vase un poids connu de son arséniate, M. Levol l'in-

(1) La limite, déterminée par des tdtonnements, parait pouvoir étre fixée
a 1 ; mais 'auteur adopte 55 pour plus de sécurité dans les applications dont

il scra parlé plus loin. En admetlant ce rapport, il ne lui est jamais arrivé de
retrouver trace d’arsenic dans les liqueurs filti ées.

ANNEE 1847, 11
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troduisit dans un tube de verre vert traversé par un courant d’hy-
drogéne lavé au nitrate d’argent, et il entoura le tube de chaibons
ardents, de maniére i le porter au rouge sombre. Il obtint de cette
maniére I'étain en globules trés-brillants et I'arsenic, dans 'intérieur
du tube, sous forme d’un anneau déja trés-sensible, alors que I'ar-
séniate soumis a 'expérience en renfermait méme moins de 5 milli-
grammes ; mais quelque précaution qu’il eiit prise, soit en divisant
la matiére, soit en prolongeant I'action du feu, il resta toujours avec
’é1ain, une partie d’arsenic qui n’était point négligeable (1). Cette
circonstance est ficheuse, non que I'analyse en soit rendue inexacte,
mais parce qu’elle s’en trouve un peu compliquée; on n’a alors, en
eflet, rien de mieux & faire, que de récolter I'arsenic en trois par-
ties, ainsi qu'il suit :

1° La partie sublimée dans F'intérieur du tube;

2° Celle contenuedansI’hydrogéne arsenié que I'on produit en trai-
tantl’étain arsenifererestantdanslanacelle, parI'acide chlorhydrique;

3° Enfin, la trés-petite quantité que recele I'hydrure d’arsenic qui
reste en suspension dans le chlorure d’étain aprés ce méme traite-
ment,

On fait passer I'hydrogéne arsenié, préalablement lavé  la potasse
caustique, dans du nitrate d’argent neutre ou il se décompose com-
plétement,, comme I’a démontré M. Lassaigne; on dissout, au moyen
d’acide nitrique , Iarsenic sublimé dans le tube de verre ; enfin, aprés
avoir mis sur un filtre hydrure arsenical et I'avoir bien lavé pour
éliminer le chlorure d’étain, on décompose sur le filtre méme cet
hydrure au moyen de quelques gouttes d’acide nitrique, on ajoute
un léger excés de chlorure alcalin au nitrate d’argent dans lequel a
passé I'hydrogene arsenié; on filtre et I'on réunit la liqueur fitrée
aux deux autres pour les précipiter ensemble par I'’hydrogéne sul-
furé; le sulfure d’arsenic que I'on obtient correspond a I'acide arsé-
nieux et de son poids on conclut I'arsenic,

(1) M. Levol s’assura de son existence par le procédé de MM. Bayen et
Charlard, c’est-d-dire, en traitant & chaud I’étain par V'acide chlorhydrique.
Quelque rapide qu’edt étéle courant d’hydrogéne, il a toujours observé qu'en
sc refroidissant , les globules d'étain perdaient de leur éclat ; ce qu'il attribue
4 la condensation & leur surface d’unc portion de vapeur arsenicale faisant
partie de I'atmosphére du tube : or, comme dans cette circonstance arsenic
ne se combine point avec hydrogéne, et de plus, comme Varséniure d'étain
est indécomposable par la chaleur, un feu plus prolongé resterait trés-vrai-
semblablement sans efficacité.
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Quant 2 la forme sous laquelle il convient d’employer I'étain, il y
aurait inconvénient & prendre I'étain métallique ou oxydé d’avance.
On dissout I'étain en lames minces, dans acide nitrique froid et
peu concentré; une pareille dissolution agit aisément sur toutes les
molécules arsenicales, qu’clle enveloppe; et lorsque, par suite d’une
¢€lévation de température, le protoxyde d’étain, qui en fait partic,
vient a étre porté au maximum, le milieu se trouve alors parfaite-
ment dépouillé d'arsenic, quclques minutes d’ébullition suffisent
pour cela; et, ce qui est important & noter, le bioxyde d’étain, pro-
duit de cette maniére, n’a pas, comme lorsqu’on le forme direc-
tement, l'inconvénient trés-grave d’occasionner ces soubresauts
qui paraissent dépendre de la grande densité qu’il acquiert.

Voici maintenant les indications que M. Levol fournit sur
le dosage de l'arsenic dans le cuivre, dans I'étain et dans le
bronze.

Dosage de Uarsenic dans le cuivre. — On dissout le cuivre dans
I’acide nitrique, on y ajoute une quantité de nitrate de protoxyde
d’étain proportionnée a la quantité d’arsenic que 'on soupconne, et
I’on fait bouillir pendant quelques minutes. L’arséniate se précipite,
on le filtre et on le séche avant de le réduire.

Dosage de Uarsenic dans Uétain. — Si un étain arsenifére se trou-
vait exempt de métaux étrangers, il est clair que le traitement par
I’acide nitrique deviendrait superflu, car il suffirait, pour doser I’ar-
senic dans un étain de cette nature, de le traiter par I'acide chlorhy-
drique, comme on I’a dit plus haut, c’est-a-dire en extrayant l’ar-
senic du gaz et de 'hydrure ; mais il n’en est point ainsi d’ordinaire :
indépendamment de I'arsenic, I’étain renferme le plus souvent du
plomb, du cuivre, etc., en quantités fort variables et qu’il importe
d’apprécier; le cuivre, d’ailleurs, ayant la propriété de résister A
I'acide chlorhydrique, il en résulterait un véritable embarras dans
I'extraction de I'arsenic appartenant a I’hydrure avec lequel il reste-
rait confondu. Il convient donc de commencer par séparer ces mé-
taux au moyen de l'acide nitrique ; cela posé, voici comment I'ana-
lyse devra étre dirigée. L’étain impur sera attaqué par I'acide nitrique
bouillant, I'hydrate séché et pesé sera traité comme il vient d’étre
dit; si le résultat est négatif sous le rapport de I'arsenic, il suffira de
peser I’étain réduit a I'état métallique , pour connaitre la quantité de
ce métal pur contenu dans I’étain sownis 2 l'analyse; dans le cas
contraire, on dosera I'arsenic comme il a été précédemment indi-
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qué, et I'étain pourra étre dosé dans le chlorure séparé de I'hydrure
arsenical par les moyens ordinaires,

Dosage de Uarsenic dans le bronze. — Aprés avoir cxactement
noté le poids de I'hydrate d’étain que pourra fournir une certaine
quantité de cet alliage, on en réduira par I'hydrogéne un poids
connu, le plus fort possible pour plus d’exactitude; et pour la suite
des opérations cette analyse rentrera exaclement dans le cas précé-
dent,

Quant A I'antimoine, aprés avoir constaté Pallinité réciproque
qui existe entre le peroxyde d'élain et I'acide arsénique, M. Levol
s’est assuré qu’'une affinité analogue s’exerce entre ce méme acide et
I'antimoine oxydé par I'acide nitrique. On sait que Fantimoine n'est
pas complétement insoluble dans I'acide nitrique, mais sa solubilité
semble s’accroitre encore par la présence de l'arsenic; du reste, Ia
réduction par Ihydrogéne peut servir & meltre I'arsenic en évidence
dans le résidu comme dans le cas de I'étain; et de plus, d'aprés
M. H. Rose, 'arséniure d’antimoine peut étre décomposé d’une ma-
niére complete par la distillation, ce qu’il conteste avec raison pour
Parséniure d’étain; toutefois, I'insolubilité trop incompléte de I'an-
timoine n’a point permis & M. Levol de répéter pour ce métal ce
qu’il avait fait pour I'étain, du moins sous le point de vue de I'ana-
lyse quantitative,

L’auteur termine en disant un mot sur un alliage encore plus com-
plexe que le bronze pur, et qu’il n’est pas rare de rencontrer, car il
constitue un grand nombre des sous francais qui ont été fabriqués
avec le métal des cloches refondues a I'époque de la révolution, et
méme la plupart des cloches actuelles de vos églises. Il y a souvent
dans cet alliage, Indépendamment du cuivre et de I'étain qui en for-
ment la base, de I'antimoine, du zinc, du plomb, des traces d'ar-
gent, d’arsenic, etc., et conséquemment le traitement par 'acide
nitrigue produira un hydrate contenant avee Pétain 'antimoine et
I'arsenic. Il scra cependant assez facile de séparer ces trois substan-
ces, en ayant égard aux données exposées précédemment; en eflet,
la réduction du résida dans lacide nitrique par 'hydrogéne four-
nira d¢ja one partic notable de P'arsenic; en traitant par I'acide
chlorhydrique Faliiage vestant, le gaz dégagé en fournira un autre,
la liqueur fiitrée donnera 1'étain, ct finalement la distillation dans
un courant d’hydrogéne du résidu sur lequel I'acide chlorhydrique
aura épuisé son action, ct qui ne contiendra plus que I'antimoine et
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I'arsenic, permettra, d’aprés 'indication de M, H. Rose, de séparer
I'une de 'autre ces deux substances,

110.—Sur l’emploi de 1’iode pour distinguer les taches arse=
nicales des taches antimoniales ; par M. LassaioNe (Comptes rene

dus des séances de VAcadémie des Sciences, t. XXI, p. 1324).

Le procédé que conseille 'auteur cousiste a exposer les taches
d’arsenic ou d’antimoine a 'action de la petite quantité de vapeur
que forme I'iode 2 une température de 12 & 15 degrés centi-
grades. Les premidres taches se colorent en jaune hrun pale, qui
devient jaune citron a I'air en moins de quelques minutes. Cette co-
loration disparait ensuite par une exposition a I'air ou 2 une douce
chaleur. Les secondes, ou taches antimeniales, placées dans les mé-
mes conditions, se colorent en jaune carmélite foncé, et cette cou-
leur passe a I'orangé au contact de l'air, et persiste ensuite. Pour
obtenir cette réaction qui se développe a la température ordinaire
en moins de dix & quinze minutes, il faut renverser la capsule de
porcelaine oii se trouvent les taches faites avec 1'appareil de Marsh
sur une soucoupe au milieu de laquelle on a placé une petite quan-
tité d'iode sec en cristaux lamelleux.

De petites capsules en porcelaine de 02,025 de diamétre sur
0m,020 de profondeur, sont trés-commodes pour réaliser cette
réaction sur de légéres taches peu larges et d’une trés-faible épais-
seur.

Aprés la disposition des taches, I'hydrogéne sulfuré peut faire
reparaitre I'arsenic a I'état de sulfure d’arsenic; et ce sulfure se dis-
sout ensuite dans 'amimoniaque causlique.

L’iodure de potassium ioduré remplace trés-bien I'iode : son ac~
tion est instantanée et permet de suivre toutes les phases précédem-
ment indiquées.

11i. — Nouveau procédé pour faire distinguer les taches
d@’arsenic de celles d’antimoine; par M. CorTereav fils (Journal de

Chimie médicale , 3° série, t. 11, p. 330).

On divise du phosphore en petits fragments; on le place sur une
capsule plate, et on renverse sur celle-ci la soucoupe ou se sont
déposées les taches ; on laisse ensuite réagir le phosphore en aban-
donnant I'expérience a clle-méme. L’action a lieu a la température
ordinaire. Toutes les taches produites par I'arsenic disparaissent en
quelques heures, tandis que les taches d’antimoine persistent plus
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de quinze jours. L’hydrogene sulfuré fait reparaitre les taches sous

forme de sulfure jaune d’arsenic,

112.— Note sur I’état sphéroidal et sur son application &
Panalyse des taches produites par 'appareil de Marsh; par
M. Bourieny (Journal de Chimie médicale, 3¢ série, t. 11, p. 10 et 445).

On circonscrit la tache arsenicale avec une baguette de verre
mouillée dans de I'eau contenant 1 centitme d’acide nitrique pur,
puis on fait tomber sur la tache une goutte de ce méme acide au
centitme, de manitre qu’elle ne soit en contact qu’avec 1 milli-
gramme environ d’acide réel : on chauffe légérement, et quand la
tache est arsenicale elle disparait presque immédiatement. Elle est
alors transformée en acides arsénieux et arsénique. On laisse refroi-
dir la capsule, puis on fait arriver sur la partie ol se trouvait la ta-
che, un courant d’acide sulfhydrique obtenu avec le sulfure de fer
et Pacide sulfurique. Il faut éviter 'emploi du sulfure d’antimoine
qui donne un exces de soufre, lequel se dépose avec le sulfure
d’arsenic et trouble les réactions ultérieures.

Le sulfure d’arsenic apparait sous forme d’une tache jaune, i la
place méme ol se trouvait la tache métallique.

La tache jaune est dissoute dans 4 gramme d’ammoniaque liquide
et bien pure; on fait rougir une capsule en platine, et on y verse,
goutte A goutte, la solution ammoniacale incolore qui passe 4 I'état
sphéroidal. Lorsque le sphéroide s’est transformé en sphére du vo-
lume d’un petit pois, on le touche avec un tube mouillé d’acide hy-
drochlorique, il se colore en june; par 'addition d’une goutte d’am-
moniaque, il se décolore, et le phénombne se répite ainsi presque
A volonté sur la méme tache.

Lorsque les réactions qui précédent ont été obtenues, on place
dans le sphéroide 0#,05 (1 grain) de carbonate de soude cristal-
lisé ; on soustrait la capsule al'action dela chaleur, et on la pose sur
un plan de métal; sa température s’abaisse rapidement, et le sphé-
roide s’étale bientdt. On projette enfin, sur des charbons incandes-
cents, la petite masse saline qui exhale alors une odeur d’ail trés-
prononcée,
113.—Taches arsenicales.—Combien 1 milligramme d’acide

arsénienx pent donner de ces taches; par M. ViLLaiN (Journal
de Chimie medicale, 3° série, L. II, p. 611).

Le tablcau suivant indique le nombre de taches , leur diamétre,

leur moyenne en nombre et en mesure.
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Lesplus  po, getaches  Bien moins
nombreuses avaient: encore avaient :
taches avaient:
Nombre de taches. Millimétres de diamétre.

1e milligramme 210 .... 2 ....... 1 cieeens 4
2° id. 216 ceve 2 iepeese 1oiiail. 3
3 id. 3 : J R S )
4+ id. 252 L. 2 i.eeee P 3
5 id. 210 .... 2 .iie0ee 1oall . 4
6° id. 280 ... 2 .ieeeee bosiiiile 3
7 id. 270 veed 2 iiiienn 1 eveee 3
8 id. 180 ... 2 ....... 1 ....... 4
9 id. 230 ... 2 ....... T ceeenes 3

10° id. 205 .... 2
2268 2,0 1,0 3,6

Si 057,001 d’acide arsénieux fournit, donnée moyenne, 226 ta-

ches de 0,002 de diamétre; 0s,001 d’arsenic en fournira 282
taches,

114. —Note sur la préparation de I’acide pour le touchean s
par M., LevoL (Journal de Pharmacie et de Chimie, t. X, p. 19).

On se sert, en ce moment, de I’acide dont la formule a été indi-
quée par Vauquelin :

Acide nitrique . ..... 1,340 ... 98
Acide hydrochlorique 2 1,173 ... 2
Eaupure........... ees 25

M. Levol a pensé qu'il était inutile d’ajouter de I'cau & un acide
que les essayeurs n’ont point 4 leur disposition ; et il propose d’em-

ployer de suite de I’acide 2 1,274, marquant 31° de Baumé ; il for-
mule ainsi le mélange :

Acide nitrique marquant... 31°.. 125
Acide hydrochlorique. Id.. 21°.. 2
Cette modification ne change absolument rien a I'acide de Vau-
quelin; elle en simplifie la préparation.

115.—Analyse dela poudre; par M. F. Marcuaxp (Journal fur prakt.
Chemie, t. XXXVIII, p. 193).

Dans un premier article, M. Marchand a examiné les différentes
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méthodes d'analyse dela poudre atirer (Journal fir prake. ,t. XXXII,
p. 62); son nouveau mémoire renferme des indications détaillées
sur la méthode qu’il adopte.

Dans ces essais, 'auteur s'est servi d’une poudre de Halle, dite
poudre de chasse de Berne,

Dosage de {’ean. — On peut arriver a une dessiccation compléte
soit par le vide au-dessus de I'acide sulfurique, soit par un courant
d’air sec ; mais I'acide sulfurique seul, disposé dans un appareil con-
venable, dessache trés-bien.

Deux pertes ainsi effectuées ont donné :

1,31 pour 100 et 1,10,

Détermanation du salpétre. — Le mélange de la poudre avec
P’acide sulfurique et le sel ammoniac présentait plusieurs inconvé-
nients, et surtout ne mettait pas a 1’abri des projections. Le lavage
ct I'évaporation du salpétre d’une part, ¢t d’une autre part la dé-
termination de I’azote, ont fourni de meilleurs résultats. La dissolu-
tion du salpétre dans I'eau doit étre faite trés-soigneusement. Quant
au dosage de I'azote, il se fait dans ’appareil ordinaire aux analyses
organiques : on mélange 1 gramme ou 2 de poudre avec 30 fois
son poids d’oxyde de cuivre, et I'on peut mener I'analyse assez
vite. L'auteur s’est assuré que le charbon peut fournir une trés-pe-
tite proportion d’azote, § pour 100 au plus. Cette quanlité n’in-
fluence pas sensiblement les nombres de I'analyse.

Dosage du soufre. — Le soufre peut se déduire par différence,
aprés la détermination du salpétre et du charbon ; mais il est préfé-
rable de doser tous les principes.

On fait passer le soufre a Iétat d’acide sulfurique, et, pour cette
oxydation , le mélange de carbonate et de nitrate de baryte parait
préférable A tout autre. On prend une partie de nitrate Je baryte,
une partie de carbonate, et les deux ensemble doivent composer un
mélange douze fois plus pesant que la poudre & analyser. On intro-
duit le tout dans un tube, et I'on ajoute encore une couche de 3 2
& centimétres du mélange oxydant; on opére ensuite la combustion.
On dissout la masse calcinée dans P'acide hydrochlorique, et le sulfate
de baryte reste indissous. Une poudre qui contenait 9,82 de soufre
a fourni a l'analyse 9,71.

On peut aussi, par voie humide, oxyder complétement le soufre
a l'aide de I'acide nitrique et du chlorate de potasse. Les nombres
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ne sont pas moins satisfaisants que par la méthode précédente;
mais elle exige notablement plus de temps et s’accompagne d’un
dégagement de gaz désagréable.

Séparation du soufre et du charbon. — Lorsqu'on sépare le
soufre du charbon par une calcination suffisante , il faut toujours
compter, quelque précaution qu'on prenne, sur une perte de char-
bon qui peut étre évaluce a ¢, sila chaleur a été aussi forte que
possible : on comprend qu'il faut ici se préserver du contact de !'air,

Quant aux dissolvants nombreux qui peuvent séparer le soufre,
sulfites et sulfures alcalins, ils tendent 2 laisser un résidu salin
dans les pores du charbon et ne dissolvent qu’'avec une lenteur
extréme. Le sulfure de carbone, dissous dans I'alcool, n’a pas ce
désavantage. On lave a I'alcool, puis on séche par un courant d’air
a 120,

Une poudre contenant 11,12 a donné ainsi 10,99 de charbon.

Si la poudre contenait des matiéres insolubles, sable, etc., on les
retrouverait aprés la calcination. Leur proportion serait rendue
plus sensible en séparant d’abord le soufre et le salpétre et en cal-
cinant ensuite le charbon.

Ces parties étrangéres ont é1é trouvées égales a 0,57 pour 100.

La poudre de Halle a donné, par 'application de ces méthodes
si soigneusement discutées par M. F. Marchand :

Salpétre......... 79,16
Soufre.......... 9,72
Charbon......... 10,65
Résidu salin. ... .. 0,47

100,00

116.— Sur le dosage expéditif da chlore dans une liqueur;
par M. de SaiNt-VeNANT ( Comptes rendus des séances de VAcadémie des
Sciences, 1. XXIII, p. 522).

Les liq‘ueurs doivent étre neutres; on opére alors de la maniére
suivante : on méle la liqueur contenant le chlore (1 décilitre) avec
un pareil volume d’eau de chaux; puis, en agitant le petit vase con-
tenant le mélange, on y verse une dissolution titrée d’azotate d’ar-
gent, jusqu’a I'instant trés-bien tranché ou l'oxyde brun, précipité
aprés le chlorure, commence & faire passer la liqueur du blanc
bleudtre 2 une couleur fauve subsistant malgré I'agitation. Le vo-
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lume du réactif versé fait juger trés-approximativement la quantité
du chlore qui existait dans I’ean A essayer.

119, — Moyen de doser les iodures de potassium du com-
meree; par M. Bertier (Revue scientifique et industrielle, t. XXIV,
p. 394).

Le grand usage de l'iodure de potassium en médecine et son prix
trés-€levé, ont conduit peu 4 peu a y méler plusieurs autres scls de
moindre valeur, tels que sulfate, chlorure et bromure,

Lalenteur d’une analyse chimique qui repose sur des pesées, et
T'obligation ot I’on était d’y avoir recours pour reconnaitre la fraude,
faisaient que le plus souvent elle passait inapercue,

M. Berthet a cherché un moyen qui fit trés-prompt et en méme
temps exact pour le dosage de cet iodure, et il sest arrété i la
réaction si nette d’un iodate alcalin sur cet iodure, en présence
d’un acide. On sait en effet qu'il y a dans ce cas décomposition des
deux sels et précipitation de tout I'iode.

Voici du reste ce qu’on observe lorsqu’on fait dissoudre de I'io-
date de soude dans de I'eau faiblement acidulée par de P'acide sulfu-
rique, et qu’on vient a verser quelques gouttes de cette solution dans
de P'iodure de potassium ; il se forme a I'instant un précipité qui se
redissout par I'agitation en colorant la liqueur ; une nouvelle addi-
tion d’iodate améne le méme précipité qui se redissout aussi; la li-
queur, qui devient toujours de plus en plus colorée par I'iodure
ioduré qui se forme, reste pourtant d’une limpidité remarquable;
mais il arrive bientot un instant ol une goutte d'iodate donne un
faible louche qui ne disparait plus par I'agitation ; ce trouble aug-
mente peu a peu & mesure que 1'on verse de la dissolution d’iodate;
il y a précipitation abondante; la liqueur devient noirdtre, au point
qu’il est difficile d’apercevoir si I'iodate réagit encore.

L’iode prend naissance dans un grand état de division, et reste en
suspension trés-longtemps; cet inconvénient empéchait de savoir si,
dans le liquide surnageant le précipité d’iode, il restait encore de I'io-
dure indécomposé. Pour y obvier, I'auteur fait la précipitation dans
un hallon et fait bouillir pendant quelques minutes : tout I'iode dé-
posé se volatilise, la liqueur devient tout a fait incolore, et par une
addition mesurée de quelques gouttes d'iodate, on arrive 4 obtenir
une liqueur qui ne se colore plus; a cet instant, il ne reste plus d'io-
dure, tout a été décomposé, on ne retrouve plus que la potasse et
la soude unies & I'acide sulfurique employé pour aiguiser I'iodate.
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On voit que dans la précipitation il y a deux moments 3 observer:
le premier lorsque la liqueur qui est d’une limpidité parfaite, quoi-
que colorée, devient tout & coup trouble et d’une couleur brunitre ;
le second lorsque la liqueur ne se colore plus par I'addition d’une
goutte d’iodate,

Plusieurs expériences ont montré dans quels rapports se faisait la
décomposition dans ces deux moments,

Pour arriver 4 une décoloration complete de la solution d'iodure
de potassium, M. Berthet a employé 1 équivalent d’iodate pour §
équivalents d’iodure :

La relation en poids a été dans six expériences :

23,81°

23,89

23,88 [ moyenne de l'iodate
23,89( employé, 23,87.
23,86

23,90

Le calcul donne 23,87.
Pour déterminer le trouble de la liqueur , on obtient :

11,81

11,75

11,38{ moyenne de l'iodate
11,46( employé, 11,55.
11,45

11,46

Ces données expliquent toutes les phases de la réaction. Quand on
verse de I'iodate dans I'iodure, il se produit de I'iode qui se redis-
sout dans I’iodure non attaqué, et il forme ainsi un iodure biioduré ;
il arrive un moment ou I'iode ne peut plus se dissoudre et tend alors
A se précipiter, c’est ce quitrouble la liqueur; on trouve que, pour
arriver i ce premier point, il a fallu un peu moins de 1 équivalent
d’iodate pour 10 équivalents d’iodure, et que I'on est presqu’a moi-
tié de la décomposition réelle.

Plus tard, quand la précipitation est compléte, on a un rapport
exact : pour 5 équivalents d’iodure il faut 1 équivalent d’iodate.
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L'¢quation, du reste, est facile  établir : I'acide iodique céde son
oxysgéne au potassium de I'iodure, et I'iode des deux sels se sépare:

10%, NaO 4 51K , - 6S0° = S0%, NaO + 5SO0*, KO + 6L

Tous les résultats numériques de la réaction n’ont éprouvé aucune
variation sensible par des mélanges de sulfates, de chlorures, de
bromures , méme dans des proportions de 30 4 40 pour 100,

Le bromure de potassium ne donne, avec la solution d’iodate,
aucun précipité, mais seulement une coloration jaune trés-faible,
qui est bien loin de celle d’un jodure ioduré.

Un cas extrémemenl rare pourrait se présenter, c’est la présence,
dans un jodure de potassiuin, de quelques sels sulfurés tels que
solfures, hyposulfites. On reconnaitra immédiatement la moindre
trace de ces sels aux premicres gouttes de solution d'iodate de soude
ajoutées dans la solutjon d’un pareil iodure. Dans ce cas, en effet,
au lieu d'un précipité d’iode qui se redissout a I'instant , et qui est
suivide la coloration d’un jodure ioduré, on oblient une liqueur
trouble , d’un blanc laiteux , produit par un dépot de soufre qui se
forme abondamment.

Afin de rendre plus facile 'usage de ce procédé iodométrique,
M. Berthet a composé ses liqueurs de telle sorte qu’on puisse se
servir des instruments si précis que M. Gay-Lussac a donnés pour
I'essai des soudes et potasses, et que I’on trouve dans tous les labora-
toires.

Une éprouvette graduée de 500 centimetres cubes;

Une pipette contenant 100 centimétres cubes;

La burette alcalimétrique, divisée en demi-centimétres cubes, ct
un petit ballon de 200 grammes environ , a goulot un peu large ; tels
sont les instruments pour opérer.

La liqueur normale d’iodate de soude est ainsi faite :

Todate de soude trés-pur..........ooo... 4,780
Acide sulfurique pur............oout 15¢
Eau distillée, quantité suffisante pour avoir.  1,000% de liqueur.

50 centimétres cubes de cette liqueur, ou 100 divisions de la bu-
rette alcalimétrique détruisent complétement une pipette de 100
centhmétres cubes de solution d’iodure de potassium faite dans la
proportion de 5 grammes d’iodure pour 500 centimétres cubes de
dissolution.
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1l suit de 13 que cette pipette représente exactement 1 gramme
d’iodure réel, et qu'elle exige en liqueur normale 100 divisions.
Chaque division employée en moins accusera 1 pour 100 de matiéres
étrangéres, et chaque goutte sensiblement 2 milliémes, et I'on peut
facilement apprécier une goulte.

Chaque division de la burette détruisant une uantité fixe d’io-
dure de potassium , c’est-a-dire 1 centigramme , il sera toujours fa~
cile, une solution quelconque d’iodure étant donnée, de savoir la
quantilé réelle d’iode par le nombre de divisions employées pour ar-
river a la décomposition compléte.

Voici, du reste, comment on opére, aprés avoir pesé 5 gramines
de I'ioduare a analyser : on le dissout avec grand soin dans I'éprou-
vette, de maniére 4 avoir 500 centimétres cubes du liquide ; on en
prend une pipette que I'on porte dans un petit ballon de 200 gram-
mes environ. Tenant le ballon d’'une main, on verse de I'autre, et
peu 2 peu la liqueur normale dont on a rempli la burelte ; 4 cha-
que goutte qui tombe, il faut agiter pour redissoudre le précipité ;
lorsque la transparence qui s’est maintenue d’abord cesse, et qu’il
v a un louche évident, on lit le nombre de divisions employées; ct
comme l'expérience a appris qu’a ce moment on était presqu’a moi-
tié de la décomposition , on ajoute de suite, et saus titonner, un
nombre de divisions égal a celui employé pour arriver aun trouble de
la liqueur; on agite un peu pour éviter que l'iode qui se précipite
alors en quantité ne se prenne en masse, et on porte son ballon sur
un petit fourncau ou une lampe a esprit-de-vin. Aprés deux ou trois
minutes d’ébullition, I'iode a été expulsé; le liquide est incolore;
et comme on se trouve sur la limite de la réaction , on ajoute alors
une goutte de solution normale qui ne donne plus de précipité, mais
seulement une coloration qui disparait bien vite en reportant le bal-
lon sur le feu; on ajoute ensuite, avec précaution, chaque goutte
jusqu'a ce qu’il n’y ait plus qu’une trés-faible coioration jaune qui
est le dernier terme de la décomposition.

A ce moment, une dernitre goutte de liqueur normale laisse la
liquenr tout a fait incolore : c’est que tout I'iodure a ¢té décomposé,
l'iode a été volatilisé , il ne reste plus dans le ballon que du sulfate
de soude et de potasse, plus la goutte d’iodate qu’on a ajoutée en
dernier lieu, et qu'on peut rendre évidente en versant un peu de
solution d’iodure; cetle derniére goutte , du reste, doit étre retran-
chée de la quantité de liqucur normale employée.
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Plusieurs iodures du commerce ont été analysés par ce moyen
iodométrique, et M. Berthet n’a pas tardé a reconnaitre qu’il exis-
tait une grande diflérence dans leur pureté. Quelques-uns, mal-
gré leur aspect physique trés-beau, et la forme cubique effleurie
de leurs cristaux, n’accusent guére que 90 pour 100 d'iodure
réel.

Dans le cas ot 'on ne voudrait que des données approximatives,
mais dans un temps trés-court, on pourrait trés-bien utiliser le pre-
mier moment de la réaction, et prendre comme point de détermina-
tion le trouble de la liqueur. On agirait alors dans un verre & expé-
rience ordinaire, ol la nuance se ferait mieux sentir que dans un
ballon,

Une pipette de la solution d'iodure ci-dessus représentant
1 gramme d’iodure, exige, pour étre troublée, 48 divisions de la
burette; chaque division qu’il faudrait en moins accuserait prés de
2 pour 100 de matidres étrangéres , et chaque goutte sensiblement
4 pour 100.

Il est inévitable, dans un point aussi difficile que celui d’une
nuance A saisir, de ne pas avoir des variations de 4 a 2 pour 100,
ce qui rend le second moyen moins exact que le premier, lequel
peut accuser jusqu’a des milliémes,

Voici, du reste, un tableau oii I'on trouvera de suite combien pour
100 représente chaque division de la burette employée pour amener
le trouble dans la liqueur.

48 Divisions 100  iodure pour 100.

47  ..... = 97,91
46 ..... = 95,83
6 ... = 93,75
4 ..... = 91,66
43 ..... = 89,58
42 ..... = 87,50
41 ..... = 85,41
40 ..... = 83,33
39 ... = 81,9
38 ..... = 77,16
37 tess = 77,08
36 ..., = 75,00
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118, — Falsification de I’ivdure de potassium par le bro-
mure , méthode pour déterminer la quotité de ce dernier
dans le mélange; par M. PErsoN~NE (Journal de Pharmacie et de Cha=
mie, L IX, p. 355).

Quand on traite une solution d'iodure de potassium par du sul-
fate de cuivre , on sait qu’il se précipite immédiatement un protoio-~
dure de cuivre, et que, par conséquent, la moitié de I'iode de
I'iodure reste en dissolution, malgré I'exceés de sulfate de cuivre
ajouté,

M. Duflos a démontré qu’on pouvait précipiter tout I'iode de cctte
dissolution a I’état de protoiodure de cuivre, si on vient  ajouter
un excés d’acide sulfureux qui, agissant de concert avec I'iode , 1é-
duit le bioxyde de cuivre A I'état de protoxyde en passant lui-méme
a I'état d’acide suifurique.

Comme cette méme réaction n’a pas lieu avec les chlorures,
cettc méthode a été appliquée 2 la recherche du chlorure de potas-
sium dans I'iodure : il restait & savoir si clle pouvait étre aussi em-
ployée a la détermination du bromure dans le méme sel; M. Per-
sonne s'est assuré, par des expériences précises, qu’elle est on ne
peut plus exacte pour ce dernier cas.

L’opération se fait de Ja maniére suivante : on dissout a froid I'io-
dure soupgonné dans une suffisante quantité d’eaun distillée, on y
ajoute un excés de sulfate de cuivre en dissolution, puis on sature
le mélange par 'acide sulfureux; aussitdt que ce dernier est en
excés, tout I'iode est précipité a I'état de protoiodure de cuivre,
tandis que le bromure reste indécomposé : on sépare par le filtre
I'iodure cuivreux, que I'on peut peser aprés I'avoir lavé et séché,
Les eaux de lavage étant réunies au liquide filtré, on y ajoute une
nouvelle quantité de sulfate de cuivre et d’acide sulfureux, et on
porte le mélange & I’éballition : alors, tout le bromure est décom-
posé a son tour, et le brome précipité a I'état de protobromure de
cuivre qui peut étre dosé comme le premier.,

Si I'on veut se contenter de constater la présence du brome dans
le mélange, il suffit, aprés avoir séparé I'iodure cuivreux par le fil-
tre, de meltre le liquide dans un tube, d’y verser un peu d’éther et
d’eau chlorée, puis d’agiter : par le repos, I’éther vient nager 2 la
surface en entrainant tout le brome, qui le colore en jaune rou-
geatre,
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119. — Mémoire sur un nouveau procédé de dosage du fer
par la voie humide; par M. F, Marcirrirte. Annales de Physique
et de Chimie, t. XVII, p. 244).

Le nouveau mode d’analyse que propose M. Margueritte est fondé
sur 'action réciproque des sels de protoxyde de fer et du caméléon
minéral (permanganate de potasse); d’our il résulte quune quantité
quelconque de fer détruit une quantité de caméléon qui lui est exac-
tement correspondante.

Ainsi étant donnée, la dissolution de fer au maximuin telle qu’on
Pobtient le plus souvent en traitant les minerais naturels par un
acide, il suffit de la ramener an minimum et d’ajouter ensuite peu
4 peu une liqueur titrée de permanganate de potasse. Tant qu'il
reste une trace de protoxyde de fer a peroxyder, la couleur du ca-
méléon disparait instantanément ; mais il arrive un moment ot la
derniére goutte que 1'on a versée n’est pas détruite, et ou tout le li-
quide prend une teinte rose trés-marquée. Ce caracttre indique que
P'opération est terminée, et & la quantité de permanganate qu’il a fallu
employer correspond la quantité de fer contenuc dans la dissolution.

L’action réciproque des protosels de fer et du caméléon peut
g’exprimer par I’équation suivante :

Mn®0’, KO = Mn’0*+4 0* 4- KO
Mn’0? 4 0* 4 KO + 5Fe’0* = Mn'0* 4 5Fe’0® 4+ KO

On voit que I'équivalent de permanganate dec potasse peut per-
oxyder 10 équivalents de protoxyde de fer. Il est inutile de dire que
la liqueur au sein de laquelle s’effectue cette réaction doit contenir
un excds d’acide suffisant pour que le peroxyde de fer quise forme,
le protoxyde de manganése et la potasse qui résultent de la décom-
position du permanganate de potasse puissent ¢tre maintenus en dis-
solution; de telle sorte qu’on opére sur une liqueur parfaitement
limpide, qui, & mesure que le fer se peroxyde, prend une légere
teinte jaune, mais qu’on ne peut jamais confondre avec la coloration
rose du caméléon.

Si maintenant on considére les opérations qui se présentent dans
'application de ce procédé, on voit qu’elles se résument :

1° A dissoudre le minerai dans un acide (I’acide chlorhydricque,
par exemple);

2° A ramener la dissolution da persel de fer qui en résulte le
plus généralement a I'état de protosel : on peut employer a cet effet
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soit du zinc métallique, soit 'acide sulfureux ou du sulfite de soude,
et, dans ce dernier cas, on fera bouillir la liqueur pour chasser
I’excés d’acide sulfureux;

3° A verser ensuite avec précaution la liqueur normale de ca-
méléon jusqu’'a ce que la teinte rose se manifeste, et a lire sur la
burette graduée le nombre de divisions qu’il a fallu employer.

Aprés avoir attaqué le minerai par I'acide chlorhydrique, ce qui
se fait avec facilité, on ajoute a la dissolution, comme il vient d’étre
dit, une lame de zinc ou du sulfite de soude pour la ramener au mi-
nimum : or, on concoit qu’il est indispensable que cette réduction
soit compléte, car, les persels de fer ne réagissant pas sur le camé-
Iéon, tout ce qui resterait au maximum échapperait & son action et
ne serait pas compté comme fer.

D’un autre cté, il est nécessaire, lorsqu'on emploie un sulfite
pour la réduction, que la liqueur ne retienne pas d’acide sulfureux,
qui, en contact avec le caméléon, lui prendrait de I'oxygéne pour
se converlir en acide sulfurique, et réagirait & la maniére du fer;
aussi faut-il porter la liqueur & I'ébullition pour chasser I'excés d’a-
cide sulfureux, et quelques minutes suffisent pour obtenir ce résul-
tat d’une maniére compléte.

Le sulfite de soude , choisi comme réduisant, pourrait présenter
dans certains cas une chance d’erreur, et bien que pour les quanti-
tés employées dans I'analyse, dix minutes de pleine ébullition soient
plus que suffisantes pour chasser I'exces d'acide sulfureux, et qu'il
soit au reste facile de reconnaitre sa présence a son odeur caracté-
ristique, I'emploi du zinc métallique (exempt de fer) aurait I'a-
vantage de ne laisser aucune incertitude, et serait peut-étre,
pour cette raison, & préférer dans l'application pratique du procédé.

M. Margueritte s’est assuré que le sel de fer amené a I'état de
protosel ne s’oxydait pas avec la facilité qu’on devait redouter. Une
liqueur abandonnée durant quatre heures au contact de I'air n’ab-
sorba pas d’oxygéne en quantité appréciable,

Pour appliquer ce nouveau mode de dosage 4 I'analyse des mine-
rais de fer, il fallait s’assurer que la présence des corps qui accom-
pagnent le plus ordinairemt le fer ne mettrait pas obstacle. Le
zinc, l'acide phosphorique, la chaux, I'alumine, la magnésie,
la silice, I'arsenic et le cuivre ne troublent pas le résultat. Le co-
balt, le nickel, le chrome, le tungsténe, ne donnent pas non plus une
coloration assez forte pour masquer le pourpreintense di au caméléon,

ANNEE 1847. 12
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L’arsenic et le cuivre réclament, lorsqu’ils existent dans le mi-
nerai de fer, 'emploi du zinc ; le sullite de soude produirait de I'a-
cide arsénieux et du protoxyde de cuivre, susceptibles 'un et I'autre
d’agir sur le permanganate : il est évident que tout le zinc doit étre
dissous, autrement le fer pourrait se précipiter en partie et troubler
profondément 'analyse,

Voici maintenant les détails indispensables pour la préparation du
permanganate de potasse et pour celle de la liqueur normale, M, Mar-
gueritte termine par les indications qui doivent diriger dans I'analyse
d’un minerai.

Description du procédé. — Préparalion du permanganate de polasse.

1l existe plusieurs maniéres de préparer le caméléon minéral; la
plus simple est celle qu’a indiquée M. Gregory. Elle consiste a prendre
en équivalents 1 de chlorate de potasse, 3 de potasse hydratée et 3 de
peroxyde de mangangse réduit en poudre fine, On broie ensemble
dans un mortier le chlorate et le peroxyde, puis on y ajoute la po-
tasse dissoute dans un peu d’eau. On obtient de cette maniére un
mélange intime de ces substances qu’on place dans un creuset que
I’on chavflle pendant une heure et demie & une chaleur rouge som-
bre. On traite ensuite la masse qui en résulte par une quantité d’eau
telle, qu’on obtienne la dissolution du permanganate la plus concen-
trée possible, 4 laquelle on ajoute de I'acide nitrique étendu d’eau
de la moitié de son volumne, jusqu'a ce que la couleur soit d’un
beau violet; on filtre la liqueur sur un entonnoir garni de verre en
poudre ou d’amiante, afin de séparer le peroxyde de manganése
qu’elle tient en suspension.

Dans cet €tat, le permanganate de potasse peut étre employé pour
I'analyse.

Le permanganate de potasse n’est pas, comme on pourrait le
supposer, d’une instabilité telle qu’il ne puisse étre employé comme
liqueur normale; car M. Margueritte s’est servi pendant plus d’un
mois d'une liqueur qui n’avait pas changé sensiblement de titre.

Le caméléon ne parait donc subir aucune décomposition spon-
tanée; il faut seulement avoir soin de le préserver du contact des
matiéres organiques et de ’action trop directe des rayons lumineux;
et, a cet effet, il suffit de le renfermer dans un flacon bouché a I'é-
meri et revétu d'une enveloppe de papier noir.

Au reste, comme pour les liqueurs normales méme les plus sta-
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bles, il faut toujours, avant de faire une analyse définitive, s’assurer
du titre exact; il serait de peu d’importance qu’une liqueur fiit plus
ou moins altérable au deld du temps plus que nécessaire pour faire
une série de vingt ou trente analyses,

Déterminalion du titre de la liqueur normale.

Pour déterminer le titre de la liqueur normale, on pése exacte-
ment 1 gramme de fer, et 'on choisit a cet effet des fils de clavecin
qui sont fabriqués avec du fer sensiblement pur. On le dissout dans
20 centimétres cubes environ d’acide chlorhydrique fumant et
exempt de fer, que I’on trouve facilement dans le commerce. Aprés
que le dégagement d’hydrogéne a cessé, c’est-a-dire que la disso-
lution est compléte, on étend la liqueur d’environ 1 litre d'eaun
commune,

On introduit ensuite la dissolution de permanganate de potasse
dans une burette graduée en dixiémes de centimétres cubes, et 'on
fait que la surface supérieure du liquide coincide avec le trait qui
indique le zéro (1).

On verse ensuite cette liqueur goutte & goutte dans la dissolution
du gramme de fer, a laquelle on imprime un mouvement giratoire
pour faciliter la réaction. Pendant un certain temps le caméléon est
détruit ; mais, lorsque la coloration caractéristique se manifeste,, on
lit avec soin le nombre de divisions qui a été employé.

Supposons qu’il ait fallu 30 centimétres cubes de la liqueur nor-
male pour réagir sur le gramme de fer ; lorsqu’on voudra traduire
en poids les résultats de I'analyse d’un minerai, il suffira d’établir
cette proportion :

Si 30 centimétres cubes représentent 1 gramme de fer, combien
le nombre de centimétres cubes trouvés dans 'expérience repré-
sente-t-il de fer?

1l faut, autant que possible, que 11 liqueur normale ne soit pas
trop concentrée, car on comprend qu'une erreur qu’on pourrait
commelttre serait relativement plus forte sur un petit nombre de di-
visions que sur un grand.

Analyse d’un minerai.

On pése exactement 1 gramme de minerai réduit en poudre im-

(1) A cause de la coloration de la liqueur, il est plus facile de lire le haut
que le bas de la courbe.
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palpable qu’on place dans un matras de la contenance de 1 litre en-
viron, dans lequel on verse 20 centimétres cubes d’acide chlorhy-
drique fumant et pur. On soumet la liqueur & une ébullition
modérée jusqu’a ce que le minerai soit entiérement attaqué, et qu'’il
ne reste plus la moindre parcelle ayant la couleur ou l'aspect du
minerai.

On ajoute de ’eau commune jusqu’au tiers de la capacité du ma-
tras, et I'on opére la réduction au minimum de la liqueur par I'ad-
dition de 6 grammes de zinc exempt de fer ou de 4 grammes de
sulfite de soude (1). Il est préférable, au lieu de lames, de se servir
de tournure de zinc, et en faisant en sorte que la dissolution mar-
che modérément, afin que toutes les parties du liquide aient
le temps de venir tour a tour se mettre en contact avec les sur-
faces réagissantes; on obtient toujours ainsi une réduction com-
pléte.

La liqueur, aprés avoir été ramenée au minimum, est presque
incolore, et ne doit, dans aucun cas, présenter la plus légére
teinte jaundtre qui rappellerait les sels de fer au maximum,

Si apres que le zinc a été totalement dissous, on ne remarque
aucune pailiette brillante ayant I'aspect métallique, c’est que le
minerai ne contient ni arsenic ni cuivre; on est donc dispensé de
Ia filtration, qui serait absolument nécessaire s'il en était autre-
ment.

Aprés avoir étendu d’eau commune la dissolution jusqu’aux trois
quarts de la capacité du matras, on y verse goutte a goutte la li-
queur normale, jusqu’a ce que la coloration rose se manifeste.

L’expérience est alors terminée ; on lit avec soin le nombre de di-
visions qui a été employé, et la proportion indiquée plus haut fait
connaitre la richesse du minerai.

A Taide de ce procédé, on peut facilement reconnaitre la plus ou
moins grande pureté d’un fer, d’un acier ou d'une fonte, Pour les

(1) 1 est facile de reconnaitre la pureté du zinc que Fon emploie, car il
suflit d’en dissoudre un poids quelconque dans 'acide chlorhydrique, d’étendre
d’eau et d’ajouter une goutte de caméléon ; il contiendra du fer, s’il y a déco-
loration, et il sera pur au contraire et admissible pour I'analyse, si la coulcur
rose se manifeste. Dans le cas ot le zinc que 'on aurait & sa disposition ne
serait pas parfaitement pur, il faudrait voir combien de gouites de caméléon
il décolore sous le poids de 6 grammes, et les retrancher du nombre obtenu
dans Panalyse du minerai. Au moyen de cette correction, toute espéce de
zinc pourrait, a la rigueur, étre employée.
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§ers et les aciers, I'analyse ne présente aucune difficulté ; car il suffit
de les dissoudre dans I'acide hydrochlorique et d’ajouter ensuite la
liqueur normale, la dissolution se trouvant par elle-méme au mini-
mam d’oxydation. Mais il existe certaines fontes qui laissent, aprés
avoir été dissoutes dans lcs acides, des matiéres huileuses qui sont
de nature a réagir sur le caméléon ; il est nécessaire, dans ces cir-
constances, d’évaporer la dissolation & sec avec du chlorate de po-
tasse, afin de déirnire ces matiéres, de reprendre par I'acide chlor-
hydrique, de réduire par le zinc, et I’on continue 'opération comme
de coutume.

L’emploi du caméléon minéral comme liqueur normale parait
susceptible de rendre en chimie quelques services; par exemple,
pour analyser les oxydes de fer intermédiaires, I'oxyde des batti-
tures,” etc. ; en un mot, les mélanges des peroxydes et des sous-
oxydes de divers métaux, qui toutefois ne renfermeraient pas d’au-
tres substances capables de réagir simultanément sur le permanganate
de potasse.

120.—Dosage de I’étain, méthode des volumes; par M. Gavr-
THIER de CLAUBRY (Comptes rendus des séances de ’Académie des Scien-
ces, t. XXII, p. 861 et t. XXI!I, p. 101).

Cette méthode repose sur la décoloration proportionnelle d’une
solution alcoolique d’iode par I’étain amené a 1'état de protochlo-
rure. Elle s’applique également bien 2 tous les produits stanni-
féres.

Voici d'ailleurs les indications telles qu’elles sont fournies par
M. Gaultier de Claubry :

« La liqueur titrée dont je me sers est formée de 1 gramme
d’iode par décilitre d’alcool a 95 degrés centésimaux, et la liqueur
stanneuse est préparée avec 1 gramme de ce métal dissous dans
I'acide chlorhydrique étendu d'eau non aérée, de maniére a former
1 litre.

« Aumoyen de la pipette de M. Gay-Lussac, on mesure 1 demi-
décilitre de la liqueur stanneuse, et, avec la burette divisée en
dixiémes de centimétre cube, la liqueur titrée; on verse celle-ci
dans la premiére jusqu'a ce qu’elle cesse de se décolorer: 1 demi-
décilitre de liqueur stanneuse, renfermant 5 décigrammes d’étain ,
décolore 100 degrés ou 10 centimétres cubes de la dissolution titrée.

« Sile produit stannifére 3 examiner est soluble dans I'acide chlor-
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hydrique , Popération est extrémewment simple. §’il ne 8’y dissont
pas, on I'attaque par I'eau régale riche en acide chlorhydrique,
et comme D'étain a passé a I'état de chloride, on ajoute a Ia liqucur
un excés d’acide chlorhydrique, et on la fait bouillir avec du fer
(par exemple, des clous connus sous le nom de pointes de Paris) ,
qui le réduit a I'état de chlorure; on opére ensnite comme précé-
demment,

« Si I’on opére avec un alliage renfermant seulement 20 pour 100
de plomb, I'acide chlorhydrique le dissout encore bien ; au dela, il
ne I'attaquerait qu’imparfaitement ; mais, comme I'eau régale n’agit
qu’avec peine sur les composés de plomb, il faut alors dissoudre
Palliage dans 'acide nitrique, faire évaporer pour chasser I'excés
d’acide, traiter par I'acide chlorhydrique et le fer.

« L’acide stannique, surtout quand il n’a pas ¢été dissous, se trans-
forme facilement en chlorure, en présence d'un excés d'acule
chlorhydrique et de fer, de sorte qu'on raméne 'essai & ce qu'il
était quand le produit était immédiatement attaquable par I'acide
chlorhydrique.

« Quand le composé A analyser renferme I'un des métaux sui-
vants ; arsenic, antimoine, bismuth, cuivre, plomb ou mercure,
le fer le précipite et raméne encore I'essai & celui d’une substance
stanneuse,

« Pour précipiter tout le cuivre et ne pas laisser dans la liqueur
du chlorure de ce métal, il faut un excés considérable d’acide chlor-
hydrique et une ébullition assez prolongée avec le fer.

« L’essai d’un scl d'étain peut &tre fait avec la méme facilité , et
si I'on opére sur un mélange d’un sel de protoxyde et d’un sel de
peroxyde , ou sur les composés haloides correspondants , on peut en
déterminer les proportions relatives, en faisant une premiére ana-
lyse sur la matiére elle-méme, et une seconde sur le produit bouilli
avec de I'acide chlorhydrique et du fer.

« Sil'on veut parvenir & une plus grande approximation, I’emploi
d’une dissolution d’iode décime le permet, ou bien, au lieu d’em-
ployer une pipetle représentant 5 centiémes d’étain, on en em-
ploie & — 2 décigrammes, ou, mieux encore, 10 = 5 décigram-
mes de métal ; avec le litre de dissolution, il est alors possible de
faire deux essais comparatifs. »

Le succés de cette méthode dépend de deux faits trés-intéressants ,
qui ont été bien saisis et heureusement appliqués par M. Gaultier
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de Claubry, il fallait que I'étain ne fit point précipité par le fer, et
que le protosel de fer, qui séjourne dans les traitements précédents,
demeurdt aussi sans action sur la solution alcoolique d’iode. Le zinc
aurait pu remplacer le fer, mais il précipite I'étain qu’il faut ensuite
dissoudre.

La dissolution alcoolique d'iode se modifie aprés quelque temps;
avant de s’en servir, on I’essaye avec une dissolution de 1 gramme
d’étain, étendue de maniere A former 1 litre.

On comprend que, d’une maniére réciproque, la solution stan-
nique permet de suivre la conversion de 'iode en acide hydriodi-
que au sein de Ialcool.

Si la dissolution d’étain renfermait un arsénite, un sulfite, un
hyposulfite, un phosphite ou un hypophosphite, il faudrait d’abord
oxyder le tout par le chlore oul'acide nitrique. On réduirait ensuite
Iétain 4 I'état de protochlorure 2 I'aide du fer.

121.—Dosage du plomb par la voie humide; par M. FLores Do-
MONTE (Comptes rendus des séances de U'Académie des Sciences, t. XXII
p. 835).

L’auteur dissout le plomb dans un acide , traite la liqueur par un
exceés de potasse , et précipite ensuite le métala I'état de sulfure par
une liqueur titrée de sulfure de sodium.

On opére a chaud, et le terme de la réaction se manifeste au mo-
ment ou le précipité noir cesse de se former.

M. Domonte établit la proportion de sulfure sodique de maniére
que 90 centimétres cubes de cette liqueur normale précipitent envi-
ron 1 gramme de plomb.

Il serait inutile d’entrer dans de plus grands détails : tous ces do-
sages par voie humide ont une marche uniforme qui se modifie a
peine par la nature de I'élément qu’on dose.

L’auteur fait remarquer que la présence du cuivre exige deux
opérations : dans la premiére, on dose le cuivre suivant la marche
qu’adopte M. Pelouze; dans la seconde, on fait en méme temps le
dosage des deux métaux et I'on retranche alors la proportion de
cuivre.

Le bismuth complique les résultats et se confond avec le plomb.
122.—Mémeoire sur un nouveau mode de dosage du cuivre

par M. PeLouze (Annales de Chimie et de Physique, t. XVI, p. 426 et
t.XVII, p. 393).—Observations relatives au mémoire de M. Pe=
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louze sur le dosage du cuivre; par M. MiaLue (Comptes rendus des
séances de UAcadémie des Sciences, L. XXII, p, 260). — Remarques sur
la réclamation de M. Mialhe; par M. PELouze Comptes rendus
des séances de U'Académie des Sciences, 1. XXII, p. 262). — Moyen rae
pide et trés-approgdmatif de doser le ecuivre en se servant
®un colorimetre; par M. JacuELAIN (Comptes rendus des séances de

[ UVAcadémie des Sciences, t. XXII, p. 945 ). — Détermination instan-
tanée du cuivre dans les analyses quantitatives des dissolu-
tions cuivriques pures; par M. Casaseca ( Comptes rendus des séances
de U'Académie des Sciences, t. XXII, p. 948).— Remarques i ’occa-
sion du mémoire de M. I"elouze sur un nouveau mode de do-
sage du cuivre; par M. Dumas (Comples rendus des séances de ’Aca-
démie des Sciences, t, XXII, p. 1010). — Notes sur la composition
des monnaies de cuivre en circulation et sur le parti qu’on
pourrait en tirer en cas de refonte, pourla fabrication d’une
monnaic de bronze; par M. Dumas (Comptes rendus des séances de
VAcadémie des Sciences, t. XXIII, p. G1). —Remarques & Poccasion
de la note de M. Damas; par M. PeLocze (Comptes rendus des séan-
ces de PAcadémie des Sciences, t. XXIII, p. 12).

Voici comment M. Pelouze expose le procédé qu’il emploie :
« On dissout 1 gramme de cuivre bien pur dans 7 2 8 centimétres
cubes d’acide nitrique du commerce, on étend la dissolution d’un
peu d’eau, et P'on y verse un excés d’ammoniaque (20 3 25 cen-
timétres cubes ). On a de la sorte une dissolution d'un bleu trés-
intense.

« D’un autre coté, on dissout dans 'eau du sulfure de sodium
(cette dissolution peut varier de titre sans aucun inconvénient ; on
en mettra, par exemple, 110 grammes dans 1 litre d’eau distillée),
on Pintroduit dans une burette graduée et divisée en dixiémes
de centimétre cube, on porte la liqueur ammoniacale a 1'éhul-
lition, et T'on y ajoute peu & peu la liqueur sulfureuse. On sup-
posera qu'il en ait fallu 31 centimétres cubes pour décolorer
1 gramme de cuivre, et on aura ainsi une liqueur normale d’un titre
connu.

« On dissout ensuite, dans’acide nitrique ou dans I'ean régale ,
un poids connu, par exemple 167,100 de l'alliage qu’il s’agit d’ana-
Iyser; on sursature la dissolution avec de 'ammoniaque, on la porte
a I'ébullition, et I'on y verse, jusqu’a décoloration, la liqueur pré-
ctdemment titrée de sulfure de sodium, en ayant soin d’ajouter
de temps en temps de 'ammoniaque étendue, afin de remplacer celle
qui s’évapore. L’affaiblissement de la teinte bleue indique facilement
a l'opérateur que la fin de I'expérience est plus ou moins prochaiue,
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et il a soin de verser goutte i goutte les derniéres portions de
sulfure,

« Quand il juge que I'opération est finie, il lit sur la burette le
nombre de divisions qu’il a fallu employer pour la décoloration. S'il
lui en a fallu 31, c’est qu'il y a dans 157,400 de I'alliage 1 gramme
de cuivre; et il en a employé 24,8 en divisant ce nombre par 31 ct
le quotient par 1,100, on a {555 pour le titre de 'alliage, etc, (1).

« Ce mode d’opérer suffit dans la plupart des cas, il ne comporte
pas une erreur de plus de 5 & 6 millidmes; mais on arrive 2 une
exactitude plus grande encore, en achevant la décoloration de la li-
queur bleue avec une dissolution trés-faible de sulfure, avec une
liqueur renfermant, par exemple, par centimétres cubes, la quantité
de sulfure nécessaire pour précipiter 2 milligrammes de cuivre.
A cet égard, j'ai suivi les instructions recommandées par M. Gay-
Lussac, pour Panalyse des alliages d’argent par la voie humide, et
je dois déclarer que j’ai beaucoup emprunté a mon illustre maitre. »

L’étain, le zinc, le cadmium, le plomb, I'antimoine, le fer, I'ar-
senic, le bismuth, ne génent point dans I'application de ce procédé;
I'argent doit étre préalablement précipité a I'état de chlorure, et
son élimination se fait ainsi sans difficulté ; mais le cobalt et le nic-
kel accompagnant le cuivre dans toules les réactions précédentes,
comptent comme lui, et leur présence rend le procédé inappli-
cable.

L’étain introduit aussi quelques inconvénients ; il s'oppose a la
transparence de la liqueur et ne permet pas de juger dela fin de la
décoloration. Mais M. Pelouze a remédié a cet obstacle, en ajoutant
i la solution de cuivre une solution de nitrate de plomb. Il suffic,
pour I'éclaircissement de la liqueur, d’ajouter 4 centimétre cube de
dissolution renfermant 1 décigramme de plomb. Il se fait un stannate
de plomb, lourd et facile a rassembler.

M. Pelouze a remarqué, dans cette réaction des sulfures alcalins

(1) La liqueur ammoniacale dans laquelle on vient de précipiter le cuivre,
ne reste incolore que pcu de temps ; elle bleuit peu & peu, parce que le sulfure
de cuivre absorbe de Voxygéne et se transforme en sulfate. Pour éviter cette
oxydation et la coloration qui en est la suite, il faut détacher avec un filet d’cau
ammoniacale les faibles quantités de précipité qui adhérent a la paroi da
matras, au-dessus de la couche de liquide. Le sulfure se rasscmble tout entier
au fond du vase, et séparé de I'air par le liquide qui le surnage, il ne s’oxyde
qu’avec une extréme lenteur,
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sur les solutions chaudes de cuivre, que le précipité consistait en
oxysulfure, et non en sulfure de cuivre. L’oxysulfure ainsi pro-
duit a pour formule CuS, 5Cu0. Ce composé a une telle tendance 2
se produire , qu’il se forme encore, lorsqu’on fait bouillir du bisul-
fure de cuivre bien lavé avec du sulfate de cuivre. Le sulfure enltve
ainsi 'oxyde & I'acide sulfurique ; il ne reste, aprés la réaction, que
de 'acide sulfurique libre et pur.

L’addition d’ammoniaque soustrait le nitrate de cuivre & 1’action
que les sulfites, les hyposulfites, les sulfhyposulfates exercent sur les
sels de ce métal. C’est Ia une indication certaine de la nécessité de
tenir, pendant toute I'opération, I'ammoniaque en excés. Mais il en
résulte que la présence de ces différents composés du soufre ne peut
pas influencer la réaction du sulfure de sodium. La dissolution du
sulfure alcalin ne s’altére d’ailleurs que fort lentement au contact de
Pair,

Dans un second mémoire, M. Pelouze a signalé de nouvelles dif-
ficultés inhérentes a 'emploi de son procédé : il faut éviter d’opérer
2 une température trés-basse ou a une température trés-élevée,
sous peine de tomber dans des réactions propres & I'oxysulfure pré-
cédemment indiqué , réactions qui jetteraient la perturbation dans
le résultat. La température favorable se trouve entre 60 et 80 de-
grés; I'addition de 'ammoniaque sur un liquide bouillant permet de
se maintenir facilement a ce terme.

M. Pelouze entre ensuite dans de longs détails sur 1'emploi du nou-
veau mode dedosage; il indique 1° la préparation du sulfure alcalin;
2°1a maniére de reconnaitre la pureté du cuivre qui sert  composer
la liqueur normale; 3° la maniére de titrer la dissolution du sulfure;
4° le mode d’analyse des alliages ; 5° celui des sels de cuivre, et par-
ticulierement des sulfates; 6° celui des minerais de cuivre. Il ter-
mine par un examen analytique des monnaies de cuivre et de
bronze, ainsi que de plusieurs médailles.

Nous renvoyons, pour ces différentes particularités, au mémoire
original.

M. Pelouze résume ses recherches sur les monnaies en indiquant
pour I’alliage la proportion de 96 & 98 pour 100 de cuivre. Il divise
ensuite les médailles et monnaies romaines en trois classes.

La premitre classe , assez nombreuse , renferme les monnaies et
les médailles en cuivre rouge.

La seconde classe se compose des monnaies et médailles ol le
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cuivre est allié  I'étain : la proportion minimum d’étain étant 4 pour
100, et la proportion maximum 20 pour 100.

La troisitme classe comprend les monnaies de composition ana-
logue a celle du laiton. Il n’est pas rare d’y rencontrer un peu
d’étain, de fer, et méme de plomb. Une médaille contenait une
quantité notable de cadmium, La proportion de zinc s’éléve le plus
ordinairement & 15 ou 16 pour 100.

M. Mialhe avait employé depuis plusieurs années les sulfures alca-
lins en solution normale, pour le dosage du mercure; il a cru
devoir élever une réclamation au sujet de la communication de
M. Pelouze, qui s’est servi, il est vrai, de la méme méthode, mais
dont le prccédé est essentiellement distinet.

M. Casaseca a proposé de reconnaitre la proportion du cuivre, en
dissolvant le composé de cuivre dans un acide, sursaturant la disso-
lution par I'ammoniaque, et comparant la teinte fournie par cette
dissolation 2 celle que donne un poids connu de cuivre pur également
converti en sel ammoniocuprique. M. Jacquelain a eu la méme
pensée et en a donné communication a3 I’Académie des sciences
le méme jour que M. Casaseca. Mais, taundis que ce dernier s'est
borné 2 énoncer le fait général, M. Jacquelain a renfermé dans
sa note des détails suffisants pour 'exécution du moyen qu’il pro-
pose.

M. Jacquelain prépare d’abord trois tubes dont un seul est gra-
dué, mais qui ont tous trois un égal diamétre, extérieur et inté-
rieur, dans une longueur de 5 centimétres a partir du fond. Il
pese 0¢7,5 de cuivre pur, le dissout dans I'acide nitrique faible,
ajoute 2 la dissolution un léger excés d’amioniaque, puis complete
avec de I'eau distillée, de maniére a produire un litre de dissolution
3 10 degrés.

On filtre ensuite la liqueur pour la distribuer par 5 centimé-
tres cubes, dans 'un des tubes exactement jaugés au volume de
5 centimetres cubes. Ce tube étant essuyé vers le haut, on le scelle
aussitdt a la lampe d’émailleur, en sorte que cette solution bleue,
qui ne pourra plus varier, demeurera un terme constant de compa-
raison, et évitera la préparation d’une liqueur d’essai.

Lorsqu’on veut déterminer la proportion du cuivre contenu dans
un minerai ou dans un alliage, on pése la substance & analyser, on
la dissout avec addition d’ammoniaque, puis on y verse de I'eau en
proportion telle que cette solution soit plus foncée que la liqueur
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de comparaison, Cette dissolution est exactement jaugée, puis on
en introduit 5 centimétres cubes dans le tube gradué; on verse
enfin, avec une burette graduée, assez d’eau pour que la teinte soit
égalisée avec la teinte qui sert de type, et I'on tient exactement
compte de cette quantité d’eau.

Le poids du cuivre se trouve directement proportionnel au vo-
lume total de la dissolution délayée jusqu’a uniformité de nuance.

Ce nouveau moyen d’analyse fait connaitre le poids du cuivre 2
trois milliémes preés. Il embrasse tous les cas auxquels s’applique le
procédé de M. Pelouze, plus les exceptions rapportées dans le mé-
moire, saul celle du cobalt.

Quant au nickel, il géne un peu lorsque sa proportion est trop
grande par rapport au cuivre.

Pour perfectionner la comparaison des nuances, et se rendre in-
dépendant de I'inégale sensibilité des yeux, on applique les deux
tubes devant une feuille de papicr a lettre bien homogene, on les
place entre U'ceil et la lumiére diffuse, ct I'on se sert, 3 la maniére
d’un oculaire,, d’un verre plan teint en bleu et {ixé & un écran percé
d’un trou circulaire de 2 millimétres.

Ce verre bleu offre le double avantage de foncer également les
nuances qu’il s’agit de comparer.

La question de composition des monnaies abordée par M. Pelouze,
a la fin de son deux éme mémoire, a amené M. Dumas a rappeler
un travail considérable, exécuté depuis huit ans par une commission
chargée de préparer les hases d’une refonte du cuivre et du billon en
circulation, et de fixer le choix d’une mounnaie propre i les rempla-
cer, Cetle commission, dont M. Dumas a fait partie, a discuté lon-
guement, et résolu autant qu’elle le pouvait, par voie expérimentale,
la question que souleve M. Pelouze. Cette communication de M. Du-
mas est remplie de détails curieux qu'il serait difficile d’extraire, et
que résume I'insertion faite aux Comptes rendus.

Sous le rapport de la composition générale des alliages, M. Du-
mas est disposé a croire, d’aprés I'état actuel des sous frappés & titre
d’essai, il y a six ou sept années, qu'il scrait plus convenable, au licu
d’adopter le titre de 96 pour 100, proposé en 1839 par la commis-
sion, et que M. Pelouze regarde comme le meilleur, de se rappro-
cher du titre de 94 pour 100 de cuivre et méme de 'atteindre 3 la
faveur de I'introduction du zinc 4 faible dose, en concurrence avec
Pétain,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE MINERALE. 189

123.—Note sur un moyen d’¢éviter les inconvénients qui ré-
sultent de Ia présence du mercure dans ’essai d’argent par
le procédé de 1a voie humides par M. LEvoL (Annales de Chimie
et de Phystque, t. XVI, p. 504). — Essai de ’argent contenant du
mercure; par M. Gav-Lussac (Idem., t. XVII, p, 232),

La présence du mercure dans I'argent soumis a I'essai par la mé-
thode de M. Gay-Lussac, trouble I'exactitude, et jusqu'ici, on
n'indiquait aucun moyen de sortir de cette difficulté analytique,
trés-rare, il faut le dire. M. Levol a obvié a cet inconvénient par
un moyen qu'il décrit ainsi :

La prise d’essai étant dissoute 4 Vordinaire dans 5 centimétres
cubes d’acide nitrique marquant 32 degrés i I'aréométre de Baumé,
on sursature la dissolution au moyen de 25 centimétres eubes d’am-
moniaque caustique, on ajoute ensuite la liqueur normale, puis on
sursature I'excés d’ammoniaque par 20 centimétres cubes d’acide
acétique, et on continue I'opération comme de coutume.

A Taide de cette légére modification, faite, pour ce cas exception-
nel seulement, au procédé de M. Gay-Lussac, on peut arriver a
titrer exactement par la voie humide, en présence ou en I'absence
da cuivre, de l'argent qui contient 100 millitmes de mercure,
c’est-a-dire {; de son poids, quantité trés-supérieure assurément &
celle qui pourrait se rencontrer accidentellement dans les lingots du
commerce. Les liqueurs s’éclaircissent suffisamment par simple
agitation , et le précipité se colore a lalumiére, comme en 'absence
du mercare.

M. Gay-Lussac, que cette modification devait intéresser, en a
d’abord confirmé I'exactitude ; mais il I’a en méme temps simplifiée,
Il a d’abord ajouté a la dissolution nitrique de P'argent , 'ammonia-
que et I'acide acétique réunis ensemble , mais en quantité suffisante
pour saturer P'acide nitrique, tant celui combiné avec 'argent que
celui gui restait a I’état de liberté,

40 grammes d’acétate d’ammoniaque ont ainsi été ajoutés avec
un peu d’eau a I'argent dissous dans 5 centimétres d’acide nitrique
4 32 degrés. 11 s'est produit aussitdt un abondant magma d’acétate
d’argent sur lequel on a versé une mesure normale de sel marin,
L’essai terminé, le titre accusé par la synthése a été retrouvé trés-
exactement, quoique, i 'exemple de M. Levol, on eit ajouté a
I'argent jusqu’a 100 milliémes de mercure.

Désirant constater 'utilité de¢ 'ammoniaque dans le procédé,
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M. Gay-Lussac a remplacé I'acétate d’ammoniaque par I'acétate de
soude, qu'il a employé en cristaux dans la proportion de {0 gram-
mes. Le titre en argent a encore €16 trouvé tics-exaclement; le
chlorure d’argent a parfaitement blcui 4 la luwitte, et le mercure a
été reconnu sans peine dans la liqueur surnageante.

Enfin, pour savoir si 'excés d’acide n’était pas nécessaire pour
maintenir le mercure en dissolution, on a préparé deux essais,
auxquels on a ajouté la dissolution normale de sel marin, puis on a
dissous chaque chlorure d’argent par Fammoniaque. Mais alors on
a opéré la saturation deI'alcali, dans I'un des essais , avec de l'acide
nitrique, et dans l'autre, avec de l'acide acétique , de maniére A
n’avoir qu’une faible réaction acide , sensible seulement au papier
bleu de tournesol. L’essai continué¢ a donné un titre exact pour
I'essai oit la neutralisation avait été faite avec I'acide acétique ; mais,
pour celui ou elle avait été opérée avec V'acide nitrique, il y a eu
surcharge de 8 milliémes sur 20 de mercure qui avaient été em-
ployés. Il y a donc 12 milliémes de mercure qui auraient été rete-
nus en dissolution, et peut-&tre ciit-on conservé les 20 si la neutra-
lisation edt été plus rigoureusement cxacte, relativement i une
aussi petite quantité de mercure,

Quoi qu’il en soit, et sans s’étre attaché, faute de temps suffisant,
a établir la véritable théorie du procédé, M. Gay-Lussac se bornea
dire, sous le point de vue pratique, qu’il ne faut pas laisser d’acide
minéral libre dans la dissolution d’argent , et qu’il doit étre entiére-
ment saturé par ’acétate dc soude.

124, — Moyen de reconnaitre la quantité d’or ou d’argcent
que Pon emploie dans la dorure et Pargenture galvani-
ques; par M. le duc MAxMiLIEN DE LrucnienBerG Journal fur prakt, Che-
mie, t. XXXVI, p. 363).

On titre d’abord la dissolution qu’on met en ceuvre pour la do-
rure, et, pour cela, on en mesure 1 décilitre qu’on évapore a sic-
cité : on pése la masse stche et on en retire 2 grammes qui sont
introduits dans un creoset de platine; sur ce résidu, on verse de
I'acide sulfurique et ’on chaufle modérément sur la lampe A alcool,
Lorsque les vapeurs d’acide prussique et d’acide hydrochlorique,
dont il faut se préserver avec soin, ont été expulsées, on calcine au
rouge; on a alors du sulfate de potasse mélangé a I'or métallique.
Le sulfate est enlevé par des lavages & I'cau distillée; P'or est ensuite
bien desséché et pesé.
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Lorsque le bain a servi et qu'on veut en connaitre I'état, on ré-
péte une opération semblable & Ja premiére.

1l est inutile d’ajouter que, par un calcul de proportion, on
établit la quantité d’or qui existe dans le bain avant toute opé-
ration, puis celle qui s’y trouve a tout autre moment de son ser-
vice.

Pour titrer P’argent destiné a I'argenture, on opére comme pré-
cédemment et sans agir aussi sir plus de 2 grammes de résidu. La
calcination suffit pour réduire I'argent, qui se sépare sous forme
spongieuse et qu'on débarrasse par le lavage des sels solubles an
milieu desquels il se trouve.

On peut opérer pour I'argent dans un creuset de porcelaine, sans
redouter une perte sensible. Les creusets d’argile s’incrusteraient
au contraire d’une quantité appréciable d’argent métallique.

125.— Sur les sclutions de sulfate de cuivre employées a Ia
galvanoplasties par M. le duc MaxiviLien DE LEUCHTENBERG (Journal
fir prakt. Chemie, t. XXXVIII, p. 312).

Le due de Leuchtenberg a recherché, pour le dosage du cnivre
contenu dans les liqueurs acides ou se font les dépdts galvanoplasti=
ques, une méthode expéditive , ainsi qu'il I'a fait déja pour I'or et
I'argent.

On compose les bains en employant une solution aqueuse de sul-
fate de cuivre d’une densité de 1,161 (20° Baumé), que I'on addi-
tionne ensuite d’acide sulfurique a 66°, de maniére a lui donner une
densité de 1,18 (22° Baumé). Comme la précipitation du cuivre
affaiblit la densité du bair et augmente la proportion de I'acide, pour
ramener la liqueur 2 la densité et 2 la saturation normales, M. le
duc de Leuchtenberg dose I'acide sulfurique a I'aide de la méthode
de M. Gay-Lussac , et combinant cette donnéea celle qu’il tire de la
densité , il en déduit la quantité de sulfate de cuivre qu’il faut ajouter
pour revenir au bain normal,

Le procédé de M. Pelouze pour le dosage du cuivre a présenté
des inconvénients par la prompte altération du liquide normal, La
précipitation de I'acide sulfurique par le chlorure de barium a été
faite suivant les indications généralesde M. Gay-Lussac. Il a seule-
ment semblé utile d’agir & chaud plutot qu’a froid. Il a été aussi
préférable d’agir sur des liqueurs assez concentrées; autrement la
séparation du sulfate de baryte se fait lentement.
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126. — Méthode pour retrouver or des solutions d’or et de
cyanure de potassium qui ont servi dans la galvanoplastie;
par M. R. Boerrcer (Journal fir prakt. Chemie, L. XAXVI, p. 317).

Aux méthodes actuelles, dans lesquelles le résidu fortement aci-
dulé est traité par le zinc ou le gaz hydrogéne sulfuré, M. Boettger
propose de substituer le procédé suivant comme le plus efficace, le
moins coiiteux et le plus stir. Mais il ne faut pas oublier que ce
procédé n’est praticable que dans le cas out 'on s’est servi de cya-
nure de potassium.

On évapore le liquide a feu nu, on pulvérise le résidu bien sec et
le mélange avec un volume égal de litharge également pulyérisée,
Le tout déposé dans un creuset de Hesse et recouvert d’une pla-
que en terre cuite, est chauflé¢ au rouge dans un fourneau a houille
ordinaire. Aprés refroidissement, on casse le creuset; la masse
métallique d’or et de plomb s'est réunie en un seul morceau qu’a
laide du marteau on sépare de I'enveloppe saline (ordinairement
du cyanate de potasse). On traite alors 2 chaud par l'acide nitrique
pur de 1,2 pour 100. Cet acide dissout le plomb, tandis que I'or reste
en masse poreuse jaune brun.

Cette méthode se trouve recommandée par MM. R. Redtel et
Hessenberg (T. XXXVIII, p. 169 et 255 du méme journal) non-
seulement comme la plus stre, mais comme la plus simple et la plus
facile.

M. Elsner, en outre (T. XXXVII, p. 447), lui donnant égale-
ment sa pleine approbation, fait observer que si I'on a doré des ob-
jetsd’argent ou de cuivre, etc., ce qui peut s'étre dissous de ces di-
vers métaux se retrouvera dans le résidu,

12%7.—Sur le euivrage du fer et du zinc, sans ’emploi du
eyanure de potassinm; par MM. Evsner et PriLipp (Revue scientifi-
que et industrielle , t. XXIII, p. 326).

Le cuivrage du fer (fonte ou fer doux) se fait avec les préparations
suivantes :

1° Chlorure de potassium, de sodium ou méme de calcium , avec
addition d’ammoniaque ;

2° Mélange de sulfate de cuivre, sel marin et ammoniaque libre ;

3° Tarlrate neutre de potasse, rendu alcalin par de la potasse ou
du carbonate de potasse.
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Le cuivrage du zinc ne réussit bien qu’avec le tartrate de potasse
alcalin.

Une condition essentielle d’une bonne réussite, ¢’est I'emploi d’un
courant électrique extrémement faible.

Voici la maniere dont on opére :

On dissout 1 partie de sel (tartrate de potasse) dans environ 10
A 13 parties d’eau de pluie; on filtre, et on place la solution dans
un vase en terre cuite d’une forme convenable. Au pole positif d’'une
faible pile de Daniell, on attache une plaque de cuivre , et au pdle
négatif ’objet a cuivrer parfaitement décapé et plongeant entierement
dans le liquide. On remarque au bout de peu de temps que la li-
queur qui était incolore se colore de plus en plus en blen; la plaque
de cuivre du pole positif est pen & peu rongée et dissoute, tandis
que I'objet placé au pdle négatif se recouvre d’une couche de cuivre
métallique dont la couleur est d’un rouge de brique mat lorsqu’on a
fait usage de chlorures alcalins, et d’ust rouge mat lorsqu’on a em-
ployé le tartrate de potasse.

Lorsqu’un sel basique vert se dépose sur la plaque de cuivre, il
faut I'enlever au moyen d’un peu d’ammoniaque caustique, pour
que le liquide soit toujours en contact avec une surface de cuivre
brillante. Il est avantageux d’opérer 2 la température ordinaire,
de 15 a 20 degrés. Un courant trop énergique détermine un dépot
brun sale, trés-peu adhérent, et qu’il faut enlever lorsqu’il a com-
mencé a se former.

Lorsque le cuivre déposé forme une couche assez épaisse, on
sort I'objet cuivré de la liqueur, et on le nettoie en le frottant avec
de la sciure de bois. Par 'action de la brosse et du bruanissoir, il
recoit un poli brillant qui résiste bien aux influences atmosphé-
riques, pourvau que la couche de cuivre ait une épaisseur suf-
fisante.

Les objels en zinc se cuivrent plus difficilement que ceux en fer,
et il faut opérer avec du zinc assez pur. Du zinc dont la surface est
tachetée ne se cuivre jamais d’une manicre uniforme, et les endroits
défectueux se couvrent plus tard de taches blanches résultant de
I'oxydation.

Pour bronzer les objets cuivrés, on les expose pendant quclque
temps a une atmosphére trés-peu chargée d’hydrogéne sulfuré, par
cxemple en les placant au-dessus de vases contenant une solution de
sulfures alcalins.

ANNEE 1847. 13
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On voit que ce procédé rentre dans les conditions générales que
réclament les opérations galvanoplastiques, et qui sont :

1° Une solution métallique alcaline;

2° Un courant d’une faible intensité,

On obtiendra une solution de cuivre alcaline en mélangeant un
sel de cuivre quelconque, sulfate, chlorure, nitrate, acétate, etc.,
avec une matiére organique fixe, telle que sucre, gomme, dextrine,
acide malique , acide citrique, acide tartrique, et en sursaturant en-
suite par la potasse et la soude caustique,

128.— Analyse d’un bronze antique 3 par M. knare (Annalen der
Chemie und Pharmaste, t. LVII, p. 104 .

Ce bronze est celui d'une hache d’armes celtique trouvée dans le
nord du pays de Galles, semblable a celle trouvée prés de Giessen et
analysée par M. Fresenius (voir Annuaire de Chimie, 1846, p. 238).

Il est probable qu’elle a été préservée de I'oxydation par les débris
végétaux au milicu desquels elle a é1é trouvée, car elle fut retirée
de la tourbe.

L’analyse quantitative de ce bronze donna :

1. 1L M. Fresenius avait trouse
dans son analyse :
Cuivre...... 78,92 ....... —  ciiiiiiienes 92,65
Etain....... 9,51 ....... 930 ..... ceeeaes 6,73
Plomb,..... 6,18 ....... — ....... eee.. 0,69
L. avec trace
Nickel. ..... 2,83 { Py T 0,31
Fer ....... 1,96 ....... — i ieeer e .. 0,28
99,40 100,66

La couleur est jaune fauve, et les parties limées ne laisserent voir
aacune trace de plomb; ce qui est assez étonnant vu la grande quan-
tité que la masse en contient.

129.— Notices chimiques sur la composition des mirofrs; par
M. MicnaELis {Archiv der Pharmacie, t. GVII, p. 131 ).

Quelle est la cause des différences qu’olfrent les miroirs, soit dans
la couleur des images, soit dans la forme de celles-ci , et dans quels
rapports sont ces différences avec la composition du verre et celle
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de I'étamage ? A ces questions, M. Michaelis apporte les résultats
analytiques qui suivent :

J. IMAGES PALES TRES-CLAIRES.

Verre.

Potasse: e coveeeneiiiniiniennns 8,75
Soude.......... ceevees e 1,04
Oxyde de plomb............... 29,62
Silice.ceverieeiianernanrnnnes 59,81
Perte. .o iveeiiiiiiieieiienns 0,88

100,10

Etamage aprés séparation du mercure.

171 Y . 77,92
Zing ef traces de plomb.,..,..... 20,81
Perte. .. veveennceannnnncennns 1,27

100,00

II. IMAGES ASSOMBRIES.

Verre.
Potasse....oeeenencns sarpeererss 14,2
Soude....oviviiiee tieiiinnn.. 2,1
ChauX.......oovviiiiiinnnna 6,9
Alumine,......covieiinnnnnnn. 0,8
Oxyde de manganése............. 0,3
Oxydedefer.......covveuens. re. 0,6
Silice. soveenneerninenennnnnnns 73,7
Perte. . voviieeinnrnnnnceennes 1,4

100,0

Etamage aprés séparation du mercure,
0 82,9
Bismuth, trace d’arsenic.......... 8,2
Plomb.....ccovvvviinnnannnnen 7,8
Perte. .o eeevieeereniasvansnnns 1,1
100,0
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111, IMAGES TIRANT SUR LE VERT,
Verre,
POASSe. e o ev e vevnnnnnnoscoesees 14,1
1011 1 TSP 1 |
Oxyde de plomb................ 31,8

Silice. eveeeeeenrennnaceannn ... 48,6
o - A | X

99,0

Etamage aprés séparation du mercure.

Ytain. .... R < i 8:
Plomb.............. ceeseeeaee 12,6
Pertes e eeeiiiniiniieoroninens 0,9

100,0

1V, TIRANT FORTEMENT SUR LE VERT GRIS, IMAGES PRESQUE LIVIDES.
Verre.

POtasse. e e ve cuvennsnanresaees 21,42
Soudereeeverirnnerennsvanansee 2,51

Chaux.......oc0n .. S - N 1 |
Oxyde de fer.......... ceeeeeees 1,40

Oxyde de manganése............. 0,80
Silice. e vovvinianan Cheeerenes . 64,73

Perte....... 1,03
100,00
Etamage aprés séparation du mercure,
Bain. . .oooviiinenin.,. veeees. 58,00
Plomb, trace d’arsenic..... vees.. 40,4
Perte....oovvivinnnnirnvaneees 1,6

100,0

V. CLAIR, DISPERSANT FORTEMENT LA LUMIERE , TIRANT SUR LE ROUGE CUIVRE.

Verre.

ChauX. soioivvinennennns ceneee 6,3
S0UAC. v vvvver vovensnnenonesans 17,2

23,5
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Report... 23,5

Aluming...cvvvevninirececnenee 2,5
Oxyde de manganése.. ...covveve. 0,9

Oxydedefer......ccconvvvvnnnn 0,2
Silice. . v everrieniriecinnencaes 72,0
Perte..oveeeiviiennnn, R X
100,0

Etamage aprés séparation du mercure.
Blain. e vevnnnnn.. ceses s veens 95,4
Plomb........... Ceeireanenne . 3,9
o o I L Y4
100,0

VI. IMAGES CLAIRES TIRANT SUR LE CRAMOISI.

Verre.

Potasse,.ceueecans veersassssses 8,9
Oxyde de fer....... et 0,6
Oxyde de manganése............. 0,9

Oxydedeplomb................. 27,4
Silice.cevevirieinennnineeeaae. 61,3

Perte...oooveenenne ceeeesean . 0,9
100,0

Etamage aprés séparation du mercure,
T 73,3
Plomb...oeoverecnenee veeeenes 26,0

Perte. e v iieeinieiieninte vinas 0,7

100,0

VII. IMAGES PARFAITEMENT CLAIRES ET PURES,

Verre.

ChauX..oveveeernereecensnceess 8,1

Soude.......... Ceeretsetearens 19,3
Alumine. ..cvvveviievereennnes .o 1,6
29,0
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Report... 29,0
Oxyde de manganése. ..... ....... 1,3

Silice. ....... B i L8 |
) (A 0,6
100,0

Etamage aprés séparation du mercure.

ZiNC. v vvvereerneaonacanncsons 1,14

Plomb............... .. veee.. 13,90
Blain. o ceennennnn, e vev. 84,20
Perte. .veeeevnennn. Chteeaee e 0,76

100,00

Tous ces miroirs avaient au plus deux ans de fabrication,
M. Michaelis n’a pu nulle part découvrir de cuivre.

130.—Note sur les nickels répandus dans le commerce 3 par
M. J. L. Lassaiene (Journal de Chimie médicale, 3¢ série, t, 11, p. 596 .

Premier dchantillon de nickel, dit d’Allemagne.
Nickel..ovevveriienreieninne.. 56,25

Cuivre..... Crecee et 27,50
Fer....... et e ceees 12,55
Résidu siliceux,e.vovvnvnveaee. 3,70
100,00

Deuxiéme gchantillon de nickel, dit d’Allemagne.
Nickel......oooieieie civannnnn 54,6
Cuivre.......ov.nnns Ceieaes .. 30,1
) 11,3

Traces d’arsenic.
Résidu siliceux. .. .. ceieen veeeees. 4,0
100,0
Troisiéme échantillon de nickel, dit de fabrication anglaise.

Nickel o ovievie v ciineinens 73,3
Cobalt.......covovu. D |
95,4
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Report... 95,4
Fer.eueeeieeeinniene cennnnnne 1,6
Traces de cuivre.
Alumine.......coceivvevneenan. 2,5
Silice.coeiivirere cienninnaeee 0,5

100,0

131.— Sur la dévitrification du verres par M, Félix Lesuaxc
(L’Institut, n° 626, p. 462).

Dans un travail qui sera sans doute développé plus tard, M. Le-
blanc annonce que la partie vitreuse d’un verre provenant de la ma-
nufacture des glaces de Girey présentait une composition notable-
ment différente de la partie dévitrifiée du méme verre. En adop-
tant pour la silice la formule SiO, les cristaux dévitrifiés auraient
pour formule :

3Si0 + 2(Ca0, NaO).

132. — Sur la composition de quelgues verres fabriqués en
Bohé&me; par M. PELicor { Comptes rendus des séances de PAcadémie
des Sciences , 1. XXII, p. 547).

On sait que le verre fin de Bohéme differe de notre cristal, en ce
que ce dernier contient 30 a 35 pour 100 d’oxyde de plomb, tandis
que le verre de Bohéme n’en contient pas. La composition du verre
blanc de Bohéme parait varier assez peu dans les nombreuses fabri-
ques de ce pays. M. Péligot a analysé dans ces derniers temps et en
1837, dans le laboratoire de M. Dumas, divers échantillons de verre
parfaitement pur et incolore; ils ont tous fourni, a trés-peu prés,
les mémes résultats, Leur composition est représentée par les nom-
bres suivants :

SiliCe. ccveneerriineninnnannes 76
POtasse. cevvevevrneree vevenene. 15

Chaux.....ooviviiiiinniennnnn 8
Alumine.......... ... 1
100

Verre agate. — Les Bohémes fabriquent depuis plusieurs années
une variété de verre demi-opaque qui offre I'éclat ou la translucidité
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del'agate ou du quartz hyalin, sans présenter les reflets rougedtres
duerre opale fait avec le phosphate de chaux. La composition de ce
verre, qu’on désigne aussi sous le nom de verre pdte de iz, est
remarquable : c’est un silicate simple, dont la demi-opacité est due
A une vitrification incompléte qui a laissé des grains de quartz non
fondus interposés dans la masse,

11 contient :

Silice.soevverieerinenveeeeenss 80,9
PoOtasSe. covviveeneee canennnnns 17,6
Alumine et traces d’oxvde de fer... 0,8
ChauX....oovvvervveeinennnene 0,7

100,0

Ce verre n’attire point 'humidité de I'air; I'eau bouillante ne I'at-
taque méme point & I'aide d’une ébullition prolongée, ainsi que cela
semblerait devoir résulter de sa composition. 11 differe du verre so-
luble dont M. Fuchs, de Munich, a proposé I'emploi pour dter aux
bois et aux tissus leur inflammabilité, en ce qu’il contient environ
10 pour 100 de silice de plus que ce dernier verre.

Aventurine artificielle. — Un échantillon de ce curieux produit,
qui venait des fabriques de Bigaglia, & Murano et 2 Venise, a donné
les résultats suivants :

Silice.eeereener civennnneaee 67,7

Chaux......... 8,9
Sesquioxyde de fer........ ... 3,5
Oxyde d’étain............. ves 2,3
Cuivre métallique.. .. ......... 3,9
Oxyde de plomb.............. 1,1
Potasse.....oovviveiiniinns 5,5
Soude....oovvveiiiiiiian 71

100,0

Ce verre contient en outre des traces d’alumine, de magnésie et
d’acide phosphorique ou d’acide borique.

La composition de l'aventurine de Venise différe beaucoup,
comme on voit, de celle que doit présenter le verre que MM. Frémy
et Clémandot ont obtenu en fondant un mélange de 300 parties de
verre pilé, 40 parties de protoxyde de cuivre et 80 parties d’oxyde
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de fer des battitures.- Ce verre contiendrait au moins 20 pour 100
d’oxyde de fer et 8 4 9 pour 100 de cuivre et d’oxyde de cuivre;
aussi il offre une opacité et une couleur foncée que n’ont point les
produits vénitiens.

Verre a glaces soufflées. — La fabrication des glaces coulées
n’existe pas en Allemagne. Toutes les glaces sont d’aberd soufllées
en forme de manchons, puis étendues dans un four particulier dis-
posé a peu prés comme celui qui sert a étendre le verre a vitre;
elles sont enfin polies par les procédés qrdinaires.

L’analyse d’un échantilion recueilli dans une fabrique de glaces
de la Bohéme a donné les nombres suivants :

Silice....... Ceeereree e 67,7
Chaux.......co0v0eeeeee 9,9
Alumine,............... . 1,4
Potasse...... Cereeene e . 21,0

100,0

Ce verre est parfaitement affiné; sa nuance est honne, qnoique
un peu jaunatre.

133.— Analyse du rubis artificiel de Venise ( verre de rubis,
rubinglas); par M. R. Boeuue (Journal fiir prakt. Chemie, t, XXXVIII,
p. 333).

Le verre dont I'analyse suit est celui qu'on emploie pour la pein-
ture sur émail , et parait provenir d'une fabrique de Vienne. Il se
distingue par sa grande fusibilité¢ et la faculté qu’il posséde de ne
pas changer de couleur par la fusion.

Or.ceveeninnnns 0,0492
Oxyde d’étain........ .. 0,69
Oxyde de fer. ......... 2,20
Oxyde de plomb. ...... 22,93
Magnésie. . . .. e .. 0,50
Chaux.........ccvoeve 3,80
Soud€..voeeeiennaceas 5,796
Potassee veensrevennne 6,70
Silice. ccoveereneeress D898
ATSEDIC. o v vver o e ... traces
101,6452
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La note de M, Boehme contient quelques détails sur la marche
suivie dans cette analyse. Nous y renvoyons,

134.— Analyses de plusieurs espéces de flel de verre; par
M. GirarDiN (Journal de Pharmacie et de Chimie, t. X, p. 99).

" On sait qu'on donne le nom de fiel de verre a des matitres salines,
notamment 4 des sulfates alcalins qui se séparent de la pite du verre
4 une température élevée, et qui viennent former 2 sa surface une
couche liquide qu’on enléve.avec des poches, C'est surtout dans la
fabrication du verre & bouteille que ce produit est formé en plus
grande quantité, parce qu’on emploie des matitres moins pures, et
entre autres des soudes brutes de varech.

Ce fiel de verre est utilisé comme fondant en docimasie et dans
certaines industries métalliques. Depuis quelque temps on a essayé,
dans plusieurs verreries, a le faire servir de nouveau  la fabrication
du verre, en le mélangeant, en certaines proportions, avec les autres
matiéres premiéres ; il remplace alors une quantité correspondante
de sulfate de soude.

Trois de ces échantillons ont été analysés par M. Girardin,

I. L’un des échantillons portait le nom de fiel de verre d vitre; il
était en masses compactes, d'un blanc sale, 4 cassure unie et serrée,
d’une trés-grande dureté. Abandonné pendant plusieurs mois dans
un air humide, il s'effleurit superficicllement, et les morceaux se
fendirent en diflérents sens, en devenant blancs et friables sur les
joints de fracture.

Voici la composition que M. Girardin lui a trouvée :

 OF: 11 1N 1,65
Sulfate de soude......... 83,32
Sulfate de chaux......... 10,35
Sel marin.......... Ceeen 1,43

Carbonate de soude....... traces
Matiéres insolables.. .. ... 3,25

100,00

La matiére insoluble consistait en silicates de chaux, d’alumine
et d’oxyde de fer, avec des traces de sable.

II. Un second échantillon, étiqueté fiel de verre a gobeleterie,
était en plaques peu épaisses, a tissu compacte et dur, d’un blanc
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jaundtre, 1l s'effleurit comme le précédent, au hout de quelques
mois de séjour dans un air humide.
Son analyse a donné :

Faleeounneennn cennnns. 0,10
Sulfate de soude... ...... 90,51
Sulfate de chaux......... 6,00

Sel marin. ....... ...... 0,04
Matiéres insolubles... .... 3,35
100,00

Les matiéres insolubles étaient les mémes que dans le précédent.

III. Le dernier échantillon, nommé fiel de verre a bouteille,
é1ait en gros morccaux , d’un blanc grisitre, d’une texture trés-
dense et fort difficile & briser sous le pilon. On voyait dans la pite
de nombreux nodules de verre a bouteille. I ne présenta que des
traces d’efflorescence aprés plusieurs mois de séjour dans une at-
mosphére humide.

L’auteur lui a reconnu la composition suivante :

Ean......cooven e 1,00
Sulfate de soude. .... ... . 55,92
Sulfate de chaux... ...... 25,11
Sel marin,. .. .c.o0ieenns 0,20

Sel de potasse......... ... ftraces
Matiéres insolubles........ 17,77
100,00

Les matieres insolubles consistent en verre, sable, silicates de fer,
de chaux et d’alumine, avec des traces de phosphate de chaux.

135.—Note sur la production de I’aventurine artificielle s par
MM. Freéxy et CLEwANDOT (Comptes rendus des s€ances de UAcadémie des
Sciences , t. XXII, p. 339). —Méme sujets par M. MarioN-Bourcui-
GNON (fdem, t. XXII, p. 438).

MM. Frémy et Clémandot pensaient que la fabrication de I’aven-
turine artificielle ne se faisait qu'a Venise et était tenue secréte. 1ls
avaient, dans cette conviction , essayé de reproduire I'aventurine de
Venise, en chauffant un mélange de verre, de protoxyde de cuivre
et d’oxyde de fer des battitures. Leurs échantillons étaient encore,
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il est vrai, assez opaques , mais ils avaient P'espoir de présenter plus
tard des produits plus satisfaisants.

M. Marion-Bourguignon a réclamé 2 cette occasion la priorité :
« On a pu voir, dit-il, en 1834, a I'exposition des produits de I'in-
dustrie, un échantillon de nos aventurines, Cet échantillon, que jai
I’honneur de mettre sous les yeux de I'Académie , ressemble beau-
coup i I'aventurine de Venise; seulement, une grande partie des
parcelles de cuivre, au lien d’étre a I'état cristallisé, ont dépassé,
dans leur révivification, cet état de cristallisation, et se sont réunies
en culots, »

M. Bourguignon ajoute que, pour cette sorte d’industrie, le pro-
bleme a résoudre ne réside pas dans la composition de la pierre ar-
tificielle, composition depuis longtemps connue de tous les verriers,
mais dans la détermination de certaines circonstances du procédé
opératoire, circonstances qui décident de la bonne couleur de la
pite et de la dissémination uniforme des cristaux métalliques.

Relativement i ce dernier point, I'échantillon présenté par M. Ma-
rion lui-méme n’est pas parfaitement satisfaisant, puisqu’une por-
lion du cuivre révivifié s’est , comme il le déclare lni-méme , réunie
en petits culots,

136. — Outremer naturel et artificiel s par M. Brusser ( Annalen
der Physik und Chemie, t. LXVII, p. 511 .

C’est une étude approfondie de I'outremer que M. Brunner a en-
treprise ; il a d’abord fait I'examen chimique des matériaux qu'il
devait emplover : charbon, soufre, carbonate de soude, alumine et
silice.

Le charbon de hois ordinaire, en poudre fine, convient trés-bien;
la fleur de soufre est propre aux premiéres calcinations; mais il
faut employer pour la derniére du soufre distillé. Le carbonate de
soude du commerce est purifié par cristallisation , puis déshydraté
complétement et pulvérisé. L’alumine est prise dans'alun de potasse
calciné. On purifie I'alun en le faisant dissoudre, puis on le chauffe
a peu prés suivant la méthode adoptée dans les pharmacies. Cette
opération est fort longue : lorsque I'alun a été calciné, on le pul-
vérise et le conserve a I'abri de I'air humide.

Quant 2 la silice, M. Brunner s’est servi d’'un sable qu’on trouve
dans le canton de Berne, prés de Lengnau; son analyse a donné :
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94,25 de silice,
3,03 d’alumine,
1,61 de chaux,
0,94 de peroxyde de fer,
0,17 perte,

100,00
Yoici maintenant les proportions du mélange :

Silice. .. ... P 41
Alun caleiné, .............. 240
Charbon en poudre... ...... 48
Fleurs de soufre............ 144
Carbonate de soude anhydre. .. 240

11 faut que le mélange soit bie: intime, et pour cela, toutes les
substances pesées dans la proportion précédente et bien pulvérisées,
sont longtemps agitées ensemble. C’est de celte partie de I'opération
que dépend essentiellement le succes de la fabrication : M. Brunner
y insiste beaucoup.

On introduit alors, dans un creuset de Hesse, autant de mélange
qu’il en peut contenir ; on adapte le couvercle , on lute, puis on
chauffe , en élevant de suite la température jusqu’au rouge modéré
que l'on entretient durant une heure et demie ; il faut veiller a ce de-
gré de température, et se garder de le dépasser. Lorsque le creuset
est refroidi, il offre une masse médiocrement tassée , mélangée de
teintes jaunes et verdatres , rappelant I'aspect du foie de soufre, et
occupant les 2 du volume primitif. Si la masse était fondue , corn-
pacte et moins volumineuse, la chaleur aurait été trop forte.

On retire le produit du creuset refroidi; on le lave ; il céde & 'eaun
du sulfure de sodium et laisse une poudre d’un bleu verditre. Les
lavages sont continués , & I'eau froide et méme a I'ean chaude, jus-
qu’'a ce que 'eau de lavage n’ait plus d’odeur hépatique. Alors on
séche la poudre. Dans cet état, c’est une poudre légére, d'un gris
de cendre, clair. On essaye si une petite portion, chauffée sur un
morceau de porcelaine, bleuit lorsqu’on y jette un peu de soufre
qui s’enflamme. Cette teinte est ordinairement trés-faible apres la
premiére opération.

Le produit est alors mélé a son poids de soufre, et & une fois et
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demie son poids de carbonate de soude anhydre. On mélange avec
les précautions précédemment indiquées ; on calcine de méme. La
masse se réduit un peu, mais moins que la premere fois. On lave,
on s¢che de nouveau, et 'on réitére le méme essai. La teinte bleue
produite par la combustion est alors plus prononcée, et elie gagne
encore apres une troisiéme opération qui est ordinairement la der-
niére. L’épreuve par le soufre fournit une belle teinte bleue qui in-
dique le terme des premiéres manipulations. Si le bleu n’était pas
satisfaisant , il faudrait néanmoins continuer et passer & une qua-
tri¢me calcination,

Le dernier traitement consiste a faire briler le soufre au contact
du produit des premiéres opérations, Pour cela, on pulvérise trés-
finement la masse, on la tamise, puis on la fait tomber sur une
plaque de fonte, de manitre & former une couche d’une ligne
d’épaisseur environ ; la plaque a préalablement recu une couche de
soufre distillé et finement pulvérisé, et d’épaisseur a peu pres égale
a celle de la poudre qui la recouvre. On chauffe jusqu’a ce que le
soufre s’enflamme, Il faut élever la température le moins possﬂ)le,
et n’arriver jamais au rouge trop vif,

Ce traitement au soufre se réitére trois ou quatre fois avec la
méme poudre, qu’on broie de nouveau chaque fois,

Oa finit par obtenir un produit léger , ayant presque I'aspect du-
veleux. On n'y remarque aucune trace de cristailisation,

Les quantités précédemment employées se réduisent a un poids
de 160,

M. Brunner a diterminé la composition du produit avant et aprés
la combustion en présence du soufre,

Avant Paction du soufre, I'analyse a fourni :

Silice. .... Ceeeteeenien 35,841
Alumine. ... ... eenes . 27,821
Chaux.,....... «eo.... 2,619
Oxydedefer........ .. . 2,475
Sodium............... 18,629

Soufre.....oopeeee vuee 5,193
Oxygéne (comme perte).. 7,422

100 parties de ce premier produit s’élevent, aprés la combus-
tion du soufre, 4 110,16, qui renferment alors 12,811 de soufre.
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En partant de ces données, et en admettant que les autres prin-
cipes ne changent pas, on arrive & la composition suivante :

Silice. . vvvvivun .. e 32,544
Alumine.............. 25,255
Chaux...oovvvnnnnennn. 2,377
Oxyde de fer...... .... 2,246
Sodium........ cees... 16,910
Soufre............... 11,629
Oxygene ( comume perte). 9,039

M. Bruanner a constaté que la soude était tout 3 fait essentielle a
la préparation, et ne pouvait, en aucune facon, se remplacer par la
polasse. Le fer, au contraire, est éliminé sans aucun inconvénient ;
et ce résultat s’obtient en évitant avec soin 'usage des vases en fer.
Quant a la chaux, la proportion a pu étre élevée jusqu'a 8 pour
100 sans que l'outremer perdit rien de sa valeur.

137.— Produits de détérioration des tuiless par M. F. RosentaaL
(Archiv der Pharmacie, t. XCVIII, p. 32).

Depuis que dans la vallée de la Neisse, prés de Zittau, on emploie
la honille brune pour cuire les tuiles, ces produits de détérioration,
d’aprés I'examen de M. Rosenthal, consistent principalement en
magnésie, puis un peu de chaux, de soude, de potasse, et des
traces de fer et d’alumine; toutes bases combinées avec 'acide
sulfurique. Ces produits ne se rencontrent pas sur les ancien-
nes tuiles que l'on cuisait au charbon de bois; M. Rosenthal at-
tribue leur origine a la houille maintenant employée, et qui, dans
la cowrbustion, dégage une grande quantité d’acide sulfureux. Cet
acide serait, pendant le refroidissement, absorbé par les tuiles : plus
tard a l'air, cet acide se change en acide sulfurique, qui s’attaque
surtout a la magnésie de I'argile,

Pour prévenir ces productions salines premiéres causes de dété-
rioration, peut-étre serait-il bon, avant de murer les fourneaux pour
laisser refroidir les tuiles cuites, d’allumer un feu de hois qui en-
trainerait I'acide sulfureux dégagé par la houille et si avidement ab-
sorbé par les tuiles poreuses.

138.—Mastic pour souder des métaux au verre et a la porce=
laine (Archiv der Pharmacie, t. XCV, p. 71).

On prend 2 parties d’argile épaisse, et 1 partie d’huile de lin
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préparée ; ou bien une demi-partie de térébenthine de Venise, On
mélange et on chauflfe quelques instants. Les objets mastiqués doi-
vent étre fixés et maintenus en rapport pendant deux ou trois
jours.

139..— Lut inaltérable & la vapeur Revue scientifique et indus
trielle, . XXIV, p. 259 .

Dans les machines & vapeur, on est souvent obligé de fermer des
fissures par un lat, qui doit tenir hermétiquement et d’une maniére
durable contre la vapeur d’eau.

On peut préparer un pareil lut, qui remplit parfaitement sa des-
tination, en faisant un mélange de 2 parties de litharge pulvérisée,
de 1 partie de sable trés-fin, et de 1 partie de chaux vive pulvé-
risée,

Le sable est du sable ordinaire de riviére, passé i travers un tamis
trés-fin ou bien 1évigé avec soin.

La chaux en poudre s’obtient soit en laissant de la chaux vive se
déliter spontanément a l'air, soil en P'arrosant d’un peu d’cau, de
maniére a la réduire en poudre fine, qu’on laisse exposée a I'air
pendant plusieurs jours.

Le mélange homogene de ces trois substances peut se conserver
indéfiniment sans altération. Pour 'employer, on le broie avec de
I'buile de lin ou mieux avec du vernis a I'huile de lin. T faut alors
l'utiliser assez rapidement, puisque la masse ne tarde pas a se durcir
ct a cesser d’étre maniable.
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14.0. — Rapports des formes cristallines des minéraux avee
leur composition par M. Buuis-BaLLot (Annalen der Physik und Che-
mie, t. LXVII, p. 433 ).

La forme cristalline des substances minérales est-elle sous la dé-
pendance de la forme et du volume des atomes qui entrent dans
leur composition ? Quelle est cetle dépendance ? peut-on la définir,
lui trouver quelques régles ? L’auteur est de cet avis, et s'efforce de
répondre aux objections qui ont été faites 2 un premier essai qu'on
lui doit sur le méme sujet.

141.—Sur la cordiérite s par M. Hupincer (Annalen der Physik und
Chemie, t. LXVII, p. 441).

Nous nous bornons & une indication de source pour le mémoire
de M. Haidinger, qui discuta d’abord les phénomenes de coloration
que présentent les cordiérites examinées suivant leurs différents
axes, soit & I'eeil nu, soit & I'aide de la loupe dichroscopique. Il se
livre ensuite 2 une discussion étendue, sur les relations qui existent
tant sous le rapport de la forme que sous le rapport de la composi-
tion entre la cordiérite, la fahlunite, la weissite, la bonsdorflite ,
la pinite, I'oosite, la gigantolithe, la chlorophyllite, Pesmarckite, et
la praséolithe,

1472, — Mémoire sur le psendomorphisme de hématite brune
en hématite rouge,avec des remarques sur la maniére d’étre
et le gisement des minéraux ferriféres les plus abondants
dans la nature; par M. Haibincer (Annalen der Physik und Chemie,
t. LXVITL, p. 478).

M. Haidinger a publié un long mémoire sur la transformation de

I'hématite brune en hématite rouge. Il cite particuliérement les

nouveaux cristaux provenant de Lostwithiel,

143.— Graphife pseudomorphique de Ia pyrite martiale; par
M. Hawixcer {Annalen der Physitk und Chemie, t. LXVII, p. 437).

Cet 6tat tout nouveau du graphite a été observé a la surface des
masses détachées d’'un fer météorique d’Arva. L'identité de forme
ANNEE 1847, 14
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du graphite et du fer sulfuré qui se trouvaient ainsi réunis était
parfaite. D'un méme cube o se reconnaissait encore la pyrite, on
pouvait détacher de petites écailles de graphite paralléles aux faces
cubiques.

Nous supprimons ici toutes les suppositions que M. Haidinger
forme pour expliquer ce passage du fer sulfuré au graphite.

144.—Sur la phosphorescence du diamant 3 par M. Reiss (Revue
scientifique et industrielle, t. XXIII, p. 185).

Le diamant, phosphorescent par insolation, perd rapidement sa
phosphorescence lorsqu’on le soumet & 'action des rayons rouges du
spectre solaire. Au contraire, les rayons bleus sont ceux qui ren-
dent le diamant le plus lumineux dans I’obscurité.

Il est probable que la phosphorescence produite par échauffement
est également diminuée par I’action des rayons rouges du spectre so-
laire.

145.— Analyse du kupferblende; par M, C. F. PLATTNER (Annalen
der Physik und Chemie, t. LXVII, p. 422).

Ona derniérement avancé que le kupferblende de Breithaupt est
identique avec la tennantite. Physiquement cependant, il se distin-
gue de ce dernier minéral par sa rayure qui est rouge, et par un
poids spécifique moindre, Dans la tennantite de Cornouailles, M. Ku-
dernatsch a trouvé :

Soufre. cveeeeecenennens 27,76
ATSENIC. eovveevenenases 19,10

Cuivre. coveeevrennnn.o. 48,94
Fer.eeveeerareneinaans 3,57
Argent.......cc0..0....  lraces
Quartz...... Cereesenans 0,08

99,45

La formule chimique est :
ArS* 4 4(Fe, Cu?) S.

Le Aupferblende, qu’on trouve dans quelques mines de Freiberg,
fut analysé, et donna pour résultat :
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Soufre.se.ceieennsan.. 28,111
ArSenic.ssvecevsvaess. 18,875
CUIVIC. o« vovavnaeens.. 41,070
ZinC. vevevrenneenes.. 8,804
Feriioeeieaereanenens 2,219
Plomb. ....vc00vveee. 0,341
Antimoine et argent..... traces

99,510

En admettant que Cu®S est isomorphe avec ZnS et FeS, on obtient
la formule

ArS? -}- 4(Cd* Zn, Fe)S.

Ainsi, le kupferblende se distingue essentiellement de la tennan-
tite, en ce qu’une partie de Cu’S y est suppléée par ZnS.

146.—Mineraide nickel et d’arsenic trouvé i Qelsnitz et ana-
1ysé par M. H. WackeNropEr (Archiv. der Pharmacie, t. XCVII,
p- 288). '

Ce minerai fut trouvé dans le grés vert, et on pourrait, au premier
abord, le prendre pour un cobalt fossile. Sa gangue est une masse
spathique, d’un blanc jaunitre, ayant I'aspect du spath ferrique ou
aussi du spath ferromanganique. La gangue et le minerai sont si inti-
mement adhérents 'un a I'autre, qu’il n’est pas possible de les séparer
mécaniquement, Les quelques fragments purs qu’on put détacher,
non-seulement entrérent en effervescence dans le traitement par les
acides, mais noircirent aussi aprés avoir éLé chauflés dans le tube et
devinrent susceptibles de subir I'influence de I'aimant.

La cassure fraiche de ce minéral est d'un gris de plomb, qui se
clrange bientdt en gris roussitre, et est semé par places de mnickel
oxydé.

Les essais 2 1’aide du chalumeau ne firent reconnaitre, outre les
éléments du spath ferrique, que du nickel, de I'arsenic et du sou-
fre, L’analyse quantitative, dont nous communiquons les résultats,
confirma les résultats obtenus au chalumeau. L’auteur fait en outre
observer qu’il n’a point trouvé de cobalt.

Ce mélange du minéral et de la gangue contient en 100 parties :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



212 ANNUAIRE DE CHIMIE.

Nickel.......... e creserees 20,937
ArSCNiC. s oeveviininnnss ceesiiees 33,258
Soufre.......... Ceseacees cecesas 8,903
Plomb......vovavveinnnincenanss 0,289
Oxydule de fer. ..... ceeerieeaness 8,260
Id. MANZANESE. v v v veneese 1,023
{Chaux ....................... vee 12,578
87,248

Ces trois derniéres bases appartiennnent évidemment au spath
ferrique qui forme la gangue. Néanmoins, il parait probable qu'une
légére partie du fer doit revenir au minéral ; car, en ajoutant a ce
total de 87,248, I'acide carbonique de ces trois derniéres bases, on
n’obtient qu’un trés-léger excédant.

87,248
Acide carbonique., s vuio vvvieiin.. 15,567

102,805

Le plomb n’est certainement pas essentiel, et ne se trouve dans le
minéral que comme sulfure.

De ces résultats, on peut déduire une formule qui ne differe de
celle du minéral déja connu, qu’en ce qu’clle contient une fois au-
tant d’arséniure de nickel, Le calcul, d’aprées la formule Ni$?
-+ 2NiAr?, offre, selon I'auteur, assez de concordance avec les résul-
tats analytiques, Ainsi:

Analyse. Calcul.
Nickel........ 32,185 ...... 32,700
Arsenic....... 54,198 ...... 54,440
Soufre........ 13,617 ...... 11,860

100,000 100,000

On peut donc le considérer comme une variété de celui quia
pour formule ;
NiS* -}~ NiAr%

149.— Analyse d’un minerai de cobalt des Indes occidenta-
les s par M. MippLETON ( Philosophical Magazine, 3¢ série, vol, XXVIII,
p- 352).

Les districts montagneux de Rajpootanah sont remarquablement
riches en minerais. Le plus intéressant parmi eux est le sulfure de
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cobalt, qu'on rencontre en grande abondance dans les mines de
cuivre. Il existe dans les schistes primitifs sous formes de bandes ou
de grains disséminés de couleur gris d’acier tirant sur le jaune. La
pureté de ce minerai est surtout remarquable.

La seule substance combinée avec lui aprés laséparation de lagan-
gue est la pyrite de fer, qui ne 5’y trouve mélée que mécaniquement
et si éminemment magnétique,, qu’on peut 1’enlever A 'aimant, Les
proportions relatives entre ces deux corps sont :

Sulfure de cobalt. .......... 90,78 pour 100
Sulfure de fer.. ..... veeees 9,22

100,00

La pyrite de fer consiste en granules noirs amorphes sans éclat
métallique, comme il a été dit ci-dessus éminemment magnétique ,
et ayant en méme temps une densité peu élevée, 2,58, Elle donne &
Panalyse

Fer....cieeeeenanenecess 62,27 pour 100
Soufre...eeveerennieneees 37,73

100,00.

Le sulfure de cobalt présente les réactions caractéristiques or-
dinaires, excepté quelques modifications 1égéres qui ne méritent pas
d’étre signalées, et dues la plupart a Ia haute température a laquclle
les expériences de 'auteur ont eu lieu. L’une de ces modificationsce-
pendant est remarquable et ne saurait étre assignée i cette cause, mais
probablement a la constitution particuliére du minéral, qui, ainsi que
'auteur a eu I'occasion de le remarquer dans d’autres cas, modifie
parfois la maniére dont les substances se comportent.

Le ferrocyanure de potassium produit dans les solutions acides un
précipité vert blenatre qui se redissout complétement au bout de
quarante-huit heures, pourvu que la solution ne soit pas trop con-
centrée, en donnant une liqueur vert émeraude brillant qui n’est
pas affectée par les acides ou par le repos, mais dont la couleur
passe au jaune verditre, sans précipitation, a l'aide de Vammo-
niaque.

En admettant le procédé de réduction pour le métal, M. Middle-
ton a trouvé que la proportion des éléments était en moyenne :
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Cobalt............ 64,64 pour 100.
Soufre. . ......... 35,36

100,00.

I1 est évident que cette substance est un sous-sulfure et que sa
constitution est Go®S, résultat remarquable si on considere que le
composé de fer, qui est sans doute de formation simultanée, est
différent.

Le sulfure de cobalt a une densité de 5,45.

148. — Filon métallique traversant des terrains calcaires;
par M. G. FIEDLER (Annalen der Physik und Chemie, t. LXVII, p. 428).

Ce filon parait avoir été déj exploité : il s’étend comme un mur
entre deux couches verticales de terrain calcaire. Il est situé en
Toscane, dans le Val d’Angina; partie sud de I'ancienne Liguria
Apuana, aujourd’hui nommée Capitanato di Pietra Santa.

Le minerai qui constitue ce filon ne se distingue en rien par I'as-
pect du cuivre gris : mais si on le chauffe aprés I'avoir mélangé 2
du carbonate de soude, il laisse échapper du mercure.

C’est évidemment un cuivre gris mercurifére.

Voici I'analyse qu’en a faite M. Kersten :

Antimoine. .....cveeveenen. 27,47
ArSeNiC...oveevevcsneeesas. indéterminé
ZiNC.oovveveeeeareenasenes 6,24
Fer.eeeveeseonaensassnnsne 1,93

Mercure....... 2,70
CUIVIE. vvneeereneeaaseoess 35,90
Argent. .... B | X &
Plomb.......... teenenes ... indéterminé
Soufre. ......... ceeree.ne. 23,40

Sable et perte.....o0vvvee.. 2,13

La quantité d’argent de ce minerai est ici trop forte: d’aprés une
épreuve rigoureuse, il ne contenait que 0,204 pour 100 ou 7,2 onces
par 50 kilogrammes. De plus, on a négligé de déterminer ce qu'il
contenait d’or: cette quantité est de 0,0066 pour 100 ou 0,233 onces
sur 50 kilozrammes (4,194 grains).
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149.— Fer météorique de New-York (Annalen der Physik und
Chemie, t. LXVIL, p. 124). — Méme sujets par M. RockwkeLt ( Philo-
sophical Magazine, 3¢ série, vol. XXVIII, p. 154).

En labourant un champ de Cambria, prés de Lockport, dans le
comté de Niagara, on trouva, en aodt 1841, une masse ferrugi-
neuse qui avait 18 pouces de long sur 5 pouces et demi de large.
Elle consistait en fer météorique. Sa densité était de 7,5257. L’ana-
lyse y fit reconnaitre les proportions suivantes ¢

Fer..oveveceene.. 95,540
Nickel............  5,037.

On n'y trouva pas traces de cuivre, de cobalt, de plomb ni d’ar-
senic.

M. Rockwell fournit de son coté I'analyse d’une masse de fer
météorique trouvée en 1819 prés de Burlington (Ostego County,
New-York). Sa cassure présente de nombreux cristaux microsco-
piques d’un noir brillant.

La densité est de 7,501.

Elle contient :

Fer..oooeeen. eees 92,201
Nickel............ 8,146
100,437

sans autre mélange.

150.—Analyse de pierres météoriques tombées dans la pro-
vince @’Utrecht, le 2 juin 1843 ; par M. BAuMHAuER (Annalen der
Physik und Chemie, 1. LXVI, p. 465).

Le 2 juin 1843, on entendit & Utrecht et dan3 les villages envi-
ronnants une trés-forte explosion que I'on compara a trois on quatre
coups de canon. Elle fut suivie d’un sifflement semblable a celui du
vent ou aux sons d’une harpe éolienne; en méme temps, un paysan
vit tomber dans un champ prés de Blaauw-Kapel , aux environs d'U-
trecht, un corps pesant qui, par sa chute, fit jaillir une quantité de
terre. Aprés un quart d’heure environ, le paysan découvrit un trou en
forme d’entonnoir dans lequel se trouvait une pierre noire déja froide.

La pierre avait percé verticalement la terre 2 un meétre de pro-
fondeur, et s’était trouvée arrétée par une couche de sable humide. La
terre, déplacée par la chute delapierre, étaitamonceléeautour du trou.

Trois jours aprés, & 3 kilométres de cet endroit, prés du village
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de Loevenhoutje, on trouva dans un fossé une autre pierre noire
dont la chute avait été observée dans la soirée du 2 juin; I'eauavait
rejailli & une grande hauteur , I'explosion avait aussi ét¢ entendue A
Rotterdam et a Leyde, villes qui toutes deux se trouvent dans la di-
rection que la pierre semblait avoir saivie.

La premiére de ces pierres pesait 7 kilogrammes, la seconde 2,7;
toutes deux sont recouverles d’une croite mate noire brune, dans
laquelle on remarque ci et Ia des parties comprimées comme avec
le doigt et en outre de petites fissures. Ces pierres présentent une
forme trés-anguleuse irréguliére, dont les arétes et les coins sont
arrondis. La structure intérieure & une grande analogie avec la plu-
part des pierres météoriques. Dans la masse presque entiérement
blanche , on trouve disséminés des points jaunes et noirs,, de méme
que des particules métalliques, dont beaucoup sont d’un rouge
pourpre foncé. Ces particules se détachent assez facilement en pul-
vérisant ces pierres dans un mortier d’agate; il reste des grains
Q’un diamétre de 0,25 4 2 millimétres qui ne se laissent plus diviser
et sont en grande partie attirés par I'aimant; ceux que l'aimant
n’attire pas sont en général gris, de forme polyédrique irréguliere et
A arétes arrondies. ’

M. Baumhauer mentionne encore une pierre tombée le 12 juin
1840 a Staartje, prés d'Uden, dans le Brabant septentrional. Celte
pierre tomba le matin entre dix et onze heures, par un temps
caline et serein. On entendit en méme temps une forte détonation
précédée d'un bruit croissant. Dans le sentier o elle tomba, elle
forma un trou autour duquel la terre jaillit; elle était si bralante
(u’on pouvait A peine la toucher. Elle pese 0,71 poids hollandais;
sa forme est celle ’'un octaédre régulier, sa grosseur, environ celle
du poing. La croite noire de la surface présente a peu prés une demi-
ligne d’épaisseur, tandis que celle de la pierre d’Utrecht n’a qu'un
quart de ligne, Sa cassure est d’un aspect gris blanchitre et cristal-
lin. Cetie pierre contient trés-peu de particules métalliques, mais
en revanche nombre de points blancs brillants,

Analyse de la pierre météorique tombée a Loevenhoutje.

La densité de cette pierre se trouve, d’aprés deux essais, entre
3,57 et 3, 65; celle des particules attirées par I'aimant est de #, 93
et celle de la poussitre non magnétique 3,43,
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Pour isoler la portion magnétique, la pierre fut broyée aussi fine
que possible dans un mortier d’agate, puis étendue dans une as-
siette, sous une couche d’alcool , afin de prévenir I'oxydation du fer
pendant cette opération ; en outre, pour déterminer avec quelque
exactitude la proportion des molécules magnétiques et de la poudre
non magnétique, M. Baumhauer a employé un aimant artificiel
composé d’un biton de fer doux bien poli, entouré d’une spirale de
cuivre,, en communication avec les poles d’une batterie. Cet aimant
ayant autant que faire se peut attiré les molécules magnétiques , on
le porte dans un vase contenant de 'alcool ; le courant est alors in-
terrompu et toutes les molécules magnétiques se détachent en méme
temps. Deés que I'aimant promené en tous sens sur la poudre, n’en
attire plus aucune parcelle, les molécules magnétiques sont pulvé-
risées de nouveau et tri€es par I'aimant afin de les débarrasser autant
que possible de la poussiére non magnétique qui y reste attachée,
L’alcool employé est ensuite évaporé avec la poussiére non magné-
tique, et celle-ci séchée et pesée,

100 parties de la pierre météoricue ainsi traitée ont donné 10,91
de poudre noire magnétique.

L’analyse montre que la pierre météorique tombée & Loevenhoutje
contient en 100 parties.

Oxygéne.

SOUfTe. vevevereninananenas 1,897
Phosphore. . .e.eviverenaes. 0,005

X ceeeas 11,068

Nickel et cobalt.....cvvveees 1,242

Cuivreet élain, .vevvveeeve.. 0,025

Acide silicique. ... oviie.. o 39,301 20,416
Protoxyde de fer............ 15,296 ... 3,482

Oxyde de manganése et oxyde de

nickel. ......o0iieaiao. 0,609 ... 0,136
Oxyde de chrome............ 0,656 ... 0,196
Oxyde de cuivre et d’étain. . . .. 0,256 ... 0,055
Alumine. .......covieveans 2,252 ... 1,052
Magnésie. «ovveeeennnoenees 24,366 ... 9,431
ChauX. . ...covvvevenenen.. 1,480 ... 0,416
Soude. .. iviiiniiiniiaians 1,395 ... 0,357
Potasse......... Creeees e 0,152 ... 0,026

100,000.

15,151
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On trouve encore que 100 parties de cette pierre contiennent ;

10,91 parties magnétiques composées de ;
7,353 fer nickelifere,
3,557 silicates ,

10,910.
89,09 portion non magnéiique consistant en
48,181 parties solubles dans les acides, savoir ;
1,788 fer nickelifere,
4,898 fer sulfuré,
0,201 fer chromé,
41,294 olivine,

48,181.
40,909 parties insolubles, savoir :
4,838 olivine,
0,704 fer chromé,
10,980 albite,
24,387 augite,

100,00 \ 40,909.

Enfin, M. Baumhauer pense que I'on peut disposer ainsi ces ré-
sultats analytiques.

9,140 fer mickelifére composé en 100 parties de :
85,892 fer,
13,591 nickel et cobalt,
0,245 fer phosphoré,
0,272 cuivre et étain,

100,000.

5,097 fer sulfuré.... — 62,670 fer,
37,230 soufre,

——

99,900.
0,941 fer chromé. .. = 30,440 oxyde de fer,
69,560 oxyde de chrome,
15,178 100,000.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINERAUX ET EAUX MINERALES. 219

15 178 Report,

48,013 olimne....,.. = 36,662 acide silicique,
0,094 potasse,
0,266 soude,
0,411 chaux,
38,954 magnésie ,
0,143 alumine,
23,470 protoxyde de fer,

100,000.

11,427 albite........ = 68,854 acide silicique,
0,939 potasse,
11,085 soude,
19,122 alumine,

100,000,

25,382 augite. ...... = 54,485 acide silicique,
5,053 chaux,
22,313 magnésie ,
14,739 protoxyde de fer,
2,399 protoxyde de manganése
et oxyde de nickel,
1,011 oxyde de cuivre et d’étain ,

100,000. 100,000.

Analyse de la pierre météorique tombée le 22 mai 1827 2 Sommer-
Countys (Etats-Unis).
M. Baumhauer rappelle la composition de cette pierre analysée
par lui précédemment.
Sa densité est de 3,469 ; elle contient en 100 parties :

Oxygéne.
SOUfre. v veiueecearnnannnesnn 1,804
Fer...oivvvieneesacsnnenaess 12,816
Nickel. vovvviineinnenens eeees 1,495
Cobalt. ....vivinnnneencennnns 0,162
Etain et cuivre,, oo vvveens.. vee. 0,065

Acide silicique.. . coaeevssonnss. 38,503 20,002
54,845
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Report... 54,845
Oxydule de fer.......... Ceeeean 10,029 ..
Oxydule de mangandse. ......... 2,310 ..
Oxydede chrome............... 1,373 ..
Oxydes de nickel, cuivre, étain... 2,528 ..
Alumine......ccoeeevvveeeeee.. 4,807 ...
Magnésie. .. ... reessentsnaens 22,789 ..
Chaux......... vesaes Ceaenens 0,700 ..
Soade. «.ovvevirieiicenianeees 0,594 ..
Potasse....... i cieeseaes 0,025 ..
100,000.

Oxygene.
2,283\
0,518
0,410
0,538
2,245
8,821
0,197
0,152
0,004

15,168

Ces résultats peuvent encore s’interpréter de la manicre suivante,

et on trouve pour 100 parties de cette pierre :

11,496 fer nickclifére consistant en 100 parties :

85,021 fer,

13,001 nickel,
1,411 cobalt,
0,567 étain,

100,000.

4,846 fer sulfuré... = 62,770 fer,
37,230 soufre,
100,000.

1,973 fer chromé. . = 30,440 oxydule de fer,
69,560 oxyde de chrome,

100,000.

45,062 olivine. . .... = 37,845 acide silicique,

0,056 potasse,
0,789 soude,
0,679 chaux,

0,508 alumine,
41,626 magnésie ,

63,377 81,503
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63,377 .... Reports... 81,503
13,722 oxydule de fer,
4,681 oxydule de manganése ,
0,094 oxyde d’étain,
100,000.

3,722 labrador. ... = 53,200 acide silicique,
6,397 soude,
10,593 chaux,
29,805 alumine,

99,995.

32,901 hornblende. . = 59,176 acide silicique,
12,256 magnésie,
9,861 oxydule de fer,
0,611 oxydule de manganése,
10,540 alumine,
7,556 oxydes de nickel, cuivre,
étain ,

100,000 100,000.

Outre ces analyses, faites avec le plus grand soin, le travail de
M. Baumhauer contient encore des considérations fort intéressantes
sur l'origine probable des pierres météoriques.

151.-- Analyse de diverses staurotidess par M. J. JacoBson ( An-
nalen der Physik und Chemie, l. LXVIII, p. 414).

Ce travail fait suite a celui déja publié par M. Jacobson sur le
méme sujet (Annuaire de Chimee, 1845 , p. 200).
Staurotide d’Airolo dans le voisinage du Saint-Gothard.

Cet échantillon était entiérement exempt de disthene. Densité des
petits morceaux = 3,661 ; de la poudre = 3,73,

1. Oxygéne. 1. Oxygeine.
Acide silicique. . ... . 33,45 ... 17,37 ... 32,99 ... 11,13
Alumine............ 47,23 ... 22,05 L 41,92 ... 29,31 ,
Oxyde de fer........ 1651 ... 4,90}26’95 1665 5:05}27’"‘2
Magnésie. .......... 1,99 ... 1,66
99,18. 99,22.
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Un troisitme échantillon a donné 32,07 d'acide silicique,

Staurotide de France ( Brelagne).
Densité des morceaux == 38,527 ; de la poudre, = 3,529.

L 0xygine. 1. Oxygene.
Acide silicique. ..... 39,19 ... 20,35 ... 40,35 .. 20,90
Alumine. ........ .. 44,87 ... 20,95 ... 44,22 .. 20,91
Oxyde de fer........ 15,09 ... 4,82}25’57 1507 .. 483(380
Magnésie. .......... 0,32
Oxyde de manganése 0,17 ... 0,10 ..

99,64 100,44.

Staurotide de ¥Oural {de Polewskoi ).

Densité des morceaux = 3,547 ; de la poudre — 3,588.

‘L Oxygene. 1L Oxygene.
Acide silicique..... 38,68 ... 20,09 ... 38,33 .. 19,91
Alumine........... 47,43 . . 22,15 .. 45,91 .. a4
Oxyde de fer....... 15,06 ... 4,61}26’16 o 14,60 .. 4,47 25,94
Magnésie. ......... 2,44 er 2,47 ..

103,61. 101,37.

On voit par ces analyses que les staurotides contiennent des pro-
portions variables d'alumine et de silice : elles offrent au contraire
un accord remarquable pour I'oxyde de fer 4 1 AI*0® est remplacé
par Fe?0%.

La densité offre aussides différences ; elle semble diminuer quand
la proportion de silice augmente.

Si ’on cherche 4 exprimer par des formules les résultats analy-
tiques, on trouve ¢

Pour la staurotide d’Airolo, dans laquelle 'oxygéne de I'acidesili-
cique est & celui de I'alumine et de I'oxyde de fer comme 2 est a 3.

3ARO? ..
SPeios } 2Si0".
Pour les staurotides de Bretagne et de ’Qural :

5AP0®

5Fei0® } 45i0°
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La formule de la staurotide du Saint-Gothard :
2A10* ) .y
2Fe0? } Si0
s'éloignerait ainsi des formules calculées pour les trois autres variétés,
et une pareille différence ne pourrait faire admettre la similitude de
la forme cristalline, en méme temps qu’on serait plutdt porté a croire
avec M. Kobell que lacide silicique, I'alumine et I'oxyde de fer
peuvent se substituer réciproquement.
L’analyse d’un disthéne trouvé dans le quartz, a Greiner, en
Tyrol a donné :
Densité = 3,678.

Oxygéne.

Acide silicique.. .. 37,3 e eeea 19,377

Alumine. ........ 62,60 .... 29,238
Oxydede fer..... 1,08.... 0,308 } 29,546
100,98
La formule :
3APO? .
3FE0? ; 25i0°.

s’accorde avec celle admise par Rosalés pour le disthéne du Saint-
Gothard.

152.—Saur le périkline, comme variété de Palbite (Annalen
der Physik und Chemie, t. LXVIII, p. 471).

M. Haidinger reprend 'examen des cristaux de périkline, et re-
connait qu'ils ne différent pas de I'albite. 11 fait remarquer que le
premier il a appelé I'attention sur les cristaux auxquels M. Breit-
haupt a donné plus tard le nom de périkline.

153.—Analyse du jade blanc; réunion de cetfe substance &
la trémolite; par M. A. Damour ( Comptes rendus des séances de
VAcadémie des Sciences, 1, XXI, p. 1382).

Le jade oriental, & raison de son homogénéité constante et de 'en-
semble de ses caracteres, est considéré par les minéralogistes comme
constituant une espéce minéralogique proprement dite,

M. Damour a jugé nécessaire de faire une nouvelle étude de cette
matiere, Voici les résultats de son analyse :
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En dix-millitmes.  Oxygeéne. Rapports.
Silice...... ... .. 0,5846 ..... 0,3037 ..... 9
Magnésic,........ 0,2709 ..... 0,1048 ..... 3
Chaux........... 0,1206 ..... 0,0339 ..... 1
Oxyde ferreux,.... 0,0115 ..... 0,0026 .....
0,9876

I)’aprés sa composition, sa pesanteur, sa dureté, sa fusibilité, le
jade oriental se rapproche le plus de la trémolite, et doit étre classé,
suivant M. Damour, sous le nom de trémolite compacte.

154.—Notice minéralogique; par M. ALcer (Philosophical Maga-
zine, 3° série, vol. XXVIII, p. 551 ).

En se fondant sur quelques observations cristallographiques et sur
des analyses antérieures, 'auteur propose de réunir plusieurs espé-
ces minérales regardées jusqu'ici comme distinctes. Suivant lui, la
pheecolite ne serait qu'une variété de chabasie ; I'ottrélite serait iden-
tique avec la phyllite de Thomson; la dysluite ne serait qu’une
gahnite, dans laquelle une portion de 'oxyde de zinc serait rem-
placée par du protoxyde de fer. La polyadelphite serait un grenat
jaune granulaire imparfaitement cristallisé. La beaumontite de
M. Lévy et la lincolnite de Hitchcock ne seraient qu’une variété de
heulandite ; enfin la lédérerite se réunirait a la gmélinite.

155. — Loxoclas (felsites lozoclasius )y nouvelle espéce du genre
felsite; par M. A. BREITHAUPT (Annalen der Physik und Chemie, L. LXVII,
p. 419).

Cette variéié de fedspath ressemble beaucoup & I'oligoclas; voici
les analyses de M. Plattner, faites par I'acide hydrofluorique [A], et

par le carbonate de soude [B].

A B Moyenne.
SiliCe. e e veregecrarne veess eeeses 63,00 ... ... 63,50
Alumine............. 20,48 ...... 20,10 ....... 20,29
Oxyde defer.......... 0,65 ...... 0,70 ....... 0,67
Potasse. .oovveveennn . 3,03 ..... ¢ ebee erneees 3,03
Soude......o0vuveen. 8,76 ...... tere seeane. 8,76
Chaux........ Cereaes 3,40 ...... 3,04 ....... 3,22
Magnésie.....ovveennns traces ...... traces ....... traces
Eau et acidc fluosilicique. ..... ...... 1,23 ....... 1,23

D’ou 'on déduit RO, Si0* 4 R*0%, 28i0% comme pour V'oligoclas.
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Le loxoclas présente un exemple remarquable de dimorphie, puis-
yu'il cristallise en prisme rhomboidal oblique, tandis que I'oligoclas
cristallise en prisme doublement oblique. Au chalumeau, le loxoclas
fond difficilement (sa fusibilité est entre celles de I'adulaire et du
labrador); il présente dans la flamme extérieure la réaction de la
soude ; 'oligoclas, au contraire, fond assez facilement. Chauffé
dans un ballon jusqu’au rouge, il donne un peu d’eau et de I'acide
fluosilicique, Il ne se décompose que trés-imparfaitement dans I'a-
cide hydrochlorique.

Ce loxoclas vient ’Hammond , dans I'état de New-York; on le
trouve avec le pyroxéne, le graphite et le spath calcaire.

156.—Felsite de Marienberg; par M. Breiruaupt (4dnnalen der
Physik und Chemie, t. LXVII, 421).

Ce felsite, se trouve au Martersherg el au Wilsherg, prés de
Marienberg en Saxe, dans les filons d’étain au milieu de gneis, de
quartz qui parait plus 4gé, et de minerai d’étain qui semble de for-
mation plus récente. On le prit longtemps pour du fer spathique.

Voici I'analyse exécutée par M. Kroener, au moyen de I'acide hy-
drofluorique ¢

Silice. covsrvrererennnisvisenaass 66,43
Alumine...oveevnnnnecsenerenesas 17,03
Oxyde defer..evvvieeeeaniennenes 0,49
POlasseee coveesncennacee ot veesses 13,96
Soude. e ivreenaienennie sansnsss 0,91
ChauX...eovveevenirnne connnnes. 1,03
Magnésie et protoxyde de manganése. . traces

97,85

11 semble ainsi n’offrir aucune différence essentielle avec les autres
pegmatolithes, ce qui est assez remarquable, vu la différence de
densité (trouvée en cinq essais de 2,441 & 2,445).

La densité du feldspath ordinaire ou pegmatolithe est, suivant
M. Breithaupt, de 2,536.

15%7.— Analyse du grenat ou pyrope &’Elie 3 par M. ConNeLL (Phi-
losophical Magazine, 3° série, vol. XXVIII, p, 152).

Ce minéral, qui se rencontre dans le comté de Fife, sur les bords
de la mer a Llie, est considéré par les minéralogistes comme une va-
ANNEE 1847, 15
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riété de grenat, et recoit aussi parfois le nom de pyrope. Il n’est
pas cristallisé, mais se trouve en grains anguleux qui n’ont pas da
parcourir de grands espaces. Ses autres caractéres le rapprochent
du grenat noble et du pyrope; sa couleur un peu foncée est plutot
celle du dernier.

Sa densité est 3,661,

L’analyse de M. Connell indique pour 100 parties de ce minéral:

Silice. senvervicrsarreniecnnecae. 42,80
Alumine..... .vivivieveennnnnn.. 28,65
Peroxyde defer..........o0vevvee. 9,31
Protoxyde de manganése, ........... 0,25
ChauX.....cooveireeenncnncansess 4,78
Magnésie. ovvveieienenerieeanenas 10,67
Oxyde de chrome. .vovv.vvune.. ... traces

96,46.

Cette perte, dans 'analyse, doit étre attribuée, suivant M. Connell,
3 une certaine quantité de magnésie qui ne se laisserait pas précipi~
ter par le carbonate de potasse:

Le pyrope et le minéral d’Elie présentent plusieurs points de res-
semblance qui tendent 4 les confondre : proportion considérable
de magnésie, comparativement au peu d'oxyde de fer; présence de
P'oxyde de chrome dans les deux minéraux ; enfin la densité du py-
rope 3,78 s'éloigne a peine de la densité du minéral d’Elie 3,661,
tandis que celle du grenat noble dépasse 4,0.

158, —Addition an mémoire sur le porphyre rouge des envi-
rouns de Halle; par M. E. Wovrrr (Journal fiir prakt. Chemie, t. XXXVI,
p. 412).

Dans ce supplément, consacré surtout a des considérations géolo-
giques, M. E. Wolff sattache 4 suivre la transformation des roches
et & établir les rapports qui existent entre les substances primitives
et les différents produits de désagrégation, Tout ce mécanisme de
métamorphose s’appuie d’ailleurs sur les analyses nombreuses de
différents porphyres, de granits, de feldspaths et de kaolins, dont les
détails ont été précédemment fournis par M. Wollf (voy. Annuaire de
Chimie, 1846, p. 295).
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159. ~ Sur la bronzite @’Ujardlersoak, dans le Groenland;
par M. KosewL (Journal fur prakt. Chemie, t. XXXVI, p. 303).

Parmi les minéraux groenlandais de la collection rassemblée par
M. Gieseke, se trouvent des fragments de gros galets regardés comme
antophyllite. Ils forment des masses & cassure feuilletée et rayonnée,
d’une couleur brunitre tirant sur le gris et dont I’éclat approche de
celui de la nacre de perle.

En examinant de petits morceaux de clivages, on trouve que les
lames les plus distinctes des feuilles correspondent au prisme de I'au-
gite et forment un angle de 93° Les cristaux moins distincts ont la
position des faces orthodiagonales et klinodiagonales, qui se remar-
quent dans le diallage et la bronzite, et I'on reconnait par les autres
propriélés de cette substance qu’elie appartient aux diallages sans
chaux, et constitue une bronzite proprement dite.

L’analyse donna :

Oxygene.
Silice. oo vieee vvenes. 5800 .......... 30,13
Alumine............. 1,33 .......... 0,62
Oxydule de fer..,..... 10,14 .......... 2,30
Oxydule de manganése, . 1,00 .evveee. .. 0,22
Magnésie.o v eveviannes 29,66 o0 il 11,47
100,13.

D’aprés cela, cette bronzite se rapproche, par la composition, de
celle de la vallée d’'Uten, en Tyrol, qui, selon les analyses de
M. Koehler [1] et de M. Regnault [2], contient :

1] (2]
Silice..ooevieenenns. 56,813 oo.... ..., 55,84
Alumine. ,...oveceens 2,068 .......... 1,09
Oxydule de fer........ 8,464 .......... 10,78
Oxydule de manganése..  G,616 .......c.0 vyeus
Magnésie. v ovevue e0ne 29,677 oeiee ool 30,37

(01 1F:11 5 R 2,195 it e e
Eau......... e 0,217 ...... ... . 1,80
100,050 99,88.

160.—Castor et Pollux, minéranx nonveaux déterminés par
M. A. BreitaaupT et analysés par M. PLaTiNer (Annalen der Physik
und Chemie, t. LXIX, p. 443).

Ces deux minéraux proviennent de 'ile d’Elbe, et furent ainsi
nommés par M. Breithaupt parce que non-seulement ils gisent dans
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la méme gangue, mais qu’ils ont ensemble la plus grande ressem-
blance physique. On les trouve dans les druses de granit, et, ce qui
est assez remarquable, ils sont accompagnés d’un quartz qui, i 'exté-
rieur, leur ressemble a s’y méprendre.

Ils ont I'éclat du verre, sont incolores et transparents. La densité
est, pour le Castor, 2,392, pour le Pollux, 2,880.

Voici 'analyse de M. Plattner :

Le Castor, chauffé au rouge, ne change pas, ne dégage pas d'cau,
et posséde, aprés refroidissement, sa transparence primitive; le Pol-
lux fournit un peu d’eaun et perd sa transparence. Dans la flamme
extérieure, le Castor fond difficilement en globules incolores et trans-
pavents; il communique a la flamme une teinte intense de carmin.
Le Pollux teint cette flamme en orange et donne un verre rempli de
bulles et semblable 4 I'émail.

Chauffés avec le borax, les deux minéraux se dissolvent facilement
et donnent, tant qu'ils sont chauds, un verre limpide rendu un peu
jaune par la présence de P'oxyde de fer ; mais, en se refroidissant,
ils redeviennent incolores.

La solution est également facile avec le sel de phosphore ; mais il
se sépare quelques flocons de silice. Par le refroidissement , le Castor
devient opalin ; le Pollux redevient incolore.

Avec la soude, sur le charbon tous deux fondent avec elferves-
cence en perle claire et incolore. Sil'on ajoute de la soude au Pol-
lux en fusion, la plus grande portion du minéral se perd dans le
charbon, etil ne reste qu’une petite perle tcouble qu'une nouvelle
addition de soude fait disparaitre a son tour.

Le Castor finement pulvérisé, fortement calciné et humecté de
cobalt, n’offre de coloration bleue qu’aux places en fusion.

L’acide hydrochlorique n’attaque pas le Castor; mais a chaud, il
décompose complétement le Pollux.

L’analyse a donné les résultats suivants pour le Castor :

Oxygene.
Acide silicique. ... ....... 78,012 ... 40,527
Alumine...... ve00y.... 18,856 ... 8,806
Oxyde de fer............ 0,613 ... 0,188
Manganése.....eoeene...  trace ... ...
Lithine et trace de potasse
desoude...ovevoveeee. 2,760 ... 1,522

100,241
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Pour le Pollux :

Oxygene.
Silice.veveavenenaninnn 46,200 ........ 24,001
Alumine........vo0vv. 16,394 ... ..., 7,656
Oxydede fer........... 0,862 ........ 0,264
POtasSe. vee vevenennns 16,506 «o.v .00 2,798

Soude et trace de lithine,, 10,470 ........ 2,678
Bal.oooosvovvnnnnanes 2,321 Loi00ee. 2,063

92,753

La perte qui se trouve ici n'a pu é&tre retrouvée par une seconde
analyse, M. Plattner ne possédant pas assez de matiére. Du reste, il
s’est assuré que le minéral ne contient ni chlore, ni fluor, ni autre
corps susceptible de se rencontrer dans les silicates.

De ces deux analyses, M. Plattner déduit les formules suivantes :

Pour le Castor :
(8i0%), LiO -}- (Si0?%)%, (APPO%)%
Pour le Pollux :

(Si0%?, 3KO - (Si0%?, 3Na0 +- (Si0%)?, (A%0°)® 4~ 2HO.

161. — Yttrocérite du Massachusetts par M. Jackson (Journal
ficr prakt. Chemie, t. XXXVI, p. 127).

Au Massachusett, on a trouvé dans le gneiss granitique un miné-
ral entiérement semblable a I'yttrocérite de Suéde, et dont I'ana-
lyse, faite par M. Jackson, ne concorde pas entierement avec celles
du minéral de Finbo, faites par Gahn et M. Berzelius,

ChauX. . .ovvieenniinee cienennnns 34,7
D L7 0 T 15,5
Oxyde de cérium et de lanthane...... 13,3
Alumine et oxyde defer............ 6,5
Acide silicique et oxyde cérique silicaté. 10,6
Fluor.......... ceserrerasseseres 19,4

100,0,

162.—Sur le mica & un axe de Bodenmais; par M. KosnLi
(Journal fiir prakt. Chemie, t. XXXVI, p. 309).

On trouve dans le Silberberg, prés de Bodenmais, un mica noir

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



230 ANNUAIRE DE CHIMIE,

en feuilles minces, d’un vert de houteille qui, d’aprés I'épreuve op-
tique, n’a qu'un axe. Comme l'acide sulfurique bouillant le décom-
pose, il se trouve encore classé par cette réaction, parmi les micas
a un axe; I'acide sulfurique n’agit pas sur les micas a deux axes. Sa
densité dans le vide est de 2,70. L’analyse a donné pour résultat:
Silice.evvareeeianns.. 40,86
Alumine..,............ 15,13
Oxydede fer....,...... 13,00
Magnésie,seesevereie.. 22,00
Potasse...evve veeve... 8,83
Balleo.oveeinee venn... 0,44
Traces de manganeése. ..,.,

100,26.

Cette analyse donne, pour le mica  un axe, la formule ordinaire
Si0?, 3RO 4 Si0% R20% Ce mica se trouve accompagné de grenat
ferrugineux et de cordiérite blanche ou incolore.

163. — Examen cristallographique et analyse de la morvé-
nite. — Béunion de cette substance a I’harmeotome; par
MM. Damoun et DEScLO1ZEAUX (Annales des Mines, 4¢ série, L. 1X, p. 339el
Comptes rendus des séances de I’Académie des Sciences, 1. XX, p. 715

L’harmotome de Strontian , en Ecosse, qui se montre en cristaux
maclés, de couleur blanche, groupés dans les fissures d’une roche
calcaire, renfermant des nodules de baryte sulfatée, est presque tou-
jours associée a de petits cristaux incolores, transpaients, dérivant
d’un prisme rhomboidal droit, dont la base est surmontée d'un
pointement & quatre faces qui forment entre elles I'angle trés-obtus
de 178 degrés. M. Thomson , frappé de la différence que ces der-
niers cristaux présentent extéricurement avec ceux de I'harmotome,
a pensé qu’ils devaient constituer une espéce particuliére, et aprés
en avoir fait I'analyse, il les a déciits, dans son Traité de Minéralogie,
sous le nom de morvénite,

MM. Damour et Descloizeaux ¢tant parvenus & se procurer des
échantillons bien authentiques d’harmotdme de Strontian, accompa-
gnés des cristaux désignés sous le nom de morvénite, en ont entre-
pris un nouve] examen.

Les cristaux de morvénite sont généralement trés-brillants, trans-
parents, de la grosseur d'une téte d'épingle, rarement maclés; ils
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se distinguent ainsi trés- bien des cristaux opaques d’harmo-
tdme, auxquels ils sont associés, et peuvent en &tre séparés facile-
ment.

Leur forme primitive est un prisme rhomboidal droit, de 110°30’,
dans lequel le rapport d’un des cotés de la base est & la hauteur
comme le nombre 59 est 2 93.

Ils présentent un clivage trés-facile parallelement & la base, et
deux autres moins faciles, parallelement aux faces latérales du
prisme rhomboidal.

La dureté des petits cristaux de morvénite est un peu supérieure
A celle de 'harmotdme ; sa densité est aussi un peu plus forte,

M. Damour a trouvé :

Pour Ja morvénite........ 2,498
Pour I'barmotome. ....... 2,447,

ANALYSE PAR M. DAMOUR.

Le minéral, réduit en poudre par la lévigation, a été maintenu
pendant plusieurs jours dans une atmosphére desséchée par I'acide
sulfurique concentré, puis pesé et attaqué par I'acide chlorhydrique
a une température de 50 degrés.

Deux analyses ont donné :

Premiére analyse.

Sur 05,7625,

En 10000*, Oxygene.
Silice. .. .vvvuen 0,3630 0,4760 ... 0,2472
Alumipe,... ... 0,1250 0,1639 ... 0,0765

Baryte......... 0,1591
Oxyde de fer. .. 0,0050

0,2086 ... 0,0218
0,0065 ...

1L T

Potasse........ 0,0062 0,0081 .

Soude. ........ 0,0057 0,0074 ...

Eau,,......... 0,1041 0,1416 ... 0,1338
0,7681 = 1,0121.
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Deuxiéme analyse,

Sur 0#,3530,

En 10000+,
0,1680 = 0,4759 ... 0,2472

Silice...oevanns
Alumine....... 0,0590
Y . 0,0722
Oxyde de fer.. .. 0,0020
Potasse. .oovs o

Oxygeéne.

0,1671 ... 0,0780
0,2045 ... 0,0214
0,0056 ...

0,1416 ... 0,1338

On voit,, d’aprés ces analyses et les caractéres que nous avons
mentionnés plus haut, que la morvénite ne saurait former une
espéce a part, et qu’elle doit étre réunie  I’harmotdome a base de

baryte,

Les cristaux blancs et maclés d’harmotéme de Strontian , associés
aux précédents, ont été I’objet d’un examen comparatif ; leurs ca-
racléres chimiques ont paru identiques 3 ceux de la morvéaite.

Leur analyse a donné ;

I

0,9947.

Sur 15,3520.

En 10000°. Oxygeéne.
Silice.......... 0,6455 = 0,4774 ... 0,2480
Alumine. . ..... 0,2120 = 0,1568 ... 0,0732
Baryte......... 0,2¢48 — 0,2106 ... 0,0220
Oxyde de fer.... 0,0070 = 0,0051 . ..
Potasse........ 0,0106 = 0,0078 ...
Soude......... 0,0109 = 0,0080 ...
Fau........... 0,1783 = 0,1319 ... 0,1172

1,3491 = 0,9976.

M. Thomson, & qui I'on doit aussi une analyse de I'harmotdme
d’Ecosse, indique dans cette substance une petite quantité de chaux
que I'on n’a pu trouver en opérant sur des fragments bien purs.

L’harmotdme a été analysée un grand nombre de fois par différents
chimistes; et cependant I'on n’est pas bien d’accord sur la formule
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qui doit le mieux représenter sa composition. En comparant entre
elles les quantités d’oxygéne de la baryte, del'alamine, de la silice
et de I'ean.

M. Berzelius trouva le rapport: 1:5:12:8;

M. Kobell et M. Rammelsherg: 1:4:10:6;

M. Koehler : 2:7:18:12;

Si I'on rapproche les analyses précédentes de celles de MM. Connell
et Rammelsberg, peut-étre trouvera-t-on plus de vraisemblance
dans le rapport :

1:3:12:6.
qui donnerait :
En 10000,

4 équivalents de silice....... 230924 = 0,5038
1 id. d’alumine...... 64233 = 0,1402
1 id. de baryte...... 95688 — 0,2087
6 id. deatl. vee venne 67488 = 0,1473

458333 = 1,0000

L’harmotome a base de baryte aurait ainsi la méme formule gé-
nérale que la stilbite :

r0, Si0® - AI*0%, 3Si0® 4~ 6HO,
ou bien :
r0, AIP0%, 4Si0% 6HO.

Dans la stilbite, rO représente la chaux; dans ’harmotdome, rO
représente la baryte.

L’harmotome et la stilbite présentent entre elles quelques peints
de rapprochement; la similitude de leur gisement permet de croire
qu’elles ont été formées dans des circonstances a peu pres pareilles,
Toutes deux se distinguent de la plupart des zéolithes en ce qu’apreés
avoir été attaquées par les acides, elles laissent déposer de la silice
en poudre et non en gelée. Leurs cristaux se présentent souvent dis-
posés et groupés d’'une méme maniére ; ils dérivent d’'un méme type
cristallin (prisme rhomboidal droit) ; I'incidence des angles, 2 la
vérité, n’est pas la méme dans chacune d’elle; mais la différence des
bases, baryte et chaux, peut expliquer cette variation.

Cette disposition en macles et en hémitropies, qu’aflectent presque
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constarament les cristaux d’harmotdme, tient sans doute & des causes
dont la nature n’est pas encore bien connue , mais M. Damour et
Descloizeaux ont souvent remarcqué, en faisant cristalliser des sels,
que les cristaux qui se déposent d’une dissolution pure et homo-
géne, livrée & 'évaporation spontanée, ne sont jamais maclds, tan-
dis que ceux qui prennent naissance dans une dissolution renfermant
d’autres sels et des matiéres susceptibles de réagir sur cette dissolu-
tion, offrent souvent, parmi les cristaux réguliers d’'un méme sel,
d’autres cristaux de méme nature, mais hémitropes. En partant de
cette observation, on pourrait supposer qu’au moment de la forma-
tion de 1’harmotdme, quelque matiére étrangére a la composition in-
time du minéral a apporté une sorte de géne 4 sa cristallisation
réguliere ; ce mélange rendrait raison de la difficulté qu’on éprouve
a trouver des nombres offrant entre eux un rapport simple dans I'a~
nalyse d’une substance depuis longtemps souniise A I'examen des
minéralogistes.

164.— Espice particuliére d’isomorphisme jouant un roile
étendu dans le régne minéral; par M. Th. ScHEERFR (Annalen der
Physik und Chemie, t. LXVII, p, 319).

Les considérations trés-remarquables que M. Scheerer expose sur
le rile isomorphique de I'eau, dans le régne minéral, sont placées 4
la suite de P'analyse de deux minéraux, la cordiérite, déja connue,
et l'aspasiolithe, substance nouvelle dont il a déterminé les élé-
ments.

Cordiérite. — Celle que M. Schecrer a analysée se rencontre
dans le voisinage de la ville maritime de Krageroe, Norwége méri-
dionale, a cinq milles environ au nord-est de la ville de Tueds-
strand, située sur la méme cote, et ot I'on trouve la belle cordiérite
bleue, le grenat rouge, et le fer titané cristallisé.

Cette cordiérite de Krageroe ne se distingue pas par un bleu tres-
intense ; elle est le plus souvent couleur clair d’améthyste, ou méme
incolore, ce qui lni donne beaucoup de ressemblance avec le quartz
gras,

L’analyse offre quelques difficultés a cause des fortes proportions
d’alumine et de magunésie. M. Scheerer s’est servi de la méthode 2
laquelle M. H. Rose donne la préférence, et qui consiste dans I'em-
ploi du bicarbonate de soude. Il a effectué la séparation de I'alumine
et de la magnésie avec des précautions particuliéres qu'il indique,
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et les résultats de son analyse cnt fourni en moyenne les nombres
snivants :
Silice.vvveniiiiinianen... 50,44
Alumine,......ov o vutn. vee 32,95
Magnésie. .. ... casernes aeas 12,76
Chaux............ovvenee. 1,12
Oxydulede fer.............. 0,96
Oxydule de manganése........ traces
Bau...oeevinnenin cnneenns 1,02

———

99,25,

M. Scheerer représente cette composition par

Si0®, AI*0%, RO.

Mais il multiplie le tout par 3, et adopte pour formule géné-
rale:

(Sio%?, 3RO - Si0? 3R*0%

11 faut remarquer, en outre, que cette formule pourrait s’appli-
quer assez bien aux difTérentes cordiérites dont les analyses sont dues
A Stromeyer, Bonsdorf et Thomson.

Aspasiolithe. — Le minéral trouvé au méme endroit que la cor-
diérite, se rapproche beaucoup de la serpentine par sa couleur, son
éclat, sa transparence, et sa dureté, Le plus souventil est d'un vert
de diverses nuances; parfois aussi, il est brun ou brun rouge, ce
qui parait provenir du peroxyde de fer interposé, Le poids spécifi-
que, plus fort que celui de la serpentine, se représente par 2,764,
Des fragments entiérement purs sont un peu moins durs que le
spath calcaire. Il est généralement aggloméré avec de la cordiérite,
du quartz, du feldspath, du mica, et quelquefois aussi avec du fer
titané., L’aspasiolithe n’est que rarement cristallisée; néanmoins,
M. Scheerer en posséde deux cristaux dont I'un a  de pouce de
diameétre, ’

L’aspasiolithe est infusible; elle se déshydrate parla chaleur, et
n’offre aucun signe particulier au chalumeau.

La moyenne de deux analyses a fourni les nombres suivants :

SilHCe. cevevanrancnee casess 50,40
Alumine........cceeeveeeees 32,38

82,78
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Report. .. 82,78
Magnédsie. v s vevrvevieasness 8,01
Chauf.......cvovvenena. . traces
Oxyduledefer.............. 2,34
Oxydule de manganése........ traces
Eal...oovivnvnnnrnanaeess 6,73

99,86.

En comparant la composition de 'aspasiolithe et de la cordiérite
de Krageroe, on voit que ’alumine et la silice s'approchent beau-
coup des mémes proportions. Quant a la magnésie, elle est en pro-
portion bien woindre dans I'aspasiolithe, mais par compensation,
I'eau s’y trouve en proportion bien plus notable. Ces rapports géné-
raux fixent tout i fait I'attention, lorsqu’on reconnait , comme I'a
fait M. Scheerer, que les deux minéraux ont absolument la méme
forme cristalline. Ils offrent I'un et I'autre des prismes rhombiques
de 120 degrés avec une combinaison de OP, o P o €t o P,
ce qui est la forme commune de la cordiérite. Un seul et méme mor-
ceau peut offrir la transition d’'un minéral & 'autre, et les cristaux
consistent méme partie en cordiérite, partie en aspasiolithe. L’aspa-
siolithe forme surtout le noyau et se perd en s'éloignant du centre,
tout en se laissant reconnaitre A la consistance et a la couleur.

La premitre conclusion est que ces deux substances sont isomor-
phes; mais comment l'isomorphisme peut-il s’expliquer? Ici,
M. Scheerer se livre 2 une discussion trés-étendue, et aprés avoir
établi que dans T'aspasiolithe 3 équivalents d’eau remplacent iso-
morphiquement 1 équivalent de magnésie , il poursuit la recherche
de rapports semblables dans un trés-grand nombre de substances mi-
nérales. Comme cette expression générale, que M. Scheerer donne
2 sa découverte, n’est (u'une maniére de traduire certains rapports
qui existent entre les bases hydriques et polyatomiques, nons ren-
voyons au travail dans lequel M. Millon est revenu de nouveau sur
Ies constitutions salines, et montre la concordance de ses conclusions
avec celles de M. Scheerer.

165.—Analyse de 1a 1évyne et de Pharmotome d’Islande; par
M. Damotr (Annales des Mines, 4¢ série, t. 1X, p. 333).

Lalévyne réduite en trés-petits fragments a été maintenue pendant
plusieurs jours sous une cloche, au-dessus d'une capsule contenant
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de l'acide sulfurique concentré. La matiére ainsi desséchéc a été
introduite dans un creuset de platine rougi quelques instants aupa-
ravant, et exposée a la température du rouge cerise. La perte qu’elle
a subie par suite de cette calcination a représenté la quantité d’eau
dégagée,

Trois analyses ont donné pour 10000 :

B 11 . Moyenne. Oxygeéne.  Rapport.
Silices vuunee 0,4264 .. 0,4504 .. 0,4576 .. 0,4448 .. 0,2310 .. 36 6
Alumine. ... 0,2372 .. 0,2404 .. 0,2356 .. 0,2377 .. 0,4111 .. 18 3
Chaux. ..... 0.1185 .. 0,0972 .. 0,1057 .. 0,1071 .. 0,030 .. 5
Potasse. .... 0,0135 .. 0,0163 .. 0,0464 .. 0,0161 .. o,ooes} 0,0061 .. .; {
Soude. ..... 0,0138 .. 0,0142 .. 0,0136 .. 0,0133 ., 0,0033
Eal..,ouonne 0,1742 .. 0,1749 .. 0,1733 .. 0,174( 0,547 .. 24 4

0,9856 0,993  1,0022  0,9936.

Dans ces analyses, on voit que les quantités d’oxygéne des bases
a un atome , de 'alumine, de la silice et de I'cau sont entre elles
comme1:3:6:4. La formule qui parait le mieux reproduire les
nombres ci-dessus est celle-ci :

(KO, NaO), Si0® 4- 5(Ca0,Si0%) -+ 6(AR0?,Si0%) - 24RO0.

Elle donne théoriquement :
En 10000,

12 atomes de silice. .... 692772 = 0,4368
6 id. d’alumine. ... 385398 = 0,2430
5 id. de chaux,.... 178010 — 0,1123
1 id de potasse.... 59891 = 0,0377

24 id. d’ean........ 2069952 = 0,1702
1586023 1,0000.

La lévyne, par sa composition, peut se placer 2 la suite de la
mésotype et de la scolézite, pour lesquels on observe les rapports
suivants, entre 'oxygeéne des bases, de la silice et de 1'eau :

(t0)  (AROY) (Si0) (HO)
6 2

Mésotype..... 1 : 3 : :
Scolézite..... 1 : 3 : 6 : 3
Lévyne....... 1 : 3 : 6 : 4

Cedernier minéral, en raison de ses caractéres, parait ainsi con-
stituer une espéce a part et bien distincte de la chabasie , 2 laquelle
plusieurs minéralogistes avaient proposé de le réunir.
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» Harmotdme & base de chauz,

Ce minéral , qui se trouve souvent associé a la lévyne, est formé
des mémes éléments que cette derniére substance, mais en propor-
tions différentes.

4er 4340 ont donné :

En 10000¢. Oxygeéne. Rapport.
Silice...... 0,5490 ... 0,4841 ... 0,2515 ,.. 24 ., 8
Alumine. .. 0,2500 ... 0,2204 ... 0,1030 ... 9 .. 3
Chaux..... 0,0963 ... 0,0849 ... 0,0238 ,., 2
Potasse. ... 0,0702 ,.. 0,0619 ... 0,0105 ,.. 1}
Eau....... 0,1769 ... 0,1560 ... 0,1386 ... 12

1,1424 1,0073.

Une seconde analyse faite sur 05°,5900 de matitre préalablement
calcinée pour le dosage de 'eau, a donné :

. .
I

En 10000, Oxygéne. Rapport.
0,4796 ... 0,2491 ... 24
0,2237 ... 0,1045 ... 9
0,0715 ... 0,0200 ... 2

Silice, .... 0,2830
Alumine... 0,1320
Chaux. ... 0,0422
Potasse. . ..

Eau. ..... 0,0925 0,1567 ... 0,1388 ,.. 12

0,5497  0,9315.

En ajoutant aux nombres ci-dessus la proportion de potasse trou-
vée dans l'analyse précédente, on obtient encore les rapports
1:2:9:12:24, qui permettent de construire la formule :

3K0,25i0° -+ 2(3Ca0,25i0%) -+ 9(AIP0%,25i0%) -+ 36HO.

Cette formule donnerait :

i

En 10000%.
8 atomes de silice...... 461848 = 0,5016
3 id. d’alumine..... 192699 = 0,2094
2 id. dechaox..... 71204 = 0,0774
1 id. de potasse.... 59891 = 0,0650

12 id. deau...... .. 134976 = 0,1466
920618 1,0000.

La composition de I'harmotome d'Islande se rapproche beaucoup
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de celle d'un minéral venant de Marbourg, et dans lequel M. Gme-
lin a trouvé :

Silice. ...... 0,4802
Alumine..... 0,2261
Chaux....... 0,0656
Potasse. . ... . 0,0750

Oxyde de fer. 0,0018
Eau........ 0,1675

1,0162.

La proportion d’eau indiquée dans cette substance est un peu
plus forte que dans ’harmotdme d’Islande; M. Berzelius a proposé
de représenter ainsi la composition de cette espéce minérale,

3K0,25i0° - 2(3€a02,5i0% -+ 10(AF0%,2Si0%) - 45HO.

Quelle que soit la formule qu’on adopte, il est trés-probable que les
deux substances dont il vient d’étre question sont identiques et
qu’elles constituent ’harmotdme a base de chaux et de potasse.

166.—Sur la composition de la heulandites par M. Damour
( Comptes rendus des séances de I’Académie des Sciences, L. XXII, p. 926 ).

La différence entre les analyses de M. Damour et celles de
MM. Walmstedt, Thomson et Rammelsherg consiste dans la pré-
sence d'une petite quantité de soude et de potasse qui rendent la
composition atomique beaucoup plus simple.

Ces analyses ont donné :
Oxygene. Rapports,

Silice. . .vvve... 0,5964 ... 0,3098 ... 12
Alumine. ,...... 0,1633 ... 0,0763 ... 3
Chaux.......... 0,0744 ... 0,0209

Soude.......... 0,0116 ... 0,0029 ; 0,0251 ... 1

Potasse. ........ 0,0074 ... 0,0013
Eau............ 0,1433 ... 0,1274 ... 5
0,9964.

Il en résulte que la heulandite, dont la cowmposition ne parait
différer de celle de la stilbite que par la proportion de I'eau que
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ces minéraux contiennent, peut prendre place dans le groupe des
zéolithes, dont les principes constituants présentent le rapport :

rO : AFF0®:Si0* 11 1:3:12.
Le tableau suivant indique leur relation :

(r0) (AL0%) (Si0%) (HO)

Stitbite.. oo e 1:3:12:6 r0 = CoO
Harmotdme. . ..... 1:3:12:6 r0 = BaO
Heulandite. .. .... 1 : 3 : 12 : 5 r0 = (Ca0,Na0,K0)
Epistilbite. ....... 1 : 3 : 12 : 5 rO = (CaO,Na0)
Brewsterite ?...... 1:3:12:5 r0 = (5r0,Ba0)
Zéolithe d’Eldelfors. 1 : 3 : 12 : 4 r0 = CaO.

Pour chacune de ces espéces, le rapport 1:3:12 entre les bases,
et la silice reste constant ; la quantité d’eau seule varie.

167. — Recherches sur 1a laumonites par MM, Maracuri el Diro-
cuER (Annales des Mines, 4 série, 1. 1X, p. 325).

Les cristaux de laumonite abandonnés & I'air blanchissent et de~
viennent laiteux et opaques. Si on les préscrve des variations at-
mosphériques par une couche de gomme, ils restent intacts.
MM. Malaguti et Durocher ont constaté que les variations qui s’ob-
servent dans I'aspect physique, s’accompagnent de variations sen-
sibles dans le poids. 1l se fait une perte d’eau de 1 a 2 pour 100. Si
les cristaux altérés par cette efllorescence sont plongés dans I'eau,
ils reprennent leur éclat soyeux et leur transparence.

L’analyse de la laumonite du Huelgoet qui a donné lieu aux ob-
servations précédentes a fourni ;

Oxygene.
Silice. eve viuuus 52,467 ... 27,256 ... 10
Alumine........ 22,561 ... 10,536 ... 4
Chaut.......... 9,412 ... 2,688 ... 1
Eav............ 15,560 .., 13,662 ... 5

100,000.

La densité du minéral est 2,290,
Les résultats de cette analyse peuvent se traduire par la formule
minéralogique suivante :

CaS? - 4AS* - 5Aq.
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Cette formule n’est pas tout a fait la méme que celle obtenue par
M. Gmelin, qui a analysé la laumonite de Huelgoet, et par M. Du-
frénoy, qui a analysé celles de Cormayeur et des Etats-Unis ; la for-
mule & laquelle ils sont arrivés est

Ca$? 4 3AS* + 4Aq.

Lorsque la Jaumonite est exposée  des températures croissantes ;
de 10 a 100 degrés, clle perd 3,17 pour 100 d’eau, quantité beau-
coup plus grande que celle qui peut étre attribuée 2 I'’hygrométricité 3
c’est environ £ de la quantité totale ou 1 atome sur 5.

De 100 & 200 degrés, elle perd 2,91 pour 100, presque autant
que de 10 2 100 degrés, ou un second atome.

De 200 & 300 degrés, elle perd seulement 1,20 pour 100,

En ajoutant toules ces pertes successives, on voit que la diminu-
tion de poids totale éprouvée de 10 a 300 degrés est de 7,67 pour
100, c’est-a-dire exactement la moitié de la quantité d’eau normale
contenue dans la laumonite.

La perte en eau subie par la laumonite lorsqu’elle est abandonnée
pendant tres-longtemps a I'air sec, est a peu prés la méme que celle
qui a lieu par un échauffement de 10 a 100 degrés, c’est-a-dire de
1 atome sur 5.

168.— Analyse du titane rutile de Gourdon (Haute-Sadne)s
par M. SALveTAT (Comptes rendus des séances de UAcadémie des Scien
ces, t. XXII, p. 505).

Les analyses des titanes de Gourdon et de Villeneuve, faites par
M. Salvetat, ont donné ;

GOURDON. VILLENEUVE.

Acide titanique. ... .... 0,9796 ... 0,9847
Oxyde ferrique........ 0,0196 ... 0,0072
Perte de manipulation.. 0,0008 .,. 0,0081

1,0000 1,0000.

M. Virlet accompagne ces analyses d’une notice géologique sur le
gisement du titane de Gourdon, et il a reconnu que c’est le quariz
qui lui sert de gangue.

ANNEE 1847, 16
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169. — Reéactifs des fers titanés et des sphénes s par Mo hoseLL
(Journal fur prakt. Chemie, L. XXXVI, p. 302).

Les réactions que fournit le titanate de fer lorsqu’on le chaufle au
chalumeau avec le sel de phosphore, sont quelquefois assez douteu-
scs. On arrive plus certainement a caractériser la présence du ti-
tane par la belle coloration violette que prend la dissolution hydro-
chlorique d’acide titanique par I'addition du cuivre. L'étain parait
néanmoins préférable au cuivre. Divers sphénes du Tyrol, de Salz-
bourg et d’Arendal, se colorent en violet foncé, lorsqu’aprés les
avoir dissous dans I'acide hydrochlorique , on en concentre la solu-
tion en présence de I'étain. Lorsque la dissolution hydrochlorique
contient du perchlorure de fer, on réduit d’abord celui-ci par I'hy-
drogéne sulfuré, puis on précipite I'acide titanique par le carbonate
de chaux. L’acide titanique est ensuite redissous, et réagit nette-
ment avec I'élain. On peut substituer I'bydrosulfate d’ammoniaque
a 'hydrogéne sulfuré : on traite ensuite le précipité noir par I'acide
Liydrochlorique bouillant, puis on précipite toujours I'acide tita-
nique par le carbonate de chaux.

170.—Notice sur quelgques produits de décomposition des mi-
nerais de cuivres; par M. Achille DELESSE ( Revue scientifique et in-
dustrielle, t. XXIV, p. 206).

La plupart des mines de cuivre qui sont exploitées depuis un cer-
tain nombre d’années, présentent divers produits de décomposition
contenant du cuivre, et dont la formation se continue tous les jours;
ils se déposent le plus ordinairement autour des puits et des galerics
d’exploitation, comme le font les stalactites, ou bien quelquefois ils
sont entrainés et tenus en suspension a I'état gélatineux dans les eaux
([ui sortent des mines,

Sous le rapport de la couleur aussi bien que de la composition,
on peut établir deux catégories dans ces produits; la premiére com-
prend les produits dont la nuance varie du blanc bleuitre au bleu
de ciel , au bleu verdatre et au vert; la seconde comprend ceux qui
sont noirs ou brun noirs. Un méme morceau peut, du reste, présen-
ter la réunion de toules ces variétés.

PREMIERE LATEGORIE.

On a d’abord fait 'analyse chimique de trois échantillons apparte-
nant a la premiére catégorie.
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PIEMONT, TOSCANE,
1. Saint-Marcel. 1. Temperino. 111. Temperino.
1 2 1 2
Silice. oo 13,2 0000 10,1 ... 35,7 ... 20,2
Alumine........ 14,2 ..., 14,8 ..., 17,56 ..., 17,6

Oxyde de cuivre. .. ... .... 35,8 .... 14,8 .... 28,0
Fallevvueveeensnr eos ooes 36,7 ... 28,0 .... 32,3
Oxyde d’antimoine. ... .... 2,0 ... .ov ceie aen
Aleali........ P § 11 S .
Carbonatede chaux. ... .... ... .... 2,8 .... 1,3
Sulfate de chaux. . ... ... .. oo 1,2 000, ...
Matiere organique. ... .... 0,6 .... .. co0h .

On pourrait admettre que tous ces produits de décomposition
sont principalement formés par un silico-aluminate de cuivre hy-
draté ayant pour formule :

Cu0, Si0* 4~ CuO, AI’0* 4 10HO,

et qu'ils peuvent étre mélangés de diverses proportions d’eau hygro-
métrique, de silice et peut-étre méme d’alumine.

DEUXIEME CATEGORIE.

11 reste maintenant a parler d’'une deuxiéme catégorie de produits
de décomposition des mines de cuivre ; ce sont ceux qui sont noirs
ou bruns noirs.

1iyena qui sont noirs compactes et qui ont un éclat gras résinoide ;
pulvérisés, ils donnent une poudre brune; tantdt ils présentent des
couches paralleles a celles des stalactites, et tantdt, au contraire, ils
forment de petites taches isolées, disposées d’'une maniére trés-irré-
guliére au milieu des produits précédents.

On a examiné une variété du produit précédent qui forme des
couches spongieuses, pulvérulentes, tachant fortement les doigts, et
ayant une couleur brun foncé; elle était recouverte et méme com-
plétement entourée par des couches d’un vert bleudtre , qui devait
étre d’une origine postérieure.

Une analyse quantitative, exécutée sur de la mati¢re préalablement
desséchée , a donné :
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Silice..ieiieiiietissneiarsnneseneees 8,33
Oxydede cuivre.....oovvvvenenns, cev.. 6,66
Oxyde de mangantse , alumine et fer...... 64,96
Carbonate de chaux........cccvvuveeee. 2,51

Magnésie et soude.......... D | 8 1
Fau........ e e veee. 17,40
100,00

On n'a pas dosé 'oxyde de mangantse; mais en le séparant, on
a reconnu qu'il formait plas des trois quarts du précipité; I'autre
quart était de 'alumine, et il n’y avait que des traces de fer.

En résumé, les produits de la deuxieme catégorie, qui se trouvent
plus particuliérement dans I'intérieur des stalactites, sont formés
d’oxyde de cuivre anhydre ou d’oxyde de manganése hydraté, sui-
vant qu’ils sont noirs ou bruns ; ces oxydes sont mélangés en diverses
proportions avec de la silice et de I'alumine.

Les hydrosilicates de cuivre des divers lerrains sonl des produils de

décomposilion,

L’examen des échantilions d’hydrosilicates de cuivre qui se trou-
vent dans les divers terrains et dans les mines en exploitation , aussi
bien que dans les principales collections de minéralogie de Paris, et
en particulier dans celles du Jardin du Roi et de I'Ecole des mines,
a fait voir & M. Delesse qu’ils présentent tous la plus grande ressem-
blance avec les produits de décomposition moderne des mines de
cuivre qui viennent d’étre étudiées, et qu’ils ont nécessairement la
méme origine,

Aprés avoir donné une comparaison suivie des produits artificiels
qui précedent, avec les hydrosilicates de cuivre de divers terrains,
B. Delesse ajoute : « on voit qu’il serait peut-étre opportun de ne
pas regarder comme autant d’espéces différentes les nombreuses
variétés d’hydrosilicates de cuivre adoptées jusqu’ici; car leur nom-
bre peut, pour ainsi dire s’accroitre indéfiniment. Vauquelin pen-
sait déja que ¢'étaient des mélanges d’oxyde de cuivre hydraté avec
la silice ; mais il résulte de ce qui a été dit précédemment qu'il y
incontestablement combinaison de la silice avec 1’oxyde de cuivre et
I'eau : seulement, les variétés que les hydrosilicates présentent dans
la couleur, tiennent & des proportions variables de silice mélangée,
comme cela a été observé dans les produits modernes et a la quantité
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d’eau; car, en les desséchant, on peut les faire passer du bleu au
vert.

« Il convient, par la méme raison, de ne pas créer davantage
des espéces minérales nouvelles pour désigner les parties noires ou
brunes qui accompagnent ’hydrosilicate vert ; car ce sont des mé-
langes d’oxyde de cuivre, d’oxydes de manganése et de fer avec de la
silice, ou méme de I'alumine avec I'hydrosilicate vert.

« On voit aussi que les hydrosilicates de cuivre doivent étre ran-
gés, par rapport aux minéraux antimoniés et sulfurés de cuivre, dans
la classe de ceux que M, Haidinger appelle minéraux parasites. Tout
porte méme 2 croire que dans un grand nombre de cas, comme par
exemple, pour les terrains stratifiés, cela doit étre étendu aussi aux
substances que nous avons reconnu les accompagner d’une manicre
a peu pres constante , et qui sont surtout 'oxyde noir ainsi que les
carbonates de cuivre. »

Mode de formation.

Pour se rendre compte de la maniére dont I'hydrosilicate de cuivre
a pu se former dans la nature, on peut observer que dans la plupart
de ses gisements le cuivre se trouve a I'état de minerai sulfuré et
surtout de cuivre pyriteux ; par I'action de I'air atmosphérique, lcs
pyrites se décomposent, et le premier produit de cette décomposition
est du sulfate de cuivre qui, comme on le sait, sort en abondance
des anciennes galeries, comme cela a lieu dans les mines de Hongrie.
Mais souvent aussi, il arrive que ce sulfate, qui exerce des réactions
acides, décompose les roches formant la gangue du minerai a tra-
vers lequel il s'infiltre ; il entraine alors avec lui, ou méme il dis~
sout beaucoup mieux que ne le ferait de I'eau pure, la silice, 'alu-
mine, les oxydes de fer, de manganése, et les alcalis qui entrent
dans la composition des roches qui ont été attaquées.

Quand il rencontre du carbonate de chaux, il doit nécessairement
se produire un phénomeéne de double décomposition ; du sulfate de
chaux se précipite, et en méme tempsde I'hydrate d’oxyde de cuivre
est déposé ; mais la silice et I"alumine qui étaient tenues en dissolution
a I'aide du sulfate de cuivre ne tardent pas a étre déposées ; lasilice,
a I'état naissant, se porte sur I'hydrate de cuivre, pour lequel elle a
beaucoup d’affinité ; car on sait que dans 'analyse d'un silicate de
cuivre, il est trés-difficile de séparer les derniéres parties d’oxyde
de cuivre de lasilice ; on concoit donc, d’aprés cela, la formation de
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Phydrosilicate d’alumine et de cuivre. On congoit aussi la présence
du carhonate de cuivre, celle du carbonate et du sulfate de chaux,
celle du suifate de plomb et des oxydes de fer et de manganése.

Il peut, du reste, se former des produits de décomposition conte-
nant de I'hydrosilicate de cuivre avec du sulfate, comme cela résulte
d’une analyse faite par M. Berthier, sur un échantillon du Chili.

Souvent on trouve aussi du cuivre natif et du cuivre oxydulé
qui accompagnent des morceaux contenant de I'hydrosilicate : or,
on pourrait se rendre compte de leur formation en admettant qu’elle
est due  laréduction de I'oxyde de cuivre par des matiéres organi-
qucs, a I'aide de la chaleur développée par la transformation des py-
rites.

Du reste, la forme concrétionnée qu’affectent presque toutes ces
substances est une preuve nouvelle de leur origine, et démontre
qu’elles sont des produits analogues aux stalactites, et qu’clles pro-
viennent de la décomposition des pyrites de cuivre; cette forme peut
surtout s’observer trés-bien sur la malachite verte de Sibérie, qui
sert aux objets d’ornement, et sur les oxydes de manganése.

Les parties brunes et noires se formeront quand I'oxyde de cuivre
déposé n’aura pas rencontré de silice ou ne sera pas combiné avec
elle, et I'on congoit qu'il pourra alors passer & I'état d’oxyde noir.
D’aprés les analyses qui précédent, la liqueur qui produit les infil-
trations doit dans ce cas contenir des bases en excés, qui sont les
oxydes de fer et de manganese, lesquels sont mélangés avec la silice
et 'oxyde de cuivre; le mode de dépot de I'oxyde de fer et de I'oxyde
de manganeése est du reste le méme que dans le phénomene général
de décomposition des roches dont M. Ebelmen a entrepris I'élude,
et dont le phénomene qui nous occupe n’est qu'un cas particulier.

171.—Sur la cryptolithe ; par M. WoEHLER (Annalen der Physik und
Chemie, t. LXVII, p. 424).

Ce nouveau minéral, pour lequel M. Woehler propose le nom de
cryptolithe, en raison de la disposition particuliere qu’il affecte, est
un phosphate de protoxyde de cérium. Il se trouve enveloppé, ca-
ché en quelque sorte dans les apatites verditres et rougedlres
d’Arendal, en Norwége, et on I'apercoit lorsqu’on plonge ces apa-
tites en gros morceaux dans I'acide nitrique étendu. A mesure que
la masse se dissout, on voit apparaitre & sa surface des aiguilles cris-
tallines d’une ligne de longueur, trés-déliées, parallzles les unes aux
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autres, qui sont insolubles dans cet acide. Ces petits prismes sont la
cryptolithe, Généralement on l'obtient mélangée avec des parti-
cules de fer magnétique, de hornblende et d’un minéral rose hya-
cinthe qu’on en sépare enfin complétement par un triage, des lava-
ges et un traitement par I'acide chlorhydrique concentré, L’apatite
dont M. Woehler a disposé n’en renfermait que trés-peu, 2 & 3 pour
100 de son poids. En outre, cette substance ne se rencontre pas
dans toutes les apatites d’Arendal, et, en se servant de gros mor-
ceaux, on remarque qu’elle est bornée A certains points, particuliére-
ment aux points rougedtres. Dans les apatites tendres jaunes de Sna-
rum , en Norwége, on n’a pas pu la découvrir.

C’est un minéral cristallisé composé, ainsi qu’on a pu s’en assurer,
par des sections et sous des grossissements trés-forts, de prismes i
six pans, de couleur de vin paillé trés-pale. Son poids spécifique
= 4,6 toutefois ce chiffre, vu la petite quantité dont on a disposé
pour le déterminer, ne peut étre considéré que comme une approxi-
mation, Une calcination modérée ne I'altére pas et il ne perd rien de
son poids.

Aprés s’étre assuré par divers essais qualitatifs que le minéral ne
renfermait que de I'acide phosphorique et du protoxyde de cérium,
avec une proportion infiniment petite de protoxyde de fer, M. Woehler
a procédé a son analyse quantitative au moyen de I'acide sulfurique
concentré, qui I'a décomposé complétement par la chaleur aprés
qu’il a été réduit en poudre fine. A mesure que I'acide réagit, il se
transforme en une masse séche, terreuse, absolument comme la cé-
rite. Gette masse s’est complétement dissoute dans I'eau, et quand
on a évaporé et concentré, il s’est déposé de petits cristaux brillants
de sulfate de cérium. 0#,521 de minéral ont été traités de cette
maniére : la masse dissoute dans un peu d’eau et la dissolution mé-
langée avec plusieurs fois son volume d'une dissolution saturée et
bouillante de sulfate de potasse. On en a précipité le protoxyde de
cérium sous la forme d’un sel double bleu et pulvérulent qu’on a
lavé avec une solution saturée de sulfate de potasse. La liqueur ayant
éLé filtrée, 'ammoniaque a précipité 057,014 de phosphate d’oxyde de
fer, correspondant a 1,516 pour 100 de protoxyde et 1,002 pour 100
d’acide phosphorique.

La solution filtrée de ces précipités a €16 mélangée 4 du carbonate
d’ammoniaque et 2 du sulfate de magnésie, et le précipité lavé avec
de Pammoniaque caustique étendue a donné 057,217 de phosphate de
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magnésie calciné = 26,37 pour 100 d’acide phosphorique. Le sel
double de cérium a ¢té dissous complétement dans de I'eau chaude
aiguisée d’acide hydrochlorique. Gette solution, précipitée par un
exceés de potasse caustique, a donné 0s,384 d’oxyde de cérium brun
foncé aprés la calcination. 11 en résulte que 100 parties de cryptolithe
renferment :

Oxyde de cérium............. 73,70
Oxydulede fer............... 1,51
Acide phosphorique........... 27,37

102,58.

L’excédant de poids provient de ce que le cérium a été pesé A
I'état d’oxyde, tandis qu'il est évidemment dans le minéral, et, ainsi
que P'indique la couleur, a I'état de protoxyde. Les connaissances im-
parfaites encore que I'on posstde sur les oxydes de cérinm, de di-
dyme et de lanthane, et le défaut de moyens sirs pour séparer ces
trois oxydes les uns des autres, ne permettent pas a 'anteur de dé-
cider si tous trois ne seraient pas contenus dans I'oxyde séparé de la
cryptolithe. Cetoxyde posstde les propriétés suivantes : il a une cou-
leur brun cannelle ; mouillé avec de I'acide azodque concentré, éva-
poré et calciné, puis traité aussitot par I'acide azotique étendu, il
sen dissout une petite portion qu’on en précipite sous forme gélati-
neuse par ammoniaque, mais qui, par la digestion dans la liqueur,
devient pulvérulente et cristalline. Quand on le sature, ce précipité
devient d’un beau brun cannelle clair. L'acide azotique étendu le dis-
sout avec dégagement de gaz.

La dissolution a une couleur rose pile. Une solution saturée et
chaude de sulfate de potasse en précipite un sel double pulvérulent
et jaune citron. L’oxyde brun extrait par I'acide azotique étendu a
¢té dissous par de I'acide chlorhydrique concentré avec dégagement
de gaz et une coloration en jaune pile. Quand on verse dans la li-
queur du carbonate d’ammoniaque en excds, il se forme un préci-
pité gélatineux avec une faible nuance bleudtre. La solution, filtrée,
est jaune pile et dépose, quand on la chaufle, un précipité jaunitre
qui, par la calcination, redevient brun cannclle. La méme coloration
se reproduit par la calcination du précipité gélatineux.,

D’aprés cesrésultats, il est évident que 'oxyde séparé de la eryp-
tolithe ne contient ni de la zircone ni de la thorine, et que, par 'ab-
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sence de celte dernicre, ce minéral, indépendamment de la diffé-
rence de sa composition, se distingue d’vne maniére notable de la
monasite et de 'edwarsite, qu’on sait lui étre identique.

172.—Sur la présence du spathfluor, de Vapatite et de 1a
chondrodite dans la pierre calcaires par M. J. Dava (Philoso-

phical Magazine, 3° série, vol. XXIX, p. 245).

Ces différentes substances ont €té trouvées dans le carbonate de
chaux. L’auteur fait remarquer  ce sujet que les coraux ont une
composition qui expliquerait trés-bien la formation de ces minéranx
en admettant 'analogie d’origine du terrain calcaire et du corail. 1l
rappelle que le fluorure de calcium est sensiblement soluble dans
I’ean, et que les eaux de Ia mer en renferment,

1¢3. — Analyse d’ane stalactite du Wésuve; par M. KosrrLL
(Journal fir prakt. Chemie, t. XXXVI, p. 300).

Cette substance se présente sous forme de masses sphériques amor-
phes. Elle estd’un jaune pile, et se comporte au chalumeau comme
les concrétions calcaires. Chauffée dans un tube de verre , elle dé-
gage une grande quantité d’eau. M. Kobell, qui I'a achetée d’un
marchand d'Herculanum comme stalactite provenant du Vésuve, ne
sait rien de plus précis sur son origine,

L’analyse a donné :

Oxygene.
Acide carbonique. ... 33,10 ... 23,37
Chaux............. 2522 ... 7,06
Magnésie........... 24,28 ... 9,39
Eaw.....oovveee.. 17,40 ... 15,46.

Ces nombres s’accordent avec les formules :
G0, MgO, 4HO - (C0%?, (MgO, Ca0)>
Cette substance correspondrait & la magnésie blanche: la chaux y
suppléerait la magnésie.
174.— Xote sur la buratite, ncuveau minéral, par M. DELESE
(Annales de Chimie et de Physique, 3° série, t. XVHI, p.478,.

Ce minéral est un hydrocarbonate de zinc, de cuivre et de chaux
en proportions déterminées; il est en aiguilles radices blendtres. Sa
pesanteur spécifique est 3,320,
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Sa composition est, d’aprés 'analyse de M. Delesse :
Oxygine.

Acide carbonique et eau 29,90} 100 vgene: Rapport
Somme des oxydes.... 70,10) *°
Acide carbonique. .... 21,45 .. 16,60 ... 2
Oxyde zincique....... 32,02 .. 6,31
Chaux.............. 8,62 .. 2,42} 14,67 ... 2
Oxyde cuivrique. .... 29,46 .. 5,94
Fanooevevinneoneo. 8,45 .. 7,91 ... 1

Les rapports entre les éléments conduisent & la formule :
2(Zn0, Cn0, Ca0) CO* + HO.

175.—Carbonate de chaux hydraté naturel s par M. Th., SCHEERER
(Annalen der Physik und Chemie, t. LXVIII, p. 381 ).

Ce carbonate de chaux fut trouvé par le professeur Boeck dans
un ruisseau, ou il existait sous forme de petits cristaux incrustés
dans des morceaux de bois. Ils perdaient 48 pour 100 par une lé-
gere chaleur. Quelque temps aprés, la chaleur atmosphérique ayant
augmenté, la déshydratation se fit spontanément, et I'on ne trouva
plus dans le ruisseau qu’une vase cristalline de carbonate de chaux
anhydre. Les cristaux primitifs contenaient un mélange de 1 pour
100 de matériaux organiques détachés du bois.

Ce sel est le méme carbonate qui fut analysé par M. Pelouze et
par M. Salm-Horstmar ; il se représente par

CO', Ca0, 5HO.

On sait qu'en I'arrosant avec de I'alcool absolu bouillant il perd
2 &quivalents d’eau el devient

CO*, Ca0, 3HO.

176.—Sur la struvite, nouveau minérals par M. ULex (Philo-
sophical Magazine, 3° série, vol. XXIX, p. 124).

En creusant les fondations de 'église de Saint-Nicolas, & Ham-
hourg, on a trouvé de nombreux cristaux dont les plus gros ont
jusqu’a un pouce de longueur et peésent de 4e,4 a 1¢,8. Leur
forme primitive est le prisme droit rhombique; ils sont trans-
parents, d’un jaune léger, renfermant pour la plupart une matiére
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organique qui les rend plus ou moins opaques; plus durs que le
tale, ils sont rayés par le gypse, et leur poids spécifique est 1,7.
Leur solubilité est faible, et par conséquent ils sont insipides.

Chaufi¢s jusqu’au rouge, ils abandonnent deI'eau, de 'ammo-
niaque et deviennent phosphorescents; fondus au chalumeau, ils
donnent un verre incolore qui, par le refroidissement, forme un
émail blanc.

Les principes constituants de ce sel sont 1'acide phosphorique,
la magnésie, I'ammoniaque et I'eau. En le dissolvant dans l'acide
hydrochlorique et précipitant par I'ammoniaque, on obtient une
poudre cristalline qui présente au microscope la forme bien connue
du phosphate ammoniaco-magnésien.

L’analyse a montré que ces cristaux possédent en effet une com-
position qui permet de les représenter par :

PhO*, 2Mg0, AzH?, HO, 12HO;

c’est-a-dire que c’est le méme sel qu’on rencontre dans beaucoup de
secrétions animales et dans [urine putréfiée.

Ce sel ne s’altére pas a l'air. M. Graham a fait la remarque
que le phosphate ammoniaco-magnésien, préparé artificiellement
et chauffé 2 100 degrés, perd 10 équivalents d’eau sans déga-
gement d’ammoniaque. Les cristaux naturels peuvent supporter une
température de 120 degrés sans perdre d’ammoniaque. Ils aban-
donnent aussi 10 équivalents d’eau.

Le terrain ot I'on a rencontré ces cristaux consiste en une masse
de tourbe formée par la putréfaction de débris organiques ou de
fumiers provenant d’un vieux chiteau incendié et détruit en 1072.

L’auteur termine par quelques indications analytiques sur cette
tourbe, qui perd par dessiccation la moitié de son poids et contient
¢h et Ia des fragments de végétaux non décomposés et du phosphate
de fer.

19%.—Sur la guanites par M. TEsCcHEMACHER ( Philosophical Maga-
zine , 3¢ série , vol. XXVIII, p. 546).

En explorant les gisements de guano de la cote d’Afrique, on a
trouvé de nombreux cristaux parfaitement distincts et brillants,
dont M. Teschemacher a pu mesurer les angles; la forme primitive
parait étre le prisme rhomboidal droit,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



252 ANNUAIRE DE CHIMIE,
L’analyse montre qu’ils conticnnent :

Ammoniaque. ... .viiiiann cieea. .. 14,30
Magnésie. ......... Ceersreaae e ... 17,00
Acide phosphorique.................... 30,40
Eau.............. Ceereenen tesesesas 38,10

99,80

Ces nombres s'accordent avec la formule :
PhO?, MgO, AzH® 4- 5HO.

Ce sel est donc un phosphate ammoniaco-magnésien naturel.
M. Teschemacher propose de lui donner le nom de guanite, Sa den-
sité est de 1,65 et sa dureté 2.

On trouve avec ce sel, dans les couches de guano, du phosphate
d’ammoniaque et du bicarbonate d’ammoniacue.

M. Teschemacher signale encore dans ces gisements des débris de
coquilles en petites masses arrondies, dans lesquelles I'examen mi-
croscopique a fait découvrir des nummulites.

Ces débris ont pour composition :

Carbonate de chaux............. ceeeee. 37,50
Garbonate de magnésie.................. 32,50
Phosphate de chaux.........coevunenn.. 12,00
Eau avec ammoniaque et maticre animale. . 12,00

Sable. c.ovviriiii i i e . 3,00
Sulfates et chlorures alcalins............ 2,50
99,50

178. — Martinsite, sel trouvé dans une mine de sel 4 Stass.
farth 3 par M, KarstEx Journal fur prakt. Chemie, t, NXXVI, p. 127,

M. Karsten a fait un mot nouveau, le martinsite, pour désigner
un sel extrait des mines de Stassfurth, et consistant en sulfate de
magnésie 9,02, et chilorure de sodium 90,98, ce qui correspondrait
2 10 équivalents de chlorure de sodium et 1 équivalent de sulfate
de magnésie. Ce sel est anhydre. Est-ce un mélange ou une combi-
naison ? La définition que donne M. Karsten est trop peu détaillée
pour prononcer.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINERAUX ET EAUX MINERALES. 253

179. — Mémoire sur les gisements de muriate de soude de
PAlgéries par M. H. FourNeEL (Annales des Mines, 4° série, t. 1X,
p. 541).

s

Le murijate de soude est répandu a profusion dans les terrains
qui constituent le sol de I'Algérie. 1l suffit pour ainsi dire de jeter
les yeux sur la carte du pays pour en acquérir la preuve. On y
voit une innombrable quantité de rutsseaux de sel ou salés (Oued-
Mélah); les étangs ou lacs dénommés de méme ne sont pas moins
abondamment répandus. Il faut ajouter a ces eaux salées la présence
d’énormes bancs de sel gemne, qu’on atteint & quelques metres au-
dessous du sol, et méme la présence de véritables montagnes de sel
qui s’élévent & une assez grande hauteur au-dessus des plaines.

M. Fournel décrit ces gisements, et analyse les principaux échan-
tillons de sel gemme ; il donne aussi un trés-grand nombre de résul-
tats analytiques sur la composition des eaux salées. Nous ne sau-
rions reproduire toutes ces indications; mais nous nous faisons un
devoir, en raison de leur utilité, d’en rappcler I'existence.

180. — Nouveau gisement de sulfate de magnésies par M. Jules
Bouis ( L’Institut, n° 634, p. 72).

L’auteur a découvert un nouveau gisement de sulfate de magnésie
a Fitou (Ande). Ce sel naturel ou epsomite se rencontre en masse
dans trés-peu de lieux. On le signale en Castille et dans les dépots
saliféres de Catalogne, en Arragon ; on I'indique aussi dans I'Indiana,
Etats-Unis, sous des formes différentes et quelquefois en masses de
500 grammes a 5 kilogrammes. 1l y est en efflorescence et mélé de
nitrates de chaux et d’alumine, de sulfates de chaux et de fer, de
carbonate et de nitrate de magnésie. Dans les carriéres d’exploita-
tion de Fitou, le sel de magnésie nouvellement découvert est a I'état
de filon de 0™,07 a 0,08 de puissance, coupant cbliquement des
couches gypseuses. Il est blanc, cristallisé en prismes aplatis, et pré-
sente en masse une structure fibreuse ; sa saveur est amére et sa so~
lubilité compléte; il a fourni a I'analyse :

Acide sulfurique.... 34,37
Magnésie. ........ 17,30
EFau............. 48,32

99,99
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ce qui donue la formule :

S0%, MgO -+ GHO.

181.—Mellitede Moravie blanche et jaune; par M, GLOCRER Jours
nal fur prakt, Chemie, t. XXXVI, p, 52, t. XXXVIII, p. 321).

La carriére de grés vert de Walchow et d’Obora, prés de Bosko-
witz, dans le nord du cercle de Brunner, en Moravie, a déja fourni
du rétinite. On vient d'y retrouver encore la mellite jaune dont
M. Glocker donne une définition qui ne la distingue en rien de la
mellite anciennement connue; mais de plus on y a constaté l'exis-
tence d’une nouvelle espéce de mellite blanche.

La mellite blanche est contenue dans le grés vert. Les échantillons
dont M. Glocker a disposé sont cristallisés, i grain fin; on y recon-
nait un agrégat de petits cristaux imparfaitement formés ot il est as-
sez difficile de retrouver l'octaédre, Les grains isolés sont en partie
limpides et diaphanes, en partie d’un éclat vitreux et demi-transpa
rents, Ils sont d'un blanc grisitre qui, par places, tire sur le
jaune.

Les réactions ne distinguent pas cette nouvelle espece de la mellite
jaune,

M. Duflos, & qui I'examen chimique fut confié, s’est borné a con-
stater la perte que la chaleur fait supporter a cette substance cu-
rieuse. Elle s’est trouvée sensiblement égale 2 la perte de la mellite
jaune, placée dans les mémes circonstances, Il est bien regrettable
qu’il n’ait été fait aucun dosage des ¢léments organiques contenus
dans les échantillons dont disposait M. Duflos.

182. — Note sur quelques minéraux de I’Algérie; par M. E.
Rexou ( Comptes rendus des séances de I'Académie des Sciences, t. XXIII,
P. b4T).

Nous transcrivons les indications que fournit M. Renou dans sa
note : « Il existe au sud-est de la Calle, pres de la frontidre de Tu-
nis, une chaine de montagnes composée de grés qui appartiennent
au terrain crétacé supérieur, et couvertes de bois de chénes verts ct
de liéges. Du pied du versant occidental, sortent plusieurs sources
thermales vitrioliques qui déposent du sous-sulfate de peroxyde de
fer sur leurs bords; ces eaux, encore chargées de sulfate de fer, se
jettent bientot dans un ruisseau chargé de tanin, ety forment un
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dépdt assez volumineux , léger, sans consistance, ui n’est autre que
la base de I'encre a écrire,

« Je ne sache pas qu’on ait jusqu'ici cité cette combinaison dans
la nature; elle constitue donc un minéral nouveau qui prend natu-
rellement place auprés de la humboldtite ou fer oxalaté,

« Les environs de Bone gont forinés de roches anciennes consis-
tant en gneiss ordinaire, gneiss & tourmaline, schiste micacé, tal-
queux, etc.; ces schistes, trés-riches en minéraux, sont traversés
par des roches composées de grenat, de pyroxéne, d’amphibole, d’é-
pidote, de feldspaths, etc.; I'un de ces feldspaths domine en quelques
endroits A I'exclusion de tous les autres minéraux et constitue alors
une roche blanche qui présente Ie méme aspect que le calcaire an-
cien a petites lames ; roches qui se présentent aussi dans les environs
et constituent le marbre d’Hippone, connu des Romains.

« Cette roche n'a pas l'aspect enti¢rement homogéne ; mais il m’a
¢été impossible d’en extraire deux minéraux distincts; je I'ai trouvée
composée de :

Oxygéne.
Silice....oovent. eeeees 0,782 ... 0,405
Alumine et un peu de fer.. 0,143 ... 0,067
ChauX..evvavevensennes 0,087 ... 0,024

1,012

« La roche parait donc formée de quartz et d’un feldspath de
méme formule que I'orthose CaS® |- 3AIS?, mais & base de chaux et
analogue 2 celui qu’a cité M. Beudant (t. II, p. 141). La rareté de
ce minéral m’a engagé a faire connaitre le résultat de mon analyse.

« Les mémes roches schisteuses des environs de Bone contiennent
une grande quantité de staurotides, de disthenes et de macles; ces
derniéres offrent les mémes apparences qu’en Europe : elles présen-
tent des prismes mal formés, dont le centre est occupé par une ma-
tiere noirdtre ; mais, en étudiant ces roches avec attention, on trouve
qu’en certains endroits les macles passent insensiblement & un mi-
néral beaucoup plus pur, dont les cristaux deviennent plus nets et
plus gros; ce minéral est rose, sa densité est 3,10; il est trés-fra-
gile, et, malgré 'obstacle qu’oppose cette fragilité, il raye le quartz;
sa forme s’approche du prisme rhomboidal droit de 93,5 degrés,
avec une bordure peu distincte sur les arétes de la base; mais il est
probable que cette forme doit étre un prisme non symétrique; car
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il y a deux clivages inégalement faciles. Les cristaux les plus purs
renferinent un prisme central de couleur vert bouteille, de sorte
que la tendance a former une partie centrale distincte, se retrouve
jusque daus les cristaux les plus purs.

« Un triage et une préparation mécanique faits avee soin, et tels
(ue me le permettaicnt les grandes quantités de matiére que j’avais
recueillies, m’ont permis d’obtenir ce minéral dans un état de grande
pureté, L’analyse m’a donné pour sa composition :

Oxygene.
Silice. ... . 0,366 ... 0.190
Alumine. .. 0,619 ... 0,289

0,985

« 11 y avait, de plus, une faible quantité de maguésie que la masse
de sels de potasse ne m’a pas permis d’évaluer. L’attaque ayant eu
lien par la potasse caustique, j'ai repris une scconde fois la silice ¢t
Palumine, trés-incomplétement séparées la premicre fois, comme
ccla a presque toujours lien en pareil cas.

« La formule minéralogique des macles est donc AFS?, ce qui fixe-
rait en méme temps la composition de I'andalousite, qu’on a tou-
jours soupgonnée d’appartenir a la méme espéce. »

183, — Analyses de minéraux de Save; par M. harsren Journal
fiir prakt. Chemie, t. XXXYII, p. 162 .

Andalousite de Weilschen dans la vallée de Tribisch.

Ce minéral est infusible au chalumeau ; dans le borax il se dissout
complétement mais avec peine; et se comporte de méme avec le sel
de phosphore. L’acide hydrochlorique ne I'attaque que difficilement.
Lanalyse avec quatre fois son poids de carbonates de soude et de
potasse a fourni :

Silice. vovvvvrenne.. 37,51
Alamine. ........... 60,01
Oxyde de fer........ 1,49
Chaux.............. 0,48
Magnésie. .......... 0,46
Oxyde de mangancse. . traces

——

99,95
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La formule correspondante 3A120%,25i0°, s’accorde ainsi avec celle
de I'andalousite de Fahlun et du disthéne.—Sa densité estde 3,152,

Spath manganique de la mine de Alte Hoffnung, prés de Voigisherg.

Chauffé dans un ballon de verre ce minéral décrépite, dégage un
peu d’eau et brunit. Dans I'acide hydrochlorique il se dissout avec
effervescence et sans résidu. Outre les oxydules de manganése et de
fer, la solution contient de la chaux et de la magnésie.

Densité=3,553.

Carhonate de protoxyde de manganése, 81,42

id. de chaux.....c.c....... . 10,31

id. de magnésie............ 4,28

id. de protoxyde de fer...... 3,10
;1 N ceees 0,33
99,44

Lardite ( de la méme mine ).

Au chalumeau cette substance commence par bronir, puis rede-
vient blanche. Chauffée dans un ballon, elle ne donne que des traces
d’humidité, mais exhale cette mauvaise odeur propre a la plupart
des minéraux riches en magnésie. La flamme extérieure lui com-
munique une teinte jaune de cire. Elle se dissout complétement
mais avec lenteur dans le borax; le verre encore chaud est jaune
pile, et devient incolore par le refroidissement, La lardite pulvéri-
sée et bouillie avec de I'eau donne une liqueur qui, filtrée et évapo-
rée fournit une masse saline dans laquelle, a 'aide de la loupe, on
distingue clairement de petits cubas, Cette masse consistait en chlo-
rure de sodium et sulfate de chaux.

Par I'acide sulfurique, on n’a pu y découvrir d’acide fluorhydri-
que. Par une calcination prolongée elle n’a perdu que 0,20 pour
100 de son poids. Sa densité est de 2,795. Résultats de I'analyse :

Acide silicique. .. ... .ooiiii ol 66,02
Magnésie. . voveeenivrinsarenansess 31,94

Protoxyde defer............... eees 0,81
Soude et potasse.............. eeeee 0,75
Perte par Iignition................. 0,20
Chlorure de sodium et sulfate de potasse. traces
99,72
ANNEE 1847. 17
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La lardite est donc un silicate de magnésie anhydre,

Pseudomorphoses de l1a serpentine dans les furmes du grenat.

M. de Freiesleben a déja constaté que I'on trouve dans les envi-
rons de Schwarzenberg, des cristaux de grenat transformés en ser-
pentine. Un bel échantillon de serpentine métamorphosé en gre-
nata été examiné et analysé par M. Kersten.

Cette serpentine est d’un noir vert et par place d’un vert bruni-
tre. A la loupe on distingue dans sa masse un mélange de particules
métalliques attirables par I'aimant.

Cette serpentine pseudomorphique contient 82,50 pour 100 d’une
substance minérale terreuse analogue a la serpentine, et 17,5 de
pierre d’aimant.

L’eau bouillante enléve  la serpentine pulvérisée une petite quan-
tité de sel marin.

100 parties de serpentine pulvérisée exempte de pierre d’aimant
contiennent :

Acide silicique, ... 00... 41,50
Magnésie. «vcvvvenenee. 40,34
Protoxyde de fer, ....... 4,10
Oxyde de manganese. .... 0,50
Soude. ....oiiiiernes 0,42

Eau.....oooveviecanans 12,87
Chaux et bitume,....... traces
99,73

Rutile de Freiberg.

1l s'agit de deux variétés, I'une noir de poix, I'autre rouge de
sang, trouvées dans des blocs de grés vert. En employant la méthode
de M. Rose, la variété noire, dont la densité estde 4,242, a fourni:

Acide titanique...... ... 96,75
Oxydede fer.. ......... 2,40
99,15

Ce rutile ne se distingue des autres variétés de rutiles que par
un peu plus de fer, ce qui, cependant, n’explique nullement sa cou-
leur noire, sa non transparence, et les diverses colorations déter-
minées par la chaleur.
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Aussi bien avant qu’apreés l'extraction des particules de fer ma-
gnétique, il devient transparent et rouge de sang et donne aprés la
calcination une poussiére orange.

Les variétés décrites par M. Rose ne changent pas de couleur,
méme dans le four a porcelaine.

La variété rouge et transparente devient, par une faible calcina-
tion, plus claire et plus transparente, et aprés la calcination ses
feunilles minces offrent, par rapport a la couleur, la transparence et
Péclat, beaucoup d’analogie avec I'argent rouge.

Analyses de diverses espéces de feldspath du gneiss de la carriére
du Fursien-Stollns.

La plus commune est un ortoclas ou feldspath de potasse, dans
lequel une partie de la potasse est toujours remplacée par de la
soude et de la chaux.

Densité , 2,510 —2,554.

Analyse :

Acide silicique....... cesiieaness. 65,52
Alumine, ........c.oivveeinneaa.. 17,61
Oxyde defer.........co0cveeves. 0,80

ChauX. ..cvvveeennnn. P ... 0,94
Potasse. ..coiviiiiiencannnn vee.. 12,98
Soude......000unnn. creens e 1,70
Magnésie et oxyde de manganése ... traces
99,55

Par la calcination ce feldspath a toujours perdu de 0,25 2 0,30
pour 100,

L’autre espéce est olive et parfois d’un vert péle; elle est plus fu-
sible que I'ortoclas, donne un verre laiteux et jaunit constamment
la flamme du chalumeau. En poudre fine elle est faiblement atta-
quée par I'acide hydrochlorique bouillant.

Densité 2,634 — 2,653.

Analyse :

Acide silicique........ 62,97
Alumine. ............ 23,48
Oxyde de fer......... 0,51

86,96

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



260 ANNUAIRE DL CHIMIE.
Report, .. 86,96
Chaux........oovee.. 2,83
Soude. ...... Ceeeeeas 7,24
Potasse. .......cc0.n. 2,42
Magnésie. . .......... 0,24
Oxyde de manganése, .. traces

99,69

Formule ¢
Si0% RO+ 2Si0%,R%0;

c’est donc un oligoclas.

La troisiéme espéce, qui au lieu de mica est presque toujours ac-
compagnée d'un chlorite clair et tendre, fond plus facilement gue
I'ortoclas et donne un verre transparent rempli de bulles. Il jaunit
la flamme du chalumeau. L’acide hydrochlorique 4 chaud ne Patta-
que pour ainsi dire pas.

Densité = 2,530.

Analyse :

Acide silicique. ....... 67,92
Alamine............. 18,50
Oxyde de fer......... 0,50
Chaux........oovvee 0,85
Magnésie. ........... 0,42
Soude........... . 8,01
Potasse. ... .. Ceeneans 2,35
Oxyde de manganése... traces

98,75

La formule correspondante Si0?, RO 4 Si0?, R*0?, est cellede la
tétartine; ce feldspath est donc une péricline qu’il faut regarder
en partie comme espéce particuliére, en partie comme une voriété
de la tétartine ou de lalbite,

Ces analyses confirment les observations de M. Abich sur la com-
binaison des diverses esptces du genre feldspath. On remarque
aussi une relation constante entre I'accroissement de la densité el
celui des proportions de chaux et d’alumine, en méme temps qu’une
moindre quantité d’acide silicique et le remplacement de la potasse
par la soude et la chaux,
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184, — Analyses de minéraux russes ;3 par M. R. HErvany (Journal
fiir prakt. Chemie, t. XXXVII, p. 175).

Cuivres phosphatés.

En visitant les riches mines de cuivre de Nischnotagilsk dans
I’Oural, M. Hermann eut I'occasion de reconnaitre qu’on y rencontre
fréquemment et plus que partout ailleurs des phosphates de cuivre
naturels. Ceux de Tagilsk, sont : le libéthénite, la phosphorocalcite,
I’ehlite et deux autres encore dont 'un jusqu'a présent fut con-
fondu avec la phosphorocalcite et que M. Hermann a nommé dihy-
drite, et dont I'autre, le tagilithe , est entiérement nouveau. On voit
ainsi qu’a exception du trombolithe de Plattner, on trouve a Tagi-
lisk toutes les espéces de cuivres phosphatés qui seraient au nombre
de six.

i* Libéthénite.

Ce minéral se distingue par sa forme cristalline et sa couleur
olive. Chauffés dans le ballon, les cristaux dégagent de I'eau et de-~
viennent plus foncés, presque noirs, mais conservent leur forme et
leur éclat.

Aprés avoir fourni plusieurs détails sur son mode d’analyse, P'an-
teur donne les nombres qui suivent :

Oxyde de cuiyre.... 65,89
Acide phosphorique.. 28,61
Fau.............. 5,50
1100,00
Ce qui s’accorde avec la formule :
PhO® - 4Cn0 + HOL.

Une analyse de M. Kiihn avait donné un peu moins el une autre
de M. Berthier un peu plus d’ean. De sorte que ce phosphate de
cuivre parait offrir avec les mémes rapports d’oxyde et d’acide des
quantités d’eau ¢ui varient comme 1, 1 § et 2 équivalents d’eau.

2" Dihydrite.

Ce nom vient de ce que ce minéral contient 2 équivalents
d’eau ; I’auteur I'a choisi pour le distingner de la phosphorocalcite
qui posséde la méme forme.
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Pour résultats de I'analyse on obtient :

Oxydede cuivre....ooovevviunnns 68,211
Acide phosphorique...ovouvvaee.. 25,304
(A) 6,28 }
E { (B) 6,69 moyenne, ...... 6,485
100,000
Formule :
PhO* 4 5Cu0 4 2HO.
laquelle donne :

5Cu0 — 2478,5 ... 68,92

1PhO* = 892,3 .-. 24,83

2HO = 225,0 ... 6,25

3595,8 100,00

La méme composition se retrouve presque exactement dans le
cuivre phosphaté de Rheinbreitenbach, analysé par Arfwedson, et

qui est sans doute également une dihydrite,

3° Phosphorocalcite.

C’est le minerai qu'on rencontre le plus fréquemment. A Tagilsk
on le trouve quelquefois en masse compacte de plusieurs livres pe-

sant.

Les données sur sa composition varient beaucoup; trois variétés
ont été analysées; deux de Tagilsk, une de Rheinbreitenbach.

1° Oxyde de cuivre. . ...
Acide phosphorique. .

2° Oxyde de cuivre, ...
Acide phosphorique. .

3° Oxyde de cuivre, ....
Acide phosphorique. .
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68,75
23,75
7,50
100,00
67,73
23,47
8,80
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67,25
24,55
8,20
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Ces analyses conduisent & la formule

(PhO* 4 5CuQ 4 2HO) -+ (PhO® - 5Cu0 + 3HO)

10Cu0 = 4956,9 ... 67,86
2Ph0* = 1784,6 ... 24,44
5H0 = 562,5... 7,70

7304,0 100,00

Ce serait ainsi une combinaison d’atomes égaux de dihydrite et
d’ehlite.
4° Ehlite.

Ce nom lui vient dn lieu ot on le trouve; Ehl, prés de Rhein-
breitenbach.

Les résultats analytiques de M. Hermann ne different pas sen-
siblement de ceux de Bergmann et de M. Kiihn,

Oxyde de cuivre..... 66,86
Acide phosphorique... 23,14
Eau.,,, . 0c0esageaee 10,00

100,00

D’oi la formule
PhO® -} 5Cu0 + 3HO,
laquelle donne

5Cu0 = 2478,5 ... 66,84
1PhO* = 892,3 ... 24,06
3HO = 337,5 ... 9,10

3708,3 100,00

5° Tagilithe.

Ce minéral parait se rencontrer aussi ailleurs qu'a Tagilsk; du
moins le cuivre phosphaté terreux semble d’aprés sa description
avoir avec lui beaucoup de ressemblance. Mais on n’en possede pas
d’analyse.

Le tagilithe ne pourrait étre confondu qu’avec la malachite ; mais
il s’en distingue par sa conduite avec les acides qui le dissolvent
sans dégagement de gaz.
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Formule

donnant

Ce minerai de Libéthin a été décrit par M. Plattner, M. Hermann

ANNUAIRE DE CHIMIE,

Oxyde de cuivre..... 61,29
Acide phosphorique... 26,44
Eau................ 10,77
Oxyde de fer........ 1,50
100,00

PhO* 4 4Cu0 - 3HO,
4Cu0 1982,7 ... 61,71

1PhO?
3HO

892,3 ... 27,79
337,56 ... 10,50

3212,5 100,00

i

6 Trombolithe.

rappelle ces résultats analytiques qu’il formule par :

185.— Analyses de minéraax russes; eschynite, yltroilmeénite et
columbite; par M. HerMANN (Journal fur prakty Chemie, t. XXXVIII,

p. 116).

Dans son mémoire sur le titane, le tantale, le niobium et l'ilme-
nium (voir ci-dessus, p. 95), M. Hermann fournit quelques dé-

2Ph0? 4 3Cu0 + 6110.

tails sur les minéraux qui contiennent ces métaux.

Voici les résultats analytiques consignés dans ce travail :

Eschinite de Miask.

Densité = 4,95.

Acide niobique. . ........ 35,00
Acide titanique. .......... 10,56
VAT 3 17,58
Protoxyde de fer......... 4,32
Yitria, ...ooeieiinn..
Oxyde de lanthane........
Oxyde de cérium. ........
Chaux........covvvennnn.

100,51
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M. Hermann fait observer que, par sa composition, ce minéral
offre beaucoup de ressemblance avec le polymignite de Norwége,
analysé par M. Berzelius, et qui se représente par la formule

Ti0?, Zr®0® —|— 6Ti0?, RO.
Yttroilménite.

Le minéral que M. Hermann désigne ainsi se rencontre avec la
columbite et la monazite, dans un filon de granite des monts Ilmen,
prés de Miask. Les cristaux sont mats  Ja surface et généralement
recouverts d’une couche terreuse grise ou brune ; la cassure est bril-
lante, et la densité varie de 5,39 4 5,45. Chauffé dans un ballon, le
minéral se brise en morceanx, laisse dégager de I'eau, et sa couleur
passe du noir au brun. Au chalumeau, il donne avec le borax, dans
la flamme extérieure, un verre jaune foncé qui conserve cette teinte
apres le refroidissement. Dans la flamme intérieure , la teinte est
’un vert sale. Avec le phosphate , le verre obtenu dans la flamme
extérieure est jaune, et devient vert clair en refroidissant. Dans la
flamme intérieure, la couleur est émeraude pur.

Les acides ont peu d’action sur I'yttroilménite; ce minéral s’at-
taque facilement au contraire en le fondant avec le bisulfate de po-
tasse. La masse épuisée par I’eau bouillante laisse le sulfate ilménique
basique insoluble.

100 parties d’yttroilménite contiennent :

Acide ilménique........... 57,813

Acide titanique. . ... eeeeen 5,901

Oxyde de cérium. ..........
Oxyde de lanthane et traces de 2,273

ZIrCOne.. . .vvvvennnenn ..
Yttria......... 18,302
Protoxyde d’urane.. ... Ceeeen 1,869
Protoxyde de fer. ........... 13,613
Protoxyde de manganése. ..... 0,330
ChauX,. .. vvvvinvneneeneees 0,500
100,601

‘olumbite.

La columbite, souvent confondue avec la mengite, présente une
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cassure inégale et grenue, La surface des cristaux est polie et bril-
lante, La densité est 5,55 en moyenne, Chaullé dans un ballon, ce
minéral n’éprouve aucun changement et ne dégage pas d'eau; il
n’entre pas en fusion. Avec le borax et le phosphate, il donne dans
la flamme extérieure du chalumeau un verre rouge brun; dans la
flamme intérieure, la couleur du verre devient plus claire.

En calcinant la columbite avec le sulfate acide de potasse,
M. Hermann a obtenu une masse qui, traitée par I'eau, a fourni les
réactions d’un mélange intime des acides tantalique, niobique et il-
ménique en combinaison avec les oxydes de fer et de manganése, la
magnésie, 1'yttria et I'oxyde d’urane,

100 parties de columbite contiennent :

Acides tantalique, niobique, ilménique... 80,47

Protoxyde defer...................... 8,50
Protoxyde de manganése............ ... 6,09
Magnésie............. P Y ¥
Yttria. . ... N tetssiasenareanans 2,00
Protoxyde d’urane. ...........c..n. .. 0,50

100,00

186.—Analyses de minéraux russes; par M. HErManx (Journal fir
prakt. Chemie, t. XXXVII, p. 188).

Aprés avoir décrit plusieurs cuivres phosphatés, M. Hermann
fait connaitre un nouveau minerai, la chiolite, qu'il place a coté de
la chryolite.

La chiolite ou pierre de neige est un minéral de I'Oural, des car-
riéres de Miask.

Chauffée dans un ballon, la substance fond déji au-dessous du point
de fusion du verre, et ne donne aucune trace d’eau. Chaulffée dans
un tube ouvert, elle indique une forte proportion d’acide hydrofluo-
rique. Avec le borax et le sel de phosphore, elle fond on ne peut plus
facilement en un verre incolore. Arrosé d’une quantité convenable
d’acide sulfurique, le minéral préalablement broyé se boursoufle
fortement en dégageant beaucoup d’acide hydrofluorique. Celui-ci
étant expulsé, i} reste un sel qui, par une chaleur modérée, fond
en une masse claire complétement soluble dans I'eau.

Le carbonate d’ammoniaque en précipite de I'alumine pure.
Le liquide filtré laisse , aprés évaporation et calcination , un résidu
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de sulfate de soude sans traces de potasse ni de lithine. On obtient
ainsi :

Aluminium....,. 18,69
Sodium.,....... 23,78
Fluor.......... 57,53

100,00
Ce qui donne la formule 2(APFI®) J- 3NaFl, laquelle correspond a

4Al = 684,6 ..., 18,69
3Na= 872,7 .... 23,83
9F1 = 2104,2 ..., 57,48

3661,5 .. .. 100,00

La chryolite contient AI’FE® - 3NaFl. La chiolite contient ainsi
juste le double de APFP.

187.— Mémoire sur 1a constitution géologique du Chili; par
M. I, DoMevko (Annales des Mines, 4° série, 1. IX, p. 365).

Ce mémoire compose tout un volume sur la constitation du sol
du Chili. L’auteur y a réuni et distribué 2 propos I'analyse des ro-
ches, des filons métalliques, des terrains, et tous les détails chimi-
ques qui peuvent ajouter a I'intérét d’un examen soigneux des prin-
cipales localités.

Nous en extrayons quelques détails sur I'iodure, le bromure et le
chlorure d’argent natifs.

Todure d’argent. — Ce minéral est d’un jaune de soufre pile, un
peu verditre; il ne change pas de couleur, lors méme qu’on le laisse
exposé pendant longtemps 2 I'action directe du soleil. Sa structure
est lamellaire ; on a reconnu dans quelques petits fragments I'indice
de trois clivages rhomboédriques ; on voit dans d’autres un clivage
trés-facile,, parfait, d’'un éclat nacré, et d’autres clivages moins
faciles, indéterminables. Il est plus tendre que le chlorure ou les
chlorobromures et moins flexible que ces derniers; il s’écrase facile-
ment dans un mortier. 11 est plus fusible que les chlorobromures, et,
en se fondant, il devient rouge, puis, en se refroidissant, il prend
une teinte grise verditre, sans devenir corné comme le chlorure :
aussi il se réduit en poudre avec facilité. Sur le charbon, il se ré-
duit en se couvrant d'une infinité de petites boules métalliques d’un
blanc d’argent éclatant. Chauffé dans un matras avec de I'acide sul-
furique et du peroxyde de manganese, il dégage des vapeurs d'iode ;
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il produit les mémes vapeurs lorsqu’on le chauffe avec de I'acide ni-
trique, seulement dans ce cas il cesse de dégager I'iode au moment
ot I'acide entre en ébullition, puis la vapeur violette reparait lorsque
P’acide cesse de bouillir. L’acide muriatique n’exerce qu’une action
dissolvante sur ce minéral sans le décomposer, lors méme qu’on
ajoute du peroxyde de manganése. Ce minéral ne se réduit pas par
le mercure, méme en présence d’'une dissolution concentrée de sel
marin, et par cette raison on ne pourrait pas le traiter par la mé-
thode ordinaire d’amalgamation.

Tel est le minéral trouvé aux affleurements de la Veta del Carmen,
Sa gangue se compose en partie de carbonate de chaux, en partie
d’une argile extrémement fine, d’'un rouge de brique foncé, Cette
snbstance argileuse, terreuse, caractéristique par la finesse de son
grain, est celle dans laquelle les petites particules amorphes et les
veinules d’iodure se trouvent de préférence engagées. M. Domeyko
remarque en méme temps que la méme substance se montre sou-
vent dans le minerai d’amalgame natif d’Arqueros, ou il vient
de reconnaitre aussi quelques traces d’iodure d’argent d’un beau
jaune citron.

Chlorobromure et chlorure d’argent. — On a extrait environ 20
4 30 quintaux de ce minerai contenant de I'iodure, de la mine del
Carmen ; et bientdt aprés on trouva, 2 une douzaine de vares
plus bas, en veinules aussi irréguliéres que celles de l'iodure, et
dans les mémes gangues, du chlorobromure verditre tout a fait
semblable aux chlorobromures de Chanarcillo. Ce dernier minéral
disparut 4 son tour, et le filon, & une profondeur plus considérable,
donna du chlorure pur accompagné de sulfure d’argent : le minerai
devint, dans ce dernier cas, cuprifére et siliceux.

Les mines de los Algadones font voir que les mémes filons peu-
vent contenir en méme temps de l'iodure, du chlorobromure et du
chlorure pur, et que ces trois substances, confondues pendant long-
temps sous le nom d’argent corné, forment trois espéces minérales
distinctes. Celle qui parait étre la plus superficielle , ¢’est-a-dire la
plus rapprochée des affleurements, est I'iodure ; viennent ensuite les
chlorobromures, et puis, au-dessous des autres, le chlorure. Les
deux premiéres, a ce qu’il parait, ne sont jamais associées a aucune
autre espéce minérale d’argent qu'a quelques traces d’argent mé-
tallique, tandis que le chlorure se trouve trés-sonvent accompagné
de sulfure d’argent.
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Les caracteres qui les distinguent peuvent, & cc (ue pense
M. Domeyko, étre résumés de la maniére suivante :
R S S P S A
DANS UN MATRAS

LOULEUR E1 AGTION DE LA LUMIERE. en faisant bouillir avec de
Pacide sulfurique et du

peroxyde de manganése.

Iopure jaune, ne changeant pas de couleur. | Vapeur d’un heau violet.

CHLOROBROMURE verddfre, devenanl d’'un gris
DOIFALTC. .. oo veee creciennes ... | Id. d'un jaune rougeatre.

——

CHLORURE blanc devenant d’un noir violacé, 1d. verdatre.

1l parait que le bromure parfaitement pur n’existe pas dans la
nature : ce qui fait voir que le bromure s’est précipité en présence
d’un exces de chlore ; et comme l'eau de mer est un gisement com-
mun pour le chlore, le brome et I'iode, et que les trois minéraux
cités se trouvent toujours, au moins au Chili, dans les roches strati-
fiées de formation marine, ou dans les roches stratifiées porphyriques
(qui probablement ne sont que des roches métamorphiques de celles
qui pouvaient avoir eu la méme origine que les précédentes), on a
des motifs de supposer que ces trois espéces minérales doivent leur
origine i I'action de I'eau de mer sur les affleurements des filons
argentiferes, en admettant toujours que ces derniers se soient ou-
verts avant I'instant, ou plutét au moment méme ot ce terrain
recut la premiére impulsion de la force qui le souleva. Cette hypo-
thése nous expliquerait pourquoi on ne trouve ces trois espéces
minérales qu’a la partie supérieure des filons et au-dessus des autres
minerais d’argent.

188. — Analyses de minéraux. — Achinite, apatite, apophyllite,
arséniosiderite, boulangérite, épidote d’Arvendal, épidote du canton de
Berne, arséniate de cuivre, manganocalcite, nickelglanz, polyhalite
de Styrie, prehnite du Ilarsz, psilomélane d’Heidelberg, pyrophyllite
de Spaa, scheelite d’'Harzgerode, spath pesant, thuringite, weissqulti-
gerz de Freiberg, wolfram de Zinnweald, pyrite d’étain de Zinnwald;
par M. RANMELSBERG (4nnalen der Physik und Chemie, t, LXVII], p. 505).

Achmite.

La densité de ce minéral en cristaux est 3,43 ; en poudre 3,53.
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L’analyse a donné pour 100 :

Silice......vuu ... 54,13
Oxyde de fer.... ... 34,44

Le fer est complétement & I'état de peroxyde : M. Rammelsberg
a vainement employé diverses méthodes pour découvrir dans I'ach-
mite la présence du protoxyde de fer signalée par M. Kobell; enfin
il a trouvé 3,1 pour 100 d’acide titanique retenant une assez forte
proportion de silice.

M. Rammelsberg considére I'achmite comme un silicate double de

fer et de soude
Si0?, NaO - 2Si0°, Fe®0®,

en mélange intime avec du fer titané,

Apatite.
L’apatite en beaux cristaux de Schwarzenstein, en Tyrol, contient :
Chaux......cec.... 95,31

Chlore.....oveeee. 0,07
La formule

Ca { gi } + 3(PLO?, 3Ca0)
exige :
Chaux............ 55,31
Acide phosphorique. 42,58
Chlore........... 0,07

Fluor...... ... oo 3,63
101,59

En employant la méthode de M. Woehler pour doser le fluor,
M. Rammelsberg en a trouvé tout au plus 0,93 dans l'apatite. Reste
a savoir si la méthode analytique est vicieuse ou si la formule doit
étre modifiée.

Apophyllite.

Traitée par I'acide hydrochlorique, I'apophyllite abandonne la
presque totalité de la silice qu’elle renferme. En ajoutant de I'am-
moniaque a la solution de ce minéral dans I'acide hydrofluorique, on

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINERAUX ET EAUX MINERALES. 271

obtient un précipité trés-analogue a I'alunine qui se représente ainsi
que M. Berzelius I'a démontré par :

25i0%, 3Ca0 - 9CaFl.

On peat obtenir directement ce fluosilicate en faisant digérer
dans 'acide hydrochlorique du fluorure de calcium et de I'acide si-
licique ,"puis précipitant la liqueur par I'ammoniaque avec addition
de chlorure de calcium.

Nous transcrivons I'analyse de I'apophyllite d’Uto par M. Berze-
lius et celle de 'apophyllite d’Andreasberg, par M. Rammelsberg.

Uro. ANDREASBERG.
Acide silicique. .. ... 52,13 ... 51,33
Chaux............ . 24,43 ... 25,86
Potasse. ..... ceeeee 927 .. 4,9
Fluor........... o 1,54 ... 1,28
Fad...vovieenee.. 16,20 ... non déterminée.
99,57

M. Rammelsberg pense que |'apophyllite est un double silicate de
chaux et de potasse, dans lequel le fluor remplace une partie de
Poxygéne et il propose la formule :

Si0%, KO - Si0® 6Ca0 - 15HO.
Arséniosidérite.

L’analyse de ce minéral a donné :

Oxygene.
Acide arsénique.... 39,16 ... 13,59
Oxyde de fer....... 40,00 ... 12,00
Chaux............ 12,18 ... 3,46
Eau........... ees 8,66 ... 7,69

100,00

M. Dufrénoy n’indique dans son analyse que 8,43 de chaux et
34,26 d’acide arsénique.
La formule admise par M. Rammelsberg est :

2(As0%, 3Ca0 - 2HO) - 3(As0°, Fe?0® + HO) - 2(2Fe?0%, 3HO).
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Boulangérile de Wolisher;.
L’analyse par le chlore a donné :
Soufre........ 18,91
Plomb........ 33,15
Ces résnltats s'accordent avec la formule 3PbS, SbhS*,
La densité du minéral en morceaux cst de 5,75; en poudre de
5,96,
Epidote du canlon de Berne.
Densité = 3,387.
L’analyse a donné :

Oxygene
Acide silicique. ..... 44,56 ... oo 23,15
Alumine........... 23,72 ... 11,07 1357
Oxydede fer........ 8,33 ... ‘2,.')0} ter e
Chaux............. 24,71 ... eee 7,02
101,32
Epidote d’Arendal.
Densité avant calcination 3,403
aprés calcination 3,271
Résultats de I'analyse,
Oxygeéne.
Acidessilicique. . . . .. 37,98 ... ..o 19,73
Alumine...... ceee. 20,78 ... 9,7 % 1487
Oxyde de fer....... 17,24 ... Ha7{>"" 7
Chaux............ 23,74 ... 6,74 - 17
Magnésie.......... LI ... 0,435 ©

Arséniate de cuivre (Strahlerz, Klinoclas de Breithaupt), de Cornovailles,

Densité — 4,258 ; en poudre 4,359.

Oxygene.
Acide arsénique. . . ... 20,71 ... 10,31 10.67
Acide phosphorique. . . 0,61 ... 036)° "
Oxyde de cuivre...... 60,00 ... .. 12,10
J0F 1 M 7,64 ... .. 6,79
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Report... 97,96

Oxydedefer.......... . 0,39
Chaux........oovnuune 0,50
Acide silicique. . ... .... 1,12

99,97

L'oxygéne étant dans le rapport de 5:6:3, cet arséniate a pour
formule :
AsO%, 6CuO - 3HO.

Il correspond par sa composition i la phosphorocalcite.
Manganocalcite.
En masse rayonnée rouge de chair :

Carbonate de protoxyde de manganése. . 67,48

Carbonate de chaux........... cenens 18,81
Carbonate de magnésie............... 9,97
Carbonate de protoxyde de fer......... 3,22
99,48

Nickelglanz.

Le nickelglanz de la mine d’Albertine, prés de Harzgerode, a une
densité de 5,61—5,65 et contient :

Nickel......... ceeee 30,30
Fer....oovevinnenn, 6,00
Arsenic. ..o.vveunnn. 44,01

Antimoine, .. ....... 0,86
Soufre. . ........... 18,83

Formule :
NiS* 4- NiAs®.
Polyhalite de Siyrie.

Sulfate de chaux....... 45,43
Sulfate de magnésie.... 20,59

Sulfate de potasse. .. ... 28,10
Chlorure de sodium. ... 0,11
94,23
ANNEE 1847. 18
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Report... 94,23

0TS RN 5,24
Oxyde defer.......... 0,33
Acide silicique. .. ..... 0,10

99,90

Ces résultats d’accord avec ceux de M. Stromeyer conduisent 3
la formule :

(S0?, KO—|—803, MgO) + HO —|— 2(503, CaO) —}— HO.
Prehnile du Harz.

Analyse faite par M. Amelung dans le laboratoire de M, Rammels-
berg.

Oxygéne,
Acide silicique. ...... 44,74 ... 23,24
Alumine. . .......... 18,06 ... 8,43} 10,64
Oxyde de fer,........ 7,38 ... 2,21
Chaux,............. 27,06 ... 7,69 - 03
Soude. ............. 1,03 ... 0,26} o0
Eau....ooovvvennnn, 4,13 ... 3,67
102,40
Formule correspondante :
Si0%, 2Ca0 + Si0% R*0® 4 HO.
Psilomélane d’Heidelbery.
Acide silicique.......... Cheeeaaes 0,90
Potasse. .o vvurrieninniaieneannn, 2,62
Baryte........ Seereeteesenaeaans 8,08
Chaux......coiiiierenrnnreeenn. 0,60
Magnédsie, . ..ovvienrnereecnns 0,21
Oxyde de cobalt............co.t. 0,54
Oxyde de cuivre, ...oveveivniannnn 0,30
Protoxyde de manganése, .......... 70,17
OXyglne. ....... .. cieveecieseess 15,16
Eauet perte.....coveucarncecarass 1,43
100,01
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70,17 de protoxyde de manganése contiennent 15,74 d’oxygene;
d’oir ’on voit que le manganése n’est pas tout entier a I'état de per-
oxyde. En adnettant que le psilomélane est une combinaison de
bases RO, combinaison dans laquelle MnO et MnO?* sont dans la
proportion de

2MnO? RO
on aura
Oxygéne.

Acide silicique. ...... Ceeesas 0,90
Potasse. «cvvvvnvenenecnanes 2,62 ... 0,44
Baryte..oovvuiiacnns veeees. 0,08 ... 0,84
[ 1E:1) . S 0,60 ... 0,17
Magnésie. . .....eviennnannns 0,21 ... 0,08 2,75
Oxyde de cobalt............. 0,54 ... 0,11
Oxyde de cuivre. coveeeneenns 0,30 ... 0,06
Protoxyde de manganése.... .. 4,68 ... 1,05
Peroxyde de manganése. . .... 30,02 11,00
Mélange de ces deux oxydes,,.. 50,17
Eau et perte, o yvevesneqosess 1,88

100,00

Pyrophyllite de Spaa.
Oxygene.

Acide silicique. .... cereoue .. 66,14 ... 34,36
Alumine, ........ Ceieceenes 25,87 ... 12,08
Magnésie. . coveeeennns vesees 1,49 ... 0,58
ChauX..vvvviveeeacenanenss 0,39 ... 0,11} 0,69
EBQlesvveceernceoncesnennas 5,59 o0. 4,99

99,48

Cette analyse s'écarte de celle de M. Hermann qui donne 75,79
silice, 29,46 alumine, 4,00 magnésie et 5,62 eau.

M. Rammelsberg pense que la petite quantité de chaux et de ma-

gnésie trouvée, ne doit pas figurer dans la formule qui se repré-
sente alors par :

58i0°, 2A10° + 2HO.
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Scheelite d’Harzgerode.
Densité == 6,03.

Acide tungstique... 78,64
Chaux......... eee 21,56

100,20

Baryle sulfatée de Goerzig.
Densité — 4,488.
Sulfate de baryte, ... 83,48
Sulfate de strontiane. 15,12

Sulfate de chaux.... 0,89
Mélange de terres,... 0,20

99,74

Thuringite.

Ce minéral traité par I'acide hydrochlorique se réduit en gelée;
it contient le fer a I'état de protoxyde et de peroxyde.

Oxygene.
Acidesilicique....... 22,41 ... 11,64
Peroxyde de fer..... 21,94 ... 6,58
Protoxyde de fer..... 42,60 ... 9,47} 9.92
Magnésie. . ... creeas 1,16 ... 0,45 ’
Bauo..ovvvennnnns 11,89 ... 10,57

100,00

La formule la plus rationnelle serait :

3(Si0?, 3Fe0) 4 Si0¥, 2Fe'0° + 12HO.

Weissgultigerz de Yreiberg.

Ce minerai d’argent est dur, a grains fins, enticrement homogéne
et n’offre que c¢a et 12 un peu de blende et de pyrite sulfureuse.

Sa densité a été trouvée de 5,438—5,465. Au chalumeau, il
donne les réactions du soufre, de I'antimoine et du plomb. 11 laisse
comme résidu un culot d’argent.
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Voici les nombres obtenus dans deux analyses par le chlore :

I. II.

Soufre........ 22,53
Antimoine,. ... (22,39)
Plomb. .,.. ... 36,51 ... 38,36
Argent........ 592 ... 5,78
Fer.......... 3,72 ... 3,83
Zinc......... 3,15... 6,79
Cuivre........ 0,19 ... 0,32

100,00

M. Rammelsherg dispose ainsi la formule correspondante a ces
nombres :

4PDS ) o o 4708 .
4AgS } SbS* +- { 4FeS } ShS
4CusS.

Wolfram de Zinnwald.

Nous avons publié (Anrnuaire de Chimie, 1845, p. 120) deux
notes sur la coustitution chimique du wolfram.

M. Rammelsberg aborde cette question et parait admettre I'exis-
tence de l'acide tungstique dans le minéral, sans rien ajouter ce-
pendant aux procédés analytiques déja employés.

Voici les nombres fournis par le docteur Kussin pour le wolfram
de Zinnwald.

Acide tungstique....... 75,89 ... 75,92 ... 75,90
Protoxyde de fer...... 9,43 ... 9,38 ... 9,40
Protoxyde de mangangse. 13,80 ... 14,04 ... 13,86

99,12 99,34 99,16

La variété de wolfram de Harzgerode non encore analysée et
d’une densité de 7,143 a donné :

Acide tungstique. ...... 75,56

Protoxyde de fer...... . 20,17
Protoxyde de manganése. 3,54
99,27
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Sulfure d’étain de Zinnwald,

Densité = 4,506,
Soufre.eesvenreserenses 29,89
Etain. . covvvenencnnn.. 28,94
011714 (- 26,31
Fereveeeeesooeeneeees 6,80
ZinC. sverivetennnenas. 6,93
Plomb........... cenens 0,41

99,28

Cette analyse confirme Ia formule de M. Kudernatsch :

2CuS
2FeS 2 SnS,
2ZnS
ou bien :
2FeS
3 2
2CuS, SnS* -+ { oyt } Sns*.

189. —Recherches sur la composition chimique de quelques
minéraux ; par M, Achille DELEsSE ( Revue scientifique et industrielle,
t. XXV, p. 107).

Cette notice a pour objet quelques recherches sur la haydénite,
le talc et la stéatite ou speckstein.

La haydénite est un minéral fort rare qui a été décrit pour la
premiére fois par le docteur Hayden, puis par Cleveland, et dont
I’étude a été reprise par M. Lévy.

La petite quantité de substance dont disposait M. Delesse , ne lui
a pas permis de donner 2 son analyse toute la rigueur désirable, aussi
ne présente-t-il qu’a titre d’essai les résultats suivants :

Silice. . vvveiiennns vee. 0,495
Alumine et oxyde de fer.. 0,235
[HIE:1) ). SN 0,027
Magnésie. . «...o0ae.0ss traces
Potasse......... eeesene 0,025
Fal.,.oviveeroronnnens OsQIO

0,992
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La séparation de I'alumine et du peroxyde de fer n’a pas été effec-
tuée d’'une maniére compléte, mais on a reconnu qu'il y avait plus
des trois quarts d’alumine,

On voit, d’apres ce qui précéde, que la haydénite présente tous
les caractéres d’une zéolithe ; elle se distingue dans cette famille par
la propriété qu’elle a de se décomposer spontanément  l'air, ce qui
la rapproche de la laumonite; mais comme la haydénite est trés-
riche en fer pour une zéolithe, il parait probable qu’on doit attri-
buer cette propriété au passage du protoxyde de fer d I'état de
peroxyde par 'action de l'air; du reste, d’aprés sa composition
chimique et surtout d’aprés sa teneur en silice et en eau, enfin,
d’aprés sa pesanteur spécifique, elle ne parait étre autre chose qu’une
chabasie qui différerait des chabasies ordinaires par une plus grande
proportion de fer.

M. Delesse a inscrit dans son travail une analyse de la méme sub-
stance faite per M. Silliman junior : les résultats de cette seconde
analyse différent notablement de ceux qui précédent.

Silice. ...vovvivan... 56,831
Potasse. ...e0veeuen... 2,388

Alumine............. 12,345
Chaux. ............. 8,419
Oxyde de fer......... 8,035

Magnésie.. ..ceevevss. 3,960
Eau, . ..vveernvenes. 8,905

Talc et stéatite.

Quoique le talc et la stéatite soient des minéraux communs dans
la nature, et qui s’y trouvent, sinon toujours en grande masse, du
moins dans un assez grand nombre de localités, les minéralogistes
ne sont pas d’accord sur leur composition chimique ; quelques-uns,
comme Haity, Lévy et Kobell, les regardent méme comme des va-
riétés d'une méme espéce minérale; c’est ce qui a fait penser a
M. Delesse qu’il pouvait y avoir quelque intérét & en essayer de nou-
velles analyses.

Tale.

Le talc sur lequel on a opéré provient de Rhode-Tsland aux Etats-
Unis; il est d’une pureté parfaite, et il se présente en grandes lames
verditres bien transparentes.
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Placé entre deux tourmalines croisées, il fait voir une croix noire
dont les branches sont perpendiculaires, qui traverse un systdéme
d’anneaux ; mais en inclinant convenablement, on voit paraitre les
deunx branches d’hyperbole, qui montrent que la substance a bien
deux axes de double réfraction : M. Kobell avait déja constaté ce
fait pour le talc et pour les minéraux dans lesquels les deux axes
optiques font entre eux un petit angle.

Quand il a été chauffé A I'abri du contact de I'air, son aspect et
ses propriétés physiques sont complétement changés; il s’est exfolié.

Sa densité qui était de 2,5657, est apris calcination de 1,64 ; elle
a donc diminué de plus du tiers; sa dureté qui était d’abord repré-
sentée par 1, est environ de 6, car il peut rayer le verre quoique
difficilement,

Voici les résultats analyticues qui ont été obtenus.

Tale de Rhode-Island.

Oxygeéne.
Silice. ...vovvvee... 61,75 ... 32,079 15
Magnésie........... 31,68 ... 12,260} 6
Protoxyde de fer..... 1,70 ... 0,387

Fa. cvvevevenene.. 4,83 .00 4294 2

99,96

Jusqu’a présent les diverses analyses de talc qu’on a faites diffe-
rent surtout par la teneur en eau; on pourrait penser d’aprés cela
que cette substance est fortement hygrométrique ; mais il est facile
de reconnaitre qu'il n’en est rien, car cn laissant dessécher le talc
de Rhode-Island 3 100 degrés, ou dans le vide sous la machine
pneumatique, on n’a ohservé que des pertes insignifiantes et seule-
ment de quelques milliémes, comme cela a lieu pour tous les miné-
raux. De plus, apreés I'avoir calciné on I'a inis pendant plusieurs jours
dans de I'eau qu’on a méme fait bouillir, et I'ayant laissé sécher
pendant quelque temps par une simple évaporation i Iair libre, on
a trouvé dans cette expérience qu’il n’avait pas absorbé la plus lé-
gére quantité d’eau, et que son poids n’avait pas varié. Il est donc
bien certain, d’aprés ce qui précéde, que I'eau qui est entrée dans
la composition du talc est de I'eau de combinaison.

Si maintenant les analyses présentent des différences nolables dans
les quantités d’eau, cela tient probablement & ce que la calcination n’a
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pas été assez forte; car il est facile de constater que le talc supporte
une chaleur rouge, méme prolongée, et ne perd que quelques mil-
litmes de son eau; de méme (ue les hydrosilicates de magnésie
qu’on trouve dans la nature, il la retient avec beaucoup de force, et
il n’a pas été possible de la chasser complétement 4 la chaleur de la
lampe 2 alcool ; il était nécessaire d’avoir recours a un bon feu de
charbon dans un fourneau de calcination. En le chauffant a la lampe
d’émailleur dans un tube de verre fort, on s’est, du reste, assuré
qu'il ne se dégage que de 'eau el que cette eau n’exerce pas de
réaction acide.

Quelques expériences, ayant pour but de rechercher quelle est
la perte du talc au feu ont donné pour le talc lamelleux vert et ar-
genté de Zillerthal, 4,700; pour un schiste talqueux vert de Grei-
ner (Tyrol) 5,700; ce dernier, il est vrai, n’était pas pur, et, aprés
calcination, on pouvait y observer de petits points verts qui parais-
saient appartenir & de la chlorite; il résulte donc des expériences
qui préceédent que le tal¢ contient de 4,5 3 5 pour 4100 d’ean de com-
binaison.

Si on cherche 4 représenter par une formule la composition chi-
mique du talc de Rhode-Island, qui, sauf la teneur en eau, parait
étre identique avec tous les talcs dont les analyses sont données
dans les traités de minéralogie, on trouve que la formule est :

2(4Si0° -+ 3Mg0) -+ 3(MgO, HO).

Stéalite.

M. Delesse a fait aussi une analyse comparative du minéral dési-
gné sous le nom de stéatite, par M. Beudant, et qui est le speckstein
de la minéralogie allemande; on sait qu’il différe seulement du talc
par la propriété qu’il a d’étre plus pesant et de contenir un peu plos
d’eau, et d’avoir en général une couleur blanche : aussi quelques
minéralogistes le regardaient-ils comme une variété de talc com-
pacte : celui qui a été exaniné provenait de Nyntsch, en Hongrie;
sa structure est légérement schisteuse, et sa couleur est le blanc de
lait trés-pur; par son aspect et par toutes ses propriétés, il res-
semble & ce qu’on appelle vulgairement la craie de Briancon.

Sa densité est 2,7671; aprés calcination elle augmente; elle est
de 2,7860.
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Pour I'analyse on a obtenu :

Oxygene,
Silice....evvun... 64,85 ... 33,690 .. 15
Magnésie. ., ...... 28,53 ... 11,042 N
Protoxyde de fer... 1,40 ... 0,311 11,353 .. 5
Eau............. 5,22 ... 4,520 .. 2
100,00

Dans plusieurs expériences ayant pour but de rechercher la perte
au feu de quelques variétés de stéatite et de stéatites talqueuses,
on a obtenu les résultats suivants:

Stéatite compacte un peu lamelleuse d’un blanc de lait (Brian-
) U 8.1

Stéatite compacte et plus lamelleuse que la précédente,

d’un blanc de lait un peu translucide. . .....ovennnn. ... 4,80
Stéatite talqueuse, d’un blanc verditre, lamelleuse, trans-
parente et contenant de la pyrite de fer, du Tyrol..... . 4,85

La comparaison des rapports d’oxygeéne dans I'analyse ci-dessus
montre gu’on a exactement les rapports 2, 5, 15, qui conduisent a
la formule suivante :

5(Si0°, MgO) + 2HO.

La stéatite est donc différente du talc, et elle constitue un miné-
ral formé de silicate neutre de magnésie combiné avec de Ueau dans
la proportion atomique de 5 a 2.

Origine du talc et de la stéalite.

La présence d’une quantité d’eau notable entrant comme partie
constituante dans le talc et dans la stéatite, est un fait qui nous
semble avoir quelque importance au point de vue géologique, et
duquel on doit nécessairement tenir compte dans toutes les hypo-
théses qu’on peut faire pour expliquer l'origine des roches magné-
siennes.

Bien qu’il soit trés-difficile d’éclairer un sujet aussi délicat, et
dans lequel un champ si vaste est ouvert aux conjectures, nous fe-
rons observer que la présence de I’cau ne permet pas d’admettre
que les roches talqueuses soient le produit d’une action plutonique
proprement dite, analogue a celle qui a donné naissance aux gra-
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nites et aux porphyres; mais comme cette eau ne se dégage pas a la
chaleur rouge, rien n’empéche de concevoir qu’elles aient été for-
mées p&r une action volcanique; il est méme certains faits qui parais-
sent prouver I'intervention de Ja chaleur; on peut citer, par exem~
ple, la présence dans le talc du Tyrol, de phosphate de chaux qui
a souvent la forme ellipsoidale qu’affecterait une goutte d’une ma-
tiere a demi liquide, si elle avait été pressée entre les feuillets d’une
substance a structure schisteuse; la collection de M. Adam offre un
trés-bel échantillon sur lequel ce fait peut étre observé : or, la pres-
sion a bien pu faciliter la liquéfaction de la chaux phosphatée; mais
comme elle est trés-difficilement fusible, il est nécessaire aussi d’ad-
mettre 'action de la chaleur.

Les roches talqueuses ont donc été produites par une action muzte,
et elles ont été formées a la fois par voie aqueuse, et par voie ignée.

Quelles sont maintenant les hypothéses qu’on peut admettre pour
expliquer leur formation ?

Les volcans actuels présentent bien, il est vrai, dans leurs érup-
tions des dégagements de vapeur d’eau; mais le mode de gisement
des roches talqueuses et leur nature fait voir que si ¢’est une action
volcanique ancienne qui leur a donné naissance, elle a dt, dans tous
les cas, étre toute différente de celle qui existe de nos jours, et
qu’elle ne saurait méme nullement lui étre comparée.

On pourrait supposer aussi qu’a des dégagements de vapeur d’eau
sont venues se joindre des émanations magnésiennes, et que le talc
et la stéatite, aprés avoir pris naissance dans l'intérieur de la terre,
sont apparus tout formés a la maniére des roches ignées; mais cette
hypothése, d’ailleurs un peu hardie, est impossible a concilier avec
I'infusibilité du talc, et surtout avec certains faits bien constatés
dans les Alpes; en effet, des observations nombreuses faites par
MM. de Saussure, Brochant de Villiers, d’Aubuisson des Voisins,
et dans ces derniers temps par M. Gras, ont montré que la stéatite
et les roches talqueuses présentent une stratification trés-distincte ;
de plus, elles sont fréquemment intercalées dans des terrains stra-
tifiés contenant des couches calcaires avec fossiles; il n’est pas
moins certain qu’elles les recouvrent souvent complétement.

D’aprés cela, il nous semble préférable d'admettre que le schiste
et le gneiss talqueux ou stéatiteux, la protogine et toutes les roches
analogues ont été formées par voie de métamorphisme a la maniére
des dolomies, c’est-a-dire qu’elles auraient été produites par des
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émanations magnésiennes aqueuses anologues aux émanations que
donnent encore les volcans en activité ou peut-étre méme simple-
ment par 'action de dissolutions chargées de sels de magnésie, comme
cela parait avoir eu lieu pour les dolomies en couches des terrains
stratifiés : & cette action se serait jointe celle de la chaleur, soit
qu’elle fit intervenue postérieurement, soit, ce qui est beaucoup
plus probable, qu’elle ait accompagné les émanations magnésiennes;
cette dernitre hypothése parait 8tre 3 peu prés la seule qui puisse
rendre compte de la présence de I'eau, de la stratification observée
dans les roches talqueuses, de leur relation de position dans les Al-
pes, ainsi que de leurs caractéres miztes qui leur assignent une ori-
gine 2 la fois ignée et aqueuse.

190.—Analyses de minérauxs par M. Kinx ( Annalen der Chemie
und Pharmacie, t. LIX, p. 363).

Spath amer ( Bitterspath )

Les résultats obtenus dans le laboratoire de M. Kiihn, bien que
s’accordant entre eux , different si notamment de ceux de M. Rai-
melsberg, qu'il a cru devoir lui-méme reprendre I'analyse du spath
amer de Bilin et de quelques minéraux analogues :

I, — Tharandite.

Carbonate de chaux. .................. ceeeeeees 04,76
Carbonate de magnésie........ccooveveneenieen... 42,10
Carbonate de protoxyde de fer et traces de manganése. 4,19

101,05
II. — Spath amer de Dohraburg, en Tyrol.
Se trouve enchassé dans la magnésite verte :

Ca0 ... 30,65 se combine avec CO® ... 23,85

Mgo ... 21,46 id. e 23,02
FeO ... 2,25 id. cee 1,48
Co' ... 46,91

101,27 48,35

L’excés d’acide carbonique provient sans doute de ce que la gan-
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gue ne peut étre enticrement séparée, et fut attaquée par I'acide
bydrochlorique.

11, — Spath brun dans le quavlz de Schneeberg (Braunspath).

Ca0 ... 29,48 se combiue avec CO? ... 23,16

Mgo ... 17,31 id. ... 18,49
FeO ... 7,70 id. . 471
MO ... 0,21 id. cee 0,13
CO* ... 44,42

99,12 46,49

Un autre échantillon a donné :
Ca0 29,42 ; Mg0 18, 06; FeO 6,30.

IV, — Spath amer de Kolosoruck, prés de Bilin.

11 se sépare en lames; il est d’un blanc sale.

Carbonate de chaux..... cees. 85,84
Carbonate de magnésie. ..... . 10,39
Carbonate de protoxyde de fer. 5,53

101,76

L’excés trouvé tient probablement  ce qu’une partie du fer et du
manganése est 2 1’état de peroxyde.

V et VI, — Spath amer de Boh&me.

Ce spath se sépare aisément en deux couches d’égale épaisseur ;
la couche supérieure est blanche et a I'éclat du verre; la couche in-
férieure présente une texture cristalline, confuse, d’un blanc sale
et de I'éclat de la cire.

Couche supérieure. Couche inférieure.
Carbonate de chaux......... 61,30 ... 77,63

Carbonate de magnésie....... 32,20 ... 18,77
Carbonate de protoxyde de fer. 6,27 ... 3,67

En admettant, avec M. Kiihn, que dans les six minéraux précé-
dents, le fer est complémentaire de la magnésic, on obtient la série
suivante de formules :
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L IL UL (Ca0,C0% -+ (MgO, GO
V. 14(Ca0,C0% + (Mgo, COY)
VL 3(Ca0,C0%) + (Mg0,COY)
IV. 5(Ca0,C0%) 4 (MgO,CO?)
Pour compléter cette série, M. Kiithn rappelle les analyses anté-

rieures de Klaproth qui trouva pour le gurhofian et la chaux de
Halle, la formule :

2(Ca0, C0?) -+ (Mgo, CO?)
et pour la chaux de Tuberg :
21(Ca0, COY + (MgO, COY).
Kérolithe de Silésie.

Une analyse de M. Maak tendait a faire admettre que la kéro-
lithe contient 12,2 pour 100 d’alumine; mais M. Kiibn n’en a pas
trouvé,

Voici les nombres analytiques trouvés par M. Kiihn et ses
€léves :

MgO ... 29,84 ... 30,16 ... 30,6 ... 31,26
Sio* ... 47,34 ... 49,70 ... 47,5 ... 46,96
HO ... 21,04 ... 19,09 ... 20,0 ... 21,22

d’ou il déduit la formule :
MgO + Si0* 4- 14HO.

Nous avons conservé dans cette formule I'équivalent de la silice
(Si0%) adopté par M. Kiihn,

Métaxite.
Elle contient :
MgO ... 41,65 ... 42,02 ... oo 41,00 ... 40,60
FeO ... 416 ... 3,71t ... 324... 2,20... 2,34

Sio* ... 42,39 ... 41,10 ... 41,31 ... 43,48 ... 44,48
HO ... 12,75 ... 13,77 ... 13,08 ... 12,95 ... 12,3}

Le minéral, objet de ces recherches, contenait sans doute une as-
sez forte proportion de silice non combinée ; & 'appui de cette opi-
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nion , 'auteur fait observer que la métaxite analysée n’était pas par-
faitement homogene, et que, traitée par les acides, elle a laissé une
sorte de squelette siliceux.

La formule la plus probable serait :

(MgO -} Si0%) 4 (MgO - Si0* 4 HO) + (MgO + HO).
Gehlénite.

Deux échantillons , ’'un presque olive, 'autre foncé et d’un vert
sale, d’abord lavés convenablement avec de I'acide hydrochlorique
étendu pour séparer le carbonate de chaux adhérent ; puis soumis a
I'analyse , ont donné en moyenne :

Ca0 .., 36,97 ... 36,55
MgO ... 2,99 ... 1,41
FeO ... cee 7,25
Fe'0®... 7,30 ...

APO® ... 17,79 ... 19,00
Si0* ... 30,47 ... 29,52
HO ... 3,62... 555

99,14 99,98

M. Kiihn s’est assuré que la quantité d’eau plus considérable,
trouvée dans 'une des analyses, ne peut étre enlevée par une des-
siccation convenable.

1l s’est de plus assuré que I'ammoniaque ne précipite pas de ma-
gnésie avec I'alumine, et pour doser la magnésie, il a employé la
méthode suivante : la liqueur séparée de 'alumine, de 'oxyde de
fer et de la chaux, est évaporée jusqu’a siccité, Le résidu, calciné, est
traité par I'acide sulfurique, puis calciné de nouveau. Le sulfate de
magnésie, dissous dans I'eau, est précipité par la baryte, etl’on dé-
duit la proportion de la magnésie d’aprés le poids du sulfate de baryte
obtenu. Cette méthode n’est pas a I'abri de reproches : le plus sé-
rieux de tous, c’est que le sulfate de magnésie peut perdre de l'acide
sulfurique par la calcination.

Yoici les deux formules qui peuvent se déduire des nombres ana-
lytiques trouvés pour la gehlénite :

4(2Ca0 -+ Si0?) - (2A1P0° - Si0%) -+ 2HO
1MgO, JFeO 1Fe?0’

4(2Ca0 +- Si0?) 4 (2AP0° 4- Si0%) + 3HO
2:MgO0, LFeO 1Fe0?,
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Parmi les minéraux classés généralement sous le nom d’épidote,
M. Kiihn a analysé les suivants :

1° La zoisite de Zwiesel est le plus souvent mélangée de mica
que Y'on découvre i la loupe. L’analyse a donné :

CaO ... 22,67
MgO ... 0,73
FelO® ... 6,19
ABO® ... 29,18
Si0* ... 40,62
Perte 0,42

99,81
La formule déduite est :

2(20a0 + Si0?) + 2(AlO* + 118i02)
2:Fe0 (AP0* 4 Si0Y)
1Fe®0’,
La pistazite de Penig contient :

Ca0, ... 21,95
MgO ... 0,27
Fe?0® ... 17,42
ARO® ... 21,98
Sig* .., 38,64

100,26

Formule proposée :

6(2Ca0 - Si0%) - 4(APO® 4~ 148i0%) + (APO® - S5i0?)
iFeO +Fe’0?

Pistazite de Geyer d’un jaune vert sale, en aiguilles réunies en
faisceaux :
GO ... 30,00
MgO ... 2,76
Fe’O® ... 12,10
APOP ... 14,47
§i0* ... 40,57

99,90
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Résultats qui peuvent se traduire par la formule ¢

3(2Ca0 - $i0%) -+ 2(AlO? 115i0?)
$MgO0, LFeO 1Fe’0’,

Pistazite du Dauphiné en cristaux transparentsd’un vert foncé, ac-
compagné d’aiguilles microscopiques, que I'on remarque surtout
dans les petites cavités,

L’analyse a donné :

GCa0 ... 22,15
Mgo ... 0,30
FeO ... 15,61
APFO® ... 21,61
Sio* ... 39,85

100,52

et la formule déduite :

3(2Ca0 - Si0?) + 2(A1P0° 4~ 11Si0%
#=MgO, 18Fe0.

Nous renvoyons au travail de M. Kiihn pour la discussion des
différentes formules qui peuvent se déduire des analyses exécutées
par lui ou par les chimistes qui ont précédé dans ces recherches.

191, — Nouveaux minéraunx; par M. Breitnauer (Annalen der Physik
und Chemie, t. LXIX, p. 429).

M. Breithaupt communique quelques notes minéralogiques
sur différentes substances, Nous en extrayons les indications
chimiques.

Pour le premier de ces minéraux , la manganocalcite, qui se
trouve avec le spath manganique dans le méme rapport que I'arra-
gonite avec le spath calcaire, nous renvoyons a I'article de M. Ram-
melsberg (page 273 du présent Annuaire) qui en a fait 'analyse;
nous ajouterons que, selon M. Breithaupt, la densité de ce minéral
est de 3,037.

Sous le nom de triteites plinianus , ou plus briévement pliniane,

ANNEE 1847, 19
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M. Breithaupt désigne un minéral gisant sur le cristal de roche du
Saint-Gothard. Ce minéral peut, au premier abord, &tre confondu
avec la pyrite arsenicale ordinaire ou mispickel , mais il est iden-
tique avec celui trouvé en Saxe, & Ehrenfriedersdorf.

La densité de la pliniane est de 6,282 ; son éclat est métallique et
sa couleur blanc d’étain.

M. Plattner en a fait I'analyse, et a trouvé qu’au chalumeau ce
minéral du Saint-Gothard se comporte absolument comme la py-
rite arsenicale ou mispickel, et que pulvérisé et traité par voie hu-
mide, selon la méthode connue, il donne :

Soufre....oevveeennn.. 20,07
| ) ee... 34,46
Arsenic. .vovevvnnnnnn. 45,46

Cette analyse s’accorde avec celles des pyrites analysées par
MM. Stromeyer, Thomson et Chevreul, et pour lesquelles M. Ber-
zelius a proposé la formule :

FeS®-}- Fe As™

La pliniane a une cristallisation et une cassure essentiellement
différentes de la pyrite arsenicale proprement dite ; sa forme est le
prisme hémidomatique.

M. Breithaupt voit dans Ia pliniane un exemple de dimorphie de
la combinaison FeS? 4 FeAs®. Cette combinaison ne présente ja-
mais la cristallisation cubique, tandis qu’elle est commune au sul-
foarséniure de nickel de Loos que M. Berzelius formule par NiS?
-+ NiAs?, et surtout  la pyrite ordinaire de fer FeS™

Le nickel, le fer et le cobalt, d’un coté, I’arsenic et le soufre de
I'autre, étant isomorphes, en représentant par R le fer, le nickel et
le cobalt, la pliniane offre un exemple de trimorphie de RS
- RAs% Cette circonstance justifie le nom de triteites plinianus,
donné au nouveau minéral.

Stannine de Cornouailles. — Ce minéral a une ressemblance
éloignée avec le grenat blanc opaque; il a peu d’éclat, est jaune
blanc pile, n’est transparent que sur les arétes les plus minces, I]
est compacte , sa cassure est écailleuse ; il a presque la dureté du
quarlz, sa densité est égale a 3,545.
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En raison de cette densité, M. Breithaupt n’a pas jugé conve-
nable de considérer cette stannine comme un minerai d'étain"pro-
prement dit, bien que, selon toute apparence, on en ail tiré parti
pour extraire de I’étain,

M. Plattner n’a pu en faire qu’une seule analyse insuffisante et
qu’il reprendra plus tard. Il a trouvé de I'acide silicique, de I'alu-
mine et de I'oxyde d’étain : 36,5 pour 100 de ce dernier, ce qui jus-
tifie suffisamment le nom de stannine préalablement adopté. On n’a
pas trouvé d’autres terres , et il n’est guére probable que le minéral
contienne des alcalis, 1l est infusible au chalumeau,

Pour les deux minéraux nouveaux que M. Breithaupt nomme
Castor et Pollux, nous renvoyons a I'analyse de M. Plattner, page 227
du présent Annuaire.

Spinellus suprius. — On trouve ce minéral & Bodenmais, en
Baviére, et M. Breithaupt I'a acheté sous le nom de pléonaste. Son
éclat est celui du verre; sa couleur est verte, tirant sur le noir de
velours ; sa forme primitive est le cube, sa forme ordinaire I'octaédre.
Sa cassure est écailleuse et présente I'aspect de la gadolinite, La den-
sité varie de 4,488 a 4,892.

Ce minéral est donc incontestablement une spinelle, et se rap-
proche plus de I"antomolithe zincifére ou gahnite.

M. Plattner n’a pas encore pu entreprendre d’analyse compléte.
Au chalumeau, dans le borax et le sel de phosphore, ce minéral n’est
soluble que pulvérisé, et donne une teinte jaune a la flamme. La
poudre desséchée sur le charbon, humectée de cobalt et calcinée,
prend une teinte bleue. La soude est sans effet ; mais un mélange de
soude et de borax donne une perle verte. On ne trouve qu’une lé-
gere trace de magnésie. Il est probable que le fer existe en partie
a I'état de peroxyde, et remplace alors I'alumine. Cela expliquerait
la forte densité du minéral.

Zygadite, — Eclat du verre, couleur rouge et jaune blanc,
transparence faible, densité—=2,511. Sa forme est un prisme rhom-
bique aplati, et les cristaux, connus jusqu’a présent, de M. Brei-
thaupt, étant sans exception des macles, il a donné i ce minéral le
nom de zygadite. M. Plattner n’a encore pu en faire I'analyse quan-
titative; l'analyse qualitativey a fait reconnaitre I'acide silicique ,
P'alumine et la lithine ; il n’y a point d’autre corps ni d’eau. Ce mi-
néral pourrait aussi avoir quelque analogie chimique avec le Castor
et le Pollux, et parait constituer une espéce distincte.
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192, — Observations sur le cuivre et I’arsenic, qui prouvent
que ces deux métaux sont répandus partout s par M. WALCHNER
( Comptes rendus des séances de ’Académie des Sciences, t. XXIII,
p. 612 ). — Note sur la non existence du cuivre et de Parsenic
dans les eaux minérales ferrugineuses de PPassy 3 par M. Frax-
niN (1bid., t. XXM, p. 634 ). — Observations sur Vexistence de
Yarsenic dans les eaux minéraless; par M. Fiuer (ibid.,
t. XXIII, p. 818).

M. Walchner ayant remarqué la présence du cuivre et de l'ar-
senic dans certains dépots de peroxyde de fer, dont il attribuait la
formation 3 d’anciennes sources ferrugineuses, eut I'idée de recher-
cher aussi ces deux métaux dans les dépdts ocreux des eaux aci-
dules et de plusieurs sources ferriferes actuelles. Non-seulement
M. Walchner a trouvé le cuivre et I'arsenic dans les dépots précé-
dents, anciens et récents, mais il s'est assuré qu’ils existaient aussi
dans tous les minerais de fer et méme dans le fer météorique. Les
terres labourables ocreuses, les argiles, les marnes, les limons ferri-
féres, ont également fourni A I'analyse du cuivre et de I'arsenic, et
M. Walchner affirme que le fer en est inséparable partout ol il
existe,

Les dépdts examinés parliculiérement sont les ocres des eaux aci-
dules ferriferes de la Forét-Noire (de Griesbach, de Rippoldsau, de
Teinach, de Rothenfels et de Cannstadt), et, de plus, les ocres des
eaux thermales de Wiesbaden, des caux acidules de Schwalbach,
d’Ems, de Pyrmont, de Lamscheid et de la vallée Brohl, prés d’An-
dernach. Toutes ces ocres ont donné des précipités dont I'analyse
exacte a prouvé évidemment qu’elles contiennent du cuivre et de
P’arsenic. De plus, M. Walchner a trouvé de I'antimoine dans les
dépdts des eaux thermales de Wieshaden.

Du reste, toutes ces eaux minérales, parmi lesquelles il y en a
dont la salubrité est connue et renommée depuis longtemps , ren-
ferment ces deux métaux, mais, remarquons-le bien, en proportions
tellement minimes, que leur valeur remonte 3 des millioniémes.
Ceci fait disparaitre toute crainte d’un effet dangereux. Supposé que
I'influence de ces deux métaux soit salutaire A certaines maladies en
doses trés-petites, on serait porté & attribucr A leur présence une
pattie de D'effet salutaire de ces eaux.

M. Flandin a examiné, au sujet de I'importante communication
de M. Walchner, le résidu fourni par 6 litres § de I'eau minérale
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de Passy : il n'y a point reconnu I'arsenic, ce qui s'explique sans
peine par la petite quantité de résidu qu’il a nécessairement obtenu,
Plus tard, M. Figuier a constaté I'exactitude des indications de
M. Walchner en examinant 500 grammes de résidu spontané qui
provenait des principales sources de Wiesbaden. Non-seulement il
en'a retiré de I'arsenic, mais il a pu en établir approximativement
la quantité. '

200 grammes du résidu dont M. Figuier disposait ont donné
d Panalyse 0,124 grammes d’arsenic métallique; et, en compa-
rant cette proportion au volume d’ean qui avait fourni le résidu ,
on trouve que 100 litres d’eau renferment 0,043 d’acide arsénieux,

193.—Présence du cuivre et de V'arsenic dans une source fer-
rugineuse du parc de Versailles ; par M. CHATIN ( Comples rendus
des séances de PAcadémie des Sciences, t« XXIII, p. 931).

Les recherches qui font I'objet de ce mémoire sont résumées par
P'auteur dans les termes suivants :

1° résulte des recherches faites sur les dépots méme des caux de
Passy, que ces eaux ne renferment ni arsenic, ni cuivre.

2° La source ferrocarbonatée de Trianon contient des traces de
cuivre et une quantité trés-facilement appréciable d’arsenic. 2 kilo-
grammes de boue ocracée, représentant environ 2500 litres d’eau,
ont fourni 28 milligrammes d’arsenic, soit & peu prés 1 milligraimme
par 100 litres d’eau.

3° En comparant les résultats obtenus par M. Walchner, par
M. Flandin et par M. Chatin, on est conduit & penser que les eanx
carbonatées sont généralement arséniatées, a I'exclusion des eaux
ferrosulfatées.

194.— Note sur la quantité de brome renfermée dans les
eaux meres des salines de Kreuznach ; par M. Bucaxer fils (L’Tn-
stitut, 0° 621, p. 415 ).

Dans 16 onces d’eaux méres du poids spécifique de 1,370, il s’en
trouve 13,780 grains.

195. — FProcédé pour déterminer la quantité de brome contes
nue dans les eaux minérales, par M. Hewe (Journal fitr prakt
Chemie, 1. XXXVI, p. 181).

Dans un ouvrage sur I'analyse des eaux minérales, M., Heine décrit
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un procédé qu’il a employé pour déterminer approximativement le
brome contenu dans les eaux salines,

Ce procédé consiste & déplacer le brome des eaux par une addition
progressive de chlore, et 4 évaluer ensuite la quantité de brome par
la coloration que celui-ci communique & un volume déterminé
d’éther.

On ne trouve dans cette note aucune indication des précautions
A prendre dans le cas olt du chlorure d’iode se formerait pendant la
réaction.

M. Heine ne se dissimule pas les inconvénients d'une pareille mé-
thode; cependant il s’en est servi pour dresser un tableau indicuant
la quantité de brome contenue dans plusieurs eaux méres salines.

196.— Des lacs salins du platean de I’Araxe et de leurs dé-
pots s par M. Asick (Journal fiir prakt. Chemie, t, XXXVIII, p. 4).
Le moins important de ces lacs se trouve a quelque distance du

pied du grand Ararat, prés du village de Taschbouroun; ses eaux

contiennent du chlorure de sodium, du sulfate et du carbonate de
soude. L'analyse a donré 6,66 de résidu solide pour 100 d’eau, et
ce résidu contient en centiémes :

Sulfate de soude.......... . 10,36
Carbonate de soude........ 14,71
Chlorure de sodium........ 74,61

Pendant les chaleurs de I'année , 'eau baisse de 3 a 4 pieds, et
laisse sur les bords une couche cristalline de plusieurs pieds de large
et de 3 pouce d’épaisseur. Ce dépot salin est composé de :

Carbonate de soude........ 22,91

Sulfate de soude...... veeo. 16,05
Chlorure de sodium........ 51,49
Fau......ceviveeninnnn, 9,88

Traces de magnésie.

D’autres lacs sont situés au sud-est du petit Ararat. L'un d’eux se
distingue par la couleur rouge de ses eaux ; il a de un a deux verstes
d’étendue ; il répand A I'entour une odeur alcaline semblable & celle
des savonneries. Ses bords se composent d’un terrain blanc de neige,
argileux, si mou qu’on s’y enfonce. Ge terrain s’étend assez loin et
offre une végétation vigoureuse. Au bord du lac se trouvent des frag-
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ments d’un sel tr¢s-solide, blanc, tirant un peu sur le rose, dont la
cassure est fenilletée. L’eau porte ces fragments en guise de glacons;
quelques-uns méme nagent au milieu du lac; par des sondages,
M. Abich reconnut que les eaux du lac reposaient sur une crofite
saline semblable de plusieurs pouces d’épaisseur ; il ne doute pas
qu’elle ne s’étende dans tout le bassin.

La croiite saline du sol a pour composition :

Sulfate de soude.....v..... 77,44

Carbonate de soude...,.... 18,42

Chlorure de sodium......., 1,92

Ealcovivevnenencnaaness 1,18

Traces de magnésie et de man-
ganése.

Quant aux fragments qui surnagent, ils renferment :

Sulfate de soude........... 80,56

Carbonate de soude. . ... ... 16,09

Chlorure de sodium........ 1,62

Eau.....oovvvinennnnnn. 0,55

Traces de magnésie et de man-
gandése.

M. Abich admet que le sulfate et le carbonate de soude combinés,
forment une nouvelle espéce minérale qu’il propose d’appeler ma-
kite. On ne retrouve nullement dans cette combinaison 1'affinité
pour I'eau qui caractérise ces composants.

L’eau méme du lac a donné a I'analyse :

Sulfate de soude........... 18,18

Carbonate de soude........ 12,08

Chlorure de sodium. ....... 69,73

Traces de magnésie et de man-
ganése.

L’auteur hésite & attribuer la coloration du lac au manganése;
il pencherait 2 y admettre quelque principe de nature organique,

Présde ce lac rouge se rencontrent de petits étangs qui sont de vrais
réservoirs de carbonate de soude; leur eau, qui est d’'un jaune
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de vin, conlient 34,70 pour 100 d'un scl ainsi compos¢ en 100
parties :

Carbonate de soude........ 68,90

Sulfate de soude........... 15,55

Chlorure de sodium, ....... 13,50

Cetle dernidre eau ne fournit pas de dépot salin.

197.—Sur la nature des eaux du lac de Van et du natron que

Pon en retire; par M. de Cnaxcourtois (Comptes rendus des séances

de VAcadémie des Sciences, t. XXI, p. 1111 .,

Le lac de Van est situé dans I’Arménistan méridional, prés de fa
frontiére de Perse, entre le 38° et le 39° degré de latitude. Sa
superficie peut étre évaluée d environ 2000 kilometres carrés,
Son niveau est élevé de 1100 métres au-dessus de celui de I'Océan,

M. de Chancourtois a soumis séparément & I’analyse , d’une part,
I'eau du lac; de Fautre, le sel quobtiennent les habitants, en ame-
nant cette eau dans de petits bassins ol elle s’évapore.

1° Eau.

La densité de I'eau est de 1,0188 a la température de 19°5. 400
parties de cette eau contiennent :

Chlorure de sodium. . ..... 0,938
Sulfate de soude.......... 0,333
Sulfate de potasse......... 0,055
correspondant i 0,714 de

Sesquicarbonate de soude... 0,861 carbonate neutre.

Sesquicarbonatede magnésie. 0,055

Silice. viivviiiviiinnnnn 0,018
Oxyde de fer............  traces
01, 97,740

100,000

En tenant compte de la quantité d’acide carbonique contenu dans
'eau, Pauteur de cette analyse admet I'existence d’un sesquicar-
bonate de magnésie en dissolution & la faveur du sesquicarbonate de
soude.

2° Sel provenant de I’évaporation spontanée de I’eau dans les bassins.,

Le sel, tel qu'on le vend, présente des crodites cristallines, minces,
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trés-friables, superposées les unes aux aulres jusqu’a une épaisseur
de 5 ou 6 centimdtres, et salies, pour la plus grande partie , par la
terre des bassins. On y distingue presque toujours de petits cristaux
cubiques de sel marin enchassés dans les couches amorphes des
autres sels. La masse attire 'humidité de 'air , mais sans étre au-
cuncment déliquescente.

Le carbonate alcalin contenu dans le sel est inférieur au sesquicar-
bonate ; il a pour formule 3NaO, 4CO? et la composition des croiites
cristallines est la suivante :

Pour 2 grammes.
Chlorure de sodium....... 0,5824

Sulfate de potasse......... 0,0569
Sulfate de soude.......... 0,3526
Carbonate de soude...... . 0,8041
Carbonate de magnésie.... 0,0227
Argile.................. 0,0030
Eau...........covvvennn 0,1783

2,0000

On emploie ce natron pour faire du savon.

198, — Ean potable de Munich, examinée par 3. L. A, BeccENER
(Repertorium fir die Pharmacie, t. XLIII, p, 110},

M. Buchner a constaté dans cette eau la présence de l'iode, du
brome et du manganése , en quantités trés-petites, il est vrai, mais
qu’on peut facilement reconnaitre. Par une premiére évaporation ,
on trouve d’abord une grande quantité de sulfate de chaux, de plus,
du sel marin, des nitrates et sulfates de potasse et de soude ; puis
ensuite on obtient une solution brun foncé, consistant pour la plu-
part en nitrate de magnésie, chlorures de calcium et de magnésium,
sels ammoniacaux et résidu organique ; ¢’est dans cette solution qu’on
retrouve l'iode et le brome,

Pour bien reconnaitre ces sels, il faut verser dans la solution du
carbonate de soude, filtrer, évaporer, puis calciner le résidu pour
détruire les substances colorantes. Alors on pulvérise, traite par
I'alcool , évapore de nouveau et redissout le résidu dans’eau. L’iode
et le brome sont faciles & découvrir par les méthodes connues.

Le manganése se trouve dans le dépot naturel des réservoirs,
avec des carbopates et phosphates de chaux et de magnésie, plus un
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peu d'oxyde de fer, d’alumine et de substance organique. En
outre, les couches qui se forment 2 I'intérieur des tuyaux de plomb,
consistent presque exclusivement en sesquioxyde de manganése hy-
draté. La formation de ces couches est méme si abondante, qu’un
tuyau de § de pouce d'ouverture s’obstrue dans I'espace de deux
ans.

199.—Analyse des eaux minérales de Sermaize; par M. CaLtovp
(Journal de Pharmacie et de Chimie, 3* série, t. X, p. 218).

Sermaize est un gros bourg du département de la Marne, situé
sur la Saulx, et dépendant de I'arrondissement de Vitry-le-Fran-
cais.

Propriétés physiques. — L’eau de Sermaize parait posséder une
température égale en toutes saisons; elle ne geéle jamais. Elle a
toujours marqué en été comme en hiver, environ 11 degrés. La
quantité d'eau écoulée en une minute est de 23 litres 40 centi-
litres. Donc, la source peut fournir en vingt-quatre heures 33,696
litres.

L’eau de Sermaize est incolore, inodore, sa saveur est légeére-
ment styptique et est facilement supportée par ceux qui en boivent,
méme de fortes proportions. Abandonnée dans une capsule au contact
de TI'air, il se sépare  la longue un faible dépdt qui contient du car-
bonate ferreux. Quand on vient & décanter le liquide clair qui sur-
nage le dépot, celui-ci prend peu 4 peu une teinte ocracée due i la
transformation du carbonate ferreux en sesquioxyde de fer,

Soumise & I'action de la chaleur, cette eau abandonne I'acide
carbonique qui constituait les terres 2 I’état de bicarbonates. A la
température de 100 degrés, ce phénoméne est plus tranché; elle
tient en suspension la totalité des carbonates terreux et ferreux qui
se déposent lorsqu’on vient & interrompre le mouvement de I'ébul-
lition.

L’analyse a donné la composition suivante pour 1 kilogramme de
I'eau de Sermaize :

Azote et oxygene....oovveeevene.e.. indéterminé

Acide carbonique libre. ....... +++e.. inappréciable
Bicarbonate de chaux............... 0,48000
Bicarbonate de strontiane............ 0,02000

0,50000
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Report. .. 0,50000

Bicarbonate de magnésie. ........... 0,00775
Bicarbonate ferreux ......oovvvie.n. 0,01010
Chlorure de magnésium. ............ 0,01000
Sulfate de magnésie...........o0.u. 0,70000
Sulfate de soude.......covveennnann 0,04500
Sulfate dechaux.........cocouuunn. 0,08500
Silice e eeeeernnnnans heesevesssees 0,01000
Phosphate d’alumine. .............. traces
Matiére organique, trés-complexe... .. 0,19000
Total des principes. ...... 1,55785

Tous ces principes sont supposés a I'état anhydre.

Si, par le calcul, on soustrait des hicarbonates le poids de I'a-
cide carbonique qui se dégage pendant I’évaporation a siccité d’une
méme quantité d’eau, on aura alors le poids réel des principes
fixes.

Ce poids est & peu prés égal 2 1,399, poids qui se rapproche
infiniment de celui obtenu dans le dosage direct des substances
fixes.

200.— Eau purgative de Montmirail, prés Vacqueiras (Vau-
cluse)s par M. BLaNcHET (Journal de Pharmacie et de Chimie, 3° sé-
rie, t. IX, p. 100).

La source qui fournit cette eau a été récemment découverte dans
le voisinage des eaux sulfureuses de Montmirail, dont la réputation
est déja ancienne, et dont I'analyse a été faite, en 1818, par
Vauquelin,

L’eau est limpide, mais elle offre une teinte verditre; sa saveur
est légérement ameére, sa température 16°,5.

Son analyse, que I'on doit 2 M. Blanchet, date de 1843. Elle a
fourni les résultats suivants, pour 1 litre d’eau verte :

Bicarbonate calcique... 0,05 grammes.
—_ sodique. .. 2,40
—_ magnésique 1,10

Chlorure magnésique... 5,50

9,05
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Report. .. 9,05
Sulfate sodique....... 6,90

Acide silicique. ....... 0,07
Matiéres organiques. ... 0,04

Total...... 16,06 grammes.

Cette eau purge, dit-on, beaucoup plus sirement que 1'eau de
Sedlitz, bien qu’elle contienne une proportion de sel moitié moindre,
Elle est aussi beaucoup moins désagréable a boire et ne fatigue pas
I’estomac.

201.— Eau minérale de Saint-Galmier 3 par M. 0. HENrY ( Bulle-
tin de UAcadémie de Médecine , 1. XI, p. 936 .

Cetle analyse porte sur 'eau minérale d'une nouvelle source
d’eau verte & Saint-Galmier (Loire) auprs de I'ancienne, connue
sous le nom de Font-Fort.

Elle est composée pour 1,000 parties comme il suit :

Substances ( Air trés-riche en ox\géne inapprécié

volatiles. {Acnde carhonique libre. . ... présd’unvol. et demi,
de chaux ................... coaee 0,9343
= . de magnésie. .o .vuiveniiaenns ‘e »
:: Substances Bicarbonates { de soude _supposés anhydres...... _0,3450
& fixes de strontiane............ seseeas. INAPPL.
& ’ ( de potasse........ eeenes . 0,0100
= de chaux i
= Sulfates..... }su 0s¢s anhydres..... 0,3100 ) 1,000
- \ de soude r J ! ’
4 Chlorure de sodium............. cereene Ceeeeas 0,4300
g Nitrate alcalin. .oviiviiineiiieiniineinines veo 0,0620
= Silice, alumine........ooiiiiiiiiiiinienn eeieess 0,0200
& Oxyde de fer et matidre organique.......... vo..e  traces
L 997 959/

202, — Eau sulfurcuse de Pierrefonds ( Oise )3 par M. 0. HEnny
(Bulletin de PAcadémie de Médecine , 1. XI, p. 939).

Cette eau est froide (9° & 10°). Elle appartient aux eaux calcai-
res hydrosulfurées, ct se rapproche des eaux d’Enghien, Ghamou-
nix, Urtiage, Kisnak, Samoens, la Caille.

Sur 1000 parties elle contient :
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Primeipes AZole. s oiviiaiiiiiiiiiiinian .
VIRCIPES ) pcide carbonique hibre....... ... { FACCS.
volatils. { Acide hydrosulfurique libre. .. .. .\v..v. 05,0022 \

. de chaux
Bicarbonates {de magnésie } veresesinieee 0 ,2400

Hydrosulfate de chauX............ 0 ,0156
Principes Sulfates de chaux et de soude (anhydres) 0 ,0200

fixes. { Chlorures de sodium et de magnésium . 0 0200 £1000,9000

057,3276 J Silice et alumine (terre argileuse). ..
Sel de potasse...usvverssvaennren .. ! 0 ,0500
Matidre organique........ )
Eall PUP€..cvvevverernernsioonsnes veeens 999 5556

203,— Eau minérale de Rouzat (Pay-de-Dome) (Bulletin de
UAcademie de Médecine , t. XI, p. 942).

Cette eau correspond 2 un établissement thermal ancien; on y
trouve les vestiges d’une vaste piscine romaine : sa température est
de 31 degrés, elle fournit prés de 300,000 litres d’eau par
jour. 4

C’est une cau bicarbonatée natreuse, elle renferme pour 1000
parties

Principes { Acide carbonique libre, un peu plus de { volume.

volatils. (Air..............c.coiviin. Lo inapprécié.
Bicarbonate de soude supposé anhydre.... 0,9390
- depotasse................... 0,0120
—  dechaux ' .............. 0,6100
— de magnésie
: Sulfate de chaux 0,2250
rincipes )V A B S ’
¥ ﬁxeé): — de soude! 0,7000 \1000.000
3,066. )Chlorure de sodium................. v 0,3300 4
’ Silicate de soude........ ....... e 0,2130
Todure Indi
Lithine t ...................... ndices seulement
Oxyde de fer, matiére organique......... 0,0370
Eaupure.... ... 996,9340

204.—Eau minérale de Lavardens (&ers); par MM. Lipance et
Boutax (Bulletin de UAcadémie de Médecine, 1. XI, p. 941).

C’est une eau saline faiblement ferrugineuse, qui ne contient
qu’une proportion minime de principes minéralisateurs. Sa tempé-

rature est de 19 degrés.
On y trouve pour 1,000 parties
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Prinupes volauls. Acide carbonique. ... .. ..... . 0,028
Principes fixes. Carbonate de chaux .............. 0,190
Carbonate de magnesie....... .... 0,043
Carbonatede fer..... ........ .. 0,008
de chaux.... ......... , 0,008
Sulfates { de magnésie........ veor 0,076

0,468. desoude. ... .......... 0,054 1000
Chlorure de sodium.............. 0,044
— demagnésium........... 0,015
Hydrochlorale d’ammoniaque.. . ... traces
Silice et débris de végétaux....... 0,026
Résine............. .. ...... ... 0,005

205.—Nouvelle analyse de la source du bois & Marienbad;
par M. KerstEN (Journal fur prakt. Chemie, t. XXXVIII, p. 65).

La densité de cette ean est de 1003,937.

Sa température = 6,5.

Sulfate de soude........

id. de potasse......eevvannn.

Chlorure de sodium............. .

Carbonate de soude. ... .....

id.  de lithium... ceeee

id.  de chaux avec strontiane..

id. de magnésie...........

id.  de protoxyde de fer... ..

id.  de manganése..........
Phosphate d’alumine. ............
Acide silicique. .. ...voviviiinnn..

Brome.....,cooeeeuennnnnn

Fluor, acide crénique, combinaisons

salines de dépot et matiére organi-
que brune. ....... Cheeeerenns

Acide carbonique libre et combiné
avec les bicarbonates. .. ...,....

se0ee s

1000 par-

ties de
’eau de la 4 livre (7680 grains)
source ont de ’eau du réser-

donne : voir a donne :
0,9597 ... 7,3705 grains
0,2595 ... 1,9945
0,3674 ... 2,8153
0,6270 ... 4,8230
0,0009 ... 0,0069
0,3400 ... 12,6112
0,2460 ... 1,8893
0,0234 ... 0,1797
0,0045 ... 0,0346
0,0020 ... 0,0154
0,0880 ... 0,6758

traces ...  traces

traces ... traces
92,9150 ... 22,3872
5,8334 44,8034 grains

Cette analyse s’accorde avec celle faite en 1843 par M. Steinmann,
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et elle montre que I'eau de Ia source n’a pas changé de composi-
tion.

206.— Analyse de ’eau minérale de Loéche; par M. Pyrane Mo=

RIN ( Journal de Pharmacie et de Chimie, 3° série, t. IX, p. 180).

Apres avoir donné des indications trés-circonstanciées sur les
dispositions des sources thermales de Loéche, M. Pyrame Morin ré-
sume ainsi les résultats de I’analyse chimique :

Substances dissoutes dans I’eau au moment ot on Ia puise.

Gaz non combinés pour 1000 grammes d’eau.

Acide carbonique. ... 0,0047 = 3,3890 centimétres cubes

Oxygéne........... 0,0015 = 1,0545 id.

AZOte .. evvivnnnnns 0,0145 = 11,5180 id.

Substances fixes :
Sulfate de chaux........cc.eavee... 1,5200
Sulfate de magnésie. ..... cecsccsnses 0,3084
Sulfate de soude. . ....vevvvvirenas.. 0,0502
Sulfate de potasse.........ccevnvea.. 0,0386
Sulfate de strontiane............ ee... 0,0048
Carbonate de protoxyde de fer......... 0,0103
Carbonate de magnésie............... 0,0096
Carbonate dechaux................ . 0,0053
Chlorure de potassium. .............. 0,0065
Todure de potassium............. ... traces
Silice. veovunann Ceeraeas vevseeass. 0,0360
Alumine. ........ e eesees. traces
Phosphate......covvvvevinnennn.., . id,
Azotate.............. Ceeeianienaas id.
Sel d’ammoniaque. .............. ee.id.
Glairine . ............ eveenesess.. quant. indéterm,

Total approximatif. . ... 1,9897
207.— Analyse de I’eau minérale de Salzdetfurth en Hano»
wvres par M, E. STieren (Repertorium fiir die Pharmacie, t. XLIII,
p. 313).

L’auteur donne comme terme de comparaison une analyse faite
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en 1836. On vout ainsi que la composition de cette eau n'a pas
changé d’une maniere notable,

1843, 1836.
Acide carbonique. . ............ 0,07380 ... 0,07380
Carbonate de chaux,........... 0,16165 ... 0,16165
Carbonate de magnésie.......... 0,00539 ... 0,00539
Chlorure de sodium............ 57,79483 ...  57,83988
Chlorure de magnésium......... 2,18347 ... 2,40757
Sulfate de chaux............... 4,97350 ... 4,97350
Sulfate de potasse. . .....ovvnn. 0,35761 ... 0,35761
Silice.. ...... Ceesesaaens e 0,00106 ... 0,00106
Bromure de magnésium. . ....... 0,04464 ... 0,04464
Résine.......oovvevnnnnvnnans 0,01710 ... 0,01710
Chlorure ‘d’aluminium. ......... traces ... traces
L 934,38695 ... 934,11780

1000,00000 1000,00000

208.— Analyse de I’ean minérale de Hassfurt; par M. de Bipra
(Repertorium fiir die Pharmacie, t. XLI, p. 169 ).

Eléments en 10000 parties :

Sources.
1re b
Sulfate de chaus..,........c0000nne 17,78 ... 17,76
Sulfate de magnésie. . . ...vvvvvannnn 2,55 ... 2,39
Sulfate de soude. ... .............. 3,41 ... 3,50
Bicarbonate de chaux............... 4,59 ... 4,87
Carbonate de magnésie....... Ceeeeas 1,28 ... 1,30
Carbonate de protoxyde de fer........ 0,29 ... 0,73
Chlorure de sodivm................ - 1,80 ... 1,76
SICE. . e veeienrievnnnenaneanans 0,15 ... 0,25

Tode, brome, probablement combmés
avec le magnésium, chlorure de po-
tassium, carbonate de manganése,
alumine, acide crénique.......... indéterminés

31,85 ... 32,56
9968,15 ... 9967,44

10000,00 ... 10000,00
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Hydrogcne sullu®é en 1000 parties d’eau 2,92 centimetres cubes
Acide carboniqu € libre.......... co.. lraces
Densité — 1,60033 a 16°,8

Anals se d'un dépot tulier du bord de la source.

1l est rouge jaunitre, offre ca et Ia des cristaux microscopignes
de spath calcaire et des morceaux de bois et de racines incrustées,
Soustraction Kaite de 'cau hygroscopique, il contient :

Carbonate de chavx............... 7426
Carbomate de magnésie............. 6,07
Sulfatede chaux.................. 4,80
Oxyde de fer (manganique)......... 11,10
Zinc. . 2,91
Alumuu‘........................ 0,77
Maticreorganique. ... ou.v.ven. .. Lraces

100,00

M. Bibra mentionne que cette eau, conservée dans des réserioirs
en bois, renferme, an hout de quelque temps, une matiére glaireuse
d’un vert jaune qui parait donner lieu a un dégagement gazeux;
M. Bibra n’a d'aileurs fourni aucun renseignement précis sur la
nature de ces gaz.

209. —Eaux muinéxrales et thermales da Chilis par M. Doxeiso
(K nalesdes Mines, 4 série, L. 1X, p. 525\,

Dans la Cordillire de Dona Ana se trouve la vallée de I'Estero de
los Banos, formEesur les parois par des roches stratifiées et reposant
sur un fond de grmite.

C’est au milieude ces granites, au voisinage des roches stratifiées
changées en kaoln que sortent les eaux thermales et minérales
de cette vallée. 1y en a de diverses températures : lcs moins
chaudes ont une wmpérature de 26 degrés. On voit quatre sources
principales, outre plusieurs autres de moindre importance. Eiles ap-
paraissent aa milieu d'une crodte de marnes et d’efflorescences sa-
lines dont tout e fomd du ravin se trouve recouvert. On les voit
sortir les unes a cilé des autres, dans un espace ce 12 a 15 métres
de longueur; orx en woit méme quelques-unes ¢ui marquent plus
de 30 degrés dediférence dans leurs températures , quoique les

ANNEE 1 817. 20
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ouscitures dou elles sortent se tiouvent a la distance de 2 3
3 pieds I'une de Fautie. Ces eaux n’exhalent pas d'hydiogene
sulfuré , mais, en sottant au jow, elles laissent degager des bulles
d’acide carhonique et déposent des quantites con id rables de sels.
Ces sels, déliquescents par leur nature, produssent unc telle séche-
resse dans la vallée, que le psychrometre, placé a 1ombre d’une
pauvre chaumitre construite a I'usage des malades qui y viennent
pour 8’y baigner (le 41 janvier 1844 , donna, a midi, 10 degrés
de différence entre les deux thermométies, la températwe de l'air
étant de 16 ,4.

D’aprés ses observations barométriques, M. Domeyko a trouvé
que I'endroit ou les eaux thermales sortent au jour est situé i 3258
métres au-dessus du niveau de la mer. 2 litres de ces eaux , empor-
tés dans des bouteilles bicn bouchées, et soumis a Panalyse, donné-
rent pour leur composition :

Sulfate de soude.......... ceeen. 0,001227
id. d’alumine..... cereseee.. 0,000187
Chlorure de sodium, ............ 0,001438
id. decalciun,,....o..... . 0,001339
Carhonate de chaux............. 0,000543
id.  de maguésie........... 0,000029
Silice...o. v viiii.. eeen.. 0,000004
Acide carboniquelibre. .. ........ 0,000066 (?)
Substauces organiques. ... ..., traces

0,004838
On n’a pas découvert dans ces eaux la moindre trace d’iode ni

de brome. Elles ont un gout salé et amer ; elles produisent un
elfet purgatif, ct on leur attribue de grandes vertus médicinales.

210.— Analyse des sources de Breitsulz, pres de Mulhausen
en Thuringe; par M. Il Scasiv (rcho dey Pharmarie, Lo XCVI,
p. 270,

Résultuts de Lanalyse pour 100 parties d equ,

ChauX ., o veeviiiiiinrerneensnns 0,03834
Magnésie.oovvevveneiiiin s 0,00805
Sodium.......vvviiviiiensene.. 0,01186

0,05825
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Report. .. 0,05825

Chlore......... N | X1 T B 311
Acide sulfurique......... ... .. 0,03854
Acide carbonique. ... ...\ .. cevees 0,03040
Acide silicique. ............ .+v. 0,00400
Alumine et oxyde de fer....... oo 0,00380

0,15009

Par évaporation :

Parties solubles.. . . . verieneae., 0,10974
Parties insolubles................ 0,02750

0,13724

Analyses anterieures de denr autres sources du méme endrort.

I
Chlorure de sodium. ............. 0,13548
Sulfate desoude........oovvenns. 0,03080
Sulfate de chaux................. 0,05355
Carbonate de chaux.............. 0,02768
Carbonate de magnésie., .. ... ... . 0,01780
0,26531
1L
Sulfate’de soude........ e 0,00380
Sulfate de magnésie, ............. 0,00654
Sulfate de chaux....... i eaees 0,00727
Carbonate de chaux........ e 0,03107
Chlorure de sodium. ............. 0,00118
Silice, vvvvinir it 0,00040
Alun et oxyde de fer............. 0,00012
0,05038

211.—Recherches chimiques sur les caux minérales renfers
mant de P’iode, de Wildegg en Suisse; par M. Buuiner fils (£'Tn-
stitut, n° 621, p. 414).

On a découvert 2 Wildegg, cauton d’Argovie en Suisse, il y a
quelques années, en creusant un puits artésien dans le calcaire du
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Jutd et a 8%y pieds au-dessHus du niveau de I \ar, une source -
nernile qu o contient de P'ode. Cette eau, qui a une saveur salée
el aiere tres-prononcée et une densité de 1,004, renferme, dans
une livre de 16 onces de Baviere, poids médicinal ¢

lodure de sodium................. 0,156 grams
Bromure de magnésum............ 0,059
Chlorure de magnéstum. . ...... .. . 9,901
Chlorure de sodium. .. ............ 73,646
Chlorwe de potassium. . . .. .. v oeee. 0,128
Chlorure d’ammomum,. ........... 0,007
Sulfate de soude. . ........... ceee. 2,022
Sulfate de chaux avec un peu de catbo-

natede chaux.................. 13,012
Carbonate de magnésie............. 0,152
Phosphate de chaux et phosphate de

magnésic. . ........c0e iiniiaen 0,200
Alumine avec un pen d’oxyde de fer.. 0,040
Silice. . ..... e 0,292

99,705 graius
Acide carbonique libre............ 1,420

212.— Composition de I'enu iodée de Giehangan dans les
Indes hollandaises 3 par M. G. J. Muner Journal fur prakt. Che-
mie, L. NXXXVII, p. 376 .

100 parties de cette cau minérale recucillie en 41643, contien-
nent, d’aprés M. Mulder :

Chlorure de calcium. ............. 0,0723
Ghlorure de magnésinm.. ... ...... 0,0251
Chlorure de potassinm............. 0,0220
Chlorure de sodium. .............. 1,6919
Todure de magnésium, ,........... 0,01143
Acidessilicique. . ................. 0,0035

1,8291

Par unc détermination directe, 100 parties d’cau ont donné
1,814 de résidu. La densité de cette cau a 17,13 était de 1,013,

M. Fresenius avait déja trouvé que celle méme eau, recueillie
en 1841, contenait en 100 parties :
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Chlorure de calcium. ..... Cereeaes oo s verees 0,06150
Chlorure de potassium. . . ..vveurevneereeererns ... 0,06310
Chlorure de sodium. ., ........... Cebeeeeeareeen 1,22600
Chlorure de magnésium. . . ....... e veeees 0,05253
Todure de magnésinm, . ......vvvenrcreeaeronnns . 0,00538
Acide silicique. . .. ..o e 0,00240
1,41091
Chlorure de lithium. . ....... Cerreneeen
Tracesde Bromure de magnésium. .. ,...... e 00,0530
GYPSe. oo v i iie s . . .
Substances organiques. . .............. .
1,46600

La densité était de 1,010 a 22° 5,

213. —Eau minérale de iKenigsbhorn; par M.
Pharmacie, t. XCVL, p. 276).

Une livre de cetle eau fournit :

1° Sels solubles dans Peau.

W. Mark (Archie des

Grammes,
Chlorure de sodium,....... Ceeraeen 3,7885
Clilorure de potassium., ........... 0,0048
Chlorure de magnésium............ 0,0415
Sulfate desoude. ................. 0,1468
Carbonate desoude............... 0,1221

2° Sels devenus insolubles par Iébullition.

Carhonatede chaux............... 0,1590
Carbonatede fer............... .+. 0,0011
Phosphate de chaux..... Cheeeanies 0,0035
Acide silicique. . ............. ..., 0,0021
Carbonate de magnésie.. ...... .. ... lraces

Perte........... .. e «o.. 0,0043

Traces d’'une combinaison bromurée. .

3o eide carbonique libre.

0¥, 15 ou 4,13 pouces cubes,
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La somme des parties 1ésistant au feu fut tromvée directement
de 4#,371, soil 0,94 pour 100,

214.—Laa minérale de Iriedrichshall 1', prés de Jaxtfeld;
parM, Th. RieckHer (Archiv der Plarmac e, t. NGV, p. 49

Les nombres d’analyse sont :

Grains

Bromure de magnésium, ., ........ 3,135
Todure id, ..., s 1,228
Chlorare id.  ......... . 33,680
Sulfate de chaux............... 26,265
Chlorure de calcium. . ........... 17,326
Chlorure de sodium, .,....,..... 1968,460
2050,094

Fau...,..vsvenvnennrennes., 5630,000
7680,094

215.— Analyse de I’cau minérale de Busko preés de Cracovies
par M. Heixricn (Journal fir prakt, Chemie, t. XXXVIIL, p. 386).

D’aprés la relation dont M. Heinvich accompagne son analyse,
cette partie de la Pologne parait étre intéressante sous le rapport
minéralogique. On trouve dans les environs de Busko de grands lits
de chaux carbonatée et de gypse, et beaucoup de sources salines
fort abondantes. A 2 milles ; de la source dont nous allons commu-
niquer l'analyse, il existe un immense gisement de soufre, dans
lequel M. Heinrich trouva 60 pour 100 de soufre pur, et en outre du
sulfate de chaux, des carbonates de chaux et de magnésie, plas, un
peu de fer.

La source de Busko fournit 52,371 pouces cubes d’eau en15 mi-
nutes. L’eau fraichement puisée est incolore; elle a une densité de
1,017 a 18-,

La température de la source est constamment de 10°,8. L'eau 2
'odeur et la saveur de I'hydrogene sulfuré; elle est en outre forte-
ment salée et un peu ameére. Elle ne posséde aucune réaction alca-
line ou acide. Exposée & l'air, elle ne se trouble qu'an bout de
quelques heures; en vases clos et cachetés, elle se conserve plu-
sieurs mois et peut étre expédiée au loin.

(1) Yoyez sur le méme sujet Annuaire de Chimie, 1845, p, 216 ; 1846,

p. 310. . P
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Aprés avoir séjourné pendant plusieurs jours en contact avec
I'air, I'eau abandonne un dépot dans lequel on reconnait facilement
le soufre et les carbonates de chaux et de magnésie. Chauffée dans
un vase ouvert, elle se trouble trés-vite, et sépare en grande quan-
tité les combinaisons salines qu’elle tenait en solution,

L’analyse a conduit aux résultats suivants :

1° Parties volatiles , 1000 pouces cubes d’eau ont fourni
66 pouces cubes d'un mélange gazeux composé de :

Hydrogéne sulfuré............. 38,00
Acide carbonique,..,,......... 20,00
Oxygéne..........coveeenenes 1,75
AZOte s v vee e vienneeennene 6,25

66,06 pouces cubes,

2° Parties solides , 61103,95 grains ont donné 1000 grains com-
posés de :

Chlorure de sodium......... veeo 690,000
Chlorure de magnésium. .., ..... 40,462
Todure de magnésiom............ 2,950
Sulfate de chaux........... eenn 83,841

Sulfate de magnésie. ............ 169,015
Carbonate de chaux...........,. 6,526

Carbonate de magnésie..... ..... 3,022
Corps extractifs (acide humique). . 2,080
Perte. v o vvvevevnrirnvninsores 2,104

1000,000 grains.

216.— Eau de la mer du Nord, prés de Foehry, duché de
Schleswig s par M. Dv MeniL (Archiv der Pharmacie, t, XCGVI,
p. 152),

1 livre de 16 onces contient :

Chlorure de potassium, ........., 3,136

id. decalcium............. 3,526
id.  de magnésium. .., ..... . 15,992
id.  de sodium,...... ceee.. 193,000
Sulfate de magnéie. . . ..... ceees 22,380
238,034
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Report.. 238,031

Acide silicique. ... ..o viiinn 0,880
liésine et corps extractif......... . 0,500
Brome...... traces

En tenant compte de I'eau saline du 239,414 grains,
sulfate de magnésie, .. .......... 23,220

262,634 grains.
\ 16°,8 la densité de I'eau est de 1,0221.
21%7.-—Analyses do 1a source et de I’eau saline de Ciechocinek

en Pologues par M. SuEREN /Repertorium fur die Pharmacie,
t. XLIT, p. 339\

Résuliats de 'analyse pour 1000 :

1v Eau de la source.

Chlorure de sodium. .......... 37,63593
Chlorure de calcium, .. ....... 3,90510
Chlorure de magnésium,. .. .... 2,12692
Bromure de magnésium. .. ..... 0,04460
Sulfate de soude. ...... e 0,50195
Sulfate de potasse. .. ... Ceeens 0,14600
Oxydedefer................. 0,01250
Carhonate de soude........... 0,41366
Acide crénique, silice, substances
organiques,. . ... . RPN e traces
Fan......... e cvienee. 935,21334
1000,00000

La densité de cette eau de source est 1,035 a 18°,3.

2° Eaw du réservoir eaumere .

La densité de cette ean est : 1,295 & 18,3,

Chlorure de calciom............ 140,3870
Chlorure de magnésium......... 105,3614
Chlorure de sodiom. ........... 47,7260
Rromure de magnésium.... ..... 2,9302

296,4046
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Report... 296,4046

Chlorure de potassium. .. ....... 3,9358

Sulfate de soude. . . .....vennnn. 0,3140

Substance organique...........

8 cerene.s 699,3456
1000,0000

M. Stieren a fait aussi Panalyse de la croiite et de I'écume saline
qui se forment dans la fabrication. La croiite des cuves contient
38 2 39 pour 100 de chlorure de sodium. Les autres principes
n’'ont pas été déterminés., Quant a I’écume saline, elle est compo-

sée de :

Chlorure de sodium. . ........... .. 63,34
Chlorure de calcium. .............. 15,20
Chlorure de magnésium. ............ 4,21
Chlorure de potassium............ .. 0,9
Sulfate et hydrate de chaux.......... 6,94

Résidu insoluble dans 1’eau, consistant
en hydrate et carbonate de chaux,
oxyde de fer, etc., etc, . ... . v.. .. . 9,41

218.—Eau minérale d’Unnas; par M. J. Liesic (Adnnalen der Che-

mie und Pharmacie, t. LXIX, p. 830).

L’eau mére d’Unna est jaune brun; sa saveur est amére ; sa den-
sité & 14° =1,3252; sa réaction est neutre.
L’analyse a donné pour 100 parties d’eau :

Chlorure de calcium. ... .... .. cee. 21,778
Chlorure de magnésium. .. .... v.... 8,862
Bromure de magnésium............ 0,1428
Iodure de magnésium.............. 0,02323
Selmarin............coveviennnn 2,213
Chlorure de potassium............ . 0,00992
Sulfate de chaux. .............. .. 1,003
‘Manganése, lithine, ammoniaque.... traces
34,091
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D’apres cette analyse on obtiendrait environ :

1 livre d’iode de 2000 livies d’cau,
1livredebrome de 800,

219.— Analyse d@’échantillons d’eaun salée et de bitume en-
voyés de la Chine (orpt rn d s s ances de l dcadénue des
Sciences, t. A\II, p. Gr7 .

M. Bertrand, missionnaire en Chine, ayant fait parvenir 3 PAca-
démie des Sciences des échantillons d’eau et de bitume, une com
mission fut chargée d’examiner ces substances, M. Boussingault,
rapporteur de la commission, présente ainsi les résultals de ses re-
cherches.

L’eau salée est rougeitre, trouble, parce qu’elle contient en sus-
pension de I'argile qui ne se dépose pas complétement par le repos.
Une faible quantité de matiére mucilagineuse , empruntée probable-
ment 2 la tige de bambou dans laquelle I'cau a séjourné, s’oppose 2
Ia précipitation de cette terre.

L’eau salée ne renferme aucune trace de sulfate; filtrée, elle a
donné a I'analyse :

Chlorure de sodium. .. ..... 16,0
Chlorure de calcium. . ...... 3,9 3 21,2
Chlorure de magnésium..... 1,3
Chlorhydrate d’ammoniaque. . traces

Matiéres organiques. ... ... . traces
 x11) RPN £ B
100,0

Dans les eaux méres qui sont restées aprés ’extraction du sel ma-
rin, on n’a trouvé ni iodure, ni potasse; il est vrai que ces eaux
provenaient d’une petite quantité de matiéres. Par I'addition d’'un
alcali caustique, il s’y est développé une odeur ammoniacale trés-
perceptible.

Le bitume, vu par réflexion, est d’un vert obscur; par transmis-
sion, il est brun. Sa consistance a la température de 15 degrés, est
comparable & celle de I'huile. 1l se dissout sans résidu dans I'éther
sulfurique; I’alcool ne le dissout pas sensiblement, Soumis 2 la dis-
tillation, & Paide d'un bain de cire qui permettait d’élever graduel-
lement Ia température, il a abandonné, 2 100 degrés, une huile in-
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colore, odorante, ayant les principaux caractéres du naphte; cette
substance n’cxiste qu’en trés-petite proportion dans le bitume de
la Chine. II a fallu porter le bain de cire & 150 et 200 degrés, pour
déterminer une distillation continue. On a recueilli alors, sans qu’il
y ait eu cependant ébullition, un carbure d’hydrogene d’un jaune
pile, possédant toutes les propriétés du pétroléne, ce principe li-
quide des bitumes mous et visqueux. En élevant et maintenant la
chaleur du hain a prés de 260 degrés, il est resté dans la cornue
une substance d’un noir brillant, qui est devenue solide par le re-
froidissement, et que I'on peut comparer i I'asphalte. En opérant
sur quelques grammes de matitre, on a pu doser assez exactement
les divers produits qui viennent d’étre mentionnés, pour assigner
au bitume examiné la composition suivante :

Huile trés-volatile analogue au naphte, 1,0
PArolene. . cvvever cernvnceeessses 86,5
Bitume solide analogue a 'asphalte.,.,, 12,2

100,0

Le rapport de M. Boussingault contient encore quelques détails
intéressants sur les deux produits dont nous venons de présenter
I'analyse.

L’eau salée provient des puits salins, le bitume des puits de feu.
Ces puits ne sont, du reste, que des trous de sonde que I'on fait
pour se procurer du sel; ils ont ordinairement 500 a 600 métres de
profondeur. 1l se dégage des puits de sel un gaz trés-inflammable ;
on perce méme des puits dans le but de se procurer du gaz qui est
utilisé comme combustible sous des chaudiéres d’évaporation, ou
bien employé a I'éclairage des ateliers.
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220.—Observations sur le mode de combinaison dessubstances
organiques; par M. Berzeins  Annalen der Physik und Chene,
L. LXVII, p. 162 .

Ces considérations sont consacrées a quelques points de Ihistoire
des découvertes et des théories de la chimie organique. L'illustre sa-
vant fait remarquer que la composition rationnelle des corps est le
plus grand probléme de la chimie organique, et qu’il reste a résou-
dre. 1l passe en revue les essais d’analyses qui, depuis les travaux de
MM. Thénard et Gay-Lussac, ont conduit aux méthodes actuelles;
discutant plus loin les principales théories, celle des oxydes organi-
ques, celle des radicaux dont il rappelle qu’il a fourni la premiére
idée en 1817, et enfin la théorie des types, il arrive A reconnaitre
que les corps organiques possédent évidemment un mode de com-
binaison particulier. Bien que les notions acquises en chimie miné-
rale restent, suivant M. Berzelius, le meilleur guide dans I'élude des
combinaisons organiques, il admet cependant que, dans I'union
méme des principaux acides minéraux aux substances organiques,
les deux groupements primitifs contribuent d'une manicre spéciale
a former les groupements complexes.

Maintenant , comment découvrir dans cette combinaison intime
des éléments et des principes, ceux qui sont entrés en jeu ? C'est I
que réside la difficulté : toutefois, M. Berzelius montre , en discu-
tant plusieurs travaux récents, et notamment celui de M. Kolbe,
que Pon peut arriver quelquefois & déméler Parrangement pri-
mitif,

Nous n’avons pas la prétention de donner dans cette courte indi-
cation, méme une analyse de la dissertation remarquable de M. Ber-
zelius. L’autorité de son nom et I'intérét du sujet qu’ila traité, suf-
fisent sans donte pour fixer Pattention des chimistes,
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221. —De Paction du perchlorure de phosphore sur les sube
stances organiquess par M. Canours (Comptes rendus des séances
de PAcadémie des Sciences, t. XXII, p. 846,

Cette note a pour objet de prendre date, et ne renferme que des
¢nonciations succinctes.

L’hydrogéne , la benzine C**H®, le rétinaphte G''H® et différents
carbures d’hydrogéne essayés par M. Cahours, sont restés sans action
sur le perchlorure de phosphore ; mais il en est tout autrement dés
que la substance organique est oxygénée. On sait que I'alcool et ses
différents congéneres, alcools méthylique, amylique et éthalique
donnent, quand on les traite par le perchlorure de phosphore, Uéther
chlorhydrique de la série. Cette réaction peut se traduire empirique-
ment en disant que 2 équivalents d’oxygéne ont été éliminés sans
remplacement, et que 4 équivalent de chlore s’est substitué a 1 équi-
valent d’hydrogéne : ainsi comme exemples :

C?1* - 02 se convertit en CCHCL
Alcool méthylique éther méthylochlorhydrique,

C®H™ -} 0 se convertit en G*H"CL
Alcool amylique éther amylochlorhydrique.

En supposant que ce mode d’action piit se généraliser, on devait
arviver 2 des réactions fort curieuses, lorsqu’on emploierait d’autres
substances que les alcools. C’est ce que M. Cahours a déja réalisé
pour plusieurs substances organiques. Ainsi, I'alcide benzoique de-
vait fournir du chlorure de bhenzoile.

C"*H%0® - O® se convertit en G*H*CIO~
Acide henzoique chlorure de benzoile.

La réaclion se fait en employant un léger excts de perchlorure
de phosphore; clle commence vivement 2 100 degrés, et vers 200
degrés on obtient une grande quantité de chlorure de henzoile en
méme temps que de I'acide hydrochlorique se dégage.

Les acides cinnamique ct cuminique se comportent de mée, et
fournissent des chlorures de cinnatine et de cumine.

L’acide anisique G*H30* - 0? donne du chlorure d’anisyle :

CYH'ClO".

L’hydrate de phényle et Panisol sonl aussi attaqués avec énergie ;
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mais les acides du groupe acétique ne parasscnt pas se comporter
aussi nettement,

222.— Recherches sur les combinaisons azotees 3 par M. La-
RENY Annales de € himee ¢ de Plys que, L XVITE, p 266 .

kncore un article en face duquel il faut humblement décliner
I'insuffisance de I'analyse. L’esprit le micux disposé a extraire, peut-
il en effet se tirer d’'une dissertation de trente-deux pages, ol s'en-
tassent encore en colonnes serrées les cing ou six cents formules qui
composent invariablement, depuis quelques années, le fond des mé-
moires de M. Laurent? Si I'on pouvait au moins les reproduire une
fois pour toutes!

Au reste, pas un seul fait nouveau. Cette consideration sufiira
peut-étre a plusieurs lecteurs pour leur faiie pressentir I'essence du
travail, et pour qu'ils y recourent avec empressement. Ajoutons en-
core que d'un bout & autre M. Lautent discute du plus grand sé-
rieux I'atome de M. Gerhardt, la notation de M. Gerhardt, elc.

Aussi attendons-nous de Montpellier trente-deux pages au moins

sur la classification de M. Laurent, sur ses monasides et ses dyo-
dides, B

223. — Action combinée de l'iode ou du brome, et des alcalis
caustiques sur quelques substances organiques; par M. Le-
FORT ( Revue scientifique et industrielle, t. XXVII, p, 228 .

Aprés avoir rappelé quelques réactions dans lesquelles 'iode ou
le brome s’unissent aux alcalis caustiques pour transformer les sub-
stances organiques, M. Lefort signale les modifications qu’éprou-
vent la salicine, 'amygdaline, I'huile de pommes de terre et I'esprit
de bois; il indique de dissoudre la matitre organique dans I'cau
alcaline, d'y ajouter du brome ou de I'iode jusqu'a coloration, et
d’évaporer jusqu’a siccité dans un air chaud ou desséché.

L’huile de pommes de terre, soit avec l'iode, soit avec le brome
et la potasse, donne de l'acide valérianique, la salicine se convertit
en essence de reine-des-prés, sans trace d’acide salicylique. L’amyg-
daline fournit aussitdt de grandes quantités d’essence d’amandes
améres; enfin, avec l'esprit de bois, on obtient I'iodoforme et le
bromoforme ; la production de ce dernier corps est si abondante ,
que M. Lefort donne la préférence a ce mode de préparation. On
dissout 1 partie de potasse ou de soude dans 1 partie d’esprit de bois:
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on refroidit la solution, puis on ajoute du brome jusqu’a ce que la
liqueur commence A se colorer ; le bromoforme ne tarde pas a se
déposer : on le distille sur du chlorure de calcium.

224.— Noie sur la conversion de Pammoningue en acide
nitrique; par M. Dumas (Comptes rendus des séances de Vdcadémie
des Sciences, t, XXIII, p. 1020,

Quand on dirige un courant d’air humide , mélé d’ammoniaque ,
sur de la craie huinectée avec une dissolution de potasse , la tempé-
rature étant élevée vers 100 degrés, il se forme au bout de quelques
jours une (uantité notable de nitrate de potasse.

225.— Conversion de I’acide nitrique en ammoniaque et de
Pammoniaque en acide nitrique; par M. Fréd. Kunivany (Comp-
tes rendus des séances de I'Académie des Sciences, 1. XXIII, p. 1033 .

M. Kuhlmann pense que U'influence des nitrates dans la fertilisa-
tion des terres s’explique par leur conversion préalable en produits
ammoniacaux ; il cite, 2 ’appui de cette opinion, quelques produc-
tions nouvelles d’ammoniaque aux dépens de I'acide nitrique et des
nitrates.

Sil'on jette quelques fragments de salpéire dans un mélange de
zinc ou de fer et d’acide sulfurique, ou mieux d’acide chlorhydrique
faible, le dégagement d’hydrogeéne est arrété ou ralenti jusqu’'a ce
que tout I'acide nitrique du nitrate soit transformé en ammonia-
que,

L’hydrogene sulfuré naissant donue licu a une pareille transfor-
mation avec dépot de soufre.

Lorsque , en présence d’un mélange de zinc et d’acide chlorhy-
drique, on place un nitrate dont le métal est précipitable par le
zinc, celui de cuivre, par exemple, pour 1 équivalent de zinc dis-
sous, il y a 1 équivalent de cuivre précipité, et 1 équivalent d’acide
nitrique du nitrate est transformé en 1 équivalent d’ammoniaque ,
le tout sans dégagement d’hydrogéne.

En dirigeant un courant d’acide sulfhydrique & travers une disso-
lution de chlorure d’antimoine mélangée d’un nitrate , I'acide de ce
dernier sel passe & I'état d’ammoniaque.

Pareilles transformations ont lieu par le contact des nitrates avec
une dissolution de sulfure d’arsenic dans la potasse, ou avec du
protovyde d’étain et du protoxyde de fer hydraté,
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L’auteur rappelle en outre quelques transformations des produits
ammoniacaux en acide nitrique.

Lorsqu'on chauffe dans une cornue un mélange de bichromate de
potasse , d’acide sulfurique concentré et de sulfate d’ammoniaque,
il distille une grande quantité d’acide niuique,

En chauffant un mélange de bioxyde de manganese ou de bioxyde
de plomb, ou enfin de minium et d’acide sulfurique faible, en pré-
sence de sulfate d’ammoniaque, 'ammoniaque du sulfate est égale-
ment transformée en acide nitrique qui distille.

Ln étudiant la transformation du gaz aminoniac cn acide nitrique
par son contact, a une tempcrature éleyée, avec le peroxyde de man-
ganése, I'auteur a reconnu que I'on peut trouver, dans cet oxyde, un
agent précieux pour fixer indéliniment I'oxygene de I'air sur I'am-
moniaque.

MnO? par une premiére oxydation passe a I'état de MnO, que le
contact atmosphérique transforme aussitot en Mn’0*, lequel est sus-
ceplible de servir encore & 'oxydation de 'ammoniaque.

226.—Nouvean réactif pour découvrir Pammoniaque; par
M. H. Wackexroner Archiv der Pharmacie, t. NCVIlL, p. 50 .

M. Wachenroder fait observer d’abord, en rappelant 'emploi des
acides, que I'acide nitrique, modérément concentré, mérite la pré-
férence, et propose ensuite la méthode que voici :

La liqueur ammoniacale froide ou chaude est mélangée de potasse
caustique, puis versée dans un verre de montre cui s’en trouve i
moitié rempli, on recouvre ce verre sur-le-champ d’un papier blanc
non collé, au milicu duquel on a fait tomher quelques gouttes de sul-
fate de cuivre ou d’oxydule de manganése ; on place une plaque de
verre sur le tout. Selon qu'il v a plus ou moins d'ammoniaque libre
dégagée de la liqueur, en quelques secondes ou en quelques mi-
nutes, lc papier de cuivre prend une teinte bleu d’azur plus ou
moins foncée; celui de manganése une teinte orange ou brune. Il
suffit de mélanger quelques gouttes d’urine avec la potasse pour
apercevoir la réaction. Dans le cas ot la liqueur contiendrait de
I'hydrogene sulfuré , le papier de manganése mérite la préférence,
quoique, d'un auntre cté, celui de cuivre soit plus sensible.

22¢.—Neote sur la décomposition ¢ua nitrite d’ammoniaque ;
par M. E. MiLLoxN (Revue scientifique et tndustrielle , L. XX1V, p. 399 .

Cne solution aqueuse de nitrite d’unmoniaque se décompose par

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMIE ORGANIQUEL, 321

la chaleur en azote et en eau, suivant I'équation que doune sa for-
mule :

Nitrite d’ammoniaque : Az0?%, AzIP, 110 = 24z -}- 410,

En examinant cette décomposition , on reconnait que tantot clle
se produit d'une maniére trés-rapide, presque spontanée, et que
tantdt, au contraire, elle ne se fait qu’avec beaucoup de résistance.

Cette réaction entre les éléments du nitrite est un phénomene de
petite quantité.

Voici, en effet, ce que M. Millon a constaté : une solution de ni-
trite d’ammoniaque contenue dans un tube de verre A minces parois
peut étre conservée des heures entiéres dans un hain-maric d’eau
bouillante, sans le moindre indice de décomposition. Ii suffit, pour
cela, d’ajouter au nitrite dissous une goutte d’ammoniaque causti-
que. Mais la méme solution, plongée dans le méme bain-marie,
peut s¢ détruire en un moment par une effervescence vive ct tu-
multueuse; il faut alors ajouter, au lieu d’alcalis, une goutte d’a-
cide : acides nitrique, hydrochlorique ou sulfurigue.

Comme conséquence de 'expérience précédente, on est conduit
a préparer facilement le nitrite d’ammoniaque. On fait arriver peu
a peu dans de 'ammoniaque caustique en excés le produit nitreux
résultant de la calcination du nitrate de plomb. On a soin de placer
Pammoniaque dans un creuset de platine entouré d’un mélange ré-
frigérant. On évapore ensuite dans une atmosphére close, saturée
de gaz ammoniac, et desséchée par la chaux.

228, —Sur les amides; par M. Mavacuti (Comptes rendus des seances
de VAcadémie des Sciences,t. XXII, p. 851).

M. Malaguti annonce qu’il se propose d’étudier les amides d'une
maniére méthodique; il en a déja obtenu huit parmi lesquels il cite
la mucamide, la pyromucamide, la pyrotartramide, la pimelamide,
Padipamide, etc. Il les prépare généralement par I'action de I'am-
moniaque sur 1'éther correspondant.

Voici quelques faits qu’il publie d’avance.

L’eau de chlore réagit sur I'oxamide, et fournit de l'acide oxa~
lique sans hydrochlorate d’ammoniaque.,

L’acide nitrique d’une densité de 1,35 employé dans la propor-
tion de 4 parties pour 1 d’oxamide réagit & chaud et donne nais-

ANNEE 1847. 21
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sance a 1 volume d’azote, 1 volume de protoxyde d’azote, et 2 vo-
lumes d’acide carbonique,

L'ovalate d’ammoniaque cristallisé, chauffe n vase clos a 200 de-
gris, se transforine complétement en carbonate d’ammoniaque et en
oxyde de ca1 bone sans que Poxamide apj arais e. L'oxamide chauflée
4 300 degrés dans un tube famé herméniquement, se convertit en
quelques minutes en cyanogene, vxyde de cabone et carbonate
d’ammoniaque, Mélangée a du sable et chauflie de 300 & 330 de-
grés, oxamide se decompose de la mime manicre. A 200 degrés,
I'ean et Poxamide régénerent I'oxalate d’ammoniaque.

Aprés avoir donné quelgues indications sur la d(composition pat
la chaleur de la chloracétamide et du chloracitate d’ammoniaque,
M. Malaguti passe & I'étude de la mucamide.

L’éther mucique mis en contact avec I'ammoniaque liquide, se
transforme sur-le-champ en mucamide.

Cette nouvelle substance est blanche, tres-le erement soluble
dans I'eau bouillante, d’ot elle se précipite par le refroidissement ,
en cristaux microscopiques ayant la forme d'un octaddre A base de
parallélogramme obliquangle tronqué a ses deux sommels et pré-
sentant I'aspect de tables biselées.

La mucamide est sans aucun g)ut, insoluble dans I'alcool et I'é-
ther. Sa densité, déterminée 4 13°,3 est de 4,589. Sous I'influence
de I'eau, clle se transforme en mucate d’ammoniaque, entre 136 et
140 degrés. Les résultats de son analyse s’accordent avec :

C*H'0 Az.

Cette formule est indiquée par la théorie.

Une dissolution bouillante de mucamide, mise en conlact avec
de P’acétate de plomb ammoniacal, donne un précipité de mucate de
plomb ammoniacal,, dont la composition se laisse représenter par :

C®H’0%, 2Pb0, AzR®, GHO.

Ce sel, décomposé par I’hydrogéne sulfuré, donne du sulfure de
plomb et du mucate acide d’ammoniaque. Une dissolution saturée
bouillante de mucamide , mise en contact avec de I'azotate d’argent
ammoniacal, produit une couche miroitante d’argent métallique, au
bout d’un certain temps, quelquefois trés-court; 2 200 degrés, la
mucamide brunit; & 208 degrés se fait un abondant dégagement
d’cau; & 220 degrés, la masse s'amollit, se fond, donne de la pyro-
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mucamide biamidée (laquelle résulte également de la décomposition
pyrogénée du mucate d’ammoniaque), donne en outre un peu d’acide
pyromuciqne, de I'acide carbonique et du carbonate d’ammeoniaque ;
& 240 degrés, la décomposition est terminée. Le résidu est composé
de charbon et de paracyanogéne : apparition de ces deux derniers
produits peut s’expliquer par I'équation suivante :

CPHAz20" = G*Az? paracyanogéne -+ C® - 12HO.
Mucamide

M. Malaguti indique ensuite comment I'acide pyromucique, le
carbonate d’ammoniaque, la pyromucamnide biamidée, Pacide car-
bonique et I'eau peuvent dériver du mucate d’ammoniaque.

Son principal objet dans cette note parait étre de rapprocher la dé-
composition des amides de la décomposition des sels ainmoniacaux

renfermant le méme acide et de montrer comment I'on passe de I'une
A lautre sério par lo fait mémo du la dévomponitiun Ipucy, 1vau

s’ajoutant & Pamide, ou 1'eau se retranchant du sel ammoniacal ; il
explique ainsi la formation de produits trés~complexes, lesquels
peuvent s’exprimer néanmoins par une série d’équations fort simples.
Comme ce point de vue reviendra probablement dans le travail d’en-
semble, nous insistons surtout sur les faits de détails.

Voici quelques caracteres de la pyromucamide biamidée. On1'ob-
tient dans la distillation séche du mucate d’ammoniaque ou de la
mucamide. Comme elle est peu soluble dans I'eau, on peut la dé-
barrasser de I'acide pyromucique quil'accompague souvent, par des
cristallisations réitérées,

La pyromucamide biamidée cristallise en lames hexagonales et oc-
togonales; elle est douée d’un goiit extrémement sucré ; elle est so-
Iuble dans I'alcool et I'éther et peu soluble dans 'eau froide; elle
ne dégage d’ammoniagie que par U'ébullition avec les alcalis. Elie
fond a 175 degrés, en se colorant ; & une température plus élevée ,
sa décomposition devient manifeste , et la masse liquide ne com-
mence a bouillir que vers 260 degrés. Parmi les produits de sa
décomposition, M. Malaguti a remarqué du carbonate d’ammo-
niaque.

La pyromucamide se distingue de la pyromucamide biamidée,
d’abord par sa composition, ensuite par ses caractéres physiques.
La pyromucamide cristallise en prismes droits & quatre pans & base
reclangulaire, Son gotl est & peine sucré ; elle est soluble daus l'al-
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cool, I'éther et 'cau. Son point de fusion est entre 130 et 132 de-
grés. Dés qu’elle est fondue, clle se colore, et, en élevant un peu
la température , elle devient verte, puis bleue, puis violette ; enfin,
elle noircit et se charbonne. La portion distillée est brune; mais
unc fois décolorée par le charbon animal, elle 1eparait avec tous ses
caractéres de pureté. Les résultats de son analyse se laissent repré-
senter par
CI°A 20",

En ¢tudiant ces dérivés de 'acide mucique , I'auteur a découvert
Yacide mucovinique.

Dans la préparation de I'éther mucique, il arrive quelquefois
qu'une dissolution aqueuse de cet éther, non encore pur, dégage
tout A coup une odeur alcoolique trés-prononcée, devient acide,
ct donne, par I'évaporation, unc matiére dont I'aspect n’a aucun

rapport avec celui de I'éther mucique. On purilie cette matiére par
des traitements alcooliques, (ui enlévent I'éther mucique dont elle est

mélée; on dissout le résidu dans I’eau, et on le fait cristalliser deux ou
trois fois. Cette substance est pure lorsque sa dissolution n’est pas
troublée par 'ammoniaque.

Ainsi préparé, ce corps est trés-blanc, a un aspect asbestoide,
et la forme de ses cristaux est celle d’un prisme droit a base de pa-
rallélogramme. 11 est assez soluble dans I’eau et trés-peu soluble dans
Ialcool ; il a une saveur franchement acide, fond a 190 degrés, en
saltérant; la masse fondue prend, par le refroidissement, P'aspect
vitreux ; mais, au bout d'un trés-long temps, la masse devient opa-
que et se ramollit. Le résultat de son analyse peut étre représenté

pr
CUAY0* = G°H*O", C'H°0, C°H?0® = acide mucovinique.
1 équivalent de cet acide, exposé & un courant de gaz ammo-
niac sec, s'échauffe et se solidifie en absorbant 4 équivalent d’am-
moniaque. En effet, 0+,211 de cel acide sont devenus par I'action

du gaz ammoniac 0¢7,228. Le calcul donne 0#7,227.
Le mucovinate ammoniacal est donc

CiGHﬂOlG, A ZH:J.

Ce sel est trés-soluble, n’a aucun goiit et posséde une réaction
faiblement acide. Sa dissolution précipite les sels d'argent, de plomb,
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de cuivre, de barium, de strontiane, trés-peu les sels de calcium et
point les sels de zinc, de magnésium, etc., etc. Tous ces précipités
sont solubles dans I'acide acétique.

Si P'on fait bouillir une dissolution d’acide mucovinique avec de
I'oxyde d’argent, il y a dégagement d’acide carbonique , réduction
d’une portion de I'oxyde et formation d’un composé argentique,
doué de la propriété de faire explosion lorsqu’on le chauffe 1égére-
ment. M. Malaguti s’occupe en ce moment de I'étude de tous ces
phénomeénes,

Ainsi, I'acide mucique devient un des acides les plus féconds; il
donne un acide vinique, un éther , deux amides, un acide pyrogéné,
«qni donne lui-méme un amide et un éther.

229, — Recherches sur les combinaisons du phosphore avee
Pazotes par M. Ch. Grruarpr (Annales de Chimie et de Physique,
t. XVIII, p. 188).

Les chimistes qui se sont préoccupés des rapports de ’azote avec
d’autres métalloides, tels cue le chlore et 'oxygéne, ont reconnu de-
puis longtemps que’, pour exprimer les véritables relations de son
équivalent, il fallait admettre que Az—=30=3Cl, elc.; en d’autres
termes, I'équivalent de I'azote n’est point Az=177, mais le tiers de
ce nombre =59 et lorsqu’on veut transformer un cowmposé ot I'a-
zote s'est substitué en un composé oxydé ou chloré correspondant,
il faut remplacer Az par 3Cl, par 30, etc.

En se placant de ce point de vue, la combinaison curieuse que
M. Henri Rose a découverte en faisant agir 'ammoniaque sur le
perchlorure de phosphore, I'azoture de phosphore qu’il exprime par
PhAz?, échappe 2 toutes les séries constituées pour le phosphore.
En substituant, en effet, i ces 2 équivalents d’azote, leur équivalent
en oxygéne, on arrive a3 supposer une combinaison oxygénée de
phosphore 2 6 équivalents d’oxygéne PhO®, ou bien 4 réduire d’un
sixieme la proportion d’azote admise par M. H. Rose dans son azo-
ture ; ou bien enfin, & supposer, suivant le mode d’union de I'am-
moniaque avec les composés oxygénés et chlorés, que AzH® a fait
disparaitre tout le chlore du perchlorure de phosphore, par I'élimi-
nation d’un méme nombre d’équivalents d’hydrogéne et i représen-
ter nécessairement I’azoture de M. H. Rose par

PhAz*H.
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Onacnefet:

PhCP - 2A:01° = PhAZ’H - 51,

Cette dernitre formule ne differe de celle qui a été donnée par
cet habile chimiste, et admise plus tard, sur de nouvelles expérien-
ces, par MM. Woehler et Licbig, que par 1 équivalent d’hydrogene,
1,6 pour 100. Cette composition laisse toujours subsister les mémes
relations entre le phosphore et I'azote. C'est cette formule que M. Ger-
hardt admet par déduction, et non par analyse directe. Il accom-
pagne d'ailleurs son opinion de deux faits intéressants que nous
allons faire connaitre,

Aprés avoir autant que possible saturé de gaz ammoniac le per-
chlorure de phosphore, M. Gerhardt décompose le produit de la
réaction par I'cau, et en retire un nouveau composé¢ qu'il appelle
phosphamide, et qui aurait pour formule : PhO?, Az, Azll% La
phosphamide perdrait par la chaleur 1 équivalent d’ammoniaque, et
deviendrait PhO®Az. M. Gerhardt appelle ce second produit biphos-
phamide,

Quant al'azoture de phosphore obtenu par M. H. Rose, il le con-
sidére commme un mélange de biphosphamide, et de deux corps hy-
pothétiques, le phospham qui ne serait autre que PhAz!H et la
chlorophosphamide que M. Gerhardt ne parvient pas davantage 2
isoler.

Ce travail laisse dans I'indécision en ce ¢ui concerne la composi-
tion de I'azoture de phosphore; mais les faits observés par M. Ger-
hardt, dans le lavage du perchlorure de phosphore ammeniacal, sont,
en admettant leur parfaite exactitude , d’'une importance réelle pour
la connaissance des composés dérivés de 'ammoniaque.

Voici les indications pratiques que fournit I'auteur :

Phosphamide. — 11 est fort difficile de saturer complétement
d’ammoniaque le perchlorure de phosphore, de maniére & n’avoir
qu’un mélange de sel ammoniac et de chlorophosphamide ; souvent,
quand le perchlorure paraissait saturé et exhalait 'odeur de 'ammo-
niaque, il redevint néanmoins acide au bout de quelques heures de
séjour dans un flacon bouché a I'émeri. On le broya alors dans un
mortier , et on 'exposa de nouveau & 'action du gaz alcalin ; cette
opération fut répétée jusqu’'a ce que le perchlorure n’cn pardt plus
absorber dans les circonstances ordinaires.

Délayée dans l'eau, la masse blanche, d’abord neutre ou légére-
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ment alcaline, la rendit bientot acide par suite d'une formation d'a-
cide chlorhydrique, en méme temps que I'eau se chargea d'une
grande quantité de sel ammoniac. On continua les lavages jusqu’a
ce que l'eau filtrée ne donnit plus, avec lc nitrate d’argent, de
précipité de chlorure. Ceci exige beaucoup de temps, et méme 'em-
ploi de I'cau houillante; cependant, il ne faudrait pas se laisser in-
duire en erreur par la formation seule du précipité blanc, occa-
sionnée, dans les eaux de lavage, par le nitrate d’argent ; car I'eau
bouillante détermine la formation d’'une minime quantité de méta-
phosphate, de sorte que les derniéres eaux sont toujours légérement
troublées par le sel d’argent; mais le précipité se redissout complé-
tement dans I'acide nitrique,

On peut aussi, pour avoir plus promptement un produit pur, le
faire bouillir pendant quelque temps avec de la potasse diluée, puis
avec de I'acide nitrique faible, et enfin avec de I'eau ; cependant ce
mode de purification présente un inconvénient en ce que le produit
donne de trés-fréquents soubresauts quand on porte a I'ébullition la
potasse ou I'acide ot il se trouve en suspension.

On reconnait Ia pureté du produit en le chauffant dans un petit
tube. S'il est entitrement pur, il ne donne pas de sublimé de sel
ammoniac; on arrive a ce degré de pureté par de fréquents lavages
A I'eau bouillante.

Desséché au bain-marie, le corps ainsi obtenu se présente sous la
forme d’une poudre blanche et insipide, dont M. Gerhardt a déter-
miné la composition de la maniére suivante :

Pour doser le phosphore, on a mélangé la matiere avec de la li-
tharge en poudre fine, et provenant de la calcination du nitrate pur ;
puis le tout ayant été arrosé d’acide nitrique pur, on a évaporé et
calciné; I'excédant de poids sur la litharge employée donna la
quantité de PhO?®, qui est resiée en combinaison avec elle.

L’hydrogéne se dose comme s'il s’agissait d’une matidre orga-
nique, par combustion avec de I'oxyde de cuivre.

On détermine I'azote a I'état d’ammoniacue en calcinant la ma-
tiére avec un mélange de soude et de chaux, d’aprés les prescrip-
tions de MM. Will et Varrentrapp; mais, comme elle dégage du gaz
ammeoniac pur, il faut, pour éviter les absorptions, braler en méme
temps une certaine quantité de sucre, de maniére a former des gaz
permanents non absorbables par I'acide hydrochlorique. Les nom-
bres de I’analyse conduisent a représenter la phosphamide par

PhO?, Az, AZHS.
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MM. Woehler et Liebig avaient décrit un hydrate d’azoture de
phosphore, obtenu dans les mémes circonstances que la phospha-
mide, el dont la formule ne différait de celle de M. Gerhardt que
par 1 équivalent d’hydrogene : ils repiésentaient cet hydrate par

PhAz%, 2HO.

Ce troisitme équivalent est d’une trés-grande valeur pour I'in-
terprétation du résnltat. La phosphamide se déduit évidemment de
1 équivalent d'acide phosphorique, PhO* sur lequel 2 équivalents
’ammoniaque ont fait porter leur action en éliminant 3 équiva-
lents d’eau.

PhO® 4- 2AzH® = PhO?, Az, AzH?+ 3HO.

C’est un des modes d’union habituels 2 'ammoniaque ; et le com-
posé découvert par M. Soubeiran, dans Vaction du gaz ammoniac
sur le chlorure de soufre, olfre une constitution entiérement ana-
logue.

La phosphamide peut étre séchée sans décomposition jusqu’a
100 et 150 degrés ; ce n’est que vers 220° qu’elle commence 4 don-
ner de 'ammoniaque : par une chaleur suffisante, elle perd 1 équi-
valent d’ammoniaque, et devient biphosphamide PhO? Az,

1l suffit, pour effectuer cette derniere métamorphose , de prendre
de la phosphamide bien séche, et de la maintenir assez longtemps
au vouge sombre, 4 I'abri de Yair, par exemple dans un long tube
en verre fermé par un hout. La phosphamide perd ainsi, & I'état
d’ammoniaque, la moitié de son azote et la totalité de son hydro-
gene ; elle ne change prescque pas d’aspect; seulement elle devient
légérement grisitre; mais cette teinte parait accidentelle, et pro-
vient sans doute d'une trace de matitre organique, peut-étre de
papier qui adhere 2 la phosphamide quand on la détache du filtre.
La présence de la moindre trace d’humidité dans la phosphamide
employée se trahit par la fusion des parcelles o la réaction s'établit
et le produit renferme alors de I'acide métaphosphorique.

Placée dans les mémes circonstances que la phosphamide, elle se
comporte identiquement de la méme maniére : calcinée & I'état hu-
mide dans un tube, elle donne de I'acide métaphosphorique et de
I'ammoniaque; fondue avec de la potasse, elle donne du phosphate
tribasique et de 'ammoniaque,
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230. —Mémoire sur la décomposition et sur 'analyse des
composés d’ammoniaque et de cyanogene ; par M. ROBERT SMiTH
(Philosophical Magazine, 3" série, vol. XXVIII, p. 222).

Dans une communication faite 3 la société royale de Londres,
M. Smith annonce d’une maniére trés-sommaire les résullats d’un
travail qui parait intéressant. Nous regrettons de ne pas trouver plus
de détails sur les expériences nombreuses indiquées par M. Smith,
et nous transcrivons son résumé,

Ce mémoire est divisé en (uatre parties : la premiére traite de la
décomposition de 'ammoniaque et de ses composés par ceux du
chlore; en recueillant et mesurant I'azote qui se dégage, on a, sui-
vant I'auteur, un mode prompt et siir d’évaluer la proportion d’am-
moniaque dans la solution soumise & I'analyse, Le chlorure de chaux
a été généralement le sel employé i cet usage, et M. Smith consi-
dere cette méthode comme particuliérement applicable 2 I'analyse
des substances organiques.

La seconde partie traite de la décomposition et du dosage de I'a-
cide cyanhydrique et de ses composés par le chlorure de chaux qui
donne de I'azote gazeux et du carbonate de chaux. Ce procédé
n’exige que quelques secondes. Dans certains cas ’emploi du chlo-
rure de soude est préférable i celui de chaux, a cause de Ia solubi-
lité de tous les sels qui se forment ainsi. L’auteur trouve que la
méme méthode est applicable aussi a Panalyse des composés de cya-
nogene, car les cyanures alcalins sont décomposés par lui aussi ra-
pidement que I'acide cyanique lui-méme. Les ferrocyanides sont
également décomposés avec une grande rapidité, L’auteur, dans la
troisiéme partie de son mémoire, fait connaitre les résultats de ses
essais sur les hypochlorites comme agents de décomposition de I'a~
cide urique, agents tellement satisfaisants que ces sels pourraient
étre employés avantageusement comme dissolvants des calculs d’a-
cide urique dans la vessie. Il propose aussi I’emploi du chlorure de
chaux comme un mode prompt et certain d’évaluer la quantité d’a-
zote contenue dans 'urine, d’aprés la proportion de gaz dégagée par
son action sur les composés azotés. Enfin, dans la derniére partie,
'auteur décrit les appareils dont il s’est servi dans ses expériences.

231.—FPréparation du cyanogéne s par M. Harzex MilLLER (Anna-
len der Chemie und Pharmacie, t. LVIIL, p 102).

M. Kolb de Kirn avait conseillé de préparer le cyanogéne en
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employant un mélange de 1 équivalent de ferrocyanure de potas-
siam, 1 équivalent de peroxyde de manganése, et 2 équivalents de
bisulfate de potasse. M. Miiller a mis ce résultat 3 I'épreuve et n'a
pu en retirer aucun résultat satisfaisant.

232.— Action de plusieurs métaux sur la solution aqueuse
du cyanure de potassium par M. ELsxer (Journal fur prakt, Che-
mie, t. XXXVII, p. 441).

La solution aqueuse du cyanure du potassium suit a I'égard de
différents métanx un ordre d’affinité tout spécial. M. Llsner a exa-
miné de ce point de vue quelques métaux qui, tantdt se dissolvent
dans le cyanure en dégageant de I'hydrogéne; tantot ne se dissol-
vent qu'a la faveur de l'air atmosphérique qui doit préalablement
les oxyder; tantdt, enfin, restent inattaqués. Ainsi le fer, le zinc, le
nickel et le cuivre produisent un dégagement d’hydrogeéne. Le cad-
mium, Pargent et I'or exigent pour se dissoudre le concours de
I'oxygéne. L’étain, le mercure et le platine ne se dissolvent pas.

233.—Relation électrique des métaux i I’égard du eyanure
de potassium; par M. PocGENDORFF (Annalen der Physik und Chemie,
t. LXVI, p. 597). ’

M. Poggendor{f a examiné le rapport électrique qui existe entre
les métaux et le cyanure de potassium , rapport qui est trés-diffé-
rent de celui qui existe entre ces métaux et d’autres réactifs chi-
miques. Les métaux inscrits plus bas sont rangés dans 'ordre sui-
vant lequel ils sont le plus positifs a 'égard d’une dissolution de
1 partie de cyanure de potassium dans 8 parties d’eau.

Zinc amalg.  Ktain, Plomb, Fer malléable,
Zinc., Argent. Mercure. Platine.
Cuivre. Nickel. Palladium. Fonte de fer.
Cadmiun, Antimoine. Bismuth. Charbon.

Les relations qui existent entre eux et une dissolution de cyano-
ferrure de potassium dans 8 parties d’eau sont trés-différents; les
métanx se succtdent dans P'ordre suivant : zinc, cadmium, plomb,
cuivre, antimoine, étain, bismuth, nickel, fonte de fer, fer mal-
1éable, palladium, argent, charbon et platine.

Cette recherche a été suscitée par une combinaison hydroélec-
trique de M. Jacobi, qui se compose d’argent, d'une dissolution
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de cyanure de potassium, d’une dissolution de sulfate cuivrique et
de cuivre, ou bien, a la place des deux derniers, d'acide nitrique
de platine ou de charbon ; I'argent y est le métal positif, et 1'électri-
cité de contact entre les métaux est vaincue par celle qui résulte
du contact des métaux avec les liqueurs.

234.—Note sur la décomposition des cyanures jaune et rouge
de potassium et de fer par les rayons solaires; par M. ScHoEN-
BEIN (Philosophical Magazine, 3¢ série, vol. XXVIII, p. 211).

Une solution de cyanoferrure de potassium conservée dans I'obs-
curité ne change pas de couleur ; mais dés qu’on I’cxpose aux rayons
solaires, sa nuance jaunitre devient beaucoup plus foncée; I'odeur
de l'acide cyanhydrique se manifeste sensiblement; il se fait en
méme temps ua dépdt rouge qui parait étre du peroxyde de fer.
Enfin la solution présente une réaction alcaline prononcée.

Cette décomposition est surtout trés-rapide quand on expose au
soleil des morceaux de toile ou de papier préalablement imprégnés
de cyanoferrure.

Dans les mémes circonstances une solution limpide de cyanure
rouge dégage de I'acide prussique et laisse précipiter du peroxyde
de fer. M. Schoenbein n’ajoute rien de plus a ces observations.

235.— De la réaction da ferrocyanure de potassium sur les
sels de baryte et de stromtiane; par M. VoceL fils (L’Institut,
n° 621, p. 415).

M. Vogel s’est assuré qu’il n’existe pas dans le commerce de fer-
rocyanure de potassium, méme régulierement cristallisé, qui ne
renferme plus ou moins de sulfate de potasse.

La réaction souvent équivoque de ce sel sur ceux de baryte et de
strontiane doit étre attribuée au sulfate. Lorsqu’on se sert de ferro-
cyanure de potassium parfaitement purgé de sulfate on obtient dans
les sels de baryte un précipité immeédiat et volumineux, tandis que
les sels de strontiane n’éprouvent aucun trouble ou du moins ne
sont troublés que trés-faiblement 3 I'état de concentration et aprés
beaucoup de temps.

Ce trouble disparait trés-aisément dés qu’on I'étend d’eau, attendu
que le sel double de strontiane est beaucoup plus soluble dans I’eau
que celui de baryte.

Pour purifier le ferrocyanure de potassium, ce qu’il y a de mienx
a faire, est d'y ajouter une faible dose d’acétate de baryte, Aprés
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que le sulfate de baryte a é1é séparé par le filtre, oun chauffe la dis-
solution jusqu’a siccité et on enléve I'acélate de potasse en traitant
A plusieurs reprises par de I'alcool fort.

236.— Production du ferrocyanure de zine; par M. Jonas (Jour-
nal fitr prakt. Chemie, t. XXXVII, p. 252).°

En faisant un mélange de zinc métallique et de bleu de Prusse
que I'on suspend dans ’eau et en y ajoutant un peu d’acide hydro-
chlorique et d’acide oxalique , on obtient, par une digestion de quel-
(ues jours et une agitation fréquente, du ferrocyanure de zinc.

C*Az, Fe - 2(C*Az, Zn).

Le sel ainsi préparé se présente sous forme d’une poudre blan-
che, insoluble dans I'eau et I'acide hydrochlorique; on le purifie en
le faisant digérer avec du zinc et de I'acide hydrochlorique, ou bien
en le dissolvant dans une lessive alcaline. Cette derniére solution
qui constitue, comme on sait, une combinaison du ferrocyanure
de zinc avec la soude ou la potasse, est ensuite traitée par I'acide
hydrochlorique qui précipite le ferrocyanure de zinc.

237. — Combinaisons du cyanogéne avec le fers par M. WiLLian-
soN (Annalen der Chemie und Pharmacie, t. LVII, p. 225 et Philosophi-
cal Magazine, 3¢ série, vol. XXIX, p. 156,

Lorsqu’on prépare I'acide prussique au moyen du prussiate jaune
de potasse et de I'acide sulfurique trés-affaibli, on obtient pour ré-
sido une masse verdatre que I'on s’accorde  représenter par 3 équi-
valents de cyanogéne, 2 équivalents de fer et 1 équivalent de po-
tassiuma. Cette combinaison semble correspondre au cyanoferrure;
1 équivalent de fer y remplacerait 4 équivalent de potassium,

(C*Az)?, Fe, 2K cyanure jaune.
(C*Az)%, Fe?, K combinaison verte.

Ce cyanure vert fournit un cyanure bleu toutes les fois qu'on
I'oxyde et qu’en méme temps on lui enléve du potassium.

M. Williamson a étudié ce mode de transformation en employant
P’acide nitrique étendu de 20 fois son volume d’eau. On y délaye le
produit et I'on chauffe presque & 100 degrés : il se fait un dégage-
ment abondant de bioxyde d’azote, on élvigne alors le vase du fen
et la réaction continue d’elle-méme. S'il reste du cvanure vert non
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attaqué , on ajoute encore un peu d’acide nitrique, et on chaufle au
besoin. Une décomposition trop avancée se reconnaitrait a I'appari-
tion du cyanure rouge de potassium. Les eaux meres ne contiennent
que du ntirate de potasse et pas traces de fer. Le produit obtenu
est d'un beau violet ; lavé avec soin, il contient encore du potassium;
chauffé 2 100 degrés, il renferme : 6 équivalents de cyanogene,
b équivalents de fer , 1 équivalent dc potassium.

C’esl une combinaison qui se rattache au cyanure rouge de potas-
sium , mais 2 équivalents de potassium sont remplacés par 2 équi-
valents de fer.

(C*Az)%, K34 (C*Az)*, Fe? cyanure rouge de potassium.
(C*Az)%, K, Fe? | (G*Az)®, Fe? cyanure violet.

Le cyanure violet, chauffé avec du cyanure jaune, le transforme
en cyanure rouge ; M. Williamson pense que c’est une bonne mé-
thode pour préparer ce dernier produit.

Une ébullition prolongée avec I'acide nitrique transforme le cya-
nure violet en une combinaison plus cyanurée d’un beau vert et qui
ne renferme plus qu’une quantité trés-petite de potassium. On y
trouverait environ 1 équivalent de potassium pour 24 équivalents de
fer.

En remplacant dans la formule cette petite gnantité de potassiuin
par une quantité équivalente de fer , on voit que ce cyanure vert
peut se représenter par 2 équivalents de sesquicyanure de fer unis
a 1 équivalent de protocyanure, plus 5 équivalents d’eau.

2[(C?Az)°Fe?] 4 (G*Az)¥e 4 5HO.

Le composé vert analysé par M. Pelouze renferme 1 équivalent
de sesquicyanure de moins.

(C*Az)’Fe? + (C*Az)Fe 4 4HO.
Le cyanure vert de M. Williamson traité par la potasse caustique,
laisse déposer du sesquioxyde de fer et produit une solution d’un
rouge brun qui précipite les sels ferreux et ferrique.

Bleu de Prusse obtenu a I'aide du cyanure rouge de potassiuimn.

Un protose] de fer versé dans une solution de cyanure rouge en
excés donne un préeipité blen (A) qui retient toujours une quantité
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notable de potassium : pour 9 équivalents de fer, 1 equivalent de
potassium ; en opérant d’'une manicre inverse, ct en metlant en di-
gestion le cyanure rouge dans un exces de protochloture defer, on
obtient un autré composé bleu (B) dans lequel la proportion de po-
tassium est si petite qu’elle ne peut s’évalucr en équivalent.

Ces deux cyanures A et B correspondent au cyanure rouge.

(C*Az)%, Fe*+- 3K cyanure rouge.
(C’Az)"®Fe* -} K,5Fe cyanure A.
{C*Az)’Fe?, -+ 3Fe cyanure B.

On doit remarquer que le cyanure A ne saurait se formuler sans
doubler la molécule du cyanure rouge. Lorsqu’on ajoute de I'acide
sulfurique concentré 3 une solution de cyanure rouge, on ohtient un
précipité vert. En faisant bouillir ce précipité pendant quelque temps
avec de P'acide sulfurique en excés, la couleur verte se change cn
bleu, en méme temps qu'il y a formation d’ammoniaque aux dépens
du cyanogene,

Ce composé bleu parait se représenter comme le cyanure B et con-
tient de plus 13 équivalents d’eau, lorsqu'il a ét¢ desséché entre 30
et 40 degrés a I'abri du contact de l'air.

(C’Az)°Fe? - 3Fe -- 13HO.
Bleu de Prusse dérivé du cyanure jaune de potassium,

Les recherches de MM. Gay-Lussac et Berzelius ont appris que le
bleu de Prusse obtenu 2 Taide du cyanure jaune retenait tonjours
du potassium. M. Williamson est pourtant parvenu a obtenir un
bleu de Prusse tout a fait exempt du métal alcalin, en remplacant le
cyanure ferrosopotassique par I'acide ferrocyanhydrique. Il emploie
un excés de perchlorure de fer et y verse I'acide ferrocyanhydrique;;
il se forme une poudre d’un bleu trés-funcé, qui, séchée a 30 ou 40
degrés a I'abri de Pair et de la lamiére, renferme 9 équivalents de
cyanogene , 7 équivalents de fer et 20 équivalents d’eau.

(G*Az)°, Fe*—+ 3Fe -+ 20HO.

Fe* appartient ici au sesquicyanure de fer; il a la valeur de 6 équi-
valents de fer (6Fe) contenus dans le protocyanure, et Ja combi-
naison pourrait se représenter aussi par 2 équivalents de sesquicya~
nure de fer unis 2 3 équivalents de protocyanure.

2[(C*Az)’, Fe?] - 3(C*Az, Fe).
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Ce bleu de Prusse perd tiés-facilement de l'acide prussique a lair
et a la lumicre ; et comme il se fixe en outre de I'oxygéne, on con-
sidére qu'il se fait 1a une combinaison de bleu de Prusse et d’oxyde
de fer ; mais c’est une altération sur la nature de laquelle on ne sait
rien de positif.

Lorsqu’on traite ce bleu de Prusse par la potasse, il donne du
cyanure jaune et du sesquioxyde de fer; la proportion de ce dernier
est toujours plus forte que la formule ne l'exige en raison des alté-
rations que produisent la dessiccation, la lumitre et humidité.

En faisant digérer une solution de cyanure jaune avec un grand
excés de perchlorure de fer, M. Williamson s’est assuré que le pré-
cipité renfermait encore 1 équivalent de potassium pour 27 équi-
valents de fer.

On sait que 2 échantilions de bleu de Prusse analysés par M. Ber-
zelius donnérent sensiblement pour 4 équivalent de potassium, I'un
6 équivalents de fer, Pautre de 7 & 8 équivalents.

Le bleu de Prusse se dissout facilement dans l'acide oxalique ; le
carbonate de potasse, ajouté i la liqueur, change la couleur bleue en
rouge brun ; mais ce n’est que par I'ébullition qu’il se précipite de
Poxyde de fer, dont la quantité forme les .S de celle contenune dans
le bleu de Prusse : dans le liquide filtré, I'acide hydrochlorique fait
naitre de nouveau un précipité bleu. Cette réaction mérite une étude
plus approfondie.

On remarque en général que la couleur du bleu de Prusse est
d’autant moins violacée et d’un bleu plus foncé que la quantité de
potassium y est plus petite.

M. Williamson a observé que le précipité rouge brun, formé dans
les sels de cuivre par le cyanure jaune, et le précipité gris jaunitre
formé par le cyanure rouge, contiennent du potassium. Ce dernier
précipité donne avec la potasse du cyanure rouge et de I'oxyde cui-
vrique ; il perd du cyanogéne par V'action de la lumiére , et devient
brun a sa surface.

Le précipité brun est décomposé , quoique difficilement, par 'hy-
drogene sulfuré. Le liquide acide résultant de cette décomposition
évaporé dans le vide, fournit une masse bleudtre a reflets rouges,
soluble dans I'eau, et dont la composition se rapproche de la for-
mule :

(C:AZ)®, ¥eb, H', K.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



336 ANNUAIRE DE CHIMIE.

238.—~Note sur une combinaison de blen de I’russe avee
Pammoniaque; par M. Monruiers (Journal de Pharmacie et de Cln-
mie, t. 1X, p. 262).

Quand on traite le bleu de Prusse ordinaire par I'amnoniaque,
une partie du fer passe a I'état de sesquioxyde , I'autre a I'état de
ferrocyanhydrate. M. Monthiers pense ‘que ces produits sont I'ex-
pression d’une réaction finale, et qu’intermédiairement on peut ob-
tenir un composé complexe , nouveau bleu de Prusse , dont l'am-
moniaque est un des éléments constituants et que pourtant un excés
d’ammoniaque décompose.

Toutefois ce bleu ammoniacal n’a pu étre préparé en traitant
directement par I'ammoniaque liquide le bleu de Prusse tout fail.
Voici le procédé décrit par M. Monthiers.

Dansune dissolution de protochloruredefer, préparé avec del’acide
hydrochlorique pur et du fer presque pur (que le commerce donne
sous le nom de fils de clavecin), on verse un excés d’ammoniaque
liquide, et on porte le tout sur un entonnoir dont la douille plonge
dans une dissolution chaude de ferrocyanure de potassium. Au mo-
ment du mélange des deux liquides, il se forme un précipité parfai-
tement blanc, qui a I'air s’oxyde et devient bleu, comme ferait le
protocyanure de fer ordinaire ; cela fait, on met le précipité en con-
tact avec du tartrate d’ammoniaque; ce sel dissout trés-bien et a
froid le sesquioxyde de fer formé simultanément avec le bleu. On
maintient le tout pendant quelques heures 3 une température de
60 a 80 degrés; on lave plusieurs fois & I'eau distillée , jusqu’a ce
que les caux de lavage ne se troublent plus par les réactifs. On oh-
tient ainsi un précipité d'une nuance trés-pure ue I'on peut sé-
cher a I'étuve.

Le blen ammoniacal ainsi préparé se présente sous forme d’une
poudre d’un blea légerement violacé, qui, par la calcination, laisse
50 pour 100 de sesquioxyde de fer, dont la réaction n’est nulle-
ment alcaline, comme I'est toujours celle du bleu de Prusse.

Chauffé 4 100 degrés, le blen ammoniacal commence a donner
des vapeurs d’acide cyanhydrique, mais ce u’est guére que vers 160
degrés que la décomposition est sensible. La potasse, les alcalis fixes
méme & froid, le décomposent immeédiatement ; 'ammoniaque se dé-
gage et le peroxyde de fer en est séparé. Quant & 'ammoniaque li-
(uide , son action est trés-lente et peu sensible, & moins que la so-
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lution ne soit twés-concentrée , encore faut-il plusicurs heures pour
qu’elle soit appréciable.

Le mode d’altération que lui font subir les acides azotique, chlor-
hydrique , sulfurique, I'eau régale, est le méme que pour le bleu
de Prusse: cependant le bleu ammoniacal parait plus stable que le
bleu ordinaire,

Le tartrate d’ammoniaque, qui posstde la propriété tres-remar-
quable de dissoudre complétement et a froid le bleu de Prusse,
n'attaque ni a froid ni a chand le bleu ammoniacal ; ce caractére
trés-net permet de distinguer facilement ce nouveau composé des
divers bleus de Prusse.

L’analyse du bleu ammoniacal a donné des nombres qui condui-
sent & Ia formule :

Fe'(C*Az)°, 9HO - 3AzZH®,
qui peut se traduire par :
3[Fe(C?Az)AzH?]) - 2[Fe*(C*Az)*] 4- 9HO.

239.—De Paction du ferrocyanure de potassium sur le tar-
trate et le citrate de fer, et de Pacide tartrique, simultané-
ment avec Pammoniaque, sur le bleu de Frusse; par M. Ch.
Carroun (Journal de Pharmacie et de Chimie, t. X, p. 182).

M. Calloud signale quelques réactions qui méritent de fixer I'at-
tention : le tartrate neutre de fer, et le citrate neutre, précipitent
par les ferrocyanures alcalins comme tous les autres persels de fer;
mais le précipité formé n’a pas toutes les apparences du bleu de
Prusse ordinaire, et sa couleur est souvent trés-modifiée, sans que
cela provienne de I’excés d’un des sels réagissants.

Le tartrate de fer avec excés d’acide tartrique, au contraire, ne
précipite pas par la solution de ferrocyanure de potassium, et la
liqueur devient immédiatement bleue en restant limpide. Au bout
d’un temps trés-prolongé, il se fait un léger précipité, qui n’est
point dense comme le blen de Prusse ; la liqueur reste néanmoins
claire et bleue.

Evaporée a siccité, cette liqueur bleue, obtenue du mélange de la
solution de tartrate de fer a exceés d’acide tartrique et de ferrocya-
nure, ne change pas de propriété ; elle se concentre par la chaleur
sans s¢ décomposer ; le produit de I'évaporation reste d’un beau
bleu foncé et se redissout dans Peau.

ANNEE 1847. 22
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L’ammoniaque détruit la couleur bleue du mélange,

Cette décoloration effectuée par Fammoniaque sur le bleu so-
luble (du tartrate acide de fer et du cyanoferrure) s’explique par la
formation immédiate du tartrate double de fer et d’ammoniaque,
lequel, comme on le sait déja pour les autres tartrales doubles de
fer et d’alcalis, est sans action sur le cyanure double de fer et de
potassium.

Le citrate de peroxyde de fer avec exces d’acide citrique et le
ferrocyanure de potassium forment un bleu soluble, également dé-
composable par 'ammoniaque.

Ainsi que I'a reconnu M. Monthiers, le tartrate d’ammoniaque
posséde la propriété de dissoudre le bleu de Prusse; mais, suivant
M. Calloud, la réaction est tout autre, suivant qu'on verse sur le
bleu de Prusse une solution de tartrate d’ammoniaque tout fait, ou
de T'acide tartrique, puis de Yammoniaque en dernier lieu. Dans le
premier cas, le bleu de Prusse se dissout et la dissolution est d’une
magpifique couleur violette; dans le second, le bleu de Prusse pré-
cipité ne se dissout pas, et le bleu devient blanc, en présentant plu-
sieurs phases de coloration suivant la quantité d’ammoniaque ajoutée ;

ainsi il devient : violet, pourpre, améthyste, rose, rose pdle, puis
blanc.

24.0.— Combinaisons cyanurées da platine; par MM. Knop et
ScuNEDERMANN (Journal fir prakt. Chemie, t. XXXVII, p. 461).

On ne connaissait jusqu'ici parmi les cyanures doubles formés
par le platine que le sel de M. Gmelin

PtC*Az, KC*Az, 3HO
correspondant & I’acide de M. Doebereiner,
PtC’Az, HC2Az
et le sesquicyanure découvert par M. Knop et exprimé par :
9(KCAz) -+ Pt(C?Az)° - 5HO.

MM. Knop et Schnedermann viennent de préparer de nouvelles
combinaisons dans lesquelles entre le bicyanure de platine,

PI(C?AZ)",
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ils ont formé, en outre, une série nouvelle qui se rattache évidem-
ment 2 celle du protocyanure, et dans laquelle 'ammoniaque se
combine d’une maniére intime.

Cyanure platinopotassique :
PtC®Az - KC*Az 4 2HO.

Ce sel ne parait pas distinct de celui de M. Gmelin, et renferme
seulement 1 équivalentd’eau de moins. MM. Knop et Schnedermann
le préparent en versant du cyanure de potassium sur du proto-
chlorure de platine, jusqu’a ce que le tout se soit dissous en un li-
quide jaunatre. Celui-ci est filtré et évaporé jusqu’a cristallisation.

Aprés avoir recueilli les cristaux, on évapore les eaux méres et on
y ajoute de I'acide sulfurique concentré, avec lequel on les fait
bouillir, jusqu’a ce que I'acide se concentre de nouveau. De cette
manitre, la presque totalité du sel se décompose, et le cyanure pla-
tineux se dépose. On ajoute de l'eau, on jette le produit sur un
filtre ol il doit étre lavé. Le cyanure platineux a I'aspect d’une
masse jaune, visqueuse, qu’on met dans I'eau bouillante et  la-
quelle on ajoute ensuite du cyanure de potassium pour opérer une
dissolution compléte.

Par une ébullition suffisamment prolongée on chasse 'ammonia-
que qui se forme, etle cyanure platinopotassique se dépose par le
refroidissement.

Le chlore et le brome le font passer a I'état de sesquicyanure.

Cyanure platinique et chlorure de potassium :
Pt(C*Az)? 4 KCl 4~ 2HO.

On obtient cette nouvelle combinaison en dissolvant le sesquicya-
nure platinopotassique dans I'eau régale affaiblie et chauffée jusqu’a
I'ébullition, puis en faisant cristalliser au bain-marie. La liqueur
contient du chlorure de potassium qui se sépare également ; quant
au nouveau sel, il se forme en gros cristaux, de sorte qu'on peut
le retirer facilement. En réitérant une fois ou deux la dissolution,
les cristaux deviennent incolores.

Ces cristaux sont trés-beaux, et I'hiver on les obtient facilement
de la grosseur d’un pouce cube. Ils contiennent de I'eau de cristalli-
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sation qu'ils perdent trés-facilement. ls sont trés-solubles dans 'eat
et I'alcool chauds.

Par la chaleur, ce sel dégage du cyanogéne; par une calcination
modérée, il laisse un mélange de cyanure platineux, de chlorure de
potassium et de platine métallique.

Dans cette combinaison, le bicyanure de platine peut étre suc-
cessivement ramené 3 P'élat de sesquicyanure, puis de protocya-
nure, a aide duzinc. Cette réaction est plus franche encore quand
on fait passer de l'acide sulfureux dans le cyanide. L’'ammoniaque
exerce la méme réduction,

Les sels de protocyanure et de sesquicyanure de platine sont trés-
fixes ; mais il n’en est pas de méme des combinaisons du bicyanure.

On peut faire des combinaisons ammoniacales qui correspondent
aux précédentes ct dans lesquelles I'hydrocyanate d’ammoniaque ou
le sel ammoniac remplacent le cyanure ou le chlorure de potassium.

Cyanuwre platinoammoniacal :
PGz + C2Az, B®Az 4 Aq.

Ce sel s’obtient trés-bien en dissolvant le protocyanure de platine
dans l'acide prussique saturé d’ammoniaque au moment de I'em-
ployer. Ilest en tout semblable au sel potassique correspondant. Les
auteurs P'ayant préparé avec un cvanure de platine qui retenait du
cyanure de potassiutn, ne sont pas arrivésdans I'analyse & des nom-
bres complétement satisfaisants, Il est hydraté, mais I'eau n’a pas
€été rigourcusement déterminée.

Le protocyanure de platine ammoniacal donne aussi, lorsqu’on
le traite par le chlore, des aiguilles cuivrées «ui correspondent au
ses(juicyanure platinopotassique.

L’cau régale affaiblie convertit ce méme sel i chaud en un sel
isomorphe avec la combinaison de bicyanure de platine et de chlo-
rure de potassium, L’ammoniaque opére aussi la réduction du bi-
cyanure.

Cyanures plalinométalliques combinés a 'ammoniaque.

Celte série comprend des cvanures doubles dans la constitution
desquels entre 1 équivalent de protocyanure de platine uni a 1 équi-
valent de cyanure métallique et & 1 équivalent d’ammoniaque : la
combinaison peut en outre étre hydratée.
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Le cyanure métallique appartient toujours & un métal dont I'oxyde
hydraté est soluble dans 'ammoniaque ou le carbonate d’ammo-
niaque, par exemple le zinc, le cuivre, le nickel, le cobalt, I'argent.
Comme ces métaux sont précisément ceux qui forment des sels
ammoniométalliques, il est évident que le protocyanure de platine
se combine & un cyanure ammoniozincique, ammoniocuprique exac-
tement comme avec le cyanure de potassium. Cette série fait donc
réellement suite a l'acide platinocyanhydrique de Doebereiner, et
au sel de Gmelin.

Ces différents sels se forment plus ou moins lentement, et ren-
ferment des quantités d’eau qui varient avec leur mode de produc-
tion. Il se fait ordinairement des cristaux aciformes lorsque les so-
lutions sont affaiblies , et les cristaux ne se séparent qu’au bout de
huit a douze heures. Lorsque les liqueurs sont concentrées, les cris-
taux sont pulvérulents,

Cyanure platineux et ammonioargentique :
PtC?Az -+ AgC2Az, AzHS.

On dissout du carbonate d’argent dans I'ammoniaque et on y
ajoute une solution de protocyanure ou de sesquicyanure platino-
potassique, Le sel obtenu par le sesquicyanure était sous forme
d’écailles brillantes. Par le mélange d’une solution de nitrate am-
monioargentique avec le platinocyanure de potassiam, on obtient,
au bout de plusieurs beures, de grands cristaux aciformes. Dans
tous les cas, le sel est incolore ou d’une faitle couleur de chair, in-
soluble dans I'eau, lentement soluble, lorsqu’on le fait chauffer avec
heaucoup d’eau fortement ammoniacale. Bouilli avec lesacides con-
centrés, il n’est pas sensiblement attaqué et reste indissous. Par la
chaleur, il dégage une odeur d’ammoniaque et de cyanogéne, jaunit
par une température croissante et laisse un résidu d’argent et de
platine métallique.

Traité par un courant de chlore, le cyanure double change de
couleur sans changer de fornie et arrive & une teinte noire en pas-
sant par le vert et le blev.

Cyanure platineuz et ammoniocuprique :
PtC’Az - CuG’Az, AzH?, HO.

11 se forme , comme le précédent , a I'aide d’une solution de ses-
quicyanure platinopotassique et de nitrate ammoniocuprique.
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Au bout de quelques heures de mélange le sel se sépare sous forme
d’aiguilles d’'un bleu foncé : il renferme 1 équivalent d'eau; &
140°, il perd de 'ammoniaque et devient vert.

Cyanure platineuz et ammoniozincique :
PtC*Az - ZnC*Az, AzH?, HO.

On emploie le chlorure ammoniozincique et le sesquicyanure pla-
tinopotassique. Les cristaux qui se forment sont volumineux, in-
colores ou d’une teinte d’un vert jaunitre. Le sel perd un peu de son
poids au-dessus de I'acide sulfurique. Chauffé dans un creuset de
platine, il bridle bien avant la chaleur rouge.

Cyanure platineuzx et ammonionicoligue :
PtC*Az - NiC®Az, AzH?, HO
ou bien anhydre :
PtC*Az - NiC*Az, AzH,

On fait dissoudre de I'oxyde de nickel hydraté dans de I'ammonia-
que caustique, puis on y ajoute le sel découvert par M. Gmelin,
le cyanure platinopotassique, on obtient ainsi de belles aiguilles vio-
lettes, qui sont hydratées.

En prenant les eaux méres de la précipilation précédente et eny
ajoutant un exces d’oxyde ammonionicolique, on précipite une
poudre cristalline d’un violet clair qui est anhydre.

Cyanure platineux et ammoniocobaltique :
PtC®Az - CoC*Az, AzH®

Le chlorure de cobalt est dissous dans un mélange de carbonate
d’ammoniaque et d’ammoniaque caustique, puis précipité par le
cyanure platinopotassique. Il se fait une poudre cristalline couleur
de chair. Ce sel comme celui de nickel est assez fixe, et lorsqu’on le
chauffe, 2 peine perd-il un peu d’ammoniaque 2 120°; 2 160° la
perte est encore trés-faible,

241.—Nouvelles combinaisons du cyanure de mercure; par
M. PocGIsLE (Comptes rendus des séances de U’Académie des Sciences,
t. XX1I, p. 762).

Le cyanure de mercure se combine trés-facilement avec un grand
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nombre de sels de toute composition , et notamment avec les chlo-
rures. M. Poggiale a entrepris I’examen de ces composés. Comme il
ne parait y avoir rencontré aucune réaction particuliére, nous nous
contenterons de relever les formules qu’il consigne.

Cyanure de mercure et hydrochlorate d’ammoniaque :

2(HgC?Az) + AzR?, HCL
Autre combinaison :
HgC?Az - 2(AzH%) HCL
Cyanure de mercure et chlorure de sodium :
HgC?Az - NaCl.
Cyanure de mercure et chlorure de barium :
HgC’Az, BaCl 4- 4HO,
Cyanure de mercure et chlorure de calcium :
2(HgC%Az) 4 CaCl+-6HO.
Cyanure de mercure et chlorure de magnésium :
2(HgC®Az) 4 MgCl - 2HO.
Cyanure de mercure et chlorure de manganése :
HgC?Az -+ MnCl 4- 3HO,
Cyanure de mercure et chlorure de zinc :
2(HgCAz), ZnCl-- 6HO.
Cyanure de mercure et chlorure de nickel :
HgC?Az,