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ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

<

Swite die Mémorre de M, . Davy ,
sur quelqzces combinarsons du goz
oximurialique et de Loxigéne, el sur
les rapports chimuques de ces prin-
cipes avec les corps combustibles;

Traduit par M. Prieun (1).

HI. Sur les combinaisons des métaux des
terres ayec loxigene et le gas oximu-
riatique ( murigene. )

Les muriates de baryte, de chaux et de
strontiane , apres avoir €1é chaullés & blane

(1) Poy., pour la premiére partie, le N°, précédent ,
pag. 298 et suiv.
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6 Anvxarzs

pendant longtems, ne sont décomposablcs
par aucune attraction simple : aiosi, ils ne
sont point altérés par I'acide boracique sec,
quoique lorsqu'on y ajoute de leau, ces
matieres fournissent de I'acide muriatique et
leur terre particuliere.

Cette circonstance m’a porté a considérer
ces substances comme composées seulement
de gaz oximuriatique (zwrigéne), et des
bases métalliques particulieres que j’al nom-
mées barium , strontium , calcium (1).
Toutes les expériences que jai été capable
de faire confirment cetie conclusion.

Lorsque la baryte, la strontiane, ou la
chaux, sont chautlées au rouge dans le gaz
oximuriatique (murigéne ), il se forme un
corps précisément semblable an muriate cal-
cmé, et Toxigene est expulsé de la tcrre,
Je n’at pu en procédant ainsi faire une assez
complette décomposition de ces terres pour
déterminer la quantité doxigeéne qu'une
fuantité donnée de terre peut contenmr. Mais

.o
(1) D’apres la nouvelle nomenclature proposde , les

combiunaisons dont il s’agit, s’appelleraient muride de

bariurn y muride de strontium , muride de calcium,

( Note du traducteur. )
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DY CHIMIE 7
d’apres trois expériences faites avec un grand
soin, yai trouvé que le volume de l'oxigtne
dégagé était constamment la moié du
volume du gaz oximuriatique (murigéne )
absorbé.

Quoique je n’aie pas encore essayé de faire
agir immdédiatement le gaz oximuriatique
( murigéne) sur les bases des terres alcalines,
je a1l pas le moindre doute que ces bases
se combineraient avec ce gaz, et forme-
raient des corps scmblables aux muriates
calcinés.

Dans mes dernieres expériences sur la mé-
tallisation des terres par 'amalgamation, j’al
donné une attention particulicre a I'état des
produits formés, en exposant a lair le ré-
sidudes amalgames. J’ai trouvé que la baryte
obtenue de cette maniere n’est pas fusible a
une forte incandescence , et la strontiane et
la chaux produites de méme, ne désagent
point d'eau par la calcination. La baryte
tirée des cristaux de cette terre est, comme
M. Berthollet I'a fait voir, un hydrate fusi-
ble , et je trouve que cette terre donné de
Yhumidité , lorsqu’elle est décomposée par
le gaz 0ximuri/atique ( murigéne ). La chaux
en état d’hydrate se décompose bien' plus
rapidement par le méme gaz, que quand
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8 AxNArrs

clle est vive; et son oxigéne est promple -
ment expulsé , amst que 'eau.

L’on chauffa un peu de chaux vive dans
unc cornue remplie de gaz acide muriatique;
a linstant 'eau se forma en grande abon-
dance, et Pon peut a peine douter qu'elle
résultait de la combinaison de I'hydrogene
fourni par l'acide, avec l'oxigene fourni par
Ia terre.

Comme le potassium décompose vérita-
blement lec sel marm; je pensal qu'il en
serait de mé¢me du muriate de chaux , et
qu’air;si jaurais un moyen factle de me pro-
curer le calcium. La rapidité avec laguelle
le muriale de chaux absorbe l'eau, et la
difficulté de lui en enlever les dernicres por-
tions , méme en chauffant ablanc, étaient ict
une circonstance défavorable. Cependant en
chauffant fortement ce sel en contact du
potasstum , dans une cornue de verre peu
fusible , jobuns une maticre noirdtre , dissé-
minée dans une masse vitreuse , et qui fai-
sait une vive eflervescence avec leau. Le
potassium avait tout disparn, et la cornue
avait recu une chaleur telle, que ce métal
seul aagrait é1é enticrement volatilisé. Jat
obtenu de semblables résultats avec le mu-
riate de stroatiane et celui de baryte, 4 la
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DE CHIMIE 9

vérité moins distincts, plus de potassium se
distillant sans éwe altéré. Dans cette opéra-
tion, les bases de ces lerres s’étaient tota-
lement ou partiellement séparées du gaz
oximuriatique (rmurigéne), ou le potassium
élait entré en combinaison triple avec les
muriates ; c’est ce que j'espere pouvoir dé-
cider dans une autre occasion.

Les combinaisons du gaz acide muriatique
avec la magnésie, I'alamine et la silice sont
enticrement décomposées par la chaleur,
I'acide sc dégageant d’'une part, ct la terre
demeurant libre. Je conjecturai d’apres cela,
quc le gaz oximuriatique ( rmurigéne ) nc
chasserait pas Toxigéne de ces terres, et ce
soupcon a ¢té confirmé par expérience ; ces
trois terres chaunflées au rouge dans le gaz
dont il s'agit, n’éprouverent aucun change-
ment.

MM. Gay-Lussac et Thenard ont fait voir
que la baryte peut absorber de P'oxigene ; et
puisque plusicurs terres (suivant les expé-
riences de M. Chenevix ) sont susceptibles
de former des hyperoximuriates, il semble
¢galement que les peroxides de leurs bases
peuvent exister. J'ai cherché, mais sans succes,
a combiner la chaux avec de loxigene , en
chauffant cette terre dans hypcroximuriate
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10 ANNALES

de potasse; du moins apres l'opération Ia
matiere ne dégageait point d’oxigene en se
combinant avec l'eau. J'ai reconnu que le
sel appelé oximuriate de chaux, tel que I'em-
ploient les blanchisseurs, fournit de loxi-
gene par la chaleur, et se réduit en muriate
de chavx simple.

Des proportions que j’al données dans ma
derniere lecon Bakérienne, et qui ont été
calculées d'apres les analyses des sulfates ,
il suit que si les muriates de baryte, de
strontiane et de chaux (1), sont regardés
comme conlenanl une proportion de gaz
oximuriatique ( rmurigéne) et une_de métal ,
les ¢lémens de ces combinalsons devraient
éire 71 de barium (2) , 46 de strontium et
21 de calcium , pour 32,9 de gaz oximuria-
uque ( murigene ).

Afin de déterminer jusqu’ou s'étend Pexac-

(1) On dirait ici, d’aprés la nouvelle ngmenclature ,
muride de barium, muride Je strontium , muride de
calcium.

( Observation du traducteur.)

(=) Si 'on prend pour base de calcul, Panalyse du
sulfate de baryte par M. James Thomson ; l'acide
sulfurique élant estimé comme 36, alors le nombre

représentant le barium serait environ 63,5.
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DE CHIMIE, Ir

titude de ces nombres, I'on décomposa par
le nitrate d’argent 50 grains de chacun des
muriates précédens qui avaient ¢té chauflés
4 blanc, et les précipités furent recueillis,
lavés, calcinés et pesés,

Le muriate de baryte , traité de cette

manicre, fournit 68 grains d’argent corné
( muride d’argent.)

Le muriate de strontiane en donna 85
grains.
Et le muriate de chaux 125 grains.

D’apres les expériences rapportées dans la
section suivante, il parait que argent corné
(muride d’argent) consiste en 12 d’argent
ct 3,9 de gaz oximuriatique (murigéne), et
conséquemment que le barium devrait étre
représenté par 65,1, le strontium par 46,1,
ct le calcium par 20,8,

1V. Sur les combinaisons des métauzx
ordinaires avec oxigéne et le guz oxi-
muriatigue ( murigcne. )

QObligé de me renfermer dans 1'étendue
quil est d'usage d'accorder a une lecture, il
me serait impossible de donner plus qu’un
extrait de mes nombreuses expériences sur

<
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12 ANNALTES

les combinaisons du gaz oximuriatique (mu-
rigéne ) avec les métaux; je me restreindrat
donc a exposer en général le mode de mes
opérations et lears résulats. Jai employé
dans tous les cas de petites cornues de verre
vert, contenant de 326 pouces cubiques,
et garnies de robinets. On y introduisait
d’abord les substances métalliques, puis on
faisait le vide dans la cornue, on la rem-
plissait du gaz que Pon voulait faire agir; la
chaleur étail appliquée ensuite par une lampe
. & alcool, et apres le refrotdissement les ré-
sultats étaient examinés et le gaz résidu
analysé.

Tous les métaux que j'ai essayés, excepté
Pargent, le plomb, le nickel, le cobalt et
l'or, lorsqu’ils sont chauflés , bralent dans
le gaz oximuriatique ( murigéne ), et les
métaux volatils le font avec flamme. L’ar-
senic , Pantimoine , le tellure et le zinc avec
unc flamme blanche , le mercurs avec une
flamme rouge. L'étain prend l'ignition jus-
qu'a I'incandescence; le fer et le cuivre jus-
qu'au rouge; le tungsicne et le mangancse
jusqu'a un rouge sombre ; quant au platine,
il est & peine attaqué & la chalenr qui fait
fondre le verre.

Le produit de l'arsenic est le beurre d’ar-
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PE CHIMIT. 13
senic ( muride d’arsenic); c'est un fluide
dense , limpide, trés-volatil, non conduc-
teur d’éiecuricité , d’'une grande pesanteur
spécifique, et qui ¢tant décomposé par I'eau
donne de 'oxide d’arsenic ¢t de Pacide mu-
riatique. Le produit de Pantimoine est le
beurre d'antimoine (muride d’antimoine) ,
qui est un solide aisément fusible et volatil,
ayant la couleur de Pargent corné (muride
d'argent) d'une grande densité, cristallisant
par le refroidissement en lames hexaedres ,
et donnant un oxide blanc par laction de
I'cau.

Le produit du tellure est par ses qualités
apparentes semblable a celut de 'antimoine ;
il donne aussi par I'action de I'eau un oxide
blanc. '

Le produit du mercure est le sublimé
corrosit (muride de mercure). Celul du zinc
ressembluit par sa couleur 4 celut de Tanti-
moine , mais il était beaucoup moins volatil.

La combinaison du gaz oximuriatique
( murigéne ) avec le fer éiait d’un brun clair;
elle avait un lustre approchant de celui d'un
métal , et était irisée comme la mine de fer
de lile d'Elbe. Ce composé se volatilisait &
une chaleur modérée ; il remplissait alors le
vase de petits cristaux d'un éclat extraordi-
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14 ANxxarzrs

naire, et qui se réunissaicnt en formant des
lames brillantes, dont je n’ai pu déterminer
la forme. L’action de l'eau le convertissait
en muriate rouge de fer.

Avec le cuivre on obtenait une substance
d’un brun rougeitre clair, fusible au-dessous
de la chaleur rouge, qui devenait cristalline
et semi-transparente par le refroidissement,
et fournissait par I'action de I'cau une liqueur
verte, et un précipité de méme couleur (1.

La substance produite par le manganese
n’était point volatile & une faible chaleur
rouge ; sa couleur était d'un brun foncé, et
Paction de Jeau faisait passer la maticre a
un brun plus clair: il restait en solution un
muriate de manganese qui ne rougissait pas

]

(1) I serait bon de rechercher si le résidu de 'oxi~
muriate de cuivre ( muride de cuivre) traité par eau,
n’est point un sous-muriate hydraté analogue dans sa
composition au muriate cristallisé du Pérou. J’ai trouvé
derniérement que czlui-ci étant chauflé fournissait de
l'acide muriatique et de 1’eau.

La résine de cuivre découverte par Boyle, et qui
se forme en chauffant du cuivre avec du sublimé
corrosif ; contient probablemeat unc seule propor-
tion de gaz oximuriatique ( murigéne ) ; tandis que
la combinaison précédemment mentionnée en doit

contenir deux,
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DE CHIMIE. 15

le tournesol, et un résida insoluble, couleur

de chocolat (1).

Le tungstene fournit un sublimé orange
foricé, qui étant décomposé par I'éan, donne
de l'acide muriatique et l'oxide jaune de
tungsicne. \

L'étairt produit la liqueur de Libavius
( muride d’étain ) ; l'addiion dec T'ean la
constitue en muriale contenant le peri)xilde
du méral.

~TT

(1) Lorsque le muriate de mangantse @est fait pad
la solution de son oxide dans I'acide tnuriatique , Port
obtient une combinaison neatre qui est décomposéa
par la chaleur: le gaz acide muriatique s’échappe, et
il reste un oxide brun de manganese. A cet égard le
manganésé pardit former une Haison entre les antiend
meétaux et ¢eux nouvellernent déconverts. Son mutiate
se décompose comme celui de magnésic ; et son oxide
est le séul dé ceux anciennement connus (dn moiné
antant que I'indiquent mes expériences) qui nentralise
Iénergie du gdz acide muriatique ; de mdniére ¥ ems
piclier que sa solution affecte les coulcurs bleues
végétales (1).

(1) Quelques chimistes francais savent quoutre le manganése,
il est d'antres mélaux susceptibles de former avec les acides des
dissolutions absoluinent heutres et mémes alealines, tels sont sur-

wnt le plomb ¢t de zive.
( Note du traducteur. )
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16 Axwares

Les produits respectifs de l'argent, du
plomb et du bismuth, sont: I'argent corné
(muride d’argent), le plomb corné (rmuride
de plomb), le beurre de bismuth (ruride
de bismuth).

En cmployant 2 grains de chacun des
métaux dont il a été parlé, I'absorption du
gaz oximuriatique ( murigéne ) éait dans les
proporlions suivantes, savoir: pour l'arsenic
5,6 pouces cubiques ; pour I'antimoine 3,1 ;
pour le tellure 2,4; pour le mercure 1,05 (1);
pour le zinc 3,2 ; pour le fer 5,8 ; pour
I'étain 4, pour le bismuth 1,5; pour le
cuivre 3,4 ; pour le plomb 0,9 ; enfin pour

(1) Dans ces expériences, le gaz n’était point
excmpt de vapeur aqueuse, et comme je me servais
de robinets de cuivre, il se pourrait qu'un pep de
gaz clit été absorbé par le métal ; de manicre que l'on
v’aurait eu sealement que dos approximations sur la
composition des oximuriates. Les opérations sur le
plomb, le tellurey le fer , I'antimoine, le cuivre,
I’étainy le mercure et I'arsenic ont été faites dans
trois jours consécutifs, durant lesquels le mercure du
barométre varia de 30,26 pouces a 30,15 ; et celui du
thermométre de 63,5 a 61 degrés de Fahrenheit.

L’expérience sur l'argent eut lieu 4 une température
de 52 de Fahrenheit, et & une pression égale & 29,9
pouces.
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DX CHIMTIE. 17

Pargent, la disparition du volume du gaz
était de 0,9 de pouce cube, et I'accroissement
de poids du metal de 0,6 de gramw (1).

En fuisant agir le gaz oxhnllrinﬁqne (-
rigéne) sur les oxides métalliques, j’al trouvé
que ceux de plomb, d'argeut, d'¢tain, de
cuivre, d’antimoiue, de bismuth et de tellure,
étaient décomposés au-dessous de la chaleur
rouge ; mais les oxides des métaux volatils
plus promplement que ceux des mélaux fixes,
Les oxides de cobult et.de nickel furent 4
peine attaqués & la chalear faiblement rouge.
L’oxide rouge de fer n’Guit point affecté
par une forte chaleur rouge, tandis que
I'oxide noir du méme métal émait rapide-
ment déicomposé a une chaleur beaucoup
moindre. [’acide arsenical me subit aucun
changement par la chaleur Ja plus grande
que yaie pu hat donner dans une cornue de
verre ; tandis que l'oxide blanc d'arsenic se
décomposait avec rapidité.

Dans le cas vl 'oxigene élait dégagé, on

(1} Ce dernier résultat s’accarde trés-bien avec une
autre expérience de ron frere, M. John Davy, dang
l,aquelle 12 grains d’argent s’accrurent jusqu’a 15,9,
pendant leur conversion en argent corné,

Tome LXXIX. a
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le trouvait exactement dans la méme quan-
titd que celui qui avait été absorbé par le
métal. Ainsi, 2 grains d’oxide rouge de
mercare ont absorhé 0,q de pouce cobique
de gaz oximuriatique (murigéne’, et ont four-
ni'o,45 d'oxigtue(1). Deux grains de I'oxide

(1) Jai fait, avec un grand soin, deux analyses du
sublimé corrosif et du mercare doux. 100 grains da
premier furent décomposés par go grains d’hydrate
de potasse. Il en résulta 79,5 grains d'oxide de mer=-
cure, couleur orange, dont 4o grains fournissaient
9,15 pouces cubiques de gaz oxigéne; les 100 grains
du sublimé , dont il s%git, formaient d’ailleurs 102,%
grains de muriate d’argent.

Drautre part, 100 grains de mercure doux, décom-
poOsés par go grains de potasse, fournissaient 82 grains
d’oxide de mercure, couleur olive, dont 40 grains
étant décomposés par la chaleur, donnaient 4,8 pouces
cubes d’oxigeéne. La quantité d’argent corné résultant
des 100 grains de mercure doux, éait de 58,75
grains,

Dans une seconde analyse, la quantité d’oxide ob=
tenue du sublimé corrosif, était 78,7 ; et la quantité
de muriate d’argent, 105,4. Quant au mercure doux,
il produisit 8% grains d’oxide, et 57,5 d'argent corné.
Je suis porté a mettre plus de confiance dans ces
derniéres analyses; mais au reste les deux montrent
que la quantité de gaz oximuriatique (murigéne® dans
le subumé corrosif , est exactement double de celle
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DE CHIMI1E, 19

olive foncé retiré du mercure doux, en Je
décomposant par la potasse, absorberent en-
viron 0,94 de gaz oximuriatique (murigéne),
et dégagerent 0,24 d'oxigene. Dans les deux
cas ci-dessus, le sublimé corrosif (muride
de mercure ) éiait également le résultat de
Popération.

du mercure doux ; et que 'oxide orange conlient
deux fois autant d'oxigéne que le noir, pour une égale
quantilé de mercure, La couleur olive de I’oxide furmé
par le mercure doux , est due a une petite propartion
d’oxide orange produit par loxigéne de ’eau em-
ployée dans la précipitation. Celte teinte olive est
presque mnoire , si 'on s’est servi d’une dissolution de
potasse bouillante ; et par la trituration avec un peu
d’oxide orange, on ram¢ne la maliere a une teinte
olive. On a dit que Poxide olive retiré da mercure
doux, par la potasse, est un sous-muriate ; mais quand
il était bien lavé, je p’ai jamais pu y trouver le
moindre vestige d’acide murialique. Il n'est point aisé
d’analyser avec une parfaite précision les oxides de
mercure 3 U'cau y adhére tellement, qu’on ne peut la
chasser enticrement sans cntrainer un pen d’oxigene.
Aipsi dans toutes mes expériences, quoique les oxides
eussent été chauffésa une température au-dessus de 212
degrés , un peu d’humidité se rassemblait au col de la
cornue ; de mhuniére que le nombre de 4o grains,
d’ol1 je suis parti pour mes évaluations, est un peu
trop fort.

f
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20 AxNArLES

En décomposant I'oxide blanc de zine,
Pon trouve que l'oxigcne dégagé est exacte-
ment ¢gal en volume, a la moitié du gaz
oxunuriatique ( murigéne) absorbé. Si Pun
agit sur Poxide noir de fer, ou I'oxide blane
d’arseuic , le changement qui survient cst
d’'une espece tres-remarquable. Dans Pun et
Fautre cas, il v’y a point d'oxigene dégagé ;
mais dans 'an 1l se forme de Pacide arse-
nique, et da beurre d'arsenic { muride d ar-
senic ) ; et dans l'autre, Pon a de Toxide
rouge de fer, avec un sublimé ferrugineux
( muride de fer).

Deux grains d’oxide blanc d’arsenic ont
absorbé 0,8 de gaz oximuriatique ( muri-
géne ) (1).

Je ne doute point que les mémes phéno-
menes se retrouveraecut dans d’autres cas,
ou le métal n’aurait qu'une faible attraction
pour le gaz oxfi’nuriatique ( murigéne), et
serait susceptible de plusienrs degrés d’oxi-

7

(1) Un singulier exemple de la tendance de 'oxide
d’arsenic a devenir acide arsenique, se rencontre dans
son action sur 'hydrate de potasse fondu: I'cau de
Phydrate est alors promptement décompasé=; ce qui
donne heu 4 un dégagenient de gaz hydrogene ar-
senié, et a une formation d’arseniate de potasse,
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DE CHIMIE, 21

dation, et ou I'opératinn dounerait licu a la
formation d’un peroxide.

Le seul essai que j’are fait pour décom-
poser un oxide des méraux ordinaires, por
Pacide muriatique , a eu liew sur l'oxide
fauve d'étain: il se dégagea de Peau avec
rupi‘dité, etil se forma de la liqueur fumante
de Libavius (reuride d’étain).

D'apres les proportions obtenues, en con-
sidérant les volumes de gaz oximuriatique
(murigéne) absorbés par les differens mé-
taux , ct leurs rapports avec la quantité
d’oxigéne nécessaire pour convertir ¢€s mé-
taux en oxides ; 1l parafuait suivaot les
expéricnces que J'ai décrites, que soil une,
soit deux , s0it trois proportions de gaz oxi-
muriatique (murigéne) se combinent avec
une proportion de mélal ; et conséquem-
ment, d’apres la composition des muriates,
il serait aisé de donner les nombres repré-
sentant les proportions daus lesquelles ces
mélaux peuvent ¢étve congus entrer dans
d'autres composés (1).

(1) Les expériences détailides dans la note de la
pege 18, indiqueraient que le nombre représentant la
proportion dans laquelle le mercure sc-combine, doit

étre environ zoo. Uelu de Pargent, d’apres les résuitats
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V. Conclusions et observations générales ,
éclaircies par des expériences.

. . L ’

Toutes les conclusions que j’a1 hasardé de
tirer dans ma derniére communication a la

uciété Royale, paratircot, je l'espere , con-
Sociélé Royale, paralircunt, je l'espere ,
firmées par l'entiere série de ces nouvelles
recherches.

'Le gaz oximuriatique ( murigéne) se com-
bine avec les corps inflammables pour former
de simples composés binaires; et dans ces
cas , il agit sur des oxides, il produit le
dégagement de leyr oxigene , ou le force
d’entrer datis de nouvelles cpmbinaisons.

Si on dit que oxivene resulte de la dé-
! i b
composition du gaz oximuriatique, et nen
pas des oxides, je demanderai pourquoil'oxi-
gene dégagé est tonjours en méme quantité
X . . .
que celul contenu dans Poxide, et pourquot
daus quelques cas, tels que ceux des per-
d quelq , tels g des p
oxides de potassium ¢t de sodium, il n'est

Y T

de la page 17, serait d’environ 100. Quant aux nom-
bres des autres métanx , ils peuvent étre Jdéduits des
données de la page 16; mais ces données, comme
je I'ai dit, ne peuvent pas éire considérées comme
§rés exactes.
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point en rapport avec la quantité du gaz
oximuriatique employé." -

Si dans ce dernier gaz il existe une ma=-
ticre acide combinée avec louxigtue, clle
devrait se manilester dans le fluide composé
d'une proportion de phosphore avec deux
de gaz oximuriatique; car ce fluide, daus
une telle supposition, devraif contemr de
Tacide muriatique (d’apres 'ancienue hypo-
these , exempt d'ean ), et de lacide phos-
phorique ; muis cette substance n'a point
d’effet sur le papier de tournesol, et wagit
point dans les circonstances ordinaires sur
les bases alcalmes fixes, telles que la chaux
vive ¢t la magnésie. Le gaz oximariatique
( murigéne), de méme que 'oxigene, doit
étre combiné avec une grande quantité d’une
maticre inflammable particuli¢rg, pour for-
mer un acide. S'il est uni avec le gaz hydro-~
géne, il rougit instantanément le papier de
tournesol le plus sec, quoique le composé
soit gazeux. Bien différent des acides, 1l
déguge oxigbne des protoxides , et se com-
bine avec les peroxides.

Lorsque le potassium est bralé dans le
gaz oximuriatique ( murigéne ), 'on obtient
un composé sec. Si I'on -emploie le potas-
sium combiné avec l'oxigene , tout l’oxigéne
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est expulsé, et il se forme le méme composé
que dans le cas précédent. 1l est contraire
aune saine logique de dire que celle quan-
tité précise d'oxigene est dégagéo d'un corps
que nous ignorons élfe composé, landis que
nous sommes certains de existence de cet
oxigene dans un autre corps; et tous les
autres cas sont semblables.

On pourrait a la vérié, d’apreés les cir-
constances de la formation du gaz oximu-
riatique , par Yaction de lacide murialique
sur les peroxides, ou sur 'hyper-oximuriate
de potasse, tiver un argument favorable 4
Pexistence de l'oxigene dans ce gaz. Mais
une recherche peu éiendue i ce sujet, mon-
trera , j¢ n'en doute powut, que les phé-
nomenes de celte action sont enticrement
confurmes §ux vues que Jal émises. Ayant
chaunflé le 5:12 acide muriatique en contact
avec le peroxide de mangancse sec, jai
trauve qu’il se formait de I'caun avee rapidite,
qu’il y avait du gaz oximuriatique produit,
et que le peroxide devenait brun. Mainte-
nant , comme Pon st que le gaz acide
muriatique est une combinaison de gaz OxI-
muriatique et d’hydrogéne : 1l n'y a point
d'eaplication, simple du résultat précédent ,
st g2 n'est de dire (lual’h_yd'rogéue de Jacide
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muriatique s'est combiné avec l'oxigene du
peroxide pour former de Peau.

Schéele a expliqué le pouvoir de blanchir
qua le gaz oximuriatique , ¢n supposant
qu'il déiruisait les couleurs par sa combi-
naison avec le plhlogistique. Berthollet a
considéré ce gaz comme fournissant de Poxi-
gene. Jar fait une expérience qui semble
prouver que ce gaz seul est incapable d’al-
térer les couleurs végétales, et que son action
dans le blanchiment dépend entierement de
sa propriéié de décomposer I'ean et den
rendre libre Poxigene.

Jal rempli de gaz oximuriatique un globe
de verre contenant du muriate de chiaux sec,
en poudre. Jai introduit daps un autre
globe contenant aussi du muriate de chaux
sec, un peu de papier sec , tcint avec le
tournesol , et chauffé convenablement ; apres
quelque tems , ce dernier globe fut vidé
d’air, el réuni au premier, contenant le gaz
oximuriatique , el par vno jeu approprié de
robinets, le papier fut exposé a l'action du
gaz. Aucun changement de couleur n'eut
lieu, et apris trois jours & peine pouvait-on
appercevoir quelque altération. -

Du papier semblablement séché, et intro-
duit dans le gaz qui navait pas été exposé
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au muriate de chaux, fut blanchi instan-
tanément (1).

Le méme changement arriva, mais plus
Jentemeut au papier non séché préalablement
et mis au contact du gaz sec.

Les hyper-oximuriates ( murides oxidés )
semblent devoir leur pouvoir de blanchir,
entieremant a lear oxigene faiblement com-
biné ; chacun des métaux ordinaires a une
forte tendance & former de simples combi-
naisons avec le gaz oximuriatique (muriger.e);
et quand l'oxigene y est uni, il en est aisé-
ment repris ou dégagé.

11 est généralement rapporté dans les livres
de chimie, que le gaz oximuriatique (muri-
géne) est susceptible de se condenser et de
cristalliser & nne basse température ; plu-
sieurs expériences m'ont fait voir que cela
n’'a pas licu de cette maniere. La solution
du gaz oximuriatique (murigéne) dans I'eau,
gele plus facilement que I'eau pure ; mais
le gaz pur, séché au muriate de chanx, ne

>

(1) Ces dernieres expériences furent faites dans le
laboratoire de¢ la Suciété de Dublin, et la plupart des
précédentes dans le laboratoire de I’Institution Royale.
Je les publie du consentement des administrateurs de
ect utile établissement.
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souffre aucun changement, quoique sou-
mis a un refroidissement de 4o degrés au-
dessous du zéro de Fahrenheit. Il paralt que
Ia méprise 4 cet égard est venue de ce que
le gaz a élé exposé au froid dans des bou-
teilles contenant de 'bumidité. .

Jai tenté , mais sans succes, de décom-
posér les acides boracique et phosphorique ,
par le gaz oximurialique ( murigéne); d’ou
il semble probable que les attractions du
horacium et du phosphore pour l'oxigéne ,
sont plus fortes que pour le gaz oximuria-
tique. D’apres quelques .expériences que jai
-déja rapportées, le fer, l'arsenic, et proba-
blement d’autres métanx, ont des propriétés
analogues a cet égard.

Le potassium , le sodium , le calcium, le
strontium , le barium , le zinc, le mercure ,
I'étain, le plomb , et probablement I'argent ,
I'antimoine et 'or paraissent avoir une plus
grande atiraction pour le gaz oximuriatique
( murigéne ) que -pour loxigene.

Je n’al pu faire que tres-peu d’expériences
sur les combinaisons que forment , soit entre
eux , soit avec des oxides, les composés pxi-
muriatiques ( rnurides ). La liqueur d’arsenic
et celle d’étain produisent par leur mélange
an accroissement de température ; et les
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liqueurs phosphorées et sulfurées s'unissent
Pune a Fautre, et avec la liqueur de Libavius,
niais sans aucau phénomene remarquable.
Jai chauflé doucement de la chaux dans
un tube do verre vert, et jar flail passer
au travers du sublimé phosplorique en va-
peur; ¢'est-a-chre , Poximuriate de phosphore
(mur[dc de plosphore ) saturé ; il y eut une
violente action , avec production de chaleur
et de lumiere , et il se forma une masse grise
en fusion, qui par laction de 'eau fournis-
sait du muriate et du phosphate de chaux.
Jat introduit du sublimé phosphorique,
vaporisé par la chaleur, dans une cornue
privée d'air, contenant du papier teiut avec
le tournesol 5 sa coulear se changea lente-
ment en rouge pale. Ce fait semble favo-
rable a lidce que cette substance est un
acide ; mais comme quelqac peu de vapeur
aqucuse peut avoir exist¢ dans le récipient,
I'ou ne doit point regarder celte expérience
comnie dccisive @ une aulre circonstance qui
peut-étre favorise aussi celte idée; c'est la
forte attraction de la substance dont il sagit,
pour l'ammoniague. Cet alcali forme réel-
lement des composés triples avee tous les
oximuriates ( murides ) que j’a1 essayés ; mais
par la chaleur, on expulse du phosphore de
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quelques composés de gaz oximurialique
(murigéne ) , phosphore et ammouiaque ; et
il en reste en combinaison, ce quil faut
pour constituer le sublimé phosphorique.

V1. Quelgues réflexions sur la nomen-
clature des composés oximurialiques

( murides ).

Appeler acide oximuriatigie an corps
que nous ne savons pas contenir de oxigeénc,
et qui ne peut reufermer de I'acide muria-
tique dans sa conslilution, c’est agir contre
les principes de Ia nomenclature qui a adopté
cette expression, el il semble nécessaire de
la changer pour aider le progres de la dis-
cussion , ¢t répandre des idces justes sur ce
sujet. Si Pillustre chimiste qui a découvert
cette substance, Pavait désignée par quelque
nom simple , 1l conviendrait d'y revenir;
mais la dénomination d’eucide marin dé-
phlogistiqué n'est guere admissible, vu I'état
avancé de la science.

Apres avoir counsulté quelques-uns des
philosophes chimistes les plas distingués
d’Augleterre , on a cru que le paru le plus
convenuble était de fonder le nom sur une
des plus évideates propriciés caractéristiques
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de la. substance , savoir sa couleur, et en
conséquence de l'appeler chlorine,, ou gaz
chlorique , mot dérivé du grec K wps (1).

Ce nom mne pourrait induire en erreur,
et ne nécessiterait aucun changement, quand
bien méme T'on viendrait & découvrir que
la substance est composée, et méme qu’elle
contient de l'oxigcne.

La plupart des sels que I'on a nommés
muyiates , ne peuvent étre réputés contenir,
ni acide muriatique, ni oxigene. Ainsi, la
liqueur de Libavius ( muride d’étain ), quoi-
que conversible en muriate par l'eau, nest
formée que d’étain et de gaz oximuriatique;
et I'argent corné (muride d’argent) ne semble
pas pouvoir éire rumené a 'élat d’un vrai
" muriate,

Je hasarde de proposer pour les com-
posés de gaz oximuriatique et de maticre
inflammable , le nom de leur base avec la
termnaison ane. En cunséquence, argen-
tane, siguifierait argent corné (muride d’ar-
gent ); stannane, la liqueur de Libavius
(muride d’état’n)é antimonane , le beurre

(1) Foyez Pobservation préliminaire du tradactevr
au commencement de ce Mémoire. .
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d’antimoine (muride d'antimoine); sulfurane,
la liqueur sulfurée du docteur Thomson
( muride de soufre) ; et ainsi du reste.

Daus le cas ou la proporiion serait d’une
quantité de gaz oximuriatique, el une de
maticre inflammable , cette méthode de de-
nominations scrait propre pour désigner la
classe a laquelie les corps appartiennent, et
leur constitution. Dans le cas o devux ou
plus de proportions de matrere inflammable
se combinent avec une de gaz , ou deux ou
plus de gaz avec une de matiere inflam=-
mable , il pourruil convenir de spécifier Jes
proportions, en ajoutant des voyelles , sa-
voir , avant le nom quand le combustible
prédomine, et apres le nom quand le gaz
est en exces; et ceia en suivant l'ordre de
Valphabet ; a signifiant deux ; e trois;
quatre ; et awsi de suite (1).

Il ne parait pas quil y ait aucune raison
de changer e nom d’acide muriatique , en
I'appliquant an composé d’hydrogene et de
gaz oximuriatique (murigéne ). Quant aux

.

" (1) Llobservation préliminaire mise en note au com-
mencement de ce Mémoire , donne une autre maniere
de remplir 'objet que I'auteur se propose ici.

' (Note du wraducteur.)
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composés de cct acide et des oxides , ils
doivent éwre désignés de la maniere accou-
tumée, et comme les aulres sels neutres.

Ainsi, muriate d'ammoniaque et muriate
de magncsie sout des expressions parfaite-
ment convenables.

Je ne m'élendrai pas davantage cn ce
moment sur ce sujet. Ce que j'a1 avance, je
I'ai fait comme une simple suggestion, et
principalement dans le dessein d’attrer I'at-
tention des philosophes (1). Comme la chimie

(1) Peut-étre pourrait-on trouver pour le gar oxis
muriatique un nom fondé sur quelque modification
de sa dénomination actuelle, qui s’accorderait avec les
nouvelies vues, et jndiquerait sa relation avec Vacide
murialique , tel que gaz démuriatiue ou gaé oxi-
murigue ; mais alors il serait ndcessaire d’appeler
Pacide muriatique acide muriatique hydrogéné, on
acide hydromuriatique , et lcs sels contenant cet
acide muriaies lydrogénés, ou lLydromuriates; et
d’apres ce plan, les composés du guz oximuriatique
devraient étre nommds démuriates ou o;u'murialcs;
ce qui apporterail, ce me semble, plus dc cornplexitd
et de difficulté pour exprimer.des idées justes dans
cette partie des connaissances chiniiques, que la mé-
thode que j'ai hasardé de proposer (i). Cependant,

(1) Clest pour essayer de satisfaire & la convenance dont Yau<

tour a fait sentir ici le besoin, en évitdnt toutefols les inconvéniens
N
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se perfectionne de plus en plus, d’autres chan.
gemens denoms pourrount devenir nécessaires;
et il est a desirer que chuque foi qu’ils auront

vu I’état enfant de cette recherche, il conviendrait
peut-étre de suspendre pour un tems l'adoption de
tout nouveau terme pour les composés dout il est
ici question, 1l serait possible que le gaz oximuria-
tique ( murigéne ) it un corps composé, et que lai
et loxigéne cussent quelque principe commun; mais
a préscnt nous n’avons pas plus de raison de dire que
le gaz oximuriatique contient de Poxigene, que de
dire que Iétain condent de I'hydrogine. Ainsi les
noms devraient exprimer les choses, et non pas des
opinions : tant qu'un corps n'a pas élé décomposé 4
nous aevons le considérer comme simple,

Dans le dernier numéro dn Journal de Nicholsou,
qui a paru le 1*". février , tandis que l'on ¢lait 2
gé~

nieux Mémoire de M. Murray d’Edimbourg, dans

corriger I'impression de cetle fenille , j’ai vu un in

lequel il entreprend de faire voir que le gaz oxi-
murialique contient de Poxigéne. Les moyens qu'il
‘emploie sont d'une part, de faire détonner le gaz
oximfiriatique eu excés , avec un mélange d’liydro-
géne et d’oxide gazeux de carbone : il suppose qu'il
8"y forme de l'acide carbonique ; d’autre part, de
quil sigonale, que le traductear a proposé dans Pobservation
préliminaire , mise au commencement de ce Mémoire , ke nom de
gaz murigéne pour désigner Jactde muriatique oxigéné. ( Voy.
I'observation préliminaire dout il s'agit, tom. LXX VIiL, p.2g8.}
( Note du traducteur.)

Tome LXXIX. - 3
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lieu, on les rende indépendans de toute
théorie spéculative, en dérivant les nouveaux
noms de quelque propriété simple et inva-

méler du gaz oximuriatique en excés avec de l'hy-
drogéne sulfuré : il suppose qu’il y a de l'acide sul-
furique , ou sulfureux formé, Dans des expéricnces,
auxquelles M. John Davy, mon frére, a eu la bonté
de concourir, nous opérions sur le mercure bouillant,
et nous trouvimes que 7 parties d’hydrogéng, 8 de
gar oxide de carbone, et 20 de gaz oximuriatique
{murigéne ), mises en explosion par I'étincelle élec-
trique diminuerent d’environ 30 mesures , et qu'il
ge formait sur les bords du tube du mercure doux
( mercure muridé au minimum, ou protomuride de
mercure ). En y ajoutant du gaz ammoniac sec en
excés , et exposant le résidu & l'eau, il resta un gaz
dont le volume était de plus de g mesures; c’était
du gaz oxide de carbone pas plus impur que l'on
ne devait s’y atlendre, d’aprés Vair contenu dans les
gar, et l'azote dégagé de Vammoniaque; en sorte
quil parait que l'osigéne de I'acide carbonique de
M. Murray avait éié fourni par l'eau ou l'oxide de
carbone L’hydrogéne sulfuré ajouté, sur le mercure
sec , au gaz oximuriatique en exces, s'enflamma dans
deux ou trois expériences : il se forma alors du‘gaz
acide muriatique contenant de Poximuriate de soufre
(muride de soufre) en vapeur, et qui étant neptra-
lisé par Pammouniaque donna du muriate d’ammo-
niaque et une combinaison d’ammouiaque et d’oxi-

muriate de soufre (muride de soufre ).
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riable des eorps ; o ne devrait employer que
des expressions purement arbitraires pour
indiquer a quelle classe appartiennent les
corps sunples ou composés.

Quand on permettait 2 un mélange de gaz oximu-
riatique (murigéne) en excés et d’hydrogéne salfurd ,
de passer dans ’atmosphére , on sentait 1’odeur de
Poximuriate de soufre ( mmuride de soufre), mais sans
le moindre indice de la présence de l'acide sulfurique
ou sulfureux. Si M. Murray s’tait servi de I'ammo-
niaque au lieu de Leau pour analyser ses résultats, je
ne pense pas qu’il elit conclu que le gaz oximuria-
tique est décomposable par une semblable méthode,

Comme mon frére a lintention de répondre au
Meémoire de M. Murray, et de rapporter les autres
expériences que uous avons faites ensemble a ce sujet,
je n’en donmnerai pas le détail ici.

Je conclurai seulement en disant que cet ingénieux
chimiste s’est mépris sur mes vues, en les supposant
hypothétiques ; j’ai simplement dit ce que j'ai vu et
découvert. Il peus y avoir de loxigene dans le gaz
oximuriatique ; mais je n'ai pu y en trouver. Les
expériences de M. Murray que j'ai répétées sont au
reste d'un grand intérét; leurs résultats , lursqu’il n’y
a pas d’intarvention d’cau, confirment entiérement
toutes mes jdées sur la matiére dont il s'agit; et ils
ne fournissent aucun appui aux vaoes hypothétiques
que ce savant a défendues avec tant de zéele.
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SUITE DU RAPPORT

Sur les Recherches Physico - chi-
miques, etc., de MM.Gay-Lussac
et THENARD (1).

Il ne suffisait pas d’avoir établi que I'on
doit admettre dans le gaz murialique une
certaine quantiié¢ d’eau, ou de ses principes
constituans; mais il était intéressant de recons
naitre encore la proportion de ceite eau.

Pouar remplir cet objet, les auteurs ont
commencé par déterminer , avec un grand
soin , la proportion d’oxigene qui se trouve
dans l'oxide d’argent. ls la fixent & 7,6 d’oxi-
genc, contre 100 d’argem.

Ils ont ensuite recu dans un flacon , dans
lequel 1ls avaient placé un poids déterminé
d’oxide d’argent et d’ean, une certaine quan-
tité de' gaz muriatique. La différence du
poids de ea gaz, avec le poids d’'acide qui
s'est fixé sans ean avec l'oxide d’argent, est
dué¢ a l'eau abandonnée par lacide muria-

(1) Voyez le précédent cahier , page 243.
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tique. Le résultat de T'expérience est que le
gaz muriatique contient a-peu-prcs un quart
de son poids d’eau.

Ce résultat a été confirmé par les pro-
duits de la décomposition da gaz muria-
tique oxigéné , par le gaz hydrogeue ; mais ,
pour constater ces produits, il a fallu par-
venir, par des moyens tres-délicats, a déter-
miner la pesanteur spécifique du gaz muria-
tique oxigéné, quiestde 2,470; la proportion
d’oxigene quil contient, qui est la moitié
de son volume ; la quantité d’hydrogene
nécessaire pour le changer en gaz muria-
lique, et cetie quantité est un volume égal.
Par cette décomposition , on obtient un
volume de gaz muriatique égal a celui des
deux gaz dont il provient, sans qu’il se
dépose de Leaun: ce qui s'accorde avec les
pesanteurs spécifiques de ces différentes subs-
tances. 1l s’ensuit que Pacide muriatique oxi-
géné tient précisément la quantité d’'oxigéne
qui doit étre changée en eau pour former le
gaz muriatique. .

Puisque l'acide muriatique ne peut exis-
ter 4 létat de gaz sans eau, et que, quand
il n’en contient pas, il fait toujours partie
de quelque combinaison, le gaz muriatique
oxigéné ne doit éwre décomposé que par
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les corps qui, comme les métaux et le sou-
fre, peuvent absorber ses deux principes,
ou par ceux qui peuvent se combiner avec
T'actde muriatique sec, ou enfin par ceux qui
contiennent de I'eau ou de 'hydrogéne, qui
peut furmer de 'ean avee 'oxigene de I'acide
muriatique oxigéné,

On salt en effet que les métaux absorbent
le gaz muriatique oxigéné , et qu’ils sont
changés par la en muriates métalliques ; d’ou
Ton doit conclure qu’il contient exactement
la quantilé d’oxigéne propre & convertir les
mélaux en muriates.

Le soufre forme, en se combinant avec
le gaz muriatique oxigéné , uue liqueur
composée de soufre , d’oxigéne et d’acide
muriatique , qui a ¢été découverle par
Thomson ; et les auteurs font voir que cest
cette méme combinaison gui se forme plus
ou moiuns rapidement , lorsqu’on projette des
sulfures métalliques dans le gaz muriatique
oxigene.

Le phosphore ct les phosphures produisent
des phénomenes et une liqueur analogues ,
dont les auteurs décrivent les propriéiés dans
la suite de 'ouvrage.

La décomposition de l'acide muriatique
pxigéné, par les cdrps qui peuvent se com-
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biner avee l'acide muriatique see, a donné
lieu & des phénomenes remarquables. Lors-
qu'on fait passer ce gaz & travers la chaux,
dans un tube de porcelaine, et lorsqu’on
ameéne ce lube & l'état rouge, il se dégage
une grande quantité de gaz oxigene; il n'y
a quune petite partie du gaz muriatique
oxigéné qui échappe a la décomposition,
sans doute parce qu'elle ne s’est pas trouvée
en contact avec l4 chaux. Apres Uexpérience,
on trouve du muriate de chanx sec. La
maguésic bien seche a aussi décomposé le
ga'z muriatique oxigéné; ct d’autres terres et
quelques oxides métalliques , qui peuvent se
combiner avec l'acide mauriatique sans eau ,
doivent avoir la méme propriété.

Nous arrivons a la décomposition de
l'acide muriatique oxigéné, qui a liea par
Pacion de l'eau et des substances hydro-
génées. ' v

Si Pon fait passer en méme ten® de Peau
en vapeur, et du gaz muriatique oxigéné
dans un tube rouge, il en résulte de I'acide
muriatique liquide, et un dégagement de gaz
oxigene. .

Lorsqu'on met le gaz muriatique oxigénd
en contact avec des substances hydrogéndes ,
il est décomposé , comme on I'a va pour
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le gaz hydrogene et le charbon bydrogéné ;
c’est ainsi qu'tl est décomposé par les gaz
hydrogenes sulturé, phosphuré , carburé,
arseniqué, et avec loutes les substances végé-
tales et animales.

Les gaz sullureux , oside de carbone ,
oxide njtreux, oxide d’azote, bien desséchés
par le moyen de Ja chaux, et mélés avec le
gaz muriatique oxigéné, n'ont point subi
d’altévation par Paction de lu lumiere ;-mais ,
en y ajoutant un peu d'cau, le gaz muria-
tique 0xigéné s’est promptement décomposé;:
il en a éié de méme avec le bore et les
sulfites de chaux et de baryte.

Apres avoir examiné les effets de Faction
géue, dans les diffé-
rentes circonstances , les auteurs font des.

du gnz murialique oxl

observations sur la nature méme de ce gaz.
~ Quand ils eurent observé que le gaz mu-
riatique oxigéné n’était pas décomposé par
le charbon privé d’hydrogene , ils conclu-
rent de ce fait, et de quelques autres, que
I'on peut supposer que ce gaz est un corps
simple, et que les phénomenes qu'il présente
s'expliquent assez bien duns cette hypothese.
Nous ne chercherons cependant point ¢ la
défendre, divent-ils, parce gu’il nous sem-
ble qu'ids sexpliquent encore rmieux en
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regardant I'a cide muriatique oxigéné comme
un corps composeé. Cette idée, qu'ils présen-
terent en février 1809, a depuis été soutenue,
notamment par M. Davy. Il rappellent som-
mairement tous les faits établis par I'obser-
vation sur l'action du gaz muriatique oxi-
geéne. lls font voir comment on peut les
expliquer, et particulierement ceux qui ap-
partiennent & M. Davy, en sc scrvant de
I'une et de P'autre hypothese, et apres avoir
balancé la double explication, ils persistent
a croire que ces faits g'expliquent mieux en
regardant le gaz acide muriatique oxigéné ,
€omme un corps composé.

LEn effct, pour cousiderer le gaz muria-
tique oxigéné comme un étre simple, il
faut supposer que I'acide muriatique ordi-
paire est une combinaison d’hydrogeue et
d’'acide muriatique oxigéné ; que les muriates
méialliques sont d’une nature entierement
différente , non-sculement des autres sels
métalliques , mais de ces murilates ‘mémes,
lorsqu’ils sont dissous dans I'eau. 1l faut sup-
poser que la chaux ct la magnésie cedent
loxigene , que quelques expériences y font
admettre, selon une autre hypothése‘, pour
se combiner dans I'état métallique avec le
gaz murialique -0xigéné , et que ce gaz se
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combine avec I'oxigéne que lui cede I'eau,
pour passer 4 l'édtat sur-oxigéné ; et ces
suppositions ne suflisent pas a toules les
explications.

Dans l'autre hypothese, c'est-a-dire, en
admettant que loxigene peut se combiner
avec lacide muriatique, comme il se com-
“bine avec les métaux et avec toutes les
substances combustibles , toutes les explica-
tions sont naturelles et parfaitement ana-
logues a celles que recoivent les autres faits
dans lesquels il se fait un transport d’oxi-
gene d’une substance dans une autre. Seu-
lement les observations nouvelles font voir
que , pour que le gaz muriatique oxigéné
" soit changé en gaz muriatique , il faut que
celui-c1 puisse recevoir une proportion d’eau
nécessaire 4 sa constitution ; ce qui sac-
cord? avec la puissance de combinaison ,
qui est tres-grande dans l'acide muriatique.

II n’est pas inutile de remarquer que,
lorsqu’il s'agit de la nature des corps, da
mode de leurs eombinaisons, et des chan-.
gemens qui peuvent se fairc dans les élé-
means qui viennent les composer, ou dans
ceux qui résultent de leur décomposition,
il est facile de multiplier les hypothéses;
mais celles qui s'appuient le plus sur Fana~
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logie, et nui exigent le plus petit nombre
de suppositions pour enchainer les faits | de
manicre que Pesprit en saisisse facilement
les rapports, doivent étre maintenues, sans
confondre toutefois leurs applications avec
les faits eux-mémes , constatés par la balance
et la mesure , et avec les inductions qui en
dérivent immeédiatement. '

Apres ces observations, les auteurs dé-
crivent les propriétés d'une liqueur qu’ils
ont formée , par la combinaison du phos-
phore, de I'acide muriatique et de loxigene,
et qui est analpgue 4 celle que Thonison
avait prodaite par la combinaison du soufre
avec 'oxigene et 'acide muriatique.

Ils s'occupent ensuite de Paction de I'eau
dans la décomposition de plusicurs corps,
et notamment des sels.

On a vu que l'acide muriatique ne pou=
vait étre séparé des bases qui le retiennent
sans eau , que par des moyens propres a
fournir I'eau nécessaire au gaz muriztique ,
en sorte que Peau agit dans la décompo-~
siton des muriates , par sa tendance a se
combiner avec Yacide muriatique. D'autres
acides , tels que l'acide nitrique , 'acide sul-
furique et 'acide fluorique, exigent aussi de
Veau pour exister dans Tétat liquide. On ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



44 ANNaALES

pourra donc les séparer des bases qui les
reliennent, sans eau, 1 moins quon ne
leur en fournisse ; mais il est d’autres sels
dontT'acide n’a pas besoin d'eau, et dont la
décomposition exige cependant l'action de
Yeau, ou du moins se fait beaucoup plus
facilement par son influcnce; tels sont les
carbonates. Les auteurs font voir qu’alors
cest a la tendance a se combiner avec les
bases mémes , que I'eau doit son eflicacité.

Depuis longtems l'intervention de la lu-
mierc, dans les phmomenes chimiques ,
avait fixé lauemwn' M. de Rumfort avait
prouvé, par laréduction de or et de Fargent,
mis en countact avec le charbon, l'éther et
les huiles , que la lumiére solaire produisait
un effet semblable & celul d’une chaleur de
100 degrés; mais Ja décomposition de I'a-
cide muriatique oxigéné , qui a lieu par
lacuon de la lumiere, et non par celle
d’une faible chaleur , sembluit sopposer,
ainsi que la décomposition de l'acide nitri-
que, a une application générale du principe
etabli par M. de Rumfort.

MM. Gay-Lussac et 'Thenard ont fait dis-
paraiwe cette difliculté ; ils prouvent que le
mélange du gaz muriatique oxigéné ct du
gaz hydrogene ne recoit point d'altération
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dans l'obscurité ; mais que le gaz muria-
tique oxigéné se décompose lentement &
la lumiere diffuse; qu'il y a une détonation
instantanée , lorsque le mélange est exposé
4 Ia lumitre vive du soleil, et qu'un corps
échauffé a 125 ou 150 degrés du thermo-
metre produit le méme effet. Les gaz hydro-
génes composés se sont comportés de méme,
en déposant une quantité plus ou moins
grande de charbon.

Le gaz muriatique oxigéné qu'on fait
passer , avec de la vapeur d’eau, dans un
tube échauffé i un degré un peu plus élevé,
est aussi décamposé ; d'ou l'on doit con-
clure que, lorsque la lumiere décompose
Pacide muriatique oxigéné, elle agit de
méme. L’acide nitrique concentré se dé-
compose a une chaleur méme inférieure,
Sa décomposition par la lumiere doit donc
recevoir la méme explication. Les auteurs
font voir qu’elle doit également s’appliquer
aux changemens qu'éprouvent quelques
oxides métalliques, lorsqu'on les expose a
la Jumiere.

Enfin , ils font voir que la chaleur pro-
duit, sur les couleurs végétales et animales,
les mémes altérations que la lumiere , d’ou
Il r¢sulte , qu'en exposant pendant une
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heure ou deux, & une chaleur de 150 a
200 degres , une étoffe teinte, on peut pré-
voir , par laltération qu’elle éprouve, la
maniere dont elle résistera dans l'usage , a
Paction de la lumiere ; mais la décomposi-
tion des parties colorantes est accélérée parla
vapeur de I'eau.

Ayant besoin de connalire , pour diflé-
rentes déterminations , la proporiion d’eau
retenue dans la potasse et la soude prépa-
rées par le moyen de l'alcool, les auteurs
se sont servis de trois moyens pour y par-
venir; de la saturation de ces bases alcalines
par acide carbonique., qui en chasse I'eau;
de leur combinaison avec la silice, et de la
combinaison avec l'acide sulfurique , d’un
poids donné de potassium et de sodium ,
réduiis en potasse et en soude par le gaz
oxigene. lls adoptent, pour résultat, que la
potasse retient un ciuquicme de son poids
d’cau, et la soude un quart. Cependant, les
différens moyens quils ont employés ne
donnent pas des résultats assez rapprochés,
pour qu’on puisse regarder cette détermina-
tion comme rigoureuse.

lls terminent le geure de recherches dont
ils se sont occupés jusquici, par une dis-
qussion sur la nature du potassium ct du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CGHIMIE, 47

sodium , et cette discussion doit 1inspirer
dans ce moment un grand intérét.

Lorsque M. Davy découvrit le potassium
et le sodium , il les regarda comme des mé-
taux, et il fonda sur cette supposition , que
nous appellerons hypothese des métaux
toutes les explications des phénomenes qu’ils
lut présenterent.

Il s’¢leva une autre opinion , dans laquelle
on considere le potassium et le sodium ,
comme des hydrures ; nous la désignerons
par I'hypothese des hydrures. Les auteurs
Ia regardérent d’abord comme la plus pro-
bable ; mais la suite de leurs expériences les
a décidés pour la premiere.

On supposc dans la premiére hypothése
que, lorsque la potasse est exposce a I'action
de Télectricité voltaique , 'oxigéne qui la
réduisait en oxide se sépare , €t est transporté
au pole positif, pendant qu'un méwal pur
reste sous l'influence du péle négatif.

Dans la seconde, on pense que l'oxigéne
de 'eau qui se trouve unic a la potasse est
porté au pdle positif , pendant que son hy«
drogene se combine avec Ia potasse privée
d'ean, comme 1l se combine effectivement
avec le tellure, I'arsenic et I'azote, qui étant
tenu en dissolution dans I'eau forme , " par
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I'action de I’électricité voltaique de Fammo-
maque , qui est un véritable hydrure.

Oan peut encore donuner , pour exemple,
Pamalgame d’ammouiaque, de mercure et
d’hydrogéne , qui a beaucoup de rapport
avec le potassium et le sodium , par 'appa~
rence métallique et par la légereté.

Les auteurs exposent ict les motifs qui
paraissent appuyer chacune des deux hypo-
théses , et ce n’est qu'zpres les avoir contre-
balancées , qu'ils restent attachés & celle des
métaux. Nous croyons seconder leurs vues,
en soumeltant a quelques considérations
I'hypothese qu’ils ont cra devoir adepter.

Ce n’est pas que nous mettions une grande
importance dans le choix de 'une des deux
hypotheses , puisque une et 'autre donnent
des explications satisfaisantes des rmémes
faits , et que parmi ces faits 1l n’y ena pas
qui puissent décider entierement la question;
mais il est utile de prévenir les conséquences
outrées que quelques .personucs pourraient
tirer de 'une ou l'autre hypothese , admise
comme une vérité physique.

Une expérience qui neus parait trés-impo-
sante en faveur de P'hypothese des métaux,
est celle par laquelle en combinant une quan-
¢ doxigene avec le potassium , on forme
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une quantité de potasse dont le poids équi-
valent & celui du potassium et de 'oxigene
absorbé , produit, par exemple avec le gaz
acide sulfureux qui ne contient pas d’eau,
un sulfite dans lequel Pexpérience n'en fait
pas découvrir. Les autenrs se sont princi-
palement servis pour prouver ce fuit, dela
potasse qu’ils regardent comme étant au
troisieme degré d’oxidation.
~ Hest natarel de regarder d'ubord, comme
une conséquence jmmédiate de Pexpéricnce g
que le potassium , substance simple , plus
Yoxigtne . forment a potasse ; et c’est sur des
résultats pareils que repose toute la théorie
chimique moderue , mais le potasséium a des
propriétés qui peuvent peut- éire se con-
cilier diffictlement avec cette hypothese’, ct
qui sexpliquent plus naturellement en lui
supposant une comyposition telle qu'on en
connait plusieurs analogu.,, et qui se for-
ment dans des circonstances pareilles. Noas
reviendrons sur le fuit dont il est question.

Parmi les principaux motlifs favorables
a T'hypotheése des hydrures , Ies auteurs
placent :

1°. La densité du potassium et du sodium
moindre que celle de 'ean, et a plus forte
raison que celle de la potasse et de la soude

Tome LXXIX. 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ko ANNALXS

mais ils observent que T'on ne peuat par au-
cune preuve rigoureuse , faire voir que les
alcalis secs ont une plus grande densité que
Teau; qu'll n'est pas de P'essence des métaunx
d’avoir une grande pesanteur spécifique, et
qu‘e , quoique Poxigene diminue la pesanteur
spécifique des métaux qui en ont beaucoup,
il peut, au coniraire, augmenter celle des
métaux alcalins qul en ont peu.

Il n’existe dans la nawre que des métaux
isolés ; les idées générales que nous nous
formons sur leurs propriétés ne sont qu'un
résumé des observations que mnous avons
faies sur chacun d’eux : nous ne pouvons
cffactivement prétendre qu’il ne peut exister
des substances simples qui avec unc grande
Kgereté spécifique méritent par leurs autres
propriéiés d’étre classées parmi les métaux ;
mais lorsqu’il s’agit de juger st on doit re-
garder, comme simple et de nature métal-
ligue , une substance qui fait un saut brusque
dans une propriéié inhérente a tous les mé-
taux connus jusqu’a présent, cette dissem-
blance a quelque poids.

La légereté spécifique du potassium que
nous prenons sur-tout pour objet de. nos
réflexions , présente une difficulté bien plus
grave.
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On ne peut 4 la véfité montrer rigoureu-
sement quelle est la pesanteur spécifique de
'la potasse pure, lorsqu'on suppose qu’on
ne la eonnait que dans un étar de combi-
naison : cependant il est rés prebable quelle
est fort supérieure a celie de I'eau. On a
trouvé que celle du carbonate de potasse édait
& celle de Yeau, comme 2,3:1; mais on ne
peut pas supposer que l'acide carbonique
prenne en se condensani une pesanteur
spccifique qui s'éioigne beaucoup de celle
de l'eau, d’autant plus qu’une moitié de cet
acide adhere fort peu i la base du carbonate :
purelllemem on ne peat pas supposer, que

I

les ;5% d’oxigene qui doivent s’éire combinés
avec le potassium , s'éloignent-asscz de la
pesanteur spécifique de I'ean pour produire
un effet sensible ; il résulterait de ces dou-
nées , que la pesanteur spécitique du po-
tassium , tel qu'on le suppose dans la com-
bmalsou qu forme le carbonate de potasse,
devrait approcher de celle méme de ce sel,

c'est a-dire de 2,371 : or dans I’étal o nous
le eonnaissons, il a a peine le ters de cetta
pesanteur spécifique. Onn’a point d’exemple
d'une telle augmentation de pesanteur spé-
cifique dans un corps solide, quientre en

combinaison.
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Si I'on suppose que le porassium ait recu
une certaine proportion d’hydrogene , on a
une explication naturelle de sa légereté, et
Pexpéricnce fait voir que l'amalgame de
mercure et d’'ammoniaque doit sa grande
légereté 4 l'hydrogene que les auteurs ont
prouvé exister dans sa combinaison. L’hy-
drogene expliquerait encore la grande vola-
ulité dont jouit le potassium , pendant
que la potasse parait absolument fixe, ou
n'avoir que cette volatilité qui dépend des
gaz avec lesquels les corps solides se trouvent
en contact. ;

2°; La propriété qu’ont le potassium et le
sodium de donner avec le gaz ammoniacal
et avec le gaz-hydrogene sulturé précisément
la méme quantité de gaz hydrogene qu’avgc
Pean.

Pour expliquer ce second fait, M. Davy
avait préiendu que tous les corps ayant
entre eux des rapports constans de satura-
tion , c'est une eonséquence nécessaire que
le potassium dégage la méme quantité d’hy-
drogeéne avec lean, le gaz ammoniac et
Vhydrogene sulfurd. Les autcurs font voir
que cette explication ne s’accorde pas avec
d’autres faps , ils n'en substituent point
dautre ; toutefois ils concluent : guune
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objection qui n’a pour elle que la singu-
larité d'un jfait nouveau qui s’écarte d'un
fait connu , ne repose pas sur une base
assez solide.

Cette réflexion ne fait pas disparaitre
la difficulté qui nait pour Thypothese des
métaux , de la quantité précisément égale de
gaz hydrogéne qui se dégage dans Paction du
potassium sur l'eau, sur le gaz hydrogene
sulfuré et sur le gae ammoniac. Cetle coin-
cidence de produits dans trois cas si diffe-
rens , nous parait avoir un grand poids dans
I'évaluation des probabilités de chacune des
deux hypotheses. ’

3. La propriété qu’ont le potassium et
le sodium d’absorber le gaz hydrogene a
une température uu peu élevée, et de
n'absorber le gaz azote a aucune tempé-
rature.

On a vu que dans Vaction du potassium
sur le gaz ammoniac, il se forme une sub-
stance d’une couleur olive. Lorsqu’on sou-
mct cette substance a la ehaleur, 1l se dégage
trois cinquiemes de 'ammouiaque ou de ses
¢lémens. Dans I'hypothese des hydrures , on
suppose que deux cinquitmes de 'ammo-
niaque restent alors combinés avec le
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potassium ,privé de son hydrogene ; et dans
celle des métanx, on suppose que tout I'hy-
drogtne de 'ammeniaque a été chassé , et
qu'il n'est resté que de l'azote en combinai-
son avee le porassium 1l sagit d’examiner
il est probable que lazote puisse former
une combinaison assez puissante avec le
potassium , pour chasser tout 'hydrogenc
et rester seul.,

Nous avons d’une part, a considérer la
puissance de combinaison de I'hydrogtue,
ct d’autre part cclle de l'azote. De toutes
les substances connues , c’est Thydrogene
qui montre la plus puissante aflinité : 1l
suflit pour s'en convaiucre , de considérer
sa force réfringente, le pouvoir qu'il exerce
sur Yoxigene , dont il fait disparalire les
proprictés caractéristiques, par une petite
proportion, et les combinaisons nombreuses
quil forme, des que les circonstances sont
favorables; et, pour ne pas sécarter des
métaux , on comnalt des combinaisens qu'il
forme avec eux. Dien plus, les auteurs ont
fait voir que dans I'état élastique méme, il
pouvait , dans une cerlaine étendue de
Véchelle thermométrique, former une com-
binaisan avec le potassium et le sodium.
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L’'azote , au contraire , n'entre que dans
un petit nombre de combinaisons neustables,
et jusqu’ici on n’a pu en former aucune com-
binaison avec les mdétaux , soit dans I'état
de gaz , soit dans DIéiat naissant. Les au-
teurs eux - mémes ont en vain tenté dc le
combiner avec le potassium et le sodium.

Il nous parait donc plus naturel de faire
intervenir dans la combinaison qui se forme
dans eette circonstance , 'action de 'hydro-
gene ou de 'ammoniaque , que celle de
l'azote seul.

Apres avoir discuté les motifs que T'on
peut alléguer en faveur de Thypothese des
hydrares , les auteurs exposent ceux qui ont
décidé leur préférence.

Nous ne pouvons méme indiquer toutes
les ratsous dont ils se servent pour appuyer
Ihypothese de la nature méiallique du po-
tassiurn et du sodium. 1 est juste que ceux
qui voudront porter un jugement sur cetle
question, aient recours a l'ouvrage. Nous
nous bornerons aux considérations qui pa-
raissent avoir le plus de poids.

1o, Déclat méwllique , Topacté el la
propriélé conductrice du potassium et dw
sodium ; mals ces caractéres avalcpt para
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peu importaps aux auteurs eux - mémes,
puisque, dabord, ils n'empécherent pas la
préférence qu’ils donnerent a Thypothese
des hydrures. En effet, ilya tant d'autres
substances qoi présentent un éclat qu’on
peut appeler métallique. Le charbon, par
exemple , qui se dépose ,.lursqu’on fait
passer les produits des substances végétales
a travers un Lube incandescent , a cet éclat &
un haut degré. Il possede aussi 'opacueé ; de
plus , le charbon est un conducteur d’élec-
tricité.

2°. Leur préparation au moyen des car-
bonates alcalins parfaitement sccs; et a ce
chef se rapportent plusieurs observations
sur I'éiat sec des combinaisons alcalines.

Il est certain que, pour adopter I'hypo-
these des hydrures, il faut nécessairement
admetire que les- alcalis purs contiennent
une cerlaine guantité d'eau , comme le gaz
muriatique ; et que, lorsqu’ils entrent en
combinaison , 1ils retienncnt une portion de
cette eau que l'action des acides, aidée de
celle de la chaleur , ne peut en chasser;
mwais , dans 'bypothése des mélaux , ne faut-
il pas admettre que le polassium et le so-
dium retiennent dans les mémes circons-
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tances la quantité d’oxigéne qui les réduit
au second état d'oxidation ? Et ces deux
quantités ne different entre elles que de
la peute proportion d’hydrogéne que l'on
suppose combinée avec le potassium et le
sodium.

Sil'on considére d’un autre c6té que les
alcalis purs exercent une’ grande action sur
I'eau, en sorte qu'on ne peut leur faire aban-
donner celle qui s’y trouve incontestable-
ment , que par le moyen d’'une combinaison ;
qu'ils l'enlévent a l'air et deviennent déli-
quescens , pendant que ce n'est que dans
quelques circonstances qu'ils peuvent atli-
rer l'oxigéne , et qu'alors ils le retiennent
st faiblement, que le seul contact de l'eaun
chasse tout ce qui constitue le dernier degré
d'oxidation ; il ne paraitra pas invraisem-
blable que les alcalis puissent retenir une
portion d’eau, lorsqu’ils se combinent avec
les acides qui enx-mémes exercent une action
puissante sur l'eau.

3o. La grande analogie qu'il y a entre les
alcalis et les oxides métalliques.

L’ammoniaque , que les auteurs eux-
mémes ne regardent que comme un com-

pos¢ d’hydrogene et d'azote , affaiblit bien
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cette analogie , st elle ne la fuit pas dispa-
raitre. Les propri¢tés chimiques de Poxide
d’arsenic et de 'oxide d’antimoine paraissent
assez ¢loignées de celles de la potasse. Plu-
sieurs oxides métalliques forment avec les
alcalis des combinaisuns- qui ont assez de
stabilité , et qui méme cristallisent réguliere-
ment, et on ne connait puint de pareilles
combinaisons entre Jes alcalis, 4 moins
qu'on ne coufonde I'alumine et la silice avec
les alcalis.

Quoi qu’ll en seit, nous passons aux dé-
couvertes des auteurs , qui composent la
quatricme partie de leur ouvrage.

Cette derniere partie est consacrée a un
objet qui n’a pas un rapport immédiat avec
les recherches précédentes, mais qui n’offre
pas moins d'intérét. C’est une nouvelle ana-
lyse des suhstances végétales et animales, ou
une délermination des premiers principes
qui entrent dans leur compositidu.

On doit sc rappeler que Lavoisier chercha
a fawe lapolication de son tmportante
théorie de la combustion, a Ia composition
des substances végétales et animales; 1l con-
sidéra ces substances comme des oxides dont
les uns ont pour bhase 'bydrogtnce ¢t le car-
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bone , et les autres, 'hydrogene , le car-
bone et Vazote. 11 vit, qu'en brilant ces
substances dans une quantité donnée de gaz
osigene , on pouvait , par l'eau et lacide
carbonique qui se forment , délerminer les
principes comstituans de la substance sou-
mise a la combustion. Il fit ainsi quelques
analyses ; et si ces analyses n’ont pas I'exacti-
tude a laguelle on est parvenu, on ne peut
douter que sa méthode n’y puisse conduire.

Depuis lors, cette espéce d'analyse a été
trop négligée ; cependant on peut citer celles
des éthers et de Palcool , qui ont été poriées
4 une grande précision par une méthode
analogue.

Mais il y a plusicurs substances auxquelles
Ju méthode de Lavoisier ne pourrait éire
appliquée : les auteurs en ont imaginé une
qui est aussi ingénieusc que générale; il
s'agit aussi dans leur procédé de reconnaltre
les principes d'une substance, en la brilant
par le gaz oxigtne, ct en déterminant la
quantité d’oxigene qui a servi a la com-
bustion , la quanut¢ dacide carbonique et
d’eau qui s'est formée, les substances ga-
zenses qui peuvent séire dégagées, et les
principes fixes qui se trauvent dans le résida
sohide.
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On obtient tous ces résullats en brilant
la substance qn’on examine . par le muriate
oxigéné de potasse , dans un appareil qui
dommne issue aux gaz qui se dégagent par un
tube qui plonge sous le mercure.

On fait donc un mélange d’tin poids tres-
exact de la substance et de muriate suroxi-
géné tres-sec : on lintroduit dans 'apparcil
par le ‘moyen dun robinet qui porte unc
cavité dans laquelle on a placé ce mélange
auquel on fait subir une chalcur suflisante;
le gaz qui se dégage est conduit sous 12 mer-
curc. On mesure ce gaz, on reconnait [a
proportion d’acide carbonique qu’il conuent
et celle d’azote qui a pu se dégager avec lui,
On sait d’autre part combien la quantité de
muriate suroxigéné employé a dia fournir
d'oxigene ; on conclut donc de toutes ces
valeurs, la quantité de carhone, d’'oxigene
et d'azote que contenait la substance sou-
mise a 'expérience ; mais le muriate suroxi-
géné a laissé un poids déterminé de muriate
de potasse. 81 donc la substance renfermait
quelque principe fixe , on le trouve avec
le muriate de potasse et on I'en sépare, ou
I'on fait une opération particuliere par la-
quelle on détermine les principes fixes.
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Nous une pouvons indiquer Pappareil et
le procédé des auteurs; ils en dounent la
description avec heaucoup de soin, etils
ne négligent aucune des circonstances qut
peuvent influer suc Fexactitude de chaque
expérience.

IIs ont déja analysé par ce moyen quirze
substances végeétales : savoir, les acides oxa-
lique , tartareux , muqueux , citrique et
acblique, la résine de térébenthine , le co-
pal , Ia cire et I'huile d’olive, le sucre, la
gomme, Uamidon , le sucre de lait, les bois
de hétre et de chéne. Chaque analyse est
exposée dans un tableau ol sont présentés
les quantités de la substauce ¢mployée,
celle des produits et enfin le résultat du

[

calcul.

Les substances animales soumises au méme
procédé ont présenté une difficulté a cauase
de l'azote qui en est une partie consti-
tuante ; sil se trouve exces d'oxigene dans
Topération , il se forme du gaz acide ni-
treux , dont 1l serait diflicile de déterminer
la quantité, 1l faut d'un autre ¢61é éviter
quil se forme de I'ammoniaque. L'arufice
par lequel on prévient ces inconvéniens,
consiste & employer une proportion de
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muriate suroxigéné , telle que ce sel ne soit
point en exces , et quil soit cependant en
quantité capable de transformer complette-
ment en gaz toute la-substance animale.
On détermine trés-aisément cette proportion
par des essais préliminaires. s ont fait
ainsi Panalyse de la fibrine dessécliée, de
I'albumine , de la gélatine et de la maticre
caséeuse.

Un résultat tres - remarquable de toutes
ge st fécond
en beaux résultats ; c'est que duns le sucre,

ces analyses termine cet ouvra

Pamidon, la gomme et les hois, la propor-
tion d’hydrogene et d’oxigene est la méme
que celle qu1 constitue l'eau, pendant que
dans les substances animales , un exces
d’bydrogene se trouve avec Vazote daus les
proportions qui conslituent , a trés-peu de
chose pres, 'ammoniaque.
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NOTE

Sur un passage de M. Davy , relative-
ment a Uanalyse de I ammoniaque.

Pirn M. J.-E. Benaro.

Dans un de ses derniers Mémoires sur la
nature des substances méialloides qu'on re-
tire des alcalis (1), M. Davy ayant eu besoin
de connaitre exactement les rapports des
¢lémens de 'ammoniaque , en a fait I'ana-
lyse. Ses résultats se sont trouvés un peu
différens de ceux qui ont été publiés dans
le second volume des Memoires de la Soeiété
d’Arcueil ; afin d’expliquer cette différence ,
M. Davy a ajouté la note suivante :

(2) « L’accroissement du gaz ammoniac
« par Uélectricité a é1¢ de 100 a 185, et
« la proportion de 'hydrogene 4 I'azote de
« 73, 74227, 26 toutes corrections faites. »

) Trans.'phil. 1810, I, part,
(2) Ibid. ,pag. 53.
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«

¢

« M. Berthollel fils a donné dans le second
volume des Mémoires d’Arcueil , un Mé-
moire sur la décomposition de 'ammo-
niaque , et il y examine mon opinion sur
I'oxigéne qui est séparé dansla décomposi-
tion électrique de 'ammoniaqune , qu’il sups
pose queje porte 3 20 sur 100 , et en méme
tems il réfute quelques expériences qu'il
lui a pla de m'attribuer sur la combustion
du charbou et du fer dans 'ammoniaque:
les argumens et les faits qu’il rapporte sur
ces points sont parfaitement concluans ;
mais je m'ai jamauis eu une opinion telle
que celle qu'on m'attribue  que 20 d'oxi-
gene étaient séparés dans l'expérience, je
n’al jamais imaginé des résvltats tels que
la combustion du fer et du chaybon dans
Pammoniaque , et je n’m1 jamais pubhé
rien qui pt recevoir une telle interpré-
tation. Je ne ferai aucune reflexion sur
cette partie du Mémoire. Les expériences
de cet ingénicux chimiste sur la décom-
position directe de 'ammoniaque pa-~
raissent avoir été conduites avec beaucoup
de soin, si ce n'est qu'il m’a pas pris le
soin de faire bouillic le mercure , ce que

je concois I'ayoir conduit & estimer trop
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« haut 'accroissement de volume : quoi qu’il
« en soit, on doit plutdt s'attendre a une
« perte de poids qu’a une angmentation de
« poids dans toutes les expériences de cette
« espece. 1l est possible que le volume puisse
« étre exactement doublé, et que lazote
.« puisse étre a l'hydrogtne comme 1 ;3.
"« Mais ni les expériences nombreuses du
« docteur Henry , ni celles que jai faites ne

=

I'établissent. C'est une de ces 1nductions

hypothétiques que Yon peut faire ; mais

que l'on ne peut regarder comme un fait
absolu. »

LY

Cette note pourrait faire croire que M. A,
Berthollet a attribué & M. Davy des opinions
quiln’a point eues, et qu’il a oublié quelques
précautions qui doivent diminuer la confiance
que mériterait son analyse. Qu’il me soit
permis de faire disparaitre ces idées peu favo-
rables qu’elle donuerait du Mémoire de cet
habile chimiste francgais, dont ses amis et la
scieuce ne cesseront de regretter la perte
prématurée.

M. A. Berthollet dans le commencement
de son Mémoire annonce lui - méme que
quand il publia son analyse, onne connaissait
encore les belles découvertes de M. Davy

Tome LXXIX, 7 5
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que par des lettres particuliere , dont un
fragment est imprimé dans la Bibliotheque
britannique (1), Tout ce qui avait quelque
rapport dans ce fragment a4 'ammoniaque
a é1é cité textuellement par M. A. Berthollet.
On y lit en effet que ‘M. Davy a opéré
la combustion du fer et du charbon dans
le gaz ammoniac; et cependant quand on
consideére la circonspection avec laquelle le
chimiste francais parle des opinjons de
M. Davy sur .cet objet, on est étonné de
voir celui-ci lul faire des reproches quine
pouvaient éire adressés qu'aux auteurs des
passages cilés.

Quant a la quantité d'oxigéne countenue
dans l'ammoniaque, ce nw’est pas non plus
M. A. Berthollet qui l'attribue & M. Davy,
Car on trouve dans la Bibliothéque britan-
nique , pag. 185, wol. 37, que M. Davy,
aidé de MM. Allen et Pepis, a établi que
100 grains d ammoniaque paraissent en con-
tenir 20 d’origéne.

La seconde partie de la note de M. Davy
attaque les résultats de lanalyse. Tous
les chimistes francais et particulierement les

(1) Tom, XXXVI, pug. 3g1.
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amis de M. A. Berthollet , savent avec quels
soins il faisait ses ravaux , quelle exactitude
il mettait dans toutes ses expériences , et avec
quelle sagaciié il savait simplifier les pro-
cédés et les appareils sans Gter de leur pré-
cision, Moi-méme qui ai eu I'avantage de
travailler longtems aupreés de lui, et de
Taider particulierement dans les expériences
qui servent de base a son Mémoire sur
Panalyse de 'ammoniaque ; je puis assurer
qu’aucu’n des moyens qui pouvaient rendre
cette analyse parfzitement exacte n’a été
négligé. L’'ammoniaque a €é1é décomposée
par Iélectricité , et par son passage a travers
des tubes de porcelaine qui n’étaient nulle-
ment poreux; et constamment I'analyse du
gaz provenant de ces deux décompositions
a donné des résultats parfaitement concor-
dans.

M. Davy croit pouyoir expliquer Ia diffé-
rence de ses résultats et de ceux du chimiste
frangais, par. la supposition que celui-c1
n‘aurait pas employé du mercure bouilli.
Pour prouver que cette précaution n’avait
pas été oubliée, 1l me suffira de citer le
passage suivant qui se trouve dans le re-
gistre sur lequel il consignait le détail de
ses expériences.
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« 30 janvier 180g. On a fait bouillir du
mercurc dans un tube de verre fermé
par un bout. Quand le tube a été refroidi,
on I'a cassé avec précaution au milieu de
Pespace occupé par le mercure. Par ce
moyen , 1l est resté une espcce de cloche
alongée remplie de mercure parfaitement
privé d’air et d’eau. On a fait passer dans
ce tube une petite quantité¢ de gaz am-
moniacal parfaitement pur, et qui était
resté tres - longtems en contact avec la
potasse fondue. On a marqué sur le verre
au moyen d'un diamant I'espace occupé
par le gaz, le thermometre était a 120,
le barometre 0,7445. On a excité des étin-
celles électriques dans ce gaz au moyen
d'un conducteur de platine. Quand on
a jugé que le gaz était totalement dé-
composé, on a de nouveau marqué avec
un diamant l'espace occupé par le gaz.
Le thermometre était & +~12°, le baro-
metre a 0,7463. On a introduit alors
dans le tube un peu de sirop de violettes
qui n’a nullement été verdi (1), on a

(1) Ce qui peut faire mal estimer-le rapport du

volume du gaz non décomposé a celui du gaz décom~
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« donc retlé le gaz pour en faire I'analyse,
« Pour connaitre exactement le volume du
« gaz avant et apres la décomposition, on
« a séché le tube de verre, et on I'a pesé
« plusieurs fois apres avoir rempli de mer-
« cure d’abord jusqu’a la premicre trace faite
« avec le diamaunt, et ensuite jusqu’a Ja se-
« conde. Ftle rapport de la moyenne de ces
« deux séries de poids du mercure a été
« regardé comme égal au rapport des deux
« volumes, etc. »
M. A. Berthollet a cru sans doute inutile
de publier itous ces détails dans son Mé-
moire ; mals je me souviens tres-bien d’avoir
fait cette expérieuce avec lui, et c’est moi-
méme qui I'ai nolée sur son registre.

Si les observations que je viens de faire
et la confiance que méritent tous les résul-

posé 5 c'est qu'on arréte ordinairement Popération,
quand Paugmentation produite par I'étincelle électrique
n'est plus apparente. Mais conune les derniéres parties
du gaz ammoniacal se trouvent divisées dans un mé-
lange d’hydrogéne et d’azote beaucoup plus considé-
rable ; il faut exciter tres-longtems des étincelles pour
parvenir i les décomposer. Aussi estil néccssaire de
t'assurer apres Vexpérience par le sirop de violettes
qui est un réactif trés-sensible , si 'opération est
réellement termince. ‘
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tats de M. A. Berthollet ne suffisaient pas,
j'implorerais le témoignage de MM. Gay-
Lussac et Thenard. '
Ces deux chimistes pour suivre leurs
expériences sur le potassium avaient besoin
~de connaitre d’'une manicre extrémemeut
précise le rapport des élémens de Pammo-
niaque ; ils se rendirent donc dans le labo-
ratoire d’Arcuell, et 14 aidés de M. A. Ber-
thollet , ils refirent en présence de M. Ber-
thollet I'apalyse de Pammoniaque par le feu
et par I'électricité : ils obtinrent des résul-
tats s1 parfaitement conformes a ceux qu'ils
cherchaient a vérifier, quils les adopterent
enticrement, ’ '
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NOTICE

Sur la décoloration du vinawgre, et
nouyveau procéde pour décolorer cet
acide , et autres liquides végetaur
par le charbon animal ;

Pan M. Ficuier,

Professeur de Chimie a I'Ecole spéciale da
pharmacie de Montpellier.

Lu a la séance de la Société des Sciences et Belles-
Lettres, le a7 décembre 1810,

De tous les acides végétaux, celui qui
porte le nom de vinaigre, est sans contre-
dit, le plus anciennement connu et le plus
utile ; sa facile préparation, les moyens
quon a de se le procurer en grande quan-
tité, a un prix ires-modique , dans presque
tous les pays, sont les raisons qui en ont
fait multiplier 'usage dans I'économie do-
mestique et dans -les arts. Il est un des
principes constituans d'un grand nombre
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de préparations chiiniques et pharmaceu-
tiques. Le médecin emploie utilement dans
plusieurs maladies. Le parfumeur, le dis-
tillateur , le confisecur, le font entrer dans -
plusieurs de leurs opérations.

La vente de cet acide est une des branches
considérables du commerce de la France:
aussi la maniére de perfectionuer:sa fabri-
cation , de le purifier, et d'en étendre les
applications , a excité la sagacité de plu-
sieurs cenologues , et de nombre de chi-
misles. :

Occupé d'une série d’expériences qui
avaient pour objet la décoloration de quel-
ques liqueurs végétales, par le moyen du
charbon, jai été conduit & fournir & la
Société, pour la décoloration de cet acide,
un mode, qui, si je ne me trompe, ne
contribuera pas peu a lui donner plus de
prix, en augmentant ses propriétés.

Il a é1é reconuu que le vinaigre prépare
avec le vin est préférable a celui obtenu par
la fermentation des autres substances végé-
tales; Cest de eelui-la, qu'il va étre ques-
tion. Dans le commerce ont connait deux
especes de vinaigre , le rouge et le blanc.
Le premier provient de l'acidification du
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vin rouge ; 1e second de celle du vin blane.
Ce dernier est plus estimé, il remplit mieux
en général les indications qu’on se propose
de son emploi : la raison cn est qu'll con-
tient moins de maliére extraclive colorante
que le vinaigre rouge ; c’est pourquoi on a
cherché a priver ce dernier d'une partie de
cetle matiére coloraute , pour le rapprocher
des qualités du vinaigre blanc : on décolore
méme celui-ci qui, dans le fait, est d'un
rouge jaunétre.

Les moyens qu'on a mis en pratique,
pour rendre les vinaigres moins colorés que
dans lear état maturel, sont les suivans :

1°. On méle un ou deux blancs d'ceufs
avee un litre de vinaigre , le mélange est
porté a I'ébullition, I'albumine en se coa-
gulant entraine une partie de la matiere
colorante; on filtre a travers le papier
Juseph la liqueur refroidie , er on obtient
le vinaigre moins coloré qu'il ne I'était avant
d’avoir subi l'opération ;

a°, En versant un verre de lait dans
cing ou six litres de vinaigre chauffé, on
agite le mélange , la partie caseuse du lait,
en se concrétant, précipite une quantité
-assez considérable du principe colorant de
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l'acide$ on a également recours & la fil-
tration ;

3e. Le marc de raisins blancs jouit aussi
de la propriété de décolorer le vinaigre; on
s'en sert dans les établissemens en grand,
notamment a S¢éte , ou il se fait un com-
merce considérable de vinaigre blanc qu’on
expédie dans le Nord. A cet effet, on met
dans de grandes cuves du marc de raisins
blancs, on les remplit de vinaigre, on Iy
laisse pendant quelques jours , apres qud'i
on le soutire par une ouverture pratiquée
ala partie inférieure des cuves : ce vinaigre
qui a commencé a se décolorer, est porté
dans une autre cuve qui contient du marc
qui n’a pas servi; il se décolore encore , et
par de semblables opérations plus ou moins
multipliées , on parvient 2 obtenir un vi-
naigre peu coloré.

Le nouveau procédé que je vais faire con-
naitre est préférable aux précédens; son
exécution est facile et économique, il peut
éire pratiqué en pelit comme en grand,
avec la méme facilité ; on obtient le vinaigre
aussi incolore que l'eaun la plus pure; ced
quoi on n’était pas encore parvenu. Clest,
ainsi que je Vai dit , en travaillant sur la
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décoloration des liquides végétaux par le
charbon , que je Vai trouvé.

J'ai reconnu que le charbon animal jouis-
sait de la proprié¢té de décolorer plusieurs
liqueurs végétales dans un plus grand degré ,
que le charbon végétal. '

Je ne rapporterai point les nombreuses
expériences que jai faites pour arriver i ce
but ; je vais décrire le procédé a suivre pour
opérer I'entitre décoloration des liquides
qui m’ont occupé :

Pour celle du vinaigre , on prend un litre
de cet acide rouge, qu'on méle avec qua-
rante-cinq grammes de charbon d'os, obtenu
de la maniere décrite ci-aprés ; ce mélange
est opéré i froid dans un vase de verre; on
a soin de I’agiter|de tems en tems ; apres
vingt-quatre heures on s’appercoit que le
vinaigre commence a blanchir ; dans deux
ou trois jours la décoloration est entiere-
ment opérée : en filirant & travers le papier
Joseph, le vinaigre passe parfaitement trans-
parent et semblable & I'eau par sa couleur,
il n’a perdu ni de’ sa saveur, ni de som
odeur , ni de son degré d’acidité. Lorsqu’on
veut opérer cette décoloration en grand, on
jette le ckarbon animal dans un tonneau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 AXNALES

qui contient du vinaigre; on a soin de re-
muer le mélange pour renouveler les points
de contact : il n’est pas méme nécessaire
d’cmployerune si grande quantité de charbon,
que celle que jai indiquée poar faire cette
opération en petit; on peut la réduire de
moitié, la décoloration est moins instan-
tance , mais elle s'optre également. Quel que
soit le tems qu’on laisse en contact le vinaigre
avec le charbon, Pacide ne contracte ni
goit , ni odeur qui lui soient étrangers.
Jai gardé pendant plusieurs mois de sem-
blables mélanges , sans que 'acide ait éprouvé
la moindre altération. Si toutefois on desire
que le vinaigre conserve une coulear légere-
ment paillée , on peut encore réduire la dose
du charbon ; ce n’est que lorsquon veut
précipiter toul son principe colorant , qu'on
doit employer le charbon animal, dans la
proportion que j'al prescrite.

- Le vinaigre ainsi décoloré est tres-agréable
a voir; on peut l'aromatser en y faisant
infuser des plantes avant d’opérer sa déco~
lIoration , ou en y mélant, apres lavoir
opérée , une petite quantité d'alcool chargé
du principe aromatique du végétal qu'on
veut lui commuuiquer ; il est alors preéfé-
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rable pour l'usage de la table et pour la
toilette a tous les vinaigres connus jusqu’d
présent ; il en est de méme pour les prépa-
rations pharmaceutiques , et pour la con-
servation des fruits verts ; jen ai préparé
plusieurs avec cet acide, notamment les cor-
nichons , cucumis sativus , en suivant le
procédé indiqué dans le Cours complet
d'Agriculture de P'abbé Rozier (1) ; ces fraits
conservent la méme couleur quils ont au
moment quon les cueille.

N

Decoloration du wvin.

Le vin rouge le plus chargé en couleur,
traité¢ de la méme manicre que le vinaigre,
devient aussi incolove que lui; dans cet
état, 1l conserve son odeur et sa saveur:
En voyant ceite absolue décoloration du
vin je crus avoir trouvé le moyen desiré et
cherché depuis si longtems par le distilla-
teur d’eau-de-vie, qui tend & séparer du
vin tous les corps qui lui sont étrangers,
afin de connaitre les quantités d'eau et
d'alcool qui existent dans cette liqueur, a

+ (1) Edilion de Paris , tom, III, pag. 463.
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Paide d’un aréométre trés-sensible; ce qui
me donnait quelqu’éspoir d’avoir fait cette
découverte , c'est qu'ayant examing la pesan-
teur spécifique de ce vin, je la trouvai sen-
siblement moindre que celle du vin de méme
qualité non décoloré, Pour m’en assurer,
je pris une égale quantiié de ces deux vins,
je les fis évaporer jusqu’a siccité, mon espoir
fut décu , le vin décoloré fournit un résidu;
il était moins considérable que celui que
donna le non décoloré , néanmoins, il I'était
assez, pour me convaincre que l'action du
charbon animal se porte principalement sur
la matiere colorante du vin; car le résidu
¢tait formé de matiere muqueuse et de
tartre,

Décoloration durésidu de I'éther sulfurique.

Le résidu de l'opération de I'éiher sulfu-
rique , coutenantla plus grande partie de
Pacide qui a é1é employé dans sa prépara-
tion; plusieurs chimistes ont donné des
procédés pour le purifier, afin de le faire
servir pour des opérations uliérieures ; je
les ai répéiés tous ; j'avoue qu'aucun ne m’a
réussi complettement. Le charbon animal
m’a dooné le moyen d’obtenir cet acide
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aussi pur quil I'était avant davoir servi a
Iéthérification de 'alcool.

Pour opérer cette purification, yai méle
au résidu de I'éther, une quantité d’ean égale
4 son propre poids; je a1 filtrée & travers
le papier Joseph, posé sur un entounoir
de verre, et soutcau par un petit morceaun
de toile placé dans Ie col de I'entonnoir;
par cette filtration , on en sépare la matiere
charbonneuse et huileuse,, formée par l'action
de Pacide sur I'alcool : sur un lire de cet
acide ainsi filtré, je méle 50 grammes de

. noir d'os; ce mclange mis dans un matras,
et agité de tems a autre, filtré apres denx
ou trois jours, l'acide passe parfailement
décoloré : ayant lavé le résidu qui reste sur
le filtre,, pour entrainer I'acide qui le baigne,
je fais évaporer dans un vase de verre
pour volatiliser Pexcés d’eau ; et jobtiens Ia
presque totalité de l'acide employé pour la
préparation de Iéther. Cet acide peut servir
pour toutes les préparations dans lesquelles
lacide sulfurique entre comme un corps
constituant.

- La teinture de tournesol mélée avec quel-
ques grammes de charbon animal perd entié-
rement sa couleur, presque instantanément.
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Voici la manicre de préparer le charbon
animal. Je prends la partie la plus compacte
des os de beeufs ou des os de moutons;
jen remplis un creuset; je lute avec soin
le couvercle , ne luissant qu’une petite ouver-
ture 4 sa partie supérieure; ce creuset ainsi
préparé est placé dans un fourneau de forge,
et chauffé graduellement jusqu'a le¢ faire
rougir ; lorsque la flamme qui est produite
par la combustion des parties huileuses et
gélatineuses des os a cessé , je diminue
I'ouverture du couvercle, et je donne un
boun coup de feu , il se dégage du gaz hydro-
gene carburé et oxicarburé ; apres avoir
laissé refroidir , je délute le creuset, et
porphyrise le charbon. L’observationu m’a
démontré que Tlaction décolorante de ce
charbon animal, ainsi obtenu, était d’autant
plus énergique , qu'on avait porté de soin
dans sa préparation et dans sa division.

Le noir d'ivoire, comme le noir d’os,

jouit de la vertu de décolorer le vinaigre,
le vin, et le résidu de I'éther : I'un et Pautce
perdent cette vertu , lorsqu’ils out servi a
cette opération ; mais ils lacquicrent de
nouveau , en les chauffant fortement dans
un vase clos ; a la vénié leur action déco-
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Jorante est moins énergique : cependant elle
Pest assez pour I'opérer totalement, lorsqu’on
laisse le mélange en contact quelques jours
de plus.

Toutes les expériences rapportées dans ce
Mémoire , ont ¢té répétées avec e charbon
de bois, préalablement lavé , calciné et
divisé avec soin. La décoloration des liquides
mentionnés a éé presque insensible ; d'ol
il résulte, que le charbon animal possede
la faculié décolorante dans un degré infini~
ment plus grand que le charbon végétal ;
fait important qui n'avait pas été observé,
et qui peut recevoir de nombhreuses et utiles
applications dans les arts chiwmiques.

Le vinaigre décoloré d’aprés le mode
indiqué dans ce Mémoire , contient un peu
d'acétate et de phosphate de chaux. Ces sels
terreux sont contenus aussi dans le vinaigre
non décoloré, alavérité , en quantité moindre
que dans celui qui a éprouvé la décolora-
tion ; il ne faudrait pas en iuférer que ce
vinaigre peut produire de mauvais effets sur
Yéconnmie animale; car le phosphate de

Tome LXXIX, 6
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chaux n’opere pas de pareils effets ; puisqu'il
est contenu en bien plus grande quantité
dans les substances qui servent & notre nour-
ritare , telles que la chair musculaire, les
semences céréales, et en général daus tous
nos alimens ; or, ces sels terreux n’étaut pas
nuisibles & la sanié pris en grande propor-
tions, a fortiori, ceux qui exislenten moins,
dans un liquide qu’on n’avale que par gouttes.
Néanmoins pour dissiper toutes les craintes
qu’on pourrait avoir, 4 cet égard , on peut,
si on lz desire, enlever aux os charbonés
les sels qu'ils contienncnt, avant de les em-
ployer & la décoloration du vinaigre, ainsi
que je viens de le faire.

Sur du noir d’ivoire, jai versé un égal
poids d’acide muriatique marquant 17 degrés
a l'arcometre de Baumé; apres douze heares,
jai ajouté de Peau au mélange, je Tai jeté
sur un filtre apres I'avoir préalablement fait
chaufler ; le charbon a é1é lavé avec de I'eau
pure et séché a lair; par cetlte opération
son poids a diminué de 45 centiemes; mais
il n’a pas perdu sa propriété décolorante,
au contraire cette faculté est devenue plus
grande ; car 24 grammes ont suffi pour dé-
colorer un litre de vinaigre rouge. La tem-
ture de tournesol devient dans l'instant in-
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colore en la mélant avec quelques grammes
de ‘cette matiere.

Le charbon animal provenant des os, n’est
pas le scul qui possede cette propriété, celui
qu'on obtient par la calcination, dans des
vases clos, de toute autre partie des animaux
en joult également. La .gélatine concrete
(colle forte ) m’a parfaitement réussi. Ce
qui prouve que le phosphore et le carbonate
de chaux n’influent en rien dans la décolo-
ration.
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REMARQUES

Sur lépaporation de Teau par Lair
chaud.

A

Osseryarrons sur un procédé économique
de M. Curaudau, inséré dans les Annales
des Arts et Manufactures , N°. 118.
(Avril 1811);

Par M. CrEwmenT.

On peut déduire aisément de la théorie
de la chaleur dans I'état ol elle se trouve
actuellement, que la vapeur d'eau contient
essentiellement la méme quantté de calo-
rique latent, quand sa densité est la méme
quelle que soit d’ailleurs sa température ;
c'est-a-dire , par exemple, que la vapeur
deau qui se forme a 100 degrés sous Ia
pression de 'atmosphere , conuent la méme
quantité de calorique latent , que si elle
otait mélée a de l'air atmosphérique a une
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température bien inférieure, pourvu que sa
densité soit supposce la méme.

On est conduit également & ce théoréme
par Vexpérience directe. Si I'on fait arriver
dans le calorimetre de glace une quantité
donnée de vapeur d’eau a 100 degrés éprou-
vant la pression de I'atmosphere ; la quantité
de glace fondue est égale a sept fois et demie
le poids de la vapeur, cest-a-dire que le
calorique apporté par la vapeur peut éire
exprimé par 7,5 X 75° = 562°,5.

En faisant traverser le calorimetre par des
quantités de vapeurs égales a la premieére,
mélées a de I'air a différentes températures,
a 40,50 ou 6o degrés, par exemple, on
trouve que déduction faite de action de l'air
chaud , et ayant d’ailleurs égard a la dif-
férence de température ; on trouve, dis-je,
que la quantité de glace fondue est sensi-
blement la méme que si la vapeur étail pure ;
par conséquent il est bien certain que Vair
ne contribue pas a P'état élastique de la va-
peur, et que $on existence suppose essentiel-
lement I'emploi d’'une quantité de calorique
latent bien déterminée et nvariable.

De 1a 1l suit que dans les évaporations
spontances ou.artificielles, le calorique ab-
sorbé par Ieau pour devenir vapeur c¢st
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tonjours le méme, et qulil n’y a vraiment
de différence que dans la quantité de celui
qui forme la température de la vapeur, dif-
férence qui doit étre ordinairement assez peu
importante , puisqu’a son maximum , qui
ne se présente jamais; elle ne peut éire que
de 100 degrés, quand le calorique total
essentiel a la vapeur d’eau pure sous 'atmos-
phere est égal a 562 degrés.

C’est une vérité encore bien certaine, que
les combustibles ont une puissance calori-
fique déterminée , et que 'on ne peut outre-
passer dans lordre actuel des choses ; par
exemple, le charbon de bois dégage par sa
combustion une quantité de calorique capable
de fondre environ g4 fois son poids de glace,
ou de vaporiser 13 fois son poids d'eau,
d’abord a 6°; on ne connait pas si exacte-
ment la puissance calorifique des autres com-
bustibles employés ordinairement ; mais on
sait c'cpendant que la houilie de premiere
qualité ne dégage pas plus de calorique, que
n’en absorbe un poids de vapeur décuple du
sien.

Ainsi on doit conclure des principes ci-
dessus établis, que le maximum théorique
de la puissance de la houille, est de con-
vertir en vapeur a 100 degrés sous la pression
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almosPhérique y 10 fois son poids d’eau
a 0°, et que si la vapeur au lieu d'avoir
100 degrés de température, élait mélée & de
Pair qui n’aurait comme elle que 5o degrés,
le calovique dégagé par la combustion d’une
partie de houille suffirait pour constituer
environ 11 parties de vapeur , en supposant
outefois que le calorique nécessaire a la
température de Tair, ne fait pas partie de
celui dégagé par la houille , mais quil a été
fourni par une aulre source.

On cst bien éloigné d’'un résultat aussi
avautageux daus la pratique ; on n’utilise pas
tout le calorique qui se développe dans les
fuyers , une grande partie échappe 4 P'objet
qu'on se propose. Ln suivant le procédé le
plus ordinaire, celul des chaudieres , a peine
obticut-on 5 parties de vapeur pour une de
houiliehralée ; le plus souvent onn’en obtient
pas 4 parties. _

En appliquant le calorique des combus-
tibles 4 de l'air, pour le faire céder ensuite
par celui-ci & de grandes surfaces humides
qu’on lui fait parcourir, on peut en espérer
un meilleur emploi ; mais cependant outre
quelques inconvénicns qui sont communs a
ce procédé comme a lautce, celul-ci en
préscute de particuliers qui sont assez con-
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sidérables. Par exemple ou est souvent obligé
per Ja nature méme des opfrations, de
donner wu hquide en évaporation une tlem-
pérature assez élevée, que Pair chaod doit
conserver en s'échiappant, et par conséquent
une assez grande quantilé de calorique est
appliquée inuiilement a produire cette haute
températute de Lair et de la vapeur méme.
Aussi est-1l rare d'obtenir dans les meil~
leurs évaporatoires par I'air chaud 6 kilo-
grammes de vapeur pour 1 kilogramme de
houille , au leu de ro ou 11 kilogrammes
que pourrait coustituer le calorique dégagé.
Voila a quoi se borne toute l'efficacité de
procédé de Yair chaud, employé si souvent
dans une mmfinité d’arts (1) ; on s’en serl avec
avantage dans les alunieres de llsirie ; on
peut en lire la description dans 'ouvrage de
M Soacquet de Turin sur le calorique. Il y
a beaucoup de sécheries qui ne sont rien
autre chose que ce procédé. M. Champy fils,
Pa empluyé depuls quelques années pour la

(1} Sil’on pouvait ne laisser échapper I'air qu’a une
températare trés-b sse il offrirait un effet bicen plas
profitable; mais les opérations que on a en vue ne
le pumettent pas toujours. ( Foyez les Annales de

Chumie , tom. LXXVI, pag. 38,
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poudre & canon, et tout récemment encore
au mois d’'octobre 1810, on l'a indiqué dans
les Annales de Chimie, pour Iévaporation
du sirop de raisin ; ainst on peul bien con-
elure avec assurance que lair chaud, n’est
pas pour Pévaporation un agent plus nou-
veau que merveilleux.

Cependant on annonce dans les Annales
des Arts et Manufactures , No. 118, que
M. Curaudau est parvenu a évaporer par
le moyen de l'air chaud 5000 kilogrammes
d'eau avec 200 kilogrammes de houille, ou
25 kilogrammes d’eau avec 1 kilogramme de
houille.

Ce résnltat admirable est non-seulement
quatre fois plus avautageux que tout ce que
Pon a fait de mieux jusqu’ici, mais il excede
de beaucoup tout ce qu'il était possible d'es-
pérer théoriquement. Le charbon de terre
semblerait avoir donné a M. Curaudau deux
fois et demie plas de calorique utilisé qu’il
v'en peut dégager en bralant dans le calo~
rimétre , dans cet iostrument destiné i ne
rien laisser échapper, a recueillir complet-
tement tout le calorique qui peut résulter de
la combustion.
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ANALYSE
De I'Opoponax ;

Pir M. Peirerier, pharmacien de Paris.

§ I,

C’est d’une ombellifere, le pastinaca opo-
ponax L., qu'on retire en Orient la gomme-
résine connue sous le nom d'opoponax. Cette .
substance se présente sous forme de larmes
agglomérées, d’'un jaune rougeitre a lex-
térieur, d'un blanc sale intérienrement. Le
plus souvent elle est trés-impure ; les larmes
qui semblent les plus belles contiennent quel-
quefols dans leur centre une maticre spon-
gieuse qui parait étre de la substance qui
forme la tige des ombelliferes. Son odeur
désagréable, et comme acide, se développe
encore plus par le frottement et la coutu-
sion ; sa saveur est Acre ct amére., Projetée
sur des charbons ardens , elle brile sans
couleur; clle rougit la teinture de tournesol;
sa pesanlcur spécifique est suivant Brisson

de 1,622.
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1l r’existe a Ma connaissance aucune ana-
lyse moderne de cette substance; ce qu'en
rapportent les anciens ne jetle aucune lumiere
sur sa nature. Cartbeuser, Neuman, etc. ,
se bornent & dire qu'elle contient des parties
résineuses et des parties gommeuses.

§ I

A. On a pris 50 grammes d’opoponax en
larmes, on les a pilés dans un mortier le
mieux qu’il a été possible ; mais sans pou-
voir les réduire en poudre, parce que la
maticre samollissait. Alors on les a intro-
duits dans une cornue, et soumis a l'action
de lalcool , jusqu’a ce que de .nouvelles
quantités d’alcool a 4o degrés eussent cessé
d’avoir de l'action sur la matiere. 1200 gr.
d’alcool ont é1é employés ainsi. Les derniéres
portions d’alcool ont éié filirées bouillantes,
et par le refroidissement elles ont laissé pré-
cipiter 0,15 grammes de cire en flocons volu-
mineux. La maticre non soluble dans J'al-
cool pesait 23,7 grammes. Les teintures
gvaporces ont laissé 23,2 grammes de ma-
ticre d’apparence résineuse. Quant a I'alcool
retiré par la distillation, son odeur tres-
forte et sa saveur 4dcre indiquent la présence
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d’un corps étranger, probablement de I'huile
volatile ; mais 1l ne blanchissait pas avec
I'eau, et par aucun moyen on n’a pu separer
Phuile volatile.

B. La matiére non dissoute dans Yalcool
¢tait d’'un blanc jaunatre , pelotonnée , et
comme moulée sur les parois du vase; sa
saveur élait fade et mucilagineuse, elle ad-
hérait aux dents. Traitée par 'eau froide , elle
ne s'est dissoute qu'en partie ; par I'évapora-
tion on a obtenu 16,7 gr. de gomme, et il est
resté 7 grammes d’'une matiére d’apparence
amilacée, sur laquelle nous reviendrons tout-
a-I'heure.

La matiere gommeuse retirée de l'opo-
ponax est entierement semblable a la gomme
arabique ; elle est transparente quand elle
est en fragmens minces; elle se dissout tres-
bien dans leau froide, et encore mieux dans
Veau chaude, en donnant a ce liquide une
assez grande viscosité proportionnelle i la
quantité¢ qui s’en trouve en dissolution; sa
couleur est jaunitre ; I'alcool forme un pré-
eipité blanc dans ce mucilage.

Elle rougit la teinture de tournesol, ne
précipite point par la chaux. Les dissolu-
tions d’argent, de mercure, de plomb ny
font aucun précipité, si ce n'est l'acétate
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de plomb saturé qui y forme un précipité
blanc cailleboté. Une petite quantité de li-
tharge mise dans une solution de¢ gomme
d'opoponax §’y est décolorée et dissoute en
partic, ce qui prouve encore la propriété
quont les gommes de se combiner avec les
oxides de plomb.

4 grammes de gomme d’opoponax ont
éé traités par 16 grammes d’acide nitrique
4 35 degrés; la dissolution s’est faite & chaud
avec dégagement de gaz nitrcux ; mais le
dégagement a été peu considérable et l'ef-
tervescence peu forte. On a étendn de 30
degrés d’eau, et filtré ; il est resté sur le
filtre, 0,6 d’acide saccholactique , les liqueurs
evaporées ont donné encore un peu d’acide
saccholactique et de 'acide oxalique en eris-
taux.

C. La matiére non soluble dans l'eaun
froide, et qui, comme nous lavons dit,
¢tait sous forme amilacée, a été traitée par
eau bouillante qui w'en a dissous qu’une
portion. La partie non dissoute pesait 4,9
grammes , ce¢ qui indique que Peau en
avait dissous 2,r grammes. En examinant
les propriéiés dont jouissait la dissolution ,
iy al reconnu celles qui caraciérisent I'ami-
don. En effet, la liqueur tees-transparente ,
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quand elle était chaude , devenait opaque par
le refroidissement ; par P'évaporation , elle
donnait des plaques translucides, cassantes
et solubles dans l'eau froide, tandis que la
matiere qui se trouvait dans la liqueur n'a-
vait pu Sy dissoudre que par la chaleur:
enfin, I'alcool ajouté dans ceite liqueur y
formait un précipité blane qui ne se redis-
solvait pas par I'addition de quelques gouttes
d’acide nitrique , comme cela aurail eu licu
si c’elit été un mucilage de gomme.

D. La substance qui était restée apres
I'action de I'eau bouillante a été mise pen-
dant plusieurs jours en maccration dans de
Iéther. Apres avoir décanté eu filiré, on a
évaporé la liqueur ; mais 1l n’est rien reste
qu’une pellicule trés-mince et impondérable
d’'une matiere collante, soluble seulement
dans I'éther et les huiles, et qui est, autent
que j’al pu m’en assurer vu sa petite quan-
tité, une matiere analogue au caoutchouc,
La matiere non dissoute n’avait point sen-
siblement perdu de son poids, elle était sous
forme d’une poudre assez fine, d’'un blanc
sale, entremélée de petites fibres ligneuses
quon pouvait séparer mécaniquement. La
matiére pulvérulente elle - méme jouissait
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des propriétés qui caractérisent le principe
ligneux. :

Elle ctaitinsipide, insoluble dans I’alcool,
T'éiheret les huiles, 'eau & tonte température.
Les solutions alcalines en dissolvaient une
petite quantité et se coloraient en bruu.
Enfin, elle brulait en répandant cette fumée
piquante , cette odeur particuliere qui fait
distinguer le ligneux de tous les autres corps
soumis également a l'action d'une chaleur
assez forte pour les carboniser,

E. La matiere résineuse que nous avions
retirée de I'opoponax au moyen de l'alcool
a alors été reprise. Elle pesait comme nous
lavons dit,23,2 gr.; elle était de couleur jaune-
rougeitre, ou orange fonceé ; elle avait une
saveur amere. Soumise a I'ébullition ayec
de Peau, celle-ci s’est colorée, et par I'éva-
poration elle a donné une matiere brune
ayant l'apparence d’un extrait, et pesant
1 gramme. Par plusieurs autres décoctions
on est encore parvenu a énlever 1,2 gr. de cette
matiere : la résine avait alors pris de I'opa-
cité et un aspect satiné, ce qui était dit &
Yeau qui €tait interposée ; mais quand on la
tenait longtems fondue, elle reprenait son
premicr aspect.

Cette résine ne m’a pas offert de propriéié
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bien remarquable; elle ressemble a peu de
chose preés a upne résine ordinaire ; elle se
fond environ a 50 degrés ; elle est soluble
dans l'alcool, U'éther et les huiles ; elle se
dissout aussi fort bien dsns les alcalis. Cette
solution est rougeiwre : P'acide muriatique
en sépare totalement la résine qui alors est
sous forme de flocons jaunitres. Si on la
fait fondre, clle donne une masse résincuse
moins colorée qu’elle ne I'était avant d’avoir
éprouvé laction de l'alcali et de l'acide ;
elle est aussi moins fusible.

L’acide nitrique n’a pas uue action fort
vive sur cette résine, cependant a l'aide de
la chaleur il la convertit en une matiére
grasse , insoluble dans I'cau, soluble dans
les fluides végétaux tres-hydrogénés, ayant
lodeur du beurre rance ; le lavage enleve a
cette substance un peu de maticre amere et
d’acide oxalique. Alors elle est opaque et
d'une belle couleur jaune de serin.

F. La substance que I'eau avait enlevée
a la résine, a I'aide de la chaleur, était sous
forme extractivé , d’'un brun rougeatre ; elle
attirait I'humidité de I'air ; elle rougissait
fortement la teinture de tournesol; cepen-
dant sa saveur fort amére masquait au gotiit
son acidité. Elle précipitait en blanc I'acétale
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de plomb, et méme le nitrate de plomb bien
neutre : ces précipités étaient tres-abondans.
L'acide muriatique oxigéné et le muriate d’é-
tainy formaient aussi un léger précipité. Elle
ne troublait nullement I'eau de chauvx. L'eau
froide la dissolvait en entier a l'exception
d'un peu dc résine qui restait : or toules ces
propriétés m’ont suffisamment indiqué que
cétait de I'acide malique retenant une petite
quantité de matiere extractive. Je n’al pu sépa-
rer cet extractif de I'acide d’'un maniére bien
exaCte, je crois cependant pouvoir assurer que
sa quantité ne dépasse point 8 décigrammes.

Le procédé qui m’a le mieux réussi pour
séparer I'acide malique de cet extractif, est
de chauffer un peu la malitre évaporée a
siccité ; Pextractif se décompose avant que
acide ne s’aliére; mais ce moyen n'est pas
sans danger. On peut aussi employer l'al-
cool trés-déphlegmé qui ne dissoudra pas
Pextractif. '

L’acide malique obtenu était tres-recon-
naissable ; sa couleur de miel, son acidié
bien prononcée, les précipités qu'il formait
dans les sels de plomb , précipités solubles
dans le vinaigre , son sel avec la chaux qui
est soluble , ne permettent pas de le mécon-~
naitre. Sa quantité s'éleve dans I'opoponax 2

Tome LXXIX. 7
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1,4 gramme. Il y sature une petite quantité
de chaux ; car l'oxalate dammoniaque y
forme un léger précipité : mais le muriate
de platine ne le trouble point, ce qui prouve
qu'il ne contient pas de potasse.

§ IIL.

Analyse par le feu.

10 grammes d’opoponax ont été soigneuse-
ment distillés dans une cornue de verre. On a
d’abord ménagé la chaleur, espérant pouvoir
par ce moyen retirer 'huile essentielle ; mais
I'huile qu'on a obtenue était déja brune et
avait 'odeur des huiles produites par l'actiou
du calorique sur les substances végétales.
Alors on a fait rougir la cornue, et on a obtenu
1,9 gramme d'un liquide qu'on a reconnu
étre de l'acide acélique, dans lequel nageait
une huile brune, d’'une odeur bitumineuse,
empyreumatique , mais non féude. En satu-
rant lacide avec la potasse caustique, il ne
s'est dégagé que des traces d'ammoniaque &
peine sensibles méme a la vapeur de l'acide
nitrique. Le charbon restant dans la cornue
pesait 2,8 grammes, 1l élait trés-volumineux,
brillant et irisé; incineré, il a donné¢, 0,57
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grammes de cendres composées de :

Carbonate de chaux . . . . 0,18.
Silice, « + « » ¢ o + o & 0,02,
Carbonate

Sulfate de potasse. « . 0,15.
Muriate

Parmi ces trois derniers sels, c’est le carbo- -
nate de potasse qui domine, il n’existe que
des traces de muriate.

g IV.

" Il résulte de ce qui précede, que 50 gram-
mes J'opoponax sont composés comme il
suit : '

, . gramumes,
Bésine « o« o » o &+ = « & 21,00.

Gomme.. . . . . . . .16,70.
Ligneux. . . « « +» « . 4,90.
Amidon. . - + .+ ¢ &« .« . 2,I0.
Acide malique.. . . . . . 1,40.
Extractif. .. . . « « « « 0,80,
Caoutchouc ( des traces. ). »  »

Cire.o v o n v o a v oo 0,15
Huile volatile et perte.. . . 2,95.

50,00.
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LETTRE

De M. Hassenfratz , & M. Berthollet,

sur les oxides de_fer.
Moutiers , le 29 mai 1811,

Proust ayant obtenu une quantité d'eau
assez considérable d’un ocre janne de fer,
regarda cette substance comme un hydrate
de fer au maximum (1). L’ingénieur des
mines, Berthier, ayant analysé depuis plu-
sieurs.oxides de fer terreux, et quelques hé-
matites qui contenalent de 13 a 14 centiemes
d’eau , rangea également ces substances parmi
les hydrates (2). Enfin, Uingénieur en chef
des mines , Daubuisson, Iut un Mémoire a
IInstitut national de France (3) , dans lequel

(1) Journal de physique, année 1806 , tom. II,
pag. 467.

(2) Journal des mines, tor@ XXVII, pag. 207.

(3) 1d., tom. XXVIII, pag 443 et suiv.
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il annonce avoir trouvé que des minérais de
fer terreux, argileux et limoneux, que des
wcetites et des hématites qui perdaient de
11 & 19 centitmes par la calcination, pro-
duisaient assez d’éau pour étre rangés parmi
les hydrates.

Quoique les fers spathique blanc, gris et
jaunitre perdissent de 33 4 37 pour cent
par la calcination, aucun savant n’avait en-
core rangé ces substances parmi les hydrates,
quoique plusieurs eussent regardé cette perte
comme produite par la vaporisation de I'eau
et de l'acide carbonique. Le silence des
chimistes sur la nature du minérai, a ex-
cité ma curiosité , et je me suis proposé
d'examiner cette substance lorsque mon tems
me le permettrait. R

A mon arrivée a I'Ecole pratique impériale
des mines de Moutiers, ol jai encore €té
ectte année, faire le cours de mmeralmgle
dont j'ai été chargé jusqu’a Presem ]a1 in-
vité ‘M. Cheron, éléve des mines de pre~
miere classe, & vouloir bien faire pulvériser
du fer spathnque d’Allevard , a le soumettre
dans une cornue de verre lutée, a Pactipn
d’'un feu gradué, atin d’en faire dégager toutes
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les substances susceptibles de se vaporiser,
et de recueillir ces substances sur une cuve
de mercure.

Dans trois expériences successives, le
minérai a constamment perdu de 36 & 3y
pour cent, ce qui saccorde avec les pertes
remarquées par 'ingénieur en chef des mines,
Descostils (1), et par celles qui sont consi-
gnées sur le registre du Conseil des mines,
et de YEcole pratique de Moutiers, destinés
a conserver les détails des analyses qui ont
été faites dans leurs laboratoires. Les pro-
duits obtenus ont été : l'air atmosphérique
de la cornue, de lacide carbonique, de
I'oxide de carbone et 'du gaz hydrogene:
on a bien remarqué quelques goutelettes
d’eau sur les parois du tube, par lequel les
gaz se dégageaient ; mais cette eau était en
s1 petite quantité qu'il a été impossible dela
recueillir. '

Sur 10 grammes de fer spathique qui ont
été soumis a cetie opération, on a reeueilli

Sp— -

" (1) Jowrnal des mimes, tom. XXI, pag. 277, ’
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6,57 grammes d'oxide noir de fer , et

1440,4 centi. cubes d’acide carboni.

292,1 centi. cubes d’oxide de carb.
3,6 centi.cubes de gaz hydrog.
92,7 centi. cubes d’air atmosph.

Total . 1828,8.

La capacité de la eornue était de 94,5
centimetres cubes. On peut regarder les 92,7
d’air atmosphéridue obtenus , comme pro-
venant de 'air de la cornue.

En suppesant avec vous, qu’un centimetre
cube d’acide carbonique pese 0,00197; en
supposant également que le centimetre cube
d’oxide de carbone peése o0,00124, et celui
de gaz hydrogéne o,00009 ; il s'ensuivrait
que les résultats de I'analyse seraient:

Oxide noir de fer. . . . 6,37.

Acide carbonique... . . 2,837,588.
Oxide de carbone.. . . 0,362,204.
Gaz hydrogene.. . « + 0,000,334,

Total... . . . g,570,116.

Perte... . « . 0,429,884.

Total général. 10,000,000,
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Cette perte de quatre ct un tiers pour
cent, peut provenir: 1° de lair resté dans
Ia cornue; 2°. des gouielettes d’eau qui ta-
pissaient les tubes, et que 'on n’a pu réunir;
Zo. des différences que la température et la
pression ont pu occasionner dans le poids
des gaz.

Mais ce quiil y a de remarquable dans
celte espérience, c'est la décomposttion de
T'eau et celle de I'acide carbonique, prouvés
par I'oxide de carbone, et4e gaz hydrogene
que P'on a recueilli, et cela pour ajouter
de nouvel oxigene 4 loxide qui élait déja
combiné dans le carbonate de fer.

En supposant, d’apres Thomson, que
1185 parties d’'oxide de carbone exigeraient
527 parties d’'oxigéne pour former 1712 par-
ties d'acide carbunique, et que 0,000,324
d’hydrogene exigent 0,00314 d'oxigeue pour
former 0,003,464 deau; il s’ensuit que les
0,562,204 parties d’'oxide de carbone, et les
0,000,324 d’hydrogene ont cédé a loxide
de fer, dans le fer spathique 0,16422 d’oxi-
gene. )

St Poxide ohtenu par la décomposition de
Yeau et de I'acide. carbonique, est de 'oxide
poir, contenant 0,240 d’oxigéne , comme
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tout le porte 4 croire ; il s'ensuivrait que
Poxide de fer, dans le carbonate de fer,
connu sous le nom de fer spathique, n'est
pas encore a I'état d’oxide moir; mais quel
peut étre I'état de cet oxide ?

Thenard a fait voir qu’il existait, avant
'oxide noir, un oxide particulier auquel il
a donné le nom d'oxide blanc, et que )ai
cru pouvoir ranger au premier degré d'oxi-
dation comme contenant 6,225 d’oxigene (1).
Dot il suivrait qu'il faudrait ajouter 0,130
d'oxigtne a loxide blanc , pour former
6,37 d’oxide noir ; mais d’apres les résultats
que nous avons cbtenus, il s'est combiné
0,16422 d’oxigene : ce qui ferait croire que
loxide , dans le fer spathique, n’est pas
encore & l'état d’oxide blanc de Thenard ,
ou que le rapport de 0,225 d’oxigéne dans
cct oxide, est trop considérable, et quik
aurait fallu le porter a4 o,221.

Les 0,000,324 d’hydrogene obtenu, prao<
venant de 0,003,464 d’eau décomposée, et
cette quantité réunie a celle qui était en gou~
telettes dans le tube, ne pouvaient former un
poids de plus de 0,01 & 0,02 d’eau sur

(:) Annales de Chimie, tom, LXIX, 'p. 123 et suivy
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10 pai‘ties de carbonate de fer, ou de 1 4 2
milliemes sur une partie ; il s'ensuit qu'il
n’y a pas assez d’eau dans les garbonates pour
donner naissance a des hydrates.

Au reste, monsieur, je ne vous présente
ces résultats, et les conséquences ou ils
peuvent conduire, que comme un premier
-appercu qui peut mériter lattention des
chimistes , en ce qu’il conduit & confirmer
I'opinion de Thenard sur l'oxide blanc de
fer, qui a été combattue par des savans dis-
tingués ; et 4 faire voir qu’il peut exister
dans la composition du sel neutre, aulre
que les sulfates.
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SUJET DE PRIX

Proposé par I Académie Royale des

sezences de Copenhague.’

L’Académie considérant que dans I'analyse
chimique des végétaux, on n'a pas comme
pour les corps inorganiques, tine quantité
suffisante de réactifs propres a en faire re-
connaitre les principes, et que malgré les
progres de la science, cette partie laisse
encore beaucoup & destrer, appelle de nou-
velles recherches a ce sujet; elle propose
en conséquence les questions suivantes :

« Découvrir des réactifs chimiques pour
« les principes des végétaux, auxquels on
« n’a pu jusqu’a présent appliquer ceux qui
« sont connus, et définir plus exactement
« ccux dout l'usage est encore vague et
« incertain. »

L’Académie ne s’attend pas a une résolu-
tion complette de ce probléme ; elle décer-
nera le prix au mémoire quelle jugera le
plus capable d’avancer la science en cette
partie. Elle recommande sur-tout 'application
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de ces recherches aux poisons, sur lesquels
en a encore bien pcu de connaissances de
Veffer des réactifs , quoique si importantes
a I'histoire naturelle et & I'art salutaire.

Le prix est une médaille d’or de 50 ducats
danois. Les Mémoires peuvent étre écrits en
laun, francais, anglais, allemand, suédois -
et danois. lls doivent étre envoyés avant la
fin de I'année 1811, et adressés a M. le Con-
seiller d’état professeur et chevalier Thomas
Bugge, secrétaire de YAcadémie.
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ANNONCES.

Reclerches sur Pétat actuel de la distillation du vin
en France , et sur les moyens dgméliorer la
distillation des eaux-de-wie de tous les pays; par
M.-A.-8. Duportal , doctenr en médecine, con=
servateur 2 la Faculté de médecine de Montpellier,
professeur de physique et de chimie & l'académie
impériale de la méme ville, etc. (1).

Extrait par M. Dzyrux.

Déja dans ce Journal on a inséré un Mémoire de
M. Duportal, relatif anx procédés et appareils in-
ventés et employés par Edouard Adam et Isaac Bérard,
pour opérer la distillation des liqueurs vineuses, et
en extraire lalcool. C’est ce Mémoire revu et aug-
menté de plusieurs détails trés-intéressans, que l'au~
teur publie aujourd’hui sous le titre de Recherches
sur Pétat actuel de la distillation du vin, etc. Ce
nouveeu travail meérite plus que jamais de fixer at-
tention.

En effet, on sait que la quantité de vin qu'on
fabrique en France est souveut beaucoup plus considé-
rable que celle nécessaire a la consommation, et que

(1) Un volume in-80. A Paris, chez J. Klostermann, fils,
éditeur des Apoales de Chimie, rue du Jardiset, zo. 13,
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si 'on n’avait pas la ressource de poavoir convertir
Pexcédent en eau-de-vie, il en résulterait une perte
considérable, et pour le fise et pour le particulier. Il
suit donc de cet état de choses, que tout ce qui peut
tendre a améliorer la distillation du vin et la fa-
brication des eauw-de-vie, mérite d’étre connu, et
qu’on doit savoir gré a ceux qui s’occupent du per-
fectionnement de cette opération.

C'est d’apré’s de semblables motifs , sans doute , que
M. Duportal a cru devoir réparer dans l'ouvrage
que nous annongons, les oublis qu'il avait commis
dans son premier Mémoire, et donner a la descrip-
tion des nouveaux appareils qu’il propose toute I’étendue
dont elle était susceptible,

Cet ouvrage est dédié 2 M. le comte de Chaptal;
/.n paraissant sous Les auspices d’un savant auquel la
chimie et les arts ont de si grandes obligations, par
les faits nombreux et les découvertes importantes dont
il les a enrichis , Pauteur a pensé qu’il offrirait un
gage du mérite des procédés qu'il publie, et quil
inspirerait 4 ceux qui ne les connaissent pas, le desir
de les étudier et méme d’en faire usage.

A la suite de cet ouvrage, l'auteur a ajouté des
gravures faites au trait, dont lexécution a été si
soignée, qu’au premier coup-d’ceil, on juge combien
elles doivent faciliter la description d’appareils qui,
quoiqu'un peu compliqués, deviendront cependant
d’un usage facile, lorsqu'on aura I’habitude de s'en
servir.

Enfin, dans une note particuliére, M. Duportal
aunonce qu'il est parvenu & faire une heureuse ap-
plication du procédé distillatoire d’Edouard Adam,
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a la distillation des substances aromatiques, qu’il peut
fixer dans l'eau et dans Ialcool, l'odeur fugace de
plusieurs plantes liliacées, et obtemir par ee moyen
des liqueurs odorantes bien plus précieuses que toutes
celles qu'on avait su se procurer en se servant des
alambics ordinaires.

]

Le travail qu’a fait 2 ce sujet M. Duportal de-
viendra la matiére d'un Mémoire particulier qu’il
soumettra incessamment au jugement de la premiére
Classe de 'lnstitut.

Bulletin des Sciences, par la Société Philomatique
de Paris. Tom. 1II (1).

Renfermant 1°. les 5., 6%, 7= et 8. années, du
n°.49 au n°. g6 inclusivement , qui terminent ce Bulle-
tin; 2° la Table du III° volume ; 3°. un tableau, par
ordre de sciences, des objets énoncés tant dans la
table des Ier. et II®. tomes et son supplément, que
dang celle du IIT°. tome; 4°. un supplément et un
errata 4 la table des deux premiers tomes, paginés 225,
et que le relieur dait placer & la suite de la premitre
table,, tome II*.

- Flore pitoresque des environs de Paris.

Cet ouvrage paraitra au mois de janvier prochain ,
il contiendra 240 figures coloriées, renfermées dans
6o planches de format in-4°. Le texte sera imprimé
sur deux colonnes, en petit-romain et petit-texte :

(1) A Paris, chez J. Klostermann fls , libraire, rue da
Jasdinet, no. 13
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il composera environ 240 pages, et contiendra avee
1a description de chaque plante une notice relative &
Vutilité dont elle peut éire.

Le prix de Pouvrage complet, cartonné i la Bradel ,
sera de 3o fr. pour Paris.

Les personties qui se feront inscrire d’avance joui~
ront de la remise du sixi¢me, c’est-d dire, qu'elles
ne paieront l'ouvrage que 25 fr., et seulement Jors-
qu’elles le recevront.

On se fait inscrire a Paris, cher I'Auteur, bou-
levard et porte St.— Antoine, n°. 3; chez Fantin,
lLibraire , quai des Augustins, qui distribuent le
Prospectus.

ERRATA de la premicre partic de la traduction
du Meémoire de M. Davy 4 dans le n°. précédent.

Pag. 306 , lig.16. Au lieu des mots de potasse ; metten
la potasse.
lig. 17. Au lieu des mots de soude 5 mettez
la soude,
lig.28. Au lieu de remplie de muriate ;
mettez enduite de muriate.
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31 Aoitt 1811.

SUITE

Des expériences sur les proportions
déterininées , d'aprés lesquelles les
élémens de la nature inorganique
sunissent.

Par M. L. Berzzrius.

Du moment qu'on eiit trouvé la pé)ssibi-
lité de calculer les coynbinaisons chimiques,
il devint aussi nécessaire de ticher de per-
fectionner tellement les analyses qu’on piit en
obtenir des données parfaitement siires pour
ces calculs. Deux ou trois analyses pareilles
seraient déja un grand gain pour la science,
¢t pourraient servir de moyen de vérifiee
des analyses subséquentes. Dans la pre-
miére partie de mes expériences sur cet

Tome LXXIX. 8
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objet, jai décrit un grand nombre d'ana.
lyses , dont I'exactitude était peut-étre plus
grande que celle de plusieurs fuites par mes
prédécesseurs , mais qui cependant n'étaient
poiutassez parfaites pour donner des résultatg
toujours correspondans aux calculs. Afin de
pouvoir parcourir un champ plus vaste, je
m'étais contenté de pousser les expériences
jusqu’au point que les lois de la nature,
que je cherchais a découvrir, en ressortis-
sent d’une mame~e ¢vidente, Mais en ap-
phquaul ensuite ces lois sur de nouveaux
objets, je trouvai de plus en plus combien
il était nécessaire d’avoir des analyses ahso-
lument justes, pour pouvoir fonder le calcul
sur elles ; el je me dec?dal par tonscéquent
a repcter quelques-unes de mes analyses
déja rpub]lees , de manpicre a pouvoir en
considérer le résultat comme une analyse
normale; mais on ne peut presque jamais
surmonter tous les obstacles qui s'opposent
a lexactitude la plus parfaite d’'une expé-
rience analylique: ainsi je ne puis pas encore
considérer aucun des essats analytiques que
je vais connnuniquer, comme une analyse
-normale. L’oxidule de plomb ayant formé
la base de la plupart de mes calculs, jui

tiché d’cxaminer de nouveau ce corps avec
4
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la plus grande exactitude, sans cependant

étre encore parfaitement assuré de la pré-
cision de mes nouveaux résultats. .

1. Combinaisons du plomb avec Poxigéne
et le soufre.

Pour obtenir du plomb entiercment pur,
je fis dissoudre et cristalliser a plusieurs
reprises du nitrate d’oxidule de plomb, jus-
qu'a ce que I'eau mere ne donnit aucune
trace de cuivre, étant digérée avec du car-
bonate d’ammoniaque, et la solution alcaline
mélée avec de l’hydrog‘ene sulluré : je trou-
vai que]quefms dans ¢e nitrate, aprés trois
cristallisations successwcs des traces de culyre
non équivoques. Le nitrate de plomb pur,
mélé avec du chaxf)on fut brtlé dans um
creuset de Hesse, ct Ic plomb qui en ré-
sulta, fondu pendant quelque tems dans un
feu tres-vif, afin de le séparer entierement
du charbon, Le plomb ainsi obteru, étant
dissous dans de lacxde nitrique , ne prescn-
tait aucune trace d’un autre méfal’ quel-
conque.

Sulfure de plomb Je mélai dans une
phiole pesée, dont le col éuait trés-étroit ,
25 gram. de ce plomb lim¢; avec 10 gram.
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de soufre, que j’avais auparavant fait fondre
pendant une demi-heure, et que j'introduisis
dans la phiole, pendant qu’il était encore
liquide ; je chauffai la phiole, jusqua ce
que le verre commencit a se fondre, et
je la bouchai avec un morceau de char-
bon, des qu'il 'y parut plus de soufre
gazeux. Le sulfure de plomb que jen ob-
tins érait cristallin, avait un brillant métal-
lique, et pesait 28,855 grammes. Comme il
paraissait par ee résultat, que 100 parties
de plomb n’avaicut absorbé que 15,42 parties
de soufre, je crus que toute la quantité du
plomb n'en p’avait pas été saturée. J'Otai
donc 10 grammes de ce sulfure, et je les
mélai trés-exactement avec du soufre pur et
parfaitement sec, et je chauffai le tout dans
une petite phiole pesée jusqu'a ramollir
le verre. Mais le sulfure p’avait par I
ni angment¢ ni diminué de poids. Je
renouvelai la méme expérience avee 15 gr.
de plomb, qui donnérent 19,3125 grammes
de sulfure de plomb. Une expérience ulté-
rieure donna pour résultat 17,51 grammes
de sulfure. Cette substance consiste donc,
d'apres des expériences correspondantes en

Soufre. . . . 13,36 . 15,42 . 100,0.
Plomb. ... 86,64 . 100,00 . 643,5.
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Quotque ces expériences s'accordent si
bien entre elles, il est cependant possible
que la quantité de soufre qu'elles donnent
en résultat, soit trop petite; vu qu'a un tel
degré de chalcur les vaisseaux n’avaient pu
étre hermétiquement bouchés,

Dans mes premicres expériences (Afhand~
lingar i fysik, kemi och mineralogi. 3 h.
pag. 172 ), {'avais trouvé que 100 parties de
plomb absorbaient de 15,55 a 15,56 parties
de soufre ; le sulfure é¢tant en forme de
poudre d’une couleur gris-noirdtre, et sans
lustire méiallique. Jattribuai d’abord cela 3
quelque impureté dans le plomb dont je
m'élais servi, mais je trouval par la suite
qu'une portion d’hydrogene en était la cause,
Javais mélé 1o grammes de sulfure de plomb
récemment préparé avec 40 gramm. d'oxide
d’étain rougt au few le moment d’aupara~
vant ; javais fait chauffer le mélange dans
une petile cornue de verre, ct javais par
ce moyen obtenu quelque peu de gaz acide
sulfureux, et quelques goutles d’eau. Je re-
nouvelal cette expéricnce avec les mémes
résultats, et comme le sulfure aussi bien que
Yoxide d’étain, avaicnt ¢ié rougis an feu et
mélés cpsemble, avant qu'ils fossent entie-
rement refroidis, cette eau ne pouvait érg
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produite que par hydrogene dans le sulfure
de plomb. En chauffant & un tres-haut degré
de chaleur, du sulfure qui avait un lustre
métallique, mélé avec de Voxide d’étain, je
n’obtlins qu'une tres-petite trace de vapeur
aqueuse dans le col de la cornue. Gela m’en-
gagea a faire des expériences sur I'bydro-
gene que contient le soufre, et je trouvai i
cette occasion que la plupart des corps en
forme de poudre, dont javais €loigné Fhu-
midité en les chauffant, produisaient néan-
moins de I'ead, lorsque les ayant exposés i
Yair pendant quelque tems, sans que l'élat
de 'hygromeétre, nt celui de la température
eussent changé | je les chauffais de neuveau
dans une petite cornue de¢ verre ; mais cells
eau ne commencait a paraitre, que lorsque
Ya cornue avait été chauffée & un tres-haat
degré au-dessus de celai de eau bouillante.
11 est donc bien difficile dans ces sortes d'ex-
périences d’éviter ’humidité qui s’y introdutt
mécaniquement , et qui augmente toujours
le résultat de Feau formée duranmt Vexpe-
rience.

5 grammes de soufre (ayant é1é le moment
d’auparavant fondu dans une petite capsule
de verre sur une lampe d’esprit-de-vin, afin
de le rendre parfaitement sec) , furent méléi
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ave¢ 50 grammes d’oxide de plomb trés-
bien calciné ; le mélange fut exposé dans
une petite cornue de verre a wne chaleur
progressive, La cornue était adaptée 4 un
petit récipient pedé de verre, d'ou le gaz
acide sulfureux fut conduit par un tuyau
de verre remplt de murtate de chaux, Jotai
la petite cornue du feu, apres qu'clle et
été rougie pendant une demi- heure. Elle
avait perdu 0,9 gramme de son poids. Le
récipient et le tuyau avaient au centraire
gagné en poids 0,157 gramme. L’eau dans
le récipient n’avait pas de gout et trés-peu
d'odeur sulfureuse. Le soufre avait donc
donné dans cetle expérience 3,15 pour cent
d'eau , dont la quamilé entiere n’avail sans
doute pu étre contenue dans le soufre en
état d'humidité adhérente, puisqu’il avait été
fondu avant d’étre employé dans cette expé-
rience. Eile doit donc avoir ¢té produrte par
I'hydrogene contenu dans le soufre, et I'oxi~
gene de I'oxidule de plomb. 1l resta dans
la cornue un mélange de sulfure de plomb,
et de sulfate de plomb : la quantuté d'eau
obtenue par cette opération ne corres[)ond."
pas enticrement a -% pour cent d’hydrogene
dans le soufre. Cette quantité d’hydrogene
nayaut aucun rapport avec celle quise trouve
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dans le gaz hydrogéne sulfuré, on ne peut
la considérer que comme une impureté ca-
suelle du soufre, produite lors de sa prépa-
ration , et qu’on ne saurait rectifier, ni en
fondant, ni en sublimant le soufre. Il parait
donc qu’il n’est pas nécessaire de considérer
le soufre , d’aprés I'hypothese ingénicuse de
M. Davy, comme une triple combinaison de
soufre , d’hydrogene ct d’oxigene; car si celte
idée était fondée, il faudrait que la quantité
d'hydrogcne contenue dans le soufre fit
une division par 2,4, ou tout au plus par 2
de celle qui est contenue dans le gaz bydro-
gene sulfuré, ce qui n'est pas.

Oxidule de plomb. 25 grammes de plomb
furent dissous dans une phiole pesée, par
Yacide nitrique. La solution fut séchée dans
Ia phiole, et le sel fut lentement chauffé
jusqu’a ce que la masse fut rougie, et Fair
contenu dans la phiole respiré dans la bouche
au moycn d'un long tuyau de verre, n’an-
noncait plus aucune vapeur nitrique, et le
poids de la phiole était devenu 26,525, Cette
expérience confirme donc la premicre de
mes anciennes ( Loe. cit., pag. 176 ) surla
composition de loxidule de plomb. Cet
oxidule consiste d’apreés cela en

-
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Plomb. . . . 92,85 . 100,0 . 1208,7.
Oxigtne. . . 7,15. 7,7.1000,0.

C'était donc peut-étre une erreur , lorsque
dans mes expériences précédentes, je con-
sidérai la quantité d'oxigene comme exac-
tement la moitié du soufre, qui saturait une
égale quantité de plomb (1).

Sulfate d'oxidule de plomb. a. Je fis dis-
soudre 30 grammes de plomb dans de I'acide
nitrique , le nitrate de plomb fut mélé avec
un surplus d’acide sulfurique , évaporé a sec,
et rougi au feu dans un creuset de platine.
Le sulfate de plomb ainsi produit pesait
43,905 grammes, ce qui s'accorde jusque
dans les derniéres décimales avec une de mes
expériences déja publiées (Loc. cit , p. 176),
et d’apres laquelle 100 parties d’acide sulfu-
rique sont mneutralisées par 278,77 parties

d’oxidule de plomb.

{x) Je crois avoir trouvé par des calculs ultérieurs,
que si celte expérience donne la quantité d’oxigene
trop forte, celle-ci ne savrait éire moindre que 7,633
pour 100 parties de plomb. Il est mallieureux que les
corps qui sont les plus propres a -servir de hase ponur
ces calculs , soient ceux qui absorbent }a moindre
quantité d’oxigene, ce qui fait que la faute doit néces-
sairement toujours étre multiplice.
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b. 30 grammes d’oxidule de plomb dis-
sous dans de l'actde niteique, et de la ma-
niere précitée, convertis en sulfate de plomb
en produisirent 40,77 grammes ; d'apres
quoi 100 parties d'acide sulfurtque ont é18
saturées par 278,55 parties d’oxidule de
plomb (1).

¢. 15 grammes d’oxidule de plomb furent
dissous dans I'acide nitrique , et la solution
évaporée a sec. Le mnitrate neutre dissous de
nouveau dans de.l'eau, fut précipité par du
sulfate d’'ammoniaque. La lquezur qui ne
donnait plus de précipité avec le sulfate, en
produisit encore une petite quantité, en y
ajoutant un peu d’ammoniaque pure. Le pré-
cipité bien lavé avec de I'eau bouillante ef
rougi au feu , pesait 20,36 grammes.

d. 15 grammes du méme oxidule traités
avec de l'acide nitrique et de Pacide sul-
furique, dans un creuset de platine, produi-
siwent 20,565 grammeg de sulfate de plomb.

(1) Si dans ces expériences 'acide sulfurique ne se
trouve pas dans un Surplus assez considérable , V'acide
nitrique le rhasse en partie, et la masse rougie au fen
consistera en sulfate de plomb, et Pozidule de plomb

pur.
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Dans ces dernicres expériences, 100 parties
d'acide sulfurique ont été combinées avec
_ 219,59 parties d’oxidule de plomb. On voit
combien il est difficile d’avoir des résultats
qui ne varient point dans les dernieres déci-
males. Comme je ne suis pas plus assuré de
I'exactitude du résulsat de l'une de ces expé-
riences, que de celut des autres, je consi-
dérerai le sulfate de plomb comme composé
de la maniere suivante :

Acide sulfurique.. + 26,346 « 100 . 35,g.
Ozidule de plomb. 75,654 . 279 . 100,0,

L’acide sulfurique. .J’ai prouvé que le
sulfure de plomb contient le soufre et le
plomb dans le méme rapport que dans le
sulfate de plomb. 1l est par conséquent né-
cessairc, que lorsque 100 parties de plomb
donnent 14,633 parties de sulfate de plomb,
dans lesrjuelles 0,77 partie d’oxigéne appar-
tiennent au plomb, ce qui reste = 37,63
doit éire de Facide sulfurique, qui dans ce
cas est composé de 1,542 partie de soufre,
et de 2,221 parties d'oxigene, ‘ou 100 parties
de 39,92 parties de soufre, ¢t de 60,02
parties d’'oxigene. II est cecpendant trés-vrai-
semblable que dans mes expériences pré-
cltdes, la quantité de soufre rouvé dapsle
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sulfure de plomb était trop petite, et qu'en
conséquence I'acide sulfurique doit contenir
un peu plus de soufre , que d'apres cette
derniere détermination.

J'al ausst taché de prouver, d’apres un
calcul fondé sur la composition de I'hydro-
géne carburé au mazinum (le gaz oléfiant),
de I'oxide de carbone, et du gaz hydrogene
sulfuré (toutes étant des combinaisons pro-
portionnelles ) que le soufre doit avoir un
degré d’oxidation proportionnel a Poxide de
carbone, ¢t dans lequel le soufre serait &
Yoxigéne : ;2:1. J'ai aussi 14ché de démontrer
que ce degré d’oxidhtion se trouve dans la
combinaison de I'acide muriatique avec l'oxi
gene et le soufre. Si nous considérons la
quantité de soufre qu’il faut pour produire
du sulfure de plomb , avec une quantité
donnée du métal, et cclle de I'oxigéne né-
cessaire pour convertir cette méme quanlité
de plomb en oxidule; nous verrons que fe
soulre y est i loxigene dans le méme rap-
port que dans loxide de soufre, dont je
viens de parler. 1l est donc évident que
15,42 partics de soufre produisent avec 7,7
parties d’oxigene l'oxide de soufre, avec
757 X 2 = 15,4 lacide sulfureux, et avee
7,7 X 3 = 23.1 l'acide sulfurique ; c'est-a-
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dirz que Pacide sulfureux est composé de
50,032 partics d’oxigene et de 49,968 partics
de soufre , et l'acide sulfurique de 59,97
parties d'oxigéne et de 40,03 partics de soufre.
Si d'aprés ces données l'on composait du
sulfate de plomb, il s’ensuivrait que 100 part.
de plomb produiraient 14,62 parties de
sulfate de plomb, ce qui est aussi le résultat
de quelques-unes de mes expériences.

Voici encore une autre maniere de cal-
culer la composition de Tacide sulfurique.
Nous avous vu que l'acide sulfurique néces-
saire & la saturation d’upe quantité d’oxidule
de plomb, doit contenir trois fois autant
doxigtne que l'oxidule lui-méme, et que
par conséquent une telle quantité d'acide
sulfureux doit contenir deux fois autant
d'oxigéne que d'oxidule dont il est neutra-
lisé; puisque les sulfites ne changent point
lear état de ncatralité, lorsqu’ils absorbent
de l'oxigene et deviennent des sulfates: Nous
avons vu qu'environ 279 pariies d'oxidule de
plomb saturent 100 pariies d’acide sulfu-
rique. Ces 279 part. contiennent 19,95 part.
d'oxigene; or, 19,95 X 3 =5g,85, et Pacide
sulfurique est composé de 40,15 parties de
soufre, et de 59,85 parlies d’oxigene, ce qui
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ne diﬂ"ere du résultat susmentioné que de
—~~ du poids de l'acide (1).

L’expérience coincide parfaitement avec le
calcul, si Pon suppose que le sulfate de
plomb d aprcs les deux derniéres expéricnces
précitées , est composé de 27¢,66G parties
d’oxidule de plomb, pour 100 parties d’a-
cide sulfurique? Peut-éwre n’atteindra-t-on
dans ces analyses une exactitude complette,
gu'en déterminant avec précision le poids du
gaz acide sulfureux, et en le comparant avec
celut d’'on volume égal de gaz oxigene, de
la méme manitre qu'on sest servi pour
déterminer la composition de lacxdc carbo-
mque '

Ayant fait Pobservation que dans les sul-
fates ainsi que dans les sulfites , I'acide con-
tient 2 ou 3 fois autant d'osigene que la
base ; il me parnt vraisemblable que le méme
rapport devrait exister entre l'oxigéne des

(1) La fraction entre Toxigene et le soufre étantsi
petite, on peut trouver la quantité d’acide sulfurijue
nécessaire pour la saturation d’une portion dannée
d’une base.quelconque, en multipliant Poxigene de
celle-ci par 5 — En multipliant I'oxigéne de la base
par 4, on trouve la quantité qu’il faut de lacxde
sulfureux pour saturer cetie méme base.
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acides, et celul des bases dans tous les autres
sels. Les résultats de mes expériences sur
celte maticre confirmerent ma supposition,
et donnerent lien & la décoaverte d'une loi,
que par la suite je tacheral tour-a tour d'ex-
pliquer et d’employer. Cdite loi consiste
essenticllement en ce qui suit :

Dans les sels neutres, loxigéne de l'a-
cide est une multiplication de celui de la
base par un nombre enticr, c’est-a-dire ,
par 1,2,3,4, 5,6, 7,8, On peut expri-
mer cette loi d’une -maniere encore plus
génerale : Jorsque deux substances oxildées
entrent dans une combinaison neutre, l'oxi-
gene de celle qui dans la pile électrique
serait attirée par le pdle positif, est une
multiplication par un nombre entier de
loxigene de celle qui se déposerait au péle

négatif.

Il. L’'hydrogéne sulfuré considéré comme un
acide , l'acide hydrothyonique,

L’hydrogene sulfuré est uue combinaison,
proportionnelle & celle des métaux sulfurés
au rmininum. Celte substance possede la
plupart des propriétés des acides, et forme
avec quelques bases des combiuaisons salines.
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I s’agit ici de savoir si elle contient aussi
de I'oxigene. Nous verrons dans la suite qu'il
est tres-probable que Thydrogeéne est une
substance oxidée , mais que la quantité d’oxi-
gene qu'elle contient ne fail qu'a-peu-pres
un demi pour ent de Ihydrogene sulfuré.
1l faut donc que le souire soit aussi une
substance oxidée, parce qu'un acide dont
les qualités d’acide dépendraient de Ioxi-
gene , deyrait assurément en contenir plus
qu’'un demi pour cent. Je fis, il y a quel-
ques ann¢es, une analyse de I'hydrogene
sulfuré, et je me servis & cette occasion entre
autres substances, d’hydrothyonate de zinc,
que je trouvai composé de 52 parties d’oxi-
dule de zinc, et de 28 parties d’hydrogene
sulfuré. Quoique je ne procédasse pas alors
avec une précision aussi scrupuleuse qu’a
présent, je suis pourtant persuadé que cctte
analyse ne saurait étre fautive que d’un et
demi pour cent, ce qui est relativement a la
question présente sans la moindre consé-
quence. Ces 72 parties d'oxidule de zinc
contiennent, selon mon analyse , de Toxi-
dule de zine 14,12 parties d’oxigene; or,
14,12 X 2 = 28,24 ; il en résulte donc que
Yacide hydrothyonique ne peut plus con-
tenir deux fois autant d’'oxigene , que la base
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dont il est saturé. Si I'on suppose des quan-
titds égales d’'oxigeéne dans la base et dans
lacide, 'hydrogene sulfaré devrait contenir
a-peu-pres la moitié de son poids d'oxiyene,
et Jaurai occasion dans la suite de déduire
comment cela s’accorde avec nos 1dces en
général.

Au reste, il n’est pas nécessaire que lo
soi-disant acide hydrothyonique couticnne da
loxigeue , pmisque ses combinaisous comme
acide, avec les bases, dépendent principa-
lement de l'aflinité du soufre. Les hydro-
thyonates contiennent le soufre et la subs-
tance métallique , qui forme leur base saline
dans les mémes proportions que dans les
sulfures. L’oxigene de la base est dans ces
combinaisons a I'hydrogene de Vacide hy-
drothyonique, dans le méme rapport que
dans V'eau. Tous les métaux oxidés, qui ont
pour oxigene une plus graude aflinité que
hydrogene, peuvent se combiner avec Vacide
hydrothyonique , et produire des hydrothyo-
nates , dans lesquels le métal , le soulre,
Fhydrogene et Poxigene, sont combinés dans
unc telle proportion, que l'oxigéne suffirait
également & convertr le métal en oxidule,
le soufre en oxide, et I'hydrogene en eau.
Siau coniraire un métal a une aflinité pour

Tome LXXIX, 9
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Foxigene moins forte que celle de Phydro-
gtae, celai-ci réduira 'oxide métallique en
produisant de leau et du sulfure métal-
lique, sans qu'un hydrothyonate puisse se
former par le contact du gaz hydrogene sul-
furé avec cet oxide métallique. Les alcalis,
les terres alcalines, Yoxidule de zinc, celul
de manganese , elc. donnent avec de Phy-
drogene sulfuré des combinaisons salines;
mais la plupart des autres oxides métalli-
ques, tels que loxidule de plomb, celui de
cuivre, etc., sout décomposéspar ce gaz, de
sorte que leur métal se combine avec le
soufre, et leur oxigene produit avec Uhydro-
gene de U'eau.

1. Corrections de lanalyse du muriate
d’argent , et de quelques autres analyses
qui en dependent.

La correspondance entre les expériences
dans mon premier traité sur celle maliere,
parait prouver que l'analyse du muriate d’ar-
gent qui y est communiquée, présentait un
résultat plus exact que celui des analyses
faites par mes prédécesscurs. Mais cette ana-
lyse était, par une série d’expéricnces, fondée
sur plusicurs autres analyses , dont les petites
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erreurs contribuaient ensemble i rendre
le résultat de celle-ci moins exact. Parmi
plusieurs essais pour déterminer avec plus
de précision la composition du muriate d'ar-
gent, je ne trouvai qu’une seule méthode,
qui en quelque maniére remplissait le but.
Céuait de calculer d’apres le sulfure d’ar-
gent la composition de loxidule durgent ,
laquelle, une fois donnée, me mettait dans
le cas de déterminer la quantité d'acide
muriatique dans le muriate d’argent. Par une
application rétroactive de cette détermina-
tion, la seule analyse du sulfure d’argent
donnait & une quantilé d’autres analyses des
rectifications dont je ferai mention dans la
suite,

Argent sulfuré. a. 2,605 grammes d’ar-
gent wes-pur, en feuilles, mélés avec une
portion égale de soufre, et chauffés dans
une petite phiole d'un poids connu, don-
nerent 2,093 granuncs de sulfure d'argent.

b. 10 grammes de limaille d’argent pur
traités de la méme manicre , produisirent
11,49 grammes de sulfure d’argent. Ces
deux expiriences corrcspondant si bien ,
j'al cru pouvoir me dispenser de les répé-
ter, Le sulfure dargent est donc composé
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de

Soufre. « . 13,968 . 14,9 . 100,00.
Argem...). 87,032 . 100,0 . 671,14,

Oxidule d’argent. La composition du sul-
fure d’argent étant donnée, l'on peut cal-
culer celle de Yoxidule, d’apres le plomb
sulfuré et I'oxidule de plomb, dela manitre
suivante: 15,42 1 7,7 = 14,9 1 7,44. Clest-

d-dire, que loxidule d’argent est composé

de
Argent. . 93,075 . 100,00 . 1343,86 (1),

Oxigene. 6,925 . 7,44 . 100,00,

Muriate d’argent. I)‘E]nS la suite des expé-
riences que jai déja publiée, {'ai démonlré
que 100 parties d’argent donnent de 132,
A 152,75 parties de muriate d’argent. Sclon
le premicr de ces résultats , sur lequel les
calculs suivans sont fondés, 107,44 parties
d'oxidule d’argent satafent 25,26 parties
d’acide muriatique ; et d’apres le dernier, la

(1) Je crois avoir trouvé par d’autres calculs que,
si dans cette détermination la quantité d’oxigene est
trop grande , elle ne saurait étre moindre que 7,3576
parties pour 100 parlies d’argeut.
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dite quantité d’oxidule d’argent est neutra-
lisée par 25,31 parties d’acide muriztique.
Le muriate d’argent est donc composé de

I, ExpEriENCE.
7ot - .

Acide muriatique . 19,035 . 100,00.
'Oxidule dargent. . 80,965 . 425,55,

Jle. FxpERIENCE.

Acide muriatique . 19,066 , 100,00.

Oxidule d'argent. . 80,934 . 424,49.

- Dapres le premier de ces résultats, 100
parties d’acide muriatique saturent une quan-
tité d’exidule d'argent, qui cofitient 20,454
parties d'oxigene, etd’apres le dernier 29,395.

‘Muriate d’oxidule de plomb. Une portion
de ce sel ayant éi¢ & plusieurs reprises dis-
soute dans de l'eau, ct cristallisée, fut bien
sechée. 40 grammes de muriate de plomb
sec , fondu dans une capsule de verre pesée,
ne perdirent que 0,05 gramme de leur poids,
malgré qu'une porfion du muriate se fut
evapoxcc durant Popération. 11 parait donce
que le muriate de plomb na peint deau
de cristallisation , et que la décrépitation qui
a lieu 2 la premicre action de la chaleur,
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. Y < yee .
doit étre atribude a de 'humidilé mécani-
quement renfermée dans les eristaux (1).

(1] Il parait que toute ean, qui se sépare d'un
cristal par la décrépitation, ne peut pas étre com-
binée avec le sel par une affinité chimique, parce
que dans ce cas ’eau commencerait par se séparer
de la surface, et les interstices produits par Ta lais
seraient le passage libre & celle qui la suit de I'ins
térieur du cristal, Les cristaux au contraire qui dé-
crépitent, lorsqu’on les jette dans le feu, comme par
esemple le sulfate de kali, les muriates de kali etde
patron , ne perdent rien de Jeur transparence et de
la structure des morceaux sépards, ce qui devrait'né-
cessairement avoir lieu s'il y avait de 'eau de cristal-
lisation. J’ai fait I’expérience de pulvériser le muriate
de natron parfuitement pur, -et de le sécher sur un
bain de sable & une chaleur trés-douce , ne surpas-
sant_point cclle de Peau bouillante , aprés quoi jele
pesai, et je lerougis au feu daps un creuset de pla-
tine, sans qu’il perdit rien de son poids. Cela prouve
que V'cau qui se trouve dans les eristaux du muriate
de natron, et dont Ja quantité souvent est tres-ya-
riable‘,‘ doit y &tre renfermée d’une maniére purement
mécanique. Il faut done observer que daus les sels
cristallisés , il y a, outre Peau de cristallisation, qui
ne varie pas, une autre portion accidentellement ren-
fermée dans 'intéricur des cristaux, et dont la quantilé
est toujours variable. H est évident que cette eau ne
peut pas produire de décrépilation , dans des sels qui
«<ontiennent de l'eau de cristallisation.
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a. 10 grammcs de muriate de plomb
fondu , réduits en poudre, furent dissous
dans de l'acide nitrique, et I'acide muria-
tique en fut sépare par du nitrate d’argent.
La liqueur qui avait déposé le précipité ,
fut évaporée dans une capsule de verre. Le
résidu , dissous dans de V'eau, laissa un peun
de muriate d’argent qui avait été suspendu
en dissolution par l'acide nitrique. Le mu-
riate d’argent bien lavé avec de I'can bouil-
lante et ensuite fondu , pesait 10,32 grammes
qui sont équivalens a 1,9644 gramme d’acide
muriatique.

b. 1o grammes de muriate de plomb
fondu, dissous dans de Pacide nitrique,
furent mélés avec un peu plus d'acide sul-
fuﬁque . 'qu’il v'en fallait pour la saturation
de Poxidule de plomb ‘La liqueur étant éva-
porée a demi, déposa en se refrordissamt
des cristaux de muriate de plomb, malgré
le surplus d’acide sulfurique ajouté. La solu-
tion étant évaporée a sec, et chauffée jus-
qua ce que lacide sulfurique superflu com-
mencit a se volatiliser, le résidu fut délayé
par de I'eau, et le sulfate de plomb séparé
et lavée avec de l'eau bouillante. La liqueur
acide mélée avec de I'ammoniaque pure,
déposa encore un peu de sulfate de plomb
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Le sulfate obtenu, aprés avoir été rougi au
feu, pesait 10,92 grammes, qui ¢’apres l'a-
nalyse précitée contiennent 80,3876 gramm.
d’oxidule de plomb. Le mutiate d'pxidule
de plomb est donc composé de

I, F.xrERIENCE.

Acide muriatique « 19,644 . 100,00.
Oxidule de plomb. . 80,356 . {0g,06.

Il ExpERIENCE.

Acide muriatique 19,6124 . 100,00.
Oxidulz de plomb . $0,3876 . 409,88,

On voit par ces résultats, que les deux
analyses du sulfate de plomb et du muriate
d’argent sur lesquelles les calculs sont fondés,
s'approchent assez pres des propnrtions véri-
tables ; mais qu'elles ne sont pas encore
parfaitement exactes. 100 parties d'acide mu-
yiatique saturent, d’aprés ces expérienees,
une quantité d’'oxidule de ploml, qu ¢on-
tient 29,5062 partic's d’oxigene. Ainsi dya
une petite anomalie méme a U'égard de hn
quantité d’oxigéne dans loxidule dargent
et dans cclui de plomb ; mais qui est de
peu de conséquence relativement a la pré-
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cision, que pour le moment nous sommes
en ¢tat de donner aux expérieuces analy-
tiques.

Muriate de baryte. D’apres des expé-
riences que jai déja pubuées ( Loc. cit.,
p.- 193, 100 parties de carbonate de baryle
'produheul 105,6 part. de muriate de baryte ,
d'ou I'on obtient, par le meyen du uitrate
d'argent, 145,6 parties de muriate d’argeut.
Le muriate de baryte est donc compusé de

Acide muriatique . 26,2272 . 109,000.
Baryte.. . . . <+ 73,7728 281,284
Carbonate e, baryte. Lorsque 160 part.
de carbonate de baryte conticment la méme
quantité de baryte, que 105;6 P:n-lic\s de
muriate de baryte, ce sel est compesé de

Acide carbonique . 22,096 . 100,00.

Baryte. ... . . . 97,004 . 352,57,

Suifate do buryte. D’apres des.expéricnces
de M. Bucholz, 84 parties de miriate de
baryte calciné donnent 94,5 partles de sul-
fate de baryte; d'ou il s'ensuit que le sulfate
de baryte sera composé de 54,424 parties

dacide, et de 65,576 parties de base. D’apres
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mes expériences, 100 parties de carhonata
de baryte produisent 118,6 a 118,9 parties
de sulfate de baryte ; d’ou il résulte que le
sulfate de baryte doit étre composé de

I'e, ExprriENCE.

Acide sulfurique . 54,314 . 100,000 (1.
Baryte., . .. . . 65,686 . 191,427,

Il>, ExrERiENCE,

Acide sulfurique. . « 3443 . 100.

[

Bar_yth s e s e« « « «0552, igo.

La baryte.' 281,284 'i)arties de baryte,
(c'est-d-dire, Ta quantité qui sature 100 patties
d’acide ‘'muriatique ) conticnnent’, d'aprés
ce que je viens de dire, 20,454 parties d’oxi-
gene qui est la quantité d'oxigene contenue
dans l'oxidule d’argeut, dont la dite quantiteé

(1) Si la composition du muriate de plomb est
calculée d’aprés celles du sulfate de baryte, du sulfate
de plomb et da muriate de barytz, de la maniere
saivante : 191,427:279 — 281,284 :409,76 , le résultat
du. calcul coincide avee celui de expérience; puisque
d’apres cette derniére 100 parties d’acide muriatigue
sont salurées , par 409,88 parties d’oxidule de plomb.
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d'acide muriatique est neutralisée. 1l sen-
suit que la baryte doit éire composée de

Barytium.. ... . 89,529 . 100,000.
Oxigene. . . . 10,471 . 11,606.

Si T'on fait le calcul d’apres le sulfate de
baryte , ceite terre est composée de 10,422
a 10,5 parties doxigene, et de 89,578 a
89,5 parties de base.

Muriate de kali. 10 grammes de muriate
de kali tres-pur dissous dans de, Jenu, et
précipités par du nitrate d’argent, produi-
sirent 19,21 grammes de muriate d'argent
fondu, dans lesquels se trouvent 3,65662
grammes d'acide muriatique. Le muriate
de kali est donc eomposé de ‘

Acide mur.iatique . 36,566 . 100,0000.
Kali.. ... . . .63,434 . 173,4760.

Sulfate de kali. M. Bucholz trouva que
500 grains de sulfaste de kali contiennent
3 gramns d'ean, et forment avec du muriate
de baryte, 4oo grains de sulfate de haryte
(%chelexs Journ. de chim., t. X, p. 396 ).
D'aprés quoi le sulfute de kali doit étre
composé¢ de

Acide sulfurique . 46,214 . 100,000,
Ka]i. - .a . Ll . 55,786 . 116,585'
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- Le kali. Dans les expériences directes, par
lesquelles j’ai taché de déterminer la com-
position de cet alcali, i.’ai Er‘ouvé que 0,32
gramme de kalium formerent 0,608 gramme
de muriate de kali (Loc. cit. , pag. 244),
équivalens a 0,38568 gramme de kali pur.
32 parties d’ulcali ayant absorbé 6,563 parties
d’oxigene 4 cet-alcali doit étre composé de
82,97 parties de base et de’17,03 parties
‘d’oxigene. D'un autre c61€, si 143,466 parties
de kali saturent 100 parties d'acide muria-
tique , cette quantité de kali doit contenir
20,454 parties d’oxigene, d’apres quoi le kall
est composé de
Kalium. .. . . . 23,022 . 100,000.

Oxigene. . . . . 16,978 . 20,45.

Le calcul fait d’apreés le sulfate de kali,
donne la composition du kali a 17,135 part,
d’oxigene, et a 82,863 parties de base mé.
tallique.

Muriate de natron. 5 grammes de mu-
riate de natron produisent 12,23 grammgs
de muriate d’drgent, qui contiennent 2,32763
grammes d’acide muriatique: Le muriate de
natron consiste donc en

Acide muriatique . 46,5596 . 100,000.
Natron. « + « « . 53,4404. 114,778
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Sulfate de natron. 5 grammes de sulfate
de natron , rougis au feu, prodaisirent 8,2
grammes de sulfate de baryte, équivalens
2 2,81375 grammes.d’acide sulfurique. Le
sulfate de natron consiste par conséquent en

Acide sulfurique . 56,275 . r00,000.

Natrom.. . « « . 43,725 . 77,699.

Le natron. Jat trouvé ( Loc. cit., p. 247)
que 0,439 gramme de natrium formerent
1,118 gramme de muriate de natron, qui
contiennent 0,59746 gramme de natron pur.
D'apres quoi 100 partics de natron consis~
teraient en 73,5 parties de natrium, et en
26,5 parties d’oxigene. Mais si 114,778 parties
denatron, oula quantité qui sature 100 parties
d’acide muriatique, contiennent 29,454 part.
d'oxigéne , la composition du natron doit
étre,

Natrium. . . . . 74,3383 . 100,00.
Oxigene. . « « . 25,6617 . 34,b2.
Calculée d’apres le sulfate de natvon, Ia
composition de cet alcali devient 74,35 parties
de base, et 25,676 paruies d'oxigene.
Muriate de chaux. 3,01 grammes de
muriate de chaux calciné produisirent 7,73
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grammes de mariate d'argent. Le muriate
de chaux est donc composé de

Acide muriatique.. . 48,883 . 100,0.
Chaux. ... . . .51,117.104,6. -
La chaux. La composition de cette terrg,
calculée d'apres lanalyse précitée, est par

conséquent ,

Calcium.. s « « . .71,89. 100,0.
Oxigéne.. « « « . .28,16. 3g,a.

La suite au numéro prochain.
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NOTE

Sur la potasse relirée des fruils de
I Aisculus hyppocastanum (marron-
nier d’Inde ) ;

Pan M. p’ArcrT.

L’art d’extraire la soude du sel marin a
fait en T'rance de si grands progres, et a
pris une telle extension, que nos fabriques
de soude, quoiqu’établies depuis pen d’an-
nées , pourraient maintenant, s'il en était
besoin , fournir 4 une consommation au
moins décuple de celle de nos manufactures;
le Gouvernement les protege, et la levée de
limpét qui leur a é1é accordée les met pour
toujours a méme de soutenir avec avantage
la coucurrence étrangére, et assure 4 la
France les bénéfices de cette belle branche
d'industrie. .

Il est donc vrai de dire, que sous ce
rapport , nous n’avons rien a desirer; mais
il est beaucoup d'arts dans lesquels on ne
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peut pas substituer indi{féremment la sonde
a la potasse ; et 1l reste par conséquent a
employer tous les moyens possibles pour
fabriquer en France la quantité de potasse
mdispensable & nos fabriques de salpéire ,
d’alun, de sayon vert, de ¢ouleurs , de
cristaux, de verre, etc.

L'on. sait que tous les végétaux brilés
laissent un résidu salino-terreax , dont la
polasse fait constamiment partie (1). Clest de
cette source abondante, ainsi que dusulfate du
muriate de potasse et des lies de vin, ete. quil
faudrait extraire cet alcali; mais il faDdrait
aupara'vnnl déierminer avec soin la quautité
de potasse que chaque espece de plante, d'ar-
bre oud’arbuste peut fournir, et il 0’y a point
de doute qu’un travail de ce genre, bienfait,
et amen¢ au poiut d’étre complet, fourni-
rait a la science une foule de fints importans,

(1) On trouve la potasse en quantilé assez consi-
dérable dans la soude que donnent les varechs et
les différentes espéces de fucus qui se recueillent sur
les bords de Ia mer, et sur-tout dans les soudes les
plus riches en alcali, et qui sont produites par Vin=
cinération des salsola, et par la fusion piteuse de Iz
cendre de ce genre de plantes: les soudes extraites
du sel marin ont l'avantage d’en contenir beauncoup
mOoins.
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et aux arts des données utiles pour établic
avec succes une exploitation en grand.

Jusqu'ici les différens auteurs qui se sont
‘occupés de ce genre de recherches, ont en
général confondu I'alcali libre ou carbonalté,
avec les divers sels solubles contenus dans
les cendres des plantes, et ont donné Ie nom
de potasse a ce melange salin. D’ou il suit
que leurs travaux sont pour les arts d’une
wtilité beaucoup moins grande qu'ils n'au-
raient €té s'ils avaient eu le soin d’indiquer
ce que chaque mélauge contenait d'alcali ;
omission qui est d’autant plus & regreter,
que l'on sait quelle persévérance il a falla
pour arriver aux résultats nombreux con-
tenus dans les tables qui ont ¢été publiées
sur cet objet, par la Régie des poudres,
par MM. Kirwan, Pertuis, Redi, de Saus-
sure fils , Vauquelin et Trusson, etc.

Ayant eu occasion dans le mois d’octobre
dernier , de me procurer une assez grande
quantité de fruit du marronnier d'Inde; j'ai
cherché a détermier plus exactement qu'on
ne Pavait fait la quantité de potassec que
on pourrait en retirer en grand ; ¢t c'est le
résultat de ce travail que je crois uiile de
publicr dans le moment ou ce fruit appro-
clie de sa maturité. .

Tome LXXIX. in
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I'e, EXPERIENCE.

J’ai commencé par faire briler sur une
grille , dans une cheminée en fonte, i la
Desarnod , une assez grande quantité de
marrons bien mirs , mais adhérens encore
en partie a leurs capsules; j'al obtenu 1,18
kilogramme de cendres par 100 kilogrammes
de marrons.

100 grammes de cette cendre ont été les-
sivés avec soin, et la solution a été amence
a I’état neutre, en y ajoutant peu-a-peu de
Yacide sulfurique concentré, affaibli par l'ad-

dition de 0,9 d’eau (1). On a employé pour

(1) Cest ainsi que se prépare Yacide employé duus
les essais alcali-métriques : lorsque la fubrication des
soudes elt prit de Pextension, et que l'on elit com-
mencé a en adopter I'usage ; on sentit la nécessité &
vendre et d’acheter ces nouveaux produits en raison
de leur richesse alcaline : il fut propos¢ différeus
moyens d’essais, celui qui a été préferé et qui et
aujourd’hui presque généralement adopté dans le com-
merce , est celui que M. Descroizilles avait publié e
octobre 1806, dans le tom. LX, des Annules d:
chimie, Depuis plus de 4 ans, le titre des soudes st
trouve indiqué dans Presque tous les actes et marcha
en degrés alcali-mélriques. ‘

Un hasard heureux fait que chaque degré alcali-

1
100

métrique , représente assez exactement de sous

carbonate de soude scc; dou il suit que le degrt
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saturer la solution 358 grammes d’acide sul-
furique faible, ce qui représente 35,8 gram.
dacide sulfurique a 1844 de pesanteur spé-
cifique , ou 35,8 degrés.

II*. ExPERIENCE.

La cendre obtenue du frait bhrilé seul et
sans étre sec, mais seulement un peu fané,

alcali-métrique est I'expression simple de 1a quantité de
sous-carbonate de soude sec, contenu dans 100 parties
de soude brute: ce qui facilite beauconp emploi des
soudes ainsiessayées, dans les procédés ot Fon est obligé

d’avoir toujours des quantilés coustantes d’alcali pur.

On ne saurait trop recommander l'usage de ce pro-
cédé; il est si simple et d’nne exécution si facile dans
quelqu’endroit que ’on soit obligé d’en faire usage »
que son application, a lart de fabriquer la potasse,
aura le double avaniage d’accélérer le travail et de
rendre facilement comparibles les résultats obteous
avec les titres que donnent les substances alcalines
qui se trouvent dans le commerce.

Les fabricans de soude qui ont eu comme mor un
si grand nombre d’essais de soude a faire, pensent
siirement que le procédé de M. Descroizilles est suffi=
samment exact pour les transactions ¢ommebciales,
qu'il est d’un usage tres-facile, et que 'auteur en le
publiant arendu un véritable service aux mans factu~

riers qui vendent ou achétent les substances alcalines.

«
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a fourni une lessive qui a exigé 39,78 gr.
d'acide sulfurique faible pour sa saturation,
ce qui donne pour titre de cette cendre
39,78 degrés : le résidu msoluble dans l'eau
pesait 39,35 grammes.

IIl>. Exp¥RIENCE.

Les coques ou capsules un peu fances
ont été brilées a part, et la cendre essayce
par le procédé ordinaire a donné le tire
de 33,2 degrés. On a eu 0,54 de résidu
insoluble dans leau.

IVe., EXPERIENCE.

J'avais mis a part dans un endroit sec
un grand sac plein de marrons, qui avatent
été récoltés avec leurs capsules, en octobre
1810. Le 1e. juillet 1811, le tout ¢tant bien
sec, jen ai bralé 28 kilogrammes; j'a1 ob-
tenu 976 grammes de cendre, ce qui fait
3,485 au 100.

100 grammes de cette cendre m’ont donné
le titre de 30,4 degrés, et 51,2 grammes de
résidu insoluble dans l'eau.

6oo grammes de cette méme cendre ont
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¢té lessivés avec soin, et ont donné :

Résidu insoluble dans I'eau . 311,4
Sels caleinés. . « « « « . . 299, b} OF

100 grammes de ce mélange salin qui
avait été calciné et qui était parfaitement
blanc, et semblable a la plus belle potasse
du commerce , essayés par le procédé ordi
naire, ont donné le titre de 65 degrés, ce
qui équivaut en richesse aux meilleures
potasses perlasses d’Amérique.

Olbservations.

En comparant entre clles les expériences
Ile. et Ille., on voit que le marron d'Inde
donne une cendre plus riche en alcali que
celle que fournit la capsule qui I'enveloppe,
et qui s'en sépare lars de la maturité du
fruit. :

(1) L’augmentation de 11,2 grammes , que présente
ici la somme des produits, doit étre en partie attri-
buée a P’acide carbonique absorbé pendant le lessi-
vage, I'évaporation de la lessive et Ia calcination du
sel 5 mais sur-tout 2 une certaine quantité d’ean , que
le sel qui est en grumeaux retient plus facilement
que la cendre non lessivée qui est en poudre fine,
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Les expériences Ie., IIe. et Ille., comparées
a l'expérience 1Ve., fournissent une nouvelle
preuve de Tavantage quil y a a opérer la
combustion des’ p]an'[es avant leur dessica-
tion, ct peu de tems apres leur maturité :
on voit enfin par les détails de cette der-
niére expérience, que 100 kilogrammes da
marrons et de capsules réunis et bien sé-
chés a Tair, donnent par la combustion
3,485 kilogrammes de cendres, dont on
retire facilement 1,741 kilogram. de potasse
au titre de 65 degrés.

Si l'on considere maintenant que le calo-
rique dégagé pendant la combustion des
plantes , peut éire utilisé pour le lessivage
des cendres et I'évaporation des lessives; on-
concevra tout lavantage quil y aurait a
entreprendre en grand ce genre d'industrie;
je ne dis pas seulement en bralant les fruits
du marronnier , mais exncore, comme on l'a
souvent proposé , en bridant ce grandnom-
bre de plantes qui couvrent le sol des fordts,
les bords des routes, les terrains incultes, etc.,
" Ce serait une branche d’industrie d’autant
meilleure a introduire dans I'intérieur de la
Frauce, que le prix des potasses étrangeres
va toujours en augmentant, tandis que leur
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richesse en alcali diminue (1). Je crois quun
moyen de hiter le moment ol nous tou-
verons chez nous Ja guantité de potasse dont
nous avons besoin, est de déterminer avec
soin le titre des cendres de chaque espece
de végétal (2) , pour que l'on puisse fucile-

(1) On trouvait encore facilement, il y a quelques
années, des potasses saturant 0,63 a 0,64 d'acide sul-
furique concentré; mais aujourd’hui le titre moyen
de celles qui se trouvent dans le commerce ne s’éléve
pas an-dela de 45 a 49 degrés. C’est an moins ce qui
m’a €é1é démontré par le grand nombre d’essais de
potasse que j’ai eu occasion de faire depuis 5 ans.

(2) Je joins ici les résultats de quelques essais de
ce genre. Je ne danne que le titre de chaque espéce de
cendre, parce que la quantité de cendre produite par
un poids donné de chaque plante , se trouve consignde
dans plusieurs ouvrages imprimés. Les titres qui sui-
vent sont tous le terme moyen de plusieurs essais tou-~

jours faits sur 100 gramines.

Cendres de bois pelard prises sous
la chauffe d’un grand fourneau & deg.
réverbere - .+ o . o o . L .. 10,40
Cendres de charbon de bois briilé
dans le fourneau a coupelle.,.... 11,6.
Cendres de bois neuf brilé dans une
cheminée ordinaire......... et 8,10.
Cendres de bois floité, brilé dans la
. méme cheminée..vaeveneenvaese 4,35,
Cendres de fougérev.vvvaveanys-. 3,80
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ment comparer leur veritable valeur a celle
des potasses du commerce , et savoir asi,
quelles sont les p]'amf*s qu’il faut recueillie
de préférence, ct quclles sont méme celles
qui en tems de guerre maritime pourraient
éire cultivées en grand , el avec avantage,
pour extraire la potasse de leurs cendres.

Cendres de cotes de tabac préparé et deg.
encore humide...ovovvvvnaeneas 2,85
p2s un atbme
d’alcalis
Tattre ronge brilé..o.viivivinee, 17,8
Tartre blanc briilé.....ecevvnves. 20,35,

Cendres de mottes a braleriea.es {

La créme de tartrécevesovaaveness 25,

Le flux noir qui est un mélange de
deux parties de tartre , et d'une de
nitrate de potasse..cevsreniane. O1.

Le flux blanc qui est un -mélange de
partics égales de tartre, et de ni-
trate de potasse.eveirarsosnens.. Gou

On voit par ces essais que les cendres de bois sont
plus riches en alcalis qu’on ne le pensait ; que celles
+ de fougere paraissent aa contraire plus pauvres : les
deux derniers essais donnent le mayen de faire, 2 bas
prix , le {lux blanc et le flux noir, en substitusnt au
tartre et au pitrate de potasse le sous-carbonate_de po-
tasse et lc charbon en poudre, et mélangeant intimé-
ment tes maticres dans les proportions indiguées par
les titres. : '
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SUITE

Du Mémoire sur le Nickel;

2

Pir M. Ricuirp Turrurr.

SECONDE PARTIE.

Action des alcalis sur les oxides

Lhydrate et les sels de nickel.

Les alcalis fixes n’ont point d’action sur
les oxides de nickel, mais ils dissulvent en
petite quantité Phydrate récemment préci-
pité. lls décomposent complettement tous
les sels solubles de ce métal simples ou
triples , a moins que 'une des bases ne soit
formée par P'ammoniaque , le zinc ou toute
autre substance soluble dans la potasse ou la
soude; car alors la décompasition est incom-
plette.

Parmi lés sels de nickel insolubles, le
phosphate boulli , pendant quelque tems ,
avec 2 ou 3 parties de potasse ou de soude,
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n’est pas entierement décomposé , le phos-
phate de potasse qui en résulte offre des
iraces d’hydrate de nickel en dissolution , et
il en est de méme du carbonate de ce mé-
tal ; mais l'arseniate récemment précipité,
bouilli & denx ou trois reprises avec de
nouvelles quantités de potasse ou de soude,
se décompose en totalité , et oxalate, le tar-
trale et le citrate n’ont besoin , pour cela,
que d’un seul traitement,

—_

Action de l'ammoniaque sur les
axides,, les hydrates et les sels
de nickel.

L’'ammoniaque agit st faiblement sur
Foxide de nickel au minimum , obtenu par
lIe feu, que I'hydrogene sulfuré en exces y
décele a peine la moindre dissolution (1);
mais Phydrate de nickel vert est dissous par
cet alcali, d’autant plus facilement qu'il a été

(1) Par une calcination violente, je m’ai oblemu
qu'une fois V'oxide au rmaximum. 1l retenait de la
matiére du creuset j était rosé¢, insoluble dans l'am-
moniaque, mais soluble dans I'acide muriatique, avec
dégagement d’acide muriatique oxigéné.
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pris plus humide. Toutefois la dissolution

qui s'opere peu-a-peu cn vaisseaux clos nest
jamais complette ; il reste toujours un léger

depot ﬂoconneux et verdatre qut refuse de se

dlsaoudre dans un exces dalcali, et qui,

soumis & Yanalyse, n'offre que de I'hydrate

de nickel mélé d’une quantilé presque 1nsen-

sible de silice on d’alumine.

J’a1 voulu m’assurer par I'expérience, si le
propre de cet hydrate était de ne se dis-
soudre qumcomplettement dans I'ammo-
naque , ou si ce phénomene était dit 4 la
présence de la silice ou de I'alumine com-
binée avéc lul.

Ja1 donc séparé les flocons verts de la
dissolution , et apres 'avoir décomposée par
Yévaporation a siccité dans une capsule de
platine , y’ai traité le résidu par I'acide mu-
riatique ; j’ai filiré la liquear, je Tai décom-
posée par le carbonate de potasse, et le
précipité recueilli sur un filtre, lavé ensuite
soigncusement , ne sest point dissous com-
pletternent dans Fammoniaque : cependant il
ne pouvait point contenir de sifice m d’ala-
mine , car javais non-seulement employé
des vaisseaux et des réactifs qui en élaient
exempts, mais encoré un hydrate qui avait
éié tenu enticrement en dissolution dans ce
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méme alcali. Pourquol maintenant mon car-
bonate' ne se dissout-il pas en totalité, et
laisse-t-il un résidu verditre trés-petit & la
vérité , mais également formé dhydrate de
nickel ? Voila ce que je n’ai pas encdre pu
éclaircir par des expéricnces directes. Mais
tout me porte a croire que J'ammoniaque
ne dissolvant ’hydrate de nickel qu'en sem-
parant d’une grande quantiié de son eaun de
combinaison, qui seule facilite I'écartement
de ses molécules : 1l doit arriver une époque
ou ce corps se trouvera tellement dépouillé
de cette eau, que l'alcali ne pourra plus exer-
cer sur lui son action dissolvante. Ce qui
semble appuyer cette opinion, c’est que I'am-
moniaque nedissout qu'insensiblementl'oxide
de nickel au minimum, et que non-seule-
ment les sels insolubles, mais méme les sels
solubles de ce métal, lorsqu’ils ont perdu
leur eau de combinaison , et qu'ils sont de-
venus jaunes, opposent une longue résis-
tance a l'action dissolvante de cet alcali,
L'oxide de¢ nickel au maximum , obtenu
par la voie humide, se dissout dans I'am-
moniaque avec les mémes conditions, mais
plus lentement que Thydrate vert; et celie
dissolution qui cst bleue, s’opere a mesure
que l'oxide perd la quantité d’oxigene néces-
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saire pour le constituer oxide au minimum.
D'apres cette propriété , j'al éi1é porté a re-
garder ce composé comme un véritable hy~
drate , quoique jaie observé que I'hydrate
vert dimiounait sensiblement de volume, et
devenait grenu , de floconneux qu’il était
d'abord , lorsqu’on le faisait passer a I'état
d'oxide au maximum, au moyen du muriate
suroxigéné de chaux; car Ja diminution de
volume semble prouver que cet oxide retient
moins d’eau de combinaison que Phydrate
vert; mais non pas quil en soit entierement
privé : d’ailleurs si les oxides de nickel ob-
tenus par la voie humide, ne devatent pas
la propriété de se dissoudre dans 'ammo-
niaque a 'eau de combiunaison qui tient lears
molécules écartées, etc., pourquoi refuse-
raicnt-ils de s’y dissoudre lorsqu’ils ont perdu
celte eau par la calcination?

Je considéreral donc désormais P'oxide de
nickel au raximum , obtenu par la voie
humide , comme un hydrate , et je le dé-
signeral par le nom d’hydrate nour.

Si les hydrates de nickel sont unis a des
substances terreuses, a des oxides ou a des
hydrates insolubles dans 'ammoniaque , quel
que soit leur état, quelle que soit la quantité
de cet alcali qu'on leur présente; oa nc les
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dissoudra jamais complettement, parce guil
arrivera un moment ou l'affinité de ces subs-
tances terreuses, de ces oxides et de ces hy-
drates pour ceux de nickel , Sopposera vieto-
riensement 4 la force dissolvante de l'alcali.

La dissolution des hydrates de nickel dans
Pammoniaque change de couleur aux diverses
époques de sa formation , elle est violacde
lorsqu'il 0’y a qu’une pgtite quantité d’hydrate
dissoute ; mais 4 mesure que celte quantité
augmente , ellc passe au bleu de lavande,
et enfin au bleu d’émail, lorsque lalcalien
est saturé.

11 suit de 12 que la couleur de I'hydrate de
nickel tres-divisé, dissous dans'ammoniaque,
est violelte,, et ne parait bleue que quand
ses molécules sont plus rapprochées. Peut-
étre méme la difiérence de ces deux couleurs
n'est-elle due qu'a celle du rapprocherment
des molécules.

Cette dissolution, exposée a lair, passe,
en quelques jours, du bleu au violet. Elle
se troublc: alors, et laisse déposer des flo-
cons verts , composés de carbonate triple
d’ammoniaque et de nickel, ainst que [a
observé le premier M. Proust (1) ; mais je

(1) Poy. Journ, de phys,, tom. LXIIL
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me suis assuré , par l'expéricnce, que la
liqueur reste incolore, et me retient point
ou presque point d’hydrate ni de carbonate
triple en dissolution , si 'ammoniadue et
I'hydrate employés ne recelent pas de petites
quantités d'un acide quelconque susceptible
de former avec T'alcali et le métal, des sels
wriples solubles.

Les sels de nickel solub]cs et cristallisés
se dissolvent enticrement dans 'ammoniaque
en exces, et lul donnent une couleur rose
plus ou moins foncée.

La dissolution des sels insolubles s’opere
avec les mémes conditions®que celle de I'by-
drate, et le dissolvant se colore de la méme
manicre. ,

I’ammoniaque n’agit pas sur les sels de
nickel solubles et insolubles comme un sim-
ple dissolvant, elle exerce sur eux une ac-
tion décomposante , moins grande a la vérité
que celle des alcalis fixes , mais que l'on
peut cependant déterminer.

Je vais d’'abord examiner cette action sur
les sels solubles et cristallisés, et pour en
rendre un compte bien exact, je la considé-
rerai par rapport au muriale, parce que
jaurai I'occasion de mettre dans le plus grand
jour, non-seulement tous les phénomenes
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communs aux auires combinaisons salines
de nickel, mals encore ceux qui sofit pat-
ticuliers a ce sel. .

A, Si l'on jette dans un vase des cristaux
de muriate de nickel réduits en poudre ;
si 'on ne leur présente que la quantité d’am-
moniaque liquide suflisante pour n’en dis-
soudre qu’une partie , tout-a-coup le mu-
riate prend une couleur blcue qui passe au
violacé parl'agitation et 'addition de quelques
gouttes d'alcalt. Alorsil se précipite des flo-
cons violets ; tandis que la portion du sel
dissoute conserye une coulcar bleue verdéire
ou violacée, selpn la quantité d’ammoniaque
employée. :

B. Le précipité décanté da liquide prend
une couleur plus foncée 4 mesure qu'on le
lave & froid, deux & trois fois avec I'alcool
a 36°; mais si on lul présente de l'eau, ou
que méme on en verse par-dessus I'alcoel,
tout-a coup les flocons violets se changent
en flocons verts qui se réunissent, et viennent
se déposer au foud du vase ; tandis que I
liqgueur reste colorée en bleu-verdérre, a
cause du sel triple qui était retenu entre les
flocons violets, lorsqu’ils se sont précipités,
et qui pour lors se trouve dissous.

C. Ces flocons verts lavés dans une pelile
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‘cloche avec de I'eau bouillante dés Vinstang
de leur formation et jusqu'a ce que les eaux
de lavage décaniées et concentrées , ne trous
blassent plus la dissolution d'argent, ne mq
p‘résenli’reul 4 Panalyse que de I'hydrate pur
de nickel. Car,

1°. Broyés dans un mortier avec un pew
de potasse et d'eau, ils n’ont produit aucune,
vapeur hlanche a I'approche d'un houchon
trempé dans l'acide nitrique faihle;

2°, Leur dissolution daus cet acide spit
faible, soit concentré, s'est opérée sans effer-
vescence , et le nitrale d’argent n’y a pag
produit de trouble, non plus que la pré-
sence des métaux tres-oxidaples ;

50. Leur dissolution dans I'acide muyia-
tique rendue presque neutre par ['évapora-
tion a siccité, puis étendue d'cau, a luissg
sur le papier des traces qui sont devenueg
jaunes par lapproche du calorique, et lg
prussiate de potasse y a furmé un préciy
pit¢ d'un blanc jaunélre, tirant insensiblg,
ment au vert ;

4°. Enfin, ils se sont dissous dans I'am4
mouiaque qu’ils ont colorée en bleu.

Oun doit conclare de ces expériences ,
que la couleur violacde qu’aflecie le préciy
pué qui se forme par le gontagt dg lam-

Tome LXALX, 13
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moniaque et du muriate de nickel cristallisé
et trés-divisé, n’est produite que par la pré-
sence du sel triple qui reste mélé a I'hydrate
vert, faute de dissolvant. Ce qui le prouve
évidemment, c'est que si l'ou soumet a I'ana-
lyse ce précipité violet, apres lavoir Javé
cing a six fois a froid avec de I'alcool 4 360,
qui n'en altere poiut la couleur et dissout
trés-pen de sel triple ; on trouve qu'il éuait
composé d’acide muristique, d'ammoniaque
et d'hydrate de nickel,

Mais si on lave ce méme précipité avec
I'alcool boutllant , le scl triple se dissout en
plus grande quantité , et se précipite par
refroidissement en passant au travers du
filire. Alors la couleur vivlette a disparu, et
le précipitd desséché se présente en deux
couches distinctes , 'une jaune et l'auue
verte : la couleur jauve vient de ce qu'une
portion de muriale triple non dissoute par
Falcool, a perdu une grande partie de son
eau de combinaison : ld couleur verte vient
de ce quune partie de I'hydrate a €1é mise
i nu.

Passons maintenant & Vexamen de la li-
queur violacée , d’ou 'on a décanté le pré-
cipité violet (expériences 4 et B).

" D. Abandonnée 4 elleméme et ‘eiposée by

-~ Py ~
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[air, cette liqueur se trouble au bout de
vingt-quatre heures, devient d’'un vert bleua-
tre, par la perte d’'une certaine quantité
dammoniaque, et laisse déposer des flo~
cons verts, qui, lavés comme je l'ai dit
plus haut, se sont présentés sous forme
cristalline et brillante, et n’ont donné par
I'analyse que de I'hydrate de nickel pur.

Si I'on veut attendre la précipitation de
tout 'bydrate, on trouvera que le dépét se
compose d'un mélange d’hydrate et de car-
bonate triple d’ammoniaque et de nickel.

Cela prouve que cette dissolution est
composée de muriate triple de nickel et
dammomagque , et d’hydrate de nickel.

E. Si aulieu d’exposer immédiatement la
liqueur a l'air (expérience D), on y verse
de l'alcool a 36° oa 40°; elle se décomposé
en partie, et il s’y dépose des flocons violets
qui, a la longue, se recouvrent de flocons
rougeatres ; tandis que le liquide surnageant
est d'un vert bleuétre.

Le précipité violet lavé a I'alcool bouil-
lant aussitét qu'il est formé, présente les
mémes propriétés chimiques, que celui dont
Jal parlé ( expérience C). Si au lieu d’alcool
on lui présente de l'eau, on le voit se

" -
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changer en flocons verts , qui bien lavés
n'offrent que de I'bydrate pur de nickel.

Je crois que dans cette opération , I'alcool
s'empare d’une portion de I'eau du muriate
triple, et d'une portion de celle de F'am-
moniaque qui tient Phydrate en dissolution;
c’est pour cela qu'on obtient dans le pré-
cipit¢ un meélange d’hydrate de nickel, et
de muriate triple d’ammoniaque et de nickel.
Cette opinion est d’autant mieux fondée que
la décomposition est insensible , lorsque la
dissolution du muriate de nickel et d’am-
moniaque a €té élendue d’eau.

Ce que je viens de dire relativement au
mode d’agir de 'ammoniaque sur le mu-
riate de nickel , mode qui est, en général,
le méme pour les autres sels solubles et cris-
gallisés de ce métal, me porte a conclure:

1°. Que lorsqu’on présente aux combi-
naisons solubles et cristallisées de nickel,
(par exemple, le nitrate et le muriate ), une
quantit¢ d’ammoniaque suffisante seulement
pour dissoudre une partie de ]a combinai-
son , cet alcali s'empare de l'acide néces-
saire pour former une quantité de nitrate,
ou de muriate d'ammoniaque qui s’unissant
a la portion de ces sels non décomposée,
suffit pour constituer le sel triple ; tandis que
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hydrate mis & nu se précipite plus ou
moins promptement avec une portion de
sel triple ;

2>, Que lorsquon présente au conlraire
A ces sels une grande quantité d'ammonia-
que, la méme décomposition a lieu , avec
cette différence , que I'’hydrate ainsi qu’une
portion du sel triple mis a nu, trouvant assez
d'alcali pour rester en dissofution , ne se
précipitent point & moins qu’on ne les ex-
pose longtems & I'air ; dans ce cas, Pam-
moniaque ¢n excts se dégage, et le nickel
commence d’abord 4 se déposer en partie
i I'état d’hydrate, si la quantité d'alcali n'a
pas é1é trop considérable , et si la précipi-
tation se manifeste avant vingt-quatre heures;
mais 1l se déposc ensuite a Iétat de earbo-
ndte d’'ammoniaque et de npickel.

On concoit maintenant que 'ammoniaque
ne décomposant qu'en partie les sels solubles
et tristallisés de nickel, il ne peut, comme
je m'en suis convaincu par l'expérience, y
avoir de séparation d’hydrate, toutes les
fois qu'on leur présente une assez grande
quantité d’acide pour saturer la portion‘de
cet alcali qui aurait été nécessaire a leur
conversion en sel triple.

Llaction de lalcool ¢t de l'éther sulfu-
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rique sur les dissolutions ammoniacales con-
centrées des sels solubles et cristallisés de
nickel , et particulicrement du mauriate , est
trés-digue de remarque. E'alcool et sur-tout
Iéther sulfurique versés dans cette dissola-
tion y occasionnent un précipité verditre,
qui lavé a I'eau bouillante, comme je lai
dit plus haut (expérience C), ne présente
apres Tanalyse la plus rigoureuse que de
Thydrate de nickel pur, si les Javages ont
€té faits sur-le-champ, et un mélange d’h_y—
drate, et de carbonate de nickel et d'am-
moniaque, si an a laissé le précipité aveg
son liquide exposé a l'air durant quelques
jours : ( P'expérience £ rend raison de ces
phénomenes ). Vient-on a dissoudre ce mé-
lange de carbonate triple de nickel et d’am-
moniaque dans l'acide nitrique a froid; on
observe que les dernieres portions qui n'ont
pas encore é1¢ dissoutes deviennent noires,
et ne perdent cetic couleur qu'a la longue,
s1 la dissolution se fait }lentement et 4 froid;
mais elles la perdent sur-le-champ, lorsque
Yopération est accélérée par la chaleur.
Ce phénoméene est-il produit par la com-
binaison de l'éther et de I'alcool avec I'hy-
drate et le carbonate de nickel, ou bien ces
deux substances sont-ellcs modifiées en en-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CATMIE 167
trant en combinaison avec ce métal? Je ne
puis répondre a ces questions, parce que
mes expériences ont ¢é faites sur une trop
petite quantité de matiére.

Léther et 'alcool précipitent moins abon=
damment la dissolution des cristaux de mus=
riate de nickel, lorsqu’ils sont entiérement
convertis en sel triple par une quantité suf-
fisante d'acide et d’ammoniaque , et 1ils
n’alterent en aucune maniere les dissolutions
ammoniacales de nickel étendues d’eau.

Je passe maintenant a P'action qu’exerce
Iammoniaque sur les sels de nickel inso-
lubles.

Lorsqu’on soumet i I'ébullition la disso-
lution ammoniacale d'un de ces sels, I'am-
moniagque commence & se dégager, lua liqueur
passe du hleu au vert, se trouble, et il s’en
sépare une si grande quantité de flocons verts,
gue sonvent le liquide qui surnage le pré=
cipité demeure incolore.

Les flocons séparés et lavés soignensement
présentent 4 Fanalyse un sel triple avec
exces doxide, tandis que la liqueur se
compose d’un sel triple avec esces d’acide.

Pour se rendre compte.de ces phéno-
meénes, il faut admettre que 'ammoniaque
agit de la méme maniere sur les sels inso-
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lubles, et sur les scls solubles de mickel,
par conséquent , considérer toules ces dis-
-solulions comme un mclange de sel triple
et d’hydrate. 1 est clair alors que si l'on
soumet Fune d'elles & la chaleur (ici je prends
le phosphate pour exewple ), a mesure que
Pammoniaque se dégage, 'hydrate doit d’a-
bord se précipiter, parce quil est moins
$oluble que le sel triple qui se précipite
apres. D'un autre ¢61é , comme la différence
entre la volatilisation de lacide phospho-
rique, ct celle de Yammoniaque est trés-
granide ; il s'ensuit qu’en continuant la cha
leur, le sel wriple lui-méme commence a se
.décomposer. Une grande partie de son am-
moniaque se dégage, mel a nu une certaine
quantité¢ dacide qut favorise la dissolution
de la pelite portion de sel wiple non
encore décomposée : de lx vient que la
dissolution résultant de cet'e décomposi-
ton est formée d'un sel triple, avec exces
d'acide , tandis que le précipité est un
sel triple mélé d'une grande quantié d’hy-
drate. '

La preuve que le dégagement d'une cer-
taine quantité d’ammoniague, qui produit
la décompositton du sgel wriple, ¢ccasionue
seul aussi la formatron du sei avec exces
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d'acide, cest que, si apreés avoir bien lavé Ig
précipité dont je viens de parler, on le fait
bouillic avec de I'eau, pour faciliter la sé-
paration d'une partie de cet alcali, on
trouve , par l'examén, que la dissolution
et le précipité sont composés comme je
lai dit ci-dessus. Ce précipité, lavé long-
tems a I'eau bouillante, ct traité de nou-
veau par Pammotiaque , fournit encore dy
sel triple acide en dissolution ; il est dong
probable quen répétant le méme traitement
en enleverail presque tout I'acide phospho-
rique.

1l résulte de ces expériences :

1°, Que la dissolution dans 'ammoniaque
des sels de mickel insolubles, se compose
dun mélange d'une quantité de sel wiple
wis-petite , par rapport a celle du mickel, et
d'une grande quantité d’hydrate ;

2°. Que cette dissolution décomposéc par
Ia chaleur est formée, 1°., d’un sel triple
acide qui teste et dissblution; 2°. d’'un mé-~
lange de sel wriple et d’hydrate qui forment
le précipité ; S

3. Enfin que I'on peut parvenir a dé-
pouiller enticrement tous les sels de nickel
msolubles de leur acide au moyen de I'am-
moniaque , lorsque ces acides ou {e produis
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de leur combinaison avec cet alcali ont a-peus
pres son degré de volatilisation.

Un exemple suffira pour prouver ce que
Favance.

Apres avoir dissous le carbonate de nickel
dans I'ammoniaque, j’ati soumis la dissolu-
tion a une longue ébullition ; les phénomenes
que je viens de décrire ont eu lieu; yai
continué de faire bouillir le tout; j'ai ajouté
deux ou trois fois de I'eau, 2 mesure que
e’ précipité e desséchait, et jusqu'a ce
que la liqueur refroidie ne manifestat plus
la présence de Fammoniaque. Jai trouvé
par lanalyse, que le liquide se compose
d’eau pure qui tient en dissolation une s
petite gquantité d’hydrate de uickel , qud
‘peine les hyd;‘owlf'ures peuvent la déceler:
ce liquide n’est d’ailleurs ni acide, ni alcalin)
car aucun réacuf v’y peut démontrer h
présence de lacide carbonique , ni celle
de l’ummou'iaqne.

Quant au précipité, il s’est présente sous
forme grenue et cristalline en se desséchant,
el la potasse, les acides, les autres réactifs,
nom pu démontrer la présence ni de I'am-
momaque ni de Tacide carbonique, ni de
tout autre corps. C'était donc de Phydrate de
nickel pur.
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Ce composé n'ayant €6 obtennu, jusqu'a
ee jour, que sous forme floconeuse , j'etais
tenté d’attribucr I'aspect cristallin qu’i] affecte
dans le cas dont je vieus de parler, & la
présence de quelque substance étrangere ;
mais les essais les plus exacts m’ont con-
vaincu du contraire.

Tout ce que je viens d’exposer prouve
evidemment que j'ai eu raison d’avancer, que
I'ammoniaque agit de la méme maniere ct
sur les sels insolubles , et sur les sels solubles
de nickel ; car si dans le dernier exemple
que jai cité, cet alcali n’avait pas enlevé au
carbonate de ce métal une quantité d’acide
sufisante pour former un sel triple, et
mis en méme tems 4 nu une portion con-~
sidérable d’hjdrate; et enfin, si son ac-
tion s’était bornée a une simple dissolution,
il sensuivrait qu'en exposant cetle liqueur
a laction de la chaleur , l'ammoniaque
seule s'en deégagerait, et que le carbonate
métallique se précipiterait; mais nous trou-
vous de l'ammoniaque et du carbonate
dammoniaque dans le récipient, et de I'hy-
drate de mnickel dans le précipité; Fammo-
niaque a donc exercé sur ce sel une action
décomposante irgs-considérable, etbeaucoup
plus complette que celle des alcalis fixes eux-
mémes,
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Si la combinaison de Pacide phospho-
rique, de Iacide boracique, de Jacide oxa-
lique avec 'ammoniaque , était aussi volatile
que le carbonate de cet alcali, il est in-
contestable qu'en faisant houillir la disso-
lution ammoniacale, ou du phosphate, ou
du borate, ou de l'oxalate de nickel, on
n’obtiendrait pas un mélange de sel iriple
et d’hydrate dans le précipité, m un scl
triple avec excés d’acide dans la dissolution
on obtiendrait seulement, d'une part, de
Vhydrate, et de Pautre, du phosphate, dn
borate, et de 1'oxalate d’ammoniaque ; puis-
qu'il est vrai que la décomposition de ces
sels a lieu de la méme maniere que celle
du carbonate triple. Mais dans le premier
cas, comme une portion d’acide est mise
4 nu, a mesure que 'ammoniaque se dé-
gage , cet acide qui est fixe agissant sur
Yhydrate et sur la portion de sel triple non
encore décomposée , avec lesquels il se
trouve en contact, soppose méme a la vo-
latilisation d’ane certaine quantité d’alcali;
et c’est pour cela que dans ce cas, on ne
peut pas au moyen de Vammoniaque sépa-
rer tout l'acide du sel sans en isoler, en
méme tems, une faible portion d’hydrate ou
de sel triple.
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. Yai démontré jusqua présent que les sels
de nickel sont en général d’'un vert plus
pur que ceux de cuivre, que la richesse etla
pureté de leur couleur tiennent & arrange-
ment de leurs molécules, et a la quantité de
leur eau de cristallisation ou de comhinzison.
Jai fait connaitre le mode d’agir de Pam-
moniaque sur 'hydrate de nickel ; enfin, jai
fait voir que son affinité pour cet alcali est
peu considérable, puisqu’il sen sépare par
une longue exposition a l'air , en prenant
létat de carbonate triple d'ammoniaque ct
de nickel : il me reste i parler maintenant
des diverses couleurs qu’affectent les divers
sels simples de ce métal , dissous dansl'am-
moniaque.
. Toute combinaison triple d’'ammoniaque
et de nickel neutre, soluble ou insoluble, est
verte,, et ne devient bleue quen Sunissant
ayec un exces de cet alcali. Toute dissolu~
tion ammoniacale d’'un sel de nickel inso~
luble dans l'eau, est d’un bleu violet plug
ou moins foncé selon que I'alcali est plus ou
moins saturé. On peut croire donc que la
couleur bleue est produite par la grande
quantité d’hydrate que 'ammoniaque diss
soul en le mettant a4 nu, et qui masque
la couleur verte du sel triple formé dans le
méme tems,
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La dissolution ammoniacale deg sels de
nickel solubles ct eristallisés, opérée en des
circonstances convenables , se présenle aussi
avec une couleur bleue ; mais dans ce cas,
ce n'est point I'hydrate qui la colore, comme
je vais le démontrer. ’

1°. Toos les sels de nickel solubles et
cristallisés deviennent bleus des qu'ils se
trouvent en contact avec l'ammoniaque ;
mais 1ls passent au vert & mesure que la
dissolution s'opere ; et lorsqu’elle est ter-
minée ils ne présentent plus qu'une liqueur
d’un rose plus ou moins foncé (ici je pren-
drai l¢ sulfate pour excmple ) ;

a2°. La dissolution expusée & Pair se trous
ble a la longue; I'hydrate mis & nu par
Pamimoniaque s’en sépare a I'état de car-
bonate triple sous forme de flocons vers
ditres. Alors la liqueur qui ne contient que
du sulfate triple reste verte, limpide , et ne
se trouble plus; néanmoins la présence de
I'ammoniaque la fait tourner au bleu, e
les alcalis fixes en précipitent une grande
quantuté d’hydrate;

3e. Si au contraire on présente au méme
sel une grande quantité d'acide, et qu'on
le sursature par 'ammoniaque , an point
que la liqueur soit un mélunge de sulfate
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i hase de nickel et d'ammouniaque . de sul-
fate dammoniaque simple , et enfin d'am~
mouniaque en exces ; on oblient sur-le-champ
une dissolution bleue d'ol il ne se précipite
rien a l'air, et qui devient verte peu-a-peu, &
mesure que l'alcali en exces a la combinaison
triple se dégage. On peut faire repasser cette
liqueur au bleu, en y jetant quelques goutles
dammoniaque; elle repasse ensuite au vert
par une nouvelle exposition a l'air, puis clle
redevicnt bleue st on y ajoute de Palcali.

Si dans celle circonstance la couleur blene
étail. produite par la grande quaniité d’hy-
drate que Pammoniaque met & ou, en dis-
solvant les sels de nickel solubles et cristal=
lisés , on devrait dans 'expérience, Ne, 1,
tbtenir une liqueur bleue, et méme beau-
coup plus bleue que daus I'expérience, No. 3,
puisqu'il n’y a puiut d’hydrate 1olé duns
ce dernier cas; el Nous voyons au coniraire
que dans le premier le liquide est rosé,
et que dans le second 1l est bleu; nous
voyons aussi que si on expose a l'air 'une
el lautre de ces dissolutions , la premieére
De passe au vert qu’apres avoir déposé quels
ques flocons verdatres formés de carbonate
triple , que la seconde y passe sans se Lrou-
bler, et qu'enfin , toutes les deux repassent
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au bleu par Taddition de quelques gouttes
d’ammoniaque (N, 1, 2, 3). Sil'on ajoute
3 ces faits que tous les sels triples & base de
nickel et d’ammoniaque cristallisés ou non
cristallisés , auxquels on présente un exces
de cet alcali, deviennent bleus, on sera
convaincu que cette couleur n’est due qu'a
Yexces d’alcali étranger & la combinaison
triple avec laquelle il n’a que trés-pen d'af-
finiié , et dont il se sépare & la longue,
Cette opinion est irrévocablement prouvée,
puisqu'en versant quelques goulles de po-
tasse ou de soude dans la liqueur, Ne. 5;
lorsqu’elle a passé au vert, elle repasse aus.
sitét au bleu , redevient verte par I'exposition
A Tair, et retourne encore au bleu par
Yaddition des mémes alcalis ; mais il est
facile de prévoir, et lexpérience le dé-
montre, que si I'on continue d'ajouter 4 la
dissolution de la potasse ou de la soude,
il arrivera un moment ou tout le sulfate
d'ammoniaque étant décomposé, l'action
de ces alcalis se portera sur le sulfate triple
& base de nickel et d'ammoniaque, et qu'a-
lors il y aura séparation d’hydrate comme
dans l'expérience, N°. 2. )

Il résulte de tout cela:

1°, Que les dissolutions ammoniacales dcs
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hydrates et des sels de nickel insolubles sont
dun bleu violet ;

2°, Que celles des combinaisons snlubles
et cristallisées sont rosées, et ne deviennent
bleues que lorsqu’elles out ¢té converties en
sel triple, et quon leur a présenté cet alcali
en exces ;

30, Que tous les sels neutres & base de
nickel et d’ammoniaque , cristallisés ou non
crivtallisés , solubles ou insolubles, sont verts,
et deviennent bleus par 'additivn d’une cer-
taine quantité de cet alcali en excés qui ne
sunit que faiblement 4 <ux, en sorte quil
v'existe point de sel triple & base de nickel et
dammouniaque cristallisé de couleur bleue,
quoique cela arrive pour le cuivre;

4o. Et quenfin, Jorsqu'on veut scparer
par lammoniaque le nickel des autres subs-
tances qul se trouvent en dissolution avec
lut, il faut avoir soin de bien acidifier la
liqueur.

Tome LXXIX. 12

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



178 AnNAarLcrs

De Laction de T hydrogéne sulfuré sur
les dissolutions des sels de nickel
PUFS OU LINpUTS.

L'hydrogéne sulfuré gazeux ou liquide ne
décompose jamais complettement la disso-
lution d’aueun sel de nickel cristallisé. En
efI"et, si lon verse de l'ean hydrosulfurée
dans une dissolution de ces sels, lorsqulls
sont formés par les acides minéraux, elle
1’y produit aucun changement a froid; mais
I'approche du calorique trouble sensiblement
la dissolution; elle laisse alors déposer quel-
ques flocons noirs formés d’oxide hydro-
sulfuré de nickel, qui se réunissent au fond
de la liqueur verte qﬁe I’addition de cette
eau ne peut plus altérer.

S$i au Tieu d’employer de 'eau hydrosulfu-
rée,’on faittraverser a froid cette dissolution
par un courant de gaz hydrogene sulfuré,
cile se trouble au bout de quelque tems;
il s’en sépare comme dans le premier cas
une petite quantité d'oxide hydrosulfuré ;
et apres cetle séparation, le gaz, en quelque
quantité qu'il soit, ne trouble plus la liqueur
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verte, et me lui fait éprouver aucun chan-
gemen[. )

Si la dissolution est composée d’'un sel de
picke! cristallisé, formé par un acide vége-
tal , tel par exemple, que Facétate, et qu'on
lui présente I'bydrogene sulfuré gazeux ou
liquide , la décomposition sera si rapide et si
shondante, que lorsqu’on aura sépare I'oxide
hydrosulfuré , la liqueur paraitra limpide et
incolore , quoique les hydrosulfures alca-
lins y démontrent sensiblement la présence
d'une petite quantité de nickel qu'on n¢ peut
plus 1soler, ni par l'addition de Phydrogene
sulfuré gazeux, ni par celle de I'eau hydro-
sullurée. A

Il est clair, d'apres cela, que si I'on sature
successivement , avec un alcali, ces dissolu-
tions, ou si I'on en chasse, au moyen de la
chalcur, I'exces d'acide mis & nu par la sé-
paraion d’une certaine quantité de métal,
e si, easuile on leur présente Ihydrogéne
sulfuré , on parviendra & séparer tout le
nickel , & I'état d’oxide hydrosulfuré.

1l est clair ausst que st I'on ajoute aux sdls
eristallisés de ce métal une quantité d'acide
assez grande pour tenir en- dissoJution fout
loxide hydrosulfuré suscepubie de sé former,
et pour balancer en méme tems ['action
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de I'hydrogene sulfuré, il 0’y aura point de
décomposition. Mais cette quantité d’acide
doit éue différents selon le degré de son
affinité pour le nickel, et de sa force dis-
solvante ; puisque chaque sel fournit une
quantité d'oxide hydrosulfuré qui differe
selon cette afinité et cuite force. Clest pour-
quoi l'on a va que l'acétate qui cede son
oxide a lacide sulfurique, a l'acide nitrique
et 4 l'acide muriatique, est plus complet-
tement décomposé que le sulfate, le nitrale
et le muriate; je me suis méme assuré que
Ton trouve aussi des différences dans la
proportion d’oxide hydrosulfuré obtenu de
la dissolution des cristaux de chacun de
ces sels.
Il résulte de ces expériences :
1°. Que de tous les métaux susceptibles
d’étre précipites par I'hydrogene sulfuré, le
nickel est le moins enclin a se combiner
au soufre par la voie humide ; car, par cette
voie, le nickel a moins d'aflinité pour le
soufre, que le zinc lui-méme, puisque Ia
- dissolution. de toms les sels cristallisés de
ce dernier métal, est sur-le-champ et en
partie décomposée par I'hydrogéne sulfuré
et par Ycau hydrosulfurée, ainsi que je
m’en suis assuré par lexpérience.
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2°. Que la décomposition des dissolutions
du nickel s'opere en raison inverse, 1°. de
la quantité d’acide en exces; 2°. de Vaffinuté
de son oxide pour le méme acide; 3°. de
la force dissolvante de ce dernier,

Lorsque les dissolutions de nickel sont
impures et qu'elles contiennent d’autres
oxides , et sur-tout d’autre acides métalliques
susceptibles d’étre précipités par Ihydrogene
sulfuré , la décomposition suit en général
les mémes lois (1); mais si I'affinité de I'acide
métallique pour I'oxide de mickel est tros-
considérable ; alors en se précipitant, cet
acide favorise ct détermine la séparation
d'une quantité d'oxide hydrosul{uré plus
grande qu'clle ne l'aurait été dans une disso-
lution pure. Cest pour cela que j'ai proposé
de bien acidifier la liqueur, lorsque jat

(r) MM. Robiquet et Tromsdorff ont observé les
premiers , que lorsqu’on faisgit passer un courant de
gaz. hydrogéne sulfuré dans une dissolution de nickel
contenant du cuivre et de l'acide arsenique, on trou-
vait par l'ana]fyée du précipité une certaine (uantité
d¢ nickel mé¢lé au cuivre et & 'arsenic. Poy. Anunal.
de Chim., tom. LXI1X; et Journ. de Tromsdorff,
tom, XV1, pag. 49 et suiv.; et tom. XVII, pag. Se
et suiv. (ouvrage allemand ).
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parlé plus haut des moyens de séparer
Yoxide de nickel de Tl'acide arsenique par
I'hydrogene sulfuré; néanmoins il ne faut
pas que lacide soit en trop grand exces,
parce quil s'opposerait a la précipitation de
I'acide métalhique lui-méme.

Les hydrosulfures alcalins sont sans con-
tredit les meilleurs réactifs pour faire con-
natire Ja présence da mickel dans les disso-
lutions, ou dans les lavages d’un sel pur de
ce mcétal.

L’oxide hydrosulfuré qu’on obtient par ce
moyen, quand on n'a pas entierement dé-
composé la dissolution, et quandonle prend
encore humide, devient vert peu-a peu par
son exposition & I'air, el se convertit en sul-
fate auw minimum dacide, lorsquon a eun
soin de le laver avec de Pean froide.

Les hydrosulfures, et particulierement celui
d'am'moniaque, sur-toul s’1ls sont avec exces
d’alcali, retiennent en dissolution une petite
quantité d'oxide bydrosulfuré de nickel; mais
quel'on abandonne la liqueur a Pair pendant
vingt-quatre hcuares, ou qu'on la sature sur-
le-champ par un acide faible, le nickel sen
sépare aussitoL (1). -

fe— —

(1) Ce phénomene arrive aussi avec le cuivre
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L'oxide hydrosulfuré de nichel vu en masse,
est d'un noir brunatre ; mais divisé ddns un
liquide, 1l parait vert. Ainsi dés que o verse
ua hydrosulfure alcalin dans la quueuf" ful
résulte de la décomposition du sulfate de
nickel par Pacide oxalique ; cette liqueur ou
le nickel se trouve en si petite quantité
qu'elle ne peut étre démontrée par les autres
réactifs , devient verte sur-le-champ, et
dépose , par fois, quelques peuts flocons
de la méme couleur, formés d’oxide hy-
‘drosulfuré de nickel.

Cet oxide , obtenu de la décomposition
de Yacétate par Fhydrogene sulfuré gazcui,
differe du précédent, en ce qu'il se présente
¢n partie sous forme de petites lames jaunes
brillantes, comme métalliques, et semblables
au sulfure fondu. .

Dans le caurs de cet article, Jai avancé
quon n’obtenait jamais de sulfure de nickel
par la voie humide, mais bien un oxide
hydrosulfurd. L’expérience suivante p;'ouv'e
la vérité de cette proposition. o

Ja1 exposé pendaunt lmrs quarts d’heure ,
dans une capsule de pouemme de Yoxide hy-
drosulfuré de nickel bien lavé & une chaleur
de 100° du thermomeétre de Réaunmur, Je
lal ensuite wtroduit dans une corgue de
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verre 4 laquelle j'avais adapté un tube qui
allait plonger dans un récipient contenant de
Iean de baryte; jai chauflé la cornue jus-
qu’'d La fondre , alors une trés-petite quantité
d’eau s'est manifestiée a I'dtat de vapeur le
long de son col. La dissolution de baryte a

commencé a se troubler

, €L a déposé une

quantité considérable de flocons blancs.
L’action cessée , j'ai versé immédiatement de
Pacide sulfurique concentré sur le précipité;
il s’en est dégagé une grande quantité d'a-
cide sulfurenx. Jai cassé la cornue, et jai
trouvé que le sulfure était en partie fonda,
el jaune comme celut qu'on obtient direc-
tement, en foudant du soufre ave¢ du car-
bonate de mnickel, et quil éait en partie
réduit en poudre noire.

Moyens pour reconnaitre la pureté du
nickel.

Lorsque le nickel réduit et fondu avec du
charbon est dépouillé des corps contenus
dans sa mine, 1l doit avoir les caracteres
physiques, indiqués plus haut, et jouir des
propricéiés chimiques que je vais exposer ;

1°. A Pexception de son carbure , il doit
se dissoudre complettenent dans lacide
muriatique ;
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2°. Sa dissolution rendue neutre, par
Jévaporation , doit colorer en jaune les
caractéres tracés sur le papier lavé avec le
méme acide, st on leur présente le calo-
rique ;

5°. Le prussiate de potasse doit y former
un précipité d'un blanc jaunitre tirant in-
sensiblement au vert; ce précipité qui doit
dabord se dissoudre dans 'ammoniaque en
exces, et la colorer en rosé sale, ne doit
pas non plus tarder & se déposer en grande
partie sous forme de flocons, qui vus par
réfraction puraissentautantde lames soyeuses,
brillantes et cristallines, d’un ros¢ fauve ;

4°. Cette dissolution rendue suffisamment
acide, ne doit point éire troublée par la
présence du fer métalligne ni de I'hydrogene
sulfuré , ni de 'ammoniaque en excés qui la
colore en bleu ;

5e. Lorsqu'elle est étendue d’eau, la dis-
selution alcoolique de noix de galle doit en*
séparer au moment du contact des flocons
blanchétres qui disparaissent sur-le-champ,
des qu'il y'a excés de l'une ou de autre
de ces dissoluticns; mais si Pon sursature
le tout par 'smmoniaque, on doit obtenir
un précipité abondant d'un fauve foncé.

Ces réacufs sufiisent pour indiquer la
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purcté du nickel, et ils peuvent encore en
méme tems faire connaitre la présence des
corps qui accompagnent ses mines et l'al-
terent. Tels sont le fer, le culvre, le cobalt,
Ie bismuth et I'arscnic.

A. St la dissolution du nickel contient
du fer, le prussiate de potasse colorera le
preécipité en vert bleudtre, d’autant plus foncé
que ce métal y sera plus abondant; et ce
précipité «qui ne se dissout qu’incomplette-
ment dans ammoniaque en exces, restera
constamment bleu, 4 meins que la quantité
de [er ne soit tres-petite; alors la dissolution
deviendra d’un rosé sale, a cause de la grande
abondance du nickel.

Si cette dissolution rendue acide, ensuite
sursaturée d’'ammoniaque , contient du fer,
la noix de galle y formera un précipiié d’un
beau pourpre (1),

B. Lorsqu’elle retient du cuivre, si ce
méial y est en petite quantité, le préci-

(1) Lorsqu’a la dissolution aleoolique de noix de
galle on présente celle du sulfate de nickel contenant
un pea de sulfate de fer au maximum, et qu’on sursa-
ture le tout par 'ammoniaque , la Hqueur devient d’un
beau pourpre foncé, et il sen précipite une grands
quantité de flocons de la méme couleyr,
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pité,No. 4, formé par le prussiate de potasse
devient gris cendré; si cette quantité est
plus grande , 1l prend la couleur de fleurs de
pécher. Ce précipité qut se dissout d’abord
enticrement dans 'ammoniaque en exces,
sans s'altérer quant a la couleur, se dépo-
sera, au bout de quelque tems, en grande
partie, sous forme de flocons qui, réunis
el vus par refraction, paraitront d’'un violet
clair. La noix de galle agit comme dans la
cas précédent , si les mémes conditions ont
éi¢ remplies , mais le précipité qu'clle forme
¢t d'un brun plus ou moins foncé.

C. Si la dissolution du nickel contient
du cobalt, la liqueur, No. 2, colerc en vert
les caracteres tracés sur le papier, lorsquonx
les expose a la chaleur.

D. Si elle contient du bismuth , elle
noircit sur-le-champ par le contact de I'hy-
drogene sulfuré.

E. Eufin, si elle retient de Pacide ar-
senique, elle se troublera a la longue et
déposera des flocons jaunes, si on lui pré-
sente le méme réactif.

Au reste, il suflit, pour sassurer de la
pureté d'une dissolution de nichel, de faire
les expériences N°s, 2, 3 et 4.
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De Paction du nickel sur [économie
animale.

J'avais remarqué que la saveur des sels
de nickel qui d’abord présente , sous le
rapport de la douceur, une grande ana.
logie avec celle des sels de plomb , apres
avoir praduit sur la langue une sensation
sucrée, devenait astringente , dcre et mélal-
lique, comme celle des sels de culvre:
cela m’avat fuit présuiner que les com-
binaisons salines de nichel pouvaient. éire
des poisons. Pour m’en assuver, jal, sans
précautions -préalables , fait prendre a un
cranume d’acélate de nickel

g
dans de la viande hachée ; Panimal avala

petit chien un

celle proie sans lémoigner aucune espeee de
dégotit, mais bientdt il la vomit; son vo-
missement fut précédé par la fievre, et ac-
compagnd de fortes convulsions: je pensat
que la graisse de la viande avait pu déguiser
le poison et en atiénuer les effets. Je ne
me conlenlai pas de ce premier essai, Jen
fis un second.

Je pris un autre petit chien ; je Iz nourris
pendant guatre jours avec du pain el dela
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viande exempte de graisse; je lc fis ensuite
jeuner pendant plusieurs heures, et je lui
donnai 2 grammes du méme sel dans des
boulettes de mie de pain; au hout de trois
heures P'animal vomit tout ce qu’il avait
pris ; je remarquai méme qu'une grande
partie des boulettes n’élaient presque pas
altérées, ce qui prouve qu'une quantité heau-
coup moins considérable de ce scl aurait
produit le méme effet: Ce chien eut, comme
le premier , la ficvre , et éprouya de violentes
convulsions. Je ne me rebutai point encore
du peu de fruit de cet essai ; j’enfermai I'a-
nimal pendant trois jours, je ne laissai dans
son chenil que ce qu'il avait rendu, et ne
lui donnai rien autre chose, que de I'cau.
Jespérais que , pressé par la faim, il avale-
rait de nouveau les boulettes , mais il s’en
¢loigna toujours , et les regarda méme avec
horreur; je les déguisai en les amalgamant
avec d’autre pain, et il ne toucha quanx
portions qui n’avaient pas €té bien amal-
gamées ; je lul présentai d’autres alimens,
et1l les dévora.

Je conclus de ces observations, que si les
sels de nickel ne sont pas un potson violent,
et s'ils n'attaquent pas immédiatement lcs
organes , comme les sels d'or, d’argent,
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de mercure, etc., du moins il serait dange-
rcux d’en faire usage,

Au reste pour obtenir des résultats cer-
tains , il faudrait répéter ces expériences sur
des animaux qui vomissent difficilement ,
ct se servir de nickel bien pur; car arsenic
et le cuivre qui accompagnent les mines de
ce métal tucraient infailliblement le sujet,
au licu de le fairc vomir.

RESUMES ET CONCLUSIONS.

De ce que je viens de dire dans ce Mémoire,
il résulte qu’on se procurera facilement le
nickel pur par le procédé que j'ai indiqué,
procédé qui consiste :

1°. A dissoudre la mine pulvérisée dans
deux partics et demie d’acide nitrique du
commerce étendu d’un égal volume d'eau;

20, A évaporer la liqueur jusqu’aux trois
quarts pour séparer la plus grande partic de
Poxide d’arsenic ;

30, A décomposer la dissolution encore
chaude par le sous-carbonate de soude , jus-
qu’a ce que le précipité commence a devenir
d’un vert sale;

4°. A faire passer un courant de. gaz hy-
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drogene Sulfurg dans Is liqueur rendue plus
acide, afin d’en isoler arsenic;

50, A précipiter P'oxide de nickel par un
alcali ou par un carbonate alcalin fixe;

6o. Enfin a réduire cet oxide apres 'avoir
desséché, et mélé en forme de pate avec de
Thuile et de la poix résine.

Jai prouvé que le nickel métallique et
fondu, qu’on a obtenu jusqu'a ce jour, an
moyen du carbone, recélant une certaine
quantit¢ de ce corps combustible, devait étre
plutét considéré comme un métal carburé,
que comme un métal pur. Qu'en cet état
il n’est point aliérable par le contact simul-
tané de lair et de I'eau, quiil n'a que peu
daflinité pour loxigéne avec lequel il se
combine difficilement et en petite quantité,
lorsqu’on le soumet en méme tems a 'action
de I'air et de la chaleur. Je crois pouvoir
conclure de ces propriétés ct de beaucoup
d'autres dont j'ai parlé, que dans une foule
d'opérations délicates , il remplaceraitle fer
avec avantage.

Jai dit quelques mots des deux oxides
de mickel (1); j’ai démontré qu’on pouvait

(1) Je serais porté & penser qu'il existe encore un
autre oxide de rickel moins oxidé que le noir, cu
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obtenir I'hydrate vert sons forme grenue et
cristalline , et que oxide au maximum ob-
tenu par la voie humide , était lui-méme un
véritable hydrate.

Jai fait voir que le nickel se combine
tres-bien avec le soufre, qu'aucune subs-
tance métallique ne peut le précipiter de ses
dissolutions , pui-que le zine méme ne 'en
sépare sous forme d’oaide, que lorsqu’elles
ne coptiennent pas assez d’acide pour con-
vertic les deux métaux en sel wiple.

Jai fait voir aussi que Pacide sulfurique,
et l'acide phosphorique ne dissolvent fuci-
Iement le nickel métallique et fondu, que
lorsqu’ils sont étendus deau. Qu’alors la
dissolution s’opere avec dégagement de gaz
hydrogtne, et que les acides végétaux n'ont
aacune action sur ce métal (1), quoique
certains d’entre eux enlcvent son oxide aux

e gris de cendre noirdtre; mais on ne peut Pobtenir
a Pétat d’isolement ; il est vert ct toujours combiné au
nickel métallique, ainsi que je Pai fait voir a larlicle
de l'oxidation de ce métal ct a celui de l'oxalate.

(1) Bergmann prétend a tort que les acides végétaus
attaquent le mickel métallique et fondu. Poy. Opusc,
pbys. et chim. tom, I, Mémoire sur le nickel-
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weides minéraux. Enfin, aprés étreentré dans
le détail de toutes les circonstances qui peu-
vent délerminer ou arréter fa précipitation
du nickel par ’hydrogéne sulfuré; {’ai prouvé
que le composé résultant de la combinarson
de ces deux corps était un oxide hydro-
sulfuré.

1l suit de tout cela que le nickel se conduit
comme un métal trés-combustible, par rap-
port 4 son action sur les acides miuéraux,
et 2 celle que I'hydrogene suifuré, et les
mélaux (res-combustibles exercent sur ses dis-
solutions ; mais qu'il se conduit au contraire
comme un corps trées-peu combustible par
rapport a l'action qu’exercent sur lui lair,
leau, Poxigéne et les acides végélaux.

Le contraste de ces propriétés étrangeres
aux autres métaux , contraste qui jusqu’a ce
jour parait n’appartenic qu’a celles du nickel ,
tout en rendant plus intéressante I'étude de ce
métal, s'oppose & ce qu'on puisse lui assigner
une place dans I'une des cinq divisions établies
pour les substances métalliques, par Four~
croy 5 et il prouve aussi que deux propriéiés
ue sullisent pas pour déterminer la classe a
laquelle uppurtient tel ou tel méial. Ne peut-
on pas ausst conclurz de Ja que Richter
nétait pas fondé 4 ranger le nickel a coé

Tome LXXIX, 13
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de l'or, du platine et de Targent (1), et
qu’on n’a pas eu plus de raison de le laisser
avec le zinc et le mercure (2); cependant
st on voulait absolument lui assigner une
place dans Pune des ¢ing classes ¢tablies par
Foarcroy, il me semble quon devrait le
mettre de préférence avec le fer, le zine, le
cuivre, le plomb et I'étain.
. J'ai indiqué avec le plus de soin qu'il ma
é1é possible les moyens de se procurer les
sels de nickel a I'état de pureté, ainsi que
leurs propriétés les plus remarquables. On
connaissait a peine le borate , 'oxalate et le
tartrate; j'ai fait connaitre le citrate et le
chromate parmi les sels simples, et parmi
ceux 4 double base, le sulfate de nickel et
de zinc, le muriate de nickel et d’ammo-
niaque , le phosphate ammoniacal de nickel;
Poxalate, le tartrate et le citrate a base
de nickel et de potasse ou de soude, ou
d’ammoniaque.

Relativement aux propriétés générales des
sels de ce méial solubles et cristallisés, jai
fait voir :

(1) Poy. Annal. de Chim. , tom, LIII, pag. 164.

(2) Voy. Fourcroy, Systéme des connaissances
chimiques , et Philosoplue chimique.
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1°. Qu'ils contiennent tous un léger exces
dacide nécessaire a leur existence et a leur
cristallisation ;

2° Qu'ils sont jaunes ou fauves, lorsqu'’ils
sont purs et secs ;

30, Qu’ils ne deviennent verts quen se
combinant avec l'eau;

4°. Que l'intensité de cette couleur aug-
mente en raison de la quanuté d’eau de
combinaison ou de cristallisation , et dépend
de larrangement des molécules ;

50, Enfin que la saveur de ces sels est
dabord sucrée et astringente, ensuite dcre
el métallique : propriéiés qui, la premiere
exceptée, sout communes aux sels insolu-
bles de ce méul.

J'w1 fait connaltre aussi la cause qui nous
empéche d’obtenir 4 l'état pur et sec, le
carbonate , et tous les sels de nickel formés
par des acides végétaux el animaux.

En parlant de I'aliération que fait éprouver
le contact de l'air aux combinaisons soly-
bles et cristallisées de ce métal, j'ai dit que
le nitrate et le muriate étaient a-la-fois dé-
liquescens et efflorescens , et que la plupart
de ces mémes combinaisons s'effleurissaient
avec des phénomenes tres-différens ; puisque
les unes comme le nitrate et le muriate
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devenaient jaunes, et que les autres, telles
que l'acétate , le sulfate simple, et sur-
tout le sulfate 4 hase de nickel et de zine,
blanchissaient sensthlement ou se réduisatent
en une poudre blanchatre.

On a vu auss1 que la potasse et la soude
décomposent complettement tous les sels
solubles de mnickel simples et triples, ex-
cepté ceux dont l'une des bases est 'am-
moniaque , le zinc, ou un autre métal sus-
ceptible d’étre dissous par l'un des alcalis
fixes ; et que, parmi les combinaisons in-
solubles de ce métal, traitées par ces réac-
tifs , quelques-unes n’abandonnent pas, par
Ia simple ébullition , tout leur hydrate
que probablement la fusion mettrait entié-
rement 4 nu. J'observerai encore ici que
les trois alcalis ne précipitent de leur dis-
solution acide, ni l'oxalate, nile tartrate,
ni le citrate.

J’ai exposé , avec les plus grands détails,
toutes les circonstances qui peuvent accé-
lérer ou arréier la dissolution par 'ammo-
niaque , non-seulement de I'hydrate , mais
encore de tous les sels de nickel : et apres
avoir fait observer dans quel cas cet alcalt
~se colorait en bleu, en violet et en rosé;
jal démontré, par l'expérience, qu'l dé-
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compose d’autant plus abondamment les sels
de ce métal, que leur dissolation coutient
moins d’acide en exces; de maniere quiil
ne peut résulter de I'action mutuelle de ces
corps ou qu'un sel triple, on qu'un mélange
de sel triple et d’hydrate. Jai également fait
observer que la décomposition des sels a
base de nickel et d'ammoniaque opérée par
le feu, est d’autant plus rapide et plus com-
plette, que la combinaison elle-méme de
l'ammoniaque et de l'acide de ces sels est
plus volatile.

Jai prouvé, en outre, que la sépara-
tion du nickel par I'hydrogene sulfuré, est
dautant plus constdérable, que la dissolution
contient moins d’acide en exces, et que
Faffinité de ce dernier pour l'oxide est moins
grande. Enfin, apres avoir indiqué les moyens
de s'assurer de Ia pureié de ce métal, ainsi
que de I'existence des corps qui accompa-
guent ses mines et peuvent laltérer, j’ai ter-
miné mon travall par l'examen un pcu
superficiel , 4 la vérité , de T'action de ce
corps sur 'économie animale; et Jai conclu
de mes essais, que si le nickel n'était pas
un poison tres-actif , on devait I'employer
ave¢ bcaucoup de ménagement, car il est
probable qu’il aliérerait, 4 la longue, les~
tomac et les 1ntestins,
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Tels sont les résultats chimiques que m’ont
donnés mes expériences. Sans les porter
plus low, j'ai cru pouvoir établir des prin-
cipes et méme en lirer des conséquences
utiles 4 la science, et propres a faire con-
naitre un métal qu'on n'avait encore envisagé
que sous quelques rapports. )

Ln réunissant aujourd’hui ce que je viens
de dire, aux travaux que les chimistes, et
particulicrement Bergmann, MM. Proust et
Thenard, ont faits sur le nickel, il me semble
que son histoire scrait complette , si l'on
connaissail toules ses combinaisons avec les
autres mélaux, ettous les sels triples qu’il peut
former ; car de tous les corps combustibles
métalliques 1l y parait éwre le plus propre.

J'aurais voulu m’occuper de ces détails,
mais d’autres travaux m’en détournent pour
le moment; i’y reviendrai probablement
dans la suite, si personne, avant moi, ne
les fait connaiire.
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TRAITE DES COULEURS;
Psn M. Goerne (1810).

M. Goethe a composé ce Traité pour rem-
placer I'Optique de Newlon qu'il compare a
un vieux monument abandonué , et tombant
en ruines de toutes parts.

Il partage son ouviage en trois sections.
Dans la premiere, it décrit les principaux
phénomenes de Voptique, et il expose sa
théorie des couleurs; dans la seconde, il
cherche a démontrer I'absurdité de la théorie
de Newton ; et enfin dans la troisieme, 1}
donne une histoire de 'optique , considérée
principalement sous le rapport des couleurs.

Avant d’examiner ce Traité, 1l convient da
faire connaitre en peu de molts quelles sont
les opinions de 'auteur, et principalement
en quoi elles diflerent de celles de Newton.
M. Gocthe prévient ses lecteurs quil s'est
bien gardé de faire usage des mathématiques
dans sa théorie des couleurs; quoiqu’il y aik
quelques points d’optique ou le secours de
la géométrie w'elit point €1é a dédaigners
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Mais les géomeires sans préjugés quil a
Favantage de connaiire, et qui devaient faire
cause commune avec lui, en oot éié dé-
tournés par leurs propres occupations, U
pense au reste qu’il en pourra résulter un
avanlage, parce que cela donnera a quelque
bon géometre Voccasion de chercher ce qui
manque a sa théorie, et de completter cette
partie de la science. Quoique 'auteur n'ait
pas pu s‘occuper lui-méme de cet objet, il
n’en condamne pas moins la partie mathé-
matique de I'ouvrage de Newton,

Voici comment il explique ce qui distin-
gue sa théorie de celle adoptée par I'école
newtonienne.

« Newton , dit-il, avance que la lumiére
« blanche en général et celle du solcil par-
« ticulierement, contient plusieurs lumieres
« colorées, dont la réunion donne la sensa-
« tion du blanc. a

« Pour que ces lumieres colorées devien-
« nent sensibles, il faut metire la Jumicre
« blanche dans des circonstances particu-
« heres; 1l faut qu'un corps diaphane la ré-
« fracte ou qu'un corps opaque la réfléchisse,
# ou quenfin un corps quelconquie linflé-
« chisse: mais ces conditions ne lui suflisent
« pas. 1l donne aux milieux réfringens toutes
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sortes de formes, il dispose de différentes
facons, le milieu dans lequel il opere. It
resserre la lumicre duns de petites ouver-
tures , de petites fentes, eafin il la met 2
Iéwroit de cent manieres. 1l préiend en-
suite que toutes ces conditions n’ont d’autre
influence que de développer les propriétés
de la lumiere et de les mettre au jour.»

« Ces lumieres colorées sont des parties
intégrantes de sa lumicre blanche. On
n’ajoute rien 4 la lumiére par les opéra-
tions dont nous venons de parler, on ne
lui enléve rien, on développe senlement
ses facultés et son essence. La réfraction
produit-elle différentes couleurs ? c’est que
les rayons sont diversement réfrangibles ;
la réflexion produit-elle différentes cou-
leurs? c’est que les fayons sont diverse-
ment réflexibles, etc.... Chaque nouveau
phénomene fait naitre une nouvelle pro-
priété de la lumicre. »

« La doctrine que nous avons adoptée ,
quoique opposée a celle de Newton s’oc-
cupe aussi de la Jumiere blanche :elle a
aussi besoin de circonstances particulicres
pour produire des phénsmenes coloréy:
mais elle donne a ces conditions lear véri-
table importance. Llie n'a pas la prétention
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« de retirer les couleurs de la lumiére elle-
« méme, elle cherche bien plutét a nous
« persuader que les couleurs viennent éga-
« lement de la lumiére et du corps qui la
« TeCoil. »

« Ainsi pour nous arréler au cas de la
« réfraction qui cst celui dont Newton s'est
« principalement occupé dans son Opuque; |
« ce n'est pas la réfraction qui retire les
« coulcurs de la lumiére, il y a une seconde
« coudition bien plus indispensable :” ¢'est
« que la réflraction agisse sur une image et
« la détourne de sa place. Or, une image
« consiste dans les bords qui la terminent.
« Newlon ne fait aucun cas de ces bords:
« 1l nie méme leur influence. Nous atlri-
« buons au contraire dans ce cas une égale
« influence & 'image et & ce qui Pentoure,
« au niliea clair et a la limite obscure.
« Toutes ces expériences nous confirment
« dans cette opinion, et plus on les mul-
« tipliera, plus la chose deviendra clare.
« Nous montrerons par la suite comment
s« Newton a réussi a fairc passer pour vrai
« ce qui élait faux, et pour faux ce qui €tait
« vral, »
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CHAPITRE [Ie.

Passons actuellement 4 'examen de la pre-
micre partic de I'ouvrage de M. Gocthe, qui
contient la description des phénomenes et
Iexposition de sa théorie, I'auteur commence
par traiter des couleurs accidentelles. 1l exa-
mine limpression que produit sur la rétine
le contraste de la lumiere et de I'obscuriié.
Il décrit les sensations qu’on éprouve lors-
qu'on ferme les yeux apres avoir regardé
fixement un objet tres brillant, ou lorsqu’on
les détourne sur un fond obscur. 1l passe
ensuite aux effets produits par les images
colorées , et particulieremeunt a la propriété
qu’elles ont de faire naitre la sensation des
couleurs supplémentaires. 11 observe, par
exemple, que si on regarde un papier blanc
sur un mur jaune , ce papier semble prendre
une teinte violette. Il décrit les ombres co-
lorées et les auréoles qu'on appercoit autour
des points brillans ou des objets fortement
eclairés.

Tous ces phénomenes étalent déja con-
nus, et les expériences qui s’y rapportent
ont déja été décrites dans d'autres ouvrages.
L'auteur termiue ce chapitre par une dis-
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eussion sur les couleurs pathologiques qui
appartiennent a certaines maladies, ou &
une conformation particuliere de 'organe,

CHAPITRE 1L

M. Goethe traite dans la seconde partie
des couleurs physiques, et c’est principale-
ment ici qu’il expose sa théorie.

« Les couleurs physiques, dit-il, sont
« celles qui ont besoin d'étre excitées par
« certains milieux matériels qui n’ont au-
« cune couleur par eux-mémes, mais qui
« peuvent étre ou diaphanes ou simplement
«_transparens, ou enfin tout-a-fait opaques.»

« La lumicre peut se trouver dans ces
« circonstances de trois manieres différentes.
« Premi¢rement, lorsqu’elle est réfléchie par
« la surface d'un milieu, ce qui est 'objet
« de la catoptrique ; secondement, lors-
« qu'elle est infléchie en passant pres d'un
« corps, ce qui est Pobjet des expériences
« paroptiques; et enfin, lorsqu’elle est ré-
« fractée par un corps diaphane, ce qui est
« l'objet de la dioptrique. »

« Nous appelons couleurs dioptriques
« celles qui sont produites par un miliew
« sans couleur, a travers lequel la lumiere
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« et Tobscurité peuvent agir, soit immédia-
« tement sur I'eeil, soit sur la surface d'un
« tableau. »

L'auteur examine d’abord la couleur des
fammes , celle de P'atmosphére, celle de la
mer et des différens liquides colorés,

Il passe ensuite 4 sa théorie de la réfrac-
tion qui est un des objets principaux de
son ouvrage , parce que c'est la qu'il déve-
loppe les opinions qui lui sont particuliéres.
« Quand on regarde, dit-il, a travers un
prisme un ciel gris ou bleu, un mur
« blanc ou coloré, la partie de la surface

~

Ed

qu'on recoit dans I'ceil est entitrement dé-
« tournée de sa place sans qu'on distingue
« la moindre apparence de couleur. Nous
« n’appercevons un spectre qua la limite de
« la surface , lorsqu'elle est coupée par un
« fond clair ou obscur. La réunion dune
« surface et d’un bord forme une image ;
« ensorte que nous posons en principe qu’il
« est nécessaire qu une image soit détournée
« de sa place par la réfraction pour qu'on
« appercoive des couleurs. »

¢ Prenons l'image la plus simple , un
«rond clair sur un fond obscur. Il y a
« un déplacement de I'image, lorsque nous
« lFamplifions au moyen d'un verre convexe.
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. ¢

»

Nous éloignons en apparence les bords
du centre. Dans ce cas nous appercevons
autour de I'image une bordure bleue. »
« Si 1u moyen d’un verre concave nous
diminuons la grandeur du cercle, nous
rapprochnns en apparence les bords du
centre, el nous appercevons une bordure
jaune. »

« Pour faire cette derniere expérience avee
un verre convexe, il faut tracer un petit
rond noir, au milieu da rond blanc. On
augmente alors au moyen du verre con-
vexe le rond noir, qui s’étend sur le rond
blanc, ce qui prodait le méme effet que
si I'on diminuait Ie rond blanc, parce que
dans les deux cas, on pousse le hord noir
vers le bord blanc. Dans cette derniére
expérience on appergoit a-la-fois la bor-
dure bleue et la bordure jaune. »

« Ces deux apparences du bleu et du
jaune se montrent au bord du blanc et
sur le blanc, et & mesure quelle s'éten-
dent sur le noir, elles prennent une teinte
rougeltre. » .

« Ce que nous venons de dire renferme
tous les phénomenes fondamentaux de la
formation des couleurs dans le cas de
la réfraction ; ces phénomenes peuvent
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se variter a l'infiui, mais 1ls sont tous
susceptibles d'éwre rattachiés au cas simple
que nous venons de considérer. »

« Si nous examinons les opérations que
nous avons failes ; nous trouvons que dans
un cas , nous avons poussé le bord clair
vers I'obscur, et dans l'autre le bord obs-
cur vers le clair, que nous les avons
cuonfondus 'un avec Tautre, que nous les
avons fait glisser 'un sur I'autre. »

« Si au moyen d'un prisme on trans-
porte en apparence le rond blanc hors de
sa place , il scra terminé d’'un c61é par un
disque bleu, de Pautre par un disque jaune,
et il sera coloré précisément dans la direc-
tion ou il aura été transporté. Si on re-
garde le méme rond i travers deux prismes
placés perpendiculairement Fun & l'autre ;
Iimage sera encore colorée- dans le sens
de la diagonale, suivant laquelle elle aura
¢été transportée. Cela confirme ce que nous
avons avancé ; savoir, que Si une image
est réfractée , son bord clair est transporté
en apparence sur le bord obscur, le bord
obscur sur le clair; I'image sur ses limites,
les limites sur 'image. »

C'est dans cette explication que consiste
toute la théorie de M. Goethe; c'est a cette
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explication qu’il rattache tous lee phéno-
menes , et qu'il compare sans cesse la théorie
de Newton, lorsqu’il veat prouver qu'elle
manque de clarté, de précision et d’exac-
titude.

Il y a dans la théorie de M. Goethe une

difficulté qui consiste en ce que, st 'image

8
claire empiéte d’un coté sar T'obscure, et
si de l'autre c6té I'image obscure empicte
sur la clajre ; il faut nécessairement en con-
‘clure que l'image claire,, par exemple, est
a-la-fois plus réfractée et moins réfraciée
que I'image obscure : mais comme cette dif-
ficulté est purement mathématique, M. Goethe
en abandonne la solution aux géometres qui
s¢ chargeront de la partie qnalytique de sa
ihéorie. ,

Voici les raisons que l'auteur ajoute en
se résumant , pour confirmer sa théorie des
couleurs. .

« Qu’on se rappelle, dit-il, qu'une image
« claire sur un fond noir, et une image
« nowe surun fond clair, sont dans une
« espece d’opposition par rapport 4 larétine,
« L’image claire parait dans ce cas la plus
« grande, et I'image noirg la plus petite, »,

« Quand on examine ces phénomenes
x avec une grande¢ altention , on sapper-
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coit que les images ne sont pas tranchées
sur le fond, et paraissent jusqu’a un cer=
tain point entourées de bandes colorées
et d'une image secondawe. Or, si ces
images produisent déja de semblables ef-
fets sur I'ceil nu, que serait-ce lorsqu’elles
traverseront un milien dense. Les objets
qui nous paraissent actifs au plus haut
degré ne sont pas les seuls qui produisent
ou supportent une action, tous les objets
qui ont quelques rapports entre eux agis=
sent I'un sur l'autre , et souvent de la
maniére la plus éncrgique. »

« Lorsque la réfraction agit sur une image,
on voit une image secoudaire d c6té de
I'image principale , et il semble que la
véritable image reste en arricre , et résiste
a la force qui Pentraine. »

Apres cette explication de la réfraction,

lauteur développe les circonstances qui ac-
compagnent le déplacement d’une image:
grise ou colorée, et il emploie nn chapitre

|

décrire les phénomenes achromatiques et

hyperchromatiques. 1l passe ensuite a la des.
cription des expériences qui ont directement’

pour objet les rayons du soleil, et d’apres
lesquelles il complette sa théorie. 1

M. Goethe commence par dire, quen

Tome LXXIX. 14
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faisant réfracter un rayon solaire, on obtient
une image sans couleur; mais il observe
réanmoins qu'il faut pour cela, que le ta-
bleau soit rapproché du prisme, et qu'on ne
considere que le milieu de I'image.

« On appergoit, ajoute-t-il, aux lLimites
« de I'image des bandes colorées. Le corps
« lumineux qui agit ici est limué, et le soleil
« quand il rayonne agit comme une image.»

« Il arrive ici la ‘'méme chose que dans -
« les expériences précédentes : un bord clair
« est poussé vers un plan obscur, et un
« plan obscur vers un bord clair: les limites
« doivent marcher et glisser également I'une
« sur autre , cdmme dans le premier cas. »

M. Goethe regarde cette explication
comme infiniment plus claire et plus précise
que celle que Newton a donnée en suivant
pas a pas la marche des rayons, et en ana-
lysant tous les phénomenes de la réfrac-’
tion,

Aprés avoir ainsi exposé sa théoric , l'au-
teur décrit les circonstances qui augmentent
ou qui diminuent I'étendue du spectre: le
reste du chapitre est employé a la descrip-
tion des couleurs catoptriques, qui accom-
pagnent la réflexion des couleurs paroptiques
qui dépendent de l'inflexion, et des couleurs
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€popuques qui se rattachent aux phénomenes
des anneaux colorés.

CHAPITRE IIL

M. Goethe traite dans le Ifle. chapitre des
couleurs chimiques , et il appelle ainsi celles
qui peuvent se retirer de certains corps, ou
se fixer sur certaines substances. Clest ici
quil commence a rattacher les couleurs a
des actions positives et négatives, aux acides
et aux alcalis. Et voict comment il s’ex-
plique.

« En considérant la lumicre cn général,
« elle se déiermine d'apres deux poles. Elle
« représente un ¢tat d’opposition que nous
« pouvons nommer polarité, et désigner par
« les signes 4 ou —. Ainsi du c6té positif,
« on aura le jaune, la lnmiere, la clarté ,)
« la force , la chaleur, la proximité , la
« répulsion et Vafinité avec les acides; du
« ¢6té negauf, le bleu, I'ombre, I'obscu-
¢ rité , la faiblesse, le froid, I'éloignement,
¢ Yattraction , et l'affinité avec les alcalis. »

« Si les deux cétés opposes se combinent
« ensemble , ils ne perdent pas leurs pro-
« priétés,, mais 1ls se mettent dans un état
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¢ d'équilibre qui produit la sensation du
« vert. »

+

Nous ne suivrons pas Pauteur dans ses
observations sur I'essencz des couleurs, leurs
rapports avec la philosophie, les mathéma-
tiques , les arts, la physiologie, la patho-
logie , I'histoire naturelle, la physique géné-
rale, 'acoustique. Nous examinerons encore
moins le chapitre des effcts physiques et
moraux des couleurs. Cest 1a que M. Goethe
prétend qu'a la couleur de I'habit on recon-
nait le caractere de la personne.

Dans ces derniers chapitres les faits ot
les raisonnemens métaphysiques sont telle~
mgnt confondus ensemble, qu'il serait im-
possible d’en faire I'analyse.

Si T'on considere cette premiere partie de
Pouvrage de M. Goethe, indépendamment
de la méuphysique et des explications vagues
qu'elle renferme, on y trouve une descrip-
tion assez complette des principanx phé-
nomenes de optique. On voit que l'auteur
a connu toutes les expériences, et les a ré-
pétées lui-méme ; mais on s’appercoit en
méme tems qu'il n’a mesuré aucun phéno-
mene, ce qui est la cause du vague qui
regne dans sa théorie.

La seconde partie de 'ouvrage de M. Goethe
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est consacrée a la critique de I'Optique o
Newton ; elle présente un contraste frappant
entre la maniere précise et simple avee la-
quelle Newton expose ses explricaces et ses
conclusions, et le ton emphatique, vague et
womque , avec lequel M. Goethe me les fails
les plus connus , et les conséquences les plas
¢vudentes.

« Les lumieres, dit Newton, qui diffe-
« rent en couleur, different aussi en 1élvan-
v gibilité. »

« Nous osons remarquet, répond M.Goethe,
v que dans ces premiers mots, dans cette
premiere proposition , toute la théorie se
¢« trouve renfermée comme dans une noix,

« et que déja commence cetle méthode
« capticuse avec laquelle I'auteur se moque
« de nous dans tout le cours de son ou-
« vr‘age. »

‘« Les lumiéres. Plusicurs lumiéres ? et
« quelles lumiéres?

« Qui différent en couleur. Dans la pre-
« miere et la seconde expérience qui doivent
« servir d’exemple y on nous montre des
 papiers colorés, et on traite comme des
« Jumieres les effets qu'ils produisent Sur
« notre ceil. Cette expression est évidem-
v ment bypothétique, car le sens commun
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«

nous apprend que la lumicre nous fait
connailre les propriéiés des surfaces ; mais
on ne peut pas avancer que la lumicre
quelies réfléchissent puisse avoir des pro-

« priétés diverses. »

« Diff érent aussi en réfrangibilité. Comme

.ce mot abstrait arrive tout-a-coup, A la

vérité, il est déja dans les axidmes, et
Pécolier attentif pénétré de ces prodiges,
n’a plus méme la liberté d’examiner avec
quelque méfiance la doctrine qu'on lui
enseigne. » '

« Différent. La réfrangibilité nous ap-
prend ici un grand mystere. La lumicre,
cet élre que nous n'appercevons que comme
un corps simple, agissant d’'une maniere
simple, nous est présenté comme un com-
posé de diverses parties agissant d’une
mantere différente. »

Comme Newton prouve par des expe-

riences la proposiiion qu'il vient d’avancer,

M. Goethe déclare que, quoiqu’il lui en

coiute deflrayer des le commencement ses

lecteurs par une espece de paradoxe, il uve

peut s’empécher d’avancer que les expériences

ne prouvent absolument rien.

Premitre expérience. Newton ayant placé

Vun 4 c6é de lautre, sur un fond noir,
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deux carrds colorés I'un en rouge l'autre en
bleu, et les regar(ian[ a travers un prisme
horisontal , obscrve que le carré hleu 'parah
plus élevé que lerouge ; d'ou il conclut que
la lumiére envoyée par le papier bleu subit
wne plus grande réfraction, que celle en?
voyée par le papier rouge.

« Yoici, dit M. Goethe, le fondement et
« la pierre angulaire de FOptique de Newton;
« mais Jai déja remarqué combien cetle
t expérience était capticuse, et que c'élant
« une vérrable jonglerie.... Qu’on prenne
« un bleu clair, ajoute-t-il, et Ierreur est
¢« évidente. » .

M. Goethe. prévoit qu'on pourta lui ob-
jecter que le bleu clair qui lut donne un
bord rougedtre n'est pas une couleur homo-
gene , tandis que le bleu foncé que Newton
conseille d'employer est une couleur homo-
gtne, et que c'est uné condition nécessaire
a cette expérience. Yoici eomment il répond
i cette objection. 4

« Si les Newtoniens se retranchent sur ce
¢ que les Jumitres ne sont jamais pérfaite-
« ment homogetnes , ct sont toujours cn-
« tachées jusqu'a un certain point, du péché
« originel de leur mére la lumicre; Jahan-
« dounc volontiers {'éeole- a- son - digng
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« président et chef de Cosaques; car dans
« tout le cours de Pouvrage jai assez prouvé
« quil meéritait ce titre. »

Dans la troisieme expérience. Newton fait
passer un rayon solaire & travers un prisme;
et il observe que si on fait traverser au
rayon la partie la plus épaisse ou Ja moins
¢paisse du prisme, la longueur du spectre
reste sensiblement la méme.

« Cela est faux, dit M. Goethe, car
« Pamplitude de Tangle du prisme a une
« grande influence sur Ja longueur du
« spectre. » )

L’auteur confond ict I'épaisseur du prisme
avec Ja grandeur de langle réfringent, et
aprés de semblables méprises, on n'est plus
étonné de laversion qu’il témoigne pour
la partie mathématique de l'ouvrage de
Newton. .

Dans la cinquiéme expérience ,<Newion
fait réfracter un rayon solaire au moyen d’un
prisme hovisontal ; il dirige ensuite Je spectre
qu'il a obtenu sur un second prisme placé
verticalement ; en sorte qu'apres ces deux ré-
fractions , 1l observe un spectre incliné dans
Je seps de la diagonale. Il en conclut que
dans la seconde réfraction chaque rayon en
particulier s'est comporté comme dans la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CIINMIHE. 217
premicre; c'est-a-dire, par exemple, que le
rayon bleu a été plus réfracté que le rayon
rouge, et ainsi de sulte.

« Newton, dit M. Gocthe,-examine en-

core cette expérience a travers le brouil-
lard du préjugé. 1l ne sait ni ce qu'il voit

EY

ni ce quil doit conclure, Limage incli-

=~

née qu'tl appercoit n’est pas son premier
« spectre qui fait une révérence apres une
« seconde réfraction; c’est un spectre tout
« nouvenu qui est coloré dans la direction
« qui Jui convient. »

Newton cn suivant la marche des rayons,
avait vu que le rayou bleu du premier specire
formait encore le rayon bleu du secoad.
(’est ce que M. Goethe veut absolument mer,
parce quec cette obscrvation demande une
espoce d’analyse du phénomene. 1l est a re-
marquer que dans tout leTraité des couleurs,
aucune expérience n'est mesurée ni analysée;
Tauteur se retranche toujours dans un vague
d'idées , au onlieu duquel il élude les con+
séquences posiuves quil serait forcé de deé-
duire de la mesure des phénomenes.

Nous ne de suivrons pas..plus loin dans
sa critique dp Iouvrage de Newton. Tantéy
il Vaccuse de se romper,.tantot il lui res
proche la mauvaise foi avec laquelle il abusé
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de la crédulité de ses lecteurs, en leur
cachant les principales circonstances des phé-
nomenes : d’autres fois, c’est.sur les parti-
sans de Newton quil décharge sa haine et
tout le fiel de I'ironie. En général tous ses
raisonnemens se réduisent a cecl, Newton a
douné une explication des phénomenes de
la réfraction ; j’en ai donné une bien plus
simple en disant que les images glissent I'une
sur I'autre ; 1l suffit d’avoir le sens commun
pour ne pas balancer entre nous, et je suis
persuadé qu'aucun homme raisonnable ne
sera de l'avis de Newlon.

M. Goethe ne se contente pas d’exposer
ses opinions , il renvoie ses antagouistes dis-
puter dans la tour des fous, ou dans la
cuisine des sorcieres. Il traite les Newtoniens
de Cosaques,« leurs opinions ud’iucro_yables
folies. Il s'éionne qu'il y wit dans le cer-
veau humain des organes capables de con-
gevoir de semblables idées ,; et il fait deg
yeux pour §ue,lé docteur Gall examine le
crine d'un vrat Newtenien, afin gu'on ait
une solution de ce prebléme.

- Onest suzpris, de voir M. Goethe €m-
ployer de - semblables' argumens dans un
ouyrage de physique, et 'on s'appercoit trop
souvent qu’il niest pas dans.da disposition
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desprit qui convient a ceux qui cherchent
fanchement la vérité. Il est donc probable
il fera peu de prosélites, malgré son
excessive Intolérance. Cemme 1l condamne
indistinctement toutes les opinions du Traité
doptique , ce n’est pas dans son livre qu'on
osera rechercher les erreurs que Newton peut
avoir commises.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



220 AXNALES

NOTICE

Sur les fumigations Guytonniennes,
et sur les_frictions Bertholliennes.
2

M. Guyton-de-Morveau vient d’annoncer,
tom. LXXVII, des Annales de Chimie,
(31 mars 1811) le résultat des procédss
désinfectans pratiqués a Flessingues, dans
Pautomne de 1810. Je I'ai lu, avec d'autant
plus d’intérét, qu’il y a déja plus d’un an
que J'avals proposé cette application d'une
découverte qui doit rendre a jamais Ie nom
de cet illustre chimiste cher aux amis de
Phumanité.

Jusqu'a ces derpiers tems , I'acide muria-
tique du commerce avait élé Irts-peu em-
ployé aux fumigations oxigénées. Le mélange
du muriate de soude et de 'acide sulfurique,
avait di paraitre plus économique : mais
Pacide muriatique a maintenant cet avan-
tage. 1l réunit d’aillears plus de facilités
dans son wsage, ct ne peut inquiéter les
préposés du fisc, comme le ferait I'emplot
d’une grande quantité de sel marin.
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Apres diverses modifications , j'avais enfin
moposé , des le mois d’aolt dernier, de
douner a chacun des ouvriers occupés sux
gmuemens de terre , un pett caraffon ,
watenant environ un hectogramme d’acide
muriatique , et, deux ou trcis décagrammes
{oxide noir de manganese. La forme qui
ma semblé la plus convenable pour ces
araffons est d'avoir leur plus grand diametre
qui est de 65 millimetres a leur base, et
k fond bien applani avet um orifice étroit.
Leur hauteur totale est de 130 millimetres,
jcomprise celle du col, qui est de 45 ; tels
sont les caraffons que j'ai fait exécuter en
grre vert commun. Ils pesent envirom
1 hectogrammes , et leur épaisseur est bien
tralcment répartie. A ce moyen, ils peu-
yent supporter de grands chocs, sans se
asser. On les suspendrait, par un nceud
coulant , & un long piquet, que chaque tra-
yiilleur placerait tout prés de lui, & Fen—
droit convenable , relativement a la direction
du vent (1). Ces fumigations individuelles et

(1) On pourrait les attacher a un bouton de I’ha-
billement , mais cela ne serait praticuble que dans leg
merches : car, pendant le travail des fouilles, Pagi~
tation du corps el son inclinaison , ne le permettraient

pes.
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multipliées Scraient , je le pense, tout-a-la-fois
moins génantes et plus efficaces que celles
émanant des terriues placées au railieu du
marais. Car,a l'égard de ces dernicres, ceux
des ouvriers qui sont trop voisins du foyer
désinfectant peuvent se trouver génés par
ses émanations , trop.abondantes et trop peu
délayées dans lair atmosphérique, au mo-
ment méme ou d’autres ouvriers , a quelques
pas de la seulement, ne respirent que l'air
du marais , parce qu’ils se trouvent mal
placés au vent,

Je donnerais encore a chaque ouvrier vn

se¢ond caraffon semblable, rempli de ber-
thollet (1), & huit degrés de mon bertholl-

(1) Pour se conformer strictement aux principes
de l2 nomenclature chimique, dont personne n’et
plus le partisan que moi, il faudrait dire de Pequim-
prégnée de gaz acide muriatique oxigéné. On sent
qu’une telle périphrase ne peut étre employée dans les
ateliers. Déja, des 1788, on commencait a dire, une
lessive de’Javel. Faché de voir s’élablir une dénomi-
nation qui aurait pu faire oublier le nom de Jauteur,
j’y substituai la dénomination de lessive de Berthollet,
et avec d'autant plus de raison que, de tout tems,
j’ai employé, dans mes ateliers le nouvel agent chi-
mique , par un vrai coulage, en forme de lessive 2

froid. Mes ouyriers trouvérent ce nom-li encore trop
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métre. Celte liqueur , versée 4 la dose d’un
ou denx décagrammes, dans le creux d’'une
main, servirail ensuite a les mouiller toutes
deux, par une espece de friction , qui,
repétée de demi-heure en demi-heure serait,
sans douate , plus eflicace quune ou deux
lotons de mains par jour, comme celles
qui ont éié pratiquées a Flessingues. Je me

Jong. Donnez-nous du berthollet, me dis.aiem-ils.
Jadoptai, d’autant plus facilement le mot, que jo
congus de suite , I'idée d’en faire la racine de pla-
sieurs autres mots nouveaux, dont j’avais un besoin
réel, pour éviter autant de périphrases. De la, les
mats bertholler, par exemple, pour blanchir par 1'a-
dde mauriatique oxigéné; berdiolleurs, les ouvriers
qui berthollent ; berdhollerie Datelier ol ils travail-
lnt. Blanchisserie berthollienne , ’znsemble des
dteliers; beriholliméae, Tinstrument que j’ai inventé
pour mesurer Ja force du bertholler. Tous ces mots
sont en usage a présent, chez les nouveaux blan-
chisseurs ; il est assez singulier qu’ils aient pour ra-
cine le nomn méme d’unr des auteurs de la nouvelle
nomenclature chimique; mais au moins cetle infrac-
tion qui était indispeasable, doit coutribuer a per-
pétuer la mémoire d'un des bienfaiteurs de I’huma-
nité. C’est dans ce seus qu’it faut appeler fumigations
guytonniennes , toutes les vapeurs d’acide muriatique
oxigéné appliquées a l'importante opération d’hygicne
chimique qui mous occupe en ce moment,
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procurerais abondamment ce berthollet, en
tirant parti des résidus qu'on a coutume de
jeter , comme inuliles. 1l est bon quon
sache que , quelle que soit la chaleur atmos-
phérique , pendant P'action , sans chauffage,
de l'acide sur le minéral, ol n’obtient guere
que la moitié du produit en acide muria-
‘tique oxigéné, qui peut résulter de la méme
donnée des matieres, en les faisant chaufler.
Lorsqu’a la fin de I'¢té dernier, j'ai offert
d’aller administrer le préservalf de cette
maniére ; J'al proposé aussi de prouver la
confiance que 'y avais, en campant sur le
marais méme ct sous une tente, pour tout
logement. Javais. déterminé M. Bréant i
m’accompaguer , dans cette mission philan-
tropique. Mais nous nous serions bien gardés
de la solliciter, si ces travaux eussent dii
se borner & une ou deux lotions de mains
daas le berthoilet, et au placement de quel-
ques terrines désinfectantcs dans le marats.
Je crois cependant a Pefficacité de ces
lotions de mains : lorsqu’elles sont au nom-
bre d’'une vingtaine par jour. Mais aprés
leur premiére action , et malgré la ténacité
de lodeur qu’elles laissent aux mains, je
doute de leur ecfficacité wultéricure. On est
fondé, je crois, a demander si la perma-
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pence méme de 'odcur n’est pas un indice
de son peu d'action sur Tair vicié, ou de
celui-ci sur ce principe odorant ?

I a déja é1é prouvé bien des fois, que,
dans les habitations quelconques, les fumi-
galions guytonmiennes somt tres-efficaces et
n'occasionnent qu’une tres-petite dépense ;
il n’en avait pas €16 de méme, jusqu'a pré-
sent , en plein air. Mais avec les modifica=
tions ci-dessus indiquées, et la certitude
d'avoir constamment le kilogramme d'acide
muriatique du commerce, bien fumant, a
moins de 50 centimes , on peut assurer har-
diment que toutes les fois qu’on appliquera
les procédés désinfectans a une réunion de
quelques centaines d’hommes, travaillant
sur un marais , toutes Ies dépenses cumulées
ne se monteront pas, pour chacun d'eux,
2 25 centimes par jour, dans les trois ou
quatre mois de 'année , ol il serait nécessaire
d’employer les moycns préservatifs.

On sait que c’est aux nouvelles fabriques
de soude qu'est di le bon marché actuel
de T'acide muriatique ; mais il o’y a que
peu d’'années aussi que le transport en grand
en est devenu praticable. Cela est di au

Tome LXXIX. 15
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perfectionnement de nos fabriques de potea
ries de gres du département de I'Oise, Celles
de la Chapelle-au-Pot, de Savignies, four-
nissent maintenant des dJames jeannes ,
de la contenance de 6a litres, parfaitement
cuites et solides. Celles qu’elles fournis-
saient précédemment, pour leau-forte,
étaient loin d’avoir ces bonnes qualités. Mais
4 présent le transport des acides n’éprouve
pas la centicme partie des accidens aux-
quels il était sujet, lorsqu’on n’avait que
" des dames jeannes de verre, ou de mau-
vaises dames jeannes de grés.

Félicitons donec M. Guyton-de-Morveau ;
graces a sa découverte et & sa persévérance,
nous touchons enfin au moment ou le curage
d'une riviere, le desstchement d’un marais
immense et célebre par son insalubrité ,
la fouille d'un canal, etc., pourront se
faire avec la plus grande sécurité. Nous voici
arrivés a I'¢poque, ol dans notre Europe,
les premiers symptomes d'épidémie et d'é-
pizootie - pourront disparaitre , en peu de
jours, et a I'ordre des gouvernemens. Mon
avis serail qu'a cet eflet, chaque grande
ville de France offrit un dépot d'acide muria-
tique, doxide de mangancse, de caraf-
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fons, ete. Sl fallait construire des maga-
sins , je eonseillerais de ne donner que deux
metres de hauteur 2 leur rez-de-chaussée ,
et z‘§ leurs divers élages, parceque chacun
deux servirait pour deux assises de dames
jeannes, en paniers, convenablement super-
posées ; de manicre que pour l'assise supé-
ricure , chaque panier porterail sur qualre.
Une trape, au centre de tous ces étages,
donuerait la facilité de monter et de des-
cendre les paniers, par un plateau mis en
jeu par un palan.

Au moyen du bas prix de Pacide mu-
riatique , ¢t de la siireté qu'offre mainte-
nant son transport , j'entrevois qu'on en
pourrait faire de grandes exportations dans
I'Amérique septentrionale , et autres lieux
sujets & étre ravagés par la fievre jaune, etc.
Espérons donc que bientét, dans ces grandes
calamités de Yespece. humaine, tous les
gouvernemens,‘tous les médecins auront
recours au préservalif par excellence , pré-
servatif que , dans un ouvrage estimable
comme celul du docteur Valentin, on est
¢tonné de voir & peine mentionner un mo-
ment. Dans ce méme ouvrage, cependant ,
on discute longuement sur des lotions d'eaw
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de chaux et autres liquides alcalins. Majg
sans compter la difficulté et les inconvéniens
d’une application générale, ils sont bien
loin d’avoir Tefficaciié d'une vapeur quj
s'attache partout et en un instant; car,
au moment méme de son émission, ellg
a déja corrigé l'air qu'on respire, ct contre
lequel les lavages a l'eau de chaux , et
autres semblables sont tout-a-fait impuiss
§ans,
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ANNONCE

Consultations médico-légales sur une accu-
sation dempoisonnement par le sublimé
corrosif ; suiyvies d’'une Notice sur les
moyens de reconnaitre et constater I'exis-
tence de ce poison ; par M. Clkaussier (1).

Aprés avoir fait Pexposé des consulta-
tions médico-légales qui ont donné liew
a ce travail, P'auteur indique les réactifs
a employer pour démontrer la présence du
sublimé. 1l donne ensuite les moyens et
les regles a sutvre pour faire I'examen du
corps d’'un homme qui serait mort peu
d’heures apres avoir pris un breuvage sus-
pect. Cette partie est d’autant plus inté-
ressante , quaux counaissances médicales ,
elle joint celles d’un savant anatomiste qui
apprend aux geus de l'art, requis par 'aun~

(1) A Paris, chez Didot jeune y rue des Magons-
Sorbonne , n° 13.
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torité pour ces sortes d’opérations, le mode
4 suivre dans de pareilles circonstances. I,
clarté et la précision qui régnent dans cey
ouvrage, le rendront de la plus grande
utilité & ceux qui se livrent i Vart dq
guérir.

B.-L.
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ERRATA pour I'Essai sur les proportions
déterminées , etc.; par M. J. Berzelius,
inséré dans les Annales de Chimie ,
tom. LXXVHI.

Quelques-unes des fautes que I’on va indiquer se
sont glissées dans I'impression de la traduction : d’au-
tres se trouvaient dans original : on en doit les cor=
rections & un ami de M. Berzclius.

Pag. 15, lig. 15, aulieu de 11,08, lisez: 11,07.

—~ 25, — 3, — 86,51, — 8,651,
— 1124 — 27, =——— 75,377, —  75,558.
— 119, — 2, —— 30,94, — 30,93.
— 122, — 23, ——— 193, — 19,11
— 126, — 20, ——— 13,795, — 13,797,
— 127, — 26, —— 58,88, ~ 18yy8,
— 128, — a1, 106,5, — 106,a.

Outre ces faut.es typographiques, il y a quelques
ereurs de calcul.

Pag. 37, lig. g, se trouve 0,4284 d’oxigéne, ax
liew de 0,4279; d’ou vient, que la guantité de loxi-
gene dans l'acide sulfureux a résullé un peu trop

grande. Cette erreur doit étre corrigée aimsi:

L’acide sulfureux est composé de

Soufre. . .« » . . 50,55 . « 100,00.

Oxigéne. « . . « + 49,45 « « 97,63.

100,00 « . 197,83.
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Ce qui s’accorde encore mieux avec les quantités
trouvées en calculant la composition de lacide sul.
fureux , d’aprés celle de lacide sulfurique.

Pag. 123, lig. 4, au Lieu de 426,6, lisez : 421,4.

Lorsque 100 parties d’acide muriatique prennent
42,4 partes d'oxide de plomb, la différence mar<
quée lig. 10) ne devient plus 10, mals seulement
2. La quantité d’oxigéne dans ces 421,4, nest donc
pas 30,87 ( lig. 19); mais 30,43, ou en mumbres

ronds 30,3

; ce qui deit influer sur les calculs qui se

trouveront dans la suite.
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3o Septembre 1811.

SUITE

Des expériences sur les proportions
déterininces , d aprés lesquelles les
élémens de la nature tnorganique
Sunissent.

Par M. I.. Berzrrivus.

IV. Recherches ultérieures sur la composiiion
de I'ammoniaque.

Muriate d’ammoniaque. Ayant observé la
solubilité du muriate d’argent dans un sur-
plus d’acide nitrique, méme délayé, je me
crus obligé de répéter expérience sur la
mantité d'acide muriatique, qui entre dans
la composition du muriate d’ammoniaque ;
jc ne pouvais d’ailleurs me rappeler, si,
dans mes expériences déja publiées, je m’étais

Tome LXXIX. - 16
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servi pour la précipitation de l'acide mu-
riatique , d’un nitrate d’argent parfaigcmem
PUT.

10 grammes de muriate d’ammoniaque
bien séchés, produisirent 26,72 grammes de
muriate d’argent, en sorte qu’il y a sur 50,86
parties d'acide muriatique, 100 parties de
muriate d’'ammoniaque. Celte quantité ayant
ét¢ combinée avec 31,95 parties d'ammo-
niaque pure, la composition du muriate
d’ammoniaque doit étre ,

Acide muriatique . 61,0554 . 100,0000.

Ammoniaque. « . 32,9446 . 62,8195,

L’ammoniaque. St ces 62,8105 grammes

d’ammoniaque, d’apres I'analogie avec toutes
Y

les autres bases salines , contiennent 29,45

> 9:494

grammes d’oxigene, 'ammoniaque doit ére

composce de
[ ]

Ammoniun.. . 53,1133 . 100,0000.

Oxigéne. . . . 46,8867 . 88,2768.

Les phénomeénes qu’offre Ia décomposition
du gaz ammoniac, par le moyen du ka-
lium, paraissant prouver que 'ammoniaque
ne contient point de base composée ; il faut
que Phydrogene et I'azote soient des oxides
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da méme radical. Cette opinion a été en
premier licu misc en avant par le célebre
Davy, mais on s'est efforcé de la réfuter, et
des chimistes habiles y ont opposé plusieurs
expériences plus ou moins indirectes.

Mais considérons un peu cet objst s1 im~
portant pour la science chimique. [ ammo=
niaque contient-elle ou ne contient-elle pas de
loxigéne 2 1 est clair que si I'on admet la
premiere de ces hypotheses, la composition
de Pammoniaque se trouve expliquée dans
ce quon vient de rapporter ci-dessus, aussi
correctement qu’elle peut Véire, snivant la
méthode analytique. Mais lorsque des chi-
mistes d’un mérite distingué pient que 'am-
moniaque contienne de l'oxigéne ; il faut que
nous examinions la probabilit¢ de l'une et
de I'autre de ccs opinions; car dans cette
question , il faut encore nous en tenir a des
probabilités.

Si 'ammoniaque ne contient point d'oxi-
gene , 1l faut la considérer comme une
base saline, comme on considere hydro-
gene sulfuré, comme un acide, sans étre
un corps oxidé. D’ou viennent donc ses
qualités dc hase (la basité ), lorsque I'hy-
drogtne n’en posséde aucune , et que l'autre
partie constitutive de I'ammeniaque , Iaaote,
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est une substance d’'une nature enticrement
opposée ? Car I'azote sc range expressément
aupres du soufre, du phosphore et de Far-
senic, qui sont tous des substances électro-
positives, et qui avec l'oxigene prodaisent
les acides les plus forts. (Je ne m’arréterai
point ici a approfondir, si le mot d’électro-
positives est le plus propre, Jentends parla
la qualité qu’ont les substances, de se rassem-
bler autour du pdle posiiif de la pile électri-
que. Les chimistes, avec qui je me suis entre-
tenu sur cet objet, m’ont objecté, que le
soufre , le phosphore, le carbone , et
Parsenic se rasscmblent souvent autour du
pole négauif , mais qu’il ne sont point atirés
par le pole positif. Cela est vrai, a un cer-
tain point, comme nous ne connaissons
de décompositions électro-chimiques , que
cclles qui se font en présence de V'eau, par
Poxigene delaquelle ces substancesdeviennent
oxidées. Lorsque ces substances se rassem-
blent autour du pdle négatif, elles ne sont
négatives, qu'uniquement par rapport a Uoxi-
geéne, par rapport auquel toutes les subs-
tances 'sans exception sont négatives. Je
nomme par conséquent substances électro-
positives , toutes celles , qui, soit par elles-
mémes , s0it en combinaison avec l'oxigene,
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peuvent se rassembler autour du pdle posi-
tif, et, substances électro-négatives , celles
qui, combinées avec l'oxigene , ne sont point
attirées autour du pdle positif, ou qui y
étant produites ( comme, par exemple, des
oxides métalliques , qui par fois se forment
sur la surface du conducteur positif ) s’en
écartent et se rassemblent en peu de tems
autour du pdle négatif. Les corps éleciro-
positifs sont ordinairement positifs & un tel
degré , qu'ils ne peuvent jamais produire
de bases salines, comme, par exemple, le
soufre , le carbone , l'arsenic; et s'ils en
forment en quelques occasions , comme, par
exemple , dans les combinaisons du soufre
et du phosphore avec l'acide muriatique et
avec V'oxigene, 1ls sont cependant infiniment
moins basiques que I'cau. Les corps électro-
négatifs au plus parfair degré, le sont a4 un
tel point, que méme, lorsquils absorbent
assez d’oxigene pour cesser d’étre des bases
salines , comme la classe des oxides mé-
talliques , que je nomme les peroxides , ils
ne deviennent pas positifs, et n’obtiennent
aucune des qualités d’un acide. 1l en &st
ainsi du plomb, du mangane, du cérium,
et peut-étre d'autres corps encore. Leurs
peroxides contienncnt Poxigene dans un état
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si peu neutralisé, que celui-ct devient positif
relativement a presque tous les corps in-
flammabies, quoique le peroside lui-méme
ne puisse jamais le devenir relativement a
aucune autre substance oxudée. Jespere que
cette explication de mes idées suflira pour
que 'on me comprenne dans la suite, )
Retournons a notre comparaison de Fam-
moniaque avec I'hydrogene sulfuré, Comme
ni Phydrogene, ni Pazote ne sout des corps
électro-négatifs au méme point que l'am-
moniaque elle-méme ; il est difiicile de con-
cevoir d’ou vient cette qualité, st ammo-
miaque m'est point un métal oxidé, comme
les alcalis fixes. L’hydrogene sulfuré dérive
ses quulités d’acide de la nature élecuo-
positive du soufre , dont il surpasse U'aflinué
pour la plupart des bases, parce que FPoxigene
contenu dans la base est encore positif a un
certain degré, pour formerunc espéce de nea-
tralisation avee I'hydrogene de Phydrogene
sulfuré : neutralisation qu’on peut comparer
a celle qui a lieu entre lcs deux EFE libres
de la surface résineuse, et du couvercle de
Vélectrophore. Nous voyons donc dans la
composition de Phydrogene sulfuré une rai-
son , pourquoi cclle-ci possede des qualités
d’'un acide ou d'un corps électro-positif,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 23g

Si l'ammoniaque contient, d’aprés Iana-
Iyse faite par M. Gay-Lussac, 12,475 parties
dhydrogene , il serait & supposer, que 'am-
moniaque mneutralisait dans les sels ammo-
piacaux une quantité q'acide, dont 'oxigéne
suflirait pour produire de l'zau avec cet
hydrogene,, on bien dont Toxigene serait
une multiplication par un nombre entier de
celut qu’il faudrait pour produire de I'cau
avec 'hydrogéne de F'ammoniaque. Mais cela
n’a point lieu ; nous allons voir que I'hydro-
géne de 'ammoniaque, est 4 l'oxigene de
Vacide dans le méme rapport que dans eau,
lorsque Tacide contient trois fois autant
d'oxigene que la base dout il est saturé. Mais
dans les acides qui contienunent deux ou
quatre fois autant d’oxigéne que les bases
dont ils sont saturés , acide neutralisé con-
tient + ou 1 fois ; autant d’oxigene qu'il fan-
drait pour former de 'eau avec l'hydx‘ogéne
de Pammoniaque. Mais voila des diviseurs et
des multiplicateurs , dont nous ne trouvons
aucune antre part des exemples. Dans le
muriate suroxigéné d'ammoniaque, de Jexis-
tence duquel je ferar menton par la suite;
la proportion de Fammoniaque devrait ére
telle, que Tacide contient 2 fois ; autant
d'oxigene quil faudrait pour former de I'cau
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avec I'hydrogene de 'ammoniaque. De Pantre
c6té, nous verrons qae ammoniaque consi-
dérée comme un oxide métallique, composés
dc la maniere déterminée ci-dessus, obéit
précisément aux mémes lois que les autres
alcalis, terres et oxides métalliques. L'am-
moniaque et I'hydrogene sulfuré présentent
des effets tres-différens dans la pile électri-
que. Quoique toys deux solent décomposés
par lintervention de P'eau, qui est décom-
posée en méme tems; Fammoniaque peut
cependant étre attirée au pole négatif, comme
un corps électro-négatif , non décompusé ;
lorsque T'hydrogene sulfuré ne se rassemble
jamais autour du pdle positif, comme un
corps ¢lectro - positif. Ajoutons a cela que
Yammoniaque, de méme que les autres
alcalis, produit au péle négatif, sous cer-
taines conditions , une substance métallique,
et que par conséquent, elle parait offrir un
phénomene de réduction, qui n’a pas lieu
avec Uhydrogene sulfuré. L'amalgamation de
lammoniaque prouve la formation d'une
substance électro-négative, relativement
laquelle il faut qu’une quantté correspon-
dante d’une substance €lectro-positive ait é1é
attirée autour du pole positif. Les chimistes
francais expliquent cela ; en disant que
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lammoniaque non décomposée , et dans un
état d’intégrité , s'unit & Thydrogene de la
partie de cet alcali qui est décomposée , ce
qui produit avec le mercure 'amalgame mé-
tallique. D'apres cette explication, c’est uni-
quement I'hydrogene qui deyient négatif,
rclaivement a P'azote de Fammoniaque attiré
au pole positif, et qui en s'unissant & une
partie de ammoniaque , produit par ce
moyen une nouvelle substance ressemblant
a un métal. (Cette explication donnerait en
efict un indice tres-significatif sur la nature
térieure des meétaux ). Mais peut-on bien
supposer que 'ammoniaque non décomposée,
relativement a laquelle1l 'y a dansce cas au-
cuu corps qui devienne positif au péle posi~
tif, ¢t qui conséquemment n’exerce qu'une
simple aflinité chimique & I'égard de 'hydro-
gene (affinité que nous ne connaissons point
atlleurs ) ; que 'ammoniaque non décom-
posée, dis-je, joue par l'amalgamation un
role presque enticrement indépendant de
I'¢lectricité. Cette maniere de voir ne me
paralt point juste.

Mais de quelque maniére qu'on veuille
expliquer ce phénomeéne singulier, il est
néanmoins clair et incontestable que la méme
explication doit servir pour tous les phéno-
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mcnes d’amalgamation, que présente la pile
électrique dans les mémes circonstances. 1
ne vaut pas la peine de disputer sur les
expériences faites sur I'ammonium ou son
amalgame, puisque Von peut difficilement
en concevoir ¢e tellement décisives , qu'elles
ne puissent s’expliquer également par I'une et
par Pautre de ces hypotheses. Mais ce qu'on
peat prouver a égard des alcalis fixes, et de
leurs qualités anatogues a celles de 'ammo-
niaque, peut aussi étre considéré comme des
preuves a Végard de 'ammoniaque. Il est
donc constaté par les expériences sur les
alcalis {ixes, confirmées de tant de c6tés, et
de I'exactitude desquelles I'on ne saurait plus
douter, que [l'opinion, selon laquelle I'am-
moniaque serutt un corps oxidé , renferme
plus gu’une simple probabilite.

Si le gaz ammoniac, en étant décom-
posé par des chocs électriques, ne produn
selon les expéricnces de MM. Henry et
A. Berthollet, que du gaz azote et du gaz
hydrogene, sans donner la moiundre trace
d'oxigene; il sensnit que son oxigeue doit
étrc contenu dans ces deux especes de gaz.
L’une doit donc éwre un plus haut degré
d’oxidation que l'autre , et 1l n’est pas dou-
teux que ce ne soit Pazote. 1l faut done que
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Yoxigtne y soit contenu dans une proportion
telle , quelle puisse étre une multiplication
par 1%, 2, 3, etc., de l'oxigene de Pam-~
moniaque. Nous allons voir que c’est 1 £ qui
est ce multiplicateur. En réfléchissant sur les
différens degrés de l'oxidation du soufre , je
parvins & supposer que toute muliiplication
apparcnte par 1 - était une véritable multi-
plication par G ou 12 d'un degré inférieur,
peat-étre inconnu , ou (ui ne pouvant exister
par lui-méme , pourrait du moins éire con-
jecturé en combinaison avec guelque autre
corps. Si nous considérons donc 'hydrogene
comme étant ce degré inféricur , il faut qu’il
contienne I'hydrogene d’'une maniere a pou-
voir 8tre une division par 6 ou 12 de celui
de lazote ; et lorsque nous connaissons la
quantité relative des deux parties constitu-
tives de 'ammoniaque, il est facile de cal-
culer que I'bydrogene ne contient que £ fois
autant d'oxigétne pour 100 parties d'am-
moninm , que n’en contient I'zzote. 81, donc
100 parties dammonium sont combinées
dans l'ammoniaque avec 88,2768 parties
d'oxigtne , elles sont dans lazote avec
88,2768 X 1+ =132,4152 partics d'oxigene,
et dans I'hydrogéne avec 32 = 11,0346
parties d'oxigene. D'apres cela I'Aydrogine
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contient les proportions suivantes :

Ammonium. . . go,062 . 100,0000.

Oxigtne. . . . . 9,932. 11,0346.
i lazote,

Ammonium. . , 43,027 . 100,0000.

Oxigeue. . « . . 56,973 . 132,415a.

Si 'ammoniaque contient , d’apres Iasser-
tion de M. Gay-Lussac 18,475 parties d’hy-
‘drogéne et 81,525 parties d’azote, on trouvera
dans ces quantités des deux gaz la méme
portion d’oxigéne, qui est contenue dans
Iammoniaque. Or, 81,525 parties d’azote
contiennent 46,43 parties d’oxigene, et 18,475
parties d’hydrogene en contiennent 1,8 part,,
ce qui ajouté ensemble donne 48,23 ou 13
pour cent plus d’oxigene que n’en contient
Fammoniaque. 1l fautdonc, ou, que la quan-
ité d'oxigéne, que contiennent ces corps ,
soit portée trop bhaut, ou bien, comme jai
lieu de le croire d’apres d’autres calculs, qu’en
déterminant la quantité d’hydrogene dans
Yammoniaque , on l'ait portée trop bas ;
peut-étre aussi y a-t-il des fautes commises
dans tous les deux cas.

L'azate étant un corps oxidé , susceptible
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de plus hauts degrés d’oxidation , il est claic
que P'oxigene trouvé dans I'azote doit avoir
un rapport déterminé a celui de ces degrés
plus élevés d’oxidation , qui par conséquent
peuvent en étre considérés comme des mul-
tiplications. Mais M. Gay-Lussac a démontré
dans son excellent ouvrage sur les combi-
naisons des corps gazéiformes, que l'oxidule
de I'azote consiste en 63,72 parties d’azote,
et 36,28 partics d'oxigéne. Dans ces 63,72
parties d’azote , 1l y a daprés les données
susmentionnées 36,2898 parties d'oxigene ;
d’'ou il §ensuit que 'oxidule de I'azote con-
tient relativement 4 Pammonium le double
autant d’'oxigene que l'azote lui-méme. Or,
cette quantité d’oxigene étant dans les autres
degrés d'oxidation de Yazote ( suivant les
recherches précises de M. Gay-Lussac ), une
multiplication par 2, 3 et 4 de la quantité
d’oxigéne qui convertit 100 partics d'azote
en oxidule d’azote ; 1l est clair que lorsque
lazote est une multiplication par 12 du plus
bas degré d’oxidation de I'ammontum , les
multiplications en question doivent étre de
véritables multiplications par 24,3648 et 6o
du plﬁs bas degré d’oxidation. Si cette ma-
niere de voir et de juger est fondée, il faut
que l'eau qui est un degré d’oxidation encore
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plus élevé de l'ammonium, soit placée dans
Ia méme ligne , et qu’elle soit une mulupli-
cation par un nombre 12, c’est-a-dire, par
72, Les degrés d’oxidation de 'ammonium
seraient donc les multiplications suivantes
de11,0546, qui est le degré le plus bas.
100 parties d'ammouium avec 11,0346
parties d’'oxigene produisentl'hydrogene, avec

11,0546 X 4= 44,1334 p. X’oxidule forment I'oxidule
d’ammoniaque (1)
x 8= 28,2768 d’ammoniaque.
X 12 == 152,4152 d’azote.
% 24 = 264,8304 d’oxidule d’azote.
x 36 = 397,2456 d’oxid. d’az. ( gaz nitr.)
% 48 = 29,6602 d’acide nitreus.
% 60 = 662,9760 d'acide nitrique.

X 72 == 794,4912 d’eau.

Il est remarquable que les intervalles de
Yazote jusqu’a I'eau sont toujours divisibles
par 12. La composition de I'cau déterminée
par ce calcul, consiste en 12,413 parties
d’hydrogene contre 87,587 parties d’oxigtne;
dans une de mes expériences sur la décom-
position de l'eau (Loc. cit., pag. 272), je

(1) Corps supposé dans la substance couleur d’olive,
produite par le contact du kalium avec le gaz am-
" moniac,
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trouvai I'eau composé de 12,23 parties d’hy-
drogtne , et de 87,77 parties d'oxigéne.

Ou peut aisément concevoir que dans les
déterminations que I'on vient de faire, les
nombres ne peuvent pas étre absolument
justes , puisqu'ils dépendent d’expériences
dont I'exactitude parfaite est impossible. Mais
Verreur ne peut cependant pas étre consi-
dérable , comme il est constaté par la coin-
cidence de la composition de I'azote déter-
minée par le chleul d’apres 'ammoniaque,
et par celat d’apres Poxidule d'azote. Or, si
nous pouvons adopter, comme une donnée
stire, que la pesanteur des différentes especes
de gaz, dans les expériences des célébres
chimistes francais, est déterminée avec la plus
grand justesse, ce qui jusqu'a présent serait
trop demander ; il est tres-facile de rectifier
par la l'analyse de Pammoniaque.

Comme la méthode inventée par M. Gay-
Lussac pour peser les gaz, et pour déter-
miner leur combinaison par le volume, est
peut-étre la plus siire, et qu'on pourrait
d’apres quelques analyses, faites de cette ma-
niére , perfectionner les autres par le moyen
du calcul; il est a espérer que les chimistes
distingués , qui ont commencé de pareilles
expériences , voudront bientét les répéter,
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ct tAcher de les pousser jusqu’au plus haut
degré possible de perfection.

Il nous reste maintenant a considérer la
grande question qui contient en elle tant
de choses: pourquoi U'hydrogéne produit-il
toujours de leau, et lazote toujours de
lacide nitrigue ou des oxides d’azote ; ou
bien en renversant la question: pourquoi
n’obtient-on de I'eau que de I'hydrogéne, et
de lacide nitrigue ou du salpétre que de
Lazote, lorsque cependant ces deux subs-
tances sont des oxides du méme radical?
Cette question est en apparence une forte
objection contre l'opinion que l'hydrogéne
contient de l'oxigene.

( Si Planalogie nous égare ici dans les
principaux traits de notre raisonpement , et
que par conséquent nous cherchions 4 expli
quer ce qui n’existe pas dans la natare; il
sera au moins excusable dans le cas présent
de nous étre égarés. )

Jai avancé Yopinion qu’il n’était pas pro-
bable que I'ammoniaque contint un radical
composé¢ d’azote, ou du radical de J'azote
et dhydrogene, puisque le kalium traué
avec du gaz ammonpiac pur , ne con-
dense qu’une parlie de 'hydrogene de I'am-
moniaque. Si au contraire le radical de
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I'ammoniaque était composé de la méine
maniere, le kalium condenserait ou le radical
ae l'azote seul, ou toute la guanuté des
deux substances sans développement d’hy-
drogene. On nd peut donc supposer que
lammoniaque est un oxide sans que I'lhy-
drogtne soit aussi un degré plus bas d’oxi-
dation du méme radical. Mais cet hydrogene
que nous considérons, d’apres ces déter~
minations, comme un corps oxidé, possede
tous les caracteres des autres corps mnon
oxidés ; il a les mémes degrés proportion-
nels de combinaison avec loxigene et le
soufre que les métaux : et dans les triples
combinaisons de I'hydrogene, du carbone
et de loxigtne, qui constituent les subs-
tances végétales, il doit étre considéré comme
un ¢lément aussi bien que le carbone.
Jaurai occasion par la suite de traiter cette
maticre un pea plus en détail , en parlant
des acides végétaux, par le moyen desquels
la nature inorganique se change insensible-
ment en organique.

Dans ma description de la combustion du
‘cuivre dans du soufre gazeux, publiée dans

les Annales de physique de M. Gilbert (1),

(1) Voici la description de ce phénomeéne. Pour

Tome LX.XIX.‘ 17
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jul énoncé Topinion, que lapparition du
feu par la combustion, et le développement
du calorique par les combinaisons chimiques
en général, doivent avorr la méme origine
que l'apparition du feu, et le développement

combiner e cuivre avec du soufre , {"avais fait chauffer
de petites feuilles trés-minces de cuivie avec du
soufre dans une petite cornue. Quelques-unes de ces
feuilles s’¢levaient beaucoup au-dessus du soufre, ct
n’étajent en contact que dans le fond de la cornue,
Au moment o1 la combinaison commenga 4 s’opérer,
J6tai la cornue du feu. Flle se remplit bientot de
soufre en forme de gaz jaune, et a linstant ou
Tignition loucha la partie découverte des feuiles, elles
s’alluérent en brilant presque avec le méme éclat
que le fer dans du gaz oxigéne. Le soufre possede
donc des caractéres analogues a ceux de Doxigene,
c’est-a-dire , le soufre gazeux produit une combustion
précisément édgale a celle que produit le gaz oxigene;
mais il en résulte dans le premier cas un sulfure, et
dans le dernier un oxide. Ce n’est done point 'ozigene
seul qui peut produire le phénomene de la combus-
tion. Mais d’ou vient celte quantité de lumiére et de
calorique ? Peut-on l"attribuer a une plus grande con~
densalion des corps aprés P'union ? Je pesai les feuilles
de cuivre, et je trauvar leur pesanteur spécifique 8,723,
celle du soufre fut 2,0, et celle du sulfure de cuivre
4376. Le sulfure étant composé de 1 partie de soufre,
et de 4 parties de cuiyre: il s’ensuit que la nouyelle

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY chHIMIE, abr

du calorique, qui a lieu entre les deux con-
ducteurs qui déchargent une forte pile élec-
wique. Les notions que nous possédons déja
de I'électricité comme agent chimique, ne
nous permettent plus de songer i une opé-

combinaison avait augmenté de 0,0184 en volume, on
a-peu-prés autant que le cuivre forgé se dilute par
la fusion. Le phénomeéne du feu ne peut donc pas
dre attribué a une condensation des corps qui s’unis—
sent , puisqu’il peut exister sans qu’elle ait lieu. Nous
avons longtems connu le méme pliénomine daus la
combustion du charbon ; le carbone se dilate, sans
que le volume de l'oxigene soit diminué, et celte
combustion produit, malgré la dilatation, les plus
bauts degrés de chaleur que nous counaissons. M. Davy
fit chauffer un morceau de charbon dans du gaz
acide muriatique oxigéné, en déchargeant par ce mor=
ceau une pile électrique tres-forte. Le charbon resta
de cette manicre en état d’ignition pendant une heure,
sans que le gaz acideé muriatique en {ut altécé. Ce
charbon ne brilait pas, parce qu’il n’absorbait point
d’oxigene , mais il ¢tait dans Je méme état qu’un char-
bon ardent; et ce phénomene ne doit-il pas avoir la
méme cause intérieure partout ou il se manifeste ;
c’est-a-dire, n’est-il pas produit par une décharge
électrique entre deux corps d’une mnature électrique
opposée ; dont les EE en se combinant, produisent
le phénoméne du fen aussi bien dans les opéralions
chimiques , que dans les décharges des batteries et
des piles €lectriques ?
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ration chimique qui ne soit en méme tems
électrique ; et nous devons-aux excellentes
recher<es de M. Davy la découverte, que
lorsque deux corps, ayant de l'affinité entre
eux, vieunenl en conlact I'un de lautre;
cest a-dire, lorsqu’ils sont sur le poiut de
sunir; s manifestent des EE opposées,
d’autant plus distinctement, que leur affinité
réciproque est plus grande. Si nous ajoutons
a cela ce que I'expérience nous apprend des
décompositions chimiques par le moyen de
la pile; nous avons la preuve la plus évi-
dente, que tout phéuomene de combinaison
ou de séparation doit élre une opération
é¢lectro-chimique. Mais nous ne savuns en-
core rien de la nalure esseuntielle de I'élec-
tricité , ni de la manicre dont elle est con-
tenue dans les corps, oudont elle détermine
leurs rapports chimiques, et nous serons
peut-étre plus égarés qu’éclairés pac les spé-
- culations d’hommes, qui sans posséder l'ex-
périeuce nécessaire, mais avec beancoup de
confiunce en eux mémes, forment unique-
ment des conjectures sur cet objet.
L'expérience nous a appris que dans la
pile électrique , plusieurs corps sont attirés
parle méme pole que P'oxigene, par exemple
les acides ; et que d'autres le sont par l'autre
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pole, par exemple 'hydrogene, les alealis;
pous nommons ceux-ci des corps électro-
négatifs , et les autres électro-positifs. Nous
avons vu que la plupart des méiaux appar-
tiennent a la premicre de ces classes, mais
que le soufre, le phosphore , Farsenic, etc.
appartiennent a la seconde. Si nous appli-
quons cette observation & l'ammoniaque ,
nous trouverons qu’elle donne par la décharge
électrique , de l'azote du c61é positif, et de
Ihydrogéne du c61é négatif. L'azote est donc
un corps ¢lectro-positif, et 'hydrogéne un
corps ¢lectro-négauf. Ces deux corps se dis-
linguent par-dessus tous les autres par leur
qualité de retenir leur électricité si ferme-
ment , quelle ne peut plus en étre déchargce
par aucun moyen ; et, quainsi les deux
espcces de gaz une fois étant dégagées, ne
peuvent plus étre recombinées en ammo-
piaque. L’azote conserve toujours la méme
répugnance a former des combinaisons avec
tout autre corps électro-négatif, et il ne
sunit quiavec l'oxigene. Puisque la méme
décharge électrique décompose I'aiumonia-
que ¢n azote et eu hydrogene, et Peau en
oxigtue et en hydrogene; il fant que la
méme quantité d’hydrogence corresponde
dans les denx cas 4 la méme quantiié de—12,
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el conséquemment aussi i Ja méme quantité
de + E au pdle opposé. La quantité de+E
qui Sunit a 81,525 parties d'azote, ou qui
est nécessaire pour produire celui-ci, doit
donc étre égale a celle qui, lors de la for-
mation de l'eau, est neutralisée dans l'oxi-
gtne par 18,475 parties d’hydrogene, ou,
ce qui revient au méme, a celle qui est
nécessaire pour développer de l'eau une
quantité d’oxigene qui réponde & 18,475 part.
d’hydrogene. Nous voyons parla quil sera
peut-étre possible par la suite d’exprimer en
valeur numérique les rapports électro-chi-
miques des corps. La quantité de 4+ K qui
neutralise dans I'azote, le — £ originaire de
la base, ct qui de plus rend l'azote électro-
positif, est donc 4 celle qui est neutralisée
dans l'oxigene par la formation de eau dans
un rapport inverse des quantités dazote et
d’oxigtne, qui neutralisent une égale quan-
tité d’hydrogene ; cest-a-dire, 5.2 ou 11!1.
La quanuté d’électricité parait couséquem-
ment obéir aux mémes lois que les quantités
des matieres pondérables dans les combi-
naisons chimiques, ce qu'en effet on pour-
rait conclure a priori. Celte grande quantité
de -+ K dans l'azote, cst conservée en état
de neutralisation par le — I dc la base, ‘et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DX CHIMITE, 55

I'azote ne peut conséquemment étre décom-
posé que par un corps qui est électro-négatif
aun bien plus haut degré, que le radical
de 'azote.

( Je dois faire ici Yobservation qu’il y a
une tres-grande différence entre la capacits
de saturation , et la qualité que posséde
un corps, de neutraliser plus ou moins U'état
électrigue d’un uutre corps avec lequel il
est en combinaison. Cette dernicre qualité
sidentifie avec la force affinitive , dont elle
détermine peut- étre les différens degrés ;
Pautre au contraire parait avoir, d’apres les
vues et les expériences des célebres physi-
ciens MM. Dalton et Gay-Lussac, des causes
mécaniques provenant du velume. Le ka-
lium, par exemple, neutralise une tres-petite
portion d’oxigene, comparé a I'bydrogene
et a 'azote ; mais il subjugue la nature élec-
tro-positive de l'oxigéne, au point de rendre
le kali formé par cette combinaison un corps
électro-négatif au plus haut degré. Aucune
des deux qualités électriques ne parait avoir
le dessus dans 'eau , puisque eelle-ci est un
intermédiaire des acides et des alcalis. Mais
dans Pacide nitrique , Poxigéne conserve , au
moins en grande partie , toute sa qualité
¢lectro-positive , et il brile par conséquent
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les corps inflammables avec les mémos phé-
nomenes que loxigene. Llazote a par la
méme raison une si petite allinité pour cetle
portion de I'oxigene, que tous les corps in-
flammables se 'approprient. )

Lorsque 'ammoniaque est décomposée en
bydrogene et en azote, par le moyen de
Pélectricité , ses véritables parties constitur
tives se séparent dans une proportion , telle
qu'exactement deux parties dammonium
avec =2 ou 0,y6 partie de toute la portion
dcl’oxigene de Fammoniaque forment Vazote,
et qu'une partie dammonium avec = ou
0,04 partie de l'oxigene de Palcalt, produit
Ihydrogene. Il faut donc que ces 0,¢6 parties
d’oxigtne soient accompagnées d’'une quan-
tité correspondante de — £, neutralisée par
la 4+ E de l'oxigeéne; et il ne reste denc
pour lc tiers dammonium, contenu dans
Phydrogeéne, que <5 partie de — [, Cet am-
monium'ne conscrve donc que - = §, autant
de — I qu'il en avait originairement. L'hy-
drogéne acquiert en naissant un nouvel ac-
croissement en — % s qni ne snffit pas cepen-
dant pour lui donner des qualités distinctes
et marquantes de base. Il parait done que
I'hydrogéne et I'azote ne peuvent étre pro-
duits daus cette expéricnce, sans que cha-
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cun s'approprie une quantité d'électricité
correspondante, I'hydrogene de — E, et
I'azote de 4+ E. Or, comme 'on ne saurait
plus négliger d’avoir égard a la coopération
de Délectricité dans tous les phénomenes
chimiques ; 1l est clair que ]a méme cause,
qui produit des combinaisons ou des deé-
compositions dans la pile électrique , doit
coopérer aussi dans les mémes phénomenes
hors de la pile; et, qu’ainsi l'azote et I'hy-
drogene ne peuvent jamais étre produits,
sans s'unir en méme tems A Pélectricité qui
leur appartient respectivement. Ainsi, lors-
que des corps inflammables décomposent
Pean, ils cedent une partie de leur électri-
cité négative a I'’hydrogene , qui vient d’éire
produit, et avec une autre ils neutralisent
plus fortement les qualités éleciro-positives
de l'oxigéne contenu auparavant dans l'eau.
Comme ce v'est ici, que la — E qui est
mise en action ; il ne peut en résulter que de
I'hydrogene. ( Les électricités qui sont sou-
mises aux mdémes lois, & I'égard des pro-
portions dans lesquelles elles s’unissent aux
corps, ne sont jamais mises en état de
liberté par ces décompositious; ce qui fait
que leur influence chimique a échappé jus-
qu'a nos jours a l'atlention des physiciens. )
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Ce que jai rapporté ci-dessus fait voir
suflisamment, quiil n’y a aucun corps qui
puisse produire de T'azote de Peau. Lacide
nitrique et les oxides de l'azote, qui con-
tienncnt Uoxigene dans un ¢tat trés-peu neu-
tralisé , ne peuvent pas dans les cas ordi-
naires étre réduits en hydrogtne ; parce
qu’ils donmnent tant d’oxigene que la plus
grande partie de la — E des corps inflam-
mables doit étre employée a4 augmenter la
neutralisation de son état électro - positif.
L’acide nitrique ne peut donc produire que
de l'azote. Mais nous pourrons peut-étre
avec le tems réduire celui-ci aussi bien en
hydrogenc qu'en pammonium, par le moyen
de corps plus électro-négatifs que I'ammo-
niam. La décharge de la pile électrique, 4
Paide de mercure, parait avoir jeté du jour
sur la rédaction en métal, et l'action du
kalium sur le gaz ammoniac , dans les
dernieres expériences de M. Davy, parait
avoir prouvé la réduction de lazote en
hydrogene. .

Puisque I'hydrogene pour étre produit des
parties constitutives de I'ammoniaque ( soit
qu’il se développe en forme de gaz hydro-
géne, ou quil forme de I'ean en combi-
naison avec loxigene), exige toujours la
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méme quantité de — I ; et, puisque celle-ci
ne peul étre produile sans une quantité cor-
respondante de -+ £, il faut que 'ammeo-
niaque donne toujours 'hydrogene et I'azote
dans les mémes proportions, soit qu'on le
décompose par I'électrité ou par I'oxidation.
Mais lors de la décomposition au moyen du
kalium , ou dans la pile électrique , lorsque
Iammonium est réduit en contact avec de
largent vif, les phénomenes de décompo-
sition sont d’'une toule autre nature , et les
produits qui en résultent, tres-différens les uns
des autres en quantité et qualité. L’hydro-
gene et l'azote exigeant donc une modifi-
cation électrique , différente de celle qui,
appartient originairement a leur radical ; il
faut dans nos analyses et dans nos expé-
riences, continucr a les considérer comme
des corps simples, jusqu'a ce que nous
puissions aussi exprimer les électricités en
rapports numeériques avec précision.

Mais ne serait-1l pas probable, d’apres
cela, que le soufre fut un oxide électro-
positif d’'une base métallique inconnue, tout
comme l'azote est un oxide de 'ammonium,
Je ne puis pas combattre cette hypothese;
nous avons vu que le soufre, 4 en juger
d’aprés l’hydrog'ene sulfuré , peut contenir
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environ la moitié de son poids d’oxigene;
et cette quantité d’oxigene est en accord avec
Ies autres degrés d'oxidation du soufre, qui
peuvent tous cn. étre des muluplications, 1l
doit en ce cas en éire de méme, du phos-
phore, du carbonique ct de Larseniz. Mais
on mne saurait pouvoir également supposer
que le charbon , tel quil se trouve , par
excmple , dans le graphite, et que larsenic
méiallique , qui possédent tous les caractéeres
des métaux simples (ou considérés comme
tels ), fussent aussi des oxides, ainsi cela
est conlraire 4 nolre manicre actuelle de
voir.

. Je me suis avancé dans un vaste champ
d’hypotheses ; 1l est bien difficile de décou-
vrir la vérité, ct je crois d’autant plus devuir
prier mes lecteurs de me juger avee indul-
gence, que jai vu avec peine que I'habile
Davy, qui avec une modestie des plus loua-
bles a communiqué an monde savant les
découvertes les plus grandes et les-plus im-
portantes qui alent jamais earichi notre
science , s'est atiré des adversaires, qui pa-
raissen® plutét vouloir s’efforcer de prouver
qu’il a eu tort, que de chercher a découyrie
la vérité.
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. /
Y. L’acide carbonique.

Dans les carbonates acide carbonigue
contirnt deux ouw quatre fois autunt
d'oxigene que la base.

Dans mes premicres expériences sur cet
objet , J'avais adopté P'analyse de I'acide car-
bonique faite par MM Allen et Pepys,
d'apres laquelle 1l est composé de 71,56 part.
d'oxigéne et de 28,44 parties de charbon.
Jignorais alors I'analyse dudit acide , com-
muniquée par M. Gay-Lussac dans les
Mémoires d’Arcueil, selon laquelle il est
composé de 27,576 parties de charbon, et
de 72,624 parties d'oxigene. Les calculs
fondés sur lanalyse des chimistes anglais,
donnant toujours des résultats un peu dif-
férens de ce qu'ils devaieut ¢tre dapres la
regle ; je fus agréablement surpris de voir
que celle de M. Gay-Lussac confirmat ulté~
rieurcment mes idées,

a. Carbonate de plomb. 10 grammes de
carbonate de plomb séchés a une tres-haute
température , el pesés étant encore chauds,
furent rougis dans un creuset de platine, et
laisserent 8,55 grammes d’oxidule de plomb.
Ce sel est donc composé de 16,5 parties
d'acide caibonique, ¢t de 83,5 parties d'oxi«
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dule de plomb. Les premiéres contiennent
11,983 parties d'oxigéne, et les dernicres
5,07 parties ; or, 5,97 X 2 = 11,04.

b. Le carbonate de baryte est composé
de 22,1 parties d'acide, et de 77,9 parties
de base, Dans cette quantité d’acide carbo-
nique, on trouve 16,05 parties d'oxigene,
et dans la base 8,14 ; or, 8,14 X 2=16,28.

¢. Le carbonate de chaux consiste en
56,4 parties de chaux, et en 43,0 parties
d’acide. La premicre contient 15,88 parties
d'oxigéne, qui X 2 = 51,76, et le dernier
en contient 31,66 parties.

d. Carbonate de natron. 10 grammes de
carbonate de natron trés-pur, et séché ala
température de I'étain fondu , furent saturés
avec de l'acide muriatique , et le sel évaporé
et rougi dans un creuset de platine. 1l en
résulta 10,095 grammes de muriate de na-
tron , égalant 5,8757 grammes de natron
pur, qui par conséquent avaient €ié com-
biné avee 4,1245 parties d’acide carbonique.
Les 41,343 parties dacide carbonique con-
tiennent 29,95 parties d'oxigene, et les
58,757 parties de natron 15,077 parties; or,
15,077 X 2 = 506,15.

e. Carbonate acidule de natron. 5 gr.
de ce sel bien séché furent dissous par de
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I'acide muriatique daus une phiole, dont la
pesanteur, conjointement aveccelle de I'acide,
émait déterminée avec exactitude. I’acide car-
bonique qui se développa pesait 2,6 gramm.
La solution évaporce et le sel rougi au feu
laissaient 3,46 grammes de muriate de natron
égalant 1,85 gramme de natron pur. Ce selest
donc composé de 52 parties d’acide carboni-
que, de 37 grammes de natron, et de 11 parties
d'eau. Ces 52 parties d’acide contiennent
57,74 grammes d’oxigene, et 37 parties de
natron en contiennent Q,4q parties; or,
949X 4 = 37,96. 1l sensuit que dans ce sel,
le natron est combiné avec deux fois autant
d’acide carbonique que dans le précédent.

/- Nous savons que tous les alcalis don-
nent avec l'acide carbonique deux combi-
naisons, dont l'une a éié regardée comme
basique. M. Gay-Lussac a publié une ana-
lyse des carbonates de 'ammoniaque, d’a-
pres laquelle 100 parties dammoniaque se
combinent avec 127,37, ou avec 254,74
parties d’acide carbonique. La premicre de
ces portions de l'acide contient 92,5, et la
derniere 135 parties d’oxigene. Or, I'oxigene
de 100 parties d'ammoniaque étant 46,88 ;
46,88 X 2 =qg3,76 et X 4=187,52.

Dans toutes ces expériences ( cxcepté la
premiere ), Ioxigene de la base se trouve un
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pen trop grand, relativement a celui de
Vacide ; mais I'errcur est de peu de consé-
quence , el la cause en sera peut-éire bientét
découverte. Dans lexpcrience avec le car-
bonate de plomb, il est bien possible quun
peu d’cau ait augmenté la quantité de I'acide
carbonique ; car si on répete Pexpérience
dans une cornue de verre, on voit dans le
col de la cornue, au commencement, une
petite quantité d'une vapeur aqueuse, qui
durant 'opération s’évapore dans le gaz acide
earbonique déyveloppé.

Si nous considérons les carbonates de
chaux, de baryte, de plomb, ete. (clest-
a-dire ceux ou lacide contient dcux fois
autant d’oxigéne que la base ), comme des
combinaisons neutres ; il faut aussi faire de
méme avec les carbonates a base alcaline,
dans lesquels Poxigene de 'acide est le double
de celul de la base ; parce que st 'on veut
calculer la composition du carbonate de
natron , d’apres les sulfales de chaux et de
natron , et d’apres le carbonate de chaux ;
le résultat donnera la composition du car-
bonate de natron ordinaire. Les carbonates
i base alcaline, pleinement saturés avec de
Pacide carbonique, doivent en conséquence
étre considérés comme des sels acidules.

La suite au prochain numeéro.
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RECHERCGCHES
ANALYTIQUZES

Sur la nature des Champignons ;
Par M. Hesri Bracoxvor ,

Professeur d'Histoire naturelle, directeur du
Jardin des Plantes, et membre de 'Aca-
démie des sciences de Nancy.

(Lu & la Société des $ciences , Iettres, agriculture et
arts, de Nancy, le 15 novembre 1810 ).

La famille des champignons renferme,
comme on le sait, une quantité prodigieuse
d’especes fort différentes des auires produc-
tions vivantes', et remarquables par la sin-
gularité de leurs formes, et par la consis-
tance tendre et charnue dont la plupart sont
douées.

Ces éwres qui semblent évidemment for-
mer le dernier chainon qui unit le regne
végétal au régne animal, ont viverent excité
I'attention des botanistes modernes, et on

Tome LXXIX. 18
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doit & leur sagaciié la méthode claire et
précise quiils ont su répandrc dans leurs
classifications : mais si celte ¢lude a fait de
grands progres dans ces derniers tems, la
chimie n'avait epcor¢ rien appris de bien
satisfaisant sur la nature ntime des especes
qui composeat cette branche iutéressante
de Thistoire naturelle. On doit cependant
aux travaux de M. Beuillon-Lagrange I'ana-
lyse de trois espéces vivaces : le Boletus
lgricis, le Boletus igniarius, etle Lycoper-
don tuber. MM. Fourcroy et Vauquelin ont
aussi fait connaitre la mnature de 1'Uredo
segetum , ou la nielle du froment , tels sont
des seules espepes qui ont été examinées
Jusqulici avee soim,

Je me propose dans ce Mémoire d’exposer
Lanalyse des «hampjgnons annuels comme
£lant les plus nombreux, et les seuls des-
1igds par 13 nature & la nourriture de’homme
ci des apimaux 5 mais avant de passer a cet
examen des especes en parliculier, je vais
faire counaitr¢ la pature de la.substance qui
forme le corps ou la bhase charnue insoluble
du_champignon, et que je désigneral sous
43 norg de fungme.
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De la Fungine.

Je propose de nommer ainsi cetle subs-
tance tendre et charnue des champignons,
parce qu’clle me parait d'une nature parti-
culiere ; d’ailleurs son seul aspect, ses pro-
priéiés externes, son abondance dans une
fimille nombreuse de corps organisés, ct
Yemploi qu'on en fait comme aliment, me
semblent assez justificr cette dénomination
pour la distinguer des autres matériaux im-
médiats des plantes. Gette substance de quel-
ques champignons qu'elle provienne, séparée
de tout corps éiranger par I'ean bouillante
siguisée d'un peu d'alcali, est, plus on moins-
blanche , molasse , fade , insipide, peu élas-
tique en la comparant au gloten, et se
divisant assez bien entre les dents ; dans cet
éat il n'est pas douteux qu'elle ne puisse
servir avec beaucoup d'avantage, ef dans
plusieurs circonstances, a la nourriture de
Thomme , malgré lassertion de plusieurs
médecins, qui regardent généralement les
champignons de quelque maniere qu'on les
prépare, comme mal-sains ¢t peu nourris-
«ans ; assertion complettement démentie par
les habitans des campagnes qui dans certains
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endroits, tels que les Vosges, le Dauphiné,
la Lorraine, la Bourgogne, dans toute Ja
partie méridionale de la T'rance en font
un usage journalicr, et en consomment de
grandes quantités ; dans les Yosges sur-tout
ou ils sont, comme le dit Bulliard, une
manne abondante dont le malheureux altend
le retour avec impatience pour sa propre
subsistance : toutefois il faut convenir aussi
que le meilleur champignon peut quelquefois
devenir nuisible , lorsque pour avoir voulu
lui conserver tout son parfum, on s’est con-
tenté de lui faire éprouver une légere cuis-
son; et si les Russes et quelques habitans
du Poitou mangent indistinctement les es-
peces les plus vénéneuses, c’est que préala-
blement ils omt la précaution de les faire
bouillir & grandes eaux, qu'ils renouvellent
plusicurs fois, aprés quoi 1ls expriment la
partie fungeuse insoluble avant de lassai-
sonner,

Il paratt résulter des observations micros-
copiques de Mirbel , que la substance fun-
geuse est formée d’un tissu cellulaire continu
dans toutes ses parties, ce qui explique
pourquot il est tres-perméable a l'eau, et
imbibé comme un éponge.

La fungine torréfiée brile sans s'agiter
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et se tordre comme les substances animales,
et répand l'odeur du pain grillé; si on
expose a la flamme d'une bougie, elle s’en-
flamme avec assez de vivacité , et laisse une
cendre tres-blanche.

58 grammes de cette matiére desséchée
ont €té distillés dans une cornue de verre ,
il s'est opéré un commencement de fusion,

T

et on a obtenu 19 grammes % de produit
liquide qui consistait en 8 grammes d’une
huile brune épaissc empyreumatique , et
11 grammes % de liqueur aqueunse d'une cou-
leur ambrée ; cette liqueur verdissait les
couleurs bleues végclales , et contenait un I¢-
ger exces d’alcali , mais point de carbonate.
Mélée a un peu de potasse et soumise ala
distillation, on a obtenu de 'ammoniaque.

L'éther a sépard du résidu de cette dis-
tillaton, de la matiere huileuse, et il est
resté de l'acélate de potasce. Cette liqueur
était donc composée de sous-acélate d’am-
mouiaque souillé d’huile.

On observera que ce produit est un peu
différent de celui que fournit le corps ligneux,
qui donne constamment un acide libre’ et
beaucoup moins d’huile.

La fungine semblerait donc contenir plus
d'hydrogene et dazote que le bois, mais
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glle est beaucodp moins animalisée que le
gluten.

Il est resté xro grammes de charbon dans
la cornue , dont la surface interne était in-
crustée d'un enduit d’un brillant métallique
tres-adbérent , provenant a ce qu’tl me parait
d’'une petite quantité de charbon combiné
a la matiere vitreuse.

Ces 10 grammes de charbon brilés sur
une capsule , se sont réduits en une cendre
mélée de gramns de sable, et du poids de

5 grammes.

Cette cendre s'est dissoute avec peu d'ef-
fervescence dans l'acide nitrique, en pro-
duisant une odeur d’hydrogene sulfuré renduae
tres-sensible par un papier imprégné d’acg-
tate de plomb,.

Le résidu insoluble pesait 1 gramme 5
décigrammes de sable quartzeux étranger,

L’ammoniaque a séparé de la dissolution
nitrique g décigrammes de phosphate de
chaux qui retenait une petite quantité de
phosphate de fer ct d’alumine ; car en le
faisant chauffer avec une dissolution de po-
tasse, de tres blanc qu’il était il a pris une
couleur rouge qui décelait le fer, et en
saturant la liqueur alcaline par un acide,
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on a obtenu un dépdt qui redissous dans
I'acide sulfurique a fourni des cristaux oc»
taedres d'alun, aprés y avoir ajouté une .
petite quantité de potasse. L'eau-mere cons
tenait de I'acide phosphorique.

Le nitrate de potasse versé dans lé reste
de la dissolution n’en a- précipité que 2
décigrammes de carbonate de chaux.

Cette cendre était donc presque entiere-
ment composée de phosphate de chaux, unt
4 une pelite quantité de carbonate de chaux
et de phosphate d’alumine et de fer.

Les alcalis ont peu d’action sur la fungine,
et paraissent se comporter avec elle diffé-
remment qu'avec le ligneux qui est corrodé
et dissous par une légére dissolution de
potasse , tandis que cette substance n'cn est
point sensiblement altérée ; cependant si on
Ia fait bouillir avec une dissolution concen-
rée de potasse, elle s’y fond en partie ,. et
on obtient une liqueur savonneuse de laquelle
les acides séparent ur dépot floconneunx.

Mise en digestion avec- I'anmoniaque 4
cet alcali en dissout ume petite quantité qui
se dépose sous forme de flocons blancs, enx
laissant la liqueur exposée au comtact da
Lair,
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L’acide sulfurique affaibli d’eau, chauffé
avec cetle substance n’a eu aucune action
sur elle; le méme acide concentré I'a char-
bonnée en donnant naissance aux acides sul-
fureux et acctique.

L'acide muriatique aidé de la chaleur
semble d’abord peu agir sur cctte substance
molle ; mais enfin il finit par la dissoudre
en la convertissant en une maticre gélatini-
forme soluble dans l'eau. La potasse versée
dans cette liqueur en a séparé la matiere
fungeuse , sans doute un pen altérée.

Le gaz oximuriatique que I'on a fait passer
4 travers la fungine desséchée, et tenue en
suspension dans I’eau , I'a convertie en une
maticre jaune, laquelle bien lavée avait une
saveur Acre qu’elle a perdue par la dessica-
tion. Cette matiere était composée de¢ fungine
altérée , d’acide muriatique et d’une subs-
tance adiporésineuse, muriatée, molle , bri-
ladt avec une flamme verte qui semblait
annoncer le cuivre.

L’acide nitrique affaibli en a dégagé du
gaz azote.

30 grammes dc fungine desséchée ont €t
traités a la distillation avec 180 grammes
d’acide nitrique a4 2¢°; a la premicre im-
pression du feu la matiere a jauni, sest
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ramollie et s’est gonflée considérablement,
le boursoufflement est devenu si rapide que
le tout allait sortir hors de la cornue, si
aussitot on ne l'elit transvasé dans un autre
plus grand vase distillatoire. Cette vive réac-
tion s’est bientét ralentie. On a recohobé le
produit acide qui a passé dans le ballon , il
contenait une petite quantité de jaune amer
et dc lacide prussique, dont on a constaté
la présence en satnrant une partie de ce
produit, et en y versant du sulfate de fer
qui a donné naissance au blen de Prusse.

La liqueur restée dans la cornue a été éva-
porée doucement jusqu’en consistance épaisse;
en chauflaut ce résidu avec de leau, il s’en
est séparé une maticre insoluble composée
d’oxalate de chaux et de deux substances
grasses, dont I'unz plus abondante était ana-
logue au suif et Pautre & la cire. On a obtenu
par I'évaporation de la liqueur une assez
grande quantité d’acide oxalique cristallisé,
sans qu'il se soit déposé aucun auntre sédiment
acide. ‘

L’eau-mere des cristaux était d'une belle
couleur jaune , d’'une saveur amere et pré-
cipitait la dissolution de gélatine. On en a
s¢paré Pacide oxalique a l'aide d’'une douce
chaleur avec un pen de chaux éieinte délayée

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



274 . ANNALES

dans I'eau. La liqueur filtrée chaude a laissé
déposer un sédiment orangé qui était la
eombinaison d’une matiere résinoide ct de
thaux ; on y a versé ensuite du carbonate
de potasse qui a précipité la chaux, et on
a obtenu de petits cristaux dorés de matiere
détonnante amere.

La fungine dans son état de mollesse
plongée dans une infusion de noix de galle,
s’empare én grande partie du tannin contenu
dans la liqueur, et prend une couleur fauve
plus ou moins foncée. Celte matiere tannéc,
lavée 4 froid et mise en ébullition avec de
Peau, Iui a communiqué un aspect laiteux et
trouble; plongée ensuite dans le sulfate de
fer , elle est devenue d’un beau noir.

La méme substance mise avec de l'eaun et
abandonnée 4 la décomposition spontanée ,
elle a commencé par répandre lodeur fade
particuliere du gluten de fromeut, a laquelle
a succédé celle des maticres anlinales en
putréfaction;la liqueur surnageante examinée
apres trois mois ne contenait ni acide libre
ni ammoniaque ; mais elle tenait en disso-
lution une matiére qui lui donnait de la
viscosité et du liant, et qui en était préci-
pitée abondamment par l'acétate de plomb;
celle matiere visqueuse examinée a offert les
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propriétés du mucus. La matiére fungeuse
avait conservé sa forme primitive, mais elle
était devenue extrémement molle et glai-
reuse ; bien lavée avec de l'eau tiede, elle
se réduisait facilement en une pulpe homo-
gene qui pouvait se pétrir entre les doigts
en prenant toutes les formes qu’on lui im-
primait; dans cet état elle ressemblait assez
au gluten ; mais elle n’en avait point la con-
sistance élastique , et se délayait facilement
A Peau en formant une sorte de bouillie.

Si en abandonnant la fungine & la putré-
faction dans l'eau , on y ajoute de P'oxide de
plomb, celui-ci prend une couleur noire de
sulfure de plomh; d’ol1 il parait que le
soufre est un des élémens de la matiére
fungeuse.

D’aprés 'ensemble de toutes les propridiés
de cette substance, il me semble qu’on ne
peut la confondre avec aucun .des autres
matériaux 1mmédiats des végétaux.

Il me reste main.lenant a présenter l'ana-
lvse comparée de quelques especes de cham-
Pignons.
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L.

AGARIC A GRANDE VOLVA. — Agaricus

volvaceus. Bull., Decand.
ANALYSE,

Ce champignon a éié recueilli sur la tannée
dans une serre chaude, lieu ou il croit de
préférence et tres-abondamment. 11 est re-
marquable par sa volva persistante qui I'en-
veloppe entierement dans sa jeunesse ; son
pédicule est plein, blanc, moins long que
le chapeau n’est large; celui-ci est d’abord
muni de lames blanches qui deviennent d'un
rouge briqueté dans I'dge adulte.

Maché 1l laisse dans Ja bouche une saveur
austere qui s'étend jusqu’a la gorge , et tient
un peu de celle des dissolutipns cuivreuses.
Il fournit au feu une cendre trés-alcaline;
mais avec la chaux 1l n’a donné aucun indice
de la présence de 'ammbmaque.

On a broyé ce champignon dans un mor-
tier de marbre; la matiere pulpeuse qui en
est résultée a été délayée d'une certaine quan-~
tité d'cau, et on a exprimé le tout A travers
un linge ; cette liqueur a passé par le filire,
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mais difficilement; elle était d’'une couleur
jwunatre, et avait conscrvé la saveur désa-
gréable du champignon.

Le vinaigre distillé , ct sur-tout les acides
miuéraux, versés dans un peu de cette liqueur
Pont troublée instantanément ; il s'est ras-
semblé un dépét floconneux qui n'était autre
chose qu'yne matiére albumineuse ; car ayant
chauffé la totalité du suc , a4 la premiere
impression du feu, il s’en est séparé une
matiére floconneuse qui était en effet de al-
bumine végéuale ; celle-ci a é1é séparée par la
filtration de la liqueur qui passait alors avec
facilité , n’était plus troublée par les acides,
et avail acquis une couleur plus foncée en
perdant sa saveur désagréable.

Elle rougissait dissinctement la teinture de
tournesol ; l'infusion de noix de galle y a
occasionné un dépdt blanchatre fort abon-
dant, en phrtie soluble par I'ébullition ; I'eau
de chaux a troublé fortement cette liqueur,
et il s'est rassemblé aussitét un précipité a
gros flocons; Ic muriate de chaux a produit
le méme effet. Le sulfate de fer y a fait
naitre aussi un dépdt assez aboundant d'un
blanc sale. Le nitrate de plom"), un préci-
pité blanc trés-ahondant, insoluble dans le
vinaigre distillé, fusible au feu du chalumeau,
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et cristallisant en polyedre par refroidisses
ment, Le nitrate d'argent, un dépét quin'a
été quen partie disspus par l'acide niwique.
L'oxalaje d'ammoniaque y a indiqué une
petite quantité de chaux.

Les réactifs annoncent comme on voit
dans cpiie liqueur, 19 de alhumine ; 2°. une
matiere animale ; 3°. une grandg quantité
d’acide phosphorique uni 4 une base alca-
line; 4°. un muriate ; 52, un acide libre, que
je soupcopne étre 'acide acélique qui parait
tenir en dissolutian une petite quantité de
phosphate de chausx.

Pour examiner avec précision la pature
des principes contenus dans ce champignon,
on a fait évaporer son suc i une douce cha-
leur ; lorsquiil a €€ spflisamment réduit,
on a obtenu par refroidissement une gelée
assez imparfaite ¢t mal prise, mais qui in-
diqupit assez que la matiére animale soluble
étajt de nature gélatipeuse, On a chauflé
plusieurs fais ce résidu presque desséché avec
de l'alcaol qui g pris une couleur brune
foncée.

Les liqueurs réunies ont fq{n‘ni par ['éva-
poralion une mati¢re . cristallisée qui m’a
d’abord paru d'une nature particuliérc; mais
dout quelques-unes des propriétés semblent
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devoir la rapporter au genre sucre; en effet
glle est sugrée, beaucoup moins i la véritg
que le sucre de canne, et a une dispositjon
a cristalliser fort remarquable ; car il suffit
d’avoir imprégné un vase de la plus légerg
dissolution de cette substance dans l'eay ,
pour le voir tapissé un instant a;‘és d'une
foule de cristaux aciculaires disposés en
cercles rayonoans; tandis que les- dissolu-
tions de sucre les plus concentrées ne lais-
sent jamais qu’un vermis a la surface des
corps ; dou il suit que celte matjcre est
moins soluble dans Teau que le sucre, cg
que par conséquent elle doit tenir le pre-
mier rang pour la cohésion parmi I¢s corpg
“sucrés.

Si on fait dissoudre dans 'eay une cepe
taine quantité de cette malicre, et quon
laisse évaporer spontanément la liqueur dang
yn lieu chaud, on obtieat de tres-heany
cristaux en longs prismes quadrilatéres a hase
carrée ; mais si la cristallisatipn a é1é opérée
promptement, on a des alguilles soyeuses
tres-fines.

Exposée au feu, cette maticre fond, se
boursouflle et s’enflamme en exhalant ype
odeur de caramel : jl reste peu de ¢harbon
qui p’est point wlcalig.
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Les acides n’enlevent point & cetle subs-
tance la propriété de cristalliser; on sait que
le contraire arrive avec le sucre ordinaire.

Chauffée avec I'acide nitrique, 1l y a pro-
duction de vapeurs rutilanteg ; on obtient
une assez grande quantité d’'acide oxalique,
mais poigt de jaune amer.

Les réactifs ne manifestent aucun chan-
gement apparent dans Ja dissolution de cette
substance qui peut passer a la fermentation
spiritueuse.

On voit donc que celte matiére est une
espece nouvelle de sucre parfaitement bien
prononcée. La liqueur alcoolique, aprés
avoir fourni ce principe sucré, contenait en
oulre une assez grande quantité de matiere
animale, que le tannin indiquait en y for-
mant un précipité abondant ; les autres réac-
tifs n’y ont rien prodait de bien remarquable.
Le résidu provenant d'une partie de cette
liqueur évaporée a brulé avec boursouffle-
ment, en répandant Podeur fétide qut carac-
térise les maticres animales; le charbon
provenant de cette combustion contenait une
assez grande quantité de potasse qui avait
da éire unie a un acide végstal ; soupgonnant
que ce pouvait éwre lacide acétique, jai
soumis a la disullation Pautre partie de la
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liqueur avec de I'acide phosphorique, et jai
oblenu pour produit un acide ayant loutes
les propriéiés du vinaigre, et qui saturé par
la potasse a donné un sel déliquescent recon-
naissable pour de I'acétate de potasse.

Apres avoir ainsi fourni le vinaigre, cette
liqueur a laissé déposer en refroidissant des
aiguilles irés-fines peu solubles dans Peau, et
qui ressemblaient A l'acide benzoique , mais
que je m'ai pu examiner a raison de leur
petite quantité ; je dois cependant obhserver
que saturée avec la chaux , et évaporée ,
cette méme liqueur n’a point fourni d’acide
henzoique apres y avoir ajouté de lacide
muriatique.

La maticre sur laquelle I'alcool n’agissait
plus sensiblement & froid , contenait encore
une assez grande quantité de matitre ani-
male qui sans doute se serait dissoute dans
I'alcool bouillant, si on efit continué cette
action. Ainst épuisé, ce résidu a été redis-
sous dans I'eau, et on a versé duns la liqueur
du nirate de plomb qui y a produit un
précipiié fort abondant, lequel bien lavé et
traité avec le quart de son poids d’acide
solfurique a donné un acide coloré, attirant
Ihumidité de Yair, et troublant fortement
Vinfusion de noix de galle.

Tome LXXIX. 19
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L’ammoniaque a séparé de cet acide des
flocons colorés, et on a obtenu de cette
combinaison retenant encore beaucoup de
matiere animale, un sel cristallisé confusé-
ment , précipitant le muriate de chaux et le
sullate de fer.

Une partie de cet acide impur exposée a
une forte chaleur, sest considérablement
boursoufllée, et a laissé pour résidu un char-
bon rare et une grande quanuté d'acide
phosphorique vitreux limpide; mais dans
cetle expérience , il pouvait fort bien se trou-
ver un autre acide végétal que le feu aurait
déwruit ; pour vérifier si ee soupcon éiait
fondé , j’at saturé une portion de lacide im-
pur avec de la polasse, et jai chauffé au
rouge cette combinaison qui a donné un
charbon volumineux pénéiwré de phosphate
de potasse, n'ayant aucune saveur alcaline
au gout; mais qui cependant changeail en
bleu, la couleur rouge du papier teint avec
Ie tournesol ; ce qui pouvait étre dit a quel-
ques atémes de phosphate de potasse décom-
posé par le charbon.

On voit donc, que cet acide du cham-
pignon n’étail autre chose que Pacide phos-
phorique , mélé 4 une matiere animale al-
térée et brunie. Cet acide était uni dans Ia
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plante & la potasse ; car apres avoir séparé
le dépot acidifere formé par le nitrate de
plomb, la liqueur a donné en l'évaporant
du nitrate de potasse cristallisé uni & beau-
coup de matiere animale.

Il restait & examiner de ce champignon,
le marc provenant de I'expression du suc:
¢tendu sur une assiette pour le dessécher,
ce résidu a exhalé ’odeur vineuse de la cuve
en fermentation, desséché , on Ya faithouillir
avec de lalcool, et on a filtré la liqueur
bouillante ; elle a déposé en refroidissant
une matiere blanche un peu plus fusible et
plus onctueuse que la cire. Soupconnant
néanmoins que cetie derniére pouvait faire
partie du dépot, jai traité de nouveau celui-
ci avec de I'alcool un peu tiede , qui en effet
a séparé de la cire une matiere grasse qui
avait toutes les propriéiés du blanc de
baleine.

La liqueur alcoolique séparée du dépét de
cire et d’adipocire a fourni par I'évaporation
une matiere grasse , ayant la consistance de
I'huile d’olive a demat figée ; Ialcool froid en
a encore séparé un peu d’adipocire, et on a
obtenu une huile brune fluide qui se saponifie
res-bien , brile paisiblement et peut ali-
menter une lampe.
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Des faits précédens, il résulte que I'agaric
2 grande volva est composé des matiéres
suivantes :

19. Beaucoup d’eau.

2°. Fungine.

30. Gélatine.

4°. Albumine.

5e. Phosphate de potasse en grands quan-
tité. \

6°. Acétate de potasse.

no. Espece particulitre de sucre en pelite
quantité.

8°. Huile brune fluide.

g°. Adipocire,

10°. Cire.

11° Principe délétere tres-fugace.

12°, Acide libre que je soupconne étre
Pacide acérique.

150, Acide benzoique.

14°. Muriate de potasse.
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II.

AGARIC ACRE. — Agaricus acris, Bull.,
Decand. ; dgaricus piperatus. Pers.

ANALYSE.

"Ce champignon dans l'état ol il a été
recueilli dans les bois, était blanc dans toutes
ses parties ; son pédicule plein , court, épais
sur-tout au sommet , supportait un chapeau
large , sinué¢, plus ou moins déprim¢ dans
le centre.

Le suc laiteux qui en découle laissait ap-
percevoir sur quelques points de sa surface
entamée des larmes blanches , concretes ,
d’une Acreté corrosive. -

On regarde assez généralement ce cham-
pignon comme un poison dangereux; cepens
dant d’apres le témoignage de Bulliard, on
en fait un fréquent usage dans les campagnes
comme aliment. Quelques médecins ont
préconisé son suc laiteux, donné avec le sirop
de guimauve , contre les calculs de la vessie.
On I'a aussi administré a ce que 'on prétend
avec succes contre la phthisie pulmonaire;
yuais il est permis 4 tout esprit raisonnable de
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douterde l'efficacité d’un pareil moyen contre
ces maladies.

M. Tromsdorff p'arait avoir soumis ce
champignon & quelques essais chimiques.

(¥Yoyes Annales de Chimie, tom. XXII,
pag. 220).

Pour procéder a son analyse, on en a
broyé une certaine quantité avec de l'eau;
le suc exprimé a travers un linge était un
peu lactiforme , d’une saveur 4cre, et filtrait
avec beaucoup de peine; exposé a la chaleur
de P'ébullition, il s'est coagulé une matitre
albumineuse qui a é1é facilement séparée de
Ia liqueur par le filtre; cette matiere bien
lavée et desséchée a €té chauffée avec de
Ialcool qui a séparé de Palbumine une huile
brune, et une autre substance blanche qui
avait les propriétés de Yadipacire,

Le suc filtré était transparent et avait abso-
lument perdu son &creté par la chaleur; il
rougissait & peine la teinture de tournesol.
Le tannin y décelait une matiere animale,
et le nitrate d’argent un muriate.

Ce suc rapproché par I'évaporation a pris
en refroidissant la consistance d’une gelée,
ce qui indiquait que la matiere animale con-
tenue dans ce $uc était en effet analogue 4
la gélatine. ¢
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Le méme résidu en partie desséché et
traité par I'alcool a donuné un liquide coloré,
qui par I'évaporation a produit V'espece de
sucre dont y'ai déja parlé; il était tres-impur
et cristallisé en petites masses ou tubercules
arrondis , déprimés dans le centre; car clest
ainsi que ce corps sucré cristallise, lors-
quil est mélangé de beaucoup de maticres
éwangeres. En le faisant cristalliser plusienrs.
fois, et en le comprimant successivement
entre des doubles de papier gris, on est
parvenu a Vobtenir en fines aiguilles d'un,
blanc de neige.

L’eau-mere des cristaux analysée a donné
de la matliere animale, de l'acétate de po-
tasse, de l'huile brune et une petite quantité
d’adipocire.

Pour isoler les acides qui pouvaient étre
contenus dans le'résidu extractiforme épuisé
par I'alcool , apres 'avoir dissous dans I'eau,
on y a versé du unitrate de plomb ; le dépot
qui en est résulté, décomposé par lacide
sulfurique affaibli a donné un acide déli-
quescent qui s’est comporté au feu a la
maniére des substances animales, et a laissé
pour résidu de P'acide phosphorique nitreusx;
mais ce dernier ¢tait uni avant la combus~
tion & un acide végétal détrnir par le feu;
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car en salurant cet acide mélangé avec la
potasse, et en chauffant au rouge ceite com-
binaison , 1l est resté unec matiere alcaline
fondue retenant du phosphate de potasse.

Pour séparer de cet acide végétal 'acide
phosphorique qui lui était uni, j'ai versé
dans sa solution de I'eau de chaux; la liqueur
filirée et évaporée , a laissé un sel calcaire ,
presque mneutre , atiirant Phumidité de lair,
L’acide sulfurique a formé dans la solution
de ce sel dans I'cau un dépdt abondant de
sulfate de chaux. La liqueur surnageante con-
tenait un léger exces d'acide sulfurique qui
Tui a été enlevé par T'eau de baryle, et on
a obtenu un acide déliquescent qui sest
dissous dans I'alcool 4 exception d’'une ma-
tiere animale.

I’cau de chaux en exces et U'eau de baryte,
ont fait un dépét léger dans cet acide.

Uni aux bases salifiables, 1] donne des sels
déliquescens qui ne sont point affectés par
le muriate de chaux et le sulfate de fer, et
qui par conséquent ne coniiennent point
d’acide phosphorique ; mais lacétate de
plomb y manifeste des dépéts floconneux peu
solubles dans le vinaigre disullé.

Cet acide a quelque ressemblance avec
I'acide malique , mais sa combinaison avec
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la potasse est insoluble dans Valcool ; d’ail-
leur sa propriété de former avec la chaux
un sel déliquescent, le distingue assez de
tous les autres acides végétaux. _

Le marc de ce champignon quoique
n'ayant point été lavé, a absolument perdu
sa causticité méme avant sa parfaite dessica~
tion a une douce chalcur.

Cette disparition rapide et singuliere du
principe acre, rend assez probable ce que
dit Bulliard syr ’cmploi de ce champignon
comme aliment ; mais sans doute avant d'en
faire usage, on a Ja précaution de le griller
ou de le faire bouillir dans l'eau; car pris
‘dans son état de fraicheur, il agirait indu-
bitablement comme poison.

Ce marc bien desséché a é1é bouilli avec
de 'alcool qui en a extrait une assez grande
quantité d’adipocire , dont une parlie s'est
déposée par le refroidissement de la liqueur:
celle-ci évaporée et le résidu repris par l'ean
bouillante, a donné une matiere sébiforme
de laquelle Talcool froid a séparé une petite
quantité d’huile brune. 11 est resié une subs-
tance blanche d’'une odeur fade particulicre,
Fondue elle cristallisait ‘en refroidissant ; sa
cassure était lamelleuse, satinée ; elle se
réduisait facilement en poussiere, ou en
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petites lames micacées, onctueuses, en I'écra-
sant entre les doigts.

L’éther aidé de la chaleur de la main a
parfaitement dissous cette substance ; la
liqueur évaporée spontanément a fourni des
cristaux blancs pulvérulens, en tout sembla-
bles a ceux que fournit le sperma céti , traité
de la méme manicre.

Voila donc le blanc de baleine ou ladi-
pocire, qui jusqu’a présent n’avait é1é trouvé
dans les animaux sains, que dans la téte du
cachalot ou d’autres cétacés, et qui parait
faire partie constituante des champignons.

Pour me résumer l’ag‘aricus «cCris con-
tient au moins les principes suivans:

1°. Eau,

2°. Fangine.

3o, Albumine.

4°. Gélatine.

Ho. Beaucoup d’adipocire.

6°. Acétate de potasse.

ne. Espece particuliere de sucre.

8. Phosphate de potasse.

g°. Acide végétal particulier uni a la
potasse. | )

10°, Matiere huileuse.

"11°, Principe trés-dcre et tres-fugace.
12°. Muriate de potasse.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE agr

111,

HYDNE SINUE, — Hydnum repandurn.

Linn,
ANALYSE.

Cetle espece qu'on rencontre communé-
ment dans les bois, est d’une couleur jaune
fauve ; sa chair est blanche, ferme ; son
pédicule est épais, un peu renflé i sa base,
et soutient un chapeau convexe a bord fes-
toné, et dont les pointes cylindriques de sa
surface inférieure sont fragiles par un léger
attouchement. Ce champignon a une saveur
icre , cependant les habitans de la campagne
qui le connaissent sous les noms d’Eurchon
de Rignoche , le recherchent et le mangent
cuit sur le gril, avec du beurre frais, du
sel, du poivre et des fines herbes.

Il donne beaucup d’alcali fixe par la com-
bustion, mais point dammoniaque avec-la
chaux: Son suc exprimé , suffisamment
étendu d’eau et filtréd, était d’une couleur
ambrég, et avait I'odeur du champignon.
Exposé a la chaleur de I'ébullition, il ne
s'en st pointsensihlement séparé d’albumine.
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La teinture de tournesol y indiquait un acide
Iibre, le tannin une matiere animale , moins
abondante que dans les autres especes.
L’oxalate d’'aminoniaque une petite quantité
de chaux, et le nitrate d’argent un muriate ;
car le dépdt formé ne s'est dissous qu'en
partie dans l'acide nnirique ; Toxalate de
plomb y a fuit naire aussi un précipité,

Ce suc évaporé avec précantion a donné
un résidu presque desséché , qui n’avait nul-
Iement la saveur dcre qu’on remarquait dans
le champignon frais, ou dans son suc nou-
vellement cxprimé ; le principe dcre sans
doute pernicieux avait donc é1é détruit par
Ia chaleur 5 ce qui explique pourquoi on
pcut manger impunément ce champignon
grillé. '

Cet extrait ainsi rapproché a été chauffé
plusieurs fois avec de I'alcool 5 et on a fait
évaporer les liqueurs qui ont fourni du sucre
en assez grande quantité; égoulté entre des
doubles de papier brouillard et plusicurs
fois redissous dans l'eau, il était tres-blanc,
cristallisé et parfaitement ide¢ntique avec celle
des autres champignops.,

Les eaux-meres provenant de cette ma-
tierc sucrée €laient preécipitéed par le tannin ;.
elles 8ut é1é rapprochées par I'évaporation ,
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et on a séparé le résidu en deux parties,
dont 'une chauflée au rouge pour briler la
matiére animale , a donné une assez grande
quantité de carbonate de potasse. L'aulre a
été traitée a la distillation avec de l'acide
phosphorique qui en a dégagé de l'acide
acétique en séparant une maliére grasse.

Cette liqueur incristallisable contenaitdone
de la gélatine altérée, de l'acétate de potasse
et une maticre grasse , mais point d'acide
benzoique.

Le résidu de extrait de ce champignon
insoluble dans 'alcool , a été dissous dans
I'eau, et on a versé dans la liqueur de ['acé-
tate de plomb ; le précipité lavé et desséché ,
puis traité a une douce chaleur avec le quart
de son poids d’acide sulfurique préalable-
ment affaibli d’eau, a donné un acide con-
tenaut de la matiere animale , et qui chaufié
au rouge a laissé de Vacide phoéphorique ;
mais celui-ci €tait uni & un autre acide vé-
gétal détruit par le feu; car l'acide mixte
du champignon saturé par Ia potasse , et
exposé au feu, a laissé du carbonate de po-
tasse uni & une petite quantité de phosphate
de la méma base. .

J’al versé dans une autre portion de cet
acide mélangé de l'eau de chaux, qui en
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a séparé un dépdt flaconneux coloré qui
avait entrainé tout l'acide phosphorique, et
méme une partie de I'acide végétal; car apres
avoir mis ce dépSt au feu , 1l faisait effer-
vescence avec les acides.

La liqueur ainsi saturée par U'cau de chaux
a fourni par Pévaporation des pellicules sa-
lines qui se sont succédées jusqu'a la fin.
Ce sel calcaire est peu soluble, blanc et
pulvérulent (1); il ne fait point effervescence
avec les acides, mais exposé au feu il com-
mence par noircir, et laisse da carbonate
de chaux tres-blanc qui n'a nullement été
altéré par l'eau de chaux apres l'avoir fait
dissoudre dans I’acide nitrique. Le méme sel
décomposé par l'acide sulfurique a donné un
acide intristallisable, attirant 'humidité de
Pair et retenant encore un peu de chaux,

Cet acide forme avec l'acétate de plomb
un précipité blanc floconneunx, soluble dans
Pacide nitrique, mais point daos le vinaigre
distillé.

(1) 11 était mélé a un autre sel calcaire déliquescent,
dont je n’ai pu bien constater la nature de 'acide, 2
raison de la petite quantité; mais qui cependant m'a
paru avoir beaucoup d’analogie avec celui que jlai
trouvé dans Vagaricus acris.
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Saturé par la potasse, il donne une com-
binaison diflicilement cristallisable et inso-
Iuble dans l'alcool. Le muriate de chaux et
le sulfate de fer n’ont point troublé sensi-
blement la solution de ce sel, tandis que
Vacétate de plomb y manifestait un dépdt
abondant.

D’aprés ce qui précede, il me paralt encore
que les propriétés de cet acide le distinguent
suffisamment des autres acides connus.

Pour m’assurer de la nature dc la base qui
saturait les acides contenus dans le résidu
extractiforme insoluble dans I'alcool, on a
évaporé la liqueur séparée du dépét acidifere
formé par l'acétate de plomb, et on a ob-
tenu de l'acétate alcalin mélé de matiere
animale et d’une petite quantité d’acétate de
plomb. ‘

Le tout exposé au feu , puis traité par
Vacide sulfurique, a donné du sulfate de
potasse ; d’ou il suit que la potasse neutra~
lise les acides contenus dans ce champignon.

Le marc bien desséché a été traité par
I'alcool bouillant qui a laissé déposer en
refroidissant, une maticre flocouneuse qui a
offert les propriéiés de P'adipocire, La liqueur
alcoolique a fourni par l'évaporation de la
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matiere huileuse brune 4 demi-fluide, rete-
nant encore une petite quantité d’adipocire,

Il résulte de cette analyse que I'Aydnum
repandum contient au moins les matitres
suivanles: |

1°. Eau.

2°. Fungine.

e, Gélatine ou matiére animale en petite
quantité.

4°. Espece particulicre de sucre en assez
grande quantté.

5o, Beaucoup d’acétate de potasse.

6°. Acide végétal d'une nature particulicre
combiné a la potasse.

ne. Peu de phosphate de potasse.

8°. Autre acide végétal combiné avec le
méme alcali.

g°. Matiere huileuse.
10°. Adipocire.
11°, Principe acre tres-fugace.

12°. Muriate de potasse.
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IV.

HYDNE HYBRIDE. — Hydnum hybridum,
Bull., Decand.

ANALYSE.

Ce chempignon tel qu’il a été recueilli
dans les bois, €était d’un brun noiritre dans
toute sa surface ; son pédicule court et épais,
supportait un chapeau large, infundibuli-
forme , doublé inférieurement de pOiI.JICS
cylindriques. 1l n’a presque point d’dcreté,
ne donne point d’ammoniaque avec la chaux,
mais laisse apres sa combustion une cendre
tres-alcaline.

Son suc étendu d’eaun et filtré, rougit a
peine la teicture de tournesol.

Exposé a la chaleur, il s’en est séparé une
matiere floconneuse qui était de I'albumine ;
ainsi privée d’albumine , la liqueur était for-
tement troublée par le tannin , I'eau de chaux,
Vacéjate de plomb, et le nitrate d’argent qui
y a indiqué de I'acide muriatique.

On a fait évaporer ce suc 4 une douce
chalcur, et on a wraité le résidu par I'alcool

qui en a extrait un assez grande quantité
Tome LXXIX. 20
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de principe sucré, que 'on a obtenu trés-
blanc en faisant égoutter plusicars fuis ses
cristavx sur du papier broullard.

La liqueur incristallisable était cbmposée
de matiere animale brunie ;mr' un commen-
cement de décomposition, d'acétate de po-
tasse et d’une petile quantité de matiere
grasse. : a

La portion du résidu sur iaquc’le I'alcool
n’agissait plus sensiblement, a é1é redissoute
daus I'eau; le nitrate de plomb en a séparé
un dépot blanc abondant que I'on a dé-
composé en y faisant passer un courant de
gaz hydrogene sulfuré, On a obtenu un acide
incristallisable duquel il s’est déposé un scl
calcaire que le feu a réduit en partie a I'élat
de carbonate. Cet acide purifié par l'alcool
retenait encore de la matiere animale, et
ne pouvait en étre privé complettement par
les bases salifiables ; exposé au feu 1l a briilé
avec boursoufflement 4 Ia maniere des subs-
tances animales, et a laissé de I'acide phos-
phorique vitreux limpide.

Ce dernier était mélé avant la combus-
tion & un acide végétal formant un sel peu
soluble avec la chaux, et semblable a celut
qui a été-fourni par 'hydnum repandum.

La liqueur séparée du dépot acidifere
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formé par le nitrate de plomb, a douné par
Péyaporation du nitrate de potasse souillé
de matiere animale. La potasse était donc le
neutralisateur commun des acides contenus
dans ce champignon.

Sa partie charnue en partie épuisée par
Teau, et abandonnée a une température de
15° R., a passé a la fermentation vineuse;
‘cé qui ne pouvait étre di qu’a une portion
de maticre sucrée échappée aux lavages.

L’alcool quon a fait bouillir sur ce résidu
insoluble du champignon, s'est chargée d’une
matiere colorante d’un rouvge violet qui pas-
sait au vert avec les alcalis ; il s'est déposé
de P'adipocire, et la liqueur alcoolique rete-
nant le principe colorant, a produtt par
Tévaporation unc matiere grasse, de la con-
sistance du beurre, que l'alcool froid a
partagée en adipocire et en huile brune fluide.
Le principe colorant avait enticrement dis-
paru.

D’apres ce qui préctde, on peut établir
que Vhydnum hybridum contient au moins
les principes qui suivent :

1°. Eau.
2°, Fungine. .
3o, Gélatine,
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4°. Sucre de champignon en assez grande
quantité.

50, Albumine.

6°. Acétate de potasse.

7°. Phosphate de potasse.

8. Acide végétal combiné 2 la potasse.

g°. Adipocire.

ro°, Huile brune.

11°. Principe colorant.

12°. Muriate de potasse.

V.

MERULE CHANTRELLE. — Merulius
cantharellus. Pers. , Decand. ; 4dgaricus
cantharellus. Linn.

ANaALYSE,

Cette espece qu'on rencontre tres-souvent
dans les bois en juillet et aout, a une odeur
agréable ; elle produit d’abord dans la bou-
che une impression d'dcreté, mais y laisse
ensuite un gotit exquis. Aussi en fait-on un
fréquent usage , et M. Bulliard dit quil y a
des campagnes ou les habitans en font
presque leur unique nourriture. Cependant
quelques persounes prétendent que ce cham-
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pignon a quelquefois causé des tranchées et
des coliqueé assez violentes qu'on attribue
vaguement & ce qul n’a pas été assez assai-
sonné , mais qui me paraissent plutét pro~
venir d'un cuisson incomplette.

Soumis comme les précédens aux mémes
expériences chimiques , il a fourni a-peu-pres
les ménies résultats , savoir :

1°. De l'eau.

2°. De la fungime.

5°. De la gélatine.

4°. Une assez grande quantité de sucre en
beaux prismes tétracdres.

50. De l'acéiate de potasse.

6°. Du phosphate de potasse.

7°. Un acide végétal uni a la méme base.

8o. De lhuile.

g°. De l'adipocire.

10. Un prineipe acre déiruit par la cha-

leur.

11°, Un acide libre de la nature du vi-
naigre.
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VI.
BOLET VISQUEUX. — Boletus viscidus.
Linn.
ANavyseE.

Ce bolet 4 la simple dégustation avait une
saveur acide. Broyé avec de Feau tiede, 1}
" 8y est fondu presque en totalité en donnant
une liqueur tres-épaisse, filante, d’'une couleur
rouge, et qui avait encore de la viscosité
quoiqu'étendue d’'une assez grande quantité
d’eau. Le tannin n’a produit aucun change-
ment dans cette liqueur visqueunse : il en a
été de méme avec le sublimé corrosif, 'eau
de chaux et les alcalis; les acides en ont
seulement changé la couleur rouge en jaune.
L'acétate dc plomb y a manifesté sur-le-
champ un dépot lilas abondant et dense, et
le liquide surnageant avait la limpidité de
Peau pure. L'eau de baryte y a produit un
effet a-peu-pres analogue. L’alcool en se
chargeant du principe colorant en a séparé
une glaire abondante, laquelle traitée par
Pacide nitrique a fourni du suif, du jaune
amer , de l'acide oxalique, et qui d’ailleurs
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s’est eomportée comme le mucilage animal
(mucus ).

Laliqueur restante, saturée par un peun de
potasse pour neutraliser Vacide libre qu'elle
vontenait, a €té soumise a l'évaporation, il
sest formé a la surface des pellicules inso-
tubles qui se sont succédées jusqu’a la fin.
On a obtenu un résidu moun, glaireux qui
contenait de Pacétate de potasse , et dont la
plus grande partie avait refusé de se dissoudre
dans Teau,

Ce mucus devenu msoluble par la cha-
feur , avait la plus grande analogie avec la
base molle qui servait d’appui a ce bolet,
dont le mucus qu'il contient abondammen?
me parait éire la substance organisatrice du
champignon lui-méme.

Sa partie molle bien épuisée par leau,
était un peu croquante sous la dent, comme
un cartilage tendre; abandonnée a la décom-
position spontanée, elle s'est ramollie en
répandant peu d'edeur putride. Dans cet
élat elle a passé presque en totalité dans
Yeau, en lui communiquant de la viscosité;
de sorte qu’il paraissait que la matiere mu-
qucuse avait ¢1é régénérée.

Ce bolet était donc presque entierement
formé d'une espece de mucus animal , qui
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prend de la cohésion par la chaleur, et
devient en partie msoluble dans I'ean.

Au reste , 1l est un grand nombre de
champignons qui conticnnent la mauere mu-
queuse que I'on voit transuder abondamment
a leur surface,

On voit que la compositipn chimique de
ce holet, analogue a celle de I'huitre et d’au~
tres antmaux semblables ; prouve sa laison
mtime avec les étres des dernieres sections
du regue animal; ¢t on pourrait méme sans
erreur considérer les champignons en géné-
ral comme des animaux d’une classe infé~
rieure, dans lesquels il serait peut-éire tres-
curieux de chercher i découvrir Uirritabiliié,
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SUITL

De I'Extratt des analyses publiées
par M. Laugier, el insévrées dans
les Annales die Muséum d’ Histoire

naturelle (1).

ANALYSE dela mine de Plomb deJohann-
Georgen-&udt en Saxe, que quelques
minéralogistes ont nommée arséniate de

plomb.

Extrait des Annales du Muséum , t. VI, p. 163 (1805).

Ce minéral se rencontre 4 Johann-Georgen-
Stadt en Suxe; on le trouve dans un filon
de mine d’argent sulfuré, il est quelquelois
accompagné d’argent natif. On hui a donné
la dénomination de plomb arseniaté ; ceue

(1) Le commencement de cet extrait se trouve dans

le tom. LXIX des Annales de Chimie , pag. 314.
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analyse prouvera si cette dénomination est
celle qut lui convient le mieux.

Le morceau soumis a P'analyse était par-
faitement cristallisé ; 1l offrait un assem-
blage de cristaux de couleur jaune verddure
demi - transparens, de forme lenticulaire ,
disposés de maniere a former un corps ar-
rondi, dont le centre est occupé par nne
maticre rougeitre , qui n'est autre chose
qu'un mélange de silice et d’oxide de fer
facile a séparer,

Ces cristaux se wéduisent ais¢ment en
une poudre de couleur blanche jaunatre.
€ent parties chauffées dans un creuset de
platine perdent sept pour eent de lcur
poids.

Lorsque ce minéral n’est pas cristallisé ré-
gulicrement, 1l ressemble ala mine de plomb
de Ponigibaud en Auvergne, analysée par
M. Foureroy au mois de mars 1789. 1l se
comporte de la méme maniere au chalu-
meau , il s’y fond avec effervescence , donne
des vapeurs arsenicales ; bientot apres des
globules de plomb, et hisse enfin un résidu
indécomposable qui prend en refroidissant
la forme d'un polyedre a facettes brillantes
d'un blanc nacié.
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L’analyse de ce minéral a fourni & Pau-
teur 'occasion de faire quelques remarques
intéressantes.

L’acide muriatique ne dissout pas seule-
ment le phosphate de plomb, il le décom-
pose au moins en partie , ainsi que le prouve
la précipitation d'une multitude de petits
cristaux brillans reconnaissables pour du
muriate de plomb ; mais si I'on ajoute assez
d’eau et d'acide muriatique pour redis-
soudre le muriate de plomb, et que I'on
verse ensuite dans la dissolution de Vam-
moniaque en exces, cet alcah sempare de
Pacide muriatique, et le phosphate de plomb
régénéré se précipite instantanément.

Si on verse de 'eau de chaux en exces
dans un mélange d'acide phosphorique et
d’acide arseniqug tres-étendu d’eau, le phos-
phate de chaux est seul précipité, et l'ar-
seniate de chaux reste en dissolution. Cet
effet a liea sur-tout si l'exceés de clhiaux est
considérable , ou bien si le mélange con-
tenait précédemment de 'ammoniaque qui
parait occasionner la formation d'un sel
triple. L’effet contraire a lieu, c’est a-dire,
que larseniate de chaux est précipité avec
le phosphate dans le cas ol la dissolution
des acides est peu étenduc, et lorsqu'elle
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ne contient ni ammoniaquc , ni exces de
chaux tres-sensible.

L’auteur s'est occupé de déterminer la
proportion des ¢élémens du phosphate de
plomb. 1l a employé la double voie de l'ana-
lyse et de la synthese pour atteindre le but
qu'ill se proposait.

L’analyse de 100 parties de phospbate de
plomb pur lui a donné 82 parties ;5 d'oxide

10
g

de plomb, et 17 parties 5 d'acide phos-
phorique.

Il Sest assuré par la synthese qu’il faut
18 partics d’'acide phosphorique pour saturer-
roo parties d’oxide de plomb pur; d’ou it
suit que 100 parties de phosphate de plomb
sont formées de 84 parties % d'oxide de

plomb , et de 15 parties % d’acide phos«
phorique. Quoique les résultats de ces deux
opérations mne Soient pas exactement les
mémes, il y a cependant trop de confor-
mité entre eux , pour qu’il reste désormais
des doutes bien fondés sur la composition
du phosphate de plomb.

En résumant les faits contenus dans ce
Mémoire , l'auteur conclut 1°. que la mine
de plomb qui en est lobjet est un mélange
de phosphate et d’arseniate de plomb; 20, qu'il
est vraisemblable que le phosphate de plomb
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y existe avec exces de base; 3°. que Clest
peut-étre & lexistence de ce sel avec exces
de base qu’il convient d’attribuer la facilité
avec laquelle cette mine est réductible par
Yaction du chalumeau ; 4°. enfin, que c’est
improprement quon lui a douné le nom
d’arseniate d2 plomb, qui indiquerait qu’elle
ne renferme autre chose que de l'oxide de
ce métal combiné i de Pacide arsenique.

Cette mine contient sur 100 parties :

Oxide de plomb.. . « . . . ., 46,8,
Acide phosphorique. . . . . .. g,0.
Acide arsenique. . . . . . . .. 0,
Fau. .. ... 70
Silice, alumine et oxide de fer. . . 1,5,
Perte. « v v iw v s o v o o v N7

100,0.
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MEMOIRE

De M. Bucholz , sur la maniére de
séparer Loxide de_fer de Loxide de
) -
manganése;

Extrait par M. TassarrT.

M. Bucholz apres avoir retracé toutes les
difficultés qu'on éprouve , lorsqu’on veut
séparer exaclement V'oxide de fer et de man-
ganese , sarréte au procédé de Gehlen,
qui est Pusage de l'acide succinique, pro-
cédé qui a €& vérifié par Klaproth et par
Bucholz ; il desirerait seulement que le suc-
cinate de fer fat plus dense et plus facile
a laver ; il estime encore beaucoup celul
-de Berzelius qui emploie les combinaisons
de l'acide benzoique, et dit, qu'on peut
s'en servir toutes les fois qu'on manquera
d’acide succinique. L'auteur termine pat.‘
Yexamen du procédé publié en 1806 par
M. John, et que Simon avait mis en usage.
1l consiste a précipiter le fer de ses disso-
lutions rendues le plus neutres possible
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par l'oxalate de potasse, le manganctse de-
vant rester dans la dissolution. Ce procédé
qui semblait réunir tous les avantages qu’on
peut desirer, était ouvertement en contra-
diction avec tous les ouvrages de chimie,
ot il est dit, que l'oxalate de manganése
est un sel presqu’insoluble dans I'cau.

Afin de vérifier ce fait, M. Bucholz fit
une dissolution de carbonate de manganése
dans lacide acétique, et étendit la disso-
fution de 16 parties d’eau. Il divisa ce mé-
lange en deux parties égales, et versa dans
Pune de I'oxalate de potasse, et dans l'autre
de l'oxalate d’ammoniaque. Au bout de
quelques instans Jes liqueurs se troublerent ,
et en qu‘elques momens, il se fit un précipité
tressconsidérable. . )

M. Bucholz craignant qu’on ne put at-
teibuer le précipité 4 la trop grande con-
centration des liqueurs, répéta et modifia
telte expérience, et il vit que les oxalates
précipitent la dissolution de manganese ,
non-seulement lorsqu’on l'a étendue de G4
parties d’eau , mats méme lorsquil y a un
exces d'acide ; il s’est assuré encore que la
dissolution du manganese dans l'acide mu-
riatique est précipitée par les oxalates, lors
méme qu’'on €étend la liqueur de beaucoup
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d’eau , seulement le précipité est plus long-
tems a se former.

Ces expériences prouvaient donc claire-
ment que M. John devait sétre trompé.
Mais M. Bucholz voulut encore s'assurer st
Yoxalate de fer était aussi insoluble dans
tous les états que M, John P'avait annoncé.

Il fit donc Ics expériences suivantes.

Il prit une partie de muriate de fer rouge
tombé en déliquescence a I'air, mais cepen-
dant le plus nmeutre possible ; il Pétendit de
37 [')artics d’eau, ct y ajouta + d'oxalate
neutre de potasse dissous dans huit parties
d’eau ; le précipité ne se fit que beaucoup
plus lentement qu’avec la dissolution de
manganese. Afin de micux observer ce qul
arrivait, cette expérience fut repn'se de la
maniere suivante.

On mélangea 120 grains du méme muriate
de fer avec une once d’eau et une once d’une
dissolution qui contenait 8o grains d’oxa-
late de potasse, ce mélange fut mis dans un
endroit tranquille. 11 ‘ne se fit pas seulement
un louche dans la liqueur, clle avait scule-
ment pris une couleur d’un vert bruniire,
et demeura dans cet état pendant huit jours
saus éprouver aucun changement. Gn ajouta
de nouveau une once de la dissolution d’oxa-
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late de potasse. Alors le mélange prit une
couleur plus jaune, et au bout de qnelques
minutes la liqueur fut troublée par la for-
mation d’un précipué de coulenr jaune de
citron. Lorsque ce dernier se fut déposé, il
commenca a se former au bout de six heures
de pelits cristaux d’un beau vert pomme ;
ces derniers se formaient a la surface, et
se précipitaient au fond de la liqueur ;' ils
continuerent a se former pendant quatre
jours , en méme tems il se déposa encore
un peu de précipilé jaune sous la forme
d’une crolite, mais en tres-pelite quantité.
La liqueur qui avait encore une couleur
jaune verditre fut décantée, elle déposa en-
core pendant quinze jours quelques cris-
taux verts , mais elle ne fut pas enticrement
purgée de fer. Ayant soumis les produits
de ces précipitations a analyse, M. Buchols
a reconnu que le précipité pulvérulent jaune
¢tait de l'oxalate de fer, et que les cris-
taux verts étaient une combinaison triple
de potasse, d’acide oxalique et d'oxide rouge
de fer.

11 était donc démontré jusqua Pévidence
que le procédé de M. John était mauvais,
mais afin de ne rien laisser a desirer,

M. Bucholz fit encore une expéricnce. Il
Tome LXXIX. * 21
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mélangea parties égales de muriate de fer
et de muriate de manganese, fit dissoudre
ces sels dans 32 parties d'eau, et y versa
une dissolution d’oxalaie de potasse ncutre
dans 8 -parties d’eau. Il se forma d'abord
un léger précipité d’'un blanc jaunatre, con-
tenant visiblement beaucoup plus d'oxalate
de mangantse que doxalate de fer; mais
ce précipité allant toujours en angmentant
et jaunissant de plus en plus, fiurt par de-
venir plus riche en oxalate de fer qu'au
commencement Ce qui est exactement Pop-
posé de ce qua publié M. Johu; il fuut done
que M. Johun ait ¢1é induit en errear.

Quant & la formation du sel triple ,
M. Bucholz pense qu'il se forme de la ma-
niere snivante. Le muriate de fer contenant
toujours un exces dacide , cet exces se porle
sur une portion de Palcalt de P'exalate neutre,
et le réduit a Métat d’oxalate acidule ; mais ce
sel sempare d'une certaine quantité d'oxide
de fer, et forme Je sel wriple. Ce qui sur-
prernd le plus M. Bucholz, cest la belle
C()ll]eul‘ vert p()ll'ln]e que conserve ce Sel
dans lequel loxide de fer doit cependant
éwre a I'état d'oaide rouge, et ce dernier
oxide donnant toujours a ses combinaisons
une couleur brune ou jaune plus ou moins
foncée,
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La forme de ces cristaux a paru un prisme
applati 4 quatre pans, dont les bouts sont-
terminés en’ hiseaux par deux facettes. La
saveur du sel est doncedtre, Iégerement as-
tringente; il se dissout facilement dans I'ean,
ct la dissolution a une couleur verditre jan-
natre. Les alcalis purs précipitent le fer a
I'état d'oxide rouge. Lorsqu’on le calcine, il
reste un résidu alcalin tres considérable, ce
qui réuni ne laisse azucun doute sur la nature
de ce sel.
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MEMOIRE.

Sur une combinaison du gaz oximu-~
riatique , et du gaz oxigene.

Par M. H. Davy (1). -

Je demanderal la permission de rendre
compte a la Société, de quelques expériences
que jai faites sur un composé des gaz
oximuriatique et oxigene : ces experiences ,
jose m’en flatter, jetteront du jour sur
une branche intéressante de la chimie, et

(1) Ce Mémoire a été lu a la Société Royale de
Londres, le a1 février 1811. Nous avons pensé qu’il
devait trouver place dans nos Annales, comme fai-
sant suite 3 ceux du méme auteur, que nous nous
sommes empressés de publier. Nous empruantons pour
cela la traduction que MM. les Rédacteurs de la
Bibliothéque britaunique en ont dounée dans le
cahier de juin dernier, d’apres le manuscrit qui leur
avait été envoyé par l'auteur. Les additions qui y
ont été fuites ont €ié prises littéralement sur 'exem-
plaire imprimé que M. Berthollet a regu depuis de la
part de Mo Davy.
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offriront des résullats nouveaux et extraor-
dinaires.

Je Tus conduit & faire ces expériences,
par les différentes propriéiés que possede le
gaz oximuriatique , lorsqu’il est préparé de
différentes manieres. Il serait trop long de
rendre compte de toutes les recherches que
je fis , je vais passer de suite aux faits prin-
cipaux , qui ont été yérifiés par les membres
de cette Société, composant le comité de
chimie de I'Institution royale.

Le gaz oximuriatique préparé avec le
mangancse , soit par un muriate et acide
sulfurique , soit par P'acide muriatique seul ,
est uniforme dans ses propriétés, si I'oxide
de manganese est pur, soit qu'on le recueille
sur 1’eau ou sur le mercure. Sa couleur est
d’un jaune pale; 'eau en absorbe a-peu-pres
deux fols son volume et reste incolore , les
métaux brilent dans ce gasz avec facilité ; ik
se combine avec le gaz hydrogene sans
déposer aucunc humidité ; 1l est sans action
sur le gaz nitreux, le gaz acide muriatique ,,
Voxide de carbone, et le gaz acide sulfu-
reux , lorsque ces gaz ont été séchés aveg
soIn.

Ce gaz oximuriatique est celul que jai
employé dans toutes mes expériences sur les
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combinaisons de cctte substance, expériences
détaillées dans mes deux derniers mémoires.

Le gaz prodnit par lacuon” de l'acide
muriatique , sur les sels nommés fyper-
oximuriates , differe au contraire beaucoup
dans ses propriéiés , suivant la manicre dont
il est préparé et recueilli. Lorsqu’on em-
ploie beaucoup d’acide et une petite quantité
de sel, et lorsque ce gaz est recueilli sur
Peau , I'eau prend une couleur titron , mais
le gaz est le méme que cclut que 'on ob-
tient du mangancse. Si au contraire on
recueille ce gaz sur le mercure, et que 'on
emploie un acide faible, avec un grand’
exces de sel, et une chaleur faible; alors sa
couleur est d'un vert jaunitre foncé et tres-
brillante , ct ses propri€iés different beau-
coup de celles du gaz recueilli sur Peau.

Quelquefois ce gaz détone pendant qu'on
le transvase d'un vaisseau dans un autre, 1l
y a prodaction de chaleur et de lumiere
avec expansion de volume; on peut toujours
le faire détoner a volonté au moyen d’une
Iégere chaleur, celle de la maimn cst souvent
suflisante (1).

(1) Mon frere, M. John Davy, duquel je regois des

sccours journaliers et précieux dans mes recherches
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Ce gaz est un composé des gaz oximu-
riatique et oxigéne , mélé avec un peu de
gaz oximuriatique. Ceci est prouvé par les
résidus de sa détonation spontanée ; dang
cette opcration il abandonne depuis £ jus-
qua 3 de son volume dg gaz oxigene ;
il perd sa couleur brillante, et devient gaz
oximuriatique ordinaire.

Jessayai de me procurer ce gaz déto-
nant dansson état de pureté , en appliquant la
chaleur a la solution de ce gaz dans l'eau;
mais dans ce cas-la, il y eyt une décom-
position partielle ; du gaz oxigene fut dé-
gagé conjointement avec du gaz oximuria-
tique. Trouvant que dans les cas ou je

Uobtenais tres-pur, il n’avait presque pas
Id

chimiques , avait souvent obsorvé des explosions en
transvasant sur le mercure du gaz oximuriatiquc?
provenant de Thyperoximuriate de potasse ; il était
porté & attribuer ce phénvmene a la combustion de
la pellicule de mercure qui se trouvait en contact
avec une partic du gaz. Jessayal a plusleurs reprises
de produire le méme effct, mais sans succes; je
réussis enfin en emsployant pour la préparation du gaz,
un acide si faible , que I'aide de la chalenr était indis-
pensable. Témoin du fuit, je fus convaincu que cette
explosion était le résultat de la décomposition da
gaL.
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d’action sur le mcrcure, j'essayai de séparer
le saz oximuriatique avee lequel il est mélé
en Pagitoat dans un tube avec ce métal ; il
y eut formation de calomel , et j'obtins un
fluice élastique, qui était presque etutiere-
ment ubsorbé par le quart de son volume
d’eau.

Ce gaz, lorsqu’il est pur, estsi aisément
décomposé , qu'il est davgereux d'opérer sur
des qnantiiés 1rop considérables. Dans une
suile d'expériences sur ce gaz, une jarre
de verre épais , contenant 4o pouces cubes,
détona dans mes mains avec production
de lumiere et une forie explosion; le verre
fut bris¢, et les fragmens furent lancés a une
grande distance.

Junalysai une 'porlion de ce gaz, cn le
falsant déroner dans un tube recourbé, au
mayen de la clialecur d'une lampe & Pesprit-
de-vin ; fe gaz oximuniatique formé fut ab-
sorbé par Teau, et le gaz nitreux indiqua
que l’uxig(nc était pur. o parties du gaz
détonant prirent en se décomposant un
volume égal & Go parties. L'oxigene qui
resta apres’absorption du gaz oximurnatique,
monlait & 20 parties : plusieurs autres expé-
riences donncrent des résuliats semblables ;
en sorte que T'on peat conclure que ce gaz
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consiste en 2 parties en volume de gaz
oximuriatique, et 1 d’oxigéne, et que Poxi-
gene dans ce gaz est condensé de la moitié
de son volume ; circonstances conformes a
la théorie des proRortions finies , ainst qu’aux
lois de la combinaison des fluides gazeux,
lois développées d’une manicre si savante
par M. Gay-Lussac.

Ja1 fait voir dans une autre occasion,
que les nombres qui représentent les pro-
portions dans lesquelles les gaz oxigene et
oximuriatique se combinent , peuvent étre
par approximation 7,5 et 52,9: ce nouveau
gaz composé dont il est question, contient
des proportions a-peu-pres semblables (1).

L’odeur du gaz détonant, lorsqu’il est
pur, ressemble a cclle du sucre brilé, mélée
de celle di gaz oximuriatique. L'eau parait
en prendre huit & dix fois son volume ; mais

(1) Dans les Transactions philosophiques de 1810,
Pag- 245, jai dit que la pesanteur du gaz oximu-
riatique était de 74 4 75 grains pour 100 pouces cubes
de gaz. Le gaz que je pesai alors, était recueilli sur
Peau et obtenu par hyperotximuriate de potasse; a
cctte époque je croyais que ce fluide dlastique mne
différerait de celui obtenu par le manganése, que
par un plus grand degré de pureté. Probablement il
contenait un pen da nouveau gaz; car j'ai trouvé
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cctle expérience fut falie sur le mercure,
cc qui peul 0CCasionuer unc erreur, (uoi-
que ce métal ne paraisge pas agir sur ce gaz:
Teau prit unc teinte approchant celle de
Iorange.

Cuand on fuisait détoner ce gaz avec
deuw fuis son volume d’hydrogene, il y
avait une absorption de plus d'un tiers, et
il se {orinait une solution d’actde muria-
tique. St le ypaz deonant éuit en exces ,
Yoxi_¢ne était toujours chassé 5 {ait qui dé-
montre que 'hydrogéne a une plus grande
affinité pour le gaz oximuriatique que pour
Ie gaz oxigene. \

Jal dé¢ja dit que le mercure n’avait point
d'action sur ce gaz dans son éiat le plus
pur & la température ordinaire. Le cuivre
et I'antimoine qui brident si aisément dans
le gaz oximusiatique, n'ecurent aucune ac-
tion sur le gaz détonant a froid ; lorsqu’on

que la pesantenr spécifiqne du gaz oximuriatiqne pur
obtenu par le mangandise et Pacide muriatique , est
2 celle de Tair commun ::244:i00. En admettant
cette eslimation, la pesanteur spécilique du nouveau
gaz sera euviron 233, et le nombre représentant la
proportion dans laquelle lc gaz oximuriatique se com=
bine, se trouvera un peu plus élevé que celui que j'ai

donué ci-dzssus.
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introduisait ces métaux dans ce gaz, apres
les avoir chauflés, le gaz était instantamé-
. ment décomposé, son oxigeéne étail mis en
liberté , et les métaux bralaient dans le gaz
oximuriatique.

Quand on introduisit du soufre dans ce
gaz, il n’y eut d’abord aucune action , mais
bientét apres une explosion eut licu, et
I'odeur particuliere de I'oximuriate de soufre
se fit sentir.

Le phosphore produisit une brillante ex-
plosion , lorsqu’on le mit en coulact avec
le gaz a froid, et il y cut production d’a-
cide phosphorique et d'oximuriate solide de
phosphore.

L’arsenic introduit dans le gaz ne Sen-
flamma pas; on fit détoner le gaz, alors
le métal Brila avec un grand éclat dans le
gaz oximuriatique.

Un fil de fer ne brila pas dans le gaz
jusqu'a ce qu'on produisit unc détonation
par la chaleur; alors il brila dans le gaz
décomposé avec une lumiére brillante.

Le charbon ardeut introduit dans ce gaz

,p\roduisil un brillant éclair de lumiere ,
puis brtla avec une chaleur rouge obhscure;
ce pkénomine éuait sans doute di i Vaction
de loxigene mélé au gaz oximuriatique.
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M¢lé avec du gaz nitreux, il y eut pro-
dugtion d’épaisses vapeurs rouges ct dimi-
nution de volume.

Si I'on mélait ce gaz au gaz acide mu-
riatique, il y avait une diminution graduclle
de volume. Par I'application de la chaleur
Tabsorption était rapide, le gaz oximuria-
tique était formé, et 1l y avait une rosce
déposée sur les parois du vase.

Ces expériences nous mettent en état
d’expliquer pourquoi différens auteurs ont
attribué différentes propriétés au gaz oxi-.
muriatique.

Si I'on n’a pas reeueilli jusqu'a présent
le gaz détonant , cest qu'on a toujours
employé de 'eau pour recueillir les produits
de I'hyperoximuriate de potasse, et & moins
que l'eau ne soit enticrecment Saturée de
gaz détonant , on n’ohticnt que du gaz oxi~
mul‘iulique; une aulre circonstance peut
avoir aussi €té un obstacle & la découverte
de ce gaz, c'est quon aura employé un
acide trop fort. . -

Cette substance produit les phénomenes
que M. Chenevix, dans son savant Mémoire
sur lacide oximuriatique, attribue a lacide
muriatique hyperoxigéné ; et ces phéno-

meéues prouvent la vérité de ses conjectures
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sur P'existence possible d’'an composé de gaz
oximuriatique et d'oxigene dans un état
sépare.

Les explosions qui ont lieu, lorsqu’on
essaie d’obtenir les produits de T'hyper-
oximuriate dc potasse , sont évidemment
dues a la décomposition de ectte substance
nouvelle et extraordinaire.

Toutes les conclusions que j’ai essayé
de former relativement a la non-décompo-
sition-du gaz oximuriatique, sont, a ce que
Jimagine , entierement confirmées par ces
nouveaux faits. 81 le gaz oximuriatique con-
tenait de l'oxigéne , on ne comprendrait
pas aisément , pourquol le nouveau gaz
donnerait de T'oxigeéne au gaz acide muria-
tique , lequel doit déja contenir de 'oxigene
combiné intimement ; tandis que si T'on
adopte I'idée, que l'acide muriatique est
un composé¢ d’hydrogene et de gaz oximu-
riatique, les phénomenes sont tels qu’on a
lieu de s’y attendre. Si la faculté qu’ont les
corps de briller dans le gaz oximuriatique,
dépendait de la présence de loxigéene, ils
devraient tous briler avec plus d’énergie
dans le nouveau gaz ; mais le cuivre, I'an- .
timoine , l'arsenic, le fer et le soufre, n’ont
aucune action sug Jui jusqua ce quil soit
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décomposé ; et alors ils agissent sulvant
{eurs affinités respectives pour l'oxigene ou
pour le gaz oximuriatique.

Une expérience bien simple confirme cette
opinion; que 'on mette une feuille de laiton
dans un récipient de verre , et qulapresy
avoir fait le vide, on y introduise le nou-
veau gaz , il n’y aura aucunc action; si on
la jetie dans un peun de gaz nitreux, la dé-
composition s’opére rapidement, et le métal
brille avec un grand éclat.

En supposant que loxigéne et le gaz
oximuriatique appartiennenta la méme classe
de corps , leur affinité réciproque peut éire
considérée comme tres-faible, et c’est ainsi
qu'on la trouve en eflet ; ils sont séparés
Tun de Tautre par l'aflinité de toute autre
substance , et sont rendus répulsifs 1'un de
Tautre par un tres-faible degré de chaleur.

Les effets les plus vifs de combustion
qui nous soient connus , sgnt ceux produilts
par la condensation du gaz oxigene vu du
gaz oximuriatique ; mais dans les expériences
dont nous venons de parler, 1l y a une
violente explosion avec chaleur et Jumiere,
produites par expansion et la séparation
de ces gaz , circonstance tout-a-fait nou-
velle dans la philosophic chimique.
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Cc nouveau gaz détruit les couleurs vé-
gétales seches, mais il leur ddnue premiere-
ment une teinle de rouge : cette circonstance
et sa propriété d'éire absorbé en grande
guantité par I'can, me porteraient a adopter
Fidée de M. Chenevix; savoir, qu'il appro-
che d’un acide par sa nature. 1l est pro-
bablement combiné avec le peruxide de
potassium dans 'hyperoximuriate de potasse.

Le gaz oximuriatique et l'oxigéne se
-combinant et se séparant 'un de Vautre avec
les phénomeénes dont nous avons rendu
compte, toutes ces circonstances, dis-je,
semblent concourir & faire supposer que
«ce sont deux especes de substances diffé-
rentes , mais qui ont quelque analogie. On
peut certainement défendre I'hypothese que
le gaz oximuriatique est composé d’oxigéne
uni 4 une base inconnue ; mais on pourrait
également défendre celle qui supposerait
qu’il contient de I'hydrogene.

Ainst que Poxigtne, le gaz oximuriatique
n’a pas encore été décomposé ; il y a quelque
tems que je fis une expérience, qui, ainsi
que la plupart de celles que jai rapportées ,
est tres-contraire a l'idée que ce gaz con-
tient de loxigeve.

- Je fis passer de Poximuriate de phosphore
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solide en vapeur, conjointement avec du
gaz oxigene , dans un tube de verre vert
chauffé au rouge ; la décomposition eut
lieu , 1l y eut formation d’acide phospho-
rique ct dégagement de gaz oximuriatique.
Maintenant, s1 'oximuriate de phosphore
contient de l'oxigéne , on ne voit pas la
raison de cette décomposition : tandis qu’clle
s'explique aisément en regardant le gaz
oximuriatique comme un étre simple. On
sait que l'aflinité de 'oxigene pour le Phos—
phore, est plus grande que celle du gaz
oximuriatique pour la méme substance; en
conséquence il doit enlever le phasphore a ce'
dernicer , lorsqu’ils sont combinés ensemble.
Comme le nouveau gaz dans son état le
plus pur, est d’'un vert jaune brillant, il
peut étre convenable de le désigner par un
nom , qui exprime cette circonstance et ses
rapports avec le gaz oximuriatique. Ayant
nommé ce dernier chlorine, je hasarde de
proposer ici pour cette nouvelle substance
le nom d’euchlorine ou de gaz euchlorique,
de @ et yiwpss. Du reste, je n'attache pas
un grand prix a ce point de nomenclature,
et je seral tres-disposé a adopter le nom
qui sera regardé comme le plus convenable,
par les savans chimistes de cette Société.
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P. 8. Alapag. 17, lign. 11 de Bakerian
LECTURE , au liew de : 'eau s'est séparée et
il s'est formé de la liqueur de Libavius;
lisez , 1l §est séparé un composé d'ean et
de liqueur de Libavius.

Il est dit pag. 21 du méme Mémoire , que
la magnésie n’est point décomposée par le
gaz oximurialique 4 une chaleur rouge. Il
parait résulter de quelques cxpériences de
MM. Gay-Lussac et Thenard ( Bulletin de
la Société pgalom. , mai 1810), quil ya
dégagement d’oxigéne lorsqu'on fait passer
le 'gaz oximuriatigne sur Ja magnésie, a une
haute température, et qu'il reste un muriate
indécomposable parla chaleur. Ils attribuent
Ia présence de cet oxigéne a la décompo-
sition de l'acide, mails suivant toutes les
analogies , il doit venir de la décomposition
de la terre.

Tome LXXIX. a3
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NOTE

’

Sur la graine de I'Iris pseudo-acorus,
v Flambe(Glayeul jaune des marais),
comme pouvant étre substituée au

cafe’.

Nous avons annoncé dans les Annales de
Chimie du mois d’avril dernier (1) les pro-
prictés rcconnuces par M, Skrimshire dans
celte graine, et la maniére de préparer avec
ce végétal, indigene en France, une liqueur
plus propre a remplacer le café qu’aucunc
des infusions de substances végétales torré-
fices, qui aient €té proposécs jusqu’a ce
jour. Nos souscripteurs verront avec intérét,
ce qui vient d’étre publié a ce sujet, dans
le Journal de Paris, du 31 aot dernier,
par M. Charpentier, médecin de la Marine
militaire.

Cette plante étant tres-commune dans
les envirous de Guérigny, ou se trouvait

N

(1) Lettre de M. Guylon-Morveau aux Rédacteurs
des Annales de Chimie, tom, LXXVIII, pag. 95,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY COHIMIE. 531t

M. Charpenticr, il g'en procura une asses
s P

grande quantilé pour en faire I'épreuve, en

torréfiant la graine, la réduisant en poudre

et Ia faisant infuser.

«

« Pendant ces différentes opérations, dit-if,
uous avons ¢té frappés de l'unalogie de
son aréme avec celui du café. Fn- goa-
tant la liqueur, nous y avons retrouvé le
parfum du café et un goit fort agréable,
mais moins amer que ne P'est ordinaire-
ment le café; ce qui la fait ressembler
a du café, auquel on aurait jont un pen
de lait ou de créme. Depuis huit jours
J’en fais usage, et lut al reconnu la pro-
priété d’éire moins excitante que le café,
mais tonique, stomachique , facilitant les
digestions lentes, favorisant la secrétion
des urines et la transpiration insensible. »
M. Charpentier ne doute pas quec cette

graine ne contribue a nous affranchir du
- A 1 r

tribut que nous payons a l'étranger pour

celle du cafier.

«

«

&«

L4

Il fait observer « quela honté de ce café
indigene dépend en grande partie des
soins que 'on a apportés en le torréfiant ;
qu’il faut un feu doux , remuer conii-
nuellement les grains, pour que la torré-
faction ne soit point inégale, ne point
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v les laisser charbonner ; mais saisir le mo-
« ment ou ils sont d'un brun foucé, et assez
« cults pour se moudre f{acilement. »

II averut enfin les amuateurs de cafe de
proﬁter du mowent ou la graine de ce végé-
tal est en maturité, espérant que lusage
perfectivnnera la mdéthode de préparation,
et que ce végétal pourra par la’ suite Cire
ameélioré au moyen de la culture.

G.-M.

P.S. Au moment de livrer cette note a
Pimpression , nous lisons dans le Journal de
PEmpire (du 12 de ce miois ), une letire
datée de la Chatre, département de V'Indre,
dans laquelle M. Emmanuel de Cerf, doc-
teur en médecine, rend compte en ces termes
du résultat de ses expériences.

« J'a1 pris une quantité donnée de graine
de glayeul, que jai torréfiée dans un
cylindre.... Ge quil y a de plus remar-
quable , c’est le parfum qui est absolument
le méme que celui du café.... Jen ai
presenté a la Société d’Agriculture de
I'Indre, qui 'a prise pour du café ordinaire.
« M. le baron Prouveur, préfet du dépar-
« tement, en fit servir apres le diner a
« tous les conmvives qui le trouverent fort

2

A * = 2

Q

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



«

. A

DE CHIMIE. 333

bon. Les circonstances actuelles rendent
cette découverte tres-importante.... Si1 'on
veut que P'illusion soit complette, il faut
ajouter 4 la poudre de glayeul un quart
seulement de café commun, pour lui
donner la force et la saveur qui carac-

térisent le café.... Le glayeul est extréme-

ment commun dans les lieux aquatiques. ..
Clest au mois de septembre qu'll faut en
faire la récolte.... Je terminerai en assu-
rant que le café de glayeul est infiniment
supérieur en qualité a toutes les autres
préparations qu'on a voulu jusqu’a ce jour
substituer au café; et je puis en outre
aflirmer que son usage n’a rien de dan-
gereux. »

ERR ATA pour le tom. LXXIX,

Pag. 199, Traité des couleurs par M.Goethe , ajoutez:

Extrait de ouvrage allemand.
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