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Formules pour calculer ses différens termes. . « « « o o o . . . . 0% 49

Expressions générales des perturbations du mouvement en longitude et en
latitude, et du rayon vecteur, en portant la précision jusqu’aux quan-
tités de Vordre des excentricités et des inclinaisons. . . . n®. So0et 51

Rapprochement de ces divers résultats, et considérations sur les approxi-
mations ulEérieures. « « « « o ¢ 4 ¢ 40 € e s e e e e g 0 e o« D% D2

CHAP. VIIL Des inégalités séculaires des mouyemens célestes. 286

Ces inégalités naissent des termesqui, dans 'expression des perturbations,
renferment le temps, hors des signes périodiques. Equations différen-
tielles des élémens da mouvement elliptique, qui font disparoitre ces
TEIINIES: o o o o o o o o o o o o s o o o o s o o o oo oo o o N%H35

SiPon n’a égard qu’a la premiére puissance de la force perturbatrice, les
moyens mouvemens des planétes sont uniformes, et les grands axes de
leurs orbiles, sont constans. « o+ « o o s s s o 0o o v o 0 o o s« 0%O%

Développement des équations différentielles relatives aux exceniricités et
a la position des périhélies, dans un systéme quelconque d’orbites peu
excentriques et peu inclinées entr’elles. . « . . . .+« .. . 0% 55

Iutégration de ces équalions, et détermination par les observations, des
arbitrairves de leursintégrales, « « v o ¢ o . o . ... . .. %50

Le systeme des orbes des planétes et des satellites, est stable relativement
aux excentricités, c’esi-a-dire que ces excentricités restent toujours
fort pelites, et le systéme ne fait qu'osciller autour d’un état moyen
dellipticité, dont il s’écarlepetts « o v o ¢ v ¢ o v s s s o o« 0%y
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Intégration des équations différentielles relatives aux noends et aux incli-
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rés-Ppetites. « o o o o 4t 4 e v s bt e b e b e e e e e .. s nO0D
Expressions différentielles des variations séculaires des noeuds et des incli-
naisons des orbites; 1° par rapport & un plan fixe; 2° par rapport a
V'orbite mobile d’un des corps du systéme. . « « . v« . .. . . n%6o0
Relations générales entre les élémens elliptiques d’un systéme d’orbites,
quelles que soient leurs excentricités, el leurs inclinaisons respec-
TIVESe + ¢ o v o v s e o v o s oo s s s e s o s s eseass.n’ bl
Recherche du plan invariable ou sur lequel la somme des masses des corps
du systéme, multipliées respectivement par les projections des aires
décrites par leurs rayons vecteurs, dans un temps donné, est un
maximum. Détermination du mouvement de deux orbites inclinées
Tune a lautre, d’un angle quelconque. . . . .. . . .. ... n%62

CHAP. VIII. Seconde méthode d’approximation des mouvemens

CElestes. o v v v v e e e e e et e e e e e e e .. D21

Cette méthode est fondée surles variations que les élémens dumouvement
supposé elliptique, épronvent en vertu desinégalités périodiques et sécu-
laires, Méthode générale pour déterminer ces variations. Lies équations
finies du mouvement elliptique, et leurs premiéres différentielles, sont
les mémes dans P’ellipse variable, que dans l’ellipse invariable. n°. 63

Expressions des élémens dumouvement elliptique, dansorbite troublée,
quelles que soient son excentricité et son inclinaison au plan des orbites
des masses perturbalrices. « « « « « ¢ ¢ s ¢ 0o s e v e e o .. n°% 65

Développement de ces expressions, dans le cas des orbites peu excen-
triques et peu inclinées les unes aux autres. En considérant d’abord les
moyens mouvemens et les grands axes ; on prouve que si 'on néglige
les quarrés et les produits des forces perturbatrices, ces deux élémens
ne sont assujétis qu’a des inégalités périodiques , dépendantes de la
configuration des corps du systéme. Si les moyens mouvemens de deux
planétes approchent beaucoup d’étre commensurables entr’eux; il peut
en vésulter dans leur longitude moyenne, deux inégalités trés-sen-
sibles , affectées de signes contraires, et réciproques aux produits des
masses des corps, par les racines quarrées des grands axes de leurs
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orbites. Cest a de semblables inégalités que sont diis Vaccélération
du mouvement de Jupiter et le ralentissement de celui de Saturne.
Expressions de ces inégalités, et de celles que le méme rapport des
moyens mouvemens , peut rendre sensibles dans les lermes dépendans
de la seconde puissance des masses perturbatrices. . . . . . . n% 65
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téme des satellites de Jupiter, et ’'on en déduit ces deux théorémes:

Le moyen mouvement du premier satellite , moins trois fois celui du
second , plus deux fois celur du troisieme , est exactement et constamment
égal a zéro.

La longitude moyenne du premier satellite , moins trois fois celle du
second , plus deux fois celle du troisiéme , est constamment égale o deux
angles droits.

Ces théorémes subsistent malgré 'altération que les moyens mouvemens
des satellites penvent recevoir, soit par une cause semblable a celle qui
altere le moyen mouvement de la lune, soit par la résistance d’un
milien trés-rare. Ces théorémes donnent naissance i une inégalité
arbitraire qui ne differe pour chacun des trois satellites que par son
coeflicient , et qui par les observations, est insensible. . . . . . no. 66

Equations différentielles qui déterminent les variations des excentricités
et des périhélies. « v v« v ¢« . . i e e i v o e . D’ by

Développement de ces équations. Les valcurs de ces élémens sont formées
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indépendante de cetle configuration, et qui renferme les variations
séculaires. Cette seconde partie est donnée par les mémes équations
différentielles que Von a considérées précédemment. . . . . . n° 68

Moyen trés-csimple d’obtenir les variations qui résultent du rapport
presque commensurable des moyens mouvemens, dans les excentri-
cités et les périhélies des orbites: elles sont liées a celles du moyen
mouvement, qui y correspondent. Elles peuvent produire dans les
expressions séculaires des excentricités et de la longitude des périhé-
lies , des termes sensibles dépendans des quarrés et des produits des
forces perturbatrices. Détermination de ces termes. . . . . . n° 69

Des variations des noeuds et des inclinaisons des orbites. Equalions qui
déterminent leurs valeurs périodiques et séculaires. . « « . . n°% 70

Moyen facile d’obtenir les inégalités qui résultent dans ces élémens, du
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rapport presque commensurable des moyens mouvemens: elles sont
liées anx inégalités analogues du moyen mouvement. . . . . n° 71
Recherche de la variation qu’éprouve la longitude de ’époque. C’est de
cette variation, que dépend I'équation séculaire de la lune. . n° 72
Réflexions sur les avantages que la méthode précédente fondée sur la
variation des parameétres des orbites, présenie dans plusieurs circons-
tances : moyen d’en conclure les variations de la longitude, de la lati-
tude etdurayon vecteur. « « « « « v « v o o o v oo o s o o073

TOME SECOND:.
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De la figure des corps célestes. . .. . . . ... . .page1

CHAP. L. Des attractions des sphéroides homogénes terminés
par des surfaces du second ordre. « « « . . ... ... .05

Méthode générale pour iransformer une différentielle triple, dans une
autre relative a trois nouvelles variables: application de cette méthode
aux atiractions des sphéroides. « « « « « ¢« ¢ ¢ ¢« 0 v et v e v oD% 1

Formules des attractions des sphéroides homogénes terminés par des
surfaces du second ordre. « « ¢« « ¢« v v ¢ ¢ o et i e v e . on’2

Des attractions de ces sphéroides, lorsque le point attiré est placé dans
leur intérieur ou a leur surface : réduction de ces attractions, aux qua~
dratures qui, lorsque le sphéroide est de révolution, se changent en
expressions finies. Un point situé an-dedans d’une couche elliptique
dont les surfaces intérieure et extérieure sont semblables et sembla-
blement situées, est également attiré de toutes parts. « « « « n°% 3

Des attractions d’un sphéroide elliptique, sur un point extérieur :
équation remarquable aux différences partielles, qui a lieu entre ces
attractions. Si I'on fait passer par le point attiré, un second ellipsoide
qui ait le méme centre , la méme position des axes et les mémes
excentricités que le premier; les aitractions des deux ellipsoides seront
dans le rapport de leurs masses. . . . . . . . . . . . 0% 4,5€t6

Réduction des atltractions du sphéroide , aux quadratures qui se chan-
gent en expressions finies, lorsque le sphéroide est de révolution. . n® ¥
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Rapport trés-simple qui en résulte, entre expression en série, de leur
attraction sur un point extérieur, et leur rayon développé dans une
suite de forictions d’un genre particulier, données par la nature méme
des attractions, et qui sont du plus grand usage dans la théorie de la
figure et des mouvemens des sphéroides, et daus celle des oscillations
des fluides qui les recouvrent. « + « v v ¢« v ¢« v v v "0 o . 0% 11
Théoréme général sur Pintégration définie des différentielles doubles qui
sont le produit de deux de ces fonctions ; simplification des expres-
sions du rayon du sphéroide et de son attraction, lorsque l'on fixe
Porigine du rayon, au cenire de gravité du sphéroide. . . . . n° 12
Des attractions des sphéroides sur un point placé dans leur intérieur,
et d’une couche, sur un point situé au-dedans. Conditions pour que
le point soit également attiré de toutes parts. . . . . . . . . n% 13
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fait & celte équation. Détermination de cet ellipsoide. Les pesanteurs
au pole et & ’équaleur sont dans le rapport du diamétre de ’équateur
d Paxe des poles. Deux figures elliptiques et non davantage , satisfont
4 un mouvement angulaire de rotation, donnéj; et relativement a la
terre supposée homogéne , le diamétre de Péquateur est 4 I’axe des
poles, comme 680,49 est & Yunité, dans Pellipsoide le plus applati; et
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comme 231,7 est & 250,7 , dans l’ellipsoide le moins applati. Une
masse fluide homogéne ne peut étre en équilibre avec une figure ellip-
tique, que dans le cas on la durée de sa rotation surpasse le produit
de oi'1009, par la racine quarrée du rapport de la moyenne densité de
la terre,acelledelamasse. . . . . .. ... ...0n"%18,1g9et20
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mente par Papplatissement de la masse fluide; et quelles que soient les
forces primitivement imprimées , le fluide, en vertu de la ténacité de
ses parties, se fixe a lalongue, a une figure elliptique permanente, qui
est unique et déterminée par la nature de ces forces. L’axe de rotation
est celui qui passant par le centre de gravité, étoit 4 ’origine , 'axe du
plus grand moment des forces. « « « « ¢ ¢ v o e o o v o ... n% 21

CHAP. 1V, Delafigure d’un sphéroide trés-peu différent d’une
sphére , et recouvert d'une couche de fluide en équilibre, 