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Avec l'an 1911, la REVUE GENERALE DES SCIENCES
estentrée dans sa vingt-deuxiéme année. Devenuela
plus importante de toutes les Revues scientifiques,
elle a atliré & elle les savants du monde entier, et
s'est imposée, en tous pays, a l'élite qui pense et

~qui travaille. ]

C'est & son programme méme el & la facon
dont. elle lui est restée fidele, qu’elle doit un tel
succes. A une époque ou il n'est plus possible de
s'isoler étroitement dans une spécialité, elle rend
un service de premier ordre au public instruit en
le tenant constamment au courant du progrés en '
chaque science.

Suivant ce progres depuis les hypothéses qui
le suscitent et les expériences qui l'engendrent
jusqu’a T'application qu'il comporte, déerivant les

[Voir la suite page 3 de la couveriure.)
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LES PROBLEMES

GEOLOGIE TECTONIQUE

MEDITERRANEE OCCIDENTALE

Mesdames, Messieurs,

Je vous eonvie & une promenade d'une heure
dans celle région fortunée de nolre planéte, on,
sous un ciel habituellernent sans nuages, les flots
bleus de la Méditerranée oceidentale veflétent paisi-
blement das rivages enchantés. Si vous le voulez
bien, nous y irons en passant par-dessus les Alpes,
comme emportés dans quelque esquif aérien d'une
extraordinaire vélocilé ; nous verrons se dérouler
sous nos pieds le chaos des frimas amoncelés, des
cimes qui dorment leur long sommeil d’hiver; et,
pendant la course, nous relirons rapidement, i
travers le double manteau des brumes el des
neiges, I'histoire géologique, récemment racontee,
de celte chaine de monlagnes.

Notre bagage sera, comme il convient & un
voyage si court, réduit a Irés peu de chose. Pre-
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& LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

nons seulement avec nous, dans la nacelle, deux ou
trois principes et quelques définitions de géologie
tectonique; el, quant au reste, j'en [ais mon
affaire.

Une chaine de montagnes, c’est une zone de la
surface terrestre qui a éLé resserrée, el, par consé-
quent, plissée, et donl les éléments ont subi, les
uns par rapport aux autres, des déplacements
horizontaux en méme temps que des dénivellalions
verlicales.

L'amplitude des déplacements horizontaux est
variable d'une chaine a l'aufre et variable aussi
dans la méme chaine; elle peul aller & plusieurs
centaines de kilométres. Celle des dénivellations
verticales ne dépasse pas quelques milliers de
meétres.

L'importance du déplacement horizontal esl
souvent telle que les plis, qui résultent du resser-
rement graduel de la zone et qui ont commencé par
étre des plis droits, se déversent ou se couchent
les uns sur les autres. Quand un pli couché a
atteint ou dépassé I'horizontale, il devient une
nappe du premier genre. Cest un fait d'expé-
rience que de semblables nappes exislent, for-
mant des empilements de plis couchés superposés,
des empilements de terrains dans lesquels la méme
verticale rencontre plusieurs fois le méme élage
géologique. On appelle racines de ces nappes les
affleurements, & la surface actuelle du sol, des plis
droits qui leur onl donné naissance.

Quelquefois, le déplacement horizontal se traduil
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DANS LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE 5

aulrement que par le déversement ou le coucher
des plis : il se [raduil par le glissemenl sur une
surface de friction ou surface de charriage. peu
différente du plan horizontal, d'un lambeau de ter-
rain arraché & son substratum originel. Ce lam-
beau, cette écaille, qui s’en va ainsi, par transla-
tion glissante, plus ou moins loin de son pays
d'origine, peul n'élre pas plissé. On lappelle
encore une nappe, s'il est un peu étendu; mais
I'on doit dire nappe du deuxiénme genre, pour le
distinguer de la nappe résultant d'un pli couché.
Le mot racine ne sapplique pas d'une facon pré-
cise au lieu d’ou est partie une nappe du deuxiéme
genre : il faut dire pays d'origine, Si la nappe du
deuxiéme genre esk épaisse el pesante, elle se
comporte, dans son déplacement, comme un trai-
neau éeraseur: elle plisse, rabote, écrase el lamine
les terrains sur lesquels elle passe; elle peut y
déterminer la naissance de nappes du premier
genre, de plis couchés, laminés et entrainés par le
mouvement de la masse écrasante; elle peut aussi
arracher sur son passage et entrainer sous elle
des écailles plus petites, de pelites nappes du
deuxiéme genre, qu'on appelle Jambeanx de pous-
sée ou lames de charriage.

Les expressions pays de nappes, pays de plis,
pays de racines, pays d'origine d un traineau éera-
seur, pays autochtone se comprennent d'elles-
mémes. Une carapace, ¢'esl une nappe ployée en
dome, ou en verre de montre, et plongeant, dans
tous les azimuths, sous une autre nappe qui lui est
superposée. Une fenétre, ¢'est une déchirure dans
une nappe, au fond de laquelle on apercoit, ou bien
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6 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

la partie haute d'une nappe inférieure, ou bien le
pays autochtone qui sert de substratuimn a la nappe
déchiree.

Dans histoire de nolre planéte, on comple plu-
sieurs époques de formation des chaines de mon-
tagnes; el chacune de ces époques a duré fort
longtemps, de sorte que, dans une méme chaine,
tous les phénomeénes tectoniques ne sont pas exac-
tement du méme dge.

Une Lres grande chaine, la chaine Lereynicnne
des géologues [rancais, la chaine des Allaides
d’Eduard Suess, s'est formée pendant la période
carbonilere. Elle est généralement postérieure au
Carbonifere inférieur el anlérieure au Permien ;
mais, enlre ces limites, il s'est écoulé beaucoup de
siceles, el toules les Altaides ne sont pas rigoureu-
sement contemporaines.

Une autre chaine, qu'on appelle souvent, dunom
d'un de ses élémenlts, chaine alpine, s'est formée
pendant I'ére tertiaire. 1l vaul mieux lui donner le
nom plus général de echaine tertiaire. Sa for-
mation a commencé vers la fin de I'Eocéne, s'est
continuée pendant toute la période oligocéne, et ne
s'est achevée que pendantles temps miocénes; mais
ni la durée de la formation, nile processus des phé-
nomenes tectoniques n'ont été les mémes partout.
Par exemple, les Pyrénées, qui fonl partie de la
chaine terliaire, étaient achevées avant les vraies
Alpes ; et il y a de notables différences entre la
structure pyrénéenne el la structure alpine.

Si 'on considére les vraies Alpes, enlre Vienne
et Nice, leur caractéristique, en ce qui concerne la
structure, est qu'elles sonl failes de nappes du
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DANS LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE 7
premier genre superposées, de plis couchés super-
posés. Ces plis couchés, ou ces nappes, ont cheminé
de I'intérieur de l'are alpin vers l'extérieur, ¢'est-a-
dire du sud an nord pour la parlie orientale de la
chaine, du sud-est au nord-ouest pour la partie
centrale qui correspond aux Alpes suisses, de 'esl
i 'ouest pour la partie oceidentale qui correspond
aux Alpes franco-italiennes. Dans les Alpes orien-
tales, on voit, lout au sud du pays de nappes,
s'étendre, sous la forme d'unelongue et étroite zone,
le pays de racines d’ou les nappes empilées sonl
sorties. Les racines des nappes suisses el fran-
caises les plus élevées onl disparu dans la région
effondrée qui est devenue aujourd’hui la plaine du
Piémont. Au midi de la zone des racines des Alpes
orienlales affleure un accident géologique d'une
trés haute importance, consistant en une surface
de friction on de charriage. Le pays qui s'élend au
sud de cel affleurement fait encore partie de la
chaine terliaire; mais il est bien différent, par sa
structure, du véritable pays alpin : ¢'est la région
dinarique, ou la région des Dinarides, d'Eduard
Suess. En étudiant les rapports des Alpes et des
Dinarides le long de I'affleurement de la surface de
charriage, on constate qu'il y a eu déplacement
relatif des Dinarides el des Alpes, par glissement
sur cette surface : et ce déplacement est tel que les
Dinarides onl marché, ou pluldt se sont trainées
sur les Alpes. Les Dinarides ont recouvert les
Alpes a la facon d’un traineau écraseur, el c¢'est
lavaneée des Dinarides sur les Alpes qui, suivant
loute yraisemblance, a couché les plis des Alpes,
tous dans le méme sens, et a transformé ces plis,
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8 LES PROBLEMFS DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

laminés, étirés et fragmentés, en des nappes &
long cheminement. L'avancée des Dinarides a été
d’au moins 150 kilométres, du sud au nord, par le
travers de Vienne ou par le lravers de Venise : mais
cette évaluation de 150 kilométres est toul a fait un
minimum, et il n'est pas impossible que 'avancée
réelle, dans les Alpes orientales, ait atteint 300 kilo-
metres. Le déplacement horizonlal s'est, en tout cas,
amoindri dans la région centrale de la chaine,
¢'est-a-dire dans les Alpes suisses; el plus encore
dans les Alpes franco-italiennes, ou il parait avoir
graduellement décru, jusqu’a s'annuler en Ligurie.

Tel sera tout notre bagage. Nous pouvons partir
maintenant, el, franchissant les Alpes, cingler vers
la Méditerranée,

11

Voici d'abord les Préalpes suisses : et je n’ai pas
besoin de vous redire que ces Préalpes ne sont pas
a leur place originelle, qu’elles passérent, jadis,
d’un mouvement d'ensemble, par-dessus les nappes
dont sont formées les Alpes bernoises, en ces jours
de terreur ot « les montagnes bondissaient comme
des béliers » el ou « les collines sautaient les unes
sur les autres comme les agneaux des brebis ». Et
voici, & leur tour, les Alpes bernoises, dans 1'épais-
seur desquelles mon ami Maurice Lugeon a dé-
nombré les relours réitérés des séries sédimen-
taires et compté trois ou qualre nappes du premier
genre, provenant de racines situées pres de la
vallée du Rhone. Mainlenant, ¢'est le massif du
Mont-Blane qui remplit le paysage ; el je ne puis
mieux le comparer qu’a un écueil immense dressé
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DANS LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE 9

dans une mer furieuse, dans une mer oi1, poussées
par le vent, « chien hurlant de l'espace », les
vagues, venues du large, fuient éperdument, toutes
dans le méme sens, vers la cote prochaine. Mais
celte mer s'est brusquement figée; el ses vagues,
aujourd’hui, sont de pierre. En deca del'écueil, ¢’est-
a-dire au sud-est, s'élévent les vagues des Alpes pié-
montaises, faites surtout de terrains cristallins; au
dela, ¢'est-a-dire au nord-ouest, roulent les vagues
caleaires des Alpes de Savoie : et 'on a I'impres-
sion que, lorsque cette mer était vivante et
déchainée, elle a submergé totalement et pent-étre
méme quelque peu déplacé 1'écueil.

Le Mont-Blane est déja loin derriére nous, tant
nolre vol est rapide, et voici venir un autre écueil,
a peine moins large et moins fier, qui est le massif
du Pelvoux. Le mouvement des vagues de pierre a
un peu changé : elles vont de I'est vers I'ouest, Si
nous regardons a I'est du Pelvoux, dans le Brian-
connais, I'Embrunais, le Queyras, les vallées ita-
liennes, nous voyons les zones slratigraphiques
successives se soulever, se plisser, se déverser et,
finalement, converties en nappes, s'empiler les unes
sur les autres, les gneiss sur les schistes lustrés, les
schistes lustrés sur les terrains de la zone du Brian-
connais, et ces derniers enfin sur les sédiments
éocenes el oligoceénes de la zone dite du Flyseh.
A T'ouest du Pelvoux, il n'y a plus de nappes, il
n'y a plus que des plis serrés, tous déversés vers
la France : mais celte allure Isoclinale témoigne
du passage, au-dessus de ce pays de plis, de
nappes, aujourd’hui complétement disparues, qui
venaient du Pelvoux, ou du Brianconnais, ou
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10 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

méme du Piémont : de méme qu'en un jour d'été,
ou air est muel et ou « pas une feuille ne bouge ».
les arbres de la plaine provencale, tous couchés
vers le sud-est dans l'attitude désespérée de fuyards
dont les pieds s'immobilisent, lémoignent par cetle
seule posture du passage récent de I'irrésistible mis-
tral. La limite de l'ancienne extension vers l'ouest
des nappes qui onl ainsi recouvert le Dauphiné esl
précisément délerminée par la cessalion, dans ce
pays de plis, de I'allure isoclinale. Les plis sont de-
meurés droils, ou ils se sont indifféremment, el
comme s'ils avaient heésité, déversés les uns vers
I'est, les autres vers 'ouesl, parce que I'influence
directrice de la translation, au-dessus d'eux, d'une
masse pesante, leur a mangqué.

Pendant que je parle, le Pelvoux a disparu, lui
aussi, dans les brumes du Nord. Un Lroisicme éceueil
surgit, le massif du Mercantour; et, derrviére lui,
je vois déja les rivages blanchir et les flols maring
bleuair. Le Mercantour sépare, comme le Pelvoux, un
pays de nappes d'un pays de plis. lei, la direction de
la chaine esl devenue sud-est, el les nappes issues
d’'Italie ont done cheminé du nord-est au sud-ouest:
mais, des que l'on dépasse I'écueil, on voit les plis
reprendre la direction du sud et courir droil a la
mer. Le pays de nappes, vers Albenga, est lui-méme
coupé brusquement parlacole: les Alpes Maritimes,
si elles se prolongent, ne peuvent ayoir leur prolon-
gement quesous les flots. A 'ouest du Var, il est yrai,
loule une région plissée se présente anous: larégion
provencale, L'allure générale de ses plis et de sesnap-
pes se modele surla forme d'un autre massif cristal-
lin, le massif des Maures el de I'Estérel. Les nappes
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DANS LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE 1t

y paraissent un peu plus anciennes que dans les
vraies Alpes. Celte Provence esl un élément de la
chaine lerliaire situé en avanl des vraies Alpes,
qui a une histoire un peu différente, et qui n’esl
pas exactement contemporain de celles ci. Les
vraies Alpes, si nous pouvions voir leur prolonge-
menl sous les eaux, nous montreraient leurs plis
s'incurvanl vers le sud-ouest & parlir de Nice el
suivant, a peu prés parallelement i la cote, le bord
siud du massil des Maures.

111

Nous avons dépassé la ligne des rivages; les flots
nous entourent maintenant de tous coteés, et voiei
que nous embrassons du regard le bassin occi-
dental de la Méditerranée, de la Ligurie & la Sierra-
Nevada, el des cotes de Provence aux edtes d'Al-
gérie. Caet 1a, de grandes iles surgissenl au-dessus’
de 'immensité bleue, iles magnifiquement sculp-
lées el qui, toutes, sont des ruines de montagnes :
la Corse, l'ile d’Elbe, la Sardaigne, la Sicile, les
Baléares. Chose curieuse : ce vasle bassin mari-
lime, qui a la forme générale d'un (riangle de
1.900 kilomeétres de base et de 800 kilométres de-
hauteur, est hordé de montagnes sur la presque
lotalité de son pourtour. Le plus souvent, les
montagnes. sont paralléles au rivage, ou & peu’
prés, et ce sont elles qui, par leur allure, ont:
déterminé la forme de ce rivage; mais, d'autres
fois, elles aboutissent & la cote en faisant avec elle
un angle quelconque, et s'abiment brusquement:
sous les eaux. Tous ces chainons montagneux ren-
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12 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TEGTONIQUE

ferment des terrains lertiaires plissés; tous, par
conséquent, appartiennent & la chaine tertiaire.
La chaine tertiaire semble courir tout autour de la
Méditerranée oceidentale, sautant de Calabre en
Sicile, de Sicile en Tunisie, du Maroc en Espagne
par-dessus le détroit de Gibraltar, et liant, dans le
Nord, par les Pyrénées el les montagnes proven-
cales, I'Espagne aux Alpes Maritimes. Ce n’est la
qu'un premier apercu, incomplet el inexact. La
Corse et l'ile d’Elbe renferment aussi des éléments
de la chaine tertiaire ; et les Baléares montrent des
terrains fortement plissés, qui semblent prolonger
exactement les plis des sierras espagnoles aboutis-
sant & la mer entre les caps de Palos et de San-
Antonio. Le chaine lertiaire ne court pas autour
de la Méditerranée occidentale; elle traverse cette
Médilerranée. Le domaine marin qui se déroule
sous nos yeux résulte en grande partie d'effondre-
ments récents; et si nous pouvions descendre au
fond des gouffres, ou mieux si nous pouvions les
vider et les assécher, nous verrions réapparaitre
sur leurs parois la conlinuité des plis ou des
nappes. Le bassin de la Méditerranée occidentale
g’est ouvert en pleine chaine tertiaire, et dans un
large épanouissement de cette chaine.

Les effondrements qui ont ainsi ruiné toute une
immense région dela chaine tertiaire sont parmiles
plus importants dont la surface terrestre ait gardé
la trace. Entre la France et la Corse, sur le trajel
présumé des plis qui prolongent ceux des Alpes Ma-
ritimes, la profondeur de la mer dépasse 2.000 mé-
tres; et, plus au sud, enlre la Sardaigne et les
Baléares, elle dépasse 3.000 meétres. 11 y a, de
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DANS LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE 13

méme, des fonds de plus de 3.000 métres, el qui
vont & 3.700 métres, entre la cote orientale de Sar-
daigne el la edte d'ltalie au sud de Naples. Les
fonds supérieurs & 2.000 melres s'avancent, vers
le sud-ouest, jusqu’au large d'Almeria; et, dans le
détroit de Gibraltar, surla ligne qui va de Gibraltar
a Ceuala, la sonde descend encore jusqu'a prés de
1.000 méltres. Pour nous faire une idée exacte de
I'amplitude des dénivellations, il faut nous rap-
peler que, tout auprés de la mer, l'altitude des
montagnes est souvent trés grande ; qu'elle atteint
pres de 3.500 métres dans la Sierra-Nevada, pres
de 2.400 metres en Kabylie; que les plus hauts
sommels de la Sardaigne et de la Corse ont respec-
tivement 1.900 et 2.700 métres de hauteur. Essayons,
pendant un instant, de nous représenter ces gouf-
fres, vidés de I'eau qui les remplil. Sur leurs bords,
beaucoup de voleans se sont ouverts, jalonnant les
cassures qui ont préparé el déterminé les effondre-
ments : volecans de la mer Tyrrhénienne, des
régions de Rome el de Naples, des iles Lipari;
géant Etna qui domine la Sicile; volcans des iles
de Pantelleria el de la Galite, de la cole oranaise el
de la eOte marocaine, de I'ile Alboran, de la cdte
espagnole; volcans, enfin, qui ont englouti sous
leurs layes prés d'un tiers de la surface totale de la
Sardaigne. Je ne parle que des cratéres miocénes,
ou postérieurs au Miocéne, liés, par conséquent,
aux effondrements de la chaine tertiaire. La plupart
sont éteints depuis trés longtemps. Rallumons-les
par la pensée, et qu'ils flambent lous comme des
torches au long des rivages dépeuplés, sur le pen-
chant des abimes taris, éclairant, la nuit, le relief
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14 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

tourmenté de ce fond de mer desséché qui est, en
méme temps, un pays de montagnes englouti. Nous
n'aurons jamais eu vision plus fanlaslique,

LV

Mais ceci n'est qu'un réve. Rentrons dans la
réalité. Approchons-nous un peu plus des rivages
et des iles. Nous verrons bientot s'afficmer les
Lraits paroi, dans les divers chainons monlagneux
de la région médilerranéenne, les entités lecto-
niques se définissent el se différencient. Nous ver-
rons bienlot six enlilés ou unilés lecloniques
prendre corps el s'individualiser; et ce sonl, avee
les Alpes Maritimes qui nous onl conduils jusqu’au
bord du golfe de Génes : le systéme de la Corse
cristalline et de la Sardaigne; le systéme de la
Corse orientale el de I'ile d’Elbe: le sysléeme de
I'Apennin, de la Sicile et de 'Atlas: le systéme du
Ril' marocain, de la Sierra-Nevada et des Baléares:
le systeme, enfin, des Pyrénées et de la Provence.
De I'exacte compréhension des rapports el des
différences de ces six éléments dérive toute I'his—
toire géologique de la Médilerranée occidentale.

La partie ouest de la Corse est faile, & peu prés
exclusivement, de terrains cristallins, granites,
gneiss, porphyres : et c'est ce que jappelle la
Corse cristalline. Ce massil cristallin se prolonge
en Sardaigne, ou il se compléte par de grands
lambeaux de terrains primaires. Il y a aussi, ci el
la, en Sardaigne, des témoins de lerrains secon-
daires, Trias, Jurassique, Crélace, reposant en dis-
cordance sur le Primaire plissé el demeurés eux-
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16 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TEGTONIQUE

mémes sensiblementl horizontaux. Le massil en
question, plissé avant le Trias, n’a pas élé replissé
pendant I'ére tertiaire. C'est done un débris de la
chaine carbonifére, un débris des Altaides, respectlé
par le plissement alpin. La Corse cristalline et la
Sardaigne sont un élément élranger a la chaine
Lertiaire, isolé au milieu de cette chaine; ou, pour
parler le langage d'Eduard Suess, un débris de ce
cadre d’Altaides anlélriasiques ou antépermiennes,
4 P'intérieur dugquel, par resserrement de ses pa--
rois, se sont plissés plus tard les divers éléments
de la chaine. Ce massil corso-sarde se prolonge,
sous les flots, au nord, & l'ouest et au sud, sans
que 'on sache jusqu'ot il va. Au nord, il ne s'étend
certainement pas jusqu'a la eote ligure, car rien
n'affleure, sur celle cote, qui n'appartienne a la
chaine tertiaire; & I'ouest, sa limite extréme reste
un peu en decd de Minorque; au sud, il n'atteint
pas le rivage algérien, mais, comme me le faisait
récemment remarquer M. Louis Genlil, sa présence
sous-marine et trés prochaine semble se manifester
par I'apparition, au milieu des éléments coliers de
la chaine tertiaire, de plusieurs amygdales de ter-
rains cristalling el primaires; enfin, au sud-oueslt,
le massif corso-sarde doit se prolonger assez loin,
sous la forme d'une proue graduellement rétrécie
entre les plis des Baléares et les plis de I'Atlas,
proue effondrée, d'ailleurs, et cachee sous les eaux,
i plus de 2.000 métres de profondeur.

La Corse orientale ne fail pas partie de ce massif;
la Corse orientale est un élément de la chaine ter-
tiaire, et c’est méme un pays de nappes. ou les
déplacements horizontaux, formidables, comme
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DANS LA MEDITERRANEE OGCIDENTALE 17

vous allez voir, sont postérieurs a 'Oligocéne. Les
nappes corses se prolongent, a I'est, par les nappes
de I'ile d’Elbe ; el la Corse orientale et I'ile d'Elbe
constituent une seule et méme entilé tectonique.
On y voit trois séries posées 1'une surl'autre, sépa-
rées par deux surfaces de charriage. La série supé-
rieure, qui va d'un granite trés ancien & I'Oligocéne,
comprend, comme autres terrains, divers étages
primaires, du Trias et du Lias, du Nummulitique
et des rochies vertes. La série intermédiaire, abso-
lument différente, est faite de schistes Iustrés,
c'est-d-dire de terrains métamorphiques, d'dge
secondaire el tertiaire. La série profonde, invisible
en Corse, visible & I'ile d’Elbe, et que nous retrou-
verons dans uninstant en Ilalie, sous I’Apennin, la
série profonde, dis-je, est faite, a I'ile d’Elbe, de
granile, de microgranite, d'un Eoceéne gréseux et
marneux, forl différent de I'Eocéne de la série supé-
rieure, &4 peu prés complélement dépourva de
roehes verles et abondamment injecté, au con-
Lraire, par le microgranite ; elle comprend aussi,
comme lermes accessoires, des gneiss, des mica-
schistes et un Trias & faciés spécial. En Corse,
la série supérieure est indissolublement liée & la
Corse cristalline : les deux séries les plus basses du
systéme s'enfoncent done, & l'ouest, sous la Corse
cristalline. Le phénomene tectonique, ici, consiste
dans le déplacement relatif du massif corso-sarde
et de la série profonde de l'ile d'Elbe: soit que le
morceau d’Altaides dont j'ai parlé Lout & I'heure ait
marché tout entier vers l'est, d'un mouvement
d’ensemble, écrasant souslui les sehistes lustrés et
la série profonde; soit que, d'un mouvement d’en-
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18 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

semble, le pays profond ail marché vers l'ouesl,
s'enfoncant sous les schisles lusirés, el enfoncant
avee lui les schisles lusirés sous le massif corso-
sarde inébranlé. 1l est bien clair que nous connais-
sons seulement le mouyvement relalil de ces masses,
el que nous ne pouvons pas savoir celles qui onl
réellement bougé et celles qui sonl demeurées
immobiles. Mais, ce qui esl confondant, c¢'est la
grandeur de ce mouvemenl relatif : d'aprés les
rapports de la Corse, de l'ile d'Elbe el de I'Apennin,
je I'ai évalué, en nombre rond, & 300 kilométres. Le
massif corso-sarde lout entlier, sans se plisser,
aurait cheminé de 300 kilométres vers l'est; ou
bien, sous ce massif immobile, une poussée, venue
de Pest, aurail enfoncé, de 300 kiloméltres, la série
profonde de I'ile d’Elbe. Veuillez remarquer que la
grandeur de ce déplacement horizontal est du méme
ordre que la grandeur du déplacement relalif, par
le travers de Vienne, ou par le travers de Venise,
des Dinarides par rapport aux Alpes.

vV

Un aulre élément de la chaine lertiaire se pré-
senle & son tour: c'est 'Apennin, qui commence en
Ligurie, court toul lelong dela péninsule italienne,
el, trés évidemment, par les chainons siciliens, se
raltache & I'Atlas. Cetfe immense bande monla-
gneuse, Apennin el Atlas, qui, de Génes a Agaddir,
n’a pas moins de 3.200 kilométres de longueur, el
(ui est & peine interrompue par un hiatus marin
de 150 kilomeéltres, a pour caracléristique, parloul,
I'existence de déplacements horizontaux dont le
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DANS LA MEDITERRANEE OCCIOENTALE 19

sens est inverse du sens des charriages des Alpes.
Les nappes apennines el les nappes de I'Atlas
Aournent le dos, si je puis ainsi parler, aux nappes
alpines.

Car il y a des nappes apennines; el I'Apennin
central, comme M. Steinmann 'a montré le pre-
mier, est un immense pays de nappes. Ces nappes
ne ressemblent pas a celles des Alpes : ce sonl des
mappes du deuxiéme genre, selon toule apparence,
el non pas des plis couchés superposés. Peul-élre
‘méme n'y a-L-il qu’une seule nappe apennine, faite
de schistes monolones, d'ige secondaire, ot s'in-
tercalent d’innombrables amas de roches vertes.
Sous eette couverture apparail ca et la, dans des
fenétres, une série profonde dont la partie haute
est faite d'Eocéne, el qui n'est aulre que la série
profonde de I'ile d’Elbe. Telle est, prés de Pise, la
fenétre des Alpes Apuennes. A l'est de I'Apennin,
(uand la nappe de schistes et de roches vertes a
disparu, la série profonde se prolonge seule, avec
tous les caractéres d'une série autochtone ; et elle
s'en va former, sur la cote italienne de I'Adriatlique,
des chainons plissés qui sont le commencement des
Dinarides. Les nappes apennines sont done jelées
sur les Dinarides, el ces nappes, qui se soudaient
certainement aux nappes de l'ile d’Elbe, sont char-
riées, de 'ouest a 'est, sur leur substratum dina-
rique supposé autochtone: au lieu que, dans la
chaine alpine proprement dite, les Dinarides onl
recouvert les nappes des Alpes. C’est en Ligurie
que passe la zone de partage des déplacements
horizontaux. A 'ouest de cette provinee, les schistes
lustrés sont charriés sur la zone du Brianconnais ;
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20 LES PROBLEMES DE LA GEOLOGIE TECTONIQUE

a Test, ils sont charriés sur le pays dinarique : &
l'ouest, c'est le régime alpin; a l'est, le régime
apennin, Si, comme je le pense, l'avancée des Dina-
rides sur les Alpes a délerminé la formation et le
charriage des nappes alpines, les nappes apennines
résultent, au contraire, d'un charriage superficiel
inverse, d'une sorte de rejaillissement du pays
alpin sur le pays dinarique. Encore une fois, nous
ne pouvons nous prononcer que sur les mouve-
ments relalifs: le sens des mouvements absolus
nous échappera probablement toujours. Mais peut-
etre est-il plus vraisemblable que les Dinarides
aient partout marché du sud au nord, ou de l'est
vers l'ouest. Au nord de la Ligurie, elles auraient
recouvert les Alpes; au sud de la Ligurie, elles
auraient chemingé soulerrainement, s’avancanl sous
la zone des sehistes lustrés et sous le massif corso-
sarde: el leur avancée souterraine, par le travers
de I'ile d’'Elbe, aurait été comparable & leur avan-
cée a ciel ouvert par le travers de Vienne.

La Ligurie nous apparait ainsi comme une région
trés singuliére. Clest 1a que les Alpes el I'Apennin
se séparent; c'est 1a que le déplacement relatif du
pays alpin et du pays dinarique a été nul; c’est 1a
que doivenlaffleurer les deux surfaces de charriage,
celle qui est au-dessus du paquel de terrains dinari-
ques enfoneé souterrainement & la fagon d'un coin,
et celle qui est au-dessous du paquet de terrains
dinariques transporlé superficiellement & la facon
d'un traineau écraseur; et c'est la, enfin, que les
affleurements de ces deux surfaces doivent se réunir.
Malheureusement, cetle région est encore bien mal
connue. Les géologues qui 'ont étudiée n’étaient
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pas renseignés comme nous le sommes aujourd hui
sur l'importance des problémes tectoniques sou-
levés dans ce petit coin de terre. Je ne vois que le
Rif marocain dont l'intérét puisse actuellement se
comparer & celui de la Ligurie, pour la parfaile
compréhension de la tectonique médilerranéenne.
Les Alpes et I'Apennin se séparvent donc en
Ligurie. L’Apennin est lié a I'ile d’Elbe, et, par con-
séquent, a la Corge orientale. Il faut alors, de toute
nécessité, que le massif corso-sarde vienne, au
nord, dans le golfe de Génes, linir en coin enftre
I'Apennin et les Alpes. Clest la un des résullats les
plus importants de nos études tecloniques récenles.
Les Alpes Maritimes, brusquement coupées par la
mer entre Savone el 'embouchure du Var, se pro-
longent sous les eaux, séparant la France de la
Corse cristalline, dans des fonds qui descendent
actuellement & plus de 2.000 metres. Ces Alpes
contournent par le sud le massif des Maures el
passent & une distance inconnue, mais qui proba-
blement n'est pas trés grande, au midi des iles
d’Hyéres. Le faisceau alpin, plis et nappes, ainsi
englouti, se dirige vers les Baléares. C'est le massif
corso-sarde qui, & travers toute la Méditerranée
occidentale, s'intercalera désormais entre la chaine
alpine et la chaine apennine; et ¢'esl la présence de
ce débris d’Altaides au milien de la zone plissée
qui va désormais nous expliquer le contraste, si
marqué, du régime apennin et du régime alpin.
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Vi

Mais revenons a l'Apennin, el suivons-le, du
regard, jusquau bout de la péninsule. Le voici qui
passe en Sicile, el 1a, comme Maurice Lugeon el
Emile Argand l'ont montré, c'est un pays de nappes,
ou les nappes, par rapport au substratum dinari-
que supposé autochtone, ont cheminé du nord au
sud. Traversons le détroit de Sicile, el gagnons la
cote africaine. Les premiers chainons Lunisiens onl
bien I'air de venir i notre rencontre; et, ce qui est
une ressemblance tectonique aulremen! importante
quun vague parallélisme des plis, la Tunisie du
Nord nous présenle des indices (res évidents de
charriages analogues aux charriages siciliens. Or,
la Tunisie septentrionale, c'est le commencement
de I'Atlas. L’Atlas est done le prolongement de
UApennin, comme Eduard Suess I'a dit depuis
longtemps: el une parfaite conlinuité de phéno-
menes tectoniques nous conduirait, & travers loute
I'Afrique du Nord, jusqu'a celte région de la cote
occidentale, entre Mogador et Agaddir, ot M. Louis
Gentil nous a récemment monliré la plongée des
plis tertiaires de I'Atlas marocain sous les eaux
de I'Océan atlantique.

On s'est un peu moqué de moi lorsque jai
annonceé, il v a quelques années, que la Tunisie
septentrionale et le Nord constantinois sont un
pays de nappes : et cela m’a rappelé les plaisan-
teries ef les injures qui avaient accueilli, a Vienne,
en 1903, ma tranquille affirmation du charriage de
toutes les Alpes orientales. Personne, aujourd hui,
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ne doute de ce dernier charriage; el les nappes
austro-alpines sont devenues tellement classiques
que toul le monde eroit les avoir vues depuis long-
temps. J'altends paliemment qu'il en soil de méme
pour les nappes tunisiennes et algériennes. Peu a
peu, les confirmations & leur sujel se multiplient et
se précisent. M. Joleaud signale, dans la région de
Constantine, des chevauchements indiscutables; el
M. Louis Genlil nous rapporle, d¢ chacun de ses
voyages dans I'Ouesl de I'Algérie el dans le Maroc
orvienlal, quelque nouvelle preuve de l'existence de
nappes venues de la Méditerranée el savancant
vers l'intérieur du continent africain. Toul récem-
ment, c'eélail au Maroc, dans le massif des Kebdana,
sur la rive gauche de la Mlouya, que cet excellent
observateur décrivait des plis couchés au dela de
I'horizontale, et des montlagnes ou, & l'exceplion
des dépots néogenes, rien w'est en place. Partoul
s'averent des déplacements horizontaux, moins
imporlanls sans doule que ceux de I'Apennin,
mais de méme sens par rapport a I'abime médiler-
ranéen. Peul-élre n’y a-t-il pas, dans I'Afrique du
Nord, des nappes extrémement élendues a la fagon
de celles des Alpes et de I'Apennin cenlral; mais je
crois de plus en plus que 'on y trouvera, ca et 1a,
et en de trés nombreux -points, des nappes du
second genre, ou des écailles, ayant glissé les unes
sur les autres le long de surfaces peu différentes
d’un plan horizontal, s'élant déplacées faiblement
les unes par rapport aux aulres, si bien qu'elles
donnent presque partout lillusion d'une strali-
graphie réguliére, mais témoignant, au total, par
I'addition des déplacements élémentaires, d'un
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{:hiil‘ll'iilgl;‘. général, du nord au sud, de la Méditer-
ranée vers le continent, dont 'amplitude moyenne
ne doil pas étre inférieure & 100 kilométres.

Eduard Suess a dit plusieurs fois, et tout récem-
ment encore dans le dernier volume de son admi-
rable Antlitz der Erde, que I'Allas se relie & la
Sierra-Nevada par le Rif marocain et le détroit de
Gibraltar : et c’est une seule et méme chaine qu'il
dessine, a4 l'est, au sud et au sud-ouest de la Médi-
terranée occidentale, de la Ligurie a 'extrémité
nord est de l'archipel des Baléares. Voila long-
temps que jexprime une opinion fort différente,
el que je sépare le Rif de 1'Atlas, le Rif se ratta-
chant & la Sierra-Nevada et aux Baléares, 1'Atlas
traversant tout le Maroc dans la direction du sud-
ouest et courant se perdre dans I'Océan. « Je crois
— écrivais-je en 1907 — que l'axe d’éventail sépa-
rant les nappes alpines des nappes apennines
aborde la cote d’Afrique prés de la frontiére algéro-
marocaine, s'en va par la dépression de Fez, au
sud du massif du Rif, et se continue au sud-ouest
dans l'Atlantique. » J'ai done été tres heureux
quand M. Louis Gentil, au retour de sa campagne
de 1910 dans le bassin de la Mlouya, nous a com-
muniqué cette couclusion trés netle de ses obser-
vations : que le Rif ne fait pas partie de I'Atlas.

Le Rif, la Sierra-Nevada, les Baléares forment
une entité tectonique spéciale, séparée de I'Atlas,
dans sa partie baléare, par le prolongement sous-
marin du massif corso-sarde, et se rattachant
probablement, vers le nord-est, par-dessous les
vastes abimes du golfe du Lion, aux Alpes Mari-
times, c'est-a-dire aux vraies Alpes, & la véritable
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chaine alpine. La Sierra-Nevada n'est elle-méme
qu'un élément — le plus élevé et le plus connu —
d'un ensemble montagneux courant, de Cadix a
Alcoy, au sud des bassins du Guadalquivir et du
Jucar, ensemble que l'on a appelé la Cordillére
bétique et qui a des caractéres alpins trés pro-
noncés. Au nord de la Cordillére bétique, il y a des
nappes, décrites par MM. Nicklés et Robert Dou-
villé, et qui ont cheminé vers le nord-ouest & la
facon des nappes alpines. La Sierra-Nevada elle-
méme m'a rappelé, stratigraphiquement parlant,
la zone axiale des Alpes, celle ou le Trias repose
en concordance sur un Primaire métamorphique;
et, par sa lectonique, elle m’a rappelé les carapaces
de terrains cristallins des Alpes orientales. Une
seule et méme carapace, embrassant le Rif et la
Sierra-Nevada, et crevée, entre Melilla et Almeria,
par un effondrement ovale dont I'ilot volcanique
d’Alboran jalonne le bord oriental, est, & mes yeux,
depuis longtemps, I'hypothése lectonique la plus
plausible. La rotation des affleurements cristallins,
primaires, secondaires el tertiaires, de Melilla &
Tanger, et de Tanger a Gibrallar, a Anlequera el
a Greuade, s'expliquerait ainsi, tout naturellement,
par le plongement périclinal des terrains de la
carapace; el la zone miocéne de Fez et de Taza, au
sud du Rif, représenterait la zone de racines,
extrémement serrée, et cachée par les dépits néo-
génes, d’ou les nappes de cette carapace, el loutes
les nappes bétiques par-dessus elles, seraient
aulrefois sorties.

La région de Melilla m'apparait donc, a l'aufre
angle de la Méditerranée occidentale, comme
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I'homologue exacte de la région ligurienne. Ici,
comme la, passe la séparation du régime alpin et
(u régime apennin; ici, comme la, vient aboutir,
sous la forme d'un coin graduellement aminci
jusqu'a une épaisseur nulle, le morceau d’Al-
taides que j'ai appelé le massil corso-sarde. On
ne l'apercoil, ce massif, pas plus aux environs de
Melilla que sur la edte génoise : mais son influence,
ici et la, est certaine et visible. Ici el la, les pro-
blémes tecloniques saccumulent, et nulle part,
dans la Méditerranée occidentale, il n'y en a de
plus urgents, ni de plus passionnants. Est-ce une
seule el méme carapace, que le Rif el la Sierra-
Nevada? 8i la réponse est affirmalive, la chaine
alpine proprement dite, la chaine des vraies Alpes
ne s'arréte point a Tanger el a Trafalgar: elle va
se perdre dans 1'Atlantique, el je la vois, par la
pensée, courir sous les flots, parallélement & la
chaine apennine de I'Atlas, séparée de celle-ci, awr
fond des abimes, par cet autre morceau d'Altaides
qui est la Mesefa marocaine. Si la réponse est
négative, les vraies Alpes s’arrétent & Tanger el &-
Trafalgar, brisées par l'obslacle infranchissable
d'un immense morceaun des Altaides, aujourd hui-
coupé en deux par 'effondrement de i'Atlantide,
réunissant autrefois la JMesefa marocaine el la
Meseta espagnole. A coté d'une pareille questidn,
combien paraissent insignifianles et indifférentes
les lacunes de nos connaissances sur felle ou telle:
région des Alpes, de I'Apennin ou de I'Atlas!
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VII

Revenons mainlenant yers notre point de départ.
Les Baléares, débris ruinés des Alpes, sonl déja
loin derriére nous; et voici, de nouveau, les cotes
de France et les montagnes, aux lignes si douces,
de Marseille, de Toulon et d’Hyéres. C'est la Pro-
vence, la derniére des entilés lectoniques que je
vous ai énumeérées en commencant ce voyage: la
Provence, qui, dans mon esprit, est & tout jamais
inséparable du souvenir de mon cher el grand
mailtre, Marcel Bertrand ; la Provence, ou ce géo-
logue de génie nous a montré, sous l'apparente
simplicité et le calme trompeur des paysages, des
plis couchés superposés, des nappes, venues de la
Méditerranée el charriées vers le nord, des élirve-
menls el des suppressions d’élages, lout le cortége
des phénoménes lectoniques d'une grande chaine;
la Provence, enfin, qui se prolonge & l'ouest, au
dela des plaines du Rhone, par les plis el les nappes
des Pyrénées, de sorle que Ientité tectonique en
(question se compose a la fois des Pyrénées el de
la Provence.

Dans ce systéme provencal et pyrénéen, toul
n’est pas encore bien connu. La Provenee n'a sans
doute plus grand’chose & nous apprendre; les
Pyrénées orientales el centrales viennenl d'étre
magistralement expliquées, quant a leur structure,
par M, Léon Bertrand ; mais, vers l'ouest, la chaine
s'enfonce encore dans des brumes, el qui vont
s'épaississant de plus en plus dans la Biscaye el
la province de Santander. De prime abord, la strue-
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ture parait simple; mais c’est encore une simpli-
cité illusoire. Des Iraces indéniables de grands
déplacements horizonlaux, lelles, parfois, que I'on
se demande si tout le pays n'est pas un pays de
nappes, apparaissent & chaque pas : et I'on est
ainsi conduit jusqu’au bord nord de la grande
région de terrains primaires, la Meseta espagnole,
gans ayoir compris les relations de ce massif et du
faisceau plissé qui l'entoure. En tout cas, les
déplacements horizontaux paraissent bien moindres
que dans les Alpes el dans I'Apennin; el ils sont
d’age un peuw plus ancien (ue ceux des Alpes. Les
Pyrénées el la Provence ne bougeaient plus, leurs
plis et leurs nappes élaient déja figés, lorsque les
plis alpins s’aceumulaient les uns sur les autres,
el que se déchainait la tempéte alpine, et que les
nappes épouvantées fuyaient vers les vieux con-
tinents du Nord.

VIII

Nous avons terminé cette rapide revue des unités
lectoniques de la Méditerranée oceidentale. Je vous
convie encore & une vision d'ensemble de cette
région convulsée de la Terre : el je suis sur (ue,
celte vision, vous ne pourrez plus 'oublier.

C'est Eduard Suess qui nous a appris, avee
beaucoup d’autres choses, l'influence des débris
des vieux continents, des témoins des vieilles
chaines, sur les chaines nouvelles qui, semblables
a des vagues déferlant le long d'un rivage, viennent
s'écraser contre ces obstacles immobiles. C'est lui
encore qui, tout récemment, nous a montré dans
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la Corse cristalline el dans la Sardaigne un reste
des Altaides, demeuré passif au milieu des plis-
sements tertiaires. C'est lui encore, loujours lui,
qui a distingué, le premier, les Dinarides de
I'Apennin et des Alpes; qui a enchainé I’Apennin a
I'Atlas; qui a vu la relation des plissements des
Alpes, de I'Apennin et de T'Atlas, avee lavancée
générale du pays dinarique vers le nord, le nord-
ouest ou l'ouest. Celte vision que nous avons
aujourd’hui, Eduard Suvess I'a eue le premier, &
peine moins compléte el & peine moins préecise : et
sa joie a du étre plus grande encore que la notre.
Elle a di étre la joie de l'artiste, ou du poéle, qui
vient de ecréer une @uvre vraiment nouvelle,
éblouissant d'une lumicére quasi-divine les yeux
étonnés des hommes; la joie du savant ou du
navigateur, qui découvre un monde insoupconné.
Mieux que toutes nos pauvres joies, elle a da étre
un reflet de la Joie indicible de Dieu au soir du
sixieme Jour. Je dis cela parce que c'est juste, et
que 'on ne peut pas, et que 'on ne pourra jamais
parler de I'histoire géologique de la Méditerranée
oceidentale, sans rappeler le nom d’Eduard Suess.

Voici done, sous nos yeux, ce long fragment des
Altardes qui va des approches de Savone ou de
Génes aux approches d’Almeria. 1l est singuliére-
ment ruiné el effondré, avee des dénivellations de
plus de 5.000 metres ; mais il élail toul aulre vers
la fin de I'Oligocéne, et je le vois alors occupant,
comme une ile massive et immense, toute la région
meédiane de notre bassin méditerranéen oceidental,
et déterminant, par sa résistance el sa passivilé,
la séparation du faisceau de plis, unique au nord
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de la Ligurie, en deux faisceaux distinets, de style
et de structure tres différents,

A T'est el au sud de ce morceau d'Allaides, voiei
I'un des faisceaux : 'Apennin, el son prolongemenl
'Atlas. Plus loin vers l'exlérienr, cest le pays
dinarique. Le pays dinarique s’enfonce sous
I'Apennin ; et I'Apennin el I'Allas s'enfoncent eux-
meémes sous le bord du massif corso-sarde, sous le
bord du morcean d’'Altaides: sans doule parce que
le morceau d’Altaides était lrop fiérement dressé
au-dessus de la mer pour que, dans son avancée
vers I'ouest, le payvs dinarique put le recouvrir el
le submerger. Incapables de passer au-dessus du
massif corso-sarde, les Dinarides 1'ontl sapé, pour
ainsi dire, et se sont avancées par-dessous, comme
un coin dans une pierre homogene el massive ;
tandis que, au nord de la Ligurie, en 'absence de
tout obstacle, de toute barriere semblable, les
Dinarides se trainaient librement sur le pays alpin
dominé et écrasé. Et ce ne sont pas li des phéno-
meénes de petile importance : le déplacement
horizonlal, par le travers de l'ile d'Elbe, semble
avoir atteint 300 kilométres.

A l'ouest el au nord du morceau d'Altaides,
c’est 'autre faisceau qui passe, ce sont les Alpes
qui passenl, prolongeant, entre la Provence el la
Corse cristalline, les Alpes Maritimes el loules les
grandes Alpes. Ce cortége de plis, el peul-élre de
nappes, est effondré auvjourd’hui depuis Nice
jusqu’aux Baléares; et I'effondrement a été formi-
dable, supérieur i 3.000 métres, el peut-élre Ltrés
supérieur. Le cortége reparait aux Baléares : et le
voici qui s'avance vers I'Atlanlique, entre le bord
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sud de la Meseta espagnole et le bord nord du
massif corso-sarde englouli.

Au nord du cortége alpin, ¢'est un autre cortége
de plis et de nappes, moins imposant, moins serré,
moins tumultueux, moins agité de frayeur ou d'en-
thousiasme: mais, dans celle héorie provencale el
pyrénéenne comme dans la théorie alpine, c’est
encore vers le nord que les plis et les nappes s'in-
clinent, se tendent et fuient.

Tout cela ne s’est pas fait en un jour. Le resserre-
menl général de la région, par la graduelle avancée
du pays dinarique, a commencé avec la période oli-
gocéne. Des la fin de cette période, la Provence el
les Pyrénées élaient faconnées el figées; dés les
débuls du Mioecne, les nappes corses, elbaines el
apennines existaient, et I'énorme déplacement du
pays dinarvique sous le massif corso-sarde s'élait
accompli. Mais les nappes des grandes Alpes, de la
Ligurie & Vienne, n'élaient point encore toul & fait
parachevées; el il semble que la translation sur
elles, en lraineau écraseur, d'un vasle lambeau du
pays dinarique, ait été, vers le milien du Miocéne,
le dernier phénomeéne, soudain el rapide comme
une rupture d’équilibre, le dernier acte, longuement
préparé, mais joué d'emporicment, de ce drame
grandiose.

Maintenant le drame est lerminé : les vagues de
pierre sonl immobiles; les nappes se sonl arrétées
dans leur fuile. Les mouvements verticaux com-
mencent, lenls ou brusques? nous l'ignorons. Dans
le Nord, la chaine alpine se souléve, bienlot cons-
lituée en d'imposanles montagnes; et voici que
s'élévent aussi I'Apennin et I'Atlas, el, Join dans le
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Sud, une aulre partie des Alpes, la Sierra-Nevada ;
cependant que la Provence el les Pyrénées se
dressent aussi, trés inégalement, au-dessus de la
mer. Mais lout un long fragment de la chaine alpine,
entre la Provence el les Baléares, s'enfonce au lieu
de monter; et, pendant qu'il s'enfonce, il semble
entrainer avee lui, vers les abimes, un vaste pan du
massif corso-sarde; el, simultanément encore,
d’autres effondrements se produisent, ca et la, un
peu partout, en pleine chaine pyrénéo-provencale,
en pleine chaine apennine. Alors, sur la margelle
des régions effondrées, les voleans s'allument et
les laves jaillissent. Le détroit de Gibraltar est
ouvert, remplacant désormais les deux détroits,
I'un au nord de la Cordillere bétique, 'autre au sud
du Rif, par on passait la mer miocéne. La Méditer-
ranée occidentale, telle que nous la connaissons,
est constituée.

C'esl fini : réye éleint; vision disparue!

Nous ne planons plus au-dessus de l'immense
champ de bataille ou luttaient les Altaides, les
Dinarides et les Alpes. Et le champ de bataille lui-
méme, depuis un grand nombre de siécles, est
devenu tranquille. Le jour, ¢’est un tableau riant :
gai soleil, mer bleue, rives couvertes de villas et
semées de fleurs, ou la chanson des hommes ne
cesse pas d’élre joyeuse. La nuil, c'est la paix et le
sommeil, & peine troublés par les accents de quelque
sérénade, el rendus plus profonds et plus volup-
tueux parle murmure caressant de « lamer divine ».
Mais, parfois, toul & coup, le sol lremble, les villas
s'écroulent, les temples déja ruinés deviennent des
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ruines plus completes, les hommes apeurés s'en-
fuient; & la cime des voleans, des rares voleans qui
ne se sont pas enliérement éleints, les vapeurs se
font plus épaisses, el s'éclairent sinistrement quand
vient le soir. La planéte n'est pas encore morte;
elle ne fail que dormir. Qu'arrivera-t-il quand elle
g'éveillera, pareille au dormeur de Wells? Et que
deviendra I'humanité, quand une nouvelle chaine
de montagnes, la chaine dont révait Marcel Ber-
trand, se dessinera & son lour sur la face terrestre;
quand la Méditerranée oceidentale bouleversera ses
fonds et effacera ses rivages? Qui done, de la famille
humaine, pourrait répondre & celle interrogation?
Personne, assurément, si ce n'est I'effrayant soli-
taire cqui, du fond de sa retraite de Patmos, voyait,
apres 'effusion de la coupe du septiéme Ange, « les
iles s’enfuir, et les montagnes se cacher jusqu'a
devenir introuvables ».

Paris, — L. MARETHEUX, imprimeur, 1, rue Casselte. — 8510,
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