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INTRODUCTION 

C ' e s t a u m o i s d ' a v r i l i 8 5 G q u e W i l l i a m 

H e n r y P e r k i n d é c o u v r i t la mauvp.ïna, l a p r e m i è r e 

m a t i è r e c o l o r a n t e a r t i f i c i e l l e d é r i v é e d u g o u d r o n 

d e h o u i l l e . C e l t e c o u l e u r v i o l e t t e , s u p e r b e p o u r 

l ' é p o q u e , t e i g n a n t l a s o i e s a n s m o r d a n t s e t e n 

n u a n c e s s o l i d e s , e u t a u p r è s d e s t e i n t u r i e r s u n 

s u c c è s s a n s p r é c é d e n t . 

D è s ce m o m e n t , le g o u d r o n d e h o u i l l e , q u i 

j u s q u ' a l o r s n ' a v a i t é t é q u ' u n e s o r t e d e r é s i d u 

e n c o m b r a n t , d e v i n t la s o u r c e i n t a r i s s a b l e d ' o ù 

j a i l l i r e n t à f lots p r e s s é s l e s b e l l e s d é c o u v e r t e s 

q u e l ' o n s a i t . 

L ' i n v e n t i o n d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s a r t i f i ­

c i e l l e s n ' a p a s e u s e u l e m e n t p o u r r é s u l t a t 

d ' e n r i c h i r la p a l e t t e d u t e i n t u r i e r d e t o u t e u n e 

g a m m e d e n u a n c e s [ i n c o n n u e s j u s q u ' a l o r s , e l l e 

a e u e n c o r e , c e t effet r e m a r q u a b l e d ' i m p r i m e r 

a u x r e c h e r c h e s s c i e n t i f i q u e s u n e i m p u l s i o n 

e x t r a o r d i n a i r e . C ' e s t , e n efl'et, à l ' i n d u s t r i e d u 

g o u d r o n d e h o u i l l e e t d e s n o m b r e u s e s m a t i è r e s 
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c o l o r a n t e s q u i e n d é r i v e n t q u e n o u s d e v o n s 

n o i r e c o n n a i s s a n c e t r è s é l e n d u e d e l a s é r i e a r o -

m a l i q u e e t , e n p a r t i c u l i e r , d e s d é r i v é s d u n a p h -

t a l è n c . Ce fai t u n i q u e p e u t - ê t r e d a n s l ' h i s t o i r e 

do la S c i e n c e , m o n l r e a v e c é v i d e n c e l ' i n f l u e n c e 

r é c i p r o q u e q u e la S c i e n c e e t l ' I n d u s t r i e e x e r c e n t 

l ' u n e s u r l ' a u t r e , l a l i a i s o n n é c e s s a i r e d e l a 

t h é o r i e e t de la p r a t i q u e e t c o m m e n t l o u t f<iit 

a c q u i s p a r la s e c o n d e c o n t r i b u e a u d é v e l o p p e ­

m e n t do la p r e m i è r e ( ' ) . 

L ' é l u d e d e l ' i n d u s t r i e e t d o s d é r i v é s d u g o u ­

d r o n d e h o u i l l e , f o r m e a u j o u r d ' h u i u n e n s e m b l e 

c o n s i d é r a b l e e t o c c u p e u n e g r a n d e p l a c e d a n s l a 

c h i m i e o r g a n i q u e , a u s s i a - t - e l l e é t é e x p o s é e à 

m a i n t e s r e p r i s e s p a r la p l u n i e d e s s a v a n t s les 

p l u s a u t o r i s é s . 

D a n s l ' é t u d e q u i s u i t , n o u s n ' a v o n s p a s c h e r ­

c h é à f a i r e œ u v r e d e n o v a t e u r , n o u s n o u s 

s o m m e s c o n i e n t e d e s u i v r e la v o i e d é j à t r a c é e 

p a r u n m a î t r e i n d i s c u t é e n ce q u i c o n c e r n e les 

i n d u s t r i e s d u g o u d r o n d e h o u i l l e , n o u s a v o n s 

n o m m é 31. G. L u i i g e , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e p o l y ­

t e c h n i q u e f é d é r a l e do Z u r i c h . 

M . L u n g e a t r a c é e u effet, d a n s s o n l i v r e : 

(') O k o k g k . K. J a u h k k t . — H i s t o r i q u e de l'industrie 

de* matir.re.s colorantes 1 Georg et C i 0 , Lyon, iKc/ï. 
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Die Industrie der SleïnkoJilentheerdestillalion, 

( B r u n s w i c k , 1 8 8 2 ) , d o n t n o u s p o s s é d o n s , e n 

f r a n ç a i s , l ' e x c e l l e n t e t r a d u c t i o n d e M. l e d o c t e u r 

G a u t i e r s o u s te t i t r e d e : Traité de la distilla­

tion du goudron de houille et du traitement de 

Veau ammoniacale ( P a r i s , i 8 8 5 ) , u n t a b l e a u ( idole 

d e l ' i n d u s t r i e e t d e s a p p l i c a t i o n s s i i m p o r t a n t e s 

d u g o u d r o n d e h o u i l l e . A u s s i e s t - c e à l ' œ u v r e 

d e M . Ci. L u n g n q u e n o u s a v o n s e m p r u n t é l a 

p l u s g r a n d e p a r t i e d e s d o c u m e n t s q u i n o u s o n t 

s e r v i k é c r i r e c e t a i d e - m é m o i r e . 

D e s r e n s e i g n e m e n t s f o r t i n t é r e s s a n t s a u s s i 

o n t é t é p u i s é s d a n s l ' o u v r a g e d e M M . l e s i n g é ­

n i e u r s C h e m i n e t V e r d i e r : La houille et ses 

dérivés ( P a r i s , m a i s o n Q u a n t i n ) , a i n s i q u e d a n s 

le Dictionnaire de Wiirtz ( P a r i s , H a c h e t t e , 

a r t i c l e s a g a z » e t « g o u d r o n » ) , le Bulletin de la 

Société technique du gaz en France e t d a n s le 

Traité des dérivés de la houille de C h . G i r a r d 

e t d e L a i r e . 
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CHAPITRE PREMIER 

D É F I N I T I O N D U G O U D R O N 

Q u ' e s t - c e q u e le g o u d r o n ? 

D a n s l a d i s l i l l a t i o n s è c h e d e s c o r p s o r g a n i q u e s , 

o n o b t i e n t t r o i s p r o d u i t s n e t t e m e n t d i f f é r e n c i é s : 

i " U n r é s i d u s o l i d e ; 

2 ° D e s g a z q u i se d é g a g e n t ; 

3° U n l i q u i d e c o n d e n s a b l e . 

Ce d e r n i e r s e d i v i s e p r e s q u e l u u j o u r s en d e u x 

c o u c h e s : l ' e a u r e n f e r m é e d a n s l a s u b s t a n c e p r i ­

m i t i v e , o u f o r m é e a u x d é p e n s d e c e l l e - c i p e n d a n t 

la d i s t i l l a t i o n s è c h e , d i s s o u t u n e p a r t i e d u l i q u i d e 

d i s t i l l é , t a n d i s q u e l e s p r o d u i t s c o n d e n s é s i n s o l u ­

b l e s d a n s l ' e a u se s é p a r e n t s o u s f o r m e d ' u n e h u i l e 

p l u s o u m o i n s é p a i s s e , g é n é r a l e m e n t d e c o u l e u r 

f o n c é e , q u i , d a n s c e r t a i n s c a s , e s t p l u s l é g è r e e t , 

d a n s d ' a u t r e s , p l u s l o u r d e q u e l a p a r t i e a q u e u s e , 

e t q u e l ' o n d é s i g n e s o u s l e n o m d e goudron. 

A u p o i n t d e v u e q u a l i t a t i f , l a d i f f é r e n c e d e s 

m a t i è r e s s o u m i s e s à la d i s t i l l a t i o n s e fa i t b e a u ­

c o u p p l u s s e n t i r d a n s les p r o d u i t s c o n d e n s é s q u e 

d a n s le r é s i d u s o l i d e o u d a n s l e s g a z d é g a g é s . 
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L e r é s i d u s o l i d e e s t t o u j o u r s e s s e n t i e l l e m e n t 

c o n s t i l u é p a r d u c a r b o n e p l u s o u m o i n s p u r . 

I l e n e s t d e m ê m e p o u r les g a z q u i n e r e s t e n t 

p a s e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u d e c o n d e n s a t i o n . 

P a r m i les p l u s i m p o r t a n t s o n t r o u v e : l ' a n h y ­

d r i d e c a r b o n i q u e , l ' o x y d e d e c a r b o n e , l ' a z o t e , 

l ' h y d r o g è n e , les p r e m i e r s t e r m e s d e la s é r i e d u 

m é l h a n e e t d e s h y d r o c a r b u r e s p l u s p a u v r e s e n 

h y d r o g è n e ( é l h y l è n e , a c é t y l è n e ) . 

L ' h y d r o g è n e s u l f u r é m a n q u e c e p e n d a n t d a n s 

l e s g a z f o u r n i s p a r le b o i s , t a n d i s q u ' o n le r e n -

r .on t r e t o u j o u r s d a n s l e s g a z d e l a d i s t i l l a t i o n d e 

l a h o u i l l e e t d e s m a t i è r e s a n i m a l e s . 

L a p a r t i e a q u e u s e d u l i q u i d e d i s t i l l é p r é s e n t e 

d e s d i f f é r e n c e s t r è s g r a n d e s s u i v a n t la n a t u r e d e 

l a m a t i è r e b r u t e s o u m i s e à l a d i s t i l l a t i o n . A v e c le 

b o i s , d o n t | a t e n e u r e n a z o t e e s t t r è s f a i b l e , le 

p r o d u i t o b t e n u e s t a c i d e , on y t r o u v e s u r t o u t d e 

l ' a c i d e a c é t i q u e , d e l ' a l c o o l m é t h y l i q u e e t d e l ' a c é ­

t o n e . L ' a l c o o l m é t h y l i q u e e t l a m a j e u r e p a r t i e d e 

l ' a c i d e a c é t i q u e d u c o m m e r c e o n t c e t t e o r i g i n e . 

L e s h o u i l l e s , q u i r e n f e r m e n t t o u j o u r s u n e c e r ­

t a i n e q u a n t i t é d ' a z o t e , f o u r n i s s e n t p a r c o n t r e u n 

d i s l i l l a l u m a q u e u x , d o n t la r é a c t i o n e s t f o l l e ­

m e n t a l c a l i n e , p a r s u i t e d e la p r é s e n c e d ' a m m o ­

n i a q u e e t do p e l i l e s q u a n t i t é s d ' a l c a l o ï d e s v o ­

l a t i l s . 
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L ' a m m o n i a q u e e t l es s e l s a m m o n i a c a u x p r é p a ­

r é s i n d u s t r i e l l e m e n t p r o v i e n n e n t p r e s q u e e n t i è ­

r e m e n t d e c e t t e s o u r c e , c ' e s t - à - d i r e d e l ' e a u a m m o ­

n i a c a l e d e s f a b r i q u e s d e g a z , l a q u e ] le e s t o b t e n u e 

n o n s e u l e m e n t p a r s i m p l e c o n d e n s a t i o n m a i s a u s s i 

p a r l a v a g e d i recL d u g a z . 

Q u a n t a u x g o u d r o n s m ê m e s , on p e u t d i r e , e n 

g é n é r a l , q u e l e s g o u d r o n s d e t o u r b e , d e l i g n i t e s 

e t d e s s c h i s t e s b i t u m i n e u x se c o m p o s e n t d ' h y ­

d r o c a r b u r e s d e l a s é r i e g r a s s e , le g o u d r o n d e b o i s , 

d e p h é n o l s e t d e l e u r s d é r i v é s , e t le g o u d r o n do 

h o u i l l e s d ' h y d r o c a r b u r e s d e l à s é r i e a r o m a t i q u e . 

HISTORIQUE 

C h o s e d i g n e d ' a t t e n t i o n , le g o u d r o n d e h o u i l l e , 

q u i n ' e s t a c t u e l l e m e n t q u ' u n s o u s - p r o d u i t d e 

l a f a b r i c a t i o n d u g a z d ' é c l a i r a g e , fu t p r é p a r é , 

b i e n a v a n t l e s m é m o r a b l e s r e c h e r c h e s d e L e -

h o n s u r l ' a p p l i c a t i o n à l ' é c l a i r a g e d e s h y d r o ­

c a r b u r e s g a z e u x . Cec i r e s s o r t c l a i r e m e n t d e la 

p r e m i è r e p a t e n t e a n g l a i s e r e l a t i v e à la d i s t i l l a t o l i 

s è c h e d e s h o u i l l e s , p r i s e p a r Jolin JoacJiim Bevlter 

e t Henri Serie e n d a t e d u 19 a o û t 1IÌH1, q u i 

n e p a r l e m ê m e p a s d e l a p r é p a r a t i o n d u g a z 

d ' é c l a i r a g e , m a i s s e u l e m e n t d e ce l l e d e la p o i x e t 

d u g o u d r o n : ^1 new way of maJieìnj pitch, and 
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larre ont, ofpil coale before neeev ftrund mit 

or ased hi] anij allier. 

O n do i l e n s u i t e à Claylan ( ' ) ( 1 7 3 7 - 1 7 3 8 ) l e s 

p r e m i è r e s n o t i o n s r e l a t i v e s à l a n a t u r e d e s p r o ­

d u i t s f o u r n i s p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d e l a 

h o u i l l e ; p u i s , v e r s l a (in d u s i èc l e d e r n i e r , L e b o n 

a t t i r a d e n o u v e a u l ' a t t e n t i o n s u r ces p r o d u i t s e t 

s u r le p a r t i q u e l ' on p e u t e n t i r e r p o u r la c o n ­

s e r v a t i o n d u b o i s . M a i s ce n ' e s t g u è r e q u e v e r s 

1 8 4 C q u e Brônner, d e F r a n c f o r t - s u r - M e i n , r e l i r a 

l ' h u i l e l a p l u s l é g è r e d u g o u d r o n , a v e c l e q u e l i l 

p r é p a r a le l i q u i d e n o m m é p a r l u i , eau à détacher 

a n a l o g u e à la b e n z i n e à l a b a n d e v e r t e d e Uo l l a s 

e t c o m p o s é en m a j e u r e p a r t i e d e b e n z è n e . 

B r o n n e r f a b r i q u a i t a u s s i d e la c r é o s o t e et. v e n ­

d a i t l ' h u i l e l o u r d e p o u r i m p r é g n e r les t r a v e r s e s d e 

c h e m i n d e f e r . 

M a i s c 'es t e n A n g l e t e r r e , o ù l ' é c l a i r a g e a u g a z 

a d e t o u t t e m p s p r é s e n t é u n d é v e l o p p e m e n t b e a u ­

c o u p p l u s g r a n d q u e s u r le c o n t i n e n t e u r o p é e n , 

q u e l a p r e m i è r e a p p l i c a t i o n i m p o r t a n t e d u g o u ­

d r o n d e h o u i l l e fu t fa i te p a r Bcthcll q u i , e n i 8 3 8 , 

p r i t u n b r e v e t p o u r l a c o n s e r v a t i o n d e s t r a v e r s e s 

d e c h e m i n d e fer p a r i m p r é g n a t i o n à l ' a i d e d e s 

h u i l e s l o u r d e s e x t r a i t e s d u g o u d r o n d e g a z . A 

(') W i . ' r t z . — D'wlionnave de Chimie, t I , p. ifiïh. 
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p a r t i r d e ce m o m e n t , la d i s t i H a l i o n d u g o u d r o n 

d e h o u i l l e c o m m e n ç a à d e v e n i r u n e f a b r i c a t i o n 

i n d u s t r i e l l e . 

D ' a p r è s R o s c o e ( ' ) , l e n a p h t e à b r û l e r e s t le 

p r e m i e r p r o d u i t q u i a i t é t é p r é p a r é e n A n g l e t e r r e 

a u m o y e n d u g o u d r o n d e h o u i l l e , e t ce n ' e s t q u e 

p l u s t a r d q u e Bàthall d é m o n t r a l a p o s s i b i l i t é 

d ' u t i l i s e r les h u i l e s l o u r d e s . S u i v a n t Z o n ^ s ; a / 7 ( 2 ) , 

a u c o n t r a i r e , Belhell i n s t a l l a , d e concerL a v e c 

Balstnn, à L e i t h , e n 1822, l a p r e m i è r e u s i n e p o u r 

l a d i s t i l l a t i o n d u g o u d r o n . L e p r o d u i t v o l a t i f 

é t a i t l i v r é à la f a b r i q u e d e t i s s u s i m p e r m é a b l e s 

d e M a e k i n s t o s h ; t o u t l e r é s i d u é t a i t u t i l i s é p o u r 

l a p r é p a r a t i o n d u n o i r d e f u m é e . 

L e s h u i l e s l é g è r e s d e g o u d r o n n ' a t t i r è r e n t s é ­

r i e u s e m e n t l ' a t t e n t i o n q u e l o r s q u e A. I f . Hof-

mann y e u t d é c o u v e r t l a p r é s e n c e d u b e n z è n e 

e n i845, p u i s q u e Manxfiold fit c o n n a î t r e , p o u r l a 

p r e m i è r e fo i s , l a c o m p o s i t i o n e x a c t e d e ce s h u i l e s 

d a n s s o n b r e v e t d e 1847, o ù il d é c r i v a i t a u s s i u n e 

m é t h o d e d e p r é p a r a t i o n d u b e n z è n e à l ' é l a t p u r e t 

e n g r a n d , e t o ù il p r o p o s a i t l ' e m p l o i d e s h u i l e s les 

p l u s l é g è r e p o u r l ' é c l a i r a g e , e t e n f i n q u e William 

IIeni~y Perkin d é c o u v r i t , e n i 8 5 6 , la m a u v é i n e , 

(!) Soc.of chem. industry. Prooeed. of. the gen. Mee­

ting, p. 8. 

('•>) Ibid., p. i.i. 
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la p r e m i è r e c o u l e u r d ' a n i l i n e , Verguui, l a f u ­

c h s i n e e n 1 8 5 9 e t Graebe e t Liebennann, l ' a l i -

z a r i n e o u g a r a n c e a r t i f i c i e l l e e n 1 8 6 8 . 

EXTRACTION DU GOUDRON FORMÉ 

DANS LA PRÉPARATION DU GAZ D'ECLAIRAGK 

P r e s q u e t o u t le g o u d r o n d e h o u i l l e e s t l e p r o ­

d u i t s e c o n d a i r e d e l a f a b r i c a t i o n d u g a z d ' é c l a i ­

r a g e et c ' e s t p o u r c e l a q u e , s o u v e n t , i l e s t a u s s i 

d é s i g n é s o u s l e n o m d e g o u d r o n d e g a z . N o u s e n ­

t r e r o n s d ' a b o r d d a n s q u e l q u e s d é t a i l s a u s u j e t d e 

l ' i n f l u e n c e q u ' e x e r c e , s u r l a q u a l i t é e t la q u a n t i t é 

d u g o u d r o n l a température à l a q u e l l e a l i eu l a 

d é c o m p o s i t i o n d e l a b o u i l l e ; c e t t e i n f l u e n c e se 

fa i t s e n t i r à u n t r è s h a u t d e g r é e t p r i n c i p a l e ­

m e n t s u r la q u a l i t é . L o r s q u e la t e m p é r a t u r e e s t 

r e l a t i v e m e n t b a s s e , i l se f o r m e p a r m i les h y d r o ­

c a r b u r e s , s u r t o u t c e u x d e l a s é r i e d e la p a r a f ­

fine d e l a f o r m u l e g é n é r a l e , C n I I - n -+- 2 ; l es t e r ­

m e s i n f é r i e u r s d e c e t t e s é r i e s o n t l i q u i d e s e t , 

a p r è s l e u r s é p a r a t i o n e t l e u r é p u r a t i o n , i l s d o n ­

n e n t d e s h u i l e s d ' é c l a i r a g e e t d e 9 h u i l e s d e g r a i s ­

s a g e ; l es t e r m e s s u p é r i e u r s s o n t s o l i d e s , i l s f o u r ­

n i s s e n t d e la p a r a f f i n e . L e s c o r p s d e la s é r i e d e 

l ' é L h y l è n e d e la f o r m u l e g é n é r a l e , C " I I 2 " , on t, a v e c 

ces d e r n i e r s , u n e t r è s g r a n d e a n a l o g i e ; d a n s u n 

g r a n d n o m b r e d e c a s , i l s r e m p l a c e n t les p a r a f -
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f i ne s p a r t i e l l e m e n t o u e n t i è r e m e n t . 11 est v r a i 

q u e l ' o n r e n c o n t r e t o u j o u r s a u s s i los d é r i v é s o x y ­

g é n é s d u b e n z è n e ( p h é n o l s ) e t s u r t o u t les c o m b i ­

n a i s o n s p l u s c o m p l i q u é e s , d a n s l e s q u e l l e s se 

t r o u v e n t d e s r a d i c a u x de. l a s é r i e g r a s s e ( m é -

t h y l e ) s o i t d a n s le n o y a u h e n z é n i q u e , so i t à l a 

p l a c e d e l ' h y d r o g è n e d e l ' h y d r o x y l e , c o m m e 

le c r é s o l , C c I I l ( C M 3 ) ( 0 1 1 , l e g a y a c o l , C 6 I P ) ( 0 I I ) 

( O C I P ) , le c r é o s o l , C 6 H : ! ( G I P ) ( O H ) (0CH ; >) , e t c . 

Ic i les p r o d u i t s l i q u i d e s s o n t g é n é r a l e m e n t p r é d o ­

m i n a n t s e t , p a r m i ces p r o d u i t s , o n t r o u v e n o ­

t a m m e n t l ' a c i d e a c é t i q u e , p a r c o n s é q u e n t a u s s i 

u n c o r p s d e la s é r i e g r a s s e . . N a t u r e l l e m e n t i l se 

d é g a g e t o u j o u r s d e s g a z , m a i s e n q u a n t i t é r e ­

l a t i v e m e n t f a i b l e . 

L o r s q u e , a u c o n t r a i r e , l a d é c o m p o s i t i o n d e 

l a h o u i l l e a e u l i e n à u n e t e m p é r a t u r e t r è s é l e v é e , 

on r e n c o n t r e d e s g r o u p e m e n t s m o l é c u l a i r e s t o u t 

a u t r e s . L e s c o r p s d e l a s é r i e d e la p a r a f f i n e d i s ­

p a r a i s s e n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t p u i s q u ' i l s e 

f o r m e à l e u r s d é p e n s , d u n e p a r t , d e s c o r p s b e a u ­

c o u p p l u s r i c h e s e n c a r b o n e e t , d ' a u t r e p a r t , d e s 

c o r p s b e a u c o u p p l u s r i c h e s e n h y d r o g è n e . C e s 

d e r n i e r s s o n t t o u s d e s g a z p e r m a n e n t s ; le m é ­

t h a n e o u g a z d e s m a r a i s , C i l * , e t l ' h y d r o g è n e li­

b r e , s o n t les é l é m e n t s p r i n c i p a u x d u g a z a i n s i 

p r o d u i t , e t i l s a u g m e n t e n t c o n s i d é r a b l e m e n t la 

q u a n t i t é d e ce d e r n i e r . L e c a r b o n e , a i n s i d e -
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v e n u d i s p o n i b l e , se d é p o s e en p a r t i e à l ' é t a t l i b r e 

d a n s les c o r n u e s m é m o s , e t il se p r é s e n t e a l o r s 

s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e t r è s c o m p a c t e a n a l o g u e 

a u g r a p h i t e : l e c h a r b o n d e c o r n u e ; u n e a u t r e 

p a r t i e d u c a r b o n e l ibre, se t r o u v e d a n s le g o u ­

d r o n à u n é t a t d e d i v i s i o n e x t r ê m e e t i l c o n s t i ­

t u e u n é l é m e n t d u b r a i o u d u c o k e q u i f o r m e n t 

l e r é s i d u d e la d i s t i l l a t i o n d u g o u d r o n . M a i s u n e 

a u t r e p a r t i e d u c a r b o n e e s t e m p l o y é e à l a f o r ­

m a t i o n d e c o m b i n a i s o n s r i c h e s e n c a r b o n e , q u e 

l ' o n e s t c o n v e n u d ' a p p e l e r d e s c o m b i n a i s o n s 

a r o m a t i q u e s e t q u i , t o u t e s , d é r i v e n t d u b e n z è n e , 

C 6 I I 6 ; e n o u t r e , il se f o r m e , p a r l ' a c t i o n d e l a 

c h a l e u r , o r d i n a i r e m e n t p a r p e r t e d ' h y d r o g è n e , 

d ' a u t r e s c o n d e n s a t i o n s m o l é c u l a i r e s , l e s q u e l l e s 

d o n n e n t n a i s s a n c e à d e s c o m b i n a i s o n s d ' u n 

p o i d s m o l é c u l a i r e p l u s é l e v é , t e l l e s q u e le n a p h -

t a l è n e , l ' a n t h r a c è n e , le p h é n a n l h r é n e , le c h r y -

s è n e , e t c . L ' o x y g è n e , q u i n e m a n q u e j a m a i s , 

c o n d u i t à la f o r m a t i o n d e p h é n o l s ; o n r e n c o n t r e 

s u r t o u t le p h é n o l p r o p r e m e n t d i t o u a c i d e c a r -

b o l i q u e , C H 5 ( O H ) , " t a n d i s q u e le c ré so l e t s e s 

a u t r e s h o m o l o g u e s s o n t m o i n s a b o n d a n t s e t q u e 

l e s d i o x j ' b e n z è i i e s , a i n s i q u e les d é r i v é s m c l h y -

l é s , d i s p a r a i s s e n t e n t i è r e m e n t . L e c h a r b o n d o n n e 

d e s p r o d u i t s t o u t à f a i t d i f f é r e n t s s u i v a n t q u ' i l 

e s t i n t r o d u i t d a n s u n e c o r n u e et p o r t é e n s u i t e 

l e n t e m e n t j u s q u ' a u r o u g e a o u q u ' i l e s t d i s -
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t i l l é r a p i d e m e n t d a n s u n e c o r n u e c h a u f f é e a u 

r o u g e b. 

a h 

Coke 3o 3o 
Eau 10,7 7,7 
Goudron 12 10 
Gaz et perte 17,1 32,i 

L e g o u d r o n d e a se c o m p o s e , d e p h o t o g è n e , 

d ' h u i l e s o l a i r e , d ' h u i l e d e g r a i s s a g e , 'de p a r a f ­

fine e t d e c r é o s o t e , c e l u i d e b d e b e n z è n e , d e t o ­

l u è n e , d e n a p h t a l è n e , d ' a n t h r a c è n e e t d e b e a u c o u p 

d e c r é o s o t e . 

L e rendement total des houilles en goudron 

p e u t ê t r e é v a l u é e n m o y e n n e à 5 ° / 0 d e l e u r 

p o i d s . D ' a p r è s W u r l z ( 4 ) , l e s h o u i l l e s d e S a i n t -

E t i e n n e n e d o n n e n L q u e 4 ° / 0 d ' u n g o u d r o n p a u ­

v r e , c e l l e s d ' A n z i n e t d e M o n s 6,7^ °/o> e ' c e r t a i n e s 

h o u i l l e s d o l a P r u s s e j u s q u ' à 7 ° /„ . P a r m i l e s 

h o u i l l e s a l l e m a n d e s , c e l l e s d e l a S i l é s i e i n f é r i e u r e 

f o u r n i s s e n t le m e i l l e u r g o u d r o n , t a n d i s q u e le 

g o u d r o n d e s h o u i l l e s d e W e s t p h a l i e e s t c e l u i q u i 

a le m o i n s d e v a l e u r . 

L e t a b l e a u s u i v a n t , e m p r u n t e à M u s p r a t t 

S t o h m a n n , f a i t c o n n a î t r e le r e n d e m e n t e n g o u ­

d r o n d e d i f f é r e n t e s s o r t e s d e c h a r b o n s , a i n s i q u e 

c e l u i d e s a u t r e s p r o d u i t s : 

f1) W u r t z . — Dictionnaire de Chimie, t. I , p. i63i . 

Jxuiii Rr — L'industrie du Goudron de houille 2 
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Ciaz 

I t o n n e [ i o i f i k i lnqra ut in s 

de 'A'AjfO l i v r e s a n g l a i s e s t luniie 

P icda cutiRB 

= aK 

d é c i m è t r e * 

c u b e » 

L i v r e s 

=• 4'i:i,f) 

g r a m m e s 

Newcastle 

Lochgelly 
7 / 8 i / 8 boyliead. 
9 / i o - ( - i / i o // . . . 

I I /' 11 r I /' I '2 1! 

Peltain Main Durham . 
V 4 + i / 4 b o g h e a d . . . . 

Lisinahngo cannfil I . 
n cannel 11 . 

Ramsay's Newcastle cannel. 
Derbyshire deep seam. . 
Wemyss cannel 1 . 

ft cannel 11 . . . 

9,815 
i o , 8 j o 

8,:!:ii 

\>, "•"'••> 

9,0.")0 

9.5oo 
i '2,Hog 

i i . G S i 

y , 8 ; 8 
9 , o i 6 

g . ^ o o 

1 0 , 9 7 6 

1 0 . 1 9 a 

9 . - I 0 8 

il 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

4Gi 

4H-1.5 
410 

3oo 
fi.") 1 

Sa8 

d ' a p j r è s l e m ê m e a u t e u r 

T e r m e s de c o m p a r a i s o n G o u d r o n 

Avec les charbons anglais . 
\vec les charbons de Sibérie 

4 à fi °/„ 
4 à "1 // 

5 h 6 a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D U G O U D R O N . 

COLVB GOII'LRON EAU 
AMUJONMCALE 

PERTE 

li v re = l i v r e s l i v r e s 

7i5 7 3 3 , 3 II 

1 9 8 , 3 6 0 II 

I 3 3 2 2 1 8 , 3 1 6 1 , 6 II 

I 2 . ' ( J 2 2 5 34O II 

I 2 0 0 4 00 I 7 U II 

I 2O5 3 3 5 2 9 0 II 

I Y. (O 2 2 7 2 7 0 II 

I :>f,o I 12 ,5 1 1 3 , 5 II 
i366 206,0' 116.5 II 
I OJJ I 5F)'. 4 , 5 8 7 , 5 

i 0 6 4 6O3 •'.,'> 85 
1 43;> 2T)F> 6,7 9 3 , 3 

1 3 3 5 2 1 9 '79 2 0 7 

I I 2 4 : 5 2 2 4 II 34O 

. 1 188 ' 9 7 II 3 6 7 

I 32G 25O II 3 2 6 

ON DOIT OBTENIR 

EAI AMMONIACALE 

6 à 10 °/o 
fi ° ,0 de 1 à 8 R. 
y Il 
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C a r a c t è r e s i i y s igues e t 

C o m p o s i t i o n 
é lemi ' n t m r t : 

aï £ .~r s De»! no t ion 

D é s i g n a t i o n d e s c h a r b o n s 
-S G * tE fui te (1rs p a i l l e s 

D é s i g n a t i o n d e s c h a r b o n s îi 
E c c n-

a -

Z -e 
- 0 

•- c 

• - 0 H C 
a. 

C-

A'ard 

D e n a i n , fosse S a i n t - M a r c . y 2,5 oo s , 7 9 
r2,20 4 , 9 7 4,'9 90,24 

94,ooo 6,3.5 3.40 4,36 4 , l 6 90,81) 

a , 8 o 4,66 4,1 s 90,55 

Charbons allemands 

N e u - C u l n (Kcenig W i l b e l t n ) . . . . S q , 3 3 o 6,42 s , 29 4,92 89, m 
K o ' u i g W i l l i e l m ( C i r i s L ; a n L.evin) 8 8 , 8 8 o H,3t) •J., I u 6,10 ',,56 88,74 
Ilf^rnè Ro^h inn (PuiLs Providriiir.f;) . 90,670 5,o5 4,8i 89 .5 ' 1 
H e r n é Bo t ihum ( P u i t s P r o v i i l e n i ' e <SH,no •,<)'. 4 ,57 5,08 89.7.1 
H e i n e Boi-.liu>n ^ P u i t s Ba r i l l on j . 8ij ,ooo 6,25 2 , 3 8 7-3o • > , ' 9 86,91 

Charbons belges 

O u e s t île M o n s B e l l e v u e . ^ » 9 7 4,2fj 1,60 6,70 4,68 88,02 
A ^ r a p p e . 87,000 2 , 81 2.90 5,38 4 , 8 4 89,18 

85,97a 3,08 1̂ 83 5.6i 5,2.3 88,56 
82,900 2,63 2,09 6,32 0,27 87,80 

Pas-de-Calais 

Doui-çes 8 g , i 5 2 3,8c, 2 ,40 5,,Su 5,02 88,58 
Ncpux, fosse n" 2 . . . . . . . 93,000 i,36 5,46 5,11 88,58 

88,o83 ' 1 . 49 2,11 5,78 4-97 88,63 

Charbons anijlais 

W a s h i n g t o n 80 ,554 6.27 1,91 7,7-5 5,26 86,3c, 

W e s t D e l a w a r e 82,406 3 , 8 - 3.oo 6.86 5 ,34 87,20 

\ V e s t - L e v e r sou 81,620 4,85 2,66 6 , 8 q 5,41 87,10 
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coin po=i L ion lin chai bon Gaz 

ConiptiMtifiri In •inéralion R e n d e m e n t R e n d * 1 a i e n t 
Élííiiienf.ajrp et üa je ina í iun R e n d e m e n t r a m e n a 
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α. 
§ J S | 

3 , 5 ; o 8 ; 83,6 io, 3o 24 ,33 180 ι3 ,οο 
3,63 0 .68 16,00 84,o 10, ño 2.3,1 0 s 8 . 8 176 .2 i5 ,3 

:î,6o ° ,77 IÜ.20 83,8 3 2 , 7 1 2 7 , 8 178,1 7 3 , 3 5 14.9 

I ,09 'ί^,ΟΟ 7 6 , 0 0 6,oo 29 ,280 3 ι , ι i.fa.fi 20 ,55 ο 2 [,9 
3 ,79 ι,οίί 22 ,00 7 8 , 0 0 7 ,2D •27,63ο ^9-7 177.8 16 :ì'ìo 17.6 

0,9!! a 2 ,1 O 6,Γ) o 3 ο , ο 8 ο 'Ì2, I I ι6; ,3 18,880 20, a 
4,So t , 3 3 75 ,25 4,55 3ο.οίο 3 i , 4 ι 4 5 , 6 '21,0.^0 22 ,7 
4 ,28 V ' 7 27 ,50 72 ,50 7 ,00 28 ,64ο 3o,oS l32 ,g 22 . [] 'Su 24 .3 

3,85 o, fío 2 0 , 0 0 8 0 , 0 0 5,,37 26,758 3o,oo 161,1 i8,;Go 19,2 
ο , ι4 22,ΟΟ 78 ,00 4 ,35 26 ,960 28 .2 i 3 a , 3 21 ,390 22 ,4 

4'">M 0,77 26 .74 73 ,26 12,64 28,621 33 ,3 120.2 24 9,80 2 5 , 8 
4.4H 0 , 6 ; 28,63 7 ' , ' í - 7,56 3 o ; a i 2 ,33,5 124.2 25 ,370 27 ,0 

1,2q 0 ,96 «7-32 72 ,68 H.91 28 ,846 3a ,4 128,05 2 8 , 8 1 0 3o,o 
4-4» 0,5 9 27 ,00 7 3 , 0 0 9.00 28.190 3r,o 131,60 22 .490 24 ,7 

<-' 97 24 ,76 75 ,2 4 7-19 28,838 31 ,16 •V J ,79 21 ,547 a 3 , a 

4.3o ι , 3 ; 2 9 , ° ° 71 ,00 G.12 ,3a, 080 32.7 'ifl,4 27 ,360 28 .8 
4,4« 1.63 3i,;fi 68,2' , 4 ,55 3ο,741 3 2 . ; i n / , 2 8 , 8 5 9 3o ,8 
',,55 I, i t i 32,44 67 ,56 3 ,5o 3 ι ,075 11 108,20 :Ì0, 171 II 
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G a z 

D e n s i t é 

né = i^niitifjTi d e s c h a î n o n s 

B r u t e 

n 
• .ET 
s 0 

-f 
c 5 
0 y 

S ^ 

C -

Z c 

a. 

Nord 

D e n a i n , fosse S a i n t - M a r r . . 0 . 3 8 6 0 , 3 7 0 1,2.1 
/ / T l i i e r s . . . . · . . n 2 9 0 0 ,173 1.3(1 

0 2 7 3 1,2.") 

Chnrhons allemands 

N ï i u - C û i n (Kr r r i ig W i l l i p l m ) . . Q.3',9 0,3 'îf> I . t , I 

Kr^nis; W i l l i e l m (Clir isLian L o v i n ) . o .3/, 3 0 ,320 1.73 

IÏRrné B o c h u m ( P u i t s P rov id f incp) . 0,307 1 , 1 8 

Bernr t Bnehurn ( P u i t s P r o v i d e n c e ) . o,33vî o , 3 i 4 I , ' , 2 

H o r n é Uonlium ( P u i t s B a i i l l o n ) . o,363 v , m 1,53 

Charbons belges 

O u e s t da M o u s B e l l e v u B . . o ,33i o,3r 1 1.55 

o , 3 U 0,327 i . 3 i 

n 3 7 i o . 3 5 i I . ' ,0 

Se ize a c t i o n s o,3l)3 o ,3 ' , i 1,71 

Pas-de-O'Jais 

0,379 o,3',() 2,33 

n,3(u 0.33', 2,38 

0,329 

Charbons anglais 

o,3."5 

o ,3 ' ,« 

o,38i 1,69 
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D é s i g n a t i o n d e s rd iarboc 

L e n a . 
F e r F s y . 

Pas-de-Calais 

Chirbons belqes 

G r a n d l .u i s son . 
O u a s t <1p M o n a 

M o y e n n e 

Bassin de la Iinhr 

II yberni a . 
[la lb i ippf i . . . . 
A i m a 
Conpol i i l a t i an . 
W i l h e i m i n e Vic to r ! 

Charbons àeiycs 

ProiluiLB ( V e i n e d e la pif-rrp-V 
P r o d u i t s ( S a i n t e I T e n r i e t t P , c r i b l é ) 
P r o d u i t s (Sai n t - L o u U ) . . . . 

Charbons anglais 

L o n i i n n d e r r y . 

Pas-de-Calais 

L i é v i n 

Car«c l i ;r fS p h y s i q u e s e t 

83, 7 36 
85,3 7 3 

S',,833 
H 7 , r , f i 8 

8',, 558 

8 3 , i 7 o 
8 3 , 7 3 5 
82,553 

85,85 
5« 

85,5oo 
Ki,7-j.r, 
83,49a 

83, 7 34 

K f i , i 8 ! i 
8. î , ' l 9 o 

4 , 9 8 

4 , 

'1 •''•'> 

3,84 

3 , ç p 
3 , 8 2 

r,SR 
3.IO 
',,21 

4,04 

(Joinpii-! Lion 
é l e m e n t a i i e 

D é d u c t i o n 
fai te d e s p l a n t e s 

1,60 
3,i5 

2^7 

'1,20 
'S, 2" 
4,38 

i[)9 

1,87 

3 / , o 

4 ,2» 
' , , 5 , 

3,2 5 

,26 

8 , 0 9 
8 , 8 2 
« , 5 8 

7 , 8 2 
8-W 

8 , 8 7 

7 , C 8 
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p-onijxisiLion du ul iarban G iiz 
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£ "S 

c % 
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4-.r)Q 0,72 31 ,7 4 GS,2fi 6 ,73 3 i , o 4 o 3 ' , .o 2 8 , 7 1 1 3 i . o 

4 .3o 0,67 29 ,32 70 ,68 11,80 27 ,359 3o .9 2 4 , 9 7 ° 28 ,3 

4,54 o , 5 o 3o ,33 69,67 0 ,20 3o,4()8 II 3 o . 2 I 2 II 

4 , 3 : 0 ,4a 29.90 70,10 l 3 , 6 7 28 ,270 32 .2 l o H , I 0 27 ,465 3o,7 

4,4:i 0 ,92 6g,36 7 .7 ' ' 3o J 0( / ( II 11 11,70 28,2' ,9 II 

4,5?. 0,87 2 9 , 9 0 70 ,10 9 ,7° 29,47.5 3 2 . 5 104 ,67 29,6'(O 3o .6 

1,4" 0,93 3 o , 2 8 69,72 7 , 1 6 29.8.") I 32,1 10'1,76 32 ,0 

4 , 3 ; °.97 31 ,12 68,88 6,75 00 ,178 3 i , 7 i o V i H 3o,626 3 2 , 2 
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4 , i f i 0 ,41 33 ,3 ' , 66,6a 8,98 2 9 , 6 5 6 34,3 i o H , 3 7 28 ,728 32,5 1 
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D É F I N I T I O N D U n o u n n o N 
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o,3 :' t 
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o.37', 
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M O Y E N N E o,38S i . ; y 

Hassin dp ta Ruhr 

A i m a 

o,3r,3 
o,3(3 
0,399. 
0,39!) 
o/(0.*i 

o,3;' ( 

0,377 
0,372 
o.37,s 
0,379 

1,66 
i,56 
1.52 
1,52 
2,22 

CJtnrbons bchjps 

P r o d u i t s ( V e i n a iIp. la p i e r r e i . 

P r o l a i t s ( S a i n t e HenriotLf! , crililê 1) . 

P r o d u i t s ( S a i n t - L o u i s ) 

0,391 
0,399 
0/(0.3 

o,3 7 8 
0.378 
o,383 

1.63 
i,85 
r .69 

Charbons anglais 

0, (00 o,38i 1,76 

l^as-de-t'alais 

1 

0 /| 10 o,38i 
o/(06 

2/.; 
2,59 
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28 DÉFINITION DU GOL'DHUX 

C a r a c t è r e s pliy?i(iues fit 

Composi t ion 

eli n i e n l u i r e 

Dér! UMtion 

D é s i g n a t i o n dea c h a r b o n s 

2 C 
ti o 3 •-

c ir 

f a i t e des p l a n t e " 

"3 
^ E 

5 j_ 0 II G 

C H A R B O N S F R A N Ç A I S D U C P N T R E 

Dh C1£P 87 ,350 3 Ti 7 3 , 09 . 8,77 5, Sa 87, Sa 
M ala Toi ie 87,36a • î ,9 : î '1,29 8.g3 3 / l B 

8 4 , 9 8 

S A R R E B R U C K 

DuiIvYPiIer • 81,0^3 i ,64 2,6', 8,63 5,5o 85,37 

M o \ f i n n n . . . . . . . :>,7'i 3,65 8/2', 5,5 a 85,6', 

S A R R E B R U C K 

1.53 2 88 9.86 5,6-2 33.9a 

A l t e n - W a l d 8^,020 2.9 I 3,d8 9 ,80 5,i' ( 8',,'|6 

P A S R I E - C A L A I S 

B r u a y 8 4.185 4. i3 '1,29 10.'(O 5. y 83,56 
M a r l e a 85, te 1,o3 'i,o5 10,1(] 5,55 83,6.3 

C E N T R E DE LA F R A N C E 

8 2 . 6 ' (0 1,83 5,8i 10.1,8 5,66 83,31 

M o y e n n e 83 ,990 3 ,79 ',.02 10.'19 4.Ì 8 83,78 

C H A R B U N S F R A N Ç A I S D U C E N T R E 

Dlanzv 8 2 , 2 5 8 'l,7 3 . ) , ( > . ] I I , ' | ) 5.70 8a,26 

6,8."i 7.71 12,5 8 5,6a 81 ,20 

9 1 , 8 0 0 3 ,76 6,53 i3,65 5,58 80,17 

Saìr i t - I ì i ; ra in -Fi ir -Dl iune 85,ino 6.76 5 , i i i3,65 5,',2 81,87 

S a r r c - e t - M Q s e l l e qo,5oo 3.o5 6,14 i3 co 5,67 80,83 

86,3g8 '„83 ia,53 5,58 81,83 
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c o m p o s i t i o n iiu c h a r b o n 
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3 5 , 5 3 
33 ,o8 

34,ofi 

31,9 5 

3 5 , i 2 
31,87 

35 ,75 
33 ,91 

35 ,97 

35 ,52 

36,39 
35,43 
35,75 
3 5 , i 5 
36,65 

35,87 

°Vt7 
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l l T M l e i n e n t 
r amené , 
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29 ,660 
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31,066 

i°4-97 

9 0 , 4 0 
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110,67 
102,17 

i u 3 , 6 o 

io i , .64 

107,63 
i o 3 . 3 g 
107,30 
i 3 9 90 
102,60 

112,16 
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3 0 D E F I N I T I O N E U G O U D R O N 

Dis i r rna l io t i d e s c h a r b o n s 

Chai-bons français du centra 

D e c i z e . 

Ma!afo l ie . 

SarrefjTuc.k 

M o y e n n e . 

Sa rrchrack 

H e i n i t z 

À U e n - W a k l . 

Pas-de-Calais 
Br uay . 

M a i ,es 

Centre du la J-'ninr? 
C o m m e n t r y . . . . . . . 

M o y e n n e 

Charbons fraurals da centra 

Blanzy 

D e c a z p v i l l e 

Ka in l -KIo i 

3 a i n t - O e r ; i i n - s u r - D . ] u n e . 

S a r r e - t - M o s e l l o . . . 

M o \ e n n e , 

0 , 4 2 8 . 

o,',:5i 

o, ,09 

o/,38 
0 / , : , i 

o, 72 

o,.', 63 
o/ |8i 
o, ¡83 
0,551 

0 / 9 0 

0 ,422 
0 ,396 

0 / ( 0 0 

0,386 

0 , ' ( I 2 

0 , 4 2 0 

O, | 2 I 

4 , 4 2 1 

o/ , 08 

0 ,4 [6 

o,', 35 
0, ( 2 0 

o,',36 
o,43i 
0 / 8 9 

o/ l 'p 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Coki; C o n t l e i u a l i r a s 
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1.70 ' j 

37,165 

34,887 

i3 , ' ,9 

η 
. 4 , 5 7 
i 5 , 5 6 

5,81 
5,37 

6,36 
5 , 7 i 

7,5o 
7,o3 

7,52 
8,07 

1,667 3 8 , 9 , 8 n , 5 3 11.74 5 ,78 6,00 6,21 6,61 

' - 7 7 9 36 ,3 i6 12,64 1 2 , 5 8 5,2.3 5,83 6 , i 6 6 , 8 0 

1,682 
1,649 

37 ,450 
38 3o3 

i 3 , 4 o 
18,i)7 

8.86 
28 ,82 

6 ,16 
5,5i 

6 ,53 
6,66 6 ,69 

7 4 ' 
8,7.5 

1,682 
1,649 

i 3 , 4 o 
18,i)7 

8.86 
28 ,82 

6 ,16 
5,5i 

6 ,53 
6,66 6 ,69 

7 4 ' 
8,7.5 

i , 7 . 1 3 
ι ,585 

3 6 , 6 7 ι 
37 ,910 

i 5 , 6 8 

i 9 - ! 7 
. 7 , 6 9 
2 1 , 8 g 
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•5,84 

7,oo 
6 , 3 3 
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7,o3 

9 ,29 
8 ,62 

i ,G5i 37 .280 12 ,48 16 .14 5 ,6o 6 , 3 ! 8 ,20 !>.:"• Í 
i , G G ' | 37.5-.i3 , 5 . 9 4 18,68 3 , 7 4 6,56 7 ,33 8 ,72 
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0 ,674 
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35,63 

',o,48 
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2 0 . 9 2 
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100,00 
2' , ,5l 
36,',4 
3o,54 

5 ,26 
5 , i 8 
5 , 6 8 
3 ,78 
5 ,12 

6 , 3 8 
5 ,43 
6.7', 
4,56 
6,35 

8 , 2 0 
10,87 

» 4 ° 
8 ,19 
8,58 

y , 8 0 

H . 7 9 
I I , 2 b 

9 ,88 

1,3b ι 36,872 2 2 , 0 1 5,oo 5,35 9.07 I 0 , b 7 
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EXTRACTION DU GOUDRON 

FOHMÉ DANS LA 

PRÉPARATION DU COKE MÉTALLURGIQUE 

F r e s q u e t o u t le g o u d r o n d e b o u i l l e es t le p r o ­

d u i t s e c o n d a i r e d e l a f a b r i c a t i o n d u g a z d ' é c l a i ­

r a g e , c ' e s t p o u r c e l a q u e , s o u v e n t , i l e s t d é ­

s i g n é s o u s le n o m d a g o u d r o n d e g a z ; m a i s l a 

f a b r i c a t i o n d u c o k e m é t a l l u r g i q u e e s t a u s s i u n e 

s o u r c e i m p o r t a n t e d e g o u d r o n . L e g o u d r o n q u i 

se p r o d u i t d a n s c e l t e o p é r a t i o n , l o r s q u ' e l l e e s t 

e f f e c t u é e d a n s l e s f o u r s à c o k e p r o p r e m e n t d i t s , 

n ' e s t p r e s q u e j a m a i s r e c u e i l l i ; o n le b r û l e a v e c 

le g a z r é s u l t a n t d e l a c o m b u s t i o n , so i t s o u s 

f o r m e d e flamme i n u t i l e s ' é c h a p p a n t p a r l ' o r i ­

fice s u p é r i e u r d e s f o u r s , so i t , a u c o n t r a i r e , d ' u n e 

m a n i è r e p l u s r a t i o n n e l l e p o u r le c h a u f f a g e d e s 

f o u r s e u x - m ê m e s . 

D è s i j O S , l e c h i m i s l e Staitf, d e F i s c h b a c h , 

p r è s S a r r e b r u c k , r e t i r a d u g o u d r o n e n f a b r i q u a n t 

d u c o k e d a n s les f o u r s à m o u f l e s ( ' ) . U n d e s 

p l u s a n c i e n s a p p a r e i l s d e ce g e n r e ( l 8 5 6 ) e s t 

(') D'après de Gcnsanne, cité parGuret, Sleinkahlen-
bi'iqutztteSi p. 122. 
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c e l u i d e Knab ( ' ) , q u i , i l e s t v r a i , a d û s u b i r d e 

g r a n d e s T n d c t i ï î c a t i o n s p a r Carvès p o u r p o u v o i r 

s e r v i r à c e l u s a g e . 

Cec i n o u s a m è n e à d i r e q u e l q u e s m o i s d u 

p r o c é d é C a r v è s e x p l o i t é a c t u e l l e m e n t p a r la 

Socièlù anonyme de carbonisation d o n t le s i è g e 

e s t à P a r i s . 

C e l t e s o c i é t é , f o n d é e e n 1 8 0 7 , a p p l i q u e à l a 

f a b r i c a t i o n d u c o k e m é t a l l u r g i q u e l e p r o c é d é 

d e r é c u p é r a t i o n d e s p r o d u i t s d e d i s t i l l a t i o n ( g a ­

z e u x o u l i q u i d e s ) i m a g i n é p a r C a r v è s . 

L e p r o c é d é c o n s i s t e , en s o m m e , e n u n e d i s t i l ­

l a t i o n d e la h o u i l l e , e n v a s e c l o s , a v e c r é c u p é ­

r a t i o n d u g a z e t d e s g o u d r o n s . A l ' i n v e r s e d e s 

u s i n e s à g a z q u i d i s t i l l e n t r a p i d e m e n t e t e n 

c o u c h e m i n c e u n e p e t i t e q u a n t i t é d e h o u i l l e 

( 5 o o - 6 o o k i l o g r a m m e s ) e t p r o c è d e n t p a r e x p l o ­

s i o n , ce q u i e n t r a î n e u n b o u r s o u f l e m e n t d e Ja 

h o u i l l e e t l a p o r o s i t é d u c o k e , l e p r o c é d é 

C a r v e s d i s t i l l e lentement ( 3 5 à 4 8 h e u r e s ) u n e 

g r a n d e q u a n t i t é d e h o u i l l e (5 0 0 0 à 6 0 0 0 

k i l o g r a m m e s ) s o u s u n e fo r t e é p a i s s e u r . D a n s 

l e s u s i n e s à g a z , e n o u t r e , o n e m p l o i e le g a z 

f o r m é a l ' é c l a i r a g e , t a n d i s q u e , d a n s le p r o ­

c é d é C a r v è s , l e g a z est b r û l é s o u s l e f o u r l u i -

') Dingier''s Journal, t . C U V , p . 9 7 , 

J A C B E R T — L j i i d a s l r i e du Gout]ion de houji ie 3 
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m ê m e , m é l a n g é à d e l ' a i r c h a u d . D a n s co t t e 

d i s t i l l a t i o n r e l a t i v e m e n t l e n l e d u p r o c é d é C a r -

v è s , o n o b t i e n t 7a ° / D d e c o k e m é t a l l u r g i q u e 

p o s s é d a n t t o u t e s les q u a l i t é s r e q u i s e s p o u r s o n 

e m p l o i i n d u s t r i e l e t o n r é c u p è r e e n o u t r e l e s 

s o u s - p r o d u i t s . L a Société anonyme de carboni­

sation a d é j à é t a b l i a ses f r a i s p l u s d e i 5 o f o u r s 

d u s y s t è m e C a r v è s . L ' i n d u s t r i e l q u i e m p l o i e l e s 

f o u r s C a r v è s , f o u r s i n s t a l l é s g r a t u i t e m e n t c o m m e 

n o u s v e n o n s d e l e d i r e , p a i e l a s o c i é t é e n l u i 

a b a n d o n n a n t u n e p e t i t e p a r t i e d e s s o u s - p r o d u i t s . 

L a q u a n t i t é d e s s o u s - p r o d u i t s v a r i e d a n s d e l a r ­

g e s l i m i t e s s u i v a n t l a q u a l i t é d e l a h o u i l l e e m ­

p l o y é e , m a i s o n p e u t a d m e t t r e q u ' e n m o y e n n e 

i l se f o r m e 2 5 ° / 0 de s o u s - p r o d u i t s e t y 5 ° / 0 d e 

c o k e . 

L e d e r n i e r m o d e l o d e s f o u r s C a r v è s e s t l e 

f o u r d e 8 m è t r e s c o n s t r u i t e n m a t i è r e s r é f r a c -

t a i r e s e t c o n t e n a n t G 0 0 0 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e . 

L e f o u r e n c o r e c h a u d e s t c h a r g é e n q u e l q u e s 

m i n u t e s a u m o y e n d e t r é m i e s s p é c i a l e s p u i s m i s 

e n c o m m u n i c a t i o n a v e c u n e x t r a c t e u r à g a z . 

L e s e a u x a m m o n i a c a l e s e t l e s g o u d r o n s s o n t 

c o n d e n s é s , p u i s les g a z e n c o r e c h a r g é s d ' h y d r o ­

c a r b u r e s s o n t m i s à b a r b o t t e r d a n s d e s h u i l e s 

l o u r d e s a u x q u e l l e s i l s c è d e n t c e s d e r n i e r s . 

L a q u a n t i t é d ' h y d r o c a r b u r e s r é c u p é r é s d ' a p r è s 
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ce m o y e n v a r i e e n t r e 6 e t 8 k i l o g r a m m e s p a r 

t o n n e d e h o u i l l e c a r b o n i s é e , n a t u r e l l e m e n t e n 

p l u s d e s h y d r o c a r b u r e s c o n l e n u s d a n s l e s p r e ­

m i e r s g o u d r o n s d e c o n d e n s a t i o n . 

L e g a z d é p o u r v u d e ces h y d r o c a r b u r e s q u i l u i 

d o n n a i e n t s o n p o u v o i r é c l a i r a n t , m é l a n g é a v e c 

d i x fois s o n v o l u m e d ' a i r c h a u f f é à 8 o o " , a r r i v e 

s o u s le f o u r o ù i l e s t b r û l é . L e s p r o d u i t s d e l a 

c o m b u s t i o n p a s s e n t a l o r s d a n s d e s r é c u p é r a t e u r s 

s i m p l e s o ù i l s a b a n d o n n e n t l e u r c h a l e u r p r o p r e 

q u i e s t u t i l i s é e e n s u i t e p o u r c h a u f f e r l ' a i r n é c e s ­

s a i r e à l a c o n d u i t e d u f o u r . 

D ' u n e c o m p t a b i l i t é b i e n t e n u e , i l r é s u l t e q u e 

l a S o c i é t é a n o n y m e d e c a r b o n i s a t i o n a r é a l i s é 

j u s q u ' à ce j o u r , e t en dehors du coke, u n b é n é f i c e 

m o y e n n e t d e 4 f r a n c s p a r t o n n e d e h o u i l l e c a r ­

b o n i s é e , p r o v e n a n t uniquement d e la r é c u p é r a -

l i o n d e s s o u s - p r o d u i t s q u i é t a i e n t t o t a l e m e n t 

p e r d u s d a n s l e s a n c i e n s p r o c é d é s d e c a r b o n i ­

s a t i o n . 

L e g o u d r o n o b t e n u d a n s l e s f o u r s d e C a r vos , 

e t , e n g é n é r a l , d a n s t o u s les d i s p o s i t i f s o ù l ' o n 

p r é p a r e d u c o k e d u r c o m m e p r o d u i t p r i n c i p a l , 

d i f fè re u n p e u p a r s a c o m p o s i t i o n d u g o u d r o n 

p r o v e n a n t d e l a p r é p a r a t i o n d u g a z d ' é c l a i r a g e 

d a n s l e s c o r n u e s , ce q u i l i e n t t o u t n a t u r e l l e ­

m e n t à ce q u e , d a n s le p r e m i e r c a s , l a t e m p é r a -
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t a r e d e l a d i s t i l l a t i o n e s t p l u s b a s s e q u e d a n s le 

s e c o n d . 

B c h r c n s ( ') a d i s t i l l é la m ê m e s o r t e d e h o u i l l e • 

d a n s d e s c o r n u e s e n a r g i l e e t d a n s d e s l ' ou r s 

C a r v è s , a f in d e d é t e r m i n e r l ' i n f l u e n c e d e l a 

t e m p é r a t u r e s u r l a f o r m a t i o n d u g o u d r o n . L e 

g o u d r o n d e c o r n u e c o n t e n a i t b e a u c o u p p l u s d e 

b e n z è n e e t d e t o l u è n e , m a i s a u s s i p l u s d e n a p h t a -

l è n e e t a u t r e s c o r p s s o l i d e s , t a n d i s q u e le g o u ­

d r o n d e f o u r é t a i t p l u s l é g o r e l r e n f e r m a i t s u r ­

t o u t d e s h y d r o c a r b u r e s l i q u i d e s . Ce d e r n i e r c o n ­

t e n a i t a u s s i b e a u c o u p p l u s d e c o r p s s o l u b l e s d a n s 

les a l c a l i s , p a r m i l e s q u e l s c e p e n d a n t l ' a c i d e c a r -

b o l i q u e , p r o p r e m e n t d i t , n e se t r o u v a i t q u ' e n 

t r è s p e t i t e q u a n t i t é . D ' a p r è s W u r t z ( s ) , l e g o u ­

d r o n d e f o u r r e n f e r m e m o i n s d e b e n z è n e e t 

d ' a c i d e c a r b o l i q u e , m a i s p l u s d e t o l u è n e e t d e 

p h é n o l s s u p é r i e u r s q u e l e g o u d r o n d e g a z v é r i ­

t a b l e . L ' o p i n i o n s u i v i i n t l a q u e l l e l e g o u d r o n p r o ­

v e n a n t d e l a p r é p a r a l i o n d u c o k e a u r a i t p l u s d e 

v a l e u r q u e le g o u d r o n d e s f a b r i q u e s d e g a z s é ­

r a i l , p a r s u i t e , t o u t à f a i t e r r o n é e ; L u n g e e s t i m e 

q u e l ' o n s ' e s t l a i s s é t r o m p e r s u r ce p o i n t p r o b a ­

b l e m e n t p a r l a p l u s g r a n d e f l u i d i t é d u g o u d r o n 

(') Dingl. Joarn., t. CCVJII, p. 3Ci . Wagner's Jah-

vesber, 1S73, p. 763. 

{-) W c k t z . — Matières colorantes, p. 1 ^ . 
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fie f o u r . L e s i n d i c a t i o n s p r é c é d e n t e s s ' a c c o r d e n t 

p a r f a i t e m e n t a v e c c e t t e o b s e r v a t i o n ( ' ) : C ' e s t q u ' e n 

m o d i f i a n t la d i s p o s i t i o n d e s f o u r s à c o k e d e f a ç o n 

à é l e v e r l e u r t e m p é r a t u r e , o n o b t i e n t u n g o u d r o n 

p l u s r i c h e en b e n z è n e . 

EXTRACTION BU GOUDRON EN SUSPENSION 

DANS LE GAZ D'ÉCLAIRAGE 

L e g a z d ' é c l a i r a g e o r d i n a i r e r e n f e r m e s o u s 

f o r m e d e g o u t t e l e t t e s t r è s f i ne s o u m é m o d e 

v a p e u r s v é r i t a b l e s , dos p a r t i c u l e s d e g o u d r o n 

q u e l ' o n a c h e r c h é à l u i e n l e v e r a u m o y e n d ' u n 

t r a i t e m e n t p a r t i c u l i e r . L a p r e m i è r e t e n t a t i v e 

d a n s ce s e n s s e m b l e a v o i r é t é f a i t e p a r A . V o g e l 

q u i f a i s a i t p a s s e r le g a z à t r a v e r s d e l ' h u i l e à 

b r û l e r ( d e l ' h u i l e d e n a v e t t e ) d o n t le p o i d s s e r a i t 

a i n s i a u g m e n t é d e 5 0 , 5 ° / 0 , s u r t o u t , d ' a p r è s V o ­

g e l , p a r a b s o r p t i o n d e s h y d r o c a r b u r e s C " I I 2 ' 1 . 

D e p u i s C a r o . A , e t K. C l c m r n et E n g e l h o r n p r i ­

r e n t , en A n g l e t e r r e , u n b r e v e t d o n t le p r o c é d é 

c o n s i s t e à m e t t r e l e g a z d ' é c l a i r a g e e n c o n t a c t 

a v e c d e s h u i l e s à p o i n t d ' é b u l l i l i o n é l e v é , c o m m e 

Je p é t r o l e , l ' h u i l e d e s c h i s t e ou d e s h u i l e s 

( ' ) G a u l t i e r de G l a b h y . — Bulletin de la Société 

d'Encouragement, iSfii!, p. i3 . 
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g r a s s e s , e t c . , e t s é p a r e r e n s u i l e d e ces l i q u i d e s , 

p a r d i s t i l l a t i o n f r a c t i o n n é e , le b e n z è n e , lo t o ­

l u è n e , e t c . , q u ' i l s o n t a b s o r b é s , a p r è s q u o i o n 

p e u t e m p l o y e r d e n o u v e a u l ' h u i l e l o u r d e p o u r 

l e m ê m e u s a g e . 

O n p e u t a u g m e n t e r b e a u c o u p la q u a n t i t é d u 

g o u d r o n e n c o m p l é t a n t l ' a c t i o n , i n s u f f i s a n t e 

p o u r sa s é p a r a t i o n , d u c o n d e n s e u r e t d u l a v e u r 

p a r d e s a p p a r e i l s q u i f o n c t i o n n e n t d ' u n e m a ­

n i è r e p l u s p a r f a i t e q u e c e s d e r n i e r s . U n a p p a r e i l 

d e ce g e n r e es t c e l u i d e P e l o u z e e t A u d o u i n 

q u i e s t e m p l o y é d a n s l e s d i f f é r e n t e s u s i n e s d e 

P a r i s a v e c b e a u c o u p de s u c c è s . 

L e p r o c é d é r e p o s e e n p r i n c i p e s u r les f a i t s 

s u i v a n t s : 11 n ' e s t p a s p o s s i b l e de, c o n d e n s e r t o u t 

l e g o u d r o n p a r s i m p l e r e f r o i d i s s e m e n t , p a r c e 

q u ' i l r e s t e s u s p e n d u m é c a n i q u e m e n t d a n s le g a z 

s o u s f o r m e d e g o u t t e l e t t e s l i q u i d e s e x t r ê m e m e n t 

f i n e s . U n e p a r t i e d e ce g o u d r o n e s t r e t e n u e d a n s 

le l a v e u r à c o k e , m a i s s e u l e m e n t t r è s i n c o m p l è t e ­

m e n t . I l e n e s t t o u t a u t r e m e n t l o r s q u ' o n f a i t 

p a s s e r le g a z à t r a v e r s d e s o r i f i ce s é t r o i t s , v i s - à -

v i s d e s q u e l s s o n t p l a c é e s d e l a r g e s s u r f a c e s 

q u e v i e n n e n t f r a p p e r l e g a z . L e s p a r t i c u l e s l i ­

q u i d e s t r è s fines se r a p p r o c h e n t a l o r s b e a u c o u p 

p l u s l e s u n e s d e s a u t r e s , e l l e s se r a s s e m b l e n t 

e n g o u t t e s p l u s g r o s s e s e t s o n t a i n s i r e t e n u e s . A 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4 0 D É F I N I T I O N - D U G O I ' D R O N 

P a r i s , o n o b t e n a i t d a n s l ' o s i n e d e s T e r n e s 9 k i l o ­

g r a m m e s d e g o u d r o n p a r 1 u o o m è t r e s c u b e s 

d e g a z t r è s b i e n r e f r o i d i , e t d a n s c e l l e d e la V i l ­

l e t t e , 7 , 2 k i l o g r a m m e s do g o u d r o n e t 1 6 l i t r e s 

d ' e a u a m m o n i a c a l e a v e c 80 g r a m m e s d ' a m m o ­

n i a q u e p a r 1 0 0 » m è t r e s c u b e s d e g a z m o i n s 

b i e n r e f r o i d i . L e g o u d r o n a i n s i o b t e n u e s t b e a u ­

c o u p p l u s l é g e r q u e le g o u d r o n o r d i n a i r e ; a u l i e u 

d e 3 ù 5. % d ' h u i l e s l é g è r e s , i l e n r e n f e r m e 
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C H A P I T R E I I 

P H O P U I É T É S D U G O I I D R O X D E H O U I L L E 

L e g o u d r o n d e h o u i l l e e s t u n l i q u i d e n o i r 

v i s q u e u x , à o d e u r p a r t i c u l i è r e e t p l u s o u m o i n s 

é p a i s . S o n p o i d s s p é c i f i q u e o s c i l l e e n l r e 1 , 1 e t 

1 , 2 ; l a p l u s s o u v e n t e n t r e 1 , 1 5 e t 

L e g o u d r o n d e h o u i l l e e s t u n m é l a n g e e x t r ê ­

m e m e n t c o m p l i q u é d e c o m b i n a i s o n s c h i m i q u e s , 

q u i n ' o n t p a s e n c o r e é t é t o u t e s i s o l é e s . A i n s i , 

p a r e x e m p l e , n o u s r.e s a v o n s q u e f o r t p e u d e 

c h o s e s u r l e s h u i l e s i n d i f f é r e n t e s q u i se t r o u v e n t 

e n t r e les h u i l e s à p h é n o l e t à n a p h t a l é n e , e t 

l e s h u i l e s à a n t h r a c è n e , si g r a n d e q u e s o i t l e u r 

q u a n t i t é . N o u s n e c o n n a i s s o n s p a s m i e u x t o u s 

l e s c o r p s q u i s o n t c o n t e n u s d a n s l ' a n t h r a c è n e 

b r u t , e t n o u s e n s a v o n s e n c o r e b e a u c o u p m o i n s 

s u r les é l é m e n t s d u b r a i . 

Le t a b l e a u s u i v a n t d o n n e , d ' a p r è s L u n g e , 

l ' é n u m é r a t i o n d e s c o r p s q u i , j u s q u ' à ce j o u r , 

o n t é t é i s o l é s d u g o u d r o n o u d o n t la p r é s e n c e a 

é t é i n d i q u é e d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e ; c e t t e é n u -

m é r a t i o n s e r a e n s u i t e c o m p l é t é e p a r la d e s c r i p ­

t i o n d e c h a q u e c o r p s e n p a r t i c u l i e r . 
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HY n H O C A R I U I R E S 

P r o d u i ta F o r m u l e 
P o i n t 

lie fnsii)ii 
P o i n t 

il'eliu lli t ion 

I. Série du méthane 

O H 2 " - f -i 

M é t h a n e . . . C H « — 

K titane . . . . Cm* — —. 

P r o p a n e . . C : | H » — 20» 

B u t a n e , n o r m a l . C i l ' 0 

+ 1° 

P « n t s n e , n o r m a l . C - ' I l ' 9 

I - i r ju iJe 

lpopeu t a n e . · II II : i o ° 

H p x a n e , n o r m a l . C ' H i - t II 6 9 - ; i ° 

}Iflptatj«, n o r m a l . C " I I ' 6 

II 98° 

Kthyl î soau iy le . II II 9 0 , 3 ° 

Ortarif i I . , . C3H'« n I 19-120° 

O c t a n e 11 . II II 

N o i m n e I . II i 3 o " 

N o n a n o I I . . II II i 5 o , 8 ° 

né.fiane 1 , . C10H22 II i S H - i f i i " 

D é c a n e 11 . . . II II 170-171" 

t ' f i d é c a n e . , C " H " II 180·182" 

D i i o i i é n a n c . C1ÎII2G II 200-202° 

T r ë d è c a n a , , . II 2 l 8 220" 

( J n a t o r d o o a n e , D ' H » « II •j3()-24o° 

Q u i n i l ù c a n e II 2.HS 262" 

SédéL-ane , , ( ; i f i H . u II lHo'> 

l rie . /|0-6o» — 
Para f f ines . . . j 

à. . O U - s — — 

11. Série de l'ëtfnjlène 

O H - " 

O H * - — I 10° 

C i l " — — 
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i i Y D n o c \ n n c B E S (sui/e) 

Prot l ni LB F o r m u l e 
P o i n t 

dp fii-um 
P a i n t 

à pbu 1 lit ion 

B u t y l è n e n o ï m a l . . C>HS 

5° 
P s e u d o b u t y l è n e . II — + 1° 
I s o l m t y l è n e . . • . II — — 8" 

G s H l u Liqui ih1 

+ v 

/ / 68-70» 

II 90-99" 

III. produits d'addition 

df la série du banzi'nc 

H e x a l i y d r o b e n ï è n B . Jl fin." 

11 exa iiy dr o t o l u è n e . , II 97° 
iIt-:x»hyrlroisnxvlènfl . C8I1I6 II 11 H" 

IV. SVnV dr VacêtyUme 

OH*" — •> 

C'2H'- — — 

C r o t o n y l i ' n e . . . . L i i ju idp 18° 

C6H'» / / 80" 

Ttiiines p l u s é l e v é s . C12H'20 II SlIO0 

C " H " II a.'io» 

n n . . G16H28 II •jH° 

V. Série C"H'l — 3 

N o n o n r . . . . . . c m * * L i q u i d a ' 7 V 

VI. Serip du àoir-ènn 

B e n z è n e . . . . . . •'1.5-7· 8 0 / | ° 

L i q u i d e I I I » 
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4 4 p r o p r i é t é s d u g o u d r o n 

H Y D I I O C A H R U B K S ( s í t í í e ) 

P r o d u i t s F o r m u l e 
P o i n t 

dr. f u s i o n 
P o i n t 

J'ÈlîullltiOll 

O H I » L i q u i d e II 
O r l h o x \ î è n e . . . . — II ι ' μ - i ' l ^ 0 

M ë t a x v l è u e . . . . — II ι 3 : - ι 3 8 " 
— 15 o i 3 G - i 3 : " 

P s e u t l o c u m è i i e Liquidi ) l()3-l6fi° 
II II 163» 

V I I . Slyrol ('.SII» II 14-")° 

H v i i r u r e (le styrolèriB , II — 

V I I I . Nnphtait'ne 79° 2170 

D i h y d r u r p de n a p l i t u l e n c C ' O H i o L iqu i l l e 220-2 10° 
T V l r a l i y d r u r a (le. n a p h -

l a l è n e Π 1 9 0 o 

Λ) MéliiylnapliLftÎène D i I I ' o — iS" ·χ\ι" 
J3) MëLlivlnapliLalène II 3'2°,."> a4i-a ' | ' i ° 

I X . Ac(:i¡fiphtr))ie O-2II10 I 00° 2,8.-)» 

HylÌi'iìre i l 'acnnapli lime. Ciani» 2l)0° 
e n i ' " 7 0 , 5 o 2Ô4 0 

n 3 " 29Γ10 

A n t h r a c e n e . . . . C H I 1 0 2 l3» 3<io° 
Ui l iy i i ro re d ' a n t h r a c i ' m ' C ' I I •'- 106" 3o.")° 
H e ïa l iy r ï ru re d an i l i ra-

nòne ci-¡nn¡ 63° 2 1)0 0 

M è thy lan t l i ramène . Ci ' I I i î 2u8 -2I0 n 

Dime t l i y l anL l i r a ròne ? . 22') 22:">n 

P l i é u a n l h r ¿ n e . C ' i l i n 99-100 o 

340» 
P-fiu^npli^rianLlinine ? . Ci eu r i I líl» 

Synai i i l i iòr iB . . . . C i g l i o iSg-rg.")" — 
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H Y D R O C A R B U R E S (sillle et fiîî) 

P r o d u i t s F o r m u l e 
P o i n t 

do fus ion 

P o i n t 
d 'ébi i 11 1 Lion 

F l u o r m i t l i r t ï n e I O ( ) ° 

A u - d e s s u s 

d e 3fJ0° 

. ' , ' ,0» 

Glir'ysoçèiifi . . . . — 2iSo 29O" 

9 8 99° 
Succis tèrÈTie ? . ] 6 o - I - 2 ° A o -des* 11s 

du 3oo" 

C 2- 'H'* 3 ',.-,» — 
l ï i :nzur\ Un ènti 3 o : -3o8" — 

— — — 

COHI'S O X Y G É N É S 

P r o dui t s F or in u'.o 
P o i n t 

dîî fueion 
P o i n t 

d ' ébu liiti on 

H*0' 0 ° 100" 

E s p r i t île bois ? . C H H ) L i q u i d e 63° 

Aleou l éLliyliqufi . . . t ;*H c O ;<V'° 

Arides et phénols 

Ae-iile accLii[uo I I l j " 

Pl ièi iol ( a r i d e Varbn-

l i q u e ) c;BH"0 i8',° 
O r t h a c r è E o l . . . . : Î I ° i85- i8 ( i° 

Mi 'Im-riiM)! II L i q u i d e io,5-aoo° 

Puracr t i so l . . . . n 3fi° ig8" 
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4 6 l ' H O P H I E T E S DU G O U D H O N 

c o h p s o x y c e n e s (suite) 

P r o l u i t a F o r r n u l e 
Point, 

de fus ion 
P n i n t 

d ' S h u l l i t i o n 

f O r l h o x y l e n o l i , |_ CT!'"» Gl" 'Vi )° 
"o 1 M e t a \ y l e n o l 1 , 2 , 3. 11 7 : i" •A I f J° 

j M e l a x y l e n o l 1 , 3, 4. 

' P&ranylenol 1 , 3 , 4 . 
11 L i q u i d e -il I u , . > j M e l a x y l e n o l 1 , 3, 4. 

' P&ranylenol 1 , 3 , 4 . II 74.5° ' i l l , 'AI 3° 
Phenol <itt la PURIRJ rir 

l ' a n t h r a c e n e «J 7 

A c i d e r o s o l i q u e . C'9Hi*0 :> ? — 
A e i d a h r u n u l i q u e V . — — — 

C O R P S S U L I ' U R E S 

P r o d u i t s F o r m LI 1 e | P o i n t 
do f u s ion 

P o i n t 
d ' e b u l l i t i o n 

H y d r a g r m r ! sulfui'6 . H-S 
tulfuie d ' a m m o n i u m ( A z t i ^ S --
S u l f o c y a n u r e d 'airnjio-

n i u m . . . . . . (AzH*-;AzCS — — 
A c i d e s u l f u r e u x . . — — 
Sullui 'fl de c a r b n n e . CS 2 . — 17° 
U v y s u i r u r n dp. pa r tum« . COS — — 
M e 1 c ap Lans . , — — — 

— — — 
— 

C-WS — 1 1 3 ° 

T l i i o x y l n n e C I 1 8 S — — 
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C O R P S A Z O T É S 

P r o d u i t s F o r m u l e P o i n t 
du fu?itili 

P o i n t 
d ' e b u l l i l i o n 

I . Basiques 

A m m o n i a q u e . — — 
(Su l focya i m r e e t sui 

fure d ' à m moni u m , 

Toyez p lus h a u t ) . 

MéLhyl e t é t l i y l a m i -

— — — 
CespiLinu L i q u i d e 

G 6H'Az — S» i 8 i ° 
C^l-Az L i q u i d e i i(j ,7° 
CTI" Az ;/ i3."")° 
f / l l - U ï II i/i4.5C T 

C o l l i d i n e . . . . . C H ' i A z II 179° 
P a r v o l i n e . . . . G a H"Az II 188° 

II 211» 
II a3o° 

V j r i d i n e , . . . , C ' W A z II 2 5 l ° 
C'JH-Az II a38° 

II 

II 3 : 4 ° 
Ac rid ine C'^l'Az 107" :iiki» 

H . ÏYon ùasi'que.8 

C 4II sAz L i q u i d e i3:v> 
C y a n u r e do raélhyfc. GH'GAz II 77° 
C a r b a z o l . . . . . CiäH'JAz ?. : ;K° .3.">5" 
Pl i êny lnaph ty lea r l inao l . G l f i H 1 1 AÄ 33o" 

de 4 4 ° ° 
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4 8 rnoPRiÉTÉs d u g o u d r o n 

PROPRIÉTÉS DKS CONSTITUANTS AL' GOUDRON 

DE HOUILLE 

Hydrocarbures de la série dit, méthane O H - ' 1 \- 2 

Ces h y d r o c a r b u r e s s o n t d é s i g n é s g é n é r a l e ­

m e n t s o u s le n o m d e jiav•affines, p a r c e q u ' u n 

m é l a n g e d e l e u r s t e r m e s s o l i d e s les p l u s é l e v é s , 

t e l q u ' o n l ' e x t r a i t d u g o u d r o n d e l i g n i t e , a 

r e ç u c e t t e d é n o m i n a t i o n à c a u s e d e s a g r a n d e 

s t a b i l i t é ( p a r u m a f f i u i s ) . 

L e s c o r p s d e c e l t e c l a s s e so d i s t i n g u e n t d e s 

h y d r o c a r b u r e s n o n s a t u r é s ( o l é l i n e s , a c é t y l è n e , 

e t c . ) e n ce q u ' i l s n e s o n t a b s o r b é s n i p a r l e 

b r o m e , ni p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , ce q u e l 'on p e u t 

m e t t r e à p r o l i t p o u r l a s é p a r a t i o n d e s d e u x 

s é r i e s . I l s s e d i s t i n g u e n t d u b e n z è n e e t d e ses 

h o m o l o g u e s , p a r c e q u ' i l s n e s o n t p o u r a i n s i d i r e 

p a s a t t a q u é s à f r o i d p a r l ' a c i d e a z o t i q u e f u m a n t 

e t q u ' i l s n e f o r m e n t p a s d e c o r p s n i t r é s . 

L e s t e r m e s les p l u s b a s d e c e t t e s é r i e j u s q u ' a u 

b u t a n e , s o n t g a z e u x à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , 

m a i s i l s se r e n c o n t r e n t d i s s o u s d a n s le g o u d r o n , 

d ' a u t a n t p l u s q u ' i l s s o n t s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l 
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J A I M I E R T — L ' I n d u s t r i e du G o u d r o n de hou i l l e 4 

e t l ' é t h e r , e t p a r s u i t e p r o b a b l e m e n t a u s s i d a n s 

l e b e n z è n e e t l e s a u t r e s s o l v a n t s o r g a n i q u e s c o n ­

t e n u s d a n s le g o u d r o n d e h o u i l l e . A p a r t i r d u 

p e n t a n e , l e s t e r m e s d e c e t t e s é i i e s o n t l i q u i d e s e t , 

j u s q u ' a u d é c a n e , l e u r p r é s e n c e a é t é c o n s t a t é e 

d a n s le g o u d r o n . L e s t e r m e s les p l u s é l e v é s 

( d e p u i s C , S I P 8 à p e u p r è s ) s o n t s o l i d e s , e t c o n s ­

t i t u e n t l e s p a r a f f i n e s p r o p r e m e n t d i t e s ; o n n e 

s a i t p a s e n c o r e s ' i l s se r e n c o n t r e n t d a n s u n 

g o u d r o n p r o v e n a n t d e l a h o u i l l e s e u l e . 

M É T H A N E , G I F 

S y n . Gaz des marais, hydrure de méthyle. 

Gaz i n c o l o r e , i n o d o r e e t i n s i p i d e . P o i d s s p é c i ­

fique, O , 5 5 6 6 ( A I R — 1 ) . 1 0 0 v o l . d ' e a u e n a b ­

s o r b e n t , à O " 5 , ^ 5 v o l u m e s ; l ' a l c o o l p r e s q u e l a 

m o i t i é d e s o n v o l u m e . 

I l b r û l e a v e c u n e f l a m m e j a u n â t r e , p â l e . S i 

o n le fai t p a s s e r A t r a v e r s d e s t u b e s c h a u f f é s A U 

r o u g e , il d o n n e d e l ' a c é t y l è n e , d u b e n z è n e e t d u 

n a p h t a l è n e . .Mé langé a v e c d e l ' a i r , i l d o n n e u n 

m é l a n g e t r è s e x p l o s i b l e . 

E T H A N E , ( " I I 6 

S y n . Bimélhyle, hydrure d'éthyle. — G a z 

i n c o l o r e e t i n o d o r e ; p o i d s s p é c i f i q u e : 1 , 0 7 5 ( a i r 

= 1 ) ; l i q u é f i a b l e à 4 ° , s o u s u n e p r e s s i o n d e 
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f(j a t m o s p h è r e s , i n o v o l . d ' e a u e n d i s s o l v e n t , à 

o° , g , 4 5 v o l . ; l ' a l c o o l , i fois 1 s o n v o l u m e . 

I l b r û l e a v e c u n e f l a m m e b l e u â t r e n o n é c l a i ­

r a n i e . 

P R O P A N E , C i l 3 

S y n . JLjdnire de prapijle. — Gaz se l i q u é ­

fiant a u - d e s s o u s d e 2 0 " . L ' a l c o o l e n d i s s o u t G fois 

s o n v o l u m e . 

B U T A N E , C ' I I 1 0 

S v n . ~ Diêlhi/le, /11/driire de buiyle. — D e u x 

i s o m è r e s s o n t p o s s i b l e s e t c o n n u s , m a i s le b u t a n e 

n o r m a l , C H : i — C i l 2 — C i l 2 — C i l 3 , a s e u l é t é 

t r o u v é d a n s l e s h u i l e s m i n é r a l e s . P o i d s s p é c i ­

f i q u e , 2 , 0 1 ( a i r ~ 1 ) . S u i v a n t Frankland, il n e 

se l i q u é f i e p a s e n c o r e à — 1 8 0 , m a i s s e u l e m e n t 

à — y 3 ° , t a n d i s q u e , d ' a p r è s llutïerow, il d e v i e n t 

l i q u i d e à - r - i ° , e t s o u s u n e p r e s s i o n d e 2 a t m o ­

s p h è r e s y , à - t - 1 8 ° . 11 e s t p r e s q u e i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . L ' a l c o o l d i s s o u t à i 4 ° e t 7 4 5 r a m d e 

p r e s s i o n , 1 8 , i 3 v o l . d u g a z . Il b r û l e a v e c u n e 

f l a m m e f o r t e m e n t é c l a i r a n t e . 

P E N T A N E S , C i l 1 2 

S y n . Iltjdruve d'amyle.— D e s t r o i s i s o m è r e s , 

le p p n t a n e n o r m a l e t l ' i s o p e n t a n e , C i l* — C U 2 
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— C I [ ( C I T 1 ) 2 , o n t é t é t r o u v e s d a n s lo p é t r o l e e t 

l e s g o u d r o n s d e b o g h e a d e t d e c a n n e l - c o a l . 

D ' a p r è s Scliorlemmer, le g o u d r o n d e h o u i l l e 

n e r e n f e r m e q u e d u p e u l a n e n o r m a l . Ce d e r n i e r 

b o u t à 3 7 - 3 9 0 ; p o i d s s p é c i f i q u e à 1 7 " , 0 , 6 2 6 3 

( e a u — 1) ; l ' i s o p e n t a n e b o u t ¿1 3 o n ; p o i d s s p é c i ­

f i q u e à 1 8 ° = 0 , 6 2 8 . 

H B X A N E S , C 6 H U 

S y n . Ilijrîrure de caproïle. — C i n q i s o m è r e s 

s o n t p o s s i b l e s , d o n t le n o r m a l se r e n c o n t r e d a n s 

le p é t r o l e e t l es g o u d r o n s d e b o g h e a d e t d e 

c a n n e l - c o a l . Ce d e r n i e r c o n s l i f u e l ' é l é m e n t p r i n ­

c i p a l d e l ' é t h e r d e p é t r o l e le p l u s v o l a t i l ( g a z o l i n e , 

c a n a d o l ) . I l b o u t ' à 6 7 - 7 1 ° ; p o i d s s p é c i f i q u e 

à 1 7 ° =- 0 , 6 6 3 . L i q u i d e i n c o l o r e , t r è s m o b i l e , 

d ' u n e o d e u r é l h é r é e f a i b l e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

m i s c i b l e a v e c l ' é t h e r , l ' a l c o o l , l ' a c é t o n e , e t c . Il 

b r û l e a v e c u n e f l a m m e é c l a i r a n t e . 

D ' a p r è s Warren, o n r e n c o n t r e r a i t e n c o r e , d a n s 

le p é t r o l e , u n a u t r e h e x a n e b o u i l l a n t à 6 i ° , 3 , q u e 

Scliorlemmer n ' a p u y t r o u v e r . 

I I K P T A N E S , C 7 I 1 , g 

S y n . ITijdritre d'œnanthyle. — N e u f i s o m è r e s 

s o n t p o s s i b l e s . D a n s t o u s les c a s , o n r e n c o n t r e 

l ' h p p l a n e n o r m a l d a n s les d i f f é r e n t s g o u d r o n s ; 
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P R O P R I É T É S DU GOUDRON' 

p o i n t d ' é b u l l i t i o n : 9 8 ° ; p o i d s s p é c i f i q u e à 

o" = 0 , 7 0 0 6 , à i 5 ° — o , 6 8 8 G ; o n t r o u v e , e n 

o u t r e , l ' é l h y l i s o a m y l e , q u i b o u t à 9 0 " , 3 e t d o n t 

le p o i d s s p é c i f i q u e , à o", e s t 0 , 6 9 0 9 . L i q u i d e s 

m o b i l e s , d ' u n e o d e u r f a d e , m a i s a g r é a b l e ; i l s 

b r û l e n t , a v e c u n e f l a m m e u n p e u f u l i g i n e u s e . 

OCTANES, C M I ' 8 

S y n . Ili/drure de capryle, dibutijle, valérule. 

— D e s 1 8 i s o m è r e s p o s s i b l e s , o u a t r o u v é d a n s 

l e p é t r o l e , d a n s le g o u d r o n d e b o g h e a d et d a n s 

le g o u d r o n d e h o u i l l e , u n i s o m è r e b o u i l l a n t à 

1 1 8 - 1 2 0 0 ( p o i d s s p é c i f i q u e , 0 , 7 1 g à 1 7 0 ) e t u n 

a u t r e b o u i l l a n t à 1 2 4 ° , p r o b a b l e m e n t le n o r m a l 

( p n i d s s p é c i f i q u e , 0 , 7 1 8 8 à o°) L i q u i d e s l i m p i d e s , 

d ' u n e o d e u r é t h é r é e e t d ' u n e s a v e u r u n p e u b r û ­

l a n t e . 

L a l i g r o ï n o d u c u m m e r c e c o n t i e n t s u r t o u t d e s 

h e p t a n e s e t d e s o c t a n e s . 

X O N A N E S , C ' J H 2 0 

L e n o n a n e t r o u v é d a n s le p é t r o l e b o u t , d ' a p r è s 

Wurlz, à i 3 o - i 3 2 . " ( p o i d s s p é c i f i q u e h G", 

0 , 7 2 4 7 , o d e u r r a p p e l a n t , c e l l e d e l ' o r a n g e ) et a 

î û o " , e t d ' a p r è s Beilstein. 

L e p é t r o l e p u r i f i é ( k é r o s è n e ) c o n t i e n t les 
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h y d r o c a r b u r e s C 0 ! ! 2 0 à C ' H 3 ' ' , a i n s i q u o d e s 

h y d r o c a r b u i e s d e la f u r m u l e C" l l ' 2 " . 

D É C A N E S , C 1 0 I 1 " 

S y n . Dlaiiujle. — T r o u v é d a n s les g o u d r o n s 

d e c a i i n e l - c o a l e t d e b o g h e a d et d a n s l e p é t r o l e ; 

p r o b a b l e m e n t s o u s l a f o r m e d e d i i s o m v l e s u r ­

t o u t . P o i n t d ' é b u l l i t i o n , I 5 8 - I 5 Q ° , d e v i e n t é p a i s 

à — 3 o ° . P o i d s s p é c i f i q u e à i 8 ° — 0 , 7 3 6 . D ' a p r è s 

Heilstein, a u c o n t r a i r e : p o i n t d ' é b u l l i t i o n , 1 6 1 ° , 

p o i d s s p é c i f i q u e à 1 6 0 — - ' 0 , 7 5 7 . U n e p a r a f f i n e d e 

la f o r m u l e Cl0ll'12, q u i b o u t à 1 7 0 - 1 7 1 ° ^ é t é d é ­

c o u v e r t e p a r 0. Jacobse.n (*) d a n s l e s p a r t i e s d e 

l ' h u i l e l é g è r e d e g o u d r o n b o u i l l a n t en Ire 1 6 3 et 

1 6 8 ° . 

Ï ' N D É C A N B , G 1 1 I I 2 1 

T r o u v é d a n s le p é t r o l e d ' A m é r i q u e . P o i n t 

d ' é b u l l i t i o n : 1 8 0 - 1 8 2 ° , P o i d s s p é c i f i q u e : 0 , 7 6 5 

à 1 6 ° . 

D U O D É C A N E , C 1 2 l l 2 6 

S y n . Dicaproyle, dihéxijle, Injdrure do lau-

njle. — T r o u v é d a n s le g o u d r o n d e b o g h e a d e t 

J 1 ) Ann. der Chemie, t. CLXXXIV, p. 179. 
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le p é t r o l e . L i q u i d e o l é a g i n e u x e t i n c o l o r e , d ' u n e 

o d e u r a g r é a b l e d e t é r é b e n t h i n e , b o u i l l a n t à 2 0 1 1 -

2 0 2 ° ; p o i d s s p é c i f i q u e : 0 , - 5 ( 1 8 , à J 8 ° ; b r û l e 

a v e c u n e f l a m m e é c l a i r a n t e p e u f u l i g i n e u s e . 

T K H M E S P L U S É L E V É S 

C 1 : Î H 2 S point d'ébullîLion ?.l8 — 39 ,0°, poids spécifique 0 ,770 
C'*H; ,° 11 2°)fi — a,',0» 11 o,7ijli 
C 1 5 H 3 2 11 2.'i8 — y . ! h . a il 0 ,809 

C ' 6 H ! t // vers a8o° . // Il 

L a •paraffine, solide r e n f e r m e p r o b a b l e m e n t 

d e s c o r p s d e la f o r m u l e C 1 S I P B e t , e n g é n é r a l , 

e n v i r o n 1 ° / Q d ' o x y g è n e . L a p a r a f f i n e , q u i p a ­

r a i t e x i s t e r d a n s l e s p o r t i o n s à p o i n t d ' é b u l -

l i t i o n t r è s é l e v é d u g o u d r o n d e h o u i l l e v é r i t a b l e , 

o t l r e , d ' a p r è s Perhin ( ' ) , c o n t r a i r e m e n t a ce q u i 

e x i s t e p o u r l a p a r a f f i n e o r d i n a i r e , u n p o i n t d e 

f u s i o n assez é l e v é , e l l e s e r a i t , e n o u t r e , t r è s p e u 

s o l u b l e d a n s le p é t r o l e o u le n a p h t e . 

L e s p a r a f f i n e s p r o p r e m e n t d i t e s s e r e n ­

c o n t r e n t n o t a m m e n t d a n s le g o u d r o n d u c a n n e l -

c o a l d ' E c o s s e ou d u L a n c a s h i r é . 

(') Wagner's Jahresbericht, 1879, p. 1068. 
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Ili/drocarbures de la série de l'élhijlène D ' i l 2 " 

L e s t e r m e s tes p l u s b a s d e c e t t e s é r i e s o n t g a ­

z e u x à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , l e s t e r m e s 

m o y e n s s o n t l i q u i d e s , l es p l u s é l e v é s , s o l i d e s . 

L e s c o r p s a p p a r t e n a n t à ce g r o u p e se c o m b i n e n t 

d i r e c t e m e n t a v e c l e c h l o r e , le b r o m e e t l ' i o d e 

p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d e s l i q u i d e s h u i l e u x , 

d ' o ù le n o m d e gaz olèfiaiits o u oléfînes. C e t t e 

r é a c t i o n , q u i e s t le c a r a c t è r e g é n é r a l d u g r o u p e , 

e s t r e p r é s e n t é e p a r l ' é q u a t i o n s u i v a n t e : 

I 1 2 C = C U 2 - H 13r 2 = B r l l ^ C - C I L ' B r 

Ethylène Brome Dibromure d'éthylùne 

I l s s ' u n i s s e n t a u s s i f a c i l e m e n t a u x h y d r a c i d e s , 

I IC1, I l l î r , e t s u r t o u t a v e c 111, a i n s i q u ' à l ' a c i d e 

l i y p o c h l o r e u x , a v e c l e q u e l i l s f o r m e n t d e s c h l o r -

h y d r i n e s , p a r e x e m p l e C i l 2 (011) — C l P C l . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é les a b s o r b e ; p o u r 

les c o r p s q u i b o u i l l e n t à u n e b a s s e t e m p é r a t u r e , 

c e t t e a b s o r p t i o n n ' a l i e u q u ' à u n e t e m p é r a t u r e 

é l e v é e , e t , d a n s les d e u x c a s , il se f o r m e , p a r 

c o n t a c t d i r e c t , d e s a c i d e s é t h y l s u I f u r i q u e s : 

1 I 2 C = C i l * 4 - H O — S O 2 - 011 _ ^ H O - S O 2 - OC.-LP 

Il r é s u l t e d e l à q u e ce s c o r p s p e u v e n t ê t r e é l i -
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m i n é s d e s h u i l e s d e g o u d r o n p a r l e b r o m e o u 

p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . I l s n e j o u e n t 

q u ' u n r ô l e p e u i m p o r t a n t d a n s l e g o u d r o n d e 

h o u i l l e , t a n d i s q u ' i l s se r e n c o n t r e n t e n q u a n t i t é 

a s s e z g r a n d e d a n s les g o u d r o n s d e c a n n e l - c o a l 

e t d e b o g h e a d . 

E T H Y L È N E , t / l l * 

S y n . Gaz oldflant. — Il n ' e s l l i q u é f i é à o° q u e 

p a r u n e p r e s s i o n d e 4'·* a t m o s p h è r e s ^ ; à — i i o ° , 

i l e s t l i q u i d e à l a p r e s s i o n o r d i n a i r e . P o i d s s p é ­

c i f i q u e , 0 , 9 7 8 4 ( a i r — 1 ) . l ' e u s o l u b l e d a n s l ' e a u : 

à 0° = o , 2 j v o l . , à i 5 ° = o , i G v o l . , b e a u c o u p 

p l u s s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , l ' é l h e r , l ' e s s e n c e d e 

t é r é b e n t h i n e , le p é t r o l e ^ e n v i r o n 2 v o l . ^ e t , 

p a r s u i t e , p r o b a b l e m e n t a u s s i d a n s l e s h u i l e s d e 

g o u d r o n . 11 n ' e s t d i s s o u s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

é t e n d u q u ' a p r è s u n e a g i t a t i o n a s s e z l o n g u e , la 

d i s s o l u t i o n s e fa i t m i e u x à 1 6 0 - 1 7 0 ° . L ' a c i d e 

s u l f u r i q u e c o n c e n t r é l ' a b s o r b e p l u s f a c i l e m e n t e t 

f o r m e a v e c l u i d e l ' a c i d e é t h i o n i q u e . 

P R O P Y L K N E , C : i l l 5 

Il n ' e s t p a s e n c o r e l i q u i d e à I 4 ° ° J p o s s è d e 

u n e o d e u r a l l i a c é e , 1 0 0 v o l . d ' e a u e n d i s s o l v e n t 

à o ° , 4 4 v o l u m e s , à i 5 ° , 2 3 v o l u m e s ; l ' a l c o o l 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a b s o l u e n d i s s o u t 12 à i 5 fo is s o n v o l u m e , l ' a c i d e 

a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e 5 fo is s o n v o l u m e . 

B U T Y L È N E , C ' I I S 

L e s t r o i s i s o m è r e s p o s s i b l e s s o n t c o n n u s . L e 

b u t y l è n e a é t é d é c o u v e r t p a r F a r a d a y , q u i l ' a 

o b t e n u p a r c o n d e n s a t i o n e n s o u m e t t a n t le g a z 

d ' b u i l e à u n e f o r t e p r e s s i o n . L e b u l y l è n e n o r ­

m a l , C I P — C i l 2 — C i l = C i l 2 , b o u t à — 5" ; le 

p s e u d o - b u t y l è n e , C I P — C i l ^ C i l — (' .11' , 

à - t - i ° ; l ' i s o b u t y l è n e , ( C l l : l ) * C = C I P , à — 7 - 8 ° . 

AMYLK.NK, O H 1 0 

S y n . Penlijlène, valèrylène. — D ' a p r è s l a 

t h é o r i e , il e x i s t e c i n q h y d r o c a r b u r e s i s o m è r e s d e 

c e l t e f o r m u l e , p a r m i l e s q u e l s p l u s i e u r s s o n t 

c o n n u s , m a i s d o n t u n s e u l , c e l u i q u e l ' on o b t i e n t 

e n c h a u f f a n t d e l ' a l c o o l a m y l i q u e a v e c d e s c o r p s 

d é s h y d r a t a n t s , c o m m e le c h l o r u r e d e z i n c , a é t é 

é t u d i é a v e c s o i n . O n n e s a i t p a s e n c o r e e x a c t e ­

m e n t s i l ' u m y l è n e t r o u v é d a n s le g o u d r o n d e 

h o u i l l e e t e n q u a n t i t é b e a u c o u p p l u s g r a n d e 

(') HELHING. — Ami. d. Chernie, t. C I . X X I I , p- a i S r , 

AVatson-Smitii a découvert aussi de l'amylène, uinsi que 
du sulfure de carbone dans la distillation de gou­
dron de Londres. 
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d a n s le g o u d r o n d e b o g h e a d , l e p é t r o l e , etc.. e s t 

o u n ' e s t p a s i d e n t i q u e a v e c l ' a m y l é n e o r d i n a i r e ; 

c e l t e i d e n t i t é e s t c e p e n d a n t g é n é r a l e m e n t a d ­

m i s e . 

L ' a m y l é n e o r d i n a i r e e s t u n l i q u i d e l i m p i d e , 

1res m o b i l e , d ' u n e s a v e u r f r a î c h e a s t r i n g e n t e e t 

u n p e u p i q u a n t e e t d ' u n e o d e u r r a p p e l a n t ce l l e 

d e s c h o u x p o u r r i s . S o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n e s t à 

P o i d s s p é c i f i q u e k io° = o , 6 5 4 9 . II e s t 

t r è s p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s i l e s t m i s c i b l e 

e n t o u t e s p r o p o r t i o n s à l ' a l c o o l . C o m m e les 

a u t r e s h y d r o c a r b u r e s n o n s a t u r é s , il se c o m b i n e 

d i r e c t e m e n t a v e c le c h l o r e e t le b r o m e , e t l e s 

a c i d e s h a l o g è n e s . L ' a m y l é n e a é t é e m p l o y é p e n ­

d a n t q u e l q u e t e m p s à la p l a c e d u c h l o r o f o r m e 

c o m m e a n e s t h é s i q u e . 

H E X Y I . K N E , C " I I 1 2 

C'e s t s u r t o u t l ' h e x y l è n e n o r m a l q u i p a r a i t 

e x i s t e r d a n s l e s g o u d r o n s . 

L ' h e x y l è n e n o r m a l e s t u n l i q u i d e i n c o l o r e t r è s 

m o b i l e , d ' u n e o d e u r i d e n t i q u e à c e l l e d e l ' a m y ­

l é n e ; po inL d ' é b u l l i t i o n 6 8 - 7 0 ° , p o i d s s p é c i f i q u e 

h o Q — 0 , 6 9 9 6 , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , f a c i l e m e n t 

s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l e t l ' é t h c r . S e s r é a c t i o n s c h i ­

m i q u e s s o n t a n a l o g u e s à c e l l e s d e l ' a m y l é n e . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e m é l a n g é a v e c l a m o i t i é d e s o n 
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v o l u m e d ' e a u , d i s s o u t à f ro id u n v o l u m e é g a l 

d ' h e x y l è n e e t i l s e s é p a r e b i e n t ô t d e l ' a l coo l 

h e x y l i q u e s e c o n d a i r e . L ' b e x y l è n e e s t c o l o r é e n 

b r u n r o u g e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . 

I I E P T Y L È N E , C i l 1 * 

S y n . Oenanthylènc. — C o m m e le p r é c é d e n t , 

il a é t é t r o u v é d a n s le g o u d r o n d e b o g h e a d . L i ­

q u i d e i n c o l o r e t r è s - m o b i l e , d ' vu i e o d e u r a l l i a c é e . 

P o i n t d ' é b u l l i t i o n : 9 4 ° . 

Produits d'addition aromatiques C " I I J " 

D ' a p r è s lie.ihte.in e t Kurbalow ( ' ) , l es h y d r o ­

c a r b u r e s d u p é t r o l e d u C a u c a s e q u i p o s s è d e n t l a 

f o r m u l e e m p i r i q u e C " H - " , n e s o n t p a s i d e n t i q u e s 

a v e c les c o r p s d e la s é r i e p r é c é d e n t e ; o n r e n ­

c o n t r e a u s s i c e s h y d r o c a r b u r e s a v e c l ' h e p t a n e , 

e t c . , d a n s l e p é t r o l e a m é r i c a i n , m a i s o n a c o n s ­

t a t é q u ' i l s é t a i e n t i d e n t i q u e s a v e c l e s h y d r o c a r ­

b u r e s a r o m a t i q u e s p r o d u i t s p a r r é d u c t i o n é t u ­

d i é s p a r W e d e n {_-). 

(1) Berichte der deutsch. Chem. Ges., 18S0, p. 181S 

et 3 0 2 8 . 

(2) Liebit/'s Annalen, t. CLXXXVII. p. ibu. 
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Hytlrocar l i i i re.s F o r m u l e s 
Poi.U 

à 0° 

P o i n t 
rtV'inillitHiii 

[iexahvill'obenzène . 0 ,760 C I , " 

H^xahydrotoluône . G7 H 1 '* 0.77'-* 97° 
Uexahydroisoxylèrie 0,777 118° 

Scliulsenberger e t Junine ( ' ) , q u i o n t c o n ­

firmé l ' e x a c t ! t u r l e d e s i n d i c a t i o n s p r é c ë d e n l e s , 

o n t p ro [ iosé le n o m d e paraffànes p o u r ces c o r p s 

i n a c l i f s v i s - à - v i s d u b r o m e e t d e s a c i d e s s u i ï u -

r i q u c et a z o t i q u e . 

JFI/drocarbures de la série de L'acétylène 

C N L L 2 ' ' — 1 

C B O T O N Y L K S E , C * I 1 ° 

D é c o u v e r t p a r Caventou e n i 8 6 3 j il a é lé p r é ­

p a r é s y n l h é l i q u e m e n t d e p u i s e t t r o u v é d a n s l e 

g o u d r o n d e h o u i l l e ( 2 ) L i q u i d e l i m p i d e b o u i l l a n t 

( ! ) C O I N P T E . S - B C N D T I S D E L ' A C A D É M I E D E S S C I E N C E S , 

t. XCI, p. 833. 
! 2 ) C A V K N T U U . — dluiletin de la Société' chimique, t. 

XIX, p. a',5; HKLBISO.— Aan. Chem. l'harm., t. GLXXU, 
p. 281 . * 
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à i 8 ° . P r o b a b l e m e n t d e l ' é t h y l a c é t y l è n e C 2 1I ' ; C = 

C H . 

H K X Y I . È N R , C " H 1 0 

S v n . Diallyle. — L i q u i d e i n c o l o r e , d ' u n e 

o d e u r a l l i a c é e , b o u i l l a n t à 7 G - 8 0 0 ; p o i d s s p é c i ­

fique à 1 3 ° — 0 , 7 1 . 

Hydrocarbures de la série du benzène 

L e s c o r p s d e c e t t e s é r i e , q u i f o r m e n t la g r a n d e 

c l a s s e d e s c o m b i n a i s o n s d i t e s a r o m a t i q u e s , s o n t 

t o u t à fa i t c a r a c t é r i s t i q u e s p o u r le g o u d r o n d e 

h o u i l l e ( p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r le g o u d r o n d e 

g a z ) . I l s p r e n n e n t , e n o u t r e , n a i s s a n c e d a n s u n 

g r a n d n o m b r e d e r é a c t i o n s e t s u r t o u t p a r l ' a c t i o n 

d e h a u t e s t e m p é r a t u r e s , p a r e x e m p l e e n f a i s a n t 

p a s s e r l e s v a p e u r s o u l e s g a z d ' h y d r o c a r b u r e s à 

t r a v e r s d e s t u b e s c h a u f f é s a u r o u g e , o n o b t i e n t 

d u b e n z è n e n o n - s e u l e m e n t a v e c l e t o l u è n e , l e 

x y l è n e , le s t y r o l è n e , e t c . , m a i s e n c o r e a v e c l ' a l ­

c o o l , l ' a c i d e a c é t i q u e , I ' é t h v l è n e , l e m é t h a n e , e t 

f r é q u e m m e n t , e n m ê m e t e m p s q u e l e b e n z è n e , 

il s e f o r m e a u s s i d u n a p h t a l è n e . 

L ' a c é t y l è n e s e m b l e j o u e r a u s s i u n d e s r ô l e s 

M 
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l e s p l u s i m p o r t a n t s d a n s la F o r m a t i o n d e ces 

c o r p s . D ' a p r è s Tîertlielot ( ' ) , l o r s q u ' o n , c h a u d e d e 

l ' a c é t y l è n e à l a t e m p é r a t u r e d e r a m o l l i s s e m e n t 

d u v e r r e ( c ' e s t - à - d i r e a u r o u g e s o m h r e ) , o n o b ­

t i e n t a v e c u n c e r t a i n n o m b r e d e p r o d u i t s s e c o n ­

d a i r e s p e u a b o n d a n l s , u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 

b e n z è n e , p u i s d u s t y r o l , d u n a p h l a l è n e , d u r é -

t è n e , e t c . 

HENZKNE, C f J l G 

L e b e n z è n e a é t é d é c o u v e r t e n i 8 « 5 p a r Fa­

raday d a n s le l i q u i d e o h t e n u e n c o m p r i m a n t d u 

g a z d ' h u i l e . A c e l t e é p o q u e , o n v e n d a i t l e g a z 

d ' é c l a i r a g e à l ' é t a t c o m p r i m é , d a n s d e s r é c i p i e n t s 

m é t a l l i q u e s . L e b e n z è n e c o n t e n u d a n s ce g a z , se 

c o n d e n s a i t p e u à p e u et f i n i s s a i t p a r sa r a s s e m ­

b l e r e n u n s m a s s e l i q u i d e . Mitache.rlich l ' a p r é ­

p a r é e n i 8 3 3 e n s o u m e t t a n t d u b e n z o a t e d e 

c h a u x à la d i s t i l l a t i o n s è c h e e t il l u i a d o n n é -

l a f o r m u l e e m p i r i q u e a c t u e l l e m e n t a d m i s e 

a i n s i q u e s o n n o m . Leijh p r é t e n d l ' a v o i r 

t r o u v é le p r e m i e r d a n s l e g o u d r o n d e h o u i l l e ; 

m a i s c ' e s t , d a n s t o u s les c a s , k A- W. Hof-

mann ( 2 ) q u ' a p p a r t i e n t le v é r i t a b l e m é r i t e d ' a v o i r 

1 C'Jin ptes-rendas de. V Académie des Sciences, 

t. LXII, p. 4i)7 et yo'i. 
(-) / lni i . Chem. Pharm., t. LIV, p. 20^. 
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B E N Z E N E (33 

d é c o u v e r t le b e n z è n e d a n s le g o u d r o n d e h o u i l l e 

e t d e l ' a v o i r r e c o n n u d ' u n e m a n i è r e p o s i t i v e 

p a r s a t r a n s f o r m a t i o n e n n i l r o b e n z è n e e t e n 

a n i l i n e ( 1 8 4 . 1 ) ) . L a m é l h o d e à L'aide d e l a q u e l l e il 

p u t e n e x t r a i r e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d u g o u d r o n 

d e h o u i l l e a é t é i m a g i n é e d a n s s o n l a b o r a t o i r e 

p a r Charles Mansfield ( ' ) . C e d e r n i e r e f f e c t u a 

a u s s i la f a b r i c a t i o n e n g r a n d d u b e n z è n e ; il d é ­

c r i v i t t r è s e x a c t e m e n t le p r i n c i p e d e la d é f l e g -

r n a t i o n , d ' a p r è s l e q u e l o n p e u t s é p a r e r les u n s 

d e s a u t r e s les d i f f é r e n t s h y d r o c a r b u r e s , e t i l d é ­

m o n t r a d ' u n e m a n i è r e p o s i t i v e q u e l ' o n p o u v a i t 

e m p l o y e r , p o u r c e l a , l e s a p p a r e i l s e n u s a g e p o u r 

l a r e c t i f i c a t i o n d e l ' a l c o o l , e t m ê m e a v e c p l u s 

d ' a v a n t a g e s q u e p o u r ce d e r n i e r ( 3 ) ; ( d ' a p r è s 

Lunge c e l t e i n d i c a t i o n e s t p a r t o u t a t t r i b u é e à 

K. Kapp, c e q u i e s t e r r o n é , c a r c e l u i - c i n ' e n 

p a r l e q u ' e n i 8 f i o ) ( 3 ) . M a n s f i e l d s ' e s t a u s s i s e r v i 

d e l a p r o p r i é t é q u e p o s s è d e le b e n z è n e ( d é j à o b ­

s e r v é e p a r Faraday), d e c r i s t a l l i s e r à o° p o u r 

l e p r é p a r e r à l ' é t a t d e p u r e t é a b s o l u e . 

L e b e n z è n e e s t u n l i q u i d e i n c o l o r e , 1res m o -

0 Patente anglaise, n" ngfio, du n novembre 
lS',7 ; J. C/lem. S O T : . , 1 , 1 ^ . 

3) Conférence à la Royal Institution le 2 7 avril i8'jc), 
Lraduite dans le Moniteur Scientifique, 1 HG.'î, p. \\o. 

(') Moniteur Scientifique, 1 8 6 0 vol. I I ) , p. H-JIJ. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



b i l e , d ' u n e o d e u r p a r t i c u l i è r e a s s e z a g r é a b l e : 

I l b o u t à 8 0 - 8 1 ° , d ' a p r è s Mansfield. S u i v a n t 

Adrieanz ( ' ) le b e n z è n e e x t r a i t d u g o u d r o n b o u t 

à 8 0 , f>3 — 8 0 , 6 2 ° ; c e l u i q u i a é t é p r é p a r é a v e c 

l ' a c i d e b c n z o ï q u e e n t r e e n é b u l l i t i o n à 8 0 , O o -

8 0 , 6 T ° . L a t e m p é r a t u r e d ' u n m é l a n g e b o u i l l a n t 

d e b e n z è n e e t d ' e a u e s t , d ' a p r è s Naumann^1 , d e 

G8°,f>, c e l l e dos v a p e u r s d e 6 9 , 1 . A o ° , il se s o l i ­

d i f ie e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e q u i f o n d v e r s 8". 

L e b e n z è n e e s t t r è s p e u s o l u b l c d a n s l ' e a u , 

m a i s c e p e n d a n t a s sez p o u r l u i c o m m u n i q u e r son 

o d e u r . 11 e s t f a c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , 

l ' é t b e r , l ' e s p r i t d e b o i s , l ' a c é t o n e , e t c . D e s o n 

c ô t é , il d i s s o u t l ' i o d e , l e s o u f r e , le p h o s p h o r e à 

c h a u d ) e t a v e c u n e g r a n d e f a c i l i t é l e s g r a i s s e s , 

les h u i l e s v o l a t i l e s , l es r é s i n e s , e t c . 11 e s t f a c i ­

l e m e n t i n l l a m m a b l e , e t il d o n n e d e s v a p e u r s 

s ' a l l u m a n t a v e c u n e g r a n d e f a c i l i t é ; a u s s i l o r s ­

q u ' o n d o i t e n c o n s e r v e r d e g r a n d e s q u a n t i t é s , 

f a u t - i l o b s e r v e r c e r t a i n e s p r é c a u t i o n s . I I b r û l e 

a v e c u n e f l a m m e t r è s f u l i g i n e u s e . 

L o r s q u ' o n f a i t p a s s e r d u g a z d ' é c l a i r a g e à 

t r a v e r s d u b e n z è n e , o n a u g m e n t e s o n p o u v o i r 

é c l a i r a n t , lierlhelot a t t r i b u e m ê m e le p o u v o i r 

é c l a i r a n t d u g a z de. P a r i s p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 

(J) Moniteur Scientifique, i8-;3, p. A / I I . 
ï;2) Ibid., 187S, p. 
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a u b e n z è n e q u ' i l r e n f e r m e , t a n d i s q u e , a u t r e f o i s , 

on p e n s a i t q u ' i l é t a i t d ù a u x c o r p s d e la s é r i e d e 

l ' é l h y l è n e o u d e l ' a c é t y l è n e . 

Ce fa i t a é t é c o n f i r m é p a r les r e c h e r c h e s d e 

Kunhlauch ( ' ) , e t a u j o u r d ' h u i il e s t g é n é r a l e ­

m e n t c o n s i d é r é c o m m e e x a c t . 

L ' a i r a t m o s p h é r i q u e l u i - m ê m e , l o r s q u ' o n l ' a 

fa i t p a s s e r à t r a v e r s d u b e n z è n e , d o n n e u n m é ­

l a n g e b r û l a n t a v e c u n e f l a m m e c l a i r e , s u r q u o i 

Mansfield ( c ' é t a i t a v a n t l a d é c o u v e r t e d e s c o u ­

l e u r s d ' a n i l i n e ) a v a i t f o n d é les p l u s g r a n d e s 

e s p é r a n c e s p o u r l ' u t i l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e d u 

b e n z è n e . C ' e s t s u r c e t t e p r o p r i é t é q u ' e s t b a s é le 

carburateur d e s m o t e u r s à p é t r o l e s e r v a n t à 

a c t i o n n e r les voitures automobiles. 

A u p o i n t d e v u e c h i n f i q u e , l e b e n z è n e e s t e x ­

t r ê m e m e n t i m p o r t a n t p o u r l ' i n d u s t r i e e n g é n é ­

r a l e t p l u s e n c o r e p o u r la c h i m i e t h é o r i q u e . 

L e s i n n o m b r a b l e s c o m b i n a i s o n s a r o m a t i q u e s d é ­

r i v e n t p r e s q u e t o u t e s d u b e n z è n e . Il s e r a i t 

p r e s q u e i m p o s s i b l e d e s ' o r i e n t e r d a n s ce c h a m p 

i m m e n s e , s i Kékulé n ' y a v a i t a p p o r t é o r d r e p a r 

s a t h é o r i e d e l a c o n s t i t u t i o n d u b e n z è n e . O n 

p e u t d i r e a v e c c e r t i t u d e q u e , s a n s l a f o r m u l e 

h e x a g o n a l e d e Kékulé, l e s n o m b r e u s e s c o r n -

(!) Berichte d. deutsch. Chem. Gen., i.SSi, p . a^u. 

JAUHEUT — L ' i n d u s t r i e du G o u d r o n di' l ioui l ie .1 
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L u n a i s o n s a r o m a t i q u e s a c t u e l l e m e n t c o n n u e s 

n ' a u r a i e n t p a s é t é d é c o u v e r t e s . 

L ' h y p o t h è s e d e Kékulè e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t 

l ' u n e d e s p l u s f é c o n d e s d o n t se s o i t e n r i c h i e lu 

c h i m i e t h é o r i q u e . 

P r e s q u e t o u s l e s c h i m i s t e s a d m e t t e n t , a v e c Kè-

kulé q u e les s i x a t o m e s d e c a r b o n e d u b e n z è n e 

f o r m e n t u n e c h a î n e f e r m é e , e t q u e d e s q u a t r e 

v a l e n c e s d e c h a q u e a t o m e , t r o i s s o n t u n i e s h 

d ' a u t r e s a t o m e s d e c a r b o n e d u m ê m e n o y a u , 

t a n d i s q u e l a q u a t r i è m e v a l e n c e es t s a t u r é e p a r 

u n a t o m e d ' h y d r o g è n e . M a i s l e s o p i n i o n s dif­

f è r e n t e n ce q u i c o n c e r n e le m o d e d ' u n i o n d e 

ces t r o i s v a l e n c e s . D ' a p r è s l ' h y p o t h è s e d e Kèkiilè, 

c h a q u e a t o m e d e c a r b o n e e s t r e l i é à s o n v o i s i n 

a l t e r n a t i v e m e n t a v e c duu.i: e t a v e c une v a l e n c e , 

c o m m e l ' e x p r i m e la f o r m u l e s u i v a n t e : 

11 

ne L U 

11C C U 

D ' a p r è s u n e a u t r e f o r m u l e , i m a g i n é e p a r 

Clans, m a i s r e j e l é e e t p l u s t a r d a d o p t é e p a r 

Ladenhurg, c h a q u e a t o m e d e c a r b o n e e s t 
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flEN/.ÈNE «57 
u n i p a r t r o i s l i a i s o n s s i m p l e s a v e u t r o i s a u t r e s 

a t o m e s , ce q u e l ' on p e u t r e p r é s e n t e r p a r u n 

p r i s m e [fig.i)ou p a r u n e é t o i l e I i e x a g o n a I e ( / ï I § ' . 9 . ) . 

F I Ç 1 F I G 2 

B e a u c o u p d e r a i s o n s p a r l e n t e n f a v e u r d e 

c e t t e f o r m u l e , e n t r e a u t r e s l a c h a l e u r d e c o m ­

b u s t i o n d u b e n z è n e ( ' ) e t c ' e s t p o u r c e l a q u ' e l l e 

e s t a d o p t é e p a r u n g r a n d n o m b r e d e c h i m i s t e s . 

M a i s , e n g é n é r a l , o n r e p r é s e n t e le b e n z è n e , p a r c e -

( jue c e l a e s t p l u s c o m m o d e p a r u n h e x a g o n e 

s i m p l e : 

e t s e s d é r i v é s , e n i n s c r i v a n t l e s g r o u p e s s u b s ­

t i t u é s s u r se s a n g l e s , s a n s m a r q u e r l e s a t o m e s 

d ' h y d r o g è n e . 

( ' T I L U M S E N . — licriclite der deutsch. Chew.. Ges. 

iöSo, p. 1808. 
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T O L U È N E . C ' H 8 = C G H ' . C I I > . 

S y r i . Mètiujlbenzène. — L e t o l u è n e a é l é d é ­

c o u v e r t e n 1 8 3 8 p a r Pelletier e t II alter d a n s 

l e s p r o d u i t s d e c o n d e n s a t i o n d u g a z d e r é s i n e 

e t n o m m é r é s i n a p h t e . P l u s l a r d , Deville Va 

o b t e n u p a r d i s t i l l a t i o n s ù e h e d u b a u m e d e t o i n 

d ' o ù s o n n o m , q u i l u i a é t é d o n n é p a r Berzêlius. 

I l a é t é t r o u v é p a r Mansfield d a n s le g o u ­

d r o n d e h o u i l l e e t d e p u i s d a n s u n g r a n d 

n o m b r e s d ' h u i l e s m i n é r a l e s , e t c . S a f o r m a t i o n 

e n m ê m e t e m p s q u e ce l l e d e s c o m b i n a i s o n s 

a n a l o g u e s a é t é e x p l i q u é e p r é c é d e m m e n t . O n 

l ' e x t r a i t d u g o u d r o n d e h o u i l l e e n g r a n d e q u a n ­

t i t é , e t , si l ' o n v e u t , o n p e u t m ê m e l ' o b t e n i r 

i n d u s t r i e l l e m e n t d a n s u n é t a t d e p u r e t é a s s e z 

g r a n d e ; i l e s t e m p l o y é à b e a u c o u p d ' u s a g e s , 

soit, p o u r l a p r é p a r a t i o n d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s , 

s o i t c o m m e d i s s o l v a n t . L a p r é p a r a t i o n à l ' é t a t 

d e p u r e t é a b s o l u e offre c e p e n d a n t d e t r è s 

g r a n d e s d i f f i c u l t é s p a r c e q u ' i l n e p e u t p a s , 

c o m m e le fai t le b e n z è n e , p r e n d r e l a f o r m e c r i s ­

t a l l i n e . 

I l n e p e u t e x i s t e r q u ' u n t o l u è n e , e t Berthelot 

et Bosenstiehl o n t d é m o n t r é q u e t o u s les t o ­

l u è n e s p r o v e n a n t d e s s o u r c e s l e s p l u s d i f f é r e n t e s 

s o n t r é e l l e m e n t i d e n t i q u e s . 

L e t o l u è n e e s t u n l i q u i d e m o b i l e , i n c o l o r e , 
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f o r t e m e n t r é f r i n g e n t . I l b o u t à 1 1 0 ° . I l n ' e s t p a s 

e n c o r e s o l i d e à — 2 0 ° . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 

0,882.4 à o" , 0 , 8 7 2 0 à i 5 " ; s o n i n d i c e d e r é f r a c ­

t i o n — 1 , 4 8 9 9 . 

L ' o d e u r d u t o l u è n e es t u n p e u d i f f é r e n t e d e 

c e l l e d u b e n z è n e . Il e s t p o u r a i n s i d i r e i n s o ­

l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s i l l u i c o m m u n i q u e s o n 

o d e u r ; il s e m ê l e a v e c l ' a l c o o l , l ' é t h e r , l e s u l ­

f u r e d e c a r b o n e , e t c . I l d i s s o u t le s o u f r e , l e 

p h o s p h o r e , l ' i o d e , l e s g r a i s s e s , e t c . A l l u m é , i l 

b r û l e a v e c u n e f l a m m e c l a i r e , t r è s f o r t e m e n t f u ­

l i g i n e u s e . L o r s q u ' o n le fai t p a s s e r a t r a v e r s d e s 

t u b e s c h a u f f é s a u r o u g e , i l d o n n e d u b e n z è n e , 

d u n a p h t a l è n e , d e l ' a n t h r a c è n e , d u p h é n a n -

t h r è n e , e l c . . . 

D ' a p r è s lievlhelol, le t o l u è n e p o s s è d e , c o m m e 

l ' e s s e n c e d e t é r é b e n t h i n e , la p r o p r i é t é d e r e n d r e 

l ' o x y g è n e a c t i f ; l o r s q u ' o n a g i t e e n p r é s e n c e d e 

l ' a i r d u t o l u è n e a v e c u n e s o l u t i o n t i è d e t r è s 

é t e n d u e d ' i n d i g o , la l i q u e u r se d é c o l o r e . 

X Y L È N E S , L ' S I I 1 0 

Dimélht/lbenzènes. - - L e x y l è n e ( c ' e s t - à - d i r e 

u n m é l a n g e d e s t r o i s i s o m è r e s ) a é t é d é c o u v e r t 

d è s 1 8 G 0 p a r Cahours d a n s l ' e s p r i t d e b o i s b r u t . 

Ritthausen e t Church l ' o n t t r o u v é d a n s le 

g o u d r o n d e h o u i l l e . 
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Frir.del e t Craffts V o n t o b t e n u p a r s y n t h è s e 

e n t r a i t a n t l e b e n z è n e o u l e t o l u è n e p a r le c h l o ­

r u r e d e m é t h y l e e n p r é s e n c e d e c h l o r u r e d ' a l u ­

m i n i u m . 

Fittig ( l ) a m o n t r é le p r e m i e r ( 1 8 6 9 ) q u e le 

x y l è n e d u g o u d r o n d e h o u i l l e n ' e s t p a s u n c o r p s 

u n i q u e e t q u ' i l c o n t i e n t e n v i r o n 9 0 0 / 0 d e m é t a x y -

l è n e e t 1 0 ' / „ d e p a r a x y l è n e . C e p e n d a n t 0. Ja-

cobsen (-) d é c o u v r i t p l u s t a r d d e l ' o r t h o x y l è n e , 

e t é v a l u a l e s p r o p o r t i o n s d e s t r o i s c o r p s a u x 

c h i f f r e s s u i v a n t s : j o à 7 0 ° / 0 d e m é t a x y l è n e , 

d e 20 à 2 5 ° / 0 d e p a r a x y l è n e e t 1 0 à i 5 ° / 0 d ' o r -

t h o x y l è n e , m a i s i l e n e s t p a s t o u t à fai t d e 

m ê m e d a n s l e s d i f f é r e n t s g o u d r o n s 

C 1 F C i l ' G I F 

Orthoxylène Métaxylène Paraxylène 

Orthoxtjlène. •— L i q u i d e i n c o l o r e , d o n t 

(') FITTIG. — Ilerirhtr. d. Dcitsch. Chan. Ges., 

1 8 - 7 , p. l ' ,2. 

('') Ann. Chem. Pharm., t. CLIII, p. 2 6 5 . 

('•') D'après une communication plus récente de Ja-
cobsen {Her. d. Deutsch. Chem. Ges. 1881, p. 2628) 

un grand nombre de xylenes bruts renferment beau­
coup pluj (20 à 2f> °/o au moins) (l'orthoxylène. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l ' o d e u r a r o m a t i q u e , a g r é a b l e , e s t d i i î é r e n t e d e 

ce l l e d e s d e u x i s o m è r e s . P o i n t d ' é b u l l i t i o n : 

i 4 i - i 4 3 ° ! i l n ' e s t p a s e n c o r e s o l i d e à — 9 .2° . 

M ' È L A . R Y L H N E ( S y n . H O . R I J L È N E ) . — P o i n t 

d ' é b u l l i t i o n : 1 3 7 - 1 3 8 ° . Il f o r m e l ' é l é m e n t p r i n ­

c i p a l d u m é l a n g e d e s x y l e n e s c o n t e n u s d a n s le 

g o u d r o n . 

Para.njlène, il f o n d à i 5 ° e t b o u t à i 3 6 - i 3 7 ° . 

11 y a u n e o d e u r p a r t i c u l i è r e , d i f f é r e n t e d e c e l l e 

d u b e n z è n e . 

Ï H I M É T H Y L B B N Z É N E S , C 9 H L Â = C H I N C H ' ) * . 

C I P 

Î F I G . S o n o d e u r e s t d i f f é r e n t e d e c e l l e d e s h o m o ­

l o g u e s i n f é r i e u r s , il e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , s o -

l u b l e d a n s l ' é t h e r e t l ' a l c o o l , m a i s 1res p e u s o -

l u b l e d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s l a l l i s a b l e ( c o m m e 

l e m é s i t y l è n e ) . L ' a c i d e s u l f u r i q u e f u m a n t le 

d i s s o u t ( c o m m e le m é s i t y l è n e ) en d o n n a n t n a i s ­

s a n c e à u n a c i d e s u l f o c o n j u g u é . 

1 C I P 

1 " L e p s e u d o c m n f o i e b o u t e n t r e iG5 e t 

1 " Le M R S I T I / L È N C 

C I P !cip 
a é t é o b t e n u p a r 
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Kane ( ' ) e n t r a i t a n t l ' a c é t o n e p a r l ' a c i d e s u l l ' u -

r i q u e e t d é c o u v e r t p a r Fittïg d a n s l ' h u i l e d e 

g o u d r o n d e h o u i l l e . P o i n t d ' é h u l l i t i o n i 6 3 " . 

S T Y R O L O U S T Y R O L È N R , C 8 H 8 — C 6 ir . C H C i l * . 

S y n . Cinnamène, pJwnijlélfiijlène. — H u i l e 

m o b i l e i n c o l o r e , d ' u n e f o r t e o d e u r a r o m a t i q u e , 

r a p p e l a n t à la fo is c e l l e d u b e n z è n e et d u 

n a p h t a l è n e . L e s t y r o l è n e n e se so l i d i f i e p a s e n ­

c o r e à — 2 0 " , il b o u t à 1 4 5 " . 

A u r o u g e , i l se d é d o u b l e e n b e n z è n e et a c é t y ­

l è n e : 

C S I 1 " = C 6 H 6 -•- ( P i l ­

o u , e n p r é s e n c e d ' h y d r o g è n e , e n b e n z è n e cl 

é t h y l è n e : 

C s l l a - h I L — C B H S -+- C - l l 4 . 

C h a u f f é a v e c d e l ' é l h y l è n e , il d o n n e d u b e n ­

z è n e cl d u n a p h t a l è n e , e t a v e c d u b e n z è n e , 

d u n a p h t a l è n e e t d e l ' a n t h r a c ô n e . 11 j o u e , 

p r o b a b l e m e n t u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l a f o r m a -

l i o n d e s h y d r o c a r b u r e s à p o i d s m o l é c u l a i r e s é l e ­

v é s e t c ' e s t p r é c i s é m e n t p o u r c e l a q u ' i l n e se 

t r o u v e p l u s e n g r a n d e q u a n t i t é d a n s le g o u ­

d r o n . 

(') Poffrjend. Ann., t. XI.IV, p. 471 » 
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X À P H T A L K V E , C I N I I S 

S y n . Naphtaline. — D é c o u v e r t e p a r Gardai 

e n 1 8 2 0 , le n a p h t a l è n e a é t é , q u e l q u e s a n n é e s 

a p r è s , é t u d i é a v e c so in p a r Laurent. 11 se f o r m e 

p a r l ' a c t i o n d e la c h a l e u r s u r d e s s u b s t a n c e s 

o r g a n i q u e s d a n s u n t r è s g r a n d n o m b r e d e c a s , 

m a i s s e u l e m e n t à d e s t e m p é r a t u r e s a s s e z é l e ­

v é e s , d e s o r t e q u e les g o u d r o n s q u i s o n t p r o ­

d u i t s à u n e t r è s b a s s e t e m p é r a t u r e n ' e n c o n ­

t i e n n e n t p a s d u t o u t . 

À l ' é t a l p u r , le n a p h t a l è n e f o r m e d e s m a s s e s 

c r i s t a l l i n e s b l a n c h e s , o u d e s l a m e l l e s m i n c e s 

r h o m b o ï d a l e s . I l f o n d à 790 ; l e s i n d i c a t i o n s 

r e l a t i v e s à s o n p o i n t d ' é h u l l i t i o n v a r i e n t d e iii 

k 2 2 0° . 

L e n a p h t a l è n e se v o l a t i l i s e b e a u c o u p a u - d e s s o u s 

d e s o n p o i n t d ' é b u l l i l i o n e t , p : i r s u i t e , i l p e u t 

d i s t i l l e r a u s s i b i e n a v e c les v a p e u r s d ' e a u q u ' a v e c 

l e s v a p e u r s d e s h u i l e s l é g è r e s d e g o u d r o n ; c ' e s t 

p o u r c e l a q u ' i l se t r o u v e t o u j o u r s a v e c ce s 

d e r n i è r e s d a n s les h u i l e s d e g o u d r o n b r u t e s . 

M ô m e à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , il se v o l a ­

t i l i s e l e n t e m e n t e u r é p a n d a n t u n e o d e u r p é n é ­

t r a n t e d e g o u d r o n , q u i a d h è r e l o n g t e m p s a u x 

v ê t e m e n t s e t é l o i g n e les t e i g n e s e t a u t r e s i n s e c l e s 

n u i s i b l e s . 
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rnorniKTKS D U G O U D R O V 

L a coMsIiUil ion d u n a p h l a l é n e a été c o m p l è ­

t e m e n t é l u c i d é e par les t r a v a u x d ' E r l e n m e y e r 

et de Graebe e t on a d m e t g é n é r a l e m e n t q u ' i l 

est f o r m é par la s o u d u r e d e d e u x n o y a u x b e n z é -

n i q u e s q u i a u r a i e n t d e u x a t o m e s d e c a r b o n e 

c o m m u n s : 

II I I 

11 

A C K N A I - H T È N E , G 1 3 ! ! 1 " . 

I l se t r o u v e d a n s les p a r t i e s d u g o u d r o n d e 

b o u i l l e q u i p a s s e n t e n t r e ?.jo et 3 o o 0 , s u r t o u t 

e n t r e 2 8 0 et 2 9 0 ° , d e s q u e l l e s i l se s é p a r e e n c r i s ­

t a u x p a r le r e f r o i d i s s e m e n t ; il p e u t ê t r e p u r i f i é 

p a r c r i s t a l l i s a t i o n d a n s l ' h u i l e do g o u d r o n l é g è r e 

o u l ' a l c o o l , o u p a r s u b l i m a t i o n ( ' ) . I l f o n d u n 

p e u a u - d e s s u s d e 100" , m a i s n e s e s o l i d i f i e q u ' à 

<) j J e l b o u t à 2 8 5 ° . S a c o n s l i l u t i o n e s t : 

^GIP 

(L LÏKRTHET.OT. — Ann. r/i. phi/.v. \ , t. X I I , \t. 'nh. 
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DlPUKNYLK, C 1 ' I I 1 0 . 

D é c o u v e r t p a r F i l t i g e n 1 8 G 2 e t d é s i g n é a u ­

t r e f o i s s o u s l e n o m d e p h é n y l e . Il se t r o u v e d a n s 

l a f r a c t i o n d u g o u d r o n d e h o u i l l e d i s t i l l a n t e n ­

t r e 2 2 0 et 2 7 0 " . I l f o n d à I O J e t b o u t à 2 5 4 ° . I l e s t 

s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l e t d a n s l ' é t h e r , d ' o ù i l s e 

s é p a r e e n g r a n d e s l a m e l l e s c r i s t a l l i n e s i n c o l o r e s . 

Le b r o m e , l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l ' a c i d e a z o t i q u e 

r é a g i s s e n t s u r l u i e n d o n n a n t n a i s s a n c e à d e s 

d é r i v é s c o r r e s p o n d a n t s . La f o r m u l e d u d i p h é -

n y l e e s t 

C G I I 

C r ' I l 

F L U O U K N K 

O n l ' e x t r a i t p a r d i s t i l l a t i o n f r a c t i o n n é e d e l a 

p o r t i o n d u g o u d r o n b o u i l l a n t e n t r e 2 9 0 e t .'550™ 

e n v i r o n , a p r è s s é p a r a t i o n d e l ' a n l h r a c è n e e t d u 

n a p h t a l è n e . L a p o r t i o n b o u i l l a n t e n t r e « o 5 
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e t 3n> e s t p u r i f i é e p a r p l u s i e u r s c r i s t a l l i s a t i o n s 

d a n s l ' a l c o o l , e t c . 

L a m e l l e s c r i s t a l l i s é e s , i n c o l o r e s , a v e c l l u o r e s -

c e n c e v i o l e t t e , p e u s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l b o u i l ­

l a n t a i n s i q u e d a n s l ' é t b e r , le b e n z è n e , le s u l f u r e 

d e c a r b o n e . F o n d a i i 3 " , b o u t h 2 Q J ° , m a i s se 

v o l a t i l i s e a v e c les v a p e u r s a q u e u s e s . S a f o r m u l e 

e s t 

D é c o u v e r t p a r Dumas e t Laurent en i 8 3 a e t 

d é c r i t s o u s le n o m d e paranaplitaUve ; fu t s o u m i s 

à u n e é t u d e p l u s d é t a i l l é e e n i 8 5 j p a r F r i t s c h e , 

q u i , le p r e m i e r , l ' a t r o u v é d a n s le g o u d r o n d e 

h o u i l l e . 

C e t t e d é c o u v e r t e a é t é c o n f i r m é e p a r le g r a n d 

t r a v a i l à'Anderson e n 1 8 6 2 . P r é p a r é s y n t h é -

t i q u e m e n t d ' a b o r d p a r Limpricht, e n 18(56, a v e c 

le c h l o r u r e d e b e u z y l e ( ' ) , e t d a n s l a m ê m e a n n é e , 

p a r lie-rlhelol, p a r v o i e p y r o g é n é e a v e c d e s h y ­

d r o c a r b u r e s p l u s s i m p l e s . L ' a n t h r a c è n e p r e n d 

n a i s s a n c e a u x d é p e n s d e l ' a l i z a r i n e p a r r é d u c t i o n 

à l ' a i d e d e l a p o u d r e d e z i n c , e t l ' a l i z a r i n e p e u t 

C H - . 

A N T U R A C È N E , C 1 4 l l ' 

(i) Ann. Cium. Pharm , t. XXXJX, p. 3o8. 
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ê t r e p r é p a r é e s y n t h é l i q u e m e n t a v e c c e l h y d r o ­

c a r b u r e ; c e t l e d é c o u v e r t e , d u e à (Jfranfju e t Lie-

bannann ( 1 8 6 8 ) , a fa i t é p o q u e d a n s l ' h i s t o i r e d e 

l ' a u t h r a c é n e . Ces c h i m i s t e s o n t a u s s i d é t e r m i n é 

l a f o r m u l e q u i , m a i n t e n a n t , e s t g é n é r a l e m e n t 

a t t r i b u é e à l ' a n t h r a c è n e . O n d o n n e m a i n t e ­

n a n t , s a n s e x c e p t i o n , l a f o r m u l e s u i v a n t e à c e t 

h y d r o c a r b u r e : 

II 
- C -

- c 
II 

o u , p l u s s i m p l e m e n t 

L ' a n t h r a c è n e p u r se p r é s e n t e e n l a m e l l e s c r i s ­

t a l l i s é e s ( p r i s m e s c l i n o r h o m b i q u e s ) d ' u n b l a n c 

é c l a t a n t , d o u é e s d ' u n e fluorescence v i o l e t t e . I l 

f o n d à 2 1 3 ° (Graebe e t Lïebermann) c o m m e n c e 

à s u b l i m e r v e r s l a m ê m e t e m p é r a t u r e e n d é g a ­

g e a n t u n e o d e u r i r r i t a n t e e t e n d o n n a n t d e p e t i t s 

c r i s t a u x b r i l l a n t s e t m i c a c é s . V e r s 3 6 o ° , i l e n t r e 

e u e b u l l i t i o n e t d i s t i l l e s o u s l a f o r m e d ' u n e 

m a s s e b l o n c j a u n â t r e à a s p e c t c r i s t a l l i n ; m a i s 

u n e p o r t i o n n o t a b l e s ' a l t è r e p e n d a n t c e l t e o p é ­

r a t i o n . 
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L ' a n t h r a c è n e p u r e s l i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , p l u s s ô l u b l e d a n s 

l ' é t h e r , l e b e n z è n e e t les h u i l e s v o l a t i l e s . L ' a l c o o l 

b o u i l l a n t e t s u r t o u t les h u i l e s l é g è r e s d e g o u d r o n 

d e h o u i l l e , à l ' é b u l l i t i o n , le d i s s o l v e n t e n q u a n ­

t i t é p l u s g r a n d e . 

L a s o l u t i o n d a n s le b e n z è n e , e x p o s é e à l a l u ­

m i è r e s o l a i r e , d é p o s e p r o m p t e m e n t d e s c r i s t a u x 

d e pai-ant/iracène, q u i r é s i s t e n t à l ' a c t i o n d e s 

d i s s o l v a n t s e t d e s a c i d e s c o n c e n t r é s e t T o n d e n t à 

•¿44° e i 1 s e t r a n s f o r m a n t d e n o u v e a u e n a n t l i r a -

c è n e . 

A u n e d o u c e c h a l e u r , l ' a c i d e s u l f u r i q u e o r ­

d i n a i r e d i s s o u t l ' a n t h r a c è n e a v e c u n e c o u l e u r 

v e r t e s a n s l ' a l t é r e r ; s i l ' o n c h a u f f e p l u s f o r t e ­

m e n t , il se f o r m e d e s a c i d e s s u l f o c o n j u g u é s . L e s 

a g e n t s o x y d a n t s l e t r a n s f o r m e n t e n a n t h r a q u i -

n o n e , les a g e n t s r é d u c t e u r s e n h y d r o c a r b u r e s 

p l u s r i c h e s e n h y d r o g è n e . A v e c l ' a c i d e a z o t i q u e , 

i l n e d o n n e p a s d e c o r p s n i t r é s . D i s s o u s d a n s le 

b e n z è n e a v e c d e l ' a c i d e p i c r i q u e , i l f o u r n i t d e s 

c r i s t a u x r o u g e r u b i s , q u i f o n d e n t à 17:0° e t s o n t 

d é c o m p o s é s p a r l ' a l c o o l . A v e c l a d i n i t r o - a n t h r a -

q u i n o n e ( r é a c t i f d e Frilzsche), il d o n n e d e s l a ­

m e l l e s r h o m b o ï d a l o s b r i l l a n t e s v i o l e t r o u g e ; 

l o r s q u ' i l n ' e s t q u ' u n p e u i m p u r , l es l a m e l l e s s o n t 

b l e u e s , e t q u a n d les m a t i è r e s é t r a n g è r e s s o n t 
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p l u s a b o n d a n t e s , la r é a c t i o n cesse c o m p l è t e ­

m e n t ( ' ) . 

P H É X A N T I I R È N E , C l l H 1 0 . 

C e t i s o m è r e d e l ' a n t h r a c è n e a é t é d é c o u v e r t e n 

m ê m e t e m p s p a r Graebe('), e t p a r Fittig e t Osier-

meyer 11 se t r o u v e d a n s la d e r n i è r e f r a c t i o n 

de. l ' h u i l e d e g o u d r o n d e h o u i l l e o ù i l a c c o m ­

p a g n e t o u j o u r s l ' a n t h r a c è n e ; i l c o n s t i t u e u n 

é l é m e n t i m p o r t a n t d e l ' a n t h r a c è n e b r u t . O n le 

r e t i r e d u p r o d u i t b r u t p a r c r i s t a l l i s a t i o n s r é p é ­

t é e s d a n s l ' a l c o o l , o ù il e s t p l u s f a c i l e m e n t s o l u -

b l e q u e l ' a n t h r a c è n e . O n p e u t a u s s i m e t t r e à 

p r o f i t s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n p l u s b a s p o u r sa 

s é p a r a t i o n d ' a v e c l ' a n t h r a c è n e ; s o n p o i n t d e 

f u s i o n , b e a u c o u p p l u s b a s , p e r m e t d e v é r i f i e r 

f a c i l e m e n t s a p u r e t é . 

L e p h é n a n t h r è n e c r i s t a l l i s e d a n s l ' a l c o o l , s ' i l 

e s t p u r , e n l a m e l l e s t o u t - à - f a i t i n c o l o r e s a v e c 

u n e f l u o r e s c e n c e b l e u e t r è s f a i b l e . 11 f o n d à cjg-

i o o ° , i l b o u t v e r s \\/\o° e t s u b l i m e en l a m e l l e s 

m a i s p l u s d i f f i c i l e m e n t q u e l ' a n t h r a c è n e . A 

i3°,f>, il se d i s s o u t d a n s 4 8 à 5 o p a r t i e s d ' a l c o o l ; 

\ [ ) FRrrzsr.iib;. — ZeAlscJirift fur Chemie (2), t. m , 

p , -¡89. 
(2) Serichte d. deittsch. chem. Ges. 187^, p. Hi'n . 

3j Ann. Chem., t. c x . u x v j , p. 3b'i. 
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i l e s t f a c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l b o u i l l a n t , 

d a n s l ' é l h e r . le b e n z è n e , l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s l a l -

l i s à b l e e t le s u l f u r e d e c a r b o n e . E n s o l u l i o n 

a l c o o l i q u e , il d o n n e a v e c l ' a c i d e p i c r i q u e d e s 

a i g u i l l e s r o u g e j a u n e q u i f o n d e n t à i 4 3 - i 4 : ï ° e t 

se d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l b o u i l l a n t 

s a n s s e d é c o m p o s e r . L e p h é n a n t h r è u e p o s s è d e 

l a c o n s t i t u t i o n s u i v a n t e . 

D é c o u v e r t p a r Robiquct e t Colin, e n 1 8 1 7 , 

d a n s les p r o d u i l s d e la d i s t i l l a t i o n d u s u c c i n , 

p a r L a u r e n t , e n 1 H 3 7 , d a n s le g o u d r o n d e h o u i l l e , 

il a é l é é t u d i é e n s u i t e p a r u n g r a n d n o m b r e 

d ' a u t r e s c h i m i s t e s . 

E n d i s t i l l a n t le b r a i j u s q u ' à ce q u ' i l ne r e s t e 

p l u s q u e d u c o k e c o m m e r é s i d u , on o b t i e n t d e 

g r a n d e s q u a n t i t é s d e c h r y s è u e , m é l a n g é a v e c d u 

p y r è n e , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e j a u n e v i s q u e u s e 

o u p u l v é r u l e n l e . E n é p u i s a n t c e t t e m a s s e p a r le 

s u l f u r e d e c a r b o n e , l e c h r y s è n e r e s t e e t o n l e 

fa i t c r i s t a l l i s e r d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e 
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o u d a n s d e l ' h u i l e l o u r d e d e g o u d r o n . C e l l e 

d e r n i è r e e t l ' e s s e n c e d e t é r é b e n t h i n e s o n t les 

m e i l l e u r s d i s s o l v a n t s d u c h r y s è n e . 

P I C È N E ( p a r a c h r y s è n e ) , C ' 2 - I I U . 

T r o u v é p a r Biiry ( ' ) d a n s l e g o u d r o n d e l i ­

g n i t e ; i l e x i s t e a u s s i t r è s p r o b a b l e m e n t d a n s 

l ' h u i l e l o u r d e d e g o u d r o n d e h o u i l l e , e t e s t i d e n ­

t i q u e a v e c le parachrysène d e R a s e n a c k (-). 11 offre 

b e a u c o u p d ' a n a l o g i e a v e c le c h r y s è n e , m a i s il e s t 

e n c o r e p l u s d i f f i c i l e m e n t s o l u b l e ; i l s e d i s s o u t 

e n p e t i t e s q u a n t i t é s d a n s le b e n z è n e , l e c h l o r o ­

f o r m e e t l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e b o u i l l a n t s . 

I l n e s e d i s s o u t b i e n q u e d a n s les h u i l e s d e g o u ­

d r o n d e h o u i l l e b o u i l l a n t e n t r e 1 0 0 e t 1 7 0 0 . II 

p o s s è d e le p l u s h a u t p o i n t d e f u s i o n c o n n u p o u r 

u n h y d r o c a r b u r e ; il f o n d à 3 3 7 - 3 3 g ° ( n o n c o r ­

r i g é ) , à 3 4 5 0 c o r r i g é . I l se d i s s o u t d a n s l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e c o n c e n t r é a v e c u n e c o l o r a t i o n v e r t e . 

Graebe e t Walter ( 3 ) o n t t r o u v é e x a c t e m e n t 

le m ê m e c o r p s d a n s u n p r o d u i t o b t e n u p a r d i s ­

t i l l a t i o n d u r é s i d u d e l a r e c t i f i c a t i o n d u p é t r o l e 

d e C a l i f o r n i e . I l s l u i o n t a s s i g n é l a f o r m u l e 

(') Berichte d. deutsch, ehem. Gcs , 18S0, p. 1834. 

(-) Her. d. deutsch, ehem. Ges., 1878, p. gfi. 

Ibid., 1881, p. 17S. 

JAUHF.RT — L ' i n t l u f t r i e du Goiu l ror i de honi11L; G 
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(*) Pogejend. Ann., t. XXI, p. fiij, t. XXX, p. 3(.8. 

C - 2 H 1 1 , d e l a s é r i e q u i s e t e r m i n a i t a u t r e f o i s p a r 

l e c h r y s è n e . 

Bamberger e t Chattawaij o n t a s s i g n é a u p i c ë n e 

l a c o n s t i t u t i o n s u i v a n t e : 

C ' « H 8 _ Gif 

I ¡1 
C ' ° l l 6 — C H 

P o i n t d e f u s i o n 3 3 o - 3 3 5 ° ; p o i n t d ' é b u l l i t i o n 

( d é t e r m i n é a v e c le t h e r m o m è t r e à a i r de Craffts): 

5 i 8 - 5 s m " , d ' a p r è s Graebe. 

COUPS OXYGÉNÉS 

P H É N O L ( a c i d e c a r b o l i q u e ) C c I P O 

S y n : Acidephënique, acide p/iénylir/ue, alcool 

phhiylique. — D é c o u v e r t p a r R.unge ( ' ) , é t u d i é 

p a r Laurent e t e n s u i t e p a r u n g r a n d n o m b r e 

d ' a u t r e s c h i m i s t e s . I l se t r o u v e d a n s l e g o u d r o n 

d e h o u i l l e e n b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

q u e d a n s t o u s les a u t r e s g o u d r o n s . A l ' é t a t p u r , 

i l f o r m e d e l o n g u e s a i g u i l l e s c r i s t a l l i s é e s b l a n ­

c h e s , q u i f o n d e n t à 4?°j2 e n u n l i q u i d e i n c o l o r e 

et. l i m p i d e d i s t i l l a n t à 1 8 2 0 s a n s d ë é n m p o s i -
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l i o n . Le p h é n o l pi/r o r d i n a i r e , q u i r e n f e r m e 

e n c o r e d e s t r a c e s d e c r é s o l o u d ' e a u , a u n p o i n t 

d e f u s i o n p l u s b a s , o r d i n a i r e m e n t d e 35° ,5 e t il 

ne. b o u t q u ' à 2 0 8 0 . 

A u c o n l a c t d e l ' a i r h u m i d e , le p h é n o l a b s o r b e 

d e l ' e a u e t i l f o r m e a l o r s u n h y d r a t e d e l a f o r ­

m u l e C'WO, 11 -0 , a v e c 1 6 , 0 7 ° / 0 d ' e a u , q u i 

f o n d à ¡ 7 ° , 2 . Ce t h y d r a t e e s t p r o b a b l e m e n t le 

m ê m e q u e c e l u i q u e Calvert (') a o b t e n u c r i s ­

t a l l i s é e n e x p o s a n t à u n e t e m p é r a t u r e d e 4° n n 

m é l a n g e d e 4 p a r t i e s d e p h é n o l a v e c 1 p a r t i e 

d ' e a u , e t a u q u e l i l a s s i g n e p o u r p o i n t d e f u s i o n 

i 6 ° e t p o u r f o r m u l e 2 ( C 6 H 6 0 ) , I I H ) . 

L e p o i d s s p é c i f i q u e d u p h é n o l il 18° e s t i,oG;">. 

D ' a p r è s H. Kopp, s o n coe f f i c i en t d e d i l a t a t i o n 

p o u r l a t e m p é r a t u r e t, à 7 6 0 " " " d e p r e s s i o n e s t 

d o n n é p a r l a f o r m u l e 

Yt : 1 -t- 0 , 0 0 ( ) ( ) 7 4 4 l ~h 0 , 0 0 0 0 0 1 7 2 1 t'2 

— o , o o o o o o o o o 5 o 4 o 8 t 3 . 

D i o n q u ' i l s o i t d é l i q u e s c e n t , le p h é n o l n ' e s t 

p a s t r è s f a c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u , t a n d i s 

q u ' i l s e d i s s o u t e n t o u t e s p r o p o r t i o n s d a n s l ' a l ­

coo l , l ' ô t h e r , l e b e n z è n e , l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s f a l -

l i s a b l e , la g l y c é r i n e , e t c . 

(') Joiirn. chcm. TOC, 18CS, p. 6'i 
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L ' a c i d e c . i r b o l i q u e a u n e o d e u r q u i r e s s e m b l e 

b e a u c o u p à c e l l e d e l a c r é o s o t e , d u g o u d r o n d e 

b o i s , c ' e s t - à - d i r e u n e o d e u r d e f u m é e . P r i s à 

l ' i n t é r i e u r , i l e s t n a t u r e l l e m e n t t o x i q u e , d ' u n e 

p a r t , p a r s o n a c t i o n c a u s t i q u e s u r les m u q u e u s e s 

e t , d ' a u t r e p a r t , p a r s a p r o p r i é t é d e c o a g u l e r l ' a l ­

b u m i n e ; i l s e m b l e a g i r s u r l ' o r g a n i s m e p a r p a ­

r a l y s i e d e s c e n t r e s n e r v e u x . 

C R É S O L S , C T I I « 0 = C G H l ( C I P ) ( O H ) . 

I l y a t r o i s i s o m è r e s d e c e t t e f o r m u l e ; le g o u ­

d r o n d e b o u i l l e c o n t i e n d r a i t u n m é l a n g e d e 

ce s i s o m è r e s . L e s t r o i s i s o m è r e s n e p e u v e n t 

ê t r e p r é p a r é s à l ' é t a t p u r q u e s y n l h é l i q u e -

m e n t . 

L'o)-fhocrésol ( 1 , 2 ] f o n d à 3 i ° e t b o u t à 1 8 5 -

1 8 6 ° . 

L e mëtacrésol ( i , 3 ) b o u t à u p - s a o 0 , c ' e s t u n 

l i q u i d e é p a i s q u i n e so l id i f i e p a s m ê m e à — 8 0 ° . 

L e pavacrèsol ( i , 4 ) f o r m e d e s p r i s m e s i n c o ­

l o r e s , q u i f o n d e n t à 3G° e t d i s t i l l e n t à 1 9 8 ° . Il a 

u n e o d e u r d e p h é n o l e t e s t d i f f i c i l e m e n t s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . S a s o l u t i o n a q u e u s e , d e m ê m e q u e 

ce l l e d u m é l a - c r é s o l , e s t c o l o r é e en b l e u p a r le 

p e r c h l o r u r e d e f e r . 
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CORPS AZOTES 

A N I L I N E , C 6 I 1 ; . A z l l - . 

S y n : Phènylamine, aminobensènc, e t c . — 

D é c o u v e r t e e n 1 8 2 6 , p a r Unverdorben, t r o u v é e 

d a n s le g o u d r o n d e h o u i l l e , e n 1 8 3 4 , par liunge 

( q u i l a d é s i g n a s o u s le n o m d e k y a n o l ) . L i q u i d e 

l i m p i d e , m a i s d e v e n a n t t r è s f a c i l e m e n t j a u n e , 

p u i s r o u g e o u b r u n , d ' u n e o d e u r f a i b l e p a r t i c u ­

l i è r e e t d ' u n e s a v e u r b r û l a n t e . S e so l id i f i e à 8° 

e t b o u t à 1 8 2 0 ; p o i d s s p é c i f i q u e a 1 6 0 — 1 , 0 2 0 . 

E l l e e s t v é n é n e u s e . L ' e a u en d i s s o u t e n v i r o n 3 % 

et e l l e a b s o r b e e l l e - m ê m e u n p e u d ' e a u . E l l e e s t 

f a c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , l ' e l h e r , l ' a c é t o n e , 

le s u l f u r e d e c a r b o n e , les h y d r o c a r b u r e s , e t c . 

E l l e d i s s o u t le s o u f r e , le p h o s p h o r e , le c a m p h r e , 

la c o l o p h a n e en g r a n d e s q u a n t i t é s . L a s o l u t i o n 

a q u e u s e p o s s è d e d e s p r o p r i é t é s f a i b l e m e n t a l c a ­

l i n e s , n é a n m o i n s e l l e n e b l e u i t p a s le p a p i e r d e 

t o u r n e s o l , m a i s à c h a u d , e l l e c h a s s e l ' a m m o n i a ­

q u e d e ses s t l s , t a u d i s q u e , à f r o i d , e l l e e s t 

s é p a r é e p a r l ' a m m o n i a q u e d e s e s c o m b i n a i s o n s 

s a l i n e s . S e s r é a c t i o n s a v e c le c h l o r u r e d e c h a u x 

( c o l o r a t i o n v i o l e t t e ) et le b i c h r o m a t e d e p o t a s ­

s i u m et l ' a c i d e s u l f u r i q u e ( c o l o r a t i o n b l e u e ) s o n t 

t r è s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

A v e c l e s a c i d e s m i n é r a u x , e l l e f o r m e d e s s e l s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a i s é m e n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l , 

q u i c r i s t a l l i s e n t f a c i l e m e n t . 

L ' a n i l i n e p r é p a r é e s y n t h é l i q u c m e n t a v e c le 

b e n z è n e d u g o u d r o n do h o u i l l e , p r é a l a b l e m e n t 

t r a n s f o r m é e n n i t r o b e n z è n e , s e r t d e p o i n t d e 

d é p a r t à l ' é n o r m e i n d u s t r i e d e s c o u l e u r s a r t i ­

f ic ie l les q u i e n d é r i v e n t . 

L e s homologues de l'aniline ( t o l u i d i n e s , e t c . ) 

n ' o n t p a s j u s q u ' à p r é s e n t é t é t r o u v é s d a n s le 

g o u d r o n d e h o u i l l e . 

Série de la pijridine 

P Y H I D I N E , C ' I l ' A z . 

D é c o u v e r t e pur Anderson d a n s l e g o u d r o n d ' o s , 

p a r GrevilleWilliams d a n s le g o u d r o n d e h o u i l l e . 

L i q u i d e i n c o l o r e , m o b i l e , d ' u n e o d e u r t r è s p é ­

n é t r a n t e , p o i n t d ' é b u l l i t i o n : i i G ° , 7 ; p o i d s s p é ­

c i f i q u e à o ' — O , Q 8 5 8 . M i s c i b l e à l ' e a u e n t o u t e s 

p r o p o r t i o n s , e l l e e n e s t s é p a r é e p a r la p o t a s s e 

o u l a s o u d e . E l l e b l e u i t le t o u r n e s o l r o u g e , d o n n e 

d e s v a p e u r s b l a n c h e s a v e c l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

S a f o r m u l e est 

ne 
// \ 

] IG en 
I II 

ne en 
A z 
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P I C O L I N E , C 6 I I 7 A z 

D é c o u v e r t e p a r Unverdorben d a n s l ' h u i l e d ' o s 

e t p a r Andersen d a n s le g o u d r o n d e h o u i l l e . 

L i q u i d e i n c o l o r e , m o b i l e , d ' u n e o d e u r p é n é * 

ti a u l e . P o i n t d ' é b u l l i l i o n : 2 3 5 ° . 

L u ' I T U I N E , C 7 H ' J A z 

H u i l e i n c o l o r e , d ' u n e o d e u r a r o m a t i q u e ; p o i n t 

d ' é b u l l i l i o n : i 5 4 ° , 5 . 

C O U L I D I N K , C 8 J l 1 0 A z 

L i q u i d e i n c o l o r e , d ' u n e o d e u r d ' é p i c e s ; p o i n t 

d ' é b u l l i l i o n 179°; p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Série de la quinoléine. •—Etudiée s u r t o u t p a r 

Greville Williams ( ' ) . L e s b a s e s q u e l ' o n e x t r a i t 

d u g o u d r o n d e h o u i l l e n e s o n t p r o b a b l e m e n t p a s 

i d e n t i q u e s a v e c c e l l e s e x t r a i t e s d e la c i n c h o n i n e 

p a r d i s t i l l a t i o n a v e u d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e . 

O n a d m e t q u e l a q u i n o l é i n e p e u t ê t r e r e p r é ­

s e n t é e p a r le s c h é m a s u i v a n t : 

H II 
C 0 

<y \ / -V 
11C C C i l 

il 
ne II cn 

\ , , / \ . s 
C i l A z 

{') Chem. Hoc. Joum. (2) t. i, p. ; Chctn. Netvt, 

t. I, p. i3. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Q U I N O L K I N E , C ° l l 7 A z 

S y n . Leucoline. — D é c o u v e r t e p a r Rumjti 

e n i 8 3 4 . E l l e b o u t à '¿38° et a u n p o i d s s p é c i f i ­

q u e d e 1 , 0 8 1 , u n e o d e u r p é n é t r a n t e et u n e sa­

v e u r b r û l a n t e . E l l e e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

f a c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l e t d a n s l ' é t h e r . 

O n la p r é p a r e s y n t h é t i q u e m e n t p a r l a m é t h o d e 

d e Graebe-Skraup en f a i s a n t a g i r la g l y c é r i n e 

s u r u n m é l a n g e d ' a n i l i n e e t d e n i t r o b e n z è n e . 

Q U I N A L D I N E , C 1 0 H ' ' A z 

I s o m è r e d e la lèpidiiie e x t r a i t e d e l a cinchu-

nine. P o i n t d ' é b u l l i l i o n e n t r e 202 et y.S-". D o n n e 

d e s se l s c r i s l a l l i s a b l e s a v e c les a c i d e s a z o t i q u e , 

c h l o r h y d r i q u e , c h r o m i q u e , e t c . S e p r é p a r e 

a u s s i s y n t h é t i q u e m e n t . 

A r . m n i N E , C ' - I P A z 

C o r p s b a s i q u e q u i se r e n c o n t r e d a n s l ' a r i l h r a -

c è n e b r u t , i s o m è r e d u carbazal, d é c o u v e r t p a r 

Graebe e t Curo ( ' ) . P o u r l ' o b t e n i r , o n é p u i s e 

l ' a n t h r a c è n e b r u t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , 

on p r é c i p i t e p a r le c h r o m a t e d e p o t a s s e , o n p u ­

r i f ie le se l d e c h r o m e p a r c r i s t a l l i s a t i o n , o n p r é -

(') Journ. f. prakt. G hem. (2) t. II, p. 183 ; lier. d. 

deutsch, ehem. Ges., 1872, p. i j . 
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ci [ j i te la b a s e p a r l ' a m m o n i a q u e et e n f i n o u l a 

fa i t c r i s t a l l i s e r d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . O n p e u t 

a u s s i f a i r e c r i s t a l l i s e r le c h l o r h y d r a t e e t le d é ­

c o m p o s e r p a r l ' a m m o n i a q u e . L ' a c r i d i n e c r i s t a l ­

l i se e n p r i s m e s o r t h o r h o m h i q u e s , i n c o l o r e s 

l o r s q u ' i l s s o n t t r è s p e t i t s , j a u n e o u l é g è r e m e n t 

c o l o r é s e n b r u n . E l l e f o n d à 1 0 7 % d i s t i l l e à 3 6 o ° 

s a n s a l t é r a t i o n , p e u t ê t r e s u b l i m é e d è s l a t e m p é r a ­

t u r e d e i o o ° et e s t e n t r a î n é e p a r l e s v a p e u r s 

a q u e u s e s . E l l e e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , 

p l u s f a c i l e m e n t d a n s l ' e au b o u i l l a n t e , f a c i l e m e n t 

d a n s l ' é t b e r , l ' a l c o o l , le s u l f u r e d e c a r b o n e e t 

l es h y d r o c a r b u r e s . E l l e a u n e r é a c t i o n a l c a l i n e 

t r è s f a i b l e e t e l l e p r o d u i t s u r la p e a u ( a i n s i q u e 

s e s s e l s e n s o l u t i o n s é t e n d u e s ) u n e v i v e b r û l u r e ; 

s a p o u s s i è r e , m ô m e e n t r è s f a ib l e q u a n t i t é , i r r i t e 

f o r t e m e n t l a m u q u e u s e n a s a l e ( ' ) . L ' a c i d e s u l -

f u r i q u e n e l ' a t t a q u e q u ' à 2 0 0 ° , à 2 8 0 e l l e n ' e s t 

p a s e n c o r e a t t a q u é e p a r l ' a c i d e c h l o i h y d r i q u e o u 

l a poLasse c a u s t i q u e ; l a p o u d r e d e z i n c , l a c h a u x 

s o d é e , u n g r a n d n o m b r e d ' a g e n t s o x y d a n t s 

n ' e x e r c e n t s u r e l l e a u c u n e a c t i o n . L ' a c i d e a z o ­

t i q u e l a n i t r e . E l l e f o r m e a v e c l e s a c i d e s d e s s e l s 

t o u s d e c o u l e u r j a u n e , q u i s o n t f a c i l e m e n t s o l u -

(') Graebe avait proposé de la nommer « Sternu­
tine ». 
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b l e s e t c r i s l a l l i s a b l e s , m a i s pou s t a b l e s . S e s so­

l u t i o n s é t e n d u e s s o n t f o r t e m e n t f l u o r e s c e n t e s 

a v e c u n e c o u l e u r b l e u e , l e s s o l u t i o n s p l u s c o n ­

c e n t r é e s offrent u n e f l u o r e s c e n c e v e r t e , et c e l l e s 

q u i n e s o n t p a s d u tout c o n c e n t r é e s n e s o n t 

pas d u t o u t f l u o r e s c e n t e s . L ' a r r i d i n e p e u t être 

r e p r é s e n t é e par lu f o r m u l e s u i v a n t e : 

D é c o u v e r t par (lrae.be e t Glaner (') d a n s le 

r é s i d u d e l a p u r i f i c a t i o n de l ' a n t h r a c è n e par la 

p o t a s s e c a u s t i q u e , o ù il se t r o u v e s o u s l'orme de 

c o m b i n a i s o n p o t a s s i q u e , q u e l 'eau d é d o u b l e , fl 

c o n s t i t u e t o u j o u r s u n é l é m e n t i m p o r t a n t de 

l ' a n t h r a c è n e b r u t . S e s p r o p r i é t é s of frent b e a u ­

c o u p d ' a n a l o g i e a v e c c e l l e s d 'un h y d r o c a r b u r e ; 

il d o n n e u n e c o m b i n a i s o n p i c r i q u e so i l s f o r m e 

de g r a n d s p r i s m e s r o u g e s ( p o i n t de f u s i o n 1 8 2 0 ) , 

q u e l 'on p e u t e m p l o y e r p o u r la p u r i f i c a t i o n d u 

i) Annal.- Chou. Phnrm., t. CLXJU, p. V,'i ; 

t. CLXX, p. N8. 

A / . 

Cil 

C A H I I A Z O L , C ' - H ' A Z 
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c a r b a z o l , q u i p e u t d ' a i l l e u r s è l r e a u s s i p u r i f i é 

p a r r e c r i s t a l l i s a l i o n o u s u b l i m a t i o n . !I f o r m e d e 

g r a n d e s t a b l e s o u l a m e l l e s b l a n c h e s , i n s o l u b l e s 

d a n s l ' e a u , p e u s o l u b l e s à f r o i d , m a i s p l u s f a c i ­

l e m e n t à l ' é b u l l i l i o n d a n s l ' a l c o o l , l ' ë t h e r , le 

b e n z è n e , l e c h l o r o f o r m e . 1 0 0 p a r t i e s d e t o l u è n e 

d i s s o l v e n t o , 5 5 p a r t i e s d e c a r b a z o l à ) 6 ° , 5 ; 5 , 4 " 

p a r t i e s à i o o ° ; 1 0 0 p a r t i e s d ' a l c o o l e n d i s s o l v e n t 

0 , 9 2 p a r t i e s à i 4 ° , 3 , 8 8 p a r t i e s à 1 e b u l l i t i o n . 

l ' o i n t d e f u s i o n à 2 3 8 ° ; il s u b l i m e f a c i l e m e n t e t 

b o u t à 3 5 5 ° e n v i r o n . A f r o i d , i l se d i s s o u t d a n s 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e p u r a v e c u n e c o u l e u r j a u n e ; 

l es p l u s f a i b l e s t r a c e s d ' a c i d e a z o t i q u e , d ' a c i d e 

c h r o r n i q u e , d e c h l o r a t e s e t d ' a u t r e s c o r p s o x y ­

d a n t s , p r o d u i s e n t d a n s la s o l u t i o n u n e c o l o r a ­

t i o n v e r t e i n t e n s e . D e l a s o l u t i o n s u l f u r i q u e 

p r é p a r é e à f ro id , i l e s t p r é c i p i t é p a r l ' e a u s a n s 

a l t é r a t i o n m a i s , à c h a u d , i l se f o r m e u n a c i d e 

s u l f o c o n j u g u é . L ' a c i d e a z o l i q u e d o n n e d e s p r o ­

d u i t s n i t r é s . I l n ' e s t p a s a l t é r é p a r l a f u s i o n 

a u r o u g e a v e c de l a c h a u x s o d é e , d e l a p o t a s s e 

c a u s t i q u e , d e la p o u d r e d e z i n c , e t c . , l o r s q u ' o n 

le c a l c i n e a v e c d e l a c h a u x p o t a s s é e , u n e p a r t i e 

se d é c o m p o s e o n d o n n a n t n a i s s a n c e à d e T a r n 

m o n i a q u e . I l n 'o f f re p a s d e p r o p r i é t é s b a s i q u e s 

e t n e f o r m e p a s d e s e l s a v e c l e s a c i d e s , m a i s 

d o n n e l i eu à u n e c o m b i n a i s o n a c é t v l i q u e e t à u n e 
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c o m b i n a i s o n p o t a s s i q u e , d a n s l e s q u e l l e s l ' h y d r o ­

g è n e d u r a d i c a l i m i d e e s t r e m p l a c é p a r l ' a c é t y l e 

o u le p o t a s s i u m . S a s t r u c l u r e e s t : | . A z l I , 

c ' e s t p a r c o n s é q u e n t T i m i d e d u d i p h é n y l e . 

P H É N Y L N A P H T Y L . C A R R A Z O I - , C L 0 H " Az 

D é c o u v e r t p a r Brunch, é t u d i é p a r Graeha e t 

K-necht ( ' ) ( q u i l ' on t p r é p a r é s y n t h é l i q u e m e n t ) ; 

o u l ' o b t i e n t p a r s u b l i m a t i o n d e s r é s i d u s d e la d i s ­

t i l l a t i o n d e l ' a n t b r a c è n e b r u t . Cet h y d r o c a r b u r e 

offre u n e c o u l e u r j a u n e i n t e n s e , m a i s q ni n ' e s t d u e 

q u ' à la p r é s e n c e d ' u n c o r p s i n c o n n u , c a r il d e v i e n t 

b l a n c l o r s q u ' o n le f o n d a v e c d e l ' h y d r a t e d e p o ­

t a s s e . I l e s t p r e s q u e i n s o l u b l e à f ro id d a n s le 

b e n z è n e e t l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e , e t t r è s 

p e u s o l u b l e à l ' é b u l f i t i o n ; i l se d i s s o u t m i e u x 

d a n s l ' a n i l i n e b o u i l l a n t e . Le t o l u è n e et l ' a l c o o l 

a b s o l u n e le d i s s o l v e n t p r e s q u e p a s à f r o i d ; à 

c h a u d , 1 0 0 p a r t i e s d e t o l u è n e e n d i s s o l v e n t o , 3 g 

à 0 , 3 7 p a r t i e s ; 1 0 0 p a r t i e s d ' a l c o o l o , 2 5 p a r t i e s . 

L e s s o l u t i o n s o f l r ru i t u n e f l u o r e s c e n c e b l e u e i n ­

t e n s e . II f o n d à 3 3 o ° e t b o u t à u n e t e m p é r a t u r e 

p l u s é l e v é e q u e le s o u f r e . II se c o m p o r t e c o m m e 

l e c a r b a z o l e n p r é s e n c e d e 1 a c i d e s u l f u r i q u e , e t c . 

(l) Beriahte d. deutsch. chem. Gcs., 1879, p. 341, 2?4i . 
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C H A P I T R E I I I 

DISTILLATION DU GOl'DHO.N 

D é s h y d r a t a t i o n d u g o u d r o n . — II e s t i n ­

d i s p e n s a b l e q u e le g o u d r o n so i t p r é a l a b l e m e n t dé­

b a r r a s s é a u s s i c o m p l è t e m e n t q u e p o s s i b l e d e l ' e a u 

a m m o n i a c a l e , d o n t i l r e n f e r m e t o u j o u r s u n e ce r ­

t a i n e q u a n t i t é e t d o n t l a p r é s e n c e t r o u b l e r a i t la 

d i s t i l l a t i o n . T a n t q u e l ' e a u et l e s é l é m e n t s h u i ­

l e u x d i s t i l l e n t e n m ê m e t e m p s , i l e x i s t e t o u j o u r s 

u n e t e n d a n c e à l ' é b u l l i t i o n t u m u l t u e u s e , e t la 

m a s s e p e u t m ê m e ê t r e p r o j e t é e a v e c e x p l o s i o n . 

L o r s q u ' o n a b a n d o n n e le g o u d r o n à u n l o n g r e ­

p o s e t q u ' i l n ' e s t p a s t r o p é p a i s , i l se s é p a r e u n e 

g r a n d e p a r t i e d e l ' e a u a m m o n i a c a l e , q u i n e s ' y 

t r o u v e s u s p e n d u e q u e m é c a n i q u e m e n t e t d o n t le 

p o i d s s p é c i f i q u e e s t p l u s f a i b l e ; c e t t e e a u m o n t e 

à l a s u r f a c e e t o n p e u t l a f a i r e é c o u l e r . 

D a n s b o n n o m b r e d e f a b r i q u e s , o n se b o r n e à 

c o n s e r v e r le g o u d r o n d a n s p l u s i e u r s g r a n d s r é se r ­

v o i r s q u i s o n t é t a b l i s a s s e z h a u t p o u r q u e le g o u -
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d r o n p u i s s e c o u l e r d i r e c t e m e n t d a n s la c o r n u e . 

D a n s q u e l q u e s f a b r i q u e s c e p e n d a n t , o n d i s p o s e 

d a n s ce s r é s e r v o i r s à g o u d r o n , u n s e r p e n t i n à v a ­

p e u r f e r m é , a u m o y e n d u q u e l o n p e u t c h a u f f e r 

le g o u d r o n à la t e m p é r a t u r e q u e l ' o n d é s i r e , a f i n 

d e le r e n d r e p l u s ( I u i d e e t d e f ac i l i t e r l a s é p a r a ­

t i o n d e l ' e a u a m m o n i a c a l e . 

D a n s l a s a i s o n f r o i d e , o n c h a u f f e à P a r i s , à 

1 6 - 1 7 ° ; à L o n d r e s , à ?.o-?.i° ; d a n s les f a b r i q u e s 

a l l e m a n d e s , q u e l q u e f o i s j u s q u ' i l 4 n ° . 

DISTILLATION A LA VAPEUR 

L e t r a i t e m e n t d u g o u d r o n d e h o u i l l e c o m ­

m e n c e t o u j o u r s p a r u n e d i s t i l l a t i o n f r a c t i o n n é e , 

q u i e s t e f f ec tuée à feu n u , ce q u i e s t le cas l e 

p l u s f r é q u e n t , o u b i e n à l'aide de la vapeur, 

c o m m e c e l a se p r a t i q u e d a n s q u e l q u e s l o c a l i t é s 

o u d a n s u n b u t p a r t i c u l i e r . C e l t e s e c o n d e m é ­

t h o d e es t p e u e m p l o y é e , e l l e n ' e s t m ê m e p l u s d u 

t o u t e n u s a g e d a n s les g r a n d e s f a b r i q u e s , e x c e p t é 

e n E c o s s e , o ù e l l e p a r a i t ê t r e la m é t h o d e o r d i n a i ­

r e m e n t s u i v i e , E l l e e s t a v a n t a g e u s e s e u l e m e n t 

d a n s l e s c a s o ù l ' o n v e u t u n i q u e m e n t d é s h y d r a ­

t e r le g o u d r o n e t l u i e n l e v e r s e s é l é m e n t s les 

p l u s v o l a t i l s , afin d ' e m p l o y e r le r e s t e p o u r e n -
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D I S T I L L A T I O N A F E U N U 1)5 

d u i r e Io b o i s o u les m é t a u x , p o u r i m p r é g n e r d e s 

p i e r r e s o u d e s b r i q u e s o u p o u r l a f a b r i c a t i o n d u 

c a r t o n p o u r t o i t u r e . 

DISTILLATION A FEU NU 

L a m é l h o d c o r d i n a i r e d e d i s t i l l a t i o n d u g o u ­

d r o n , c e l l e k f eu n u , a p o u r b u t d ' é l i m i n e r 

s o u s f o r m e d e b r a i l e s é l é m e n t s n o n v o l a t i l s o u 

t r o p d i f f i c i l e m e n t v o l a t i l s q u i f o r m e n t la m a ­

j e u r e p a r t i e d e s a m a s s e e t d ' e f f e c t u e r a i n s i u n e 

s é p a r a t i o n p r é l i m i n a i r e d e s p r o d u i t s d e d i s t i l l a ­

t i o n , a f in d e p o u v o i r s o u m e t t r e c h a c u n d ' e u x à 

u n a u t r e t r a i t e m e n t . I l e s t é v i d e n t q u e co la n ' e s t 

po .ss ih le q u ' à feu n u , p a r c e q u e le p o i n t d ' é b u l l i -

t i o n d e l ' é l é m e n t le p l u s p r é c i e u x d u g o u d r o n , 

c ' e s t - à - d i r e d e l ' a n l h r a c è n e , c o i n c i d e à p e u p r è s 

a v e c c e l u i d u m e r c u r e ( 3 6 o ° ) . 

O n se s e r t p o u r la d i s t i l l a t i o n d u g o u d r o n d e 

v a s e s a y a n t d e s f o r m e s t r è s d i f f é r e n t e s , s o r t e » d e 

cornues e n fer (tar sliUs e n a n g l a i s ) , o n c o m ­

m e n c e à les c h a r g e r a v e c d u g o u d r o n f r a i s 

l o r s q u ' e l l e s s o n t e n c o r e c h a u d e s d e la d e r n i è r e 

o p é r a t i o n . O n p o m p e le g o u d r o n d i r e c t e m e n t 

o u b i e n o n le l'ail é c o u l e r d ' u n r é s e r v o i r s u p é r i e u r 

qu.i a é t é p r é a l a b l e m e n t r e m p l i . D a n s l e s d e u x 
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c a s , a f i n d e n e p a s p e r d r e d e t e m p s , o n d o n n e 

a u t u y a u d ' a l i m e n t a t i o n u n d i a m è t r e assez 

l a r g e ( e n v i r o n i 5 c e n t i m è t r e s ) . L e r e m p l i s s a g e 

a c h e v é , o n f e r m e t o u t e s les o u v e r t u r e s d e la c o r ­

n u e e t o n c o m m e n c e à c h a u l f e r . O n p e u t d u 

r e s t e a l l u m e r le f eu d è s q u e la c o r n u e e s t à 

m o i t i é r e m p l i e d e g o u d r o n . Le t e m p s d e c h a u f f e 

v a r i e s u i v a n t l a s a i s o n e t la g r a n d e u r d e 

l a c o r n u e ; a v e c les p e t i t e s c o r n u e s d e 5 t o n n e s 

d e c a p a c i t é , i l f a u t e n v i r o n d e u x h e u r e s e t , a v e c 

les g r a n d e s d e 22 à 26 t o n n e s d e c a p a c i t é , i l f a u t 

c i n q h e u r e s e n é t é e t s i x h e u r e s e n h i v e r . M a i s 

a u p a r a v a n t , u n e o u d e u x h e u r e s e n v i r o n a p r è s 

q u e l ' o n a c o m m e n c é à c h a u f f e r , le g o u d r o n 

c o m m e n c e à. m o n t e r et à é c u m e r e t l ' o n p e u t 

à ce m o m e n t f a i r e s o r t i r l a m a j e u r e p a r t i e d e 

l ' e a u a m m o n i a c a l e p a r u n r o b i n e t d e t r o p - p l e i n . 

P r e s q u e p a r t o u t , o n r e c u e i l l e c o m m e p r e m i è r e 

f r a c t i o n ce q u i p a s s e e n m ê m e t e m p s q u e l ' e a u , 

e t le p r e m i e r r é c i p i e n t c o n t i e n t p a r s u i t e en 

m ê m e t e m p s d e l ' e a u a m m o n i a c a l e e t d e s h u i l e s 

d e g o u d r o n . 

O n d é s i g n e ces d e r n i è r e s s o u s d e s n o m s d i f f é ­

r e n t s , 011 les a p p e l l e , e n F r a n c e , essences légères; 

e n A l l e m a g n e , Vorlauf o u essence ; e n A n g l e ­

t e r r e , first ri'nnings, first lighlnils, crude 

naphta. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L o r s q u ' o n t r a v a i l l e d ' a p r è s les i n d i c a t i o n s d u 

t h e r m o m è t r e p l a c é d a n s l a c o r n u e , o n s é p a r e , p a r 

e x e m p l e , l es f r a c t i o n s s u i v a n t e s : 

1. E s s e n c e , j u s q u ' à î o â o u n o ° ; 

2. H u i l e l é g è r e , j u s q u ' à 210"; 

3 . H u i l e à a c i d e c a r h o l i q u e ( p o u r le p h é n o l e t 

le n a p h t a l è n e ) j u s q u ' à 240" ; 

4 . H u i l e l o u r d e ( n o m m é e a u s s i e u A l l e m a g n e 

h u i l e v e r t e ) j u s q u ' à 2 7 0 ° ; 

5 . H u i l e à a n t h r a c è n e , a u - d e s s u s d e 2 7 0 ° . 

HUILK LÉGÈRE 

L ' h u i l e l é g è r e p r o p r e m e n t d i t e , si l ' o n v a 

j u s q u ' à ce (pue l e p r o d u i t d e l a d i s t i l l a t i o n 

c o m m e n c e à t o m b e r a u f o n d d e l ' e a u , p r é s e n t e 

d ' a p r è s L u n g e l e s p r o p r i é t é s s u i v a n t e s . S o n 

p o i d s s p é c i f i q u e e s t d ' e n v i r o n 0 , 9 7 a . E l l e c o m ­

m e n c e à b o u i l l i r à 9 4 0 ( s i le t h e r m o m è t r e p l o n g e 

d a n s le l i q u i d e m ê m e ) ; m a i s i l n ' e n d i s t i l l e q u e 

t r è s p e u a v a n t q u e le t h e r m o m è t r e s o i t m o n t é à 

1 2 0 0 , e t à p a r t i r d e ce m o m e n t j u s q u ' à 1 7 0 0 , i l 

e n p a s s e e n v i r o n 3o ° / 0 . 

Point d'ébulition i io° 120° i3o° i'jf)0 iCoD 171° 
96° 1 3 4,5 9 if> afi.o o/ u 

JAUBF.RT — L' industr ie du Goudron de boui l le 7 
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(') Venoerthung]dts'"Steinkohlenthcers, p. 6 2 . 

et e n rect i f iant l e s 26,5 ° / 0 , o n o b t i e n t : 

Point d'ébullition : 93° mn" no» i-j.a<> i3o° i38° 
[|0° i 2 f) (j iS iG ».'„ 

L ' h u i l e l é g è r e d u c o m m e r c e a n a t u r e l l e m e n t 

d ' a u t a n t p l u s de v a l e u r q u ' e l l e r e n f e r m e u n e 

p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' é l é m e n t s v o l a t i l s . E l l e 

ser t à l 'état b r u t p o u r l ' é c l a i r a g e d a n s l e s t r a ­

v a u x de t e r r a s s e m e n t o u p o u r d i s s o u d r e le 

brai e n v u e de la f a b r i c a t i o n d u goudron pré­

paré et s u r t o u t p o u r fa ire de t rès b o n s v e r n i s 

p o u r le b o i s et le fer . D ' a p r è s Thénius(l)on p e u t 

o b t e n i r a v e c l ' h u i l e l é g è r e u n e e x c e l l e n t e h u i l e 

p o u r v e r n i s e n la t r a i t a n t s u c c e s s i v e m e n t et à 

p l u s i e u r s r e p r i s e s par d u c h r o m a t e d e p o t a s s e , 

d u p e r o x y d e de m a n g a n è s e et de l 'ac ide s u l f u r i -

q u e , p u i s la l a v a n t a v e c de l ' e a u et e n s u i t e a v e c 

u n e l e s s i v e de s o u d e ; c e l a fa i t , o n l a s o u m e t à la 

d i s t i l l a t i o n . O n a a l o r s u n e h u i l e p o u r v e r n i s 

p a r f a i t e m e n t l i m p i d e , d ' u n p o i d s s p é c i f i q u e de 

o , 8 8 o , q u i ne se c o l o r e p l u s en j a u n e a u c o n t a c t 

de l 'air e t d i s s o u t très b i e n l e s r é s i n e s c o m m e la 

s a n d a r a q u e , le m a s t i c , le c o p a l ; m a i s la p r e s ­

q u e t o t a l i t é de l ' h u i l e l é g è r e es t s o u m i s e à la rec­

t i f i ca t ion; ce t te o p é r a t i o n es t c o m m e n c é e à feu n u 
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fit il n ' y a q u e l e s p e t i t e s f a b r i q u e s q u i e m p l o i e n t 

la d i s t i l l a t i o n à. la v a p e u r . 

L a r e c t i f i c a t i o n d e l ' h u i l e l é g è r e a l i eu d a n s 

d e s c o r n u e s e n t ô l e q u i s o n t c o n s t r u i t e s e t 

é t a b l i e s e x a c t e m e n t c o m m e les c o r n u e s à g o u ­

d r o n . I l e s t a v a n t a g e u x , m a i s s e u l e m e n t d a n s 

de t r è s g r a n d e s i n s t a l l a t i o n s , d e l e u r d o n n e r les 

m ê m e s d i m e n s i o n s q u e ces d e r n i è r e s . 

D ' a p r è s L u n g e , u n e c o r n u e à h u i l e l é g è r a rfn 

l m , 8 de h a u t e u r e t i m , 5 de d i a m è t r e su f f i t p o u r 

q u a t r e c o r n u e s d e g o u d r o n d e d i a m è t r e e t d e 

h a u t e u r d o u b l e s . L a c u v e à r é f r i g é r a t i o n à 

l , n , 8 d e h a u t e u r e t de d i a m è t r e . I l e s t 

p r é f é r a b l e d e l a d i s p o s e r de f a ç o n à ne q u e l l e 

so i t s é p a r é e d e la c o r n u e p a r u n m u r , e t i l e s t 

é v i d e n t q u ' i l d o i t e n i t r e d e m ê m e p o u r l e s 

d e u x r é c i p i e n t s d e s t i u i ' s à r e c e v o i r le n a p h l e e t 

la s e c o n d e h u i l e l é g è r e ; il e s t é g a l e m e n t c o n v e ­

n a b l e q u e le t u y a u d e v i d a n g e p o u r le r é s i d u t r a ­

v e r s e ce m u r , d e f a ç o n à c e q u e c e s p a r t i e s 

s o i e n t t o u t e s l e s t r o i s c o m p l è t e m e n t i s o l é e s d u 

f o y e r . 

ESSENCE DE NAPHTE 

L ' e s s e n c e d e n a p h t e r e n f e r m e les é l é m e n t s les 

p l u s v o l a t i l s d u g o u d r o n ; m a i s ce s é l é m e n t s y 

s o n t t o u j o u r s a c c o m p a g n é s d e p r i n c i p e s e n c o r e 
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t r è s d i f f i c i l e m e n t v o l a t i l s . C 'es t p o u r c e l a q u e , 

d a n s l ' e s s e n c e d e n a p l i l e , n o u s t r o u v o n s n o n - s e u ­

l e m e n t le b e n z è n e a v e c s e s h o m o l o g u e s m a i s 

e n c o r e d e s q u a n t i t é s n o t a b l e s d e p h é n o l , d e n a p h -

f a l è n e , d ' a n i l i n e e t d ' a u t r e s b a s e s v o l a t i l e s , d e 

r é s i n e s p y r o g é n é e s , e l c . P a r m i les c o r p s f a c i ­

l e m e n t v o l a t i l s , n o u s m e n t i o n n e r o n s l e s s u i ­

v a n t s : h o m o l o g u e s d u m é t h a n e , o l é f i n e s , s u l ­

f u r e d e c a r b o n e , m e r c a p t a n s , n i t r i l e s . 

I / e s s e n c e d e n n p h t e , d e m ê m e q u e l e n a p b t e 

d ' h u i l e l é g è r e , e s t p r e s q u e t o u j o u r s s o u m i s e 

a v a n t l a r e c t i f i c a t i o n à u n e épuration chimique 

c o n s i s t a n t e n u n t r a i t e m e n t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

c o n c e n t r é e t l e s a l c a l i s . 

L e r ô l e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e est m u l t i p l e ; il 

se c o m b i n e a v e c l e s b a s e s ( a n i l i n e , e t c . ) , i l d é ­

t r u i t l es r é s i n e s p y r o g é n é e s , il d i s s o u t l e s o l é ­

f ines e t , e n g é n é r a l , il é l i m i n e t o u s l e s c o r p s s u r 

l e s q u e l s il a g i t . E n o u t r e , il f o r m e a v e c l e n a p h -

t a l è n e e t Je p h é n o l d e s a c i d e s s u l f o - c o n j u g u é s , 

q u i se d i s s o l v e n t d a n s l ' a c i d e e n e x c è s . 

L ' e m p l o i d e s a l c a l i s ( l a s o u d e c a u s t i q u e ) e s t , 

p o u r l ' e s s e n c e d e n a p h t e . m o i n s i m p o r t a n t q u e 

p o u r l a p u r i f i c a t i o n d u p é t r o l e , d e s h u i l e s d e 

l i g n i t e o u d e s h u i l e s p l u s l o u r d e s d e h o u i l l e , 

p a r c e q u e , d a n s l a p r e m i è r e , i l n ' y a e n c o r e q u e 

t r è s p e u d e p h é n o l s d o n t l ' é l i m i n a t i o n e s t l e b u t 
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p r i n c i p a l d e c e t t e o p é r a t i o n . C ' e s t p o u r c e l a q u e , 

g é n é r a l e m e n t , o n c o m m e n c e l ' é p u r a t i o n d e l ' e s ­

s e n c e d e n a p h f e p r o p r e m e n t d i t e p a r le t r a i t e m e n t 

à l ' a c i d e s u l f u r i q u e , q u e l ' o n f a i t s u i v r e d ' u n 

l é g e r t r a i t e m e n t p a r l a l e s s i v e d e s o u d e , p o u r é l i ­

m i n e r , s o i t l e r e s t e d e p h é n o l , s o i t l ' a c i d e s u l f u r i ­

q u e e t l e s a c i d e s s u l f o c o n j u g u é s q u i p e u v e n t 

r e s t e r e n d i s s o l u t i o n . 

L e s q u a n t i f é s d ' a c i d e s u l f u r i q u e n é c e s s a i r e s 

p o u r l ' é p u r a t i o n v a r i e n t n a t u r e l l e m e n t a v e c 

l ' e s p è c e d e l ' h u i l e . D ' a p r è s L u n g e , i l e n f a u t u n 

p e u p l u s d e i k i l o g r a m m e p o u r 1 0 l i t r e s d ' e s ­

s e n c e . 

L ' a c i d e q u i a s e r v i à l ' é p u r a t i o n offre u n e d e n ­

s i t é m o y e n n e d e 1 ,3(35 e t il c o n t i e n t à p e u p r è s 

a u t a n t d ' a c i d e q u ' u n a c i d e s u l f u r i q u e a n g l a i s à 

4 5 °/g. I l e s t , p o u r l e d i s t i l l a t e u r d e g o u d r o n , 

u n d e s d é c h e t s l e s p l u s g ê n a n t s , p a r c e 

q u e , l o r s q u ' o n l ' e n v o i e d a n s l e s c a n a u x , les 

r u i s s e a u x e t l e s r i v i è r e s , i l fa i t p é r i r t o u s les 

p o i s s o n s e t m ê m e , à d i s t a n c e , o n r e c o n n a î t 

s a p i é s e n c e à l ' o d e u r i n f e c t e e t à l a c o l o r a t i o n 

r o u g e d e l ' e a u . A p r è s l ' é v a c u a t i o n d e l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e , o n p r o c è d e a u lavage à Veau p u i s 

a u t r a i t e m e n t p a r l a lessive de soude. C e l l e - c i 

p e u t ê t r e e m p l o y é e é t e n d u e a v e c u n p o i d s s p é c i ­

f i que d e 1 , 1 0 0 e n v i r o n . La q u a n t i t é n e p e u t p a s 
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c o m m e ce l l e d e l ' a c i d e , ê t r e p r é a l a b l e m e n t d é t e r ­

m i n é e ; e l le v a r i e a v e c les d i f f é r e n t e s h u i l e s , d e 

s o r t e q u ' e l l e p s u t o s c i l l e r e n t r e u n et d e m i e t s i x 

v o l u m e s d e l e s s i v e é t e n d u e p o u r i o n v o l u m e s 

d ' h u i l e d e g o u d r o n . L a p e r t e q u ' e n t r a î n e l ' é p u r a ­

t i o n e s t é g a l e e n m o y e n n e à 8 v o l u m e s % d u m é ­

l a n g e d ' e s s e n c e du n a p h t e et d e n a p h l e d ' h u i l e 

l é g è r e . A v e c d e b o n n e s h u i l e s , e l l e d s c e n d e 

f r é q u e m m e n t à 5 e t m ê m e à 4 % > m a i s a v e c d e 

m a u v a i s p r o d u i t s e l l e p e u t s ' é l e v e r j u s q u ' à î ·>. °/„. 

L e s h u i l e s r é c e m m e n t d i s t i l l é e s , n o n - s e u l e m e n t 

e x i g e n t m o i n s d ' a g e n t s d ' é p u r a t i o n q u e les h u i l e s 

a n c i e n n e s , m a i s e n c o r e é p r o u v e n t m o i n s d e p e r t e 

à l ' é p u r a t i o n . 

Le t r a i t e m e n t c h i m i q u e u n e fo is e f f e c t u é o n 

p e u t d i s t i l l e r i m m é d i a t e m e n t à la v a p e u r le p r o ­

d u i t l a v é e t r e c u e i l l i r , c o m m e p r o d u i t f i n a l , le 

b e n z è n e , le n a p h l e p o u r d i s s o l u t i o n , e t c . 

O n se s e r t , p o u r c e l a , d ' u n e c o r n u e a y a n t e x a c ­

t e m e n t l a m ê m e f o r m e q u e c e l l e à h u i l e l é g è r e . 

L e s e r p e n t i n c o n d e n s a t e u r p e u t ê t r e t o u t e n 

p l o m b e t , à c a u s e d e l a v o l a t i l i t é d u b e n z è n e , i l 

d o i t ê t r e a s sez l o n g . L e f r a c t i o n n e m e n t s e fa i t 

u n i q u e m e n t d ' a p r è s les i n d i c a t i o n s d u t h e r m o ­

m è t r e . L e s p o i n t s f ixes d u f r a c t i o n n e m e n t v a r i e n t 

a v e c l a n a t u r e d u p r o d u i t f ina l q u e l ' o n d é ­

s i r e o b t e n i r . 
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Si l ' o n v e u t p r é p a r e r d u b e n z è n e d i t à no 0 / 0 , i l 

f au t r e c u e i l l i r la p r e m i è r e f r a c t i o n j u s q u ' à 1 i o ° , l a 

s e c o n d e j u s q u ' à i 4 o ° , e t la t r o i s i è m e j u s q u ' à 1 7 0 ° , 

p u i s s ' a r r ê t e r . L a p r e m i è r e f r a c t i o n s o u m i s e à la 

d i s t i l l a t i o n à la v a p e u r d o n n e a l o r s b e a u c o u p d e 

b e n z è n e à 90 " / „ . 

M a i s si l ' o n v e u t f a i r e d u b e n z è n e à 5 8 " / „ , i l 

sufCit d e f a i r e d e u x f r a c t i o n s j u s q u ' à i4o°, e t d e 

i4o à 1 7 0 0 . L a d i s t i l l a t i o n d e 3 5 o u li t r è s e n v i r o n 

d u r e h u i t à n e u f h e u r e s , d e s o r t e q u e l ' o n p e u t 

f a c i l e m e n t t e r m i n e r e n u n j o u r le I r a v a i l d ' u n e 

c o r n u e ; ce l le -c i n ' a q u e r a r e m e n t b e s o i n d ' ê t r e 

n e t l o j ' é e . 

L e t a b l e a u s u i v a n t f a i t c o n n a î t r e l e s r é s u l t a t s 

d e s e x p é r i e n c e s d e L u n g e s u r la q u a l i t é d e s p r o ­

d u i t s o b t e n u s : 

M a t i è r e b r u t e 

P r o d u i t 

j u s q u ' à l4o° 
(|>rpinif;r 

p r o i l m t ) 

V o l u m e °/„ 

Pror in i t 
de 1 h. 1^0 

( d e u x i è m e 

p r o d u i t 

V o l u m e QJQ 

R é s i d u 
V o l u m e 0/[| 

Kssence de naphte 

>*aphte d'huile lé­
gère 

Mélange des deux. 

(io à bl 

4N à f)3 

i'i b 17 

îo 
aa à 26 

20 à l'A 

tf 
1! 
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RECTIFICATION A LA VAPKUlî 

L a d e r n i è r e r e c t i f i c a t i o n d e l ' h u i l e l é g è r e e s t 

t o u j o u r s e f f ec tuée à l ' a i d e d e l a v a p e u r , s o i t p a r 

c h a u f f a g e i n d i r e c t , so i t p a r i n j e c t i o n d a n s l e 

l i q u i d e . L e s c o r n u e s à v a p e u r s o n t t o u j o u r s 

p o u r v u e s d ' u n a p p a r e i l p o u r l a c o n d e n s a t i o n 

p a r t i e l l e o u la d é f l e g m a t i o n , a f in d ' a r r i v e r à 

u n e s é p a r a t i o n d e s p r o d u i t s a u s s i c o m p l è t e q u e 

p o s s i b l e . 

L a v a p e u r d o i t a v o i r u n e p r e s s i o n d e 2 , 5 

a t m o s p h è r e s a u m o i n s ; u n e p l u s fo r t e p r e s s i o n 

e s t e n c o r e p r é f é r a b l e . 

A l a p l a c e d e s c o n d e n s a t e u r s o u d é f l e g m a -

t e u r s , p l u s i e u r s f a b r i q u e s se s e r v e n t a u s s i , p o u r 

ce s c o r n u e s à v a p e u r , d e g r a n d s c h a p i l e a u x 

o u d e c o l o n n e s à r e c t i f i c a t i o n s p l u s p a r f a i t e s , 

c o m m e c e l l e s q u i s e r o n t d é c r i t e s p l u s l o i n à 

p r o p o s d e l ' a p p a r e i l d e Scv,aUe. 

A u m o y e n d ' a p p a r e i l s f o n c t i o n n a n t d ' a p r è s le 

p r i n c i p e d e l a d é f l e g m a t i o n , t e l q u ' i l e s t a p ­

p l i q u é d e p u i s l o n g t e m p s a v e c s u c c è s d a n s l a 

r e c t i l i c a t i o n d e l ' a l c o o l , o n p e u t a r r i v e r à u n e 

s é p a r a t i o n d e s h y d r o c a r b u r e s d ' u n e m a n i è r e 

b e a u c o u p p l u s p a r f a i t e q u ' à l ' a i d e d e s d i s p o s i t i f s 

q u i v i e n n e n t d ' ê t r e d é c r i t s . 
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C o m m e n o u s l ' a v o n s v u , Mans fie Id a v a i l , 

d è s 1 8 4 7 , p r o p o s é de se s e r v i r d ' a p p a r e i l s b a s é s 

s u r le p r i n c i p e d e la d é l l e g m a t i o n ; m a i s c'est 

Confier q u i , le p r e m i e r ( e n i 8 6 3 ) , a i n t r o ­

d u i t , il e s t vrai s o u s u n e f o r m e e n c o r e i m p a r ­

fa i te , cetLe idée d a n s la p r a l i q u e , et est a ins i 

a r r i v é à préparer i n d u s t r i e l l e m e n t l e s d i f f érent s 

h y d r o c a r b u r e s d a n s u n é tat de p u r e t é p r e s q u e 

par fa i t e ( ' ) . 

Coupler a r e p r é s e n t é p a r le g r a p h i q u e s u i ­

v a n t ( f ig . 3 ) , la q u a n t i t é d e s p r o d u i t s p r i n c i p a u x 

e t d e s p r o d u i t s i n t e r m é d i a i r e s q u e d o n n e la d i s t i l ­

l a t i o n de 1 no l i t r e s d 'un b e n z è n e b r u t c o m m e n ç a i ) L 

à b o u i l l i r à 6 2 0 e t p a s s a n t j u s q u ' à i 5 u ° ( c ' e s t - à -

d ire d 'un b e n z è n e à 5o " / 0 e n v i r o n , s u i v a n t la 

d é s i g n a t i o n c o m m e r c i a l e o r d i n a i r e ) : 

Fisr . 3 

L e s p r o d u i t s m o y e n s ( d a n s l e s p a r t i e s e n 

{}) Bulletin de la Société industrielle de Muliiouse, 

iSfrfi, p. 260. 
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p e n t e d e s l i g n e s d e s t e m p é r a t u r e s ) s o n t d e n o u ­

v e a u f r a c t i o n n é e s à p a r i . 

P a r c o n s é q u e n t , o n o b t i e n t e n c o r e , o u t r e 

44 p a r t i e s d e b e n z è n e p u r e t 1 7 p a r t i e s d e 

t o l u è n e p u r : 

a) fi ° / 0 d ' e s s e n c e l é g è r e , e n p a r t i e c o m p o s é e 

d e s u l f u r e do c a r b o n e , d ' o l é f i n e s , e t c . , q u ' o n n e 

p e u t g u è r e e m p l o y e r , e t q u e , g é n é r a l e m e n t , 

011 a j o u t e a u n a p h t e p o u r d i s s o l u t i o n (eau à 

détacher) ; 

b) G ° / 0 d ' u n p r o d u i t e n t r e le b e n z è n e e t l e 

t o l u è n e q u i r e t o u r n e à l a r e c t i f i c a t i o n ; 

c) E n v i r o n 27 % d e p r o d u i t s à p o i n t d ' é b u l l i -

t i o n p l u s é l e v é , q u i a u t r e f o i s n ' é t a i e n t p l u s 

s é p a r é s e t q u ' o n m ê l a i t i m m é d i a t e m e n t à l ' e a u 

à d é t a c h e r , m a i s d e s q u e l s m a i n t e n a n t o n s é p a r e 

s o u v e n t le x y l è n o . 

L ' a p p a r e i l d e Coupier n e s e m b l e p a s s ' ê t r e 

b e a u c o u p r é p a n d u , t a n d i s q u e les a p p a r e i l s à 

r e c t i d f i r l e s a l c o o l s c o n s t r u i t s e n c u i v r e p a r 

D. Savalle, d e P a r i s , s o n t t r è s r é p a n d u s p o u r la 

r e c t i f i c a t i o n d e s h y d r o c a r b u r e s d u g o u d r o n e t i l s 

s o n t é g a l e m e n t e m p l o y é s e u E r a n c e e t e n A l l e ­

m a g n e , m ê m e d a n s les d i s t i l l e r i e s d e g o u d r o n où. 

l ' o n n e t r a v a i l l e p a s p o u r les h y d r o c a r b u r e s p u r s , 

m a i s p o u r p r é p a r e r d e s b e n z è n e s à 90 o u 5 o ° / 0 . 

D a n s l ' a p p a r e i l d e Savalle, l a c o n d e n s a t i o n 
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e s t p r o d u i t e u n i q u e m e n t h l ' a i d e d ' u n c o u r a n t 

d ' a i r , d o n t l ' i n t e n s i t é e s t r é g l é e a u m o y e n d ' u n 

r e g i s t r e ; e n o u t r e , c e t a p p a r e i l e s t p o u r v u d e s 

a u t r e s d i s p o s i t i f s d é j à e m p l o y é s p r é c é d e m m e n t 

p a r Savalle p o u r r é g l e r l a p r e s s i o n d e la v a p e u r 

e t c o n t r ô l e r l a v i t e s s e d e l a d i s t i l l a t i o n . 

N o t o n s e n c o r e l ' a p p a r e i l à d i s t i l l e r e t à r e c -

fifier d e s f r è r e s Siemens ( ' ) , d e C h a r l o t t e n -

b o u r g , p r è s B e r l i n , q u i n ' a j u s q u ' i c i é t é e m ­

p l o y é q u e p o u r la d i s t i l l a t i o n d e s m o û t s e t la 

r e c t i l l c a l i o n d e l ' a l c o o l , m a i s il c o n v i e n t é g a l e -

m e n t p o u r l a r e c t i f i c a t i o n d e s h u i l e s d e g o u d r o n , 

u s a g e p o u r l e q u e l , i l e s t v r a i , i l d e v r a i t s u b i r 

q u e l q u e s l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s . 

E n r é s u m é , l e s h u i l e s l é g è r e s o b t e n u e s a u 

c o m m e n c e m e n t d e l a d i s t i l l a t i o n e t s é p a r é e s d e 

l ' e a u a m m o n i a c a l e s o n t m é l a n g é e s a v e c l e s 

h u i l e s o b t e n u e s , j u s q u ' à la t e m p é r a t u r e d e i 4 o ° 

e t t r a i t é e s , d ' a b r i r d p a r 1 0 "/„ d ' a c i d e s u l f u r i q u e 

c o n c e n t r é q u i se c o m b i n e a v e c l e s b a s e s , d i s s o u t 

(') Voyez pour plus de détails sur les appareils de 
Savalle à distil ler et à rectifier les alcools : Bulletin 
de la Société d'encoUrage.ment, 1876, p. 6 0 7 ; Désiré. 

S A V A L L E — Appareils et procédés nouveaux de dis­

tillation, Paris, 1 8 7 6 ; I. P . Roux. — Xct rectification 
de Valcool, Paris, 188^1; R . W A G N K R et F.. G A U T I L . H . — 

nouveau traité de ch im ie industrielle, 1.11, Paris, 1870. 
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l e s o lé f i ims e t f o r m e d e s c o r p s s u l f o - c o n j u g u é s 

a v e c l e s s u b s t a n c e s à é l i m i n e r . O n s o u m e t e n ­

s u i t e l e s l i q u i d e s é c l a i r c i s à l ' a c t i o n d ' u n e l e s s ive 

l é g è r e d e s o u d e à 6 ° / 0 t e r m i n é e p a r u n l a v a g e 

à l ' e a u ; a p r è s c e t t e é p u r a t i o n c h i m i q u e , l e s 

h u i l e s s o n t s o u m i s e s à la r e c t i f i c a t i o n , les p r o ­

d u i t s q u i p a s s e n t à la d i s t i l l a t i o n s o n t d e s b e n ­

z è n e s o u h o m o l o g u e s d u b e n z è n e . 

Q u e l q u e f o i s o n t r a i t e à p a r t les p r e m i è r e s 

h u i l e s o u e s s e n c e s l é g è r e s q u i p a s s e n t a v e c l ' e a u 

a m m o n i a c a l e , d e f a ç o n à e n o b t e n i r d e s e s s e n c e s 

p e s a n t d e 0 . 7 8 0 à o , 8 o u e t e m p l o y é e s p o u r la 

f a b r i c a t i o n d e v e r n i s à b a s e d e b r a i . 

L a r e c t i f i c a t i o n d e s h u i l e s l é g è r e s p a s s a n t 

j u s q u ' à la t e m p é r a t u r e d e i,\o° d o n n e d u b e n ­

z è n e o r d i n a i r e ( m é l a n g e d e d i f f é r e n t s c o r p s , 

b e n z è n e s e t h o m o l o g u e s , t o l u è n e , e t c . ) . 

Si l ' o n v e u t e n e x t r a i r e le b e n z è n e , i l f a u t 

f a i r e s u b i r a u b e n z è n e b r u t u n e r e c t i f i c a t i o n 

s p é c i a l e e n r e c u e i l l a n t l e s p r o d u i t s q u i d i s t i l l e n t 

d e 80 à 1 2 0 ° . C e s d e r n i e r s p e u v e n t a l o r s s e r v i r à 

l a p r é p a r a t i o n d e l ' a n i l i n e . 

L ' e m p l o i d u b e n z è n e p o u r le n e t t o y a g e d e s 

é t o i l e s , g r â c e a u x p r o p r i é t é s d i s s o l v a n t e s d e s 

c o r p s g r a s , e s t u n i v e r s e l l e m e n t c o n n u . Il d i s ­

s o u t é g a l e m e n t le c a o u t c h o u c , la g u l f a - p e r c h a e t 

l e s r é s i n e s p o u r f o r m e r d e s v e r n i s . 
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L e s h u i l e s l é g è r e s q u i p a s s e n t e n s u i t e j u s q u ' à 

1 7 0 ° s o n t t r a i t é e s c o m m e l e s h u i l e s à b e n z è n e 

p a r é p u r a t i o n c h i m i q u e et d i s t i l l a t i o n s u b s é ­

q u e n t e . L e s p a r t i e s les p l u s l é g è r e s r e p a s s e n t 

a u x h u i l e s l é g è r e s à r e c t i f i e r p o u r b e n z è n e s , e t 

les p l u s l o u r d e s d ' u n e d e n s i t é d e 0,87 s o n t e m ­

p l o y é e s c o m m e n a p h t e s e t s e r v e n t d ' a g e n t d e 

d i s s o l u t i o n , d a n s les f a b r i q u e s d e c a o u t c h o u c . 

L e s n a p h t e s p e s a n t 0 , 8 8 0 s o n t u t i l i s é s c o m m e 

h u i l e d e n a p h t e à b r û l e r . O n p e u t é g a l e m e n t les 

f a i r e s e r v i r à l a c a r b u r a t i o n d u g a z d ' é c l a i r a g e , 

e n v u e d ' a u g m e n t e r s o n p o u v o i r é c l a i r a n t . 

Enf in l es r é s i d u s p a s s e n t a u t r a i t e m e n t u l t é r i e u r 

d e s h u i l e s l o u r d e s . 

L e s h u i l e s l o u r d e s s o n t t r a v a i l l é e s e n g r a n d 

p o u r l ' e x t r a c t i o n d u p h é n o l o u a c i d e p h é n i q u e 

of d u n a p h t a l è n e . 

L e s h u i l e s d i s t i l l a n t d e 1 7 0 à i3o° s o n t m é ­

l a n g é e s a v e c u n e l e s s i v e d e s o u d e c a u s t i q u e 

s a t u r é e à c h a u d ; o n a j o u t e d e l a s o u d e e n 

p o u d r e e t l ' on a g i t e v i v e m e n t a u m o y e n d ' u n 

a g i t a t e u r ; l a c h a u d i è r e o ù se fa i t la s a t u r a t i o n 

e s t c h a u f f é e à la v a p e u r à la t e m p é r a t u r e d e 4 o o u 

j o " . L ' h u i l e se p r e n d a u s s i t ô t e n u n e b o u i l l i e 

c r i s t a l l i n e . On d é c a n t e l a p a r t i e l i q u i d e e t l a 

p a r t i e s o l i d e e s t d i s s o u t e a v e c d e l ' e a u c h a u d e . 

11 s e f o r m e a l o r s d e u x c o u c h e s ; l ' u n e l é g è r e e t 
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h u i l e u s e q u e l 'on e n l è v e , e t l ' a u t r e p l u s l o u r d e 

q u e l ' on s é p a r e e t q u e l ' o n t r a i t e p a r l ' a c ide 

s u l f u r i q u e o u c a r b o n i q u e d a n s u n e c h a u d i è r e 

d o u b l é e d e p l o m b . L e p h é n a t e d e s o u d e e n so lu ­

t i o n e s t d é c o m p o s é et le p h é n o l v i e n t f o r m e r à 

l a s u r f a c e u n e c o u c h e h u i l e u s e . O n l a i s s e r e p o s e r , 

o n s o u t i r e , o n m é l a n g e l e p h é n o l a v e c d u 

c h l o r u r e d e c a l c i u m f o n d u q u i le d é s h y d r a t e , 

p u i s o n le s o u m e t à l a d i s t i l l a t i o n d a n s d e s 

c o r n u e s e n f o n t e c h a u f f é e s à l a v a p e u r s u r ­

c h a u f f é e o u a u b a i n d ' h u i l e . L e s p r o d u i t s d e l a 

d i s t i l l a t i o n s o n t d i v i s é s e n t r o i s p a r l i e s . Ce q u i 

p a s s e a u - d e s s o u s d e i 8 o ° es t m i s à p a r t p o u r 

ê t r e d i s t i l l é à n o u v e a u . D e i 8 n à 3 o ô " , c ' e s t 

l ' a c i d e p h ë n i q u e q u e l ' on e n l è v e p o u r l a c r i s t a l ­

l i s a t i o n . L e r é s i d u e s t r é u n i à l ' h u i l e l o u r d e à 

r e t r a i t e r . L a p a r t i e p a s s a n t e n t r e i 8 o ° e t 3 o 5 ° e s t 

m i s e à c r i s t a l l i s e r à u n e t e m p é r a t u r e d e G à 8° ; 

l ' e a u - m è r e e s t e n s u i t e s é p a r é e p a r é g o u t t a g e o u 

d a n s u n e e s s o r e u s e . 

S i , a p r è s e x t r a c t i o n d u p h é n o l , o n l a i s se s i m ­

p l e m e n t r e f r o i d i r c o m p l è t e m e n t l ' h u i l e l o u r d e 

b r u t e , il se d é p o s e d u n a p h t a l è n c c r i s t a l l i s é 

q u e l ' o n p e u t d i s s o u d r e d a n s d e s h u i l e s l é g è r e s 

e t f a i r e r e e r i s t a l l i s e r p o u r a r r i v e r à le p u r i f i e r , 

a p r è s u n p r e s s a g e q u i e n é l i m i n e m é c a n i q u e ­

m e n t les p a r t i e s l i q u i d e s . 
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L e n a p h t a l è n e , q u i r e p r é s e n l e d e 5 à 10 "/„ d u 

p o i d s d e s g o u d r o n s , e s t r e s t é l o n g t e m p s s a n s 

e m p l o i ; a u j o u r d ' h u i , il s e r t d e p o i n t d e d é p a r t 

p o u r la p r é p a r a t i o n d ' u n e s é r i e d e s u p e r b e s 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s . 

I l n ' y a p a s e n c o r e l o n g t e m p s o u n e p o u s s a i t 

j a m a i s l a d i s t i l l a t i o n d e s g o u d r o n s a u - d e l à d e 

3 7 0 ° ; m a i s , d e p u i s la d é c o u v e r t e d e s a p p l i c a t i o n s 

d e l ' a n t h r a c è n e e t d e s e s d é r i v é s , p o u r l a f a b r i ­

c a t i o n d e s c o u l e u r s , o n a s o i n a u c o n t r a i r e d e l a 

m e n e r a u s s i l o i n q u e p o s s i b l e . 

O n o b l i e n t d a n s c e t t e d i s t i l l a t i o n , d ' a p r è s 

L u n g e : 

Huile anthracfene \ 
Huile contenant du chrysène et du pyrène > 27 à 3o 
Résine jaune rouge sublimée . ) 
Coke 48 à r>-j> 
Gaz, vapeur d'eau, huile légère . . . 2fj à 28 . 

L e t r a i t e m e n t d e l ' h u i l e b r u t e p o u r e n s é p a r e r 

l ' a n t h r a c è n e c o n s i s t e à la s o u m e t t r e à u n e p r e s ­

s i o n p o u r s é p a r e r les h y d r o c a r b u r e s l i q u i d e s , 

q u i r e t o u r n e n t a u x t r a i t e m e n t s p r é c é d e n t s d e s 

h u i l e s l o u r d e s . C e t t e p r e s s i o n a l i e u a u m o y e n 

d e p r e s s e s h y d r a u l i q u e s , o u m i e u x d e f i l t r e s -

p r e s s e s . L ' a n t h r a c è n e b r u t e s t p l a c é d a n s d e s 

s a c s p o s é s e n t r e les p l a t e a u x , e t o n l ' e x p o s e à 

u n e p r e s s i o n g r a d u e l l e e n a y a n t s o i n d ' é l e v e r 
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e n m ê m e t e m p s la t e m p é r a t u r e d e s p l a t e a u x p a r 

i n j e c t i o n d e v a p e u r o u a u m o y e n d e p l a q u e s 

c h a u f f é e s . 

A p r è s la p r e s s i o n , l ' a n t h r a c è n e q u i r e s t e d a n s 

ce s s a c s e s t l a v é a v e c d u n a p h t e o u d e l ' é t h e r 

d e p é t r o l e , < p u i s s é c h é . On t e r m i n e s o u v e n t la 

p u r i f i c a t i o n p a r u n e s u b l i m a t i o n o p é r é e a u 

m o y e n de v a p e u r d ' e a u s u r c h a u f f é e . 

L a g r a n d e v a l e u r a c q u i s e a u j o u r d ' h u i p a r 

l ' a n t h r a c è n e p r o v i e n t d e l a d é c o u v e r t e d e l ' a l i z a ­

r i n e a r t i f i c i e l l e fa i te en 1 8 6 8 p a r Graebe e t JAe-

bennann. 
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C H A P I T R E I V 

L'HUILE LOURDE 

L ' h u i l e l o u r d e se c o m p o s e , e n p r e m i e r l i e u , d e 

lu f r a c t i o n de l a p r e m i è r e d i s t i l l a t i o n d u g o u ­

dron q u i pa s se e n t r e 240 et 2 7 0 " e n v i r o n e t , 

en s e c o n d l i e u , des r é s i n e s p r o v e n a n t de la p r é ­

p a r a t i o n d u p h é n o l , d u n a p h t a l è n e , de l ' a n -

t h r a c è u e et d e s f rac t ions q u i p a s s e n t a v a n t e t 

a p r è s . 

L ' h u i l e l o u r d e ( créoso te o i l , d e a d o i l ) offre u n e 

c o u l e u r d ' u n v e r t j a u n e c la ir et u n e forte fluo­

r e s c e n c e , q u i a u g m e n t e e n c o r e par l 'ac t ion de l 'a ir 

et de la l u m i è r e ; a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , e l l e 

d e v i e n t b e a u c o u p p l u s f o n c é e , e n p r e n a n t u n e 

c o l o r a t i o n q u i p a r a î t v e r t b o u t e i l l e par r é f l e x i o n 

et r o u g e f o n c é par t r a n s p a r e n c e ( d i c h r o ï s m e ) . 

S o n o d e u r es t f o u t à fa i t c a r a c t é r i s t i q u e , d é s a ­

g r é a b l e , p r e s q u e n a u s é a b o n d e . N o n s e u l e m e n t 

e l l e a u n e c o n s i s t a n c e o l é a g i n e u s e , m a i s e n c o r e 

e l l e e s t h u i l e u s e a u t o u c h e r ; s e s a c i d e s e x e r c e n t 

JAUBÊRT — L'industrie du Goudron de houi l l e 8 
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] > r o m p L e m e n t s u r la p e a u u n e a c l i o n c a u s t i q u e . 

E l l e esL t o u j o u r s p l a s l o u r d e q u e l ' e a u ; l e s d e r ­

n i è r e s p o r t i o n s o f f r e n t un p o i d s s p é c i f i q u e d e 

i , 0 7 0 e n v i r o n . 

O n a t r o u v é c lans l ' h u i l e l o u r d e les é l é m e n t s 

s u i v a n t s : n a p h t a l è n e , m é i h y l n a p h t a l è n e , a n t h r a -

c è u e , p h ô n a n t h r è u e e t l es h y d r o c a r b u r e s i n t e r ­

m é d i a i r e s ; p h é n o l , c r é o s o t e , e t c . , a n i l i n e e t 

t o n s l e s a u t r e s p r o d u i t s b a s i q u e s d é c r i t s d a n s le 

C h a p . I I ; e n f i n les h u i l e s d i t e s i n d i f f é r e n t e s d e ­

m e u r a n t l i q u i d e s à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , e t 

c o n s t i l u o n t l ' é l é m e n t le p l u s i m p o r t a n t d e c e t t e 

f r a c t i o n . O n n e sa i t r i e n , p o u r a i n s i d i r e , s u r la 

n a t u r e c h i m i q u e d e ces p r o d u i t s , c a r j u s q u ' à 

p r é s e n t , u n p e t i t n o m b r e s e u l e m e n t d e c e s h u i l e s 

l i q u i d e s , c o m m e l ' h y d r u r e d e n a p h t a l è n e e t l e 

p - m é t h y l n a p h t a l è n e o n t é t é i s o l é s . 

D ' a p r è s L u n g e , l ' h u i l e l o u r d e a é t é e m p l o y é e 

j u s q u ' à p r é s e n t a u x u s a g e s s u i v a n t s : 

i ° O n l a r ec t i f i e p o u r o b t e n i r d e s p r o d u i t s p l u s 

f a c i l e s à u t i l i s e r ; 

a" O n l a f a i t p a s s e r à t r a v e r s d e s t u b e s c h a u f ­

fés a u r o u g e , a f in d e p r o d u i r e d u g a z d ' é c l a i r a g e 

e t d e s h y d r o c a r b u r e s d ' u n e m p l o i p l u s fac i le ; 

3° O n e n i m p r è g n e le b o i s a f i n d e c o n s e r v e r 

ce d e r n 1 e r ; 

4° O n l ' e m p l o i e p o u r . r a m o l l i r le b r a i sec ; 
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5° O n s ' en s e r t p o u r p r é p a r e r d e s v e r n i s d e 

g o u d r o n ; 

6° O n l ' u t i l i s e c o m m e h u i l e d e g r a i s s a g e , s o i t 

b r û l e , so i t a p r è s c e r l a i n e s p r é p a r a t i o n s p r é l i m i ­

n a i r e s , a i n s i q u e p o u r b r o y e r d e s c o u l e u r s m i ­

n é r a l e s à b o n m a r c h é , à la p l a c e d ' h u i l e d e 

l i n ; 

7 ° O n l ' e m p l o i e c o m m e c o m b u s t i b l e ; 

8° O n s ' en s e r t p o u r la f a b r i c a t i o n d u n o i r d e 

f u m é e ; 

9° O n l ' u t i l i s e p o u r l ' é c l a i r a g e ; 

i o ° O n l ' e m p l o i e p o u r c a r b u r e r le g a z d ' é c l a i ­

r a g e ; 

i i ° O n s ' en s e r t c o m m e a n t i s e p t i q u e . 

TRAITEMENT DES HUILES LOURDES 

L e p r i n c i p e d u t r a i t e m e n t e s t le s u i v a n t : on 

t r a i t e l ' h u i l e p a r u n e l e s s i v e d e s o u d e , q u i d i s ­

s o u t l e s p h é n o l s ; c e l t e s o l u t i o n es t d é c o m p o s é e 

p a r d e s a c i d e s m i n é r a u x e t m i s e à p a r t p o u r la fa­

b r i c a t i o n d e l ' a c i d e p h é n i q u e , l ' h u i l e s é p a r é e de la 

l e s s i v e a l c a l i n e e s t e n c o r e d i s t i l l é e e t e l l e f o u r n i t 

a v e c d ' a u t r e s p r o d u i t s d u n a p h t a l è n e . S u i v a n t 

q u e l ' o n a c o m m e n c é à r e c u e i l l i r l a f r a c t i o n u n 

p e u p l u s tô t ou u n p e u p l u s l a r d , on a u r a , ou 
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o n n ' a u r a p a s à s ' o c c u p e r d e s h o m o l o g u e s d u 

b e n z è n e . L ' a c i d e p h é n i q u e b r u t o b l e n u , c o m m e 

il e s t d i t p l u s h a u t , e s t e m p l o y é d a n s ce t é t a t 

c o m m e d é s i n f e c t a n t , e t c . 

Le p r o c é d é i n d i q u é a u t r e f o i s p a r L a u r e n t ( ' ) 

p o u r la p r é p a r a t i o n d u p h é n o l p u r , e s t a u j o u r ­

d ' h u i e n c o r e e m p l o y é d a n s ce q u ' i l a d ' e s s e n t i e l . 

L a p o r t i o n de l ' h u i l e d e g o u d r o n d e h o u i l l e q u i 

d i s t i l l e d e i 5 o à 2 o o ° c s t t r a i t é e a v e c u n e s o l u t i o n 

d e p o t a s s e o u do s o u d e c a u s t i q u e s a t u r é e à c h a u d ; 

o n a j o u t e e n c o r e d e l a p o t a s s e o u d e l a s o u d e 

c a u s t i q u e p u l v é r u l e n t e e t o n a g i t e v i v e m e n t . A 

p a r t i r d e c e p o i n t , o n p r o c è d e m a i n t e n a n t d ' u n e 

m a n i è r e t o u t e d i f f é r e n t e ; i l e s t p r o b a b l e q u ' a u -

t r e f o i s ( e n i 8 3 i ) , i l n ' y a v a i t p a s a u t a n t d e n a p h t a -

l è n e d a n s le g o u d r o n , p a r c e q u ' o n n e c h a u f f a i t 

p a s l e s c o r n u e s h gaz e n fe r a u s s i f o r t e m e n t 

q u ' o n l e f a i t a u j o u r d ' h u i a v e c l e s c o r n u e s e n 

t e r r e ; e n o u t r e , L a u r e n t o p é r a i t s u r u n e f r a c t i o n 

r e l a t i v e m e n t b a s s e , p a r c o n s é q u e n t p l u s p a u v r e 

e n n a p h t a l è n e . L ' h u i l e se p r e n d e n u n e b o u i l l i e 

c r i s t a l l i n e ; o n d é c a n t e l a p a r t i e l i q u i d e e t o u 

d i s s o u t l a p a r t i e s o l i d e d a n s l ' e a u c h a u d e . Il se 

f o r m e a l o r s d e u x c o u c h e s , u n e l é g è r e , h u i l e u s e , 

q u e l ' o n é l i m i n e e t u n e l o u r d e , a q u e u s e , q u e 

('J Ann. Chhn. l'hys., 1. III, p. ;p . 
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l ' on s a l u r e p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e o u e h l o r h y d r i -

q u e . S u r l e l i q u i d e a c i d e , i l f lo t t e a l o r s u n e h u i l e 

q u e l ' o n fa i t d ' a b o r d d i g é r e r a v e c d u c h l o r u r e d e 

c a l c i u m f o n d u e t q u ' e n s u i t e o n s o u m e t à l a d i s ­

t i l l a t i o n f r a c t i o n n é e . O n o b t i e n t a i n s i f a c i l e m e n t 

u n e s u b s t a n c e b l a n c h e h u i l e u s e , q u i , p a r u n r e ­

f r o i d i s s e m e n t l e n t , d o n n e d e b e a u x c r i s t a u x . 

O n a c h e r c h é à r e n d r e le p r o c é d é d e Laurent 

m o i n s c o û t e u x , e n e m p l o y a n t u n l a i t d e c h a u x à 

la p l a c e d e la p o t a s s e o u d e l a s o u d e ; m a i s ce 

p r o c é d é n e d o n n e p a s d e b o n s r é s u l t a t s e t o n e s t 

g é n é r a l e m e n t r a m e n é a u t r a i t e m e n t d e l ' a c i d e 

p h é n i q u e p a r la l e s s i v e d e s o u d e q u e l ' o n p r e n d 

s e u l e m e n t b e a u c o u p p l u s f a i b l e q u e Laurent. 

L a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e p h é n i q u e c r i s t a l l i s é 

a u r a i t é t é f a i t e p o u r la p r e m i è r e fois s u r u n e 

é c h e l l e u n p e u g r a n d e p a r Sell, d ' O I T e n h a c h ; 

m a i s c e t a c i d e n ' a r é e l l e m e n t é té p r é p a r é e n g r a n d 

e t l i v r é a u c o m m e r c e q u ' à l a s u i t e d e s e f fo r t s d e 

Crace Calverl e t Charles Lowe, d e M a n c h e s t e r . 

lironner, d e F r a n c f o r t - s u r - M e i n , p e u a p r è s , e n 

1 8 4 6 , p r é p a r a i t e n g r a n d d e l à c r é o s o t e l i m p i d e 

c o m m e d e l ' e a u , q u i e n h i v e r se s o l i d i f i a i t e n u n e 

m a s s e c r i s t a l l i n e d ' a c i d e p h é n i q u e . 

L a f a b r i c a t i o n d u p h é n o l , d ' a p r è s u n e m é t h o d e 

s p é c i a l e d e LoweÇ), le p r e m i e r f a b r i c a n t d ' a c i d e 

-] A L L É S . — Commercial orgaaic analysis, p. 3u5. 
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p h é n i q u e p u r , s e f f e c t u e d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

l a c o r n u e é t a n t c h a r g é e a v e c 20 t o n n e s d e g o u ­

d r o n , o n r e c u e i l l e c o m m e b e n z è n e l é g e r l e s 200 

p r e m i e r s g a l l o n s ( = 9 0 0 l i t r e s ) et l ' on t r a i t e les 

6 0 0 g a l l o n s s u i v a n t s (— 2 , 7 0 0 l i t r e s ) q u i o n t 

u n p o i d s s p é c i f i q u e d e 1 ,000 à 1 , o o 5 , p a r 3o g a l ­

l o n s (—: i 3 5 l i t r e s ) d ' u n e l e s s i v e d e s o u d e à 1 ,34 

d e d e n s i t é , q u i o n t é té é t e n d u s p r é a l a b l e m e n t h 

1 0 0 g a l l o n s ( = 6 7 3 l i t r e s ) , o n d o i t a i n s i o b t e n i r 

u n e l e s s i v e d e s o u d e à 1 ,068 o u a v e c 6 ° / 0 e n v i ­

r o n d e N a O l l , e t l ' on a g i l e p e n d a n t d e u x h e u r e s 

l ' h u i l e a v e c l a l e s s i v e . O n l a i s s e e n s u i t e r e p o s e r 

le m é l a n g e p e n d a n t 4 h e u r e s , p o u r q u ' i l se c l a ­

r i f i e , o n d é c a n t e la l i q u e u r a l c a l i n e e t o n l a n e u ­

t r a l i s e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

L ' a c i d e c a r b o l i q u e b r u t se r a s s e m b l e à la p a r ­

t i e s u p é r i e u r e , o n le p u i s e , o n l ' a b a n d o n n e a u 

r e p o s p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s d a n s d e s r é s e r v o i r s 

p a r t i c u l i e r s , e t il e s t a l o r s p r ê t à e x p é d i e r , h a 

s o u d e c a u s t i q u e n e d o i t p a s c o n t e n i r d ' a z o t a t e . 

L e m é l a n g e d e l ' h u i l e à a c i d e p h é n i q u e a v e c 

l a l e s s i v e d e s o u d e d o i t n a t u r e l l e m e n t ê t r e t o u t 

à fait, i n t i m e , e t il d o i t ê t r e e f f ec tué h u n e t e m ­

p é r a t u r e d e 4 o à 5 o ° , q u e l ' o n o b t i e n t e n c h a u f ­

f a i t le v a s e a u m o y e n d e v a p e u r i n j e c t é e d a n s 

u n s e r p e n t i n o u d a n s u n e d o u b l e e n v e l o p p e . L e 

v a s e e m p l o y é p o u r le m é l a n g e e s t t o u j o u r s e n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



fer , e n lo l e H c h a u d i è r e e t i l e s t a u s s i p r é f é r a b l e 

q u e les s e r p e n t i n s à v a p e u r , l e s t u b e s à a i r , e l c , 

s o i e n t f a i l s d u m ê m e m é t a l , p a r c e q u ' i l s sonL 

b e a u c o u p m o i n s a t t a q u é s p a r l a l e s s i v e q u ' a u c u n 

a u t r e m é t a l . 

L ' h u i l e s é p a r é e d e la l e s s i v e (le n a p h t e b r u l ) 

q u i c o n t i e n t e n c o r e u n e p e t i t e q u a n t i l é d e s h o ­

m o l o g u e s d u b e n z è n e , a i n s i q u ' u n e g r a n d e q u a n ­

t i t é d e n a p h l a l è n e et d ' a u t r e s c o r p s i n d i f f é r e n t s 

e s t , si l ' on n e v e u t p a s l a t r a i t e r c o m m e n a p h l a ­

l è n e , s i m p l e m e n t r é u n i e a l ' h u i l e l é g è r e d o n t il 

a é t é q u e s t i o n d a n s le c h a p i t r e p r é c é d e n t , e t 

t r a i t é e a v e c c e l l e - c i . 

Q u a n t à la l e s s i v e d e p l i é n a t e d e s o d i u m , e l l e 

e s t d é c o m p o s é e d i r e c t e m e n t p a r u n a c i d e , p u i s 

s é p a r é e d e l ' a c i d e p h é n i q u e b r u t . 

C e t t e o p é r a t i o n e s t e f f e c t u é e d a n s u n v a s e r e ­

v ê t u d e p l o m b , q u e l ' o n p e u t m u n i r d ' u n a p p a ­

r e i l à l a v e r . P o u r la d é c o m p o s i t i o n , o n e m p l o i e 

g é n é r a l e m e n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

L ' a d d i t i o n d ' a c i d e d o i t ê t r e f a i t e d a n s t o u s l e s 

c a s aTCO b e a u c o u p d e p r é c a u t i o n , a f in d ' é v i t e r 

u n é c h a u f f e m e n t t r o p fo r t , e t l ' o n s ' a r r ê t e l o r s q u e 

la r é a c t i o n e s t n e t t e m e n t a c i d e . L e s o u v r i e r s r e ­

c o n n a i s s e n t q u ' i l e n e s t a i n s i , a u c h a n g e m e n t d e 

c o u l e u r , s a n s a v o i r r e c o u r s au p a p i e r d e t o u r n e ­

s o l . 
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D ' a p r è s Watsnn Smith, o n e m p l o i e p o u r 

î u o o g a l l o n s d ' h u i l e l é g è r e , t r a i t é s p a r 4 o o g a l ­

l o n s d e l e s s i v e d e s o u d e à i,og<>, a p e u p r è s 

2 2 , 0 g a l l o n s d ' a c i d e s u l f u r i q u e à 1 , 7 4 d e d e n s i t é . 

A u l i e u d e s a c i d e s f o r t s , o n p e u t a u s s i se s e r ­

v i r d'acide carbonique, p o u r d é c o m p o s e r le p h é -

n a t e d e s o d i u m . S u i v a n t M i l l s ( ' ) , c ' e s t ce q u i 

a u r a i t l i e u e n E c o s s e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , e t 

c ' e s t c e q u ' a f a i t J . D r o n n e r ( 2 ) , e n A l l e m a g n e , 

il y a d é j à l o n g t e m p s . 

S ' i l es t r é e l l e m e n t p o s s i h l e d ' e f f e c t u e r l a d é ­

c o m p o s i t i o n c o m p l è t e , s a n s u n e t r o p g r a n d e p e r l e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e , l ' e m p l o i d e ce d e r n i e r s e ­

r a i t b e a u c o u p p l u s a v a n t a g e u x q u e c e l u i d e s 

a c i d e s f o r t s , c a r o n n e p e r d p a s l a s o u d e c o m m e 

a v e c c e u x - c i , m a i s o n l a r é c u p è r e s o u s f o r m e d e 

c a r b o n a t e d e s o u d e , e t c e l t e d e r n i è r e p o u r r a i t 

t o u j o u r s r e s s e r v i r a p r è s a v o i r é t é r e n d u c a u s t i q u e . 

D a n s b e a u c o u p d e c a s , l ' a c i d e p h o n i q u e b r u t 

e s t e m p l o y é t e l q u e ; d a n s d ' a u t r e s , o n l e l a v e 

u n e o u d e u x fo is a v e c d e l ' e a u , a f in d e le d é b a r ­

r a s s e r d e s a c i d e s m i n é r a u x , ce q u e t o u t e f o i s o n 

n e p e u t j a m a i s f a i r e c o m p l è t e m e n t . 

(1) Destructive destination, p. 17. ('lift a pris à ce 
sujet, le 7 mars 1880, une patente anglaise, n° 267, qui 
naturellement, n'a aucune valeur puisque la chose n'est 
pas nouvelle. 

( 2) LUNOE. — Communication inédite. 
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Q u e l q u e f o i s , Vacidephénique brut e s t d i s t i l l é 

p a r le f a b r i c a n t , a f i n d e r é p o n d r e a u x e x i g e n c e s 

d e s f a b r i c a n t s d ' a c i d e p u r . 

O n r e c u e i l l e a l o r s la f r a c t i o n p a s s a n t e n t r e 

i-jb e t a o 5 o u 2 1 0 ° e t o n l ' e m p l o i e c o m m e a c i d e 

p h é n i q u e b r u t . O n r é u n i t l a f r a c t i o n i n f é r i e u r e 

à l ' h u i l e l é g è r e , e t l e r é s i d u à l ' h u i l e l o u r d e . 

U acide phénique brut d o i t a v o i r u n p o i d s 

s p é c i f i q u e d e i , o 5 o à i , o 6 5 à i 5 ° , 5 . S ' i l r e n f e r m e 

d e s h u i l e s l é g è r e s s o n p o i d s s p é c i f i q u e n ' e s t s o u ­

v e n t q u e i j O . { o à 1 , 0 / f j . O n p e u t d é t e r m i n e r a p ­

p r o x i m a t i v e m e n t s a t e n e u r e n p h é n o l s e n l e m é ­

l a n g e a n t p e u à p e u d a n s u n t u b e g r a d u é a v e c Je 

d o u b l e d e s o n v o l u m e d ' u n e l e s s i v e d e s o u d e à 

9 % et e n a g i t a n t v i v e m e n t . O n p e u t e n s u i t e 

l i r e le v o l u m e d e s h u i l e s n e u t r e s . 

PRÉPARATION DE L'ACIDK PHÉNIQUE 

CRISTALLISÉ 

L ' a c i d e p h é n i q u e b r u t , tel q u ' i l e s t l i v r é p a r 

les d i s t i l l a t e u r s d e g o u d r o n , r e n f e r m e d e s c r é s o l s , 

d e l ' e a u , d u n a p h t a l è n e , d e s p r i n c i p e s r é s i ­

n e u x , e t c . L ' e a u e s t l ' é l é m e n t le p l u s fac i le à é l i ­

m i n e r ; i l su f f i t d ' u n e d i . - t i l l a t i o n . M a i s o n o p è r e 

e n c o r e p l u s s û r e m e n t en f a i s a n t d i g é r e r , a v e c d u 
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c h l o r u r e d e c a l c i u m f o n d u , le p r o d u i t b r u t d é ­

p o u i l l é d e la m a j e u r e par l i e d e s o n e a u par u n e 

p r e m i è r e d i s t i l l a t i o n . La d i s t i l l a t i o n d u p h é n o l 

b r u t e s t o r d i n a i r e m e n t p r a t i q u é e d a n s d e s 

c o r n u e s e n fonte o u e n t ô l e , pas trop g r a n d e s , 

c o n t e n a n t de 7 0 0 à 1 000 l i t res e t a s s e z b a s s e s , 

af in q u e l e s v a p e u r s f o r m é e s p u i s s e n t ê tre rap i ­

d e m e n t e n t r a î n é e s . 

On r e c u e i l l e d 'abord ce q u i p a s s e a u - d e s s o u s 

de 1 8 0 0 ; ce t te fract ion se c o m p o s e , e n m a j e u r e 

par t i e , d 'eau et d ' h y d r o c a r b u r e s se r a s s e m b l a n t 

à s a s u r f a c e , m a i s e l l e c o n t i e n t déjà u n e assez 

g r a n d e q u a n t i t é de p h é n o l , e t c 'est p o u r c e l a 

q u ' o n la r e c u e i l l e afin d e la r e d i s t i l l e r u l t é r i e u ­

r e m e n t . La d e u x i è m e f r a c t i o n , de 1 8 0 à 2 o 5 ° , 

e s t m i s e de côté p o u r la c r i s t a l l i s a t i o n ; l e rés idu 

est r é u n i te l q u e l à l ' h u i l e l o u r d e ou b i e n l o r s ­

q u ' o n a r e c u e i l l i u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d e 

c e l l e - c i , o n le rect i f ie e n c o r e u n e fo i s , af in d e 

r e c u e i l l i r ce q u i p a s s e a u - d e s s o u s d e 2 0 0 0 ; ou 

b i e n e n f i n on le trai te e n c o r e par la l e s s i v e de 

s o u d e , e t c . 

P o u r fa ire c r i s t a l l i s e r la f rac t ion p r i n c i p a l e , 

o n l ' a b a n d o n n e à e l l e - m ê m e d a n s u n l i eu a u s s i 

fro id q u e p o s s i b l e , à e n v i r o n 8 à 1 0 ° , d a n s d e 

g r a n d s c r i s l a l l i s o i r s e n e n t o n n o i r s m u n i s i n t é ­

r i e u r e m e n t d ' u n r o b i n e t ; la c r i s t a l l i s a t i o n 1er-
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m i n c e , o n o u v r e le r o b i n e t , a f in d e fa i re é c o u l e r 

l ' e a u - m è r e , q u i e s t u n e s o l u t i o n d e p h é n o l d a n s 

le c r ô s o l e t q u e l 'on s o u m e t do n o u v e a u à l a d i s ­

t i l l a t i o n . U n f ac i l i t e o r d i n a i r e m e n t l ' é c o u l e m e n t 

d e l ' e a u m è r e , a u m o y e n d ' u n e s s o r a g e . 

S i l a f r a c t i o n d o n t il s ' a g i t n e c r i s t a l l i s e 

p a s , ce q u i a r r i v e l o r s q u ' e l l e c o n t i e n t t r o p 

d e c r é s o l , il f a u t d ' a b o r d la r e c t i f i e r e t r e c u e i l l i r 

s é p a r é m e n t ce q u i p a s s e d e 1 j 5 à i 8 5 ° , p u i s d e 

1 8 5 à s o 5 ° e t d e i i)5 à 2 o 5 ° . 

Il e s t é v i d e n t q u e l ' on p e u t é g a l e m e n t a p p l i q u e r 

ic i le p r i n c i p e d e l a d é f i e g m a t i o u u s i t é d e p u i s 

l o n g t e m p s d a n s l a f a b r i c a t i o n d e l ' a l c o o l e t d o n t 

Mansfield s ' es t s e r v i p o u r l a s é p a r a t i o n d u b e n ­

z è n e e t d u t o l u è n e , e t c . , c ' e s t - à - d i r e r e f r o i d i r 

partiellement l e s v a p e u r s p e n d a n t l a d i s t i l l a t i o n , 

d e f a ç o n à ce q u e les c o r p s les p l u s d i f f i c i l e m e n t 

v o l a t i l s s o i e n t t o u j o u r s c o n d e n s é s e t r e t o m b e n t 

d a n s l a c o r n u e . 

D ' a p r è s Wurtz ( ' ) , l es d i f f é r e n l s g o u d r o n s 

r e n f e r m e n t l es q u a n t i t é s s u i v a n t e s d e p h é n o l , 

v é r i t a b l e , C 6 H " 0 , e t d ' a u t r e s a c i d e s d u g o u d r o n : 

Goudron de Wigan Cannel-coal i\ p. i o o 
// de houille du Straffordshire . . a a 
n de houille de Newcastle . . . . n 
n de boghead f) il 
» de certaines tourbes . . . i."> à ia /, 

{}) W C R T Z . — Dictionnaire de chimie. 
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NAPHTALÈNE 

O n o b t i e n t d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e n a p h l a l è n e 

e n l a i s s a n t s i m p l e m e n t r e p o s e r l ' h u i l e l o u r d e 

j u s q u ' à r e f r o i d i s s e m e n t c o m p l e t ; p a r filtration, 

e s s o r a g e o u p r e s s a g e , o n s é p a r e le n a p h t a l è n e 

b r u t , d o n t l a p u r i f i c a t i o n e s t a s s e z d i f f i c i l e . 

L e p r e m i e r p r e s s a g e p e u t ê t r e e f f ec tué d a n s 

u n filtre-presse, le s e c o n d d a n s u n e p r e s s e h y ­

d r a u l i q u e . O n p e u t e n c o r e p o u s s e r p l u s l o i n l a 

p u r i f i c a t i o n d u n a p h t a l è n e , e n le f a i s a n t r e c r i s -

l a l l i s e r d a n s l ' a l c o o l e t e n le s u b l i m a n t , m a i s ce 

p r o c é d é e s t g é n é r a l e m e n t t r o p c o û t e u x . 

O n s o u m e t o r d i n a i r e m e n t à u n l a v a g e c h i ­

m i q u e la n a p h l a l è n e c r i s t a l l i s é ; ce l a v a g e e s t 

a l c a l i n o u a c i d e , m a i s le t r a i t e m e n t à l ' a c i d e e s t 

p r é f é r a b l e . D ' a p r è s Wohl i l f a u t e m p l o y e r d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e à 45° 15. ; m a i s ce t a c i d e n ' a g i t 

p a s é n e r g i q u e m e n t , il v a u t m i e u x e m p l o y e r d e 

l ' a c i d e à Go° a u m o i n s . L ' a c i d e s u l f u r i q u e k fi fi" 

a g i t e n c o r e m i e u x ; c e p e n d a n t ce d e r n i e r , à l a 

t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e a l i e u l ' o p é r a t i o n , d i s s o u t 

d é j à d e s q u a n t i t é s t r è s n o t a b l e s d e n a p h t a l è n e , 

(') Journ. f. prakl. Chem., t. CII, p. 3 9 . 
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ce q u i d i m i n u e le r e n d e m e n t , m a i a f o u r n i t u n 

p r o d u i t d e t r è s b o n n e q u a l i t é . 

A p r è s c e l t e o p é r a t i o n on fa i t u n l a v a g e a v e c 

u n e l e s s i v e d e s o u d e f a i b l e a f in d ' é l i m i n e r t o u t 

l ' a c i d e , a p r è s q u o i o n p r o c è d e à u n e d i s t i l l a t i o n . 

L e n a p h l a l è n e n ' e s t p a s e n c o r e t o u t à fa i t p u r , 

c a r i l r o u g i t t o u j o u r s à l ' a i r , a u b o u t d ' u n 

t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g . 

P o u r s ' a s s u r e r si l e n a p h l a l è n e r e s t e o u n e 

r e s t e p a s b l a n c à. l ' a i r e t à l a l u m i è r e , o n fai t 

d e s e s s a i s a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l ' a c i d e a z o ­

t i q u e . 

D i s s o u t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e p e u c o n c e n t r é 

e t b o u i l l a n t , le n a p h t a i è n e n e d o i t p r o d u i r e 

q u ' u n e c o l o r a t i o n v i o l e t l e p e u i n t e n s e o u r o s e 

c l a i r . P o u r e f f e c t u e r l ' e s s a i p a r l ' a c i d e a z o t i q u e , 

o n v e r s e s u r l e f o n d d ' u n e x s i c c a t e u r d e l ' a c i d e 

a z o t i q u e pur n o n f u m a n t , e t l ' o n p l a c e a u - d e s s u s , 

s u r d e s v e r r e s d e m o n t r e , l e s é c h a n t i l l o n s d e 

n a p h l a l è n e ; on c o u v r e le t o u t . S ' i l s r e s t e n t i n c o ­

l o r e s p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e a u m o i n s , o u 

m i e u x p e n d a n t d e u x h e u r e s , i l s s o n t b o n s ; a l o r s 

le n a p h t a i è n e é p u r é c h i m i q u e m e n t e s t s u b l i m é 

o u d i s t i l l é . 

L a d i s t i l l a t i o n d u n a p h t a i è n e e s t b e a u c o u p 

p l u s a v a n t a g e u s e q u e la s u b l i m a t i o n , d ' a b o r d 

p a r c e q u ' e l l e p e r m e t d e t r a i t e r d e s q u a n t i t é s 
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b e a u c o u p p l u s g r a n d e s , en u n e s e u l e o p é r a t i o n 

e n s u i t e parce q u ' o n p e u t f r a c t i o n n e r b e a u c o u p 

p l u s e x a c t e m e n t . 

P o u r la c o n d e n s a t i o n , de m ê m e q u e p o u r le 

g o u d r o n , il e s t i n d i s p e n s a b l e q u e l 'eau de la c u v e 

o ù se t r o u v e le s e r p e n t i n soit t o u j o u r s m a i n t e n u e 

k 8 0 ° . 

L o r s q u ' o n d i s t i l l e le n a p h t a l è n e , il pas se 

p r e s q u e t o u j o u r s , e n m ê m e t e m p s q u e le n a p h ­

t a l è n e , u n p e u d'eau et d e p e t i t e s q u a n t i t é s 

d ' h u i l e l é g è r e . A u s s i l o r s q u e le t h e r m o m è t r e es t 

m o n t é k 2 1 0 0 d a n s la v a p e u r , on c h a n g e le ré ­

c i p i e n t et o n r e c u e i l l e , c o m m e n a p h t a l è n e p u r , 

ce q u i p a s s e j u s q u ' à e n v i r o n 2 3 o ° et au b e s o i n 

j u s q u ' à 2 3 5 ° . On c e s s e a l o r s la d i s t i l l a t i o n et on 

a j o u t e le r é s i d u h l ' h u i l e l o u r d e . 
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C H A P I T R E V 

l i t ILE A ANTHRACENE 

DISTILLATION DU BKAI 

B i e n l o n g t e m p s a v a n t q u e l ' i m p o r t a n c e i n d u s ­

t r i e l l e d e l ' a n t h r a c è n e ait été r e c o n n u e , de n o m ­

b r e u s e s t e n t a t i v e s f u r e n t fa i t e s p o u r n e p a s 

t e r m i n e r par le brai la d i s t i l l a t i o n du g o u d r o n , 

m a i s e x t r a i r e de c e l u i - l à d ' a u t r e s p r o d u i t s 

e n c o r e . On s o n g e a d o n c à p o u s s e r la d i s t i l l a t i o n 

assez l o i n , p o u r s é p a r e r t o u t ce q u i é ta i t v o l a t i l , 

de façon à ce q u ' i l ne resta finalement q u e d u 

c o k e , p o u r l eque l o n p e u t t o u j o u r s t r o u v e r 

u n d é b o u c h é . L ' i m p u l s i o n d o n n é e d a n s ce t te vo i e 

g r a n d î t e n c o r e , l o r s q u e , a v e c la d é c o u v e r t e d e 

l ' a l i zar ine ar t i f i c i e l l e , l ' a n t h r a c è n e d e v i n t l ' é l é ­

m e n t le p l u s p r é c i e u x d u g o u d r o n de h o u i l l e . 

On s 'aperçut b i e n t ô t q u e l e bra i r e n f e r m a i t e n c o r e 

b e a u c o u p d ' a n t h r a c è n e , e t l 'on p e n s a qu'i l s e r a i t 
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p o s s i b l e d 'en e x t r a i r e a u s s i ce d e r n i e r a v e c 

a v a n t a g e . On c o m m e n ç a d o n c p a r d i s t i l l e r l e 

g o u d r o n j u s q u ' a u bra i d a n s d e s c o r n u e s d e 

f o r m e o r d i n a i r e e t e n s u i t e on d i s t i l l a le brai 

d a n s d e s v a s e s p a r t i c u l i e r s , d a n s l e s q u e l s o n le 

c h a r g e a l o r s q u ' i l fu t s o l i d i f i é , o u b i e n o n le fit 

é c o u l e r d i r e c t e m e n t d e la c o r n u e d a n s l e s f ours 

à bra i l o r s q u ' i l é ta i t e n c o r e l i q u i d e . 

L a d i s t i l l a t i o n d u bra i e s t e f f ec tuée a u j o u r ­

d ' h u i d a n s des m o u f l e s e n m a ç o n n e r i e , o u d a n s 

d e s c o r n u e s à g a z e n t erre réfracta ire , ou b i e n 

e n c o r e d a n s d e s v a s e s e n fer d e d i f f é r e n t e s 

f o r m e s . 

L ' h u i l e q u i p a s s e d ' a b o r d es t a n a l o g u e a u x 

d e r n i e r s p r o d u i t s d e la d i s t i l l a t i o n d e s c o r n u e s 

à g o u d r o n ; m a i s l e s p o r t i o n s qu i s u i v e n t s o n t 

p l u s v i s q u e u s e s , t rè s f o n c é e s e t e m p y r e u m a -

t i q u e s . A u b o u t d e d o u z e h e ures e n v i r o n , l o r s q u e 

la d i s t i l l a t i o n e s t p r e s q u e t e r m i n é e , o n v o i t 

a p p a r a î t r e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e v a p e u r s 

j a u n e s , l o u r d e s , q u i se c o n d e n s e n t p a r t i e l l e m e n t 

en u n e m a s s e très é p a i s s e e t v i s q u e u s e ; e l l e s 

d o n n e n t q u e l q u e f o i s u n e s u b s t a n c e j a u n e r o u g e , 

p u l v é r u l e n t e , q u i , e x p o s é e à l 'a ir , d e v i e n t 

p r o m p t e m e n t m o l l e e t v i s q u e u s e , e t c o n t i e n t 

n o t a m m e n t b e a u c o u p de c h r y s è n e e t d e p v r è n e 

( a v e c d 'autres h y d r o c a r b u r e s ) , o n a d m e t ; en g é n é -
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r a i , q u e 1 0 0 p a r t i e s d e i r a i f o u r n i s s e n t 2 3 p a r ­

t i e s d ' h u i l e e t 5o p a r t i e s d e c o k e . 

E n t r o i s o u q u a t r e h e u r e s o n p e u t d i s t i l l e r 

u n e c h a r g e d e 3 t o n n e s d e h r a i , q u i d o n n e n t 

7 0 η a 800 k i l o g r a m m e s d ' h u i l e . L e s h u i l e s s o n t 

i m m é d i a t e m e n t p a r t a g é e s e n d e u x p a r t i e s , c e l l e s 

q u i p a s s e n t e n p r e m i e r l i e u s o n t m i s e s à p a r t 

c o m m e h u i l e s à a n t h r a c e n e , e t c e l l e s t r è s 

g r a s s e s q u i v i e n n e n t e n s u i t e c o m m e h u i l e s d e 

g r a i s s a g e . 

D è s q u e les d e u x t i e r s d e l ' h u i l e o n t d i s t i l l é , l a 

f o r m a t i o n d u c o k e c o m m e n c e et la m a s s e se 

h o u r s o u f f l e . 

V o i c i , d ' a p r è s L u n g e , l e s p r o d u i t s o b t e n u s d a n s 

l a d i s t i l l a t i o n d u b r a i . 

Huile à anthracene ·\ 

Gaz, vapeur d'eau et 0 , 3 °/„ d'huile légère 2.") à 28 

L o r s q u ' o n n e p e u t u t i l i s e r l e b r a i d ' u n e 

a u t r e f a ç o n , o n p e u t a u s s i e n f a i r e d u noir de 

fumée. 

pyrène 
Résine rouge jaune sublimée 
Coke 

Huile contenant du chrysène et du 

4 8 a 52 
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nmr.R A A . V T H H A C E N E 

HUILE A ANTHRACÈNE 

L ' h u i l e à ur i thracène (greon grouse, anthra­

cène otl), se c o m p o s e d e s p a r t i e s d u g o u d r o n de 

h o u i l l e à point, d ' é b u l l i t i o n le p l u s é l e v é , c'est-à-

d i re d i s t i l l a n t l o r s q u e le t h e r m o m è t r e m a r q u e à 

p e u p r è s 2 7 0 0 d a n s la v a p e u r , j u s q u ' à ( a f i n d e la 

d i s t i l l a t i o n . E l l e c o n t i e n t s u r t o u t les c o r p s s u i ­

v a n t s : n a p h t a l è n e , m é t h y l n n p h t a l è n e , n n t h r a -

c è n e , p h é n a n t h r ô n e , a c é n a p h t é n e , d i p h é n y l e , 

m é t h y l a n t h r a c è n e , p y r è n c , c h r y s è n e , r é t ô n e , f l u -

o r è n e , f l u o r a n l h r è n e , c h r y s o g è i i e , h e n z é r y t h r è n e , 

carbazo l , a c r i d i n e , . e t c . , t o u s c e s h y d r o c a r b u r e s 

s o n t s o l i d e s ( e x c e p t é l e m é l h y l n a p h t a l è n e ) et 

p o u r la p l u p a r t à p o i n t de f u s i o n très é l e v é . 

L e t r a i t e m e n t d e l ' h u i l e à a n t h r a c è n e c o n s i s t e 

e s s e n t i e l l e m e n t à s é p a r e r p a r r e f r o i d i s s e m e n t 

e t p r e s s a g e les h y d r o c a r b u r e s s o l i d e s d ' a v e c les 

l i q u i d e s . L e s p a r t i e s l i q u i d e s r e t o u r n e n t a 

l ' h u i l e l o u r d e , dont la d e r n i è r e p o r t i o n a f o r m é 

l ' h u i l e a a n t h r a c è n e o u b i e n e l l e s s o n t u t i l i s é e s 

c o m m e h u i l e de g r a i s s a g e o u d i s t i l l é e s e n c o r e 

u n e f o i s ; l es p r o d u i t s s o l i d e s , l ' a n t h r a c è n e b r u t , 

s o n t l i v r é s au c o m m e r c e d a n s cet état o u a p r è s 

a v o i r é t é e n c o r e p l u s é p u r é s p a r u n t r a i t e m e n t 

a u m o y e n d e d i s s o l v a n t s . 
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L e s h u i l e s à a n t h r a c è n e s o n t t o u t d ' a b o r d 

a b a n d o n n é e s ¡1 e l l e s - m ê m e s p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s , a l i n q u ' e l l e s s e r e f r o i d i s s e n t e t q u e les 

s u b s t a n c e s s o l i d e s p u i s s e n t b i e n se s é p a r e r p a r 

c r i s t a l l i s a t i o n . L a c r i s t a l l i s a t i o n t e r m i n é e , o n 

i n t r o d u i t t o u t e la m a s s e p â t e u s e d a n s d e s f i l t r e s 

f a i t s a v e c d e la t o i l e à s a c s , p u i s o n l a i s s e l ' h u i l e 

s ' é c o u l e r . L ' a n l b r a c è n e a i n s i o b t e n u c o n t i e n t 

o r d i n a i r e m e n t 12 à i 5 % a u p l u s d ' a n t h r a c è n e 

p u r . 

A l ' a i d e d e filtres-presses, l e t r a v a i l se fa i t 

b i e n p l u s p a r f a i t e m e n t e t p l u s p r o m p t e m e n t , 

q u o i q u e ^ d ' a p r è s L u n g e , on n e r e t i r e r a i t , p a r ce 

m o y e n , q u e d e l ' a n t h r a c è n e à 1 2 " / „ . O n p e u t 

a u s s i se s e r v i r d e s e s s o r e u s e s n o t a m m e n t p o u r 

les h u i l e s é p a i s s e s . 

L e p r o d u i t o b t e n u e s t a l o r s s o u m i s à u n e 

s e c o n d e p r e s s i o n à c h a u d , d a n s d e s presses 

hydrauliques, e t o n s e s e r t p o u r c e l a a u s s i b i e n 

d e p r e s s e s v e r t i c a l e s q u e d e p r e s s e s h o r i z o n ­

t a l e s . L a t e n e u r e n a n t h r a c è n e m o n t e a l o r s 

j u s q u ' à 3 3 - 5 5 " / 0 . 

E n g é n é r a l , o n n ' o b t i e n t d e l ' a n t h r a c è n e à 

5 o - 6 o "/„ q u e p a r l a v a g e . P o u r c e t t e o p é r a ­

t i o n , o n a g é n é r a l e m e n t r e c o u r s a u naphte pour 

dissolution ( s u i v e n t n a p h t a ) q u e l ' o n o b t i e n t 

a p r è s l e b e n z è n e e t le t o l u è n e , l o r s d e la r e c t i l i -
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c a t i o n d e s h u i l e s l é g è r e s , e t q u i se c o m p o s e 

e s s e n t i e l l e m e n t d e x v l è n e , d e p s e u d o c u m è n e e t 

d e m é s i t y l è n e . I l p a s s e e n t r e 1 2 0 e t 1 8 0 0 e n v i ­

r o n . D a n s ce n a p h t e , l e p h é n a n t h r è n e s u r t o u t 

e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e q u e l ' a n t h r a c è n e . 

L ' a n t h r a c è n e b r u t s o r l a n t d e l a p r e s s e s o u s 

f o r m e d e t o u r t e a u s o l i d e d o i t , a v a n t le t r a i t e -

t e m e n t p a r l e n a p h t e , e t c . , ê t r e d i v i s é a v e c 

s o i n ; p u i s l a p o u d r e d ' a n t h r a c è n e e s t a g i t é e 

p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s a v e c d u n a p h t e d a n s 

d e s c h a u d i è r e s e n t ô l e , p a r f a i t e m e n t c t a n c h e s , 

q u i s o n t m u n i e s d ' u n a g i t a t e u r m é c a n i q u e et 

e n t o u r é e s d ' u n e e n v e l o p p e d a n s l a q u e l l e o n Tait 

a r r i v e r d e la v a p e u r d e f a ç o n à o b t e n i r u n e 

l é g è r e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e ; le c o n t e n u d e 

l a c h a u d i è r e e s t e n s u i t e r e f o u l é p a r d e l ' a i r 

c o m p r i m é d a n s u n a p p a r e i l à f i l t r a t i o n . 

P r o d u i t s 

E l h e r de p é t r o l e 
p o i n t 

d ' é b u l l i t i o n 
7 0 - 1 0 0 " 

B e n z è n e 
p o i n t ri'éliullition 

MO-100* 

Anthracene . . . . 0, 1 ["> o . 9 ; 0 % 
Phénanthrène 3,9,06 2 , r c / | — 

Carbazol o,oif) o,5i 
Dichloranthracène, 0,1 a - o ,5 ' j — 

Anthraquinone . . . o , o i 3 0,166 — 

L e l a v a g e p a r le n a p h t e f o u r n i t u n p r o d u i t à 
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4 5 - 5 o % a u m o i n s e t q u i a t t e i n d r a i t m ê m e , 

d ' a p r è s L u n g e , 7 0 ° / 0 . L e t a b l e a u c i - d e s s u s fa i t 

c o n n a î t r e la s o l u b i l i t é d e l ' a n l h r a c è n e e t d e 

q u e l q u e s a u t r e s c o r p s d a n s l ' é t h e r d e p é t r o l e e t 

l e b e n z è n e . 

L ' a n t h r a c è n e e s t a l o r s m é l a n g é a v e c d e la po­

tasse caustique e t u n p e u d e c h a u x , e t d i s t i l l é 

d a n s d e s c o r n u e s à g a z e n f e r . L ' a n t h r a c è n e d i s ­

t i l l é f o r m e d e s m a s s e s s o l i d e s e t j a u n e s , q u i c o n ­

t i e n n e n t e n v i r o n 4 o % d ' a n t h r a c è n e p u r . L a 

d i s t i l l a t i o n a v e c l a p o t a s s e c a u s t i q u e d é t r u i r a i t 

l e c h r y s è n e ; m a i s co t t e d e s t r u c t i o n p a r a î t a u s s i 

s ' é t e n d r e à l ' a n t h r a c è n e c o m m e le m o n t r e n t les 

ch i f f r e s s u i v a n t s : 

6 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a n t h r a c è n e b r u t à 3 i ° / 0 

o n t é l é d i s t i l l é s a v e c 1 8 0 k i l o g r a m m e s d e p o t a s s e 

c a u s t i q u e et 3 6 k i l o g r a m m e s d e c h a u x ; o n a o b ­

t e n u 3 8 o k i l o g r a m m e s d ' a n t h r a c è n e à 4 4 % » e ' 

p e r d u , p a r s u i t e , 1 7 k g , 5 = 10 ° / 0 . T o u t e f o i s , 

l ' a n t h r a c è n e a i n s i é p u r é e s t l e m e i l l e u r p o i n t d e 

d é p a r t p o u r p r é p a r e r d e l ' a n t h r a c è n e c h i m i q u e ­

m e n t p u r . 

L ' a n t h r a c è n e , m ê m e a u s s i p u r i f i é q u e p o s s i b l e , 

d o i t , a v a n t d e p o u v o i r ê t r e t r a n s f o r m é e n a n t h r a -

q u i n o n e p a r le f a b r i c a n t d ' a l i z a r i n e , s u b i r e n c o r e 

u n e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e p r é l i m i n a i r e a p p r o ­

p r i é e , c e t t e p r é p a r a t i o n n e p e u t c o n s i s t e r e n u n e 
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1 3 - 1 H U I L E A A N T I I B A C É N E 

s i m p l e p u l v é r i s a t i o n , p a r c e q u e c e l l e - c i n e l ' a m è ­

n e r a i t p a s à u n é t a t d e d i v i s i o n s u f f i s a n t e p o u r 

q u ' i l p u i s s e ê t r e a t t a q u é d a n s t o u t e s a m a s s e p a r 

l ' a g e n t o x y d a n t . 

C ' e s t p o u r c e l a q u ' o r d i n a i r e m e n t o n le sublime 

e t q u ' o n l e p r é c i p i t e a v e c d e l ' e a u d a n s u n état, 

d e d i v i s i o n e x t r ê m e . L a s u b l i m a t i o n a t o u j o u r s 

l i e u a u m o y e n d e v a p e u r d ' e a u s u r c h a u f f é e il 

2 2 0 - 2 4 " ° · 

PROPRIÉTÉS ET ANALYSE DE L'ANTHRACENE 

L ' a n t h r a c è n e b r u t , l o r s q u ' i l n ' a p a s é t é s u b l i ­

m é , e s t u n e n i a s s e c a s s a n t e d ' u n v e r t b r u n e t q u i 

c o n t i e n t e n c o r e la p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s m e n ­

t i o n n é e s ; i la p . 1 2 9 . E n p r é s e n c e d e la g r a n d e v a ­

l e u r d e l ' a n t h r a c è n e et d e l à t e n e u r e x t r ê m e m e n t 

v a r i a b l e d u p r o d u i t b r u t e n a n t h r a c è n e p u r, il e s t , 

o n le c o m p r e n d , t r è s i m p o r t a n t d e p o s s é d e r p o u r 

s o n a n a l y s e d e s m é t h o d e s c o n v e n a b l e s . 

A u t r e f o i s o n se c o n t e n t a i t d e m é t h o d e s p a r la­

v a g e , q u i o n t é t é p r e s q u e g é n é r a l e m e n t r e m p l a ­

c é e s p a r la m é t h o d e d e L u c k . 

E n v o i c i le p r i n c i p e , d ' a p r è s A u e r b a c h : 

a) L ' a n t h r a c è n e p u r , d i s s o u s d a n s l ' a c i d e a c é t i ­

q u e c r i s t a l l i s a b l e e t t r a i t é à l ' é b u l l i t i o n p a r 3 ù 

4 p a r t i e s d ' a c i d e c h r o m i q u e , f o u r n i t 9 9 , 4 % 
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d e l a q u a n t i t é d ' a n t h r a q u i n o n e c a l c u l é e t h é o -

q u e m e n t . 

S) D e l ' a n l h r a q u i n o n e p u r e e n s o l u t i o n a c é t i ­

q u e , b o u i l l i e p e n d a n t d e u x h e u r e s a v e c 3 o u f\ p a r ­

t i e s d ' a c i d e c h r o m i q u e , a d o n n é a p r è s d i l u t i o n 

a v e c d e l ' e a u l a q u a n t i t é p r i m i l i v e d ' a n t h r a q u i ­

n o n e e m p l o y é e . A v e c o , 4 4 7 , o n a o b t e n u o , 4 4 6 B r . 

c) L e s i m p u r e t é s d e l ' a n t h r a c è n e , s o u s l ' i n ­

f l u e n c e d ' u n e o x y d a t i o n s u f f i s a m m e n t p r o l o n g é e , 

s o n t t o u t e s t r a n s f o r m é e s e n c o r p s s o l u b l e s d a n s 

l e s a c i d e s o u les a l c a l i s , e t e l l e s p e u v e n t a l o r s 

ê t r e s é p a r é e s d e l ' a n t h r a q u i n o n e . C ' e s t ce q u i a 

l i e u p o u r le p h é n a n t h r è n e , le c h r y s è n e , la p a r a f ­

f i ne , l e s r é s i n e s p y r o g é n é e s , e t c . 

V o i c i m a i n t e n a n t e n q u o i c o n s i s t e la m é t h o d e 

d e L u c k d a n s s a f o r m e p r i m i t i v e : d a n s u n p e t i t 

b a l l o n , o n d i s s o u t 1 g r a m m e d ' a n t h r a c è n e à e s ­

s a y e r , d a n s 4 5 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' a c i d e a c é t i ­

q u e c r i s t a l l i s a b l e b o u i l l a n t . S i c ' e s t n é c e s s a i r e , 

o n j e t t e s u r u n p e t i t f i l t r e l a s o l u t i o n b o u i l l a n t e ; 

o n a j o u t e e n s u i t e , p a r p e t i t e s q u a n t i t é s , e t e n 

a v a n t s o i n d e m a i n t e n i r l e l i q u i d e e n é b u l l i l i o n 

l é g è r e , u n e s o l u t i o n d e 1 0 g r a m m e s d ' a c i d e c h r o ­

m i q u e d a n s 5 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u . O n l a i s s e 

r e f r o i d i r le l i q u i d e , o n l ' é t e n d peu . à p e u a v e c 

i 5 o c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u , e t o n d e s s è c h e à 

1 1 1 0 ° . 
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O n s ' e s t b i e n t ô t a p e r ç u q u ' e n p r o c é d a n t a i n s i 

on n ' o b t e n a i t p a s d e s r é s u l t a t s t o u t à fa i t e x a c t s . 

U n e p a r t i e d e s i m p u r e t é s n ' e s t p a s c o m p l è t e m e n t 

o x y d é e et se t r o u v e p a r s u i t e d o s é e c o m m e 

a n t h r a q u i n o n e . 

C ' e s t p o u r c e l a q u e L u c k a p r e s c r i t p l u s t a r d 

d e t r a i t e r e n c o r e r a n t h r a q u i n o n e o b t e n u e , p a r le 

p e r m a n g a n a t e e n s o l u t i o n a l c a l i n e . A l ' a i d e d e la 

f io le à j e t , o n fai t t o m b e r l ' a n t h r a q u i n o n e l a v é e 

a v e c l ' a l c a l i d a n s u n p e t i t v e r r e d e m o n t r e o u 

u n e c a p s u l e ; o n l a v e a v e c d e l ' e a u l é g è r e m e n t 

a l c a l i n e , o n c h a u f f e à u n e d o u c e é b u l l i t i o n e t l ' o n 

a j o u t e p e u à p e u u n e s o l u t i o n d e p e r m a n g a n a t e 

d e p o t a s s e , j u s q u ' à ce q u e c e l l e - c i n e s o i t p l u s 

r é d u i t e e t q u e l a c o u l e u r v e r t e s o i t r e m p l a c é e p a r 

u n e l é g è r e c o l o r a t i o n r o u g e ; p u i s , on a j o u t e u n 

p e u d ' a c i d e o x a l i q u e e t d ' a c i d e s u l f u r i q u e , a f i n 

d e r é d u i r e l ' e x c è s d e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e e t 

d e d i s s o u d r e l e p e r o x y d e d e m a n g a n è s e f o r m é . 

O n f i l t r e s u r le m ê m e f i l t r e , o n l a v e a v e c d e l ' e a u 

c o m p l è t e m e n t n e u t r e , p u i s a v e c u n e s o l u l i o n 

é t e n d u e d e c a r b o n a t e d e s o u d e e t e n f i n a v e c d e 

l ' e a u . O n d e s s è c h e à i o n " e t o n p è s e c o m m e p r é ­

c é d e m m e n t . 

A v e c la q u a n t i t é d e q u i n o n e t r o u v é e , o n c a l c u l e 

e n s u i t e l ' a n t h r a c ô n e c o m m e à l ' o r d i n a i r e , s a ­

c h a n t q u o i oo d e q u i n o n e : - 8 5 , 5 8 d ' a n t h r a c è n e . 
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C H A P I T R E V I 

LE UHAI 

Qu'es t - ce q u e le brai ? 

D a n s la d i s t i l l a t i o n d u g o u d r o n de h o u i l l e , si l 'on 

n e d i s t i l l e q u e l ' h u i l e l é g è r e , par c o n s é q u e n t j u s ­

qu'à c e q u e le p o i d s s p é c i f i q u e d u liquide distillé 

s o i t é g a l à c e l u i de l ' eau , o n o b t i e n t le brai l i ­

q u i d e q u i f o r m e à p e u p r è s 80 ° / 0 du p o i d s du 

g o u d r o n ; si l 'on d i s t i l l e e n v i r o n 10 ° / 0 d e p l u s du 

g o u d r o n , on o b t i e n t d u bra i m o u , p u i s d u brai 

d e m i - s e c , e n f i n d u brai s e c . 

L e bra i p r o p r e m e n t dit c o n t i e n t t o u j o u r s les 

é l é m e n t s d e s h u i l e s d e g o u d r o n les p l u s d i f f i c i ­

l e m e n t v o l a t i l e s , p a r c o n s é q u e n t de l ' a n t h r a c è n e , 

d u p h é n a n t h r è n e , d u p y r è n e , du c h r y s è n e , e t c . , 

I l r e n f e r m e e n o u t r e c e r t a i n e s s u b s t a n c e s m a l 

d é f i n i e s , l e b i l u m è n e , e t c . , et p r o b a b l e m e n t 

a u s s i d u c a r b o n e l i b r e . E n fa i sant di iférer d u 

b r a i , d u q u e l a v a i e n t é té é l i m i n é e s l e s h u i l e s j u s -

q u ' a u p o i d s s p é c i f i q u e 1 , 1 2 0 , a v e c du b e n z è n e 
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e t d e l ' a l c o o l b o u i l l a n t , B e h r e u s ( ' ) a o b t e n u 

2 3 , 5 4 % d ' u n R p o u d r e n o i r e q u i c o n t e n a i t 

9 0 , 8 3 6 d e c a r b o n e , 3,<K>8 d ' h y d r o g è n e e t o , 3 y 8 d e 

c e n d r e ; a p r è s u n t r a i t e m e n t u n p e u d i f f é r e n t , 

le r é s i d u r e n f e r m a i t 9 1 , 9 2 1 d e c a r b o n e , 3 , i 5 d ' h y ­

d r o g è n e , 7 0 , 8 7 2 d e c e n d r e s ; il o f f r a i t , p a r s u i t e , 

u n e a n a l o g i e c o m p l è t e a v e c l e c h a r b o n a n t h r a c i -

( i q u e d e l a G a l l e s d u S u d . 

S u i v a n t H a b e t s ( 2 ) , le b o n b r a i sec se c o m ­

p o s e d e 7 5 , 3 2 d e c a r b o n e , d e 8 ,9 ° / u d ' h y d r o ­

g è n e , d e 1 9 , 0 6 °/0 d ' o x y g è n e , d e o , 4 3 "/„ d e c e n ­

d r e , e t iL p n s s è d e u n p o i d s s p é c i f i q u e d e 1 , 2 7 a à 

1 , 2 8 6 . 

O n o b t i e n t d u b r a i g r a s l o r s q u ' o n i u l e r r o m p t 

l a d i s t i l l a t i o n a v a n l le p a s s a g e d e l ' a n l h r a c è n e , 

à p e u p r è s l o r s q u e l e p o i d s s p é c i f i q u e d u d i s l i l -

J a t u u i s ' é l è v e à 1 , 0 9 0 ; o n a d u b r a i sec l o r s q u ' o n 

v a j u s q u ' a u p o i d s s p é c i f i q u e 1 , 1 2 0 ; e n t r e les 

d e u x c ' e s t d u b r a i d e n u - s e c . 

J ,e b r a i g r a s se r a m o l l i t ¡ 1 4 0 ° , f o n d à Gi>°. 

L e b r a i d e m i - s e c se r a m o l l i t à Gu", f o n d a 1 0 0 0 . 

L e b r a i s e c s e r a m o l l i t à 1 0 0 " , fond e n t r e 

i 5 o e t 2 0 0 0 . 

D a n s la p r a t i q u e , o n r e c o n n a î t l ' e s p è c e d u b r a i 

en e n m â c h a n t u n p e t i t é c h a n t i l l o n . 

(' Dïngl. Journ., t. GCVII1, p. 3 6 9 . 

(••! T T I R I T . — Steinkohlenbriquettex, p. 
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Si c e l u i - c i se l a i s s e f a c i l e m e n t é c r a s e r , c ' e s t d u 

b r a i g r a s ; s ' i l e s t u n p e u d i f f ic i le à é c r a s e r , c ' e s t 

d u b r a i d e m i - s e c , e t s ' i l s e r é d u i t e n p o u d r e c r o ­

q u a n t s o u s l e s d e n t s , c ' e s t d u b r a i s e c . L e b r a i 

g r a s e s t p l u s b r i l l a n t e t p l u s n o i r q u e l e b r a i 

t o u t à fa i t s e c d o n t la c o u l e u r t i r e p l u s s u r le 

g r i s e t q u i e s t p l u s m a t - Q u e l q u e f o i s ce d e r n i e r 

e s t a u s s i u n p e u p o r e u x ; l o r s q u e l a d i s t i l l a ­

t i o n a é t é p o u s s é e t r o p l o i n , i l c o m m e n c e à se 

r a p p r o c h e r d u c o k e , e t a l o r s le b r a i n e p e u t 

p l u s ê t r e e m p l o y é p o u r ï a f a b r i c a t i o n d e s b r i ­

q u e t t e s . 

L e p o i d s s p é c i f i q u e d u b r a i e s t d e i ,3 e n v i r o n . 

L e b r a i d u g o u d r o n e s t s u r t o u t e m p l o y é p o u r 

l a f a b r i c a t i o n d e s briquettes (peras, patent-fluet) 

a v e c d u m e n u d e h o u i l l e o u d u p o u s s i e r d e c o k e 

(coke aggloméré), m a i s o n l ' e m p l o i e a u s s i p o u r 

l a f a b r i c a t i o n d u c a r t o n p o u r t o i t u r e s , d e s t u y a u x , 

d e l ' a s p h a l t e , d u c i m e n t i m p e r m é a b l e , e t c . 

V o i c i , d ' a p r è s l e b r e v e l a n g l a i s d e G o b i n n ° i 8 6 5 , 

u n e f o r m u l e p r a t i q u e p o u r f a i r e d e s p i è c e s m o u ­

l é e s : on f o n d d a n s u n e c h a u d i è r e , i 5 p a r t i e s d e 

s c h i s t e b i t u m i n e u x a v e c 3 5 p a r t i e s d e b r a i d e 

g o u d r o n d e h o u i l l e , j u s q u ' à ce q u e l a m o u s s e 

q u i s e f o r m e a u c o m m e n c e m e n t a i l d i s p a r u . O n 

a j o u t e e n s u i t e 1 o p a r t i e s d e c o k e et i 3 o p a r t i e s d e 

p i e r r e c a l c a i r e e n p o u d r e ; o n m é l a n g e b i e n e t o n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d é s h y d r a t e e n c h a u f f a n t p e n d a n t q u e l q u e t e m p s 

a u - d e s s u s d e i o o ° . 

A v a n t q u e la m a s s e s o i t r e f r o i d i e , o n y a j o u t e 

e n c o r e 1 6 0 p a r t i e s d e g r a v i e r fin d e s s é c h é a u f e u . 

P o u r l es p i e r r e s d e s t i n é e s a u p a v a g e d e s r u e s , 

o n p o r t e l a d o s e d u g r a v i e r j u s q u ' à 1 9 0 p a r -

l i e s e n v i r o n , o n m o u l e l a m a s s e e n b l o c s d e 

20 X i 5 X 10 c e n t i m è t r e s e n v i r o n , e t l ' o n p o s e 

c e u x - c i c o m m e d e s p a v é s o r d i n a i r e s s u r u n e c o u ­

c h e d e g r a v i e r o u d e s a b l e . 

L ' a s p h a l t e d e g o u d r o n p e u t ê t r e b e a u c o u p 

a m é l i o r é p a r u n e a d d i t i o n d e s o u f r e . 

L ' a s p h a l t e d e g o u d r o n d e h o u i l l e ( so i t le b r a i 

l i q u i d e p r o p r e m e n t d i t , s o i t l e b r a i t r è s m o u ) e s t 

a u s s i e m p l o y é p o u r f a b r i q u e r d e s t u y a u x (tuyaux 

en asphalte) ( ' ) , vo ic i c o m m e n t l ' o n p r o c è d e : 

A t r a v e r s u n e c h a u d i è r e h o r i z o n t a l e d e m i - c y l i n ­

d r i q u e , r e m p l i e d e b r a i b o u i l l a n t e t é t a b l i e d a n s 

u n f o u r n e a u d e m a ç o n n e r i e , o n fa i t p a s s e r u n 

p a p i e r d e c h a n v r e s a n s fin, l a r g e d e 2 m è t r e s . 

U n r o u l e a u q u i s e m e u t d a n s la c h a u d i è r e 

p r e n d l e p a p i e r i m b i b é d e b r a i e t le c o n d u i t s u r 

u n a u t r e r o u l e a u p l u s p e t i t , q u i f o r m e l e n o y a u 

d u t u y a u , e t a u t o u r d u q u e l i l e n r o u l e l e p a p i e r 

e n f o r m a n t e n v i r o n 1 0 0 c o u c h e s s u p e r p o s é e s . D è s 

(i) B E H R E N S . — Dinr/l. Journ. C C V I J 1 , p. 3 - 7 . 
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q u e l ' on a a t t e i n t l ' é p a i s s e u r d e p a r o i n é c e s s a i r e , 

o n e x e r c e s u r le t u b e , e n s a u p o u d r a n t en m ê m e 

t e m p s a v e c d u s a b l e ( in , u n e t r è s f o r t e p r e s s i o n a u 

m o y e n d ' u n e p r e s s e à c y l i n d r e s e t o n le r e n d 

a i n s i p l u s d e n s e e t p l u s h o m o g è n e . A p r è s u n r e ­

f r o i d i s s e m e n t d e q u e l q u e s i n s t a n t s d a n s l ' e a u 

f r o i d e , o n r e t i r e le r o u l e a u f o r m a n t le n o y a u q u e 

l ' on a e u s o i n d ' e n d u i r e p r é a l a b l e m e n t a v e c d u 

s a v o n g r a s . 

L e s t u y a u x e n a s p h a l t e s o n t r é u n i s e n t r e e u x 

a u m o y e n d e c o l l e t s e n fer o u d e m a n c h o n s q u i 

s o n t f o r m é s d ' u n c o u r t m o r c e a u d ' u n t u y a u e n 

a s p h a l t e p l u s g r o s e t q u e l ' o n fixe s u r le t u y a u 

à l ' a i d e d ' u n m é l a n g e d e b r a i e t d e s o u f r e ; la 

r é u n i o n p e u t a u s s i a v o i r l i e u a u m o y e n d e b a n ­

d e s d e t o i l e p l o n g é e s d a n s d u b r a i f o n d u e t e n ­

r o u l é e s d i x à d o u z e fo is a u t o u r d u t u y a u . L e s 

p i è c e s c o u d é e s e t l e s c o u r b u r e s q u i s o n t n é c e s ­

s a i r e s s o n t a u s s i f a i t e s d e la m ê m e m a n i è r e , e t 

s o u v e n t a u m o m e n t m ê m e d e la p o s e d e s t u y a u x . 

L e s t u y a u x o n t d e s p r o p r i é t é s q u i v a r i e n t 

a v e c l a n a t u r e d u b r a i e m p l o y é , A v e c d u b r a i 

t r è s m o u , c o n t e n a n t d e l ' h u i l e , l e s t u y a u x s o n t 

t o u t à fa i t i m p e r m é a b l e s à l ' e a u ; fl s o n t , p a r 

c o n s é q u e n t , e x c e l l e n t s p o u r é t a b l i r d e s c o n d u i t e s 

d a n s les s o l s m a r é c a g e u x . C e u x q u i s o n t f a i t s 

a v e c d u b r a i p l u s d u r o f f r en t u n e g r a n d e r é s i s -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t a n c e à la d é f o r m a t i o n s o u s l ' i n f l u e n c e d e h a u t e s 

p r e s s i o n s . I l e s t é v i d e n t q u e l e s t u y a u x e n 

a s p h a l t e n e p e u v e n l è t r e e m p l o y é s q u e p o u r c o n ­

d u i r e d e s l i q u i d e s f r o i d s o u d u g a z , m a i s , a v e c 

c e t t e r e s t r i c t i o n , l e u r e m p l o i e s t g é n é r a l e m e n t 

t r è s a v a n t a g e u x , a u s s i b i e n à c a u s e d e l e u r b o n 

m a r c h é r e l a t i f q u e d e l e u r s p r o p r i é t é s s p é c i a l e s . 

I l s r é s i s t e n t à u n e p r e s s i o n d e 3 3 a t m o s p h è r e s dp 

d e d a n s e n d e h o r s : i l s s o n t s u f f i s a m m e n t é l a s t i ­

q u e s p o u r n e p a s s e b r i s e r à l e u r p o i n t d e r é u ­

n i o n l o r s q u e l e t e r r a i n p r é s e n t e d e s d é c l i v i t é s ; 

p a r s u i t e d e l e u r m a u v a i s e c o n d u c t i b i l i t é p o u r l a 

c h a l e u r , l e u r c o n t e n u se t r o u v e à l ' a b r i d e l a g e ­

l é e , i ls n e s o n t p a s a t t a q u é s p a r les a c i d e s e t l e s 

a l c a l i s é t e n d u s e t i l s p e u v e n t ê t r e p l a c é s d a n s 

t o u s l e s t e r r a i n s . I l s o n t s u r t o u t e m p l o y é s p o u r 

l e s c o n d u i t e s d ' e a u , d ' a c i d e e t d e s o u f f l e r i e s , p o u r 

c o n f e c t i o n n e r d e s b u s e s , d e s p o r t e - v o i x , e t p o u r 

r e c e v o i r l e s fils t é l é g r a p h i q u e s s o u t e r r a i n s . O n 

s ' e n s e r t p o u r l e s c o n d u i t e s d e g a z . 

O n f a b r i q u e u n e a u t r e e s p è c e d e t u y a u x a v e c 

d u b r a i e n l e m é l a n g e a n t a v e c d u g o u d r o n e t le 

c o u l a n t d a n s d e s m o u l e s . L e s p a r o i s d e ce s 

t u y a u x d o i v e n t ê t r e t r è s é p a i s s e s à c a u s e d e l e u r 

f r a g i l i t é . A u s s i e s t - i l c o n v e n a b l e d e les e n t o u r e r 

d ' u n m a n t e a u d e t ô l e m i n c e . I l s o n t b e a u c o u p 

e m p l o y é s à P a r i s s o u s c e t t e d e r n i è r e f o r m e . 
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D ' a p r è s l i e h r e n s , on p r é p a r e a u s s i d u pa­

pier d'asphalte c o m m e s u c c é d a n é d u p a p i e r 

c i r é . O u f a i t g l i s s e r d u p a p i e r d ' e m b a l l a g e o r d i ­

n a i r e e n r o u l é s u r u n t a m b o u r c h a u f f é , a u q u e l e s t 

a d a p t é e u n e r a c l e . D e v a n t c e l l e - c i c o u l e d u h r a i 

f o n d u , q u i , e n ce p o i n t , f o r m e u n e c o u c h e h a u t e 

d e 4 c e n t i m è t r e s . Ce p a p i e r r e c o u v e r t d ' u n e m i n c e 

c o u c h e d e b r a i , p a s s e e n s u i t e s u r p l u s i e u r s c y ­

l i n d r e s e t s ' e n r o u l e s u r u n d e r n i e r r o u l e a u . 

O n fa i t a u s s i , d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e , le p a p i e r 

d i t d o u b l e , d a n s l e q u e l u n e c o u c h e d e b r a i s e 

t r o u v e e n t r e d e u x s u r f a c e s d e p a p i e r ; ce p a p i e r 

e s t t r è s e m p l o y é p o u r c o l l e r s u r d e s m u r s h u ­

m i d e s . 

BRIQUETTES 

L e s b r i q u e t t e s ( p e r a s , p a t e n t fluel, c o k e a g g l o ­

m é r é ) d o i v e n t r é p o n d r e a u x e x i g e n c e s s u i ­

v a n t e s : 

L e s b r i q u e t t e s n e d o i v e n t p a s p e s e r p l u s d e 

1 0 k i l o g r a m m e s ; e l l e s d o i v e n t offr i r la c o n s i s ­

t a n c e d e s c h a r b o n s n a t u r e l s , e t i l f a u t p o u r c e l a 

q u e l a q u a n t i t é d u b r a i a j o u t é s ' é l è v e à p l u s d e 

5 ° / 0 a u m o i n s , e t a v e c u n e p r e s s i o n p a s t r è s f o r t e 

à 8 o u 9 ° / 0 . L e u r t e n e u r e n c e n d r e s , l o r s q u ' e l l e s 
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s o n t d e s t i n é e s a u c h a u f f a g e d e s l o c o m o t i v e s , n e 

d o i t p a s s ' é l e v e r k p l u s d e 6 , 5 à 7 , 5 ° / 0 ; p o u r les 

b a t e a u x à v a p e u r , e l l e p e u t a l l e r j u s q u ' à 1 0 ° / 0 . 

L e u r f o r m e e s t o r d i n a i r e m e n t c e l l e d ' u n p a r a l l é ­

l é p i p è d e , a f in q u ' e l l e s p u i s s e n t ê t r e f a c i l e m e n t 

e m m a g a s i n é e s d a n s l e s n a v i r e s . E l l e s n e p e r d e n t 

q u e t r è s p e u p a r d é s a g r é g a t i o n p e n d a n t l e u r 

t r a n s p o r t , s e u l e m e n t 1 k 9. ° / 0 , t a n d i s q u e l a p e r t e 

d e s h o u i l l e s d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s e s t d e 

3 o à 5 o ° / 0 . 

E l l e s n e d o i v e n t p a s se d é l i t e r a u f e u . 

L e s b o n n e s b r i q u e t t e s o n t u n e p u i s s a n c e c a l o ­

r i f i q u e d e 1 0 ° / 0 s u p é r i e u r e à c e l l e d e s b o n n e s 

h o u i l l e s ; e l l e s d o n n e n t b e a u c o u p m o i n s d e p o u s ­

s i e r , e t l o r s q u ' e l l e s s o n t f a b r i q u é e s a v e c d u b r a i 

s e c , b e a u c o u p m o i n s d e f u m é e q u e l a p l u p a r t 

d e s h o u i l l e s . 

Cohésion. — L e s m o r c e a u x d ' a g g l o m o r é s p e ­

s a n t a u m o i n s 5 u o g r a m m e s , m i s d a n s u n c y l i n ­

d r e d e fer d e 1 m è t r e d e l o n g et d e o ^ a o d e d i a ­

m è t r e , p a r e x e m p l e , m u n i d e l a m e s à l ' i n t é r i e u r 

p o u r o b l i g e r l e s m o r c e a u x à r e t o m b e r les u n s 

s u r les a u t r e s e t à u n e v i t e s s e d é t e r m i n é e , s o i t 

5 o r é v o l u t i o n s e n 2 m i n u t e s , n e d o i v e n t p a s d o n ­

n e r p l u s d e 5 o ° / 0 d e m o r c e a u x d ' u n e g r o s s e u r 

i n f é r i e u r e à 4 c e n t i m è t r e s . 

JAL'HEBT — L ' i n d u s t r i e du G o u d r o n de hou i l l e 10 
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Densité. — L a d e n s i t é d e s b r i q u e t t e s d o i t ê t r e 

e n m o y e n n e 1 , 1 7 ( 1 , 1 3 à i , î i ) . 

Teneur en brai. — L e t e n e u r e n b r a i , agglo­

mérant g é n é r a l e m e n t e m p l o y é , d o i t ê t r e d e 8 "fu 

e n m o y e n n e l o r s q u e le b r a i a s e r v i à l ' a g g l o m é ­

r a t i o n . 

Ramollissement. — L u e t e m p é r a t u r e d e 6 0 ° , 

m a i n t e n u e d e d i x à v i n g t - q u a t r e h e u r e s , n e 

d o i t p a s f a i r e é p r o u v e r d e r a m o l l i s s e m e n t s e n ­

s i b l e . 

Famée. — D a n s l a m a r i n e , en p a r t i c u l i e r , o n 

e x i g e q u e l e s b r i q u e t t e s n e d o n n e n t p a s d e f u m é e 

n o i r e , m a i s u n e f u m é e g r i s e e t l é g è r e . 

Cendres. — L a teneur en c e n d r e s e s t u n e d e s 

c o n d i t i o n s l e s p l u s s é v è r e m e n t c o n t r ô l é e s ; on 

e x i g e g é n é r a l e m e n t q u e l e s a g g l o m é r é s n e l a i s ­

s e n t , à l'essai d ' i n c i n é r a t i o n , q u e d e 5 k 7 ° / 0 -de 

c e n d r e s e t a u m a x i m u m 1 0 °/o d e c e n d r e s à la 

c o m b u s t i o n d u f o y e r . 

Puissance calorifique. — L a p u i s s a n c e c a l o r i ­

f i q u e d e s b o n n e s b r i q u e t t e s e s t s o u v e n t s u p é ­

rieure d e 1 0 à i 5 0 '„ à ce l l e d e s b o n n e s h o u i l l e s . 

A u s s i e n r é s u m é e s t - c e un e x c e l l e n t c o m b u s ­

t i b l e . 

N o u s i n d i q u o n s c i - a p r è s , d ' a p r è s K n a p p , l e 

r é s u l t a t d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s d e M . l ' i n g é ­

n i e u r D e l a n t e l . 
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CHARRON DE PARIS 

L ' i n d u s t r i e d u c h a r b o n d e P a r i s a é t é c r é é e d e 

t o u t e s p i è c e s p a r M . P o p e l i n - D u c a r r e ; i l e u t 

l ' i d é e d ' u t i l i s e r les r é s i d u s d e m a t i è r e s v é g é t a l e s 

b r û l a n t f a c i l e m e n t a p r è s a g g l o m é r a t i o n , c o m m e 

d u c h a r b o n d e b o i s , e t i n v e n t a l e s m a c h i n e s 

n é c e s s a i r e s à la r é a l i s a t i o n d e s o n i d é e . 

L e s m a t i è r e s p r e m i è r e s q u ' i l a v a i t e n v u e 

t o u t d ' a b o r d é t a i e n t les b r u y è r e s , l a s c i u r e d e 

b o i s , l e s m e n u e s b r a n c h e s r e s t a n t d a n s l e s f o r ê t s 

e t le t a n d e s t a n n e r i e s ; m a i s l e s d é p e n s e s d e 

c a r b o n i s a t i o n p r é a l a b l e f i r e n t a b a n d o n n e r ce s 

d i v e r s e s s u b s t a n c e s ( d o n t c e p e n d a n t l a v a l e u r 

b r u t e é t a i t c o n s i d é r a b l e ) p o u r u t i l i s e r e x c l u s i v e ­

m e n t les p o u s s i e r s d e c h a r b o n d e b o i s r e s t a n t 

d a n s le f o n d d e s b a t e a u x q u i l e s a m è n e n t à 

P a r i s o u d e s m a g a s i n s , e t le p o u s s i e r d e c h a r b o n 

d e t o u r b e . 

L e s m a t i è r e s b r û l a n t t r è s f a c i l e m e n t e t m ê m e 

t r o p r a p i d e m e n t , on p u t y m é l a n g e r d u p o u s s i e r 

d e c o k e , q u i , é t a n t t r è s b o n m a r c h é , a b a i s s e le 

p r i x d e r e v i e n t . M a i s i l y a u n e l i m i t e q u ' i l n e 

f a u t p a s d é p a s s e r d a n s l a p r o p o r t i o n d u m é l a n g e 

d e c o k e , p a r c e q u ' a l o r s , l e s b r i q u e t t e s d e v i e n n e n t 
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p l u s d i f f i c i l e s à b r û l e r ; l e s q u a n t i lés c o n v e n a b l e s 

d e c o k e à i n t r o d u i r e d a n s les b r i q u e l t e s s o n t 

i n d i q u é e s p a r la p r a t i q u e . 

C o m m e d a n s la f a b r i c a t i o n d e s a g g l o m é r é s d e 

h o u i l l e q u e n o u s v e n o n s d e p a s s e r e n r e v u e , 

t r o i s é l é m e n t s s o n t à c o n s i d é r e r p o u r le c h a r b o n 

d e P a n s : la m a t i è r e p r e m i è r e , l ' a g g l o m é r a t i o n 

e t l es m a c h i n e s d e c o m p r e s s i o n ; m a i s c e t t e 

f a b r i c a t i o n e n t r a î n e u n e a u t r e o p é r a t i o n n é c e s s i ­

t é e p a r l a n a t u r e d e l ' a g g l o m é r a n t e m p l o y é , c ' e s t 

l a c a r b o n i s a t i o n a p r è s le m é l a n g e d e l a p â t e . L a 

f a b r i c a t i o n d a n s le p r i n c i p e c o m p r e n a i t : 

1 ° L a c a r b o n i s a t i o n d e s r é s i d u s v é g é t a u x 

d e s t i n é s à la f a b r i c a t i o n d u c h a r b o n ; 

9° L a p u l v é r i s a t i o n d u c h a r b o n o b t e n u ; 

3° L e m é l a n g e a v e c l ' a g g l o m é r a n t ; 

4° L e m o u l a g e d e l a p â t e ; 

3° L e s é c h a g e d e s b r i q u e l t e s ; 

6" L a c a r b o n i s a t i o n d u c h a r b o n m o u l é . 

L a p o u d r e d e c h a r b o n e s t m é l a n g é e a v e c d u 

g o u d r o n b r u t d e g a z d ' é c l a i r a g e d a n s l a p r o p o r ­

t i o n d e 35 à 5o ° / 0 . Ce g o u d r o n , l o r s d e la c a l c i ­

n a t i o n u l t é r i e u r e d e s b r i q u e t t e s , l a i s s e r a 2 0 à 

2 0 ° / 0 d e s o n p o i d s d e c h a r b o n . L e m é l a n g e d e 

l a p o u d r e e t d u g o u d r o n se f a i t d a n s u n e 

a u g e c i r c u l a i r e m é t a l l i q u e d a n s l a q u e l l e t o u r ­

n e n t t r o i s m e u l e s en f o n t e , d e u x c a n n e l é e s e t 
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u n e l i s s e : u n e l a m e J e 1er , i n c l i n é e e n f o r m e 

d e s o c d e c h a r r u e , r e l e v é c o n t i n u e l l e m e n t la 

p â l e af in q u e le m é l a n g e so i t p l u s h o m o g è n e . 

L e s m e u l e s t o u r n e n t a i n s i p e n d a n t u n t e m p s 

q u i v a r i e d e t r o i s q u a r t s d ' h e u r e à u n e h e u r e ; 

p u i s o n o u v r e u n e p o r t e e n f o n t e m é n a g é e d a n s 

l a p a r o i d e l ' a u g e c i r c u l a i r e e t , s a n s a r r ê t e r le 

m o u v e m e n t d e s m e u l e s , o n l a i s s e d e s c e n d r e 

d a n s l a p â l e u n e l a m e o b l i q u e q u i l a c h a s s e 

h o r s d e l ' a p p a r e i l . Ô n r e c h a r g e a u s s i t ô t le 

m é l a n g e u r d e c h a r b o n e t d e g o u d r o n p o u r 

f a i r e u n e n o u v e l l e q u a n t i t é d e p â t e . 

D e p u i s q u e l q u e t e m p s , o n a r e m p l a c é , 

c o m m e d a n s la f a b r i c a t i o n d e s a g g l o m é r é s , le 

g o u d r o n d e g a z p a r - d u b r a i sec d a n s l a p r o ­

p o r t i o n d e 4 3 à 4 « °/o '< ' o s b r i q u e t t e s o b t e n u e s 

s o n t p l u s l o u r d e s , le b r a i s ec l a i s s a n t p e r d r e 

m o i n s d e m a t i è r e s v o l a t i l e s q u e le g o u d r o n . 

L e m o u l a g e s e f a i t , s o i t a v e c les c o m p r e s ­

s e u r s d e M. P o p e l i n - D u c a r r e l o r s q u ' o n e m p l o i e 

le g o u d r o n , s o i t a v e c l a m a c h i n e M a z e l i n e , si 

c ' e s t le h r a i s e c q u i s e r t d ' a g g l o m é r a n t . 

A v e c l a c o m p r e s s i o n a u g o u d r o n , i l e s t 

n é c e s s a i r e d e f a i r e s é c h e r l e s b r i q u e t t e s q u i s o n t 

t r o p m o l l e s ; o n l e s e x p o s e p o u r c e l a d a n s u n 

e n d r o i t a é r é , p e n d a n t u n e d u r é e d e 2 à 8 j o u r s 

s e l o n l a s a i s o n . 
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L o r s q u e l e s b r i q u e t t e s s o n t a s s e z T e r m e s , o u 

p r o c è d e à l e u r c a r b o n i s a t i o n , q u i a p o u r b u t d ' e n 

f a i r e s o r t i r f o u s les p r o d u i t s v o l a t i l s d u g o u d r o n 

e t l ' h u m i d i t é p r o v e n a n t d e l ' a d d i t i o n d ' e a u d u 

b r o y a g e . 

L a c a r b o n i s a t i o n s ' o p è r e d a n s u n f o u r e n 

b r i q u e s r é f r a c t a i r e s r e n f e r m a n t u n c e r t a i n 

n o m b r e d e m o u f l e s o u c a i s s o n s e n t e r r e é g a l e ­

m e n t r é f r a c t a i r e a u t o u r d e s q u e l l e s c i r c u l e n t l e s 

f l a m m e s . Ce l l e s - c i s o n t p r o d u i t e s p a r l e s m a ­

t i è r e s v o l a t i l e s q u i s ' é c h a p p e n t d e s b r i q u e t t e s 

e l l e s - m ê m e s c h a u f f é e s a u r o u g e ; c ' e s t p o u r q u o i 

l e s m o u f l e s n e s o n t p a s c h a r g é s e n m ô m e t e m p s , 

m a i s s u c c e s s i v e m e n t , d e m a n i è r e à u t i l i s e r l e s 

p r o d u i t s c o m b u s t i b l e s q u i se d é g a g e n t d e s 

m o u f l e s c h a r g é s a n t é r i e u r e m e n t . L e s b r i q u e t t e s 

c y l i n d r i q u e s é t a n t e n t a s s é e s d a n s u n e s o r t e d e 

c a i s s e e n tô le à t r o i s c ô t é s , s o n t i n t r o d u i t e s a v e c 

c e l t e ca i s se d a n s les m o u f l e s , e t t a n d i s q u ' u n 

o u v r i e r , a u m o y e n d ' u n o u t i l f o r m é d ' u n e 

p l a q u e r e c t a n g u l a i r e , a y a n t l e s d i m e n s i o n s d e 

la c a i s s e , m a i n t i e n t l e s b r i q u e t t e s , u n a u t r e 

o u v r i e r , a u m o y e n d ' u n c r o c h e t , t i r e la c a i s s e e n 

d e h o r s d u m o u f l e , d e m a n i è r e à n e l a i s s e r 

q u e l e c h a r b o n d a n s le f o u r ; p u i s il f e r m e 

i m m é d i a t e m e n t la p o r l e e n f o n t e d u m o u f l e . L a 

c a r b o n i s a t i o n d u r e d o u z e h e u r e s , e t c o m m e les 
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c h a r g e s se f o n t t o u t e s les s i x h e u r e s , i l n e se 

p r o d u i t p a s d ' a r r ê t d a n s l e f o n c t i o n n e m e n t . 

L o r s q u ' a u m o y e n d e r e g a r d s , o n v o i t q u e l e s 

b r i q u e t t e s n e d é g a g e n t p l u s d e g a z i n f l a m m a b l e s , 

o n d é f o u r n e , e n l e s f a i s a n t t o m b e r d a n s d e s 

é t o u i ï o i r s e n t ô l e o ù e l l e s se r e f r o i d i s s e n t e n d i x 

o u d o u z e h e u r e s . 

L a c h a l e u r p e r d u e d e s f o u r s e s t e m p l o y é e a 

c h a u f f e r le g é n é r a t e u r d e la m a c h i n e m o t r i c e d e 

l ' u s i n e . 
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C H A P I T R E V I I 

EAU AMMONIACALE 

L ' e a u d u g a z e s t u n e s o l u t i o n a q u e u s e d e s 

é l é m e n t s s u i v a n t s : 

A m m o n i a q u e l i b r e ; 

C a r b o n a t e d ' a m m o n i u m ; 

S u l f u r e d ' a m m o n i u m ; 

S u l f o c y a n u r e d ' a m m o n i u m ; 

A c é t a t e d ' a m m o n i u m ; 

C h l o r u r e d ' a m m o n i u m : 

S u l f a t e d ' a m m o n i u m ; 

S u l f i t e d ' a m m o n i u m ; 

H y p o s u l f i t e d ' a m m o n i u m ; 

S e l s d ' a m i n é s o r g a n i q u e s . 

PROPRIETES DES ÉLÉMENTS DE L'EAU DU GAZ 

A M M O N I A Q U E , A Z H 3 

G a z i n c o l o r e , d ' u n e o d e u r p é n é t r a n t e e t d ' u n e 

s a v e u r n e t t e m e n t a l c a l i n e . L ' a m m o n i a q u e o r d i ­

n a i r e r e n f e r m a n t d e s b a s e s o r g a n i q u e s , a u n e 
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o d e u r b e a u c o u p p l u s d é s a g r é a b l e q u e l ' a m m o ­

n i a q u e p u r e . P o i d s s p é c i f i q u e : 0,5,0,67. -'̂  ° ° c ' a 

l a p r e s s i o n d e o m , 7 G o , un l i t r e p è s e o g r , 7 6 3 5 . 

T e n s i o n d e v a p e u r à 0° = 4 , 8 a t m o s p h è r e s . E n 

s o u m e t t a n t l ' a m m o n i a q u e à l ' a c t i o n d ' u n e fo r te 

p r e s s i o n et d u f r o i d , on p e u t l a c o n d e n s e r e n u n 

l i q u i d e t r è s m o b i l e , i n c o l o r e e t f o r t e m e n t r é f r i n ­

g e n t , d ' u n e d e n s i t é d e 0 , 6 3 6 a à o ° . A v e c l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e a n h y d r e , l ' a m m o n i a q u e s è c h e d o n n e 

d u c a r b a m a t e d ' a m m o n i a q u e : 

9 . A z i p co = ccr 
x O A z l l l 

E n p r é s e n c e d ' e a u , il se p r o d u i t , e n o u t r e , d u 

c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e . 

L ' a m m o n i a q u e e s t a b s o r b é e p a r [ ' eau a v e c u n e 

t r è s g r a n d e a v i d i t é . D ' a p r è s K o s c o e e t D f t t m a r ( ' ) 

u n g r a m m e d ' e a u à o° e t à la p r e s s i o n d e o m , 7 6 o 

a b s o r b e 1 1 4 6 c e n t i m è t r e s c u b e s d e g a z a m m o ­

n i a c — o B r ,8<)() A z I ] 1 ; à 1 0 ° s e u l e m e n t , o s r , 6 7 9 ; 

à 2 0 ° , o » , r , 5 2 6 ; à 3 o " , o»'r,4<>3 ; à ioi>°, a z ' , o j ^ . 
Carbonate neutre ( A z I P ) 2 C 0 3 , H 2 0 . T a b l e s 

a l l o n g é e s ; il a u n e o d e u r e t u n e s a v e u r a m m o ­

n i a c a l e s ; il s ' e f f l e u r i t à l ' a i r e n s e t r a n s f o r m a n t 

e n se l a c i d e a v e c p e r t e d ' a m m o n i a q u e e t d ' e a u ; 

( i ) Ann. !?. Vfiem. I'/iartn., t. CXII. p. 3o/,. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



à 5 8 ° , i l se d é c o m p o s e e n e a u , a c i d e c a r b o n i q u e 

e t a m m o n i a q u e . D i s s o u s d a n s l ' e a u , o n p e u t le 

f a i r e c r i s t a l l i s e r p a r r e f r o i d i s s e m e n t s a n s a l t é r a ­

t i o n ; c e p e n d a n t l a s o l u t i o n é t e n d u e c o n t i e n t 

d é j à u n m é l a n g e d ' a m m o n i a q u e l i b r e , d e c a r b o ­

n a t e n e u t r e e t d e c a r b o n a t e a c i d e . L a s o l u t i o n 

a q u e u s e c o m m e n c e à d é g a g e r d u g a z a m m o n i a c 

à 7 0 - 7 . 5 ° , e l l e b o u t à 7 5 - 8 0 ° e n d é g a g e a n t 

d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d e l ' a m m o n i a q u e s u i ­

v a n t l e s p r o p o r t i o n s d a n s l e s q u e l l e s le se l l e s 

c o n t i e n t . 

Sesquïcarbonale ( A z I P ) 4 H 2 ( C 0 3 ) 3 , I I 2 0 . T a b l e s 

m i n c e s h e x a g o n a l e s ; à s a v e u r e t o d e u r a m ­

m o n i a c a l e s . I l e s t d é c o m p o s é p a r u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d ' e a u , m a i s i l s e d i s s o u t s a n s a l t é r a t i o n 

d a n s 5 p a r t i e s d ' eau , à i 5 ° , e t l a s o l u t i o n o b t e n u e 

d o n n e l i e u à u n v i f d é g a g e m e n t g a z e u x l o r s ­

q u ' o n la c h a u f f e . 

Carbonate acide (Az.Il*) H ( C 0 a ) , b i c a r b o n a t e 

d ' a m m o n i a q u e . I l se r e n c o n t r e t o u t f o r m é d a n s 

u n g r a n d n o m b r e d e d é p ô t s d e g u a n o , e t c . , e t 

s o u v e n t a u s s i d a n s les m é l a n g e s e m p l o y é s p o u r 

l ' é p u r a t i o n d u g a z o u d a n s l e s c o n d u i t e s . 

P o u d r e b l a n c h e o u c r i s t a u x r h o m b i q u e s , 

g é n é r a l e m e n t p r i s m a t i q u e s . P o i d s s p é c i f i q u e : 

1 , 5 7 3 ; s e c , i l n e s e n t p a s l ' a m m o n i a q u e , i l a u n e 

s a v e u r f r a î c h e et s a l é e . I n a l t é r a b l e s d a n s l ' a i r 
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s e c , l e s c r i s t a u x p e r d e n t l e u r é c l a t d a n s l ' a i r 

h u m i d e . A 6 o ° , i l s se d é c o m p o s e n t l e n t e m e n t 

e n C O 2 , A z l l 3 e t H - 0 . l i s s e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t 

d a n s l ' e a u . 

Carbamate d'ammoniaque ( a u t r e f o i s a p p e l é 

c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e s e c ) . 

, A z H -

\ O A z I P , 

t i e n t , p a r c o n s é q u e n t , le m i l i e u e n t r e le c a r b o ­

n a t e a m m o n i u m n e u t r e . 

, O A z H -

\ O A z f l 4 

e t l a c a r b a m i d e o u u r é e 

, A z H 2 

\ A z H 2 . 

ce-/ 

C C \ / ' 

Se f o r m e t o u t e s l e s fo is q u e d e l ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e e t d e l ' a m m o n i a q u e s o n t m i s e n p r é s e n c e 

à l ' é t a t sec e t p a s t r o p c h a u d s ; m a i s i l se p r o ­

d u i t a u s s i e n p r é s e n c e d ' h u m i d i t é l o r s q u ' i l 

Y a a u m o i n s d e u x v o l u m e s A z l l : i p o u r u n v o ­

l u m e C O ' 2 ; c ' e s t p o u r c e l a q u ' i l f o r m e u n é l é ­

m e n t e s s e n t i e l d u c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e d u 

c o m m e r c e e t q u ' i l p e u t ê t r e r e t i r é d e ce d e r ­

n i e r p a r d i s t i l l a t i o n l e n t e II se p r é s e n t e s o u s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 

file:///OAzIP
file:///OAzfl4


f o r m e du g r a n d e s t a b l e s o u d e c r o û t e s c r i s t a l ­

l i n e s , i l a u n e f o r t e o d e u r d ' a m m o n i a q u e , i l e s t 

d é l i q u e s c e n t à l ' a i r e t s e v o l a t i l i s e p r e s q u e 

c o m p l è t e m e n t . A 5 o - 6 o ° , il se d é c o m p o s e t o t a l e ­

m e n t e n C O 2 e t A z H 3 ; à 5 o - 5 5 ° , il se f o r m e 

a u x d é p e n s d e c e s é l é m e n t s . Il se d i s s o u t d a n s 

1 ,5 p a r t i e s d ' e a u e n p r o d u i s a n t u n r e f r o i d i s s e ­

m e n t i n t e n s e , e t a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s 

il se t r a n s f o r m e e n se l a c i d e p a r p e r t e d ' a m m o ­

n i a q u e . 

L e carbonate d'ammoniaque du commerce, 

se l d e c o r n e d e cerf , se l v o l a t i l , e s t u n m é l a n g e 

d e b i c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e et d e c a r b o n a t e 

d ' a m m o n i a q u e q u i , o r d i n a i r e m e n t , c o n t i e n t u n 

p e u d ' e a u . 11 p r e n d n a i s s a n c e l o r s q u ' o n r e f r o i d i t 

u n m é l a n g e d ' a c i d e c a r b o n i q u e ( m ê m e e n e x c è s ) 

e t d e g a z a m m o n i a c e n p r é s e n c e d ' u n e q u a n t i t é 

s u f f i s a n t e d e v a p e u r d ' e a u . 

L e mojiosulfure d'ammonium (A-/.U p r e n d 

n a i s s a n c e l o r s q u ' o n m e t e n p r é s e n c e , d e l ' h y ­

d r o g è n e s u l f u r é e t u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e . I l 

f o r m e d e s c r i s t a u x b r i l l a n t s , i n c o l o r e s à — i 8 ° , 

q u i se d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u e n d o n ­

n a n t u n l i q u i d e i n c o l o r e . 

Sulfhydrate d'ammoniaque. A z H 4 S I I . Il se 

f o r m e l o r s q u ' o n fa i t p a s s e r u n c o u r a n t d ' h y d r o ­

g è n e s u l f u r é d a n s d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e 
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j u s q u ' à s a t u r a t i o n (c ' e s t l e r é a c t i f o r d i n a i r e d e s 

l a b o r a t o i r e s ) . L a s o l u t i o n , p r i m i t i v e m e n t i n c o ­

l o r e , j a u n i t à l ' a i r p a r s u i t e d e l a f o r m a t i o n de 

p o l y s u l f u r e s . A u - d e s s o u s d e 1 0 " , i l p e u t è.lre 

o b t e n u c r i s t a l l i s é ; à l ' é t a t de v a p e u r s , i l se 

d é c o m p o s e e n H 2 S e t A z H : i . 

SuLFOCVANUflE D ' A M M O N I U M 

AzI I* — C A z S 

L a m e l l e s b r i l l a n t e s , i n c o l o r e s , s a n s e a u de 

c r i s t a l l i s a t i o n ; il se d i s s o u t t r è s f a c i l e m e n t d a n s 

l ' e a u e n p r o d u i s a n t u n g r a n d a b a i s s e m e n t de 

t e m p é r a t u r e . 

C Y A N U R E D ' A M M O N I U M 

A Z H ' . C A Z 

S e l s o l i d e , i n c o l o r e , c r i s t a l l i s a n t e n c u b e s , p o s ­

s é d a n t à l a fois l ' o d e u r e t l a s a v e u r d e l ' a c i d e 

p r u s s i q u e e t d e l ' a m m o n i a q u e . R é a c t i o n a l c a ­

l i n e . 

A u s s i v é n é n e u x q u e l a c i d e p r u s s i q u e . 11 e s t 

f a c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u e t l ' a l c o o l ; i l e s t 

t r è s v o l a t i l , i l e n t r e r a i t e n é b u l l i t i o n d è s l a t e m ­

p é r a t u r e d e 3 6 " , m a i s e n s e v a p o r i s a n t il s e d é -
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compose, e t l'on d o i t a d m e t t r e , d ' a p r è s la d e n s i t é 

d e v a p e u r , u n e d i s s o c i a t i o n e n a m m o n i a q u e e t 

a c i d e c y a n h y d r i q u e . L e se l s ec e s t t r è s i n s t a b l e e t 

se t r a n s f o r m e r a p i d e m e n t à l ' a i r e n u n e m a s s e 

b r u n e c o n t e n a n t d e l ' a z o t e ( a c i d e a z u l m i q u e ) . 

C H L O R U R E D ' A M M O N I U M 

( S e l a m m o n i a c ) , A z L P C l . 

I n c o l o r e e t i n o d o r e a P é t a t p u r , i l c r i s t a l l i s e 

d a n s l ' e a u o u l ' a l c o o l e n o c t a è d r e s g r o u p é s s o u s 

f o r m e d e b a r b e s d e p l u m e s ; d a n s l ' u r i n e , i l c r i s ­

t a l l i s e e n t u b e s . L e se l a m m o n i a c s u b l i m é s e 

c o m p o s e d e m a s s e s c r i s t a l l i n e s fibreuses. 

Poids spécifique des solutions de sel ammoniac 

à i ô o 

°/o 
Poid« 

spécifique ' / o 
Poids 

spécifique / 0 spécifique °/o 
Poids 

spécifique 

I i,oo'5i6 8 1,02481 I.ï I,o4->24 •j 2 
1 i,«©63a -9 i , 0 2 7 8 1 16 i , « 4 8 o 4 23 1,00754 
3 1,000,48 10 i , o 3 o 8 i I3OJ086 24 1,07024 

4 1,01264 I I i ,03370 18 1 , o536 : 25 1,073o4 
5 i,o55tio ï ï 3 ,o3638 ' 9 1 ,o5648 26 1,0737.5 

fi 1 ,01880 i 3 1,03947 20 1 , 0 5 9 3 9 
1,02180 li 1,04335 11 1,06204 

P o i d s s p é c i f i q u e : 1 , 5 2 . 11 se d i s s o u t d a n s l ' e a u 
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e n p r o d u i s a n t u n r e f r o i d i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e , 

1 0 0 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t , k o 0 , 2 8 , 4 p a r t i e s d e 

se l a m m o n i a c ; à 1 0 ° , 3 2 , 8 ; à 1 1 0 0 , 7 7 , 2 . 

S U L F A T E D ' A U M u X I A Q U E 

L e sulfata neutre ( A z H ' ) - S O 1 , se p r é s e n t e e n 

c r i s t a u x r h o m b i q u e s , t r a n s p a r e n t s e t i n c o l o r e s , 

i s o m o r p h e s a v e c l e s u l f a t e d e p o t a s s e . P o i d s s p é ­

c i f i q u e : 1 , 7 6 . S a v e u r p i q u a n t e e t a m è r e . I l 

d é c r é p i t e l o r s q u ' o n l e c h a u f f e , f o n d à i 4 o e t 

c o m m e u c e à se d é c o m p o s e r à 2 8 0 0 e t , p a r s u i t e , 

n ' e s t p a s v o l a t i l s a n s a l t é r a t i o n , 1 0 0 p a r t i e s d ' e a u 

d i s s o l v e n t k : 

o° i o ° 9.0° 3o° 4 " ° 5<>° 

7 1 , 0 0 7 3 , 6 5 7 6 , 3 0 7 8 , 9 5 8 1 , 6 0 8 4 , 2 5 

60° 7 0 0 8 o ° 9 0 ° i o o ° 

8 6 , 9 0 8 g , 5 5 9 2 , 2 0 9 4 , 8 5 9 7 , 5 o 

p a r t i e s d u s e l . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a b ­

s o l u . 

D a n s l e s f a b r i q u e s d e g a z e t l e s d i s t i l l e r i e s d e 

g o u d r o n , l a v a l e u r d e l ' e a u a m m o n i a c a l e e s t 

f r é q u e m m e n t d é t e r m i n é e , p o u r p l u s d e c o m m o ­

d i t é , k l ' a i d e d e l ' a r é o m è t r e s e u l e t , e n F r a n c e e t 

e n A l l e m a g n e c ' e s t o r d i n a i r e m e n t l ' i n s t r u m e n t 

d e Baume d o n t o n se s e r t k c e t effet, t a n d i s 
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q u ' e n A n g l e t e r r e on e m p l o i e c e l u i d e Twuddle. 

M a i s i l v a u t b e a u c o u p m i e u x d é t e r m i n e r l a 

t e n e u r d e l ' e a u d u g a z p a r u n e s s a i c h i m i q u e . 

D a n s la p l u p a r t d e s c a s , o n s e c o n t e n t e d e d o s e r 

l ' a m m o n i a q u e , q u i e s t c o m b i n é e à d e s a c i d e s 

f a c i l e m e n t v o l a t i l s , c ' e s t à - d i r e ce l l e q u i se d é g a g e 

p a r d i s t i l l a t i o n s a n s c h a u x e t q u i e s t i n d i q u é e p a r 

l i l r a g e à f r o i d a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

P o u r le t i l r a g e d i r e c t a v e c l ' a c i d e , l a t e i n t u r e 

d e t o u r n e s o l n e c o n v i e n t p a s , p a r c e q u ' e l l e e s t 

d é c o l o r é e p a r l ' h y d r o g è n e s u l f u r é ; o n e m p l o i e 

a l o r s le p a p i e r d e t o u r n e s o l . U n e s o l u t i o n a q u e u s e 

d ' o r a n g e d e d é m é l h y l a n i l i n e p e u t ê t r e e m p l o y é e 

a v e c b e a u c o u p d ' a v a n t a g e ; c e l t e s o l u t i o n n ' e s t 

a l t é r é e n i p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , n i p a r l ' h y d r o ­

g è n e s u l f u r é , e t e l l e p e r m e t d ' o p é r e r à froid 

a v e c u n e g r a n d e r a p i d i t é e t u n e g r a n d e p r é c i s i o n . 

L o r s q u ' o n v e u t d o s e r t o u t e l ' a m m o n i a q u e p r é ­

s e n t e , m ê m e c e l l e q u i e s t c o m b i n é e à d e s a c i d e s 

f o r t s , o n d i s t i l l e l ' e a u d u g a z a v e c u n a l c a l i o u 

a v e c d e l a c h a u x o u b i e n a v e c d e la b a r y t e e t o n 

r e c u e i l l e l e s v a p e u r s d a n s l ' e a u , o u m i e u x i m ­

m é d i a t e m e n t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e t i t r é , a p r è s 

q u o i on t i t r e a v e c u n a l c a l i n o r m a l l ' a c i d e n o n 

s a t u r é . 

JAUHERT — L ' i n d u s t r i e du G o u d r o n do hou i l l e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TRAITEMENT DE L'XAU AMMONIACALE 

L a m a j e u r e part ie de l ' a m m o n i a q u e se t r o u v e 

d a n s l 'eau d u g a z s o u s f o r m e de s e l s q u i , p e n ­

d a n t l ' e b u l l i t i o n se v o l a t i l i s e n t , en s e d i s s o c i a n t 

s o u s f o r m e d e c a r b o n a t e e t de s u l f u r e d ' a m m o ­

n i u m . Ces c o m b i n a i s o n s p e u v e n t , par c o n s é q u e n t , 

ê tre e x t r a i t e s par s i m p l e é l m l l i l i o n . 

D ' a u t r e s , a u c o n t r a i r e , n o t a m m e n t le s u l f a t e , 

le c h l o r u r e et le s u l f o c y a n u r e d ' a m m o n i u m , n e 

s o n t pas e x p u l s é e s par l ' e b u l l i t i o n . Si l 'on v e u t 

e n re t i rer l ' a m m o n i a q u e , i l faut d é p l a c e r ce l l e - c i 

a v e c de la c h a u x . 

11 e s t i m p o r t a n t q u e t o u t e s l e s c h a u d i è r e s d o n t 

on se ser t p o u r e x p u l s e r d i r e c t e m e n t les s e l s 

a m m o n i a c a u x s o i e n t m u n i s d e soupapes de sii-

relé, l e s t u b e s a d d u c t e u r s des g a z p o u v a n t ê tre 

o b s t r u é s f a c i l e m e n t par d u carbnna' .c d ' a m m o ­

n i a q u e , ce qu i pourra i t d o n n e r l i eu à d e s e x p l o ­

s i o n s . 

L ' e x p u l s i o n d e l ' a m m o n i a q u e à l 'a ide d e la 

v a p e u r d irec te e s t , par s u i t e , le p r o c é d é le p l u s 

a v a n t a g e u x . 

11 f a u t auss i c o n s i d é r e r q u e , d a n s c e r t a i n s cas , 

l 'eau du c a z d o i t être t ra i t ée i m m é d i a t e m e n t 
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en v u e do la p r é p a r a t i o n ilo l'ammoniaque li­

quide ( e spr i t de se l a m m o n i a c ) tandi s q u e , g é n é ­

r a l e m e n t , o n t r a v a i l l e p o u r l ' o b t e n t i o n d u su l fa te 

d ' a m m o n i a q u e . 

Uni) q u a n t i t é d'eau d u g a z , é g a l e à - n n o ga l ­

l o n s (— 3 i ' ; v i , 5 ) e x i g e : 

M o d e op6i atoire r.liRiiffp till 

li ou ros 
RerjiieaiPTit 

AvPc chauffage à feu 

to
 

Avec chauffage à lu 
vapeur indirecte au 
moyon d'un serpen-

i S <-.P 
Avec injection de va-

peui' directe . . 

L o r s q u ' o n a e n v u e la f a b r i c a t i o n d u sulfate 

d'ammoniaque, il y a à d i s t i n g u e r d e u x s y s t è m e s 

di f férents d ' a b s o r p t i o n . D ' a p r è s l ' u n , on r e c u e i l l e 

le g a z , d é s h y d r a t é a u t a n t q u e p o s s i b l e par d é -

f l e g m a t i o n , d a n s d e l 'ac ide s u l f u r i q u e étendu, 

de façon à ce q u e , p e n d a n t la s a t u r a t i o n , il 

nu p u i s s e pas se d é p o s e r d e s e l ; o n la i s se la s o ­

l u t i o n du sol a i n s i p r o d u i t se clarif ier par le r e ­

p o s e t e n s u i t e o u l ' évaporé ; l ' e a u - m è r e ser t 
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p o u r é t e n d r e l ' a c i d e s u l f u r i q u e d ' u n e o p é r a t i o n 

s u i v a n t e . 

D ' a p r è s l ' a u t r e s y s t è m e , o n r e c u e i l l e les v a ­

p e u r s a m m o n i a c a l e s d a n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

concentré (à 66° ) . D a n s ce c a s , l e s u l f a t e d ' a m ­

m o n i a q u e s e s é p a r e d a n s le v a s e à s a t u r a t i o n 

m ê m e , e t i l e n e s t r e t i r é d e t e m p s e n t e m p s . On 

fa i t c o u l e r l ' a c i d e s u l f u r i q u e s o u s f o r m e d ' u n filet 

m i n c e , c o n t i n u , d e f a ç o n à c e q u e le v a s e r e s t e 

t o u j o u r s r e m p l i à l a m ê m e h a u t e u r . Ce p r o c é d é à 

s u r le p r é c é d e n t le d o u b l e a v a n t a g e d e p e r m e t ­

t r e u n t r a v a i l t o u t à fa i t c o n t i n u e t d ' é v i t e r l ' é v a -

p o r a t i o n , m a i s i l offre a u s s i c e t i n c o n v é n i e n t 

q u ' o n n e p e u t p a s l a i s s e r les l e s s i v e s se c l a r i f i e r 

e t q u ' o n n ' o b t i e n t p a s u n se l a u s s i p u r . 

D ' a p r è s Watson Smith, le p r o c é d é s u i v a n t 

e s t le m e i l l e u r p o u r p r o d u i r e u n s u l f a t e p a r ­

f a i t e m e n t b l a n c . O n i n t r o d u i t d a n s le r é c i p i e n t 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u a u d e g r é c o n v e n a b l e 

( à u n e d e n s i t é d e i , 4 e n v i r o n ) e t l ' on y fa i t a r i i -

v e r l ' a m m o n i a q u e , j u s q u ' à ce q u e l ' o d e u r d e 

ce l le-c i se fasse s e n t i r l é g è r e m e n t . O n é l i m i n e 

l ' e x c è s a v e c u n p e u d ' a c i d e s u l f u r i q u e et l ' o n 

e n l è v e i m m é d i a t e m e n t l e s u l f a t e s é p a r e a u s s i 

r a p i d e m e n t q u e p o s s i b l e . 

O n p e u t e m p ' o y e r à l a p l a c e d ' a c i d e s u l f u ­

r i q u e p o u r r e c u e i l l i r l ' a m m o n i a q u e , l ' a c i d e c h l o r -
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h y d r i q u e , e t p r é p a r e r a i n s i d i r e c t e m e n t d o chlo­

rure d'ammonium. M a i s c e l a n e s e fait q u ' e x c e p ­

t i o n n e l l e m e n t , d ' a b o r d p a r c e q u e le s e l a m m o ­

n i a c a i n s i o b t e n u n ' e s t p a s s u f f i s a m m e n t p u r e t 

e n s u i t e p a r c e q u ' i l a d e s u s a g e s b e a u c o u p p l u s 

r e s t r e i n t s q u e le s u l f a t e d ' a m m o n i a q u e . 

L ' a c i d e c h i o r h v d r i q u e c h a u d n e p e u t ê t r e e m ­

p l o y é q u e d a n s l e s v a s e s e n g r è s , ce q u i r e n d 

l ' a p p a r e i l t r è s i n c o m m o d e e t t r è s c o û t e u x , e t l e s 

v a p e u r s é p a i s s e s d e s e l a m m o n i a c q u i se d é g a ­

g e n t s o n t a u s s i t r è s d é s a g r é a b l e s . 

L ' o n p e u t r e m p l a c e r a u s s i l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

p a r d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t c ' e s t a i n s i q u e l ' o n 

o b t i e n t le c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e d u c o m m e r c e . 

L e n o m b r e d e s a p p a r e i l s e m p l o y é s p o u r l e 

t r a i t e m e n t d e l ' e a u d u g a z e s t e x t r ê m e m e n t c o n ­

s i d é r a b l e . N o u s n e c i t e r o n s q u e c e u x à'Elvers, d e 

Mï<lier-Pack,àe Solvay e t d e Mollet, e m p l o y é s 

p a r l a C o m p a g n i e P a r i s i e n n e d u g a z q u i s e r v e n t 

a u s s i b i e n p o u r l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e q u e p o u r 

le s u l f a t e d ' a m m o n i a q u e . 

Q u a n t à l ' a p p a r e i l d e Griîneberg, i l e s t c o n ­

t i n u , c ' e s t - à - d i r e a l i m e n t é d ' e a u a m m o n i a c a l e 

d ' u n e f a ç o n c o n t i n u e ; l ' e a u , d é b a r r a s s é e d e s o n 

a m m o n i a q u e , s ' é c o u l e s a n s i n t e r r u p t i o n e t s a n s 

q u ' i l y a i t à m a n œ u v r e r a u c u n r o b i n e t , c o m m e 

d a n s les a p p a r e i l s i n d i q u é s c i - d e s s u s . 
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U n a p p a r e i l d e ce g e n r e m e s u r a n t 3 m è t r e s de 

h a u l e l K> d e d i a m è t r e , e s t d e s s e r v i par d e u x 

h o m m e s et t r a i t e 1 0 t o n n e s d 'eau a m m o n i a c a l e 

p a r j o u r a v e c 5 o o k i l o g r a m m e s d e c h a r b o n . 

L a c h a u x c o n s o m m é e est é g a l e à i o o u i i 

d u s u l f a t e d ' a m m o n i a q u e p r o d u i t . Cet appare i l 

c o û t e e n v i r o n ."» o o o f r a n c s . 
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B I B L I O G R A P H I E 

GOUDRON 

A u K R i u c i T . — Das Antkracen, 

B\RRES^ylL · I , eb A. G I R A R D . — Dictionnaire de chimie 

industrielle, 4 vol. in-8 0 , i8li4-

H K R T H K I . O T . — Traité de chimie organique, m-8° ; 

Dunod, i$~-a. 

. L E Y et K O P P , traduction Gautier, —> Traité des 

matières colorantes fì fi rivers du goudi^on. houille, 

in-8° ; Savy. 

Bulletin de la Société d'encouragement, 1 8 - 6 . 

Bulletin delà Société industrielle de Mulhouse, i S f i ' j -

6 6 . 

Bulletin de la Société chimique^ 18WÌ. 

C w . v K T ( A ) . — Traitement rie a goudrons de houille^ 

in-8" ; Michele*, 188·». 

Chemical Xeirs ; t. XVI, XX, XXIV, XXXI, XXXIII 

XXXIV, XXXIX, XL, XLIII. 

Chemiker Zeitung, 1 8 7 9 - I 8 ÇJ 8 . 

Chemische Industrie, 1880. 

Deutsche industrie Zeitung, i8ß~>. 

Dingier s Journal; i. CXVH, CXLVIIf, CXXXVI. 

Kngivieer, 1880. 

G I R A R D et uz L A I R K . — Traite des dérivés de la houille 

applicable* à la production des matières colorantes. 

In-8° ; Be marri Tignol. 
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1 6 8 L ' I N D U S T R I E D U G O U D R O N D E H O U I L L E 

H A K U S K E H M A N N . — Industrie der Theerfarbstoffe. 

Jacohsen's Chem. Techn. Repertorium, 1869. 

K N A U . — Ktude sur les goudrons A11-H0 ; Lacroix, 1874. 

K N A I ' I ' , traduction Debize et Hérijot. — Traité de 

chimie technologique, 2 vol. in 8° ; Dunod. 

L U N G E , traduction Gautier. — Traité de la distilla­

tion des goudrons de houilte. In 8° , Masson. 

J I I J K P R A T T - S T O H M A N N . — Traite de chimie, 6 vol. 

Philosophical magazine ; t . XLV. 

D O N A L D et R I C H A R D S O N . — Chemical technology. Tcoh-

nologiste, 1861. 

T I I K N I U S . — Die Technische. Verwendung des Stein-

kohlentheers, 

W A G N E R , traduction Gautier. — Traite de chimie 

industrielle, 2 vol. i n - 8 a ; Savy, 1879. 

Wagners Jahresbericht; i85y, ibV>8, 1859, 18Ü0, 3861 

1862, i863, 180.Ï, 1866, 1867, 1868, 18H9, 1870, 1871, 

1872, 187?), 1874, 1877, 1878, 187g. 

W U R T Z . — Traite des matières colorantes. 

— Dictionnaire de chimie pure et appliquée. Ha­

chette, 1 8 7 ( 5 . 

EAUX AMMONIACALES 

Annalen der Chemie und Pharmacie ; t . CXI1. XCIII, 

Bulletin de la Société technique de Vinduslrie du gaz 

en France ; années 1874 à 1898. 

Bulletin delà Société chimique ; t. XXVII et XXXVI. 

Chemical News, t. XII, XVIII, XXXII, XXXVIII. 

Dingler's Journal t . CCXVI, CCXXIII, CCXIII, 

CCXXXV, CCXLI, CCXXXII, e e x x x v . 

K N A P P , traduction Debize et Merljnt. — Chimie tecli-

nologique, 2 vol . in-8° Dunod, 1862. 
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L O R M É . — Fabrication des produits chimiques, Roset, 

4 vol. in-12 et Atlas. 

L U N G E J traduction Gautier. —• Traité de la distilla­

tion du goudron de houille et du traitement de 

Veau ammoniacale, In-8° ; Savy, iSSS. 

M A G N I E R . — Manuel d'éclairage au gaz, Roret. I n - i 9 ° 

1866. 

Moniteur des Produits chimiques, 1887-1898. 

Moniteur scientifique, 1886. 

S C H I L L I N G , traduction Servier. — Traité d'éclairage 

par le gaz de houille, \n-\a ; Lacroix. 

Wagner's Jahresbericht, i 8 G i , 1867, 1870, 1876, 1877. 

W A G N E R , traduction Gautier. — Traité de chimie 

industrielle. 2 vol. in-8 ; Savy, 187g. 

W U R T Z . — Dictionnaire de chimie pwe el appliquée. 

Hachette, 1876. 
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T A l î L K D E S M A T I L U E S 

l'agi 

I N T R O D U C T I O N 

C H A P I T R E P R E M I E R 

Définition du goudron, — Historique. Extrac­

tion du goudron formé dans- la préparation du 

gaz d'éclairage. Extraction du goudron formé 

dans la préparation du coke métallurgique. 

Extraction du goudron en suspension dans le 

gaz d'éclairage 

C H A P I T R E I I 

Propriétés du goudron de houille. —Proprié tés 

des constituants au goudron de houille. Hy­

drocarbures de la série de méthane C H - * -f-2. 

Hydrocarbures de la série de l'élhylène 

C"II2". Produits aromatiques d'addition G"H2". 

Hydrocarbures de la série de l'acétylène 

G'H2" — 2 . Hydrocarbures de la série du 

benzène. Corps oxygénés. Corps azotés. Série 

de la pyridine i l 

C H A P I T R E I I I 

Distillation du goudron. — Déshydratation. 

Distillation à la vapeur. Distillation à feu nu. 

Huile légère. Essence de naphte. Rectification 

à la vapeur. Résumé 
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1 7 2 L ' I N D U S T R I E DU ftOUDHON D E H O U I L L E 

C H A P I T R E I V 

AIRES 

L'huile lourde. — Traitement des huiles lourdes. 

Préparation de l'acïde phénique cristallise. 

Naphtalène 113 

C H A P I T R E V 

Huile à anthracene. — Distillation du hrai. 

Huile à anthracene. Propriétés et analyse de 

l'anthracène iil 

C H A P I T R E V I 

Le brai. — Briquettes. Charbon de Paris . . . 138 

C H A P I T R E V I I 

Eau ammoniacale.— Propriétés des éléments du 

gaz. Ammoniaque. Sulfocyanure d'ammonium. 

Cyanure d'ammonium. Chlorure d'ammonium. 

Sulfate d'ammoniaque. Traitement de l'eau 

ammoniacale 153 

B I B L I O G R A P H I E T • . 1 H 7 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S 

55, Q U A I D E S G R A N D S - A . U G I J S Ï ' J N S , X P A R I S . 

Envoi franco contre mandat-poste ou valeur sur Paris. . 

ŒUVRES MATIIÉMATHIQUES 

D E R I E M Â I M N , 
T R A D U I T E S 

P a r L . L A ï ï G E L , 

A\cc nue pré [ace de Jl. IIEIUIITK cl mi discours de 11. Félix KLE1>'. 

Un beau vo lume grand in 8. avec f igures; 18PS 1 4 fr. 

T R A I T É 

P a r H e n r i W E B E R , 

Professeur (le Mathématiques à l'Université de Stvaslmurjr. 

Traduit de ['allemand sur la deuxième édition 

P a r J . G R I E S S , 

—- • Ancien Elève de l'Bcole Normale Supérieure, 
Professeur de Mathématiques au Lycée Charlemague. 

P R I N C I P E S . — R A C I N E S D E S É Q U A T I O N S . 

G R A N D E U R S A L G É E R I Q U E S . — T H É O R I E D E G A L O I S . 

Un beau v o l u m e grand in-8 de xn-764 p a g e s ; 189S 2 2 fr. 

1 
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L E S M É T H O D E S N O U V E L L E S 
D E L A 

M É C A N I Q U E C É L E S T E , 
P A R H . P O I N C A R Ë , 

M E M B R E D E L ' I N S T I T U T , P R O F E S S E U R À LA F A C U L T É D E S S C I E N C E S , 

T R O I S B E A U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S E P A R E M E N T : 

T O M E I : S o l u t i o n s p é r i o d i q u e s . N o n - e x i s t e n c e d e s i n t é g r a l e s u n i f o r m e s . S o l u t i o n s 
a y m p t o i i q u e s 189-2 1 2 û \ 

T O - V Ï E II : M é t h o d e s d e M M . N e w c o m b , L R Y L D É N , L i n d s t e d t e t B o b l i n ; 1 8 9 4 . 1 4 fr. 

T O M E III : I n v a r i a n t s i n t é g r a u x . S t a b i l i t é , S o l u t i o n s p é r i o d i q u e s d u d e u x i è m e 
g e n r e . S o l u t i o n s d o u b l e m e n t a a y m p t o t i q u e s 1 3 fr. 

L E Ç O N S 
S U R L A 

THÉORIE DES MARÉES, 
P R O F E S S É E S A U C O L L È G E D E F R A N C E 

P A R M A U R I N E L Ë V Y , 

M E M B R E D E L ' I N S T I T U T , I N S P E C T E U R G É N É R A L D E S P O N T S E T C H A U S S É E S , 
T R O F E S S C U R A U C O L L È G E D E F R A N C E . 

D E U X R E A U X V O L U M E S I N - 4 , A V E C F I G U R E S , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T : 

I " P A F Î T T E : T h é o r i e s é l é m e n t a i r e s . F o r m u l e s p r a t i q u e s d e l a p r é v i s i o n d e s m a r é e s , 
avec; f i g u r e s ; 1 8 9 8 1 4 fr . 

I I a P A R T I E : T h é o r i e d e L a p l a c e . M a r é e s t e r r e s t r e s (En préparation. ) 

L E Ç O N S N O U V E L L E S 

D ' A N A L Y S E I N F I N I T É S I M A L E 
E T S E S A P P L I C A T I O N S ( X É O M Ê T R I Q U E S -

P A R M . M É R A Y , 
P R O F E S S E U R & LA F A C U L T É D E S S C I E N C E S D E D I J O N . 

( O u v r a g e h o n o r é d ' u n e s o u s c r i p t i o n d u M i n i s t è r e d e l ' I n s t r u c t i o n p u b l i q u e . ) 

4· V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S K P A R E M E N T : 

l r e P A K T I E : P r i n c i p e s g é n é r a u x ; 1 8 9 4 1 3 f r . 
11° P A R T I E : É t u d e m o n o g r a p h i q u e d e s p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s d ' u n e v a r i a b l e : 

l*9;-3 1 4 fr. 
I I I e P A R T I E : Q u e s t i o n s a n a l y t i q u e s c l a s s i q u e s ; 1 8 9 7 Gft-, 
I V U P A R T I K : A p p l i c a t i o n s g é o m é t r i q u e s clafisiqu.es ; i 8 9 8 . . . _. 7 fr. 
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L E Ç O N S É L É M E N T A I R E S 

S U R L A T H É O R I E D E S F O R M E S 

E T S K S A P P L I C A T I O N S G É O M É T R I Q U E S , 

A L ' U S A G E D E S C A N D I D A T S A L ' A G R É G A T I O N D E S S C I H N C E 3 M A T H É M A T I Q U E S . 

P a r K. A N D O Y E R , 
M a î t r e d e C o n f é r e n c e s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i a . 

U N V O L U M E I N - 4 D E V I - 1 8 4 P A G E S , A U T O G R A P I I I Ë ; 1 8 9 8 . . . . 8 F i l -

C O U R S D E P H Y S I Q U E 

A L ' U S A G E D E S C A N D I D A T S A U X K C O f . K S S P E C I A L E S 

( c o n f o r m e a u x d e r n i e r s p r o g r a m m e s ) , 

T A R 

J a m e s C H A P P U I S , j A l p h o n s e B E H G E T , 

A g r é g é D o c t e u r e s S c i e n c e s , D o c t e u r èS S c i e n c e s , 
P r o f e s s e u r d e P h y s i q u e g é n é r a l e , . , 

à l ' É c o l e C e n t r a l e A t t a c h e a u L a b o r a t o i r e d e s r e c h e r c h e s 

d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . ) p h y s i q u e s à l a S o r b o n n e . 

U N B E A U V O L U M E , G R A N D I N - 8 (2S C ° 1
 X 1 6 e 1 " ) D E I V - 6 9 7 P A G E S , 

A V E C 4 6 3 F I G U R E S . 

Broché 1 4 f r . | H e l i é c u i r s o u p l e 1 7 fr. 

D I S T R I B U T I O N D E L ' É N E R G I E 

P A R C O U R A N T S P O L Y P H A S É S , 

Par J. RODET, 
I n g é n i e u r d e s A r t s e t H a u u f a c t u r e s . 

Lin vo lume in-8 de vni-338 paares, avec f igures; 1898 8 fr. 

L E Ç O N S É L É M E N T A I R E S 

D ' A C O U S T I Q U E E T D . ' O P T I Q U E 

i l ' u s a g e d e s C A x n i r i A T s a u c e k t i f i c a t d ' é t u d e s p h y s i q u e s , 

C H I M I Q U E S ET N A T U R E L L E S ( jP . C . N . j . 

Par Ch. FABRY, 
P r o f e s s e u r a d j o i n t à l a F a c u l t é ries S c i e n c e s d e M a r s e i l l e . 

Jn vo lume in-8, avec 205 figures; 1898 7 fr. 5 0 c. 
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L I B R A I R I E G A Ï Ï T H I E R - V I L L A R S 

c o m p o s i t i o n s d ' a n a l y s e 
CINÉIflfcTIQUE, MÉCANIQUE ET ASTRONOMIE 

d o n n é e s d e p u i s 1 8 6 9 à l a S o r b o n n e p o u r l a L i c e n c e è s S c i e n c e s m a t h é m a t i q u e s . 

É N O N C É S E T S O L U T I O N S , 

P A R E . V I L L I É , 

A n c i e n I n g é n i e u r d e s M i n e s , D o c t e u r è s S c i e n c e s , 
P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é l i b r e d e s S c i e n c e s d 3 L i l l e . 

3 V O L U M E S IN -8 "AVEC F I G U R E S , S E V E N D A N T B Ë P A R É M K X T : 

I R O P A R T I E : C o m p o s i t i o n s d o n n é e s d e p u i s 1 8 6 9 . l n - 8 ; 1 8 8 5 9 f r . 

11° P A R T I E : C o m p o s i t i o n s d o n n é e s d e p u i s 1 8 8 5 . I n - 8 ; 1 8 9 0 . 8 fr. 5 0 c . 

I I I e P A R T I E : C o m p o s i t i o n s d o n n é e s d e p u i s 1 8 8 9 . I n - 8 ; 1 8 0 8 . 8 fr. 

COURS DE GÉOMÉTRIE DE LA FACULTÉ DES SCIENCES 

LEÇONS SUR LA T H É O R I E GÉNÉRALE DES 

E l LE S 

APPLICATIONS GÉOMÉTRIQUES DU CALCUL INFINITÉSIMAL 

P A R G . D A R B O U X , 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , D o y e n d e l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s . 

4 V O L U M E S G R A N D I N - 8 , A V E C F I G U R E S , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T : 

l p a P A R T I E : G é n é r a l i t é s . C o o r d o n n é e s c u r v i l i g n e s . S u r f a c e s m i n i m a ; 1 8 8 7 . . 1 5 f r . 

11° P A R T I E : L e s c o n g r u e n r . e s e t l e s é q u a t i o n s l i n é a i r e s a u x d é r i v é e s p a r t i e l l e s . 
D e s l i g n e s t r a c é e s s u r l e s s u r f a c e s ; 1 8 8 9 1 5 f r . 

111° P A R T I E : L i g n e s g é o d é s i q u e s e t c o u r b u r e g é o d é s i q u e . — P a r a m è t r e s d i f f é r e n t i e l s . 
— D é f o r m a t i o n d e s s u r f a c e s ; 1 8 9 4 1 5 f r . 

I V e P A R T I E : D é f o r m a t i o n i n f i n i m e n t p e t i t e e t r e p r é s e n t a t i o n s p l i é r i q u e ; 1 8 9 6 . 1 5 fr. 

L E Ç O N S S U R L E S 

SYSTÈMES ORTHOGONAUX 
E T L E S C O O R D O N N É E S C U R V I L I G N E S , 

P A R G . D A R B O U X , 

M e m b r e d e L'Ins t i tut , D o y e n de l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , A V E C F I G U R E S , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T : 

T O M E I : V o l u m e d o v i - 3 3 8 PAGES ; 1 8 9 S 1 0 fr. 

TOME II (Sous presse.) 
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C O U R S D E P H Y S I Q U E 
D E L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E , 

Par M. J. JAMIN. 

Q U A T R I È M E É D I T I O N , A U G M E N T É E E T KNT1ÉRF.M>:NT R E F O N D U E 

P A R M . E . B O U T Y , 

P r o f e s s e u r h l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i s . 

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures ET. 
14 planches sur acier, dont 2 en couleur; 1885-1891. ( U L V B A Q E 
C O M P L E T ) . . . . 7 2 fr. 

On vend séparément : 

T O M E 1. — 9 fr. 

( * ) 1 " fascicule. —Instruments démesure. Hydrostatique; avec 
150 figures et 1 planche 5 fr. 

2* fascicule. — Physique moléculaire ; avec 93 l i g u r e s . . . 4 fr . 

T O M E I I . — C K A L E U R . — 1 5 fr. 

(*) 1" fascicule. — Thormomëtrie, Dilatations; avec 98 fig. 5 fr. 
(*) 2* fascicule. — Galorimétric ; avec 48 fig. et 2 p l a n c h e s . . . 5 fr. 

3" fascicule. •— Thermodynamique. Propagation de la. cha­
leur; avec 47 figures 5 fr. 

T O M E I I I . — A C O U S T I Q U E ; O P T I Q U E . — 2 2 f r . 

l"fasc icule . — Acoustique; avec 123 figures 4 fr. 
(*) 2" fascicule. — Optique géométrique; avec 139 ligures et aplan­

ches 4 fr. 
3" fascicule. — P2tv.de des radiations lumineuses, chimiques 

et calorifiques ; Optique physique ; avec 249 fig. et 5 planches, 
dont 2 planches de spectres en cguleur 1 4 fr. 

T O M B IV ( 1" Partie). - ^ É L E C T R I C I T É S T A T I Q U E E T D Y N A M I Q U E . — 1 3 fr. 
1 " fascicule. — Gravitation universelle. Électricité statique; 

avec 155 figures et 1 planche 7 fr. 
2" fascicule. — La pile. Phénomènes électrothermiques et 
électrochimiques ; avec 1 6 1 figures et 1 planche 6 fr. 

( " ) L e s m a t i è r e s d u p r o g r a m m e d ' a d m i s s i o n à l 'Kco le P o l y t e c h n i q u e s o n t c o m p r i s e s 
d a n s l e s p a r t i e s s u i v a n t e s d e l ' O u v r a g e : T o m e 1 , 1 ° r f a s c i c u l e ; T o m o II , 1 e r e t 2° f a s ­
c i c u l e s ; T o m e I I I , 2° f a s c i c u l e . 
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L I B R A I R I E G A T J T H I E R - V I L L A R S 

Tome I V (2 · P a r t i e ) . — M a g n é t i s m e ; a p p l i c a t i o n s . —• 13 fr. 
3" fascicule. — Les aimants. Magnétisme. Électromagnétisme. 

Induction ; avec 240 figures ' 8 fr. 
4" fascicule. — Météorologie électrique ; applications de l'électri­

cité. Théories générales ; avec 84 ligures et 1 planche 5 fr. 
T a b l e s g é n é r a l e s . 

Tables générales, par ordre de matières et par noms d'auteurs 
des quatre volumes du C o u r s d e P h y s i q u e . In-8; 1 8 9 1 . . . GO c. 

D e s s u p p l é m e n t s d e s t i n é s à e x p o s e r l e s p r o g r è s a c c o m p l i s v i e n n e n t c o m p l é t e r c o 
g r a n d T r a i t é e t l e m a i n t e n i r a n c o u r a n t d e s d e r n i e r s t r a v a u x . 

1 " S u p p l é m e n t . — C h a l e u r . A c o u s t i q u e . O p t i q u e , par E. B o u t y , 
Professeur à la Faculté dos Sciences, in-8, avec 41 fig. ; 1896. 3 fr. 50 c. 

ÉLÉMENTS DE LA THÉORIE 
DES 

FONCTIONS ELLIPTIQUES 
J u l e s T A N N E R Y , I J u l e s M O L K , 

Sims-Directeur (les Etudes scientifiques I Professeur à l'Université 
à TEcolft Normale, supérieure, J [le Nancy. 

QUATRE VOLUMES GRAND IN-8 , SE VENDANT SÉPARÉMENT. 

T O M E I : I n t r o d u c t i o n . C a l c u l d i f f é r e n t i e l (I™ P a r t i e ) ; 1 8 0 3 7 fr. 5 0 c. 
T O M E I I : C a l c u l d i f férent ie l ( 1 1 · P a r t i e ) ; 1 8 9 6 9 fr. » 
T O M E III : C a l c u l intéjrral ( I " P a r t i e ) ; 1S98 8 fr. 5 0 c 
T O M E I V : C a l c u l i n t é g r a l ( I I a P a r t i e ) e t A p p l i c a t i o n s [Sous presse.} 

L E Ç O N S S U R L ' É L E C T R I C I T É 
P R O F E S S É E S A L'INSTITUT ÉLECTROTECHNIQUE MONTEFIOllE 

ANNEXÉ A L'UNIVEItSITÉ DE LTÉGE, 

P a r M . E r i c G É R A R D , 
D i r e c t e u r de l ' I n s t i t u t É l e c t r o t e c h n i q u e M o n t e f l o r e . 

5 e É D I T I O N , R E F O N D U E E T C O M P L É T É E . 

Tome I : T h é o r i e d e l ' É l e c t r i c i t é e t d u M a g n é t i s m e . É l e c t r o r a é t r i e . T h é o r i e e t 
c o n s t r u c t i o n d e s g é n é r a t e u r s e t d e s l r a n s i b r a i a t e u i " s é l e c t r i q u e s , a v e c S81 f i g u r e s ; 
1897 : , 1 2 fr . 

TOME I I : C a n a l i s a t i o n ut d i s t r i b u t i o n d e l ' é n e r g i e é l e c t r i q u e . A p p l i c a t i o n d o l ' é l e c ­
t r i c i t é à la t é l é g r a p h i e e t à l a t é l é p h o n i e , à l a p r o d u c t i o n e t à l a t r a n s m i s s i o n d e l a 
p u i s s a n c e m o t r i c e , à l a t r a c t i o n , à l ' é c l a i r a g e e t à l a m é t a l l u r g i e . A v e c 3 7 8 figures ; 
1 8 9 8 1 2 fr. 
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FONCTIONS ALGÉBRIQUES 
DE DEUX VARIARLES INDÉPENDANTES, 

Emile PICARD, 
M e m b r e de l ' I n s t i t u t , 

P r o f e s s e u r k l ' U n i v e r s i t é d e P a r i a . 

Georges SIMART, 
C a p i t a i n e de f r é g a t e , 

R é p é t i t e u r à 1 E c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

D E U X V O L U M E S G B A N D IN -8 , S E V E N D A N T S E P A R E M E N T . 

TOME I, grand in-8 de vi-M6 pages; 1897 9 (Y. 
TOME II [En préparation. 

LEÇONS 

THÉORIE DES FONCTIONS 
EXPOSK DES ÉLÉMENTS DE LA THÉORIE DES ENSEMBLES 

AVEC DES APPLICATIONS A LA THÉORIE DES FONCTIONS, 
Par Emile BOREL, 

M a î t r e d e C o n f é r e n c e s à l 'HcoIc n o r m a l e s u p é r i e u r e . 

Un vo lume grand in -8 ; 1898 3 fr. 50 p 

LA. 

PRATIQUE DU TEINTURIER 
P A R 

Jules GARÇON, 
I n g é n i e u r - C h i m i s t e , L i c e n c i é e s S c i e n c e s . 

T R O I S V O L U M E S I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T : 

TOME I : Les Méthodes et les essais de teinture. Le succès en teinture; 1894 3 fr. 50 c. 
TOME II : Le Matériel de teinture. Avec '¿45 ligures; 1894 10 fr. 
TOME III: Les Recettes tvpes et les procédés spéciaux de teinture; 1897. 9 fr. 

THÉORIE 
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LE 

LABORATOIRE D'ÉLECTRICITÉ. 

P a r l e D* J . - A . F L E M I N G , 
de Y University College d e L o n d r e s . 

Traduit de l'anglais sur la 2" édition et augmenté d'un Appendice, 

P a r J . - L . R O U T I N , 
A n c i e n E l è v e de l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

U N V O L U M E I N - 8 , A V E C F I G U R E S ] 1897. 

HROCIIÉ 6 F R . C A R T O N N É 7 F R . 5 0 c . 

DE M A N I P U L A T I O N S DE P H Y S I Q U E 
• P R É P A R A T O I R E A TJX C E R T I F I C A T S D ' É T U D E S S U P É R I E U R E S E T A L A L I C E N C E . 

P a r M . A i m é W I T Z , 
JJocteur è s S c i e n c e s , I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s , 

P r o f e s s e u r a u x F a c u l t é s c a t h o l i q u e s d e L i l l e . 

S É D I T I O N , R E V U E E T A U G M E N T É E . I N - 8 , A V E C 1 3 8 F [ G U R E S ; 1897. I O F U . 

THÉORIE DES FONCTIONS ELLIPTIQUES 

N O T E S E T F O R M U L E S 

E C O L E P R A T I Q U E D E P H Y S I Q U E 

C O U R S S U P É R I E U R 

P R I N C I P E S 

E T A P P L I C A T I O N S , 

P A R 

P . A P P E L L , 
M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , P r o f e s s e u r 

à l ' U n i v e r s i t é de P a r i s . 

E . L A C O U R , 
M a î t r e d e C o n f é r e n c e s à l ' U n i v e r s i t é 

d e N a n c y . 

U N R E A U V O L U M E G R A N D I N - 8 , A V E C F I G U R E S \ 1897, 1 2 F R . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ENCYCLOPÉDIE DES TRAVAUX PUBLICS 
E T E N C Y C L O P É D I E I N D U S T R I E L L E 

F o n d é e s p a r M . - C . I ^ E c n A L A s , I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s P o n t s e t C h a u s s é e s . 

TRAITÉ DES MACHINES A VAPEUR 
R É D I G É C O N F O R M É M E N T A U P R O G R A M M E I \ U C O U R S I Ï E M A C H I N E S A V A P E U R 

D E L ' É C O L E C E N T R A L E . 

PAK 

A L H E I L I G , | C A M I L L E H O C H E , 

I n g é n i e u r (le l a M a r i n e , 

E x - P r o f e s s e u r à. l ' E c o l e d ' a p p l i c a t i o n 

d u frénie m a i it i m e . 

I n d u s t r i e l , 

A n c i e n I n g é n i e u r d e l a M a r i n e . 

D E U X B E A U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S E P A R E M E N T ( E . I.) : 

T O M E I : T h e r m o d y n a m i q u e t h é o r i q u e e t a p p l i c a t i o n s . L a m a c h i n e à v a p e u r e t l e s 
m é t a u x qui y s o n t e m p l o y é s . P u i s s a n c e d e s m a c h i n e s , d i a g r a m m e s i n d i c a t e u r s . F r e i n s . 
D y n a m o m è t r e s . C a l c u l e t disposi t ion?; d e s o r g a n e s d ' u n e m a c h i n e à v a p e u r . R é g u l a t i o n , 
é p u r e s d e d é t e n t e e t d e r é g u l a t i o n . T h é o r i e d e s m é c a n i s m e s d e d i s t r i b u t i o n , d é t e n t e e t 
c h a n g e m e n t d e m a r c h e . C o n d e n s a t i o n , a l i m e n t a t i o n . P o m p e s d e s e r v i c e . — V o l u m e 
d e x i - 6 0 4 p a g e s , a v e c 4 1 2 f i g u r e s ; 1 8 9 5 2 0 FR. 

T O M E TT : F o r c e s d ' i n e r t i e . M o m e n t s m o t e u r s . V o l a n t s r é g u l a t e u r s . D e s c r i p t i o n e t 
c l a s s i f i c a t i o n d e s m a c h i n e s . M a c h i n e s m a r i n e s . M o t e u r s à g a z , à p é t r o l e e t à a ir c h a u d . 
G r a i s s a g e , j o i n t s e t p r e s s e - é t o a p e s : M o n t a g e d e s m a c h i n e s e t e s s a i s d e s m o t e u r s . P a s ­
s a t i o n d e s m a r c h é s . P r i x d e r e v i e n t , d ' e x p l o i t a t i o n e t d e c o n s t r u c t i o n . S c r v o - m o t e u r s . 
T a b l e s n u m é r i q u e s . — V o l u m e d e I V - 5 6 0 p a g e s , a v e c 281 f i g u r e s ; 1 8 9 5 1 8 fr. 

C H E M I N S R E F E R 
M A T É R I E L B O U L A N T , R É S I S T A N C E D E S T R A I N S . T R A C T I O N . 

E . D E H A R M E , 

I n g é n i e u r p T i n c i p a l d u S e r v i c e c e n t r a l 

de l a C o m p a g n i e d u Midi . 

l'A G 
A . P U L I N , 

I n g é n i e u r , I n s p e c t e u r p r i n c i p a l 

d e l ' A t e l i e r c e n t r a l d e s c h e m i n s de fer 

d u N o r d . 

U n v o l u m e g r a n d i n - 8 , x x n - 4 4 1 p a g e s , 95 f i g u r e s , 1 p l a n c h e ; 1895 ( K . I . ) . 1 5 F R . 

V E R R E E T V E R R E R I E 
T A R 

L É O N A P P E R T E T J U L E S H E N R I V A U X , 

I n g é n i e u r s . 

G r a n d i n - 8 , a v e c 1 3 0 f i g u r e s e t 1 a t l a s d e 14 p l a n c h e s ; 1894 ( E . T.) 2 0 fr . 
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C O U V E R T U R E D E S É D I F I C E S 
A E D O I S E S , T U I L E S , M É T A U X , M A T I È R E S D I V E R S E S , 

P a r M . J. D E S F E H , 

A r c h i t e c t e , P r o f e s s e u r à TKcoIe C e n t r a l e . 

UN V O L U M E G R A N D 1 N - 8 , A V E C 4 2 9 F I G . ; 1 8 9 3 ( E . T . P . ) . . 2 0 I "B . 

C H A R P E N T E R I E M É T A L L I Q U E 
M E N H I S E R I E E N FBIl E T S E R . r t U R . E H I-E, 

P a r M . J . D E N F E R , 

A r c h i t e c t e , P r o f e s s e u r à l ' E c o l e C e n t r a l e . 

D E U X V O L U M E S G R A N D i n - 8 ; 1 8 9 4 ( E . T . P . ) . 

T O M E I : G é n é r a l i t é s s u r l a f o n t e , le, fer e t l ' a c i e r . — R é s i s t a n c e d e c e s matér iaux . . 
— A s s e m b l a g e s d e s é l é m e n t s m é t a l l i q u e s . — C h a î n a g e s , l i n t e a u x e t po i tra i l s . — P l a n ­
c h e r s e n f er . •— S u p p o r t s v e r t i c a u x . C o l o n n e s e n f o n t e . P o t e a u x e t p i l i e r s e n fer. — 
G r a n d i n - 8 d e 58A p a g e s a v e c 479 figures; 1 8 9 4 2 0 fr 

T O M E II : P a n s m é t a l l i q u e s . — C o m b l e s . — P a s s e r e l l e s e t p e t i t s p o n t s . — E s c a l i e r s 
e n ter . — S e r r u r e r i e . ( F e r r e m e n t s ctes c h a r p e n t e s e t m e n u i s e r i e s . P a r a t o n n e r r e s . C l ô ­
t u r e s m é t a l l i q u e s . M e n u i s e r i e e n f er . S e r r e s e t v é r a n d a s ) . — G r a n d i n - 8 d e 626 p a g e s 
a v e c 5 7 1 l i g u r e s ; 1 8 ^ 1 2 0 fr. 

ÉLÉMENTS ET ORGANES DES MACHINES 
P a r M . A l . G O U I L L Y , 

I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

G R A N D W - 8 D E 406 P A G E S , A V E C 7 1 0 F I G . ; l S 9 i (E. 1. ) 1 2 FR. 

t 

C O U R S D E C H E M I N S D E F E R 
P R O F E S S É À L ' É C O L E N A T I O N A L E D E S P O N T S E T C H A U S S É E S , 

P a r M . G. B R I C K A , 

I n g é n i e u r e n cj ie f de l a v o i e e t d e s b â t i m e n t s aux. C h e m i n s d e fer d e l ' E t a t . 

DEUX VOLUMES GRAND I N - 8 ; 1 8 0 4 ( E . T . P . ) 

T O M K I : É t u d e s . — C o n s t r u c t i o n . — V o i e e t a p p a r e i l s d e v o i e . — V o l u m e d e v m -
6 3 4 p a g e s a v e c 32b' f i g u r e s ; 1 8 9 4 £0 fr . 

T O M E II : M a t é r i e l r o u l a n t al T r a c t i o n . — E x p l o i t a t i o n t e c h n i q u e . — Tar i f s . — D é ­
p e n s e s d e c o n s t r u c t i o n e t d ' e x p l o i t a t i o n . - R é g i m e d e s c o n c e s s i o n s . — C h e m i n s d e 

* fer d e s y s t è r n a s d i v e r s . — V o l u m e d e 7 0 9 p a g e s 3 a v e c 1 7 7 f i g u r e s ; 189'V 2 0 f r . 
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L I B R A I R I E G A T T T H I E R - V I L L A R S 

BLANCHIMENT ET APPRÊTS 

T E I N T U R E ET I M P R E S S I O N 
P A R 

C n . - K r , G U I G N E T , [ F. D O M M E R , 
D i r e c t e u r d e s t e i n t u r e s a u x Ma-nufac- P r o f e s s e u r à- l ' E c o l e DE P h y s i q u e 

t u r e s n a t i o n a l e s et tle C h i m i e i n d u s t r i e l l e s 

d e a O o b e l i n a e t d e .Beau v a i s , j d e JA V i l l e d e PARIS. 

E . G R A N D M O U G I N , 
C h i m i s t e , a n c i e n p r é p a r a t e u r à l ' K c o l e d e C h i m i e d e M u l h o u s e . 

UN V O L U M E GRAND IN-8 D E 674 PAGES", A V E C 368 F I G U R E S E T E C H A N ­

T I L L O N S d e t i s s u s i m p r i m é s ; 1895 ( E . I . ; 30 FR, 

CONSTRUCTION PRATIQUE des NAVIRES de GUERRE 
P a r M . A . G R O T V E A T I , 

I n g é n i e u r d e l a MARINE, 
P r o l e s s e u r À l ' É c o l e d : a p p l i c a t i o n d u G é n i e m a r i t i m e . 

D E U X V O L U M E S G R A N D 1 N - 8 E T A T L A S ; 1894 ( E . I. ). 

T O M E I Î P l a n s e t d e v i s . ' — M a t é r i a u x . — A s s e m b l a g e s . — D i f f é r e n t s t y p e s dG n a ­
v i r e s , —• C h a r p e n t e . — I l c v ê t e m e n t d e l a c o q u e e t d e s p o n t s . — G r . i n - 8 d e 379 p a g e s 
a v e c 3 0 5 fig. e t u n A t l a s d e 1 1 pl . i n - 4 ° d o u b l e s , d o n t 2 e n t r o i s c o u l e u r s ; 1 8 9 4 . i 8 fr . 

T O M E II : C o m p a r t i m e n t a g e . — C u i r a s s e m e n t . — P a v o i s e t g a r d e - c o r p s . — O u v e r ­
t u r e s p r a t i q u é e s d a n s la c o q u e , l e s p o n t s e t l e s c l o i s o n s . — P i è c e s r a p p o r t é e s s u r l a 
c o q u e . — V e n t i l a t i o n . — S e r v i c e d ' e a u . — G o u v e r n a i l s . — C o r r o s i o n e t s a l i s s u r e . — 
P o i d s e t r é s i s t a n c e d e s c o q u e s . — G r a n d i n - 8 de fil(3 p a g e s a v e c 3 5 9 f i g . ; 1 8 9 4 . 1 5 fr. 

PONTS SOUS HAILS E T P O N T S - K O U T E S A T R A V É E S 

MÉTALLIQUES INDÉPENDANTES. 

FORMULES, RARÈMES ET TÀRLEAUX 
P a r E r n ô s t H E N R Y , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s P o n t s e t C h a u s s é e s . 

UN VOLUME GRAND I N - 8 , A V E C 267 F I G . \ 1891 ( E , T . P . ) . . 30 F i t . 
C a l c u l s r a p i d e s p o u r r é t a b l i s s e m e n t d e s p r o j e t s d e p o n t s m é t a l l i q u e s e t p o u r l e c o n ­

t r ô l e d e c e s p r o j e t s , s a n s e m p l o i d e s m é t h o d e s a n a l y t i q u e s n i DE l a s t a t i q u e g r a p h i q u e 
( é c o n o m i e d e t e m p s ET c e r t i t u d e d e n e p a s c o m m e t t r e D ' e r r e u r s ) . 

TRAITÉ DES INDUSTRIES CÉRAMIQUES 
TERRES CUITES. 

PRODUITS RÉFRAC T AIR E S . F A I K H C E S . G R È S . PORCELAINE S . 

P a r E . B O U R R Y , 
I n g é n i e u r d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

G R A N D I N - 8 , D E 735 P A G E S , A V E C 349 F I G . ; 1897 (E . I . ) . 20 F i l . 
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R É S U M É D U C O U R S 
DR 

MACHINES A VAPEUR ET LOCOMOTIVES 
P R O F E S S É A L ' É C O L E N A T I O N A L E D E S P O N T S K T C H A U S S É E S . 

Par M. HIRSCH, 
I n s p e c t e u r p e n e r a i h o n o r a i r e d e s P o u t s e t C h a u s s é e s , 

P r o f e s s e u r a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t M é t i e r s . 

D E U X I È M E É D I T I O N . 

U n vo lume grand in-8 de 510 pa^es avec 314 fìg. ( E . T. P . } . . . 2 0 IY. 

L E V I N ET L ' E A U - D E - V I E DE V I N 
P a r H e n r i D E L A P P A R E N T , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l de l ' A g r i c u l t u r e . 

INFLUENCE DES CÉPAGES, DES CLIMATS, DES SOLS, E T C . , SUR LA QUALITÉ DU 
T I N , VINIFICATION, C U V E R 1 E ET CHAIS, LE VIN APRÈS LE DÉ CUV AGE, ÉCO­
NOMIE, LÉGISLATION. 

G R A N D I N - 8 D E X I I - o 3 3 P A G E S , A V E C 111 F I G U R E S E T 28 C A R T E S D A N S 

L E T E X T E ; 1895 ( E . I.) 1 2 F R . 

TRAITÉ DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUÉE 
P a r M . A . J O A N N I S , 

P r o f e s s e u r h l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e R o r d e a u x , 
C h a r g é d e c o u r s à l a F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e P a r i s . 

D E U X V O L U M E S G R A N D I N - 8 ( E . T.). 

T O M E I : G é n é r a l i t é s . C a r b u r e s . A l c o o l s . P h é n o l s . K i h p r s . A l d é h y d e s . C é t o n e e . 
Q u i n o n e s . S u c r e s , — V o l u m e d e 6 8 8 p a g e s , a r e c f i g u r e s ; 189G 3 0 f r . 

T O M E II : H y d r a t e s d e c a r b o n e . A c i d e s m o n o b a s i q u e s à f o n c t i o n s i m p l e . A c i d e s 
p o l y b a s i q u e s à fonction s i m p l e . - A c i d e s à f o n c t i o n s m i x t e s . A l c a l i s o r g a n i q u e s . A m i d e s . 
N i t r i l e s . C a r b y l a m i n e s . C o m p o s é s a r u ï q u e s e t r l i a / . o ï q u e s . C o m p o s é s o r g ; i n u - m é t a l ­
l i q u e s . M a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s . F e r m e n t a t i o n s . C o n s e r v a t i o n d e s m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s . 
V o l u m e d e 7 1 8 p a g e s , a v e c f i g u r e s ; 189fi 1 5 £r. 

M A C H I N E S F R I G O R I F I Q U E S 
PRODUCTION E T APPLICATIONS DU FROID ARTIFICIEL, 

Par H. LORENZ, 
I n g é n i e u r , P r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e H a l l e . 

T R A D U I T D E L A L L E M A N D A V E C L A U T O R I S A T I O N D E L A U T E U R . 

PAR 

j . J A Q U E T , 
P. P E T I T , 

P r o f e s s e u r à la. F a c u l t é d e s S c i e n c e 
d e N a n c y , 

D i r e c t e u r d e l ' E c o l e d e R r a s s e r ï e . 
I n g é n i e u r c i v i l , 

U n vo lume de ix-186 pages , avec 13Ì figures; 1898 7 fr 
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M A N U E L DE D R O I T A D M I N I S T R A T I F 
SERVICE DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES CHEMINS "VICINAUX, 

P a r M . G e o r g e s L E C H A L A S , 
I n g é n i e u r e n c h e f dus P o n t s e t C h a u s s é e s . 

D E U X V O L U M E S G H A N D I N - 8 , S E V E N D A N T S É P A R É M E N T ( E . T . P . ) . 

T O M E I : N o t i o n s s u r l e s t r o i s p o u v o i r s . P e r s o n n e l d e s P o n t s e t C h a u s s é e s . P r i n c i p e s 
d 'ordre f i n a n c i e r . T r a v a u x i n t é r e s s a n t p l u s i e u r s s e r v i c e s . E x p r o p r i a t i o n s . D o m m a g e s 
e t o c c u p a t i o n s t e m p o r a i r e s . — V o l u m e d e C X L V I I - 5 3 6 p a g e s ; 1 8 8 9 . S O fr . 

T O M S II ( I r o P A R T I E ) : P a r t i c i p a t i o n d e s t i e r s a u x d é p e n s e s d e s t r a v a u x p u b l i c s . 
A d j u d i c a t i o n s . E o u r n i L u r e s , R é g i e . E n t r e p r i s e s . C o n c e s s i o n s . — V o l u m e d e V i u -
3.)9 p a g e s ; 1 8 9 3 1 0 fr. 

I I e PATÎTIK : P r i n c i p e s g é n é r a u x d e p o l i c e : G r a n d e v o i r i e . S i m p l e p o l i c e . 
R o u l a g e . — D o m a i n e p u b l i c ; C o n s i s t a n c e e t c o n d i t i o n j u r i d i q u e . D é l i m i t a t i o n . R e d e ­
v a n c e s e t p e r c e p t i o n s d i v e r s e s , P r o d u i t s n a t u r e l s . C o n c e s s i o n s . O c c u p a t i o n s t e m p o ­
r a i r e s . G r a n d in-H ; 1 8 9 8 1 0 fr. 

COURS DE GÉOMÉTRIE DESCRIPTIVE 
E T DE GÉOMÉTRIE INFINITÉSIMALE, 

P a r M . M a u r i c e D ' O C A G J V E , 

I n g é n i e u r d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , P r o f e s s e u r à l ' É c o l e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s , 

R é p é t i t e u r à l 'Eco le P o l y t e c h n i q u e . 

U N V O L U M E G R A N D I N - 8 , D E X I - 4 2 8 l ' A G E S , A V E C 340 F I G U R E S ; 1806 

(E T. P . ) 1 2 F R . 

B I B L I O T H È Q U E 

P H O T O G R A P H I Q U E 

L a B i b l i o t h è q u e p h o t o g r a p h i q u e s e c o m p o s e d e p l u s d e 200 v o l u m e s e t 
e m b r a s s e l ' e n s e m b l e d e l a P h o t o g r a p h i e c o n s i d é r é e a u p o i n t d e v u e d e l a 
s c i e n c e , d e l ' a r t e t d e s a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . 

A c ô t é d ' O u v r a g e s d ' u n e c e r t a i n e é t e n d u e , c o m m e l e Traité d e M . D a v a i m e , 
l e Traité encyclopédique d e M . F a b r o , l e Dictionnaire de Chiminphotogra­
phique d e M . F o u r t i e r , l a Photographie médicale d e M . L o i i d e , e t c . , e l l e 
c o m p r e n d u n e s é r i e d e m o n o g r a p h i e s n é c e s s a i r e s à c e l u i q u i v e u t é t u d i e r 
à f o n d u n p r o c é d é e t a p p r e n d r o l e s t o u r s d e m a i n i n d i s p e n s a b l e s p o u r l e 
m e t t r e e n p r a t i q u e . E l l e s ' a d r e s s e d o n c a u s s i b i e n à l ' a m a t e u r q u ' a u p r o f e s ­
s i o n n e l , a u s a v a n t q u ' a u p r a t i c i e n . 

P E T I T S C L I C H É S ET GRANDES É P R E U V E S . 

G U I D E P H O T O G R A P H I Q U E i l U T O U R I S T E C Y C L I S T E . 

P a r J e a n B E R N A R D e t L . T O U C H E B E U V . 

In-18 J é s u s ; 1898 2 fr. 7 5 c. 
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L E S P A P I E R S P H O T O G R A P H I Q U E S AU CHARBON, 
E N S E I G N E M E N T S U P É R I E U R D E L A P H O T O G R A P H I E . 

( g g u r 3 P R O F E S S É A L A S O C I É T É F R A N Ç A I S E D E P H O T O G R A P H I E . ) 

P a r R . C O L S O N , C a p i t a i n e d u G é n i e , R é p é t i t e u r 

à l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e . 

U n v o l u m e g r a n d i n - S ; 1898.. 2 fr . 7 5 c . . 

IMPRESSION DES ÉPREUVES SUR PAPIERS DIVERS 
PAIl N O I I l C I S S E M I j N T D I R E C T , 

P A R I M P R E S S I O N L A T E N T E E T D É V E L O P P E M E N T , 

P a r A . C O U R R È G E S . 

I n - 1 8 j & u s ; 1 8 9 8 2 fr . 

LA RETOUCHE DU CLICHÉ. 
R e t o u c h e c h i m i q u e , p h y s i q u e e t a r t i s t i q u e . 

P a r A . C O U R R É G E S . 

In-18 jésus ; 1808 1 fr. 5 0 F. 

LA PRATIQUE DE LA PHOTOTYPOGRAVURE AMÉRICAINE. 
P a r M . W i l h e l m C R O N E N R E R G . — T r a d u i t p a r M . C . F É R Y . 

I n - 1 8 , a v e c 6 3 f i g u r e s e t 13 p l a n c h e s ; 18BR 3 f r . 

LA PHOTOGRAPHIE. TRAITÉ THÉORIQUE ET PRATIQUE. 
P a r M . D A V A N N E . 

2 b e a u x v o l u m e s g r a n d i n - 8 , a v e c 23'i fi™, e t 4 p l n n c h e a s p é c i m e n s . . . 3 3 fr . 

C h a q u e v o l u m e s e v e n d s é p a r é m e n t ., 1 6 fr . 

U n S u p p l é m e n t , m e t t a n t c e t i m p o r t a n t O u v r a g e a u c o u r a n t d e s d e r n i e r s 
t r a v a u x , e s t e n p r é p a r a t i o n . 

TRAITÉ ENCYCLOPÉDIQUE DE PHOTOGRAPHIE, 
P a r M . C . " K A H R E , D o c t e u r è s S c i e n c e s . 

4 b e a u x v o l . g r a n d i n - 8 , a v e c 7 2 4 f i g u r e s e t 2 p l a n c h e s ; 1 8 8 9 - 1 8 9 1 . . . 4 8 fr. 

Chaque volume se vend séparément 1 4 fr. 

D e s s u p p l é m e n t s d e s t i n é s à e x p o s e r l e s p r o g r è s a c c o m p l i s v i e n n e n t c o m p l é t e r c e 
T r a i t é e t le m a i n t e n i r a u c o u r a n t d e s d e r n i è r e s d é c o u v e r t e s . 

(«<- Supplément (A). Un b e a u v o l . g r . i n - 8 d e 4 0 0 p . a v e c 1 7 B i ï g . - 1892 . 1 4 fr . 

2° Supplément ( B ) . U n b e a u v o l . g r . i n - 8 d e 4 2 4 p . a v e c 221 f i g . ; 1897 . 1 4 f r . 

L e s 6 v o l u m e s s e v e n d a n t e n s e m b l e 7 2 fr . 

LA PRATIQUE DES PROJECTIONS. 
É t u d e m é t h o d i q u e d e s a p p a r e i l s . L e s a c c e s s o i r e s . U s a g e s e t a p p l i c a t i o n s 

d i v e r s e s d e s p r o j e c t i o n s . C o n d u i t e d e s s é a n c e s ; 

P a r A I . I I . K O U H T I E H . * 

2 v o l . i n - 1 8 j é s u s . 

T O M E I . L e s A p p a r e i l s , a v e c figures; 1 8 9 2 . . . . . ; 2 fr. 7 5 c . 

T O M E II . L e s A c c e s s o i r e s . L a S é a n c e d e p r o j e c t i o n s , a v e c 6 7 f ig . ; 1 8 9 3 . 2 fr. 7 5 c . 
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T R A I T É D E P H O T O G R A P H I E I N D U S T R I E L L E , 

T H É O H I E E T P R A T I Q U A , 

P a r C h . F É E Y e t A . B U H A I S . 

I n - 1 8 J é s u s , a v e c 94 f i g u r e s e t 9 p l a n c h e s ; 1896 5 fr , 

L A P L A T I N O T Y P I E . T R A I T É P R A T I Q U E , 

P a r H o n s i . E Y - H i N T O N , 

T r a d u i t p a r ( } . D E Y A N L A Y . 

I n - 1 8 j ë s u s , a v e c figures e t s p é c i m e n s ; -18iî8 1 fr . 5 0 c 

L E F O R M U L A I R E C L A S S E U R D U P H O T O - C L U B D E P A R I S . 

C o l l e c t i o n d e f o r m u l e s s u r f i c h e s r e n f e r m é e s d a n s u n é l é g a n t c a r t o n n a g e e t 

c l a s s é e s e n t r o i s P a r t i e s : Phototypes, Photocopies et Photocalques, Notes 

et renseignements divers, d i v i s é e s c h a c u n e e n p l u s i e u r s S e c t i o n s ; 

P a r M M . I I . F o i m T i E n , B O U R G E O I S e t B U C Q U E T . 

P r e m i è r e S é r i e ; 189'2 , 4 f r . 

D e u x i è m e S é r i e ; 1 8 9 4 3 fr. 5 0 c . 

C H I M I E P H O T O G R A P H I Q U E A L ' U S A G E D E S D É B U T A N T S . 

f a r M . R . - E d . L I E S E G A N G . 

T r a d u i t d e l ' a l l e m a n d e t a n n o t é p a r l e P r o f e s s e u r J . M A U P E I R A L . 

l n - 1 8 j é s u s , a v e c f i g u r e s ; 1S9S 3 f r . 5 0 c . 

L E D É V E L O P P E M E N T D E S P A P I E R S P H O T O G R A P H I Q U E S 

A N O I R C I S S E M E N T D I R E C T . 

P a r M . R . - E d . L I E S E G - A N U , — T r a d u i t d e l ' a l l e m a n d 

p a r M . V . I I A S S U E I U T H R . 

l n - ! 8 j é s u s ; 1 8 9 8 ' . . 1 f r . 7 5 . c . 

L A P H O T O G R A P H I E I N S T A N T A N É E , 

T H É O R I E E T P R A T I Q U E , 

P a r M . A l b e r t I / O N D E . 

D i r e c t e u r d u S e r v i c e p h o t o g r a p h i q u e à l ' H o s p i c e d e l a S a l p é l r i è r e , 

3 H é d i t i o n , e n t i è r e m e n t r e f o n d u e . I n - 1 8 J é s u s , a v e c f i g u r e s ; 1 8 9 7 . « S f r . 7 5 c . 

T R A I T É P R A T I Q U E D U D É V E L O P P E M E N T . 

É T U D E R A I S O X N É E D E S D I V E R S R É V É L A T E U R S E T D E L E U R M O D E 

n ' H M P L O I . 

P a r M . A l b e r t L O X D E . 

3 e é d i t i o n . I n - 1 8 J é s u s , a v e c l i g u r e s ; 189.8 . . 2 f r . 7 5 c . 

L E P R O C É D É A L A G O M M E B I C H R O M A T É E 

O U P H O T O - A Q U A T E I N T E . 

P a r M M . A l f r e d M A S K K L L e t R o b e r t D E M A C H Y . 

T r a d u i t d e l ' a n g l a i s p a r M , & . D E V A N L A Y . 

J n - 1 8 J é s u s , a v e c f i g u r e s ; 1898 1 f r . 7 5 c . 
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L'OPTIQUE PHOTOGRAPHIQUE. 
E N S E I G N E M E N T S U P E R I E U R D E L A P H O T O G R A P H I E . 

( C O U R S P R O F E S S A A L A S O C I É T É F R A N Ç A I S E DE r n O T O G R A P H I E ) . 

P a r M . P . M O E S S A R D . 

G r a n d i n - S , a v e c n o m b r e u s e s f i g u r e s ; 1898 4 f r . 

LES ÉLÉMENTS D'UNE PHOTOGRAPHIE ARTISTIQUE, 
P a r L I . - P . R O B I N S O N . 

T r a d u i t d e l ' a n g l a i s p a r I I . COLARD. 

G r a n d i n - S , a v e c 3 8 f i g u r e s d ' a p r è s d e s c l i c h é s d e l ' a u t e u r e t 1 p l a n c h e ; 1 8 9 8 . . 4 fr , 

DE LA PROPRIÉTÉ ARTISTIQUE EN PHOTOGRAPHIE 
S P É C I A L E M E N T E N M A T I E R E D E P O R T R A I T S , 

P a r E d o u a r d S A U V E L , A v o c a t a u C o n s e i l d ' É t a t e t à l a C o u r d e C a s s a t i o n . 

U n v o l u m e i n - i S J é s u s ; 1897 . 2 f r . 7 5 c . 

T R A I T É P R A T I Q U E 
DES A G R A N D I S S E M E N T S P H O T O G R A P H I Q U E S . 

P a r M. E . TRUTAT. 

2 v o l u m e s i n - 1 8 J é s u s , a v e c 112 f i g u r e s 5 f r . 

On vend sèpurèmai! : 

la PARTIE : O b t e n t i o n d e s p e t i t s c l i c h é s . 2 e é d i t i o n i Sons presse.} 

11° PARTIE : A g r a n d i s s e m e n t s . 2° é d i t i o n , a v e c 6 0 figures; 1 8 0 7 2 fr. 7 5 c . 

LES ÉPREUVES POSITIVES SUR PAPIERS ÉMULSIONNÉS. 
P a p i e r s c h l o r u r é s . P a p i e r s h r n m u r é s . F a b r i c a t i o n . T i r a g e e t d é v e l o p p e m e n t . 

V i r a g e s . F o r m u l e s d i v e r s e s . 

P a r M . K . T i u r r A T . 

U n v o l u m e i n - 1 8 Jésus; 1 8 9 6 . . 2 fr. 

LA P H 0 T 0 T Y P 0 G R A V U R E A DEMI-TEINTES. 
M a n u e l p r a t i q u e d e s p r o c é d é s d o d e m i - t e i n l c s , s u r z i n c e t s u r c u i v r e ; 

P a r M . J u l i u s V E U F A S S E R . 

T r a d u i t d e l ' a n g l a i s p a r M . E . COUSIN, S e c r é t a i r e - a g e n t d e l a S o c i é t é 
f r a n ç a i s e d o P h o t o g r a p h i e . 

I n - 1 8 J é s u s , a v e c 56 figures e t 3 p l a n c h e s ; 1895 3 fr. 

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS. 
S é l e c t i o n photographique des couleurs primaires. Son application à Vexé' 

cution de clichés et de tirages propres à lu production d'images polychromes 
a t r o i s c o u l e u r s ; 

P a r M. L é o n VIDAL, 

Officier d e L ' Ins t ruc t ion p u b l i q u e , P r o f e s s e u r à l ' E c o l e n a t i o n a l e 

d e s A r t s d é c o r a t i f s . 

I n - 1 8 j é s u s , a v e c 10 f i g u r e s e t 5 p l a n c h e s o n c o u l e u r s ; 18H7 2 fr . 7 5 

6429 K. P a r i s , I m p . G a u t h i e r Vi j lars e l Ills, aà, q u a i des G r . - A u g n s t i n s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



M A S S O N & C l e , É d i t e u r s 
L I B R A I R E S D E L ' A C A D É M I E D E M É D E C I N E 

120, B o u l e v a r d S a i n t - G e r m a i n , P a r i s 

P . n° 1 1 4 . 

E X T R A I T D U C A T A L O G U E 
( A o û t 1 8 9 8 ) 

CHARCOT — BOUCHARD — BRISSATJD 
D A B I N S S I , B A L L E T . P . U L O C Q , U O I X , H R A O L T , C H A N T E M E S S E , 

C H A R M A , C H A U F F A R D , C O U R T O I S - S U F K I T , D U T I L , G I L R E R T , G U I G N A B D , 

L . G I I I N O N , H A L L I O N , L A M Y , L E G E N D R E , M A R F A N , M A R I E , M A T H I E U , 

N E T T E R , Œ T T I N G E I I , A N D R É P E T I T , H I K H A R D I È R E , R O G E R , R U A U L T , 

S O U Q U E S , T H I B I E R G E , T H O I N O T , F E R N A N D W I D A L . 

T r a i t é 
VIENT DE PARAITRE 

d e M é d e c i n e 
DEUXIEME ÉDITION 

P u b l i é e s o u s lu d i r e c t i o n d e I V I M . 

BOUCHARD 
P r o f e s s e u r d e p a t h o l o g i e g é n é r a l e 
l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e P a r i s , 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t . 

B R I S S A U D 
P r o f e s s e u r a g r é g é 

â l a F a c u l t é d o m é d e c i n e d e P a r i s , 
M é d e c i n d o l ' h ô p i t a l S a i n t - A n t o i n e . 

1 0 vo lumes grand i n - 8 ° , avec f igures dans le texte . 

P R É F A C E 
Le- Traité de Médecine s ' e s t d i s t i n g u é p a r u n t r i p l e c a r a c t è r e : i l a é t é l o p r e ­

m i e r l i v r e d i d a c t i q u e o u a i t t r o u v é p l a c e l a d o c t r i n e d e s m a l a d i e s p a r t r o u b l e 
p r é a l a b l e d e la n u t r i t i o n ; i l a é t é , c.lie/, n o u s , l o p r e m i e r t r a i t é (îe m é d e c i n e 
i n t e r n e q u i a i t d o n n é a la d o c t r i n e d e l ' i n f e c t i o n l ' i m p o r t a n c e e t l ' a m p l e u r q u i lu i 
a p p a r t i e n n e n t ; i l a o f f e r t d o l a p a t h o l o g i e d u s y s t è m e n e r v e u x u n t a b l e a u c o m ­
p l e t , é c r i t s o u s s o n i n s p i r a t i o n , p a r l e s é l e v é s d u M a î t r e q u i a v a i t l e p l u s c o n t r i b u é 
a u x p r o g r è s é t o n n a n t s a c c o m p l i s e n u n t i e r s d o s i è c l e d a n s cotLc b r a n o h o d e la 
s c i e n c e . C e t r i p l e c a r a c t è r e a v a l u a u l i v r e s o n s u c c è s , q u e n o u s a f f i r m e n o t r e 
é d i t e u r . C e s u c c è s , a u q u e l M M . M a s s o n o n t c e r t a i n e m e n t c o n t r i b u é p a r l e u r s 
s o i n s e t l e u r s s a c r i f i c e s , a é t é i n v o q u é c o m m e a r g u m e n t e n f a v e u r d e l a p u b l i c a ­
t i o n d ' u n e n o u v e l l e é d i t i o n . 

F a l l a i t - i l u n l i v r e n o u v e a u ? u n e é d i t i o n n o u v e l l e s u f f i s a i t - e l l e ? 
Q u a n d la m é d e c i n e s ' e n g a g e d a n s d e s v o i e s i n e x p l o r é e s , q u a n d d e s d o c t r ï r e x 

n o u v e l l e s s u r g i s s e n t , o n n e t a r d e p a s â r e s s e n t i r l e b e s o i n d e c o n d e n s e r o n u n 
t a b l e a u d ' e n s e m b l e - l e s c o n c e p t i o n s e t l e s a c q u i s i t i o n s n o u v e l l e s ; i l f a u t a u x 
é l è v e s e t a u x p r a t i c i e n s u n l i v r e n o u v e a u , i n s p i r é d e l ' e s p r i t n o u v e a u , é c r i t p a r 
d e s h o m m e s n o u v e a u x . L a p r e m i è r e é d i t i o n d u Traité de Médecine a v a i t r é p o n d u 
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a u n t e l b e s o i n . M a i s o n n ' a d a p t e p a s l e s v i e u x m o u l e s a u x f o r m e s n o u v e l l e s . O n 
n o r a j e u n i t p a s l e s l i v r e s v i e i l l i s : II ab en t sua fat a. 

Q u e l q u e g r a n d é v é n e m e n t m é d i c a l cap ah l e d e c h a n g e r n o t r e o r i e n t a t i o n s ' e s t - i l 
p r o d u i t p e n d a n t c e s s e p t d e r n i e r e a a n n é e s ? J e n o la c r o i s p a s . L a d o c t r i n e q u i 
é t a i t n o u v e l l e s u b s i s t e ; c e q u i e s t n o u v e a u c ' e s t q u ' o n n e la c o m b a t p l u s ; e l l e s e 
c o n f i r m e e t s e e o n s o l i d e . L e s i d é e s p o u r s u i v e n t l e u r d é v e l o p p e m e n t , q u e l q u e s -
u n e s d é b o r d a n t e s r e n t r e n t d a n s l e s l i m i t e s q u i l e u r c o n v i e n n e n t . D e s m é d e c i n s 
q u i v e r r o n t c o m m e n o u s p o u r r o n t e x p r i m e r a u t r e m e n t q u e n o u s , d a n s d e s l i v r e s 
d i f f é r e n t s , ï e s i d é e s m é d i c a l e s e t l e s f a i t s m é d i c a u x q u i s o n t e x p o s é s d a n s l o 
Traité dp. Médecine.. M a i s l ' h e u r » d « s a d i s p a r i t i o n n'a p a s s o n n e . T e l q u ' i l e s t , o n 
l e l i t t o u j o u r s , o n r é c l a m e d e n o u v e a u x t i r a g e s . N o u s r é s i s t i o n s p a r c e q u e n o u s 
v o u l i o n s q u ' i l t û t c o m p l é t é e t c o r r i g é . C ' e s t c e q u e f a i t c e t t e s e c o n d e é d i t i o n . 

K i l o n e s e p r é s e n t e p l u s a v e c l e p r e s t i g e d 'un n o m q u i , à l u i s e u l , é t a i t u n e 
g a r a n t i e , m a i s la K é d a c t i o n r e p a r a î t t o u t e n t i è r e t e l l e q u ' e l l e é t a i t a u p r e m i e r 
j o u r , s a n s q u e c e s s e p t a n n é e s q u i s o n t u n g r a n d e s p a c e d a n s la v i e d e s l i v r e s fit 
d a n s l a v i e d e s h o m m e s a i e n t r é u s s i a. l ' e n t a m e r . S i la m o r t d e C h a r c o t a d è c o u -
r o n n é n o t r e œ u v r e , s o n e s p r i t r e s t e p a r m i n o u s e t l e s é l è v e s q u ' i l a f o r m é s c o m ­
p l é t e r o n t la t â c h e q u ' i l a v a i t a p p r o u v é e . L ' u n d e u x , qu i r e c e v a i t p l u s p a r t i c u l i è r e ­
m e n t la c o n f i d e n c e d e s a p e n s é e , , a v a i t , e n a c c o r d a v e c l u i , o r g a n i s é l a p r e m i è r e 
é d i t i o n . S o n a c t i v i t é e t s o n d é v o u e m e n t a s s u r e n t l a p u b l i c a t i o n d e la s e c o n d e 
é d i t i o n . J ' a i c r u a c c o m p l i r u n a c t e d e j u s t i c e e t j ' a i a g i s e l o n m o n c œ u r e n p r i a n t 
M . B r i s s a u d d e p r e n d r e à c ô t é d e m o i l a p l a c e q u ' o c c u p a i t n o t r e m a î t r e . 

B O U C H A R D . 

CONDITIONS DE PUBLICATION 
Les matières contenues dans la deuxième édition du TRAITÉ DE 

MEDECINE seront augmentées d'un cinquième environ. Pour la com­

modité du lecteur cette édition formera dix volumes qui 'paraîtront 

successivement et à des intervalles rapprochés, de telle façon que Vou­

vrage soit complet dans le courant de i900.-

Chaque volume sera vendu séparément. 

Le prix de l'ouvrage est fixé dès à présent pour les souscripteurs jus­

qu'à la publication du Tome II à 430 fr. 

En vente le 25 juillet 1898 

T O M E I e r 

4 volume gr. 2 7 i - 8 0 de 8 4 9 pages, avec figures dans le texte, 1 6 / V . 

L E S B A C T É R I E S , p a r L . GITIGNABB, m e m b r e d e l ' I n s t i t u t e t d e l ' A c a d é m i e d ô 

m é d e c i n e , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e P h a r m a c i e d e P a r i s . 

P A T H O L O G I E G É N É R A L E I N F E C T I E U S E , p a r A . CIIÀB/R IN, p r o f e s s e u r r e m p l a ç a n t 

a u C o l l è g e d e F r a n c e , d i r e c t e u r d e l a b o r a t o i r e d e m é d e c i n e e x p é r i m e n t a l e 

( H a u t e s - É t u d e s ) ; a n c i e n v i c e - p r é s i d e n t d e l a S o c i é t é d e B i o l o g i e ^ m é d e c i n d e s 

HÔPITAUX. 

T R O U B L E S ET M A L A D I E S D E LA N U T R I T I O N , p a r P A U L L E - G E N D R E , m é d e c i n d e 

L ' h ô p i t a l T e n o n . 

M A L A D I E S I N F E C T I E U S E S C O M M U N E S À L ' H O M M E ET A U X A N I M A U X , p a r 

G . - H . ROGKR, p r o f e s s e u r a g r é g é à la F a c u i t é d e m é d e c i n e d e P a r i s , m é d e c i n 

d e l ' h ô p i t a l d e l a P o r t e d ' A u b e r v i l l i e r s . 
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T r a i t é d e C h i r u r g i e 
PUBLIE SOÜ3 LA DIRECTION DE MM. 

Simon DUPLAY 
P r o f e s s e u r de c l in ique c h i r u r g i c a l e 

à la F a c u l t é de m é d e c i n e da P a r i a 

C h i r u r g i e n do l 'HôtcI -Dieu 

M e m b r e de l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e 

Paul RECLUS 
P r o f e s s e u r a b r é g é à la F a c u l t é de m a J e c ï n B 

S e c r é t a i r e g é n é r a l 
de l a S o c i é t é de C h i r u r g i e 

C h i r u r g i e n d e s h ô p i t a u x 
M e m b r e do l ' A c a d é r a i o do m é d e c i n e 

PAR MM. 

B E R G E R , B R O C A , D E L B E T , D E L E N S , D E M O U L I N , J . - L . F A U R E , F O R G U E 

G É R A R D - M A R C H A N T , H A R T M A N N , H E Y D E N R E 1 C H , J A L A G U 1 E R , K I R M I S S Q N 

L A G R A N G E , L E J A R S , M I C H A U X , N É L A T O N , P E Y R O T 

P O N C E T , Q U É N U , R I C A R D , flIEFFEL, S E G O N D , T U F F I E R , W A L T H E H 

DEUXIÈME ÉDITION ENTIÈREMENT REFONDUE 
8 vol. gr. în-8 avec nombreuses figures dans le texte. En souscription. 1 5 0 fr. 

TOME I. — 1 vol. grand in-8° avec 218 figures 18 fr. 
R E C L U S , — I n f l a m m a t i o n s , t r a u m a -

t i s m e s , m a l a d i e s v i r u l e n t e s . 
B R O G A . — P e a u e t t i s s u c e l l u l a i r e 

s o u s - c u t a n é . 

Q U E N U . — D e s t u m e u r s . 
L E J A R S . — L y m p h a t i q u e s , m u s c l e s , 

s y n o v i a l e s t e n d i n e u s e s e t b o u r s o s 
s é r e u s e s . 

TOME II. — 1 vol. grand m-8° avec 361 figures . . . . . 18 fr. 
L E J A R S . — N e r f s . I R I C A R D e t D E M O U L I N . — L é s i o n s 

i n n n ' T - v A >.\ \ t r a u m a t i q r u e s d e s a s . 
M I C H A L X . - A r t è r e s . P O N C E T . - A f f e c t i o n s n o n t r a u m a -
Q U É N U . — M a l a d i e s d e s v e i n e s . 1 t i q u e s d e s o s . 

TOME III. — 1 vol. grand in-8° avec 285 figures 18 fr. 
L A G R A N G E . — A r t h r i t e s i n f e c t i e u s e s 

o t i n f l a m m a t o i r e s . 
G E R A R D - M A R C H A N T . — C r â n e . 
K I R M I S S O N . — R a c h i s . 
S . D U P L A Y . — O r e i l l e s e t a n n e x e s . 

N É L A T O N . — T r a u m a t i s i n c s , e n t o r s e s , 

l u x a t i o n s , p l a i e s a r t i c u l a i r e s . 

Q U É N U . — A r t h r o p a t h i e s , a r t h r i t e s 

s è c h e s , c o r p s é t r a n g e r s a r t i c u l a i r e s . 

TOME IV. — 1 vol. grand in-%° avec 3 5 4 figures 18 fr. 
D E L E N S . — L ' œ i l e t s e s a a n o x e s . I n a s a l e s , p h a r y n x n a s a l e t s i n u s , 
G E R A R D M A R C H A N T . — N e z , f o s s e s | H E Y D E N R K I C I L — M â c h o i r e s . 

TOME V. — 1 vol. grand m-8° avec 187 figures 20 fr. 
B R O C A . — F a c e o t c o u . L è v r e s , c a ­

v i t é b u c c a l o , g e n c i v e s , p a l a i s , l a n g u e , 

l a r y n x , c o r p s t h y r o ï d e . 

H A R T M A N N . — P l a n c h e r b u c c a l , 

g l a n d e s s a l i v a i r e s , œ s o p h a g e e t p h a ­
r y n x . 

W Â L T I Ï E R . — M a l a d i e s d u c o u . 
P E Y R O T . — P o i t r i n e . 
P I E R R E D E L B E T . — M a m m o l l e . 

TOME VI. — 1 vol grand in-8° avec 218 
M I C H A U X . — P a r o i s d e l ' a b d o m e n . 
B E R G E R . - H e r n i e s . 
J A L A G U 1 E R . — C o n t u s i o n s e t p l a i e s 

d e l ' a b d o m e n , l é s i o n s t r a u m a t i q u e s e t 
c o r p s é t r a n g e r s d e l ' e s t o m a c e t d e 
l ' i n t e s t i n . O c c l u s i o n i n t e s t i n a l e , p é ­
r i t o n i t e s , a p p e n d i c i t e . 
L e s t o m e s V I I e t V I I I p a r a î t r o n t s u c c e s s i v e m e n t o t 

20 fr. 
H A R T M A N N . — K s t o m a c . 
F A U R E ot R I E F F E I , . — R e c t u m e t 

a n u s . 
H A R T M A N N e t G O S S E T . — A n u s 

c o n t r e n a t u r e . F i s t u l e s s t c r c o r a l e s . 
Q U E N U . — M é s e n t è r e . R a t e . P a n c r é a s * 
S E G O N D . — F o i e . 

i n t e r v a l l e s r a p p r o c h é s . 
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T r a i t é 

d e P h y s i o l o g i e 
P A R 

J . - P . M O R A T 
i " n o p e s s j s u R A L ' U N I V E H S I T É D E L Y O N 

E T 

M a u r i c e D O Y O N 
P R O F E S S E U R A G- H É G K A L A F A C U L T É D R M É D E C I N E D E L Y O N 

Ce Traité de Physiologie formera cinq volumes 

dont voici lo détail : 

I. — F o n c t i o n s é l é m e n t a i r e s . — Prolégomènes. — Nutrition en 
général. — Physiologie des tissus en particulier (moins le 
système nerveux). 

II. — Fonc t ions d ' i n n e r v a t i o n e t du m i l i e u i n t é r i e u r . — Sys­
tème nerveux. — Sang; l y m p h e ; liquides interstitiels. 

III. — Fonc t ions de n u t r i t i o n . — Circulation; caloriflcation. 
IV. — Fonc t ions de n u t r i t i o n (suite). —• D i g e s t i o n ; r e s p i r a t i o n ; 

excrétion. 
V. — F'onctions de r e l a t i on . (Sens; Langage; expression; locomo­

tion) et fonct ions de r e p r o d u c t i o n . (A l 'exception du 
développement embryologique). 

C e s v o l u m e s n e s e r o n t p a s p u b i i é s d a n s l ' o r d r e c ï - d e s s u s , m a i s l e . s e r o n t d a n s 
c e l u i d e l e u r a c h è v e m e n t . N o u s p u b l i o n s a u j o u r d ' h u i s o u s l e t i t r e : « Ci rcula­
t i on ; Ca lo r i l i ea t ion n l e t o m e q u i p o r t e r a , d a n s l a t o m a i s o n d e f i n i t i v o , l o 
n ° I I l . L e t o m e D iges t i on ; A b s o r p t i o n ; R e s p i r a t i o n ; Exc ré t ion » 
( s u i t e d o s f o n c t i o n s d e n u t r i t i o n ) , q u i c o r r e s p o n d r a a u t o m e I V , e s t d è s à p r é s e n t 
s o u s p r e s s e . 

T o u t e s l e s m o s u r & H s o n t p r i s e s p o u r q u e l ' e n s e m b l e d e l a p u b l i c a t i o n s o i t t e r ­
m i n é d a n s l e c o u r a n t d o l ' a n n é o 1 9 0 0 . C h a q u e v o l u m e s e r a , p e n d a n t t o u t le, c o u r s 
d e l a p u b l i c a t i o n , v e n d u s é p a r é m e n t à d e s p r i x q u i v a r i e r o n t s e l o n l ' é t e n d u e d e 
c h a c u n . 

T o u t e f o i s , l e s é d i t e u r s a c c e p t e n t , d e s a p r é s e n t , a u p r i x à for fa i t de 
c i n q u a n t e f r a n c s , d e s s o u s c r i p t i o n s à t o u v r a g o c o m p l e t . 

IENT DE PARAITRE 

FONCTIONS DE NUTRITION 

C I R C U L A T I O N I C A L O R I F I C A T I O IV 

P a r M . D O Y O N I P a r J . - P . M O R A T 

1 vol . grand i n - 8 D a v e c 173 fig. n o i r e s et en c o u l e u r s . 1 2 fr. 
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T r a i t é d e s 0 U V R A G E C 0 M P L £ T 

M a l a d i e s d e l ' E n f a n c e 
PUBLIÉ SOUS LA DIRECTION DE MM. 

J . G R A N C H E R 

P r o f e s s e u r à l a f a c u l t é d e m é d e c i n e d e P a r i s , 
M e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e m ô d e c i n o , m é d e c i n d e l ' h ô p i t a l d e s E n f a n t s - M a l a d o s , 

J. C O M B Y A . - B . M A R F A N 
M é d e c i n A g r é g é , 

d o l ' h ô p i t a l d e s E n f a n t s - M a l a d e s . M é d e c i n d e s h ô p i t a u x . 

5 vol. grand z«-8° ave.c. figures dans le texte. 90 fr. 

DIVISIONS DE L'OUVRAGE 
TOME I. — 1 vol. in-&» de xv i -S l f ipages avec fig. dans le texte. 18 fr. 

Physiologie et hygiène de l'enfance. — Considérations thérapeutiques 

sur les maladies de l'enfance. — Maladies infectieuses. 

TOME II. — i vol. in-8° de 818 pages avec fig. dans le texte. 18 fr. 

Maladies générales de la nutrition. — Maladies du tube digestif. 

TOME III. — t vol. de 950 pages avec figures dans le texte. 20 fr. 

Abdomen et annexes. — Appareil circulatoire. — Nez, larynx et 

anuexes. 

TOME IV. — 1 vol. de 880 pages avec figures dans le texte. 18 fr. 

Maladies des bronches, du poumon, des plèvres, du médiastin. — Ma­

ladies du système nerveux.. 

TOME V. — 1 vol. de 890 pages avec figures dans le texte. 18 fr. 

Organes des sens. — Maladies de la p e a u . — Maladies du fœtus et du 

nouveau-né. — Maladies chirurgicales des os, articulations, etc. — 

Table alphabétique des matières des 5 volumes. 

C H A Q U E V O L U M E E S T V E N D U S É P A R É M E N T 

Traite de Thérapeutique Chirurgicale 
E m i l e FORGUE 

P r o f e s s e u r d e c l i n i q u e c h i r u r g i c a l e 
à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e rie M o n t p e l l i e r , 

m e m b r e c o r r e s p o n d a n t 
d o l a S o c i é t é d o C h i r u r g i e , 

C h i r u r g i e n e n c h e f do l ' h ô p i t a l S t - É l o i , 
M é d e c i n - m a j o r h o r s c a d r o . 

P a u l R E C L U S 
P r o f e s s e u r a g r é g é à. la F a c u l t é 

d e m é d e c i n e d e P a r i s , 
C h i r u r g i e n d o l ' h ô p i t a l L a e n n . e e , 

S e c r é t a i r e g é n é r a l 
d e la S o c i é t é d e C h i r u r g i e , 

M e m b r e d o l ' A c a d é m i e - d e m é d e c i n e 

deuxième édit ion entièrement refondue 
A V K C 472 F i r . u r t E S D A N S L E T E X T E 

% volâmes grand in-$° dç 2i 16 pages 3 - 4 fr. 
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VIENT DE PARAITRE 

LES DÉFENSES NATURELLES 
DE L'ORGANISME 

LEÇONS PROFESSÉES AU COLLÈGE DE FRANCE 
Par A. CHARRIN 

P r o f e s s e u r r e m p l a ç a n t a u C o l l è g e d o F r a n c e 
D i r e c t e u r d u L a b o r a t o i r e dfi m é d e c i n e e x p é r i m e n t a l e ( H a u t e s - E t u d e s ) 

A n c i e n V i c e - p r é s i d e n t d o l a S o c i é t é d o b i o l o g i e , M é d e c i n d e s h ô p i t a u x 

1 volume 272-8° 6 fr. 
L e s u j e t d e c e s l e ç o n s r é p o n d b i e n a u x c a r a c t è r e s d e l ' e n s e i g n e m e n t d u C o l l è g e 

d o F r a n c o , q u i d e m a n d e d e s n o t i o n s n o u v e l l e s , à l ' o r d r e d u j o u r , d o n t s ' o c e u p e 
e p r o f e s s e u r , s u r t o u t a u p o i n t d e v u e e x p é r i m e n t a l -

M . Ch.'irrin m o n t r e q u e l e p a s s a g e d e l ' é t a t d o s a n t é à l ' é t a t d e m a l a d i e s e 
r é a l i s e s o u v e n t d ' u n e f a ç o n i n s e n s i b l e , e t c e l a , s o i t p a r c e q u e l ' é c o n o m i e e s t p o u r 
a i n s i d i r e e n c o n t a c t a v e c u n o s é r i e d e c a u s e s m o r b i d e s , s o i t a u s s i p a r c e q u e l e 
m a l n ' e s t f r é q u e m m e n t q u e l ' e x a g é r a t i o n d ' u n e f o n c t i o n , q u e l ' i n s u f f i s a n c e d e 
l ' a c t i v i t é n o r m a l e , q u ' u n e d é r o g a t i o n a u x p r o c e s s u s p h y s i o l o g i q u e s . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s , l ' a u t o u r p r e n d u n e s é r i e d ' e x e m p l e s d e s t i n é s à é t a b l i r 
c o m m e n t l ' o r g a n i s m e s o t i e n t e n é q u i l i b r e a u m i l i e u d e c e s a g e n t s d e m a l a d i e . 

C e s l e ç o n s L a i s s e n t v o l o n t a i r e m e n t à l ' é c a r t l ' i m m u n i t é , l e s é t a t s b a c t é r i c i d e s , 
a n t i t o x i q u o s , la p h a g o c y t o s e , d é f e n s e s s o u v e n t e n p a r t i e a r t i f i c i e l l e s ; o l l e s m o n ­
t r e n t l ' é c o n o m i e p o u r v u e d ' u n o s é r i e d e d é f e n s e s n a t u r e l l e s a u s s i n o m b r e u s e s 
q u e v a r i é e s ; c e s d é f e n s e s , p o u r u u o p a r t , s o n t é p a r s e s , m a i s e l l e s s o n t é g a l e m e n t 
g r o u p é e s s o i t en d e h o r s d o l ' o r g a n i s m e , s o i t au n i v e a u d e s p o r t e s d ' e n t r é e , s o i t 
d a n s l e s p r o f o n d e u r s , d a n s l e s m i l i e u x c l o s ; e l l e s a g i s s e n t t a n t ô t i s o l é m e n t , t a n t ô t 
s y n e r g i q u e m e n t . D e l e u r i n t é g r i t é r é s u l t e l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e , q u i , l e j o u r o ù c e s 
p r o t e c t i o n s fléchissaient, f a i t p l a c e à l ' é t a t p a t h o l o g i q u e . 

C e s l e ç o n s , a c c o m p a g n é e s d ' e x e m p l e s , d o p r e u v e s , d ' e x p é r i e n c e s , f o r m e n t p o u r 
a i n s i dire, l a s y n t h è s e d o la p h y s i o l o g i e p a t h o l o g i q u e f r é n é r a l e . 

VIENT DE PARAITRE 
G O D E P R A T I Q U E 

Des Honoraires Médicaux 
OUVRAGE INDISPENSABLE 

Aux Médecins , Chirurgiens, Sages-femmes, Dent is tes , Pharmaciens , 
Etudiants , Magistrats , Avocats , Huiss iers , etc . 

Par le ï ) r C h . F L O Q U E T 
L i c e n c i é e n d r o i t , m é d e c i n e n c h e f d u P a l a i s d e J u s t i c o e t d u T r i b u n a l 

d e G o m m n i e r r . e , m e m b r e d e l a S o c i é t é d e M é d e c i n e l é g a l e rie F r a n c e . 

Préface de M. le Professeur BROUARDEL 
D o y e n d e la F a c u l t é d e m é d e c i n e d o P a r i s . 

2 volumes Jésus de 7^6 pages 10 fr. 
L a q u e s t i o n s i d é l i c a t e e t s i c o n t r o v e r s é e d e s H o n o r a i r e s m é d i c a u x n'a j u s q u ' à 

c e j o u r f a i t l ' o b ; e t d ' a u c u n t r a i t é s p é c i a l e t c o m p l e t . C ' e s t p o u r c o m b l e r c e t t e 
l a c u n e q u e l ' a u t e u r , f a m i l i e r a v e c l oa é t u d e s d e d r o i t e t a v e e l a p r a t i q u e m é d i ­
c a l e , a é c r i t c e l i v r e d o n t lo c a r a c t è r e p r a t i q u e n ' é c h a p p e r a p a s a u l e c t e u r . 

J / o u v r a g e , m i s a u c o u r a n t d e l a d o c t r i n o e t d e l a j u r i s p r u d e n c e d e s C o u r s o t 
T r i b u n a u x , s ' a d r e s s e t o u t a u s s i b i e n à l a m a g i s t r a t u r e e t a u b a r r e a u q u ' a u m o n d e 
m é d i c a l . « C ' e s t , c o m m e l e d i t si b i e n M . l e p r o f e s s e u r B r o u a r d e l , l ' é r a i n o n t d o y e n 
do l a F a c u l t é d e f a r i s , l ' e x p o s é fidèle d e a d i f f i c u l t é s a u x q u e l l e s s e h e u r t e l e p r a ­
t i c i e n l o r s q u ' i l s e t r o u v e e n p r é s e n c e d o c l i e n t s o u d o s o c i é t é s q u i r e f u s e n t d e 
r e c o n n a î t r e l e j i r i x d ' u n s e r v i c e r e n d u . » 
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L'ŒUVRE MÉDICO-CHIRURGICAL 
C CRITZMAN, directeur, 

Suite de Monographies c l in iques 
SUR LES QUESTIONS NOUVELLES 

en Médecine, en Chirurgie et en Biologie 

L a s c i e n t » m é d i c a l e r é a l i s e j o u r n e l l e m e n t d e s p r o g r è s i n c e s s a n t s ; l e s q u e s t i o n s 
o t d é c o u v e r t e s v i e i l l i s s e n t p o u r a i n s i d i r e a u m o m e n t m ê m e d o l e u r é c l o s i o n . L o s 
t r a i t é s d e m é d e c i n e e t d e c h i r u r g i e , q u e l q u e r a p i d e s q u e s o i e n t l e u r s d i f f é r e n t e s 
é d i t i o n s , a u r o n t t o u j o u r s g r a n d ' p e i n e à s o t e n i r a u c o u r a n t . 

C 'e s t p o u r o b v i e r à c e g r a v e i n c o n v é n i e n t , a u q u e l l e s j o u r n a u x , m a l g r é l a d i v e r ­
s i t é d e l e u r s m a t i è r e s , n e s a u r a i e n t r e m é d i e r , q u e n o u s a v o n s f o n d é , a v e e l e c o n c o u r s 
d e s s a v a n t s e t d e s p r a t i c i e n s l e s p l u s a u t o r i s é s , u n r e c u e i l d e M o n o g r a p h i e s d o n t 
l e t i t r e g é n é r a l , l'Œuvre médico-chirurgical, n o u s p a r a î t b i e n i n d i q u e r l e b u t e t 
la p o r t é e . 

N o u s p u b l i o n s , a u s s i s o u v e n t qu ' i l e s t n é c e s s a i r e , d e s f a s c i c u l e s d o 3 0 à 
4 0 p a g e s d o n t c h a c u n r é s u m e e t m e t a u p o i n t u n e q u e s t i o n m é d i c a l e à. l ' o r d r e 
d u j o u r , e t c e l a d e t e l l e s o r t e q u ' a u c u n e n o p u i s s e ê t r e o m i s e a u m o m e n t o p p o r t u n . 

N o u s t e n a n t e s s e n t i e l l e m e n t s u r l e t e r r a i n p r a t i q u e , n o u s e s s a y e r o n s d o d o n n e r 
à c h a q u e p r o b l è m e u n e f o r m u l e c o m p l è t e . L a v a l e u r e t l ' i m p o r t a n c e d e s q u e s t i o n s 
s e r o n t e x a m i n é e s d ' u n e m a n i è r e c r i t i q u e , d e f a ç o n à c o n s t i t u e r u n c h a p i t r e e n t i e r , 
d i g n e d e f i g u r e r d a n s l e m e i l l e u r t r a i t é m é d i c o - c h i r u r g i c a l . C o t t e n o u v e l l e p u b l i ­
c a t i o n p o u r r a i t ê t r e i n t i t u l é e a u s s i : CnmpU-jnent à tous les Traités de Pathologie, 
de Clinique et de Thérapeutique. 

C O N D I T I O N S D E L A P U B L I C A T I O N 

Chaque monographie est vendue séparément 1 fr. 2 5 
I l e s t a c c e p t é d e s a b o n n e m e n t s p o u r u n e s é r i e d e 10 M o n o g r a p h i e s a u p r i x à 

f o r f a i t e t p a y a b l e d ' a v a n c e d e 1 0 f r a n c s p o u r l a F r a n c a o t 1 2 f r a n c s p o u r 
l ' é t r a n g e r ( p o r t c o m p r i s } . 

M O N O G R A P H I E S P U B L I É E S 

N° 1. L 'Appendic i te , par l e D r F É L I X L E G U E U , chirurgien des hôpitaux 
de Paris. 

N n 2. Le T r a i t e m e n t du m a l de P o t t 5 par le D r A. G I U P A U L T , de Paris. 
N° 3. Le L a v a g e du S a n g , par le D r

 L E J A R S , professeur agrégé, chi­
rurgien des hôpitaux, membre de la Société de chirurgie. 

N° 4. L 'Héréd i té n o r m a l e e l p a t h o l o g i q u e , parle D r
 CH. D E B I E K H E , 

professeur d'anatomïe à l'Université de Lille. 
N° 5. L 'Alcool isme, par le D1" J A Q C E T , privat-doceut à l'Université de 

Bâle. 
N° 6, Phys io log ie e t p a t h o l o g i e des s é c r é t i o n s g a s t r i q u e s , par 

le D r A. V E R H A K O E M , assistant à la Clinique médicale de Louvain. 
N° 7. L 'Eczéma, par le B r

 L E R E D D E , chef de laboratoire, assistant de 
consultation à l'hôpital Saint-Louis. 

N° 8. L a F i è v r e j a u n e , par le D p
 S A N A R E L L I , directeur de l'Institut 

d'hygiène expérimentale de Montevideo. 
N° 9. La T u b e r c u l o s e du r e i n , par le D r

 T U F K I H R , professeur agrégé, 
chirurgien de l'hôpital de la Pitié. 

N° 10. L 'Opothérapie . T r a i t e m e n t de c e r t a i n e s m a l a d i e s p a r 
d e s e x t r a i t s d ' o r g a n e s a n i m a u x , par A. G I L B E R T , profes­
seur aprégé, chef du laboratoire de thérapeutique à la Faculté 
de médecine de Paris, et P. C A U N O T , docteur ès sciences, 
ancien interne des hôpitaux de Paris» 
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Traité 
d'Anatomie Humaine 

P U B L I É S O U S L A D I R E C T I O N D E 

Paul POIRIER 
PROFESSEUR AGRÉGÉ A LA FACULTÉ DE MÉDECINE DE F ARI S 

CHEF D E S TRAVAUX ANATOMIQUES, CHIRURGIEN DES HOPITAUX 

A. GHARPY 
P R O F E S S E U R D'ANATOMIE 

A LA F A C U L T É DE 

T O U L O U S E 

PAR MM. 

A. NICOLAS 
PROFESSEUR D'ANATOMIE 

A L A FMiUT.TW TiYi 

NANCY 

A. PRENANT 
PROFESSEUR D'HISTOLOGIE 

A LA FACULTÉ DE 

NANCY 

P. POIRIER 
Ï ' H O F E SSKL'B AGKhl ïF , 

CHEF DES TRAVAUX AN ATOMIQUES 

CHIRURGIEN DES lIOriTAUX 

P. JACQUES 
l'KOl'-RSSKDK AGKEGE 

A LA FACULTÉ DE NANCY 

i CHKF DES TRAVAUX ANAf OMIQUKS 

ÉTAT DE LA PUBLICATION AU I e r AOUT 1898 
TOME PREMIER 

Embryologie ; Osteologie; Arthrologie . Un volume grand in-8° 

avec 621 figures 20 fr. 

TOME DEUXIÈME 
1 e r Fascicule : Myologie . Un volume grand in-8° avec 312 figures. 12 fr. 
2 e Fascicule : Angelo log ie [Cœur et Artères). Un volume grand 

in-8° avec 14S figures 8 fr. 
3 e Fascicule : Angelo logia [Capillaires, Veines). Un volume grand 

in-8° avec 75 figures 6 fr. 

TOME TROISIÈME 
1 e r et 2 e Fascicules : Sys tème nerveux . Deux volumes grand 

ïn-8° avec 407 figures . . 22 fr. 

TOME QUATRIÈME 
l G r Fascicule : Tube digestif. Un volume grand in-8°, avec 

158 figures 12 fr. 
2 e Fascicule : Appareil respiratoire ; Larynx, trachée, poumons, 

plèvres, thyroïde, thymus. Un volume grand in.-8°, avec 
12t figures 6 fr. 

I l _ R E S T E A P U B L I E R : 

U n f a s c i c u l e d u t o m o IT ( l y m p h a t i q u e s ) ; 
U n f a s c i c u l o d u t o m e III ( N e r f i ì p é r i p h é r i q u e s . O r g a n e s d e s s e a s ) ; 
U n f a s c i c u l e d u t o m e I V ( O r g a n e s g e n i t o - u r i n a i r e s j . 

Ces fascicules seront publiés successivement dans le plus bref délai possible. 
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L e s m a l a d i e s m i c r o b i e n n e s d e s A n i m a u x , par 
Ed. NOCARD, professeur à l'École d'Àlfort, membre de l'Académie 
de médecine, et E. LECLAINCHE, professeur à l'École vétérinaire 
de Toulouse. Deuxième édition, entièrement refondus. 1 fort volume 
grand in-8° , 16 fr. 

T r a i t é d e s maladies c h i r u r g i c a l e s d 'origine 
Congénitale, par le D r E. KIRMISSON, professeur agrégé à 
la Faculté de médecine, chirurgien de l'Hôpital Trousseau, membre 
de la Société de Chirurgie. 1 volume grand in-8° avec 311 figures 
dans le texte et 2 planches en couleurs 15 fr. 

R e c h e r c h e s a n a t o m i q u e s e t c l i n i q u e s s u r l e 

g l a u c o m e e t l e s n é o p l a s m e s i n t r a - o c u l a i r e s , 
par Ph. PANAS, professeur de clinique ophtalmologique à la Fa­
culté de médecine, chirurgien de l'Hôtel-Dieu, membre rie l'Aca­
démie de médecine, et le D r ROCHON DU VIGNE AU D, ancien chef 
de clinique de la Faculté. 1 volume in-8° avec 41 figures dans le 
texte 7 fr. 

T r a i t é d ' O p h t a l m O S C O p i e , par Etienne ROLLET, profes­
seur agrégé à la Faculté de médecine, chirurgien des hôpitaux de 
Ljon. 1 volume in-8° avec BO photographies en couleurs et 73 fi­
gures dans le texte, cartonné toile, tranches rouges 9 fr. 

C l i n i q u e s c h i r u r g i c a l e s d e l ' H ô t e l - D i e u , par 
Simon DUPLAY, professeur de clinique chirurgicale à la Faculté 
de médecine de Pans , membre de l'Académie de médecine, chirur­
gien de l'Hôtel-Dieu, recueillies et publiées par les D « Maurice 
CAZIN, chef de clinique chirurgicale à l'IIotel-Dieu, et S. CLASO, 
chef des travaux gynécologiques . Deuxième série. 1 volume grand 
in-8° avec figures 8 fr. 

C o n s u l t a t i o n s m é d i c a l e s s u r q u e l q u e s m a l a d i e s 

f r é q u e n t e s . Quatrième édition, revue et considérablement 
augmentée, suivie de quelques pr inc ipes de Déontologie médi­
cale et précédée de quelques r è g l e s pour l 'examen des malades , 
par le D r J. GRASSET, professeur de clinique médicale à l'Univer­
sité do Montpellier, correspondant de l'Académie de médecine. 
1 volume in-lti, reliure souple, peau pleine 4 fr. 50 

L e B a n d a g e herniaire : A u t r e f o i s - A u j o u r d ' h u i , 
par Léon et Jules RAINAL. 1 fort volume très grand in-8°, avec 
324 gravures intercalées dans le texte 10 fr. 
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B i b l i o t h è q u e 

d ' H y g i è n e t h é r a p e u t i q u e 
D I R I G É E P A R 

L e P r o f e s s e u r P R O U S T 
M e m b r e d e l ' A c a d é m i e d o m é d e e i n o , M é d e c i n d e l ' H ô t e l - D i e u , 

I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s S e r v i c e s s a n i t a i r o s . 

Chaque ouvrage forme un volume i n - 1 6 , cartonné toile, tranches rouges 
et est vendu séparément : 4 fr. 

C h a c u n d e s v o l u m e s d e c e t t e c o l l e c t i o n n ' e s t c o n s a c r é q u ' à u n e s o û l e m a l a d i e 
o u à u n s e u l g r o u p e d e m a l a d i e s . G r â c e à l e u r f o r m a t , i l s s o n t d 'un m a n i e m e n t 
c o m m o d e . D ' u n a u t r e c ô t é , e n a c c o r d a n t u n v o l u m e s p é c i a l à c h a c u n d e s g r a n d s 
s u j e t s d 'hy£ j i è i i « t h é r a p e u t i q u e , i l a é t é f a c i l e d e d o n n e r à l e u r d é v e l o p p e m e n t 
t o u t e l ' é t e n d u e n é c e s s a i r e . 

L 'hyg iène t h é r a p e u t i q u e s ' a p p u i e d i r e c t e m e n t s u r l a p a t h o g é n i e ; e l l e d o i t e u 
ê t r e l a c o n c l u s i o n l o g i q u e e t n n t u r e l l e . L a g e n è s e d e s m a l a d i e s s e r a d o n c é t u d i é e 
t o u t d ' a b o r d . O n s e p r é o c c u p e r a m o i n s d ' ê t r e a b s o l u m e n t c o m p l e t q u e d ' ê t r o 
c l a i r . O n n e c h e r c h e r a p a s à t r a c e r u n h i s t o r i q u e s a v a n t , à l a i r o p r e u v e d e 
b r i l l a n t e é r u d i t i o n , à e n c o m b r e r l e t e x t e d e c i t a t i o n s b i b l i o g r a p h i q u e s . . O n s ' e f ­
f o r c e r a d o n ' e x p o s e r q u e l e s d o n n é e s i m p o r t a n t e s d e p a t h o g é n i e e t d ' h y g i è n e 
t h é r a p e u t i q u e e t â l e s m e t t r e e n l u m i è r e . 

VOLUMES PARUS 
L'Hygiène du Goutteux, p a r l e p r o f e s s e u r PROUST e t À. MATHIEU, m é d e c i n 

d e l ' h ô p i t a l A n d r a l . 

L'Hygiène de l'Obèse, p a r l e p r o f e s s e u r P R O U S T e t A. MATHIEU, m é d e c i n d o 
l ' h ô p i t a l A n d r a l . 

L'Hygiène des Asthmatiques, p a r K . BRISSAUD, p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e ­
c i n d e 1 h ô p i t a l S a i n t - A n t o i n e . 

L'Hygiène du Syphilitique, p a r H . B O U R G E S , p r é p a r a t e u r a u L a b o r a t o i r e 
d ' h y g i è n e d o la F a c u l t é d e m é d e c i n e . 

Hygiène et thérapeutique thermales, p a r G. DELFAU, a n c i e n i n t e r n e d e s 
h ô p i t a u x d e P a r i s . 

Les Cures thermales, p a r G. DELFAU, a n c i e n i n t e r n e d e s H ô p i t a u x d e P a r i s . 
L'Hygiène du Neurasthénique, p a r l e p r o f e s s e u r PROUST e t G. BALLET, 

p r o f e s s e u r a g r é g é , m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d e P a r i s . 
L'Hygiène d e s Albuminuriques, p a r l e D r S P R I N T E R , a n c i e n i n t e r n e d e s 

h ô p i t a u x d e P a r i s , c h e f d e l a b o r a t o i r e d e l a F a c u l t é d e m é d e c i n e à l a C l i n i q u e 
m é d i c a l e d e l ' h ô p i t a l d e l a C h a r i t é . 

L'Hygiène du Tuberculeux, p a r l e W CEIUQUET, a n c i e n i n t e r n e d o s h ô p i t a u x 
d e P a r i s , a v e c u n e i n t r o d u c t i o n d u D r DAREMBERG, m e m b r e c o r r e s p o n d a n t d o 
l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e . 

VOLUMES EN PRÉPARATION 
Hygiène et thérapeutique des maladies de la Bouche, p a r l e D* CRUKT. 

L'Hygiène du Diabétique, p a r A . PROUST e t A . MATHIEU, m é d e c i n s d o s 

h ô p i t a u x d e P a r i s . 

L'Hygiène des Dyspeptiques, p a r l e D * L I N O S S I E R . 

Hygiène thérapeutique des maladies de la peau, p a r l e i y BROCQ. 

L'Hygiène du Cardiaque, p a r l e Ve VAQUEZ, m é d e c i n d e s h ô p i t a u x d o P a r i s . 
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Traité 
des Matières colorantes 

ORGANIQUES ET ARTIFICIELLES 
de leur préparation industrielle et de leurs applications 

P a r Léon LEFÈVRE 
I n g é n i e u r ( E . I . H . ) , P r é p a r a t e u r d o c h i m i e à l ' É c o l e P o l y t e c h n i q u e » . 

-Préface de E. GRIMAUX, membre de Cïnstilut. 

2 volumes grand in-8 û comprenant ensemble 1650 pages, reliés toile 
anglaise, avec 31 gravures dans le texte et 261 échantil lons. 

Prix des deux volumes : 9 0 francs. 

L o Traité des matières colorantes s ' a d r e s s e à la f o i s a u m o n d e s c i e n t i f i q u e p a r 
l ' é t u d e d e s t r a v a u x r é a l i s é s d a n s c e t t e b r a n c h e s i c o m p l i q u é e d e l a c h i m i e , e t a u 
p u b l i c i n d u s t r i e l p a r l ' e x p o s é d e s m é t h o d e s r a t i o n n e l l e s d ' e m p l o i d e s c o l o r a n t s 
n o u v e a u x . L ' a u t e u r a r é u n i d a n s d e s t a b l e a u x q u i p e r m e t t e n t d e t r o u v e r f a c i l e m e n t 
u n e c o u l e u r q u e l c o n q u e , t o u t e s l e s c o u l e u r s i n d i q u é e s d a n s l e s m é m o i r e s e t d a n s l e s 
b r e v e t s . L a p a r t i e t e c h n i q u e c o n t i e n t , a v e c I i n d i c a t i o n d o s b r o v e t s , l e s p r o c é d é s 
e m p l o y é s p o u r la f a b r i c a t i o n d o s c o u l e u r s , l a d e s c r i p t i o n e t la l i g u r e d e s a p p a r e i l s , 
a i n s i q u e la d e s c r i p t i o n d e s p r o c é d é s r a t i o n n e l s d ' a p p l i c a t i o n d e s c o u l e u r s t e s p l u s 
r é c e n t e s . C e t t e p a r t i e i m p o r t a n t e d e l ' o u v r a g e e s t i l l u s t r é e p a r u n g r a n d n o m b r e 
d ' é c h a n t i l l o n s t e i n t s o u i m p r i m é s , fabriqués spécialement pour l'ouvrage. 

Chimie 

des Matières colorantes 

A. SEYEWETZ 
C h e f d o s t r a v a u x 

à l ' É c o l e d e c h i m i e i n d u s t r i e l l e d e L y o n 

P . SISLEY 
C h i m i s t e - C o l o r i s t e 

1 volume grand in-8° de 822 pages 30 fr. 

L e s a u t e u r s , d a n s c o t t e i m p o r t a n t e p u b l i c a t i o n , s e s o n t p r o p o s é d e r é u n i r s o u s l a 
f o r m e la p l u s r a t i o n n e l l e o t la p l u s c o n d e n s é e t o u s l e s é l é m e n t s p o u v a n t c o n t r i b u e r 
à Y enseignement d?. la, chimie des matières colorantes, qu i a p r i s a u j o u r d ' h u i u n e e x ­
t e n s i o n s i c o n s i d é r a b l e . C e t o u v r a g e e s t , p a r l e p l a n s u r l e q u e l i l e s t c o n ç u , d ' u n » 
u t i l i t é i n c o n t e s t a b l e n o n s e u l e m e n t a u x c h i m i s t e s s e d e s t i n a n t s o i t à l a f a b r i c a t i o a 
d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s , s o i t à l a t e i n t u r e , m a i s à t o u s c e u x q u i s o n t d é s i r e u x d e 
s e t e n i r au c o u r a n t d e c e s r e m a r q u a b l e s i n d u s t r i e s . 
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E X P É D I T I O N S SCIENTIFIQUES 

D U 

" TRAVAILLEUR " et du " TALISMAN " 
Pendant les armées 1880, 1881, 1882 et 1S83 

Ouvrage publié sous les auspices du Ministère de l'Instruction publique 

S O L S LA DIKKCT10N DE 

M. A. M1LNE-KDWARDS 
MEMHRI- ] 1)K L ' I J V S T I T U T , P R É S I D E N T D E L A C O M M I S S I O N D E S D R A G A G E S S O U S - M A R I N S 

D I R E C T E U R D U M U S É U M D ' H I S T O I R E N A T U R E L L E DE P A R I S 

VIENT DE PARAITRE 

MOLLUSQUES TESTACÉS 

A R N O U L D L O C A R D 

TOME I. — 1 fort vol. gr. in-4° avec 24 planches hors texte. 5 0 fr. 
TOME II. — 1 vol. gr. in-4° avec nombreuses planches hors Lexle. 

(Sous 'presse). 

V O L U M E S P R É C É D E M M E N T P A R U S : 

P o i s s o n s , par L . V A I L L A K T , professeur-administrateur au Muséum 
d'Histoire Naturelle, membre de la commission des dragages sous-
marins. 1 fort volume in-4» avec 28 planches hors texte . . 5 0 fr. 

B r a c l i i o p o d e s , par P. F I S C H E R , membre de la commission des dra­
gages sous-maritis, et D . - P . O E H L E R T , membre de la Société géolo­
gique de France. 1 vol . in-4° avec 8 planches hors texte. . . 2 0 fr. 

É c h i n o d e r m e s , par Edmond P E U R I E R , professeur-administrateur au 
Muséum d'Histoire Naturelle, membre de l'Institut. 1 fort vol. in-4°, 
avec 25 planches hors texte 50 fr, 
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VIENT DE PARAITRE 

L ' A n a t o m i e c o m p a r é e 

d e s A n i m a u x 

BASÉE SUR L'EMBRYOLOGIE 

T A R 

L O U I S R O U L E 

L A U R É A T D B L ' O S T I T H T ( G r a n d P r i x d e s S c i e n c e s P h y s i q u e s ) , 

P R O F K S S E C R A L ' U N I V E R S I T É D E T O U L O U S E 

( F a c u l t é s d e s S c i e n c e s ) . 

Deux volumes grand de X X Y I - 1 9 7 0 pages 

avec 1202 figures clans le texte 45 fr. 

Go t r a i t é à'Anatomie comparée n e s e b o r n e p a s à c o n t e n i r u n e x p o s é d o s f a i t s 
a c q u i s à l a s c i e n c e a c t u o l l e . C e d e r n i e r n ' e s t , p o u r l ' a u t e u r , q u ' u n m o y e n d ' a n a ­
l y s e , d e s t i n é à lu i p e r m e t t r e l a r é a l i s a t i o n d ' u n e s y n t h è s e , e t à m o n t r e r , d ' a p r è s 
u n e s t r i c t e m é t h o d e s c i e n t i f i q u e , l ' e n c h a î n e m e n t d o s ê t r e s . T o u t e n c o n s t i t u a n t 
la p a r t p r i n c i p a l e , e t d o b e a u c o u p l a p l u s c o n s i d é r a b l e , i l n ' e x i s t e p a s s e u l . 

« Ce l i v r e e s t , à ^a f o i s , u n t r a i t é é l é m e n t a i r e d ' a n a t o m i e a p p u y é e s u r 
l ' e m b r y o l o g i e , e t u n e x p o s é s u c c i n c t d e p h i l o s o p h i e z o o l o g i q u c . L a m a n i è r e d o n t 
l e s f a i t s , m i s on l e u r l i e u n a t u r e l , s e g r o u p e n t e t s e c o m p l è t e n t , d o n n e p a r e l l e 
s e u l e , a v e c u n e é v i d e n c e t o u j o u r s p l u s n e t t e , l e s e n t i m e n t d ' u n o l e n t e é v o l u t i o n , 
s u b i e i n c e s s a m m e n t p a r l a m a t i è r e v i v a n t e , e t d e s v o i e s q u ' e l l e a s u i v i e s . L a 
m é t h o d e s c i e n t i f i q u e p a r t d e s f a i t s p o u r a r r i v e r à c o n c e v o i r l e s c a u s e s » 

C e t r a i t é n e s ' a d r e s s e p a s s e u l e m e n t a u x é t u d i a n t s d é s i r e u x d ' a v o i r u n g u i d o 
e n a n a t o m i o . I l e s t d e p o r t é o p l u s h a u t e P a r s a m é t h o d e d e r i g o u r o u s e l o g i ­
q u e , p a r s o n e s p r i t d o s y n t h è s e , i l m é r i t e d ' i n t é r e s s e r l e s p e r s o n n e s q u i , d e 
p r è s o u d e l o i n , s ' a t t a c h e n t a u x s c i e n c e s b i o l o g i q u e s , s o i t p o u r e l l e s - m ê m e s , 
s o i t p o u r l e u r s a p p l i c a t i o n s , s o i t p o u r l e u r s c o n s é q u e n c e s p h i l o s o p h i q u e s . 

L ' o u v r a g e c o m p r e n d d e u x v o l u m o s , e t c o m p t o 1970 p a g o s . I l e s t d i v i s é e n 
s e i z e c h a p i t r e s , d o n t c h a c u n r e n f e r m e l ' é t u d e a n a t o m i q u e d ' u n e m b r a n c h e m e n t 
d é t e r m i n é . L e s c h a p i t r e s v a r i e n t , d a n s l e u r é t e n d u e , s u i v a n t l ' i m p o r t a n c e d e s 
e m b r a n c h e m e n t s ; c e r t a i n s s e r é d u i s e n t à q u e l q u e s p a g e s ; d ' a u t r e s , c e l u i d e s 
Vertébrés p a r e x e m p l e , e n m e s u r e n t p r è s d e s i x c e n t s , e t c o n s t i t u e n t a u t a n t d e 

t r a i t é s s p é c i a u x . L e s f i g u r e s , n o u v e l l e s p o u r l a p l u p a r t , s o n t n o m b r e u s e s , o t f o r t 
s o i g n é e s ; r i e n n'a é t é o m i s p o u r l e s r e n d r e d e s p l u s a r t i s t i q u e s , s a n s ô t e r à l e u r 
v a l e u r s c i e n t i f i q u e n i à l e u r s i m p l i c i t é . 
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VIENT DE PARAITRE 

Les Colonies animales 
et la formation des organismes 

Par E d m o n d P E R R I E R 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , P r o f e s s e u r a u M u s é u m d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e . 

D E U X I È M E É D I T I O N 

1 vol. gr. in~R° avec 2 planches hors texte et figures. 1 8 f r . 

D a n s c e t l B d e u x i è m e é d i t i o n d ' u n l i v r e b i e n c o n n u n o n s e u l e m e n t d e s n a t u r a ­
l i s t e s m a i s a u s s i d e s p h i l o s o p h e s o t d e s s o c i o l o g i s t e s . l ' a u t e u r n 'a e u à. m o d i f i e r 
e n r i e n n i l e f o n d d e s a d o c t r i n e , n i l e s a r g u m e n t s p r i n c i p a u x s u r l e s q u e l s i l 
s ' a p p u y a i t . C e r t a i n s c h a p i t r e s o n t é t é p l u s o u m o i n s p r o f o n d é m e n t r e m a n i é s d e 
m a m è r o à e n r e g i s t r e r q u e l q u e s p o i n t s d o v u o n o u v e a u x o u à é l i m i n e r q u e l q u e s 
o b j e c t i o n s ; t e l e s t l e c h a p i t r e r e l a t i f a u x Formes nrir/inellas des vers anne.lfis et 
des animaux articulés; t e l e s t a u s s i l e c h a p i t r e s u r VIndividualité, a u q u e l l a s a n c ­
t i o n d u t e m p s é c o u l é p e r m e t t a i t d e d o n n e r d e s c o n c l u s i o n s p l u a f e r m e s e t p l u s 
r i g o u r e u s e m e n t s c i e n t i f i q u e s . 

L a p r é f a c e d e l a p r e m i è r e é d i t i o n é t a i t u n i q u e m e n t c o n s a c r é e à. p r é s e n t e r a u 
p u b l i c l ' i d é e m è r e d u l i v r e q u i , n e u v e a l o r s , n'a p l u s , a u j o u r d ' h u i , b e s o i n d ' ê t r e 
p r é s e n t é e ; M. P e r r i o r a p e n s é q u ' i l c o n v e n a i t p l u t ô t d ' e n m o n t r e r l a f é c o n d i t é ; 
il a r é s u m é d a n s u n e p r é f a c e d e 3 2 p a g e s t o u t e l a t h é o r i e d e l a f o r m a t i o n e t d e 
l ' é v o l u t i o n d e s o r g a n i s m e s , e t m i s e u r e l i e f la p a r t q u ' o n t p r i s e à c e t t e é v o l u t i o n 
l e s d i v e r s e s f o r c e s qu i a g i s s e n t e n c o r e a u t o u r d e n o u s . 

T 2 ? a , i - t é d e Z o o l o g i e 
P A R 

E d m o n d P E R R I E R 
Membre de l'Institut, Professeur au Muséum d ' ï î i s t o i r B Naturelle 

VIENT DÉ PARAITRE ' 

F A S C I C U L E I V 

V E R S E T M O L L U S Q U E S 

1 vol. gr. in-% de 792 pages, avec 566 figures. 16 fr. 

O N T D É J À P A R U : 

F A S C I C U L E I : Zoologie générale. 412 pages, 4S8 figures. . . 12 fr. 
F A S C I C U L E I I : Protozoaires et Fhytozoaires. 452 p. , 243 fig. 10 fr. 
F A S C I C U L E I I I : Arthropodes. 480 pages, 278 figures. . ^ . . 8 fr. 

Ces trois fascicules réunis forment la première partie, i Y O I . 
in-8° de 1344 pages, avec 980 figures 30 fr. 
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RÉCENTES PUBLICATIONS 

VIENT DE PARAITRE 

Éléments de Botanique 
Par Ph . Van TIEGHEM 

M e m b r e d e l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r a u M u s é u m d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e 

TROISIÈME É D I T I O N , R E V U E ET A U G M E N T É E 

2 volumes in-16 comprenant ensemble 1170 pages et 
580 figures intercalées dans le texte, cartonnés toile . . . . 1 2 fr 

L ' a u t e u r a f a i t t o u s s e s e f f o r t s p o u r m e t t r e c o i t e n o u v e l l e é d i t i o n a u c o u r a n t d e 
t o u s l e s p r o g r è s a c c o m p l i s e n b o t a n i q u e d e p u i s l ' a n n é e 1 8 9 3 , d a t e d e l ' a c h è v e ­
m e n t d e l a d e u x i è m e é d i t i o n . C e s p r o g r è s o n t i n t é r e s s é d ' u n e p a r t l a m o r p h o l o g i e 
e t l a p h y s i o l o g i e d e s p l a n t e s , c ' e s t - à - d i r o l a b o t a n i q u e g é n é r a l e , t r a i t é e d a n s l o 
p r e m i e r v o l u m e , dB l ' a u t r e l ' h i s t o i r e rîfis f a m i l l e s v é g é t a l e s , c ' e s t - à - d i r e l a b o t a ­
n i q u e s p é c i a l e , q u i f a i t l ' o b j e t d u s o c o n d v o l u m e . D e l à , d a n s l e p r e m i e r v o l u m e , 
t o u t e u n e s é r i e d e m o d i f i c a t i o n s e t d ' a d d i t i o n s , p o r t a n t n o t a m m e n t s u r l a s t r u c ­
t u r e do l a r a c i n e , d e l a t i g e e t d e l a f e u i l l e , s u r l a f o r m a t i o n d e l 'œuf , e t c . , q u i 
l ' o n t a u g m e n t é d ' e n v i r o n c i n q u a n t e p a g e s a v e c l e s figurer c o r r e s p o n d a n t e s . D e l à , 
s u r t o u t d a n s l o s e c o n d v o l u m e , u n r e m a n i e m e n t c o m p l e t d e l a c l a s s i f i c a t i o n d e s 
p h a n é r o g a m e s , o ù u n o p l a c e a d û ê t r e f a i t e a u g r o u p e n o u v e a u d e s i n s é m i n é e s 
a v e c s e s c i n q o r d r e s e t s e s t r e n t e - n e u f f a m i l l e s , r e m a n i e m e n t q u i a n é c e s s i t é u n e 
a d d i t i o n d e c e n t p a g e s , a v e c l e s f i g u r e s c o r r e s p o n d a n t e s . C ' e s t , e n s o m m e , u n e 
a u g m e n t a t i o n d e c e n t c i n q u a n t e p a g e s q u i , j o i n t e à d e n o m b r e u s e s c o r r e c t i o n s e t 
m o d i f i c a t i o n s d e d é t a i l , f a i t d e c e t t e é d i t i o n u n o u v r a g e v é r i t a b l e m e n t n o u v e a u . 

VIENT DE PARAITRE 

P R É C I S 

B O T A N I Q U E M É D I C A L E 
Par L. TRABUT 

P R O F E S S E U R D ' H I S T O I R E N A T U R E L L E M É D I C A L E A L ' É C O L E 

D E P L E I N E X E R C I C E D E M É D E C I N E E T D E P H A R M A C I E D ' A L G E R 

DEUXIÈME ÉDITION, ENTIÈREMENT REFONDUE 
1 volume in-8° de 740 pages avec 9o4 figures dans le texte. . . . 8 fr. 

L ' é t u d e d o s v é g é t a u x , f a î t e e n v u e d ' e n r e t i r e r d e s d o n n é e s a p p l i c a b l e s à l a 
m é d e c i n e , c o n s t i t u e l a b o t a n i q u e m é d i c a l e , s c i e n c e b i e n a n c i e n n o , n é e a v e c l a 
m é d e c i n e d e s t e m p s p r i m i t i f s e t q u i e s t d e p u i s l o n g t e m p s e t r e s t e l a p r i n c i p a l e 
s o u r c e o ù p u i s e l a t h é r a p e u t i q u e ; d ' u n a u t r e c ô t é , p a r la b a c t é r i o l o g i e , e l l e d e ­
v i e n t l a b a s e d e l s p a t h o g é n i e . 

D a n s c e p e t i t v o l u m e , l ' a u t e u r s ' e s t e f f o r c é d e c o n d e n s e r l e s n o t i o n s d o b o t a ­
n i q u e m é d i c a l e i n d i s p e n s a b l e s a u m é d e c i n c o m m e a u p h a r m a c i e n . E l i m i n a n t 
t o u t e s l e s o b s c u r i t é s e t l e s l o n g u e u r s , i l a c h e r c h é à a c c u m u l e r d a n s c e s q u e l q u e s 

Ea g e s d e s r e n s e i g n e m e n t s p r é c i s e t p r a t i q u e s . Il e s t b i e n d i f f i c i l e d e s é p a r e r l a 
o t a n i q u e m é d i c a l e d e l a m a t i è r e m é d i c a l e ; a u s s i l ' a u t e u r n 'a- t - i l p a s h é s i t é à. 

c i t e r l e s p r i n c i p a l e s d r o g u e s d 'un u s a g e c o u r a n t , a p r è s a v o i r d o n n é l e s c a r a c t è r e s 
d e s p l a n t e s q u i l e a f o u r n i s s e n t . U n g r a n d n o m b r e d e figures (954) a c c o m p a g n e n t 
e t f a c i l i t e n t l e s d e s c r i p t i o n s e n p e r m e t t a n t d ' a n a l y s e r l e s c a r a c t è r e s d e s p l a n t e s 
e t d e v é r i f i e r l e a d é t a i l s d o l e u r o r g a n i s a t i o n , 
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VIENT DE PARAITRE 

i»i :i x. I I · · ï : i»i i i o \ 
Entièrement refondue 

des 

Leçons de Géographie Physique 
P A R 

A. DE LAPPARENT 
M e m b r e d o l ' I n s t i t u t , 

P r o f e s s e u r à l ' É c o l e l i b r e d o s H a u t e s - E t u d e s , 

A n c i e n p r é s i d e n t d e l a C o m m i s s i o n c e n t r a l e d e l a S o c i é t é d e G é o g r a p h i e . 

\ volume grand in-R° de YVÏ-720 pages avec if>8 figuras dans le. texte 
et une planche en couleurs. \*Z fr. 

I l y a j u s t e d e u x a n s , n o u s p r é s e n t i o n s a u p u b l i e s a v a n t l o s Leçons de Géogra­
phie -physique d e M . d o L a p p a r o n t . Ce c o u r t i n t e r v a l l e a suffi, p o u r é p u i s e r la p r e ­
m i è r e é d i t i o n . E t c e p e n d a n t , i l s ' a g i s s a i t d ' u n o u v r a g e qui n e r é p o n d a i t à a u c u n 
p r o g r a m m e d ' e x a m e n s , o n l ' a u t e u r o h e r o h a î t à c h a n g e r l e s t r a d i t i o n s a c c o u t u m é e s 
d e l ' e n s e i g n e m e n t g é o g r a p h i q u e e t à i n t r o d u i r e d a n s c e d o m a i n e l a s c i e n c e g é o ­
l o g i q u e , s i p e u r e p a n d u o d e n o s j o u r s e t s i m a l t r a i t é e d a n s l e s p r o g r a m m o a 
u n i v e r s i t a i r e s -

L e s u c c è s o b t e n u p a r c e t t e t e n t a t i v e su f f i t à m o n t r e r c o m b i e n e l l e é t a i t o p p o r ­
t u n e , e t V e n l r é e r é c e n t e d e l ' a u t e u r à l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s n ' e s t p a s p o u r e n 
d i m i n u e r l a s i g n i f i c a t i o n . O n a c o m p r i s e n f i n q u ' à l ' é t u d e d e l a s u r f a c e d u g l o b e 
i l f a l l a i t u n e b a s e r a t i o n n e l l e , e t q u e c e t t e b a s e d e v a i t ê t r e l a c o n n a i s s a n c e d e s 
c o n d i t i o n s d o l a g e n è s e d e s f o r m e s t e r r e s t r e s . 

U n l i v r e a u s s i b i e n a c c u e i l l i a u r a i t p u e s s a y e r d e r e p a r a î t r e s a n s m o d i f i c a t i o n s . 
L ' a u t e u r n e l'a p a s v o u l u e t , f i d è l e à u n e h a b i t u d e d o n t s e s p r é c é d e n t s o u v r a g e s 
o n t f o u r n i m a i n t e p r e u v e , i l a r e f o n d u s o n œ u v r e e n y i n t r o d u i s a n t t o u t e s l e s 
a m é l i o r a t i o n s d o n t il lui a v a i t é t é p o s s i b l e , e n d e u x a n s , d e r é u n i r l e s é l é m e n t s , 
l i e t e x t e s ' e s t e n r i c h i d e \ - 2 S p a g e s , s o i t p a r l e d é d o u b l e m e n t d o s c h a p i t r e s c o n ­
s a c r é s à. l a F r a n c e e t à l ' A m é r i q u e , s o i t p a r l ' a d d i t i o n d o d e u x l e ç o n s n o u v e l l e s , 
l ' u n e s u r l e s o c é a n s , l ' a u t r e s u r l ' i n t é r e s s a n t e q u e s t i o n d e l a c l a s s i f i c a t i o n d e s 
m o n t a g n e s . L e n o m b r e d e s d o s s i n s , j u g é a v e c raison i n s u f f i s a n t d a n s i a p r e m i è r e 
é d i t i o n , a é t é p o r t é d o 116 à 1 6 3 . E n f i n , t o u t l ' o u v r a g e a s u b i u n e r é v i s i o n m i n u ­
t i e u s e à. l ' a i d e d e s d o c u m e n t s l e s p l u s s û r s e t l e s p l u s r é c e n t s . 

O n r e m a r q u e r a à ' a i l l e u r s q u e c e s i m p o r t a n t e s m o d i f i c a t i o n s n ' o n t e n t r a î n é 
a u c u n a c c r o i s s e m e n t p o u r l e p r i x d e l ' o u v r a g e , q u e n o u s a v o n s t e n u à m a i n t e n i r 
s a n s c h a n g e m e n t . 

N o u s n o u s p l a i s o n s à e s p é r e r q u e c e t t o s e c o n d e é d i t i o n r e n c o n t r e r a la raêœe 
f o r t u n e q u e l a p r e m i è r e e t q u ' e l l e s e r a g o û t é e m ê m e d e s g é o g r a p h e s d e l ' a n c i e n n e 
é c o l e . O n r e n d r a d u m o i n s c e l t e j u s t i c e à l ' a u t e u r q u e , s ' i l p l a i d e c h a l e u r e u s e ­
m e n t l a c a u s e d e l ' é l é m e n t s c i e n t i f i q u e pjur, i l l e fa i t s o u s u n e f o r m e q u e l e s 
l e t t r é s e u x - m ê m e s n e d é s a v o u e r a i e n t p a s . 

P a r i a . — L . M A R E T H K T J X , i m p r i m e u r , 1, r u e C a s s e t t e . — 1 3 8 1 8 , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ENCYCLOPÉDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MÉMOIRE 
D I R I G E E P A R M . L E A U T H , M E M B R E D E L I N S T I T U T 

C o l l e c t i o n d e 250 v o l u m e s p e t i t i n - S ( 3 3 à 4 3 v o l u m e s p u b l i é s p a r a n ) 

C H A Q U E V O L U Û I B S E V E N D S E P A R E M E N T I B R O C H É , 2 K R . 5 C J C A R T O X N t t , 3 K R . 

Ouvrages parus 

Section de l'Ingénieur 
P i c o u . — D i s t r i b u t i o n d e l ' é l e c t r i c i t é , 

2 v o l . ) . 
A . G O U I L L V . — A i r c o m p r i m é ou r a r é f i é . 

— G é o m é t r i e d e s c r i p t i v e ( 3 v o l . ) . 
D W E L S H A C V E R S - D E R T . — M a c h i n e â 

v a p e u r . — 1. E t u d e e x p é r i m e n t a l e 
c a l o r i m é t r i q u e . — I I . E t u d e e x p é r i ­
m e n t a l e d y n a m i q u e . 

A . M A D A M E T . — T i r o i r s e1 d i s t r i b u t e u r s 
d e v a p e u r . — D é t e n t e v a r i a b l e d e 
l a v a p o u r . — É p u r e s d e r é g u l a t i o n . 

M . D B L A S O U R C E . — A n a l y s e d e a v i n s . 
A X H E I L I G . — I . T r a v a i l d e s b o i s . — I I . 

C o r d e r i e — I I I C o n s t r u c t i o n e t r é -
s isLane .H d e s m a c h i n e s à v a p o u r . 

A I M E W I T Z . — I . T h e r m o d y n a m i q u e . — 
I I . L e s m o t e u r s t h e r m i q u e s . 

L I S D E T . — I^a b i è r e . 
T H , S C H L Œ S I N G fils. — C h i m i e a g r i c o l e . 
S A U V A G E . M o t e u r s à v a p e u r . 
L E C H ^ T U L I E R . — L e g r i g o u . 
D r / D K B O U T . — A p p a r e i l s d ' e s s a i d e s m o ­

t e u r s à v a p e u r . 
C R O N K A C . — 1. C a n o n , t o r p i l l e s e t c u i ­

r a s s e , — I I . C o n s t r u c t i o n d u n a v i r e . 
H. G A U T I E E . — E s s a i s d ' o r e t d a r g e n t i 
L E C O M T E . — L S E t e x t i l e s v é g é t a u x . 
11K LAC>"AY — I . L e s g î t e ? m é t a l l i f è r e s . 

— I I . P r o d u c t i o n m é L a l U f è r e . 
F K R T I K . — E t a l d e la m a n n o d e g u e r r e . 
F E R D I N A N D J E A N . — L ' i c d u s t n e d e a 

p e a u x et d e s c u i r s . 
B E R T H K L O T . — C a l o r i m é t r i e c h i m i q u e . 
Dit V I A R I S . — L ' a r t d e c h i i f r e r e i d é ­

c h i f f r e r l e s d é p ê c h e s s e c r è t e s . 
G U I L L A U M E . — U n i t é s e t é t a l u n s . 
V I D M A N N . — P r i n c i p e s d e l a m a c h i n e 

à v a p e u r . 
M I N E L ( P . ). — É l e c t r i c i t é i n d u s t r i e l l e . 

[•J v o l . ) , — É l e c t r i c i t é a p p l i q u é e à 
l a m a r i n e . — R é g u l a r i s a t i o n d e s m o ­
t e u r s d e s m a c h i n e s é l e c t r i q u e s . 

H B R E R T . — B o i s s o n s f a l s i f i é e s . 
N A U O I S . — F a b r i c a t i o n d o s v e r n i s . 
S I N I G A G L I A . — A c c i d e n t s d e c h a u d i è r e s . 
G V E S E Z . — D é c o r a t i o n d e \s p o r c e l a i n e 

au feu de m o u f l e . 
V E R M A N D . — M o t e u r s à g a ? oi à p é t r o l e . 
M E Y S B ( E r n e s t ) . — L ' u t i l i t é p u b l i q u e 

e t la p r o p r i é t é p r i v é e . 

W A L L O N . — O b j e c t i f s p h o t o g r a p h i q u e s 
L I L O C H . — E a u BOUS p r e s s i o n . 

Section du Biologiste 
F A I S A N S . — M a l a d i e s d e s o r g a n e s r e s ­

p i r a t o i r e s . 
M A G N A N e l S É R I B U X . — I . L e d é l i r e 

c h r o n i q u e . — I I . L a p a r a l y s i e g é n é ­
r a l e . 

A U V A R Q . — I . S é m ô i o l o g i e g é n i t a l e . — 
I I . M e n s t r u a t i o n ei f é c o n d a t i o n . 

G . W E I S S . — E i e c t r o - p b y a i o i o g i e . 
B A Z T . — M a l a d i e s d e s v o i o s u r i n a i r e s , 

( 2 v o l . ). 
T R O U S S E A U . — H y g i è n e d e l ' œ i l . 
FfiRfi .— E p i l e p s i e . 
L A V E R A K . — P a l u d i s m e . 
P O L I N ot L A O I T . — A l i m e n t s s u s p e c t s . 
B K R G O N I B . — P h y s i q i ' . e d u p n v s i e l o -

g i s t e e l d e l ' é t u d i a n t e n m é d e c i n e . 
M B G N I N . — I . L e s a c a r i e n s p a r a s i t e s . — 

I I . L a f a u n e d e s c a d a v r e s . 
D E M K L I N . — A n a t o r m e o b s t é t r i c a l e 
C C E ^ O T . — I . L e s m o y e n s d e d é f e n s e 

d a n s l a s é r i e a n i m a l e . — I I . L ' i n ­
fluence d u m i l i e u s u r l e s a n i m a u x 

A . Gi iWiKR, — L ' H C C O t i c b e m e m n o r m a l . 
B K I Ï G É . — G u i d e d e l ' é t u d i a n t à l ' h ô p i t a l . 
C H A R R I N . — I . L e s p o i s o n s d e l ' u r i n e - . 

— I I . P o i s o n s d u t u b e d i g e s t i f . — 
I I I . P o i s o n s d o s t i s s u s . 

R O S E K . — P h v s i o l o g i a n o r m a l e e t p a ­
t h o l o g i q u e o u f o i e . 

B R O C Q e t J A C Q U K T . — P r é c i s é l é m e n ­
t a i r e d e d e r m a t o l o g i e (5 v o l . ) . 

H A N O I . — D e l ' e n d o c a r d i t e a i g u ë . 
W K I L L - M A N T O I ) . — G u i d e d u m é d e c i n 

d ' a s s u r a n c e s s u i la v i e . 
L A N G L O I S . — L e l a i t . 
D E B R U N . — M a l a d i e s d e s p a y s c h a u d s . 

( 9 v o l . ) . 
B R D C A . . — T u m e u r s b l a n c h e s d e a m e m ­

b r e s c h e z l ' e n t a n t . 
D T C A Z A L E T C A T R I Ï V . — M é d e c i n e l é -

g a i e m i l i t a i r e . 
L A P E R S O N N J Î ( D B ) . — M a l a d i e s d e s 

p a u p i è r e s et d e s m e m b r a n e s e x t e r n e s 
d e Vœil. 

K Œ U L E R , — A p p l i c a t i o n s d e la p h o t o ­
g r a p h i e a u x S c i e n c e s n a t u r e l l e s . 

B E A U R E G A R D . — L e m i c r o s c o p e -
L E S A G K . — L e c h o l é r a . 
L A N N K L O N G U R . — L a t u b e r c u l o s e c h i ­

r u r g i c a l e . 
C O R N W V ] N \ - < — P r o d u c t i o n d u l a i t . 
J. C H A T I X . — A n a t o m i e c o m p a r é e (4 v. ). 
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Ouvrages parus 

Section de l'Ingénieur 

D E ^ M A J R ^ E K A . * i M & c n m o a f r i g u r i f i ' -
q U e s ( 2 v o l . ) 

D ' H O M M E . 1 - T e i n t u r e •èt i m p r e s s i o n . 
S O R K L . — 1 . L » r o o t i i i c a t i o n D E l ' A L C O O L . 

— I I . L a d i s t i l l a t i o n . 
D E ' R I M / Y . — F a b r i c a t i o n * d o l a f o n t e . 
H E J Î N K I Ï K R T ( C ] ) . — I L a f o r t i f i c a t i o n . 

— I I . L o s - t o r p i l l e s s é c h f i s . — X I I , 
B o u c h e s à f e u . — I V . A t t a q u e d e s 
p l a ^ p s . —*~V. T r a v a u x d e c a m p a g n e . 
— " V I . C o m m u n i c a t i o n s m i l i t a r i e s . 

C A S P A K I — C h r i m o m è t r e S ' d e m a r i n a . 
L o t u s J A C Q D K T . — L a f a b r i c a t i o n d o s 

E A U X - d e - v i e 1 . 
D u r > K D O R R e t C J K O Î V ' E À T J . — A p p a r e i l s 

a c c e s s o i r e s d e s c h a u d i è r o s à v a p e u r . 
C . K O C R L E T . — B i c y c l e s E T 1 b i c y c l e t t e s . 
I L L È A U T K e t A . B H R A R D . — - T r a n s j . a j s - ' 

s i o n s p a r c â b l a s m é t a l l i q u e s . 
P K - L A B 4 - i ' M K P L U V I N K L ^ . — L a t h é o r i e 

d e s p r o c é d é s p h o t o g r a p h i q u e s . 
I I A T T . — L e s m a r é e s -
I L , L A U R E N T . — J . T h é o r i e d e s j e u x de-

h a s a r d . — I L A s s u r a n c e s s u r l a v i e . 
— • T I L O p é Y ï i t ù i n s f i n a n c i è r e s . 

C 6 V A L L I K U . — B a l i s t i q u e £2 vol" . ) , 
P r o ' e e t i î o s . M u s é e s . C n i r a s e e s {2 v o l ) . 

J - E L o r / n m . — L a f o n c t i o û n e m e n t d e s 

m a c h i n e s a T A P E U R . 
D A & I K S , •— C u b a t u r e d o s f e r r a s s e s . 
S I D K R S K Y , — I . P o l a r i s a t i o n &t s a c c h a -

r i m é t r i e - . — I L C o n s t a n t e s p f i y s i q u e a . 
N I K W K X C R T O - W S K Ï . — A p p l i c a t i o n s s c i e n -

t i h q n e t s d e - l a p h o t o g r a p h i e . 
P r . T - Q i 7 K « f X A — A l c o o l s o t « a u x - d < H Y Ï e . 
A j u t - S S A . R u . *— T o p o g r a p h i e . 
B Û F R S A I ; I * T - - — C a l c u l d u t e m p s d e p o s e , 
£iL(.IT7CJ'.A. — L e s t r a m w a y s . 
L U F K V K E (3,).r— I . L a S p e c t r o s e o p T e . 

— H . L a S p e c t r o m é t r i e - — Î I L i j c l a i -
T A G E é l e c t r i q u e . 3 V . É c l a i r a g e a u x 
G A Z , a u s. h u i l e s , a u x . . a c i d e & g r a s . 

B A K I L L O T ( K . } . D i s t i l l a l i o - n d e s b o i s . 
I W O I S S A N e t O L V R A R D . L e n i c k e l . 
U B B A I N . — L e s s u c c é d a n é s D U ch i f fon , 

e n p a p e t e r i e . 
L O P P A — 1. A e c u n r . i i i a t e n t s é l e c t r i q u e s : 

— I L T r a n s f o r m a t e u r s d o t e n s i o n * ? 
A R I É S . — L C h a l e u r a t é n e r g i e . l î -

T h e r m o d y n a m i q u e , 
K A B R Y . — F i l e s eu c t r i o t i e s . 
Î I L N J H I K T . »— L e s g a z d e l ' a t m o s p h è r e . 
I ' U M O ^ T . K l o c t r o m o t e u r s . 
M Î X K T ( A . ) . — I . l / K l e e t r o - i r i e i a l l u r g l o . 
,rf— I L L e s f o u r s é l e c t r i q u e s , - — I I I . L ' é -

l e e t r o - c h i m i o . 
T I U F C U R . — T r a c é d ' u n c h e m i n d e f e r . 
M m o / s ( F . ) . — L e s h u i l e s m i n é r a l e s . 
B o K r i E C Q U S . 1— A r m e m e n t p o r t a t i f . 

Section du Biologiste 

C A - S T K X . — H y g i è n e d e l a v o i x . 
M E R K L K N . — i j a l a d i e s d u c œ u r . 
G . R o c i ï é . — L e s g r a n d e s p è c h e s m a ­

r i t i m e s m o d e r n e s d e l a F r a n c e . 
O L J . I E R . L R é s e c t i o n s s o u s - p é r i o s -

t e e s * — I L R é s e c t i o n s d e s g r a n d e s 
a r t i c u l a t i o n s . 

IjwruXA&s-*- P u s e t s u p p u r a t i o n . , 
C K H / M A N . — L e c a n c e r . 
AitMANu G Â C H E R . — I>& c h i m i e d e l a 

c e l l u l e v i v a n t e . 
• S è G i . A s . - ' - L e d é l i r e d e s n é g a t i o n s . 
, S T A M H L A S M I I U M E K . — L e s n i é i é o r i t s s . 

G R E B A N T . — L o s g a z d u s a n g . 
J N O C A R D . — L e s t u b e r c u l o s e s a n i m a l e s 

- e t l a t u b e r c u l o s e h u m a i n e , 
l l o c s s o u s . —i- M a l a d i e * c o n g é n i t a l e s 

d u c œ u r . 
B K R T R ~ A U I , T . L e $ p r a i r i e s ( 2 v o l . ) . 
T H O C E S S A R T . — P a r a s i t e s d o s h a b i t a ­

t i o n s h u m a i n e s . 
• L - A M Y , — S y p h i l i s d e s c e n t r e » n e r v e u x . 

R E C L U S . — L a û e c a \ p e e n c h i r u r g i - e , 
T H O U L E T , — O c é a n o g r a p h i e p r a t i q u e . 
H O U D A I L L E . — M é t é o r o l o g i e a g r i c o l e . -
V I C T O R M E U M E R . — S é l e c t i o n e,t pe r . -

i e c t i o n n o m e n t a n i m a l . 
B K I S O C Q U K . — S p q c t r o s c o p i e b î o l o g . 
G A L I P P B e t B A R R A I — L e p a i n ( S v . ) . 
L E D A N T K C . — J . L a m a t i è r e v i v a n t e . — * 

I L L a B a c t é r i d i e c h a r b o n n e u s e » 
I I I . L a F o r m e s p é c i f i q u e . 

l / H o T S . —v A n a l y s e d e s e n g r a i s -
, L A R B A U Î T R I K R . — L o s t o u r t e a u x — 

R é s i d u s i n d u s t r i e l s e m p l o y a s c o m m e . 
e n g r a i s . (2 v o l ) . 

L E D A N T K C e t B ^ & ^ ^ p . ^ - î ^ e s s p o r o -

z o a i r o s . 

Ï ) E M M L E R . S o i n s a t i x S i a l a d e s , 

D A L L E M A G K K . — É t u d e s - s u r l a c r i r a i» -

n a l i t e \ S v o l . ) . 
B R A U L T . — D e s a r t é t t r e a - V * ^ ^ ^ 
R A V A Z - — R e c o n s i i r u t ' n î i d o v i g ï i o b l ç * 
E H L Ï Ï H S . L ' K r g c - i i a r u e . 

• B O N N T ^ K . ^ - I V O r # î ï n ( 5 * o L 
D K S M O C I . I N S . — C é ^ * O F \ a t i o B t . Â e « pifûrf̂  

^duf t s ôft d e n r é e s a g r i c o l e s 
1 * O V E R D O . —• L o v q ? à s o i e , 
D U B R R U I L H e t B E I R / L B . - - L e s patà^îtoa 

a n i m a u x d e l a p d a n h u m a i n e . ^ * ^ 
K A \ S E R . — L e s l o y a r e s . ï > 
C O L L « T . T r o u h l e s a u d i ; i f s mjn* 

l a d i e s n e r v e u s e s . 
L O C T R H . •— E s s e n e e S f o r e s t i è r e s ^ 
M O N O D . — L ' A p p e ï u i i e i t o . 
D A I X E Î J A Q N K . — L a V o l o n t é (3 Y o l ^ 

; D E L O B E L L K e t C O Z E T T B . J u s . V a c c i n ^ ^ 
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