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PRÉFACE 

U n e manière de traiter la science que , par u n 
néolog isme, on a n o m m é e vulgarisat ion, s'est 
créée depuis quelque? années. E l le consiste à, 
présenter les différents sujets scientifiques sous 
u n e forme dénuée du ton sec et dogmat ique 
de la science sér ieuse ; ma i s , affectant, a u con
traire, u n e certaine élégance, dest inée â voi ler 
l'aridité des démonstrat ions. 

Presque toutes l es branches de la sc ience ont 
été m i s e 3 à contribution par ceux qui ont adopté 
cette façon d'écrire. Cependant nous croyons 
être le premier â traiter le sujet que nous offrons 
au publ ic dans ce l ivre. L'histoire d'un morceau 
de charbon est donc u n e œ u v r e de sc ience vu lga 
risée. 

Maie qu'on ne s'y trompe pas, qu'on n e la 
considère pas c o m m e complète , c o m m e renfer
mant tous les détails sur le sujet traité. 

U n e comparaison fera comprendre fac i lement 
le caractère de ce l ivra. 

I 
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6 PRÉFACE 

Ce q u ' o n do i t y voi r , ce n ' est pas u n t a b l e a u 
fouillé m i n u t i e u s e m e n t , d é l i c a t e m e n t exécuté , 
o ù les m o i n d r e s dé ta i l s d u suje t son t r e p r o d u i t s 
avec u n e s c r u p u l e u s e fidéli té. 

T o u t a u c o n t r a i r e , c 'est u n e c o m p o s i t i o n o ù 
figurent s e u l e m e n t les g r a n d e s l ignes e s sen 
t iel les; c'est en q u e l q u e sor te u n e esquisse assez 
fidèle p o u r d o n n e r u n e idée exac te du sujet 
et en fa i re concevoi r t o u t e la g r a n d e u r . 

C a r s'il fallait faire 1 h i s t o i r e complè t e et dé
t a i l l ée du c h a r b o n , ce n 'est pas un v o l u m e q u e 
nécess i t e ra i t pa re i l l e e n t r e p r i s e , m a i s b i e n p l u 
s i e u r s . 

Une q u e s t i o n , en effet, qui t o u c h e à t a n t d ' au t res , 
q u i se relie à tou tes les b r a n c h e s de la sc ience 
comme â t ou t e s les v a r i é t é s d e l ' i n d u s t r i e , q u i 
e m p r u n t e des c o n s i d é r a t i o n s auss i b i en à l 'éco
n o m i e sociale qu ' à la p h i l o s o p h i e n a t u r e l l e ; une 
telle q u e s t i o n est t r o p i m p o r t a n t e p o u r ê t r e 
t r a i t é e e n en t i e r d a n s ce m o d e s t e v o l u m e . 

D ' a i l l eu rs , a u j o u r d ' h u i que La F o n t a i n e est 
une au to r i t é que l'on cite p a r t o u t , ne pour ra i s - j e 
p a s aussi à mon t o u r l ' i n v o q u e r et dire avec lui: 

LAN LONGS OUVRAGE» MA FONT PEUR, 
LOIN D'ÔPUISER UNE MATIÈRE 
ON N'EN DOIT PRENDRA QUE LA OEUF. 

R I DONC on nous a bien compris, ON NE DEVRA 

chercher (fans ce livre que des faits généraux, 
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des v u e s d'ensemble ; et nous cous estimerons 
h e u r e u x si eu l ivrant r et ouvrage au publ i c ,nous 
avons pu lui faire concevoir toute la beauté de 
la. sc ience, la grandeur de ses résultats , et si 
enfin nous lui avons c o m m u n i q u é u n e partie d« 
l'ardent a m o u r que nous professons pour e l le . 
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H I S T O I R E 

D'UN MORCEAU DE CHARBON 

C H A P I T R E PREMIER 

U N E FORÊT A V A N T L E D Ì L D Q B . 

La t e r r e n'a p a s t o u j o u r s été telle qu'elle s'offre 
a u j o u r d ' h u i à nos y e u x . L o r s q u ' o n c o n t e m p l e le 
m a g n i f i q u e spectac le qu 'e l le p r é s e n t e en t o u s ses 
poin ts , l ' o rd re pa r fa i t q u i r è g n e à sa su r f ace ; si 
l 'on cons idè re ces ci tés florissantes, o ù l ' i n d u s 
t r ie etlfc c o m m e r c e p r o d u i s e n t t an t d e m e r v e i R e s ; 
ces fécondes, p r a i r i e s , ces s o m b r e s forêts q u i 
c o n t r i b u a n t a u t a n t à l ' o r n e r p a r l e u r p r é s e n c e 
qu 'à A s e rv i r p a r l e u r s p r o d u i t s , i l s e m b l a 
tu'un p a r e i l état de choses ait toujours existé. 
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1 0 HISTOIRE D'UN MORCEAU DE CirAIVBON 

Rien , e n effet, n e p e u t d é t r o m p e r l ' obse rva teu r , 
s 'il b o r n e son e x a m e n â la sur face de no i re pla
n è t e . Mais qu ' i l p é n è t r e u n i n s t a n t d;m3 ;es en
t r a i l l e s , qu ' i l de scende d a n s ces m i n e s prufondes 
q u e l ' h o m m e a c r eusées p o u r sat isfaire de n o u 
v e a u x et i nces san t s b e s o i n s ; et il v e r r a q u e 
l ' o rd r e n 'a p a s tou jours r é g n é s u r n o t r e g lobe ; 
11 s u r p r e n d r a q u e l q u e s t r aces de ses convu l s ions 
passées , q u e l q u e s ves t iges de ses t r a n s f o r m a 
t ions , d a n s la d ivers i t é des couches qu i se s u c 
cèden t , d a n s les o n d u l a t i o n s et l es p l i s s e m e n t s 
de ces couches , d a n s les débr i s a n i m a u x et végé
t a u x , qu ' i l r e n c o n t r e r a p r e s q u e à c h a q u e pas, et 
enfin d a n s l ' é lévat ion p rog res s ive d e la t e m p é r a 
t u r e . 

Oui , la t e r r e n ' a p a s t ou jou r s é té c o u v e r t e de 
peup les , d ' a n i m a u x , de végé ta t ions ; e l le n ' a p a s 
t o u j o u r s v u cet a d m i r a b l e d é v e l o p p e m e n t des 
e sp r i t s , ce t te c iv i l i sa t ion i nce s san t e . 

A l ' o r ig ine la t e r r e é ta i t u n g l o b e l i qu ide e t 
i n c a n d e s c e n t q u i se refroidi t p e u à peu . A p r è s 
des s iècles n o m b r e u x u n e c r o û t e t r è s - m i n c e se 
fo rma , e n f e r m a n t u n v é r i t a b l e océan de feu, a u 
sein d u q u e l se r é u n i r e n t les m a t i è r e s les p l u s 
l o u r d e s . 

P a r le r e f r o i d i s s e m e n t , n o n - s e u l e m e n t les 
co rps en fusion se so l id i f iè rent ; m a i s les va
p e u r s se c o n d e n s è r e n t et u n e a t m o s p h è r e gazeuse 
m o i n s c o m p l e x e e n v e l o p p a la t e r r e d e tou tes 
parts*, la v a p e u r d ' e au se l iquéf iant f o r m a 
les m e r s , les f leuves , les lacs , et b i en tô t la 
v ie s e mani fes ta d a n s l a Créa t ion p a r l ' appa
r i t ion d e q u e l q u e s a n i m a u x e t v é g é t a u x t r ès» 
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Simples d'organisation : â travers les â g e s , 
la croùto.*olide, se soulevant au mi l ieu des eaux 
bouil lonnantes , f o r m a les l i es , les montagnes , 
les cont inents . 

A chacune de ces transformations, les v é g é 
taux et les a n i m a u x disparaissaient, pour fair3 
place à de nouvel les organisations végéLales el 
anim aies, qui, à leur tour, se trouvaient englout ie ! 
par des cataclysmes plus ou moins violents . C'est 
par ces changements progressifs, ces lentes évo
lut ions que notre planète est arrivée â l'état dani 
lequel nous la voyons aujourd'hui . 

Reportons-nous par la pensée à ces êpoqueB 
é lo ignées , a ces périodes géologiques dés ignées 
flous le n o m c o m m u n de période houillère. E s 
sayons de faire revivre, à l'aide de l ' imagination 
e t des données de la science, u n e forêt de ces 
t e m p s si recu lés . 

Quel spectacle étrange et grandiose à la foil 
s'offre à nos regards ! Rien , parmi les créations 
végétales de notre temps, ne peut en donner 
l'idée, ni les sombres bois des Alpes ou de la 
Forêt-Noire n i l es forêts v ierges d u N o u v e a u -
Monde. 

F igurez-vous ces plantes bizarres, dont il nom 
reste â peine que lques chétifs exemples : les fou
gères arborescentes épanouissant largement leur 
feuil lage de dentel le , les lépidodendrons écai l leux, 
véritables serpents végétaux, les prèles gracieuses 
et élancées, les sigilla\rtt g igantesques , figurei-
vous toutes ces plantes entremêlées , alliacées, 
formant un foui l l is inaxtricAhle ; le sol recouvert 
d'un épais tapis de vtrdart formé par des lyco-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



h i s t o i r e d ' u n m o u c h à u NI! CRURNOY 13 

podes s e m é s à p ro fus ion ; s u r t o u t , r e p r é s e n t e z -
v o u s tous ces végé t aux avec l e u r s d i m e n s i o n s 
Colossales, a t t e i g n a n t v i n g t à v ingt -c in i j m è t r e s 
le h a u t e u r , u n à deux m è t r e s de d i a m è t r e . 

T o u t e cet te végé ta t ion se d é v e l o p p a n t s e r r é e , 
a b o n d a n t e , d a n s u n a i r l o u r d , c h a r g é d ' ac ide 
c a r b o n i q u e , d ' h u m i d i t é ; les r a c i n e s p l o n g e a n t 
d a n s des m a r é c a g e s b o u e u x o ù s 'agi ta i t u n m o n d e 
d ' a n i m a u x a u x f o r m e s é t r a n g e s ; t o u t cet e n 
s e m b l e p r é s e n t a i t u n spec tac l e i n c o n n u d e nos 
j o u r s , qu i f rappe p l u s e n c o r e p a r ce c a r a c t è r e 
d ' é t r a n g e t é q u e p a r la g r a n d e u r m ê m e . 

Sous ces m a j e s t u e u x o m b r a g e s n e c ro i ssa i t 
a u c u n a n i m a l t e r r e s t r e ; seuls , les m a r é c a g e s 
é ta ien t r e m p l i s d ' une foule d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s , 
a p p a r t e n a n t à l ' e m b r a n c h e m e n t des mollusques ; 
on y voya i t aus s i q u e l q u e s r a r e s crustacés et 
des poissons p l u s r a r e s enco re . Q u a n t a u x a n i 
m a u x s u p é r i e u r s , on n ' e n r e t r o u v e q u e q u e l q u e s 
t r a c e s ; et enco re ce son t des reptiles q u i a p p a 
r u r e n t ve r s la fin de ce t te pé r iode h o u i l l è r e . 

Q u e l q u e s insec tes , r a p p e l a n t nos l ibe l lu les , 
a n i m a i e n t les a i r s en se j o u a n t a u m i l i e u des 
a r b r e s ; m a i s p a s d 'o i seaux d a u s les bocages , pas 
de m a m m i f è r e s s u r l es b o r d s des lacs o u des 
é tangs . A u s s i u n e s o l i t u d e é t e rne l l e , u n si lence 
profond r é g n a i e n t p a r t o u t et j e t a i e n t u n voi le de 
t r i s t e sse s u r ce m a g n i f i q u e t a b l e a u . 

L e s géo logues s ' accordent à d iv i se r cet te 
époque géo log ique en d e u x pé r iodes d i s t inc
t e s ; celle d u calcaire carbonifère, e t celle de la 
houille p r o p r e m e n t d i te . C h a c u n e d 'el les es t 
ca rac té r i sée , d ' abord p a r la n a t u r e des t e r r a i n s 

1. 
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14 HISTOIRB d ' u n u o k o b a o d b c h a r b o n 

qui se formèrent à ce moment , pni? par le? vé 
gétaux et les animaux qui s'y développèrent et 
gui, enfouis aujourd'hui au sein de la terre for
m e n t ce qu'on nomme des fossiles 

P e n d a n t ces I I P H X périoflps I P S flpprV'* rl rmnii le 
se sont formés; mais pendant la première, se 
sont const i tués les i m m e n s e s dépôts marins , 
tandis que ceux du continent datent seu lement 
de la seconde. Quoiqu'il en soit , nous ne décrirons 
pas séparément la faune et la flore de ces périodes 
secondaires; car, à quelques différences près , 
e l les se composaient des m ê m e s organismes , 
an imaux et végétaux . 

Tant que les sciences naturel les sont restées 
dans l'enfance, ces débris d'êtres vivants ont 
v ivement frappé l ' imagination. Les h o m m e s , 
nature l lement encl ins au mervei l leux, avaient 
tiré de l 'existence des fossiles des conséquences 
abso lument hypothét iques , s inon absurdes . La 
botanique et la zoologie , perfectionnées par les 
Cuvier, les Geoffroy Saint -Hi la ire , l esBrongniart , 
fournirent des notions certaines sur les espèces 
disparues et permirent de constituer la science de 
la terre, l'étude méthodique de sa formation, en 
u n mot, la géologie . 

Aujourd'hui , les fossiles sont pour n o u s de 
fidèles archives où se trouve cons ignée l'histoire 
des premiers âges de la terre, et qui nous per
mettent de l'écrire avec la m ê m e exactitude que 
cel le des temps historiques. 

Les terrains de l'époque houil lère, p lus qu'au
cun autre peut-être, cont iennent des débris qui 
appartiennent surtout au règne végétal . Les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



HKTOIH D'UN MOHCKAU TOI ORABBOM II 

testes d'animaux sont relat ivement rares el 
formés exclus ivement de coquil lages; car, c o m m e 
nous l'avons dit, les animaux de cette période 
étaient presque tcas des mollusques et des zoo* 
phyiei. 

Les plus connus sont les productus, lesspirt /er , 
l e s lerebratales, les orthocères, les beiUrophon, l e s 
goniatiles, tous mollusques et la plupart de 
grandes d imens ions , les productus par exemple . 
T o u s ces genres offaient de nombreuses espèces; 
On en a compté jusqu'à neuf cents 

Les zoophytes étaient en nombre consid éra
ble ; i ls formaient des grouûes i m n i s p i M 4*nfl 

l e s mère de la ;if riode du calcaire carbonifert. Les 
principaux sont ceux des genres platycnnus et 
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1 6 HISTOIRE D'UN MOHCBAU DE CHARBON 

eyatocrinus, d o n t fo rmes b i z a r r e s n e se r e n 
c o n t r e n t p l u s de n o t r e t e m p s . P a r m i l es p o l y 
p i e r s , n o u s devons c i te r l es g e n r e s lithostrotion 
basahiforme, r a p p e l a n t p a r l e u r fo rme celle des 
co lonnes de b a s a l t e , les londasleia don t q u e l q u e s 

u n s , les londasleia floriformis, r e s s e m b l a i e n t â d e 
vé r i t ab l e s fleurs, et enfin l es foramini[ères, a n i 
m a u x m i c r o s c o p i q u e s , i n d é p e n d a n t s les u n s des 
a u t r e s , v i v a n t s é p a r é m e n t . Ces infiniment petits 
a n i m a u x a v a i e n t le corps d iv i sé en s e g m e n t s e t 
r e c o u v e r t d ' u n e coqu i l l e e n carbonate de chaux. 
I l s on t fo rmé ces dépô t s g i g a n t e s q u e s de p i e r r e 
à c h a u x , de c ra i e , q u i cons t i t uen t les t e r r a i n s 
en t i e r s des pé r iodes jurassique et crétacée. 

L e s c rus t acés é t a i en t p e u n o m b r e u x , les p o i s 
sons t r è s - r a r e s ; o n n ' e n c o n n a î t q u e q u e l q u e s 
g e n r e s , par e x e m p l e les placodus, les psammodut 
les megalichtys. 

T e l s son t les a n i m a u x q u i v i v a i e n t à ces épo
q u e s s i é lo ignées , e t on vo i t qu ' i l s n ' é t a i e n t p a s 
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en g r a n d n o m b r e ; les m a m m i f è r e s et les o i s eaux 
n ' y ava ien t a u c u n r e p r é s e n t a n t . Q u a n t a u x r ep 
t i l es , o n p e n s a i t qu ' i l en é t a i t de m ê m e , l o r s q u e 
d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s o n d é c o u v r i t en A l l e 
m a g n e , a u m i l i e u des c o u c h e s d e h o u i l l e , les 
e m p r e i n t e s des p a s e t d e s f r a g m e n t s d u sque l e t t e 
d ' u n r ep t i l e a m p h i b i e , q u ' o n a n o m m é archego-
sawrus. S e u l e m e n t i l fau t d i r e q u e la c o u c h e o ù 
s e t r o u v a i t l e fossi le , é t a i t u n e de celles de l a 
m o i n s a n c i e n n e f o r m a t i o n . Il es t donc p r o b a b l e 
q u e les r e p t i l e s n ' e x i s t è r e n t pas p e n d a n t l ' é 
p o q u e h o u i l l è r e ; m a i s q u ' i l s a p p a r u r e n t à la fin 
d e cet te p é r i o d e . 
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R e v e n o n s a u x végétaux dont n o u s n'avons 
ait encore que que lques mots . 

A aucune époque, soit historique, soit g é o l o 
g ique , la terre n'a été couverte d'une aussi abon
dante végétat ion, d'une flore aussi luxur iante . 
Les végétaux avaient deo d imens ions é n o r m e s , 
re lat ivement â ceux de notre temps . C o m m e 
nous le disons en commençant , plus ieurs d'entre 
eux atteignaient jusqu'à vingt, vingt-cinq e* 
m ê m e trente mètres de hauteur , et souvent un à 
faux mètres de diamètre . 

S o u s les tropiques, où v ivent encore aujour
d'hui des arbres excess ivement grands, on n'en 
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HISTOIRE D'UN MORCEAU DE CHARBON 1 9 

t r o u v e r a i t a u c u n q u i p û t rivaliser, p o u r la g r a n 
d e u r e t la p u i s s a n c e , avec ceux de l ' époque 
hou i l l è r e . 

Mais si tou tes ces p lan tes f r appa i en t pa r l eu r s 
g r a n d e s p ropo r t i ons , el les n 'offraient q u ' u n t rès -
peti t n o m b r e d 'espèces , on en c o m p t e tou t a u 
p lu s q u a t r e cen t s ; q u a n t a u x fami l les , six o u 
sept s e u l e m e n t . Passons r a p i d e m e n t en r e v u e 
ces différentes f ami l l e s . 

P a r m i celles de l 'o rganisa t ion la p lu s c o m p l e x e , 
o u p lu tô t la m o i n s s i m p l e , se p l acen t en p r e 
m i è r e l igne les conifères p l an te s a n a l o g u e s a u x 
p in s et a u x s a p i n s d e n o s forê ts , ou m i e u x e n c o r e 

a ces araucarias si r e c h e r c h é s aujourd 'hui . A 
g r o u p e a p p a r t e n a i t le Walchia. 
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8 0 HISTOIRE D'UN MORCEAU S B CHARBON 

Viennent ensu i te l es Çycadêes, très-voisinea 
des conifères, d o n t 1RS différentes espèces q u i v i 
v a i e n t a lo r s , son t m a i n t e n a n t d i s p a r u e s . 

Les Conifères et les çycadêes étaient l e s s eu l s 
végé taux a p p a r t e n a n t a u g r o u p e de ceux q u e les 
bo tan i s t e s n o m m e n t dicotylédones gymnospermes. 
Ils sont appe lés d i co ty l édones pa rce qu ' i ls p r o 
v i ennen t d ' e m b r y o n s m u n i s de deux ou p l u s i e u r s 
cotylédons; c ' e s t -à -d i re de p e t i t s a p p e n d i c e s pleins) 
de m a t i è r e s , â l ' a ide de sque l l e s l ' e m b r y o n sa 
n o u r r i t p e n d a n t tou te la d u r é e de la g e r m i n a t i o n . 
La d é n o m i n a t i o n d ' a n g i o s p e r m e s , qui s ignif ie 
g r a i n e s n u e s , v ien t de ce q u e , chez tous ces 
végé taux , les g r a i n e s p a r a i s s e n t l i b r e s et non. 
r e n f e r m é e s d a n s u n sac c o m m e chez les autres, 
dico ty lédones . L ' in f lorescence qui contient ces. 
graines est b i e n connue , la pomme de pin nous, 
an offre un exemple . 
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Les autres famil les , dont nous avons à parler 
sont les fougères, les lyaopodes, les equiselacèes, l e» 
sigillaires e t l e s asterophyllites. Toutes ces plantes , 
qu'à dessein n o u s groupons ensemble , sont d e i 
cryptogames, su ivant l 'express iondes natural is tes . 

Linné , dans s o n interprétation poét ique deg 
p h é n o m è n e s de vie végétale , regardait l'acte de 
ia fécondation c o m m e u n véritable mar iage . Il 
n o m m a i t cryptogames , qui signifie m a r i a g e 
caché, les végétaux du genre de ceux que nous 
venons de citer et chez lesquels les organes do 
la génération ne sont pas appavents. 

Les fougères, qu i maintenant n e sont que de 
petits arbustes , des plantes herbacées , étaient 
alors d ' immenses arbres portant, c o m m e l e s 
palmiers , les feuil les au sommet de la t ige recou
verte , e l l e -même , de nombreuses écail les for
m é e s par la base des feui l les précédentes . Les 

principales espèces étaient les odonpteru, lea 
iphenopterù, etc. 
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Les lycopodes étaient des plantes bizarres, dont 
q u e l q u e s e spèces , s u b s i s t a n t encore, peuvent 
n o u s donner r idée . La t ige n'élait pas l igneuse , 
c'est-à-dire, pas formée de bois . El le s e compo
sait d'une écorce très épaisse et d'uns partie 
centrale de faible d iamètre ; les nombreux ra
m e a u x ne provenaient pas de bifurcations 
de la t ige principale et par conséquent ne la 
cont inuaient p a s ; i l s se développaient sur l e 
côté, â l'aisselle des feui l les . Les représentants 
les plus remarquables de cette famil le étaient 
les lepidodmdrons. 

Les èquisètacées o u prêles , qu i de notre temp3 
occupent si peu de place dans la nature, ont 
joué u n grand rôle à l 'époque houi l lère . Leur 
tae par sa forma- carpe l l e cel le d'une queue de 
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cheval . El le pénétrait dans le sol par la partie 
aminc ie ; de plus e l le était creuse et terminée 
par u n épi formé par les organes de fructifica
t ion. 

On retrouve dans les couches de houi l l e des 
t iges de cette curieuse plante , auxquel les on a 
donné le n o m de calamités, parce qu'on les 
avait comparées à to i t , aux palmiers d u genre 
calamus. 

Les sigillaires ont des t i g e 3 sur lesquel les on 
remarque une série d'empreintes, analogues à 
cel les d'un cachet ; ce qui leur a va lu leur nom. 
Ce sont des cicatrices laissées par la chute des 
touille*. Q n a retrouvé séparément des racines 
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de sïgî l laîres et l ongtemps elles furent considé
rées c o m m e des v é g é t a u x part icul iers , qu'on 
avait nommés stigmaria. 

Enfin les asterophyllites é ta ient des plantes 
d'une extrême é légance , dont l e s feuilles à una 
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Beule n e r v u r e f o r m a i e n t autour de la t i g e d'élé
g a n t e s co l l e re t t e s . A cet te fami l le se r a t t a c h a i e n t 
l e s a n n u l a i r e s , à feui l les d é l i c a t e m e n t découpées 
et d i sposées c o m m e les p r é c é d e n t e s . 

Te l l e s é ta ien t les p r inc ipa l e s espèces végéta les 
v i v a n t à l ' époque h o u i l l è r e . On p e u t d i r e , en 
r é s u m é , q u e q u e l q u e s fami l les s e u l e m e n t com--
posa i en t la flore h o u i l l è r e . C h a c u n e d ' e l l e s c o m p -
ta i t u n assez g r a n d n o m b r e d 'espèces , p l u s 
m ê m e qu 'e l l e s n ' e n possèden t a u j o u r d ' h u i . Deux 
s e u l e m e n t a p p a r t e n a i e n t a u x d i c o t y l é d o n e s ; les 
m o n o c o t y l e d u n e s n ' a v a i e n t à ce m o m e n t a u c u n 
r e p r é s e n t a n t . T o u t e s les a u t r e s fami l les é ta ien t 
d u g r o u p e îles c r y p t o g a m e s , et n e r e n f e r m a i e n t , 
p a r su i t e , q u e des p l a n t e s d ' u n e o r g a n i s a t i o n ex 
ce s s ivemen t s i m p l e . I l s e m b l e m ê m e q u e cet te 
s impl i c i t é a i t favorisé l ' i m m e n s e d é v e l o p p e m e n t 
de la v é g é t a t i o n et q u e les v é g é t a u x de cet te 
é p o q u e a i e n t é té d ' a u t a n t p lus p u i s s a n t s qu ' i l s 
Étaient m o i n s c o m p l e x e s . 
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CHAPITRE II 

D ' O Ù V I E N T LE CHARBON? 

La qualification de période houillère, qu'avec 
l e s naturalistes n o u s avons donnée à l'époque 
géologique dont nous venons de retracer l 'his
toire, ne s'explique pas encore. Nous a l lons e s 
sayer de la justifier dans le présent chapitre, e n 
montrant c o m m e n t la houi l l e , dont n o u s nous 
servons aujourd'hui, provient de la décomposi t ion 
de tous les végétaux qu i formaient cette forêt 
antédi luvienne. 

C'est u n fait b ien connu que les t i ssus , l e s or
ganes , les sucs de tous les végétaux, renferment 
du charbon, non pas libre et tel que nous l e con
naissons; mais du charbon all ié, combiné , c o m m e 
on dit en ch imie , avec u n petit n o m b r e d'autres 
substances. 

Quoique peu n o m b r e u s e s , ces matières se sont 
unies en proportions si d iverses , si ''variées, 
qu'elles ont donné naissance à u n e quantité vé-
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ritailement énorme de composes de toute sorte 
Ici e l les m t formé la cellulose, cette matière 
constitutive de tous les t issus végétaux ; là, les 
corps dissous dans l a sève, 1a substancede l'écorce, 
du bois, de la moel le , etc . 

Mais ce qu'on doit surtout remarquer, c'est 
que le charbon entre dans la composit ion de 
presque tous ces corps. 11 se combine avec des 
gaz qu'on n o m m e oxygène, hydrogène, azote. Tan
tôt tous les quatre sont unis , tantôt trois, et quel
quefois deux seu lement . 

Ce sont toutes ces matières qui const i tuent la 
charpente, le squelette des plantes , ainsi que tous 
leurs organes. Si l'on imagine que, par une cause 
quelconque, e l les abandonnent le charbon avec 
lequel el les étaient combinées , celui-ci se pré
sentera à nous avec les différents aspects sous 
lesquels nous le connaissons. C'est ce qui s'est 
passé pour les nombreux et i m m e n s e s végétaux 
deVépoque houi l lère . 

Nous connaissons donc p a r T a m y m e n t l'origine 
de la houil le , qui forme les dépôts actuel lement 
exploités ; mais ce qu'il faut expliquer, c'est A 
quelle source tous ces végétaux o n t puisé une 
telle quantité de charbon et de quelle f a ç o n i ls s | 
sont décomposés . La réponse à, ces quest ions sa 
déduit de l'étude de l 'atmosphère, du sol et d e i 
conditions c l imatériques de la période houil lère. 

Les végétaux actuels , m ê m e les p lus puis
sants , sont loin de contenir asse l de charbon 
pour pouvoir former, malgré leur nombre con
sidérable, des bassins de houille aussi nombreux 
que eaux que nous w a u a w " u s . (Jeux qui ont 
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d o n n é n a i s s a n c e aux dépôts de c h a r b o n m i n é r a l , 
deva ien t en c o n t e n i r u n e t r è s - g r a n d e q u a n 
tité d a n s l e u r o r g a n i s m e . E t il e n é ta i t a ins i , 
car , on se le r appe l l e , ils a v a i e n t des d i 
m e n s i o n s é n o r m e s . Or que l l e s c i r c o n s t a n c e s 
ava ien t p r o d u i t et favorisé u n pa re i l déve loppe
m e n t ? 

A u j o u r d ' h u i , g r âce aux emplo i s r é c e n t s et i m 
por t an t s d u c h a r b o n , on a été condu i t à r e c h e r 
c h e r de n o u v e a u x g i s e m e n t s de cet te s u b s t a n c e , 
et on a a i n s i é tud i é d ' u n e façon c o m p l è t e p r e s 
que t ous les d i s t r i c t s h o u i l l e r s du g lobe . Or , on 
a r e m a r q u é q u e la flore h o u i l l è r e était la m ê m e 
en t ous les po in t s de la t e r r e , et que des p l a n t e s , 
qu i r é c l a m e n t , p o u r se d é v e l o p p e r , u n e assez 
g r a n d e q u a n t i t é de c h a l e u r , on t v é c u en des e n 
d ro i t s , où , a u j o u r d ' h u i , la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e 
est e x t r ê m e m e n t b a s s e . 

On en a conc lu t r è s - l é g i t i m e m e n t qu 'à l ' épo 
que h o u i l l è r e , n o n - s e u l e m e n t la t e m p é r a t u r e 
é t a i t t rès -é lévée ; m a i s , et c 'est là u n po in t i m 
p o r t a n t , que p a r t o u t e l le é ta i t la m ê m e . 

Lors m ê m e q u e le soleil a u r a i t déversé , à ce 
m o m e n t , s u r la t e r r e , u n e p l u s g r a n d e dose de 
c h a l e u r que m a i n t e n a n t , i l en a u r a i t i n é g a l e m e n t 
échauffé les d ivers po in t s , a ins i q u e cela a l ieu 
d e nos j o u r s , car les pos i t ions r e l a t ives des deux 
a s t r e s n ' on t pas c h a n g é . O ù donc t r o u v e r la sou rce 
de cette c h a l e u r s i i n t e n s e , si ce n ' es t d a n s le 
filobe l u i - m ê m e ? 

A cette époque, il v e n a i t à pe ine de se recou
v r i r d'une croûte t e r r e u s e , d'une enveloppe m i 
néral» solide; à l ' intérieur ce n'était encore 
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q u ' u n e i m m e n s e et a r d e n t e fou rna i se q u i échauf
fait, su rchauf fa i t le sol e t le r e n d a i t ap t e à n o u r 
r i r d a n s son se in u n e g i g a n t e s q u e végé ta t ion . H 
se passa i t , s u r u n e g r a n d e éche l le , ce q u e n o s 
j a r d i n i e r s p r a t i q u e n t , en f a i san t c ro î t r e ce r 
t a ines p l a n t e s s u r des t e r r a i n s a r t i f i c i e l l emen t 
échauffés . 

Voi là u n des p o i n t s d e l a q u e s t i o n é l u c i d é ; 
res te u n des p l u s i m p o r t a n t s à éc l a i r c i r : à q u e l l e 
source les v é g é t a u x ont - i l s p u i s é le c h a r b o n qu ' i l s 
nous on t l é g u é ? 

Ic i , i l n o u s f au t fa i re a p p e l à la p h y s i o l o g i e 
végé ta le , p o u r q u e l q u e s i n s t a n t s . Les p l a n t e s , 
c o m m e les a n i m a u x , r e s p i r e n t a u m o y e n d 'o r -
g a u e s s p é c i a u x ; n o u s le v e r r o n s avec p l u s de 
dé ta i l s d a n s la su i t e . Ces o r g a n e s n e sont a u t r e s 
q u e les feui l les , l e sque l l e s , à l ' a ide d ' u n e inf in i té 
de pet i tes b o u c h e s placées à l e u r face i n f é r i e u r e , 
a b s o r b e n t d a n s l 'a i r e n v i r o n n a n t u n des élé
m e n t s q u i s 'y t r o u v e n t t ou jou r s , Vacide carbo
nique. Ce co rps est gazeux et , c o m m e son n o m 
l ' i nd ique , i l c o n t i e n t d u c h a r b o n . I l r é s u l t e de 
l ' u n i o n i n t i m e d u c h a r b o n e t de l ' oxygène , ce gaz 
essen t i e l â l a v i e . 

Cet ac ide c a r b o n i q u e p é n è t r e d a n s l es r eco ins 
les p l u s i n t i m e s des feui l les , i l t r a v e r s e les pa ro i s 
des pe t i tes ce l lu les , dont elles son t f o r m é e s , e t 
là, sous l ' inf luence de la l u m i è r e et d e la c h a l e u r 
du solei l , i l s u b i t u n e d é c o m p o s i t i o n : le gaz 
Dxygène est re je té d a n s l ' a t m o s p h è r e ; le c h a r b o n , 
lui, co rps so l ide , r e s t e d a n s le végé t a l d o n t il e s t 
a n des é l é m e n t s essen t ie l s . 

A. l ' époque h o u i l l è r e , les v é g é t a u x , a i n s i q u ' o n 
1 
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l'a constaté, étaient conformés c o m m e ceux de 
l'époque actuelle. Ils respiraient donc de m ê m e 
et le mécan i sme de cette fonction était aussi 1« 
m ê m e . C'est donc dans l 'atmosphère qu'ils ont 
pris tout leur charbon. 

D'après cela, la proportion d'acide carbonique 
contenu dans l'air devait être très-élevée. Ce qui 
semble corroborer cette opinion, c'est ce fait, re
connu par les géo logues , qu'il n'existait a u c u n 
animal à respiration aérienne, si ce n'est quelques 
insectes . Car on sait que si l'acide carbonique fa
vorise le développement de la vie chez les végé
taux, i l l'arrête chez les an imaux , en l e s asphy
xiant. 

Cette manière de voir est très-spécieuse. En 
effet, si l'acide carbonique dominait alors dans 
l 'atmosphère, l 'oxygène devait y être eo faible 
quantité ; et, cependant, les végétaux en récla
maient auss i une très forte dose. On doit à u n 
savant a l lemand, Bischoff, u u e hypothèse qui 
est peut-être la plus juste de toutes cel les faites 
sur ce sujet. 

I l se fonde sur ce que de tous les volcans en 
activité, s'échappe constamment par des fissures 
du gaz acide carbonique. Il suppose alors qu'à 
l'époque houi l lère, les volcans étaient très-nom
breux et d'autant plus que la croûte terrestre, 
étant t i è s -mince et à peine formée, se prêtait 
m i e u x à des soulèvements et à des déchirements . 
Ces ^olcans dégagaient , toujours d'après Bis
choff, des torrents d'acide carbonique qui ser
vaient à entretenir l'active végétation du moment . 
C'est certainement la supposit ion la plus raison-
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nable qu'où puisse faire" dans l'état actuel de la 
6cience. 

Il faut ajouter â cela que la chaleur intense 
produisait à la surface des eaux une abondante 
évaporation, et que la vapeur d'eau s 'accumu-
lant dans l 'atmosphère, ne tardait pas â se con
denser et à retomber sur le sol sous forme de 
pluies fécondantes . 

On a répondu à cela , que les végétaux n'a
vaient peut-être pas tiré leur charbon de l'atmos
phère ; ma i s alors, il faut admeHre qu'ils l'ont 
emprunté au sol sur lequel i ls se développaient, 
ou, plus exactement , à la couche fécondante 
qu'on n o m m e terreau. Or, ce terrain est précisé
ment formé de végétaux décomposés . On voit 
donc, qu'à moins de tourner dans un cercle vi
cieux, on est conduit à penser, c o m m e tous les 
géo logues , que l e charbon des plantes v ient de 
l'air dans lequel el les vivaient. 

D'après tout ce que n o u s venons de dire, l e 
lecteur doit voir que le problême n'est pas entiè
rement réso lu ; et cela t ient au défaut presque 
absolu de preuves . 

En présence de quest ions de cette nature, le 
savant en est réduit a demander a sa raison seule 
l'explication de tant de phénomènes qui n'ont 
laissé que des traces isolées , ou du moins , sans 
l iens apparents. La m ê m e incertitude règne sur 
le mode de décomposi t ion qu'ont subie les végé
taux. 

A u m o m e n t où la géologie venait de se consti* 
tuer, lei rense ignements relatifs au terrain houil-
ler étaient peu nombreux. Aussi, pour expliquer 
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la f o r m a t i o n d u c h a r b o n s ' a p p u y a t t - o n s u r u n 
fait, qu i se r e p r o d u i t e n c o r e de n o s j o u r s . On a 
r e m a r q u é q u e les fl.er.ves p u i s s a n t s , s u r t o u t ceux 
q u i , c o m m e en A m é r i q u e , sont à pe ine explo i tés , 
c h a r r i e n t des r a d e a u x formés de déb r i s d ' a rb res e t 
de v é g é t a u x d e tou teespèoe . Ces masses sont con

du i t e s à la m e r , q u i les d é s a g r è g e , l es décompose 
d a n s l e s bas - fonds o ù elles se s o n t a c c u m u l é e s . 

On pensait qu'il en avait é té de même à l'épo-
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cme h o u i l l è r e , e t cet te opinion pe r s i s t a jusque 
d a n s cet d e r n i è r e s a n n é e s , l o r s q u ' u r é m i n e n t 
n a t u r a l i s t e , M. A d o l p h e B r o n g n i a r t , fut c h a r g é 
d ' e x a m i n e r des v é g é t a u x fossiles, s i tués dans u n e 
pos i t ion r e m a r q u a b l e , d a n s la m i n e du Treuil à 
Sa in t -E t i enne . 

M. B r o n g n i a r t r e c o n n u t que ces arbres, de 
d i m e n s i o n s colossales , é t a ien t d u g e n r e des cala-
mites, don t n o u s avons p a r l é déjà. I l s se t r o u v a i e n t 
a u n o m b r e de d ix e n v i r o n , d a n s u n parfa i t é tat 
de conse rva t ion e t , chose r e m a r q u a b l e , d a n s la 
posi t ion ve r t i ca le . I l s e m b l a i t q u e le sol , s 'é tant 
l e n t e m e n t affaissé, i l s s ' é ta ien t enfoncés g r a d u e l 
l e m e n t , en c o n s e r v a n t leur d i r ec t ion p r i m i t i v e , 
celle avec l aque l l e i ls ava i en t vécu . On se s o u 
v in t a lo r s q u ' e u A n g l e t e r r e le m ê m e fait é t a i t 
t o n n u d e p u i s l o n g t e m p s , c a r les m i n e s d e ce 
pays en d i r e n t de n o m b r e u x e x e m p l e s . Dans 
les b a s s i n s de Bris tol et de N e w e a s t l e , on t r o u v e 
beaucoup de ces a r b r e s fossiles ; les o u v r i e r s l eur 
d o n n e n t le n o m de coal-pipes ( tuyaux de c h a r b o n ) . 
P r e s q u e tou jours l e u r base r epose s u r une cou
che de hou i l l e ; le t r o n c est le p lu s souven t formé 
d'une enve loppe c h a r b o n n e u s e , r e n f e r m a n t i 
l ' i n t é r i e u r une co lonne de g r è s . L ' écorce parait 
avoir rés is té à la d é s a g r é g a t i o n et avo i r conse rvé 
sa f o r m e , m ê m e à l ' é ta t de charbon- Q u a n t a u i 
p a r t i e s i n t é r i e u r e s , ap rès de n o m b r e u s e s al téra* 
t ions , dites on t laissé la p lace aux ma t i è r e s minôr 
ra ies des t e r r a i n s e n v i r o n n a n t s . 

Ce fait v i n t éc l a i r e r la ques t ion d'un nouveau 
jour, avec quelques a u t r e s , obse rvés v e r s la m o n * 
époque. 

& 
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A i n s i , l e grand géo logue Lyel l raconte qu'eu 
1844, près de Wolvertvampton, en Angleterre , en 
creusant 'e sol , o n découvrit u n e véritable forât 
enfouie au sein de la terre. Les arbre*, Jont el le 
étai t formée, avaient jusqu'à trois mètres de c i r 
conférence et, pour la plupart, étaient munis de 
leurs racines. Poussé par la curiosité, on continua 
d e creuser, et bientôt on trouva une seconde 
forêt, semblable â la première, p u i s une troi
s i è m e a u dessous des deux précédentes . Parei l le 
observat ion a été faite d e p u i s , en E c o s s e , en 
France sur les côtes de Bretagne, aux États-Unis . 

Toutes l e s m i n e s de houi l l e ne renferment pas 
des arbres verticaux, implantés dans les couches 
success ives . El les sont généra lement formées de 
couches horizontales de charbon alternant avec 
des couches de grès et de cette substance, n o m m é e 
schiste, parce qu ' e l le est formée de feuillets ana
l o g u e s á ceux d'un l ivre. Ces grès et ces schistes , 
noirc is par u n contact prolongé avec la houi l le , 
offrent des empreintes d'une finesse et d'une ré^ 
gulari tê parfaites, de tous les végétaux de l'épo
que houi l lère . Les nervures les plus déliées, lea 
arabesques les p lus délicates qu'elles forment, 
l es moindres détails, tout, en uu mot, y est re
produit avec la plus scrupuleuse exactitude. 

Les schistes sont particulièrement remarqua
bles. Les feuil lets , qu'on en détache et qui servent 
à faire les ardoises , ces feuil lets , le plus souvent , 
portent chacun u n e empreinte différente. A le? 
voir , on dirait un gigantesque herbier .orme par 
la nature et dans lequel l 'homme retrouve les 
Testiges de toutes les espèces disparues. 
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Ces empreintes sont si parfaites, que M. B r o n -
gniart a pu faire, par leur s imple examen, u n e 
classif ication de tous les végétaux de fa flore 
h o u i l l è r e , qu'il a pu donner exactement les 
caractères distinctifs de chacun d'eux, et m ô m e 
les rattacher aux espèces actuel lement existantes. 

Te ls sont les faits épars< observés peu â peu, 
qu'il a fallu coordonner pour en tirer u n e expl i 
cation rationnelle de la formation de la houi l l e . 
C'est à deux géologues français, MM. Él ie de 
Beaumont et Brongniart , que revient l 'honneur 
d'avoir formulé les premiers une théorie q u i , 
s e lon toute apparence , est la véritable. Nous 
a l lons la résumer en quelques l igues . 

U n e première conséquence que les savants ont 
t irée de l 'existence des couches success ives , c'est 
ç u e ces diverses transformations ont dû s'effec
tuer pendant u n e période de tranquilî i ié relative, 
pour notre globe, alors que le sol commençai t à 
B'affermir en augmentant d'épaisseur. Dans les 
vastes et nombreux marécages, qui couvraient 
la terre, s e développait drue et serrée cette l u x u 
f iante végétat ion dont nous avons parlé dana 
notre premier chapitre. A u sein des eaux s'accu
mula ient , avec l e t emps , les débris de fougères, 
de lycopodes , de sigi l laires, etc., qui formaient 
des couches compactes et épaisses. Les pluies, 
o n se le rappe l l e , étaient frécmenleb et abom 
dantes . En tombant avec violence sur les rochei 
argi leuses , e l les les désagrégeaient peu à peu, se 
chargeaient de leurs débris et rendaient ainsi 
bourbeux le* marécages qu'elles allaient gonfler 
d e leurs eaux. 
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Ces d é b r i s m i n é r a u x , i n so lub l e s d a n s l'eau-, et 
p l u s l ou rds q u ' e l l e , n e t a r d a i e n t pas à se dépose r en 
couches u n i f o r m e s e t ho r i zon t a l e s s u r , le l i t 
fo rmé p a r les f r a g m e n t s d e végé t aux . S u r ce ter
r a i n f écondan t se déve loppa i t u n e nouve l l e e t 
p u i s s a n t e végé ta t ion q u i , à son t o u r , d o n n a i t 
na i s sance à u n e couche végé t a l e . Cette d e r n i è r e 
f t a i t r e c o u v e r t e b i e n t ô t p a r les d é b r i s t e r r e u x , et 
a ins i s e fo rma ien t les c o u c h e s success ives de 
c h a r b o n d ' u n e p a r t , d e s c h i s t e s e t de g r è s do 
l ' a u t r e . 

D ' a u t r e s fois, l e sol , à c a u s e de sa faible épa i s 
s e u r , s u b i s s a i t l ' inf luence d u n o y a u l i q u i d e e t 
i n c a n d e s c e n t d u g lobe ; b r u s q u e m e n t i l se d é p r i 
m a i t , f o rma i t u n e excava t ion en e n t r a î n a n t a v e c 
l u i les v é g é t a u x d o n t i l é ta i t r e c o u v e r t . Ceux-c i , 
c o n s e r v a n t l e u r d i r ec t ion ve r t i ca le p e n d a n t cet te 
c l iu te g r a d u e l l e , d i s p a r a i s s a i e n t sous les e aux e t 
se t r o u v a i e n t b i en tô t e n t o u r é s de f r a g m e n t s d e 
p lan tes q u i les m a i n t e n a i e n t d a n s l e u r posi t ion 
p r i m i t i v e . De cet te façon, o n r e n d c o m p t e d e la 
p r é s e n c e e t d e la s i tua t ion p a r t i c u l i è r e de c e r 
t a i n s v é g é t a u x d a n s les m i n e s q u e n o u s avons 
c i t ées . 

C'est a lo r s q u e , sous l ' inf luence de la c h a l e u r 
i n t e n s e d u gloho, de l ' ac t ion cor ros ive des e a u x , 
de l ' é n o r m e p res s ion des couches s u p é r i e u r e s , 
c'est sous l ' inf luence de tan t de causes si p u i s 
san tes q u e ces masse s de v é g é t a u x se décompo
sa ien t . L e s é l é m e n t s don t i ls é t a i en t fo rmés se 
s é p a r a i e n t p o u r d o n n e r na i s s ance à des u n i o n s 
p l u s s tab les d a n s ces cond i t i ons . Ic i se déposa i t 
la m a j e u r e p a r t i e d u c h a r b o n ; là, l ' au t r e p a r t i e 
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ie c o m b i n a i t e n p r o p o r t i o n s va r iées avec l ' h y -
flrogène, f o r m a n t a ins i le gaz, n o m m é g r i s o u , 
les hu i l e s de pé t ro l e , e t c . , t o u s corps dom, n o u s 
p a r l e r o n s d a n s la s u i t e . Les a u t r e s é l é m e n t s 
s 'a l l ia ient a u s s i e n t r ' e u x et p r o d u i s a i e n t u n e 
foule d ' au t r e s m a t i è r e s t r è s - d i v e r s e m e n t e m 
ployées a u j o u r d ' h u i . 

E n c o m p a r a n t la compos i t i on ac tue l l e de l 'a t
m o s p h è r e à celle de l ' époque h o u i l l è r e , on a r r i v e 
à ce résu l ta t , v r a i m e n t é t o n n a n t , m a i s n u l l e m e n t 
e x a g é r é , q u ' U a u r a i t fa l lu c i nq cen t m i l l e a n s 
p o u r q u e t o u t b j ces décompos i t i ons e t ces u n i o n s 
success ives a i e n t p u se p r o d u i r e . U n n a t u r a l i s t e 
a l l e m a n d , K a r l Mil l ier , po r t e m ê m e ce n o m b r e 
d ' années à neu f m i l l i ons . Quo iqu ' i l en soi t , i l est 
ce r t a in qu ' i l a fa l lu u n e pé r iode d ' a n n é e s consi 
d é r a b l e , p o u r p r o d u i r e u n te l é ta t d e c h o s e s ; 
m a i s i l n e fau t n u l l e m e n t e spé re r p o u v o i r la dé 
t e r m i n e r e x a c t e m e n t . D ' a i l l eu r s c'est u n e q u e s 
t ion de dé ta i l ; et i l v a u t m i e u x p o r t e r ses efforts 
s u r d ' a u t r e s poin ts p lus faciles à éc la i rc i r , et en 
m ê m e t e m p s p l u s féconds en r é s u l t a t s u t i l e s . 

Te l l e est en r é s u m é la t h é o r i e a d m i s e a u j o u r 
d ' h u i s u r la fo rma t ion de la h o u i l l e ; et, s 'il en 
fal lai t u n e conf i rma t ion éc la tan te , on la t r o u v e 
ra i t d a n s la p r o d u c t i o n des t o u r b i è r e s a c t u e l l e ^ 
où se passe p r é c i s é m e n t la m ê m e sé r ie de phé» 
n o m ë n e s , q u e n o u s venons de d é c r i r e ; on la 
t r o u v e r a i t enco re d a n s l ' e x a m e n a t t en t i f des d é 
b r i s végé taux des m i n e s de h o u i l l e . 

L o r s q u ' o n cons idè re , en effet, ces f r a g m e n t s , on 
r econna î t f r é q u e m m e n t l ' ex is tence d ' u n e enve
loppe c h a r b o n n e u s e n u i s'est s u b s t i t u é e â l'écoroa 
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p r i m i t i v e . T o u s ces d é b r i s pa r a i s s en t a u j o u r d ' h u i , 
á ceux q u i e n i g n o r e n t Vor ig ine , de v é r i t a b l e s 
p i e r r e s n o i r e s . C'est q u ' e n effet, i ls sont i n c r u s t é s 
p a r un c e r t a i n n o m b r e de s u b s t a n c e s te l les q u e 
l ' a rg i le et les g r è s q u i . , u r d o n n e n t l ' a p p a r e n c e 
ae m i n é r a u x . L a couche c h a r b o n n e u s e , don t n o u s 
pa r lons , r e p r o d u i t b i en p l u s f idè lement , b ien p l u s 
e x a c t e m e n t q u e l ' enve loppe d ' a rg i l e , les c a r ac 
t è r e s d is t inc t i f s du végé t a l a i n s i décomposé . H 
y a p l u s : ce t t e écorce de c h a r b o n a u n e épa i s 
seur p l u s ou m o i n s g r a n d e , s u i v a n t q u e l ' écorce 
p r i m i t i v e é t a i t , e l l e - m ê m e , p l u s ou m o i n s 
épa i sse . Il est donc p a r f a i t e m e n t l og ique de s u p 
pose r q u e l ' enve loppe c h a r b o n n e u s e n ' e s t a u t r e 
que le r é s u l t a t de la d é c o m p o s i t i o n de la v é r i t a b l e 
écorce; et ce q u e n o u s d i s o n s p e u t ê t r e a p p l i q u a 
à t ou t e s les a u t r e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s des 
p l a n t e s . . . 

S i j ' a i pu réuss ir à vous faire c o m p r e n d r e 
cette i n g é n i e u s e t héo r i e , c h e r l ec teu r , s ans ê t r e 
p r o d i g u e de vo t r e a d m i r a t i o n , v o u s vous jo ind rez 
á m o i p o u r la t é m o i g n e r v i v e m e n t à la géologie 
e t á ses g l o r i e u x f o n d a t e u r s ; à cet te sc ience ad
m i r a b l e , q u i , g u i d é e p a r l a r a i s o n de i ' h o m m 
lu i a p e r m i s de r e m o n t e r l e c o u r s des âges , po 
arracher a la t e r r e le secre t de sa formation 
d e ses évolutions success ive». 
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U N E MINE DE HOUILLE. 

A p r è s v o u s a v o i r fait a s s i s t e r r a p i d e m e n t aux 
t r ans fo rma t ions de la t e r r e , ap r è s vous avo i r 
décria u n e forêt a n t é d i l u v i e n n e , n o u s a l lons e n 
s e m b l e e x p l o r e r l ' un des n o m b r e u x g i s e m e n t s 
de ces forêts enfouies ; n o u s a l lons faire u n e ex
c u r s i o n dans u n e m i n e de hou i l l e . 

E t d ' abord d isons u n m o t de l ' h i s to i r e d e ce t te 
s u b s t a n c e . 

I l y a s e u l e m e n t u n s iècle q u e l 'on a c o m m e n c é 
à u t i l i se r la h o u i l l e s u r u n e g r a n d e échel le . Les 
Ch ino i s on t c e r t a i n e m e n t c o n n u le c h a r b o n d e 
t e r r e ; m a i s son u s a g e é ta i t chez eux fort l i m i t é , 
i l servai t s e u l e m e n t à c u i r e la po rce l a ine . L e s 
R o m a i n s d é d a i g n a i e n t cet te v u l g a i r e p ie r re no i re 
i ls n 'on t pas s o u p ç o n n é u n seu l i n s c r i t le pr i î 
d ' une pare i l le m a t i è r e . Les Grecs ne l 'es ' t imaieiï 
pas b e a u c o u p p l u s ; l e u r s fo rge rons s'en se rva ien ' 
que lquefo i s , à défau t d ' au t r e c o m b u s t i b l e . B i t i t 
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p lus , p e n d a n t le m o y e n âge , à L o n d r e s e i à P a r i s , 
j l é ta i t dé fendu de l ' e m p l o y e r , sous pe ine d 'a
m e n d e et m ê m e de p r i s o n . 

A u xvni" siècle.le c h a r b o n c o m m e n c e â t r i o m 
p h e r des r é s i s t ances qu ' on oppose à son e m p l o i . 
Q u e l q u e s - u n e s des i n d u s t r i e s qu i ex igen t l ' in te r 
vent ion d u feu, de t e m p é r a t u r e s t rès -é levées , 
l ' u t i l i s en t avec succès . C'est a lo r s q u e Save ry , 
Nevvcomen, W a t t i n v e n t e n t et pe r f ec t ionnen t 
s u c c e s s i v e m e n t la m a c h i n e à v a p e u r . D ' abo rd 
fixe, el le dev ien t m o b i l e ; la locomot ive est i n 
v e n t é e . Le c h a r b o n est d é s o r m a i s i n d i s p e n s a b l e 
e t , à c h a q u e p r o g r è s réa l i sé , la c o n s o m m a t i o n 
qu 'on en fait va en c ro issant . B ien tô t on d é c o u v r e 
q u e cet te p i e r r e n o i r e d o n n e na i s s ance à u n gaz 
éc la i r an t ; des u s i n e s se fonden t p o u r la d is t i l le r 
et en abso rben t des q u a n t i t é s cons idé rab le s . 

Auss i est-ce du j o u r où la v a p e u r est e m p l o y é e 
c o m m e m o t e u r , q u e da te r é e l l e m e n t le r è g n e d u 
c h a r b o n d a n s l ' i n d u s t r i e ; c'est à p a r t i r de ce 
m o m e n t q u e l ' ex t rac t ion d e ce p réc ieux c o m b u s 
t ib l e se p e r f e c t i o n n e , p r e n d r a n g p a r m i les 
g r a n d e s i n d u s t r i e s e t qu ' e l l e su i t ce t te m a r c h e 
a s c e n d a n t e p o u r a r r i v e r de nos j o u r s à l ' i m m e n s e 
d é v e l o p p e m e n t q u e c h a c u n sai t . 

Q u o i q u e t r è s - cou r t , cet a p e r ç u s u r l e rô le d u 
rharbo i î p e r m e t , p o u r le m o m e n t , de j u g e r de 
t ou t e l ' impor t ance de cet te m a t i è r e . Nous a l lons 
m a i n t e n a n t d e s c e n d r e d a n s les en t r a i l l e s de la 
t e r r e , o ù e l le se t i en t cachée et o ù l ' h o m m e est 
ob l igé de l ' a l ler c h e r c h e r au pr ix de l abor i eux 
t r avaux , de n o m b r e u s e s p e i n e s , e t e n a f f r o n t a n 
des d a n g e r s p l u s n o m b r e u x e n c o r e . 

* 
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Al lons an puits de mine. 
A v a n t do le c reuse r , on a dû fouil ler le t e r r a i n 

à cet end ro i t p o u r s ' a s su re r s'il con tena i t de ta 
h o u i l l e . A cet effet P I a p r a t i q u é le sondage, opé
r a t i o n fort l o n g u e et fort c o û t e u s e . 

P o u r l 'effectuer ou enfonce d a n s le t e r r a i n d e s 
t i ges de fer en f o r m e de v r i l l e s , n o m m é e s burins 
o u trépans, auxque l l e s on i m p r i m e u n l e n t m o u 
v e m e n t de ro ta t ion . L o r s q u e le t e r r a i n n'e6t pas 
r é s i s t an t , qu ' i l est fo rmé de sab le , en u n m o t , 
l o r squ ' i l est meuble, s u i v a n t l ' express ion consa 
c rée , l 'opéra t ion n 'est pas difficile; m a i s s'il s 'agi t 
d e p e r c e r des r o c h e s d u r e s , le sondage n ' avance 
q u ' a v e c l e n t e u r et difficulté. L a p a r t i e i n fé r i eu re 
d u burin es t d i sposée de façon à r e t e n i r un 
échan t i l l on d u t e r r a i n qu 'e l l e t r a v e r s e ; cet 
é c h a n t i l l o n e x a m i n é ave r t i t l ' i n g é n i e u r d u m o 
m e n t où il a r r i v e à la c o u c h e de hou i l l e . 

De tous les s o n d a g e s , ce lu i e x é c u t é à la 
M o u i l l e - L o n g e , a u Greuso t , a d u r é lé p l u s de 
t e m p s . I l a fallu quatre a n s p o u r p a r v e n i r à la 
p ro fondeu r de 920 m è t r e s , la p l u s g r a n d e à la
quel le o n ai t a t t e in t de ce t te façon. M a l h e u r e u 
s e m e n t le t r é p a n se t r o u v a e n g a g é a u fond, o ù 
m a l g r é t ous les m o y e n s e m p l o y é s p o u r le r e t i r e r 
il es t r es té ; ce q u i a fait a b a n d o n n e r l ' opéra t ion , 

Le sondage t e r m i n é , e t la p r o f o n d e u r de la 
c o u c h e d e h o u i l l e é t a n t c o n n u e , on c r e u s e u n 
p u i t s . L 'opé ra t ion est p lus ou m o i n s l o n g u e , su i 
v a n t q u e IE t e r r a i n est roca i l l eux ou f r iable . 
D a n s ce d e r n i e r cas , on r e c o u v r e les pa ro i s d u 
p u i t s de bo i se r i e s ou de m u r a i l l e s p o u r c o m b a t t r e 
la poussée d u t e r r a i n q u i t e n d r a i t à l es r a p p r o -
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c h e r . L e p u i t s reçoi t g é n é r a l e m e n t le n o m d 'un 
s a i n t d u c a l e n d r i e r ou u n n u m é r o d ' o r d r e ; a ins i 
on d i t : l o p u i t s S a i n t e - B a r b e , o u l e p u h s n° 3. 

I l es t d iv isé en t ro i s c o m p a r t i m e n t s ; te pre
m i e r p o u r le passage des t o n n e s s e r v a n t à m o n 
t e r à l a surface le c h a r b o n a b a t t u dans la m i n e , 
le d e u x i è m e p o u r l ' ins ta l la t ion des éche l l es con
d u i s a n t au fond de la m i n e ; le d e r n i e r p o u r l e 
t u y a u d ' a sp i r a t ion d ' u n e p u i s s a n t e p o m p e des
t i n é e à p u i s e r d a n s les ga l e r i e s l ' eau q u i s 'y in 
fi l t re c o n s t a m m e n t . 

L e p u i t s est g é n é r a l e m e n t o u v e r t d a n s la c a m 
p a g n e . A l 'orifice u n e c h a r p e n t e so l ide , a u x 
fo rmes m a s s i v e s , qu 'on n o m m e chevalement, sou
t i en t u n e é n o r m e pou l i e s u r l a q u e l l e s ' en rou le 
le câb le , a u q u e l on s u s p e n d les bennes. 

Cer t a in s pu i t s p r é s e n t e n t u n e ins t a l l a t ion p l u s 
c o m m o d e et s u r t o u t p lus é c o n o m i q u e . P l u s i e u r s 
bennes p lacées l e s u n e s a u des sous des a u t r e s , 
g l i s sen t le l o n g de deux t iges fixes et pa ra l l è l e s 
à l 'axe d u p u i t s . Au t re fo i s on e m p l o y a i t des 
câb les r o n d s en fil de c h a n v r e , a u j o u r d ' h u i o n 
les fai t p l a t s e n fil de fer o u d 'a loës . O n évi te 
a ins i u n des p l u s t e r r i b l e s d a n g e r s a u x q u e l s 
sont exposés les m i n e u r s : la c h u t e a u fond d u 
p u i t s . 

U n e m a c h i n e â v a p e u r est ins ta l l ée à côté d u 
c h e v a l e m e n t p o u r e n r o u l e r et d é r o u l e r suc 
c e s s i v e m e n t le câb le , de façon à m o n t e r ox des
c e n d r e les b e n n e s q u i y sont s u s p e n d u e s . U n a 
a u t r e m a c h i n e é n o r m e , b e a u c o u p p l u s cons idé 
r a b l e q u e la. p r e m i è r e , s e r t â m e t t r e e n m o u v e 
m e n t la p o m p e d ' é p u i s e m e n t de la m i n e . 
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P r è s J e là , s ' é lèvent de vas t e s h a n g a i s où se 
font le t r i age e t le l avage d u c h a r b o n . D a n s 
ce r t a in s d i s t r ic t s h o u i l l e r s , se t r o u v e n t , d e p u i s 
q u e l q u e s a n n é e s , des m a c h i n e s q u i u t i l i s en t la 
pouss i è re et les m e n u s f r a g m e n t s de bou i l l e q u i 
ne p e u t ê t re l iv rés a u c o m m e r c e . On les com
p r i m e p o u r en faire des briquettes, avec lesque l les 
on chauffe m a i n t e n a n t les locomot ives e t u n 
j r a n d n o m b r e de m a c h i n e s à v a p e u r . 

Le pu i t s é t a n t c r e u s é , on pe rce les ga l e r i e s . 
La difficulté est la m ê m e q u e p o u r l e forage du 
pu i t s . Les ga le r i e s ta i l lées d a n s des t e r r a i n s ébou-
kux sont boisées ou m u r a i l l é e s s u i v a n t le p l u s 
ou m o i n s d e s tab i l i t é des p a r o i s . 

Les ga ler ies m u r a i l l é e s p e u v e n t a v o i r la fo rme 
d e voû te s ovales ou en p le in c i n t r e ; les ga le r ies 
boisées son t disposées d i f f é r emmen t : de d i s t ance 
en d i s t ance , on é tab l i t des c a d r e s de bois en 
forme de t rapèze , e n t r e l e sque l s on chasse des 
p l a n c h e s ou des bois r o n d s non é q u a r r i s . Les 
p lus g r a n d e s ga le r ies on t au p l u s d e u x m è t r e s 
d e h a u t e u r et deux m è t r e s et d e m i de l a r g e u r . 

Q u a n d les ga le r i e s son t o u v e r t e s , on commence 
^'exploitation. P o u r qu 'e l le se fasse d'une façon 
régul iè re et m é t h o d i q u e , on p r o c è d e à l ' aména
g e m e n t de la m i n e . A ins i c e r t a ines ga le r i e s sont 
affectées à l ' a é rage , d ' a u t r e s a u r o u l a g e , d'au
t res enfin a u passage des eaux. Ces de rn iè re s 
sont i u é r a t e m p l o y é e s , d a n s c e r t a i n e s m i n e s , 
c o m m e voies de t r a n s p o r t s ; on c h a r g e la bou i l l e 
d a n s c e pet i t s ba t eaux q u e l 'eau a m è n e j u s q u ' à 
la base d u p u i t s , en se r e n d a n t au réservoir qui 
y es t s i tué . 
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Descente par les jenn-s. Descente parle*échelles. 

I l es t t e m p s m a i n t e n a n t d e d e s c e n d r e d a n s l a 
m i n e , p o u r y vo i r le m i n e u r à l ' œ u v r e . D e u x 
m o y e n s s'offrent à n o u s : la descen te p a r la b e n 
n e ou p a r l ' échel le . N'al lez p a s c ro i r e q u e l'é
che l le soi t u n i q u e , et de la h a u t e u r d u p u i t s . 
Songez donc qu ' i l y a d e s p u i t s de cinq cents 
m è t r e s de p r o f o n d e u r . De d i s t ance en d i s t ance 
Il y a des pa l i e r s , re l iés e n t r e eux p a r des éche l les 
t r ès -é t ro i t es ; e l les u o n n e n t passage a u corps 
d ' un h o m m e s e u l e m e n t . El les son t g l i s san tes 
h u m i d e s , b o u e u s e s . Les m i n e u r s , q u i les esca
l a d e n t ou les d e s c e n d e n t , po r t en t l e u r s l a m p e s 
acc rochées à leurs chapeaux d e g r o s c u i r ; ca r il 
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faut fa i re u s a g e de ses d e u x m a i n s , dans cet te 
s o r t e d ' i m m e n s e t u y a u o u r è g n e u n e C o m p l è t e 
o b s c u r i t é . 

M a l h e u r â c e l u i don t le p i ed g l i s se ra i t ou qu i 
l â c h e r a i t re b a r r e a u ! P r é c i p i t é d a n s l ' ab îme de 
pa l i e r en pa l i e r Le froid v o u s saisi t dans le 
dos q u a n d on y songe . 

L a descen te p a r la b e n n e est p lus c o u r t e , m a i s 
t o u t a u s s i d a n g e r e u s e . E l l e n e d u r e q u e quinze 
m i n u t e s p o u r u n e p r o f o n d e u r de cinq cents 
m è t r e s ; t a n d i s q u e p a r les éche l l es o n m e t en
v i r o n t ro is q u a r t s d ' h e u r e . 

C'est u n e s ensa t i on é t r a n g e q u e celle q u ' o n 
é p r o u v e à la p r e m i è r e descen te d a n s u n e m i n e . 
T o u t à l ' h e u r e la l u m i è r e , et s u b i t e m e n t l ' ombre . 
L ' o u v e r t u r e d u p u i t s , b éan t e et n o i r e , fait p e u r . 
Q u a n d , p e n c h é s u r le gouffre, on r e g a r d e d e d a n s , 
o n r e c u l e i n s t i n c t i v e m e n t de f r ayeur . I l faut se 
fa i re v io lence p o u r m e t t r e le p ied s u r l ' éche lon , 
o u p o u r se p l a c e r d a n s l a b e n n e soit à cheva l , 
soi t d e b o u t s u r le b o r d . 

Enf in v o u s vous ins ta l lez , le s igna l d u d é p a r t 
es t d o n n é , la m a c h i n e souffle, le câble se d é r o u l e . 
A l o r s la p e u r vous sais i t de n o u v e a u Vous di tes 
d ' a r r ê t e r . I l es t t r op ta rd : on pa r t ; on est p a r t i . 
A ce m o m e n t , si vous êtes p e u r e u x , vous vous 
r e c r o q u e v i l l e z a u fond de la b e n n e , le c œ u r 
opp re s sé et l ' e spr i t obsédé p a r m i l l e t r i s t es pen
sées. Si , au c o n t r a i r e , s u r m o n t a n t la f rayeur , 
vous v o u s ê tes assis s u r le b o r d , s e r r a n t avec 
force u n 6 des cordes q u i la r a t t a c h e n t au câb le , 
v o u s assis tez à u n c u r i e u x spectacle . 

D ' abord u n e s ensa t i on indéf in issable p a r a l y s e 
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toute gaieté. A la lueur terne et vac i l l an te des 
lampes de m i n e u r s , vous ne voyez a u t o u r de 
vous q u e des m u r a i l l e s s u i n t a n t e s . De t e m p s en 
t e m p s , v o u s apercevez des t r ous no i r s d a n s la 
paro i , ce son t des o u v e r t u r e s de ga l e r i e s . Enf in , 
la henné est a r r i v é e a u fond. V o u s r e sp i r ez a 
l'aise, q u o i q u e la c h a l e u r soi t i n s u p p o r t a b l e . 

La t e m p é r a t u r e , d 'après de n o m b r e u s e s obser 
v a t i o n s , c ro î t de un degré p o u r u n e a u g m e n t a t i o n 
de p r o f o n d e u r de trente-trois mètres e n v i r o n . 

On d é b o u c h e à la place d'accrochage: c'est là 
q u ' o n dé t ache les b e n n e s p le ines ou vides . Sui
vons une des n o m b r e u s e s voies ferrées qu i abou
t i s sen t à ce t te p lace ; car le c h a r b o n est t r a î n é 
dans de pe t i t s w a g o n s qui r ou l en t s u r des r a i l s . 
N o u s a r r i v o n s a ins i à u n chantier d'abatage. Là , 
f a n t a s t i q u e m e n t i l l u m i n é s p a r l eu r s lampes de 
sûreté, les m i n e u r s t r a v a i l l e n t d u pic, de la pince 
o u de la pelle. Les pics n e suffisent pus tou jours , 
et souven t m ê m e , p o u r a l l e r p lus vi le , on fait 
sauter des q u a r t i e r s de hou i l l e avec de la poudre . 
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P a r c o u r o n s les ga le r i e s - L e s wagons von t et 
Tiennent t r a î n é s p a r des c h e v a u x , poussés p a r 
des h o m m e s . Dana les m i n e s d ' u n e é t e n d u e con
s idé rab le , on a in s t a l l é des locomot ives . I l y a 
d a n s cet te espèce d e vi l le s o u t e r r a i n e de g r a n d e s 
e t pe t i t e s r u e s , des b o u l e v a r d s et des a v e n u e s , 
des r u e l l e s e t des c u l s - d e - s a c . L ' eau coule con t i 
n u e l l e m e n t d a n s les ga l e r i e s , et c e r t a ines d ' en t r e 
elles possèden t de vé r i t ab l e s égou ts , fo rmés p a r 
l e v i d e la issé a u dessous des p l a n c h e r s ar t i f ic iels . 

Q u i d e v o u s n ' a pas songé , en l i san t d a n s les 
j o u r n a u x — t r o p souven t , hé l a s ! — le réc i t d e 
t e r r i b l e s c a t a s t r o p h e s s u r v e n u e s dans les m i n e s , 
q u i de v o u s , dis-je, n ' a pas songé à c o m b i e n de 
d a n g e r s de t o u t e sor te sont exposés les m i n e u r s ? 

Braves et c o u r a g e u x t r a v a i l l e u r s , i ls pas sen t 
l a m o i t i é de l e u r v ie s o u s t e r r e , à des profon
d e u r s i m m e n s e s , à p e i n e éc la i rés p a r l a faible 
l u e u r de l e u r l a m p e ; i l s c r e u s e n t s a n s r e l âche 
les en t ra i l l e s fécondes de la t e r r e . D a n s des sou
t e r r a i n s aé r é s a r t i f i c ie l lement et si é t roi ts parfois 
q u ' i l fau t se t e n i r a c c r o u p i , o ù l ' a i r épa is e t 
c h a u d g ê n e l a r e s p i r a t i o n , i l s sont là , so l i t a i res , 
n u s ou p r e s q u e n u s , e n s u e u r , t o u t couve r t s 
d ' u n e c o u c h e n o i r â t r e et l u i s a n t e . 

Menacés à c h a q u e i n s t a n t p a r u n é b o u l e m e n t , 
pa r u n e s u b i t e i r r u p t i o n d 'eau , p a r l 'explosion 
du feu grisou, i l s n ' e n d e m e u r e n t p a s m o i n s i m 
p e r t u r b a b l e s , a t tachés à la t e r r e qu i les fait v ivre , 
et b e a u c o u p d ' en t r e eux p ré fè ren t les t énèb re s 
d 'en b a s , a u soleil r a d i e u x d 'en h a u t . 

O n les a fort j u s t e m e n t c o m p a r é s à des so lda ts . 
A h ! c o m m e eux ce son t des c o m b a t t a n t s ! m a i s 
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leur lutte est p lus noble . Lutter contre les élé
ments est u n h o n n e u r ; lutter contre-,ses sem
blables , en batail le rangée , n'est qu'un acte de 
barbarie. Il n'y a que les mar ins dont les dan
gers et la bravoure soient comparables a ~* bra
voure et aux dangers du m i n e u r . 

Soldats, c o m m e leurs frères de l 'armée, i ls 
luttent, mais avec cette différence que le danger 
à affronter, est caché, et qu'il peut éclater à tout 
instant ; véritable épée de Damoclès , i l est s u s 
pendu a toute heure sur leur tête . 

N o u s voic i arrivés à la partie la p lus pénible 
de notre tâche ; i l nous reste á faire la trop 
longue et trop douloureuse énumérat ion de» 
périls auxquels se trouve exposé le m i n e u r pen
dant toute la durée de sa laborieuse carrière. 
Faisons cette description l e p lus br ièvement 
possible. 

Commençons par l e feu grisou. Le l e c t e u r , 
verra dans un chapitre suivant quel le en est la 
nature. Il est produit par la combust ion d'un 
gaz, résultant de l 'union in t ime , de la combinai
son du charbon et de l 'hydrogène , ainsi que 
disent les chimistes . 

Dans les mines , entre l e s couches de houi l le 
h u m i d e s'opèrent des réactions lentes : le gaz 
hydrogène s'unit en diverses proportions avec le 
charbon pour former différents composés . U n 
d'entre eux, qu'en ch imie on n o m m e hydrogène 
carboné, est préc i sément celui qui donne nais
sance a u feu gr i sou. Voici c o m m e n t : ce gaz, plui 
léger que l'air, s'élève dans les parties supérieure» 
des galeries e t s e m ê l e avec lu i e n formant 
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vru mé lange explosif. Si u n mineur infortuné 
passe , r avec une Lampe ordinaire dans la galerie 
1511 s'a, , ^mule le gritou, une détonation violente , 
suivi-L plus souvent d'un éboulement , se pro
duit instantanément en donnant naissance aux 
plus graves accidents. 

Aujourd'hui , les explosions dans les houil lères 
sont moins nombreuses qu'au c o m m e n c e m e n t 
du siècle, alors que les mineurs n'étaient paa 
m u n i s de la lampe de sûreté, dite lampe de Davy , 
du n o m de l' inventeur. 

Mais de 1812 à 1814, les accidents, produits par 
le feu grisou, furent si fréquents dans les m i n e s 
anglaises, que les ingénieurs v inrent consulter 
S. Humphry-Davy et le prièrent d'apporter quel
que remède à un si désolant état de choses . 
Après de nombreuses recherches , Davy remar
qua, qu'en écrasant u n e flamme avec une toi le 
métal l ique, la flamme ne la traverse pas, parce 
que le métal la refroidit assez pour l'éteindre. 
Cependant les gaz combust ibles de la flamme 
traversent les mai l les de la toile, sans rien perdre 
de leur combustibil i té , car si l'on approche au 
dessus de la toi le u n e al lumette enflammée, la 
courant gazeux prend feu et cont inue l a f lamme, 
pr imit ivement interrompue. 

Cette expérience si s imple donnait la so lut ion 
du problème. Davy, en effet, construisit pour les 
mineurs u n e lampe ordinaire entourée d'un 
cylindre de toile métal l ique, et grâce a c e per i t s -
t ionnement auss i s imple qu' ingénieux, le mineur 
aujourd'hui se trouve en garde contre l 'un des 
plus terribles accidents. Qu'il pénètre, en eflet, 
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dans une atmosphère chargée de grisou, le gaz, 
3om en restant combust ihle , traverse la toile mé
tal l ique, et va se brûler intér ieurement , à la 
flamme de la l a m p e ; les produits de la combus
t ion ressortent , mais la flamme reste concentrée 
derrière la toile, en produisant une légère déto
nation. 

U n e pareil le lampe, quoique avec de grands 
avantages, n'est pas sans inconvénient; la lumière 
qu'elle fournit est si faible qu'elle permet à pe ine 
à l 'ouvrier de d is t inguer les objets à l'intérieur 
des galeries . M. Combes, célèbre ingénieur fran
çais , la perfectionna, e n remplaçant la partie de 
la toi le méta l l ique qui est à la hauteur de la 
flamme par u n tube de verre très-rési6tant. 

Ains i donc i l n'y a plus de danger avec cette 
lampe. Les explosions sont plus rares maintenant , 
et si quelques u n e s sont venues dans ces derniers 
t emps jeter la désolat ion dans les districts houil-
lers , i l faut les attribuer presque toutes à l ' im
prudence des mineurs qui, soit pouf avoir plus 
de lumière , soit pour a l lumer leur pipe, ûtent le 
chapeau méta l l ique de la lampe. C'est au point 
qu'on a d û l e s fermer a clef avant la descente 
dans la mine . 

Quand l'explosion à l i eu dans la lampe, cel le-ci 
S'éteint et l 'ouvrier en est quitte pour rester dans 
l 'obscurité, o ù il sait se gu ider par u n e longue 
habitude. 

On a proposé, i l n'y a-^âs longtemps , u n moyen 
très-s imple pour faire brûler le gr isou sans dan
ger . Il suffit d'entretenir dans la mine de faibles 
ét incel les é lectriques, qui enf lamment l e gaz au 
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furet à m e s u r e de saproduct ion. Cette oombust io» 
est assez faible pour se produire impunément. . 

P a r m i les dangers sér ieux qui menacent lei 
mineurs, il nous faut encore citer les éboule-
m e n t s et les inondat ions . 

Les éboulements sont produits parla pression 
du terrain sur les parois ; cel les dont la boiserig 
n'est pas assez sol ide, cèdent à cette énorma 
poussée, et malheur aux ouvriers qui sont 
dans les galeries . Broyés entre les charpentes et 
les blocs de charbon, ou tout au m o i n s estropiés, 
i l leur faut attendre, quand i ls n'ont pas été tués 
sur le coup, que les travaux de sauvetage soient 
organisés . Les éboulements sont assez fréquents. 
Quelquefois d'énormes quartiers se détachent 
des schis tes et des chai bons friables qui les en
tourent, tombent sans que rien ait pu faire pré
voir l eur chute . 

L'inondation dans la m i n e n'est pas m o i n s 
redoutable que l 'éboulement et l'explosion. El le 
provient quelquefois de l'eau contenue dans de 
viei l les excavations abandonnées . Cette eau elle-
m ê m e arrive le p lus souvent du sol par de 
lentes infiltrations ; et, avec le t emps , el le finit 
par s'accumuler en masse considérable. 

Quelquefois auss i , après des pluies torren
tielles, l'eau, s'engouflrant dans le puits , inonda 
les galeries ; balayant tout sur son passage, e l le 
emporLe h o m m e s et chevaux, broyé les char
pentes et les w a g o n s , et s ème le ravage et la •des
truct ion dans toute la mine . 

A h ! quel navrant spectacle offre aux sauve
teurs cette m i n e que naguère l'activité et l a v ia 
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animaient de toutes parts! Sur l'eau noire, la (tor
che éclaire subi tement le v isage verdàtre des 
noyés ; des poutres brisées en mi l l e morceaux 
flottent avec les cadavres déchirés . U n s i lence 
de mort règne d a n s toutes les galeries 

Arrachons-nous à ce douloureux spectacle , 
pour n'y plus revenir , et contemplons main te 
nant le tableau plus consolant des merve i l l eux 
effets du charbon transformé de m i l l e manières 
par l'industrie et répandu dans le monde entier 
p a r le commerce. 
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iXS DIFFÉRENTS É T A T S DU CHARBON. 

« L ' h a b i t n e fait pas l e m o i n e - d i t -on . Cett9 
vér i té , si j u ' t e d a n s le m o n d e m o r a l , p a r a î t l 'ê t re 
aus s i d a n s IP m o n d e p h y s i q u e . Q u a n d on exa
m i n e les différents c o m s de la n a t u r e , on es t 
f rappé d u n o m b r e v r a i m e n t c o n s i d é r a b l e de 
s u b s t a n c e s auxque l l e s le ch imi s t e d o n n e le n o m 
c o m m u n de charbon. T o u t e s ces m a t i è r e s , si 
d ive r ses d ' a spec t , s i différentes p a r l e s p rop r i é t é s , 
n e son t q u ' u n e s eu l e et m ê m e m a t i è r e a u x y e u x 
d u ch imi s t e ; t o u t e s , l o r squ ' e l l e s son t s o u m i s e s 
aux p rocédés d ' ana lyse , a u x m é t h o d e s d ' inves t i 
g a t i o n q u e fou rn i t la sc ience , tou tes n e se r é v è 
l en t a u s avan t le p lu s exercé q u e c o m m e d u 
c h a r b o n , et s e u l e m e n t d u c h a r b o n . 

Ce son t ces d ive r se s va r i é t é s de c h a r b o n q u e je 
v o u i r a f s p a s s e r en r e v u e , en d o n n a n t q u e l q u e s 
déta i ls s u r l 'o r ig ine , la p r o d u c t i o n et les u s a g e s 
de ce r t a ines d ' en t r e el les, m o i n s i m p o r t a n t e s q u e 
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les autres, auxquel les p lus ieurs chapitres sont 
consacrés. 

Nous connaissons le charbon à douze états 
différents ; d a n s chaque cas il po r t e un n o m 
particulier. A ins i nous avons success ive
m e n t : la houille, le coke, le charbon des 
cornues, Yanthracite, le graphite, le lignite, l e 
/ a u , la tourbe, le noir de fumée, le noir animalx 

le charbon de bois et enfin le diamant. 
Commençons cet examen par la houille , tel le 

qu ' on l'extrait de la m i n e . C'est le combust ib le 
par excel lence . T o u t l e monde la connaî t ; on 
sait que c'est u n e substance noire, de beaucoup 
d'éclat, se brisant faci lement, soit en f ragments 
irrégul iers , soit e n feuil lets un i formes . E n brû
lant, e l le donne u n e flamme p l u s ou m o i n s écla
tante» produite par la combust ion des matières 
volati les qu'elle renferme ; de p lus el le dégage 
ijne forte odeur de bi tume. Tels sont les carac
tères généraux de cette subtance ; m a i s en l'exa
minant de p lus près , on e a p e u t dis t inguer trois 
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variétés : la houille sèche ou maigre, l a houille 
grasse et^i.a houille compacte. 

L:i p r e m i è r e , la houille maigre, pos sède p e u de 
p ropr ié tés don t on p u i s s e t i r e r p a r t i e . E l l e a 
u n e c o u l e u r t e r n e , p l u t ô t g r i s â t r e q u e n o i r e ; 
elle s ' en f lamme diff ic i lement et b r û l e de m ê m e , 
s a n s a u c u n éclat . T r è s - h e u r e u s e m e n t e l le est 
peu r é p a n d u e d a n s la n a t u r e . 

L a houille grasse, l o r squ ' e l l e est f r a î c h e m e n t 
cassée, p r é s e n t e u n g r a n d é c l a t ; e t le p l u s sou
ven t la c a s s u r e offre de n o m b r e u s e s i r i s a t i ons . 
P a r sa c o m b u s t i o n elle f o u r n i t u n e l o n g u e 
flamme b l a n c h e et f u l i g i n e u s e ; en m ê m e t e m p s 
elle a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t de v o l u m e . 

E n i i n la houille compacte, la m o i n s a b o n d a n t e 
des t ro is v a r i é t é s , es t celle qu i est e m p l o y é e à la 
fabi icat ion d u gaz d ' éc l a i r age . A u s s i les A n g l a i s 
la n o m m e n t - i l s Cannel-coal, c 'es t -à-di re charbon 
à chandelle. 

On r e c o n n a î t u n e b o n n e h o u i l l e a u x ca rac t è re s 
su ivan t s : e l le doi t c o n t e n i r a u p l u s 5 à 6 p o u r 
cent de m a t i è r e s t e r r e u s e s , a u m o i n s 60 à 70 
par t i es de c h a r b o n p u r , le r e s t e e n b i t u m e . De 
p lus elle do i t , e n m o y e n n e , é lever d e 0» â 100° 
u n poids d ' eau égal à 60 fois le s i en . S o u m i s e à 
la dis t i l la t ion en v a s e clos, l a h o u i l l e f ou rn i t 
s u m o i n s &Q p o u r 100 de gaz , a u p l u s 90 p o u r 
li!0. 

On c o n n a î t déjà l ' o r ig ine d e la h o u i l l e e t son 
mode d 'ext rac t ion ; il n o u a res te à d o n n e r q u e l 
ques dé ta i l s c o m p l é m e n t a i r e s , q u i t r o u v e n t 
tqut n a t u r e l l e m e n t l e u r p lace ici . 

Les ç c u c h e a d e h o u i l l e affectent u n e f o r m a 
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par t i cu l i è r e qui l e u r a fait d o n n e r le n o m de 
bass ins . E l les occupen t , e n effet, le fond d ' a n 
c i ennes val lées et d ' anc iens lacs, p r o d u i t s p a r 
de? dépress ions sub i tes d u sol , a ins i q u e n o u s 
l ' avons exp l iqué . T a n t ô t el les aff leurent à la su r 
face d u sol , c o m m e à C o m m e n t r y e t à Sa in t -
É t i e n n e ; t an tô t elles se t r o u v e n t à des p ro fon
d e u r s de 6U0 m è t r e s d a n s l ' i n t é r i e u r de la t e r r e , 
c o m m e à A n z i n ; d ' a u t r e s fois, et c 'est le cas le 
p lu s r a r e , el les o c c u p e n t les p a r t i e s s u p é r i e u r e s 
d e ce r t a ines m o n t a g n e s t rès-é levées , les Cord i l 
l è r e s p a r e x e m p l e . 

Les couches on t u n e épa isseur q u i v a r i e e n t r e 
40 c e n t i m è t r e s et 8 m è t r e s ; l ' épa i s seur m o y e n n e 
es t de 1 à 2 m è t r e s : L ' ex t r ac t ion se fait donc 
à ciel ouve r t , ou d a n s les en t ra i l l e s de la t e r r e ; 
m a i s tou jours s u i v a n t les p r o c é d é s q u e n o u s 
a v o n s décr i t s . 

L a h o u i l l e , on le sai t , es t d is t i l lée p o u r fabr i 
q u e r le gaz d ' éc la i rage . Cet te opé ra t ion se fait 
d a n s des c o r n u e s en te r re , d a n s lesquel les on 
t r o u v e à la fin u n e subs t ance b r i l l an t e , t r è s - d u r e 
e t t r è s - sonore , q u i a l ' aspect m é t a l l i q u e ; c 'est 
d u c h a r b o n p u r m é l a n g é de q u e l q u e s g r a i n s de 
s ab l e ou d 'argi le , en levés a u x p a r o i s de la c o r 
n u e . Cet te m a t i è r e , q u o i q u e e n t i è r e m e n t formée 
d e c h a r b o n , possède des p r o p r i é t é s qu ' i l n ' a pas 
o r d i n a i r e m e n t . A i n s i el le c o n d u i t p a r f a i t e m e n t 
la c h a l e u r et l ' é lec t r ic i té , p r e s q u e auss i b i en q u e 
les m é t a u x , c 'est d u res te p o u r ce d e r n i e r u s a g e 
qu 'on l ' emplo ie , c o m m e n o u s le v e r r o n s . Ce 
charbon des cornues es t d ' a u t a n t p l u s a v a n t a g e u x , 
d a n s ce ca s , qu ' i l se la i sse f ac i l emen t ta i l le r sou* 
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tou tes les f o r m e s sans se b r i s e r ; aus s i e n fait-on 
des cy l i nd re s e t des b a g u e t t e s , d ' u n e g r a n d e r é 
gu la r i t é . I l b r û l e diff ici lement, à c a u s e de son 
e x l i ê m o d e n s i t é ; c e p e n d a n t à u n e t e m p e r a t u r a 
élevée il se c o n s u m e e n t i è r e m e n t . 

O u t r e le charbon des cornues, la h o u i l l e , après 
sa d i s t i l l a t ion , la isse e n c o r e u n a u t r e r é s idu , le 
coke, qu i es t d u c h a r b o n p r e s q u e e n t i è r e m e n t 
pu r , p l u s p u r q u e le p r é c é d e n t . C o m m e l u i , i l 
possède l 'éclat m é t a l l i q u e , à u n m o i n d r e d e g r é 
il est v r a i ; m a i s ce q u i l ' en d i s t i n g u e e n t i è r e 
m e n t , c 'est cet aspec t s p o n g i e u x qu i lu i es t p a r 
t i cu l i e r . V r a i s e m b a b l e m e n t , la h o u i l l e en s e 
d é c o m p o s a n t s 'est boursouf lée e t a p r i s l ' é ta t 
pâ t eux en se r a m o l l i s s a n t ; a lo r s les gaz, en se 
d é g a g e a n t à t r a v e r s cet te masse semi- f lu ide , o n t 
p r o d u i t les i n n o m b r a b l e s cavi tés q u i l u i d o n n e n t 
l 'aspect s p o n g i e u x . 

Le coke est d ' u n u s a g e f r é q u e n t et p r é c i e u x , -
d a n s l ' i n d u s t r i e , d a n s l ' é conomie d o m e s t i q u e . I l 
b r û l e sans flamme, m a i s e n p r o d u i s a n t u n e 
g r a n d e q u a n t i t é de cha l eu r . P r i m i t i v e m e n t , d a n s 
les u s i n e s á g a z , i l é ta i t cons idé ré c o m m e u n 
rés idu sans v a l e u r . U n o u v r i e r , u n j o u r , e u t 
l'idée de le casse r en f r a g m e n t s de d ive r se ï 
g ros seu r s , e t d e 1 u t i l i s e r c o m m e c o m b u s t i b l e 
Dès ce m o m e n t , i l a c q u i t u n e v a l e u r r e l a t i v e 
m e n t g r a n d e , e t fut e m p l o y é á chauf le r l es loco
mot ives , les fours des u s i n e s m é t a l l u r g i q u e s e t 
les a p p a r t e m e n t s . 

B ien p l u s , les u s i n e s à gaz n ' e n fourn i s san t 
pas assez, on s 'avisa d 'en p r é p a r e r d i r e c t e m e n t , 
et a u j o u r d ' h u i cet te p r é p a r a t i o n es t l 'obje t d ' u n i 
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industrie très-prospère. Son principe est le 
m ê m e que celui de l ' industrie du gaz : c'est la 
disti l lation de la houi l le ; mais , au l i eu de n'avoir 
c o m m e hut principal que la product ion du 
gaz, tout au contraire, el le le nég l ige , ce qui 
permet de conduire l'opération p lus régul ière
m e n t et d'obtenir d u coke de mei l l eure qua-

Gette opération qui , dans ce cas , porte le n o m 
de carbonisation, se fait, soit dans des meules c y 
l indriques , soit dans des fours. Nous entendons 
par m e u l e s des tas de houi l l e de forme cyl indri
que, qu'on recouvre de terre pour éviter l'accès 
de l'air, et produire de la sorte une combust ion 
incomplète . 

U n mètre cube de coke pèse environ 400 kilo
grammes ; 100 ki log. de boui l le en fournissent à 
peu. près 60 ki log . 

Revenons maintenant aux variétés de charbon 
naturel i la première qui s'offre à nous est l'on» 

lité. 
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thracite- Do tous les combust ibles de nature mi
nérale, c'est le plus difficile à brûler. L'anthra
cite n'est que de la houi l le sans biiufve. ElLe 
ne s'en dist ingue pas pav l'aspect, qui es\, presque 
le m ê m e , mais par la cassure qui est lamel leuse 
et par les taches qu'elle laisse aux doigts , ce que 
ne fait pas la houi l le . 

La difficulté qu'on éprouve à l 'enflammer et à 
la faire brûler t ient à l'absence complète de sub
stances gazeuses ou susceptibles de se volatil iser. 
Sous l'influence d'une température é levée , e l le 
brille sans f lamme, mais en produisant une grande 
quantité de chaleur. 

L'anthracite a la m ê m e origine que la h o u i l l e ; 
s eu lement on ne la rencontre que dans les plus 
anciennes couches de l'époque houil lère, dans le 
vois inage des terrains ignés , formés de por
phyres et de substances analogues. On pense, 
avec beaucoup de raison, que l'anthracite n'est 
que de la houi l le ayant subi l'action du feu de 
notre globe ; c'est donc une espèce de coke, très-
compact, parce qu'il a été formé à une grande 
pression au se in de la terre. 

L'anthracite trouve son emploi dans l ' indus
trie, mais en masses moins considérables que 
la houi l le . En France, nous en possédons des 
dépôts importants dans le Gard, l'Isère, la Sar-
the, etc. Elle est peu employée , si ce n'est à la 
fabrication de la chaux, destinée a l'agricul
ture. 

Les Anglais ne l'utilisent guère plus que nous; 
mais ICD América ins , plus industrieux que les 
Européens , ont su en tirer habi lement parti. Us 
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cxpk-i tent et u t i l i s e n t l es i m m e n s e s dépôts a ' a n -
thvaci te de la P e n s y l v a n i e et de la Vi rg in ie , o ù 
les couches a t t e i g n e n t l ' é n o r m e épaisseyv de 40 
mè t r e s . Depu i s q u e l q u e s a n n é e s cependan t , l es 
indus t r i e l s f rança is o n t r éuss i à l ' employer en l a 
m ê l a n t avec de la houi l l e g ra s se . 

On dés igne sous le n o m de graphite, u n e v a 
r ié té de c h a r b o n à la s t r u c t u r e c r i s ta l l ine , et à 
l 'aspect m é t a l l i q u e . Cet te d é n o m i n a t i o n de gra
ph i t e , e m p r u n t é e à u n m o t g rec s igni f iant é c r i r e , 
r i e n t de ce q u e la s u b s t a n c e en ques t i on se r t à 
fo rmer d a n s les c r a y o n s l a b a g u e t t e des t inée à 
éc r i r e . On la n o m m e e n c o r e , t r è s - i m p r o p r e m e n t 
plombagine o u mine de plomb, quo iqu ' e l l e n e r e n 
fe rme a u c u n e t r a c e de p l o m b . Bien loin de là, ce 
n 'es t q u e d u c h a r b o n , e t d u i p l u s es t d u c h a r b o n 
e x t r ê m e m e n t p u r . 

C o m m e l ' a n t h r a c i t e , le graphite est d i s s é m i n é 
d a n s les couches p r i m i t i v e s d u t e r r a i n h o u i l l e r . 
I l es t c r i s ta l lé e n pa i l le t tes , d ' u n e e x t r ê m e r é g u 
l a r i t é , a y a n t l a fo rme d ' hexagones ; p l u s r a r e 
m e n t il fo rme , c o m m e les sch i s t e s , des m a s s e s à 
feuil lets supe rposés . Mieux q u e tou tes les a u t r e s 
va r i é t é s de c h a r b o n , i l r é s i s t e à la c h a l e u r ; ce 
q u i l 'a fai t e m p l o y e r p o u r f a b r i q u e r des c reuse t s 
r é f rac ta i res . O n r e m a r q u e cet te c u r i e u s e p a r t i 
cu la r i t é , q u e lors m ê m e q u e la t e m p é r a t u r e 
a t t e in t le p lu s h a u t d e g r é d 'é lévat ion q u e n o u s 
sach ions p r o d u i r e , a lors q u e le c h a r b o n o r d i n a i r e 
se c o n s u m e r a p i d e m e n t , le c r e u s e t de g r a p h i t e 
n e sub i t a u c u n e a l t é ra t ion , e t so r t d u feu a r 
d e n t tel q u ' o n l 'y ava i t m i s . Le g r a p h i t e possède 
un c e r t a i n n o m b r e d ' a u t r e s p rop r i é t é s r e m a r -
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q u a b l e s , s u r l esque l les n o u s r e v i e n d r o n s d a n s la 
su i t e . 

N o u s v e n o n s d e v o i r d u c h a r b o n c r i s t a l l i sé , 
q u o i q u e o p a q u e . L e c h a r b o n n o n - s e u l e m e n t à 
l ' é ta t c r i s t a l l in , m a i s encore t r a n s p a r e n t , n 'est 
a u t r e chose q u e le diamant. L ' h u m b l e charbon de 
terre et l ' opu len t diamant n e son t q u ' u n e seu le et 
m ê m e m a t i è r e . N o u s m e n t i o n n o n s le diamant, 
d a n s cette é n u m é r a t i o n afin qu 'e l l e so i t corn» 
plète ; m a i s n o u s d o n n e r o n s t o u s les dé ta i l s sut 
ce t te p r éc i euse s u b s t a n c e d a n s u n c h a p i t r e spé> 
ci a l . 

P o u r t e r m i n e r la n o m e n c l a t u r e des espèces de 
c h a r b o n , t i rées d u r è g n e m i n é r a l , i l n o u s r e s t e à 
p a r l e r d u l i gn i t e et d e l à t o u r b e . G o m m e , à p ro 
p r e m e n t p a r l e r , ces d e u x s u b s t a n c e s n e sont pas 
d u c h a r b o n p u r , m a i s d u bois i n c o m p l è t e m e n t 
décomposé , n o u s n e d o n n e r o n s q u e p e u de déta i ls 
â l e u r é g a r d . 

L e lignite a l 'aspect de la h o u i l l e , q u o i q u e , d a n s 
c e r t a i n s cas , il affecte u n e c o u l e u r b r u n e . I l est 
d ' u n e fo rma t ion r e l a t i v e m e n t p lu s r écen te , ou 
si l 'on préfère , m o i n s a n c i e n n e q u e la h o u i l l e . 
O n en d i s t i n g u e p l u s i e u r s va r i é t é s ; celle qu i se 
r a p p r o c h e le p lu s de la h o u i l l e es t le jais o u , 
jayet; c 'est d u l i g n i t e don t la décompos i t i on est 
t rès -avancée . I l es t t r è s - r a re e t n ' e s t employé q u e 
c o m m e obje t d ' o r n e m e n t . 

L e s a u t r e s espèces sont : le lignite friable q u i , 
lo r squ 'on le t o u c h e , se b r i se en m i l l e f r a g m e n t s : 
il n ' a a u c u n emplo i ; le lignite terreux, espèce de 
ma t i è r e m o l l e , se m o d e l a n t sous la m a i n , et 
formée de bois e » ^Ac«mposi t ion assez avancée ; 

4 
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enfin l e lignite fibreux dans lequel on d is t ingua 
encore le tissu -végétal ; c 'est ce lu i q u i aflecte or 
dinairement la colora t ion brune. 

Le lignite, est m o i n s répandu dans la nature 
que la houi l le ; i l présente peu d'emploi dans 
l'industrie. Dans certaines localités, i l renferme 
du sulfure de fer. Auss i l 'emploie-t-on pour fa
briquer la couperose verte et l 'alun, notamment 
à Cologne, o ù se trouve le plus beau g i sement 
connu de cette substance. 

A u dernier degré de l 'échelle se trouve la 
tourbe, qui s'éloigne, encore p lus que le l ignite , 
d'être du charbon pur. Elle est formée par la dé
composi t ion des végétaux herbacés, et plus par
t icul ièrement de ceux qui v ivent dans les marais . 
Tantôt elle la i sse voir encore des traces d'organi
sation, des fibres végétales , etalors el le a l'aspect 
d'une matière feutrée ; tantôt, et c'est le plus sou. 
vent, el le se présente sous forme de charbon léger 
et spongieux , d'une couleur brune très-foncée. 
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L a compos i t i on d e l à t o u r b e é t a n t t r è s -va r i ab le , 
ce t te m a t i è r e en b r û l a n t d é g a g e des q u a n t i t é s 
t r è s -d ive r se s de c h a l e u r et de l u m i è r e . Sou
m i s e s à u n e ca rbon i sa t ion en vase clos, ce r t a ines 
va r i é t é s d e t o u r b e l a i s sen t c o m m e r é s i d u du 
coke d ' excel lente q u a l i t é , se p r ê t a n t t r è s -b ien a u x 
u s a g e s m é t a l l u r g i q u e s . Déjà, c e r t a i n s h a u t s -
fou rneaux en c o n s o m m e n t avec a v a n t a g e . 

O n d i s t i n g u e d e u x v a r i é t é s de t o u r b e , la 
tourbe des marais et la tourbe pyriteuse. L a q u a l i 
fication de p y r i t e u s e d o n n é e à ce t te d e r n i è r e , 
v i e n t d e ce qu 'e l l e r e n f e r m e en g r a n d e q u a n t i t é 
d u su l fu re de f e r , appe lé pyrite. Souven t on 
obse rve q u e la t o u r b e p y r i t e u s e s ' en f lamme spon
t a n é m e n t à l ' a i r , sous l ' inf luence de la c h a l e u r 
d é g a g é e p a r l 'oxydat ion de la pyrite de fer. Cette 
va r i é t é es t la p l u s a n c i e n n e des d e u x ; l ' au t r e , la 
t o u r b e des m a r a i s , est le vé r i t ab le c o m b u s t i b l e , 
c o n n u sous ce n o m . Les g i s e m e n t s qu 'e l l e f o rme , 
se t r o u v e n t d a n s d ' i m m e n s e s val lées , aut refois 
des m a r a i s , à . q u e l q u e s m è t r e s a u - d e s s o u s de la 
t e r r e végé ta le . 

A u j o u r d ' h u i encore on p e u t ass i s t e r à la for
m a t i o n de la t o u r b e d a n s ce r ta ins m a r é c a g e s , 
t r è s - r i ches e n p l a n t e s n o m m é e s conferves. On 
peu t , en q u e l q u e sor te , s u i v r e de l 'œil la décom
posi t ion de t ous les végé taux a q u a t i q u e s . On les 
voit s ' agg lomére r p e u à p e u , f o rmer des masses 
e n c h e v ê t r é e s de m i l l e m a n i è r e s , qu i $f c a r b o 
n i sen t l e n t e m e n t et von t a u fond de l 'eau"Yormer 
des couches de m a t i è r e c o m b u s t i b l e . Lorsqu 'on 
recuei l le 3a t o u r b e déjà fo rmée , de nouve l l e s 
couches de cette s u b s t a n c e se r e f o r m e n t a u bout 
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d 'un t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g , e t a i n s i de su i t e , 
sans j a m a i s s ' a r r ê t e r . 

Cer ta ins p a y s , au t re fo i s à l 'é ta t de m a r é c a g e s , 
jont e n t i è r e m e n t f o r m é s p a r de la t o u r n e ; l a 
Ho l l ande est d a n s ce c a s ; a u s s i est-ce le s eu l 
c o m b u s t i b l e q u ' o n y e m p l o i e . Chez n o u s on b r û l e 
l a tourbe des marais p o u r e n r ecue i l l i r les c e n d r e s , 
des t inées à l ' a g r i c u l t u r e , e t l a tourbe pyrileuse, 
p o u r e n faire d u v i t r io l et de l ' a lun . 

P r e s q u e t o u t le c h a r b o n c o n s o m m é d a n s le 
m o n d e est, on lo vo i t , t i r é d u r é g n e m i n é r a l ; 
m a l g r é les n o m b r e u s e s va r i é t é s et les g r a n d e s 
q u a n t i t é s de ce t te s u b s t a n c e q u e l ' h o m m e y 
t r o u v e , i l a d û , p o u r sa t i s fa i re a de nouve l l e s 
ex igences , e m p r u n t e r a u x r è g n e s , a n i m a ] et végé
ta l , u n e pa r t i e d u c h a r b o n qu ' i l s r e n f e r m e n t . O n 
a a ins i o b t e n u t ro is nouve l l e s espèces de c h a r 
bon : le c h a r b o n de bois , le n o i r d e fumée e t le 
n o i r a n i m a i . 

Le charbon de bois es t l e r é s u l t a t de la com
bus t i on incomplè t e , a l ' ab r i de l ' a i r , d u bois 
fourn i p a r les a r b r e s de n o s fo rê t s ; n o u s n o u s 
b o r n o n s à le m e n t i o n n e r , n o u s y r e v i e n d r o n s 
p l u s ta . rl. 

Le noir de fumée p rov i en t auss i d ' une c o m b u s 
t ion impar fa i t e , m a i s de m a t i è r e s gazeuzes r i ches 
e n c h a r b o n . T o u t le m o n d e sai t q u ' e n éc rasan t la 
pa r t i e s u p é r i e u r e de la f l amme d ' une b o u g i e 
avec u n e s o u c o u p e froide, i l s 'y dépose u n e abon
dan te q u a n t i t é de c h a r b o n t r e s - d i v i s é ; j p O ^ n 
n o m m e n o i r de f u m é e ; le dépôt est b e a u c o u p 
p lus a b o n d a n t avec la flamme d e l 'essence de 
thérébe t i t ine . C'est la p o u s s i è r e de c h a r b o n , q u i . 
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lorsqu'elle ne se dépose pas, rend certaines flam
m e s ful igineuses . 

Le noir de fumée est très-employé dans l ' in 
dustrie, soit pour la fabrication de l'encre de 
C h i n e et des crayons noirs , soit c o m m e matière 
coloiante . Sa préparation est de la dernière s i m 
plicité. Elle se fait dans u n appareil formé d'une 
chaudière communiquant par u n conduit latéral 
avec un grand cyl indre de tôle. Dans la c h a u 
dière on brûle des matières végétales très-riches 
en charbon, tel les que les pins résineux du Midi, 
des résines ou des goudrons . Les fumées , déga
gées par la combust ion, entraînent le charbon 
très-divisé, qui va se déposer sur les parois du 
cyl indre en tôle. Dans ce dernier peut descendre 
un chapeau de forme conique, dont la base a l e 
"jnême diamètre que le cyl indre l u i - m ê m e ; i l 
i pour but de faire tomber le noir de fumée , 
en frottant les parois sur lesquel les i l se trouve. 

La substance ainsi obtenue est lo in d'être du 
charbon pur ; elle n'en contient que les quatre 
c inquièmes de son poids ; l'autre c inquième es t 
formé par des mat ières étrangères, résineuse» 
ou salines. 

On sait, et nous le verrons d'ailleurs, que l e 
corps h u m a i n est formé en grande partie de 
charbon : les os notamment en renferment u n e 
assei. grande quantité ; les autres matières qui 
entrent dans leur constitution sont la craie ou 
carbonate de chaux, et le phosphate de chaux . 
Le charbon dont nous parlons, n'est pas isolé ; 
i l forme, allié avec d'autres substances , les ma
tières organiques des os . S i donc on soumet ces 
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derniers à l'action d'une cha leur intense , mais A 
l'abri du contact de l'air, le carbonate et le phos
phate de chaux non décomposés se recuuvrent 
d'une couche de charbon extrêmement divisé , 
qui s'est séparé des matières avec lesquel les il 
était combiné . Cette calcination se fait dans des 
pot3 d'argile, hermét iquement fermés et rangés 
dans u n four. On chauffe jusqu'au jour pendant 
dix heures environ ; de chaque vase se dégage 
alors u n e masse considérable d e gaz et de vapeurs 
combust ib les qui , e n brûlant, entret iennent la 
température au point où e l le est arrivée. On re
cuei l le l e rés idu de l'opération, et on le pulvér i se ; 
on obtient ainsi le charbon animal ou noir ani -
mal. Gomme on vient de le voir, le charbon n'y 
entre que dans une faible proportion, le n e u 
v i è m e tout au plus ; le reste est formé de carbo
nate et de phosphate de chaux. A u s s i le noir ani
m a l est- i l abso lument incombust ible . 

Par la l o n g u e u r de cette énumérat ion , on peut 
juger d u grand nombre de formes que le char
bon affecte, du grand nombre d'états sous lequel 
i l se présente ; ma i s le ch imis te , qui va au fond 
des choses , qui le plus souvent nég l ige les ca
ractères superficiels et les qualités extérieures, 
n e considère toutes ces substances que c o m m e 
u n e seule et m ê m e matière à laquel le il a donné le 
n o m de carbone. E l le représente à ses yeux l'une 
ou l'autre des nombreuses variétés, de charbon 
et e l le possède les propriétés de toutes ; c'est, en 
quelque sorte, u n être collectif, que nou^ allons 
étudier rapidement, pour terminer ce chapitre. 

La propriété la plus caractéristique du carbone 
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es t préc i sément cette diversité d'aspects sona 
lesquelr il s'offre à nous . Les ch imis te s , dans 
leur langage , n o m m e n t ce fait allotropie, t e qui 
veut dire autre aspect. La nature nous en 
fournit plus d'un exemple , tout aussi frappant 
que ce lui du carbone. N o u s n e c i terons que l'a
midon, dont les corps altolropes sont le sucre et 
la fécule. A u point de vue ch imique , c'est abso
lument la m ê m e substance dans l e s trois cas, 
qui se manifeste d iversement ваг les caractères 
phys iques . 

Le carbone, à que lque état qu'il soit , peut 
bri l ler à l'air, et dans ce cas le produit de за 
combust ion est u n gaz particulier, l'acide carbo
n ique , que n o u s apprendrons à connaître. Que 
ce soit de la houi l l e ou du diamant , du graphite 
o u d e l'anthracite, du l igni te on d e la tourbe, 
c'est toujours le m ê m e gaz qui se produit . 

L e carbone, dans certaines condit ions , indé
pendantes de la volonté h u m a i n e , peut cristalliser, 
c'est-à-dire prendre u n e forme géométr ique , r é 
gul ière ; le d iamant en est le p lus parfait exemple , 
le graphite auss i , à un degré moindre . D a n s le 
cas où il n'est pas cristal l in, l e charbon est appelé 
amorphe, c'est-à-dire sans forme, en sous enten
dant dé terminée ; la houi l l e en est le type . 

Le carbone n'a pas une densité constante; 
c'est-à dire que, pris en m ê m e quantité, il n e pos
sède pas toujours l e m ê m e p o i d s ; et cela tient à 
la diversité de ses états . 

L e . c f rbone est inso luble dans tous l e s l iquides 
connus, c'est-à-dire qu'il n'existe a u c v n e subs
tance ordinairement l iqu ide , o u suscept ible de se 
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l iquéf ie r p a r la c h a l e u r , dans l a q u e l l e le ca rbone 
p u i s s e d i s p a r a î t r e c o m m e le s u c r e d a n s l 'ean-
A j o u t o n s â cela q u e le c a r b o n e l u i - m ê m e fs t i n 
fus ib le ; c 'est t o u t a u p l u s s i l 'on a p u le r a m o l l i r 
l é g è r e m e n t sous l ' ac t ion d ' u n cou ran t é lec t r ique 
fo rmé p a r six cents p i les de B u n s e n . Ce son t ces; 
d e u x p ropr i é t é s néga t ive s , qu i n o u s faisaient d i r e 
p l u s h a u t , q u e l ' h o m m e é ta i t i n c a p a b l e de faire 
c r i s t a l l i s e r a r t i f ic ie l lement le c a r b o n e , en d ' au t r e s 
t e r m e s , de f a b r i q u e r d u d i a m a n t . 
. L e c a r b o n e l o r s q u ' i l est à l 'é ta t amorphe, c 'est-
à - d i r e l o r s q u ' i l n ' e s t n i le g r a p h i t e n i le d i a m a n t , 
j ou i t de la c u r i e u s e p r o p r i é t é d ' abso rbe r ce r t a ines 
s u b s t a n c e s . Cela t i en t à sa g r a n d e po ros i t é . L a 
var ié té q u i possède ce p o u v o i r a b s o r b a n t a u p lu s 
h a u t d e g r é , es t le n o i r a n i m a l ; a p r è s lu i , v ien
n e n t l e c h a r b o » de, £ n i a . \ e n o j r d e fumée e t le 
coke . 

Cet te a b s o r p t i o n s 'exerce s u r l es gaz et les m a 
t i è res co lo ran tes . De là l ' emplo i d u c h a r b o n p o u r 
la désinfect ion e t la déco lo ra t ion . 

L e c a r b o n e abso rbe p r e s q u e t o u s les gaz c o n 
n u s , m a i s à des d e g r é s d i f férents ; on a r e c o n n u 
q u e l ' absorp t ion é ta i t d ' a u t a n t p lu s cons idé rab le 
Que le gaz se d i sso lva i t m i e u x d a n s l 'eau ; cepen
dan t i l n ' y a a u c u n e p r o p o r t i o n n a l i t é e n t r e les 
d e u x q u a n t i t é s de gaz d i ssous et de gaz a b s o r b é . 

On a r e m a r q u é q u ' e n a g i t a n t u n m o r c e a u de 
charhr>u de bois d a n s l ' eau m i n é r a l e de B a r è g e s ; 
elle n e t a rda i t p a s à p e r d r e cet te o d e u r m é p h i 
t i que , d u e à la p r é s e n c e d ' un gaz n o m m é ac ide 
su l fhyd r ique . C'est la m ê m e m a t i è r e qu i se dé 
gage d e s œuf s , et d e t ou t e s les subs t ances o r g a -
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n i q u e s en pu t ré fac t ion qu i r e n f e r m e n t du soufre , 
ï l suffit, p o u r les dés in fec te r , d e lee m e t t i e 
en contac t avec des f r a g m e n t s de c h a r b o n d e 
bois . 

Q u a n t à l a déco lo ra t ion , el le est s u r t o u t p r o 
du i t e p a r le n o i r a n i m a l ; l o r s q u ' o n filtre d u v in 
s u r cet te m a t i è r e , il pas se e n t i è r e m e n t inco lo re . 
Cet te p r o p r i é t é a é té m i s e à profit p o u r l a déco
l o r a t i o n des s u c r e s . L e n o i r a n i m a l , l o r squ ' i l a 
se rv i q u e l q u e t e m p s à ce t te opé ra t i on , n e s'y 
p r ê t e p lu s ; m a i s il c o n s t i t u e u n exce l len t e n g r a i s , 
e n r a i s o n des sels de c h a u x qu ' i l r e n f e r m e . 

C o m m e app l ica t ion c u r i e u s e de ce q u e n o u s 
v e n o n s de d i r e , noua v o u l o n s c i te r la r e p r o d u c 
t i o n des g r a v u r e s . O n sai t q u e les t r a i t s don t 
el les son t fo rmées son t d û s à u n dépô t d ' enc re 
g ra s se , c o n t e n a n t d u n o i r de fumée . Si l 'on p lace 
u n e g r a v u r e s u r u n e d i s so lu t ion de cet te m a t i è r e , 
appe lée iode, le c h a r b o n l ' absorbe p e u à p e u . 
Q u ' o n v i e n n e m a i n t e n a n t à a p p l i q u e r cet te g r a 
v u r e a in s i p r é p a r é e s u r u n e feui l le de p a p i e r 
a m i d o n n é e t i n s t a n t a n é m e n t l a g r a v u r e s'y 
r e p r o d u i t e n b l eu . Cet effet es t p r o d u i t p a r l ' iode, 
q u i a la p r o p r i é t é de b l e u i r l ' a m i d o n , et q u i 
d a n s le cas p ré sen t , n e p r o d u i s a n t cet te colora
t ion q u e s u r les po in t s de la feui l le a m i d o n n é e 
avec l aque l l e il est en contac t , r e p r o d u i t exac te
m e n t la g r a v u r e . 

Tel les s o n t les p rop r i é t é s p%« ' çue» d u c a r b o n e ; 
cel les don t on p e u t r e c o n n a î t r e l 'exis tence s a n s 
a l t é re r la n a t u r e de la s u b s t a n c e . I l e n es t 
à / au t r e s , n o m m é e s c h i m i q u e s , q u i , p o u r ê t r e 
cons ta tées , e x i g e n t l a t r a n s f o r m a t i o n p e r m a n e n t e 
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du carbciit?, par son un ion avec d'autres subs
tances; aussi leur étude sera t-elle mieux placée 
dans le chapi fce Bujyjmt, gui traite 4 f B uuioas d u 
Uii l 'bou. 
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CHAPITRE V 

L E S UNIONS DU CHARBON. 

Avant d'aller plus loin, i l est nécessaire de 
faire connaître les principales unions du char
bon avec les autres corps de la nature, un ions 
dont les n o m s reviendront fort souvent sous m a 
p l u m e dans le courant de cet ouvrage . Je n'ai 
d'ailleurs, pas l'intention de parler de toutes ; u n 
vo lume c o m m e ce lu i -c i ( que dis-je? u n v o l u m e ! 
plusieurs vo lumes c o m m e celui-ci n'y suffiraient 
pas, si l'on voulait décrire leurs caractères, l eurs 
usages, les moyens de les obtenir, etc. Auss i , 
bornerai-je m a description aux plus importantes , 
à celles qui n'ont pas de l'intérêt seu lement a u 
point de vue de la sc ience pure. 

Et d'abord commençons par la p lus impor
tante, celle qu i se produit le p lus , tant natu
re l lement qu'artificiellement : c'est l'acide carbo-
tiique. 

Prenez u n e de ces l o n g u e s c loches de verre 
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q u e l 'on n o m m e ê p r o u v e t t e , d a n s les l a b o r a t o i r e s ; 
p longez -y u n e b o u g i e a l l u m é e , elle b r û l e r a 
q u e l q u e t e m p s , p u i s la c l a r t é d i m i n u e r a g r a d u e l 
l e m e n t et elle f in i ra pa r s ' é t e i n d r e . Re t i r ez a lors 
la b o u g i e s a n s dép lace r l ' ép rouve t t e , et -versez 
d a n s celle-ci de l ' eau t e n a n t de la c h a u x en d i s 
so lu t ion . S u b i t e m e n t v o u s v e r r e z le l i qu ide , de 
t r a n s p a r e n t qu ' i l é ta i t , d e v e n i r t r o u b l e , l a i t eux . 
I l t i end ra en s u s p e n s i o n u n e s u b s t a n c e b l a n c h e 
i n s o l u b l e , q u i n 'es t a u t r e chose q u e de la c r a i e , 
q u e les c h i m i s t e s n o m m e n t carbonate de chaux. 
Cet te m a t i è r e es t le r é s u l t a t de l ' u n i o n avec l a 
chaux p r i m i t i v e m e n t d i s sou t e , de l'acide carbo
nique, f o r m é p a r l a c o m b u s t i o n de la b o u g i e . 

Voulez -vous r e p r o d u i r e le m ê m e r é s u l t a t p a r 
u n e expé r i ence p l u s éc l a t an t e ; r emp l i s sez u n 
g r a n d flacon de gaz oxygène , et p longez-y u n 
m o r c e a u d e c h a r b o n de bois en c o m b u s t i o n . S u 

b i t e m e n t , le c h a r h o n , q u i d a n s l 'a ir é ta i t à pe ine 
lumineux, quoique incandescent» v a briller du 
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p lus vif éclat, j u s q u ' à ce qu ' i l soi t e n t i è r e m e n t 
c o n s u m é . L ' expé r i ence t e r m i n é e , vous r e c o n n a î 
t rez , c o m m e p r é c é d e m m e n t , la n a t u r e d u gaz 
a ins i fo rmé. 

Les condi t ions d a n s l e sque l l e s o n a o p é r é p o u r 
la seconde fois son t p l u s s i m p l e s q u e p r i m i t i v e 
m e n t . Le c h a r b o n et l ' oxygène s e u l s é t a ien t eu 
p ré sence ; l ' u n et l ' au t r e on t d i s p a r u ; e t à l e u i 
p lace i l r es te ce gaz , q u ' o n a n o m m é ac ide car
b o n i q u e . O n di t q u e le c h a r b o n et l ' oxygène sa 
sont combinés. V o u s p o u r r e z c h e r c h e r p lu s sc ru 
p u l e u s e m e n t , v o u s n e t r o u v e r e z p l u s a u c u n e t race 
ni de c h a r b o n , n i d 'oxygène ; les deux corps se 
sont d i s s i m u l é s au s e in de l ' u n i o n d o n t n o u s 
cons t a tons l ' ex i s tence . 

A s s u r é m e n t c 'est u n e assoc ia t ion fort c u r i e u s e 
q u e celle de ces d e u x c o r p s . P o u r v o u s e n faire 
u n e idée, i m a g i n e z - v o u s l ' u n i o n la p lu s pa r fa i t e 
de deux ê t r e s , u n e u n i o n d a n s l aque l l e c h a c u n 
d 'eux fait a b n é g a t i o n de ses p e n c h a n t s , de ses 
g o û t s , de ses s y m p a t h i e s , de façon à fo rmer , au 
m o r a l , i ' en semble le p l u s h a r m o n i e u x , u n s e u l 
ê t re qui n ' a i t n i les p ré fé rences de l ' un s e u l e m e n t , 
n i les s e n t i m e n t s de l ' a u t r e ; m a i s q u i les possède 
t o u s ; supposez m a i n t e n a n t q u ' a u l i eu de ces 
d e u x ê t r e s , vous ayez deux corps avec l e u r s p r o 
p r i é t é s p a r t i c u l i è r e s , l e u r s qua l i t é s spéciales , 
q u e ces d e u x corps so ien t r é u n i s de la m ê m e 
façon.et v o u s a u r e z u n e idée t rès- juste de la c o m 
b i n a i s o n . 

D a n s u n e combina i son d e d e u x co rps , v o u s 
au rez b e a u découper la m a t i è r e en f r a g m e n t s d e 
p l u s e n p l u s p e t i t s , i ls a u r o n t e x a c t e m e n t la 
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m ê m e composit ion que le morceau tout ent ier . 
Vous n'y pourrez nu l l ement d is t inguer les deux 
corps composants , vous ne verrez jamais qu'un 
ensemble parfait, harmonieux , ayant ses proprié
tés propres, essent ie l lement différentes d e ce l les 
des corps combinés . 

Appl iquez maintenant tout ce qui précède a u 
charbon et á l 'oxygène, et v o u 9 comprendrez la 
formation de l'acide carbonique par l eur combi 
naison. 

L'acide carbonique est u n corps composé, par 
opposi t ion au carbone et á l 'oxygène qui sont 
appelés corps s imples . C'est qu'en effet, i l s n e 
résultent pas d'une combinaison, i l s sont un iques , 
simples, c o m m e on dit. Soumettez u n corps c o m 
posé aux puissants m o y e n s d'analyse dont dispose 
actue l lement la ch imie , et vous finirez par dé
truire la combinaison et à en séparer les é l é 
ments . Répétez les m ê m e s opérations sur u n 
corps s imple , et vous n'en retirerez jamais qu'un 
seu l et m ê m e corps, que le corps Bimple lu i -
m ê m e . Analysez le charbon par tous les procé
dés possibles , par toutes les voies imag inab le s , 
Vous n'obtiendrezjamrus que du charbon ; tandis 
q u e l'acide carbonique se séparera fac i lement en 
carbone et oxygène . 

Ces qualifications de corps s i m p l e e t de corps 
pomposo ou combinaison, étant ainsi expl iquées , 
je les emploierai dans la suite , en les appl iquant 
aux différents corps qui s'unissent a u charbon, 
e t aux u n i o n s qui en résultent. 

L'acide carbonique est ordinairement gazeux 
e t i n c o l o j e ; c'est d ire qu'il est i m v i s i b l e ; auss i 
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pour en s ignaler la présence, est-on forcé de 
recourir au procédé indiqué plus haut . Il est plus 
lourd que l'air, i l pèse environ 2 gramme? par 
litre. J'en donnerai une seule preuve, cel le tirée 
d e l à grotte d u Chien près de Pouzzoles , dont le 
sol est surmonté , jusqu'à une certaine hauteur, 
d'une couche de ce gaz ; le reste est formé par de 
l'air. Les ch iens qui pénètrent dans cette grotte 
périssent bientôt asphyxiés , tandis que les hom
m e s , dont la tête est au dessus de la couche d'a
cide carbonique, ueuvent i m p u n é m e n t y rester. 
Cette expérience prouve en m ê m e temps que l'a
cide carbonique est impropre à la vie. On avait 
cru qu'il exerçait sur l 'organisme u n e influence 
dé lé tère; on a reconnu depuis , qu'il n'a aucune 
propriété toxique c o m m e presque tous les autres 
gaz, à l 'exception de l 'oxygène. H asphyxje, 
parce qu'il est incapable d'entretenir la vje, mais 
i l n'empoisonne nu l l ement c o m m e les gaz de* 
létères, 

l ia me i l l eure preuve qu'on en puisse fournir, 
c'est que l 'homme peut v ivre , m ê m e dana u n e 
atmosphère renfermant un tiers d'acide earbor 
n ique , tandis qu'à cette dose les gaz vénéneux 
occas ionnent toujours la mort, Nous verrons 
plus tard qu'il s'en produit constamment dan» 
l 'organisme, au sein duquel il c ircule emporté 
par le sang. Il est donc bien établi qu'il n'est pas 
vénéneux, ma i s s implement asphyxiant. 

Pour assainir une atmosphère viciée par l'a» 
Cide carbonique, on répand sur le sol de la chaux 
qu i se combine peu à peu avec le gaz ; f ammQ' 
iliaque produit le m ê m e résultat, U n peut encore 
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a l l u m e r u n g r a n d feu q u i , échauffant les gaz de 
l ' a t m o s p h è r e viciée, les d i la te . Ceux-c i s 'é lèvent 
a l o i t et font p lace à l ' a i r e x t é r i e u r p l u s froid et 
p a r c o n s é q u e n t p l u s d e n s e . 

O n a s o u v e n t à r e c o u r i r à ce t te opé ra t i on , d a n s 
l e s m i n e s de hou i l l e , d a n s les c a r r i è r e s où fré
q u e m m e n t se dégage de l ' ac ide c a r b o n i q u e . 

Ce gaz est so lub l e d a n s l ' eau , c ' es t -à -d i re 
qu ' i l p e u t se d i s s i m u l e r , d i s p a r a î t r e a u se in de 
ce l i qu ide , d a n s les po res d u q u e l i l s ' i n s inue 
p r o b a b l e m e n t . S e u l e m e n t i l n e s 'y d i s sou t q u ' e n 
pe t i t e q u a n t i t é ; p o u r acc ro î t r e ce t te q u a n t i t é i l 
fau t c o m p r i m e r le gaz a u des sus de l ' eau ; m a i s 
u n e t e l l e d i s so lu t ion doi t ê t r e conse rvée dans 
un vase e n t i è r e m e n t f e r m é , s i n o n l e gaz s'en 
é c h a p p e r a i t i n s t a n t a n é m e n t . 

L ' app l ica t ion la p l u s i m p o r t a n t e q u ' o n ai t 
fai te de ce t te p r o p r i é t é , es t la f ab r i ca t ion de 
l ' E a u d e Seltz, q u i n ' es t a u t r e chose q u ' u n e dis
s o l u t i o n d 'ac ide c a r b o n i q u e à u n e forte p r e s -
Bion . On r e p r o d u i t a i n s i a r t i f i c ie l l ement c e q u i 
s e passe d a n s la n a t u r e . I l ex is te e n effet u n 
g r a n d n o m b r e de sources don t les e a u x t i e n n e n t 
de l 'acide c a r b o n i q u e e n d i s so lu t ion . De ce 
n o m b r e son t l es e aux m i n é r a l e s de Spa , de Vichy 
e t de Seltz ; ce t te d e r n i è r e a d o n n é son n o m au 
p r o d u i t artificiel. 

Nous voic i a m e n é à p a r l e r de la p r o d u c t i o n 
de l 'acide c a r b o n i q u e . O n l ' ex t ra i t d e la c r a i e 
ou c a r b o n a t e de c h a u x , où il est c o m b i n é avec 
la chaux. L ' opé ra t ion est t r è s - s i m p l e : on m e t 
cette c r a i e avec un a u t r e ac ide , p lu s p o r t é à se 
co i "jiner avec la c h a u x que l ' ac ide c a r b o n i q u e . 
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Ce d e r n i e r se d é g a g e a lo r s , p e n d a n t q u e l ' au t re 
ac ide en t r e en c o m b i n a i s o n . O n p r e n d g é n é r a l e -
m o n t Vacide c o n n u dans le c o m m e r c e s o u s le 
n o m d 'espr i t de sel et d o n t le n o m scient i f ique 
est acide chlorhydrique. 

On peu t r e m p l a c e r le c a r b o n a t e a e c h a u x p a r 
le c a r b o n a t e de soude , et Vacide chlorhydrique p a r 
l'acide tartrique qu ' on r e t i r e de la c r è m e de t a r t r a 
d e v in . Ces deux s u b s t a n c e s on t l ' avan tage d 'ê t re 
inof lensives , e t , d e p l u s , so l ides . C'est avec elles 
q u e l 'on f o r m e ces m é l a n g e s p o u r f ab r ique r 
chez soi l ' e au de seltz, d a n s des gazogènes. 

L'acide c a r b o n i q u e se p r o d u i t a b o n d a m m e n t 
d a n s la n a t u r e ; c o n s t a m m e n t i l s 'en d é g a g e des 
volcans en act iv i té ou é te in t s , des m i n e s de hou i l l e , 
des c a r r i è r e s a b a n d o n n é e s , des f e r m e n t a t i o n s 
d e t ou t e n a t u r e . D a n s t ous ces cas q u e n o u s 
v e n o n s de c i te r , i l es t l i b r e , i so lé ; m a i s d a n s 
b e a u c o u p d ' a u t r e s , i l ex is te e n c o m b i n a i s o n avec 
u n g r a n d n o m b r e de s u b s t a n c e s , s u r t o u t avec la 
c h a u x . I l d o n n e a ins i n a i s s a n c e à d u carbonate 
de chaux don t son t f o r m é s des t e r r a i n s e n t i e r s , 
les stalactites et stalagmites des g ro t t e s , les ca
rapaces de t o u s les m o l l u s q u e s , d ' u n e foule de 
zoophy tes , les os d e s a n i m a u x e t des h o m m e s , 
e tc . , e tc . 

D a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s o n a r é u s s i à 
l iquéfier et à solidifier l ' ac ide c a r b o n i q u e . S o u 
m i s à des p ress ions cons idé rab l e s , d a n s des a p 
pare i l s t r è s - rés i s t an t s , en c u i v r e e t en fonte, i l 
p r e n d l 'é ta t l i q u i d e e t offre a lo r s l 'aspect de l 'eau ; 
m a i s on n e peu t le c o n s e r v e r à l'ait- l i b r e . I l 
s ' évapore i : \ p i d e m e n t e t p r o d u i t u n tel re f ro id is -
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B e r n e n t que la partie restée l iquide dans l'ap
pareil, se solidifie ins tantanément et ressemble 
alors à de la n e i g e . 

Sous jette forme, et mé langé avec de l'étber, il 
produit le plus grand abaissement de tempéra* 
ture qu'on connaisse , il permet d'atteindre ainsi 
a 110 degrés au dessous de zéro, et de liquéfier, et 
m ê m e quelquefois de solidifier un grand nombre 
d'autres gaz. Six seulement , dont l 'oxygène, 
l 'hydrogène et l'azote, ont résisté a c e procédé. 
La ne ige d'acide carbonique, m i s e sur la m a i n 
produit la m ê m e sensation qu'une barre de fer 
rougie au feu; elle désorganise la peau de la 
m ê m e façon. 

A côté de l'acide carbonique, v ient se placer 
l'oxyde de carbone, qui lui est très-proche parent. 
L'oxyde de carbone, se compose auss i d'oxy
gène et de carbone ; cependant i l contient m o i n s 
d'oxygène. Dans l'acide carbonique, ces deux 
corps sont u n i s dans la proportion de 6 â 16 ; 
6 pour le carbone, 16 pour l 'oxygène, tandis q u e 
pour l'oxyde de carbone, c'est 6 de carbone et 8 
d'oxygène. 

Sur ce gaz il y a p e u da chose à d ire , si ce 
n'est pour mettre l e lecteur en garde contre lu i . 
Non-seulement i l asphyxie , mais i l empoisonne . 
On avait attribué cette propriété à l'acide car
bonique parce que dans presque toutes les c o m 
bustions, l'oxyde de carbone s e dégage en m ê m e 
temps ^ue fui. Respiré en faible quantité i l pro
duit u n violent m a l de tête, et i l occasionne fa 
mort, m ê m e lorsque l 'atmosphère n'en contient 
qu'un ctntième. C'est u n e n n e m i d'autant p lus 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



niSTOlRK D'UN MORCEAU DE CHARBON 83 

r e d o u t a b l e qu ' i l est i nv i s ib l e et i n o d o r e ; r i e n 
n ' en t r a h i t la p r é s e n c e , si ce n 'est la m i g r a i n e 
e t les s y m p t ô m e s l ' e m p o i s o n n e m e n t . 

L a flamme b l eue qu i s u r m o n t e les feux du 
c h a r b o n de bo i s , o u q u i s ' échappe des h a u t s -
f o u r n e a u x , es t d u e à la c o m b u s t i o n de l 'oxyda 
d e c a r b o n e , l e q u e l en b r i l l an t f o u r n i t p r ë c i s é m e n t 
de l ' ac ide c a r b o n i q u e ; i l ne fait q u e p r e n d r e , 
en effet, de l 'oxygène à l 'a i r e n v i r o n n a n t . 

On le p r é p a r e , soi t en c o m b i n a n t ' d i r e c t e m e n t 
l ' oxygène e t le c h a r b o n , soi t e n a jou tan t du 
c h a r b o n à l ' ac ide c a r b o n i q u e , so i t enfin en dé
c o m p o s a n t c e r t a i n e s c o m b i n a i s o n s d 'oxygène et 
de c a r b o n e , tel les q u e l'acide oxalique. 

L o r s q u ' o n fait p a s s e r de l ' eau e n v a p e u r s u r 
des c h a r b o n s a r d e n t s , il se p r o d u i t e n t r e a u t r e s 
co rps de l 'oxyde de c a r b o n e , fo rmé à l ' a ide de 
l ' oxygène d e l ' eau. C'est le p r e m i e r p rocédé ; si 
c 'est de l ' ac ide c a r b o n i q u e q u i t r a v e r s e les c h a r 
b o n s , i l se fait auss i de l 'oxyde de c a r b o n e . 

L 'ac ide oxa l ique , q u e n o u s v e n o n s de c i te r , es t 
encore u n e c o m b i n a i s o n d u c h a r b o n avec l 'oxy
g è n e ; i l e n t r e dans la compos i t ion de ce co rps , 
appe lé sel d 'osei l le , et q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e 
d e l 'oxalate de potasse . 

Si pa r son u n i o n avec l ' oxygène , le c a r b o n e 
d o n n e p e u de composés , il n 'en est pas de m ê m e 
avec l ' h y d r o g è n e . Le n o m b r e de corps c o n n u s 
BOUS le n o m d e carbures d'hydrogène est v r a i m e n t 
cons idé rab l e . O n en j u g e r a p a r ce fait q u e le 
g r i sou de? - j ines , l ' hu i l e de p é t r o l e , l ' a spha l t e , 
le g o u d r o n , la b e n z i n e , e t c . , sont d e s c o m b i n a i -
sons de c a r b o n e e t d'hydrogène» 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



64 HISTOIRE D'UN MORCEAU DU CHARTÎOK 

L e g r i sou o u gaz des m a r a i s , se d é g a g e dea 
m a t i è r e s végé ta les e n décompos i t i on , d u sein 
de la i îou ibe n o i r e des fossés, et enfin des 
masse s de hou i l l e q u ' o n explo i te a c t u e l l e m e n t . 
I! br i l le a v e c u n e flamme t r è s - éc l a i r an t e , en don
n a n t na i s sance à de la v a p e u r d ' eau et à de l 'acide 
c a r b o n i q u e . E n C h i n e i l exis te des p u i t s d e s 
que ls le gaz se d é g a g e n a t u r e l l e m e n t ; les h a b i 
t an t s le r ecue i l l en t et s 'en s e r v e n t c o m m e m o y e n 
d ' éc la i r age . 

U n corps q u i c o n t i e n t u n p e u p l u s de c h a r b o n 
q u e le p r écéden t e t q u i est a u s s i u n gaz , es t 
l'hydrogène bicarbonè ; il t i r e son n o m de ce qu ' i l 
possède deux fois p l u s de c h a r b o n q u e le gaz des 
m a r a i s . C'est l u i q u i fo rme en m a j e u r e pa r t i e 
le gaz d ' éc la i rage , l o r s q u ' i l es t m é l a n g é avec d e 
l ' hyd rogène protocarboné. 

O n d o n n e le n o m de bitumes à des m a t i è r e s 
n a t u r e l l e s q u i , c o m m e la h o u i l l e , p a r a i s s e n t p r o 
ven i r de la décompos i t ion des v é g é t a u x . F o r m é s 
de ca rbone e t d ' h y d r o g è n e , ils c o n s t i t u e n t u n 
g r o u p e t r è s - é t e n d u , don t l es p r i n c i p a l e s espèces 
sont le pé t ro le et l ' a spha l t e . 

Ce qu 'on n o m m e o r d i n a i r e m e n t h u i l e de pé 
t ro le , dans le c o m m e r c e , est u n m é l a n g e de six 
de ces c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e . Ces h u i l e s exis tent 
toutes fo rmées dans la n a t u r e ; on en t r ouve des 
sou rces en I t a l i e , en P e r s e et en A m é r i q u e par 
exemple C'est d a n s ce d e r n i e r p a y s s u r t o u t 
qu 'e l les ont le plus d ' i m p o r t a n c e . 

D a t H le C a n a d a e t la P e n s y l v a n i e , où i l exis te 
des n a p p e s s o u t e r r a i n e s t r è s é t e n d u e s de pé 
t role , on a c r e u s é des p u i t s p o u r les a t t e i n d r e , 
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et aujourd'hui cette exploitation se fait sur u n e 
grande échel le Le pé t ro le , en effat, , ioui t d'un 
grand pouvoir éclairant ; en ce m o m e n t o n 
cherche m ê m e à l 'employer c o m m e combust ib l e 
pour le chauffage. 

D e plus, c o m m e il dissout très-bien les rés ines 
et les substances grasses , il rend de grands ser
vices dans la fabrication des vernis , où i l ren* 
place avantageusement i 'essence de thérébentinfc 
pu l'alcool. 

Les hu i l e s de pétrole employées dans l 'écono
m i e domest ique sont, c o m m e nous le dis ions, 
des mé langes de plusieurs l iquides différents 
portant le m ê m e n o m de pétrole ; auss i la com» 
posi t ionen est elle trè8-variable. Certaines de ces 
hui les sont très-volatiles, et les vapeurs qu'el les 
émettent peuvent , en s'enflammant, occasionner 
des détonations et des incendies . 

L e pétrole purifié const i tue l'huile de naphte. 
Quant à l'asphalte, c'eBt encore u n carbone d'hy
drogène, le plus souvent mélangé de sable et de 
craie. Cette substance nous arrive de Judée , où 
la Mer Morte en fournit de grandes quantités; 
el le jouit de la cur ieuse propriété d'être impres
s ionnée par la lumière à la manière des se ls 
d'argent; c'est avec le b i tume de Judée que 
Niepce de Saint-Victor a découvert le principe 
d e l à photographie. Il existe quelques g i sements 
de cette matière en Alsace , et à Seyssel en 
Savoie . 

La benzine appartient a u m ê m e groupe d e 
corps que les précédents ; e l le est l iquide , très-
volat i le , e t douée d'une odeur r i v e et pénétrante. 
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La p r o p r i é t é qu 'e l l e a de d i s s o u d r e les corps g ras 
la fait e m p l o y e r p o u r d é t a c h e r les t i s sus de touta 
n a t u r e . N o u s p a r l e r o n s d e sa p r é p a r a t i o n à p r o 
pos d u gaz d ' éc la i rage . 

Nous c i t e r o n s e n c o r e la naphtaline qu i se dé ' 
pose dans les cuves de pur i f ica t ion en c r i s t aux 
r é g u l i e r s . L e caoutchouc e t la gutta-percha son t 
aus s i fo rmés de ca rbone et d ' h y d r o g è n e , Ces deux, 
s u b s t a n c e s son t fourn ies pa r le s u c de c e r t a i n e ! 
p l a n t e s exot iques . L e caoutchouc v i en t d u ficus 
elastica et d u siphonia cahuçha, a r b r e s qu i crois» 
sen t s u r t o u t à la G u y a n e , a u Brés i l et à J a v a . La, 
gutta percha est fou rn i e p a r le végé ta l n o m m é 
lsonnndra percha, q u ' o q t r o u v e à S i n g a p o u r e t 
à S u m a t r a . 

N o u s avons v u que le c a r b o n e p e u t s ' un i r avec 
l 'oxygène et l ' h y d r o g è n e s é p a r é m e n t - Les t ro is 
corps u n i s en p r o p o r t i o n s d ive r ses e t e n s e m b l e , 
f o r m e n t t e l l e m e n t de s u b s t a n c e s différentes qu ' i l 
est i m p o s s i b l e de l e s é n u m é r e r . Qu ' i l n o u s suf* 
flse de d i r e q u e t o u s les p r inc ipes d e s v é g é t a u x 
des a n i m a u x , les r é s ines , les b a u m e s , les ac ides 
d 'o r ig ine o r g a n i q u e , l es co rps a n a l o g u e s £ I* 
n ico t ine et c o n n u s sous le n o m d 'a lcaloïdes végé
t a u x , e t c . e tc . a p p a r t i e n n e n t à, ce t te ca tégor ie , 
et on c o m p r e n d r a fac i lement l ' imposs ib i l i té dans 
l aque l l e n o u s s o m m e s de p a r l e r de t ous ces corps,, 

C o m m e c o m b i n a i s o n s s i m p l e s , i l n o u s res te â 
ci ter celles q u e le ca rbone d o n n e avec l 'azote s e u l t 

ou avec l 'azote e t l ' h y d r o g è n e r é u n i s . Dans le 
p r e m i e r cas se t r o u v e le co rps n o m m é cyuif'gèm^ 
d a n s le second l 'ac ide p r u s s i q u e . Le cyanogène est 
u n gaz c o m b u s t i b l e d ' u n e o d e u r v ive , q u i d o n n e 
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e n b r û l a n t u n e be l l e flamme p o u r p r e ; il e n t r e 
p o u r u n e g r a n d e p a r t d a n s le b leu d e p r u s s e , don t 
i l a été i-etiré p a r l e c h i m i s t e Schee l e . 

D e L'acide prussique, o u cyanhydrique, se lon le 
l a n g a g e c h i m i q u e , n o u s a v o n s p e u d e chose à 
d i r e . Ses p r o p r i é t é s t ox iques sont b i e n c o n n u e s . 
C'est u n des p l u s v io len t s po i sons a c t u e l l e m e n t 
c o n n u s , et ce lu i d o n t l ' a c t ion est le p l u s r ap ide . 
Que lques g o u t t e s s u r la l a n g u e o u l ' m i l d ' u n c h i e n 
suffisent p o u r le foudroyer i n s t a n t a n é m e n t . B ien 
h e u r e u s e m e n t , l ' ac ide p r u s s i q u e n e peu t p a s se 
c o n s e r v e r ; e n f e r m é d a n s des t u b e s d e v e r r e 
scel lés à la l a m p e , i l se d é c o m p o s e ; auss i 
es t - i l r a r e m e n t e m p l o y é d a n s les empo i sonne 
m e n t s . 

Le c a r b o n e s 'un i t avec le soufre p o u r d o n n e r 
n a i s s a n c e à u n l i qu ide , d ' o d e u r fétide et n a u s é a 
b o n d e , appe lé sulfure de carbone. Ce co rps , si 
dé sag réab le à m a n i e r , p r é s e n t e de n o m b r e u x e m 
p lo i s d a n s l ' i n d u s t r i e , s u r t o u t cetl£ d u caou t 
c h o u c , à cause de la facil i té avec l aque l le il d is -
s o u t l e soufre . On sai t , en effet, q u e le c a o u t c h o u c 
d i t vulcanisé r e n f e r m e u n e g r a n d e q u a n t i t é de 
souf re q u i le r e n d soup l e et l ' e m p ê c h e de s 'ag
g l u t i n e r p a r l'effet d e la c h a l o u r . 

N o u s s o m m e s lo in d ' avo i r ci té t ou t e s l e s u n i o n s 
d u c h a r b o n ; i l en est u n g r a n d n o m b r e q u i ne 
p r é s e n t e n t d ' i n t é r ê t q u ' a u po in t de v u e de la 
sc ience p u r e , e t d o n t la c o n n a i s s a n c e i m p o r t e 
s e u l e j n e n t à c eux q u i v e u l e n t app ro fond i r la 
c h i m i e ; d ' a u t r e s , et c'est l ' i m m e n s e majo r i t é , 
c o n s t i t u e n t les a n i m a u x et les végé taux et son t 
p l u s u t i l e m e n t é t u d i é e s d a n s u n cour s de c h i m i e 
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o r g a n i q u e . N o u s n o u s s o m m e s donc b o r n é s à 
p a r l e r de3 c o m b i n a i s o n s q u i p r é s e n t e n t des 
usages, d a n s la vie d o m e s t i q u e ou d a n s L'industrie, 
e t q u e t o u t le m o n d a p e u t voir . 
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A U C O I N D U F E U . 

C'est l 'hiver. Déjà décembre a couvert la terra 
d'un l inceul de ne ige . Il fait nuit , u n bon feu 
flambe dans la cheminée . Élo igné du bruit de la 
foule, mol l ement étendu dans u n fauteuil , les 
p ieds sur les chenets , dédaigneux des frivoles 
plaisirs de la saison, vous regardez les f lammes 
bleuâtres courir sur les bûches et vous écoutez 
s i l enc ieusement les crépitements d u bois sous 
leurs baisers brûlants. 

A u mi l ieu de l ' isolement de la chambre qu'é
clairent la lampe et le foyer, on entend da 
temps en temps le roulement étouffé d'une voi» 
ture, ou le pas précipité d'un passant attardé. L 
fait froid dehors et vous goûtez, avec u n e sorte 
de volupté égoïste , le bonheur que procure cette 
douce quiétude. Des étincelles bril lantes partent 
subi tement de la braise, et subi tement auss i étei-
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gîtent leurs éclairs. Vous regardez machinale
m e n t en songeant . 

« Car que faire en un gîte à mo ins que l'on ne 
s o n g e ? » 

Puisque le temps est trop r igoureux pour sortir, 
et que d'ailleurs on est forÇ bien au coin flu feu , 
restons et causons d'un sujet en rapport avec la 
situation QÙ vqus vous trouvez. 

Voyez, ce clvarbqn quj brûla dans l 'â tre , jJ-
procure une douce chaleur qui s' insinue dans 
tout notre être, dégourdit les membres , et nous 
rend alertes et dispos, Peut être pe vous êtes-
vqus jamais demandé d'qu elle vient, cet^e char 
leur, quel le en est l 'origine ? 

Voltaire, toujours inquiet , an imé d'un insatia
ble désir 4 e tout savoir, ge l'était posée cette 
question. Dans son Dictionnaire philosophique, on 
lit ; s Quelqu'un a-t-il jamais, pu dire c o m m e n t 
une bûche se change dans son foyer en cbarfcoa 
ardent, H A pareille demande, Voltaire était in» 
capable dq répondre, comme les savants de son 
époque, d'ailleurs. 

P l u s heureux que le grand é c r i v a i n , B O U S 

pouvons satisfaire notre curiosité à cet égard, M 
curiosité il y a, c a r peut-être, pher lecteur, vous 
la prëtais-je gratuitement, Peut-être aussi , êtes* 
voua bien c o m m e beaucoup de personnes qui , 
usant souvent de la chaleur, trouvent pe phénor 
mène de la combust ion très-simple, nu l l ement 
étonnant, et Q B cherchent B a » â en connaître le 
secret 
' Nous, s o m m e s ains i faits i aussitôt que nqus 

voyons gue lque ehgaad'iaatteadu. d.'inac£gu.tuffif. 
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vite , pour en connaître la cause, nous pressons 
la science de questions nombreuses j ^ a i s quand 
le fait se reproduit souvent , quand, pour ainsi 
dire, nous l'avons cont inuel lement sous les y e u x , 
notre curiosité s 'ëmousse. 

E h bien, je vais vous dire u n e chose qui voua 
surprendra fort, une chose étonnante que voua 
prendrez peut-être pour une plaisanterie. A u s s i , 
je commence par vous dire que je parle s é r i e u 
sement . 

Cette chaleur qui vous caresse agréablement , 
qui vous procure u n e s i douce sensation de bien 
être, cette chaleur n'est autre que celle du 
charbon? non : du solei l ; et, chose plus curieuse 
encore, de la chaleur empruntée au solei l , il y a 
des mi l l ions d 'années , alors que se formaient 
les dépôts houil lers . 

C'est très-étonnant au premier abord, et au fond 
rien n'est p lus s imple. Suivez bien m o n raison
nement , vous vous en convaincrez facilement. 

Et d'abord, pourquoi le charbon brûle-t- i ldans 
la cheminée? Parce que l'air qui a l imente l e 
foyer contient, entre autres corps, u n gaz, l'oxy
gène . 

Le charbon brûle parce qu'il se combine avec 
cet oxygène , dirait le ch imis te ; et i l ajouterait 
qu'il se forme u n gaz, l'acide carbonique, qui se 
répand dans l 'atmosphère. 

E n vous reportant a u chapitre des unions du 
charbon, vous comprendrez faci lement ce que je 
v i ens de dire. 

Cet oxygène et ce carbone v e u l e n t , pour s e 
combiner, pour se marier, en que lque aorte, u n e 
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certaine température suffisamment élevée. Vous 
savez fort bien qu'un morceau de charbon na 
brûle pas dans l'air si l'on n'a pas pris soin de 
l'échauffer d'abord, ma i s une parcelle seu lement 
do ce charbon est-el le enflammée, que sa combi
naison avec l 'oxygène c o m m e n c e a se produire ; 
pu i s peu à peu i l se dégage une telle quantité de 
chaleur que la combust ion se cont inue toute 
seule , pourvu que l'air soit en quantité suffi
sante . 

Ce déve loppement de chaleur par la combi 
na i son , est u n f a i t qui se reproduit toujours, dans 
tous les combinaisons , m a i s avec des degrés d'in
tensi té différents. Car i l est des cas où cette cha
l eur est en quanti té ** faîiiia. qu'elle n'est pas 
sens ib le pour n o u s . 

Mais qu'il s'en dégage p e u , qu'il s'en produise 
beaucoup, i l y a u n po in t essentiel à noter, u n 
fait général â retenir, c'est que dans toute c o m -
lûna i son i l y a dégagement de chaleur. J'insiste 
sur ce principe, car c 'est lu i qui nous fournit 
l'explication, la preuve de ce que j'ai avancé au 
c o m m e n c e m e n t de ce chapitre. 

On pourrait croire qu ' i l est toujours nécessaire 
d e communiquer p r é a l a b l e m e n t u n e certaine 
quanti té de chaleur , c o m m e pour le charbon, aux 
corps qui doivent se combiner. I l n'en est r ien. 
Prenez ces deux corps b ien connus , l'iode et le 
phosphore ; placez-les à côté l'un de l'autre su r u n e 
soucoupe, s ans qu'il y a i t con tac t ; r i e n n e se 
produit; ma i s faites-les se t o u c h e r b r u s q u e m e n t , 
e t subi tement vous voyez u n e flanr.ne violette 
g'élancer d u m i l i e u des deux corps; ia chaleur se 
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dégage e n fel le abondance que le phosphore 
fcrûle en projetant de toutes parts des éclats en
flammés, et que l'iode se volati l ise et produit 
bette belle coloration violette de la flamme. P u i s , 
p e u â peu, l'éclat du feu d iminue , l 'énergie de la 
réaction s'atténue et, lorsque l 'expérience est ter
minée , vous trouvez dans la soucoupe, au l i e u 
des deux corps que vous y aviez mi s , une s u b s 
tance b r u n e , différant to ta lement , d'aspect et de 
propriétés, ae l'iode et d u phospnore. C'est u n e 
combinaison de ces deux matières ; et Cet exê în -
ple saisissant, facile a reproduire, vous prouva 
d'une façon irréfutable l e d é g a g e m e n t de cha
leur par le seul fait de la combinaison. A u s s i , 
j e n e chercherai pas à fortifier votre convict ion 
par de nouveaux exemples ; j e la suppose m a i n 
tenant b ien ass ise , et j e reviens à m a première 
démonstrat ion. 

Donc vous admettez qu'il y a d é g a g e m e n t d e 
chaleur , quand le charbon s'unit à l 'oxygène ; s i 
ce m ê m e charbon s'unit à tout autre corps, que l 
qu'il soit , il en est de m ê m e . 

Supposez maintenant que , par u n e cause quel
conque, ce charbon et cet oxygène soient forcés 
de se séparer, de divorcer, pour cont inuer m a 
comparaison. Que va-t- i l se passer? U n e chose 
b ien s imple ; l es deux corps vont reprendre le» 
quantités de chaleur respectives qu'ils avaient 
abandonnées lors de l eur combina i son . R ien de 
p l u s log ique . 

Par contrat vous vous engagez â rempl ir u n 
emploi , et c o m m e garantie vous payez u n e certaine 
s o m m e ; s i l'on voua pr ive de cet emplo i , on doit 
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vous restituer, se lon toute just ice , la s o m m e 
pr imit ivement payée. 

Ce qui se passe ic i au moral , se produit au 
physique entre l 'oxygène et le carbone', pour dé
truire la combinaison , pour défaire ce qui a été 
fait, i l faut rendre â chacun la chaleur dégagée 
à l 'origine. 

Or nous verrons, par la suite , que les feu i l l e t 
des végétaux ont pour miss ion d'absorber (acide 
carbonique, qui existe tout formé dans l 'atmos
phère, qu'elles le décomposent a l' intérieur de 
leurs cel lules vertes , et que cette décomposi t ion 
n'a l i eu que l e jour sous l'influence de la lumière 
et de la chaleur du soleil . Nous verrons encore 
que les é léments de l'acide carbonique, l 'oxygène 
et le charbon, sont séparés, d é s u n i s ; q u e l oxy
gène est rendu à l'air environnant , et que l e 
charbon est fixé dans les végétaux, qui se l'assi
mi lent et en font leur propre substance. T o u s 
les t i ssus , tous l es sucs , tous les organes des 
végétaux sont donc formés en majeure partie par 
lo charbon. Cette mat ière const i tue le squelette 
des plantes , c o m m e le carbonate de chaux cons
titue ce lui de l 'homme. 

Si vous m'avez b ien su iv i , vous avez dû c o m 
prendre pourquoi la décomposi t ion de l'acide 
carbonique dans les plantes ne se fait que le jour. 
C'est parce que la chaleur , 'comme n o u s l 'avons 
dit, est nécessaire â cette désunion, et que le so
leil est la seule source naturel le qui pu i s se , & la 
surface de la terre, fournir cette chaleur . 

H é bieii, Ce phénomène , vrai de nos jours, 
l'étaU auss i â l 'époque h o u i l l è r e . L e s Vêgétatuj 
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de cette période géologique respiraient c o m m e 
ceux d'aujourd'hui ; et m ê m e d'une façon Bien 
autrement énerg ique , v u la grande quantité 
d'acide carbonique alors répandue dans l'atmos
phère. Auss i , f ixaient-i ls dans leurs t issus une 
masse considérable de charbon; et par consé
quent i ls empruntaient au solei l u n e énorme 
quantité de chaleur, pour la rest ituer au charbon. 

Depuis , que s'est-il passé ? N o u s savons m a i n 
tenant que ces végétaux enfouis dans le sol , soit 
par des cataclysmes s u b i t s , soit par de lentes 
tranformations, se sont peu à peu décomposés ; 
que, insens ib lement , les matières étrangères au 
charbon se sont engagées dans de nouvel les 
combinaisons , et ce charbon, ainsi resté seul , a 
formé les dépôts de houi l l e que nous exploitons 
actuel lement. 

Aujourd'hui, vous brûlez de nouveau ce char
bon, de nouveau vous l'unissez à l 'oxygène; aussi 
il dégage de la chaleur dans le foyer, et quel le 
chaleur ? précisément celle qu'il avait prise i l y 
a des mil l iers d'années au soleil, a insi que nous 
le dis ions en commençant . 

Ici devrait se terminer ma démonstrat ion; 
mais laissez moi ajouter que le charbon au
jourd'hui, en brûlant et en restituant ainsi à la 
terre la chaleur du soleil met en m o u v e m e n t 
nos machines à vapeur, répand la lumière dans 
nos v i l les , const i tue l e s végétaux et les an imaux 
qui nous servent d'aliments ; et vou? compren
drez alors cette ingén ieuse al légorie de Promé-
thée qui, pour animer sa statue de terre, avait 
dérobé a u soleil u n d e s e s rayons . 
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H y a p lus , les physic iens modernes ont dé
m o n t r é que l e m o u v e m e n t n'est qu'une trans
formation de la chaleur, ce qui j u s t i f y cette 
idée toute récente que le solei l est la source de 
toute v ie à la surface de la terre, et c e qui , en 
m ê m e temps , confirme cette parole prophétique 
de Stephenson qui , voyant passer u n e locomo
t ive et ses w a g o n s , s'écria : « C'est l e solei l qu i 
fait marcher ce convoi . » 
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Àt! PRINTEMPS. 

Avec que l le ac t iv i té sou rde , que l l e e x u b é r a n t e 
p u i s s a n c e , les végé taux r ena i s sen t à la v ie , lo r s -
q u ' A v r i l fait cou le r d a n s l e u r s ve ines la sève 
c h a u d e et n o u r r i c i è r e d u p r i n t e m p s ! H i e r 
encore , les a rb re s é ta ien t secs et d é c h a r n é s ; o n 
les eû t di t mor t s ; m a i s ils n ' é t a i e n t q u ' e n d o r m i s . 
Et a u j o u r d ' h u i , que la c h a l e u r p r i n t a n i è r e est 
v e n u e réchauffer l e u r é c o r c e , la sève c i r c u l e 
a b o n d a n t e et pourvo i t à la n o u r r i t u r e des b o u r 
geons . Ceux-ci se déve loppen t r a p i d e m e n t e t 
a lo r s a p p a r a i s s e n t les ve r t e s feui l les , p u i s v i e n 
n e n t les fleurs avec l e u r s c o u l e u r s c h a t o y a n t e s 
e t l e u r s s e n t e u r s dé l i c i euses . 

A h ! l ' admi rab l e sa ison ! O n su i t avec u n e a t t en
t ion é m u e ce r e t o u r de la n a t u r e à la v ie , c o m m e 
o n su iv ra i t les p r o g r è s de la san té chez un con
va lescen t . A h ! q u e les p r a i r i e s son t ver tes ! de 
que l l e c h a r m a n t e façon elles sont émai l l ées de 
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m i g n o n n e s fleurs c h a m p ê t r e s ! Q u e les bois son t 
b e a u x et frais I T o u t r e n a î t avec le p r i n t e m p s , lea 
ois(-.„jx c h a n t e n t de b o n h e u r et mille pet i ts 
c r i s a m o u r e u x p a r t e n t d u se in d e s toufies d e 
Verdure . 

E t d i r e q u e t o u t ce g r a c i e u x a p p a r e i l da la v é 
gé t a t i on n 'es t pas fait s e u l e m e n t p o u r c h a r m e r 
n o s y e u x l O u t r e cet i n a p p r é c i a b l e b ienfai t , i l 
s e r t enco re â pur i f ie r l ' a t m o s p h è r e q u e les ani* 
m a u x et l ' h o m m e vic ient c o n s t a m m e n t . E t n e 
croyez pas q u e ce so i t tou t ; â ce rô le s a lu t a i r e la 
p l a n t e en j o i n t u n a u t r e , l ' a l i m e n t a t i o n de l'a
n i m a l q u i , à son t o u r , doi t s e rv i r d e p â t u r e à 
l ' h o m m e . 

J u s q u ' à p r é s e n t , v o u s c roy iez p e u t - ê t r e q u e 
l ' h o m m e et les a n i m a u x r e s p i r a i e n t s eu l s . Si 
v o u s ne le croyez p lu s , c 'est q u e la sc ience a 
p é n é t r é d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s u n peu pa r tou t , 
e n s e m a n t la l u m i è r e s u r tout son p a s s a g e . Mais , 
a u siècle d e r n i e r m ê m e , l ' h o m m e d a n s son o r 
g u e i l n ' a t t r i b u a i t ce t te fonct ion q u ' à lu i et a u x 
a n i m a u x . Les p l an t e s r e s p i r e r ! m a i s où son t 
donc l e u r s b o u c h e s , l e u r s p o u m o n s ? Que l l e 
fo l i e ! A h ! on t ra i te b ien v i te de fous les i n v e n 
t e u r s , les c h e r c h e u r s , ceux q u i r .ppor tent d a n s la 
c o u r a n t des idées r eçues u n f.ait n o u v e a u qu i 
en c h a n g e la d i r ec t ion . 

H é b ien , ou i , les végé t aux on t des b o u c h e s , 
les végé taux r e s p i r e n t . C h a q u e p lan te n ' e n a p a s 
q u ' u n e seu le ; i l y en a des cen ta ines , des m i î -
l i e r s , d a n s u n t r è s pe t i t e s p a c e ; el les sont dissé
m i n é e s su r l ' é p i d e r m e tout en t i e r , et p l u s part i
c u l i è r e m e n t s u r ce lu i des feui l les . Les botaniste» 
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n o m m e n t ces bouches des stomates. Certes, si 
vous regardez une feuille à l'œil nu , vous ne les 
dist inguerez pas. 

Pour les voir, il faut se servir du micros
cope, ce s ix ième s ens de l 'homme ; et encore 
n e faut-il pas prendre la feuil le dans toute son 
épaisseur. 

A l'aide de la pointe d'une fine a igui l l e , 
enlevez à une feui l le son é p i d e r m e , t ou t à fait 
analogue à celui qui recouvre notre peau; pla

cez u n morceau de ce t issu, fin et transparent, 
eous le microscope et alors vous apercevrez trois 
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choses d i s t inc tes : des espèces de g lobu l e s accolés 
les u n s aux a u t r e s et q u ' o ù n o m m e cellules; ils 
f o r m e n t l r t i s su é p i d e r m i q u e ; p u i s des cellules 
m a m e l o n n é e s , ou poi l s ; et enfin de pe t i tes ouver 
t u r e s , d e vér i tab les pe t i tes b o u c h e s d i s s é m i n é e ! 
d a n s la m a s s e et f o rmées p a r l es i n t e r s t i c e s q u 
ce r t a ines ce l lu les la i ssent e n t r e e l les ; ce sont les 
stomates. 

P o u r les p l a n t e s a é r i e n n e s , ces stomates se 
t r o u v e n t à l a face i n f é r i e u r e de la feui l le , e t â 
la face s u p é r i e u r e p o u r les p l a n t e s a q u a t i q u e s . 
D a n s u n e feui l le de l i las on en compte vingt-
trois mille, s u r u n e é t e n d u e d ' u n centimètre 
c a r r é . 

V o u s voyez donc q u e la p l a n t e n e m a n q u e p a 3 
de b o u c h e s p o u r r e s p i r e r . A h ! s i e l le p o s s é d a i t 
la pa ro le , c o m b i e n de be l les choses el le p o u r r a i t 
n o u s révé le r ; m a i s c o m m e la n a t u r e l 'a c réée 
d iscrè te , il a fallu l u i a r r a c h e r son sec re t p a r l a 
force et elle l 'a l i v r é . 

L e m o t de r e sp i r a t i on , a p p l i q u é a u x p l a n t e s , 
p o u r r a i t fa i re c ro i re qu ' e l l e s exécu t en t cet te 
fonct ion c o m m e l ' h o m m e o u ï e s a n i m a u x ; i l n ' e n 
est r i en . G o m m e n o u s , e l les e m p r u n t e n t à l ' a i r 
q u e l q u ' u n de ses é l é m e n t s , p o u r se l ' i nco rpore r 
e n pa r t i e ; c 'est e n cela q u e r é s i d e l ' ana log ie ; 
m a i s o ù c o m m e n c e l a différence, c 'est d a n s la 
choix qu ' e l l e fait d e cet é l é m e n t . E l i t p r e n d 
p r é c i s é m e n t ce lu i q u i n o u s est i n u t i l e , b ien p l u s , 
ce lu i qui n o u s est n u i s i b l e . E l l e s ' e m p a r e d ' un 
gaz q u e n o u s e x h a l o n s c o n s t a m m e n t , l'acide car
bonique, et don t n o u s e x p l i q u e r o n s p l u s loin la 
formation d a n s n o t r e o r g a n i s m e . 
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A i n s i , e n d é b a r r a s s a n t l ' a t m o s p h è r e d ; ; n gaz, 
q u i s 'oppose à l ' exerc ice d e la v ie , le végéial j oue 
u n r û l e s a l u t a i r e d a p s la n a t u r e , e t vuy iz q u t i l e 
par fa i te h a r m o n i e ; c 'est e n p r o t é g e a n t no t re vie 
qu ' i l p o u r v o i t à la s i e n n e . 

V o y o n s d o n c de q u e l l e façon la p l a n t e accom
p l i t ce t r a v a i l d ' a s s a i n i s s e m e n t ? 

P r e n o n s u n flacon à l a r g e goulot , et r emp l i s 
BOns-le, j u s q u ' a u b o r d , d ' eau c o n t e n a n t de l 'acide 
Carbon ique e n d i sso lu t ion , de l ' eau de Seltz par 
e x e m p l e ; p u i s p l o n g e o n s - y u n e t i g e végé ta le 
c o u p é e r é c e m m e n t et c o u v e r t e fle feuilles h i en 
v e r t e s . P o u r ce t te expér i ence , u n e p lan te a q u a 
t i q u e , t e l le q u e le n é n u p h a r est p ré fé rab le . F e r 
m o n s m a i n t e n a n t l e f l acpn a v e c la p a u m e de la 
m a i n et r e n v e r s o n s - l e d a n s u n e cuve t t e p l e i n e 
d ' e a u . E x p o s o n s l ' appare i l a i n s i m o n t é a u x 
r a y o n s d i r ec t s d u solei l , e t r e g a r d o n s a t t e n t i v e 
m e n t ce qu i v a se p a s s e r . 

A u b o u t de q u e l q u e s i n s t a n t s vous, voyeï 6e 
f o r m e r à la surface des feui l les , d e pe t i tes et m i 
g n o n n e s bu l l e s de gaz ; e l les « 'agi tant , s e d é i a r 
c h e n t d e l ' é p i d e r m e et , enco re . i ndéc i se s , s ' p l èycn t 
l e n t e m e n t j p u i s t ou t d ' u n coup elles m o n t e n t 
r a p i d e m e n t à la sur face d u l i q u i d e où ello v i e n 
n e n t c reve r . P e u à p e u l e u r n o m b r e a u g m e n t a , 
e t b i en tô t el les f o r m e n t a u dessus d u l iqu ide u n e 
c o u c h e gazeuse qu i le refoule d a n s la cuve t te . 

P o u s s o n s n o t r e obse rva t ion p l u s loin et recuei l 
lons Le gaz a ins i p r o d u i t ; n o u s r e c o n n a î t r o n s 
fac i l ement qu ' i l pussàde tou tes les p rop r i é t é s de 
l 'oxygène , c ' es t -à -d i re qu ' i l r a l l u m e u n e a l l u 
m e t t e n 'offrant p l u s q u ' u n p o i n t e n i gn i t i an , et 
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i jue les co rps te l s q u e l e souf re , Je p h o s p h o r e , 
le fer même, y b r û l e n t avec u n g r a n d éclat . O r 
Vous savez m a i n t e n a n t q u e l 'ac ide c a r b o n i q u e 
est u n e c o m b i n a i s o n d u c h a r b o n e t de l ' oxygène . 
Qu ' a fait la p l an t e? E l l e a décomposé cet ac ide ca r 
b o n i q u e , d i s sou t cet te i n t i m e associa t ion, a u sein 
d e ses pe t i tes ce l lu les . El le a conse rvé le c h a r b o n 
p o u r s e l ' i n c o r p o r e r et elle a re je té l 'oxygène . 

C'est à l ' a ide d e s sfomat.es q u e l a p l a n t e a 
p u i s é l 'acide c a r b o n i q u e d a n s l ' a t m o s p h è r e , c'est 
p a r la m ê m e voie qu ' e l l e re je t te l 'oxygène, D a n s 
le sol, elle a b s o r b e a u s s i p a r ses r a c i n e s diffé
r e n t e s subs tances en d i s so lu t ion d a n s l 'eau, q u i 
s ' ê levant d a n s les v a i s s e a u x c o n s t i t u e n t la sève 
a s c e n d a n t e . 

A l o r s avec l ' eau , l ' a i r , l ' ac ide c a r b o n i q u e , q u i 
a r r i v e n t d a n s les u t r i cu l e s v e r t s , l a p l an t e fa-
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b r i q u e , s o u s l ' inf luence d u sole i l , la sève descen
d a n t e , ? ,que l l e , en s ' inf i l t rant e n t r e le bois e t 
l ' écorce , se r é p a n d d a n s tou tes les p a r t i e s d u 
végé ta l et, chez tou tes , por te la v ie . 

D i re c o m m e n t de l ' a i r , de l ' eau et d u c h a r b o n 
son t t r a n s f o r m é s en sève d a n s ces m y s t é r i e u x 
pe t i t s l a b o r a t o i r e s , d a n s ces dé l ica tes pe t i tes c e l 
lu les ve r t e s , c'est ce q u e la sc ience n e sa i t p a s 
enco re . T o u j o u r s est- i l q u e le c h a r b o n y est 
s épa ré des corps avec l e sque l s i l é ta i t u n i , 
e t qu ' i l es t fixé d a n s le végé ta l . E t c o m m e l a 
sève se r t à f o rmer les ce l lu les , le bois , le s u c r e , 
les fécu les , enfin t o u t e s les s u b s t a n c e s c o n s 
t i t u a n t e s des v é g é t a u x , s a n s ê t re p r é c i s é m e n t 
a u c u n e d 'e l les m a i s en é t a n t t o u t cela à la fois, 
le c h a r b o n se t r ouve d i s s é m i n é d a n s t ou t e 
la p l a n t e , d a n s les p l u s g r a n d s c o m m e d a n s 
les p l u s h u m b l e s o r g a n e s ; i l fo rme la t r a m e 
de t ous les t i s sus , de t o u s les va i s seaux , de tou tes 
les f ibres . 

Voyez que l l e s m a g n i f i q u e s c o n s é q u e n c e s la 
ra i son e t l ' obse rva t ion , s a g e m e n t a l l iées , on t 
su t i r e r d ' une expér i ence si s i m p l e . E h b ien ! 
elle p e u t n o u s en f o u r n i r b i en d ' au t r e s encore . 
R e p r e n o n s la e n la modi f ian t l é g è r e m e n t . 

E n m e t t a n t la p lan te à l ' o m b r e , o u m i e u x 
encore , e n t i è r e m e n t à l ' abr i de la l u m i è r e , n o u s 
ve r r ions se p r o d u i r e le p h é n o m è n e con t r a i r e d u 
p récéden t . L 'ac ide c a r b o n i q u e sera i t encore 
absorbé , m a i s il se ra i t b i en tô t re je té , in tac t , i n -
décomposé . 

N o u s a r r i v o n s d o n c à ce r é s u l t a t i m p o r t a n t 
q u e , p o u r q u e le p h é n o m è n e d e la r e s p i r a t i o n 
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e t de I( n u t r i t i o n p u i s s e se p r o d u i r e , l ' in ter -
v e n t i c r de la c h a l e u r e t de la l u m i è r e d u soleil 
~îst i nd i spensab l e . 

P o u r p r o d u i r e cet i n g é n i e u x t r a v a i l , le soleil 
ex ige u n c o l l a b o r a t e u r actif ; c 'est la s u b s t a n c e 
ve r te des cel lules , qu ' on a affublée d u n o m b a r 
b a r e de chlorophylle. San;*3lle, pas de d é c o m p o 
s i t ion de l ' ac ide>carboniqi e, pas de f ixat ion d u 
c a r b o n e , p a s de vie p o u r Lo végé ta l . E t c 'est t e l 
l e m e n t v r a i , q u e les o r g a n e s d u végé ta l q u i n e 
p r é s e n t e n t pas la c o u l e u r ve r t e tels q u e les f leurs 
et l es f ru i t s , son t i ncapab l e s d 'effectuer ce t r a 
vai l de d é c o m p o s i t i o n . 

Les feui l les , s o u m i s e s c o m m e l ' h o m m e à l ' a l 
t e rna t i ve i nces san t e des j o u r s et des n u i t s , s e 
r e p o s e n t , c o m m e lu i , p e n d a n t l a n u i t . Q u a n t 
a u x r ac ines q u i , enfoncées t o u t e l e u r v ie d a n s la 
t e r r e , n e c o n n a i s s e n t n i l u m i è r e , n i o b s c u r i t é , e l les 
n e s e r eposen t j a m a i s ; or , d a n s le sol , el les p u i 
s e n t les l i q u i d e s q u i s'y t r o u v e n t a b o n d a m m e n t , 
e t en m ê m e t e m p s les d ive r se s s u b s t a n c e s e t 
l'acide carbonique qu i y ex is ten t é g a l e m e n t . 

T o u t e s ces m a t i è r e s , c o m m e n o u s le d i s ions 
p l u s h a u t , c h e m i n e n t l e n t e m e n t d a n s les v a i s s e a u x 
et a r r i v e n t a u x ce l lu les ver tes qui sont c h a r g é e s 
d e les t r a n s f o r m e r de m i l l e m a n i è r e s , de l e s 
a p p r o p r i e r a u x n o m b r e u x besoins d u végé t a l . 
Mais les cel lules ver tes n e t r a v a i l l a n t pas la n u i t , 
l'acide c a r b o n i q u e a p p o r t é p a r les r ac ines r e s t e 
intact, et b i en tô t il es t re je té d a n s l ' a t m o s p h è r e . 

Ainsi « 'expl ique le fait que , p e n d a n t la n u i t , iM 
plante respire c o m m e l ' a n i m a l , c o n t r a i r e m e n t 
a ce qu'elle fait dan» l e jour. 

% 
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L ' a i r est donc le r é se rvo i r c o m m u n a u q u e l 
t o u s les v é g é t a u x v o n t p u i s e r le c h a r b o n n é 
cessa i re à l e u r ex i s t ence . C o n s t a m m e n t l 'a ir 
reçoi t des s o u r c e s les p l u s d iverses , des m a s s e s 
cons idé rab le s d 'acide c a r b o n i q u e , m a i s c o n s t a m 
m e n t a u s s i les p l an te s en a b s o r b e n t , et r é t a b l i s 
s e n t u n équ i l i b r e s a h i t a i r e d a n s l ' a t m o s p h è r e . 
E t , chose r e m a r q u a b l e , a u m i l i e u de ces c h a n 
g e m e n t s i nces san t s , de ces é c h a n g e s c o n t i n u e l s 
d e m a t i è r e , l 'a i r c o n s e r v e la m ê m e compos i t i on . 
I l con t i en t e n v i r o n 3 à 4 m i l l i è m e s d ' ac ide carbo
n i q u e , o u t r e l ' oxygène e t l 'azote, c ' es t -à -d i re q u e 
s u r dix mille litres, i l y a e n v i r o n 3 à 4 l i t r e s 
d ' acide c a r b o n i q u e , c o n t e n a n t à p e u p r è s 2 
g r a m m e s de c h a r b o n . 

E n p r é s e n c e de l ' i m m e n s e v é g é t a t i o n q u i cou 
v r e n o t r e g lobe et p a r t i c u l i è r e m e n t le Nouveau-
M o n d e , on a c h e r c h é q u e l l e p o u r r a i t ê t i e ap
p r o x i m a t i v e m e n t la q u a n t i t é to ta le de c h a r b o n 
c o n t e n u e d a n s l ' a t m o s p h è r e . P o u r cela on a 
a d m i s c o m m e v r a i le r é s u l t a t q u e n o u s venons 
d ' énonce r , et e n s u p p o s a n t l a h a u t e u r d e l 'at
m o s p h è r e t e r r e s t r e éga le à d i x - n e u f l i eues , on a 
t r o u v é q u e l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e r e n f e r m a i t 
900 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s de c h a r b o n . 

Ce r é s u l t a t n ' a c e r t a i n e m e n t r i e n de s u r p r e 
n a n t , m a i s il est p e r m i s de d o u t e r de son exac
t i t u d e ; ca r i l y a u n e foule d ' é l é m e n t s d o n t 
o n n ' a pas p u t e n i r c o m p t e , te ls q u e la dens i t é 
v a r i a b l e de l 'air, à m e s u r î q u ' o n s'élève, la 
t a u t e u r de l ' a t m o s p h è r e qu ' on éva lue , s a n s 
p reuve» suffisantes, à d ix-neuf l ieues , e lc . 

Ce qu ' i l fau t r e t e n i r c 'es t q u e l 'air r e n f e r m e , 
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à l'état d'acide carbonique, des masses énor
m e s de charbon, destiné à entretenir à la sur
face de notre globe u n e végétat ion puissante 
et active et que le charbon doit ainsi indirec-
ement servir A l 'al imentation des a n i m a u x et 

de l'homme. 
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t a FOURNEAU HUMAIN. 

I l y a u n s iècle à pe ine q u e LavOisier , d a n s «u 
m é m o i r e r e s t é cé lèb re , a u t a n t p a r l a per fec t ion 
d e l à f o r m e q u e pa r l ' i m p o r t a n c e d u sujet , écr i 
va i t ces pa ro l e s m é m o r a b l e s : « E n p a r t a n t des 
c o n n a i s s a n c e s acqu i ses , e t en n o u s r é d u i s a n t à 
des i dée s s i m p l e s q u e c h a c u n pu i s se f ac i l ement 
Bais ir , n o u s d i r o n s d ' abord q u e la r e s p i r a t i o n 
n ' es t q u ' u n e c o m b u s t i o n l e n t e de carbone et d ' h y 
d r o g è n e q u i est s e m b l a b l e en t o u t à celle qu i 
s 'opère d a n s u n e l a m p e o u d a n s u n e b o u g i e qu i 
b r û l e , e t q u e , s o u s ce p o i n t de v u e , les a n i m a u x 
q u i r e s p i r e n t son t de v é r i t a b l e s corps c o m b u s 
t ib les q u i b r û l e n t e t se c o n s u m e n t . » 

Cet te i dée , j e t ée a u c o u r a n t de l a p l u m e dan i 
u n r a p p o r t sc ient i f ique, p e r d u e d a n s la m a s s e de( 
déta i ls d ' e x p é r i e n c e , est d e v e n u e u n des plus 
b e a u x t i t res de g lo i r e d e Lavo i s i e r . L e s - s avan t s 
m o d e r n e s s 'en sont e m p a r é , l ' on t déve loppée , e u 
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ont vérifié les conséquences par l'observation et 
l 'expérimentation ; et c'est aujourd'hui un fait 
certain, démontré de la façon la p lus p é r e m p -
to ire .que le corps d e l ' h o m m e n ' e s t qu'une s i m p l e 
machine à combust ion, u n véritable fourneau, 
plus compliqué, m a i s auss i p lus parfait que ceux 
qu i sortent de la m a i n de l 'homme l u i - m ê m e 

Je voudrais , dans ce chapitre, faire comprendre 
c o m m e n t on a p u arriver à u n pareil résultat , 
et faire connaître les conséquences cur ieuses 
qu'on en a pu tirer. 

Pour cela, examinons u n peu l'acte de la respi
ration ; é tudions- le avec quelque attention. 

Vous respirez, c'est-à-dire que vous absorbez 
par la bouche et par le nez l'air qui nous entoure 
de toutes parts, et qu'ensuite vous rejetez par les 
m ê m e s voies. 

Ces deux actes que vous accomplissez successi
vement et a l ternat ivement se nomment , dans le 
l angage des phys io logis tes , le premier, l'inspira
tion, le second, Vexpiration 

Hé b i e n ! vous ê te s -vousav i sé de savoir s i l e s 
gaz que vous rejetiez étaient l es m ê m e s que c e u x 
que vous absorbiez? 

Comment le faire, d irez -vous ï 
Mais d'une façon biep s imple: 
Prenez de la chaux, cette matière dont les ma

çons se servent pour faire du mortier , et mettes-
la dans l'eau. Agitez, pour que la disso lut ion Be 
fasse plus vite, puis , laissez reposer la l i q u e u r . 
Ensui te , lorsque la partie supérieure est b i e n 
l impide, m e t t e z ^ avec précaution dans deux 
vases. Soufflez dans l'un, e n plongeant dedans la 
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b u s e d 'un s o u m e t : la l i q u e u r se t r o u b l e r a légè
r e m e n t . Mais , dans le second, soufflez avec lq 
b o u c h e à l ' a ide d 'un tubt_j p l o n g e a n t d a n s la dis
so lu t ion ; elle va se t r oub l e r c o m m e l ' au t r e , m a i s 
d ' une façon a u t r e m e n t é n e r g i q u e ; il se f o r m e r a 
a u bou t de peu de t e m p s u n e boui l l i e b l a n c h e au 
fond d u vase . 

D o n c , l 'air q u i n o u s e n v i r o n n e e t l ' a i r q u e n o u s 
c h a s s o n s de nos p o u m o n s c o n t i e n n e n t t o u s d e u x 
Une ce r t a ine s u b s t a n c e q u i t r o u b l e l ' e a u de c h a u x ; 
m a i s l 'a ir exp i ré la c o n t i e n t en p l u s g r a n d e q u a n 
t i t é , pu i squ ' i l b l a n c h i t p lu s ë n e r g i q u e m e n t l a 
l i q u e u r . 

A i n s i , l 'a ir a s u b i d a n s le co rps u n e t r a n s f o r 
m a t i o n ; i l a a cqu i s a u n h a u t d e g r é des proprié» 
tés qu ' i l n e p o s s é d a i t q u ' à u n d e g r é t r è s - fa ib le . 
S a n a t u r e a donc c h a n g é : c 'est là u n phénomène 
chimique. 

D a n s les c i r cons tances o r d i n a i r e s , l ' a i r n e r e n 
fe rme q u e de l 'azote, de l 'oxygène , d e l ' ac ide 
c a r b o n i q u e et de la v a p e u r d ' eau . L e s a u t r e s 
m a t i è r e s , d o n t on s i g n a l e la p r é s e n c e , n e s 'y 
t r o u v e n t q u ' a c c i d e n t e l l e m e n t . N o u s v e n o n s d e v o i r 
q u e la q u a n t i t é d 'ac ide c a r b o n i q u e exha lé p a r 
l ' h o m m e est b e a u c o u p p lu s c o n s i d é r a b l e q u e celle 
qu ' i l ava i t a b s o r b é e ; il e n est de m ê m e p o u r l a 
v a p e u r d ' eau . Il y a p l u s : l 'a ir r e s t i t u é à l ' a tmos 
p h è r e n e con t i en t p r e s q u e p l u s d 'oxygène ; q u a n t 
à l 'azote, il es t res té s e n s i b l e m e n t in tac t . 

R a p p r o c h o n s l ' un de l ' au t r e ces d e u x fai ts , en 
a p p a r e n c e i n d é p e n d a n t s et i s o l é s : . " h o m m e e m 
p r u n t e à l ' a i r de l 'oxygène e t é m e t de l 'ac ide ca r 
b o n i q u e . Ce d e r n i e r ; ?zl f o r m é d 'oxygène 
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e t d e c a r b o n e . O n e n a conc lu t r e ^ - l é g i t i m e m e n t 
q u e l 'oxygène q u i v e n t r e est ce lu i qu i ava i t pé
n é t r é d a n s l ' o rgan i sme p a r le fait de la r e s n i r a -
t ion . Res te à s avo i r a que l l e s o u r c e a été p u i s é l e 
c a r b o n e . 

Nos a l i m e n t s son t t i r é s des r è g n e s v é g é t a l e t 
a n i m a l ; or , o n sai t q u e tous les corps o r g a n i s é s , 
s a n s excep t ion a u c u n e , p l an t e s et a n i m a u x , ren
f e r m e n t u n e g r a n d e q u a n t i t é de c h a r b o n . L ' hom
m e a e m p r u n t é le c a r b o n e à ces a l i m e n t s q u i , 
g r â c e à la d ige s t i on , on t été t r a n s f o r m é s , absor 
b é s e t r é p a n d u s d a n s l ' é conomie tou t e n t i è r e . 

Voi là donc le p h é n o m è n e p a r f a i t e m e n t exp l i 
q u é . 

C a r b o n e e t o x y g è n e , v e n a n t d 'où l 'on sa i t m a i n 
t e n a n t , se c o m b i n e n t a l ' i n t é r i e u r d u corps . Ma i s , 
qu ' e s t - ce q u e ce t t e c o m b i n a i s o n ? Es t -ce u n p h é 
n o m è n e b ien différent de la c o m b u s t i o n d u c h a r 
b o n d a n s l e foye r ? N u l l e m e n t ; c 'est a b s o l u m e n t 
l e m ê m e , s a u l i r u e les d e u x corps , a u l i e u de 
e ' u n i r b r u s q u e m e n t , i n s t a n t a n é m e n t , s 'a l l ient 
l e n t e m e n t , g r a d u e l l e m e n t . D a n s le foyer se p r o 
d u i s a i t u n e combustion vive, d a n s l e c o r p s s'effec
t u e u n e combustion lente]; ce n 'es t q u ' u n e quest ion 
d e t e m p s . 

M a i n t e n a n t , r appe lez-vous ce fa i t ,que d a n s tou te 
c o m b i n a i s o n i l se fait u n d é g a g e m e n t d e c h a l e u r 
s p o n t a n é , s i l a c o m b i n a i s o n est i m m é d i a t e , g ra 
d u e l , si el le e s t l en te ; et a l o r s , v o u s c o m p r e n d r e z 
t o u t à fait la qual i f ica t ion d e fourneau humain 
d o n n é e a u co rps de l ' h o m m e . 

J u s q u ' i c i j e n ' a i n u l l e m e n t exp l i qué p a r q u e l 
m é c a n i s m e l ' o x y g è n e passe d e l ' a t m o s p h è r e d a n s 
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l 'organisme, et comment les a l iments sont mo» 
difiés au point d'être d i s séminés dans tout la 
corps. Je n'ai pas l ' intention de le faire plus tard. 
Ces phénomènes sont du ressort de la physiolo
g i e ; ce qui nous importe en ce m o m e n t , ce n'est 
pas la manière dont ces actes s'exécutent, m a i s 
b ien les résultats qu'ils produisent ; auss i e s t -ce 
à la description de ces dernierB qu'est consacré 
ce chapitre. 

La formation de l'acide carbonique a e x i g é 
u n e certaine quantité de carbone ; ma i s les ali
m e n t s en fournissent à l 'homme plus que cette 
quantité , et cela doit être puisqu'i l entre du car
bone dans la composit ion de tous les t i ssus , d e 
tous les organes, de tous les l iquides du corps 
humain . Le carbone ne se combine donc pas seu
lement , dans l 'économie, avec l 'oxygène, mais 
aussi avec l 'hydrogène; ces deux derniers s 'unis
sent de m ê m e pour former de l'eau ; le plus sou
vent tous les trois s'allient, l'azote vient quelque
fois s'y ajouter, et ce sont ces combina i sons si 
variées , qui forment les é léments const i tuants 
des animaux, c o m m e nous l'avons déjà v u pour 
les végétaux. 

Si nous comprenons faci lement l e rôle des or
ganes et la nécessité du carbone pour leur for
mation, i l n'en est pas de m ê m e pour l'acide 
carbonique. Est-ce donc ce gaz l u i - m ê m e qui 
sert dans l 'organisme ? Non, puisqu'il est rejeté 
dans l'air. C'est par le fait de sa production qu'il 
joue u n rôle. Le carbone a pour but, e n se com
binant avec l 'oxygène, de dégager de la c h a l e u r ; 
&&leur nécessaire à l 'exercice des foncttoaai SU 
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1 

t rava i l des o r g a n e s , au f o n c t i o n n e m e n t de la v ie . 
A i n s i , cjest cet te c h a l e u r q u i fait q u e l ' h o m m e 
peu t affronter les basses t e m p é r a t u r e s d u pôle 
s a n s d a n g e r p o u r son ex i s tence . Mais ce n 'est en
core là q u ' u n b i e n m i n i m e serv ice à côté de celui 
qu ' e l l e est s u r t o u t appe lée à r e n d r e . V o u s allez 
en j u g e r . 

I l est d é m o n t r é , a u j o u r d ' h u i , q u e la c h a l e u r et 
le m o u v e m e n t n e son t q u e des m a n i f e s t a t i o n s 
différentes d 'une seu le e t m ê m e cause , de la 
force, p o u r e m p l o y e r le m o t consacré . La c h a l e u r 
peu t e n g e n d r e r le m o u v e m e n t , c o m m e le m o u v e 
m e n t p e u t p rodu i r e de la c h a l e u r ; l ' u n se t r a n s 
fo rme d a n s l ' au t r e et i n v e r s e m e n t . 

Ce q u i a l i eu d a n s la l ocomot ive , d a n s l a m a 
ch ine à v a p e u r , se passe d e la m ê m e façon d a n s 
la m a c h i n e h u m a i n e : d a n s l ' u n e c o m m e dans 
l ' au t r e , la c o m b u s t i o n d u c h a r b o n a p o u r b u t de 
d é g a g e r d e l à c h a l e u r des t inée , e l le -mÊme, à pro
d u i r e d u m o u v e m e n t . 

C'est la c h a l e u r q u i fait m o u v o i r les o r g a n e s , 
les r e s so r t s d e la m a c h i n e à v a p e u r ; c'est elle 
aus s i qu i cause les efforts m u s c u l a i r e s de l ' h o m m e , 
q u i lu i p e r m e t de m o u v o i r ses m e m b r e s et d e se 
dép lace r . 

O n sai t ce q u ' u n e m a c h i n e à v a p e u r p e u t p r o 
d u i r e de t r ava i l , en d é p e n s a n t u n e q u a n t i t é d o n 
n é e de c h a r b o n . On a c h e r c h é à fa i re les m ê m e s 
ca lcu ls p o u r la m a c h i n e h u m a i n e , et voici les 
r é su l t a t s a u x q u e l s sont p a r v e n u s MM. A n d r a l et 
G a v a r r e t d ' u n e pa r t , MM. Reise t eL R e g n a u l t de 
l ' a u t r e : l ' h o m m e b rû l e en m o y e n n e 12 g r a m m e s 
de ca rbone p a r h e u r e , 250 g r a m m e s c a r j o u r , 
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100 k i l o g r a m m e s par an. P a r ce t t e c o m b u s t i o n 
incessan te , la t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e d u c o r p s 
h u m a i n va r i e , à l ' é ta t de san té , e n t r e 36 et 38 d e 
g rés . C e p e n d a n t n o u s p o u v o n s s u p p o r t e r d e s 
t e m p é r a t u r e s c o m p r i s e s e n t r e 70 d e g r é s a u des 
s o u s de zéro e t 120 d e g r é s a u d e s s u s . D a n s le p r e 
m i e r cas la vie n 'est p a s a t t e i n t e pa r ce qu ' i l se 
d é g a g e p lu s de c h a l e u r q u ' à l ' o r d i n a i r e ; a u s s i 
est-il nécessa i r e d ' ab so rbe r u n e p l u s g r a n d e 
q u a n t i t é d ' a l imen t s , p o u r f o u r n i r p lus d e c h a r 
b o n à la c o m b u s t i o n . D a n s le d e u x i è m e cas , c 'est 
g r â c e à l ' ac t ive é v a p o r a t i o n q u i se p r o d u i t à la 
sur face d u corps , et q u i en aba i s se la t e m p é 
r a t u r e . 

Q u a n t à la t r a n s f o r m a t i o n m é c a n i q u e de la 
c h a l e u r , je t r o u v e à ce suje t q u e l q u e s dé ta i l s in
t é r e s san t s et p e u c o n n u s , d a n s u n e exce l len te 
conférence de M. P a u l Be r t . D ' a p r è s ce s a v a n t 
n a t u r a l i s t e , u n e locomot ive , p o u r t r a î n e r 120,000 
k i l o g r a m m e s à 32 k i l o m è t r e s p e n d a n t 32 m i n u t e s ^ 
exige 220 k i log . de c h a r b o n . 

E n su p p o san t tous les h o m m e s d e m ê m e po ids , 
On t r o u v e q u e 2,000 d ' en t r e e u x d é p e n s e n t 620 
k i l o g . de c h a r b o n p o u r t r a n s p o r t e r l e u r corps à la 
m ê m e d i s t ance en 10 h e u r e s . D 'où il s u i t q u e la 
locomot ive , à poids égal , d é p e n s e les deux tiers 
de la q u a n t i t é de c h a r b o n c o n s o m m é e p a r le3 
h o m m e s et possède u n e vi tesse quarante-cinq fois 
plus g r a n d e . 

P o u r p o r t e r 1,000 k i log . à 1,000 m è t r e s d e d i s 
tance u n e locomot ive b r û l e 3,450 g r a m m e s d e 
c h a r b o n ; u n h o m m e seu l e m p l o i e p o u r ce t r ava i l 
1,400 g r a m m e s , m a i s e n u n e j o u r n é e e n t i è r e . L a 
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l ocomot ive , p o u r u n m ê m e t r a v a i l s e u l e m e n t , 
c o û t e donc 4 fois p l u s . 

Enfin la l ocomot ive . en b r û l a n t 6 k i log . de char
b o n , u t i l i s e en t r ava i l m é c a n i q u e les cinq centièmes 
d e la c h a l e u r d é g a g é e , et l ' h o m m e les vingt-
ceniièmes. L ' h o m m e , e n t a n t q u e m a c h i n e , est d o n c 
b e a u c o u p p lus par fa i t q u e la locomot ive . T o u s ces 
r é s u l t a t s son t t r è s c u r i e u x '. N o u s c i t e rons encore 
ce d e r n i e r o b t e n u p a r M. Cazin. Ce s a v a n t a 
t r o u v é q u ' u n h o m m e , p o u r effectuer l ' a scens ion 
d u M o n t - B l a n c , emp lo i e 2224 g r a m m e s d 'oxy
g è n e ; en supposan t q u e t o u t ce gaz se rve à t r a n s 
fo rmer en ac ide c a r b o n i q u e d u c h a r b o n , il fau
d r a i t 834 g r a m m e s de ce d e r n i e r . 

Les c a l c u l s , don t n o u s v e n o n s de d o n n e r q u e l 
q u e s e x e m p l e s , o n t été poussés p l u s lo in e n c o r e . 
O n a r e c o n n u q u ' u n e p e r s o n n e , v i v a n t 60 a n s , 
b r û l e p e n d a n t ce l aps de t emps5000 k i l o g r a m m e s 
de c h a r b o n et q u e le g e n r e h u m a i n , q u i c o m p t e 
e n v i r o n un milliard d e r e p r é s e n t a n t s , abso rbe 
p a r a n 70,000mil l ions de k i l o g . d e c c t t e s u b s t a n c e , 
q u a n t i t é q u i f o u r n i t à l ' a t m o s p h è r e 160 milliards 
d e m è t r e s c u b e s d 'ac ide c a r b o n i q u e . 

P a r t o u t ce q u i p récède on a p u v o i r q u e noua 
é t ions d a n s le v r a i , en a s s i m i l a n t le co rps h u m a i n 
à u n f o u r n e a u en ac t iv i té . P o u r t e r m i n e r 
c o m m e n o u s a v o n s c o m m e n c é , n o u s d i r o n s avec 
Lavo i s i e r : • I l s e m b l e q u e ce t te a n a l o g i e qu i 
ex is te e n t r e la respirai! . . i et la c o m b u s t i o n n ' a 
va i t po in f«échappé a u x pcëfes, ou p lu tô t a u x 
p h i l o s o p h e s de l ' an t i qu i t é d o n t i ls* é ta ien t les 
i n t e r p r è t e s e t les o r g a n e s . Ce feu d é r o b é d u cieL 
le flambeau d e P r o m é t h é e . n e p r é s e n t e p a s seu-
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l e m e n t u n e i d é e i D g é n i e u s e e t p o é t i q u e , c 'est la 
p e i n t u r e Sdè le des o p é r a t i o n s de l a n a t u r e . - O n 
p e u t donc d i r e a v e c les a n c i e n s q u e le flambeau de 
la vie s ' a l l u m e au m o m e n t où l ' e n f a n t r e s p i r e 
pour la p r e m i è r e fois, e t qu'il ne s ' é te int qu'à 
la, m o r t . » 
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C H A P I T R E I X 

L 'INDUSTRIE DANS LA F O R Ê T 

T o u t d a n s le m o n d e doi t p a y e r son t r i b u t à la 
m o r t , don t l ' h o m m e le p lu s s o u v e n t v i e n t h â t e r 
la tâche . J e v o u s ai fait a s s i s t e r , i l y a q u e l q u e s 
i n s t a n t s , a u j o y e u x réve i l de la n a t u r e , a u so r t i r 
de ce l o n g s o m m e i l q u i ava i t d u r é t o u t l 'h iver . 
J e vais , m a i n t e n a n t , vous p r é s e n t e r u n t a b l e a u 
p lus s o m b r e , u n spectacle p l u s d o u l o u r e u x ; j e 
yL.i5 vous m o n t r e r l ' h o m m e insa t i ab le et c r u e l , 
c o n s o m m a n t la r u i n e d e ce t te végéta t ion à p e i n e 
r ena i s san t e . 

P é n é t r o n s d a n s u n e de ces m a g n i f i q u e s forê t s 
d jni la n a t u r e a si g é n é r e u s e m e n t do té n o t r e 
p : y s . La r o u t e q u i y c o n d u i t es t l o n g u e , le solei l 
d . r i e d ' ap lomb ses r a y o n s de feu, et se fait a i n s i 
l ' i m p o r t u n c o m p a g n o n de vo t r e voyage ; m a i s 
q u a n d on en t r e sous ce t t e v o û t e d e v e r d u r e , 
q u e l l e o d e u r suave et f ra îche , q u e l l e sensa t ion 
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de bien-être vous pénètre! Quel spectacle e n 
chanteur s'offre à vos regards ! 

Ce ne sont partout que branches entrelacées, 
rameaux enchevêtrés . Ici , l es hêtres arrondis 
épanouissent leur feui l lage de dentel le , qui se 
m ê l e à ce lui du chêne robus te ; là , les ormes , 
l es bouleaux, les frênes s'enlacent fraternel le
ment , et forment u n inextricable fouil l is . Ces 
masses verdoyantes donnent asi le à la foule dea 
insectes travailleurs, des oiseaux chanteurs, dont 
les gazoui l lements éclatent de toutes parts. Le 
Bol, c o m m e l'air, a sa parure ; u n tapis de mousse , 
s e m é d'herbes et d'arbustes de toute espèce, le 
garnit jusque dans ses moindres recoins. 

C'est cette magnif ique végétat ion que l 'homme 
sacrifie en partie tous l es quinze ou v ingt ans. 
Il choisit ses v ic t imes u n peu partout, et laisse 
toutefois des arbres de diverses grosseurs destinés 
à assurer la reproduction de l'espèce. 

Ceux qui sont abattus servent à fabriquer dn 
charbon, connu sous le n o m de charbon de bois, 
qui v ient encore grossir la masse énorme de ce 
combust ible que l 'homme réc lame pour ses be
soins . Cette fabrication se fait dans la forêt m ê m e . 
L'industrie , aujourd'hui , ne connaît plus d'obs
tacles ; e l le pénètre dans ces pais ibles retraite», 
pour joindre son incessante activité à cel le de la 
nature. Voyons-la donc à l'œuvre. 

Voic i venir les bûcherons qui coupent au pied 
tous le? arbres dés ignés pour Vabattage. I ls met 
tent d'abord à bas les arbustes , afin de déblayer 
la place autour des gros arbres qui , alors , 
peuvent ê tre p l u s fac i lement couchés par terxfe 
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Cet te opé ra t i on t e r m i n é e , on s épa re les b r a n c h e s 
q u i , s u i v a n t l e u r g r o s s e u r , sont de s t i nées à des 
Emplois différents . L e ' vonc d é b a r r a s s é des ex
cro issances est débité pouf l a c h a r p e n t e , les pet i tes 
t iges son t a s semblées en fagots, les r a m e a u x b ien 
dro i t s son t u t i l i sés p o u r fa i re des soutiens de la 
v i g n e ; en t in o n r é se rve p o u r la fabr ica t ion du 
c h a r b o n , les b r a n c h e s don t l ' épa i s seu r v a r i e de 
d e u x à six c e n t i m è t r e s , et q u ' o n découpe en m o r 
c e a u x de c i n q u a n t e a so ixan te c e n t i m è t r e s de 
l o n g u e u r . 

L o r s q u e le bo i s a é té a ins i d iv isé , on le s o u m e t 
à la ca rbon i sa t ion , p o u r l aque l l e on p e u t s u i v r e 
d e u x p rocédés différents pa r la p r a t i q u e , m a i s 
fondés t o u s d e u x s u r le m ê m e p r i n c i p e . C'est ce 
p r i n c i p e q u e n o u s a l lons faire c o n n a î t r e en q u e l 
q u e s m o t s . 

L e bo i s , c o m m e n o u s le savons déjà, n ' e s t 
fo rmé q u e de q u a t r e s u b s t a n c e s s i m p l e s , l 'oxy
g è n e , l ' h y d r o g è n e , le c h a r b o n et l 'azote q u i , d i 
v e r s e m e n t c o m b i n é s e n t r e e u x , cons t i t uen t l es 
é l é m e n t s de t ous les v é g é t a u x . L o r s q u ' o n b r û l e 
le bois d a n s le foyer, t ou tes ces c o m b i n a i s o n s se 
t r a n s f o r m e n t en d ' au t r e s , gazeuzes et sol ides . Les 
gaz c o n s t i t u e n t la fumée ; ce sont s u r t o u t l 'acide 
c a r b o n i q u e , l 'oxyde de c a r b o n e , la v a p e u r d ' eau , 
etc . ; q u a n t a u x s u b s t a n c e s so l ides , el les f o rmen t 
les c e n d r e s . 

T o u s les é l é m e n t s d u b o i s n e son t pas c o m 
bus t ib le? a u m ê m e deg ré , i ls n e r é c l a m e n t рая 
la m ê m e q u a n t i t é d 'oxygène p o u r b r û l e r . Si donc , 
a u l i eu de s o u m e t t r e ce bois à u n e combus t i on 
en ple in a i r , o n le fai t b r û l e r d a n s u n е в р а м 
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o ù n ' a r r i v e q u ' u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d 'a i r , ei 
p a r s u i t e d 'oxygène , l es é l é m e n t s les p l u s com
bus t ib l e s , et c eux q u i r é c l a m e n t le m o i n s d 'oxy
g è n e b r û l e r o n t t o u s à l ' except ion d u c h a r b o n 
q u i , é t an t en m a s s e cons idé r ab l e , r e s t e r a sens i 
b l e m e n t in t ac t . 

A i n s i , p o u r c a r b o n i s e r le bo i s , p o u r e n ex t r a i r e 
le c h a r b o n , il suffit de le s o u m e t t r e à u n e c o m 
b u s t i o n i n c o m p l è t e , c 'es t-à-dire d a n s u n espace 
o ù i l n 'y a q u ' u n e q u a n t i t é d 'a i r l i m i t é e . Ce t te 
opéra t ion peu t se faire à l ' a ide d e s meules ou en 
vase clos. Te l s sont les deux p rocédés Buivis. 

La m e u l e dâ charbon (coupe théor ique ) . 

D a n s le p r e m i e r , dit p rocédé des forêts , on 
c o m m e n c e p a r é tab l i r u n e a i r e p l a n e c i r c u l a i r e , 
a u cen t r e de l aque l l e on p l a n t e q u e l q u e s l o n g u e s 
b û c h e s de bo is f o r m a n t u n e c h e m i n é e é t ro i t e . 
A u t o u r de cet te d e r n i è r e on r a n g e les bois c ircu-
l a i r emen t , e t s u r t r o i s é tages , en m e t t a n t l es 
gros morceaux au centre et les pet i t s à Texte* 
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rieur. O n ob t ien t a i n s i ce q u ' e n t e r m e t e c h n i q u e 
on appe l l e u n e meule. O n la c o u v r e de pe t i t e s 
b r a n c h e s , d e feui l les , de m e n u c h a r b o n p r o v e 
n a n t des o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s , et enfin d ' un lit 
d e gazon . P o u r a l l u m e r cet te m a s s e , il faut d é 
c o u v r i r la c h e m i n é e , y i n t r o d u i r e d u c h a r b o n 
e m b r a s é , e n le s u r m o n t a n t de bo i s . I l es t n é c e s 
sa i re de p e r m e t t r e l 'accès de ce r t a ine q u a n t i t é 
4 'a ir ; p o u r cela, on p r a t i q u e à la b a s e de la m e u l e 
lies o u v e r t u r e s o u évents, q u i r e s t e n t ouve i ts p e n 
dan t t ou t e la d u r é e de la c a r b o n i s a t i o n . I l n ' en e s t 
pas de m ê m e p o u r la c h e m i n é e ; a u b o u t de que l 
q u e s h e u r e s , a lo r s q u e la c o m b u s t i o n es t assez 
avancée , on la r e f e r m e avec des f r a g m e n t s de bo i s . 
Ceux-c i se c o n s u m e n t g r a d u e l l e m e n t e t f o r m e n t 
u n e m a s s e de c h a r b o n a u m i l i e u de la m e u l e . 

L a d u r é e de la c o m b u s t i o n est t r è s - v a r i a b l e , 
e l le dépend de la g r o s s e u r de la m e u l e ; quo i 
qu ' i l en soi t , lo rsqu 'e l le t o u c h e à sa fin, o n f e r m e 
l a c h e m i n é e , et p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s on 
la i sse l a m e u l e en repos . 

L a c o m m u n i c a t i o n avec l 'a ir é t a n t à p e i n e 
é t ab l i e , le gaz et les v a p e u r s s ' a c c u m u l e n t a u 
s e in de l a m e u l e , s u r t o u t l o r sque la c h e m i n é e est 
f e r m é e . Afin d 'en faci l i ter le d é g a g e m e n t , des 
évents son t p r a t i q u é s à la p a r t i e s u p é r i e u r e , e t 
l ' on vo i t a lo r s se dégage r des fumées b l a n c h e s , 
q u i b i en tô t d i m i n u e n t "t d e v i e n n e n t b l e u â t r e s , 
Ce c h a n g e m e n t i n d i q u e q u e i l c a r b o n i s a t i o n est 
t e r m i n é e en cet e n d r o i t ; on perce a lo r s d ' au t r e s 
éven t s u n peu p lu s b a s , le m ê m e p h é n o m è n e se 
r e p r o d u i t , et l 'on c o n t i n u e a ins i j u s q u ' à ce q u e 
l 'on ai t a t t e in t la base de l a m e u l e . 

T. 
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L ' o p é r a t i o n est a lo r s e n t i è r e m e n t t e r m i n é e , Il 
n 'y a p lus q u ' à la isser re f ro id i r la m e u l e p e n d a n t 
q u e l q u e s h e u r e s , e t à en lever la t e r r e . On t r o u v e 
l e c h a r b o n qu i a c o n s e r v é la fo rme des b r a n c h e s , 
et qu i n e f o r m e q u e les 17 ou 18 c e n t i è m e s d u 
bois e m p l o y é . Le c h a r b o n - d e bois , a ins i o b t e n u , 
est de b o n n e qua l i t é , l o r squ ' i l es t l é g e r , cas san t 
et sono re . 

A l a carbonisation en meules ans. s u b s t i t u é rtani 
q u e l q u e s local i tés la distillation en vase clos. El le 
s e fait d;ms des c y l i n d r e s en terre, don t le fond 
es t formé p a r u n e p l a q u e mob i l e , q u ' o n en lève 
p o u r i n t r o d u i r e le bois . L a p a r t i e en r e g a r d de 
l ' ouv r i e r , es t m u n i e d ' u n e p l a q u e percée d e 
q u a t r e t r oua p a r o ù p a s s e n t q u a t r e b a g u e t t e s d u 
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m ê m e bois q u e ce lu i s o u m i s à l a d i s t i l l a t ion . On 
les r e t i r e de t e m p s en t e m p s p o u r j u g e r du de
gré de c a r b o n i s a t i o n . Enf in , u n t u y a u r e c o u r b é 
d o n n e i s sue aux n o m b r e u s e s m a t i è r e s gazeuses 
ou vola t i les q u i se d é g a g e n t d a n s l ' opéra t ion . 

L o r s q u e la d i s t i l l a t ion est t e r m i n é e , on é t e in t 
le feu, et le c h a r b o n se re f ro id i t d a n s les c y 
l indres ; p a r l ' exposi t ion i m m é d i a t e à l ' a i r l ibre 
il p o u r r a i t s ' en f l ammer . 

Ce p r o c é d é d o n n e en c h a r b o n les 30 c e n t i è m e s 
d u bois e m p l o y é , i l es t donc p l u s a v a n t a g e u x 
q u e le p r écéden t , sous le r a p p o r t de la p r o d u c 
t ion ; m a i s les a p p a r e i l s qu ' i l ex ige son t t r o p 
eoûteux p o u r q u ' i l y ait r é e l l e m e n t a v a n t a g e i 
^ 'employer . 

P o u r le r e n d r e p l u s é c o n o m i q u e , o n a c h e r c h é 
i r e c u e i l b r q u e l q u e s - u n s des p r o d u i t s volatils, 
| u ' o n la issai t p e r d r e a u p a r a v a n t ; e t m a i n t e n a n t 
Bn p r o d u i t de la so r te de l ' espr i t de bo is , du vi
n a i g r e de bo is et d u goudron. 
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DIAMANT E T CHARBON. 

L a p l u s p r é c i e u s e de t ou t e s les p i e r r e s p r é 
cieuses est , s a n s c o n t r e d i t , le d i a m a n t . De tou t 
t e m p s i l a été cons idéré c o m m e tel, t a n t à cause 
de sa r a r e t é , q u e des p r o p r i é t é s r e m a r q u a b l e s 
qu ' i l possède p r e s q u e s e u l . 

C o m m e n t , en effet, n e pas m e t t r e a u p r e m i e r 
r a n g cet te m a g n i f i q u e p i e r r e o ù !a l u m i è r e v i en t 
en se j o u a n t p r o d u i r e les effets les p l u s h a r m o 
n ieux , les c o m b i n a i s o n s de c o u l e u r s les p lu s v a 
r iées ; ce t te p i e r r e d ' u n e l i m p i d i t é si pa r fa i t e , 
lue celle de l ' e au d e sou rce la p lu s p u r e lui es t 
jeu le comparab l e . E t si l 'on a joute à cela q u e le 
i i a m a n t est i n a l t é r a b l e , qu ' i l conse rve c o n s t a m 
men t sa t r a n s p a r e n c e , sa l imp id i t é ; q u e tou jou r s 
il p r o d u i t ces j eux de l u m i è r e , on c o m p r e n d r a 
p o u r q u o i i l es t t a n t r e c h e r c h é . Ajou tons q u e ia 
van i té c o n t r i b u e b i e n u n p e u á en a u g m e n t e r 

v a l e u r ; c a r l e d i a m a n t , c o m m e toutes les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



HISTOiBU D'UN MORCEAU DE CHARBON 125 

choses parfaites, est rare sur notre globe ; aussi 
tout le m o n d e voudrait en posséder, par cela 
seu l qu'il y en a peu. 

Le diamant n'a pas seu lement une grande 
valeur c o m m e objet d'ornementation et de luxe ; 
il offre aussi beaucoup d'intérêt au point de vue 
de la sc ience pure. En tant que minéral , les 
savants ont cherché à en connaître la nature et 
l e m o d e de formation. Jusqu'à ce jour, i ls n'ont 
satisfait leur curiosité que sur le premier point ; 
quant à l'autre, c'est encore un secret, mais qu'on 
ne doit pas désespérer de pénétrer. 

Aujourd'hui , c'est u n fait bien connu, accepté 
de tous , savants ou non, que le d iamant et le 
charbon n e sont qu'une seule et m ê m e subs
tance ; que les ch imis tes , écartant toute considé
ration de valeur, de rareté, ne vo ient dans le 
d iamant et le charbon que la m ê m e matière sous 
deux aspects différents. 

Il y a à peine u n s iècle , qu'on a constaté cette 
identité . Quoique le diamant ait excité de tout 
temps la curiosité des savants, pendant l o n g 
temps il a déjoué les efforts qu'ils faisaient pour 
lu i arracher le secret de sa nature. 

A n s e l m e Boêce , savant du X V I I e s iècle, pen
sait que le d iamant était combust ib le ; mais , soit 
défaut de moyens de combust ion assez puissants , 
soit manque de désintéressement, on ne sacrifia 
aucun fragment de cette substance, pour contrô
ler cette assertion par l 'expérience. 

N e w t o n ' a v a i t remarqué que tous les corps 
qui , c o m m e le diamant, décomposent bien la lu
mière , la réfractent, se lon le langage des phys i -
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c iens ; N e w t o n , dis-je, avait remarqué quo tous 
ces corps sont combust ibles . Tout le monde sait, 
en effet, que l ' e s sence de tbërébentine, pour ne 
citer que la substance la mieux connue, réfracte 
considérablement la lumière et, de p lus , est 
ex trêmement combust ible . 

Cosme, grand-duc de Toscane , et l es m e m b r e s 
de l 'académie del Cimento sacrifièrent p lus ieurs 
diamants et constatèrent qu'en concentrant sur 
e u x la lumière du solei l , à l'aide d'un miroir 
très-puissant, i ls se consumaient ent ièrement . 
Cette recherche fut reprise par u n empereur 
d'Al lemagne, François de Lorraine, qui recon
nut que des d iamants , placés dans u n creuset et 
eoumis à u n violent feu de forge, brûlaient sans 
laisser aucun résidu. 

Darcet, Macquer, ch imis tes français du dix-
h u i t i è m e siècle, répétèrent ces expériences et 
arrivèrent â la m ê m e conclusion, à savoir que le 
d iamant était uncorps parfaitement combust ible . 
Mais, de lâ, à conclure que ce n'était que du 
charbon, il y avait lo in encore. D'ailleurs était-
on bien sûr qu'il y avait eu combust ion? n'était-
il pas raisonnable de penser que le diamant 
était volatil, et qu'il s'était réduit en vapeur sous 
l'influence de la chaleur. 

Les choses en étaient à ce point, lorsque Lavoi
sier fut amené à s'en occuper. Apportant là, 
c o m m e dans tous ses travaux, sa sagacité, sa 
r igueur d'observation et d 'expérimentation, son 
génie , pom- tout dire, il soumit le diamant à 
Une série d'expériences et arriva aux résultats 
su ivants : le d iamant brûle sous l'influence de 
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la c h a l e u r , ' o r sqn ' i l est e n contac t avec l ' a i r , 
s inon i l res te i n t a c t ; le p r o d u i t de la c o m b u s t i o n 
es t de l ' acide c a r b o n i q u e , a b s o l u m e n t c o m m e 
p o u r le c h a r b o n . 

La c h i m i e , a lors peu avancée , é tai t loin du 
po in t où Lavois ie r devai t l ' é lever p l u s t a r d ; c'est 
pou rquo i , i l n 'osa pas s ' avance r et se con ten ta 
î e d i r e q u e le c h a r b o n e t le d i a m a n t é t a i en t des 
JHbstances a n a l o g u e s . 

Ce fut encore u n c h i m i s t e f rança i s , G u y t o n da 
Jf o rveau , q u i le p r e m i e r affirma l ' iden t i t é c o m 
p lè te des deux s u b s t a n c e s . D e p u i s , des expér iences 
exécutées d a n s de p l u s vas tes p r o p o r t i o n s , va r iées 
d e t ou t e s les façons poss ib l e s , on t fou rn i la p l u s 
é c l a t an t e conf i rmat ion de ce fait. 

Le d i a m a n t , s o u m i s aux procédés d ' analyse les 
p l u s dé l ica ts don t d i spose le c h i m i s t e , s 'est t ou 
j o u r s c o n d u i t c o m m e le c h a r b o n e n pa re i l l e s c i r 
cons t ances . P o u r n ' e n c i ter q u ' u n e x e m p l e , n o u s 
d i r o n s q u e M . J a c q u e l a i n ayan t i n t e r p o s é u n 
d i a m a n t e n t r e les deux fils d 'une pu i s san t e p i le 
é lec t r ique , le vi t se t r a n s f o r m e r en coke et b r û l e r 
î n su i t e , c o m m e le fait ce t te s u b s t a n c e . 

N'y a-t-il pas là q u e l q u e chose d ' é t onnan t , q u e 
le d i a m a n t o p u l e n t et l ' h u m b l e c h a r b o n de t e r r e 
le soient q u ' u n e seu le et m ô m e s u b s t a n c e . Cer tes , 
j 'est là u n c o n t r a s t e s i n g u l i e r ; m a i s l o r squ 'on 
i t u d i e la n a t u r e , il faut fa i re t r êve d ' é t o n n e m e n t , 
car à c h a q u e pas on y r e n c o n t r e des faits aus s i 
b iza r res , des p h é n o m è n e s aussi é t r a n g e s . 

Qu o iq u e c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s , le d i a m a n t 
n ' a p a s t o u j o u r s été app réc i é a u t a n t qu ' i l l 'est de 
nos j o u r s ; c 'es t qu 'on le t r o u v e s o u s f o r m e d ' u » 
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caillou ordinaire, couvert d 'une croûte terreuse, 
la gangue, qui en dissimule complètement la 
transparence. I l n'acquiert l e s propriétés qui en 
font tout fe prix, que par la taille, opération très-
délicate, qui exige u n e grande habileté et une 
longue expérience de la part du lapidaire. 

La taille des diamants est u n e découverte du 
xv« siècle qu'on attribue généralement à un habi
tant de Bruges, nommé Louis de Berquem. 

On prétend que le fameux diamant de Charles-
le-Téméraire avait été taillé par Berquem. Cette 
célèbre pierre précieuse fut prise par un soldat 
après la bataille de Granson et vendue 2 livres à 
un moine. Sous le règne d 'Henri IV le baron de 
Sancy en devint le possesseur, et le nom de Sancy 
donné depuis lors à ce diamant lui est resté. Il 
appartint successivement â Jacques II d'Angle
terre, puis à Louis XIV; volé en 1792, il fut perdu 
jusqu ' en 1835, époque à laquelle le grand veneur 
de l 'empereur de Russie l 'acheta pour u n e 
somme de deux millions environ. 

Avant la découverte de la taille, les diamants 
brutB étaient employés à orner les couronnes 
des rois et les reliquaires. On rapporte qu'Agnès 
8orel, célèbre par son luxe extraordinaire, les 
porta pour la première fois dans tout leur éclat. 

Le diamant se trouve généralement dans les 
•ables de certains ruisseaux de l ' Inde, danB les 
royaumes de Visapour et de Golconde ; on en 
extrait aussi de l'Ile de Bornéo, des Monts-Ourals; 
mais maintenant, c'est surtout du Brésil qu'on le 
tire. 

D A N S l t s P R O V I N C E S B R É T I L I E N N W D E B A H I A et D E 
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Alinas-Geraez, la r e c h e r c h e d e s d i a m a n t s b r u t s 
er;i; fai te p a r des n è g r e s e n t i è r e m e n t n u s et s u r 
ve i l l és avec le p lu s g r a n d so in . L e u r m a n i è r e 
d ' opé re r est t rès s i m p l e : i ls d é t o u r n e n t le c o u r s 
d u r u i s s e a u en exp lo i t a t ion , r e c u e i l l e n t et l aven t 
les sab les q u i e n f o r m e n t le l i t . Ce l avage s'effec
t u e s u r des c la ies de bois ou d 'osier inc l inées , 
d o n t les r a i n u r e s t r an sve r sa l e s sont t r è s -é t ro i t e s . 
Les d i a m a n t s a r r ê t é s p a r ces i n t e r v a l l e s sont 
r ecue i l l i s et s o u m i s à u n l avage p r o l o n g é j u s q u ' à 
ce qu ' i l s so ien t e n t i è r e m e n t dépoui l l és de l e u r 
g a n g u e . 

C'est d a n s cet é ta t qu ' i l s son t l ivrés a u x l a p i 
d a i r e s c h a r g é s de les t a i l l e r ; i ls p r é s e n t e n t a lors 
la f o r m e d 'une bou le . Cette sphé r i c i t é p r o v i e n t 
de ce q u e le d i a m a n t , n a t u r e l l e m e n t cr is ta l l i sé , 
c 'es t -à-di re affectant u n e fo rme g é o m é t r i q u e r é 
gu l i è r e , p r é s e n t e des sai l l ies a n g u l e u s e s q u e l e 
f ro t t emen t r é p é t é é m o u s s e e n t i è r e m e n t . 

La fo rme c r i s t a l l ine d u d i a m a n t dé r ive p a r 
ce r t a ines modi f ica t ions du c u b e o u dé à j o u e r , 
d o n t l es a rê te s et l es faces on t s u b i des t r o n c a 
t u r e s r é g u l i è r e s . Le d i a m a n t p r é s e n t e a ins i soit 
24, soit 48 faces. On a r e m a r q u é que d a n s les 
c r i s t aux n a t u r e l s , on p e u t e n l e v e r s u r ce r t a ines 
faces des p o r t i o n s r é g u l i è r e s d e m a t i è r e , qui l a i s 
s en t à d écouve r t des pa r t i e s p a r f a i t e m e n t p l a n e s 
et r e p r o d u i s e n t de nouve l l e s faces d u c r i s ta l . 
Cet te opé ra t i on s 'appel le clivage; e l le n e p e u t pas 
s'effectuer d a n s t ous les sens ; m a i s d a n s p r e s q u e 
t o u s \es c r i s t aux il existe u n e d i rec t ion p a r t i c u 
l i è re , s u i v a n t l aque l l e on p e u t f ac i l emen t les 
cliver à l ' a ide d 'une f a m é m i n c e . Le d i a m a n t est 
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dans ce cas , et m ê m e i l présente quatre s e n s , 
suivant lesquels on peut ainsi le cl iver. 

Cette propriété facilite s i n g u l i è r e m e n t la tâche 
du lapidaire en lui permettant d'enlever les par
ties défectueuses, avant de commencer à tai l ler 
le diamant. 

La taille du diamant est u n e opération très-
e inmle en principe : e l le consiste à user régul iè
rement les faces de la pierre par un frottement 
prolongé sur une mat ière résistante. Or l e dia
m a n t est le corps le p lus dur que l'on connaisse , 
i l n'existe aucune matière suscep t ib l e de le rayer , 
s i ce n'est le bore adamantin substance excessive
m e n t rare, découverte par M. H. Sainte-Claire 
Devi l le . 

L' invention de Louis de Berquem consistait a 
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employer , c o m m e m a t i è r e p r o p r e à po l i r , la pou
d r e m è n e d u d i a m a n t à l aque l l e i l d o n n a le n o m 
(Têgrisôe. Cet te p o u d r e p r o v i e n t d e d i a m a n t s 
p r é s e n t a n t des défau t s , o u de déb r i s de c l ivage . 

La pa r t i e de la tai l le q u i p o r t e le n o m à'égri-
sage a p o u r b u t de f o r m e r les p lu s l a rges facettes; 
elle s 'exécute en f ro t tan t l ' un con t re l ' au t r e deux 
d i a m a n t s , scel lés p a r d u m a s t i c , â l ' e x t r émi t é de 
t iges d 'acier . Cel te o p é r a t i o n est la p l u s dé l ica te 
de tou tes , c a r l ' o u v r i e r q u i en est c h a r g é doit 
p e r d r e le m o i n s de m a t i è r e poss ib l e . 

A p r è s les g r a n d e s facettes on t a i l l e les pe t i t e s ; 
p o u r cela l ' ouv r i e r a p p u i e s u c c e s s i v e m e n t l es 
différentes p a r t i e s de la p i e r r e s u r une p l a q u a 
c i r c u l a i r e d 'acier r e c o u v e r t e d ' u n e pâ t e fo rmée 
à'égrisée-et d ' hu i l e d 'o l ive . Cet te p l a q u e , est ani 
m é e d ' u n r a p i d e m o u v e m e n t de r o t a t i on , s o i i p a r 
u n t o u r q u e fait m a r c h e r l ' o u v r i e r l u i - m ê m e , 
soi t à l ' a ide de c o u r r o i e s de t r a n s m i s s i o n c o m 
m u n i q u a n t avec u n e m a c h i n e à v a p e u r . On 
j u g e r a de la v i t e s se de la ro ta t ion par ce fait, 
q u e la p l a q u e fait e n v i r o n 600 t o u r s à la m i n u t e . 

Après ces d ive r se s o p é r a t i o n s , l e d i a m a n t est 
ta i l lé ; les g r a n d e s e t pe t i t es facet tes sont non-
fieulement fo rmées , m a i s encore entièrement 
pol ies . 

I l exis te d e u x sor tes de tai l le p o u r l e s d i a 
m a n t s : celle e n brillant, e t c e l l e e n rose. La 
p r e m i è r e n ' e s t a p p l i q u é e q u ' a u x pierres suffi
s a m m e n t épaisses , l ' a u t r e à cel les qui sont p la te i 
e t pe t i t e s . 

P o u r avoi r u n e idée d u d i a m a n t , imaginez deux 
p y r a m i d e s à quatre faces, identiques e t appuyées 
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l'une sur l'autre par la hase. Supprimez la pointe 
d e chacune d'elles, et vous formerez ainsi deux 
larges faces dont la supérieure est la couronne, 
et l ' inférieure la culasse; la partie intermédiaire 
porte 32 petites facettes qui const i tuent le pavil
lon. Tous les diamants , quel le que soit l eur 
grosseur, ont une couronne et une culasse ; seule
m e n t l e s pet i ts possèdent m o i n s d e 32 petites 
facettes, à cause des difficultés de la taille. 

La rose a \a forme d'un bouton, dont la base, 
est p l a t e , et dont l e dôme porte 24 facette» 
égales. 
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L ' i n d u s t r i e d e la ta i l le des d i a m a n t s est p r e s q u e 
e n t i è r e m e n t local isée à A m s t e r d a m , où elle est 
établ ie depu i s sa d é c o u v e r t e par B u r q u e m . Le 
n o m b r b des u s i n e s consacrées à cet te opé ra t i o n , 
est c e p e n d a n t t r è s r e s t r e i n t , - l a p lus i m p o r t a n t e 
es t celle de MM Goster qu i e m p l o i e q u a t r e cen ts 
o u v r i e r s et t r a i t e la moi t i é des d i a m a n t s i m 
portés en E u r o p e , c 'es t -à-di re e n v i r o n 18 ki log . 

P r e s q u e tous les d i a m a n t s v i e n n e n t a u j o u r d ' h u i 
d u Brés i l , et f o r m e n t c h a q u e a n n é e u n po ids 
d ' env i ron 36 k i l o g r a m m e s , ou , s u i v a n t l ' u s a g e , 
d e 180,000 c a r a t s . Le cara t , q u i est l ' un i t é de 
p o i d s pour les d i a m a n t s , pèse deux cent douze mil
ligrammes. Son n o m l u i v ien t d ' u n e c e r t a i n e fève 
d 'Af r ique , avec l aque l l e on pesa i t la p o u d r e d 'or . 

T o u s les d i a m a n t s b r u t s no t o u t pas p r o p r e s à 
îa ta i l l e ; l es deux c e n t i è m e s e n v i r o n de la q u a n 
tité i m p o r t é e , sont défec tueux et consac rés à la 
fabr ica t ion de Végrisée; on les v e n d 20 francs l e 
carat. 

Quant aux a u t r e s d i a m a n t s à l 'é ta t b r u t , i ls 
valent 100 francs le ca ra t ; lo rsqu ' i l s sont ta i l lés , 
Cette v a l e u r a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t . A ins i , 
u n cara t de pet i t s d i a m a n t s , p e s a n t c h a c u n m o i n s 
d'un demi -ca ra t , v a u t 250 francs-

!«• diamant de 1 carat vaut do 450 à 5'JO francs. 
• 1 carat et demi de S00 à !!00 franc». 
• 2 carats de làOO â 17J0 id. 
« 2 carfits el demi 1 &C0 à 2CC0 id.. 
« 3 2000 d ZQOti id. 

A t t d s l à d e ce po ids , la va leu r d u d i a m a n t est 
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à peu près a r b i t r a i r e . Cependan t , d ' u n e m a n i è r e 
g é n é r a l e , el le croi t c o m m e le c a r r é du p o i d s ; e n 
d ' au t r e s t e r m e s , un d i a m a n t p e s a n t deux fois 
p lus q u ' u n a u t r e , vau t quatre fois p l u s . 

Ma lg ré la m a s s e cons idé rab l e de d i a m a n t s r é 
p a n d u e d a n s le m o n d e , il en es t p e u d e t r è s - g r o s . 
Q u e l q u e s u n s s e u l e m e n t son t cé lèbres p a r l e u r 
poids r e l a t i v e m e n t t r è s g r a n d . P o u r t e r m i n e r 
ce c h a p i t r e , n o u s a l l ons en faire r é n u m é r a 
t ion . 

A t o u t s e i g n e u r t o u t h o n n e u r . Ci tons p o u r 
c o m m e n c e r le Régent, p r i n c i p a l d i a m a n t de la 
c o u r o n n e de F r a n c e . I l est le p r e m i e r d e t o u s les 
d i a m a n t s f a m e u x , n o n p a r son po ids , m a i s p a r 
son éclat, sa p u r e t é e t son e x t r ê m e r é g u l a r i t é . Il 
fut ache té à Golconde p a r sir P i t t q u i le p a y a 
312,500 f rancs . B ru t , il pesa i t 410 c a r a t s , a p r è s la 
ta i l le sou poids fut r é d u i t à 13B c a r a t s . Il n ' e n 
es t pas de m ê m e p o u r t ous les d i a m a n t s , q u i nB 
p e r d e n t , le p l u s souven t , q u e la mo i t i é d e l e u r 
po ids . L a t a i l l e d u R é g e n t , q u i d u r a d e u x a n s , 
c o û t a 125,000 f rancs . E u 1717, i l fut a c h e t é 
3,3/5,000 f rancs p a r le r é g e n t , don t i l a p r i s l e 
n o m . L o r s de l ' i nven t a i r e des j o y a u x d e la cou 
r o n n e en 1791, i l fut e s t i m é 12 m i l l i o n s . 

Le p lu s g ros de t o u s les d i a m a n t s es t ce lu i dn 
r a d j a h de B o r n é o , i l pèse 300 ca ra t s , u n p e u p l u s 
d e m g r a m m e s . Le Grand Mogol q u i appa r t i en t 
a u S h a h de P e r s e , pèse 280 ca r a t s ; a v a n t d'ëutf 
t a i l l é , il on pesa i t 780. 

Le Kohinoor ou m o n t a g n e d e l u m i è r e p r o v i e n t 
d u t résor des a n c i e n s r o i s de l ' I nde , e t a p p a r t i e n t 
* la r e i n e Vic to r i a , à o u i il fu t offert par la ooafr 
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p a g n i e des I n d e s . B r u t , il pesa i t 186 ca ra t s , et 
m a i n t e n a n t 103. 

L ' e m p e r e u r de R u s s i e possède YOrlow, d u 
poids de 194 c a r a t s , e t le ro i de P o r t u g a l l'Étoile 
du sud de 125 ca ra t s . Enfin le Grand Duc, p r o 
pr ié té d e l ' anc ien d u c de Toscane, pèse 139 
ca ra t s . 

Le d i a m a n t n ' e s t pas t o u j o u r s b l a n c , on e n 
conna î t de b l e u s , de roses , de j aunes , de ve r t s 
e t d e n o i r s . M. H o p e en possède u n b l e u , d ' u n e 
g r a n d e v a l e u r , et le m a r q u i s de D r é e , u n rose . 
L e s d i a m a n t s n o i r s sou t enco re assez e s t imés , 
les j a u n e s sont ceux de p lus faible v a l e u r . 

O n a c h e r c h é b ien souven t à i m i t e r le d i a m a n t ; 
m a i s les p i e r r e s fausses q u ' o n a f ab r iquées , n e 
p e u v e n t t r o m p e r q u e p a r l e u r éclat ; a u poids on 
r e c o n n a î t r a t o u j o u r s u n d i a m a n t ; ca r i l en pe rd 
les d e u x sep t i èmes d a n s l 'eau. C'est m ê m e p a r 
ce m o y e n q u ' o n le d i s t i n g u e de la topaze b l a n c h e 
d u Brés i l , d u s a p h i r et d u cr is ta l d e r o c h e . Ce
p e n d a n t la topaze d u Brés i l a u n po ids p e u dif
f é ren t de ce lu i d u d i a m a n t ; m a i s on la r e c o n 
n a î t f ac i l ement p a r la d o u b l e réf rac t ion , c 'est-à-
d i r e q u e sous ce r t a ines inc l ina i sons les objets 
v u s à t r a v e r s cet te p i e r r e pa r a i s s en t doub les . L e 
d i a m a n t est la s e u l e p i e r r e p réc i euse q u i na 
j ou i s se p a s de ce t te c u r i e u s e p rop r i é t é . 
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U N S NOUVELLE PIERHE PHILOSOí HA.LE. 

La fortune, c o m m e la nature, n'a jamais dis
tr ibué ses dons d ' u n e m a i n impartiale . Chacune 
a ses é lus qu ' e l l e comble , que lque fo i s sans m e 
sures , de ses faveurs, de ses largesses ; chacune 
a ses délaissés , a u x q u e l s e l le r e fuse que lque fo i s 
auss i j u squ ' aux avan tages les p l u s c o m m u n s . De 
la l ' inégal i té d a n s les cond i t i ons et dans les es
prits ; mais avec cet te différence que l 'homme, 
le p l u s souven t m e t t a n t les dons de la r ichesse 
au -dessus de c e u x de l ' espr i t , a été plutôt choqua 
de la première de ces inégalités q u e de l'autre 
q u o i q u e t ou t e s deux soient inhérentes à la na* 
turc des choses , à notre organisation tant phy
sique qu ' i n t e l l ec tue l l e . 

L ' h o m m e constamment a cherché à réparer 
ce qu ' i l considérait c o m m e des injustices. Et 
ceci exp l ique ces innombrables utopies , écloses 
dans l a cervel le de que lques imaginat ions dô-

s 
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rég lées , oub l i euse s d e s lois de la n a t u r e . C h a q u e 
s iècle a e u sa p i e r r e p h i l o s o p b a l e ; les u n s 
on t c h e r c h é le m o y e n de faire d e l 'or à l e u r g r é ; 
les au t r e s le sec re t d u m o u v e m e n t p e r p é t u e l ; 
a u j o u r d ' h u i , avec p l u s de r a i s o n il est v r a i , on 
c h e r c h e à fa i re du d i a m a n t . 

L a sc ience m o d e r n e jus t i f ie- t -e l le ce d é s i r ? P a r 
q u e l m o y e n pe rme t - e l l e de l e sa t i s fa i re? Te l l e s 
s o n t les ques t ions a u x q u e l l e s j e v o u d r a i s r épond r e 
d a n s ce c h a p i t r e . 

L e d i a m a n t , a v o n s - n o u s d i t , es t d u ca rb o n e 
c r i s ta l l i sé . Or, n o u s s avons faire p r e n d r e la f o r m e 
c r i s t a l l ine à u n g r a n d n o m b r e de s u b s t a n c e s . I l 
suffira d o n c d ' a pp l ique r au c h a r b o n les p rocédés 
d o n t n o u s d i sposons , p o u r le t r a n s f o r m e r en dia
m a n t . H â t o n s - n o u s de d i r e q u e le c h a r b o n est 
r e b e l l e à t o u s ces m o y e n s d ' ac t ion , e t q u e , j u s 
q u ' à ce jour, o n n ' es t pas p a r v e n u à l e faire c r i s 
t a l l i s e r . 

Voyons , e n effet, que l l e s voies o n p e u t s u i v r e , 
p o u r a t t e i n d r e ce r é s u l t a t , d a n s l 'é ta t ac tue l de 
n o s c o n n a i s s a n c e s . 

Si on d i s sou t du sel d a n s l ' eau , e t qu ' on laisse 
la d i s so lu t ion s ' évaporer à l 'a i r l i b r e , le sel c r i s 
t a l l i s e ra t r è s - r é g u l i è r e m e n t . O n a r r i v e r a i t a u 
m ê m e b u t en d i s so lvan t le sel d a n s de l 'eau 
bou i l l an t e e t e n l a i s san t re f ro id i r le l i q u i d e . 

A u l i e u d ' e m p l o y e r l ' i n t e rven t ion d 'un l i q u i d e , 
o n p e u t ; r e c o u r i r à l ' ac t ion d e l a c h a l e u r ; 1<» 
soufre fondu cr i s ta l l i se e n 8e r e f ro id i s san t ; U 
c a m p h r e , r é d u i t e n v a p e u r s e t r e ç u , s o u s cet te 
f o rme , d a n s u n espace froid, cr is ta l l ise aus s i . 

T e l s s o n t les seuls p rocédés que nous possô» 
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d ious , pour faire c r i s ta l l i se r les corps . App l iqués 
s u c c e s s i v e m e n t a u c h a r b o n , i ls n ' on t d o n n é au 
cun r é su l t a t . 

Le cliLirbon est infus ible , o u du m o i n s il ex ige , 
p o u r se l iquéfier , u n e t e m p é r a t u r e encore p lu s 
élevée q u e les p lu s h a u t e s q u e n o u s s a c h i o n s 
p r o d u i r e . A p l u s forte r a i son n 'es t - i l pas vola t i l . 
Res t e le p rocédé pa r d i s so lu t i on ; m a l h e u r e u s e 
m e n t i l n ' ex is te a u c u n corps l i q u i d e , ou l iquéfié 
p a r la c h a l e u r , qui p u i s s e d i s s o u d r e le c a r b o n e . 
O n c o m p r e n d donc p o u r q u o i , j u s q u ' à p ré sen t , on 
n ' a pas p u f ab r ique r a r t i f ic ie l lement du d i a m a n t 
et p o u r q u o i a u s s i il ne faut pas désespé re r d ' a r 
r ive r à ce r é su l t a t . 

J ' i n s i s t e s u r ce d e r n i e r point , c a r i l est p lus 
sé r i eux q u ' o n n e le croi t , s é r i eux au po int de vue 
d e l a s c i s n e e p u r e , s ' en tend . 

L o n g t e m p s le p l a t i n e fut r e g a r d é c o m m e in
fus ible , et c e p e n d a n t il y a q u e l q u e s a n n é e s 
déjà que MM. Dev i l l e et D e b r a y on t t r o u v é 
le m o y e n de le fondre en m a s s e s cons idé
rables ; le p l a t i n e , sous l eu r s m a i n s , se m o n t r e 
loc i l e aux m o i n d r e s vo lon tés . C'est m ê m e au
jourd 'hui u n fait qui s e m b l e t r è s - n a t u r e l , q u i 
a p r i s son rang d a n s la sc ience , et a u q u e l on 
ne p r ê t e p l u s q u ' u n e a t t e n t i o n o r d i n a i r e . Les 
p r é v e n t i o n s q u i r é g n e n t c o n t r e la p r o d u c t i o n 
artificielle du d i a m a n t , ont auss i p r é v a l u con t r e 
la fusion d u p l a t i n e . 

E s p é r o n s d o n c qu'on arrivera à les d é t r u i r e 
d a n s le p r e m i e r cas, c o m m e o n l'a dé jà fait pour 
le second . 

Ce r t e s , ces e s p é r a n c e s SONT t rès - l ég i t imes 
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T o u s les j o u r s la s c ience d u feu, sous la d i r e c 
tion de M. Devi l le , fait de g r a n d s p r o g r è s ; n o u s 
a r r i v e r o n s s û r e m e n t à c r é e r des t e m p é r a t u r e s 
suffisantes p o u r f o n d r e et volat i l i ser le c a r b o n e . 
Si m ê m e pa r ces d e u x p rocédés i l n e c r i s t a l l i s e 
pas , n o u s p o u r r o n s e n c o r e p o u s s e r n o s r e c h e r 
ches d a n s u n e a u t r e vo ie . L e s co rps de la n a t u r e 
sont lo in d ' ê t r e t o u s b i e n c o n n u s ; i l en est m ê m e 
qui n e le sont p a s d u tou t , p u i s q u e c h a q u e a n n é e 
en voi t d é c o u v r i r de n o u v e a u x . P e u t - ê t r e e n 
t r o u v e r a - t - o n u n capable de d i s s o u d r e l e c a r b o n e . 
I l n e fau t p a s se d é c o u r a g e r , lo in de là . Il fau t , 
a u c o n t r a i r e , u s e r de p e r s é v é r a n c e ; d a n s l e s 
sciences p h y s i q u e s , c o m m e p a r t o u t d ' a i l l eu r s , 
> le gén i e est u n e l o n g u e p a t i e n c e . » 

U n g r a n d n o m b r e de s avan t s se son t occupés 
de cet te ques t i on . D a n s le c h a p i t r e p r écéden t , j e 
ci tais M. J a q u e l a i n q u i ava i t i n t e rposé u n d ia
m a n t e n t r e les fils d ' u n e pi le é l e c t r i q u e . Il vou 
lait essayer de le fondre ; m a i s , o n se le r a p p e l l e , 
le d i a m a n t se t r a n s f o r m a e n coke et b r û l a . 

M. Despre tz fit a g i r s u r le c h a r b o n , le p l u s 
pu i s san t c o u r a n t é l e c t r i q u e q u i a i t j a m a i s é té 
e m p l o y é ; il é ta i t p r o d u i t p a r six cents p i les t r è s -
é n e r g i q u e s . 

P o u r év i t e r la c o m b u s t i o n du c h a r b o n p a r 
la p r é s e n c e de l ' a i r , on fit l ' expé r i ence d a n s 
l 'œuf é l ec t r ique , c 'es t -à-di re d a n s u n œuf en v e r r e 
dans leque l on ava i t fait le v i d e . U n e l u m i è r e in 
tense se p rodu i s i t , et l ' a ppa re i l se r e m p l i t d ' u n e 
fumr'e no i re q u i p e u à p e u se déposa s u r l e s 
paro is . Oespretz recue i l l i t ce dépôt et r e c o n n u t 
q u e c 'étai t u n e p o u d r e c r i s t a l l ine , m ê l é e d e n o i r de 
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f u w ê e . L e s pet i t s c r i s t aux f u r e n t e x a m i n é s a u 
microscope , i l s é t a i e n t e n t i è r e m e n t n o i r s e t 
n e posséda ien t n i la d u r e t é , ni l 'éclat d u d i a 
m a n t . 

E n c o r e u n e fois les e s p é r a n c e s des s a v a n t s 
é t a i en t t r o m p é e s . M a l g r é Icet échec , D e s p r e t z 
c o n t i n u a ses r e c h e r c h e s , m a i s d a n s a u c u n e il n a 
fut p l u s h e u r e u x q u ' a u p a r a v a n t . 

T o u t le m o n d e sai t q u ' e n t r e a u t r e s p r o p r i é t é s , 
le c o u r a n t é l ec t r i que de la pi le possède cel le d e 
d é c o m p o s e r les co rps ; la g a l v a n o p l a s t i e est p r é 
c i s é m e n t fondée s u r ce p r i n c i p e . Desp re t z essaya 
d e faire ag i r l ' é lec t r ic i té d ' une p i l e , p e u é n e r 
g i q u e , s u r u n composé fo rmé de c a r b o n e e t d e 
ce gaz c o n n u sous le n o m de c h l o r e . S u r l ' u n des 
fils de la p i le , i l recue i l l i t u n e p o u s s i è r e n o i r e , 
f o rmée de c r i s t aux m i c r o s c o p i q u e s , capab les d e 
r a y e r le r u b i s . O n p e u t donc cons idé re r ce r é s u l 
t a t c o m m e u n pas d a n s la q u e s t i o n ; i l es t v r a i 
qu ' i l est b i e n pe t i t , m a i s enfin c 'est u n p r o g r è s . 

D e p u i s q u e l q u e s a n n é e s on ava i t r e m a r q u é 
q u e les e s s i eux de w a g o n s , e n fer fibreux, 
s o u m i s à des t i r a i l l e m e n t s p ro longés , dev ien
n e n t c r i s ta l l ins . Le sp i r i t ue l c h r o n i q u e u r s c i e n 
t i f ique du Constitutionnel, M H e n r y d e P a r v i l l e , 
a u q u e l n o u s e m p r u n t o n s ce dé ta i l , r a con t e qu'un 
chauffeur de l 'Est , a y a n t eu c o n n a i s s a n c e d e 
ce fait, r e m p l i t , i l y a c inq a n s , u n e bo i t e de 
b a g u e t t e s de e b a r b o n , et j u s q u ' à ce j o u r les t r a î 
n a de P a r i s à S t r a s b o u r g , sans gu 'e l les a i e n t ja
m a i s c r i s ta l l i sé . 

Les choses r e s t è r e n t à ce po in t j u s q u ' à l ' a n n é e 
d e r n i è r e , é p o q u e à l a q u e l l e u n s avan t i n g é n i e u r 

t. 
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des mines , M. de Chancourtois , v int présenter la 
quest ion sous u n nouveau jour. 

Il rappela ce fait qu'il existe en Sic i le , dans 
es vo is inages des volcans , d' immenses plaines, 

a o m m é e s solfatares, dans lesquel les le soufre 
se trouve a b o n d a m m e n t répandu. Or, le sol , 
dans ces localités, est formé de matières fria
bles, présentant de nombreuses fissures par 
esque l l e s se dégagent des jets de gaz hydrogène 
sulfuré. Ce corps, c o m m e son n o m l' indique, 
est formé d'hydrogène et de soufre. A u contact 
de l 'oxygène de l'air, il se d é c o m p o s e ; les deux 
é léments dont i l est formé, se séparent, pour 
se combiner avec d'autres substances . L'hy
drogène, en effet, s'unit avec l 'oxygène de l'air 
et donne de l 'eau ; quant au soufre, une partie 
s e u l e m e n t s'unit à ce m ê m e oxygène , et produit 
le gaz acide sul fureux, l'autre partie reste l ibre 
et cristal l ise . 

Voici en quoi consiste la théorie de M de Chan-
courtois ; i l ass imi le les i m m e n s e s nappes de 
pétrole de l 'Amérique du Nord, à ces solfatares. 
On se rappelle que l 'huile de pétrole n'est pas 
autre chose qu'une combinaison d'hydrogène et 
de carbone.M. de Chancourtois prétend donc qu'il 
doit se passer, pour le carbone, un p h é n o m è n e 
analogue à celui qui s'est manifesté pour le soufre. 

En d'autres termes , l 'huile de pétrole doit 
s e décomposer au contact de l 'air; l 'hydrogène 
qu'elle renferme, forme de l'eau avec l ' oxygène ; 
quant au carbone, i l forme soit de l'acide 
carbonique, en se combinant avec cet oxygène, 
so i t du diamant , e n cristal l isant. 
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I l y a p iu s , M. de C h a n c o u r t o i s s u p p o s e q u e 
ce f a i ^ p e u t se pas se r a u m i l i e u de nos g r a n d e s 
v i l l e s , d a n s l ' i n t é r i e u r d u sol , o ù pas sen t ces 
i n n o m b r a b l e s t u y a u x des t inés à t r a n s m e t t r e Je 
gaz. S'il se p r o d u i t , s u r u n po in t , u n e fuite de 
gaz d 'éc la i rage , q u i est j u s t e m e n t u n h y d r o g è n e 
c a r b o n é , il se p e u t q u e les cond i t ions e n favori
sen t l a décomposi t ion , et q u ' à la l o n g u e i l se 
fasse d u d i a m a n t . C'est a lors q u ' o n b o u l e v e r s e 
r a i t le sol, déjà si r e m u é , d a ^ o t r e b o n n e villa 
d e P a r i s ! 

Il n e f audra i t pas voir , d a n s ce q u e n o u s ve
n o n s de r a p p o r t e r , p l u s qu ' i l n ' y a r ée l l emen t . 
Ce qu ' i l faut d i r e , c'est q u e ce n e son t q u e d e s 
h y p o t h è s e s , ingén ieuses s i vous voulez , m a i s 
n u l l e m e n t vérifiées p a r l ' expé r i ence . El les m é 
r i t e n t q u ' o n les é t u d i e , d ' a u t a n t p lu s qu ' e l l e s 
offrent u n n o u v e l a l i m e n t aux r e c h e r c h e s des 
s a v a n t s ; e l les font en t r evo i r u n c h a m p i m m e n s e 
á exp lo re r , avec q u e l q u e profit , n o n - s e u l e m e n t 
p o u r l a sc ience , m a i s s u r t o u t p o u r l ' i ndus t r i e . 

L e d i a m a n t , e n effet, n ' e s t p lus a u j o u r d ' h u i , 
d a n s l ' i n d u s t r i e , l ' h u m b l e s e r v i t e u r d u v i t r i e r ; 
i l fait m i e u x q u e c o u p e r d u v e r r e , il ta i l le la 
p i e r r e , et pe r ce des m o n t a g n e s . 

I l y a q u e l q u e s a n n é e s à pe ine , u n s imple la
p i d a i r e , M. Bigot D u m a n c e , e u t l ' idée d ' e m p l o y e r 
le d i a m a n t à po l i r e t à t a i l l e r le p o r p h y r e e t les 
p i e r r e s d u r e s . M. H e r m a n n , h a b i l e mécan i c i en , 
c h e r c h a - à réa l i se r ce proje t , et il l 'a fait d ' u n e 
façon à la fois s i m p l e e t h e u r e u s e . Lu p i e r r e à 
t a i l l e r e s t p lacée s u r u n p l a t eau a n i m é d 'un 
m o u v e m e n t de r o t a t i o n , et l ' ouvr i e r a p p u i e c o a -
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tre e l le l e diamant fixé â l 'extrémité d'une t ige 
d'acier. 

P a r ce procédé, le gra iv te , l e porphyre sur
tout qui est si dur, p r e n a n t u n poli parfait. 
Comme exemple de ce travail , nous citerons 
l'urne funéraire d u tombeau de Napoléon I " aux 
Invalide». 

M. Leachot, ingénieur c ivi l , e t M. Pi lhet , mé
canicien, ont appliqué le diamant à la perfora
tion des roches dures, d'une très-ingénieuse 
façon. Ils ont construit des cyl indres d'acier, 
très-épais, à l'extrémité desquels ils ont scellé 
p lus ieurs diamants noprs. Ces tubes, an imés d'un 
m o u v e m e n t de rotation, pressent sur la pierre 
qu'ils creusent rapidement , l es débris tombent à 
l'intérieur du cyl indre, d'où ils sont retirés par 
on courant d'eau cont inu. 

II ne faut pas croire que ce procédé soit très-
dispendieux, car le diamant no ir n'a qu'une va? 
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l e u r p e u élevée ; e t d ' a i l l e u r s , l o r s q u e les a r ê t e s 
v ives des d i a m a n t s son t u s é e s , on les r e v e n d a u x 
l a p i d a i r e s qu i en font d e l'égritét p o u r le polis
sage d u d i a m a n t b l a n c . 

Ce s y s t è m e de forage a é té emp loyé p o u r pep 
ce r le t u n n e l d e T a r a r e , de P o r t - V e n d res,' ei 
a u j o u r d ' h u i i l f onc t ionne p o u r ce lu i d u MonV 
C e m j . 
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L e soir , P a r i s offre u n c u r i e u x e t é t r a n g e spec
tac le qu ' i l es t i m p o s s i b l e d e se f igu re r à q u i n ' a 
v u la g r a n d e vi l le éc la i rée p a r ses m i l l i e r s de 
r é v e r b è r e s , ' p a r ses m a g a s i n s t o u t r e s p l e n d i s 
s a n t s de l u m i è r e s ; à qu i n ' a c o n t e m p l é ce va e t 
v i e n t c o n t i n u e l , ce t te foule q u i , c o m m e de longs 
s e r p e n t s , s i l lonne les t ro t to i r s de la capi ta le , cet te 
ag i t a t ion p e r p é t u e l l e ; e n u n m o t , à ce lu i q u i n ' a 
pas g o û t é d e cet te vie d é v o r a n t e et f iévreuse q u i 
î o n s u m e t o u s les P a r i s i e n s . 

U n pa re i l spec tac l e est b i e n p r o p r e à exci te r l a 
réflexion, à f o u r n i r p lu s d ' un e n s e i g n e m e n t u t i l e . 
Avez-vous j a m a i s songé , a m i l ec t eu r , à cet é ta t de 
choses , â flou o r ig ine , à cet te c iv i l i sa t ion inces 
san te , À cet te m e r v e i l l e u s e i n d u s t r i e , qu i n ^ u s ont 
a m e n é à ce degré de p r o s p é r i t é ; e t s u i t o u t avez-
• o u s réfléchi à la p u i s s a n c e î n c o m m e u s u r a b l e de 
^ 'espr i t h u m a i n q u i a en fan t é t a n t d e p r o d i g e s . 
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Il est imposs ible de ne pas se poser ces ques
tions, lorsqu'on voit l 'humble charbon de terre 
produire de pareil les merve i l l es ; car c'est l e 
charbon qui nous fournit le gaz, et c'est le gaz 
qui , avec sa lumière, répand la v i e partout où on 
l 'emploie. 

Quel contraste *vec l e Paris d'autrefois ; c o m 
bien on se sent plus heureux de vivre à notre 
époque, où grâce à cette profusion de lumière , on 
peut sortir sans redouter ces nombreuses attaque» 
que favorisait l'obscurité et qui le plus souvent 
restaient impunies . 

A v e z - v o u s jamais fait la comparaison entre 
nos vi l les modernes éclairées au gaz et les v i l les 
d'il y a un siècle où que lques rares lanternes 
jetaient dans les rues leur clarté douteuse ? Si 
v o u s ne l'avez point encore faite, noua allons la 
faire ensemble . 

Il y a encore dans Paris , malgré les démol i 
t ions sans nombre dont vous êtes témoin depuis 
que lques années , il y a encore, dis je, certaine» 
t u e s appartenant aux v ieux quartiers, sous les 
pavés desquel les n e passe a u c u n tuyau d e 
p lomb. 

De distance en distance u n e potence se dresse 
haute et droite, servant â suspendre une lanterne 
qui projette a peine à quelques pas sa lueur fauve 
et vacil lante. 

Ces rues là ont u n aspect triste et misérable , 
cher aux amateurs du pittoresque, aux peintre-; 
q u i recherchent des effets heurtés d'umbre et de 
lumière , à ceux qui regrettent le v ieux temps 
p ù la civi l isation n'avait pas encore égal isé de* 
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v a u t la l u m i è r e les p laces des pa l a i s e t les ca r 
r e fours popu l ac i e r s . 

Au siècle d e r n i e r encore , t o u t P a r i s é tai t éclaira 
de la sor te ; auss i y avai t - i l peu de m o n d e le 
soir a t r a v e r s la vil le. A p r è s le couvre- feu des 
cha înes b a r r a i e n t les m e s et l 'on ne voyai t 
po in t , c o m m e a u j o m d n u i , des b o u l e v a r d s où la 
c i rcu la t ion la p lus active se p ro longe j u s q u ' a u x 
h e u r e s les p l u s avancées de la n u i t . 

P iemontons encore p lu s h a u t , si v o u s le voulez , 
r epo r t ez -vous pa r la p e n s é e a u m o y e n - â g e e t 
en t rons dans u n e de ces r u e s é t ro i tes et so l i t a i res . 
Les g u i v r e s et les g a r g o u i l l e s des gou t t i è r e s , l es 
frêles et g r a c i e u s e s s c u l p t u r e s des m a i s o n s , l es 
a r c e a u x des v ie i l les c a t h é d r a l e s , t ou t cela, éc la i ré 
pa r les r a y o n s b l a n c h â t r e s et a r g e n t é s d e la 
la l u n e p rodu i s a i t u n effet a u t r e m e n t p i t t o r e sq u e 
q u e nos m o d e r n e s m a i s o n s , d ' u n e r é g u l a r i t é e t 
d ' u n e mono ton i e f a t igan tes , t o u t e s éc la i rées pa r 
la l u m i è r e j a u n e d u gaz. 

R e g a r d e z u n effet de l u n e d a n s u n e v i l l e d u 
XV" siècle, p a r m i les m a g n i f i q u e s dess ins de 
Gus tave D o r é , e t le m ê m e effet d a n s u n e 
de n o s r u e s d ' a u j o u r d ' h u i ; c o m p a r e z et d i t e s 
si le p r e m i e r ne sédu i t pas les c o n t o u r s b i za r r e s , 
f a n t a s t i q u e m e n t i l l u m i n é s p a r les c ap r i c i eux 
jeux de l u m i è r e , t a n d i s q u e le second n'offre a u x 
r e g a r d s q u e d' inflexibles l i gnes ce rnées de b l anc , 
t an s s c u l p t u r e o ù les r a y o n s p u i s s e n t s 'accro
cher . 

Mais j e m ' é l o i g n e d e m o n suje t , eï p e u t - ê t r » 
al lez-vous m ' y r a m e n e r v o u s - m ê m e , l ec t eu r , en 
m e fa i san t r e m a r q u e r q u e le p i t t o r e s q u e es t une 
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bel le chose , m a i s que le b i e n - ê t r e l u i es t b i en p r é 
férable ; q u e si les p e i n t r e s e u s s e n t p ré fé ré vo i r 
le P a r i s ac tue l se t r a n s f o r m e r e n P a r i s g o t h i q u e , 
le peup le q u i n 'est p a s a r t i s t e à ce d e g r é , a i m e 
m i e u x avo i r des r u e s assez l a rges p o u r y p c u v o i r 
c i r c u l e r l i b r e m e n t , de n o m b r e u x r é v e r b è r e s p o u r 
les éc la i re r et eu t in tout ce que la c iv i l i sa t ion 
a p p o r t e de b ien ê t r e a u x classes de t o u t e s so r tes . 

J e vous l ' accorde , vous avez i m p i t o y a b l e m e n t 
r a i s o n ; m a i s n e p o u r r a i t - o n p a s conc i l ie r lia 
a m a t e u r s d u p i t t o r e s q u e et ceux q u i v e u l e n t 
le b i en ê t r e , l ' u t i l i t é et le p la i s i r , la s a l u b r i t é et 
l ' o r ig ina l i t é , q u e sais j e , m o i ! p o u r sa t is fa i re les 
u n s et l es a u t r e s . I l est u n e chose c e r t a i n e , c'est 
q u e P a r i s , e n se c iv i l i s an t . de p lu s en p l u s , p e r d 
a u s s i de p l u s e n p l u s sa v ie i l le p h y s i o n o m i e 
g o t h i q u e q u ' o n r e t r o u v e si f idè lement d a n s la 
viei l le b a s i l i q u e de N o t r e - D a m e . 

F a u t il s 'en p l a i n d r e ? Fau t - i l s 'en r é jou i r T 
L e c t e u r vous v o u s en p l a i n d r e z ou vous vous en 
r é jou i rez , se lon q u e vous serez a r t i s t e ou n o n , 
on ne peu t i m p o s e r ses o p i n i o n s . C'est affaire d e 
goû t , de s e n t i m e n t e t cela n e s e d i s cu t e p a s . 

Je r e v i e n s p o u r la d e u x i è m e fois à mon su je t , 
m a i s ce t t e fois b ien r é e l l e m e n t . 

J u s q u ' e n 1500 l ' éc la i rage p u b l i c é ta i t chose in
c o n n u e à P a r i s a ins i que d a n s tou te la F r a n c e . 
A u s s i l ' obscu r i t é favor i sa i t -e l le les c r i m e s si 
f r é q u e n t s à cet te é p o q u e . Afin de r é t a b l i r l à 
s écu r i t é , u n e o r d o n n a n c e roya l e en jo ign i t à t o u s 
les h a b i t a n t s de m e t t r e des c h a n d e l l e s à l e u r s 
fenêtres. E n ltit32, on r e m p l a ç a les chande l l e s p a r 
des lan te rnes ; et enf in , en 1759, on mit au cou-
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c o u r s l'éclairagB à l ' h u i l e d e t o u t e la v i l le d e 
P a r i s . On c o m p r e n d a i s é m e n t tou tes les i m p e r 
fect ions d 'un pare i l s y s t è m e , ~t s u r t o u t les 
n o m b r e u x i n c o n v é n i e n t s qu ' i l pouva i t avo i r 
d a n s u n e v i l le de l ' é t e n d u e d e P a r i s . Cet é t a t de 
choses f rappa u n F r a n ç a i s , P h i l i p p e L e b o n q u i , 
e n 1798, ap r è s de l o n g u e s e t pa t i en t e s r e c h e r c h e s , 
prit u n b r e v e t p o u r l ' é c l a i r a g e a u gaz . 

C o m m e tous les i n v e n t e u r s , i l eu t sa l o n g u e 
et m a l h e u r e u s e odyssée . C'est u n n o i n ' d e p l u s à 
i n sc r i r e a u m a r t y r o l o g e d e ces h o m m e s de g é n i e 
qui, d e v a n ç a n t l e u r é p o q u e , n e p e u v e n t fa i re 
accep te r d e l e u r s c o n t e m p o r a i n s les vér i t és qu ' i l s 
ont r ecue i l l i e s d a n s l e u r s m é d i t a t i o n s o u l e u r s 
é t u d e s . 

P h i l i p p e L e b o n p r é s e n t a , en 1799, â T A c a d é m i e 
des sc iences , u n r a p p o r t d a n s l eque l i l i n d i q u a i t 
t o u t e la m é t h o d e de d i s t i l l a t ion d u c h a r b o n , 
p o u r la l a h r i c a t i o n d u gaz d ' éc la i r age , t e l le 
qu ' e l l e es t e n c o r e p r a t i q u é e a u j o u r d ' h u i . 

A n i m é d ' u n e a r d e n t e c o n v i c t i o n , s û r de la 
r é u s s i t e de son e n t r e p r i s e , il n e se p r o p o s a i t r i en 
m o i n s q u e d ' éc la i re r c o m m e en ple in j o u r , s e lon 
son e x p r e s s i o n , la r o u t e de P a r i s à B r a c h a y , 
pe t i t v i l l age de la H a u t e - M a r n e , son pays n a t i l . 

A l o r s qu ' i l c h e r c h a i t e n c o r e à c o n v a i n c r e ses 
c o m p a t r i o t e s , u n a n g l a i s , W i n d s o r , c o m p r e n a n t 
la p o r t é e d ' u n e pa re i l l e d é c o u v e r t e , s ' empressa 
d e r éa l i se r le pro je t d e L e b o n et c h e r c h a à s'en 
a t t r i b u e " la g l o i r e . 

T o u j o u r s est- i l q u e l ' h o n n e u r e n r e v i e n t à 1» 
F r a n c e , à u n de ses en fan t s ; e t s'il f au t savoi r gré 
aux. Ang la i s d 'en avoir prouvé l ' importance e n 
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m e t t a n t à exécut ion les p l a n s de L e b o n , n o u s de
vons à ce d e r n i e r tou te n o t r e r e c o n n a i s s a n c e p o u r 
l ' a d m i r a b l e d é c o u v e r t e don t i l a doté no i r e p a y s . 

Lebun avan t vou lu j o i n d r e à la fabr ica t ion d u 
gaz , celle du g o u d r o n et de l 'acide p y r u l i g n e u x , 
exci ta la j a l ous i e de ses c o n c u r r e n t s d a n s ce t te 
b r a n c h e de l ' i ndus t r i e ; ceux ci n ' e u r e n t pas de 
pe ine â faire é c h o u e r cet te e n t r e p r i s e , et q u e l q u e 
t e m p s a p r è s , L e b o n m o u r u t a s sas s iné a u x 
C h a m p s Ê lysées p e n d a n t l es fêtes d u sac re de 
Napo léon I " , e n 1804. 

Ver s 1812, le préfet d e P a r i s , M. d e C h a b r o l , 
h o m m e p l e in d ' in i t ia t ive e t d e p l u s t r èa -versé 
d a n s les sc iences , fît c o n s t r u i r e u n e u s i n e m o d è l e 
à l ' hôp i ta l S a i n t - L o u i s ; des essa i s e u r e n t l i eu e n 
p r é s e n c e d ' u n e c o m m i s s i o n d e s a v a n t s . 

C e p e n d a n t ce n e fut q u ' e n 1820 q u ' o n v i t ce r 
t a i n s q u a r t i e r s de P a r i s éc la i r é s p o u r la p r e 
m i è r e fois a u gaz . U n h a b i l e i n d u s t r i e l , P a u -
w e l s , a n c i e n f ab r i can t de p r o d u i t s c h i m i q u e s , 
s ' é t an t o c c u p é de la f abr ica t ion d u gaz , y a p p o r t a 
d ' i ngén ieux p e r f e c t i o n n e m e n t s q u i h â t è r e n t 
l ' emplo i de ce m o d e d ' éc la i rage . 

Enf in , en 1824, s 'é tabl i t la c o m p a g n i e roya l e , 
p u i s la socié té M a n b y e t W i l s o n ; e t b i en tô t s ix 
c o m p a g n i e s se c h a r g è r e n t d ' éc la i re r t ou t Par iB . 

Si le m o n o p o l e es t s o u v e n t n u i s i b l e à l ' i n d u s 
t r i e e t a u c o m m e r c e , il a r e n d u que lque fo i s des 
se rv ices i m p o r t a n t s . On en a u n e p r e u v e d a n s la 
fusion d e ces d iverses c o m p a g n i e s e n ' Une seu le . 
On ava i t r e c o n n u qu ' i l r é s u l t a i t d e n o m b r e u x 
i n c o n v é n i e n t s de la c o n c u r r e n c e de t a n t de 
sociétés r i v a l e s . A u s s i , e n 1855, elles se r é u n i -
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r e n t tou tes en u n e s eu l e s^us le n o m de C o m p a 
g n i e p a r i s i e n n e d ' éc la i rage pa r le gaz. 

Cet te société possède a u j o u r d ' h u i sept u s i n e s 
à P a r i s fou rn i s san t 116 mi l l i ons de m è t r e s cubes 
d e gaz p a r an, ce q u i , d ' après M. P a y e n , c o r r e s 
p o n d à e n v i r o n 535,000 becs ; c h a q u e bec p ro 
d u i s a n t u n e l u m i è r e éga le à cel le d ' u n e l a m p e 
b r û l a n t 42 g r a m m e s d ' hu i l e p a r h e u r e . 

Q u ' o n j u g e p a r l à de l ' i m p o r t a n c e de cet te 
i n d u s t r i e , e t des n o m b r e u x p r o g r è s qu ' e l l e a pro» 
voqués en p r o d i g u a n t la l u m i è r e et en la fa i san t 
p a y e r q u a t r e fois m o i n s c h e r q u e celle des l a m 
p e s â la v i l l e , e t la m o i t i é m o i n s aux p a r t i c u 
l i e r s ». 

I l n o u s res te m a i n t e n a n t à d é c r i r e s o m m a i r e 
m e n t la f ab r i ca t ion d u gaz , le p r i n c i p e s u r l e 
q u e l elle r epose . N o u s n ' a v o n s n u l l e m e n t l ' in 
t e n t i o n de d o n n e r les dé ta i l s t e c h n i q u e s ; o u t r e 
qu ' i l s n e s e r a i e n t p a s à l e u r place ic i , les d i m e n 
s ions de ce v o l u m e n e le p e r m e t t e n t p a s . 

C o m m e n o u s le d i s o n s p l u s h a u t , la fabr ica
t i o n d u gaz se fait à l ' a ide de la h o u i l l e q u ' o n 
d is t i l l e d a n s des vases h e r m é t i q u e m e n t f e r m é s . 
L a houi l l e q u i n 'est pas d u c h a r b o n p u r , c o n t i e n t 
des ma t i è r e s o r g a n i q u e s p r o v e n a n t a ins i q u e 
le c h a r b o n l u i - m ê m e , c o m m e on le sa i t déjà , d e 
la décompos i t i on des v é g é t a u x . 

L o r s q u ' o n s o u m e t ce t te s u b s t a n c e à l ' ac t ion 
d ' u n e c h a l e u r t rès i n t e n s e d a n s des c o r n u e s , e l le 
d o n n e n a i s s a n c e à d e s p r o d u i t s vo la t i l s d ' u n e 

1 Le M I T R E CUBE de GAZ COÛTA 3 0 CENTIME* AUX PARTICULIER* 
• 4 № M A T I M E S À LA VILLE. 
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p a r t e t de l ' a u t r e à u n r é s i d u q u i n ' e s t a u t r e 
chose q u e le coke . 

Les p r o d u i t s volat i ls son t fo rmés d e gaz 
éc la i r an t s , de g o u d r o n s , d 'hu i l e s g rasses , de sels 
a m m o n i a c a u x Mais les gaz éc la i ran t s conse rven t 
seu ls l 'é tat gazeux à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; 
l es a u t r e s s u b - t a u c e s , se c o n a e n s e u t à l ' é ta t 
so l ide ou l i q u i d e . 

On voit déjà q u e , d a n s cettt, f ab r i ca t ion , il y a 
l i eu de p u n t i e r les gaz c o m b u s t i b l e s e n l e s s é 
p a r a n t des a u t r e s s u b s t a n c e s vo la t i l e s . 

La ca lc ina t ion de la houi l l e s'effe tue d a n s des 
c o r n u e s ayan t la forme de demi cyhinii e s et 
cons t ru i t e s en t e r r e ; au t re fo is elles étaient, en 
fonte. Elles on t e n v i r o n deux m è t r e s de l ong e t 
p e u v e n t contenir c h a c u n e 100 k i l o g . d e h o u i l l e 
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La f ao r i ca t ioa d u r e e n v i r o n t ro i s ou q u a t r e 
j o u r s , et d a n s n>t in t e rva l l e , c h a q u e c o r n u e four
n i t par h e u r e 2'i m è t r e s cubes de g.iz. 

Ces c o r n u e s sont pl î rées par g r o u p e de sept d a n s 
des fou rneaux cub ique* en b r i q u e s ; et l e u r ou
v e r t u r e v ien t a f f l e u i e r a la surface du fou rneau . 

Les 0 1 ifices des c o r n u e s sont fe rmées h e r m é 
t i q u e m e n t par des p l a q u e s vissées a u x q u e l l e s 
v i e n n e n t s'ad ipter des t u y a u x . Ces d e r n i e r s com
m u n i q u e n t t ous avec u n l a rge c o n d u i t ho r i zon
tal , n o m m é barillet, d a n s lequel i ls a m è n e n t l e 
gaz e t l e s p rodu i t s é t r a n g e r s . Ce ba r i l l e t es t p le in 
d ' eau d a n s l aque l l e le gaz se purifie p a r t i e l l e m e n t ; 
les sels a m m o n i a c a u x , en effet, s'y d i sso lvent 
en m ê m e t e m p s q u ' u n e pa r t i e d u g o u d r o n s'y 
condense ; les d e r n i è r e s t races de ce t t e s u b s t a n c e 
se d é p o s e n t s u r d u coke qu 'on a d i sposé en lon
g u e s co lonnes et qu 'on fait t r a v e r s e r p a r l e gaz 
de bas en h a u t . 

A r r i v é à ce po in t , le gaz d ' é c la i rage n'est p l u s 
m é l a n g é q u e d ' au t r e s m a t i è r e s gazeuses c o m m e 
lui, à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . 

On e m p r u n t e à la c h i m i e que lques -uns de ses 
procédés pour a r r ê t e r au passage ces gaz é t ran
g e r s . P a r m i eux se t r o u v e l'acide sulfhydrique; 
c 'est ce gaz q u i se d é g a g e des eaux de Barèges et 
des œufs p o u r r i s . L a c h i m i e ense igne qu ' au 
contact d u p e r o x y d e de fer, c ' e s t -à-d i re d'une 
î spèce de rou i l l e de fer, ce t ac ide se décompose 
e n des é l é m e n t s qu i se c o m b i n e n t avec ceux de 
la rou i l l e p o u r former des corps so l ides , incapa
bles d ' ê t re e n t r a î n é s pa r le gaz d'éclairage. 

Cette opération se fait dans d e vastes e r r a s s a 
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tô le d a n s l e sque l l e s on m e t u n e p o u d r e de cou
l e u r b r u n e fo rmée d ' u n m é l a n g e de c o u p e r o s e 
v e r t e , de c h a u x et de s c i u r e de b o i s . 

L o r s q u e le gaz sor t des c u v e s , i l se r e n d d a n s 
d e s r é s e r v o i r s d 'où il est a s p i r é p a r des p o m p e s 
q u e l e u r s fonc t ions o n t fait n o m m e r a s p i r a t e u r s . 

L ' u s i n e â gaz d e la Vi l le t t e e n possède de m a 
gni f iques ; i l es t é t o n n a n t d e vo i r ces m a s s e s 
i m m e n s e s e n ac i e r po l i , f o n c t i o n n e r sans le 
m o i n d r e b r u i t , doci les sous l a m a i n d u m é c a 
n ic i en . 

C'est ce gaz q u i , a p r è s avoi r s u b i ces différentes 
o p é r a t i o n s , es t p r o p r e â l ' éc la i rage . L e s a sp i r a 
t e u r s le r e f o u l e n t d a n s d ' i m m e n s e s g a z o m è t r e s 
d 'où p a r t e n t d ' i n n o m b r a b l e s t u y a u x s o u t e r r a i n s 
q u i do iven t le d i s t r i b u e r d a n s l a v i l l e . 

I l n e s e r a p a s s a n s i n t é r ê t de c o n n a î t r e la 
q u a n t i t é de gaz q u e nécess i t e l ' éc la i rage de l a 
v i l le de P a r i s . D e p u i s l ' a n n é e 1855 j u s q u ' e n 1865 
l a q u a n t i t é c o n s o m m é e a n n u e l l e m e n t a é té en 
c ro i s san t g r a d u e l l e m e n t . C h a q u e a n n é e elle 
s 'est a c c r u e à p e u près d u c i n q u i è m e de la q u a n 
t i té de l ' année p r é c é d e n t e . O n e n peu t j u g e r p a r 
le t a b l e a u s u i v a n t . 

1855 40.774,400 m è t r e s cubes . 
1856 47.335.475 id . 
1857 56.042 640 i d . 
1858. . . . . 62 159.300 i d . 
1859 67.628.116 id , 
1860 75.518.922 id . 
1861. . . i' , 84,230,676 id, 
1862. . . . . 93,076/220 id» 
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1863 100,833,258 m è t r e s c u b e s . 
1864 109,610.003 i d . 
1865 116,171,727 i d . 

Ces é n o r m e s q u a n t i t é s d e gaz son t fou rn i e s 
par s ep t u s i n e s d u n e la p l u s i m p o r t a n t e es t cel le 
de la Vi l le t te . El le l i v re en m o y e n n e , deux cent 
mille mètres cubes de gaz p a r j o u r e n h i v e r , e t 
l a m o i t i é en é té . P o u r cet te p r é p a r a t i o n , el le e m 
plo ie , c h a q u e j o u r , e n h i v e r , sept cent mille kilos 
de h o u i l l e . 

P l u s i e u r s c a u s e s o n t c o n t r i b u é à l ' i m m e n s e 
d é v e l o p p e m e n t d e cet te i n d u s t r i e . Les p l u s 
i m p o r t a n t e s son t : l ' emplo i des moteurs Lenoir, 
d a n s lesque ls le m o u v e m e n t est p r o d u i t pa r la 
c o m b u s t i o n i n s t a n t a n é e d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 
de gaz qu 'on i n t r o d u i t s i m u l t a n é m e n t e n a v a n t et 
en a r r i è r e d u p is ton — le chauffage des f o u r n e a u x 
e t des c h e m i n é e s — et s u r t o u t enfin l ' éc la i rage 
des nouve l l e s voies o u v e r t e s d e p u i s q u e l q u e s 
a n n é e . 

E n p a r c o u r a n t l ' h i s to i re de l ' i n d u s t r i e on t r o u v e 
diff ici lement u n e m a t i è r e auss i r i c h e en app l i 
c a t i o n s q u e la hou i l l e . A l ' i n d u s t r i e d u gaz , i l y 
» q u e l q u e s a n n é e s , est v e n u e s'en ad jo ind re u n e 
nouvel le fondée s u r l 'u t i l i sa t ion des r é s i d u s de la 
fabrication d u gaz d 'éc la i rage . Le seu l p r o d u i t 
a u t r e q u e le gaz, q u i ava i t été e m p l o y é j u s q u e là , 
é ta i t le coke ; a u j o u r d ' h u i on f ab r ique , avec ces 
r é s i d u s , ces cou l eu r s d i tes d'aniline, q u i -fournis
s e n t à la t e i n t u r e les n u a n c e s les p lus r i c h e s et lei 
plu?, -cariées. On en r e t i r e e n c o r e l a paraffine, la 
fanzini e t l 'acide phénique. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



158 HISTOIRE D'UN MORCEAU DB CHARBON 

Nous venons de vo i r q u e le gaz, a u s o r t i r dea 
c o r n u e s , é tai t c h a r g é de g o u d r o n , d o n t il se dé
b a r r a s s a i t d a n s différents a p p a r e i l s . Ce g o u d r o n 
j u ' o n nég l igea i t au t re fo i s , es t p r é c i e u s e m e n t r e 
cueill i m a i n t e n a n t . S o u m i s à d e u x d i s t i l l a t ions 
success ives i l f ou rn i t la benzine p u r e . U n e seu le 
pur i f ica t ion d o n n e r a i t u n e b e n z i n e m é l a n g é e 
d e l i q u i d e s é t r a n g e r s q u i e n n e u t r a l i s e r a i e n t les 
p r o p r i é t é s u t i l e s . 

C'est avec la b e n z i n e q u ' o n f a b r i q u e les c o u 
l e u r s d ' an i l ine , q u i son t v io le t t es , r o u g e s o u 
b l e u e s . Ces c o u l e u r s fou rn i s sen t les n u a n c e s l es 
p l u s v a r i é e s , c o n n u e s sous le n o m ûeFuchsine, Ma
genta, Solferino, Bleu de Paris, e tc . L 'opé ra t ion est 
t r è s - s i m p l e ; i l suffit de m e t t r e la b e n z i n e en con
tact avec de l 'eau forte, o u de l 'ac ide azo t ique , c h i 
m i q u e m e n t p a r l a n t . O n ob t i en t a ins i u n e s u b s 
t ance appelée nitrobenzine, l aque l l e , s o u m i s e á 
l ' ac t ion d e l'hydrogène se t r a n s f o r m e e n ani
line. 

L'aniline es t u n l i q u i d e i nco lo r e , d ' u n e o d e u r 
a r o m a t i q u e , d ' u n e s a v e u r ac r e et b r û l a n t e . P a r 
e l l e - m ê m e elle n e p e u t pas ê t r e e m p l o y é e c o m m e 
m a t i è r e co lo ran t e , elle doi t p r é a l a b l e m e n t a v o i r 
s u b i l ' inf luence d e c e r t a i n s réac t i f s . 

Ains i , le chlorure de chaux, si c o n n u , la t r a n s 
fo rme e n m a t i è r e co lo ran t e v io l e t t e ; la n u a n c e 
va r i e , d ' a i l l eu r s , s u i v a n t le réact if e m p l o y é . 

L e sel appe lé c h l o r u r e d ' é ta in , la c h a n g e e n 
c o u l e u r r n u g e fuchs ia ; si l 'on fait ag i r cet te s u b s 
t ance à la t e m p é r a t u r e d e 180 d e g r é s on o b t i e n t 
u n e m a g n i f i q u e c o u l e u r b l e u e très-fixe. 

D a n s les c u v e s d ' é p u r a t i o n d u gaz d ' éc l a i r aga . 
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se dépose g é n é r a l e m e n t u n e s u b s t a n c e , n o m m é e 
pa ra l i i ne , qu i t i r e son n o m d e la r é s i s t ance 
qu 'e l l e oflre à tous les agen t s c h i m i q u e s . Elle se 
p r é s e n t e sous fo rme d ' u n e bel le m a t i è r e b l anche , 
i nc r i s t a l l i s ab i e , q u i b r û l e avec u n e f l amme t r è s -
éc l a i r an t e . On a p u e n faire d 'excel lentes b o u g i e s 
de sa lon : m a l h e u r e u s e m e n t elle se r a m o l l i t 
t r o p fac i l ement à la c h a l e u r . P o u r p a r e r à cet 
i n c o n v é n i e n t , on l a m é l a n g e avec l 'ac ide s t e a r i q u e 
des bougies o r d i n a i r e s , a u x q u e l l e s el le c o n m j u 
n i q u e u n e g r a n d e t r a n s l u c i d i t é , 
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rXU ET F L A X H B . 

Nous s o m m e s loin du t e m p s o ù les h o m m e s 
ne pouvaient demander la chaleur et la lumière 
qu'au feu du soleil . H u m b l e s tributaires de 
l'astre radieux, i l s se voyaient a l ternat ivement 
gratifiés et privés de ses bienfaits. P l u s heureux 
qu'eux, aujourd'hui, nous savons , à volonté, pro
duire le feu et la f lamme, en d'autres termes , 
la chaleur et la lumière , ces deux agents indis
pensables à la v ie . 

Qu'est-ce donc que l e feu? Qu'est-ce donc que 
la f lamme '? 

H vous souvient d'avoir v u se dégager du se in 
de la houi l le en combust ion , de petits jets en
flammés qui éclairaient le foyer de leur v ive lu 
mière . Le charbon, en effet, nous fournit à la 
fois et la chaleur et la lumière . Il vous souvieni 
sncore que le coke , tout en produisant une vive 
chale ur, n e répand qu'une faible lumière . A quoi 
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l i en t ce t t e différence e s sen t i e l l e ? I n t e r r o g e o n s la 
sc ience â cet é g a r d . 

E l l e n o u s a p p r e n d q u e le feu n ' e s t q u e la r é u 
n ion de I? c h a l e u r e t de la l u m i è r e . La f l amme 
p e u t a c c o m p a g n e r le feu, m a i s le feu p e u t se 
p r o d u i r e sans f l amme. C e p e n d a n t , le p l u s s o u 
ven t , ou en obse rve la r é u n i o n . C'est p o u r q u o i 
n o u s fa isons l e u r é t u d e en c o m m u n . 

Les f l a m m e s sont lo in d ' avo i r t o u t e s le m ê m e 
éclat , o u de d é g a g e r la m ê m e q u a n t i t é de cha
l e u r . C o m p a r e z , p a r e x e m p l e , la flamme de l ' hy
d r o g è n e p u r e t cel le d u gaz d ' éc la i rage , et v o u s 
serez c e r t a i n e m e n t f rappé d e la différence qu ' e l l e s 
p r é s e n t e n t d a n s l e u r éclat . Celle de l ' h y d r o g è n e 
es t t e l l e m e n t pâ le q u e , m ê m e d a n s l ' o b s c u r i t é , 
e l le es t à p e ine vis ible ; t a n d i s q u e cel le d u gaz 
d ' éc la i rage se d i s t i n g u e t r è s - n e t t e m e n t , m ê m e 
en p le in j o u r . 

I n t r o d u i s o n s d a n s la f l a m m e de l ' h y d r o g è n e 
u n e s u b s t a n c e s o l i d e , u n fil de p l a t i n e , pa r 
e x e m p l e , et i m m é d i a t e m e n t n o u s a l lons v o i r ce 
m é t a l d e v e n i r i n c a n d e s c e n t et c o m m u n i q u e r son 
écla t à la f l amme . Voulez v o u s d ' u n e a u t r e fa
çon e n a u g m e n t e r l ' i n t ens i t é l u m i n e u s e ? A v a n t 
d ' e n f l ammer l ' h y d r o g è n e , fai tes-lui t r a v e r s e r u n e 
c o u c h e d ' hu i l e de pé t ro le qu i , c o m m e VOUB le 
savez, est fo rmée d ' h y d r o g è n e e t d e c a r b o n e , et à 
l ' i n s tan t , ce t te flamme a ins i modif iée et t o u t à 
l ' h e u r e s i pâ l e , va r i va l i s e r d ' éclat avec cel le du 
gaz d ' é c la i rage . 

Quel fait s 'est d o n c p a s s é ? 
Sous l ' in f luence de la c h a l e u r , l es deux élé

m e n t s de l ' hu i l e de pé t ro l e se s é p a r e n t ; l ' h y d r o -
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g è n e br i l le s a n s écla t , c o m m e n o u s le s avons 
déjà ; il ne p p n t donc pas a u g m e n t e r ce lu i de la, 
p r e m i è r e flunnie. Q u a n t a u c h a r b o n , en es t - i l 
le m ê m e ? Non . 

P o u r br i l le r , il ex ige de l ' o x y g è n e ; or , p e r d u 
au sein d n la masse d ' h y d r o g è n e qu i se d é g a g e , 
il est isolé de l 'a ir ex t é r i eu r . Ne pouvan t pas 
e n t r e r en c o m b i n a i s o n , il s 'échauffe s i m p l e m e n t 
tout en r e s t a n t à l 'état so l ide , et il a r r i v e u n 
m o m e n t o ù la c h a l e u r dégagée est assez i n t e n s e 
p o u r le r e n d r e i n c a n d e s c e n t s a n s le fondre . I l 
br i l l e a lo r s d ' u n vif éc la t a u q u e l pa r t i c ipe la 
flamme. 

Mais ce n ' e s t p a s t o u t . L e coke, don t n o u s pa r 
l ions t o u t à l ' h e u r e , se c o n s u m e sans p r o d u i r e 
de flamme. La hou i l l e en p r o d u i t parce qu ' e l l e 
dég;ige des gaz c o m b u s t i b l e s , et, de p l u s , si la 
f l amme qu 'e l le d o n n e est l u m i n e u s e , c 'est qu ' avec 
ces gaz c o m b u s t i b l e s se p r o d u i t l e p h é n o m è n e 
q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e p o u r l ' hu i l e de pé
t r o l e . 

N o u s a r r i v o n s d o n c â ces r é s u l t a t s : u n e 
f l a m m e p r o v i e n t de la c o m b u s t i o n d ' u n gaz o u 
d ' u n e v a p e u r Si , a u se in de ce gaz ou de cette 
v a p e u r , se t r o u v e n t des p a r t i c u l e s s o l i d e s , la 
flamme d e v i e n t l u m i n e u s e ; s inon , e l le r e s t e 
obscu re . 

Ce q u e n o u s v e n o n s d e d i r e de l ' hu i l e de pé
t ro le , s ' app l ique tou t n a t u r e l l e m e n t a u gaz d 'é -
t l a i r age qu i est u n co rps a n a l o g u e , et à tous les 
Jîorps c o m b u s t i b l e s . 

E n voulez-vous u n e x e m p l e , p r i s h o r s des 
•n ions d u c h a r b o n ? F a i t e s b r i l l e r u n morceau 
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de ce méta l si c u r i e u x qu 'on n o m m e maLVésram., 
y o u s allez ,e voir s ' enf lammer c o m m e u n " m n i e 
a l l un et te, et vous éb lou i r de sa l u m i è r e r e s -
p lend . r f an ie . E x a m i n o n s de près ce p h é n o m è n e , 
e t voici ce que n o u s a p p r e n d r o n s : Le m a g n é 
s i u m , écl aijllé d a n s Г а и , b r û l e , c ' es t -à-di re se 
c o m b i n e ;,vec l 'oxygène ; i l forme a ins i u n corps 
b l anc , sol ide, qu i n 'es t a u t r e que la magi.ésie. O r 
cet te s i b b t a n c e , 6e p r o d u i s a n t a u se in de la 
flamme et y r e s t an t à l 'é tat sol ide , j o u e le m ê m e 
rô le q u e le c h a r b o n d a n s la c o m b u s t i o n d u gaz 
d ' éc la i i age o u du fil de p l a t ine d a n s celle de 
l ' h y d r o g è n e . 

M a i n t e n a n t q u e n o u s conna i s sons la n a t u r e d e 
la f l amme, voyons -en la cons t i tu t ion , et p o u r 
cela , p r e n o n s celle du gaz d 'éc la i rage . 

E l l e se compose de q u a t r e r é g i o n s , q u ' o n p e u t 
d i s t i ngue r en l ' examinan t a t t e n t i v e m e n t . 

On r e m a r q u e d ' abord u n e pa r t i e t r ès -mince e t 
à pe ine l u m i n e u s e , qu i e n t o u r e la flamme d e 
tous côtés . A l ' in té r ieur , u n e pa i t i e t r è s - l a rge et 
t r è s -b r i l l an t e ; a u cen t r e , u n n o y a u , l a r g e , m a i s 
d ' u n e faible h a u t e u r , e n t i è r e m e n t obscur . Enf in , 
à la base d e la f l amme u n e q u a t r i è m e pa r t i e , 
n e t t e m e n t ca rac té r i sée p a r u n e co lora t ion 
b l e u â t r e . P o u r é t u d i e r ces q u a t r e r ég ions , p l o n 
geons-y success ivemen t u n fil de fer, et n o u s 
a l lons le vo i r , d a n s c h a c u n e d 'e l les , se c o n d u i r e 
d ' u n e façon différente. Ain^r , dans l ' enveloppe ex
t é r i e u r e e t obscure , il va s 'é ihauffer au poin t d e 
deven i r d 'un b l a n c éb lou i s san t ; dans la p a r t i e 
l u m i n e u s e , a u c o n t r a i r e , il ne fait q u e r o u g i r ; 
t a n s le n o y a u s o m b r e i l n e c h a n g e p a s d ' a spec t . 
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Composition de la flamme. 

Il faut donc conclure de ces différents états que 
ta. t e m p é r a t u r e va en s ' é levant d e p u i s le n o y a u 
cen t ra l j u squ ' à la couche e x t é r i e u r e ; et cet te i né 
gal i té p r o v i e n t de l ' inéga le d i s t r i b u t i o n de l 'air 
s u r les différents po in t s d e la f l a m m e . Voici ce 
qu i se passe : 

L ' a i r p rodu i t la c o m b u s t i o n complè t e des p a r 
ties e x t é r i e u r e s avec lesquel les il est en c o n t a c t : 
ce qu i r e n d compte de la g r a n d e c h a l e u r q u i y 
est déve loppée . L ' h y d r o g è n e et le c h a r b o n d u 
gaz y sont r e s p e c t i v e m e n t t r a n s f o r m é s en eau 
et en ac ide c a r b o n i q u e , et c o m m e il n e r e s t a 
po in t de c h a r b o n sol ide en s u s p e n s i o n , cet te pa r 
tie de la f l amme est t r è s - p e u éc l a i r an t e . Le con
t r a i r e a l i eu p o u r la c o u c h e b r i l l a n t e e n t o u r é e 
par celle-là. L ' oxygène d e l ' a i r y p é n è t r e difii-
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c i l e m e n t ; l ' h y d r o g è n e seu l y b r û l e en d é g a g e a n t 
b e a u c o u p de c h a l e u r , en m o i n s g r a n d e q u a n t i t é 
cependan t q u e d a n s le cas p r écéden t . Q u a n t a u 
c h a r b o n , q u i est m o i n s c o m b u s t i b l e , et qu i , pour 
ce t te r a i s o n , a a b a n d o n n é l ' o x y g è n e à l ' h y d r o g è n e i 
i l r e s t e en s u s p e n s i o n , e t c o m m u n i q u e à ce t te 
p a r t i e de la flamme u n t rès-vif éclat. 

Q u a n t a u n o y a u c e n t r a l , i l es t e n t i è r e m e n t 
p r i v é d 'oxygène ; les gaz don t i l est fo rmé n e 
p a r t i c i p e n t q u ' à la c h a l e u r d é g a g é e p a r les 
couches e n v i r o n n a n t e s , m a i s il r e s t e complè te 
m e n t o b s c u r , p u i s q u ' a u c u n e c o m b u s t i o n n e s'y 
p r o d u i t . 

Enf in , la p a r t i e b l eue d e la ba se , r é su l t e de la 
c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e d u c h a r b o n , q u i a s im
p l e m e n t é té t r a n s f o r m é en oxyde d e c a r b o n e . 

T o u t e s les f l ammes p rodu i t e s p a r la c o m b u s 
tion, d 'un co rps r e n f e r m a n t de l ' h y d r o g è n e et d u 
c a r b o n e , p r é s e n t e n t les m ê m e s c a r a c t è r e s ; auss i 
p o u r r a - t o n faire les m ê m e s obse rva t ions q u e 
cel les q u i p r écèden t , s u r l a flamme d ' u n e b o u g i e 
ou d ' u n e l a m p e . 
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U CHARBON FIXATEUR DB LA PENSÉS. 

• Verba Tolant, scripta marient » dit nn proberhe 1«$ 
• Les paroles s'envolent, l es écrits restent. • 

Qu'es t -ce , e n effet, q u e la t r a d i t i o n , s i ce n ' e s t 
la pa ro l e p a r l é e , q u i a passé de Louche en bou
c h e ? Or , vous n ' i g n o r e z pas q u e les t r a d i t i o n s 
d e t ou t e so r t e n e n o u s son t p a r v e n u e s q u e m u 
t i lées , a r r a n g é e s , ou p o u r p a r l e r p lu s e x a c t e m e n t ; 
d é r a n g è o * . C h a q u e g é n é r a t i o n les a i n t e r p r é t é e s 
à sa ff-çon, t r a d u i t e s p lus o u m o i n s s c r u p u 
l e u s e m e n t , r a t u r a n t en par t i e ce q u e la p récé 
d e n t e ava i t a d m i s , a jou tan t pa r hypoc r i s i e , 
i g n o r a n c e ou i n t e l l i gence , des a r t i c l e s n o u v e a u x . 

A u s s i la t r ad i t i on es t -e l le flottante, i n c e r t a i n e , 
e t aucun espr i t s é r i e u x n e peu t - i l s 'en s e r v i r 
c o m u i p m o y e n de c o n v a i n c r e . 

Q u a n t a u texte , c 'es t -à-di re à la p a r o l e éc r i t e , 
s'ett c h o s e b i e n différente. Il fixe la p e n s é e , il 
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es t inflexible. E n t r e l a p a r o l e p a r l é e , et la pa ro le 
écr i te , il y a l a d i s t a n c e qui s é p a r e le vrai_ da 
l ' i nce r t a in . Est-ce â d i r e que les t ex tes n ' a i en t 
p a s é té falsifiés de t e m p s en t e m p s ? U n e p a 
re i l l e asse r t ion ne se ra i t p a s c royab le . N o u s 
savons , d u res te , qu ' i l n'en es t pas a i n s i . Le 
m e n s o n g e et la l o y a u t é son t choses auss i 
a n c i e n n e s que l ' h o m m e , et ne p é r i r o n t qu ' avec 
lu i . 

Donc , la t r a d i t i o n s 'envole , s ' évapore , p o u r a ins i 
d i r e ; la p a ro l e éc r i t e es t un d o c u m e n t p réc i eux , 
u n t é m o i g n a g e c e r t a i n de la p e n s é e d 'un p e u p l e 
à t ous les i n s t a n t s de son ex i s t ence ; et cela q u e 
la pa ro l e soit écr i te avec la p i e r r e ou le p i n c e a u , 
le c r ayon o u la p l u m e ; et s u r t o u t p a r l ' i m p r i 
m e r i e , le p lu s i m p o r t a n t de t o u s les m o y e n s de 
fixation et de diffusion de la p e n s é e . 

L ' e n c r e d ' i m p r i m e r i e , l ' e n c r e de c h i n e , les 
c r ayons , d i t s à m i n e de p l o m b , les c r a y o n s 
Conté , les fusains o n t tous p o u r base le c h a r b o n . 
O n p e u t donc d i re de cet te m a t i è r e q u e vé r i t a 
b l e m e n t elle fixe la pensée . 

L a va r i é t é de c h a r b o n c o n n u e sous le n o m d e 
g r a p h i t e , et q u i est du ca rbone à p e u p r è s p u r , 
se r t à la fabr ica t ion des c r ayons , d i t s â m i n e d e 
p l o m b . Cet te d é n o m i n a t i o n est fort i nexac t e , ca r 
le graphite ou plombagine n e r e n f e r m e a u c u n e 
t race de p l o m b , il en r appe l l e s e u l e m e n t la cou
l e u r ; ma i s il possède u n bien p lu s g r a n d éclat . 
Il se laisse ta i l ler f ac i l emen t sans se b r i s e r e ' 
p rend toutes les formes poss ib les . 

Li * m i n e s de Boi r> ivvdale, dans le C u m b e r -
l and , en fourn i s sen t de t rès p u r ; on en r e n c o n t r e 
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auss i e n A l l e m a g n e , à P a s s a u et K r u m a u ; m a ï s 
il est m o i n s p u r q u ' e n A n g l e t e r r e . 

T o u l r é c e m m e n t u n f r ança i s , M. A l i b e r t , a dé
couve r t d a n s la .S ibé r i e O r i e n t a l e , a u s o m m e t 
du Batougol , q u i fait p a r t i e des M o n t s Sa ï an , u n e 
m i n e de g r a p h i t e p u r e x t i ê m e m e n t a b o n d a n t e . 

Cet te m i n e , d i t e de B a t o u g o l , se t r o u v e à 400 
k i l o m è t r e s de la vi l le d ' I r k o u t s k et à 2450 m è t r e s 
a u - d e s s u s d u n i v e a u de la m e r . M. A l i b e r t e n a 
e n t r e p r i s l ' exp lo i t a t ion et en i n t r o d u i s a n t l ' i n 
d u s t r i e d a n s cette con t r ée désolée , i l l 'a fai t prot 
fiter d e t ous les b ienfa i t s de la c iv i l i s a t ion . 

Q u o i q u e t r è s - p r o d u c t i v e , l a m i n e n'a pas p r o 
d u i t t ous les r é su l t a t s qu ' on ava i t e spé rés , à c a u s e 
de l ' imper fec t ion des m o y e n s de c o m m u n i c a t i o n . 
P o u r t r a n s p o r t e r les blocs de g r a p h i t e , i l faut 
p r é a l a b l e m e n t les e n f e r m e r d a n s des ca isses de 
bois de cèdre , p u i s on les c o n d u i t en c h a r i o t 
j u s q u ' a u fleuve A m o u r ; et e n c o r e ce t r a n s p o r t n e 
peu t - i l s 'effectuer q u e l 'h iver , a l o r s q u e la n e i g e 
d u r c i e offre u n e sur face r é s i s t a n t e et f e r m e . 

Les caisses de g r a p h i t e d e s c e n d e n t le fleuve s u r 
des l a r g e s b a t e a u x , j u s q u ' à N i c o l a ï w s k i , s i tué à 
1000 l i eues du po in t de d é p a r t . De ce p o r t , d e s 
n a v i r e s les e m p o r t e n t p o u r les l i v r e r a u x v i l les 
d ' E u r o p e où l'on f a b r i q u e les c r a y o n s . 

m a i s o n F a b e r , de N u r e m b e r g , don t l e s 
c r a y o n s j o u i s s e n t d ' u n e g r a n d e r é p u t a t i o n , est 
u n e des p l u s i m p o r t a n t e s de ce g e n r e , La f a b r i 
ca t ion des c r a y o n s se fa i t t r è s - s i m p l e m e n t . Le 
g r a p h i t e p u r est chauffé d a n s des vases clos, à 
m e t r è s - h a u t e t e m p é r a t u r e ; p u i s à l ' a ide d ' u n e 
c ie r ie mécanique , o n l e déb i t e e a pe t i te» t i g e s , 
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t r è s - m i n c e s , q u ' o n enchâsse dans des b a g u e t t e s 
d e bois de cèdre , ta i l lées en d e m i c y l i n d r e . L ' u n e 
d'elles por te u n e r a i n u r e d a n s laque l le on fixe 
la t ige de g r a p h i t e ; l ' a u t r e se r t à la r e c o u v r i r . 
D e p u i s q u e l q u e t e m p s , on ta i l le de pe t i t s cy l in 
d r e s de g r a p h i t e q u ' o n i n t r o d u i t dans des p o r t e -
c r a y o n s m é t a l l i q u e s . 

E n 1795, Conté i n v e n t a u n procédé p o u r fa 
b r i q u e r a r t i f i c i e l l emen t des c r a y o n s de p l o m 
b a g i n e d 'exce l len te q u a l i t é . Voici e n q u o i i l con
s is te . 

O n fait u n m é l a n g e i n t i m e d e g r a p h i t e p u l v é 
r isé et d ' a rg i le c o m p l è t e m e n t e x e m p t e d e sab le e t 
de c h a u x . La subs t ance a ins i o b t e n u e est chauffée 
a u r o u g e d a n s u n vase b ien clos ; ce t te ca l c ina -
t ion a p o u r b u t de d u r c i r l ' a rg i le , en la r e n d a n t 
p lus compac t e , e t de d o n n e r a u g r a p h i t e de l ' é 
c la t et u n e ce r t a ine mol le s se Les p ropor t ions d e 
ces deux m a t i è r e s son t , le p l u s souven t , deux o u 
t r o i s pa r t i e s de g r a p h i t e p o u r u n e d ' a rg i l e . Ce
p e n d a n t on les fait va r i e r , l o r s q u ' o n veu t acc ro î t r e 
o u d i m i n u e r la d u r e t é et l ' i n tens i t é d e l à c o u l e u r 
des c r ayons . 

O n voit q u e ces c r a y o n s on t s u r c eux de g r a 
p h i t e n a t u r e l le g r a n d avan tage d e d o n n e r tou tes 
les n u a n c e s , d u g r i s t rès- fa ib le au n o i r t r è s - i n 
t ense ; t o u t eu a y a n t le m ê m e éclat m é t a l l i q u e . 

P o u r en f o r m e r les t iges , on fait, a v e c l e m é 
lange dont n o u s venons de p a r l e r , u n e bou i l l i e 
épaisse, q u e l 'on coule dans des r a i n u r e s p r a t i 
quées su r u n e p l a n c h e . Celle-ci a é té p réa lab le 
m e n t t r e m p é e d a n s de l ' h u i l e bou i l l an t e afia 
d ' e m p ê c h e r l ' absorp t ion d ' h u m i d i t é , 
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Les m ines de crayon, ainsi préparées , sont dis
posée? ve r t i ca lement dans un creuset dont oo 
r e m p l i t les interst ices de charbon pulvérisé ou di 
sab le fin. On chauffe à une t empéra tu re d é terni i 
née pa r le degré de dure té que l'on veut o b t e n u ; 

Ou fait auss i avec le no i r de fumée, p r o v e n a i t 
de la combust ion d 'hui les et de rés ines , dus 
c r a y o n s no i rs dest inés spéc ia lement a u dessin. 
Le no i r de fumée est placé dans des sacs de 
to i le que l'on c o m p r i m e g r adue l l emen t en t re les 
deux p la teaux d 'une presse h y d r a u l i q u e . Oa 
obt ien t a ins i u n e masse de c h a r b o n agglu t iné , 
qu'on soumet à u n e nouvel le press ion en t re deux 
p la teaux chauffés. Il ne reste p lus qu'à découper 
cette masse en pet i tes bague t t e s , et à les enfer
mer dans un étui de bois. 

Le / u s a m . dont on se sert beaucoup ma in te 
n a n t p ur le dess in , p r o \ îent de la carbonisat ion 
de bois par t icu iers , des b ranches régu l i è res de 
c e r t a i n s a rbres fru t ie rs . 

Les ma î t res anciens n e pouvaien t l ' employer 
que pour l eurs esquisses , à cause de la facilité 
avec laquelle il s'efface. Les m o i n d r e s empre in 
tes de fusain d i spara i s sen t par un s imple frot te
ment. 

Il y a peu de t e m p s on découvr i t u n liquida 
pa r t i cu l i e r , qui, é t endu s u r la face infér ieure des 
dess ins au fusain, l e u r c o m m u n i q u e la fixité des 
dess ins à la m i n e de p lomb . Grâce à ce l iquide 
fixateur, te fusain a donné naissance à u n e nou
velle école t'e dess ina teu r s r e m a r q u â m e s , p a r m i 
lesquels on compte les Appian, les Lalanne, les 
Charnay. 
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Avec le fusain i ls o n t p u r e p r o d u i r e les effet* 
l e s p ins var iés , les o m b r e s les p lu s dé l ica tes , lef 
c la i r s -obscurs les m i e u x réuss i s . Le dess in peu t 
avo i r , à volonté, des l igues ne t t e s et t r a n c h é e s 
o u des con tou r s v a p o r e u x et v a g u e s . Les comp o 
s i t ions offrent u n o t e i n t e g é n é r a l e , p l e i n e de 
c h a r m e . L e fusa in fou rn i t donc u n e r e s s o u r c e 
p r é c i e u s e , p u i s q u ' à ses qua l i t é s p r o p r e s , i l j o i n t 
l es p rop r i é t é s de tous les c r a y o n s ; et q u ' i l p e r 
m e t de t r a i t e r t o u s les su je t s , que l s qu ' i l s soient , 

P o u r t e r m i n e r cet te l o n g u e n o m e n c l a t u r e , i l 
n o u s r e s t e à d i r e q u e l q u e s m o t s de l'encre dt 
Chine, ce p r o d u i t si u t i l e a u x a r c h i t e c t e s e t a u x 
i n g é n i e u r s . 

Sa fabr ica t ion , q u e n o u s a v o n s e m p r u n t é e a u * 
Ch ino i s , consis te s i m p l e m e n t à fai re u n e b o u i l l i e 
épaisse avec d u n o i r de f u m é e , de la g o m m e et 
de la œ i n t u r e de cachou ; on b r o i e 1© m é l a n g e 
j u s q u ' à l ' a m e n e r à la cons i s t ance p â t e u s e . I l 
suffit e n s u i t e d e l e d é c o u p e r e n L i i o n s q u ' o n 
dessèche . 
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H A L E T R E M E D Í . 

lui c h a r b o n , q u ' o n se p la î t à r e p r é s e n t e r c o m m e 
l ' é l é m e n t 1 paci f ique p a r exce l l ence , a c e p e n d a n t 
d a n s son h i s to i re q u e l q u e s pages t a chées de s a n g . 
M a l h e u r e u s e m e n t i l n ' a pas tou jours s e rv i à d é 
ve loppe r l a l u t t e féconde des p e u p l e s s u r le t e r 
r a i n de l ' i n d u s t r i e ; il a a u s s i favor isé la l u t t e 
de s t ruc t i ve des na t ions s u r les c h a m p s de ba ta i l l e . 

Mais d i sons t o u t d e s u i t e q u e s'il p r o d u i t le 
m a l , i l f ou rn i t le r e m è d e ; q u e , c o m m e la l ance 
d 'Achi l l e , i l g u é r i t l es b l e s s u r e s qu ' i l fait. O n 
d i ra i t q u e la n a t u r e n ' a d o n n é q u ' à r e g r e t , a u 
c h a r b o n , cet te pu i s s ance d e s t r u c t i v e , e t qu ' e l l e a 
e u b â t e de r a c h e t e r , p a r le d o n de q u e l q u e p ro 
p r i é t é b i en fa i s an t e , l a f au te qu ' e l l e ava i t com
m i s e . 

P a u v r e h u m a n i t é ! Ce n ' e s t p a s assez q u e la 
p e s t e , le cho lé ra la d é c i m e n t , ce n ' e s t pas 
suff isant q u e les m a l a d i e s d e t o u t e s o r t e la i o n -
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gen t et la t u e n t ; non , ce n 'es t pas assez , e l le i n 
ven te e l l e - m ê m e des m o y e n s d e se d é t r u i r e p lu s 
fac i lement : fusi ls , ba l l e s , b o u l e t s , va i sseaux 
cui rassés et c a n o n s r ayés . E l l e n e t r o u v e p a s la 
faulx de la m o r t assez t r a n c h a n t e , e t elle l 'ai
g u i s e . 

A v e c cela q u e l a m é d e c i n e n e fait p a s d a n s 
l ' a r t de g u é r i r des p r o g r è s auss i r a p i d e s q u e ceux 
de l ' a r t m i l i t a i r e (voyez j u s q u ' o ù va la confusion 
de t o u t e s c h o s e s , o n appe l le p r o g r è s , les déve 
l o p p e m e n t s excessifs d a n s l ' a r t de s ' en t r e tue r !) 

D e p u i s l ' i nven t ion d e la p o u d r e , les g u e r r e s 
son t d e v e n u e s d ' h o r r i b l e s b o u c h e r i e s , où il suffit 
de q u e l q u e s m i n u t e s p o u r c o u c h e r des m i l l i e r s 
d ' h o m m e s s u r le t e r r a i n . E t c'est la p o u d r e q u i 
est la c a u s e de t a n t de d é s a s t r e s , p u i s q u e tous les 
p e r f e c t i o n n e m e n t s faits d a n s ce b u t , on t p o u r 
p r i n c i p e l ' emp lo i de la p o u d r e . A u s s i v o u d r i o n s -
n o u s d i r e q u e l q u e s m o t s de la p r é p a r a t i o n d e 
cet te s u b s t a n c e . 

L a p o u d r e es t f o r m é e d e p l u s i e u r s m a t i è r e s 
don t la p l u s i m p o r t a n t e es t le c h a r b o n ; LE3 
a u t r e s sont le soufre et le s a lpê t r e . L o r s q u ' o n 
en f l amme ce m é l a n g e , on observe u n e v io len te 
déf lagra t ion, u n e é léva t ion de t e m p é r a t u r e exces
s ive et u n d é g a g e m e n t cons idé rab le de gaz . C'est 
à ces t ro is p rop r i é t é s q u e la p o u d r e doi t d 'ê t re 
explosive. On a t r o u v é q u e les gaz dégagés 
ava i en t u n v o l u m e mille fois p l u s g r a n d q u e 
celui de la p o u d r e e m p l o y é e . On conçoit d o n c 
q u e s'ils se p r o d u i s e n t d a n s u n pet i t espace, 
c o m m e ce lu i d ' u n c a n o n de fusil, i l s von t acqué
r i r , lo r squ ' i l s ee ron t a i n s i c o m u r i m é s , u n e força 

1 0 
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considérable, suffisante pour chasser une balle â 
une distance d'un ki lomètre . Ces gaz, dans l e 
fusil, produisent l'effet d'un puissant ressort, qui 
se détendrait brusquement , poussantv io l emment 
la balle placée devant lui. 

N o u s disions que le charbon est l 'é lément es 
sentiel de la poudre. On peut, en effet, remplace!, 
le soufre par u n autre combust ib le , le salpêtre 
par u n autre corps, suscept ible de déflagrer v i o 
l e m m e n t ; quant a u charbon, dont le rôle prin
cipal est de brûler en donnant un grand v o l u m e 
de gaz, on trouverait difficilement u n e substance 
qui remplit aussi bien ce but . 

Le salpêtre, par l'effet de la chaleur, se décom
pose et abandonne u n e quantité considérable 
d'oxygène. Le charbon s'unit alors avec lui , et 
donne naissance â de l'acide carbonique et â de 
l'oxyde de carbone; les réact ions mutue l l e s des 
autres mat ières produisent des hydrogènes car
bonés , de l 'hydrogène sulfuré, de la vapeur 
d'eau, et u n certain nombre de substances solides-
On avait proposé, pour a u g m e n t e r la puissance 
explosive de la poudre, d'accroître la proportion 
de charbon qu'elle ren ferme; dans ce cas, en 
eflet, i l se produit p lus de gaz ; mais alors le 
m é l a n g e est m o i n s combust ib le , la tempéra
ture de la combust ion p lus basse ; et, en défini' 
idve, l'effet p lus faible. 

La poudre de guerre française renferme, s u i 
100 parties , 75 parties de salpêtre, 12 et demi» 
le soufre et autant de charbon. 

La composit ion de la poudre de m i n e est diffé
rente ; i l y a m o i n s de salpêtre, m a i s p lus dr .sou-
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fre et d e c h a r b o n ; s u r 100 pa r t i e s ; il y e n a 68 do 
s a l p ê t r e , 20 de souf re , 12 de c h a r b o n . D ' a i l l e u r s , 
c h a q u e pays a d o p t e des p r o p o r t i o n s va r i ab l e s 
«dans la compos i t ion de la p o u d r e , m a i s les m a t é 
r i a u x sont p a r t o u t les m ê m e s . 

P o u r q u e le pro jec t i le soit c h a s s é d u c a n o n d e 
fusil avec force, il est nécessa i re q u e la c o m b u s 
t ion de la p o u d r e soi t r a p i d e , m a i s n o n ins tan
t a n é e , s a n s q u o i el le s e r a i t brisante; el le doi t 
h r û l e r d a n s le t e m p s p réc i s e m p l o y é p a r la ba l l e 
â p a r c o u r i r le c a n o n de l ' a r m e ; la c o m b u s t i o n 
s e p r o d u i t â l a t e m p é r a t u r e d e 300 d e g r é s . 

I t o u l i n à pilous pour l e mélange des matériaux s e r v a n t A lA 
fabrication d e la poudra. 

L a fabrication de la poudre est assez compl i 
q u é e , c o m m e détails d'opérations, quoique s imple 
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e n principe. On emploie le salpêtre raffiné, et l e 
soufre en c a n o n B . Seu lement ce dernier doit être 
pulvérisé dans un cyl indre animé d'un m o u v e 
ment de rotation et dans lequel i l se trouve en 
contact avec des bi l les de bronze. On ne se s e r t 
pas du soufre en fleurs, parce qu'il ret ient tou
jours des matières étrangères. 

Le charbon que réclame cette fabrication, est 
le charbon de bois: fabriqué avec des bois blancs 
parce qu'il n'encrasse pas les armes. On le pré
p a r e c o m m e nous l 'avons expl iqué au cha
pitre IX, pu i s i l est placé dans des mortiers de 
bois de hêtre, où on le pulvérise avec des pilons 
en bronze. Lorsqu'il est ent ièrement réduit e n 
poudre, on ajoute le soufre et le salpêtre avec 
u n e certaine quantité d'eau, et on effectue l e 
mé lange dans le pilon m ê m e : cette dernière opé
ration dure environ quatorze heures . 

La poudre est alors faite, m a i s en morceaux 
irrégul iers ; o n la place sur u n crible, a n i m é 
d'un rapide m o u v e m e n t de va et vient ; les m o r 
ceaux de la grosseur voulue passent à travers les 
trous , quant aux gros fragments , i l s sont brisés 
p a r u n disque de bois, qu'on a eu soin de placer 
sur le crible avec la poudre. Traitée de la m ê m e 
façon, sur u n crible p lus l in, la poudre se sépare 
en poussière d'une part et en grains de l'autre ; 
aussi nomme- t -on cette opération grenage. Ainsi 
s e fabrique la poudre de guerre ; la poudre de 
chasse , est encore soumise au lissage, qui. â pour 
but de détruire les sai l l ies anguleuses de» 
grains . 

Dans certaines u s i n e s , l es trois substances , 
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eoufre , s a lpê t r e et c h a r b o n , son t m é l a n g é e s d a n s 
des t o n n e s , sous la p r e s s ion d e m e u l e s j d e fonte 
en m o u v e m e n t . L o r s q u e la p o u d r e es t p r é p a r é e , 
i l faut avo i r so in de la p r é s e r v e r d e l ' h u m i d i t é , 
p a r c e q u e le c h a r b o n e t le soufre a b s o r b e n t l 'eau 
q u i fait effleurir le salpêtre. 

L e g o u d r o n , p r o v e n a n t d u gaz d ' éc la i r age , 
d o n n e , l o r squ ' i l est s o u m i s à la d i s t i l l a t ion , d e s 
huiles lourdes d a n s l e sque l l e s o n r e n c o n t r e 
n o n - s e u l e m e n t la benzine, m a i s u n e a u t r e s u b s 
t a n c e , n o n m o i n s u t i l e , l'acide phénique o u phé
nol : cet te m a t i è r e est fo rmée d ' une g r a n d e 
q u a n t i t é d e ca rbone u n i e à de l ' oxygène e t à 
de l ' h y d r o g è n e . E l le cr i s ta l l i se en bel les a igu i l l es , 
fond ve r s 35 d e g r é s . Sa p r o p r i é t é p r i n c i p a l e ; es t 
d e p r é s e r v e r l e s m a t i è r e s a n i m a l e s d e l a p u 
t réfac t ion ; aus s i r end -e l l e de g r a n d s se rv ices , 
e n t e m p s de g u e r r e , p o u r p a n s e r les b l e s s u r e s 
faites pa r les a r m e s à feu, e t év i te r le déve lop
p e m e n t d e la g a n g r è n e ; on l ' emplo ie e n c o r e 
p o u r les b l e s s u r e s p r o d u i t e s p a r des s u b s t a n c e s 
i m p r é g n é e s de p r i n c i p e s v i r u l e n t s , p o u r les 
p i q û r e s ou les m o r s u r e s d ' insec tes v e n i m e u x . 
Enfin d a n s les cas de b r û l u r e s , on a o b t e n u d e 
l ' u sage d u phénol les m e i l l e u r s effets. I l peu t , 
j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , r e m p l a c e r les va
p e u r s d e g o u d r o n , d a n s le t r a i t e m e n t * des 
ma lad i e s c h r o n i q u e s de l ' appa re i l r e s p i r a t o i r e . 
Il a r e n d u de t r è s - g r a n d s serv ices d a n s la de r 
n i è r e pé r iode d e la p h t h i s i e e t d u c a t a r r h e p u l 
m o n a i r e . 

O n a é g a l e m e n t p récon i sé son e m p l o i d a n s l e s 
acc iden ts c h o l é r i q u e s ; e t , c o m m e p o u r t ou t e s l e s 

10. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



1 7 8 HISTOIRE D'UN MORCEAU S E CHARBON 

Donnes choses , on a m ê m e été jusqu'à proclame 
le phénol une panacée universel le . 

Une substance très-vois ine de l'acide phénique 
est la créosote, dont la médecine fait usage , comme 
caustique, 
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• D U D O CHARBON DANS LA MÉTALLTJH»!*, 

Une des p lus importantes applications du 
charbon est cel le qu'on en a faite depuis l ong
temps â la métal lurgie , c'est -a- dire à l ' industrie 
qu i a pour but d'extraire les métaux des minera i s 
q u e nous fournit la nature. 

P o u r obtenir d u fer, du zinc, d u cuivre, de 
l 'étaln, il faut du charbon, non-seu lement parce 
qu'on se sert de fours chauffés à de très-hautes 
températures , ma i s encore parce qu'on doit mê ler 
ce charbon aux minerais métal l i fères pour en 
opérer la décomposit ion. 

Pas sons rapidement en revue les diverses opé
rations qui , en m é t a l l u r g i e , nécess i tent l 'emploi 
du charbon. D e toutes les branches de cette in
dustrie indispensable , celle qui a pour but la 
fabrication du fer est la plus importante. C'est 
auss i cel le qu i réc lama la p l u s grande quantité 
de charbon. 
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Les m i n e r a i s de fer q u e l 'on t r o u v e d a n s l a 
t e r r e ou à sa surface, sont , le p lu s souven t , des 
oxydes de fer, c ' es t -à -d i re des c o m b i n a i s o n s de 
fer et d ' oxygène . V o u s c o m p r e n e z m a i n t e n a n t ce 
t e r m e de c o m b i n a i s o n , d o n t j ' a i exp l iqué la s i 
gnif icat ion. Or , le c h a r b o n a u n e te l le affinité, ou 
si vous a i m e z m i e u x , u n e t e l l e s y m p a t h i e p o u r 
l ' oxygène q u e , si on le chauffe avec u n e c o m b i 
n a i s o n o ù cet o x y g è n e soi t u n i à u n m é t a l , il 
en o p è r e la d é s u n i o n à son profi t en l a i s san t le 
m é t a l pur, e t e n s 'a l l iant avec l ' oxygène q u i , 
p o u r a ins i d i r e , convo le en secondes noces , a p r è s 
a v o i r d i v o r c é . 

I l r é d u i t , c o m m e on d i t en l a n g a g e c h i m i q u e , 
l es oxydes m é t a l l i q u e s . C'est ce t te p r o p r i é t é fort 
c u r i e u s e q u i l u i a fait d o n n e r le n o m de corps 
réducteur. 

L ' o p é r a t i o n se ra i t fort s i m p l e s i les m i n e r a i s 
é ta ient p u r s , m a i s i l n ' e n est p a s a ins i . I ls con
t i e n n e n t t o u j o u r s des s ubs t ances é t r a n g è r e s (la 
s i l ice et le s i l ica te d ' a l u m i n e , ou t e r r e à porce 
la ine) d é s i g n é e s sous l e n o m d e gangue. E n 
chauffant d u m i n e r a i et d u c h a r b o n à u n e h a u t e 
t e m p é r a t u r e , on p e r d r a i t b e a u c o u p de fer, p a r c e 
que la s i l ice q u i se t r ouve d a n s la g a n g u e se 
c o m b i n e r a i t avec l 'oxyde de fer p o u r d o n n e r u n 
composé fusible . Afin d ' a t t é n u e r le p l u s possible 
ce t te p e r t e de m é t a l , on a joute de l a castine ou 
p i e r r e à c h a u x a n m é l a n g e de c h a r b o n et de 
m i n e r a i . P a r l ' add i t i on de ce t te m a t i è r e p e u 
c o û t e u s e , o n n e pe rd p l u s q u e de fort pe t i tes 
q u a n t i t é s d u fer c o n t e n u dans le m i n e r a i . L a 
Bilice l i b r e , a u l i eu d e se c o m b i n e r avec le fer^ 
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s'allie avec la chaux de la castine et forme une 
s u b s t a n c e qu i , m é l a n g é e au s i l ica te d'alumine 
de la g a n g u e , c o n s t i t u e le laitier. 

Cette opéra t ion nécess i t e u n e c h a l e u r exces
sive et se fait d a n s de g r a n d s f o u r n e a u x à cuve , 
appe lés hauts-fourneaux, qu i n ' o n t pas m o i n s de 
10 à 15 m è t r e s de h a u t e u r , et de 3 à 5 m è t r e s 
de d i a m è t r e d a n s l e u r p lu s g r a n d e l a r g e u r . Ces 
f o u r n e a u x f o n c t i o n n e n t d ' u n e m a n i è r e continue, 
s o u v e n t p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s , j u s q u ' à ce 
qu ' i ls so i en t d é t é r i o r é s . I l s sont a l i m e n t é s par de 
p u i s s a n t e s m a c h i n e s soufflantes q u i envo ien t de 
l'air dans le fourneau par la partie inférieure. 

Le c h a r b o n q u e l ' on e m p l o i e maintenant es t le 
coke p r o v e n a n t de la d i s t i l l a t ion d e la houi l le . Il 
est c h a r g é , a i n s i q u e le minerai e t la castine, par 
t o u c h e s a l ternatives que l 'ou introduit dan6 le 
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fourneau p a r l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e , n o m m é e 
gueulard. 

O n n 'ob t i en t p a s a i n s i de fer p u r , m a i s u n e 
c o m b i n a i s o n de fer et d e c h a r b o n , appe lée fonte, 
e t q u i es t fusible . O n affine la fonte p o u r fa 
t r a n s f o r m e r en fer. L'affinage cons i s te à p r i v e r 
l a fonte d u c h a r b o n qu ' e l l e con t i en t . Si la to ta l i té 
d u c h a r b o n n 'es t pas en levée , on ob t ien t de l'acier. 

D a n s le c r e u s e t , s i t u é a u ba« d u f o u r n e a u , le 
l a i t i e r s u r n a g e , é t a n t m o i n s l o u r d q u e la fonte 
e n fus ion. I l s 'écoule c o n s t a m m e n t d ' a i l l eu r s p a r 
u n e o u v e r t u r e p r a t i q u é e à u n e h a u t e u r c o n v e 
n a b l e . 

O n fait é c o u l e r l a fonte c o n t e n u e d a n s l e c r e u 
set t ou t e s les douze h e u r e s o u t ou t e s les v i n g t -
q u a t r e h e u r e s , se lon sa capac i t é . 

L a n u i t , ces f o u r n e a u x g i g a n t e s q u e s offrent u n 
spec tac le g r a n d i o s e . A l e u r e x t r é m i t é s u p é r i e u r e , 
a u gueulard, p o u r l ' appe le r p a r le n o m é n e r g i q u e 
q u e l u i d o n n e n t les o u v r i e r s , u n e f l amme b leue 
b r û l e c o n s t a m m e n t . O n d i r a i t cel le d ' un é n o r m e 
p u n c h . S a n s i n t e r r u p t i o n , les o u v r i e r s j e t t e n t 
d a n s cet te g u e u l e e n f l a m m é e et b é a n t e le m i n e 
ra i , le c h a r b o n e t le fondan t . 

A u bas d u f o u r n e a u , l o r s q u ' o n d é b o u c h e le 
c r e u s e t , l e spectac le n ' e s t p a s m o i n s b e a u . L a 
fûnte , c o m m e u n r u i s s e a u d e feu, s 'é lance e n 
b o n d i s s a n t , s 'écoule d a n s des r igo les p r a t i q u é e s 
s u r l e sol de l ' u s i n e , e t v a se r e n d r e d a n s u n e 
Chaud iè re e n r é p a n d a n t s u r son c h e m m u n éc la t 
éb lou i s san t . Mille é t ince l les j a i l l i s s e m de t o u t e s 
p a r t s , a c c o m p a g n é e s d e s c r é p i t e m e n t s m u l t i p l i é s 
d u l i t d e s a b l e d e ce fleuve i ncandescen t . L ' iu-
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t e n e u r de l ' u s ine est s in t r c n en t i l l u m i n é . O n 
d i r a i t q u ' u n vas te i n c e n d i e je t te s u r l es ob je t s 
ses l u e u r s r o u g e â t r e s ; les o m b r e s son t n e t t e s e t 
t r a n c h é s Les o u v r i e r s h a b i t u é s à 1« c h a l e u r 
i n t e n s e d é g a ' e p a r la fonte, i n s o u c i e u x d u d a n 
g e r , v o n t et v i e n n e n t d a n s l a ha l l e , a u g r a n d 
é t o n n e m e n t des v i s i t eu r s fort i n c o m m o d é s . 

Q u i t t o n s l 'us ine à fer , e t a l lons à ce l l e o ù l 'on 
f ab r ique le z inc . 

N o u s en d i r o n s p e u d e m o t s . 
L e s m i n e r a i s d e z inc sont de d e u x s o r t e s : l a 

blendt e t l a calamine. L e t r a i t e m e n t m é t a l l u r 
g i q u e d e ces m i n e r a i s c o m p r e n d d e u x o p é r a t i o n s 
b i e n d i s t inc tes : d ' abo rd la c a l c i n a t i o n o u l a 
grillage d u m i n e r a i , enfin la r é d u c t i o n d e l ' oxyde 
o b t e n u p a r le c h a r b o n d a n s des a p p a r e i l s d i s t i l -
l a to i res c o n v e n a b l e m e n t d i sposés . L e c h a r b o n 
joue encore ici le rô le de corps r é d u c t e u r . 

P o u r l ' é ta ln , le t r a i t e m e n t d u s e u l m i n e r a i 
q u ' o n e n t r o u v e e t q u i est la cassitérite o u oxyde 
d ' é ta in , est fort s i m p l e . O n le s o u m e t â d e n o m 
b r e u x l avages p o u r en s é p a r e r la gangue, e t d a n s 
des f o u r n e a u x à cuves , de fo rme pa r t i cu l i è r e , on 
le p lace p a r c o u c h e s a l t e r n a n t avec d e s c o u c h e s 
de c h a r b o n . 

Q u a n t a l a m é t a l l u r g i e d u c u i v r e , e l le est fort 
c o m p l e x e . Les m i n e r a i s de c u i v r e les p lu s r é 
p a n d u s son t l es py r i t e s c u i v r e u s e s , c o n t e n a n t d u 
souf re , d u fer e t 8 à 9 •/» d e c u i v r e O n les dé
b a r r a s s e d e l e u r g a n g u e p a r des p r é p a r a t i o n s 
m é c a n i q u e s . On les s o u m e t e n s u i t e a u g u l l a g e , 
c 'es t -à -di re q u ' o n les ca lc ine à l ' a i r d a n « des 
fours c o n v e n a b l e m e n t é t ab l i s . 
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Les minerais gri l lés sont fondus avec du char
bon et de la si l ice. L e produit de ce t te opération 
es t u n e rnalte ïnfusible qu 'on grille de nouveau 
j u s q u ' à hui t à dix fois success ivement . On obi 
tient enfin d u cuivre noir qu 'on affine dans U Ê 
creuset hémisphér ique , à l a surface duquel s e 
trouve du charbon. On dir ige u n fort courant 
d'air qui oxyde le p e u de soufre que contient 
encore le cuivre noir . 

Tels sont, en méta l lurgie , l es services que rend 
le charbon. Par c? court aperçu, vous pouve i 
j u g e r de l'importancw de son rôle dans cette in 
dustrie où il est aussi indispensable que 1» 
minerai lu i -même» 
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t a CHARBON, L ' É L E C T R I C I T É E T L A imaÈXM. 

Non-seulement le charbon fixe la pensée, m a i s 
encore la phys ionomie . Collaborateur actif d u 
6oleil, il permet de reproduire, avec une fidélité 
s c r u p u l e u s e , u n e précision mathémat ique , la 
v i sage des h o m m e s , avec ses différents aspects, 
le paysage extérieur avec ses spectacles va
r iés et changeants . En u n mot, on fait de la 
photographie au charbon, q u i présente, sur la 
photographie ordinaire, l ' immense avantage da 
donner des épreuves inaltérables a l ' a i r . 

On sait, en effet, que les images , te l les qu ' on 
l es obtient aujourd'hui, ne tardent pas à s'al
térer. E l l e s d iminuent d'abord d'intensité, d e . 
t i e n n e n t bientôt tout-à-fait pâles, et quelquefois 
disparaissent ent ièrement. Après de nombreuses 
r eche^cnes on reconnut que cette disparition des 
épreuves photographiques tient à l'altération da 
l 'argent, qui const i tua la» P Q J X B d e l ' image. 

El 
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I l é t a i t donc essen t ie l d e r e c h e r c h e r u n n o u v e l 
a g e n t , q u i , t o u t en r e m p l i s s a n t le rô le de l ' a rgen 
en p h o t o g r a p h i e , n e fût p s c o m m e lu i s o u m i s 
é l'infl ence d e s can es e x t é r i e u r e s , c ' e s t -à -d i re 
fût i n a l t é r a b l e à 1 a i r h b e -* 

M. R e g u a u l t fit a lors r e m a r q u e r q u e le c h a r b o n 
est la base des enc res d ' i m p r i m e r i e e t de g r a 
v u r e , des c r a y o n s , e tc . . et q u e l iv res , d e s s i n s , 
g r a v u r e s , n o u s p a r v i e n n e n t i n t a c t s ap r è s avo i r 
t r a v e r s é d e s s iècles en t i e r . I l y ava i t donc l i e u 
d e c h e r c h e r si le c h a r b o n r e m p l i s s a i t l e s 
cond i t ions v o u l u e s . L e s * p r é v i s i o n s de M. 
R e g n a u l t n e f u r e n t pas t r o m p é e s : le c h a r b o n se 
p r ê t e t r è s - b i e n aux opé ra t i ons p h o t o g r a p h i q u e s , 
e t fou rn i t des é p r e u v e s i n d e s t r u c t i b l e s . 

A v a n t d e d é c r i r e le p rocédé a c t u e l l e m e n t 
p r a t i q u é , d o n n o n s - e n le p r i n c i p e . 

U n s a v a n t d i s t i n g u é , M. P o i t e v i n , e n f a i san t 
des r e c h e r c h e s pho tog a p h i q u e s , t rouva q u ' u n 
m é l a n g e de gélatine e t de la s u b s t a n c e n o m m é e 
bichromate de potasse, d e v i e n t i n so lub le danB 
l ' eau l o r squ ' i l a s u b i l 'act ion d e la l u m i è r e . 

T e l es t le p r i n c i p e , v o y o n s c o m m e n t o n 
l ' app l ique . T o u t le m o n d e sa i t q u e l ' appare i l 
essent ie l d u p h o t o g r a î h e e t u n e c h a m b r e 
n o i r e , don t la p a r t i e a n t é r i e u r e po r t e u n e l e n 
t i l le convexe , e n c h â s ée dans u n t u b e de c u i v r e , 
e t d o n t la p a r t i e p o s t é r i e u r e est fo rmée p a r u n 
éc ran d e v e r r e . L o r s q u on i ixe l a l en t i l l e o u 
objectif s u r u n objet éc la i ré par l e ' s o l e i l , i l s e 
fo rme s u r l ' éc ran u n e i m a g e r e n v e r s é e d e ce t 
objet, m a i s p l u s pe t i t e q u e l u i . Cet te i m a g e est 
la r e p r o d u c t i o n e x a c t e , r i g o u r e u s e d e l 'objet , 
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avec ses m o i n d r e s dé ta i l s ; s e u l e m e n t elle dis
p a r a î t avec l 'objet. S u p p o s o n s q u ' à l a p lace de 
l ' écran, on a i t m i s a u fond d e la c b a r n b r e n o i r e , 
n n e feui l le de pap ie r e n d u i t e d ' u n m é l a n g e de 
bichromate de potasse e t d e gélatine. La l u m i è r e 
n ' ag i s s an t s u r ce pap ie r q u ' a u x po in t s o ù l ' image 
se fo rme , n e r e n d r a i n s o l u h l e le m é l a n g e géla
t ineux q u ' e n ces e n d r o i t s , c 'es t -à-di re s u r t ou t e 
l ' é t endue de l ' i m a g e , Bien p l u s , ce t te ac t ion de 
la l u m i è r e est d ' au t an t p lus é n e r g i q u e , q u e la 
p a r t i e f rappée pa r les r a y o n s est p l u s éc la i rée . 
Ains i les p a r t i e s l u m i n e u s e s d e l 'objet c o r r e s 
p o n d r o n t , s u r l ' i m a g e , à des p a r t i e s e n t i è r e m e n t 
i n so lub l e s d a n s l ' e a u , t a n d i s q u e les p a r t i e s 
o m b r é e s a u r o n t p o u r a n a l o g u e s des p o r t i o n s 
p lu s ou m o i n s i n s o l u b l e s , se lon q u e l ' o m b r e y 
se ra m o i n s i n t ense ou p l u s foncée. 

Si , a p r è s cela, on lave le p a p i e r à g r a n d e e a u , 
t ou t e s l es p a r t i e s de l ' e n d u i t g é l a t i n e u x çrui 
n ' a u r o n t pas été i m p r e s s i o n n é e s p a r la l u m i è r e , 
se d i s s o u d r o n t , l a i s san t le p a p i e r i n t ac t e t 
i nco lo re , t a n d i s q u e cel les o ù la l u m i è r e a u r a 
ag i , conse rve ron t p lu s ou m o i n s d ' endu i t s u i v a n t 
q u e l 'ac t ion a u r a é té p lus o u m o i n s v ive . L 'objet 
f ou rn i t d o n c u n e i m a g e , m a i s â p e i n e v i s ib le , à 
c a u s e d e la faible co lo ra t ion des s u b s t a n c e s 
p h o t o g é n i q u e s e m p l o y é e s . 

C'est ici q u ' i n t e r v i e n t le c h a r b o n ; 11 v ient , 
d a n s ces o p é r a t i o n s , j o u e r le r ô l e de m a t i è r e 
co lo r an t e . Si on l'a p r é a l a b l e m e n t i n c o r p o r é , 
à l ' é ta t t rôs-d iv iso , d a n s l ' e n d u i t gé l a t i neux , il 
le co lo re ra en n o i r , e t même il p o u r r a r e p r o d u i r e 
t o u t e s les o m b r e s , avec l e u r s d é g r a d a t i o n s , 
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toutes les nuances , si variées qu'el les soient, par 
l 'épaisseur plus ou m o i n s grande avec laquel le 
i l se déposera. 

On comprend, d'après cela, q u e si l'on répète 
les opérations précédentes sur u n mé lange ains i 
modifié, l ' image fournie par l'objet sera visible. 
Seu lement el le offrira cette particularité, que 
l e s parties les p lus éclairéei de l'objet s'y 
trouveront être, au contraire, les p l u s noires , 
tandis que les parties p lus ou m o i n s ombrées , y 
seront représentées par des teintes de p lus e n 
p lus claires. 

Cela devait être, pu i sque le charbon n e colore 
l 'enduit qu'aux points où il reste, et que ce sont 
précisément les parties lumineuses qui persistent 
sur le papier en devenant inso lubles . U n e 
parei l le i m a g e est dite négative, on l'appelle 
encore cliché. 

Mais si nous appliquons ce c l iché sur u n 
papier toujours préparé de la m ê m e façon ; e n 
faisant agir maintenant la lumière , nous obtien
drons une reproduction exacte de l'objet primitif. 
Les choses seront iétabl ies dans leur véritable 
ordre, c'est-à-dire que les ombres correspondront 
aux ombres , et les parties éclairées aux parties 
éclairées . 

La photographie au charbon est donc, on l e 
t o i t , aussi s imple q u ' i n g é n i e u s e , s i m p l e en 
pratiqua et en théorie, ingén ieuse en principe. 
Si nous ajoutons à cela qu'elle est très-écono
mique , qu'elle donne des épreuves inaltérables 
et d'une exquise dé l icatesse , on comprendra 
t o u t l'avenir d'un pareil procédé. 
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L'application du charbon, dans ce cas, est 
purement phys ique ; on peut en citer une autre 
du même, ordre, l'application à l'électricité. Le 
charhon est employé c o m m e conducteur de 
l'électricité, dans les pi les , ou dans i'appareil 
producteur de la lumière électrique. Toutes l es 
variétés de charbon ne sont pas propres à cet 
usage . Une seule d'entre el les peut jouer ce rôle. 
C'est l e charbon, qui, avec le coke, se dépose 
dans les cornues du gaz d'éclairage. Connu 
sous le nom de charbon de cornues, il conduit 
parfaitement la chaleur et l'électricité aussi bien 
que les métaux. 

Lorsqu'il est d'une structure régulière, on en 
fait des cylindres qui forment le pôle positif des 
pi les de Bunsen . Cette pile, dont le principe est d û 
à Grove, se compose de deux cyl indres creux, 
l'un en terre poreuse, l'autre en zinc, le premier 
plongeant dans le second. Le tout est placé dans 
u n vase éga lement cylindrique. Enfin, dans l ' inté
r ieur du cyl indre poreux on en place u n tro is ième, 
massif, et en charbon des cornues. Dans l'espace 
qui existe entre le vase et la terre poreuse on 
verse du vitriol ou acide su l fur ique; autour, d u 
charbon de l'eau forte ou acide azotique. Par 
6uite de l'action du vitriol sur le zinc, il Be dégage 
de l'électricité posit ive et négat ive . Cette dernière 
reste sur le zinc , quant à l'autre elle passe sui 
le cyl indre de charbon. 

Le grand avantage du charbon, c'est qu'il est 
inattaquable par l'acide azotique, en m ê m e temps 
que conducteur de l'électricité. Grave, qui avait 
la premier construit cette pile, se servait, c o m m e 
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pôle positif , d'une l a m e de p l a t i n e ; m a i l le* 
apparei ls , ainsi construits , étaient d'un prix trop 
é levé , ce qui faisait repousser l 'usage de cette 
p i l e , malgré ses nombreux avantages . L'emploi 
d u charbon a été indiqué par B u n s e n , le grand 
ch imis te a l l emand . 

Après le solei l , la pi le électrique est la p lu* 
puissante source de l u m i è r e . Lorsqu'on écarte 
l e s deux fils de cettB p i le , i l se produit dans 
l ' intervalle une v ive étincelle; et si , au l i eu d'une 
pi le , on en emplo i e un assez grand nombre , c'est 
u n arc l u m i n e u x d'une Yive intensité qui se 
montre . Sous l'action de l'énorme chaleur qui se 
d é g a g e , l e s fils métal l iques se consument rapi» 
dément , à l 'exception d u platine qui fond et se 
répand en fragments; et c o m m e l'intervalle entre 
leurs extrémités augmente c o n s t a m m e n t , la 
lumière ne tarde pas à disparaître. 

Pour obvier à cet inconvénient , Davy imagina 
de terminer-les fils conducteurs, par des baguette» 
de charbon de bo i s , qu'i l rapprochait graduel -
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l e m e n t , a u fur et à m e s u r e de l e u r c o m b u s t i o n . 
M a l h e u r e u s e m e n t cet te expé r i ence ne peut sa 
fa i re à l 'a i r l i b r e , à c a u s e de la r ap id i t é avec 
l aque l l e le c h a r b o n d e bois b r û l e ; i l faut opé re r 
d a n s le v i d e . 

L e c h a r b o n des c o r n u e s r e m p l i t p a r f a i t e m e n t 
le b u t q u ' o n se p ropose . T r è s - c o m p a c t , il c o n d u i t 
l ' é lec t r ic i té s a n s se c o n s u m e r t rop r a p i d e m e n t . 
O n le ta i l le en b a g u e t t e s , q u ' o n enchâsse d a n s d e 
pe t i t s c y l i n d r e s m é t a l l i q u e s a u x q u e l s a b o u t i s 
s en t l es fils d e la p i le . De p l u s , le r e g r e t t é 
M. F o u c a u l t a i m a g i n é de faire se rv i r l ' é lec t r ic i té 
m ê m e à r a p p r o c h e r les d e u x c h a r b o n s , d ' un 
m o u v e m e n t a u t o m a t i q u e . De cet te façon, la d i s -
t a n c e e n t r e l e u r s ex t r émi t é s res te c o n s t a n t e , e t 
la l u m i è r e conse rve la m ô m e intensité. 

Lorsqu'on su i t a t t e n t i v e m e n t l ' expé r i ence , o» 
r e m a r q u e ce fait c u r i e u x , q u e l ' u n des c h a r b o n s 
se creuse c o n s t a m m e n t , s 'évide a u centre, t and i s 
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q u e l ' a u t r e se t r o u v e s u r m o m e a m n e excro i ssance 
c o n i q u e , q u i v a s a n s cesse e n a u g m e n t a n t . C'est 
le c h a r n o n posi t i f qu i d i m i n u e et le néga t i f q u i 
croît. 11 y a t r a n s p o r t é e la m a t i è r e de l ' un s u r 
l ' au t re . O n r e m a r q u e e n c o r e q u e , l o r s q u e le 
c o u r a n t c o m m e n c e à passe r , c 'est le c h a r b o n 
négat i f qu i dev ien t l u m i n e u x le p r e m i e r ; m a i s , 
en r e v a n c h e , c'est le positif q u i b r i l l e d u p l u s vif 
éclat ; c'est m ô m e a u po in t q u ' o n est obl igé d e la 
faire p l u s g ro s , afin qu ' i l s'use m o i n s v i t e . 

On a essayé d ' employe r l e graphite à cet usager 
m a l h e u r e u s e m e n t , ce corps b r û l e très-diffici
l e m e n t , sa p u r e t é m ê m e s 'oppose â son e m p l o i , 
c a r u n J e s a(~3ntages du charbon métallique, c'est 
p réc i sémen t la p r é s e n c e de g r a i n s de si l ice, qu ' i l 
a e m p r u n t ^ *aux, p a r o i s des c o r n u e s . 
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I B CHARBON ET LA RICHESSE PCBLI&TB, 

L'activité h u m a i n e est v r a n n e n t chose admi
rable. Qui n'a été émervei l lé par cette magnif ique 
Exposi t ion universel le de 1867? Qui n'a pas senti 
u n léger m o u v e m e n t d'orgueil, b i en l ég i t ime 
d'ailleurs, à la vue d'un si mervei l leux spectacle* 

Et quand on pense que cet i m m e n s e dévelop
pement de toutes choses date d'un demi-s ièc le à 
pe ine , et qu'il a suffi d'employer, pour y arriver, 
l 'humble charbon de terre, on est presque tenté 
de se montrer reconnaissant envers cette pré
c ieuse substance. Les anciens , qui ne marchan-
ia ient pas tant leur admirat ion, l'eussent adorée. 
Quant à n o u s , contentons -nous d'admirer ce 
Mervei l leux esprit h u m a i n qui a s u d'une sub
stance jusqu'alors dédaignée faire la source de 
tant de r ichesses , de tant de bien-être. 

Aujourd'hui , l 'emploi de la hou i l l e est devenu 
»i général q u e l e s intérêts de notre beau pays d« 

I L . 
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F r a n c e d é p e n d e n t e n t i è r e m e n ' de l ' i n d u s t r i e 
d o n t cet te nmLiere est l 'objet. 

Dana tou es les i n d u s i r i c s , que l l e s qu ' e l l e s 
so ien t , l e c h a r b o n s'est i m p o s é , e t son rô le y a 
p r i s le c a r a c t è r e de la nécess i t é la p lu s abso lue . 
Si b i e n q u ' a u j o u r d ' h u i , si la p r o d u c t i o n de l a 
h o u i l l e étai t q u e l q u e peu d i m i n u é e , la p rospé r i t é 
g é n é r a l e é p r o u v e r a i t u n g r a n d échec . 

La sta i s t i que , ce t t e sc ience r é p u t é e à t o r t s i 
e n n u y e u s e , es t féconde en u t i l e s e n s e i g n e m e n t s . 
S i le l ec t eu r v e u t b i en n o u s excuse r d ' e m p l o y e r 
q u e l q u e s chiffres, n o u s a l lons les faire m a n œ u 
v r e r s o u s ses yeux , en ba ta i l le r a n g é e , e t l u i 
p r o u v e r d ' u n e façon i r r é fu tab le q u e le c h a r b o n 
est le pivot s u r l eque l t o u r n e le m o n d e m o d e r n e . 

Les c h e m i n s de fer , c o m m e on l'a di t t an t de 
fois, ont s u p p r i m é les d is tances . Q u i fait m a r c h e r 
la locomot ive , si ce n 'es t le c h a r b o n ? e t i l n ' e s t 
pas d ' a u t r e c o m b u s t i b l e qu i pu i s se r e n d r e les 
m ê m e s se rv ices . A ce p o i n t d e v u e , b o r n o n s 
n o t r e s t a t i s t i que à la F n n c e . 

J u s q u ' à p r é sen t n o u s possédons 15,OOOkilomètres 
de voies fer rées . 3,500 l ieues si vous a i m e z m i e u x ; 
songez q u e cet te l o n g u e u r s u r p a s s e d ' env i ron 
200 k i lomè t re s le d i a m è t r e de la t e r r e , et j u g e ? 
d u d é v e l o p p e m e n t des c h e m i n s de fer en F r a n c e 
s e u l e m e n t où , c e p e n d a n t , il n ' a pas a t t e i n t le 
plus h a u t d e g r é , r e l a t i v e m e n t a u x a u t r e s E ta t s . 

Le serv ice de ces c h e m i n s exige 3.500 t o n n e s 
fie c h a r b o n p a r j o u r : la t o n n e va lant 1 000 k i logr . , 
cela l'ait trois millions cinq cent mille k i l og r , ou 
p a r an , 1 ¿60 mi l l i ons de k i l o g r a m m e . C'est déjà 
u n chiffre fort r e spec tab le , e n v i r o n le d i x i è m e 
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fle la p r o d u c t i o n h o u i l l è r e d e n o t r e p n j s . Pi vous 
ajoutez â ce la q u e le r é s e a u des c h e r m e s ('e fer 
doi t ê t re po r t é , d'ici à q u e l q u e s a n n é e s , à 20,000 
k i lomè t re s , v o u s pouvez , dès à p r é s e n t , j u g e r de 
l ' impor t ance d u c h a r b o n d a n s la l ocomot ion ter
r e s t r e , et de cel le qu ' i l est appelé à a c q u é r i r u n 
j o u r . I l n ' e s t p a s t é m é r a i r e d 'aff i rmer qu ' i l en 
es t l ' é l émen t essent ie l , la cond i t ion sine qui non. 

E n t e m p s de pa ix , la m a r i n e m i l i t a i r e de la 
F r a n c e r é c l a m e â e l le seu le 160 m i l l e t o n n e s de 
h o u i l l e ; cel te q u a n t i t é dev ien t d o u b l e e n t e m p s 
d e g u e r r e . Les n a v i r e s ex igen t l ' emplo i d u cha r 
b o n n o n - s e u l e m e n t p o u r la l ocomot ion , m a i s 
e n c o r e p o u r la c o n s t r u c t i o n m ê m e , p a r su i t e d u 
p e r f e c t i o n n e m e n t du m a t é r i e l . 

A u j o u r d ' h u i , en effet, o n c u i r a s s e les nav i r e s , 
c ' e s t -à -d i re q u ' o n les r e c o u v r e d ' u n e épaisse e n -
ve loppe d e fer q u i a t t e i n t , d a n s c e r t a i n s ca s , 
j u s q u ' à vingt centimètres d'épaisseur. Ce r t a in s na
v i res on t m ê m e la coque e n t i è r e m e n t cons t ru i t e 
e n fer. Or on l 'a v u , l ' i n d u s t r i e d u fer es t s u 
b o r d o n n é e à l ' emplo i d u c h a r b o n . 

P r e n o n s u n pa re i l n a v i r e d e g u e r r e ; en l 'exa
m i n a n t en dé ta i l , on voit q u ' i l es t m u n i d ' une 
m a c h i n e â v a p e u r t o u t e e n fer, d o n t la force va r ie 
e n t r e 800 et 1,000 c h e v a u x . L a c u i r a s s e , en 
m o y e n n e , a 15 c e n t i m è t r e s d ' épa i s seu r . I l p o r t e 
u n e q u a r a n t a i n e d e c a n o n s , e t u n épe ron d u 
poids de 15 mi l l e k i l o g r a m m e s . 

L e poids de hou i l l e , e mp loyé p o u r la p r o d u c 
t ion de cet te é n o r m e q u a n t i t é de fer es t de 25 A 
30 mi l l e t o n n e s ; si l 'on a joute à cela q u e p o u r 
m e t t r e la m a c h i n e e n m o u v e m e n t i l fau t gonfi-
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ra lement 60 mi l l e ki logr. par jour, on jugera 
de l' importance du charbon dans la marine m i 
l itaire. 

Et ce n'est que pour la mar ine mil i ta ire ; la 
mar ine marchande en emploie de grandes quan
tités aussi . 

P o u r en donner u n frappant exemple , nous 
citerons l e fameux Great-Eastern. Cet te masse 
flottante contient dans sa coque 10 mi l l i ons de 
ki logr. de fer, qui ont été obtenus à l'aide de 
60 mi l l i ons de k i logr . de charbon. 

L e reste du c h a r b o n c o n s o m m é en F r a n c e est 
e m p l o y é par les u s i n e s méta l lurg iques , e t les 
fabriques et manufactures de tout g e n r e , q u i 
absorbent environ les deux t iers de la produc
t ion totale. Le chauffage t a n t public que p r i vé 
e t l 'éclairage ex igent â peu p r è s la s i x i ème 
partie. 

I l n'est pas sans intérêt de donner ici les po ids 
d e houi l l e consommée en France , successi
vement , depuis l e c o m m e n c e m e n t du siècle : 

E n 1789 , o n employai t 250,000 tonnes de hou i l l e 
1815 — 950.000 
4 8 3 0 — 1,800,000 
1843 — 3,700.000 
1857 — 7,900,000 
1867 — 13,000,000 

1 I M chiffre» donnés dans ce chapitra sont empruntés a 
rexcellant livra da M. Kuénf.K RURAT, les Houillères de Franc» 
• M U S * . 
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On présume qu'en 1870 l e chiffre de la consom
mat ion sera de 15 mil l ions de tonnes; i l peut 
paraître étonnant qu'on ass igne ainsi à l'avance 
la quantité de charbon employé en 1870. A u 
premier a b o r d , rien ne semble justifier cette 
présomption. Mais i l faut dire que depuis 1789, 
c o m m e le montre notre tableau, on a calculé les 
masses totales de charbon consommées en France, 
et en examinant cette l iste de chiffres qui n e 
semblent rien dire, on e n a tiré u n ense ignement 
précieux. 

On a reconnu de la sorte que la c o n s o m m a 
t ion de la houi l l e double tous les 15 ans à peu 
près; et cette loi empir ique ne s'est pas u n e seule 
fois dément ie depuis 1789; c'est ce qui a permis 
de fixer à 15 mi l l i ons de tonnes le poids du 
charbon pour 1870. 

Aujourd'hui on peut , à la r igueur , juger de la 
prospérité commercia le et industrie l le d'un pays , 
r ien que par la quantité de houi l l e qu'il produit et 
consomme annue l l ement . 

Sous ce rapport, ma lheureusement la France 
n'est pas la première, e l le n e v ient qu'en troi
s ième l i g n e , o n peut e n juger par l e tableau 
suivant : 

lias Britanniques . 
Prusse Saxe Bavière 
France 
Belgique . , . . 
Autriche . . . . 
fopagna. > • . . 

M A J À L U H I M W I 

1,570,000 hectare*. 
600,000 » 
350,000 • 
150,000 9 

1,600 • 
1,600 • 

Pulmii» mm***. 
9 S M I U I O N A D 8 t o n n -
2 0 » • 

1 3 » » 

1 2 » » 

3 • » 

4 0 0 mille TOOAW 
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Ces six p a y s e u r o p é e n s , au p o i n t de vue de 
l ' explo i ta t ion de la h o u i l l e et d e sa c o n s o m m a t i o n , 
p e u v e n t se d iv iser en t r o i s g r o u p e s : le 1" com
p r e n a n t la F r a n c p et la Be lg ique ; le 2* la "West-
p h a l i e , la Saxe , la B o h ê m e et la Silé=in, q u i a elles 
seu les fou rn i s sen t à la c o n s o m m a t i o n de tou te 
l ' A l l e m a g n e ; 3 e les I les B r i t a n n i q u e s , q u i , ou t r e 
l ' i m m e n s e q u a n t i t é de h o u i l l e qu ' e l l e s consom
m e n t , en e x p o r t e n t des m a s s e s cons idé rab l e s d a n s 
t o u s les p a y s é t r a n g e r s . 

U s e r a i t imposs ib l e , d a n s le p e u d ' e space d o n t 
n o u s d i s p o s o n s , de n o u s o c c u p e r des pays 
é t r a n g e r s , a u po in t d e v u e des dé ta i l s . E n d e h o r s 
d e s géné ra l i t é s , n o u s b o r n o n s d o n c n o t r e exameE 
à la F r a n c e s eu l e . 

L e s 13 m i l l i o n s d e t o n n e s de h o u i l l e q u i figu
r e n t dans le t a b l e a u p r é c é d e n t et qu i se r a p p o r t e n t 
à l ' a n n é e 1867, r e p r é s e n t e n t u n e v a l e u r d e 135 
m i l l i o n s de f r ancs . I l s on t é té fou rn i s p a r nos 
n o m b r e u x d i s t r i c t s h o u i l l e r s . La h o u i l l e se 
v e n d a n t de 10 à 12 les m i l l e k i l o g s au l i eu d 'ex
p lo i t a t i on . 

Nos p r i n c i p a u x bas s in s son t : p o u r le n o r d , 
A n z i n et Dei iain ; p o u r le c e n t r e , S a i n t - E t i e n n e , 
R i v e - d e - G i e r , A u b i n , C o m m e n t r y , le Creu-
zot, B lanzy e t E p i n a y ; p o u r le m i d i , A la i s , 
la G r a n d - G o m b e , Bessèges , Gra i s sesac A l 'es t , 
les b a s s i n s d e la H a u t e S a ô n e et d e la Mosel le . 

Q u e l q u e s - u n s de nos bass ins h o u i l l e r s n e sont 
q u e la con t inua t ion d e ceux des pays vo is ins . 
Ceux d u n o r d t i e n n e n t a u massif de la B e l g i q u e , 
ceux de l 'est son t le pro longement des ba s s ina d e 
la P r u s s e - R h é n a n e , 
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r îous n'avons c i té Que les principaux centres 
l 'exploitation de la France; notre pays en possède 
beaucoup d'au^ps seconda ires , assez irréguliè
rement répandus, mais qui n'en contribuent pas 
moins à l 'approvisionnement général . 

Malgré cette abondance relat ivement assez 
grande, nous s o m m e s encore obl igés d'aller 
chercher l e précieux combustible à l'étranger. 
Ains i , l 'année dernière , i l a été importé chea 
nous G mi l l i ons de tonnes de houi l l e et u n e 
quantité de coke correspondant à 300 mi l l e tonnes 
de houi l le ; ce qui , au total, fait p lus de la moi t ié 
de notre production annue l le . 

On comprend a isément qu'avec u n pareil état 
de enose l'exportation n'ait aucune importance 
pour nous , e l le est, en m o y e n n e , de 200 mi l l e 
tonnes par an . 

Si l'on étudie la répartition de la h o u i l l e e n 
France, on remarque ce qu'on pouvait prévoir, 
que les départements absorbent d'autant p lus 
âe cette matière qu'i ls sont p ins près d u l ieu 
d'exploitation. 

A ins i , en première l igne , i l faut citer l e s 
départements du Nord , d u Pas-de-Cala is , de 
la Se ine , de la Loire, du R h ô n e et du Gard; 
après, v i ennent tous les autres , d'après leur 
distance aux houi l lères les p lus v o i s i n e s , et 
enfin, en dernier l i eu , le Gers et les Hautes-
Pyrénées . Ces deux départements semblent avoir 
été déshérités par la nature, au point de v u e de 
la houi l le . Outre qu'aucune min*» de charbon 
n'en est proche, leur s i tuation rend l e s t rans 
ports d'une difficulté extrême. 
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Le département de la Se ine , consomme A lui 
seul , la douzième partie de la production totale, 
tant pour l'éclairage et l e chauffage, que pour 
l 'exploitation des grandes u s i n e s qu'il ren
ferme. 

U n fait important à s ignaler dans la distr ibu
t ion des couches de houi l le dans le globe, c'est 
l eur accumulat ion dans l 'hémisphère boréa l , 
tant en Europe que dans le Nouveau-Monde. 

D a n s toute l 'Amérique du Sud, on ne connaît 
qu'un seul bassin houi l ler , ce lui de Sainte-
Catherine, très-puissant , i l est vrai. L'Amérique 
du Nord est, à ce point de vue , d'une r ichesse 
p lus grande. On en jugera par ce fa i t , que 
l'étendue des houi l lères américaines est quatre 
fois cel le des houi l lères d'Europe, et trente-sept 
fois celle des houi l lères anglaises q u i , e n 
E u r o p e , occupent le premier rang pour l ' im
portance. 

E n s o m m e , la nature n e s'est pas montrée 
avare de cette préc ieuse matière , le charbon ; 
e l le nous en a r i chement dotés ; mais l 'homme 
est insat iable , i l ne sait mettre aucun frein â 
ses passions , aucune l imi te à ses désirs ; à 
m e s u r e que l'on découvrait de nouvel les couches 
de houi l le , il accroissait, dans la m ê m e propor
t ion, les moyens de consommation . 

L'Europe et l 'Amérique se sont couvertes d'u
s ines g igantesques , qui n'ont pas tardé à absorbe» 
l e s m a s s e s d e charbon extraites du sein de la terre. 
11 y a à craindre que leurs ex igences , relative
m e n t à cette mat ière , n'en dépassent la produc
t i on . 
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Certains ingén ieurs se sont préoccupés de 
cette q u e s t i o n , et c'est du résultat de leurs 
études que nous allons nous occuper m a i n -
teuaati 
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QUAND NOUS N ' A U I U N S PLUS DE CHARBON. 

Q u a n d n o u s n ' a u r o n s p l u s de c h a r b o n ? Voi là 
zne ques t ion q u e le l e c t eu r a déjà d û se p o s e r , 
jp rès t o u t ce q u e n o u s v e n o n s de d i r e . N o u s 
Avons v u , en effet, q u e le c h a r b o n don t n o u s 
n o u s se rvons a u j o u r d ' h u i , a u n e o r i g i n e q u i r e 
m o n t e p r e s q u e aux p r e m i è r e s é p o q u e s d e la 
fo rmat ion d e la t e r r e . I l p r o v i e n t , on se le r a p 
pelle, des végé t aux enfouis i l y a des m i l l i e r s 
d 'années d a n s les p r o f o n d e u r s d u sol . Ces végé
taux é tan t s o u m i s à u n e p ress ion cons idé r ab l e , à 
u n e t e m p é r a t u r e t rès-élevée, les é l é m e n t s d i v e r s , 
don t i l s é t a i en t fo rmés , se son t s épa rés ; e t le 
c h a r b o n , le p r i n c i p a l d ' en t r e eux , a f o r m é ce3 
i m m e n s e s dépôts q u e n o u s exp lo i tons ac tue l 
lement . 

Mais , q u lique fort cons idé rab le , la q u a n t i t é de 
sette m a t £ re, qui ex is te d a n s le s e i n d e la t e r r e , 
e s t l imi tée A jou tons a cela q u e n o u s en a v o n B 
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déjà a n s o r b é u n e t r è s g r a n d e partie pour chauffer 
nos d e m e u r e s , é c l a i r e r nos c i tés , faire marcher 
n o s m a c h i n e s à v a p e u r , e tc . , etc. 

Q u e f. ra t-on d o n c , q u a n d il n'y e n aura p lus? 
Car , il n e faut pas se le d i s s i m u l e r , i l a r r i v e r a 
u n j o u r , q u e p r o b a b l e m e n t n o u s ne v e r r o n s pas , 
j o u r o ù nos d e s c e n d a n t s s e r o n t p r i v é s de ce t to 
p réc ieuse s u b s t a n c e . 

O n peu t r é p o n ' r e à cela q u e , puisque cet te 
hou i l l e s 'est fo rmée , i l s 'en r e f o r m e r a e n c o r e ; 
q u e ce c h a r b o n déjà u t i l i sé n ' e s t pas p e r d u ; qu ' i l 
est pu isé d a n s l ' a t m o s p h è r e à l 'état d ' a c ide car
b o n i q u e p a r les v é g é t a u x ac tue l s , et q u e ces 
végé t aux , à l ' exemple de l e u r s p r é d é c e s s e u r s , 
n o u s r e n I ront ce c h a r b o n à l ' é ta t m i n é r a l . 

E n t héo r i e , r i e n de p l u s j u s t e . Mais rappelez-
vous b ien dans que l l e s cond i t i ons s ' es t effectuée 
ce t te décompos i t ion des v é g é t a u x , et v o j e z si ces 
cond i t ions p o u r r a i e n t se r éa l i s e r a u j o u r d ' h u i ? 
11 f aud ra i t u n c a t a c l y s m e p o u r en fou i r des forêts 
en t i è r e s , et, b ien h e u r e u s e m e n t , n o u s n e s o m m e s 
p l u s à une é p o q u e aui en voit s e p r o d u i r e 
souven t . 

E t p u i s , c o m p a r e z n o s v é g é t a u x ac tue l s à ceux 
d e l ' époque h o u i l l è i e , et voyez s'ils p e u v e n t ri
valiser de g r a n d e u r , de pu i s sance , e t , p a r su i t e , 
ï'iis n o u s fo i r n i r a i e n t a u t a n t de cha i bon q u e 
ces d e r n i e r s . D u res te , ce n ' es t pas d a n s q u e l q u e s 
annôeb que ces dépôts se formel on t Cer tes n o n ! 
Il f audra des c e n t a i n e s de siècles a v a n t I exp i r a 
t ion desque l s n o u s n ' a u r o n s p lus de ch bon. 

Que f l i r t a l o r s , j u s q u ' a u j o u r o ù la n a t u r e 
aura a c h e v é s o n travail de d e s t r u c t i o n d e s v é -
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g é t a u x ; j u s q u ' à ce qu ' e l l e a i t r e n d u à la t e r r e l e 
c h a r b o n q u e l ' h o m m e e n a ex t r a i t ? Cette q u e s 
t ion r e d o u t a b l e n ' i n t é r e s se n u l l e m e n t n o t r e gé
n é r a t i o n , n o u s le r é p é t o n s , et, peu t -ê t re , aus s i 
cel les q u i l u i succéde ron t i m m é d i a t e m e n t . 
• A p r è s moi , la fin d u m o n d e , » disa i t Lou i s X V . 
A p r è s n o u s , la fin de la hou i l l e , p o u r r i o n s - n o u s 
dire, e n p a r o d i a n t cet te dé tes tab le paro le . Mais 
ne sa i t -on p a s q u e la s u i t e des ê t r e s f o r m e une 
c h a î n e n o n i n t e r r o m p u e d e p u i s le p r e m i e r 
h o m m e j u s q u ' a u d e r n i e r h a b i t a n t de ce t te t e r r e , 
s i elle n e doi t p l u s en avo i r ? De m ê m e q u e n o u s 
profi tons de t o u t le t r a v a i l des g é n é r a t i o n s p r é 
céden te s , de m ê m e q u e n o u s réco l tons la m o i s s o n 
qu ' e l l e s ava i en t s e m é e , a ins i n o u s d e v o n s p r é 
p a r e r le t e r r a i n à nos succes seu r s et ne p a s 
r e s t e r é t r a n g e r s a u x é v é n e m e n t s q u e n o u s p o u 
v o n s p révo i r , q u o i q u e nous n e soyons pas des 
t i né s à les vo i r . 

P l u s i e u r s s a v a n t s ont a t t a q u é ce difficile p ro 
b l è m e . U n i n g é n i e u r des m i n e s , de g r a n d t a l e n t , 
u n conférenc ier s p i r i t u e l , M. S i m o n i n , s 'est 
b e a u c o u p occupé de cet te ques t ion ; i l a r e c h e r c h é 
q u e l se ra i t , s u i v a n t son express ion , le c o m b u s 
t ib l e de l ' aven i r . Mais avan t d ' exposer ses h y 
po thèses , il est bon d e faire c o n n a î t r e s u r que l l e s 
bases r e p o s e n t les a s se r t i ons q u e n o u s v e n o n s 
d ' é m e t t r e s u r l ' é p u i s e m e n t de la hou i l l e . 

D a n s l e c h a p i t r e p r é c é d e n t , n o u s avons dit 
q u e tous les q u i n z e a n s la c o n s o m m a t i o n de la 
h o u i l l e devena i t d o u b l e . E n su ivan t ce t te pro
gres s ion , on a r r i v e à ce r é s u l t a t , q u ' e n 1900 la 
F r a n c e consommerai t 60 mi l l ions de t o n n e s . 
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Quantité bien plus grande que cel le que peuven 
fournir actuel lement nos houi l lères . 

En appliquant le m ê m e calcul à l 'Angleterre 
M. Jevons a trouvé que ce pays qui , en 1861, 
produisait 83 mi l l ions de tonnes , en devrait 
produire, en 1961, 2,60? mi l l ions . En se fondant 
sur des hypothèses plus o u m o i n s vraisem
blables , i l évalue à 83 mi l l iards de tonnes , la 
masse totale de houi l l e dévolue à l 'Angleterre 
par la nature, et i l en conclut que, dans u n e 
période de 110 ans , les houi l lères anglaises 
seront épuisées . 

I l est des pays pour lesquels cette période est 
de cent a n s , c inquante m ê m e . A u s s i chaque 
année est-elle u n e étape parcourue dans la voie 
qui nous rapproche d u terrible moment . 

La quest ion est p lus sérieuse qu ' on n e l e 
suppose . L'Angleterre s'en é m u t rée l lement , i l 
y a deux ans , et la porta devant la Chambre des 
C o m m u n e s . 

P o u r parer, e n partie, â u n e auss i redoutable 
éventual i té , on proposa d'accroître la prolondeur 
des m i n e s , d'en pousser l'exploitation jusqu'à 
mi l l e et douze cents mètres . Mais e n cela on 
était peu log ique . Songe i -donc que la c o n s o m 
mation croissant, le prix de vente d u charbon 
croît aussi . Si vous venez augmenter les diffi
cultés de l'extraction, le-prix croîtra encore, e t 
ce combust ible deviendra alors d'un emploi trop 
coûteux. Et p u i s , qu i vous dit qu'on pourra 
pousser les travaux aussi lo in , sans danger pour 
les m i n e u r s ? Qui vous assure que le charbon 
obtenu sera de nature à satisfaire à t o u s le» 
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beso ins? Peut ê t re atteindra- t -on des couche» 
de houi l le maigre , d'anthracite , abso lument 
impropres aux nombreux usages auxquels sa 
prêtent les autres variétés de charbon. 

On le v o i t , le problème n 'est pas facile â 
résoudre. A u s s i a-t-on été obl igé de revenir à 
d'autres projets. Pour notre p a r t , revenons à 
ce lu i de M. S i m o n i n «. 

S i vous vous rappelez b ien notre chapitre 
int i tulé : au coin du feu, v o u s comprendre» 
faci lement ce que propose l'habile ingénieur . 
La houi l l e que nous brûlons dans nos foyers 
dégage , avons n o u s di t , la cha leur d u s o l e i l , 
qu'elle avait e m m a g a s i n é e â l 'époque houi l lère , 
et conservée j u s q u à I O S jours. M. S i m o n i n 
propose de chercher u n m o y e n pratique de faire 
ce qu'a lait la houi l le , c'est-à-dire de mettre e n 
quelque sorte la chaleur du solei l en bouteille, 
suivant 6 a spirituelle express ion. Quel le vo ie 
suivre poui arriver à ce résultat? P o u r l e 
m o m e n t o n ne peut pas répondre à pareil le 
quest ion. L'étude indiquera ce qu'il y aura â 
faire. E n a t tendant , o n prétend uti l iser les 
vastes houil lères de l 'Amérique d u N o r d , les 
hu i l e s de pétrole, c o m m e m o y e n de chauffage, 
non-seulement pour nos demeures , ma i s pour 
nos machines à vapeur. L e gouvernement 
français a m ê m e porté s o n attention sur cette 
dernière substance, e t i l a chargé dernièrement 
notre é m i n e n t chimiste , M. Henry Sainte-Claire 

» Le» l e c t e u r s qu i v o a d H ut d e plus imp le i déUlIl , f M 
r e a t c o n s u l t e r a v e c f r u i t l e beau l i v r e de M. SuiMH*ifc> fH 
«•uMrrat»» - qui » be*ucoup faciUtfi o t t r e tM*4i 
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Devi l le , de c h e r c h e r le m e i l l e u r m o d e de chauf
fa;™ p a r ces p é t r o l s. 

Quoi qu ' i l e n «oit, ce n e son t q u e des expéd ien t s 
qui on t p o u r s e u l b u t de r e t a i d e r le r e d o u t a b l e 
m o m e n t don t n o u s p a r l i o n s p i n s h a u t . 

O n a encore p roposé , p o u r m e t t r e les m a c h i n e s 
e n m o u v e m e n t , de se s e r v i r des c h û t e s d ' e a u , 
cel les d u N i a g a r a , p a r e x e m p l e , o ù l 'on c o n c e n 
t r e r a i t les u s i n e s d u m o n d e en t i e r . Mais , o u t r e 
l ' imposs ib i l i t é d ' ag i r a i n s i , c o m m e n t f e r a i t - o n 
m a r c h e r nos l ocomot ives et nos w a g o n s ? Que 
d e v i e n d r a i t ce p r é c i e u x e t i n d i s p e n s a b l e m o y e n 
d e t r a n s p o r t ? 

Non , la n ' e s t pas la so lu t ion . Avec M. S i m o n i n 
n o u s d i rons : « c 'est d a n s le soleil q u e r é s i d e le 
c o m b u s t i b l e d e l ' aven i r . » L ' e sp r i t h u m a i n , 
j u s q u ' à ce j o u r , ne s ' t s t j a m a i s t r o u v é en défaut ; 
c h a q u e fois q u e de n o u v e a u x beso ins se son t 
man i fe s t é s , i l a fou rn i le m o y e n de les sa t i s fa i re . 
Ne d o u t o n s d o n c pas de sa p u i s s a n c e ; e s p é r o n s , 
au c o n t r a i r e , q u ' u n j o u r v i e n d r a où l 'on saura 
Tiettre a profit les t o r r e n t s de c h a l e u r q u e l ' a s t re 
bienfaisant déve r se s u r c e r t a i n e s c o n t r é e s , ou 

tout au m o i n s q u e l 'on d é c o u v r i r a u n n o u v e a u 
c o m b u s t i b l e t e n u en r é s e r v e p a r la n a t u r e , p o u r 
l ' i n s t an t fatal vers lequel noua m a r c h o n s A 
g r a n d s p a a . 
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LES ÉVOLUTIONS DU CHARBON, 

On a s o u v e n t , p a r l ' emp lo i d ' u n e h e u r e u s e 
m é t a p h o r e , c o m p a r é la sc ience à u n i m m e n s e 
édifice d o n t les s avan t s s e r a i en t les c o n s t r u c 
t e u r s . O n a fait vo i r c o m m e n t t o u t e s les r e c h e r 
ches isolées , t o u s les r é s u l t a t s séparés c o n c o u r e n l 
à u n b u t c e r t a i n , e n les a s s i m i l a n t à des m a t é 
r i a u x des t inés à o c c u p e r , p l u s t a rd , u n e p lace 
d é t e r m i n é e d a n s le m o n u m e n t . Enf in , on a fait 
c o m p r e n d r e c o m m e n t cet te œ u v r e i m m e n s e , 
d o n t n o u s n e v e r r o n s pas le t e r m e , va sans cesse 
e n s 'accroissant , l e n t e m e n t i l est v r a i , m a i s d ' u n e 
façon c o n t i n u e , p a r l e c o n c o u r s des g é n é r a t i o n s 
de s a v a n t s q u e c h a q u e â g e n o u s a m è n e . 

D a n s ce m a g n i f i q u e édifice i l y a de« p a r t i e s 
b ien p r è s d 'ê t re achevées et qu i , p a r l e u r perfec
t ion , p e r m e t t e n t d e p r é j u g e r de celle de l 'ensem
ble . P a r m i cel les- là se p lace l ' é tude d u char-
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bon , de ses évolutions et de son rôle dans la 
nature. 

E n réunissant , dans uno admirable synthèse , 
tous les faits observés jusqu'à ce jour, toutes les 
connaissances acquises sur le charbon, en profi
tant des résultats de tant de longues et pat ientes 
recherches , de tant de travaux lents et pénibles , 
o n a réussi à éclairer d'un jour tout nouveau un 
certain nombre de phénomènes auxque l s on 
accordait trop faci lement u n e nature m y s t é 
rieuse. En u n mot , on a soulevé u n coin du 
voi le qui cache encore à notre esprit le méca
n i s m e de la nature et la raison de ses actes. 
P e u t - ê t r e cela p e r m e t - i l d'espérer qu'on en 
pénétrera ent ièrement les secrets, qu'on les lui 
arrachera, mais au prix de quels eflorts ! 

Quoi qu'il adv ienne , on connaît en partie 
aujourd'hui le rôle du charbon dans le monde ; 
on l'a suivi pas à pas dans sa marche à travers 
les trois règnes de la nature; o n l'a observé dans 
ses évolut ions incessantes , et on a pu ainsi 
comprendre le fonct ionnement de la vie à la 
surface de la t e r r e ; c'est ce que nous al lons 
essayer de résumer dans ce bien court chapitre, 

Prenons le charbon à sa sortie des entrailles 
de la terre. Que va-t - i l devenir 1 

Livré au commerce , à l'industrie, i l va semer 
la vie sur tout son parcours. Ici, employé en 
masses considérables dans les us ines à gaz, 1̂ 
répand sur les cités tumul tueuses une douce et 
bienfaisante lumière , il fournit encore ces 
admirables couleurs d'aniline, qui prêtent leur 
éclat aux t issus de tonte nature. Là, il donne 

1 2 
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naissance A u n e foule de produits ch imiques , 
précieux pour les savants , c o m m e réactifs, pour 
les a g r i c u l t e u r s , c o m m e engrais , pour les 
malades , c o m m e médicaments bienfaisants. Que 
sais - je? A quoi sert-i l encore? A quo i n e sert-il 
pas , devrait-on plutôt dire? 

Suivons- le dans toutes ses transformations. 
D i s s i m u l é dans le gaz d'éclairage, i l brûle , se 
transforme e n acide carbonique e t se répand 
dans l 'atmosphère. Sous forme d'engrais, i l s ' in' 
s inue dans le sol, et à ces deux sources , l'air et 
la t e r r e , i l est puisé par les végétaux qui se 
l 'assimilent, en font leur chair et l eur sang, leur 
être tout entier. 

Mais il ne va pas rester là ; su ivez - l e b ien . 
Voyez ces épais pâturages, aux dépens desquels 

6 e nourrissent de nombreux troupeaux. Tous ces 
animaux se repaissent de ces végétaux et font 
pénétrer dans tout leur organ i sme le charbon 
qui , par sa combust ion , va entretenir la chaleur 
et la v ie . 

A son tour, l 'homme dévore avidement la chair 
de ces puissants an imaux , sacrifiés pour ses 
besoins. Comme eux il brûle dans ses vaisseaux 
le charbon qu'il leur a dérobé, et l e rest i tue ainsi 
à l 'atmosphère et au sol . 

Est-ce tout ? N o n , lo in de là . 
Les petits s e nourr issent c o m m e les grands 

chacun a sa pâture quot idienne. Suivez - m o i 
a u fond de l'Océan et voyez ces masses i m 
menses , ces myriades de zoophytes , q u i , plus 
inte l l igents que l ' h o m m e , forment d'admirables 
assoc ia t ions , les polypiers . Tous c e s c h é t i i P 
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a n i m a u x se r e c o u v r e n t d ' u n e c a r a p a c e de c i a i e , 
d e c a r b o n a t e d e c h a u x . A u s s i , s ' e m p a r e n t - i l s 
r a p i d e m e n t d e l ' ac ide c a r b o n i q u e d e l ' a tmos
p h è r e , a m e s u r e qu ' i l se d i s s o u t d a n s les, f a u x 
de la m e r . Ce q u e c h a c u n d ' eux a b s o r b e a ins i de 
c h a r b o n , c'est p r e s q u e r i e n . C e p e n d a n t compte* 
t ous ces r i e n s , a d d i t i o n n e z ces q u a n t i t é s infi
n i m e n t pe t i t e s et vous a r r i v e r e z à des mas=es 
i n f i n imen t g r a n d e s , à des r é s u l t a t s q u i dépassent 
t ou t ce q u e l ' i m a g i n a t i o n p e u t se figurer. Car, 
songez donc a u n o m b r e i m m e n s e d e ces pe t i t s 
a n i m a u x , r appe l ez -vous qu ' i l s on t fo rmé des 
t e r r a i n s e n t i e r s , u n e p a r t i e de l 'écorce t e r r e s t r e , 
q u e P a r i s , la g r a n d e cap i ta le , est b â t i s u r l e u r s 
ca rapaces ; b i en p l u s , qu ' i l s f o r m e n t les ass ises 
des pu i s san t s e m p i r e s , q u i se p a r t a g e n t n o t r e 
g lobe 

Ne vous ' a t i g u e z p a s , c o n t i n u o n s n o t r e cou r se 
r a p i d e à l a . u i te d u charbon .Voyez- le , en b r û l a n t , 
déve lopper de la force, ce t te force q u i fait f r anch i r 
les Océans en q u e l q u e s j o u r s à de l égers esquifs , 
ce t te force q u i e n t r a î n e à sur face de la t e r r e , 
d a n s u n e cou r se v e r t i g i n e u s e , la l ocomot ive e t ses 
w a g o n s . 

N 'es t -ce p a s encore l u i q u i fait m a r c h e r avec 
u n e n s e m b l e si par fa i t , u n o r d r e si h a r m o n i e u x , 
l es m a c h i n e s a u x m i l l e b r a s q u ' e m p l o i e n t t u s 
nos i n d u s t r i e l s . 

P a r t o u t La c h a r b o n , p a r t o u t l a v ie . Sans 1« 
charbon , p a s de v ie . C'est l u i q u i , a u j o u r d ' h u i , 
es t le m o t e u r de t ou t e s chose s , le g r a n d ressor t 
d u m é c a n i s m e socia l . C'est l u i q u i fixe la pensée 
e t la p h y s i o n o m i e , qui d o n n e l a c h a l e u r et la 
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lumière , qui fait l a paix et la guerre , çca\ fait 
vivre et mourir . A u s s i , lorsqu ' on voudra nette
m e n t caractériser notre é p o q u e , pourra-t on 
l ' appe le r l'âge de charbon 
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