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LA GRENOUILLE

PLANCHE 1
EXTERIEUR

La Grenouille est un Vertébré de la classe des Balraciens, de 'ordre
des Anoures.

Développement et évolution des Batraciens. — Les Balra-
ciens onl loujours la peau nue, c’esl-a-dire dépourvue de loules produc-
lions légumenlaires, lelles que écailles, cornes, poils, elc., ce quiles dis-
lingue des aulres classes de Verlébrés.

Rappelons que les premiéres phases de leur développement se passent
toujours dans I'eau (riviéres, lacs ou marécages), el que la jeune larve
respire par des branchies comme un vérilable Poisson. Le 7%tard, c'est
ainsi qu'onnomme celle larve, ne tarde pas & se dislinguer des Poissons
par l'apparilion de paltes bien différenciées, pourvues de doigts.

Certains Batraciens en restent a ce stade, et, par la persislance de
leurs branchies, mérilent le nom de Pérennibranches; d’aulres, lout en
perdant leurs premiéres branchies exlernes, conservent des branchies
inlernes : ce sonl des Cryplobranches.

Les Salamandres vont plus loin dans leur évolulion; elles acquierent
des poumons, landis que se résorbent les branchies; mais ces animaux
sont reslés suffisammenl aqualiques pour conserver la longue nageoire
caudale du Télard : les Salamandrines sonl encore des Lrodéles.

Enfin les Anoures, comme la Grenouille, le Crapaud, la Rainelle,
passent par lous les slades précédenls; mais la queue de leur télard
diminue, s'alrophie el disparait, & mesure que celui-ci grossit et devient
adulle.

Les Anoures représenlent donc le terme le plus élevé de 'évolulion
des Balraciens. Par I'élude de ce groupe,nous assistons au passage de
la vie aqualiqued la vie aérienne : I'enchainemenl nalurel des différents
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6 LA GRENOUILLE

ordres, en calquant, pour ainsi dire, la succession des formes larvaires,
nous raconle en résumé¢ comment les choses se sont passées au cours
des dges géologiques. Les ancélres des Balraciens acluels, descen-
danls eux-mémes des Poissons, se sonl progressivement hasardés hors
da milien aqualique, el, réussissanl & s'adapler & la respiralion et &
la vie aériennes, ont donné naissance non seulemenl aux Balraciens
proprement dits, mais aux Reptiles qui en dérivent, el, par leur inlermé
diaire, aux Mammiferes, puis aux Oiseaux.

L'étude de I'analomie inlerne confirmera 1l'enchainement que nous
apercevons par la morphologie exlerne. Conslamment, les Balraciens
nous apparailront comme intermédiaires entre les Poissons el les Repli-
les : il est bon que cette idée nous soit déja présente a I'esprit, afin de
retirer de celle étude 1'enseignement qu'elle comporte.

La Grenouille, parmi les Anoures, apparlient an groupe des Ozydac-
tyles (aux doigls poinlus el effilés); elle se dislingue nellement de la Rai-
nelle verle (Discodactyle), qui grimpe sur les arbres grice aux disques
adhésifs qui terminent ses doigls.

Peau. — La peau des Balraciens conlienl de nombreuses glandes [1]
qui humeclent constamment le {égument nu. Celui-ci serl & la respi-
ration, el, dans une fres large mesure, comme s'il était besoin de
venir au secours d’une respiralion pulmonaire qui s’essaye. L’humi-
dité de ce tégument favorise les échanges respiraloires, et l'on peut
dire que la peau, surtout dans la région lalérale du corps, est un
poumon supplémenlaire. La pigmentation, loujours plus accusée sur la
région dorsale, est des plus variables [2]; il exisle des Grenouilles vertes,
et des Grenouilles rousses, avec toules les nuances intermédiaires ou
voisines. On dislingue comme principales especes Rana agilis, RR. escu-
lenta, R. viridis, R. fusca. On donne le nom de R. temporaria a celle qui
posséde des laches noires au niveau de lalempe, ou plus exactement du
tympan (Planche 1, 4).

Organes externes. — La Jlouc/e,largement fendue, est ventrale et
anlérieure. :

Lesnariness’ouvrenl au dehors par deux orifices distincls (Planche I, 1).

Les yeur, globuleux, plus ou moins saillants an gré de 'animal, sont
fortement pigmenlés; la pawpicre supérieure (2), plus épaisse, est & peu

[1] Le lignide muqueux sécrété par ces glandes est souvent venimeux chez les Batraciens;
mais il reste inoffensif, ces animaux n'ayant pas le moyen de le faire pénétrer dans les tissus
de lenrs ennemis, de l'inoculer par piqitre ou par morsure.

[2] On voit, au microscope, de beaux granules pigmentaires 4 formes éloilées et ramifides,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EXTERIEUR 7

prés immobile ; la pawupiére inférieure, translucide, prolége I'eil en
s'¢levant.

En arriére de I'eeil, nous voyons un tympan a (leur de peau (4). Il n'y
a donc pas encore de conduit auditif externe, comme il en apparait déja
chez les Repliles, mais il existe une oreille moyenne, ou caisse du tym-
pan, qui manque chez les Poissons. A son inlérieur, une petile tige
osseuse, la columelle, empruntée an squelette viscéral, sert a conduire
les ondes sonores jusque l'oreille interne, seule véritablement auditive.
Il y a donc I un appareil de perfectionnement nécessilé par le nouveau
milieu ou vivent Jes Batraciens; on sait en effet que l'air, pour les ondes
sonores, est moins bon conducleur que 'eau.

La région dorso-lombaire est treés courte chez la Grenouille et se ter-
mine au point oit la flexion détermine le saillie anguleuse du sacrum (7).

L'anus est dorsal (8); c’est par lui que sortent également les produils
urinaires el génitaux; il existe un cloaque.

Différences sexuelles. — Patle antérieure. — La région anale ne
comporle aucune différence sexuelle, maisil esl toutefois facile de recon-
naitre le mdle de la femelle par 'examen de la palte antérieure. Celle-
ci présente quatre doigts dont le plus interne porte & sa base, chez le
mdle, un renflement caracléristique (voir Planche VI, 1). Celte saillie cor-
respond & un premier doigt atrophié (Planche II, 39). Le doigt interne
n’est donc pas I'homologue du pouce, mais du second doigt ; il est chez
la femelle aussi effilé que les trois autres.

Le mile se serl de son doigt renflé pendant I'accouplement : chevau-
chant le dos de la femelle, il la mainlient vigoureusement sousles aissel-
les et sur les flancs, comprimant I'abdomen, el aidant & I'expulsion des
ceufs qu'il féconde, lors de leur émission. La copulalion ne comporte pas
de fécondation interne.

On peul facilement reconnailre I femelle lorsque son abdomen est
distendu par une grande masse d’ceufs. Cet aspect est représenlé sur la
Planche I, bien qu'un peu exagéré pour la superposition graphique des
planches; le mile atoujours une « taille » plus fine que la femelle.

Palles postérieures. — Les membres poslérieurs sonl remarquable-
ment longs chez la Grenouille, ot ils servent & la natation et au saut. Le
pied commence au talon (20) et se termine par cinq doigls réunis par
une membrane natatoire, {ranslucide. La circulalion sanguine y est faci-
lement visible, in zivo, dans les capillaires: il suffit d’épingler I'animal sur
un liege et d’ajourer la plaquelte au-dessous de la membrane quon
examine au microscope.
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PLANCHES II ET III
SQUELETTE. — MUSCLES

Préparation du squelette. — Il serail (rés difficile d'avoir de la
Grenouille un squeletle complel monté si on ne recourail & I'arlifice
suivanl :

L’animal élant préalablemenl tué dansune almosphere de chloroforme,
on enldve grossitrement aux ciseaux la peau, les masses musculaires, les
visceres, en ayani soin de ne pas briser les os nirompre les arliculalions.
Le squelelle est ainsi dépouillé de I'ensemble des parties molles. 11 suffit
alors de laisser macérer dans de I'eau ; auboul d’'un nombre de jours suf-
fisant, {oul ce qui n'esl pas os ou ligamenl esl pulréfié et disparait au
lavage : les Infusoires el les Bacléries onl achevé de nelloyer le squelelte
sans en séparer les diverses pigces. Il reste & faire séeher en bonne alli-
{ude, sur une planchelle. Enfin, une couche de vernis ou de colle (rans-
parenle donne a la préparalion une solidilé relalive.

Le squelette dela Grenouille, dans sasimplicilé, est comme un schéma
de celui des Verlébrés en général. On y distingue facilement :

L'axe vertébral;

La téte;

Les membres, reliés a I'axe par les ceintures, scapu’aire el pelvienne.

Colonne vertebrale, —— Les verlébres (17 & 25) sonl peu différen-
ciées.La premitre, 'atlas (17),supporle le crdne suivanlune surface assez
large qui ne permel guére de mobililé.

Les vertébres (dorso-lombaires), au nombre de huit, présentent lalérale-
ment des apophyses {ransverses cosliformes trés développées; mais il
n'y a pas de coles vérilables.ll existe, sur la ligne médiane dorsale, des
apophyses épineuses.

L'os impair qui termine I'axe verlébral représenle un sacrum el un
pubis soudés (26), a l'inlérieur duquel se prolonge le nerf lerminal de
la moélle ; (voir Planche 1V).

Ceintures des membres. — La ceinture scapulaire, on des mem-
bres antérieurs se compose de [rois paires d'os, omoplate, coracoide el cla-
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SQUELETTE, MUSCLES 9

vicule.1’omoplate est la plus dorsale (30). Sur la face ventrale — (retour-
ner vers la droile le volet mobile) — on voit l'omoplate (67), le coracoide
(66, et la clavicule (68). — (On sait que, chez les Mammiféres, le cora-
coide ne forme qu'une apophyse de I'omoplate & laquelle il est soudé.)

La ceinlure scapulaire est complélée en avant par un os plat, impair
et médian, le sternwum (64), auquel s’adjoignent U'hyposternum (63) et
I'épisternum (69). Le slernum, chez la grenouille, resle presque enliére-
ment carlilagineux.

La ceinture pelvienne est formée par les os iliaques (27), ischions (29), et
pubis (28). Ces derniers sont soudés, en avanl, sur leur ligne médiane.

Membres. — Les membres présenlent les segmenls {ypiques, aussi
suffit-il que nous renvcyions le lecleur & la nomenclature expliquant la
Planche 1T (32 & 68).

Téte : Crane et face. — La téle possede des os de la base du crine,
de la vosite du crdne, et le squelette viscéral,

Les os de la base du crdne sonl occipital (1), avec ses deux condyles
pour l'arliculalion verlébrale, le sphénoide (invisible sur la figure),
Vethmoide (5); et le rocher (8), conlenant I'oreille interne et 'oreille
moyenne. Les principaux os de la votte sont le frontal (%), et les parié-
taur (2); enlre ceux-ci le trou pariélal (3, marque la place d’un organe
sensoriel, I'eil pinéal, qui existail chez les ancélres des Batraciens el qui
s'est conservé chez certains Replilesactuels(Lézards). A saplace iln’exisle
plus, chez la Grenouille comme chez la pluparl des aulres Verléhrés,
qu'un organe rudimenlaire, la glande pinéale ou épiphyse(PlanchelV, 9).

Les os de la face (Planchel, 6, 7, 10, 13, 16) ménagent enlre eux
el la pelite boile cranienne des cavilés orbitaires (14), temporales (15) el
olfactives (Planche IV, 7).

Ils comprennent encore le vomer, les marillaires supérieurs,donl 1'arc
esl complélé par les intermarillaires, elc. — Les os de la votle sonl les
pariélauz (2) el le frontal (4).

Squelette viscéral. — Le squelelte viscéral, bien développé chez
les Poissons, ot il supporle les branchies par une série d’arcs symélri-
ques, se réduilici,comme chez les aulres Verlébrés,aux deux ares anlé-
rieurs.

1° L'arc marillaire, doni unc partie, le cartilage de Meckel, est absor-
bée dans 'os mazillaire inférieur (16), et une autre sert d'os suspenseur
A celte machoire : c’esl 'os carré (9), inlermédiaire entre le maxillaire
inférieur et le rocher. L'os carré se retrouve chez les Reptiles et les
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1o LA GRENOUILLE

Oiseaux. Il manque chez les Mammiféres, ou pluldt, emprisonné dans
I'oreille moyenne, il y complete la chaine des osselels.

2° L'arc hyoidien, dont la parlie supérienre esl déja inlernisée dans
I'oreille moyenne et conslitue la columelle (=étrierchezles Mammiferes),
tandis que la parlie inférieure soutient la langue (os hyoide), la glotie et
I'appareil respiraloire pulmonaire.

Peau, espaces lymphatiques, muscles. — Pour préparer les
muscles de la Grenouille il faudra dépouiller I'animal de sa peau, non
adhérente, d’ailleurs, sauf suivant quelques lignes d’inserlion. Celle peau
se compose d'un épithélium pavimenleux siralifié accolé aun derme, ou
couche de conjonclif compact. Entre la peau el la masse du corps sont
les espaces lymphatiques, conlenant une certaine quantilé de lymphe.

Or distingue un grand sac lymphatique cranio-dorsal, limilé par deux
lignes d'adhérences courant dorsalement d’avant en arriére sur les colés
du tronc, un sac ventral, des sacs latérauzr, elc.

Les muscles de laGrenouille sont en général {rés minces : les uns sont
peauciers ou culanés, les autres profonds.

Pour metlre en évidence les faisceaux musculaires, il faut, avec la pince
et le scalpel, les dégager du conjonclif qui les recouvre, les unit les uns
aux aulres, el metlre en évidence leurs inserlions.

Lorsque les muscles forment plusieurs couches disséquables superpo-
sées, la premiere pourra élre raballue, apres disseclion, pour préparer
la seconde.

C’est ce que 'on peut voir sur la Planche II, au niveau du (rone et des
membres postérieurs.

Les muscles de la Grenouille sonl, dans leur ensemble, homologues de
ceux des aulres Verlébrés, el de 'homme en parliculier. La simililude
de forme générale el des mouvemenls a délerminé une différencialion
presque pareille, bien qu'elle soil, ici, poussée moins loin. Il suffira au
lecteur de comparer notre planche & celles de 'anatomie humaine [1].

Rappelons que les volumineux muscles fléchisseurs du membre pos-
{érieur (triceps crural, 87,88 ; jumeaur ou gastro-cnémiens, 92) sont
classiquement employés dans les laboratoires de physiologie pour di-
verses expériences; (conlraclilité musculaire, aclion du systéme ner-
veux, de divers alcaloides, de 1'électricité). Ils s'insérenl en avanl an
fémur; en arriére, par le tendon d’Achille, ils s'altachenl an  calca-
néum; cnfin ils envoient une expansion membraneuse & I'aponéyrose plan-

[1] Le Corps de ’homme, par Ed. Perrier. — Schleicher, éditeur. — Anatomie du corps
humain, par Ed, Rabaud. — Schleicher, éditeur,
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PLANCHE 1V
SYSTEME NERVEUX CEREBRO-SPINAL

Sa préparation, — Le sysleme nerveux étant surlout dorsal, on
épinglera la Grenouille sur le venlre, et I'on enlévera sur le dos la quan-
lité de peau nécessaire. Celle préparalion se fail mieux dans I'ean, et
dans I'eau propre. Pour la réussir absolument, el pouvoir suivre les nerfs
dans leurs plus fines ramificalions, il est préférable d'opérer sur un
¢chantillon de belle taille et qui aura séjourné longtemps — plusieurs
jours au moins, — dans une solution au 1/40de formol (aldéhyde formi-
que ou méthanal). Par cel arlifice, les nerfs, la moélle et le cerveau
acquierent une consistance assez ferme; leur préparalion est plus facile
et plus belle. Toulefois, méme direclement, les éleves peuvent arriver
4 un résullat {rés salisfaisant. '

La peau élant enlevée,on déconvre les os du crine et nolamment les
deux pariélaux, (voir Planche 1I,2), entre lesquels on introduit I'extréme
poinle d'un fin scalpel, mais en ayanl grand soin de ne point faire
d’échappée en profondeur, qui léserait I'encéphale sous-jacent.

De Ja méme maniere on dégage la parlie poslérieure des pariélaux el
de l'occipilal; la votle crdnienne s'ouvre alors comme par deux
volets que l'on relire avec soin, el les ZAémisphéres sont découverls
(Planche 1V, 1) ainsi que les lobes optigues (3).

Pour préparer la région anlérieure, il faut encore délacher les os
nasaux et ouvrir les capsules qui recouvrent les nerfs olfactifs (6); les
parlies lalérales osseuses doivenl élre dégagées délicalement.

Enfin, le canal vertébral sera ouverl en y introduisant avec prudence
les ciseaux fins, el en sectionnant les veriebres. On iraainsi jusqu’a I'ex-
{rémité de la moélle. en recherchanl I'origine des nerfs dorsaux.

Principales régions,— L’encéphale se compose de cing régionssuc-
cessives correspondanlaux cinq vésicules cérébrales embryonnaires. Leur
disposilion simple el schématique est des plus instructives (Planche 1V, 1
a 5). Leshémispheres, peu développés, ne recouvrent pas les parties sui-
vantes, comme cela alieu chez les Mammiféres, :
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SYSTEME NERVEUX CEREBRO-SPINAL 13

On enlévera avec soin les membranes du cerveau, ou méninges, (dont
la pie-mere), pour bien meltre en évidence le cervelet, ici réduita une
mince bandelelle transversale (4), et le plancher du dulbe (10), ou sinus
rhomboidal. I

De l'encéphale el du bulbe partent douze paires de nerfs craniens dont
les plus faciles & voir sont les nerfs optigues (11); la préparalion des
aulres est fort délicale (6; de 11 a 19).

Les nerfs du membre antérieur (33) sont faciles & voir a leur origine ;
le plezus sciatique (38, 39, 40) esl bien visible en dépouillanl la région
iliaque de ses muscles ; le gros nerf sciatique (43) qui en est la conli-
nualion contourne les ischions et chemine le long du fémur, entre les
muscles biceps el demi-membraneux, ol il est facile de le suivre.

Les prolongements el ramifications des nerfs seront disséqués suivant
la patience etl'adresse de l'opéraleur.

Systéme sympathique. — Beaucoup plus délicate encore est la re-
cherche dusysteme nerveux grand sympathique. Celui-ci devra étre exa-
miné par la face ventrale, au fond de la cavité du cor ps dépouillée de ses
visceres. Sur un échantillon, durci aw formol, on verra, comme cela est
figuré surlaPlanche VII(39), deux nerfs trés fins cour ant de partet d’autre
de la colonne vertébrale ; ils présentent des renfle ments ganglionnaires
(40) qui communiquent avec les nerfs dorsaux du systeme cérébro-spinal.
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PLANCHE V
APPAREIL CIRCULATOIRE

En incisant sur la face ventrale la peau et le slernum, on découvre aisé-
ment le ceeur; (voir aussi Planche VI), immédialement au-dessus du foie.

Injection colorée. — Pour faire étudier I'appareil circulatoire, il
sera nécessaire d'y pousser une injection colorée.

La substance choisie peut &tre une gélaline bleue ou rouge, ou du suif
coloré ; I'opération doit alors se faire & chaud, 'animal élant lui-méme
réchauffé & l'avance dans un bain & tempéralure suffisante. Aprés refroi-
dissement les vaisseaux, remplis de la subslance colorée et coagulée, sont
faciles & reconnailre et & suivre par la disseclion.

Il esl plus simple de pousser du chromate jaune de plomb, obtenu par
précipitation en mélangeant deux solutions, de chromate de polasse et
d’acétate de plomb.

La seringue devra étre de pelite dimension, et l'aiguille suffisamment
fine.

Il suffira de découvrir tout d’abord le ventricule et le bulbe aortique
(Planche V, 1, 4 ; Planche VI, 5, 7). On incise la mince membrane qui
enloure le ceeur (péricarde), puis, la main gauche saisissant avec une pince
a large mors le corps du venlricule, elle lui imprime unléger mouvement
de rolalion de gauche a droite (par rapport a 'opérateur). Le bulbe est
alors ramené plus exactement vers la ligne médiane ; cetle condition est
nécessaire pour introduire aisément I'aiguille de la seringue que la main
droite a piquée, de bas en haut, a travers le venlricule jusque dans le
bulbe. L’injection, poussée lenlement, peut alors passer dans les arcs
pulmonaires (17), et aortigues (13), d’ou elle pénétre plus ou moins com-
pletement dans les vaisseaux arlériels de la grande circulation.

On peul compléter la préparation en injeclant avec une couleur dif-
férente le systeme veineux (43) ; pour cela, on introduit l'aiguille plus
en arriere, dans 'oreillelte droite.

L’animal élant injecté, on procede & la dissection, avec pince el scal-
pel, en suivant le chemin coloré des vaisseaux.
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APPAREIL CIRCULATOIRE 5

Coeur et Vaisseaux. — Le ceur, avec ses deux oreilleltes, assure une
double circulation (générale et pulmonaire) ; mais les deux sangs, noir et
hématosé, se mélangent plus ou moins dans le ventricule unique. Cet
organe central, plus complexe déji que chez les Poissons, n'a point cepen-
dant la perfeclion du ceeur des Repliles, des Mammiféres ou des Oiseaux.
Comme chez les Poissons, le sang s'échappe du ceeur par un bulbe
unique (4); mais les vaisseaux qui parlent de cet organe présentent d’ins-
tructives modifications. Tandis que les Poissons posstdent cing paires
d’arcs artériels branchiaux symélriques, chez les Batraciens adultes
(comme chez les Repliles), les deux arcs postérieurs ont seuls subsisté.
L'un (13) forme les deux crosses aortiques ; V'autre, les artéres pulmo-
naires (17) ; nous les avons distingués par les couleurs rouge et bleu, afin
de rappeler schémaliquement la couleur du sang, rutilant ou noirdlre,
que le ventricule y projette dans ses coniractions successives.

Quant aux arcs branchiaux anlérieurs, ils se sont résorbés ou trans-
formés en fournissant les vaisseaux céphaliques (20, 21, 22).

Les deux crosses de 'aorte se réunissent dorsalement (31); la gauche
nourrit spécialement les viscéres; la droile apporle le sang rouge aux
reins, aux organes génilaux et aux membres postérieurs.

Les artéres pulmonaires (16,17) donnent une branche importante a la
peau (18, 19) ou se passent également des phénomenes d’hématose. Ces
artéres culanées apparaissenl, méme sans injeclion préalable, sur la face
inlerne de la peau, dans la région axillaire.

Le sang qui a respiré dans les poumons el dans la peau revient a
l'oreillette gauche par des weines pulmonaires, non figurées sur nolre
dessin.

Le sang, qui a perdu son oxygéne dans les capillaires de la grande
circulalion, revient a l'oreillette droite par des veines, marquées ici en
bleu (43).

Les veines iliaques externes (46), avant d’aboutir & la veine cave (43),
fournissent aux reins un sysleme de capillaires veineux, ou systéme
porte rénal, qui n'exisle pas chez les Mammiféres; mais par l'intermé-
diaire des veines iliagues communes (48, 49), le sang veineux peul aussi
bien revenir par la veine cutanée abdominale (51), médiane et trés super-
ficielle qui va rejoindre dans le foie le systéme porte hépatique : ce der-
nier est alimenlé par la veine porte (45), qui revient de I'inlestin, el par
Vartére hépatique (28); du foie, le sang revient & la veine cave (43) et &
I'oreillette droite par les veines sus-/hépatiques (44).
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16 LA GRENOUILLE

En résumé, il y a chez les Balraciens deux syslemes porles : dans le
rein el dans le foie.

Circulation lymphatique. — Nous avons déja parlé des sacs ou
réservoirs lymphaliques sous-cutanés. La lymphe posstde, chez la Gre-
nouille, deux paires de pelils organes propulseurs, ou ceurs lymphati-
ques, de la grosseur d’une léle d’épingle.

On recherchera les cceurs lymphaliques antérieurs de chaque c6lé,
ventralement sous les fibres musculaires, faciles & écarler, qui relient
les apophyses transverses des lroisitme et qualriéme verléhres cervica-
les (56). :

Les cceurs lymphaliques postérieurs, que I'on peut voir baltre,a travers
la peau, sur I'animal vivant, seront cherchés par la face dorsale, pres
des muscles coccygiens, & colé de la veine iliaque transverse (57).
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PLANCHE VI

APPAREIL DIGESTIF. — ORGANES GENITO-URINAIRES
DU MALE

Les deux derniéres planches représentent l'aspect des préparalions
classiques et relativemenl Lrés faciles des viscéres de la Grenouille :

Dissection. — L'incision médiane de la peau va du pubis au menton.

Les muscles abdominaux sont également coupés,du pubis au sternum,
mais les ciseaux doivent veiller & ne point léser la wvessie (27), ni les
autres organes viscéraux. Au reste, celte préparalion doit, comme lou-
jours, étre faile dans de I'eau propre. Deux coups de ciseaux, passant a
droile et a gauche du sternum, sectionnent alors clavicule et coracoide.

Le foie el le ceeur sont largement découverls. On reconnait le bulbe (7)
el la bifurcalion des aorles; mais le ceeur peut élre maintenanl enlevé
sans inconvénient.

Poumons. — Lespoumons, s'ils sont gonflés d’air, fontsaillie comme
de volumineux ballonnets; mais, trés souvent, ils sonlvides et n’apparais-
sent pas tout d’abord. Silués trés dorsalement, ils sont facilement rame-
nés par la pince qui va les chercher. Enlierement creux, ils ne sonl le
sibge d’échanges respiraloires que dans leur membrane, et ils peuvent
élre homologués a un lobule unique. On les trouve souvent habilés par
des parasites nombreux el variés; (Irématodes, Némalodes).

On ne peul décrire ni bronches ni lrachée véritable. Les deux sacs
pulmonaires s'ouvrenl ensemble dans la bouche par une fenle, la
glotte (19), munie de deux levres carlilagineuses, (cartilages arylénoides).
Chez le male, le larynz est plus développé que chez la femelle; il forme
une pelile boule cartilagineuse immédialement sous la glotte. Pour bien
voir celle-ci, il est préférablede seclionner la peaudu plancher dela bou-
che, le carlilage hyoide, en laissant le cadre formé parle mazillaire (9).
La glolte est alors basculée en avant et peul élre bien examinée (19).

Remarque. — Les poumons sonl donc vérilablement accolés a 1'ap-
pareil digestif. Leur voisinage avec leur lieu d’'origine etleur état encore
rudimenlaire nous font comprendre, aux points de vue embryologique et

2
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18 LA GRENOUILLE

paléontologique, le mode d’apparition des organes respiraloires chez les
Vertébrés aériens : les poumons sont un diverticule du tube digestif.

Appareil digestif. — La bouche doit élre examinée avec soin.
Reconnailre les orifices internes des narines (14), des trompes d Eus-
tache (17), communiquant avec la caisse du tympan; l’absence de palais
et les globes oculaires saillanls; 'absence de voile du palais et de pha-
rynx; l'entrée de l'wsophage (18), les dents mazillaires (12) et vomé-
riennes (13).

La disposition de la langue permet a I'animal de le projeler en avant
pour happer les Insecles; elle est, d’ailleurs, toujours raltachée & 'os
hyoide.

Enfin, en dissociant soigneusement 'épithélium rdclé dans le fond de
la bouche (15, 18), on y reconnailra, & un grossissement suffisant du
microscope, les cils vibraliles dont le mouvement entraine les aliments
dans I'esophage. '

Le foie (28, 29, 30) doit élre relevé, mais non enlevé; il présente qua-
tre lobes, dont trois volumineux et un qualrieme plus pelit; il est ralla
ché & l'intestin par un repli du mésentere, le ligament hépato-duodénal.
On découvre facilement I'estomac (23) ; le poumon gauche doit élre enlevé
pour monlrer le court wsophage (22). Eslomac el wsophage sonl peu
différenciés.

Dans la cavité générale, que ne cloisonne aucun diaphragme, on voit
la masse de l'inleslin, relalivemenl court, unie par le mésentére (35), et
aboulissant & un gros inteslin, ou rectum (25). La vessie (27) se jelle
directement dans le rectum qui devienl alors le cloague el dont la dissec-
tion doit étre achevée comme elle esl montrée sur la Planche VII, par la
section de la symphyse pubienne.

Sous le foie, on verra la vésicule biliaire (31) et le canal cholédogue (33)
qui collecle en passant la séerélion du pancréas (34).

La rate est rattachée au reclum par un court mésentere (37).

Appareil uro-génital male. — Pour préparer cet appareil, on se
débarrasse de l'appareil digestif, mais en conservant le cloaque, la vessie
et la partie inférieure du rectum ,

Les testicules (%4, 45) ont V'aspect de pelils noyaux ovoides jaunes ou
gris, de grosseur variable suivant les saisons : il ne faul pas les confondre
avec les reins (38, 39), rougedlres, plals et sous-jacents aux glandes
génilales.

Dans le mésentere, qui ratlache les testicules aux reins; passent de fins
canalicules spermatiquies, indisséquables, qui se jetlent dans le canal de
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PLANCHE VII
ORGANES GENITAUX ET URINAIRES DE LA FEMELLE

Les ovaires (21,22) forment deux sacs extrémement volumineux lors-
qu'ils sont gonflés par les ovules. Aprés la ponle on peut les renconirer
vides, pelils et flélris, mais loujours surmontés par les corps jaunes de
réserve (23,24).

Pour montrer les organes sous-jacents, il est parfois nécessaire d’en-
lever un des deux ovaires : cela est méme indispensable si 'on prépare
I'appareil digestif d'une Grenouille femelle, car leur volume excessif
masquerait le reste de la préparalion.

Les ovules sont cueillis dans les pavillons des oviductes, qui s’ouvrent
dans la cavilé générale, trés haut, a droite et & gauche de la région car-
diaque (25, 26).

Les oviductes (27, 28) sont blanchdlres, longs, pelotonnés, & parois
glandulaires quise gonflent énormément dans l'eau; ils se jettenl dans le
cloaque par une porlionmembraneuse d'une dissection plus délicate (29).
On les appelle aussi canauz de Miiller : ils proviennent d’'un dédouble-
ment du canal de Wollff.

Chez les tres jeunes femelles, I'oviducte est accolé & I'uretére (canal de
Wolfl), dont il provient : il est alors si ténu que sa recherche doit étre
faile sous la loupe; il acquiert plus tard un volume considérable. Le
canal de Wolfl ne sert chez la femelle qu'a I'excrélion urinaire.

Il est imporlant de remarquer la séparalion des voies urinaire et géni=
lale chez les Balraciens femelles, el leur confusion chez les males.

Comme sur la planche précédente, nous examinons les reins (31, 32),
les glandes surrénales (33), et les organes visibles sur la paroi postérieure
de la cavité générale.

Remarque. — L'appareil génilo-urinaire de ces Batraciens explique
le développement de celui des Vertébrés supérieurs (Reptiles, Oiseaux,
Mammiféres). '

Les glandes génilales, (teslicules ou ovaires), les canaux de Wollf et de
Miiller, se développent de la méme fagon chez lous les Verlébrés. Mais
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le rein que possédent les Batraciens adultes, lout en se refrouvant dans
les phases embryonnaires des autres Verlébrés, n'y a qu'une existence
transitoire : c’esl le mésonophros. Chez les Verlébrés supérieurs,il se
constitue un nouveau rein, le rein définilif, ou métaneplros, plus dé-
veloppé, plus saillant en avanl de la paroi dorsale, el possédant son
uretére spécial. Donc, chez les Verlébrés supérieurs, dans aucun cas,
I'uretere ne conduil les produils génitaux. Le canal de Wolll subsiste
seul chez le male, (canal déférent); celui de Muller seul chez la femelle,
(oviducles; utérus). Quelques restes atrophiés du canal de Muller chez
le mile, et du canal de Wolff chez la femelle, conslituenl des organes
rudimentaires.

L’étude de 'appareil uro-génital de la Grenouille nous explique done
la signification des organes génitaux des animaux supérieurs, et nous
montre encore une fois la place intermédiaire des Batraciens dans I'évo-
lution des Veriéhrés. :
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EXPLICATION

DES

PLANCHES

PLANCHE 1
EXTERIEUR : FACE DORSALE

1 Orifice externe des narines.

2 Globes oculaires, avec leur paupitre
supérieure,

3 Paupiére inférieure.

4 Membrane du tympan.

5 Tache pigmentaire caractéristique de la
variété R. temporaria.

6 Région dorsale se continuant directe-
ment avec la téte.

7 Fin de la colonne vertébrale, point de
flexion anguleux sur le sacrum.

8 Anus.

9 Abdomen volumineux; (lindividu est
une femelle portant de nombreux
ceufs).

10 Dras.

11 Avant-bras.

12 & 15 Quatre doigts de la main (2°, 3e,
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4e et 5¢; le 1er étant atrophié). Le
2¢ doigt (12) ne présente pas de ren-
flement & la base, ce qui montre le
sexe femelle.

16 Pli de Paine.

17 Cuisse.

18 Genou.

19 Jambe et mollet.

20 Talon.

21 Tarse.

22 Métatarse.

23-27 Cing doigts & la patte postérieure,
trés allongés réunis par :

28 Membrane natatoire.

Remarquer que les Batraciens ont
la peau nue, sans ¢écailles ni autres
productions tégumentaires,



1 Occipital avec ses deux condyles el les

occipitaux latéraux.
2 Fronto-pariétaux.
3 Trou pariétal.
4 Frontal.
5 Ethmoide.
6 Fronto-nasal.
7 Inter-maxillaire.
8 Rocher.
g Os carré.
10 Quadrato jugal.
11 Maxillaire supérieur.
12 Os tympanique.
13 Ptérygoidien.
1/, Cavité orbitaire.
15 Fosse temporale.
16 Maxillaire inférieur.

17 & 25 Vertéhres proprement dites, avec
leurs apophyses (fransverses, articu-

laires et épineuses).

26 Vertébres terminales soudées (sacrum

et coceyx).
27 Os iliaque.
28 Pubis.
29 Ischion.

3o Omoplate.
31 Téte de I'humérus.

32 Corps de I'humérus avec sa créte mé.

diane.

33 Os de l'avant-bras (radius et cubitus

soudés),
34 Os pyramidal.
35 Semi-lunaire.
36 Scaphoide.
37 Crochu.
38 Trapézoide et trapéze.
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PLANCHE II
SQUELETTE ET MUSCLES DE LA FACE DORSALE

Carpe.

P
=~

39 Métacarpien du pouce atrophié.
ho & 43 Métacarpiens des 26, 3¢, 4° et
5e doigts.

Phalanges.

45 Téte du fémur.

46 Corps incurvé du fémur.

L7 Tibia et péroné soudés.

48 Calcanéum,

hg Astragale.

5o Soudure de ces denx os.

51 Os cuboide.

52 Os naviculaire.

53 Deux os cunéiformes.

b4 4 H8 Métatarsiens.

59 # 63 Premiéres phalanges, suivies d'une
ou deux autres.

Tarse.

Sous le volet, rabattu & droite, on
voit le squeletie de la poitrine.

6/4 Sternum.

65 Hyposternum.

66 Os coracoide.

67 Omoplate.

68 Clavicule.

69 Episternum.

70 Muscle dépresseur de la michoire.

71 M. trapéze (cucullaris).

72 M. sous-épineux.

73 M. sterno-cleido-mastoidien.

74 M. angulaire de 'omoplate.

75 M. long dorsal.

76 M. inter-vertébraux,

77 M. grand oblique.

78 M. petit oblique, recouvert par le pré-
cédent, il est échancré pour montrer:
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79 M. ilio-lombaire.

8o M. sacro-coccygien.

81 M. ilio-coccygien.

82 M. deltoide.

83 M. triceps brachial(extenseur du bras).
84 M. extenseur des doigts.

85 M. extenseur de 'avant-bras.

86 M. fessier.

87 Vaste externeet vaste interne. ¢ Triceps
88 Droit antérieur. { crural.
89 Demi-membraneux (les m. coccygiens
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et péri-anaux sont visibles au voisi-
nage du chef iliaque de 8g).

9o Biceps crural.

g1 Demi-tendineux,

92 Jumeaux, ou gastro-crémiens.

93 ‘M. péroniers.

94 M. tibial antérieur.

05 M. fléchisseur du tarse.

96 M. tibial postérieur.

g7 Tibia.

98 Tendon d’Achille.

99 Tendons des muscles extenseurs.

100 Leurs ramifications digitales.






encéphale

IRIS -

LA GRENOUILLE 27

PLANCHE 1V
SYSTEME NERVEUX

, 1 Hémisphéres cérébraux, ou proten-
' céphale.
2 Couches optiques
phales.
3 Lobes optiques ou mésencéphale.
& Cervelet ou métencéphale.
5 Bulbe ou myelencéphale.

ou thalamencé-

6 N. olfactifs.
7 Capsules olfactives.
8 Crine osseux.

9 Epiphyse ou glande pinéale.
10 Sinus rhomboidal.

11 N. optiques.

12 N. trijumeau.

13 Ganglion du n. trijumeau.

14, Branche ophtalmique ou supérieure
du trijumeau.

14: Sa branche maxillaire supérieure.

1/, Sa branche maxillaire inférieure.

15 N. facial.

16 N. vague, ou pneumo-gastrique.

17 Son ganglion.

LILLIAD - Université Lille 1

18 Anastomose du nerf vague et du
trijumeau.

19 Anastomose du facial et du trijumeau
(corde du tympan).

20 Os occipital coupé.

a1 &4 29 Vertébres coupées.
30 Sacrum.

31 Os iliaques.

De la motlle partent les nerfs rachi-
diens ou spinaux, (32 & 4o) :

32 Premier nerf spinal, ou nerf cervical.

33 Nerf brachial.

34 Deuxiéme racine du nerf brachial.

35 & Ko Nerfs dorsaux ou spinaux.

38, 39, 4o Les trois derniéres paires se
réunissent pour former le nerf scia-
tique.

43, 43 Grand nerf sciatique.

b4 N. sciatique poplité externe.

45 N. sciatique poplité interne.

46 N. tibial postérieur.

47 N. du tarse (n. plantaire).

48 N. de I'avant-bras (n. médian).
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PLANCHE V

APPAREIL CIRCULATOIRE

Les artéres de la grande circulation sont injectées de rouge.
Les veines de la grande circulation sont injectées de bleu.
Les artéres de la petite circulation sont injectées de bleu.

1 Ventricule unique du cceur. 20 Artére stomacale.
2 Oreilletie droite, 3o Artére mésentérique.
3 —  gauche.
4 Bulbe artériel. 31 Aorte dorsale.
5 Poumon droit. 32 Artéres rénales,
6 —  gauche. 33 Artére génitale.
. 7 Foie.
8 Estomac. 34, 35 Artéres iliaques.
9 Intestin. 36, 37 Artéres fémorales.
10 Rein droit. : 38, 39 Artéres tibiales.
11— gauche. ho, 41 Artére du métatarse.
12 Portion de 'oviducte droit. 42 Capillaires de la membrane natatoire.
43, 43 Veine cave inférieure.
13 Bifurcation des arcs aortiques. 44 Veine sus hépatiques.
14 Aorte droite, 45 Veine porte (7, systtme porte-hépati- .
15 Aorte gauche. que).
16 Artére pulmonaire droite. 46 Veine iliaque externe.
17 Artére pulmonaire gauche. 47 Veines sciatiques.
18 19 Grande artére cutanée. 48, hg Veines iliaques communes.
50 Confluent des veines ilio-cutanées.
20 Artére linguale. 51 Veine abdominale cutanée.
21 Artére carotide. 52 Veine cardiaque.

22 Artére occipitale.

23, 2/, Artére axillaire.
25 Artére humérale.

26 Artére de 'avant-bras.

53, bl Systéme porte rénal.
55 Veine rénale efférente.

56 Ceeurs lymphatiques antérieurs.

27 Artére intestinale. 57 = —  postérieurs.
28 Artére hépatique. :
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PLANCHE VI
VISCERES CHEZ LE MALE

1 Renflement de la base du doigt interne
caractérisant le male.

2, 2’ Peau incisée sur la ligne médiane et
écartée.

3, 3' Couche musculaire incisée et écar-
Lée.

&, 4 Portion proximale des membres, sé-
parés des coracoides et des clavicules,
que I'on a sectionnés et enlevés avec
le sternum.

5 Ventricule. |

6 Oreillette gauche.

7 Oreillette droite.

8 Bulbe artériel avec

la bifurcation des

du ceeur.

aortes.
9 Méchoire inférieure.
10 Langue.
11 Machoire supérieure.
12 Dents maxillaires.
13 Dents vomériennes.
14 Orifices internes des narines.
15 Base du crine ; (il n'y pas de palais).
16 Globes oculaires.
17 Orifice des trompes d’Eustache.
18 Entrée de I'esophage.
19 Glotte (sans épiglotte).
20 Poumon droit.
21 Poumon gauche.
22 (Esophage (caché par le poumon gau-
che).
23 Estomac.
2/ Intestin.
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25 Gros intestin ou rectum.

26 Cloaque.

27 Vessie.

28

29 4 Les trois principaux lobes du foie.

31 Vésicule biliaire (sous le foie).

32 Canal cholédoque.

33 Issue du canal cholédoque dans I'intes-
tin.

34 Pancréas.

35 Mésentére.

36 Point ou 'infestin gréle débouche dans
le rectum.

37 Rate.

38 Rein droit.

39 Rein gauche.

ho Uretére ou canal de Wolff (uro-géni-
tal chez le mile).

L1 Vésicules séminales.

42 Région o1 les conduits génito-urinaires
se jettent dans le rectum,qui devient
alors le cloaque.

43 Glandes surrénales.

44 Testicule droit.

45 =

46 Corps gras de réserve.

47 Paroi du corps, tapissée par le péri-
toine.

48 Réunion des arcs aortiques.

hg Aorte dorsale.

50 Sa bifurcation en deux art. iliaques.

gauche.
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PLANCHE VII
APPAREIL GENITO—_-URINAIRE CHEZ LA FEMELLE

1, 1’ Peau et tégument inciséset préparés
comme sur la planche VI.

2, o' Section du maxillaire inférieur.

Dents maxillaires.

Dents vomériennes.

Orifice interne des narines.

Orifice buccal des trompes d’Eustache.

Globes oculaires.

Entrée de l'esophage.

© oo=1 o Oy & W

Orifice glottique ramené en avant.

10 Larynx,

11 Poumon droit.

12 —  gauche,

13 Ventricule.

14y Oreillettes

15 Bulbe

16 Racines des membres postérieurs, écar-
tés aprés section de la symphyse pu-
bienne, afin de montrer le cloaque.

17 Rectum sectionné. (Le reste du tube di-
geslif est supprimé.)

18 Vessie.

19 Cloaque.

g du ceeur.

20 Anus.

21 Ovaire droit.

22— gauche.

23 ) Corps gras de réserve, rattachés a la

24 | partie supérieure des ovaires.

25, 26 Orifices supérieurs des oviductes.

27, 28 Portion glandulaire des oviductes
(canaux de Miiller).

29 Portion membraneuse des oviductes.

3o Orifice des oviductes dans le cloaque.

31 Rein droit.

32 — gauche.

33, 33! Glandes surrénales.

34 Uretéres (canaux de Wolff).

35 Point ol ces canaux se jettent dans le
cloaque.

36 Aorte dorsale.

37 Vertébres.

38 Plexus sciatique.

39 Systéme nerveux sympathique.

fio Ganglions du systéme sympathique et
leurs rameaux de communication
avec les nerfs dorsaux.

Poitiers, —-_I;;)T Blais et "R“oy o rue \"icLor-II.ugo, 3
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