Section de I'Ingénieur

= >

GUENEZ

—_

A 1A DECORATION CERAMIQUE

AU FEU DE MOOUFLE

GAUTHIER-VILIA&RS ET WILYS
G. MASSON

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMNOIRE

COLLABOBATEURS

Section de I'Ingénieur

MM,
Alsin-Abadie,
Alheilig.
Armengaud jeune.
Arnaud.

Bassot (Colonel).
BaumePluvinel(de la)_
Bérard (A.).
Bergeron (J.).
Berthelot,

Bertin,

Biglia.

Billy (Ed. de).
Bloch {Fr.).
Blondel,

Boire (Em.).
Boucheron (H.).
Candlot:

Caspari.

Charpy {G.).
Clugnet.

Croneau.

Damour.
Defforges (Commt),
Delafond.
Dudebont.
Duquesnay.

Durin,
Dwelshauvers-Dery,
Etard.

Fabre (C.).
Fourment,
Fribourg (Commt),
Frouin.

Garnier.,

Gassaud.

Gautier (Armand).
Gautier {Henri).

MM,

1 Godard..

I Gossot (Comm?),
Gouilly.

Grimaux.
Grouvelle (Jules).
Guenez. ’
Guillaume (Ch.-Ed.).
Guye (Ph.-A.).
Guyou {Commt),
Hatt.

Hébert.

Hérisson.
Hospitalier (E.).
Hubert {H.).
Hutin,

Jacométy.

Jean (Ferdinand ).
Langlois (P.).
Launay (de).
Laurent (H.).
Lavergne (Gérard).
Léauté (H.).

Le Chatelier (H.).
Lecomte.
Leloutre.
Lenicque.

Le Verrier.
Lindet (L.).
Lippmann (G.).
Lumitre (A. ).
Lumi¢re (L.).
Madamet (A.).
Magnier de laSource.
Marchena (de).
Margerie.
Matignon.

Meyer (Ernest),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

<

MM,
Michel-Lévy."
Minel (P.).

Minet (Ad.).
Moéssard (Comm®t).
Moissan.

Monnier.

Moreau {Aug.).
Naudin ( Laurent).
Quvrard.

Perrin.

Perrotin,

Picou (R.-V.).
Poulet (J.).
Prudhomme.
Rateau.

Resal (J.).

Ricaund.
Rocques-Desvalldes.
Rouché.

Sarrau.

Sauvage.
Schleesing fils (Th.).
Schiitzenberger.
Seyrig (T.).
Sinigaglia.

Sorel.

 Trillat.

Urbain,

Vallier (Comm?).
Yermand.

Viaris (de).
Vivet (L.).
‘Wallon,
Widmann.

Witz (Aimé ).



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE

DES

AIDE-MEMOIRE

PURLIRR

s0Us LA pirkcTion b M. LEAUTE, Meware bE L'INSTITUT

Guexzz — Décoration céramique au feu de moufle b}

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ce volume est une publication de UEncyclopédie
scientifique des Aide-Mémoire ; F. Lafargue, ancien
éleve de ULcole Polytechnique, Secrétaire général,
46, rue Jouffroy (boulevard DMalesherbes), Paris.

Ne 66 A

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

PUBLIEE §0US Li DIRECTION

pe M. LEAUTE, Meusre pg LINSTITUT.

DECORATION CERAMIQUE

AU FEU DE MOUFLE

PAR

M. E. GUENEZ

Chimiste en chef des Douanes i Lille
Ancien préparatenr des cours de céramique,verrerie et teinture,
au Conservatoire National des Arts et Métiers

PARIS
GAUTHIER-VILLARS £t FiLs, G. MASSON, ¥niteUR,

IMPRIM EURG-EDITELRE LIBRAINE DE L'ACADEMIE DX MEDECING
Quai des Grands-Angustins, 55 | Boulevard Saint-Germain, 120
(Tous droits résecves?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PREMIERE PARTIE

CHAPITRE PREMIER

NOTIONS SLR LA COMPOSITION DES PATES
ET DES COUYERTES

1. Pates céramiques. — Sous lenoin de pate,
on désigne, en céramique, le mélange qui, soumis
a un travail convenable, est susceptible de rece-
voir et de conserver les formes qui lui sont
données dans le but d’obtenir un objet déterming,
un vase ou une assiette, par exemple.

Cetle pate sera d'autant plus fine, el prépurée
avec un soin d’autant plus grand, que les objets,
qu’elle devra fournir, seront eux-mémes plus
délicals. Dans ce cas, on n’ecmploiera que des
matériaux de choix et on les soumettra 3 un
travail soigné pour les amener & 'état de pate

céramique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6 COMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

8’il s"agit au contraire, de fabriquer des objels
grossiers, comme certains malériaux de cons-
truction, briques, tuiles, ete., on aura recours &
des matiéres premiéres communes et peu cou-
teuses qui seront fransformdes en pate par un
travail rapide, en rapport avec la nature et le
bas prix des ohjets que I'on se propose d’obtenir.

2. Eléments des pates. — Quelque simple
que soit unc pite céramique, sa composition exi-
gera toujours la présence de deux éléments au
moins.

D’abord une matitre plastique, c'est-d-dire
une argile plus ou moins pure.

En second licu, une matiére dégraissante, par
excmple, du sable fin. Le role de cette matiere
dégraissante, ou antiplaslique est, comme son
nom P’indique, d’enlever a argile sa trop grande
plasticité et de permettre une dessication régu-
liére de la pate faconnée. Une argile employée
sans mélange ne pourrait en effet se dessécher
sans se fendiller en tous sens et I'aclion du feu,
destiné & la cuire, la réduirait en poussiére.

La mati¢re antiplastique a pour effet de com-
muniquer, & l'argile, la porosité qui lul manque
et la dessication du mc¢lange ainsi que sa cuisson
peuvent des lors se faire sans accidenis. Si les
malicres dégraissanies ont une action mécanique
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ELEMENTS DES PATES 7

a remplir, la ne se borne pas leur rdle; elles
concourent encore & I'ensemble des phénoménes
d’ordre chimique, qui prennent naissance pen-
dant la cuisson.

Il est facile de s’en rendre compte si l'on
considére la nature et la composition des éléments
coustitutifs des pates.

Comme maliéres plastiques, on emploie les
argiles parmi lesquelles on doit distinguer, les
argiles plastiques, les argiles figulines et enfin
les argiles marneuses. Le kaolin, qui compte
parmi les matiéres plastiques, constitue, en
réalité, une espéce & part; sa composition le
rapproche des argiles plastiques, mais il n’en
posséde pas les proprictés physiques.

La partie essentielle de toutes les argiles, celle
qui leur communique les propriétés qui les font
rechercher, est le silicale d’aluminium hydraté.

Dans le kaolin et dans les argiles plastiques,
le silicate d’aluminium hydraté est presque pur;
dans les argiles figulines, le silicate alumineux
se trouve associé a une petite quantité de carbo-
nate de calcium et d’oxyde de fer, enfin, dans les
argiles marneuses, on rencontre une forfe pro-
portion de carbonate de calcium et de 'oxyde de
fer en quantités variables.

Les variations que l’on constale dans la com-
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8 COMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

position des différentes argiles, donnent & penser
que leurs propriétés doivent étre ditférentes.
C’est en effet ce qui a lieu, surtout si on consi-
dére I'action de la chaleur. Cette action est, du
reste, d’'une importance capitale au point de vue
de la céramique.

3. Action du feu sur les argiles. — Lesar-
giles pures, celles qui sont presque exclusivement
formées de silicate d’aluminium, sont blanches
comme ce composé et infusibles comrue lui. Sou-
mises & une forte chaleur, elles perdeﬁt la pro-
priété de se délayer dans l'ean pour donner une
pite plastique, elles deviennent dures et com-
pactes.

Si le silicate d’aluminium est infusible, il
n’en est plus de méme des silicates multiples
qui, outre l'alumine, renferment de I'oxyde de
fer et de la chaux au nombre de leurs éléments.
Ces derniers, en effet, peuvent entrer en fusion a
une température élevée et donner naissance a
unematiére vitreuse fortement colorée parl’oxyde
de fer qu’elle contient. On retrouvera donc ces
propriétés dans toutes les argiles impures con-
tenant de la chaux et de 'oxyde de fer, mais elles
n’en auront pas moins les propriétés plastiques
communes & toutes les argiles, bien qu’a des
degrés divers.
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ACTION DU FEU SUR LES ARGILES 9

Sil'on suit attentivement I'action de la chaleur
sur une argile calcaire et ferrugineuse, on verra
que les premiers phénomeénes qui prennent
naissance, sontles mémes que pour les argiles
pures pour les températures ne dépassant pas le
rouge cerise, c’est-a-dire que 'argile perdra son
eau de conslitution ainsi que la propriété de se
délayer dans l'eau. Dans cetle premiére phase
de l'expérience, la chaux et I'oxyde de fer se
seront en partie combinés avec le silicate d’alu-
minium et si la {empérature continue a s'élever,
la combinaison deviendra complite et les silicates
d’aluminium de chaux et de fer qui auront pris
naissance, entreront en fusion, grace a la tempé-
rature élevée a laquelle ils seront soumis.

Les silicates multiples d’aluminium, de chaux
et de fer étant d’autant plus fusibles, que la
proportion de chaux et d’oxyde de fer qu’ils
renferment est plus considérable, 1l en sera de
meéme pour les argiles puisque T'action de la
chaleur a précisément pour eflet, de donner
naissance a ces silicates.

Nous savons donc maintenant que les argiles
soumises a 'action du feu, perdent leur eau de con-
stitution, deviennent dures et compactes, ne peu-
vent plus se délayer dans 'eau el peuvent éprou-
ver une fusion complele si elles contiennent de la
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10 CcoMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

chaux et de l'oxyde de fer, & la condition d’étre
portées a une température suffisamment élevée.

Si, oulre ces propriétés, les argiles pouvaient
résister & Paction du feu sans se déliter, el con-
server les formes acquises par le fagonnage, clles
pourraient constituer, a elles seules, des pates
céramiques ; mais la propriété qui leur manque
leur sera donnée par l'addition d’'un second
élément, dont nous avons déja parlé; c’est I’élé-
menl dégraissant ou antiplastique.

Les matériaux dégraissants les plus employés
sont : les différentes variétés de I'acide silicique,
comme le quartz pulvérisé, le silex provenant
des cailloux ou des galets que I'on rencontre au
bord de la mer sur certaines plages, enfin, les
différentes espéces de sable.

Viennent ensuite les différents feldspath et
principalement I'orthose et I'albite, le premier
étant constitué par un silicate double d’alumi-
nium et de potassium, le second par un silicate
d’aluminium et de sodium; puis les pegma-
tites, mélanges naturels des feldspath avec le
quartz.

La craie, le sulfate et le phosphale de calcium,
le sulfale de baryum, les argiles cuites ou
ciments, puis les frittes vitreuses sont également
employés.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACTION DU FEU SUR LES ARGILES 11

Si nous considérons les prupriété.;s des ma-
tieres dégraissantes, comme nous l’avons fait
pour les argiles, nous verrons que l'acide sili-
cique et ses variétés, qui constituent un élément
éminemment réfractaive, infusible aux tempéra-
tures que I'industrie peut produire, fournit des
composés susceptibles d’entrer en fusion lors-
qu’il est combiné avec certaines bases, comme la
chaux, la potasse, la soude, ete.

Les feldspath entrent en fusion assez facile-
ment en donuant un verre d’apparence laileuse;
les pegmatiles soumises & I'action d’une chaleur
intense, se comportent sensiblement de la méme
maniére. Le sulfale de calcium, le sulfale de
baryum et le phosphale de calcium peuvent
également fondre & une haute température en
donnant une masse blanche a texture crislalline
mais n'ayant rien de commun avec les maliéres
vitrifiées.

La craie, que nous avons placée pariui les
malieres dégraissantes, n'est autre chose que du
carbonate de calcium ;j chauflée au rouge vil, elle
abandonne son acide carbonique et laisse un
résidu constitué par de la chaux vive. Quant
aux frittes vitreuses, elles résultentd'un mélange
artificiel renfermant de la silice unie 4 des com-
posés basiques, mélange susceptible d’entrer en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



12 COMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

fusion a une température variable mais toujours
elevée. Ce Qui caractérise la fritte, c’est que le
melange qui la constitue n’a pas été chauffé
assez fortement pour entrer en fusion et n’a subi
qu'une température suffisante pour en agglo-
mérer les différentes parties.

Les frittes sont souvent employées en céra-
‘mique; on les pulvérise pour en faire ﬁsage, il
en est de méme des autres éléments employés &
la confection des pates.

Parmi les matiéres diles dégraissantes, il en
est quelques-unes qui peuvent entrer en fusion,
comme les feldspaths, ou qui sont capuables
de se combiner & la silice, comme la craie, pour
donner des silicates fusibles; ees mati¢res recoi-
vent souvent le nom de fondants, précisément
parce qu’elles augmentent la fusibilité des
pates.

On emploie encore dans la préparation des
pittes les matiéres connues sous le nom de marnes
ct formées par des mélanges, en proportion
variables, de carbonate de calcium, d’argile el de
sable.

Les marnes, suivant leur composition, peuvent
étre emnployées, soit comme matiéres plastiques,
soit comme matiéres dégraissantes, soit comme
fondanls.
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COMPOSITION DES PATES — FATRNCE 13

Cerlaines marnes pourraient méme constituer,
a elles seules, de véritables pates céramiques,
dont elles contiennent tous les éléments; mais
an n'aurait ainsi qu’une pite généralement im-
parfaite, les matériaux constituants n’étant pas
assoclés suivant des proportions convenables.

4. Composition des Pates. Faience. —
Nous avons maintenant, & notre disposition,
tous les ¢léments nécessaires A la préparation
des pites, examinons les proportions suivant
lesquelles on devra les mélanger pour obtenir
de hons résaltats.

La pédte la plus simple comme composition,
est celle qui sert & la fabrication de cerlains
ustensiles de ménage tels que marmites, podlons,
etc. Cette pate est composée ainsi :

Argile commune. . . . . . . . . o
Sable . . . . . . . . . . . . 20

Elle contient comme on voit les deux élémenls
indispensables et, dans cette pite, la matiére dé-
graissante n’est pas destinée a réagir sur les
éléments de l'argile, elle n’a qu'une action
purement physique qui s’exerce pendant le
faconnage et surlout pendant la dessication.
L’argile employée dans la fabrication de la pote-
rie commune contient une forte proportion
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14 CcoMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

d’oxydede fer qui lui communique une coloration
rouge aprés la cuisson, mais il existe des pates
ayant une composilion aussi simple et restant
blanche aprés avoir subi l'action du feu. Telle
est la pate employée & la fabrication d’une espéce
de faience fine dite cailloutage qui se composede:

Argile plastique de Montereau . . . 68
Silexbroy¢ . . ., . . . . . . . 2

Si nous passons ensuife & la pate destinée
4 former la fatence stannilére, nous voyous
qu’elle est constituée par un mélange déja com-
plexe dont les deux formules suivantes peuvent
servir de lypes :

Argile plastique d’Arcueil, . . 8
Marne argileuse . . . . . . 36
10 Marne calcaire. . ., . . . . a8
Sable marneux . . . . . . . 28
Total. . . . . . 100
Argile de Fresne . . . . . 33,34
Marne de Montrenil . . . . 33,34
20 Terre franche de Chatenay ou
de Picpus. . . . « « . 16,66
Sable de Fontenay . . . . 16,66
Total. . . . . 100,00

Ces deux compositions contiennent tous les

éléments que I'on peut rencontrer dans une pate;
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COMPOSITION DES PATES = FAYENCE 13

on y voit figurer en effet : 'argile, qui est I'élé-
ment plastique, la marne, qui agit comme fon-
dantetenfin lesable comme matiére dégraissante.

Nous ne trouverons rien de plus dans la pate
de la faience fine et de la porcelaine ; les matiéres
employées changeront, elles seront remplacées
suivant les cas, par des substances appropriées
au genre de poterie qu'il s’agira de fabriquer,
mais sous le rapport du réle qu’elles auront &
remplir, rien ne sera changé.

Prenant comme exemple la faience fine, nous
la trouvons formée de :

Argile plastique. . . . . . . « « 30
Silex. .+ . « + . . . . . v o . 2
Feldspath . .« . . . . . « « . . 5
Kaolin « « o v « v v s o« v 0o « Do

Cest le feldspath qui en forme I'¢lément
fondant, quant & I’argile, au silex ou au kaolin,
leur réle nous est déja suffisamment connu pour
n’avoir pas a y revenir. Cette pAte n’est pas fer-
rugineuse, elle reste parfaitement hlanche aprés
la cuisson et se préte admirablement a tous les
genres de décoration.

Les pétes, que nous avons vues jusqu'ici, ont
une cassure mate et terreuse ; on pourrait, il est
vral, leur donner une texture plus serrée et leur
enlever leur porosité en les cuisant & une tempé-
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16 COMPOSITION DES PATKLS ET DES COUVERTES

rature plus élevée qui aurait pour effet de leur
faire subir un commencement de vitrification ;
c’est ce que Uon fait pour le genre de poterie
connu sous le nom de grés cérame dont la pate
fortement chargée d’éléments fondants, parmi
lesquels on compte le gypse et le sullate de
baryum, est cuite & une température suffisante
pour la rendre légérement vitreuse.

5. Porcelaine dure. — Il nous resle a exa-
miner encore, les pates qui fournissent les po-
teries translucides.

Les grés cérames fins peuvent étre rangés dans
cetle catégorie, lorsque leur pite est blanche;
ils se préséntent alors sous un aspect tris voisin
de celul de la porcelaine dure, mais le plus sou-
vent, la pate des greés fins est colorée intention-
nellement par des oxydes métalliques ot elle est
alors opaquc, malgré son état vitreux.

Les véritables poteries translucides sont : la
porcelaine dure, la porcelaine tendre phosphatée
ou Anglaise et la porcelaine tendre frittée ou
Francaise. Cetle derniére a une composilion
toute spéciale qui s’éloigne beaucoup de celles
des pates généralement emyloyées, nous verrons
dans un ioslant en quoi elle consiste.

Dans la pAte de porcelaine dure l'élément
plastique est le kaolin, il est parfois associé a
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PORCELAINE DURE 17

'argile plastique. Les pegmatites, les feldspath,
le quartz et les sables quartzeux, la craie, la por-
celaine pulvérisée forment les éléments dégrais-
sants. Plusieurs de ces éléments jouent, dans la
pite, le role de fondants, tels sont principale-
ment : les pegmatites, les feldspaths et la craie.

La compasition de la pate de porcelaine est
souvent trés simple, comme dans une porcelaine
de Berlin qui se prépare en mélangeant :

Kaolinde Mérl . v & . . . . . .
Feldspath . . . . . . . « . . &

parfois aussi, elle réunit un plus grand nombre
d’éléments et le mélange suivant, qui constitue
la pate Chinoise de Sevres, peut étre considéré
comme une de celles qui renferment le plus
grand nombre de substances :

Argile de kaolin caillouteux . . . . 43
Argile plastique de Dreux. . . . . ar
Feldspath ou sable de kaolin, . . . 16’
Sable quarlzeux d’Aumont. . . . . 16
Craie. o« & v o ¢« &« o = « » = o« 4

Toules ces matiéres se combinent pendant la
cuisson en éprouvant uncommencementde fusion
qui rend la pate translucide et la porcelaine, en
sortant du four, est constituée par un silicale
d’aluminium de potassium et de calcium.

Guenez — Décoration eérmique an feu de moufle 2
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48 coMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

6. Porcelaine tendre. — La seconde variété
de polerie translucide dont nous avons & nous
accuper, est la poreelaine tendre phosphatée,
aussi appelée porcelaine tendre anglaise parce
que sa fabrication a pris naissance en Angle-
terre.

La porcelaine tendre phosphatée se rapproche
beaucoup, comme aspect, de la porcelaine dure
dont elle posséde la blancheur et la translucidite
le principal défaut que ’on puisse lul reprocher
est de ne pas posséder une grande résistance au
frottement des corps durs et de s’altérer assez
rapidement par l'usage. Cet inconvénient tient
surtout a la composition de sa couverte dont
nous parlerons bientot.

La pate de cette polerie est ainsi composée :

Kaolin argileux lavé . . . . . . 11,00
Argile plastique, . . . . , . . 1600
Quartz . . . . . . . . . . . 3aroo
Oscalcinds. « . . . . . . « . {4900

La forte proportion de phosphate de chaux
qu’elle renferme, la rend facilement fusible et
permet d’obtenir la translucidité & une tempéra-
ture bien inférieure & celle qu’exige la cuisson
de la porcelaine dure.

La po velaine tendre frangaise, dout la fabri-
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PORCELAINE TENDRE 19

cation a élé insfallée & Sainl-Cloud vers 1693,
est le résultat des recherches entreprises dans le
but d’imiter la poreelaine Chinoise.

Bien qu'elle differe complétement de la porce-
laine dure sous le rapport de la composition,
elle en rappelle néanmoins Paspect et pourrait
¢tre confondue avec elle par un wil peu exercé.
Elle se préte admirablement & la décoration et les
couleurs qu’on y applique, prennent sur sa cou-
verte un éclat incomparable. Si les chercheurs
opinidtres qui 'ont découverte, ne sonl pas arri-
vés exactement au bhut qu’ils se proposaient
d’atteindre, on doit leur rendre cet hommage,
qu’ils ont donné naissance a un des plus beaux
produits céramiques connus.

Malheureusement, la fabrication de la porce-
laine tendre francaise présente des difficultés
énormes et aprés avoir été fabriquée autrefois a
Sévres avec succes, elle fut abandonnée en 1813,
Reprise en 1860, mais d’'une maniére restreinte,
cetle fabrication qui ne fournissait guére que
des objets de luxe el d'un prix tris élevé, tend
de plus en plus & disparaitre.

La composition de [a pdle tendre présente
cette parlicularité, que les éléments plastiques y
font enti¢crement défaut. Pour 'obtenir, on com-
mence par fritler & nne température convenable
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2() COMPOSITION DES PATES ET DES COUVERTES

le mélange suivant, que I'ou employait autrefois
a Sevres :

Nitre. . + . . . . . + .« . « 2720
Selgris. . . . . . . . . . . 742
Alun. . . . . . . o . . . . 3,6
Soude d’Alicante . . . . . . . 3,6
Gypse de Montmartre. . . . . . 3,6

Sable de Fontainebleau . . . . . 60,0

La fritte obtenue est pulvérisée et mélangée
avec de la craie et de la marne dans les propor-
tions suivantes :

Fritte pulvérisée . . . . . . . . 5
Craie blanche . . . . . . . = . 17
Marne caleaire . . . . . . . . . b

Puis le tout est broyé au moulin et additionné
de la quantité d’eau nécessaire pour former une
pate.

Il esl évident qu’un semblable mélange ne
présente qu'une plasticité presque nulle ; on peut
y remédier dans une certaine mesure par une
addition de savon noir et de gélatine, mais
malgré cette précaution, le faconnage présente
les plus grandes difficullés et c’est pour cette
raison que la pate tendre, malgré les quali-
tés qu’elle présente au point de vue décoratif,
est presque entierement abandonnée.
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Un autre inconvénient de la pite tendre, sous
le rapport de la fabrication, est la facilité avec
laquelle elle peut entrer en fusion et le moindre
coup de feu, pendant la cuisson, peut déformer
entitrement les picces.

La grande fusibilité de cetle pate s’explique
aisément, si 'on considére que sa composition
se rapproche heaucoup plus de celle d’'un verre,
que de la composition ordinaire des pates céra-
miques.

Du reste, le verre peut, daus certains cas, subir
une transformation purement physique, qui lui
donne un aspect presque identique a celui dela
poreelaine tendre. Il suffit généralement de le
chauffer pendant un temps suffisant, & la tem-
pérature de soun ramollissement, pour lui enlever
entierement sa transparence et obtenir ce que
'on appelle le verre dévitrifié, connu aussi sous
le nom de porcelaine de Réaumur,

On doit donc envisager la porcelaine tendre,
plulét comme un verre incomplétement fondu,
que comme une véritable pate céramique.

7. Des glagures. Email opaque. — Pour
qu'une poterie soit complite, pour qu’elle soit
entierement imperméable et propre aux usages
domestiques, il faut que la piite, qui la constitue,
soit recouverte sur la plus grande partie de sa
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surface, d’un enduit vitreux que l'on nomme,
suivant les cas, émail couverte ou glacure.

On nomme émail, I'enduit opaque blanc ou
coloré que 'on applique sur les poteries dont la
pate posséde une couleur rougeétre plus ou
moins prononcée. Nans ce cas, 1'émail a un
double réle & remplir; il masque la couleur de
la pate el corrige, en partie, les inconvénients
dus & sa porosité.

L’émail blanc se compose d'un silicate de
plomb et de sodium rendu opaque par le bioxyde
d’étain ; on lui communique, dans certains cas,
des colorations diverses, par U'addition doxydes
métalliques convenablement choisis.

Pour obtenir I'émail blanc, on commence par
préparer un alliage renfermant 12 & 15 ¢/, d’étain
et 88 4 85 de plomb. Cet alliage est chauffé dans
un four particulier jusqu’a oxydation compléte.
On obtient ainsi un mélange intime de protoxyde
de plomb et de bioxyde d’étain qui porte le nom
de calcine.

On mélange ensuitelacalcine avec du minium,
du sable, du chlorure et du carbonate de sodium,
dans les proportions suivantes :

Caleine . . . . . . 44
Minium . .o 2
Sable siliceux . . . . . . 4%
Sel marin . . 8
Carbonate de sodium . 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FMAIL TRANSPARENT 23

C’est ce mélange qui, fondu d’abord, puis
réduit en poudre impalpable, constitue I'émail
blanec de la faience commune, appelée aussi
futence stannifére pour rappeler la composition
de I'émail qui la recouvre.

8. Email transparent. — Les mots « cou-
verte» et « glacure » sont souvent confondus dans
le langage céramique et employés indifferemment
pour désigner les enduits vilreux et transparents
des poteries & pate blanche. Il faut remarquer
cependant, qu’en réaliié, ces deux mols n'ont
pas exactement la méme signification et il con-
vient d’appliquer le nom de couvertes aux en-
duits qui font I'objet d’une préparation spéciale
et qui, appliqués & la surface des poleries, ne
doivent subir qu'une simple fusion pour acqué-
rir leur aspect définitif. On nomme glacures les
enduits minces qui prennent naissance sur la
surface méme des poteries sous l'influence de
certaines substances que 'on y a déposées, ou de
composés volatils & haute température qui sont
transformés en vapeurs par la chaleur du four
et viennent réagir sur la pite pour donner nais-
sance a des composés vilreux.

Nous citerons, comme exemple, le procédé
employé pour glacer la surface de certains gres
cérames communs ct qui consiste & projeler
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dans le four une certaine quantité de sel marin,
quand la cuisson est presque terminée. Le sel
marin ou chlorure de sodium fond el se vola-
tilise ; sa vapeur, arrivant au contact des ohjets
contenus dans le four, délermine a leur sur-
face la formation d’un silicate alcalino-terreux
facilement fusible. Il en résulte une sorte
de glacure trés mince qui fait corps avec la
surface qu’elle recouvre el la rend imperméa-
ble.

Ces sortes de glacures ne recoivent jamais de
décoration ; elles ne sont employées que pour
des ohjets grossiers, ustensiles de cuisine ou
autres, et nous n’avons pas & nous y arréter
plus longlemps.

Sous le rapport de la composition et des pro=-
priétés, les couvertes transparentes que l'on
appligue sur les poteries & pate blanche, sont de
véritables verres, plus ou moins fusibles, sui-
vant la nature de la pite qu’il s’agit de recou-
vrir.
~ Nous donnons, a titre d’exemple, la compo-
sition des couvertes correspondant aux pites les
plus employées, dont nous avons parlé plus
haut.

La fatence fine marnée dite lerre de pipe,
enticrement remplacée aujourd’hui par la
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faience fine feldspathique, était recouverte
d’un vernis obtenu en fondant ou en frittant
simplement ecnsemble, les matiéres suivan-
tes :

Sable quartzenx . . . . . . 36
Minium . . . . . . . . 45
Carbonate de sodium . . . . 17
Nitre « . . . . . .. 2
100,00
Oxyde de cobalt . . . . . . 1

Celte composition se rapproche beaucoup de
celle du cristal ordinaire, elle en possede du
reste les prineipales propriétés et se laisse rayer
facilement ‘par une lame d’acier.

I.e vernis, dont la faience fine est revétue, est
beaucoup plus résistant que le précédent et bien,
qu’'a la longue, il finisse par se rayer également,
il peut néanmoins résister & un usage prolongé.
Bien des compositions sont employées dans
I'industrie pour préparer le vernis de la fatence
fine; non seulement la composition du vernis
varie d’une fabrique & lautre, mais il existe
encore, dans chaque établissement, un certain
nombre de formules appropriées aux différents
types de pétes que 'on fabrique. II nous suffira
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de donner, pour fixer les idées, une de ces com-

positions :

Kaolin caillouteux

Silex calciné . .
Carbonate de calcium
Litharge . .

Carbonate de sndium
Acide horique . .

Silicate de cobalt.

100,00
i

Ce vernis est surtout plus dur que le précédent

parce qu’il renferme une proportion plus faible

de plomb et qu’il contient une cerlaine quantité
d’acide borique qui communique toujours une
grande durelé aux matiéres vitreuses.

Lacouverte de la porcelaine tendre phosphatée
appartient au méme type que la préeddente, elle
est obtenue par la fusion du mélange suivant :

Feldspath . .

Minium. . . .
Quartz . ... .
Borax cristallisé
Cristal ordinaire

42,8
10,0

8,8
18,7
20,5

100,0

Si maintenant nous passons a la porcelaine

tendre Francaise, nous vovons que son ver-
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nis est un cristal tres fusible obtenu en fon-
dant :

Sable blanc, . . . . . . . 38
Litharge . . . . . . . . . 38
Carbonate de potassium . . . 1H
Carbonate de sodium . . . . G

Ce vernis trés plombeux est extérieurement
tendre et se raye facilement ; sa seule qualité est
de communiquer aux couleurs, que on applique
i sa surface, un éclat remarquable.

La couverte de la porcelaine dure, qu’il nous
reste & examiner, a une composition trés voisine
de celle de la pite qu’elle recouvre: elle n’entre
en fusion qu’ une température tres élevée, elle
est trés dure el trés résistanle, elle adhére d'une
maniere parfaite & la surface des pitces et se
préte fort bien a la décoration. Les nombreuses
qualités que posséde cette couverte contribuent,
pour une large part, i faire de la porcelaine la
plus précieuse des poteries.

La couverle de la porcelaine ne se prépare pas
en fondant les matériaux qui la constituent, du
moins dans la majorité des cas. Les matiéres
premiéres, apres avoir eté convenablement choi-
sies, sont mélangées et réduites en poudre impal-
pable. C'est cette poudre qui, délayée dansl’cau,
est appliquée a la surface des piéces cuites en
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dégourdi qui recoiventenfin leur aspect définitif
par l'action d’un second feu.

La composition de la couverte de la porcelaine
est généralement fort simple. Bien souvent, elle
est formée du mélange naturel de feldspath et de
quartz connu en minéralogie sous le nom de
pegmalite ; parfois aussi elle est constituée par
des mélanges un peu plus compliqués, dans
lesquels on voit figurer la craie, le gypse, le
kaolin, la fluorine, les tessons de porcelaine,
comme dans les exemples suivants :

Couverte employée & la manufacture de Berlin :

Kaolin de Morl . . . . . . 31
Sable quartzeux . . . . . . 43
Gypse . Coe e e e . 14
Tessons de porcelaine . . . . 12

100

Couverte employé a Meissen :

Quartz hyalin calciné. . . . 37,0
Kaolin de Seilitz . . . . . 350
Calcaire compact fin . 17,5
Tessons de porecelaine 8,5

100,0

Il est inutile d’insisler davantagesurla compo-.
sition que peut présenter la couverte de la porce.
laine, il nous suffit de savoir qu'elle est consti-
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tuée principalement par un silicate alumineux,
combiné & une proportion variable, mais toujours
assez faible, d’un silicate alcalin ou alcalino-
terreux.

Toute matiere vitreuse appelée a servir de
couverte & une poterie, doit posséder un cerlain
nombre de propriélés faute desquelles elle ne
saurait ¢tre employée. Ces propriétés sont corré-
latives de celles de la pate qui constitue la poterie
considérée.

9. Propriétés des couvertes. — On doit sur-
tout tenir compte, dans une couverte, de sa fusi-
bilité, de sa dilatabilité et de la faculté gu’elle
posstde, des’¢tendre facilement et d’adhérer avec
force a la surface des pieces.

Il est clair que le vernis ou la couverte d’une
poterie doit pouvoir entrer en fusion avant la
‘pite, auntrement, 1l y aurait déformalion com-
plete des pieces avant que la couverte ne soil
vitritice. Quelquefois les températures de fu-
sion de la pile et de la couverte sont assez
rapprochées; c¢’est ce qui a lieu pour la porce-
laine dure dout la pale commence & s’amollir
a la température ou la couverte entre en fusion ;
mais, dans la majorité des cas, les différences,
entre les poinis de fusion des pates et des cou-
vertes, sont beaucoup plus prononcées. Par
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exemple, dans les faiences, I’émail entre en
fusion alors que la pile n’a pas méme subi un
commencement de vitrification.

La dilatabilité des émaux, glacures ou couver-
tes, a une tris grande imporlance ; tous ces en-
duits vitreux doivent avoir le méme coefficient
de dilatation que la pite sur laquelle ils doivent
&lre appliqués. S'il n'en est pas ainsi, les varia-
tions de température auxquelles toutes les picces
de poleries sont exposées auront pour effet de
produire, dans la couverle, une infinité de fentes
ou ftressaillures qui sont surtout & redouter pour
les objets destinés aux usages domestiques, qui
s'imprégnent de corps gras ou d’autres maticres
organiques et contractent ainsi une odeur désa-
gréable.

Les tressaillures se rencontrent assez fréquems
ment dans les faiences ; les porcelaines de bonne
fabrication en sont complétement exemptes,
grace & I'analogie qui existe duns la constitution
de la pale et de 1a couverte.

Enfin, une couverte ou une glu(;ure\bien pré-
parée doit s’étendre avec facilité a la surface
des piéces sous l'action du feu, et contracter,
avec la surface de la pite, une forte adhérence.
L’adhérence de la couverle peut s’expliquer par
ce fait qu’il se forme pendant la cuisson au
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contact de la couverte et dela pale, un sili-
cate de composition inlermédiaire qui les réu-
nit.

En d’autres termes, la couverle attaque la
surface de la pate qu'elle transforme en un sili-
cate ptus fusible, de telle sorte que si 'on consi-
dére la surflace d’une potérie en la supposant
formée de couches paralléles trés minces, les
couches superficielles auront exactement la
composition donnée & la couverle puis, cetie
composition variera pour les couches sous-jacen-
les qui emprunteront des matériaux a la pate,
se rapprochant de plus en plus de sa composition
qu’elles finiront par atleindre.

Il faudra nécessuirement, pour qu’un sembla-
ble phénoméne puisse se produire, que la ma-
tiere vitreuse, constituantla couverte, n’entre pas
en fusion a une tempéralure trop basse, car les
¢lements de la pate ne se laisseront attaquer qu’a
la condition d’étre porlés eux-mémes, & une
température suffisante. Il en résulte donc la
nécessité de bien proportionner la fusibilité des
pdtes et des couvertes pour oblenir des poteries
de bonne qualité.

Cette proportionnalité dans les propriélés de
la pate et de sa glacure, ne saurait élre mieux
remplie que dans la porcelaine, que l'on peut
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considérer, a juste tilre, comme le type de la
poterie parfaite.

Au point de vue de la décoration, 1l doit exister-
également un certain rapport entre la fusibilité
de la couverte et des couleurs que Pon y appli-
que. Les couleurs, en effet, adhérent sur les
couvertes par suite d’'un phénomeéne analogue &
celui de la fixation de la couverte sur la pate.
Nous reviendrons du reste sur ce point, en par-
lant des propriétés des couleurs.
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CUISSON DES DIFFERENTS GENRES
DE DECORATION

10. Desdivers genres de décoration colo-
rée. — Les procédés misen ceuvre pour décorer
les poteries sont nombreux, mais si 'on ne s’oc-
cupe que de ceux qui consistent dans I'applica-
tion sur la surface des pieces, de matieres colo-
rantes convenablement choisies, on voit que
cette application peut se faire de trois facons
différentes : 1° sur la pate et par conséquent
sous la couverle, 22 dans la couverte, 3° sur la
couverle.

La décoration sous couverte, trés employée
dans I'industrie, notamment pour la décoration
des faiences fines, a Pavanlage de joindre, & un
glacé parfait, une trés grande solidité; elle peut,

Guexez — Décoralion céramique au feu de moufle 3
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en effet, résisler a un frottement méme prolongé,
puisqu’il faut, pour l'alteindre, user la couverte
vitreuse qui la recouvre.

On peut aussi, exécuter sous couverte, de véri-
tahles peintures, mais la palette dont on dispose
pour ce genre de ddcoralion eslt extrémement
pauvre el ne présente 4 larliste que de faibles
ressources, surtout quand il s’agit de décorer la
porcelaine dure, ear la palelte employée pour la
peinture sous couverte est d’autant plus res-
treinte, que la poterie & laquelle on la desline,
cuit & une température plus élevée.

L’application de matitres coloranles dans la
couverle est genéralement utilisée pour produire
& la surface des poteries, une coloralion uni-
forme; cependant, la décoration de la faience
stannifere sur émail cru peut étre considérée
comme résultant du mélange des couleurs avec
la couverte elle-méme. Les couleurs sont en
effet déposées sur I'émail pulvérulent, tel qu’il a
£té étendu par immersion sur les piéces cuites
en biscuit. Il y a donc pénétration de I’émail
par la couleur pendant son application et la
température de cuisson, qui amollit 'émail,
rend la pénétration compléte.

Ce genre de peinture, ainsi que la décoration
sous couverte, se cuisent au grand feu, cest-
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d-dire dans les fours mémes qui servent & cuire
les pates et les glacures et a la méme température
que ces derniéres.

Le troisieme genre de décoration, auguel nous
avons fait allusion, consiste & appliquer des cou-
leurs spéciales ainsi que certains métaux, sur la
couverte déja cuile.

Ce genre de décoration est d’une exécution
assez facile, il n’est pas exposé aux accidents de
la premiére cuisson comme la décoralion au
grand feu, les couleurs qui s’appliquent sur la
couverte sont nombreuses et offrent par consé-
quent toutes les ressources nécessaires a 'exécu-
tion de motifs compliqués. Aussi, la peinture
exécutée sur couverle peut-elle étre considérée
comme le procédé de décoration le plus répandu.

11. Moufle et température de cuisson. —
Cette peinture ne se cuil plus au grand feu;
sa cuisson a lieu daus des fours particubiers, de
dimensions restreintes, ayant & peu prés la
forme d’un parallélipipéde. C’est a ce four qu’on
donne le nom de moulle et, comme daus cet ap-
pareil, la température oblenne est toujours sen-
siblement la méme, elle a recu, dans 'industrie,
la dénomination de feu de moufle.

Latempérature du feu de moufle ne dépend, ni
de la disposilion du four ni de ses dimensions,
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mais uniquement de la conduite du feu et iy
serait parfaitement possible d’ohtenir daps un
moufle (*), une lempéralure égale a celle du
grand feu, mais felle n’est pas la destination de
cet appareil. Cependant, il existe deux feux de
moulle distinets ;le premier que nous appellerons
feu de moufle ordinaire qui atteint une tempéra-
ture d’environ 800° & goo®, s’emploie indistine-
tement pour la cuisson des peintures exécutées
sur la couverte de la porcelaine, de la faience
fine et de la faience stannifere et reste a peu prés
invariable pour toules ces poleries.

Les couleurs dont on fait usage pour les peintu-
resquicuisent au feu de moufle ordinaire, sontdé-
signées sous le nomde couleurs de moufletendres.

Lorsqu’il s’agit de décorer la porcelaine tendre
Francaise, on fait encore usage des mémes cou-
leurs, mais le feu est arrété 4 une température
moins élevée el conduit avec la plus grande pré-
caution, pour éviter la déformation des pieces
dont la pate est trés fusible.

Enfin, pour la décoration de la porcelaine dure,
deux feux sont en usage; d’abord le feu de
moufle ordinaire que nousvenonsde décrire et qui
est de beaucoup le plus employé, puis un autre

(#) Dans l’industrie, on a coutume d’'appliquer le
genre féminin au mot moufe, on dit « la moufle »
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feu plus intense,dont la température atteint g50°
a4 1000° et que 'on appelle le demi grand feu.

Le demi-grand feu s’applique & la cuisson des
couleurs dites de moufle dures. Ces couleurssont
moins nombreuses que les couleurs de moulfle
fendres et sont plutdt employées en fonds. L'a-
vantage de ces couleurs est d’avoir un trés beau
glacé, qui rappelle celui des couleurs sous cou-
verte et de pouvoir, comme ces dernicres, sup-
porter la dorure.

La principale propriété des couleurs de demi-
grand feu est d’8tre moins fusibles que les cou-
leurs de moufle tendres et d’exiger, par consé-
quent, une température plus élevée pour se
vitrifier. Sous l'influence de cette haute tempé-
rature, il se fait une véritable combinaison de la
couleur avee les silicates de la couverle et il en
résulte une adhérence parfaite et un glacé presque
égal a celui de la couverte elle-méme.

La décoration des faiences ne saurait admettre,
comme celle de la porcelaine, deux feux de
moufle différents.

Les couvertes des faiences fondent & des tem-
pératures trop basses et entre leur point de fusion
et la tempéralure nécessaire & la cuisson des
couleurs de moufle tendres, ne se trouve pas la
place d’un second feu.
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On peut dire du resle, que les couleurs de
moufle tendres sont aux couvertes de faience,
ce que les couleurs de moufle dures sont a la
couverte de la porcelaine. Il résulte de ce rapport
que le feu de moufle ordinaire est en quelque
sorle un demi-grand feu pour les faiences, ce
qui exclut I'emploi d’un second feu de moufle.

En résumé, les différents genres de décoration
céramique peuvent étre groupés d’aprés Vinten-
sité du feu destiné & les fixer et I'on aura alors
la classification suivante :

1° La décoration au grand feu qui s’applique
& la poreelaine et a la faience.

2° Ly décoration au demi-grand feu qui n’est
employée que pour la porcelaine.

3° La décoration au feu de moufle ordinaire
employée pour la porcelaine et pour les fatences.

Nous ne nous occuperons que du troisiéme
genre que 'on & coutume d’appeler simplement
décoration au feu de moulle sans autre indica-
tion spéciale.

En traitant de la préparation des couleurs,
nous dirons quelques mots des coulours de
moufle dures, mais nous ne nous étendrons pas
sur leur usage, ce sujet ne rentrant pas dans le
cadre que nous nous sommes tracé.
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PROPRIETES ET DEVELOPPEMENT
DES COULELRS

42. Propriétés des couleurs vitrifiables.
— La température a laquelle les couleurs vitri-
fiables se fixent sur les poteries, dit suffisam-
ment de quelle nature doivent étre les matidres
qui entrent dans leur composition. Il est évident
que l'on doit exclure toute matiére organique
ainsi que toute substance pouvant étre volati-
lisée ou modifiée par une température élevée,
puisque la propriélé principale des couleurs qui
nous occupent, est non seulement de résister a
la température élevée des moufles, mais encore,
de se développer et de se fixer par son action.

Une couleur bien préparée doit en outre pos-
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séder sensiblement la méme nuance avant et
aprés la cuisson. S'il n’en était pas aiusi, les
peintres éprouveraient les plus grandes diffi-
cultés a tirer un parti avantageux de I'ensemble
des couleurs mises & leur disposition et Pexécu-
tion des peintures d’art deviendrait presque
impossible. 1l est nécessaire aussi que les cou-
leurs puissent se mélanger enlre elles pour
fournir tous les tons dont lartiste peut avoir
besoin dans l'exécution d’un sujet quelcongue.
Il existe cependant un cerfain nombre de cou-
leurs qui ne se prétent pas aux mélanges; elles
sont réservées pour les fonds et ne sont pas
complées parmi les couleurs de la paletle.

13. Action des couleurs sur les cou-
vertes. — De plus, les couleurs vitrifiables
destinées 4 un genre déterminé, doivent toutes
entrer en fusion a la méme température ou, tout
au moins, & des tempéralures trés voisines.
Leur température de fusion doit étre inféricure
a celle de la couverte sur laquelle elles sont
appliquées. Aprés la cuisson, elles doivent pré-
senter un bheau glacé, résister a l'action de l'eau,
des acides et des alcalis ainsi qu'aux actions
mécaniques.

Enfin, elles doivent présenter, avec les cou-
vertes, une adhérence parfaite.
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A latempéralure ou elles cuisent, les couleurs
ont une aclion lros sensible sur les couvertes e
c’est par suite de cette action que se produit leur
adhérence. Sur toute la surface ol se trouve
appliquée la couleur, la couverte se trouve atta-
quée sons une épaisseur infiniment petite et il y
a production d’un silicate plus fusible que la
couverte et moins fusible que la couleur. C'est
grice & la formation de ce silicate intermédiatre
que la couleur fait corps avec'excipient. L’adhé-
rence sera donc d’autant plus compléte, que la
température de fusion de la couverte se rappro-
chera davantage de celle de la couleur.

Au point de vue théorique, une couleur, des-
tinée & la décoration sur couverte, peut étre
considérée comme formeée par laréunion de deux
éléments ; une maticre vitreuse incolare appelée
fondant et une matiére coloranle qui est presque
toujours formée par un ou plusieurs oxydes
métalliques et dans certains cas, mais beaucoup
plus rarement, par une matiére saline pouvant
résister & action simultanée du fondant et de la
température de cuisson.

14. Développement des couleurs. — Una
couleur ne possede pas toujours la coloration
propre & l'oxyde qui la forme; un oxyde peut
agir comme matiére colorante, de plusieurs ma-
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niéres différentes et communiquer aux fondants,
suivant les cas, soit sa propre coloration, soit la
coloration qu’il possede a Pélat de sel. Si, par
exemple, on mélange & unc maticre vitreuse un
oxyde métallique convenablement choisi et que
I'an soumelte le mélange a une température suf-
fisante pour le fondre, on remarquera que la
masse fondue posséde une coloration intense,
caractéristique pour I'oxyde employé.

Nous avons réuni, dans le tableau suivant, les
noms des métaux dont les oxydes sont employés
comme matieéres colorantes, la couleur de leurs
oxydes et la coloration qu’ils communiquent
aux fondants par voie de fusion.

Coloratinn
Nom do Metal Couleur des oxydes communiquée aux

fondants
Uraninm Brun Jaune
Fer Rouge brun Jaune
Chrome Vert Vert
Manganese Noir Violet
Cuivre Noir Vert
Cobalt Noir Bleu

Quand on prépare une couleur en chauflant
Jusqu’a fusion parfaile le mélange d’un oxyde

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DEVELOPPEMENT DES COULEURS 43

et d’un fondent, la coloration est due a la pro-
duction d’un silicate qui se lrouve en dissolution
dans ’excés de fondant.

Iia couleur du silicate produit est souvent
fort différente de celle de 'oxyde employé, mais
elle rappelle généralement la couleur des sels
que 'oxyde peut farmer.

11 existe aussi des couleurs qui sont préparées
par la fusion des matiéres constituantes et dans
losquelles aucun des éléments employés ne peut
jouer seul le role de matitre colorante. Les
jaunes d’antimoine appartiennent & cetle caté-
gorie. Dans ces sortes de couleurs, la coloration
est due aux composés qui prennent naissance
par suite des réactions produites entre les corps
mis en présence.

Parexemple, si I'on fond dans un creuset, un
mélange d’antimoniale de potassium et d'un
silicate basique de plomb, il se formera, par
double décomposilion, de 'antimoniate de plomb
et du silicate de potassium. Or, 'antimoniate de
plomb est jaune et comme il n’est pas attaqué ni
modifié par l'excés de silicale de plomb qui
constitue le fondant, ces deux composés restent
intimement mélangés et constituent une cou-
leur.

Il n’est pas toujours nécessaire de fondre les
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matiéres destinées a former une couleur pour
développer la coloration cherchée, il suffit, dans
certains cas, de fritter les matiéres pour arriver
4 la nuance voulue, que la fusion compléte aurait
altérée ou détruite.

Enfin, un certain nombre de couleurs sont
obtenues par le simple broyage du silicate ser-
vant de fondant avec un ou plusieurs oxydes
dont on fait varier la nature et la proportion sui-
vant la nuance & oblenir. Outre les oxydes pro-
prement dits, on emploie quelquefois certains sels
sur lesquels les fondants n’ont pas d’action sen-
sible & la température du feu de moufle; le chro-
mate basique de plomb en fournit un exemple.

15. Théorie du développement des cou-
leurs obtenues par simple mélange. —
Examinons mainfenant par quel mécanisme se
produit la coloration dans ce dernier genre de
couleurs. La théorie en est fort simple, nous
allons ’exposer en entier.

Nous avons vu que lorsqu’on mélange un
fondant et un oxyde et que ’on porte le mélange
4 une haute tempéralure, 'oxyde se combine au
fondant pour produire un silicate dont la colora-
tion varie avec l'oxyde employé. Si l'on a
chauffé un mélange de fondant et de sesquioxyde
de fer, la masse vitreuse obtenue est transparente
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et d'un jaune d’antant plus foneé que la pro-
portion d’oxyde de fer était plus forte.

8i, d’autre part, au lieu de mainlenir le mé-
lange fondu jusqu’a ce que I'oxyde de fer soit
dissous, on le retire du feu aussitot apres la
fusion, on obtiendra encore une masse vitreuse,
mais cette fois elle ne sera plus transparente et
sera colorée en rouge brun comme l'oxyde de
fer employé. Dans ce cas, le fondant aura sim-
plement englobé I'oxyde sans se combiner avee
fui et, par conséquent, 'oxyde aura conservé sa
couleur propre.

Un phénoméne analogue prendra naissance
toutes les fois qu'un mélange de fondant et
d’oxyde sera soumis & une température peu
élevée et peu prolongée ; 'oxyde n’aura pas le
temps d’entrer en dissolution et conservera sa
couleur au lieu de donner naissance & celle de
son silicate. C’est ainsi que les oxydes de cuivre
de cabalt et de manganése qui en se dissolvant
dans les fondants produisent des silicates de cou-
leur verte, bleue et violette, ne donnent plus que
du noir si leur dissolution dans le fondant ne
s’est pas effectuée.

Dans la pratique, les noirs sont généralement
obtenus par le mélange des frois oxydes dont
nous venons de parler.
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16. Modes de préparation des couleurs.
— Pourobtenir des couleurs par simple mélange
du fondant avec un oxyde, on commencera par
préparer séparément le fondant et I'oxyde que
I'on réduira ensuite en poudre fine ; puis, on les
mélangera suivant les proportions convenables,
aprés quol on fera subir au mélange un broyage
parfait. Le produit ainst obtenu, aprés avoir été
entierement desséché, constituera la couleur
préte a étre employée. Cette couleur appliquée &
la surface d’une poterie et soumise a 'action du
feu de moulle, se comportera comme le mélange
que nous avions légérement chauffé dans un
creuset. Le fondant entrera en fusion et fixera
l'oxyde sur la poterie en lui communiquant le
brillant propre aux matiéres vitreuses, mais la
couleur particuliére a 'oxyde ne sera pas modi-
fiée.

Les couleurs, préparées par simple mélange,
sont généralement assez sensibles & Paction du
feu et demandent & étre cuiles avec quelques
précautions. Si on les cuit @ une température
trop élevée, Voxyde tend & se dissoudre dans le
fondant et la couleur se modifie; les noirs ont
une tendance a verdir s’ils sont employés en
couche mince et les rouges dus a l'oxyde de fer
perdent de leur intensité. Il arrive méme, lors-
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que les rouges de fer sonl employées sous une
tres faible épaisseur, comme dans les ecarnations,
qu’ils disparaissent complétement si la tempé-
rature s'éléve un peu trop pendant la cuisson. Ce
fait n’a rien de surprenant si ’on se rappelle que
I'oxyde de fer donne une coloration jaune en sc
dissolvant dans les fondants, coloration toujours
plus faible que celle de Poxyde lui-méme,

Ce que nous venons de voir sur les couleurs
nous montre qu’il exisle plusieurs moyens de
les préparer et qu'a chaque mode de préparation
correspond une variété de couleurs ayant des
propriétés particuliéres.

Dans l'industrie, on a coutume de distinguer
trois calégories de couleurs : 1° celles qui s’ob-
tiennent par fusion, 2° celles qui se frittent,
3¢ enfin, celles qu’on prépare en melangeant sim-
plement les fondants avec les oxydes colorants.
Nous nous sommes, autant que possible, confor-
mé, & ce classement dans 1'étude rapide que
nous venons de faire,

Les couleurs vilrifiables subissent parfois,
pendant la cuisson, quelgues changements dans
leur nuance et dans leur intensité, mais ces
changements sont géndéralement légers quand on
fait usage de couleurs hien préparées et que la
cuisson a ét¢ conduite avec soin.
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17. Altération des couleurs a la cuisson.
— Cependant, il faut toujours s’allendre & voir
les peintures pilir Iégérement pendant la cuissan.
Ce phénomene est surtout sensible sur les faiences
dont la couverte est facilement fusible. On pourra
remédier facilement a cet inconvénient en forcant
Iégérement les tons, et en évitant d’employer les
rouges & I'oxyde de fer pour produire des colora-
tions légéres sur les couvertes de faience. Toutes
les fois que T'on voudra obtenir des peintures
soignées, ¢’est & la porcelaine qu’il faudra s’adres-
ser. C’est en effel sur celte polerie que les cou-
leurs changent le moins et 'on ne saurait trop
la recommander lorsqu’il s’agit d'exécuter de
véritables peintures d’art.

Une cause d’altération que 'on peut rencon-
trer quelquefois pendant la cuisson, réside dans
Fintroduction des gaz du foyer & I'intérieur du
moufle, surtout lorsque ces gaz sont réducteurs
ou acides. On dit alors, suivant lUexpression
technique, que le moufle est empoisonné. Les
couleurs vitrifiables renferment toujours une
cerlaine quantité de silicate de plomb qui pro-
vient du fondant, et si des gaz réducteurs péneé-
trentdans U'intérieur du moufle pendant que les
objets qu’il contient sont & la température du

rouge, les couleurs peuvent étre plus ou moins
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salies par la mise en liberté d’une petite quan-
tité de plomb ou manquer de glacé surtout dans
les parties minces.

Cet accident est hcurcusecment assez rare,
surtout lorsqu’on se sert du hois eomme combus-
tible, comme cela a lien en France et en Alle-

magne.

Guengz — Decoration céramique au feu de moufle 4
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CHAPITRE 1V

MATIERES EMPLOYEES POUR PRODUIRE LES
COULEURS VITRIFIABLES

18. Généralités sur les matiéres colo-
rantes et les fondants. — Les proprictés aux-
quelles sont assujetties les matiéres employécs
4 la préparation des couleurs vitrifiables en li-
mite considérablement le nombre. Il y aen ef-
fet peu de substances capables de résister sans
décomposition 4 la température produite dans
les moufles ct de fournir une coloralion con-
stante. Les oxydes métalliques sont & peu prés
les seuls composés parmi lesquels on puisse
trouver des matiéres coloranles utilisables dans
les arts céramiques et encore, n'en peut.on
compter qu’un petit nombre. En dehors des
oxydes, les composés susceptibles d’étre utilists
comme colorants sont encore plus restreinfs ot
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ne fournissent, dans la majorité des cas, que
des résultats incertains.

A colé des oxydes colorants, viennent se pla-
cer les matiéres au moyen desquels on compose
Jes fondants, c’est-a-dire los matitres vitreuses
qui communiquent aux couleurs la propriété de
se fixer & la surface des poteries sous l'action
d’'une température élevée, tout en devenant
presque aussi glacées que la couverte qui les
supporte.

19. Des fondants. — Nous étudierons
d’abord les élémenls qui enirent dans la compo-
sition des fondants, Ces ¢léments sont peu nom-
breux et sont tons compris dans la liste sui-
vante :

1° le sable siliceux,

2° I’acide borique et le borax,

3° le minium et la litharge,

4° le sous-nitrate de bismuth,

5° Pazotale de potassium,

6° le carbonate de potassium,

7° le carbonate de sodium,

8° Ie feldspath.

Les composés inscrits sous les gnalre premiers
numéros sont d'un usage constant et suffisent
dans la grande majorité des cas. Quant anx

quatre derniers, on en fait un usage beaucoup
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plus restreint, mais il est cependant nécessaire
de les connaitre.

Le sable siliceux qui sert & préparer les fon-
dants est de l'acide silicique presque pur dont
les nombreuses variétés sont si répandues parmi
les roches de I’écorce terrestre.

Il semble @ priori qu’il est indifférent de pren-
dre, pour préparer un fondant, telle ou telle va-
riété de silice, & la condition qu’elle ne renferme
pas d’impuretés dont la présence pourrait de-
venir nuisible & la qualité des produits obtenus.

L’expérience a montré que cetie maniére de
voir n’est pas exacte et que les différentes varié-
tés de silice ne possedent pas idenliquement les
mémes propriétés, au point de vue de la prépa-
ration des fondants. Aussi, Brongniart, dans son
Traité des Arts Céramigues, recommande-t-l le
sable d’Etampes comme fournissant les meilleurs
résultals. Brongniart constate le fait sans pou-
voir ’expliquer et 'attribue & une cause physi-
que, analyse ayant démontré I'identité chimi-
que des variélés de silice employées.

Les différences dans les propriétés de silices
de provenances différenles, mais en apparence
identiques, trouve presque son explication dans
la préparation du corps découvert par MM. Hau-
tefeuille et Margotiet et résultant de la combi-
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naison de I'anhydride silicique Si0? avec I'anhy-
dride phosphorique P205.

Ce corps que les auteurs onl appelé phosphale
de silice a pour formule P20® Si0? ct se prépare
en traitant l'acide métaphosphorique en fusion
tranquille vers 700°ou 800° par la silice prove-
nant de la décomposition du fluorure de sili-
cium par leau.

8i Ia silice qu'on emploie a été simplement
desséchée sans calcination, la combinaison est
immeédiate. 8’il y a eu calcination préalable de

- la silice, la combinaison s’effectue encore mais
plus lentement.

Enfin, si la silice employéc provicut de la dé-
composition des silicates par les acides, elle n’est
pas aittaquée par l'acide métaphosphorique &
moins que le mélange ne soit porté & une tem-
pérature trés Elevee. Ces faits permettent d’cta-
blir une distinction réelle entre des silices pos-
sédant exactement la méme composition.

La seule hypothése qui paraisse admissible
est d'attribuer ces différences de propriétés a I'ar-
rangement moléculaire des variétés considérées.

Eludions mainienant les propri¢tés de Pacide
borique et du borax,composésqui ont une impor-
tance énorme au point de vue qui nous occupe.

L’acide borique résulte de la eombinaison du
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bore avec l'oxygene et hydrogéne, suivanl les
proportions indigquées par la formule BoO®H3.
1l peut étre envisagé comme résultant de la
substitution d'un atome de bore triatomique &
trois atomes d’hydrogéne pris dans trois molé.
cules d’eau. On lui donne alors la formule de
constitution

01l
By <—0H.
— ol

.

L’acide borique hydralé est crislallisé; il se
présente sous la forme de pailletles blanches lé-
geres et d’aspect nacré douces au toucher comme
Jo tule. Soumis & l'action de la chuleur, il perd
les éléments de Peau et devient complétement
anhydre si on le chauffe jusqu’au rouge, puis il
entre en fusion en passant par I’état visqueux &
la maniére du verre. L’acide borique anhydre a
pour formule Bo?0? et résulle de la réunion de
deux molécules d’acide borique normal avece éli-
mination de trois molécules d’eau. L’anhydride
borique s’hydrate lentement en s’exfoliant au
contact de 'air humide lorsqu’il est en frag-
ments volumineux ; pulvérisé et mis au contact
de l'eau, son hydratalion est instantanée et ac-
compaguée d'une élévation de température qui

peut s’élever jusqu'a 1oo°.
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Les propriétés physijques de I'anhydride bori-
que fondu ont été étudiées et décrites dans tous
leurs détails par M. de Luynes ().

L’anhydride borique fondu posséde une du-
reté¢ remarquable ; il peut rayer le verre avec
facilité el ce n’est qu’avec le choe viclent d’un
marleau que 'on parvient a briser les fragments
d’une certaine épaisseur. L’anhydride borique
communique sa durelé aux mélanges vilreux
dont il fait partie et conslitue, en raison méme
de cette propriété, un élément précieux pour la
préparation des fondants.

Il n'est pas indifférent, lorsqu’on prépare un
fondant ou une couleur, d’employer I'acide bori-
que & ['état hydralé ou & I'état anhydre. L’acide
hydraté réagit toujours mieux que I’acide anhy-
dre, 1l entre plus fucileinent en combinaison
avee les oxydes et c'est sous la forme hydratée
qu’il convient de I’employer. Ce n’est pas la du
reste un fait isolé el la chimie nous apprend
(que les acides anhydres ne donnent plus lieu
aux memes réactions que les acides hydratés.

L’acide borique hydraté BoO*H® réagit sur les
bases pour donner des borates définis, mais il

(1) V. pe Luvnes. — Comptes rendus de I'Acadé-
niie des Sciences, t. LXXXI, p. 8o, 1875,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



56 PRODUCTION DES COULEURS VITRIFIABLES

donne rarement des sels correspondant & P'acide
normal. Il donne généralement des composes
correspondant & des anhydrides condensés. Le
plus important de ses composés est le horax ou
borate de sodium qui correspond a un acide
télraborique résultant de la condensation de
{juatre molécules d’acide horique normal avec
élimination de cing molécules d’eau. Cet acide té-
traborique aurait pour formule Bo*O™H? et, par
le remplacement de ses deux alomes d’hydro-
gene par deux alomes de sodium, il donne le sel
Bo*0'Na® qui n’est autre que le borax. Mais ce
sel n’est pas anhydre ; il cristallise avee cing ou
dix molécules d’eau suivant que la cristallisa-
tion s'est effectuée & une température supérieure
ou inférieure & 60°. Il affecle alors la forme
d'octaédres ou la forme de prisme et ces deux
variélés sont connues sous les noms de borax
octaédrique et de borax prismatique. C'est cette
derniére variété que I'on trouve habituellement
dans le commeree, c’est aussi la seule employée.

Soumis & l'action de la chaleur, le borax cris-
tallisé fond dauns son eau de eristallisation qu’il
abandonne en se boursouflant; puis, ala tem-
pérature du rouge, il éprouve la fusion ignée et
prend par le refroidissement lapparence d’une
masse vitreuse el transparente.
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Le borax est soluble dans I’eau, aussi la masse
vitreuse et transparente qu’il donne apres la
fusion, ne saurait constituer & elle seule un fon-
dant. Une couleur obtenue par le mélange du
borax fondu avec un oxyde métallique serait ra-
pidement désagrégée par le simple contact de
’eau et nous savons que toutes les couleurs vi-
trifiables, bien préparées, doivent résister & Pac-
tion de ce liquide. C'est donc a I'élat de comDi-
naison avec, d’autres substances que le borax
peut faire partie d’un fondant ou d’une couleur.

L’acide borique est trés répandu dans la na-
ture, mais il est beaucoup moins ahondant que
Pacide silicique.

On le rencontre, & l'état de liberté, dans les
cratéres des volcans, ainsi que dans le mélange
d’eau et de matieres gazeuses qui s’échappent
des suffioni de la Toscane, du Tibet et de la Ca-
lifornie ot ou le rencontre aussi en combinaison
avec le sodium ; il se frouve également en ahon-
dance dans ces contrées, sous forme d’efflores-
cences & la surface du sol. C’est principalement
dans la Toscane, que 'acide borique des suffioni
donne lieu & une exploitation importante.

On connatt encore des combinaisons naturelles
de l'acide borique avec le magnésium et le cal-
cium. Enfin, on rencontre l'acide borique
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dans I'lle de Ceylan, en Perse ct au Pérou ainsi
que dans l'eau de mer ol sa présence a él¢ si-
gnalée par le professeur Forchammer de Copen-
hague etconfirmée par M. Diculafait qui, d'apres
ses expériences; en évalue la proportion & 187,75
par métre cube-d’eau de mer.

Le borate de caleium constitue des gisements
exploitables dans I'Amérique du sud et dans
I’Asie Mineure ; quant au borate de magnésium
il se rencontre assez abondamment dans les gi-
sements salins de Strassfurt.

Telles sont, abstraction faite de 'eaude mer, les
sources auxquelles I'industrie puise les maliéres
au moyendes [uelles elle prépare le borax raffiné.

Nous n'avons pas & déerire ici la fabrication
du borax, qui constitue uneindustrie spéciule tres
nnportanle, non comprisc daus notre programmec.

Apres la silice, 'acide borique et le borax,
viennent prendre place, dans la série des corps
que nous exarninons, la litharge et le mintumn.
Ces deux composés resultent de la combinaison
du plomb avec Poxygene, mais en proporlions
dilférentes. -

Si l'on maintient le plomb fondu au contact
de P'air, on voit bieatot apparatire & sa surface,
une pellicule jaundtre qui se renouvelle sans
cesse si 'on vient a Penlever, En prolongeant
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suffisamment lopération, le plomb se trouve
enticrement transformé en une poudre jaune
(ui constitue la variété de protoxyde de plomb
appelée massicot.

Le massicot chauffé au rouge enlre en fusion
et se prend par le relroidissement en une masse
cristalline composée de paillettes brillantes dont
Ja couleur est jaune si le refroidissement a été
rapide, rouge quand il a été lent. Cette masse
cristalline constitue la litharge. On en obtient
de grandes quantités dans les usines oft I'on
pratique la coupellation du plomb argentifere.

Parmi les propriétés de la litharge, celle qui
a pour nous le plus d’inlérét, est la facilité avee
laquelle elle se combine avec la silice en don-
naut un silicate trés fusible. Llaffinilé de la
litharge pour la silice est telle, qu’elle perce ra-
pidement les creusets de terre réfractaire quand
on veut [a fondre dans des vases de celle nature.
Dans la préparalion des fondants, la litharge
n'est introduite dans les creusets qu'a 'état de
mélange avee d’autres substunces et notamment
avec de la silice, ce qui rend 'aliaque des creu-
sets beaucoup plus lente. On peut dés lorsy
réaliser facilement la fusion des maliéres que
I'on y a introduites. Nous venons de voir plus
haut, que le massicot chaulfé au rouge entrait
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en fusion pour donner la litharge qui possede
la méme composilion que lui, mais qui en dif-
fere par son éfat physique.

Si maintenant on chaufle le' massicot au con-
tact de I'air daus des fours spéciaux, & uue tem-
pérature de 3eo° il absorbe loxygéne et se
transforme en une poudre rouge vif qui est le
minium,.

Le minium doit étre considéré comme un
plombate de plomb dérivant d’'un acide plowmbi-
que PbO’1? que 'on ne connait qu’a I'état d’an-
hydride. Cet anhydride porte le nom de bioxyde
de plomb ou d’oxyde puce de plomb.

La composition du minium est représentée par
la formule T'b?0?, mais celte composition n’est
pas constante et varieavec ladurée de 'oxydation.

Le minium du commerce répond générale-
ment & la formule Pb*0% et peut étre considéré
comme résultant de D'union d’une molécule
d'anhydride plombique PbO? et de deux molé-
cules de protoxyde de plomb PbO.

Soumis & Vaction d’une chaleur inlense, le
minium perd de Ioxygéne et se transforme en
protoxyde de plomb. Chauffé avec de la silice, il
abandonne encore de l'oxygene et donne le
méme silicate de plomb que la litharge employée

dans les mémes conditions.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES FONDANTS 61

Le minium est souvent préféré 4 la litharge
dans la préparation des silicales plombeux parce
qu’il est généralement plus pur et que le déga-
gement d’oxygene auquel il donne naissance,
brale les matiéres organiques qui pourraient se
trouver mélangées accidentellement aux subs-
tances employées, et permet ainsi d’obtenir des
produits plus beanx, en s’opposant & toute ac-
tion réductrice.

Le minium et la litharge sont presque tou-
jours employés indifféremment et a poids égal,
dans la composition des {ondants.

Il y aurait lieu cependant de tenir compte de
la composition de ces deux oxydes qui n’ont pas
la méme teneur en plomb.

Examinant, & ce point de vue, la litharge ou
protoxyde de plomb PhO et le minium dont la
composition peut varier de Pb*0® a4 Pb*0?, on
trouve pour chacun de ces corps des quantités
de plomb et d’oxygéne correspondant aux nom-

bres suivants :

PbO Ph2Q? Ph30*
...ttt | e /N ot | e Sttt
Plomb .. 92,83[Plomb . . 8g.6aPlomb .. qu,66
Oxygéne . 7,17/0xygene . 10,38/0Oxygéne . .34

K]

100,00 100,00 100,00
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On voil, par ce lableau, que les différences qui
exislent dans la composilion de ces irois pro-
duits, ne sont pas énormes, mais il sera préfé-
rable d’en tenir compte dans les. préparations
deélicates et dans fous les cas on 1l s’agira d’ob-
tenir des résultals parfaitement identiques.

Lorsqu’il s’agit de décorer les poteries au
moyen des mélaux, or ou platine, il faut mélan-
ger aux métaux, réduils en poudre Impalpable
par des procédés que nous décrirons plus loin,
un fondant particulier. Ce fondant n’a plus rien
de commun avee ceux que l'on emploie pour les
couleurs. 11 doit en effet posséder des propriclés
particuliéres et permettre le brunissage des mé-
taux aprés la cuisson. Il faut, par conséquent,
qu’il ne posside pas la durelé des fondants ordi-
naires et gu'il soit dou¢ d’une cerlaine malléa-
bilité, pour permeltre action du brunissoir.

Ce fondant n’est autre chose que le sous-ni-
trate de bismuth BiAzO* - H?0 que I'on mé-
lange avec une trés faible proportion de bhorax.

Ce n’est pas, en realite, le sous-nitrate de
hismuth qui joue le role de fondant, mais le pro-
duit de sa décomposition par la chaleur au com-
mencement de la cuisson. Le sous-nitrate de
bismuth, soumis a ['action de la chaleur se deé-

compose en effet en laissant comme résidn de
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loxyde de bismuth Bi?0%. Cet oxyde a la pro-
priété de fondre comme la litharge et de se pren-
dre comme elle en une masse cristalline par le
refroidissement. C'est en réalité cet oxyde de
bismuth qui constitue le véritable fondant des
méfaux employes a la decoration.

On prépare le sous-nitrate de bismuth en
dissolvant une partie de bismuth pur dans trois
parties d’acide azotique concentré; aprés avoir
évaporé la dissolution aux deux tiers, on la verse
dans 4o fois son volume d’eau et on ajoute un
peu d’ammoniaque pour lerminer la précipita-
tion. Il ne reste plus qu’a laver le précipité par
décantalion et a le faire sécher.

L’azolate de potassium ou salpdtre, ainsi que
les carbanates de potassium et de sodium, sont
trop connus pour que nous nous y arrétinns,

Il nous suffira de dire que mis en contact
avec de la silice et porlés & une tempéralure
élevée, ils échangenl leur acide conlre lacide
silicique pour donner naissance a du silicale de
sodium ou de potassium. L’azotate de potassium
introduil dans un mélange et porté & une tem-
pérature élevée, peut, en outre, exercer une
action oxydante sur les matieres qui Paccompa-
gnént.

Quant au {eldspath, qui figure Ggalement
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parmi les éléments constituant les fondants,
c’est un silicate double d’aluminium et de po-
fassium connu en wminéralogie sous le nom
d’orihose. Il en existe d’autres variétés qui en
différent en ce que le potassium est remplacé
par un autre métal, mais c'est généralement le
feldspath orthose que I'on emploie 4 'exclusion
des autres. Le feldspath fortement chauffé fond
en un vert d’apparence laileuse.

Les quatre derniéres substances que nous
venons d’examiner rapidement sont employées
assez rarement & la préparation des fondants ;
cependant, on y a parfois recours dans certains
cas particuliers et nous avons pensé qu’il était
nécessaire d’en dire quelques molts,

20. Des oxydes colorants. — Nous n’adop-
terons pas, dans Pétude des matiéres colorantes
employées en céramique, la classification que
Pon a coutume d’employer dans les traités
spéciaux.

Ces matiéres y sont divisées, avec raison, cn
deux catégories ; les oxydes proprement difs et
Jes matiéres salines, mais on classe souvent
comme oxydes des composés qui sont de vérita-
bles sels et nous avons tenu & ranger dans la
catégorie a laquelle il appartient récllement,
chacun de ces composés.
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C’est ainsi que nous avons ohtenu la classifi-

cation suivanle :

Oxydes proprement dits Matiéres salines

1. Oxyde de Fer. g. Chromate de Fer.

2. # de Chrome. 10. ” de Plomb.

3. » de Manganése. )/ 11. ” de Baryum.

4. n  de Cobalt. 12, Carbonate de Zinc.

5. un de Zine. 13. ” de Cobait.

6. » d'Ltain. 14. Uranate d’Ammonium

7. # de Cuivre. ou de Sodium.

8. # d'lridium, 15. Chlorure d’Argent.
16. Antimoniate de Potas-

sium.

17. Antimoniate de Plomb.

18° Le pourpre d’or dit pourpre de Cassius.

Cetle matiére ne saurait prendre place d'une
maniere rigoureuse dans l'une ou l'auire des
deux calégories adoptées et doit étre inscrite a
part.

19° Epfin on emploie quelquefois les ocres
jaunes et rouges, la terre de Sienne et la terre
d’ombre.

Presque tous ces composés peuvent étre pré-
parés par plusicurs procédés et bien que, dans
la majorité des cas, le mode de préparalion n’ait
pas d’influence sur la composition du produit

Guesrz — Decoration eéramique au feu de moutla >
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obtenu, il n'en est plus de méme pour l'étal
moléculaire et cet état particulier de Ja matiére,
posséde une influence trés marquée sur la colo-
ration.

Il faudra doune tenir compte, dans la prépara-
tion des couleurs, des procédés employés pour
préparer les matiéres coloranles. On pourraalors,
grice & celte précaution, obtenir des résultats
constants, ce qui deviendrait impossible si I'on
s’en remettait au hasard.

21. Oxyde de fer. — L'oxyde de fer est tros
employé dans la préparation des couleurs vitri-
fiables. Il posstde la propriété précieuse de pou- .
voir fournir des tons variés méme lorsqu’il est
employé seul. Suivant Ja maniére dont il a été
préparé, il donne des rouges, des bruns et des
violets foncés; associé aux oxydes de chrome,
de manganése, de cobalt, de zinc, il fournit des
bruns d'une grande richesse de ton, ainsi que
du noir et des gris. 1l est fréquemment employé
pour préparer les jaunes dont il permet de mo-
difier la nuance et d’obtenir des gammes variées
répondant & tous les besoins du peintre. Cel
exemple suffit & lui seul, pour justifier ce que
nous avons dit plus haut, relativement aux va-
rialions que peult subir la coloration d’'un méme
oxyde, suivant son mode de préparatiou.
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L'oxyde de fer employé & la prépuration des
couleurs, est le sesquioxyde Fe?0?,

C’est principalement par la ealcination du sul-
fate ferreux que I’on prépare le sesquioxyde de fer.

Ce pracédé a l'avanlage de pouvoir fournir
des tons différents suivant la température &
laquelle il a été obtenu et le temps pendant
lequel il a é1é chauffé.

Pour préparer le sesquioxyde du fer, on se pro-
cure du sulfate ferreux bien pur SO*Fe + 7H?0
et, aprés 'avoir concassé, on le chauffe douce-
ment jusqu’a ce qu'il ait perdu son ean de cris-
tallisation. On oblient ainsi une masse d'un
jaune clair que Pon pulvérise finement et que
Pon introduit dans des téts & rotir, on chaufle
ensuite dans des moufles les téts conlenant le
sulfate ferreux desséché et on les maintient & la
température du rouge jusqu’a ce que l'on ait
obtenu la nuance désirte.

On peut aussi opérer la calcination dans des
creusets, mais il est plus difficile de surveiller le
ton que prend 'oxyde. '

Le sesquioxyde qui prend naissance possede
d’abord une couleur rouge assez vive, puis si
Ton prolonge 'opération ou si I'on éléve la tem-
pérature, la couleur rouge vire lenfement pour
arriver enfin au violet foncé.
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1l ne reste plus qu’a recueillir 'oxyde, & le
laver complétement & I'eaun bouillante et a le
faire sécher.

Cet oxyde ne pourrait servir & la préparation
des bruns jaunes et des jauncs d’ocre et "on est
obligé de préparer un oxyde spécial qui s’obtient
par la décomposilion a Pair, des solutions de
sulfate ferreux.

D’aprés Brongniart, le précipité obleuu est
bien en réalité de l'oxyde de fer et Panalyse
aurait démontré l'absence d’acide sulfurique.
Cependant, on peut obtenir dans ces condilions
un sulfale basique jaune foncé répondant
a la formule (S0*)P(Fe)> —+ 5Fe?0® égale-
ment utilisable pour la préparation des cou-
leurs.

YVoici la méthode indiquée par Brongniart,
pour préparer le produit que 'on désigne sous
le nom d’oxyde de fer précipité par I'eau :

« On met le sulfate ferreux dans un vase avec
ua grand excés d’eau, on abandonne la dissolu-
tion a elle-méme, pendant une quinzaine de
jours, en ayant soin de la remuer souvent. Le
sulfale se décompose et il se fait un dépdt jau-
natre. Quand on voit que ce dépot n’augmente
plus, on décante, on lave afin d’enlever I'acide
sulfurique et le sel non décomposé, puis on fait
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sécher lentement ce dépot par lexposition au
contact de l'air. »

On prépare encore le sesquioxyde de fer, en
précipitant un sel ferrique par un alcali; on
doit choisir, de préférence, 'ammoniaque qui
donne un précipité plus facile a laver.

22. Oxyde de chrome. — Cet oxyde est
principalement employé & la préparation des
verls ; il présente, comme l'oxyde de fer, des
nnances qui varient avec le mode de prépara-
tion. La formule de ce composé est Cr203.

Les procédés capables de fournir le sesqui-
oxyde de chrome sont nombreux, mais on n'en
ulilise qu’un petit nombre considérés dans la
pratique, comme donnant les résultats les
meilleurs.

On utilise, tant6t la précipitation par voie
humide, tantot la décomposition de certains
sels par la chaleur, employée seule ou conenr-
remmenl avec un réactif approprié.

Pour préparer I'oxyde de chrome par voie
humide, on commence par se procurer un sel
chromique par I'action de ’acide chlorhydrique
sur le bichromate de potassium en présence de
P’aleool ou par toute autre mélhode.

On précipite ensuile le sel chromique par
I'ammoniaque et 'on obtient I'oxyde de chrome

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



70 PRODUCTION DES COULEURS VITRIFIABLES

hydratée sous la forme d’un précipité gélatineux
quon lave a I'eau chaude et que Pon calcine
aprés I'avoir desséché, Cet oxyds s'emploie pour
les verts hleualres.

5i I'on veut préparer 'oxyde de chrome par
voie stche, on emploie un des procédés sui-
vanls :

1° Décomposition du bichromate de potassinm
par la chaleur.

" Ce sel est introduit dans un creuset en lerre
et porté & une température trés élevé ; il se dé-
compose alors en chromale neutre de potassium
et en sesquioxyde de chrome que l'on sépare en
lavant la masse fondue & I'eau chaude qui dis-
sout le chromate neutrs et laisse l'oxyde pour
résidu. En caleinant un mélange de 4 parties
de bichromate ct de 1 partie d’amidon, on obtient
a I'état d’oxyde, tout le chrome contenu dans le
sel employé. On calcine une seconde fois 'oxyde
obtenu, aprés 'avoir lavé, de maniére 4 briler
la petite quantité de charbon qui pourrait y
rester mélangée.

Cette seconde calcination doit done éire fuile
au contact de l'air,

2° Décomposition du bichromate de potassium
par le soufre.

On calcine & une forle chaleur, un mélange
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intine de 2 parties de soufre et de 1 partie de
bichromate. Il y a décomposition du bichromats
et formation de sesquioxyde de chrome et de
sulfate de potassium que I'on enléve par un
lavage & I'eau chaude.

3° Décomposition du chromate de mercure par
la chaleur.

On prépare d’abord du chromate de mercure
en précipitant une solulion d’azotatle mercu-
reux par une solution étendue de chromate de
potassium. Le précipilé soigneusement lavé et
desséché est introduit dans un creuset et for-
tement chauffé, Le echromale mercureux se dé-
compose et laisse pour résidu, dans le creuset,
du sesquioxyde de chrome parfaitem~nt pur.

23. Oxyde de manganése. — Il exista plu-
sieurs oxvdes de manganése, mais c'est le
bioxyde MnO?, qui est seul employé dans la
fabrication des couleurs. Cet oxyde est trés abon-
dant dans la nature et forme des gisements
importants notamment en Espagne et dans le
duché de Nassau ; les minéralogistes le désignent
snus le nom de pyrolusite.

On n’emploie généralement pas I'oxyde natu-
rel pour préparer les couleurs; on a recours &
loxyde artificiel obtenu par précipitation. Il est
indispeusable de préparer un sel de manganése
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pur au moyen du minerai qui renferme un assez
grand nomhre d’autres métaux donl la présence
serait nuisible. La méthode suivante donne de
hons résuliats: On calcine au rouge dans un
creuset de terre un mélange de bioxyde de man-
ganese naturel pulvérisé et de chlorhydrate
d’ammouiaque. On reprend le résidu par Uean,
on filtre, puis on ajoule, & la liqueur, de 'acide
azotique et on fait bouillir dans un ballon jus-
qu’au moment ol le liquide, encore fortement
acide, ne précipite plus par l'azotate d’argent;
on a ainsi transformé tous les chlorures en azo-
tales. On évapore alors & siceilé dans une cap-
sule de porcelaine, puis on calcine pour transfor-
mer les azotates en nxydes. Kn reprenant alors
le résidu par 'acide azotique a chaud, on re-
dissout tous les oxydes & 'exception du bioxyde
de mangangse qui reste a Iétat de pureté.

Dans cet état, le bioxyde de manganése pour-
rait déja étre employé, mais comme on a cou-
tume de faire usage de Loxyde précipité, on
traite ce bioxyde par Pacide chlorhydrique qui
le dissout avec production d’un abondant déga-
gement de chlore dont il faut avoir soin de se
garantir.

Apres avoir chassé Pexeés d’acide par ’ébulli-
tion, on éfend d’eau le produit obtenu qui est
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le chlorure de manganése pur et on le précipite
par 'ammoniaque, au mieux encore par le car-
bonate de sodium on lave ensuite le précipité par
décautation, on I'abandonne & lui-m¢me pendant
quelque temps, jusqu'a ce que sa couleur ne
fonce plus. On le recueille alors par filtration,
on le desséche et on le calcine. Le bioxyde de
manganése ainsi obtenu est prét pour 'usage.

Cet oxyde est d’une grande utililé dans la dé-
coration, il sert & préparer des bruns, des vio-
lets et des noirs.

24. Oxyde de cobalt. — I’axyde de eobalt
est celui qui sert & préparer les couleurs bleues.
Il fournit des nuances d’'une grande richesse et
résiste d’'une maniére complete a Paction de la
tempéralure élevée des fours a porcelaine. Aussi
est-ce un des rares oxydes qui sont employés
dans la décoration au grand feu,

Ou le prépare en précipitant, par la potasse,
une dissolution d'un sel de cobalt pur. On ob-
tient ainsi un précipilé gélatineux de eouleur
rose que 'on calcine apreés 'avoir lavé et séché.

I’oxyde ainsi préparé est constitué par un
mélange, en proportions variables, de proloxvde
de cobalt CoO et de sesquioxyde de Co*02.

On préfere généralement le carbonate de co-
balt a 'oxyde, dans la préparation des couleurs.
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Ce carbonale s’obtient en précipitant a froid,
uu sel de cobalt en dissolution dans Ieau par du
carbonate de sadium également dissouns. Le pré-
cipité recueilll sur un filtre, et lavé & l'eau
froide, est desséché & une tempéralure inférieure
4 100°% C'est un carbonale basique ayant pour
compasition : 2(CoCO?) —+ Coli®02.

25. Oxyde de zinc. — I.’oxyde de zine n’est
pas, par lui-méme, une matiére colorante. Em-
ploy¢ seul, il serait incapable de communiquer
une coloration quelconque aux fondants. 1 est
cependant d’'un usage courant dans la fabrication
des couleurs. On a remarqué, a la suite d’essais
nombreux, que Uoxyde de zinc modifie souvent,
d’une facon heureuse, la nuance de certaines cou-
leurs en méme temps qo’il leur donne du corps
et les rend d'un emploi plus facile. 11 entre
notamment dans la composition des bleus, des
verts, des jaunes el des bruns jaunes. L’état
moléeulaire de U'oxyde do zine a une influence
marquée sur la nuance des coulenrs auxquelles
on le mélange, et comme P'emploi de Poxyde
n’'a pas toujours donné des résultats d'une
constance parfaite, on lui a substitué le carbo-
nate de zine obienu par la précipilation d’un
sel de zine pur, au moyen du carbonate de
sodium. On lave le précipité et on le des-
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séche i une température qui ne doit pas dépas-
ser 100°,

Le produit que I'on ohtient ainsi est en réaliié
un carbhonate basique hydralé ayant une compo-
sition voisine de celle que représente la formule ;
3 (CO%n) 5 (Zn0%H3%) + H20.

26. Oxyde d’étain. — I.e hioxyde d’étain
ou anhydride stannique Sn0? est employé pour
préparer les blancs opaques, blanc fixe, blanc
chinois, émail blanc, ainsi que pour donuner de
I'opacilé & cerlaines couleurs, Introduit dans un
fondant, il donne en effel une belle matitre
blanche vitreuse et c’est celte propriété dont on
tire parti,

On fait généralement usage du bioxyde d’élain,
i I’élat de mélange intime avec 'oxyde de plomb,
Ca mélange porte le nom de calcine et s’oblient
par le procédé suivant: On prépare un alliage
de plomb et d’¢tain, en introduisant dans un tét
i rotir chauffé au rouge, les quantités voulues des
deux métaux; puis, on continue a chauffer en
agitant conlinuellement Yalliage fondu pour
favoriser le contact de l'air. L'oxydation marche
trés rapidement et I'on obtient une masse jaune
sale pulvérulente constituée par un mélange de
protoxyde de plomb et de bioxyde d’étain.

8Si 'on désire faire usage de bioxyde d’étain
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pur, on peut s’en procurer facilement en préci-
pitant une dissolution de chlorure stannique par
Pammoniaque ou par un carbonate alcalin. Le
précipité lavé, séché et calciné, est une poudre
blanche, uniquement constituée par du bioxyde
d’étain. On peut encore I'obtenir avec facilité par
P'aclion de I'acide azotique concentré sur I’étain
en grenaille.

La réaction est extrémement violente et 1l se
produit d’abondanles vapeurs rouges de peroxyde
d’azote qu'il faut éviter de respirer. L'oxyde ainsi
prépacé doit étre lavé, séché et calciné comme
celui que 'on obtient par la méthode précédente.

27. Oxyde de cuivre. — Parmi les combi-
naisons du cuivre avec l'oxygéne, deux sont
utilisées comme matitres corolantes,

L’une de ces combinaison esl rouge et peut,
dans cerlaines conditions, communiquer sa cou-
leur aux matiéres vitreuses; c’est oxydule de
cuivre Cu?0. On Tlobtient aisément par voie
humide en réduisant par le glucose, le tartrate
double de cuivre et de potassium.

Dans la pratique, on fait généralement usage
du procédé suivant di & Malaguti: On a fait
fondre, & une douce chaleur, un mélange de
100 parties de sulfate de cuivre et de 57 parties
de carbonate de sodium cristallisé, on chauffe
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jusqu’a ce que la masse soit solidifiée. On y mé-
lange ensuite, aprés 'avoir pulvérisée, 23 parties
de limaille de cuivre et on introduit le tout dans
un creuset que l'on chauffe jusqu'au rouge
blanc en maintenant cette température pendant
vingl minutes. Le contenu du creusel repris par
I’eau, abandonne comme résidu, de I'oxydule de
culvre d’'un beau rouge,

Le deuxiéme composé employé est le pro-
toxyde de cuivre CuO ; il est noir & ’état anhy-
dre et colore les maliéres vilreuses, suivant leur
compasition, soit en bleu, soit en vert. On I'ob-
tient en calcinant au rouge sombre l'azotate de
cuivre ; ce procédé est le plus simple eten méme
temps le meilleur. L’oxyde qu’il fournit se pré-
sente sous la forme d’une poudre noire trés di-
vis¢e ne confenant aucune impurelé si azolate
de cuivre employé ne renfermait pas lui-méme
de matiéres élrangéres.

28. Oxyde diridium. — Le sesquioxyde
Ir?03 est une poudre noire, indécomposable & la
température du rouge cerise, mais ce composé
abandonne son oxygéne & une tempéralure com-
prise enlre g5o et 1000° et laisse de l'iridium
métallique. 1l sert a préparer un beau noir, qui
donne de bons résultats sur porcelaine et sur
faience, et qui est surlout précicux pour la pein-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



78 PRODUCTION DFES COULEURS VITRIFIABLES

ture sur émail pour laquelle les noirs au cuivre
et au cobalt ne conviennent pas.

On le prépare au moyen de I'osmiure d’iris
dium que l'on oblient comme résidu en aita-
quant le minerai de platine par ’eaun régale.

Voici le procédé qu'il convient d’employer, il
est dit & M. Frémy (*):

On mélange 100 grammes d'osmiure d’iridium
avec Joo gramnmes de salpétre et on chauffe le
meélange pendant une heure dans un grand
creuset, o la température du fourneau a vent,
On coule ensuile la masse fondue, sur uue pla-
que de fonte, en ayant soin d'opérer en plein air
ou sous une hotte ayant un fort lirage. Il est trés
importent de se garantir des vapeurs d'acide
osmique qui se dégagent et qui sont fort dange-
reuses.

On pulvérise la masse obtenue, on Vintroduit
dans une cornue avec de Pacide azotique et on
distille & sec. L'acide vsmique passe i la distilla-
tion avec l'acide azotique en excés.

La maticre restée dans la cornue est reprise
par 'eau qui dissout l'azotate de potassium et
laisse un résidu doxyde d'iridium impur. Cot

(1) ¥Fremy. — Comptes rendus de LAcaddinie des
Sciences, t. XVIII, p. 14].
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oxyde d'ividium est dissous dans I'acide chlorhy-
drique et trailé par le chlorhydrate d’ammonia-
que qui donne naissance & un précipilé rouge
formé par la combinaison du chlorhydrate d’am-
moniaque avec les chlorures d’osmium et d’iri-
dium. Pour séparer complétement 'osmium. on
traile le précipité, en suspension dans l'eau, par
un courant d’acide sulfureux; liridium passe
dans la liqueur, tandis que l'osmium resle a
I’état de combinaison insoluble.

Aprés avoir séparé, par fillration, le dépot con-
tepant 'osmium, on fait passer un courant de
chlore dans la dissolution. Le chlore détermine,
de nouveau, la formation du sel ammoniacal
d’iridium que I'on recueille et que I'on calcine,
aprés l'avoir desséché, avec deux fois son poids
de carbonale de polassium. En reprenant par
I’eau, le produit de Ia calcination, on obtient,
pour résidu, du sesquioxyde d’iridium pur.

29. Chromate de fer. — Lecomposédésigné
sous le nomn de chromate de fer n'est, en réalité,
qu’'un mélange de sesquioxyde de fer et de ses-
fquioxyde de chrome. Ou le prépare en versant
une solution de sulfate ferreux dans une disso-
lution de chromale neutre de potassium. Il se
forme un précipilé que l'on recueille sur un
filtre et que l'en fait sécher. Daus ces condi-
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tions, il ne peut pas se produire de chromale de
fer; le chromate de potassium se trouve réduit
par le sulfate ferreux et il se précipite simple-
ment un mélange d’oxydes de fer et de chrome.

Ce produit est employé & la préparation de
certains bruns qu’il serait difficile d’obfenir par
un autre procedé. 1l peut servir & préparer des
couleurs de grand feu,

30. Chromate de plomb. — On prépare, an
moyen du chromate basique de plomb, une cou-
leur rouge assez belle appelée rouge corail em-
ployée sculement pour les filets et pour les fonds.

La méthode de préparation du chromate basi-
que de plomb PhCr0*, PbO, indiquée par Lie-
big et Wohler permet de 'obtenir avec une cou-
leur presque aussi vive que celle du cinabre.
Elle consiste a projeter peu 4 peu du chromate
neutre de plomh, dans de I'azotate de potassium
fondn a la température du rouge. L’acide azoti-
que se dégage ct I'on a soin d’arréler 'opération
avant que tout Pazotate de potassium soit dé-
compose ; on laisse reposer un instant et on dé-
cante la masse saline qui surnage le chromate
basique. On reprend enfin par 'eau le résidu du
creusel el on le [ait sécher.

Quant au chromale neutre de plombh qui sert
de point dc départ & celte opération, il s’obticnt
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trés facilement en précipitant un sel de plomb
en dissolution dans I’eau, par une solution de
chromate ou de bichromale de potassium. Il se
forme, dans ces conditions, un précipité d’un
beau jaune dont la composition répond & la for-
mule CrO*Ph.

31. Chromate de baryum. — Ce compos¢,
qui a pour formule CrO‘Ba, peut donner sur
porcelaine un trés beau jaune, mais comme il
faut un fondant spécial et que, d’auire part, la
gamme des jaunes est assez riche, il est peu
employé.

On le prépare en précipitant un sel de baryum
par le chromate de potassium.

32. Uranates d'ammonium et de sodium.
— L’uranate d'ammonium ainsi que Puranate
de sodium sont fréquemment employés comme
maliéres coloranles jaunes. Les cristalleries et
les fabriques de porcelaine en font une con-
sommation assez forte. Ces deux produits pen-
vent également fournir, pour la peinture sur
porcelaine et sur faience, une belle couleur d'un
jaune orange; nous allons décrire la préparalion
de ces deux sels désignés quelquefols sous la
fausse dénomination d’oxyde d’uranium.

On obtient industriellement un uranate de
sodium d'un beau jaune par le procédé snivant :

Guexez — Décoration e¢ramique au {ea de moufle 6

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



82 PRODUCTION DES COULEURS VITRIFIABLES

On grilla 100 parties de pechblende (oxyde
d’uranium naturel trés immpur) & 45 pour 100
d’oxyde L?Q*, avee i4 parties de chaux, dansun
four i réverbére ; il se forme ainsi de [|'uranale
de caleium qus 'on traite par I'acide sulfurique
dilué ; tout I'uranium se trouve dissous et four-
nit une solution verte. On ajoule & cetlesolution
un excés de carbonate de sodium qui redissout
tout I'uranium d’abord précipité et lnisse a I'état
insoluble presque toules les impuretés. En ver-
sant dans cette derniére solution de 'acide sul-
furique dilué jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus
d’acide carbonique, I'uranate de sodium se pré-
cipite & I’état hydraté et devient peu a peu eris-
tallin par la dessication. Sa compasition est alors
représentée par la formule 2U20%, Na*0 —-
-+ 6H?0.

Pour obtenir 'uranate d’ammoninm, on fait
usage de la dissolution obtenue au moyen du
carhonate de sodium, dans l'opération préce-
dente ; on la porte a Pébullition et on y ajoutedu
sulfate ammoniaque tant qu’il se dégage del’am-
moniaque ou plutdt, du carbonate d’ammonium,
Il se fait alors un dépét jaune d’uranate d’ammo-
nium qu’on lave & 'eau chaude addilionnée de
sel ammoniac qui rentle précipité completement
insoluble. On econtinue le lavage jusqu’a ce que
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le précipité ne contienne plus de sulfates. 1l ne
reste plus qu’a faire sécher le produit.

33. Chlorure d’'argent. — Ce sel sert a
donner de Péclat 4 la nuance du carmin et du
pourpre. Sa préparation est des plus simple;
elle consiste i précipiter par I'acide chlorhvdri-
«ue une solution étendue d’azotale d’argent dans
P'cau dislillée. Le précipité blanc caillebotté qui
se forme est lavé d’abord par décantation jusqu’a
ce que les eaux de lavage ne soient plus acides.
On jette ensuite le précipité sur un filtre et lors-
qu’il est bien égoutté, on le desséche dans une
étuve & une lempérature d'environ 100°. Toutes
ces optralions doivent étre faites & Uabri de la
lumicre du jour, & moins qu’elle ne soit tamisée
par des verres jaunes. On peut employer égale-
ment la lumiére d'une lampe ou d’une bougie.

Lorsque le chlorure d’argent est exposé &4 une
lumieére trop vive, il devient violet et n’est plus
d’un aussi bon usage que lorsqu’il a conservé
sa blancheur.

34. Antimoniate de potassium. — L’anti-
moniate de potassium, ShO*K, sert & préparer la

_majeure partie des couleurs vitrifiables jaunes.
Il est généralement employé en mélange avec
l'oxyde de zinc ou 'oxyde de fer, parfois aussi,
avee ces deux oxvdes réunis.
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Ce sel, appelé souvent & tort oxyde d’auli-
moine, s’obtient facilement de la maniére sui-
vanle : On fait un mélange d’antimoine métalli-
que pulvérisé et de salpétre, dans la proporlion
de 1 partie d’antimoine et 2, 5 parties de salpétre.
t.c mélange est projeté par petiles portions dauns
un creuset de terre chauffé au rouge; laréaction
est instanfanée. Lorsque toul le mélange a été
introduit dans le ercuset, on coule la masse
fondue sur une plaque de fonle bien propre, on
la reprend par I'eau froide apres I'avoir pulvéri-
sée, pour la débarrasser des sels solubles, puis
on la desséche.

Oa peut aussi faire usage, pour la préparation
des jaunes, de U'antimoniate de plomb préparé
d’avance.

Cesl du reste ce composé qui prend naissauce
par la fusion de antimoniale de potassium avee
les fondants, qui renferment tous du plomb.

Pour oblenir Pantimoniate de plomb basique
on fond ensemble : 1 partied’antimoine, 1 partie
de plomb, 3 parties de salpétre et 6 de scl ma-
rin. La matiére fondue est pulvérisée el lavee &
I'eau chaude. ,

Enfin, on obtient un produit particulierement
beau en fondant ensemble 2 parties d’azolate de
plomb trés pur, 1 partied’émctique, 4 parties de
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sel marin pur e! mainlenant la masse en fusion
au rouge vif pendant deux heures.

La masse fondue lavée i Peau chaude aban-
donne l'antimoniate de plomb sous la forme
d’une poudre fine d’un beau jaune.

35. Pourpre de Cassius. — (e compost a
une trés grande importance comme matiére
coloranle capable d’entrer dans la composition
des couleurs vitrifiables, puisqu'il est le seul
qui permetie d'obtenirles lons carminés et pour-
prés. Aussi en raison de son imporlance, nous
élendrons-nous sur les différentes méthodes qui
servent & le préparer, ainsi que sur les
différentes recherches qui ont été entreprises,
dans le but d’en faire connaitre la constitution.

Cel intéressant composé a été découvert par
Casstus de Leyde en 1683. 1l prend naissance
toutes les fois que 'on gjoute du chlorure d’or a
une solution contenant, & la fois, du chlorure
stanneux et du chlorure stannique.

Il peut encore se produire dans d’aulres cou-
ditions ; d’aprés Figuier, il s’en formerait par
I'action de D’¢lain métallique sur le chlorure
d’or, ou par P'action & chaud, du stannate de
potassium sur le protoxyde d’or.

M. Fusch Va oblenu en faisant réagir le chlo-
rure d’or sur I’hydrate stannoso-slannique el
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Marcadieu en attaquant par I'acide azotique,. des
alliages d’or et d'étain, :

Dans la pratique, on prépare toujours le pour-
pre de Cassius en faisant réagir le chlorure d’or
sur un mélange de chlorure stanneux et de chlo-
rure stannique.

Naus donnerons quelques-uns des procédeés en
recommandant particuliérement ceux de Bunel
et de Salvetat qui ont é1é créés & la manufaclure
de Sévres,

Procédé Buisson: on prépare une solution de
chlorure stanneux en faisant dissoudre 1 partie
d’étain dans l'acide chlorhydrique en ayaut
soin de n’en pas meltre un excés; d’aulre part,
on dissout 2 parties d’étain dans une eau
réegale formée de 3 parlies d’acide azotique &
36° et de 1 partie d’acide chlorhydrique pur en
évitant toujours d'employer l'acide en exces.
Celle seconde solution contient I'étain & I'état de
chlorure stannique. Enfin on dissout 7 parties
d'or fin dans la quantité sirictement suffisante
d’'une esu régale composée de 1 partie d’acide
azotique et de 6 parties d’acide chlorhydrique.
On ajoute de l'ean distillée a la solution d’or de
maniére a porter son volume a 3,5, on y ajoute
le chlorure slannique et l'on y verse ensuite
goutle & goutte le chlorure stanneux dissous
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daus un peu d’eau, jusqu'a ce que le précipilé
prenne la couleur du vin vieux.

Procédé Bolley : On dissout 10 grammes de
« pinksalz » on chlorostannatc d’ammonium dans
4o grammes d’eau et on fait dissoudre & chaud
dans cette liqueur 187,07 d’étara pur.

On étend cetle solution de 140 grammes d'eau
el P'on y verse une solution d'or préparée en dis-
solvant 167,34 d'or dans Peau régale et en éten-
daut la liqueur de 480 grammes d’eau.

Le précipilé pourpre se forme immédialemenl.

Procédé Bunel (Sévres). On dissout 15 gram-
mes d’étain dans une eau régale formée de :

Acide azotiqus. . . . . . t parties
Acide chlorhydriqus . . . 1 "
Kau distillée . . . . . . 10 r#

On étend cette solution & 5 litres.

On dissout ensuite 5 grammes d’or dans 'eaun
régale sans en employer un excés et 'on ajoute
5 litres d’eau. On verse ensuite, par petites por-
fions, la solution d’étain dans la solution d’or
en agitant continuellement.

Procédd Salvelat. Dans ce procéds, qui est em-
ployé ala manufacture de Sévres, on ne fait usage
que de matiéres soigneusement pesées; les condi-
tions nécessaires 4 la constance des resultuls se
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trouvent donc réalisées et c’est a ce procédé qu’il
convient de s’arréter.

Voici en quoi il consisle : On prépare, au mo-
ment de s’en servir,une eau régale composée de :

Acide chlorhydrique . . . . 8}
Acide azotique ¥ 360 . . . . h

On dissout 057,5d’or fin dans g grammes de
cette eau régale el quand la dissolution de lor
cst complete, on y ajoute 14 litres d’eau.

D’autre part, on dissout 3 grammes d'éiain
fin laminé dans 18 grammes de la méme eau
régale, additionnés de 3 4 5 gramunes d’eau pure
suivant la température et 'on a soin de mainle~
nir dans un endroit frais le vase o s’opére la
réaction. Il faut quatre heures pour que les
3 gramumes d’étain soient dissous. Quand la dis-
solution est compléte, on décante la partie claire
el ou verse celte solution goulte & gouite dans la
solution d’or en agitant continuellement. Le pré-
cipité qui se forme est d’un beau rouge vi-
neux.

Si le pourpre doit étre employé immeédiale-
ment on le desséche a basse température, dans
dans le cas contraire on le conserve sous ’eau.

Les chimistes ne sont pas d’accord sur la con-
stitution chimique du pourpre de Cassius. Ber-
zélius, Fuchs et Barral lont considéré comme
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un stannale d’étain et de sous-oxyde d’or.
Dumas lui assignail une constitution analo-
gue. .

Macquer, Wagner, Proust et Gay-Lussac 'ont
envisagé comme un mélange de bioxyde d’étain
et d’or métallique. Enfin, Dehray I'a considéré
comme une laque d’acide stannique colorée par
de Lor trés divisé.

Lesexpériencessuivanles instituées par Debray
viennent & I'appui de sa maniére de voir : 1° si
I'on {fait bouillir une solution dec chlorure stan-
nique additionnée d’acétate de sodium, 1l se pre-
cipite de I'acide stannique; si dans la lijueur en-
core chaude on verse un peu de chlorure d’or puis
de 'oxalate de potassium, le sel d’or se réduit 1m-
médiatement et presque tout le métal se précipite
sur l'acide stannique, auquel il communique la
couleur du pourpre de Cassius ; 2° si & une solu-
tion chande dechlorure aurique saturé par del'acé-
tate de sodium, on ajoute de Palumine en gelée,
puis de I'oxalate de potassinm, I'or réduit se pre-
cipite sur Palumine en lui communiquant une
coloration analogue & celle du pourpre de Cassius.

Ces expériences ont été reprises et élendues
par Miiller qui a montré que l'or est susceptible
de donner avee la magnésie, la chaux, le sulfate
de barvum, le phosphate de calcium, les oxydes
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de plomb et de zine, des pourpres aussi beaux
que le pourpre de Cassius.

D’aprés Miiller, les pourpres les plus beaux
s'obtiennent avec 'alumine. On opére de la ma-
niére suivante : on ajoute a une solution d’alun,
du carbonate de potassium jusqu'a réaction al-
caline, puis un peu de glucose, On verse, dans
laliqueurainsi préparée, une solution de chlorurce
d’ar et on chaufle. Il se forme d’abord un préci-
pité violet qui devient ensuile d’un beau pourpre,

Miuller conclut de ces expériences, que la na-
ture chimigue des corps, avec lesquels [or est
snsceptible de fournir des pourpres, n’a qu'une
importance secondaire et que les colorations
produites ue doivent pas élre allribuées 4 une
combinaison particuliere de 'or, mais & la pre-
sence de ce métal dans un état de division ex-
tréme, conclusion conforme & celle que Debray
avait tirée de ses expériences.

En présence des faits que nous venons d’expo-
ser rapidement, il est permis de penser que le
pourpre de Cassius n’est pas la seule matitre
colorante que 'or puisse fournir pour la prépa-
ration des couleurs vitrifiables et il serait inté-
ressant de tenter I'application des composés abtes
nus par Miller, & la décoration céramigue.

36. Ocres. — Nous ne ferons que citer les
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ocres, comme maliéres susceptibles dentrer dans
la fabrication des couleurs vitrifiables. L’emploi
de ces substances est indiqué dans un certain
nombre de recettes anciennes, mais leur composi-
lion est trop variable pour que 'on puisse comp-
ter, en les employant, sur des résultats con-
stanls,

37. Métaux et lustres métalliques. —
Pour qu'un métal puisse étre employé a la déco-
ralion des poleries, il faut qu’il soit inoxydable
4 la température du feu de moufle et qu’il puisse
se polir aisément sous laction du brunissvir.
Il n’existe que trois métanx qui remplissent ces
conditions ; ce sont, P'or, le platine et I'argent.
L’oretle platinesontseulsemployés ;on arenoncé
& fuire usage de I'argent que les moindres traces
de vapeurs sulfureuses noircissent rapidement,
L’or et le platine, pour étre appliqués sur les
poteries, doivent étre réduits en poudre impalpa-
ble atin de pouvoir étre étendus au pinceau, de
la méme maniére que les couleurs. Pour réduire
ces métaux en poudre, on n’a généralement pas
recours aux moyens meécaniques ; c’est en ulili-
sant cerlaines réactions chimiques, que l'on
arrive a les obtenir dans un état de division
extréme et ces réactions consistent & trailer un
de leurs sels par un agent réducteur. On utilise
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également la décomposition de certains sels par
la chaleur.

On nomme lustres métalliques, des prépara-
lions qui, étalées au pinceau sur la couverte
d’une poterie et soumises 4 la température du
moufle, abandonnent sur cetie couverte, le
métal qu’elles renfermaient & 'état de combi-
naison. Cerltains lustres déposent leur métal
avec sa couleur propre et a Tétat brillant,
d’autres I'abandonnent dans un élat parliculier
qut donne lieu & des irisalions assez agréables.
D’autres enfin sont produits, non plus par des
mélaux a I'état de liberté, mais par des subs-
tances diverses qui se trouvent déposées a la sur-
face des picces sous une épaisseur tellement fai-
ble, qu’elle donnent lieu au phénoméne produit
par les lames minces el délerminent ainsi des
irisations variées.

La préparation des métaux et des lustres sera

donnée apres la préparation des couleurs,
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CHAPITRE PREMIER

PREPARATION
DES COULEURS ET DES FONDANTS

38. Préparation des fondants. — Nons
avons ¢tudié, dans la premiére partie de ce livre,
toul ce qu'il est indispensable de connattre, pour
¢tre & méme de préparer facilement toutes les
substances complexes employées 4 la décoration
des poleries au feu de moufle, ef pour bien com-
prendre les phénomeénes physiques et chimiques
dont on lire parti dans ce genre de travail.

Il nous reste done &4 examiner les procédeés
qu’il faudra meftre en ceuvre, pour appliquer
les counaissances que nous avons acquises.

Tout d’abord, nous apprendrons & préparer
les fondants, sans lesquels il nous serait impos-

sible de eomposer les couleurs.
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L'outillage, qu'il faut avoir & sa disposition est,
des plus simples.

On se procurera
un bon fourneau a
atr(fig. 1), descreu-
sels de Paris, dont
la forme est repré-
sentéedanslafig.o,
ol le ecreuset se
trouve accompa-
gné de son cou-
verele et d’un fro-

mage ou cylindre
de lerre réfractaire,
sur lequel on place lo creuset dans le fourneau.

Il faudra avoir également, & sa disposilion,
quelques pinces courbes pour saisir les eren-
sels dans le fourncau, ainsi
qu'une plaque de fonte ra-
botée pour couler le con-
tenu des creusets aprés fu-
sion. On pourra remplacer

la plaque de foute, par une
ou plusieurs plaques de forte
tole bien décapées, de maniére a ne pas salir par
de l'oxyde de fer, les matiéres que Pon y cou-
lera. Le comhustible emplové pour chauffer le
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fourneau, sera le coke ordinaire de grosseuv
moyenne,

Comme les substances destinées a servir de
matiéres colorantes out des propriétés différentes
et que, d’antire part, on ne les emploie pas tou-
jours de la méme maanidre, il faudra nécessai-
rement posséder plusieurs fondnnts ayant eux-
mémes des propriétés différentes. On choisira
alors, pour chaque cas particulier, le fondant
que 'expérience aura désigné comme fournis-
sant le résultat le meilleur.

Le nombre des fondants, le plus générale-
ment employés dans la pratique, se réduit i
7% ils portent les numéros et les noms sui-

vants :
No 1. Fondant rocaille. No 4. Fondant de pourpre.
No 2, Fondant aux gris, Ne 5, Fondant de violet,

No 3. Fondant de carmin. | N® 6. Fondant de vert.
Ne -, Fondant pour l'or et le platine.

On a coutume d’indiquer indifféremment,
dans la composition des fondants, un certain
poids de litharge on de minium, mais comme
ces 2 produits n'ont pas la méme composition,
ainsi que nous lavons montré p. 61, et que
cette différence de eomposition peut avoir une
inflnence sur la fusibililé du fondant, nous
avous indiqué, en regard de la quantite de li-
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tharge qu’il convient d’employer, le poids de
minium équivalent, c’est-a-dire renfermant la
méme quanlitée de plomb. Ce poids a élé calculé
d’aprés la formule PL30* que posséde générale-
ment le minium du commerce et qui représente
sensiblement la moyenne entre la formule PhO
de la litharge et la formule théorique PL20® du
minium. On arrive ainsi & un dosage suffisam-
ment rigourcux.

Quel que soit le fandant qu’il sagit de prépa-
rer, les opérations & exécuter restent les mémes,
voici en quoi elles consistent : on commence par
poser, au miliea de la grille du fourneau, le
petit cylindre de terre réfractaire appelé fromage,
puis on place sur ce dernier le ereuset muni de
son couvercle.

On introduit ensuite dans le fonrneau une
certaine quantité de charbon de bhois allumé cl
on ajoute le coke peu & peu jusqu’a ce qu'il at-
teigne le bord supérieur du creusct. On replace
alors la grande porte du fourneau et I'on attend
quetoule la masse du combustible soit devenue
incandescente. Le creuset lui-méme ne tarde pas
a atteindre la température du rouge vif et c’est
4 ce moment qu’il convient d'y introduire la
composition destinée a former le fondant. Cette
composition est placée dans un vase en polerie,
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gres, faicnce, ele., el ¢’est au moyen d’une main
en zinc qu’on l'introduit dans le creuset rouge;
le confact d'une main de cuivre aurait ['inconveé-
nient de communiquer au fondant une teinte
verdatre.

On ne doit pas charger le creusel en une seule
fois; on y verse d’abord une certaine quantité
du mélange vitrifiable et I'on attend que cetfe
premiére portion soit fondue avant d’en ajouter
une seconde,

Quand le creuset contient une notable propor-
tion de matiére fondue, on peut faire des charges
plus abondantes, le refroidissement du creuset
étant moins & craindre. 1l est du reste nécessaire
de fondre le mélange le plus rapidement possi-
ble, pour éviler un contact trop prolongé du
creuset avee le fondant. Les creusels étant forle-
ment altaqués par la litharge, il en résulle une
augmentation dans la quantilé de silice et par
canséquent un changement dans la composition
du fondant.

D'autre parl, il peut arriver que le creuset soit
percé pendant la fusion et la préparation se
trouve perdue.

Enfin, lorsque toute la composition que I'on
veut fondre a é1é introduite dans le creuset, on
donne un bon coup de feu, on remue toute la

Geen=z — Décoralion céramique au feu de moutle 7
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masse liquide au moyen d’unc baguetie de terre
réfractaire pour rendre le fondant homogéne
dans toutes ses parties et 'on s’assure, en reti-
rant la haguette, que la matiére vitreuse qui y
reste adhérente ne contient plus de particules
non fondues et gqu’elle est parfuitement transpa-
renle. .

8i ce résultat est atteint, on saisit le creusel a
l'aide de fortes pinces et ’'on coule son contenu
sur la plaque de fonte ou de tole.

Le fondant, ainsi coulé, se hrise presque tou-
jours en refroidissant et projette en tous sens ses
éclats avee une certaine violence. Pour éviler les
pertes de matiére qui pourraient en résulter, on
place le fondant dans un large tat, des qu’il est
complétement solidifié et on recouvre le tét d’une
plague de tole. »

On peul aussi entourer de briques posées de
champ, la plaque sur laquelle la coulée a été
faite.

Lorsqu’on prépare un fondant au moyen de la
litharge ou du minium associés au sable et au
bhorax fondu, le mélange se boursoufle peu lors-
quw’on I'introduit dans le creuset et 'on peut le
charger assez rapidement. 11 n’en est plus de
méme lorsque l'acide borique hydralé entredans
la composilion, car il se produit alors dans le
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creuset un aphondant dégagemenl de vapesur:
d’eau qui soulpve toute la masse et pourrait la
faire déborder si I'on avait soin de ne l'intro-
duire dans le creusel que par petites quanti-
tés.

Le méme phénoméne a lieu lorsque la matiere
it fondre contient un carbonale ou un azotate et,
en géndral, toutes les fois que les matiéres mé-
langées peuvent, en réagissant les unes sur les
autres, donner lieu & un devagemenl de gaz ou
de vapeurs.

Les six premiers fondants dout nous avons
donné plus haut les noms, se préparent suivant
les moyens qui viennent d’étre décrils, et il en
serait de méme pour un fondant quelconque des-
tiné & faire partie d’'une couleur ou d’un émail.
Quant au n° 7, ¢’est un produit spécial dont la
préparalion ne nécessite plus P'emplot du feu;
sa préparation sera donnée apres celle des six pre-
miers dont voici la composition :

N° 1. — FONDANT ROCAILLE

Litharge . . . 7"1 on minium, 76,80
Sable d’Etampes. 25

11 suffit de bien mélanger ces matiéres, de les
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fondre et de les couler. Ce fondant se présenle
sous Paspect d’un verre jaunatre trés deuse ; cest
un silicate de plomb répondant & peu prés 4 la
formnle SI0*Ph.

N 2. — FONDANT AUX GRIS
On pent le préparer en fondant ensemble n

horax et du fondant rocaille ; on prend alors :

Fondant rocaille. 88,88
Borax fondu . . I1.12%

100,00

Pour le préparer de toules piéces, on prend :

Litharce . . . 66,66 ou minium. 68,23
Sable d’Etampes. 29,22
Borax fondu . . 11,17

100,00

On fond et on coule.

N° 3. — FOXDANT DE CARMIN
Litharge . . . 1,12 ou minium, 11,37
Sable d’Etampes. 33,33
Borax fondu . . 53,55

100,00

Foundre et couler comme a Pordinaire.
Cefondant renfermant fort pen de plomb, il est
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indifférent d’employer la litharge ou le minium,
la différence étant trés faible dans ce cas.

Ne¢ 4. — FospaNT pE POURPRE
Litharge . . . . . . 370 ou mininm. 38fo
Sable d’Etampes. . . . 12,30
Acide bhorique cristallisé.  Ho.00
100,00

Ce fundant étant préparé avec l'acide borique
hydraté, on prendra, pendant la fusion, les pré-
caulions nécessaires pour cviter les projections
hors du creuset.

N¢ 5. — FoxpANT DE VIOLET
Litharge . . . . . . 6700 ou minium. 09,12
Sable d’Etampes. . . . 5o
Acide borique cristallisé.  27.50

100,00

Observer, pendant la fonte, les mém s précau-
tions que pour le précédent.

No 6. — FoxpaANTS DE VERT

Lituiarge . . . . .
Sable d’Etampes. . . . 9
Acide borique cristallisé. 18

~ 1 1 - -
73 ou miuigm. 7475

100
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On opére de la méme maniére que pour les
nos 4 et 5.

Tous ces fondanls ont élé composés a la ma-
nufacture de Sévres ; les trois derniers sont dus
a Salvetat.

No 7. — FONDANT POUR LES METAUX

Ce fondant n’est autre chose que le sous-nitrale
de bismuth dont la préparation a été donnée
p. 63. Pour en faire usage, on le mélange avec
112 de son poids de borax fondu préalablement ré.

duit en poudre fine; il ne subit aucuncautre opé-
ration que le broyage avec le mélal pulvérulent,

Ces fondanls peavent suffire aux besoins de la
décoration, mais la paletle du peinlre sur por-
celaine gagnerait cerlainement svus le rapport
de la variété et de la richesse des tons si l'on
poussait plus loin I'étude des fondants.

La nature des matieéres qui entrent dans la
' composition d’un fondant a une influence, pur-
fois trés grande sur la colorativn que certains
oxydes lui communiquent, C'est ainsi que I'on
voit l'oxyde de cuivre colorer en vert certaines
matitres vitreuses alors qu’il communigue une
teinte franchement bleue a des verts d’une
autre composition,
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8ans donner desdifférences aussi grandes dans
le développement des couleurs, la composition
des fondants peut faire varier les nuances, dans
une large mesure et il serait de la plus grande
importance, au point de vue de la décoration
céramique, d’étudier les lois qui président a
ces variations afin de pouvoir sortir d'un empi-
risme obscur qui, dans I’art dont nous parlons,
8 été hien souvent le seul guide et 'unique res-
source.

Certainement, ces recherches sont délicates et
difficiles & conduire et, comme d’autre part, on
peut avec les ressources actuelles, obtenir déja
des résultats remarquables, on hésite & s’enga-
ger dans une voie, sans connattre la longueur du
chemin qu’il faudra parcourir, pour atleindre
un but que la distance ne permet pas d’entrevoir
netiement.

Cependant, il faut bien le dire, on n’est
pas toujours resté complétement inactif et
I'on a du parfois modifier la composition
des anciens fondants, en présence de la diffi-
cullé que lon éprouvait & obtenir cerlaines
nuances.

On trouve, en effet, dans le remarquable 7Traité
des Arts Céramigques de Brongniart, quelques
formules modifiées dont 'usage est passté dans
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la pratique. Les deux formules suivantes sont de
Salvelat :

Foxpaxt 28

Litharge . . . 6o ou minium. 61,4
Sable d’ Ehampes P L
Acide borique cristallisé. 23

100

Ce fondaut peut éire employé pour toules les
couleurs, & Fexception des pourpres et des cae-

mins.

FONDANT POUR VERTS DE CHROME

Miniam . . . .o 73
Sable d’ Etmnpes o 9
Acide borique cristallisé. 8

100

Enfin Louis Robert a préparé le fondant sui-
vant pour la préparation d’un bleu turquoise
qu’il était impossible d’oblenir d’vne maniére
coustante avee les autres recettes :

FoNDANT POUR BLEU TURQUOISE

Minium. . . . . . . 6o
Sable d’Etampes. . . 20
Acide borique crxstalllez- 20

100
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On voit par ces exemples, que les meémes
¢lements, minium ou litharge, sable, acide bo-
rique et borax sont toujours employés a I'exclu-
ston de toutes les autres maliéres et que les
modifications apporiées dans la composition des
fondants consiste a faire varier, dans une cer-
taine mesure, les proportions relatives de ces
quatre substances.

On peut arriver, par ce moyen, a obtenir un
fondant qui, considéré au point de vue de ses
propriétés chimiques, sera alcalin, neutre ou
acide. Ce caractére chimique posséde une tres
grande importance car la coloration produite
dans un fondant, par un oxyde déterminé,
pourra varier suivant que ce fondant possédera
P’une des trois propriélés que nous venons d’in-
diquer.

Si les propriétés des fondanis peuvent étre
modifiées en faisant varier la proporlion des élé-
menis qui les constituent, elles pourrsient étre
également modifiées si T'on iniroduisait, dans
leur composition, des éléments nouveaux. Clest
de ce coté qu'il faudrait maintenant diriger ses
efforts et, bien que Pon ait déja fail quelques
essais dans cette voie, le champ des invesliga-
tions n'en reste pas moins largement ouvert aux
chercheurs,
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39. Préparation des couleurs. — Le ma-
tériel qui va nous servir & préparer les couleurs
sera le méme que pour les fondants, nous y
ajouterons simplement des téls a
rotir, sorles de sébilles en lerrc
réfractaire (fiy. 3), servant, soil a
fritter une couleur, soit & chauf-

Fig. 3

fer cerlains mélanges afin d'y de-
velopper, par Vaction du feu, la coloration qu’ils
doivent avoir. Les téts ont sur les creusels cet
avantage, qu’ils permettent de suivre atlentive-

ment les réaclions qui s’y

Fig, 4

passent.

Enfin, pour chautier les
léts, on fera usage du four~
neau & moufle employé par
les émailleurs sur métaux
(fig. 4). La disposition de
ce fourneau est trés coni-
mode et la forme du moufle
s'oppose & la chute acciden-

telle des fragments de com-

AT SR bustible, dans la prépa-

ration que 'on chauffe,
On terminera cet ontillage en y ajoutant les
quelques instrumenls nécessaires au broyage des
couleurs, ¢'est-d-dire des mortiers en biscuit,
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des lamis de crin et de soie, un moulin en por-
celaine semblable & celui qui est représents sur
la fig. 5 (p. 141), une grande glace dépolie el
uné moletle de verre. On aura alors, i sa dis.
position, tout le matériel nécessaire a la prépara-
tion des couleurs.

Nous avons vu dans les générulités (p. 47) que
l'on divisait, dans la pratique, les couleurs en
trois catégories: 1° celles qui se fondent, 2° cel-
les qui se frittent, 3° celles que ’on gbtient par
simple mélange des fondants avec les oxydes
colorants. Il'y aura done plusieurs genres d’opé-
rations & exceuter suivant que l'on aura & pré-
parer uine couleur rentrant dans I'une ou dans
Pautre de ces catégories. _

Lorsqu’on voudra préparer une couleur par
fusion, on operera comme pour les fondants,
surtout quand le mélange & foudre contiendra
des substances capables de dégoger des guz &
haute température, comme les carbonates.

Duns’ le cas contraire, on pourra introduire
d’avance le mélange dans le creuset et chauffer
Jusqu’a ce qu'il soit fondu.

1l faudra surveiller avec soin la tempéraiure
qui, 4 moins d’indicationa contraires, devra étre
modérée. On  pourra surveiller utilement la
fusion ainsi que le développement de la couleur
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en cueillant, dans le creuset, une petite quantité
de matiére, au moyen d’un tuyau de pipe en
terre blanche. L’habitude apprendra du reste
bien vite & reconnaitre le moment ou il faudra
mcttre fin & Popération.

Les couleurs composant la paletle du peintre
céramisle, sont nombreuses. On a élé conduit &
en préparer un grand nombre, les couleurs vitri-
fiables ne se prétant pas toujours aux mélanges.
Nousindiquerons plus loin, en traitantdel'emplol
des couleurs, les mélanges que l'on peut faire
sans inconvénients et ceux qu’il faul éviter.

Les recettes que nous allons donner pour la
préparalion des couleurs, sont celles qu'a pu-
bliées Brongniart, dans son 7'raité des Arts Ce-
ramiques.

Ces couleurs sont, du reste, d'un usage
général ; elles onlt élé préparées pour la manu-
faclure de Sévres par deshomines qui joignaient,
a4 wune longue expérience, des connaissances
¢élendues et en appliquant judicieusement. les
formules qu’ils ont données, on arrivera toujours
a d’excellents résultats.

Les couleurs que 'on trouve dans le commerce
sont, pour la plupart, tirées des recettes de Sévres
etsi certains praticiens ont apporté a ces derniéres
quelques modifications qu’ils ont intérét & tenir
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secrétes,elles nen forment pas moins un ensernble
capable de satisfaire plus d’un peintre exigeant.

Il sera du reste facile d’obtenir d’autres tons
en modifiant la quantité ou la qualité des oxydes
qui entrent dans chaque couleur. On pourra, de
méme, former de toutes pieces des couleurs
nouvelles, en ayant soin de prendre le fondant
convenable, ce qui ne présenlera aucune difficulteé.

1l suffira, en effet, de remarquer la nature du
fondant indigué pour les couleurs analogues ct
de prendre le méme fondant. On se rappellera,
en oulre, que la proportion de fondant peut va-
rier dans une large mesure et représenter frois
fois ou dix fois le poids de l'oxyde colorant sui-
vant qu’il s’agit d’obtenir nne nnance foncée on
une nuance claire.

COMPOSITION DES PRINCIPALES COULEURS
VITRIFIABLES

Couleurs de moufle tendres,

Nous conserverons a ces couleurs, les numéros
et les marques qui leur ont éié assignés par
Brongniart dans son Traité des Arts Céramiques

Les lettres P. F. signifient pour fonds, les
lettres D et T s’emplotent pourdésigner certaines
couleurs que 'on a rendues plus dures ou plus
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fendres en faisant varier les doses de fondant ou
d’oxyde. Les autres lettres sont de simples mar-
ques distinelives,

40. Blancs.
Braxc Fixe x° 2
Sable d’Etampes . . . . . . . . . a3
Calcine & 15 d’étain pour 100 de plomb. 2fi
Carhonate de potassium . . . . . . a1

100

On {fritte & plusieurs reprises seulement jus-
qu'a commencement de fusion et aprés avoir
bien trituré le produit de la fritte précédente.

EmawL sraxe pE MM. Panis BT Amn

11 sert & éclairer les parties blanches des linges
et des fleurs blanches. On ’emploie également
pour faire des lumiéres sur les parties qui n’ont
pas été réservées dans ’ébauche.

Pour TI'obtenir, on commence par préparer
un cristal désigné par la lettre C et composé

de :

Sable blane . . . . . I
Minium . . . . . . 3=
Carbonate de potassium. 1%

10Q
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On fond et on coule, puis on preod :

Berax fondu . . 14
Bioxyda d’4tain. 14
Acide arsénieux, 4
Cristal C . . . 63

100

Ces matitres sont fondues et coulées.

441. Couleurs grises.

Salvetat

Bnnel

On est convenu d’appeler oxyde de fer
jaune, celui que ’on obtient par la décomposition
spontanée du sulfate ferreux en solution dans
Peau ().
Pour préparer ce gris fancé n° 12, on triture

lempérature madérée. Le gris foneé n® 12 P, F.

Gris FONCE NY 12

Fondant aux gris n®aou 2§, 68
Carbonate de cobalt. . . . 6
Oxyde de fer jaune . . . . 13
Carbonate de zino hydraté 13

100
Fondant aux gris n° 2 ou 2 8. 88
Carbonate de cobalt. . . . 8
Oxyde de fer jaune . . . . 4

100

les matiéres dans un mortier et I’on fond a une

(1) Voir & la p. 66.
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¢’est-a-dire pour fonds, s’obtient en augmentant
la dose de fondant de '5 a 110 ; cetle regle est géné-
rale pour toutes les couleurs de fonds.

Toutes les fois qu’une couleur pourra étre em-
ployée & Ia fois pour la peinture et pour les fonds,
i la condition d’étre additionnée de fondant, on
réprlera, aprés son nom, son numéro suivi des
lettres P. F. comme pour la formule suivante.

GRIS ROUSSATRE N° 13 kT 13 p. F.

{ Fondant nea 8. . . . . 88
Carbonate de cobalt . . . fi
Salvétat ! Oxyde de fer rouge . . . 3
Carbonate de zinc hvdratd. 3
S 100
Fondant ne2 . . . . . 76\ préalable-
Sulfate de fer . . . . . 12( ment cal-
Bunel ¢ Cyrhonate de zine bydrati, 12( cinés en-
100 | semble.

On triture le mélange, on I'introduit dans un
creuset et on chaufle & une température suffi-

sante pour fritter la masse.

Gris TENDRE N° 14

Fondant aux grisn® 2 ou 2 S. g2
Carbonate de cobalt. . . . K
Oxyde de fer jaune . 3
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On fond & une douce chalenr.

GRIS BLEUATRE N° 15

, Gris n® 12 . 50
Blenne 28 T. Jo
100

On Dbroie simplement ce mélange ; il pourrait
¢lre préparé sur la palette par le peintre Jui-
méme, mais il est plus commode de le faire
d’avance et il a ainsi une composition cons-
tante.

42, Couleurs noires. — On verra figurer,
dans ces couleurs, les mémes éléments que dans
les gris, mais la proportion en sera augmenltée,
puisqu’il s’agit d’obtenir des tons d’une intensité
plus grande. Quant au fondant il restera le
inéme.

NoIR GRISATRE N° 17

Fondant no 2 § .

B )
2 ) Carbonate de cobalt . . A
= Oxyde de fer précipité par I'ammoniaque. 5
“ 100

On fritte dans un creuset jusqu’a ce que l'on
ait obtenu le ton désiré. Un feu trop vif ou trop
prolongé donne un noir trop foncé.

Gurate — Diécoration céramigue au feu de uwoufle h
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NolR BRUNATRE N° 18
Fondant aux grisncaouaS. . . . . 76
Carbonate de cobalt . . . .

e e 16
Oxyde de fer précipité par I'ammoniaque. 8§

Bunel

100

On fritte & un feu modéré pour développer le
ton. Le résultat obienu est plus constant si 'on
prend, au lieu de 8 parties d’oxyde-de fer par
Pammoniaque, 4 parties seulement de cet oxyde

et 4 parties d’oxyde rouge provenant de la calei-
nation du sulfate de fer.

NoIR FONGE N° 19 ET 19 P. F.

Fondant no a 8. Coe e =8
Carbonate de cobalt .

. . . II

Salvetat Oxyde de fer par I'ammoniaque. 1
100

Fondantmno» . . . . . . . 55

Oxyde de cuivre e e 9

Oxyde de cobalt calciné. . q

Bunel { gxyde de manganése . . o
Bleu n® 28 T 1B

100

On triture et on fond dans un creuset.

Pour obtenir le noir n° 19 P. F. on augmente
la proportion de fondant,
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Noir p’IripiuM N° 20

Fondant aux gris n° 2.
Malaguti { Sesquioxyde d’iridium.

2~

100

On mclange et on broie finement ces deux
substances; le noir se trouve alors prét a étre
employé sans avoir & subir aucune autre mani-
pulation.

43. Couleurs bleues.

BLEU FONCE OU INDIGO N° 24

Fondant aux grisnea . . 61

Carbonate de cobalt . . . 13
Carbonate de zinc hydraté. afi
100

On fond ces matiéres apres les avoir bien mé-
lapgées.

BLEU TUuRQUOISE N° 23 ET 23 r. F.

Procédé de M. Jouis Robert

On fait dissoudre dans l'eau (environ g litre)
g2 grammes d’alun bien exempt de fer ; d’autre
part, on fait dissoudre dans I'acide chlorhydrique
pur, 6 grammes de carbonate de cobalt et 2 gram-
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mes de carbonate de zine, puis on mélange cette
solulion avec la solution aqucuse d'alun, on
filtre et on précipite le tout par du carbonate
de sodium dissous dans l'eau. Enfin, on re-
cueille sur un filtre le précipité qui s’est formé,
on le lave a grande eau jusqu’a ce qu’il
soit entierement débarrassé des matiéres so-
lubles, on le desséche et on le pulvérise fine-
ment.

Ensuite, on introduit le précipité pulvérise
dans un tét & rotir et on le chaufle sur un feu
tres vif, en ayant soin de remuer trés souvent
la maticre pour en renouveler les surfuces et
oblenir une calcination uniforme; la leinle se
développe au rouge cerise. A une température
plus élevée la nuance violace et la couleur est
manguée. On doit donc surveiller avec soin celte
opération et arréter la calcination lorsque toute
la massc a pris une teinte bleu clair.

On mélange sans fondre la maticre bleue ob-
tenue avec deux fois et demie son poids d’un
fondant spécial dont la composition a été donnée
p- 104 sous le nom de fondant pour bleu
turquoise.

Pour le bleu turquoise 23 P. F., on augment!e,
comme 3 l'ordinaire, la dose de fondant.
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BLeu bp'Azur ~x° 2% ET 24 P.¥.

Fondant aux gris no 2 . . G
Carbonate de cobalt. . . 1L
Carbonate de zinc hydraté. 21

104)

On trilure et on fond.

BrLeu pE cien x° 28, 28 1 ET 28 p.r.

ne a8 no a8 T noadp.¥.

Fondaut aux gris noy , , . ) a5 GO
Carbonats de cobalt. . n - i
Carbonate de zinc hydraté . 14 1] 14

1040 100 100

On mélange ct on fond. Ces trois compositions
montrent bien la différence qui existe entre la
couleur ordinaire, la couleur tendre et lacouleur
pour fonds. On voit que la couleur tendre ren-
ferme une proportion de fondant plus forte que
les deux autres.

44. Couleurs vertes.

VERT BLEUATRE N° 34
On prépare un mélange inlime des substances

suivanles en les broyant a 'ean sur une glace :

Oxyde de chrome. 5n
Carbonate de cobalt . 25
Carbonate de zinc hsydraté. 20

100
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On desseche le mélange broyé et on le calcine
un quart d’heure & un feu trés vif.
On prend ensuite :

M¢lange précédent. 2
Fondant n° 3 ou 6. -

On broie sans fondre.,

VenT roxce pur N° 36 D ET VERT FONCE TENDRE
N 36T
On fait un mélange appelé oxyde de chrome ¥
en broyant 4 Peau :

Oxyde de chrome .
Carbonate de cobalt.

On calcine ce mélange comine pour la prépa-
ration du vert n°® 35 et 'on méle ensuite :

Ne 36 D Ne36 T
Qxyde vert fopcé V.

1) 29
Fondant n® 3 on 6 . 75 8o
100 100

On broie sur la glace sans fondre.
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VerT BRUN N° 3g

Ce vert trés employé en paysage s’obtient en
mélangeant simplement le vert foncé 36 D avec
des proportions varinbles de brun jaune n® 50 AV
ou de brun n® 70 ou 75 que I'on trouvera plos
loin,

Salvetat prépare pour les verts le fondant
suivant qu’il considére comme hien préférable
aux fondants 3 ou 6 :

Miniom . . . . . . =3
Sable . . 9
Acide barique h)dlﬂtk 18

100

VERTS EMPLOYES A LA Manuracrune pe MEeisseN

Il faut, pour les obtenir, préparer d’abord un
oxyde vert hleudtre en mélangeant :

Oxyde de chrome . . 3
Carbonate de cobalt 4 une mnlecule d eau. I

On calcine ce mélange par portions d’environ
120 grammes dans des creusets de porcelaine que
I'on soumelt & la température du grand feu (),
mais dans la partie la moins chaude du four.

(t) Il s’agit ici du grand feu du four & porcelaine.
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Aprés ce premier fou, on le broie et on le lave a
eau bouillante. On mele ensuile trois parties
de la poudre ainsi obtenue avec une partie de
carbonate de magnésium et I'on soumet de
nouveau & l'aclion du grand feu en placant les
creuscts a la partie inférieure du globe. On hroie,
on lave de nouveau et I'on desseche.

On prépare ensuite deux fondants et denx
jaunes particuliers dont voic la composition :

Foxpant W Fospaxr W«
Minium . . . . . 53 |Mnium. . . . . 345
Quartz pulvérise . . 18| Quartz . . . . . 20
Acide borique eristal- Kaolin de Seilitz . 12,0

hiséd . . . . . . 9 | Feldspath calciné . 12,0
Acide borique cris-
tallisé . . . . 17,5

Toutes ees maticres sont fondues et eoulées.

Jaune A Jaune B
Oxyde de fer jaune Oxyde blanc d’an-
précipilé du sul- timoine. . . . faae
fate par l'ean . 4,30 | Oxyde de zinc cal-
Oxyde de zine cal- ciné. . . . . (T
ciné. + . . ., 9,00 [ Quarz pulvérisé . 18,20
Oxyde blane d’an- Mininm , . . . 73,50
timoine . . . 1450 100,00
Fondant W . . . ~a00
100,00
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Pour chacune de ces coulenrs, les maliéres

sont mélangées fondues et coulées.

C’est en mélangeant par simple broyage, les

éléments ainsi obtenus que l'on prépare les

quatre couleurs vertes suivantes qui possédent

un trés bel éclat :

N 1. — VYERT FONCE

Oxyde vert bleu-

atre . . . . 16,50
Fondant W. . . 8300
100,00

N° 3. — VERT JAUNATRE

Oxyde vert bleu-

atre. ., . . g,25
Fondanl W . . 18,50
Jaune jaunc B . 72,25

N° 2, — VERT CLAIR

Oxyde vert bleu-

atre. . . . . 1200
Fondant W ., -62,50
Jaune A . . . . 2d,0u

100,00

N° 4. — VERT BLEUATRE

Oxyde vert bleu-

atre . . . . . 5,75
Oxyde de zinc cal-
ciné. . . . . 5

Oxyde d’étain par

100,00 . R _
calcinalion . . 3,70
Fondant W . 16,53
Fondant W2. . . 66,00
100,00
45. — Couleurs jaunes.

JAUNE PALE FIXE n° 4§ A

Jaune no 41 B .

Email blanc du commerce.

.. 33
67 3 Bunel

100
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On mélange on fond et on couls,

Cetle couleur doit posséder toutes les qua-
lités du blanc fixe, c'est-a-dire bien glacer
sans &tre trop fusible et ne pas se délacher
en écailles méme sous une assez forte épais-
SOUr.

JAusE cLAmr pOUR BRUNS BT VERTS N° 41 B

Bunel Salvetat

Fondant aux gris né 2 ou 1S. 8iou 72| 7gon 7H
Antimoniate de potassinm . IO/ U I ST
Carbonate de zinc hydraté . 6 n 8 - B
Oxyde de fer par l'ean. . . o 4l o v

100 100 | 100 100

On triture ces matiéres et on les fond enticre-
ment & une douce chaleur.

JAUNE JONQUILLE POUR FONDS N° 42 P. F.

Fondant rocaillane 1. . . . . . 86
Calcine (1 d'étain pour 3 de plomb). 8
Carbonate de sodium caleciné . . . 30 Bunel
Antimoniate de potassium . :

100

On triture et on fond.

Cette couleur ne se mélangeant pas, Bu-
nel et Salvetat en ont modifié la composition,
de manieére 4 la rendre propre 4 la pein-
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ture. Elle est alars formée de la maniére sui-
vante :

Bunel Salvetat
Fondant aux gris n® 2 ou 2 8. 8rou 72| sgou 75
Antimoniate de potassium . 12 # 16 14 # 17
Carbonate de zin¢ hydraté . 6 8 Toun Y
Oxyde de fer par I'eau . . Lo 4 om0
1oy 100 | 10V 1y

On fond et on coule.

JAUNE FONCE POUR BRUNS ET VERTS N°® 43

Brunel Salvetat

Fondant aux grisn® a oua$, =50 -5
Antimoniate de polassinm . 15,0 17
Carbonate de zinc hydraté . =5 4
Oxyde de fer rouge. . . . 2.5 4

100,0 100

Oun triture et on fond.

Pour avoir des jaunes plus vifs on fond les
oxydes colorants avecles éléments du fondant au
lieu de prendre le fondant préparé d’avance.

On prend alors :

Litharge . . . . . . . 5u
Sable d'Etampes . . . . 17
Borax fondu. . . . . . ]
Antimoniate de potassium. 17 ) Ralvetat
Carbonate de zinc hydrats. 4
Oxyde de fer rouge . . 4

100
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On triture et on fond eu ayant soin de ne pas
pousser la fusion trop loin, ce qui anrait pour
résultat de verdir la couleur.

JAUNE FONCE NO 46

Fondant aux gris n92 ouz2 8. cgou 75
Antimoniate de potassium . hr 173
Carbonate de zinc hydraté . o o Salvetat
Oxyde de fer rouge. . . . 7 4 8

100 100 |

On triture et on fond comme pour le jaune
n° 43, en prenant les mémes précautions.

JAUNE FONCE FIXE N° 46 A
On mélange le jaune n°® 46 avec environ deux
fois son poids d’émail blanc du commerce, on
fond et on coule.

JAUNE PALE POUR LES CHAIRS X° 47
Fondantauxgrisneacu 28, 8
Antimoniate de pobassium . 4
Carbonate de zine hydraté . 4\ Salvetat
Oxyde de fer jaune . . o . 8
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JAUNE ORANGE D'URANIUM N° 3

Fondant n° 1 ou 2., . 73
Uranate d’ammonijum. 23 % Bunel

100

Cetle couleur peut se prépaver par le sunple
broyage de ces deux substances, mais il est pré-
férable de la fondre pour lui donner son ton do-
finitif.

46. Bruns jaunes.

JAusE D’OCRE PALE N° fy

IFondanl aux gris ne s . . 80,2
Carbonate de zinc hydvaté. 3.2

o ; . Bunel
zyde de fer jaune (') . . 5.6
100,0

On mélange sans fondre.

JAuNE D'OCRE X° 30

Fondant aux gris n® a . . i

Carbonate de zinc hydraté. 13

Oxyde de fer jaune y ¢ Buuel
100

On mélange sans fondre.

(1) Il s’agit ici de 1’oxyde de fer provenant de la dé-
composition du sulfate de fer par 1’eau (voir p. 68). Il
en est de méme toutes les fois que I'on indique ] emplm
de 'oxyde de fer jaune.
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JAUNE D’OCRE FONCE X° H50A

Fondant aux gris n°® 2 . . =50

Carbonate de zinc hydrate. 12,5

Oxyde de fer jaune . . . 12,5 ( Bunel
00,0

On mélange sans fondre.

JAUNE D’OCRE PourR VERTS N° J0AV

Fondant aux grisne 2 , . 7L
Carhonate de zinc hydraté. 14,3
Oxyde de fer jaune . . . 143

100,0

Cette couleur se fait par simple mélange
comme celles qui précédent, il en est de méme

du n° 50B.

JAUNE D’OCRE TRES FONCE N° 503

Fondant aux grisne a . . 66,6
Carbonate de zinc hydraté. 10,0
Oxyde de fer jaune . . . 23,4

100,0

47. Rouges de fer. -~ Pour obtenir ces cou-
leurs, on préparera d’abord des oxydes de fer
de tons variés. On y parviendra en décomposant
le sulfate ferreux par la chaleur. Si la décom-
position a été faite & basse température, on aura
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des rouges assez vifs, si au contraire on a
chuuffé fortement, 'oxyde formé aura une teinte
d’autant plus violacée, que la température aura.
été plus élevée.

On formera ainsi :

Le rouge sanguin, le rouge de chair, le rouge
laqueux, le rouge violitre et le violet de fer.

Nous ne cilons que les principales conleurs,
mais on peut obtenir encore quelques lons in-
termcdiaires.

Lorsqu’on aura oblenu 'oxyde de fer du ton
voulu, on le mélangera dans un mortier avec
trois fois son poids de fondant n° 2 et on termi-
nera le broyage sur une glace.

Pour obtenir un violet de fer plus riche de
lon, on pourra ajouter, au mélange de fondant et
d’oxyde de Jer violitre, une petite quantité de la
composition suivante :

Osyde de manganése. 20
Fondantne a2 . . . 8o

Il faudra fondre ces deux matiéres et broyer
finement la masse oblenue avant d’en faire
usage.

48. Pourpre, carmin et violet. = Car-
min dur n°® 59 D et carmin tendre n° 59 T.
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On étend, sur une glace, le précipilé pourpre
de Cassius encore humide et on le broie avec
environ trois fois son volume de fondant n° 3 et
une trace de chlorure d’argent. Le pourpre de
Cassius s'employant & I'état humide, il est im.
possible de faire usage de la halance et cetle
couleur se fait par tilonnement.

Cette manicre d’opérer est délectueuse et il
est bien préférable de déterminer, une fois pour
loutes, le poids de fondant qu’il faut employer
pour la quantité de pourpre que peut fournir un
poids d’or déterminé, et d’employer toujours les
mémes proportions.

Le carmin n° 59 T ue différe du 59 D que par
une plus forte proportion de fondant. Au lieu de
mélanger directement du chlorure d’argent a la
couleur, 1l est priférable de fritter un mélange
de fondant n° 3 et de chlorure d’argent finement
broyé, et d’en méeler une certaine quantité avec
le carmin.

Le chlorure d’argent a pour but de faire viver
vers le rouge, la teinte violacée du pourpre.

Pocrrere N° 6o ET Go P. F.

Le pourpre n’est auire chose que du carmin
auquel on a ajouté une cerlaine quanlité de
pourpre de Cassius. Il est done plus foncé que lo
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carmin et en méme temps plus violacé puis-
qu’il renferme une proportion d’argeni plus
faible.

On prépare le n° 6o P. F. en ajoutant plus de
fondant.

VioLer v’or N° 63 gT 65 P. F.

C'est encore du pourpre de Cassius mélangé
avec un égal volume de fondant n° 1 ou 5. 11 ne
doit pas contenir d’argent.

Pour le 65 P. F. on ajoute plus de fon-
dant.

49. Bruns rouges et bruns.

Rouee BRUN N° 67 ET 67 P. ¥.

Bunel Salvetat
Oxyde de fer rouge Oxyde de fer brun . 25
brun . . . . . 25 [ Fondant ne 28 ., . 75
Fondant no 2 . w5

Si la teinte n’est pas assez brune, on ajoute
un peu du n° 70 ou du n° 75. On broie
sans fondre ni fritter. Le n* 67 P. F. se
prépare caomme foujours en ajoutant plus
de fondant, nous ne rappellerons plus cette
regle.

Guizez — Décoration céramique an [eu de moulle 9
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BRUN ROUSSATRE n° 68 ET 68 p. F.

Fondant n°® 2 ou 2 8. . . 72,7
Carbonate de zine hydraté. 12,2
Oxyde de fer rouge . . . 12,1 Y Bunel
Brun sépiane 55 . . . . 3.0

100,0

On meélange et on broie simplement.

BRuN DE BOIS N° 70
7

Fondant n®2S. . . . . . . 72,7
Carbonate de zinc hydraté . . 12,2
Oxyde de fer par ’ammoniaque. 12,1
Carbonate de cobalt . . . . . 3.0

100,0

Brux sEeia 75 ET 75 P. V.
7 7

Fondantnea . . . . . . . 70,6
Carbonate de zine. . . . . . 11,8
Oxyde de fer par I'ammoniaque. 1,8
Carbonate de cobalt . . . . . 5.8

100,0

Salvetat emploie les mémes proportions, mais
avec le fondant 2 8.

On mélange et on fritte & une chaleur mo-
dérée pour donner le ton.

Le ton de ces couleurs brunes peut étre mo-
difié par Pemploi d’oxydes de fer différents ou
par la substitution de 'oxyde de manganese au
carbonate de cohalt.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COULEURS DE MOLFFLE DUHES 13t

B0. Couleurs de moufle dures. — Les cou-
leurs de moufle dures ou de demi-grand feu se
préparent & l'aide des couleurs de moulle ten-
dres, que I'on durcit en y ajoutant une certaine
quantité d’'un des oxydes entrant dans leur com-
position. Lorsqu’une couleur tendre a été ob-
tenue au moyen de plusieurs oxydes colorants,
il est parfois nécessaire de l'additionner d'une
nouvelle quantité de chacun de ces oxydes, pour
obtenir la couleur dure correspondante.

Les couleurs de moufle dures, sont beaucoup
moins nombreuses que les couleurs tendres; on
leur donne habituellement les mémes noms et
les mémes numéros qu’a ces derniéres, mais en
faisant suivre le numéro de chaque couleur
dure, des lettres DD.

Nous nous conformerons & cet usage. Les
couleurs dont nous allons donner la composition
ont élé préparées autrefois a Sévres par MM. Bu-
nel et Rousseau.

Gris
Gris Foxce x° 12DD | Gris BLevaTRE N° 15DD
Noirn®ga. . . . SoffGrisne 15 . . . . So
Carbonate de zinc . 20 | Carbonate de zinc . 20
100 . 100
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Noirs

Noir BRUNATRE X° 18DD | Noir ronci ~° 19DD

Noirno 18 . . . . So|Noirno1g. . . . 8o

Carbonate de zinc . a0 | Oxyde de fer brun . 20
100 o
BLEus

Bueu o’azcr n° 24DD | Breu be cien x° 28DD

Bleunoof. . . . 8o|BleuneaR. . . . 8o

Carbonate de zinc ou Carbonate de zine ou
de cobalt. . . . 20 de cobalt. . . . 20
100 100

On emploiera le carbonate de zinc pour avoir
un bleu plus clair et le carbonate de cobalt si
Pon désire un bleu plus foncé,

VERTS
VEsT BLEVATRE 8° 34DD | Vesr ere x° 33DD
Vertne 37 . . . . Bo| Vertno 35 . . . . 8o
Oxyde veri bleuitre, Oxyde vert bleuatre,
ou jaune de Naples ou janne de Naples
ou carbonate de ou carbonate de
zine . . . . . 20 zine . . . . . 20
100 100

On ajoutera I’un des trois éiéments indiqués,
suivant le ton & oblenir,
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JAUNES

Jauxe cLam n° 41DD

Jaune rFonck n° 46DD

Jaune clair ne 41B. 77,8 | Jaune foncé no 46. 77,8
Jaune de Naples Jaune de Naples
clair. . . 22.2 foncé 22.2
100,0 100,0
Brux jauNe
Javne ~avkNy N° 4gDD | Jaune p'ocRe PALE
. o
Jaune n° 4q . 75 ¥ 50DD
Oxvde de fer jaune. 12.5 | Jaune d’ocre pale
Carbonate de zimec. 12.5 no 50 . . . . -5
00,0 | Oxyde de fer jaune. 12,0
Carbonate de rine. 12,5
100,0
JAUNE D’OCRE FONGE JAUNE D’OCRE THES FONCE
x* 50A.DD ~° 50B.DD
Jaune d’ocre foncé Jaune d'ocre n°
ne SoA . . .. 75 S50B . . . . . w5
Oxydede fer jaune. 12,5 | Oxyde de fer jaune. 12,5
Carbonate de zine. 12,5 | Carbonate de zinc. 12,0
100,0 100,0
Rouces

On les obtient en prenant 8o parties de la

couleur tendre correspoundante et 20 parties de

Poxyde de fer qui a servi i la préparer.
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Bruxs

Bruy rouce x° 67DD

8o

20

100

Brun rouge n® 67 .
Oxyde de fer brun .

Boux pE mois x° 7oDD

8o

0

100

Brun no 50. .
(Carbonate de zinc

Brux RoUsSATRE ¥° G8DD

Brun rousshtre no 68, 8o
Oxyde de fer brun . 20
100

Baux séria x° 75DD

Brun sépiane =3, . . 8
Carbonate de zinc . v
100

Il suffit, pour préparer ces couleurs, de broyer
la couleur tendre déja faite, avec la subslance
employée pour la durcir. Dans le cas ou 'on fail
usage d'oxyde ou de carbonate de cobalt, il est
indispensable de fondre le mélange.

Ces couleurs, qui prennent un trés beau glacé,
sont employés & Sévres pour les fonds. Elles
conslituent une palette assez pauvre qui ne
conviendrait pas 4 tousles genres de peinture. 11
serait possible cependant d'obtenir une palette
plus riche car les couleurs ordinairement em-
ployées en Allemagne et en Autriche se rappro-
chent beaucoup, comme fusibilité, des couleurs
dures préparées en France.

Un ancien peintre de la manufacture de Se-
vres, M. Richard, a composé, au moyen de cou-
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leurs de diverses provenances une paletie de
demi grand feu qui a donn¢ de bons résultats,
mais chacune de ses couleurs comprend trois
tons, et comme le plus foncé de ces tons, qui
sert 4 fournir la nuance, ne peut s’employer sans
le secours des deux autres, qui servent & le
faire glacer, il en résulte que ce genre de pein-~
ture est trés compliqué et d’une exécution
difficile.

Nous ne donnerons pas, ici, la compositiun
de cette palette et nous renvoyons le lee-
teur désireux de la connaltre aux notes et
additions que Salvetat a publiées dans la troi-
sieme édition des Arts Céramijques de Bron-
zoiart.

51. Les émaux colorés. — Les émaux sont
constitués par les mémes éléments que les cou-
leurs, mais leur composition est telle, qu'elle
permet de les employer sous une cerlaine épais-
seur. Ils permettent d’oblenir des effets décoratifs
particuliers que les couleurs seules ne sauraient
fournir.

La décoration, au moyen des émaux, a été
peu employée en France, on ne les a guére ap-
pliqués qu’a la reproduction des décorations
chinoises qui sont dues en grande partie & leur
usage,
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Les émaux sont constitués par un fondant
approprié, tenant en dissolution des oxydes mé-
talliques. Les uns sont transparents, les aufres
opaques, suivant la nature et la qualité des
oxydes employés a leur préparation.

Les émaux transparents sont généralement
utilisés pour recouvrir des ornements exécutés
sur la porcelaine, au moyen d’une couleur noire
peu fusible. Aprés la cuisson, I'émail, devenn
transparent, laisse apercevoir les dessins qu'il
recouvre et produit ainsi des eflets assez ori-
ginaux.

Salvetat a publié un certain nombre de recettes
qm permetlent d’obtenir les principaux émaux
dont on peut avoir besoin ; nous allons les faire
connaitre :

Le fondant dont il se sert est ainsi com-

posé :
Sable . . . .. . . . 100
Minium . . . . . . . 200
Fondant n® 1 { porate de caleium natuvel. 3o

100

C'est le horate de caleium du Pérou dont il
fait usage ; les nadules doivent élre choisis oussi
blancs que possible, sans oxyde de fer et sans
terre.
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L’émail blanc opaque est analogue au hlanc

fixe; il se prépare en mélangeant :

Fondantno:x . . . . . 150
Email blanc du commerce. 700
Fondant aux gris. . . . 150

1000

On triture ces matieres sans fondre.

Gris
Grirs o° 3 Noir n° 4
Sable 1000 1000
Minium . 2000 2000
Borate dv caleium Ano Hoo
Oxyde de cobalt . 2 Go
Oxyde de cuivre . 12 100
Oxyde rouge de fer 12 120
Carbonate de manganese . 24 1720
BLeus
Bleuclairn’5 Bieu fonecé n° 6
Sable 1000 1000
Minium .. 2000 2000
Borate de calcium . foo Soo
Oxyde noir de cobalt fo 125
VERTS
Vert bleu Vert foneé Vert jaune
n° 7 n° 8 I
Sable . . . . . 1000 1000 1000
Minium .. 2000 2000 2000
Borate de calcium hoo 300 300
Oxyde de cuivre .o 125 500 50
Chromate de potassium . " ” 12
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Jaunes
Jaune n® 10 Ivoire n° 1l Ocre n 12
Sable . . . . . . . . 1000 1000 1000
Minium . . . . . . . 2000 2000 2000
Borate de caleium . . . Joo Joo 500
Chromate de potassium . 20 14 1
Antimoniate de potassium. " 25 "
Oxyde de fer hydraté . . " 7o 200
Oxyde de zinc . . . . . " 35 "
VioLETS
Clairn* 16 N° 16a N° 16%
Sable . . . . . . . . 1000 1000 1000
Minpium . . . . . . . 1000 2000 2000
Borate de calcium . . . Son 500 500
Carbonate de manganése . 1nh 125 125
Oxyde de cobalt . . . . " 3 6

Tous ces émaux, a l'exception du blanc, doi-
vent étre fondus au creuset et coulds.

Les émaux n’ayant qu'un usage restreint dans
la décoration, les recettes qui précédent psuvent
étre regardées comme suffisantes, du moins
dans la majorité des cas, mais on pourra facile-
ment se procurer d’autres tons, soit en adoptant
le fondant de Salvetat et en variant la nature et
la guanlité des oxydes destinés a produire la
coloration, soil en composant de toutes piéces,
d’autres é&maux. Dans ce dernier cas, on aura
soin de faire usage d’un fondant moins fusible
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que ceux qui servent a préparer les couleurs ;
on pourra prendre, suivant les cas, une desdeux
compositions suivantes :

Minium . . 55 Mmmium. . . . . . . 8
Sable . . . 27 Sable. . . . . . . . a8
Borax tondu. 8§ Oxyde de zine . . . . 3
Craie , . - 10 Acide horigque cristallisé. g
100 100

82. Broyage des couleurs. — Toules les

couleurs, quel que soit leur genre, doivent, sans
exception, étre réduites en* poudre impalpable
avant d’étre livrées aux décorateurs el aux pein-
tres. Celles qui sont destinées & la peinture
doivent étre I'objet de soins particuliers et subir
un broyage parfait.

Le broyage des couleurs comprend 1irois opé-
rations. On la pile d’abord dans un mortier en
porcelaine mate, au moyen d'un pilon de méme
substance, puis on la broie dans un moulin
jusqu’a un degré de finesse déja trés avancé,
enfin on termine le broyage sur une glace
dépolie au moyen d’une molette.

Lorsqu’on introduit dans le mortier la couleur
telle gu’elle sort du creuset, c’est-a-dire a I'¢tat
de maltiére vitreuse d’'une grande durelé, et
qu'on vient & la frapper avec le pilon, il se forme
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peu 4 peu des fragments de différentes grosscurs,
dont les dimensions diminuent sous 'action du
pilon, et il arrive un moment ou une partie
de la couleur est déja réduite en poudre, alors
que le reste est encore en grain plus ou moins
gros. On tamise & ce moment le contenu du
mortier, on garde 4 part la poudre tamisce,
et I'on remet dans le mortier ce qui est resté
dans le tamis.

Quand toute la couleur a subi cette premiére
pulvérisation, on lintroduit dans un moulin
pour continuer le broyage. Plusieurs espéces de
moulins sont employés pour ce travail ; les uns
ont des meules de verre, de cristal ou de silex,
d’autres enfin sonl entiérement en porce’aine.

Les moulins & meules de verre et de cristal
sont généralement employés pour parfaire le
broyage et remplacer le travail & la molette ;
mais apros le tamisage, ¢’est dans un moulin
résistant, en silex ou en porcelaine qu'il convient
d’introduire la couleur. Nous décrirons un de
ces moulins qui a &té imaginé a Sévres.

Il se compose d'un vase légérement conique A
(Ag. 5) en porcelaine dont le fond s’éléve vers le
centre en un cone C qui forme, avec les parois du
vase, un large sillon circulaire. Dans ce sillon,
repose une meule B également en porcelaine,
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ayant approximativement la forme d’un cylindre
et possédant, & sa partie inférieure, deux échan-
crures EE. La partie supérieure de la meule,
supporte un disque de plomb F, destiné & en
augmenter le poids. Enfin, une manivelle D
permet d’imprimer & la meule un mouvement
de rotation.

Pour faire usage de ce moulin, on y introduit
la couleur que U'on arrose avec de 'eau pure et
on met la meule en mou-
vement. On obtient ainsi
un broyage qui, sans étre
complet, approche déja du
résultat qu'il faut obtenir.

Si 'on a & broyer une
quantilé de couleur im-

portante, on continue le
broyage dans un moulin
a meule de verre. Ce genre d’appareil donne
a la couleur une finesse trés grande qui peut
suflire dans bien des cas, mais st 'on desline
les conleurs a4 Pexécution de peintures d’art,
il est indispensable de parfaire le broyvage sur
une glace a l'aide de la molette. Celte opéra-
tion est trop connue pour qu'il soit nécessaire
de la décrire ; nous dirons simplement que cer-
taines couleurs pouvant subir une légere altéra-
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tion, par Uintroduclion d’une petite quantité de
fer, on doit faire un usage modéré du couteau
d’acier, appelé couteau a palette, qui sert & ra-
mener la couleur vers le centre de la glace.

53. Préparation des métaux pour décors.
— Nous avons vu p. g1, que les métaux,
pour étre employés & la décoration des poteries,
devaient étre amenés a un état de division tres
grand et que Pon y parvenait au moyen de cer-
taines réactions chimiques. Nous allons voir
maintenant de quelle maniére on applique ces
réactions.

Les deux réactifs en usage pour la préparation
de Tor pulvérulent, sonl le nitrate mercureux
et le sulfate ferreux.

Le premier de ces réactifs permet d'obtenir de
l'or d’une excessive {inesse, foisonnant sous le
pinceau el susceptible d’¢tre appliqué sur les
poleries saus une trés faibhle épaisseur.

Le sulfate de fer donne, an contraire, une
poudre moins fine et Por ainsi préparé, couvrira
a poids égal, une surface moins grande que
celui que fournit le premier procéde ; la dorure
qu’il fournira sera donc d'un prix plus élevé
que dans le cas précédent, mais elle sera en
méme temps plus résistanle. Elle conviendra
surtout pour la décoration des objets de luxe.
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Pour préparer I'or au moyen de I'azotale mer-
cureux; on opére de la maniére suivanle : on
fait dissoudre 120 grammes de mercure pur
distillé, dans 320 grammes d’acide azotique.
Cetle dissolution doit &tre faite & la température
ordinaire. On dissout en méme temps 20 gram-
mes d’or dans Peau régale et lorsque cetle disso-
lution est terminée, on 'étend d’eau et L'on ¥
verse peu & peu le nitrate de mercure en ayant
soin d’agiter. Les deux solutions doivent ¢tre
tiedes au momenlt ou on les mélange. Il se
forme, & leur contact, un abondant précipité
brun ou brun jaunatre qu’il ne reste plus qu'a
laver complétement & l'eau chaude et & faire
sécher & basse température.

La précipitation de 'or par le sulfale ferreux
se fait également d’une maniére trés simple.

On fait dissoudre un certain poids d’or dans
'eau régale, en ayant soin de n'en pas employer
un trop grand excés. On fait d’autre part, une
solution filtrée, parfaitement limpide et peu
concentrée de sulfate ferreux et on la verse
dans la solution d’or, préalablement étendue
d’'nne grande quantité d’eau, jusqu’a ce qu’il ne
se forme plus de précipité.

Lorsque le dépodt brun, qui a pris naissance,
s’est rassemblé au fond du vase, on décante ct
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on le lave & l'eau chaude, jusqu’a ce qu'il ne
soit plus acide. Il est ensuite desséché comme
dans le premier procédé.

Quelle que soit la méthode employée pour
précipiter l'or, il est indispensable de le broyer
lorsqu’il est complétement sec. On le mélange
d’abord avec un dixiéme ou un quinzieme de
son poids de fondant au bismuth désigné sous
le n° 7, on 'additionne d’essence de térébenthine
et d’'un pen d’essence grasse et on le broie sur
une glace avec la molette. Ce broyage doit étre
fait avec légereté, surtout au débul, car un
broyage mal exécuté, en agglomérant les parti-
cules de T'or, aurait pour effet de produire des
paillettes nombreuses, qui en rendraient I'em-
ploi dilficile et irrégulier.

Le platine, dont l'usage est trés restreint,
s’obtient parun procédé compléetement différent.

On commence par préparer du chlorure plati-
nique, en dissolvant du platine dans Peau ré-
gale, puison traite la solution par du chlorhydrate
d’ainmoniaque qui détermine la formation d’un
précipilé jaune, constitué par du chloroplatinate
d’ammonium. Ce sel lavé et desséché est intro-
duit dans un creuset et chauffé au rouge jusqu’a
ce qu’il ne dégage plus aucune vapeur.

1l reste alors, dans le creuset, une masse grise

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PREPARATION DES LUSTRES METALLIQUES 143

spongieuse formée de platine trés divisé, que
I'on broie de la méme maniére que l'or, apres
lui avoir ajouté une petite quantité de fondant.

On prépare ainsi du platine trés divisé, en
. broyant, avec du miel, des feuilles minces de
platine obtenues par ballage. Lorsque le broyage
esl complet, on lave & I'eau chaude la poudre
ohtenue, pour la débarrasser du miel qu’elle
contient et on la fait sécher. Ce procédé est éga-
lement employé pour la préparalion de I'or ; les
poudres que l'on obtient ainsi, conservent la
couleur et une partie de ’éclat propre au métal
employé.

54. Préparation des lustres métalliques.
— Nous avons dit plus haut (p. 92), ce que I'on
entend par lustres métalliques ; il nous reste & in-
diquer les procédés qui permettent de les obtenir.

Le lustre d’or, appeclé aussi or chinais, et qui
posséde un ton rositre assez agréable, s’obiient
en précipitant par l'ammoniaque une dissclu-
iion de chlorure d’or. Le précipité oblenu est
égoutté puis délayé dans l'essence de térében-
thine. Il est ensuite appliqué au pinceau, sur
les piéces & décorer, de la méme maniére que
les couleurs. )

Il ne faut pas oublier, lorsqu’on fait cette
preparation, que le précipité que l'on obtient

Grever — Décoration céramique du fen au moufle 10
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est de 'or fulminant et qu’il faut éviter de le
laisser sécher complétement avant de le méler a
I'essence.

11 existe, dans le commerce, une préparation
connue sous le nom d’or brillant, trés employée
dans la décoration des ohjets communs. Elle
permet d’obtenir une dorure brillante au sortir
du moufle, sans qu’il soit nécessaire de recourir
au bhrunissage. Cetle dorure est peu solide et ré-
siste fort peu au frottement.

Presque tout l'or brillant vient d’Allemagne;
c’est principalement A Passan qu’on le fabrique,
bien que cette préparation ait été Iinventée en
France. Dutertre prit, en effet, un brevet vers
1840 pour priparer cette subslance; voiel le
procédé qu’il a indiqué:

On dissout 32 grammes d’or dans un mélange
de 128 grammes d’acide azotique et de 128 gram-
mes d’acide chlorhydrique.

On ajoute ensuite: 09,12 d’étain métallique
et 067,12 de beurre d’antimoine: ces substances
étant dissoutes, on ¢tend la liqueur de 5Hoo
grammes d’eau distillée.

On met ensuite, dans un second vase :

‘Soufre . . . . . . . 16
Téréhenthine de Venise. 16
Essence de térébenthine. 8o
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On chauffe jusqu’a dissolution compléte, puis
on ajoule 50 grammes d’essence de lavaude. Ce
mélange est versé dans la dissolution d’or, puis
le tout est agilé jusqu’a ce que lout lor sail
passé dans les essences. On décante alors 1'eau
acide, on Jave a l'eau chaude et on ajoute 65
grammes d’essence de lavande, 100 grammes
d’essence de térébenthine et 5 grammes de fon-
dant de bigmuth. Enfin, on chaufle doucement
pendant quelque lemps pour épaissir légeérc-
ment la composition.

Ce procédé ne donne pas des résultats aussi
bons que la dorure allemande, mais la fabrica-
tion de I'or brillant a été reprise en France avec
sucees et il est probable qu’il remplacera entié-
rement les produils élrangers.

On prépare un lustre de platine, analogue au
lustre d’or, en mélangeant une dissolulion con-
cenirée de chlorure de platine, avec de P'essence
de lavande. Cetle composition élendue au pin-
ceau, & la surface des poteries, donne, aprés
Paction du feu de moufle, un enduit ayant Féclat
du platine métallique.

Le lustre cantharide s’obtient en mélangeant
un fondant au plomb, avec une petite quantité
de sous-nitrate de bismuth et de chlorure d’ar-

gent, On applique le mélange aprés l'avoir
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délayé dans l'essence de lavande et on passe au
moulle, mais la cuisson doit se faire dans un
moulfle enfumé. On remplit cetle condition en
placant & la partie inférieure du moufle, des
morceaux de bhraise ou mieux encore, un peu
de sciure de bois.

Il est bien entendu que les picees sur les-
quelles on a appliqué des couleurs ne doivent
pas ¢étre cuiles en méme temps que le lustre
cantharide ; les couleurs seraient complétement
altérées par les gaz réducteurs que Pon est
obligé de produire dans le moulle.

On peut, par le procédé de I'enfumage, obte-
nir des lustres d’aspects variés, en appliquant,
sur les poteries, certaines subslances mélalli-
ques facilement réductibles, ou en volatilisant
dans le moufle certains sels et 'on doit choisir
de prélérence, les chlorures, qui sont en général
assez volatils. Les difficultés que I’on rencontre
pour oblenir des résultats constants & I'aide de
cette meéthode, 'ont empéché d’entrer dans la
praiique.

Un certain nombre de lustres particuliers
sont dus & M. Brianchon, qui a mis & profit la
propriélé que posséde Voxyde de bismuth, de
décomposer facilement la lumiere lorsqu'il est
étendu en couche mince & la surface des pote-
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ries. De plus, 'oxyde de bismuth peut recevoir
diverses colorations par le mélange d’autres
oxydes, tout en conservani la facullé de pro-
duire des irisations.

C’esten utilisant ces propriétés, que M. Brian-
chon est arrivé & composer les lustres qui portent
son nom et qui ont obtenu un assez grand suc-
cés.

Les lustres Brianchon s’obtiennent de la
maniecre suivante :

On met dans une capsule, chauflée au bain de
sable, 30 grammes de résine arcanson et l'on
ajoute par petiles portions, a la résine fondue,
1o grammes de nitrate de bismuth cristallisé ; des
que la matiére fondue commence a brunir, on y
verse peu & peu et enagilaut, 4o grammes d’es-
sence de lavande. On retire alors la capsule du
bain de sable, on la laisse refroidir, puis on fait
encore une addition de 35 grammes d’essence de
lavande. On laisse ensuite reposer etl’on déeante
pour seéparer les parties non dissoutes. Ce mé-
langé est exposé & 'air ou & une chaleur ména-
gée, jusqu’'a ce qu'il soit suffisamment épaissi
pour étre d'un emploi facile; on le désigne
sous le nom de fondant.

En remplagant, dans la composition précé-
denle, le nitrate de bismuth par du nitrate de
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fer, d’uranium, ele., on obtient des liquides
épais, que I'on mélange au fondant & volumes
égaux dans le bul de lui communiquer la colo-
ration que Pon désire obtenir. Le nitrate de fer
donne la teinte rouille, le nitrate d’uranium
fournit le jaune, les sels d’'or produisent des
irisations fort belles et I'on peut faire varier
facilement les résultats en formant des mélanges
de plusieurs préparations diversement colorées.

La décoration que 'on obtient, par Pemploi
des lustres meélalliques, n’est ni solide ni
durable, mais elle est brillante et d’un prix peu
élevé, conditions sulfisantes pour en expliquer
le succes.
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CHAPITRE I1

PRATIQUE DE LA PEINTURE
ET DE LA DECORATION AU FEU DE MOUFLE

55. L'outillage. — L’outillage du peintre
céramiste est fort simple ; il se compose d’abord
de pinceau de différentes formes et de différentes
grosseurs, que chaque peinire choisit un peu
d’aprés ses habitudes et son goit.

Les pinceaux que l'on emploie communémant
ressemblent beaucoup & ceux dont on se sert
pour P'aquarelle, ils sont généralement peu volu-
wmineux; on choisira du reste la forme des
pinceaux d’aprés le genre de travail que l'on
aura a exécuter. On doit avoir, également, un
genre de pinceau tout particulier que 'on nomme
pulois.

Les poils de putois, au licu de se réunir en
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pointe, comme ceux des pinceaux ordinaires, se
terminent par un plan perpendiculaire & I’axe.
On fait usage du putois pour égaliser les fonds
et en général toutes les teintes plates d'une
cerlaine étendue. :

Les palettes sont généralement en porcelaine,
elles ont nne forme rectangulaire et possédent
des cavités dans lesquelles on place les couleurs
prétes a étre employées. On joint, & la palette de
porcelaine, une glace de mémes dimensions,
finement dépolie, sur laquelle on fait les mélan-
ges au moment de les employer; ¢’esl en somme
la glace dépolie, qui constitue la vérilable palelte,
Les deux piéces sont généralement renfermées
dans une boite de fer blanc qui les préserve de
la poussiére quand on n’en fait pas usage.

Il est nécessaire d'avoir également & sa dispo-
sition une autre glace dépolie, plus grande que
la premiére, pour faire subir aux couleurs nn
dernier broyage a Pessence avant de les intro-
duire dans les godets de la palette. Ce broyage se
fait au moyen d’uue petite molette de cristal.

Un couteau en acier mince et flexible, ainsi
qu'un gralloir & lame allongée, compléteront cet
outillage.

Quelques peintres font usage de couteaux en
corne ou en ivoire, pour délayer leurs couleurs,
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mais c’est ]a un luxe qui nous parait comple-
tement inutile.

Pour délayer les couleurs vitrifiables et les
rendre propres & ’'emploi, on fail usaged’essence
de térébenthine modifiée par un contact pro-
longé avec l'air; on Pappelle essence grasse.

Cette essence se trouve dans le commerce,
mais on peut [a préparer sol-méme en laissant
séjourner, dans un vase large et peu élevé, l'es-
sence de térébenthine ordinaire. Dans ces condi-
tions, elle se résinifie en partie et devient vis-
queuse. On oblient ainsi de l'essence grasse de
trés bonne qualité, mais une partie de I'essence
detérébenthine se trouve perdue par évaporation.
I1 faut avoir soin de disposer le récipient ot ’'on
a placé I'essence, de telle sorte que la poussiére
n’y puisse pénétrer; on y parvient en le recou-
vrant d'une cloche de verre ou d’un vase quel-
conque retourné, dont on fait reposer la partie
inférieure sur trois bouchons de manitre a ne
pas empécher la circulation de I'air.

56. Délayage des couleurs. — Lorsqu’on
s’est procuré les deux essences nécessaires, on
procéde au délayage des couleurs.

Pour cela, on place, au milien de la glace
dépolie, la couleur qu’il s’agit de délayer, on v

verse une quantité d'essence de térébenthine
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ordinarre, suffisante pour former avec la cou-
leur; une pate molle. On broie cette pite pendant
quelques instants, a l'aide de la molette de
cristal, et 'on y ajoute quelques goulles d’es-
sence grasse: on mélange de nouveau a la mo-
lette, puis on ramasse la couleur au moyen du
couteau et on la place dans les cavités de la pa-
lette o1 on la puise pour en faire usage.

Il est fort difficile de dire exactement quelle est
la quantité d’essence grasse qu’il convient d’ajou-
ter aux couleurs ; cette addilion se fait toujours
au jugé, sans poids ni mesure et doit élre rés
faible.

Il est de beaucoup préférable d’en employer
trop peu que d’en employer Lrop.

L'addition d'essence grasse aux couleurs a
pour ohjet d’en fuciliter Pemploi en les rendant
plus onclueuses, et d’augmenter en méme temps
leur adhérence sur la poteric avant la cuis-
son.

Si Pon a rendu la couleur trop grasse, on s'en
apercevra ais¢ment apres la dessication compléte
de la peinture, qui, au lieu d’élre male, restera
brillante dans les parties les plus épaisses,
comme si ces derniéres avaient ¢lé vernies.
Dans ces conditions, on sera exposé a voir la
peinture se soulever par place pendant la cuisson
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et quand la piece décorée sartira du moulfle, on
remarquera de petits espaces bluncs, a coté
desquels se trouveront des taches foncées ou la
couleur se scra rassemblée. On dit alors que la
couleur a écaillé.

11 est facile de se rendre compte de ce qui s'est
passé, si 'on songe que l'essence grasse sc
résinifie complétement en se desséchant. La
résine formée fond et se boursoulfle, dés que la
température du moulle est devenue suftisante,
et entraine avec elle la couleur en produisant
les taches que nous venons de signaler.

On aura donc tout avantage a n’introduire
dans la couleur, qu'une trés faible quantité '
d’essence grasse, quilte 4 en ajouter pendant
I’emploi & I’aide du pinceau sur la palette méme,
si I'on s’apercoit que la couleur manque do
corps et s’emploie mal.

C'est, du resle, ainsi que l'on procéde généra-
lement, dans lexécution des peintures vitri-
fiables,

Lorsqu’on débute dans ce genre de travail, 1l
est rare que P'on arrive immédiatement & em-
ployer les couleurs avec un plein succés, mais
avec un peu d’attention, on en acquiert assez ra-
pidement I’habilude et I'on ne {arde pas a obte-
nir des résullats satisfaisants.
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57. Indications sur le mélange des cou-
leurs. — Avant d’aller plus loin et d’indiquer
de quelle maniére on doit procéder dans I'exé-
cution des peintures vitrifiables, nous allous
donner quelques régles générales sur le mélange
des couleurs.

Il est du plus graud intérét, pour le peintre
sur porcelaine, de bien connaitre les mélanges
possibles ainsi que eeux qu'il faut éviler et il ne
doit pas perdre de vue que les couleurs qu’il
emploie auroul & subir P'action du feu, pour
¢tre fixées d’une maniére durable.

Dans les autres genres de peinture, les cou-
leurs n’ont & subir, aprés avoir été appliquées,
qu’une simple dessication, incapable de madifier
sensiblement, par elle-méme, la masse des cou-
leurs, et c’est précisément pour cetle raison que
tous les mélanges sont possibles. Les conditions
sont bien diflérentes en ce qui concerne la
peinture vitrifiable ; outre les actions chimiques
qui peuvent s’exercer lorsque certaines couleurs
sont en contact & la température du feu de mou-
fle, il y a lieu de tenir comple des phénomeénes
physiques qui peuvent se manifester aprés la
cuisson alors que les couleurs, primitivement
opaques, sont devenues transparentes.

Il ya, en effet, une différence counsidérable,
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entre la coloration résultant du mélange de
couleurs matérielles et celle qui résulte du
mélange de lumiéres colorées. Un exemplesullira
pour faire ressortir cette différence : si 'on mé-
lange de loutremer et du jaune orangé, on
obtieudra un vert olive foncé dont le ton variera
avec la proportion relative des deux couleurs
employées ; si maintenant nous mélangeons, par
un procédé approprié, des lumicres colorées
figurant exactement les coulcurs malérielles
dont nous venons de parler, Poutremer el le
jaune orangé, la coloration produite sera d’un
rouge lerne.

On ne rencontre certainement pas, dans la
pratique de la peinture, des variations aussi
marquées que celles que nous venons de signa-
ler, mais elles sont du méme ordre et sont assez
considérables pour détruire enlitrement Peffet
que ’on se proposait d’atleindre.

Lés couleurs vitrifiables, ne pouvant suppor-
ter aucun meélange, n'existent pas en réalité,
wnais il est préférable d’employer seules, les trois
sulvanles : jaune jonquille, jaune d’uranium,
bleu turquoise; si cependant il était nécessaire
d’ombrer des teintes fournies par leur emploi,
on le ferait en leur superposant les couleurs
destinées a former les omhres,
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Quant aux couleurs qui ne peavent entrer
que dans cerlains mélanges, elles sont assez
nombreuses et comprennent tous les bleus, tous
les rouges, bruns rouges et violets produits par
Poxyde de fer, les carmins, le pourpre et le
violet d’or.

Les bleus ne devront étre mélangés qu’avec
les noirs, les gris, le violet d’or et le pourpre;
le blen de ciel s’'emploiera principalement pour
retoucher les parties bleues d’une peinture qui
auront quelques tendances a se ternir parl'action
de plusieurs feux successifs.

Pour les couleurs dérivées de 'oxyde de fer,
on évitera de les mélanger avec les bleus, on n'y
mélangera les jaunes qu’avec prudence, il en
sera de méme pour les gris: les rouges de fer
pourront étre superposés aux couleurs jaunes,
mais on évitera absolument de faire le contraire.

Le carmin ne donne pas de hons résultats
quand on le mélange aux bleus, mais on peut
le mélanger avec les bruns; le gris bleudtre et
le violet do fer servent & 'ombrer.

L~ pourpre ef le violet d’or, se mélangent
bien avec les bleus et les bruns.

Lnfin, outre l'usage qui en est fait dans les
différents cas qui vienpent d’¢tre mentionnés,

les cnuleurs suivantes penvent étre mélangées
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entre elles et comprennent : les gris,les noirs, les
verts, les jaunes, les bruns jaunes et les bruns.

Quelques-unes d’entre elles sont 'objet de des-
tinations spéciales ; par exemple, le gris foncé et
le noir grisitre servent, d’une maniere générale,
4 furmer les ombres; le gris roussatre sert a
ombrer les chairs et le gris blendlre a renforcer
les tons bleus.

Un jaune particulier, que I'on trouve dans le
commerce sous le nom de jaune d’argent, sera
mélangé aux tons de chairs. Le jaune pale ou
jaune ivoire du commerce, sera mélangé aux
rouges de fer pour les faire glacer dans les
parlies minces ; on ne devra pas oublier que le
jaune ivoire est plutot un fondant qu’une cou-
feur et qu’en 'employant sans ménagements on
s’expose a faire disparaitre, au moins en par-
tie, les tons dans lesquels il enire. On le mé-
langera done au rouge de fer en quanlité tres
faible.

85. Composition dela palette.— Il n’est pas
indispensable, pour peindre, de posséder toutes
les couleurs dont nous avons parlé; on pourra
obtenir de tres bons résultals en composant une
palette renfermant simplement les couleurs sui-
vanles : le gris foncé, le noir foncé ou mieux le
noir d’iridium; le vert bleudtre, le jaune d'ar-
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gent, le jaune clair, le brun jaune, le brun de
bois ou le brun 108 du commerce, le bleu indigo,
Poutremer dont nous n’avons pas donné la
composition, mais que l'an trouve dans e
commerce, le blen de ciel, le rouge de chair, le
brun rouge, le violet de fer, le carmin et lc
pourpre, soit en tout quinze couleurs.

59. Echantillonnage. — Bien que les indi-
cations générales, telles que nous les avons don-
nées au sujet du mélange des couleurs, puisse
déja rendre service au débutant, en Jui permet-
tant de pe pas agir au hasard, il devra néan-
moins les compléter, en procédant & I'échantil-
lonnage des couleurs.

Ce travail consiste a essayer sar des pieces de
porcelaine de peu de valeur, les couleurs que
Pon se propose d’employer, afin de se rendre
compte des changements qui peuvent se produire
par leffet de la cuisson. '

Un fera également une série d’échantillons
soigneusement numérotés, avec les mélanges les
plus employés, et Von aura la précaution de
faire ces essais en double sur deux piéces difTé-
rentes, des assiettes par exemple.

L’un des exemplaires sera soumis & la cuisson,
alors que Vautre sera conservé sans élre cuif,

pour servir de terme de comparaison.
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Enfin,” pour voir comment les couleurs se
comportent, quand elles sont superposées, on
opérera de la maniére suivante : sur une plaque
de porcelaine, on tracera, avec toules les cou-
leurs, des bandes paralléles ayant environ ua
centimétre de large, puis, lorsque les premiéres
bandes seront séches, on tracera par dessus el
perpendiculairement, une autre série de handes
renfermant également toules les couleurs,

On obtiendra ainsi toutes les superpositions
possibles et 'on verra facilement celles dont on
peut tirer parti, surtoul si I'on a eu soin de faire
ce travail.en double et de ne faire cuire qu’un
des deux exemplaires.

Ce n'est que lorsqu’on aura réuni tous ces
renseignements, que I'on pourra procéder, avec
des chances de succes, a I'exécution de peintures
compliquées.

Il nous est possible, maintenan!, de suivre les
différentes phases de la décoralion ; nous allons
les décrire d’une maniére rapide car il ne serait
pas possible, méme en entrant dans des détails
fort longs. de [aire acquérir au lecteur la sireté
et la précision, que la pratique seule peut rapi-
dement donner.

Quel que soit le sujet que 'on désire peindre,
la premitre condition & remplir est dele dessiner

Guinez — Décoration eéramique au feu de moufle 11
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aussi exactemnent que possible sur l'objet a dé-
corer. La surface polie de la porcelaine ou de la
faience ne se préle pas naturellement ace genre
de travail, mais on y parvient aisément par 'un
des moyens qui vont suivre.

60. Dessin et décalque sur porcelaine oun
faience. — Pour dessiner directement sur la
surface d’un objet en porcelaine ou en faience,
en faisant usage d’un crayon de graphyte, on -
frotte légérement la surface de cet objet avec un
linge imbibé d’essence de térébenthine a laquelle
on a ajouté un peu d’essence grasse.

La surface brillante de la couverte, apres
I’évaporation de I'essence, conserve parfaitement
la trace du crayon et ’exécution du dessin est
dés lors possible.

On peut aussi dessiner directement, en em-
ployant un crayon lithographique finement
taillé; il n’est plus nécesaire, daus ce cas, de
frotter la couverte avec de Vessence, le crayon
lithographique prenant facilement sur les sur-
faces polies.

Si le tracé du sujet doit avoir une grande
exactitude, ou s'il s'agit de copier une gravure
ou un dessin déja fait, on a recours au décalque.

On doil cholsir pour cela un papier a calquer,
aussi souple et aussi transparent yue possible.
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Aprés avoir calqué fidélement le sujet & repro-
duire, on enduit I'envers du calque, d’une légere
couche de plombagine, on le fixe sur la piéce, &
la place exacte que doit occuper le dessin, au
moyen de quelques petits fragmenls de cire a
modeler, et ’on suit les contours du calque avee
une poinie mousse, en appuyant légérement. La
pointe employée peut étre formée d’une aiguille
a tapisserie emmanchée dans une tige de bois
blanc : on peut aussi faire usage d’une pointe
d’ivoire ou méme de bois dur.

Aprés avoir passé la pointe sur toutes les par-
ties du calque, on le détache en le soulevant par
un angle et le dessin se trouve transporlé sur la
couverle qui doit avoir été préalablementen-
duite d’essence, comme pour recevoir le dessin
direct.

Au lieu de frotter I'envers du calque avec de
la plombagine, on peut se servir d'un papier que
I'on a enduit de noir de- fumée délayé dans
I’huile. Ce papier, lorsqu’il estsulfisamment sec
pour ne plus salir des objets que I'on veut pein-
dre, est placé sous le calque, la face noircie étant
appliquée contre la couverle. Le passage de la
pointe fait alors adhérer une partie du noir sur
Ia surface de I'objet, et le dessin se trouve tracé.

Lorsque T'on est obligé de tracer plusieurs
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fois le méme motif, on prépare d’abord ce que
Pon appelle un poncif. Ce n’est autre chose
gu'un calque ordinaire que l'on a percé au
moyen d’une aiguille et dont les contours se
trouvent alors formés par une infinilé de petits
trous rapprochés. Pour percer le calque, on Je
place sur uir morceau de drap épais et uni, puis
on fait disparattre les aspérilés qui se sont for-
meées sur le revers, en le frottant avec une picrre
ponce dressée a la lime.

Pour faire usage du poncif, on le fixe a I'aide
de la cire & modeler, sur la piéce préalablement
enduite d'essence et on le frotte avec une pon-
cetle imprégnée de fusain.

On nomme poucette, un pelit roulean de drap
que l'on a lié au cousu pour qu’il conserve sa
forme. Quant & la poudre de fusain, on P’obtient
en frottant un fragment de terre cuile ou sim-
plement un morceau de papier verré, avee nn
morceau de fusain ordinaire. C’est cette poudre
que I'on prend avec lextrémité de la poncetle,
avant de la frotter sur le poneif.

Tels sont les procédés a I’aide desquels on par-
vient a tracer un sujet quelconque sur la cou-
verte unie de la parcelaine et des falences;
lorsque ce résultat est atteint, on procéde a la
peinture.
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61. Maniére de procéder dans I'exécution
de la peinture. — Il faudrail un traité spécial
pour indiquer en détails la maniére de procéder
dans la peinture vitrifiable ; aussi, nous borne-
rons-nous & donner quelques régles générales,
ui pourront étre utiles au lecteur désireux de
se livrer & ce genre de peinture.

La peinture sur porcelaine et sur faience se
rapproche surtout de 'aquarelle; on emploie
des teintes surperposées pour former lesombres,
et I'on évite toujours d'employer les couleurs
sous une forte épaisseur. Il ne faut pas, cepen-
dant, employer les teinles a I'état compléelement
liquide, elles ne doivent pas pouvoir couler sur
la surface on on les applique. Dans I’ébauche
d’une peinlure, on pose d’abord les teintes les
plus claires, puis ensuite, on indique les ombres
légerement avee les couleurs couvenables etl'on
a soin, si l'on désire superposer deux teintes,
d'altendre que la premiére soit suffisamment
séche pour ne pas étre délayée par la seconde.
Afin de haler la dessication, les peintres fout:
souvent usage de lampes a alcool pour chaufler
la piéce a dessécher. La lampe doit étre en verre
ou en cristal, et Valcool employé doit étre de
bonne qualité. Chaque fois que I'on fera usage
de la lampe & alcool pour dessécher la peinture,
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il faudra laisser refroidir entierement la picee
peinte avant de reprendre son iravail sous peine
de s’exposer & tout giter.

62. Retouches. — La premiére ébanche ne
se pousse généralement pas trés loin; dés que
toutes les partics du sujet ont été bien mises en
place et qu'elles ont recu les teinles claires et
I’indicatlion des ombres, on séche entiérement
et ’on fait cuire. On exécute alors la relouche ot
si le motif que 'on exécute ne présente pas de
trop grandes difficullés, on le termine culiére-
ment, de maniére & ne lui faire subir que deux
feux.

Il se trouve souvent, cependant, pour les peiu-
tures d’art, qu’un troisiéme feu esl nécessaire et
I'on va méme jusqu’a quatre et cing feux, mais il
faut éviler autant que possible de soumetire une
piece plus de trois fois & I'action du feu, car il y
a toujours des risques & courir et Pemploi de
plusieurs cuissons répétées demande une grande
habilelé de la part du peintre et une connais-
sance approfondie de toules les couleurs de la
palette.

S'il est nécessaire d’avoir recours a deux ou
plusieurs feux, pour I’exécution des peintures
soignées, il n’en est plus de méme pour les dé-
corations courantes telles qu'on en rencontre
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dans le commerce, sur les ohjets de peu de va-
leur.

Dans ce dernier cas, on a tout avantage a ter-
miner, en une seule fois, la peinture entiere;
on évite ainsi les frais de plusieurs cuissons
ainsi que les accidents qui peuvent en résulter.
On aura soin alors d’ébaucher largement les
sujets el de faire un emploi judicieux des cou-
leurs qui, par leur superposition, seront capables
de fournir Ueffet désiré.

Dans 'emploi des couleurs vitrifiables, il est
une précaution qu’il importe d’observer pour ob-
tenir de bons résultats, c’est d’opérer & I'abri des
poussiéres qui produisent aprés la cuisson, soit
des taches blanches, soit des taches plus foncées
du plus mauvais effet. §'il se trouve quelques
poussicres sur une peinture, on pourra parfois
lesenlever lorsque la peinture sera completement
seche, en passant légerement, & sa surface, le
tranchant du grattoir et en retouchant ensuite,
s'il y a lieu, les points ou se lrouvaient les pous-
siéres.

63. Pose des fonds. — Dans la décoralion
céramique, on pose souvent, sar les pieces, des
fonds unis quien recouvrent presque entiérement
la surface, laissant seulement, par endroit, des
espaces blancs de différentes formes, sur lesquels
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on applique des peintures. Ces fonds peuvent se
poser de deux maniéres différenles.

On commence d'abord par délayer une quan-
tité de couleur abondante. On y ajoutera une
proportion d’essence grasse un peu plus forle
que pour les couleurs destintes a4 la pein-
ture, et afin de l'empécher de sécher trop vite,
on l'additionnera d'un peu d'essence de la-
vande.

La teinte étant ainsi préparée, on Papplique
sur la piéce, & Paide d’un pinceau large et flexi-
ble, aussi uniformément que possible, puis on
I’égalise en la frappant verticalement et & coups
répélés, i I'aide du pinceau appelé putois, dont
nous avons déja parlé. Il faut avoir soin d'es-
suyer de femps & autre le pulois sur un linge
bien propre, car il ne produit plus le méme eflet
lorsqu’il est humecté par la couleur. Lorsque
toute la surface du fond a été ainsi égalisée, on
recommence le travail avec un second putors
bien sec et plus doux que le précédent, de ma-
niére a faire disparaitre enticrement aspect
granilé que prend la teinte.

Pour obtenir des fonds trés unis, il est né-
cessaire de les poser en deux couches, et 'on
doit attendre que la premiére soit absolument
stche, avant de poser la seconde.
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64. Emploi de la tournette. — Au lieu
d’étendre la couleur comme nous venons de Uin-
diquer, 1l est un autre procédé qui consisle &
employer la tournctie.

Cet appareil se compose essentiellement d’un
plateau horizonlal monlé sur pivol, et sus-
ceptible de conserver, pendant quelque temps,
le mouvement de rotation qu'on lui Imprime.
Pour en faire usage, on place la pitce sur le
plateau, de manicre 4 faire coincider son axe
avec le centre du plateau. On lui imprime alors
un mouvement de rotation rapide puis a 'aide
d’'un pinceau fortement imprégné de couleur, que
L'on déplace verticalement ou horizontalement,
suivant la forme de la picce, on étale ld cou-
lIeur, sur toute la surface & couvrir. La tcinte de
fond se trouve alors appliquée d’uns maniére
assez uniforme et il ne reste plus qu’a Pégaliser
au moyven du putois, comme dans le premier
cas.

65. Des enlevages. — Lorsque l'on veut
exceuter, sur un fond, des ornements plus ou
moins compliqués, ou des motifs quelconques
de décoralinn, il est de toule nécessifé d’enlever
la couleur du fond et de mettre & nu I'émail de
la piéce, aux endroits qui doiventi recevoir la
peinture.
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On y parvient facilement au moyen de la laque
carminée préparée pour la peinture a U'huile.

On trace d’abord tres exactement sur le fond,
qui doit étre parfaitement sec, les différents
motifs que Uon veul réserver et on les recouvre
d’une légére couche de laque au moyen d'un
pinceau. On laisse ensuile séjournerla laque sur
le fond, pendant un temps sulflisant, pour lui
permettre de délremper la couleur qu’elle re-
couvre. Enfin, on essuie avec un linge fin que
'on a enroulé autour de 'index, les endroits re-
couverts de lagque qui sont alors enticrement
nelloyés et sur lesquels on peut appliquer la
peinture, sans autre préparation.

66. Du filage. — A coté de la peinlure, vienl
prendre place un autre genre de décoration qui
s’emploie tantot seul tantdt concurremment avec
la décoratlion peinte; nous voulons parler des
filets et de Ia dorare. Le filage constitue une
branche spéciale de la décoration ; il est exé-
culé par des ouvriers spéciaux exercés i ce genre
de travail et demande, ae leur part, une grande
habileté.

On se sert, pour tracer les filets, de la tour-
nette décrite plus haut et de piuceaux longs el
fins en poil de martre.

La picce ¢tant placée exaclemnent au cenlre de
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la tournette, on lul imprime un mouvement de
rotation rapide et c’est pendant qu’elle tourne
que 'ouvrier trace le filet avec la pointe du pin-
ceau.

Un filet bien posé doit étre partout dela méme
epaisseur et ses deux extrémilés doivent se
confondre enticrement, de maniére qu’il soit
impossible de retrouver le point de raccorde-
ment.

On trace les filets, soit avec des couleurs, soil
avec de l'or. Afin de rendre 'emploi de 'or plus
facile, on y mélange quelquefois un peu de noir
de fumée, qui a aussi 'avantage de le rendre
plus apparent. Cette addition de noir de fumée
devient surlout nécessaire lorsque les filets doi-
vent étre posés sur un fond de couleur sombre;
elle permel alors au fileur de mieux voir son
travail,

La dorure s’applique généralement avant le
premier feu et se cuit en méme temps que
I’éhauche, mais comme elle demande un feu
assez fort pour bien se fixer, on I'applique, dans
certains cas, sur les piéces blanches que I'on fait
cuire & part. Quel que soit le moment ou la
dorure ait été posce, elle est loujours brunie
lInorsque la peinture est enticrement terminée el
qu'elle n’a plus 4 subir 'action du feu.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE 111

DESSICGCATION, CUISSON ET BRUNISSAGE

69. Cuisson des piéces peintes. — La cuis-
son des couleurs a une importance capitale puis-
que c’est sous son action que les couleurs vont se
trouver fixées définitivement et qu’elles devien-
dront inaltérables. Aussi, cefte opération est-elle
confiée & des ouvriers spéciaux qui, en raison de
la grande habitude qu’ils ont acquise dans la
conduite du feu, peuvent en assurer le succis
d’une maniére constante.

Avantd'¢tre introduile dans les moulles, les
peintures doivent ¢tre parfailement stches et,
pour obtenir ce résultat, on place les piéces déco-
rées dans des appareils appelés séchoirs.

Ies séchoirs sont des oluves construites en
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briques ot en (ole. Leurs dimensions varient
suivant 'importance des ateliers dont ils recoi-
vent le travail. Ils sont divisés en plusieurs
étages par des tablettes formées de chassis en fer
sur lesquels se trouvent tendus des treillis di
méme métal, Clest
sur  ces  tablettes
que sont placces les
pieces pour y subir
la dessication. Les
séchoirs sont munis
de fovers dont les k==
gaz chauds, traver-
seut  des conduits

en tole occupant la
partie infléricure de
Pappareil.

Lorsque les cou-
leurs sont convena-

blement desséchées,
les piéces décorées sont porlées aux moulles qui
sonl habituellement silués dans le méme atelier.
La disposilion généralement adoptée pour les
moutfles, est celle que représenie la fig. 6. Le
moufle est fermé par une porte au milieu
de laquelle se trouve un tube, appelé regard
on visiére, servant & suivre la marche du feu .
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La partie supérieure du moufle est ¢galement
munie d’'un {tube destiné au départ des va-
peurs et des fumées qui peuvent se former par
la combustion des essences plus ou moins
résinifiées, qui restent meélangées aux cou-
leurs.

Le foyer cst situé directement au-dessous du
moufle et la flamine, pour se rendre a la chemi-
née, passe dans 'espace compris entre les parois
du moufle et son enveloppe de brigues réfrac-
taires. Elle ’échappe enfin pardes orifices percés
dans la volte supérieure qui est mobhile.

Les piéces & cuire sonl infroduites dans le
moufle et placées sur des plagques de porcelaine
dégourdie, de biscuit ou de lerre réfractaire;
c~s plagques sont elles-inémes  supporilées par de
petites colonnes cylindriques également en terre
réfractaire. C'est au moyen de ces divers acces-
soires que les picces sont isolées les nnes des
aulres.,

Par raison d’économie, on introduit, dans
le moufle, un nombre de piéces aussi grand
que possible et Pouvrier chargé d’emmonfler
doit tenir compte de la forme et des dimen-
sions des objets qui lni sont confiés, de ma-
nicre & les répartir de la facon la plus avanta-
geuse.
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Le moufle étant complétement garni, on pose
la porte en Pajustant dans sa fenillure et T’on a
soin de la luter soigneusement, surtout a sa
partie inféricure. On lute, de meéme, toutes les
fissures que le moufle peut présenter, afin
déviter, pendant Ja cuisson, l'introduction des
fumées et des gaz provenant du foyer. On éléve
ensuite, en avant de la porte, une muraille com-
posée de plusieurs picces de terre réfractaire.

Il faut avoir soin lorsqu’on procede a l'em-
mouflemnent, de fenir le moufle, ainsi que les
pieces qu'on y introduit, & une tempéralure
suffisante pour éviter toute condensation d’humi-
dité. On serait exposé, faute de prendre cetle
précaution, a voir sc produire sur les piéces
peintes, des altérations nombreuses.

On a remarqué que les moufles neuls ne
donnent pas une cuisson aussi honne que les
moufles ayant déja servi; les couleurs ne se
glacent pas aussi bica et peuvent méwme, dans
certains cas, rester complétement ternes. L'ex-
plication de ce fait n’a pas été élablie, jusqu’a
présent, d’une maniere satisfaisante, mais on a
acrjuis, par la pratique, le moven d’éviter cet
inconvénient.

C'est ainsi gqu’avant de faire usage d’un moufle
neuf pour la cuisson de la peinture, on I'emploie
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trois ou yuatre fois pour cuire des pieces sim-
plement dorées ou des tessons de porcelaine en
partie recouverts de couleurs vitrifiables.

On peut arriver au méme résultat, en endui-
sant l'inlérieur du moufle d’une légere couche
de minium ou de horax.

70. Conduite du feu de moufle. — Le
combustible employé au chauffage des moufles
est le bois, Ce combustible doit étre choisi de
maniére & fournir une flamme longue et abon-
dante; on a généralemenl recours au hois de
sapin, de tremble ou de houleau.

Quelle que soit 'essence du bois employé, ildoit
¢tre tres see et refendu en morceaux dont la
grosseur varie avec I'époque de la cuisson.

Fn général, on commence par employer du
gros bois au début de la cuisson, surtout si le
moufle est de grandes dimensions et qu’il ren-
ferme des picces volumineuses. On arrive ainsi
a obtenir un échauflement lent et régulier.

Le bois fin est employé vers le milicu de la
cuisson, alors que I'on peut, sans inconvénient,
¢lever assez rapidemenl la température. Enfin,
on {ermine avec du bois moyen alin de se rendre
maitre du feu, pendant les derniéres phases de
Yopération.

Le feu doit, en effet, étre surveillé avee le plus
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grand soin, au moment ot la température &
laquelle on doit arriver est sur le point d'étre
alteinte, car il se produit toujours aprés le dernier
coup de feu, lorsqu’en a enlevé lout le combusti-
ble du foyer, une élévation notable de tempéra-
ture que 'on appelle la remonte.

Cette élévation de température provient de ce
que les parties extérieures du moulfle, qui sont
eu contact direct avee la flamme, sont toujours
porlées a une température supérieure a celle qui
existe a l'intérieur. Il en est de méme, dans tous
les points de la construclion qui regoivent
directement ’action du feu et, comme d’autre
part, la chaleyr tend a se réparlic uniformément
par rayonnement dans foule la masse du four,
il en résulte un accroissement de température
dans les parties les moins chaudes, alors que la
température s’abaisse, dans les endroits qui ont
été les plus fortement chauffés.

Il est donc important d’enlever le combustible
restant dans le foyer avaut d’avoir atteint com-
plétement la température nécessaire.

La remonte est surlout sensible quand le feu
a été tres vif jusqu’aux derniers moments de la
cuisson ; on peut au contraire 'amoindrir nota-
blement en ralentissant le feu progressivement
quand la cuisson touche & sa fin.

Svexes — Décoration céramique au feu de moutle 12
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71. Evaluation de la température ; Mon-
tres. — Les ouvriers chargés de cuire les piéces
savent apprécier la température d’apres la cou-
leur du moufle. C’est une facullé toute person-
nelle qui ne peut s’acquérir que par une longue
pratique mais ce moyen n’est pas celui qui pré-
sente le moins de sécurité et un cuiseur exercé
se trompe rarement.

Il est un autre moyen, gui donne de bons
résultats et qui consiste & employer ce que l'on
appelle des monires. On nomme ainsi des frag-
ments de poterie, identiques a celle que l'on
a placée dans le moufle, et sur lesquels on a
déposé des touches de carmin. On choisit cette
couleur parce qu’elle fournit des tons variables
suivant la température & laguelle on 'asoumise,
mais ces tons restent toujours ideutiques pour
une miéme température.

Les montres sont fixées a Uextrémité de fils
de fer un peu forts, que l'on introduit dans le
moufle par la douille de la porte. On peut done
les retirer facilement au moment ot il devient
nécessaire de juger de I’¢lat de la cuisson et 'on
a ainsi, 4 sa disposition, un moyen de contréle
assez précis.

Brongniart a dressé la table suivante qui
indique les températures approximaltives qui
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correspondent aux différents tons des montres

de carmin.

que entiérement .

Evaluation
Dénominalion dus feux Couleurs des touches d:al?ml':mek:lﬁ-
de earmin degres cen-
tigrades
=~
Feu d'or sur fonds|Rouge brun sale bri-
tendres. queté i peine glacé. G200
# de 2¢ retouclhe .)ouge un peu bri
queté . . 8oo
#n de 1reretouche |Rose dans les minces,
un peu briqueté| Boo
. danslesépaisseurs.
n de peinture or-{Rose purpurin . goo
dinaire ou de
couleurs ten-
dres . .
7 d'or sur blanc |Rose tirant sur le
violatre . 920
n de garniture| lon violacé. . 930
d’assiettes en
filets d’or .
# dc couleurs du (Ton violacd pale. 9d0
res . . .
# d’ormat . . .[Ton rose entiére-
ment disparu et
ton violacé pres-
1000

Sous Pinfluence des différentes temyératures
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indiquées dans ce tableau, I'intéricur du moufle
présente les colorations suivantes :

Temperatures Coulear du fen
6200 Rouge vif.
8oo Orangé foncé.
quo .
9 Orangé clair.
G40
950 Orangé treés clair.
1000 Orangé pale approchant du blanc.

On ne peut distinguer ces différentes nuanees
qu'avec une Jongue habilude et il n’y a guére
que les ouvriers spéciaux qui cuisent presque
tous les jours, qui peuvent se fier & leur vue pour
évaluer les températures.

Les peinires amateurs qui voudraient cuire
eux-mémes leurs peintures scraient trés impru-
dents $'ils voulalent s’en rapporter a la couleur
du feu et le moyen le plus stre qu’ils puissent
employer consiste dans I'usage des moutres. En-
core feront-ils bien de placer sur les fragments
de paterie, a4 cHté de la touche de carmin, des
touches formées par les principales couleurs
qu'ils auront cmployées.

1ls aurout ainst & leur disposition un moeyeu
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beauconp plus cerlain de se rendve compte de
I’état de la cuisson.

Enfin, le moyen le plus précis réside dans
Lemplot des pyromeétres thermo-électriques qui
sont susceplihles d’indiquer avee précision les
températures trés élevées.

Tels sont les renseignements qu'il est possible
de fournir sur la conduite du feu de moufle. Qu'il
8’agisse de cuire des couleurs de moufle (endres
ou des couleurs de moufle dures, on dirige le
feu de la méme maniere, mais il faut avoir soin
de tenir compte de la différence de fusibilité de
ces deux sortes de couleurs et de produire un
feu plus intense pour la cuisson des couleurs
dures.

72. Accidents de cuisson. Leurs causes.
— Malgré 'expérience du peintre et le soin ap-
porté par le cuiscur dans la conduile du feu,
les peintures ne sortent pas toujours du moufle,
sauns avoir subl quelques altéralions imprévues.

Toulelois, quand Parliste qui a exécuté les
peintures a fait usage de couleurs bien préparées
et qu’il les a appliqu’es avec les soins voulus;
quand, d’autre part, le cuiseur est un ouvrier
habile et expérimenté, il est rare que la cuisson
ne se fasse pas avee un plein succes.

Les altérations dues a Iaction dn feu, se re-
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marquent principalement sur les peintures faites
par les commencants, qui ne connaissent pas
encore suffisamment toutes les couleurs qui
constitnent la palette et les fant entrer dans des
mélanges qui doivent étre proscrits.

La maniére d’employer les couleurs et de les
appliquer sur la surface des poteries, a égale-
ment une influence marquée, sur le résullat
final, et la pratique prouvera aux débulants
qu'il existe certains principes dont il ne faut pas
s'écarter,

St on admet que les couleurs emplovées
sont de bonne qualité, les accidents produits
pendant la cuisson peuvent élre aliribués aux
causes  suivantes : 1° introduction dans le
moufle, de fumée provenant du combustible;
2° intensité plus ou moins grande du feu et rapi-
dité avec laquelle il a été conduit; 3° aclion des
parois du moufle sur les piéces qui en sont trop
rapprochées ; 4° mauvais emploi des couleurs et
mélanges défectueux.

73. Fissures du moufle. Gaz réducteurs,
— Lorsque le moufle posstde quelques fissures
mal rebouchées ou qu’il s’en produit de nou-
velles par Paction de la chaleur, les produits
gazeux ainsi que la fumde provenant du com-
bustible peuvent pénétrer dans le montle en plus
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ou moins grande quantité; il en est de méme
quand la porte n’a pas été lutée avec soin, sur- "
fout & sa partie inférieure.

l.es produits gazeux ant une iniluence va-
riable suivant leur nature et leur proportion.
[Zacide carbonique n’est pas a redouter, son
action sur les conleurs dlant nulle; il n’en est
pas de méme de l'oxyde de carbone qui peut
exercer, sur les fondants, son action réductrice,
mais cette action ne devient manifeste que si la
proportion d’oxyde de carbone, introduite dans le
moufle, est considérable, et ce n’est généralement
pas le cas. Quant a la fumée, son action est des
plus redoutable ; elle est due principalement aux
produits goudronneux et aux hydrocarbures
qu'elle renferme. Elle posséde une action réduc-
irice énergique et peut galer entiérement toutes
les peintures qui se trouvent dans le moufle o
cllea pénétré. On dit alors que le moufle est
¢ poisonne.

[.a peinture, cuite dans un moufle enfumé, est
généralement terne, les couleurs n’ont pas glacé
et ont pris une teinte sombre due a la réduction
du silicate de plomb contenu dans les fondants.

Si cet accident est peu prononcé, on peut
espérer le voir disparattre par 'action d’un second
feu, mais si les couleurs ont subi une altération
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profonde 1l 0’y a pas deremeéde et lapeinture est
* perdue. Cet accident est heureusement assez
rare.

74. Feu trop intense. — L'intensilé da
feu, c’est-a-dire la température qu’il a atleinte,
est de la plus haute importance.

Sila température produite a été trop élevée,
les couleurs auront, pour la plupart, perdu de
leur intensité ; il en est méme qui tendront i
disparaitre complétement, d’autres enfin anront
changé de ton,

Si, au contraire, ln températurea été trop basse
les couleurs ne glaceront pas et ensemble de la
peinture dépourvu de sa principale qualile, ne
produira pas Peffet qu’on en attendait.

1 faut tenir compte également, de Ja rapidité
avee laquelle la cuisson aété conduile. La tempe-
rature au moufle doit s’élever graduellernent et
d’une maniére conslante. Sile feu est conduit
avec trop de Ienleur et que les couleurs restent
exposées trop longtemps a la température du
rouge, leur élal physique se modifie, elles reslent
mates aprés la cuisson el il est impassible de leur
rendre leur brillant par la simple action d'un
second feu.

Les altérations provenaunt untgquement de la

tempéralure peuvent étre combattues avee succes,
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lorsqu’elles se produisent au premierfeu, mais il
devient trés dilficile, sinon impossible de les
faire disparaitre, lorsqu’elles se sont produites an
second ou an troisieme feu.

Toutes les partics qui seront restées mates
aprés le premier feu, seront recouvertes d’une
nouvelle couche de couleur et pourront alors
subir I'action d'un sccond feu qui lenr donuera
le brillant qu’elles doivent avoir. Lorsque cet
accident se produit sur une peinture terminée,
on pourra I'atténuer dans une certaine mesure
en polissant les parties ternes au moyen d’un
morceau de bois blane convenablement taillé et
trempé dans de la poudre de pierre ponce ou
mieux, dans de la couverte de porcelaine. On
peut aussi passer sur les endroits défectucux, une
couche de vernis & la gomme laque blanche ou
au copal, mais c’est 1a un moyen extréme anquel
on ne doit recourir que dans le cas d’absolue né-
cessité,

75. Absorption des fondants par les pa-
rois du moufle. — Nous avons vu, plus haut,
que les couleurs ne glacaient pas aussi bien dans
un moufle neuf que dans un moulle ayant déja
servi et que 'on prenail cerlaines précautions
pour éviter cet inconvénient. Cependant, il
arrive parfois que, dans un moufle usagé, les
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couleurs manquent d’éclat sur quelques pieces,
alors que Ies autres sont parfailement venues. On
remarque, dans ce cas, que les piéces, restées
mates, se trouvaient trés rapprochées des parois
du moufle el ¢’esl en effet, & la proximité de ces
parois qu’il faut attribuer Uinsuceés constaté.

Cc phénomeéne parait étre du méme ordre que
ceux auxquels donuent naissance les vapeurs
saturantes.

Les fondants, dont on se sert pour préparer les
couleurs, conticnnent tous une forte proportion
d’oxyde de plomb et la plupart d’entre eux ren-
ferment de 'acide borique. Or, ces deux com-
posés ont la propriéié de volatiliser lorsqu’ils
sonl soumis & une température élevée. 1l est
donc permis de supposer que les fondants, qui
ne sont pas des composés définis, peuvent ¢met-
tre des vapeurs a la température du fea de
moufle. Les vapeurs se produisent avec d'au-
tant plus de faeilité, qu’il se trouvera, dans
I'espace o elles prenneut naissance, une matiere
capable de les absorber en s’y combinant, Dans
le eas qui nous oceupe, les parois du moufle
remplissent le role de matiére absorbante, et les
couleurs qui s’en trouvent trop rapprochées,
éprouvant un changement de composition a leur
surfuce, ne seroul plus susceplibles de se vitrilier,
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Une action inverse, mais complétement ana-
logue, se produit encore, lorsque les parois du
moufle ont été enduites d'une quantité trop
considérable de minium. Dans ce cas, les parois
dumoufleémetient des vapeurs plombeuses quise
déposent en partie sur les piéces peintes et
réagissent sur les couleurs en les rendant teop
fusibles ou en modifiant leur ton.

Il ne faut pas espérer qu’une semblable alté-
ralion soit de nature a disparaitre entierement par
la retouche; si elle a eu lieu au premier feu, on
pourra l'atténuer; dans le cas contraire, on
" se verra souvent obligé d'y renoncer. Cest du
reste 1a une riégle giénérale, que tous les accidents
de cuisson sont beaucoup moins dangereux au
premier feu qu'au second.

76. Mauvais emploi des couleurs. — En
dehors des altérations produiles par la seule
action du feu, il en est aussi qmi sont dues an
mauvais emploi de la couleur.

8i, par exemple, on a employé une trop forte
proportion d’essence grasse, ou si la couleur est
délayée depuis trop longtemps, on verra la
couleur se soulever et se retirer par place,
surtout dans les ombres, en produisant des
taches foncées accompagnées de taches blanches
praduites par le retrait de la couleur. On verra
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se former également de larges écailles séparées
par des lignes blanches, indiquant que la cou-
leur a éprouvé une conlraction et qu’elle a glissé
& la surface de la poterie. Cet écaillage peut aussi
provenir d’un exces de feu; dans 'un ou lautre
cas, on en diminuera effet, en remettant de la
couleur sur les parties devenues blanches, mais
il serait préférable d’enlever & l'acide fluorhy-
drique, les parlies défectuecuses.

Pour effectuer cetle opéralion, on commence
par recouvrir la piéce & reloucher de vernis an
bitume de Judéc, en laissant & découvert tous
les endroits que D’on veut effacer ; puis, on y
passe en~uite, & I'aide d’un pinceau, dec l'acide
fluorhydrique étendu d’eau. Sous laction de
Vacide, la couleur ne tarde pas a disparailre et
aussitot que ce résultat est atleint, on lave la
picce a grande ean et on U'essule avec soin. Le
vernis protecteur est enlevé au moyen d’un
linge ou d’un tampon d'éloupe imprégné de ben-
zine et quand il n’en reste plus trace sur la
piéce, on peint de nouveau les parties enlevées.

Certaines couleurs trés fusibles, comme les
gris et le jaune ivoire, agissenl quelquefois
d’nne maniére ficheuse, dans les mélanges dont
elles font parlie, et ont pour eflet d’alfaiblir con-
sidérablement Pintensité de la coloration.
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Un échantillonnage bien fait pourra faire
connaitie quels sont les mélanges de cetle nature
et 'onen tiendra compte dans l'exécution des
peintures. 8i I'an se trouve pris au dépourvu et
que l'on soit obligé de renforcer certains endroits
ou les couleurs auront pali, il faudra exécuter la
retouche avee des mélanges plus résistanls que
les premiers et préalablement essayves, afin d’étre
str du résultat.

Le nombre etla variété des accidents auxquels
sont exposées les peintures vitrifiables pendant
la cuisson, peuvent paraitre décourageants ; mais
il ne faut pas perdre de vue que ces accidents se
produisent prescue loujours isolément ; que I'on
peut, dans bien des cas, en comballre les effels ou
tout au moins les atténuer et quavec un peu de
pralique, ou arrive bientot & les voir disparaitre.

77. Brunissage de l'or. — La derniére
opéralion que la porcelaine décorde ait a subir
est le brunissage de ladorure. 1l n’est question
ici que de la dorure solide obtenue par Vapplica-
tion de l'or précipité.

Le brunissage s’exécute au moyen d'outils
particuliers appelés brunissoirs. Ces outils sont
en agale ou en hématite; les premiers servent
a ébaucher, les seconds a finir. Pour brunir la
dorure, on la frotte énergiquement avec le
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brunissoir et sous 1'action du frottement, l'or,
primitivement terne, se polil et acquiert toul son
éclat. On termine en frottant la dorure avee un
. peu de craie finement broyée et compléiement
exempte de grains de sable qui produiraient,sur
la dorure, des raies du plus mauvais elfet.

Les brunissoirs, pour agir d’'une maniére eff(i-
cace, doivent étre parfaitement polis et comme
le frottement auquel ils sont soumis a pour effet
d’en altérer la surface, on les entretient en les
passant sur un cuir enduit de polée d’élain.

Si la cuisson n’a pas communiqué & 'or une
adhérence suffisante avec la surface de la picee
décorée, on remarque quelquefois qu’il se
souleve sous Paction du brunissoir. On est alors
obligé d’enlever la dorure & I'eau régale, de dorer
une seconde fois et de cuire de nouveau. Si l'on
a affaire 4 des piéces peintes, ecette nouvelle
cuisson peut altérer la peinture. Aussi, pour
éviter cet inconvénient, lor est généralement
appliqué sur les picces blanches, et 'on s'assure,
avant de les peindre, que la dorure est parfaite-
ment adhérente, en la froltant par place avec un
brunissoir.

On donne toujours le bruni lorsque les objets
dorés n’ont plus a subir l'action du feu, car la
dorure est toujours male en sortant du moulle,
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Le brunissage a effet consiste & tracersuriar,
an moyen d’une pointe d’agate, des ornememts
divers.

On obtient ainsi des dessius brillants sur fond
mat dont leffet est assez agréable.

78. Les moufles d'amateurs. — Dans l¢
but de permettre aux amateurs de cuire eux-
meémes les objets de petite dimension, on a
construit des appareils d'un trés faible vo-
lume, dont la capacité n’est parfois que d'un
ou deux décimeétres cubes. Leur forme est va-
riable, 1ls sont tantol cylindriques, tantot pris-
matiques et sont munis de deux tubes dont 'un
sert de regard pour suivre les progrés du feu,
Vautre étant destiné & ’évaporation des essences.

Ces petits appareils sont en terre réflractaire et
leur forme rappelle plutdt Paspect d’une boite
que celui d’un moufle.

On les chauffe au moyen de braise ou de
charbon de bois en les placant sur un fourncuu
de cuisine et en maintenant avec quelques bri-
ques le combustible qui doit les entourer com-
plétement.

Ilest certainement possible, avee un peud’habi-
tude, de cuire de petits objets dans ces appareils,
mais on doit plutot les considérer comme des
jouets que comme des instruments de travail.
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Il est bien préférable pour les amateurs désireux
d’obtenir de bons résultats, tout en eflectuant
eux-mémes la cuisson deleurs peintures, de fuire
usage des moufles de petiles dimensions que 'on
trouve dans le commerce et dont la disposition
permet de se rendre maitre de la température.

Tous les renseignements réunis dans ce livre
ont été choisis de maniere & donner une idée
geénérale de Pensemble des opérations qui cons-
tituent la décoration au feu de moulle.

Nous avons moutré, en plusieurs endroits,
que les procédés employés pouvaient encore
recevoir des perfectionnements, et nous souhai-
tons que cet ouvrage, qui contient & la fois des
données théoriques et des renseignements prati-
ques, contribue a accrottre les ressources et a ré-
.paundre le gott d’'un art qui a déja produit tant
de merveilles. ’

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BIBLIOGRAPHIE

ARcLAlS DE MoNTaMY. — Traité des couleurs pour la
peinture en émail et porcelaine, r765.
BAsTENAIRE d’AUDBNART. — Fabdrication de la porce-

laine et dorure, 1827.

BasTeNAIRE A"AUDENART, — Peinture sur porcelaine,
1827.

SavLverat. — Legons de céramigue, 1855,

Craupius PopeLIN, — ILes trois livres de 'art du po-
tier, 186r1. '

Gouri el DESLOGES. — ZTraité des peintures vitri-

fiables sur porcelaine et fatences, 1866.

BrONGNIART. — Traité des Arts céramiques, 4 édition,_
1874,

CHAUVIONR. — T'raité de la décoration sur porcelaine
et fatence, 1879. '

L. Fiauigr. — Industrie des faiences, poteries et por-
celaines, t. I, 1885.

AL. MArTIN. = Falences et porcelaines.

BRoNGNIART. — Iissais sur les couleurs vitrifiables.

Cet ouvrage ne porte pas la date de sa publication.

Guenez — Décoralion eéramique 2u fen Jde moulle 13*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES

PREMIERE PARTIE

CHAPITRE PREMIER

Notions sur la composition des pdtes et des couvertes

Pages

Pites céramiques. . . . . . . . . 5
Eléments des phtes . o 6
Action du feu sur les argiles . . , . . . . 8
Composition des pites; faience. . . . . . . 13
Porcelaine dure . . . . . . . . . . . . 18
Porcelaine tendre . . . . . . . . . . . 18
Des glagures; émailopaque . . . . . . . . 2i
Email transparent . . . . . . . . . . . 23
Propriétés des couvertes . . . . . 29

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



196 DECORATION CERAMIQUE AU FEU DE MOUFLE

CHAPITRE 11

Cuisson des différents genres de décoration

. Pages
Des divers genres de décoraljon colorée . . . 33
Moufle et température de cuisson. . . . . . 35
CHAPITRE III
Propriédiés et deéveloppement des couleurs
Propriétés des couleurs vitcifiables . . . . . 39
Action des couleurs sur les couvertes . . . . 40
Développement des couleurs. . . . . .o 41
Théorie du développement des couleurs obbenues
par simple mélange . . . . . . . . . . 44
Modes de préparation des couleurs . . . . . 46
Altérations des couleurs & la cuisson o . . 48

CHAPITRE 1V

Matiéres employes pour produire les couleurs
vitrifiables

Généralités sur les matiéres colorantes et les

-fondants . . . . . . . . . . o . . 50
‘Des fondants . . . . . . . . . . . . . 51
Des oxydes colorants . . . , . . . . . . 64

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES

Oxyde de fer . .
# dechrome. . . . . . . . . . . .
n de manganése . . . . . . . . . .
# decobalt . . . . . . .

nodezine. + . « & v 0 4 4 e 4.
n  d’étain .

n deecuivre . . . . . . . . 4 . .
# d'iridium . .
Chromate de fer . . . . . . .

" de plomb. . . . . . . . .
n de baryum e e e
Uranates d’ammonium et de sodium .
Chlorure d’argent
Antimoniate de potassium )
Pourpre de Cassius . . . . . . . .
Ocres . . . e e e e e
Métaux et lustres métalliques . . . . .

DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE PREMIER

Préparation des couleurs et des fondants

Préparation des fondants. . . . . . . .
Préparation des couleurs.
Blancs. o . . . ¢ o 0 4 e 4 .. e s
Couleurs grises . .
n nOITES . & . « + + « « . o » =
n blewes . . . . . . . . . . .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

197

Pages

66
69
"
73
4
5
76
71
79
20
81
81
]R3
33
85
90
o1

93
106
110
114
113
115



1398 DECORATION CERAMIQUE DU FEU DE MOUFLE

Couleurs vertes . . . . . . .
#  jaunes . . . .

Bruns jaunes . .

Rouges de fer. .

Pourpre, carmin et vxolet .

Bruns rouges et bruns.

Couleurs de moufle dures. . .

Les émaux colorés

Broyage des couleurs

Préparation des métaux pour déc()rs

Préparation des lustres métalliques .

CHAPITRE 11

Pratique de la peinture et de la décoration

aw few de mou/fle

L’outillage .
Délayage des couleurs.

Indications sur le mélange des coulem‘s

Composition de la palette.
Echantillonnage .

Dessin et décalque sur porcelaine on faience.
Manitre de procéder dans l’exécution de la pein-

ture. . . . . . . . 0.
Retouches . . . .. . . . . .
Pose des fonds
Emploi de la tournette.

Des enlevages. . . . . . . . .,

Du filage. . . . . . . . .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Pagen
117
124
125
126
121
129
131
135
139
142
165



TABLE DES MATIERES

CHAPITRE 111

Dessication, cuisson et brunissage

Cuisson des piéces peintes

Conduite du feude moufle . . . . . .
Evaluation de la température. Montres .
Accidents de cuisson; leurs causes

Fissures du moufle; gaz réducteurs .

Feu trop intense . . . .

Absorption des fondants par les parois du mouﬂe.

Mauvais emploi des couleurs.
Brunissage de l'or
Les moufles d’amateurs.

BIBLIOGRAPHIE., . . . . . . .«

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

199

Pages

172
176
178
181
182
184
185
187
189
191

193



ST-AMAND (CHER). IMPRIMERIE DESTENAY, BUSSIRRE FRERES

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VINGT-ET-UNIEME ANNER
40 VOLUMES PARUS

REVUE DES SCIERCES
ET DE LEURS APPLICATIONS AUX ARTS ET A L’INDUSTHIE
Journal hebdamadaire illustré

REpacTEur EN coer ¢ GASTON TISSANDIER

La Nuture, fondée er 1873 par M. Gaston Tissandjer, est e plus conside-
rable des jonrnaux de vulzaii~ation scientifique, par son nowmbre d'abonnés, par
la vajenr de sa rédaction, par la sirete de ses informations,

Deas collaborations éminentes fni permettent de tenic de la fagon la ples
précise ses lecteurs an courant de toutes les découvertes, de tous les travaux
importants, de toules l¢s abservations cureuses, sa grande noloridlé, sa vaste
circulation nen seulement en Frauve, mais & I'¢lrenger, lul donnent, poar par-
ler de tous les événements qui touchent a4 Ja science, avee rapidrié ot avee
sutorité, des moyens diaformation dont elle sait faire profiter largement le

ublic.
P D’uneindépendance absolne, Lea Noture peut sans eraindre d’étre accuséo de
eomplaisanc oa de marcantilisme,faire une large pactd la science pratique,meme
dans ses plus modestes applicatious.

Elle a, la prem’ére, inaugureé ces Récrdations scientifigues, qui oot si sou-
vent amusé en memes temps gu'iostruit les lecteurs de tous les Ages.

Elle a su faire & I'illu-tration une place chaque jour plus grande, en 8'impo-
sant depuis longlemnps la régle de ne donner jamais gue des flgures originuvles
extécutées par nos meilleurs artistes.

Gréce 4 la Boite auz letlres publide chaque semaine dans La Naturey tons
les lecteurs, en guelque sorte, deviennent les collaboratears da directeur, no-
tamment poar ces inuombiables receitas dont on est si friand, pour les rensei-
guements usuels, qu'on ne sait, surtout hors de Paris, comwment se procurer.

La Nature n'est pas seniement un Journal ; il suffit de fenilleter la eollec~
tion, pour voir que son role n'est pas si éphémére ; c'est aussi un réperioire
précienx qui, aprés gvoir passé sur [p buresu du savant, sur la table du saob,
on daas la salle d'études, prend dans la bibliothégue une place d'honseur pour
&ire relu ou consulté, pour étre feuillsté méme aw point ds vuse artishique,
C'est une véritable Encyclopédie, qui eomprend aujourd’hui 40 volumes,

L\ ! Paris : Tu an, 20 fr.; Six moeis, 10 Ir,
ABO&‘\EMBNPS { Départements : — 25 Ir; — 12 fr. KO
CBAQUE ANNEE FORME DEUX VOLUMES
On vabonne a la Librairie G, Masson, 120, boul, St-Germain, Paris,
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BIBLIOTHEQUE DIAMANT

DES

SCIENCES MEDICALES & BIOLOGIQUES

Collection publide dans le format in-48 raisin, curt. & Uanglaise

Manuel de Pathologie interne, par G. Dirviaroy, professeur
& )a Faculté de médecine de Paris, médecin des hdpitaux, lau=
réat de U'lnstitut (Prix Monthyon), 6e é&dition, 2 vol. 15 fr.

Manuel du diagnostic médical, par P. Smu.mum, professeur
& la Faculte de médecine de Nancy et P, HAausaALTER, chef de
clinique médicale. 2 édition, entidrement refondue . 6 fr.

Manuel d'anatomje microscopique et d’hxstologle, par
P.-K. Launois et H. Moravy, préparateurs-adjoints d'histologie
4 la Facultt de médacine de Paris, préface de M. Mathlas
DuvaL, professaur a la Faculté de médecine de Paris . 6 fr.

Séméiologie et diagmostic des maladies nerveuses, par
Paul Brocg. chef des travaux anatomo-pathologiques & la Sal-
pétridre, lauréat de I'Institut, et J. Ovanore . . . 5 fr

Manuel de thérapeutique, par le Dr BerLioz, professeur & le
Faculté de médecine de Grenoble, précédé d’une préface de
M. Boucmarp, professeur & la Faculté de Paris. . . 6 fr,

Précis de microbie médicale et vétérinaire, parle D* L.-H.
TaainoT, ancien interoe des hdpitaux et E.-J. MassgLiN, méde~
cin-vélérinaire, 22 &d., 75 fig. noires et en counleurs. . 6 fr.

Précis de médecine judiciaire, par A. LAcAsSsaGNE, professeur
a la Faculté de médecine de Lyon. 2¢ édition. . . 7 fr. 50

Précis d’hygiéne privée et sociale, par A. Lacassaens, pro-
fesseur a la Facullé de médecine de .uyon 3e édition revue et

augmentée . . « . Tir.
Précis d’anatomie pathologxque. par L. B.um, professeur
agregé & Ia Faculié de médecine de Lyon. . . . 7 fr. 50

Précis théorique et pratique de ’examen de Yceil et de
ia vision, par e Dr GeauveL, médecin principal de 'armée,
professeur & I’Ecole du Val-de Gréce . . . . .. 6fr.

Le Médecin. Devoirs privés et publics; leurs rapporls avec la
Jurispradence et ’organisation médxcales par A. DEcAAMBRE,
merubre de "Académie de m*decine . 6 fr.

Guide pratique d’Electrothérapie, l‘édlgé d’ aprés Tes travaux
el les legons du Dr Ommus, lauréat de I'lostitut, par M. Bon-
NEFoY. 3o édition, revue el. augwentée d’uo (.hdpi'.[‘e sur l'élce-
éricité staligue, par le Dr Dawiow. . . 6 fr.

Paris : sa topographie, son hyglene, smalad\es, par
Léou Coun, directeur du service de sapté du gouvernement
militaire de Paris. . 6 fr.

Guide pratique des maladies mentales, par le DF P. cou,mx,
chef de clinique adjoint & la Faculté de médecine de Paris. 5 fr.
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DICTIONNAIRE

DES ARTS & MANUFACTURES

ET DE L AGRICULTURE
FORMANT ¥X TRAITE OMPLET DE TECHNOLOGIE

Par Ch. LABOULAYE
Avao la collaboration de Savants, d'Industriels et de Publieistes

SEPTIEME E€DITION, PUBLIEE EN 5 VOLUMES
REYUR ET GOMPLETKE A LA SUITE DX L'uXposiTioN pe 1839
Imprimée sur deux colomnes avec plus de §,000 figures
dans le texie. Prix des 8 volumes : brochés. 420 fr.
reliéS. v o @ 6 o v ¢ v ¢ ¢t e v v v v ., 145 fr,

Le Dictionnaire des Aris et Manufactures est devenu, par sem
grand et légitime succés, un ouvrage classique parmi les ingé-
nieurs et tous ceux qui s'intéressent aux progrés de l'industrie.

C'est un ouvrage de recherches et d’études que I'on consulte,
uon seutement pour y trouver des renseignements sur sa
propre industrie, mals souvent aussi sur les procédés des indus-
tries connexes, 6t sur les questions générales qui intéressent
toufe enfreprise industrielle. L'Exposition de 4889 a fourni une
abondante récolte d'indications précieuses, mises & profit par
les collaborateurs de M. Ch. Laboulaye qui continuent son
ceuvre. Parmi les sujets remaniés ou traités 4 nouveau dans
leur entier, nous citerons : I'électricité (installation d'éclairage,
projets de’ machine, transport de la for:e, etc.), le verre, le
sucre, les constructions métalliques, leclmrao‘e, la méta!lurgle
les canaux, le matériel des chemins de fer les ipstruments
d’agriculture, la statistique graphique, la Sstatistique indnse
trielle et agricole, les institutions de prévoyan:e ?camses de
retraites, assurances, sociétés coopératives, réglementation du
travail, syndlcats professivnnels, ete.). La nouvelle édition du
Dictionngire des Arts et Marufaclures est tenue au courant
des rogres, el nous avons lu avec grand intérét, parmi les
articlés nouveaux, ceux qai se rapportent & la St'ltlSthlle et
aux irstitations de prévoyance. Cette nouvelle édition anwra le
succés de ses devaneiéres,

(Extrait de La Nawnce.)

»\LIBRAIRIE G. MAIRON, 120, BOULEVARD SAINT-GBRMAIN, A PARK

e
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}
TRAITE DE MEDECINE

Publié sousla direction de MM. Crarcor et Boucaarn, membres

de Ulnstitot et professeurs & la Iaculté de médecine de
Paris, et Buissaup, professeur agrégé, par MM. Basinsks, Bar~
LET, BRauLr, CraNTEMESSE, CHARRIN, CHAUFFARD, GOURTOMS-SUP-
rIT, GiLenr, GuinoN, Lk Gexpre, MARFAN, MiRiE,” MaTHIED,
NerrEs, OET'I‘IN(}EB, Anbprf PeriT, Rlcnmnmnr, RoGer, RuavLr,
Trnimenee, L.-H. Tuomwor, Fernanp WinaL. 6 vol. in-8. avec
figures (5 vol. publiés au 1°* aott 1893). Prix de ces 5 vol. 102 fr.

Cet ouvrage sera complété par la publicalion d’un tome

sixidme et dernier,

TRAITE DE CHIRURGIE
Publié sous la direction de MM. Simon Dreray, professeur de
clinique chirurgicale & la Faculté de médecine de Paris, et
Paul RrcLus, professeur agrégé, par MM. Beraes, Broea,
Pierre DELRET,DELENS, GERARD-MARCHANT, FORGUE, TIARTMANY, HEY~
DENREICH, JAUACUIER, KIrMissoN, LACRARGE, LEJARS, MicHAUX,
NgLaToN, PRYROT, PoNCET, POTHERAT, QUEW, Ricarp, Secowp,
Turrier, WALTHER. 8 forts volumes in-8, avec pombreuses
ﬁgures..........‘......150fr

TRAITE DE GYNECOLOGIE CLINIQUE ET OPERATOIRE

Par 8. Pozz, professeur agr érré 3 la Faculté ‘de médecine
de Paris, chirurgien de 1h0p1Lal Lourcine-Pascal. 28 édition.
1 vol. in-8, relié toile avec 500 figures daus le texte. 30 fr.

PRECIS D'OBSTETRIQUE

Par MM. A. RiBeMONT-DEssaIcnEs, agrégé de la Faculté de méde~

cine, accoucheur de 1’hdpital Beaujon, et G. Lerack, chef de
clinique obstétricale & Ja Faculté de médecine. 1 vol. in-8 avec
figures dans le texte, dessinées par M. RIBEMONT-DESSAIGNES.

25 fr.

Jusqu’a présent les éléves et les médecins n’avaient le choix
qu'entre des traités fort complets mais volumineux, et des
simples manuels, Le Précis d’Obstéirique est plus qu’un Manuel
et moing qu'uon Traité ; c’est un véritable livre d’epnseignement
oill les auteurs ont cherché & faire profiter les étudiants et les
médecins des progrés les plus récents accomplis en obstétrique.
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Lecons de thérapeutique, par le D* Georges Haven, professeur a la
Faculté de médecine de Paris.

Les & premiers volumes dos lecous de thérapeuthua comprennent
I’ensemble des Médications 1L sont ainsi divisés

Premibre série. — Meédicatias, — Médication désinfectants. — Médieatien sthie
mique. — Médication antipy.etique. — Médication antiph.ogistique.

Deuzicme série. — De l'action médieamentense, — Médication antibydropique. —
Medication hémosiatiqus, — Médieation reconstituante, — Médication de I'anémie, —
Meédicatdon du dinbsie sucrd, — Médication de ['obésité, — Médicalion de la doulsur,

Troisidme seérie, — Médication de la douleunr (snite). — Médication hynoptique. —
Médication stupéfiante. — Médication antispasmodique. — Mcédication exeitatrice de la
sensibilite, — Meédication hypercinetique, — Madication de la kinésirataxie cardiaque.

-— Meédicatien de L'asystolie. — Médication de I'ataxie et de la neurasthénie eardiaque
Quatriéme série, — Médication antidyspeptiqua. — Médication anhdy«pnéann —

M<dieation de Ja toux. — Médication expectorante. — Médication de Ualbuminurie, —
Meédieation de Yurémie, — Médication antisudorale.

Chacun des 3 premiers volumes , . 8 fr. le tomeIV. . , 12 fr,

Traité de thérapeutique chirurgicale, psr Em. Forcug, professeur
d’opérations et uppareils & la Faculté de médecine de Montpellier et
P. Recrus, profe-seur agrégé & la Faculié de médecins de Paris.
2 wolumes grand in-8 avec 368 figures. . + .+ .« . . . 32fr

Anatomie du cerveau de ’homme, morphologie des hémisphéres
eérébraux ou cerveau proprement dit, "texte et fizares par K. Brissawo,
agrégé, médecin de 'hdpital Saint-Antoine. Cet ouvrage comprend
nn atlas grand in—4° de 43 planches gravées sur cuivre, représentant
270 réparations, grandeur naturelle, avec explication en regsrd de
chacune, et un volume in-8¢ de 580 pages, avec plus de 200 figures
schématiques dans le texte. L’atlas et le texte sont reliés en toile
anglaise. Prix des deux volumes. * . « . . » » . . . &0fr.

Recherches sur les centres nerveux, alcoolisme, folie des hérédi-
taires dégéuérés, paralysie générale, médecine légale, par le
Ir V. Maenax, médecin de 1’Asile clinique (Sainte-Anwve), membre
de ’Académie de Médecine, deuxiéme série, avec 6 planches hors
texte, { graphique en chromohlhogrupme et 27 figures daps le texte.
Pruduvolume.... P V2 |

Eléments d’'ophtalmologie & l'usage des médecins praticiens. Le-
ons cliniques professées & la Faculté de médecine de Lyon, par le
rGayer, {vollim-8 . . < « . . o . o . < . . . o Bfn

Manuel technique de massage, par le Dr J. Brousses, médecin-
major de 2me classe, répétiteur de pathologie chirurgicale & I’'école
du Service de sanlé mulitaire, lauréat de 1’Académie de médecine.
1 volume pelit in~18 avec figures dans le texte. . . . . 1 fr. 50

Guide pratique des maladies mentales, Sémdiologie, Pronostic, In-
dications, par le docteur Paul SoLuigr, soncien interne des hépn.aux
et des hospices de Bicélre el de la Salpétr:ére, chef de clinigue
adjoint & la Faculté de Médecine de Paris. 1 volume in-18, cartonné
raigin diBMADE + + . o o o 0 4 e n e one .o~ BN
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Formulaire pratigue de I’Electricien, par M. E. HospriraLigg,
ingénieur dres arts et manufactures, professeur a I’Ecole mu-
nicipale de physique et de chimie 1mdustrielles. {i¢ année,
1893, 1 vol. in~18, avec figures dans le texte. Cartonné toile
anglaise, tranches rouges. . . . . , « . . . . B81r.

Cours de Minéralogie, professé 4 la Faculté des Sciences de
Paris, par Charles Frieper, membre de I'Institut, professeor a
la Faculté des Sciences, conservateur de la collection minéra~
logique & I'Ecole nationale supérieure des Mines. Minéralogie
gépérale. 1 volume in-8, , . . , , . . . . . 10fr,

Traité élémentaire de minéralogie, par M. Pisaxnt, préctdé
d'nne préface par M. Dsscrolzeaux, de llnstitut. 3™e édition,
revoe et augmentée, 1 volume in-8 avec 212 figures dans le
texte. . . . . . 4. 4 v 4 4 4 ¢ + + s a &« .« 8fr.

Les Minéraux usuels, et leur essai chimigque sommaire
par F. Pisani, ouvrage destiné aux industriels, mineurs, fabri-
cants de produits chimiques, pharmaciens, bijoutiers, lapi-
daires, ete. 4 vol. in-18, cartonnage souple. . . . . 21fr

Traité de physique industrielle, production et utilisa=
tion de la chaleur, par L. S8eg, professeur & ’école centrale
des Aris et Manufactures, avee la collaboration de MM. L. Ca=
rerTE et E. Henscues, ingénieurs des Arts et Manufactures,
membres de la Société des ingénieurs civils, membres de la
Société de médecine et d’hygiene profcssionnelle, 2 forts vo-
lumes in-8 illustrés de 790 figures. . . . . . . .« 45 fr.

I. — Principes gfénéraux et appareils considérés d'une maniére
générale indépendamment de toute application particoliére
(foyers récepteurs de chaleur, cheminées, ventilateur, thermody-
namigue). 1 fort vol. in-8 avec 362 figures . . . . 22 fr. 50

1I. — Chaudit¢res & vapeur. — Distillation. — Evaporation et
séchage. — Désinfection. — Chauffage et ventilation des lieux
habités. 4 fort volume in-8 avec 428 figures, . . ., 22 fr. 50

Traité de chimie minérale et organique, comprenant la
chimie pure et ses applications, par MM. Ep. WiLrw, profes~
seur & la Faculté des sciences de Lille, et Hannior, professeur
agrégé & la Faculté de médecine de Paris, & vol. grand in-8
avec figures dans letexte. . . . . . . . . . . 5&0fr

Guido pratique d’analyse qualitative par voie humide,
par R. Derest, 1 vol. in-48 cartonné . . . . . . 2fr 5D

Traité de chimie agricole, développement des végétaux,
Terre arable. — Ampendements el engrais, par M. P. DenksaIn,
membre de Plostitut, professeur an Museum d’histoire natu~
relle et & I'école d’agriculture de Grignon, 1 vol. grand in-8
avec figures. . . . . . . . . . < . . . .« Ad6Ir,
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COURS
DE PHYSIQUE

IECOLE POLYTECIHNIQUE
Par M. J. JAMIN

QUATRIEME EDITION
AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUE,

PAR

M. BOUTY,

Professeur A la Faculté des Sciences de Paris.

Quatre Pomes in-8, de plus de 4000 papes, avee 1587 figures et
1§ planches sur acier, dont 2 en couleur; 4885-1801. (?)UVRAGE
COMPLEY) o« « & s » + 4 + o o « o s+ o s o v » o 12fr,

On vend séparément :

Towe I. — 9 fr.

(*) ler fascicule. — Instruments de mesure. HJ/lrostauque, avec 150 fig.
et { planche. . - 5 fr.
2¢ fascicule. — Plzyszque moléculane avee 93 ﬁgures . . 4 fr.

Toug II. — CuaLevr. — 15 fr.

(*) 1er fascicule. — Thermométrie. Dilatations; avec 98 fig . . 5 fr.
(") 2e fuscicule. — Calorimétrie ; avec 48 fig. et 2 planches . 5 fr.
de fascicule. — The:modynnmlque Propagation de la chaleur;
avec 47 figures . . , . . . R Y
Toume III. — AconsTIQUE OpTIQUE. — 22 {r.

{er fascicule, — Acoustigue ; avec 123 figures. . . - & fr.

(") 20 fascicule. — Opligque géomélrzque ; avee 139 ﬁgures et 3 plan=
ches. . - . e . & fr.

3o fuscicule. — Ktude des radiations Iummeuszs chimiques el
calorifiques ; Optique physique ; avec 249 fig. et 5 planches, dont

2 planches de spectres en couleur. . . « . . . « . d4fr

{*) Lea maijtres du programme d’admission & ’r.eole Polytechnique sont eomprises dans

Jea partios smivantes de I'Quvrage : Tome I, 1¢7 fascicule ; Toms i], 1°f et 2° fascicules ;
‘Foma 111, 2° fascisule,
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ToMk IV {ir® Partie}. — KELECTRICITE STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 43 fr.

ter fascicule. — Gravitation universelle. Electricite statigue; avec 55 fig.
et { plunbhe . 7 ir.

« 2e fascicule. — La pzle " Phénoménes électruthermwues et électrochimi-
gues; avec 164 fig. et 4 plapehe . 3 . . . . o o . 4 6 fr-

Tous IV. — (2@ Partie). — MAGNETISME ; APPLICATIONS. ~ 13 fr.
3e fascicule. — Les aimants. Magnétisme Electromagnétisme. In-

duction; avee 240 figures. . 8 fr.
4¢ fascicule, — Météor ologie dlectr zque, applzcatzom de l’élect; icitd,
Théories générales; avee 84 fig. et 1 pl. . . . . . . ., 5 fr.

TABLRS GENERALES.

Tabtes géndrales,”par ordre de matieres ef pnr noms d'aufeurs, des
guatre volumes du Cours de Physigue. In-8; 1894 . . . 60 c.

Tous les trois ans, un supplément, destiné @ exposer les progrés accome
plis pendant cette période, viendra compléter ce grand Iraitd et le main-
tenir au courant des derniers {ravaur. 1

Pour ne pas trop grossir un ouvrage dé¢éjd bien volumineux, il a
fallu dans eette nouvella édition en soumetire tous les détails & une re-
vision sévére, sapprimer ce qui avait quelque peu vieilli, sacrifier la
description d’appareils ou d’expériences qui, toot en ayant fait épo-
que, ont éié rendus inutiles par des travaux plus parfaits; en un mot,
poursuivre dans ses derniéres conséquences la. transformation entre-
prige non sans quelque iimidité dans 1'édition précédente. Au reste,
pour tenir un livre au courant d'une Science dont le développement
est d’une rapidité si sarprenante, et dans laquelle un seul résullat
nouveau peut modifier jusqu’aux idées méme qui servent de base 4Ven-
seignement, il ne suffit pas d’ajouter des faits & d’autres faits: c’est I'or-
dre,Venchainement, la contexture méme de 'ouvrage qu’it faut renouve-
Jer. On se ferait done une idée inexacte de cette quatrigme édition dua
Cours de Physique de {'sicole Polylechnique en se bornant A constater
que ees quatre %olumes se sont acerus de pres de 500 pages et de
150 figures, soit de un septidme environ : les modificatious touchent,
pour ainsi dire, & chaque page et c’est en réalité au moins le tiers du
texte qui a été écrit & nouveau d'une manidére compldte.

Duhem. — Chargé de Cours & la Faculté des Sciences de Lille. Legons
sur UElectricité et le Magnélisme. 3 vol. gr. in-§, avec 245 figures :
Tome I, 1891 ; 16 fr.— Tome II, 1892 ; 44 fr, — Towe III, 1892 ; 15 fr.

Mascart (E.) Membrc de I'Institut. Traiié &' Optzque Trois beaux VO~
lumes grand in-8, se véndant séparément :

Pome I : Systémes optiques.Interfdrences. Vibrations. Diffraction. Polari-
sation. Double réfraciion. Avec 1399 figures et 2 planches; 4889, 20 fr.
Tome 1I et AtLas : Propridtés des cristauz. Polurisation rotatoire. Ré-
flexion vitrée. Réflexion métallique. Réflexion cristalline, Polarisation
ehromaliyue. Avec 113 figures et Atlas cartonné; 1891. Prix pour les
souscripteurs, . . . « e sy e e . 24 fr.

Le texte est complet ; mais I'Atlas du Tome II ne sara envoyé qu'nltérienrement aux
souseripteurs, en raison des s0ins et du temps nécessilés par la gravare,

Toue III : Polarisation par diffraction. Propagation de ln lumiére. Pho-
tomeétrie. Réfractions asironomigugs. Un tres fort volume avec 83 fi-
gures; 1893 . . 4+ . . . o .« . « e s o+ o« o . 20fr
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BAILLAUD (B.). Dayen de la Faculté des Sciences de Toulouse, Diree
teur de ’Observatoire. — Cours d’astronomie & Fusage des éit-
diants des Facullés des Scienees, 2 volumes grand in-8, se vendant
séparément.

Ire Pantie : Quelques théories applicables a ¥Félude des seiences expéri-
mentales, — Probabililés : erreurs des observations. — Instruments
d'Optique. — nstruments d’ Astronumie. — Calculs numériques, inter-
polations, avec 58 figores, 4893, . , . . . . . . . . . 8z

IIme Pantis ; Astronomie. Astronomie sphérique. Etude du systéme solaire
Détermination des diéments géographiques, {Sous presse).

BARILLOT (Ernest), membre de la Société chimique de Paris.—
Manuel de I’analyse des vins. Dusage des éléments naturels. Re-
cherche analylique des falsifications. Petit in-8, avec mombreuses
figures et Tables; 4889. . . . . . . . . . . . . . 81 50

CHA PPUIS (J.), Agrégé, Docteur és-sciences, Professear de Physique
géuérale a ['Ecole Centrale, et BERGET (A.), Docteur @s-sciences,
attaché au laboratoire des Recherches physiques de la Sorbonne. —
Lecons de Physique générale. Cours professé & I’Ecole Centrale des
Arts et Manufactures et campléte suivant le programme de la Licence
és-sciences physiques. 3 volumes grand in-8 se vendant séparément :
Tone | = Instruments de mesure. Chaleur. Avec 175 figures ; 1891. 13 fr,
Toue Ll : Electriciié et Magnélisme. Avee 305 ﬁorures, 1891, . 13fr.
Toxe 111 : Acoustigue. Optique, Electro- opllque Avec 193 fgures;

892, . . . . . . . . , B o 40 fro
DENFER (J.}, Architecte, Professeur a lEcoIe Ccntrale — Arechi-
tecture et Constructions civiles. — Couverture des Edifices. Ar-

doises, luiles, métanx, matiéres diverses. GChéneaux et Iescentes,
grand in-8, avec 423 figures; 1893, (Encyclopédie des Travaux pu-
blics, fondée par M. C, LECHALAS Lﬂspeuteur des Ponts et Chaus-
aees)....,........., e - . . 4 20 fr.
ENDRES (E.), lospecteur général honoraire des Ponts et Chaussées.
— Manuel du Conducteur des Ponts et Chaussées. Ouvrage in-
dispensable aux Conducteurs et Employés secondaires des Ponts et
Chaussées et des Compagnies de Chemin de fer, aux Gardes-mines,
aux Gardes et Sous-Officiers de 'Artillerie et du Génie, aux Agents—
voyers et aux Candidats & ces emplois. Honoré d'une souscription des
Mintstéres du Commerce et des Travauxr publics, et recommandé pour
le service vicinal par le Ministre de (Intérieur, 7 édition modifiée
conformément au décret du 9 juin 1888. 3 volumes in-8. . . 27 {r.

On vend séparément :
Tome I : Partie théorique, avec 407 tig.; et tome II : Partie prati-
que, avec fig., 2 vol. in-8; 4884 . . . . N L
Tome 111 : Partie technique. In-8, avec 241 fig., 1888 . . 9 fr.
_Ce dernier Volume est consacré & 'exposition des doctrines spé-
ciales qui se rattachent & I'Art de {'Ingénieur en général et au service
des Ponts et Chaussées en particulier.

JANET (Paul). Docteur &s Sciences physiques, chargé de cours &
Faculté des Sciences d2 Gremoble. — Premiers principes d’Elee-
tricité industrielle. Piles. Accumulateurs. Dynawmeos. 1ransforma-
teurs, In-8 avec 4173 figures, 1893 . . + . P 8
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LACOUTURE (Charles). — Répertoire chromatiquie. Solution
raisonnée et pratique des problémes les plus usuels dans ('élude et Pem=
ploi des couleurs. 29 TABLEAUX EX cEROMO représentant 952 teintes
différentes et définies, groupées en plus de 600 gammes typiques.
In-4, contenant un texte de xi-144 pages, vrai traité de la science
prathue des couleurs, accompagné de nombreux diagrammes, et
suivi d’un atlas de 20 tableaux en ehromo qui offrent & la fois I'il-
lustration dutexie et de nouvelles ressources pour les applications;
1890. {Quurage honoré de {a mEpAILLE D'OR de la Société tndusirielle du
Nord de la France, 18 janvier 1891).

Broché. . . . 25 fr. | Cartonné. . . 30 fr.

LECHALAS (Georges), Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
— Manuel de droit administratif. Service des Ponts et Chaussées
et des Cremins vicinauz. 2 volumes grand in-8, se vendant séparé-
ment, (Encyclopddie des Travaux piublics), fondée par M. C. Lecmaras,
Inspecteur général des Ponts et Chaussées.)

Tome 1 : Notions sur les trois pouvoirs. Personnel des Ponts éf Chaus-
sées. Principes d'ordre financier. Travaux tntéressant plusieurs servi-
ces, Bxpropriations. Dommages et occupations temporaires ; 1889. 20 fr.
Toue II (ire Parrie) ¢ Participation des tiers aux dépens des travauz
publics. Adjudications. Fournilures. Régie. Entreprises, Concessions ;

4883 . . . . . ............‘lﬂfr.

LEVY (Maurice). lngemenr en chef des Ponts et Chaunssées, Membre
de Ilnstitut, Professeur au Collége de France el & I’'Ecote Centrule
des Arts et Manufuctures. — La Statique graphique et ses
applications aux counstructions. 2¢ édition. 4 vol. grand in-8,
avec 4 Allus de wméme format. (Ouvrage honoré d’'une souscription du
ministére des Iravaux publics).

Ire Pantie : Principes et applications de la Stalique graphique pure.
Gr:in-8 de xxvi-549 p. avec fig. et un Atlas de 26 pl; 1886 22 fr.

IIe Parmie. — Flexion plane. Lignes d’influence. Poulres droites.
Gr. in-8 de x1v-345 p. avec fig. et un Atlas de 6 pl ; 4886 15 fr.

HIe Partie. — Arcs métalliques. Ponts suspendus rigides. Coupoles
et corps de révolution. Gr. in-8 de1x-418 pages avec figures et un
Atlas de 6 planches; 1837 . . . . . . « . . . . A7 fr.

1Ve Partie. — Ouurages ex magonnerie. Systémes réticulaires & -

nes surabondantes. Index alphahélique des qualre Purties. Grand

-8 de 3-350 p., avec fig. et un Atlas de 4 planches: 4888, 45 fr.
MIQUEL. — Manuel pratique d’Analyse bactériologique des eaux.
In-18 jésus, avec figures ; 4891. . . . . . . . . Rfr. 75 e.
SAUVAGE (P.). Professeur de Mathématiques au Lycea de Montpel-
lier. — Les lieux géométriques en géométrie élémentaire.
In-8, avec 47 figuree, 4893 . . . . . . - B
THOMSON (Sir William) [Lord Kelvm] L.L. D F. R S.,F.R.8.E.,etc.,
brofesseur de Philosophie naturelle & I"Université de Glasgow, et
Membre du College Saini-Pierre, & Cambridge. — Conférences
scientifiques et allocutions. Cons&itution de (a matiére. Ouvrage
traduit et anooté sur Ja 2¢ édition, par P. LucoL, Agrégé des Sciences
Physxzues, professeur; avec des Extrails de Mémoires récents de Sir
omson et quelques Notes par M. BriiLouin, Maitre de Confé-

rea:=3 a 'eole Normale. In-8, avec 76 figures, 4893. . . 7 fr. 58

WITZ (Aimé). — Problémes et calculs pratigues d’électricité.
(L’EcoLe puaTiQue DE Paysique). In-8, avec bl figures ; 1893. 7 fr. 50
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~ BIBLIOTHEQUE
PHOTOGRAPHIQUE

La Bibliothégue photographique se composa d’environ 150 volumes
et embrasse 'ensemble de la Photographie considérée au point de vue
de la science, de V'art el des applications pratiques.

A ebt¢ d’ouvrages d’une ‘certaine étendue, comme le trailé de
M. Davanne, le Traité encyclopédigue de M. Fabre, le Dictionnaire de
Chimie Pholographigue de M. Fourtier, la Pholographie Médicnle de
M. Londe etc., elle ecomprend une série de mownograpaies nécessaires
4 celui qui veut étudier 4 fond un procédé et apprendre les tours de
main indispensables pour le mettre en pratique. Elle s'adresse done
aussi bien &4 'amateur qu’an professionnel, au savant qu'an praticien.

S T ———
i

EXTRAIT DU GATALOGUE.

Annuaire général de la Photographie publié sous les auspices de
PUNIOR NATIONALE DE PrioTosrarnIE et de 'UNION NATIONALE DES SOCIETES
PHOTOGRAPHIQUES DE FraNcE, sous la direction d’an Comité de rédaction
désigué par ces Assucialions. 2¢ apnnse. In-8 raisin de 670 pages;
avee figures et 10 plauches (2 en photogravure, 3 en photocollogra-
phie,  en similigravure); 1893, Pris & Paris . . . . . 8 fr. 50
Expédié franco. . . . . . . . + + « . . . ¢« . 4fr b0

La premidre année se vend aux mémes prix.

Davanne. — La Pholographie. Traité théorique el pra?ique. 2 beaux
volumes grand in-8, avec 234 figures et 4 planches spécimens. 32 fr,

On vend séparément :

Ire Pantie : Notions élémentaires. — Historique. — Epreuves négatives.
— P'rincipes communs & tous les procédés négatifs. — Hpreuves sur
albumine, sur collodion, sur gélatinobromure d'argent, sur pellis
cules, sur papier. Avee 2 planches et 120 figures; 1886 . . 46 fr.

Il® Parmis : Epreuves positives = aux sela d’argent, de platine, de fer,
de chrome. — Epreuves par impressions photoméeaniques. — Di=
vers : Les couleurs en Photographie. Epreuves stéréoscopiques.
Projections, agrandissements, micrographie. Réductions, épreuves
microscopiques. Notions élémentaires de Chimie ; vocabulaire. Avee
2 planches et 414 figures ; 4888 . . . . : . . . . . . 16fr.

Donnadieu (A. L.) Docteur &s sciences. Traitd de Photographie sté-
réoscopigue. Théorie et pratique. — Grand in-8 avec figures at atlas
de 20 planches stéréoscopiques en photocoliographie ; 1892.. . 9 fr.

Fabro (C.). Docteur &s sciences. — Traité encyclopédique de Photo-
graphie. 4 beaux volumes, gr. in-8, avec plus de 700 figures et
2 planches; 1889-1891. . . . . . . . . . . ., 48 fr. »»

Chaque volume se vend séparément 14 *r.
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Tous les trois ans, un Supplément, destiné & exposer les progrés
accomplis pendant oelle période, viendra compléter ce Traité et le
maintenir au courant des derniéres découvertes.

Pramier Supplément triennal (A). Un beau volume grand in-8 de 400
peges, avee 176 figures ; 41892. . . . . . . . . . 14 fr.
Les 5 volumes se vendeit ensemble 60 ir.

Forest (Max). — Ce gu'on peut fairc avec des plagques votlées. In-18
jésus; 1893, . , . . . . . . . 0 4 o s . w e .. Afr

Fourtier (H.). — Dictionnaire pratique de Chimie photographiqug,
contenant une Efude méthodigue des divers corps usitds en Photogrh-
phie, précédé de Notions usuelles de Chimie et suivi d'une Deserip-
tion détaillée des Mampulatwns p/zotagraphlques. Grand in-8, avce
figures; 1892 . . ., .. f 8 fr. »»

~ Les Pos:tzfs sur verre. Théorze et pranque Les pm‘ztz/s pour projections.
Stéréoscopes et vitraux. Méthodes opératoires. Coloriage et montage-
Grand in-8, avec figures; 1892. . . . . . . . . 4 fe. X

— Les tableauz de projections mouvementds. Etude des tableauz mouwe-
menlés, leur confection par les méthodes photogr ap/zzgues. Montage des
mécanismes. 1n-18 jésus, aves figures; 1893 . L . 2 fr. 25

Fourtier (H.), Bourgeois et Bucquet. — Le formulazre clusseur du
Photo-club de Paris. Colivetion, de formuies sur fiches, renfermées
dane un éiégant cartonnage ot classées en trois Parties : Phototypes,
Photocopies ot Photocalques. Notes et renseignements divers, divisées
chacune en plusieurs Sections. Premiére série; 1892. . 4 fr.

Jardin (Georges). — Recettes et conseils inédits & I'amateur photogra-
phe. In-48 jesus 5 4893, . . 0 . . o . 0w . s . e A fR23

Londe (A), Chef du service photographique & la Salpétrigre. — La
Photographie instantande. 20 édition. In-18 jésus, avec belles fignres;
1890 . . . . . 2°%r. 73

— Traité prahqur du developpement Etude raisonnée des divers révé-
lateurs et de leur mode d’emploi. 2¢ édition. Inu-18 jésus, aveec figu-
res et 4 doubles planches en photocollographie; 1892 . 2 fr. 75

— La pholographie médicale. Applications aux sciences médicales et
physiologiques. Grand in-8, avec 80 figures et 19 planches; 1893 9 fr.

Trutat (E.), Docteur e&s-sciences, Directeur du Masée d'Histoire
naturelle de Toulouse. — Traitd pratique des agrandissements pheto-
graphiques. 2 vol. in-18 jésus, avec 105 figures ; 1891,

Ir* Parrie 1 Obtention des petits clichéz; avoe 5‘2 figureq . . . 2 I, '&
T1* Parrz : Asrandissements; avee 53 ﬁglres “ e e - 2 fr,

— Impressions photographiques aux encres grasses. Tratlé pratique de
pholocollographie & {'usage des amateurs. In-18 jésus, avec nombren-
sea figures et 4 planche en photocollographie ; 1892 . . 2 fr. 75

Vidal (Léon). — Traité de Photolithographie. Photolithographie directe
et par voie de transfert. Photozincographie. Pholocoliographie. Auto~
graphie, Photographie sur bois et sur métal & graver, Tours de main
et formules diverses. In-18 jésus, avec 25 figures, 2 planches et spéci~
mens de papiers autographiques; 1883. . . . . . . . 6 fr.50

Vieuilla. — Nowveau guide pratique du photographe amateur. 3° Edit.
yefondue et heaucoup augmentée. In-18 jésus avec fig. 4892. 2 fr. 7§
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Quai des Grands-Augustins, 58.
Envoi franco son{re mandat-poste ou valeur sur Paris

LEGONS DE CIHIMIE

(& Pusage des Lléves de Mathématiques spéciales)

PAR
Henri GAUTIER

Ancien éléve de U'Ecole Pelytechnique,
Professeur de 'Ecole Monge et au colltge Sainte-Barbe,
Professeur agrégé & 'Ecole de Pharmagie H

ET

Georges CHARPY

Ancien Eléve
de I'fcole Polytechnigue, professeur a I'Ecole Monge.

Un beau volume grand in-8, avec 83 figures; 1892. , . 9 fr,

Ces Legans de Chimi= présentent ceci de particulier qu’elles ne sont
pas la reproduction des Ouvrages similaires parus dans ces dernidres
années. Les théories générales de la Chimie sont beaucoup plus déve-
loppées que dans la plupart des Livres employés dans |'enseignement ;
elles sont mises au courant des idées actuelles, potemment en ce gus
concerne la théorie des équilibres chimiques. Toutes ces théories, qud
montrent la continuité gui existe entre les phénomeénes chimiques,
physiques et méma mécanigues, sont exposées sous une forme facile-
went accessible. La question des nombres proportionnels, qui est
trop souvent négligée dans les Ouvrages destinés anx candidats aunx
Ecoles du Gouvernement, est traitée avec tous les développements
désirables. Dang tout le cours du Volume, on remarque aussi une
grande préoccupation de Vexactitude, les faits cités eont tirés des
mémoires originaux ou ont &té soumis A une nonvelle vérification. Les
procédés de l'industrie chimigue gont décrits sous la forme qu’ils poe-
sédent actuellement. L'ouvrage ne comprend que I'étude des métal-
loides, c'est-a-dire les matiéres exigées pour l'admission aux Ecobes
Polytechnique et Centrale.

En résumé, le Livre de MM. Gautier et Charpy est destiné, eroyons-
nous, & devenir rapidement classique.
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TRAITEMENF DE LA TUBERCULOSE PULMONAIRE

DE LA PLEURESIE D OHIGINE TEREACULEUSE
ET DES BRONCHITES AIGUES ET CHROWIQEES.
par le

GAIACOL IODOFORME SERAFON

Et le Gaiacol-Eucalyptol iodoformé Sérafon
XEn solutions pour injections hypodermiques
et en capsules pour 'usage interne

PREPARATION ET VENTE EN GROS : Société Frangaise de Pro-
duits Pharmaceutiques, 9 et 14, rue de la Perle, Paris.

ALIMENTATION / La POUDRE de BIFTECK
ADRIAN (garaniie purez vicnde de

| beeuf frangais) est aussi inodore et in-

sapide qu’il est possible de 'obtenir en
DES _lu1 conservant les priucipes nutritifs de
la viande. C'est exactement de la chair
musculaire privée de son eau, gardant
MAILADES ) sous un volume irés réduit et sous un
poids quatre fois moindre, toutes ses
propriétés nutrilives, et chose impor-
tante, n’ayant rien perdu des principes

PAR LES < nécessaires a I’assimilation de I’aliment.

8e vend en flacons de 250, 500 gr.

POUDRES et 1 kil.
DE La POUDRE DE VIANDE
ADRIAN, d'un prix moins élevé que
. la poudre de bifteck, ce qui en permet
Viande Vemploi aux malades peu fortunés est
garantie pure viande de boeuf d’Amé-
rique.
ADERIAN bottes de £50. 500 gr. et 1 Ril.

QUASSINE ADRIAN

essentiellement différente de toutes celles du commerce, est la
sxuLE dont les effets réguliers aient ét8 constatés. Eile excite
TapremiT, développe les Forces, combat efficacement les pyspse-
SIES ATONIQUES, les COLIQUES HEPATIQUES el NEPHRETIQUES, (Hulle~
tin général de thérapeutique, 15 novembre 1882).

Dragées contenant 25 milligrammes de Quassine amorphe.
Granules — 2 — Quassine eristallisée
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g Dans les cas de cHLorosE et d’aNEMIE
ANEMIE rebelles aux moyens thérapeatiques
ordinaires les préparations & base

cmronosy  VHEMOGLOBINE SOLUBLE

pr V. DESCHIENS

ont donné les résultats les plus satisfai-
- sants. Elles ne constipent pas, ne noir-
Epmsemenl cissent pas les dents et n’occasionnent
jamais de maux d’estomae comme la
plupart des autres ferrugineux.
Se vend sous la forme de

eAfaiblissement SIROP, VIN, DRAGEES
ET ELIXIR

préparés par ADRIAN et Gie, 9 rue de
{a Perle, Paris.

CAPSULES v TERPINOL ADRIAN

Le TERPINOL a les propriétés de l'essence de Térebenthine dont il
dérive, mais il est plus facilement ahsorhé et surtout trés hien loléréd,
ce qui le rend préferable.

I1 n'offre pas, comnie Pessence de Térébenthine, I'luconvénient
grave de provoquer chez les malades des nausées, souvent méme des
vomisscmaenta.

Le TERPINOL est un diarétique et un puissant moditicateur des sé-
crétions catarrhales (bhronches, reius, vessie).

Le TERPINOL ADRIAN s’emipluie en capsules de 20 centigrammes
(3 & 6 par jour).

e — — -

TRAITEHENT a1 SYPHILIS par 1es PLULES DARDERNE

POLY-IODUREES SOLUBLES

SOLUBLES dans tous les liquides servant de boisson (Eau, lait,
calfé wvin, biére, ete.) clles peuvent &ire prises en pilules om
transformées par les mulades, en solutions ou en sirops, au
moment d’en faire usage.

général

Premier type (type faible) Quatriéme type (type fort)
(Syphi'is acdiazire 2¢ et 3° année) (accidents tertiaires, viseéranx et entanés)
&r \par )4ur eorrespon- 8 pilules par jour correspondent
~a(Uhre-cuillerge 4 soupe de ( a un centig. bi-iodure de mercure
ruXde Gibertio o 1 et 4 grammesioduredepotassinm.

Yente g1l Ered J Société Frangaise de Produits Pharmaceutigues,
9 et 11 rue de la Perle, PARIS.
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ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

DIRIGEE PAR M. LEAUTE, MEMBRE DE L'INSTITUT
Collection de 300 volumes petit in-8 (30 & 40 volumes publiés par an}

CHAQUE VOLUME SE VEND SEPAREMENT : BROCHRE, & FR. 50; CARTONNE, 3 FrR.

Ouvrages parus

Section de 1'Ingénieur

R.-V. Picov.— Distribution de I'dlectri-
cité. Installations isolées.

A. GovILLY.,— Transmission de la force
par air comprimd ou raréfié.

Doqursnav.— Résistance des matd-
riaux. )

DwRLSHAUVERS-DERY.— Ktude expéri-
mentale calorimétrigue de la machine
A vapeur.

A. Mapaumer.— Tiroirs ot distributeurs
de vapeur,

MigNIER DR LA SOURCE.— Analyse des
vins.

ArueiLig.— Recette, conservation et
travall des bois.

R.-V. Picouv. — La distribution de
I'dleotricité. Usines centrales.

Amg  Wirz. — Thermodynamigue 4
I'usage des Ingénieurs.

LiNper. — La biére.

Ta ScavEsiNg fils. — Notions de chi~
mia agricole.

SAUVAGE. — Divers types de moteurs
& vapeur.

Lr CHATELIER. — Le Grisou.

Mapamer, — Détente variable de la

vapeur. Dispositifs qui la produisent,

Duperour. — Appareils d'essai des mo-

teurs a vapour.

CroNeaU. — Canon, torpilles et cui-
rasse.,

H. GaoTien.— Kssais d'or et d'argent.

LecoMTe.— Lestextiles végétaux.

AvrpgiLia. — Corderie. Cordages en
chanvre et en flls métalliqnes.

De LAgNAY. — Formation dea gites
métallifares.

BERTIN. — Ktat actoel de la marine de
guerra.

FRRDINAND JEAN. — L'industrie des
peaux et des cuirs.

BertuELoT. — Traitd pratique de calo-
riméirie chimique,

De Viaris, — L‘art de chiffrer ot dé-
chiffrer les dépéches secrétes.

LaxGrors, — Le lait.

Mapaner. — Epures de régulation.

GuiLLaums. — Unitds et étalons.

WipMANN.— Principes de la machine
A vapeur,

Section du Biologiste

Fitshns.— Maladies des organes res-
iratoires. Méthodes d'éxploration.
ignes physiques.

MaeNAR et SERIKUX. — Le délire chro-

niquo & évolution systématique.

Avvarp. — Gynécologie. ~ Séméiologie
génitale.

G. WEiss. — Technique d’'électrophy-
siologis.

Bazy.— Maladies dos voies urinaires.
— Uratre. Vessie.

‘Wuorrz.— Technique bactériologique.

TROUSSEAU. ~ Op%ta.lmologie. Hygiéne
de I'wil.

Firg.— Epilepsie.

LAverAN.— Paludisme,

PorLiN et LABIT.— lixamen des ali-
ments suspects.

BERGONIR, — Physique dn physioclo-
iste et de 1'dtudiant en médecine.
Aotion moléculaires, Acoustigue,

Electricité.

Auvarp. — Menstruation et féconda~
tion.

MgkaniN.— Les acariens parasites,

DeMELIN.~— Anatomia obstétricale,

Cukrot.— Les moyoens de défense dans
la série animale. .

A. Oravier. — La pratiqua de Faccou-
chement normal.

BirGE.— Guide de l'étudiant & I'hd-
pital.

CHaRRIN.— Les poisons de I'organisme,
Poisons de l'urine.

Roarr. — Physiologie normale ot pa-
thologique du foie.

Brotq et Jacqurr. — Précis éldmen-
taire de dermatologie. Pathologie
géndrale cutanés.

Hanxot. — Ds l'endocardite aigus.

Wrine-MANTOU, — Guide du médecin.
d'assurances sur la vie,

Dz BRuUN.— Maladies des pays chauds.
-~ Maladies climatériques et infec-
tieuses.

Broca. — 16 traitoment des ostéo-ar-
thrites tuberculeuses des membres
chez 'enfant.

Du CaziL Rt CATRIN. — Mdédecine lé~
gale militaire,
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ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

Ouvrages parus et en cours de publication

Section de I'Ingénieur

MinNeL (P.). — Electrieité industrielle.

LAVERGNE ( Gérard). — Turbines.

HEBERT. — DBoissons falsifiées.

NavpiN.— Fabrication des vernis.

SiN1GAGLIA.— Accidents de chan lidres,

H. LAURUNT. — Théorie des jeux de
hasard.

BrocH. — Appareils producteurs d'eau
Bous pression.

WarLvroN. — Objectifs photographiques,

GueNez.— Décoration au feu de moufe.

VERMAND. — Moteurs 4 gaz et & pé:
trole.
Dr Laumay. — Statistique géndrale de

la production mdtallitcre.

DwELSHAUVERS-Drry. — Ktude expéri-
mentale dynamique de la machine 2
vapeur.

Croxeau., — Construction du navire.

Casparl. — Chronométres de marine.

AvLneiLie. — Construct on et résistance
des machines & vapeur.

P. MixgL. — Ilectricité appliquée A
la marine.

II. LeavT® et A. BiErarD. — Transinis-
siung par cables mdalligues.

ErxesT Mryer. — L'utilité publique et
la propriétéa privée.

P. MixpL. — Regularisation des mo-
teurs des machines électriques.

ProvrdMME. — Teinture et impression.

DE MarcHENA, — Machines trigorii-
ques & air.

Guye (Pua.-A.}.—Mat’¢res colorantes.

HosriTarirr (E.). — Les compteurs
d'dlectricitd.

EMILE BolRe. — La sucrerie.

Moirssan et OUVRARD. — Le nickel, sa
production et ses applications.

RotcHE, — La perspective.

Le VErriER. — La fonderie.

SEYRIG. — Statique graphigue.

C*! BassoTr et Ct Dvrroriris.— Gdoddsie.

Deraronp, — Recherche des giies de
houille.

Dk A Baiove ProviNer.— Lia théorie
des procédés photographiques.

J. Resap. — Emploi des métaux et du
bois dang les cons ructions.

GARNIER et Goparn.— Montage et con-
duite des machines a vapeur,

Section dua Biolegists

LarersoxNe (pr), — Maladies des
paupiéres et des membranes externes
de l'eeil.

K@&urer. — Application de la Ihato-
graphie aux dciences nuaturelles,
Dr BRUN.— Maulad'es des pay«’chauds.
— Maladies de I'appareil digestit,

des lymphatiques et de la peau.

BEAUREGARD. — Le microscope et ses
applieations,

+CyeNor. — L'influence du milieu sur
les animaux.

G. Rocug. — Les grandes péches ma-
ritimes modernes de la France.

J. Cuatis. — Anatomie comparde.

MERKLEN, — Mauladies du cwcur,

CoRrNgvVIN. — Production du lait.

Lerurie.— L'inftammation.

OLLIER.— Les resections,

BupiN.— Therapeutiqua obstétricale.

Bazyv.—Troubles functionnels dos voles
urinaires,

Farsans. — Diagnostic précoce de la
tuberculose.

DasTirE— I.2 Digestion.

AmME GIRARD. — La betterave i sucre.

Narrias,—Hygiene industrielle et pro-
fessjonnelle.

GomaaoLT.— Pathologie du bulbe ra-
chidien.

Leswoux.— Pathologie générale infen-
tile.

MARCHANT-GERARD. — Chirurgie du
systéme merveux : Cerveau.

BeRTHAULT. — Les prairies naturelles
et temporaires.

Bratrir. — Myncarda et artares.

GaMALEIA. — Vaccination préventive,

ARLOING. — Maladies charbonneuses.

Nocarp. — Les Tuberculoses animaleg
ot ia Tuberculoso humaine.

Epy. PErRiER.— Le Systéme de 'évo-
lution.

MaTsias DuvaL. — L.a Fécondation.

Brissavp. — L'Hemisphére cérébral,

Rreros. — Atffections des organos gé-
nitaux do 1'’homme.

ITrnocQue.~= Spectroscopie biologigue

Den iRAIN. — Les céréales.

LANNPLONGUE.— La Tuberculosa chi«
rurgicale.

StraUs.— Les bactdérics,

A.-J, MarTiN. — Hygiéue de I'habita-~
tion prisco.

Bmmi — Examen et exploration de
I'eeil

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



	Encyclopédie scientifique des aide-mémoire

	Page de titre

	1ere partie
	1er chapitre : notions sur la composition des pates et des couvertes 
	2em chapitre : cuisson des différents genres de décoration

	3em chapitre : propriétés et développement des couleurs

	4em chapitre : matières employées pour produire les couleurs vitrifiables


	2em partie 

	1er chapitre : préparation des couleurs et fondants

	2em chapitre : pratique de la peinture et décoration au feu de moufle

	3em chapitre : dessication, cuisson et brunissage

	Bibliographie 
	Table des matières

	Revue des sciences
	Tableau des publications périodiques

	Encyclopédie scientifique des aide-mémoire




