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La premiére édition de ce petit ouvrage a été pu-
bliée sur les instances des personnes qui m'avaient
fait 'honneur de suivre, dla Faculté des Seiences de
Caen, les lecons dont il offre Je résumé.

L’accuejl fait & ces premiers essals imposait a I'au-
teur I'obligation de les rendre moins imparfaits s'il
élait poss?hle. Jui done essayé, dans celte nouvelle
édition, d’améliorer et de compléter les parties qui
laissaient le plus & désirer, sans perdre de vue que
Pouvrage devait avoir pour but principal de mettre
4 ]a portée du plus grand nombre une des parties
les plus délicates des applications de la chimie aux
études agronomiques. =

Jai essayé de montrer, par de nombreux exemn-
ples, que les praticiens se sont bien i tort effrayés de
ce qu'ils eonsiderent comme des empiétements de la
chimie dansle domaine de 'agriculture ; que la chi-
mie, entre les mains habiles de nos grands maitres,
a commencé d’abord par se rendre exactement
compte des faits de pratique nsuelle et incontestable,
avant de chercher a frayer de nouvelles voies.

Je prierai mes bienveillants lecteurs de ne pas ou-
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blier que cet ouvrage n'est qu'une sorte d’esquisse
abrégée,n'ayantd’autrebut qu’une idée de la nature
et de I'importance des rapports intimes qui existent
entre les faits pratiques et les considérations em-
pruntées & la chimie.

S1, dans ces nouveaux essais, j'étais assez heu-
reux pour convaincre mes lecteurs de 1'utilité réelle
des secours que ]'économie du bétail peut emprunter
4 certaines branches des études chimiques, je me
trouverais suffisamment récompensé,

10 Juillet 1860.
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DE L'ALIMENTATION

DU BETAIL.

INTRODUCTION.

En parcourant les diverses périodes de notre histoire
nationale, on y trouverait difficilement, a une autre
époque, 1a masse de la nation aussi attentive au mouve-
ment agricole, aussi bienveillante qu’anjourd’hui pour
tout ce qui tient, méme de loin, au progrés de notre
agriculture,

De tous c6tés, les mille voixde la presse vont annon~
cer, d'un bout de la France a 'autre, jour par jour,
tont ee qui se fait, tont ce qui se dit, tout ce qui se
prépare en vue d’activer le mouvement progressif des
diftérentes branches de Péconomie rurale ; et s'il était
permis d’aceuser quelques-uns de ces nombreux orga-
nes de nos besoins et de nosg progrés, on pourrait tout
au plus leur reprocher de pécher quelquefois par excés
de zéle.

Les Sociétés agronomiques se multiplient de toutes
parts, pour servir d’intermédiaire entre le savant qui
concoit et prépare et le praticien qui applique les non-
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velles découvertes donl la science agricole commence &
s’enrichir anjourd’hiui.

De tous edtés aussi on sollicite Porganisation et la
diffusion d’un enseignement qui mette  la portée de
tous les principes fandamentaux de toute bonne agri-
culture. C’est que tout le monde a compris qu’il n’est
plus permis & personne d’'ignorer les premiéres notions
d’une industrie qui est la base de toutes les antres in~
dustries, dont les progrés sont les points de départ obli-
ges, néceszaires, de tout autre progrés social durable,
quel qu’il soit.

C'est que tout le monde a compris encore qu'il n’est
pas possible de rester inactif en présence de ce flot de
population qui monte et grossit chaque jour ; gu’iln’est
pas permis davantage de s’en rapporter 4 l'état actuel
des choses pour soutenirla concurrence que s’apprétent
4 faire & nos produits des contrées qu’hier encore nons
connaissions & peine de nom.

Sil'on a pu dire qu'a coté d’un pain il nait un hom-
me, il est encore plus vrai de dire qu’a chaque homme
il fant un pain; nous pourrions méme ajouter qu’a
notre épogue le pain ne suffit plus, et que chague
homme demande aussi sa part de viande, devenue
pour Iui aussi nécessaire que le pain. Il est donc in-
dispensable quela production alimentaire suive le mou-
vement de la population, pour éviter la disette ; il est
méme & désirer que cctte production marche d’un pas
plus rapide, pour amener, pour maintenir I'abonidance,
Accoutumée depuis longtemps 4 se suffire en temps
ordinaire, une nation jalouse comme la ndtre de son
indépendance croirait sa liberté menacée, si elle voyait
sa subsistance dépeundre, chaque année, des honnes
relations qu'elle pent,entretenir avee I'étranger.
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Aussi voyons-nous, sous la prudente impnlsion du
gouvernement, les forces vives de la nation s’appliguer
de plus en plus al'accroissement des produits du sol. De
nombreuses intelligences d’élite ne dédaignent pas de
consacrer lenrs veilles et leur activité au perfection-
nement des méthodes et des proeédés de culture, &
Pétude des conditions qui pourraient permettre d’obte-
nir, avec des ressoureces données, la plus grande masse
de produits utiles,

An milieu de ce grand mouvement général, et parmi
ces études si attrayantes pour I'homme sérieux, et
pourtant si difficiles, cellesqui se rapportent a I’écono-
mie du bétail méritent une attention toute particuliére,
4 raison méme de leur importance et de leur difficulte,
et surtout dans cette Normandie privilégiée par la na~
ture, dont les productions animales jouissent, depuis si
longtemps, d’'une renommeée justement acquise.

C’est cette imporlance qui m’a décidé a reprendre,
cette année, pour objet de nos conférences, 'étude de
quelques-unes de ces délicates questions.

J’éprouve une crainte en shordant mon sujet, ¢’est
que mes connaissances ne soient pas toujours ici & la
hanteur de ma bonne volonté ; aussi prierai-je mes
bienveillants auditeurs de ne voir, dansle sujet de nos
entretiens, qu'une ébanche incompléte et trop souvent
imparfaite de ce qu’il serait important de savoir; qu'nne
indication plus on moins heureuse de la marche &
suivre pour arriver & la solution d’une foule de ques-
tions dn plus hant intérét, dont le praticien pourrait
quelquefois tirer un utile parti.

Nous y verrons plus d’une fois les pratiques usuelles
expliquées et justifiées par les données de la science;
peut-étre serons-nous disposés a accorder plus volon-

1.
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tiers notre confiance a cette derniére, s’il lui arrive
parfois de nous indiquer de nouvelles voies 4 parcourir,
de nouvelles tentatives & réaliser.

Nous laisserons & des organes plus compétents les étu-
des relatives 4 I’ameélioration des races par elles-mémes
on par voie de croisement avec d’anires races, et je
crains d’aborder un sujet trop vaste encore, en res-
treignant nos études a ’examen des questions relatives
alalimentation du bétail, considérée aux points de vue
de la production du ¢ravail, des engrais, de la viande,
dela laine, dela graisse et du lait,

.

L’ensemble de toutes les questions relatives & 1’ali-
mentation du bétail peut se résumer ainsi:

1° Kéude des pertes de toute nature gue sulit néces-
sairement Uanimal vivant ; '

2 Hzamen des moyens divers & Vaids desquels on
cherche & réparer cos pertes et & subvenir, en outre, &
Vaccroissement de Panimal.
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PREMIERE PARTIE.

TERTES DE TOUTE NATURE QUE SUBIT NI’:GESSA!REMENT
L’ANIMAL VIVANT,

Prenons, pour fixer les idées, le cas le plus simple,

celui d'un animal complétement développé, soumis a ce
qu'on est convenu d’appeler sa ration d'entretien, c’est-
4-diresoumis & uyn régime alimentaire tel que son poids
Tn’augmente ni ne diminue, et que son état normal de
vigueur et de santé n’éprouve pas de variation sensible.
Il est évident qu'un pareil animal, dans de semblables
conditions, détruit, d’'une maniére quelconque, ou
expulse, sous des formes plus ou moins diverses, une
quantité de matiéres précisément égale a celle qu’il con-
somme dans sa ration quotidienne. Son eorps est une
sorte de magasin ou il entre et d’ou il sort, chaque
jour, a différents Gtats, des quantités de matiéres pré-
cisément équivalentes, sans quoi son étai normal
changerait.

Dans de pareilles eonditions, I’étnde de son entretien,
la constatation des résultats peut étre assimilée & une
sorte de comptabilité dans laquelle les profits et les
pertes, Ies recettes et les dépenses, se balanceraient
chaque jeur exactement.

Il est évident que, pour arriver 4 une connaissance
aussi exacte que possible des besoins de I'alimentation,
il est indispensable de se faire une idée bien nette de
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1z nature et de l'importance des pertes que cette ali-
mentation doit réparer.

Ces pertes sont de deux natures:

{* Des pertes de substances;

20 Des pertes de chaleur,

CHAPITRE PREMIER.’

PERTES DE SUBSTANCE,

Ces pertes peuvent eire imputées & un assez grand
nombre de causes, dont nous allons passer en revue
successivement les plus importantes.

§ 1.

Pertes ocoasionnées par la respiration,

Lorsqu’on soumet 4 une analyse rigoureuse Yair qui
pénétre dans les poumons d’un animal qui respire,
avant 'entrée de 'air dans cet organe et aprés qu'ilen
est sorti, on trouve que cet air a subi, dans sa composi-
tion, de notables changements,

Avant son passage dans le poumon, l'air naturel
rendait 4 peine louche deleau qui, aprés avoir séjourné
au contact de la chaux vive, a été clarifide par la fil-
tration !; cet airla trouble abondamment, au contraire,
aprés avoir servi 4 la respiration. La substance qui

y

' Cetle cau, qui ticnl en dissolulion un peu plus d'un gramme
de chaux parditre, porte souyent le nom d'eau de chaux.
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communique & l'air ceite propri¢ié de produire, dans
Yeaw de chauz, un trouble si abondant, c’est de 'acide
carbonigue produit, a4 chaque instant, aux dépens du
carbone !, qui est un des ¢léments constitutifs du sang
et des organes de tous les animaux.

La production continuelle de cet acide carbonique et
son expulsion hors de I'organisme est done une cause
incessante de perte de substance pour animal, et cette
perte est beaucoup plus considérable qu’on ne 'ima-
gine a premicre vue.

Dans 1'espace de vingt-quatre heures, un homme
adulte, de taille et de force moyennes, perd ainsi prés
de 300 grammes de carbone ; & ce compte il ne faudrait
gucre plus d'une semaine pour la compléte destruction
de son sung, si ce fluide essentiel n’était pas renouvelé,

D’aprés M. Boussingault, une vache laitiere de taille
moyenne perd chague jour, par la respiration, I'équi-
valent de 1 700 gr. de carbonne; le cheval en perd en-
viron 4 800 grammes dansle méme espace de temps, et
le pore environ 600 grammes.

Chez les animaux comme chezl’homme, la consom-
mation etla perte de carbone, sous 'influence de 1a res-
piration, varientbeaucoupsuivantl’exercice qu’ils pren-
nent ou qu’on leur impose, et suivant d’autres circon-
stances sur lesquelles nous aurous oceaslon de revenir
bientst. Quelques observateurs ont constaté quela perte
éprouvée pendant un exercice violent, par le seul fait
de la respiration, peut étre plus que double de celle

1 Les chimistes ont donnd le nom de carbone & lasubstance du
charbon supposé privé de cendres ou de toule auire malitre
élrangcre. L'acide carbomigue est le produil ordinaire de la
combuslicn du carbone. (Voir, pour plus de détails, ma Chimie

. agricole, 2 édilion, pages § ct suiy.)
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qu’éprouverait le méme individu, et pendant le méme
temps, §'il restait a 1’état de repos.

La comparaison de l'air naturel avee celui qui sort
du ponmon conduit encore & reconnaitre que, pendant
la respiration, cet air se charge d’une grande quantité
d’eau qui diminue d’autant le poids de I’animal qui la
fournit L.

Quelques exemples donneront une idée de l'impor-
tance de ceite cause de diminution de poids.

L’homme de {aille moyenne et de vigueur ordinaire
introduit dans scs poumons, chaque jour, par la res-
piration, un volume d’air qui peut éuwre évalué a 14 500
litres.

En supposant cet air a la température moyenne de
nog climats, & 11 degrés centigrades, ct en admettant
qu’il contienne la moitié¢ de humidité qu’il ponrrait .
contenir & cette température, ou, pour employer le lan-
gage des pliysiciens, en supposant que cet air soit &
demi saturé de vapeur d’eau, il renfermerait, avant son
entrée dans le poumon, 52 grammes de cette vapeur;
I'ohservation nous apprend qu’a sa sortie, ce méme air,
complétement saturd d’humidité, porté en outre, parla
chaleur animale, & 38 degrés centigrades environ, con-
tient prés de 520 grammes d’eau. Enretranchant de ce
poids eclui de 'eau qui se trouvait déjé-contenu dans
I'air, on arrive & cette conclusion que ’homme perd,
chaque jour, par sa seule respiration, environ 470
grammes d'eau que son sang doit fournir.

¢ L'existence de cette grande quanlité d'eau & I'étal de vapeur,
dans I'air qui sort du poumon, est rendue manifeste lorsque la
respiration s'accomplit dans une atmosphére froide ; l'air ex-
piré sort alors sous la forme d'un nuage de fumde blanche
trés-apparent.
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"Par des observations semblables on arriverait de
méme & constater que cette perte d’eau doit s’¢lever a
plus de 2 500 grammes par jour pour la vache laitiére
de tajlle moyenne, & prés de 3 kilogramraes pour le
cheval de forte taille.

Que celte eau existe toute formée dans le sang dont
le poumon est imbibé, ou qu’elle se produise en par-
tie par la combustion de 1'hydrogéne ! qui se tronve
dans les principes constitutifs du sang, son expulsion
n’en est pas moins une cause réelle et constante de
perte de substance.

Toutes les circonstances qui peunvent activer ou ra-
lentir les fonctions respiratoires accroitront ou dimi-
nueront, en méme temps, les effetsde ces deux causes
permanentes et nécessaires de destruction du sang des
animaux,

§ IL

Pertes occasionnées par la traunspiration.

Lorsque Yhomme ouun animal quelconque se livre
a un exercice un pen violent, ou bien encore lorsque la
température extérienre s’éléve beaucoup, comme en été,
la peau se recouvre d'une moiteur que nous désignons
habituellement sous le nom de suzeur. Dans les circon-
stances (que je viens de citer, le dégagement de sueur
est aboundant et facile 4 constater ; nous pourrions ajou-
ter qus ce dégagement a Zoujours lieu, visible ou non,

3

t L'hydrogéne est undes principes constitnants de ['eau qui en
contienl un peu plus de 44 pour 400 de son poids. {Veir, pour
les caracléres el les propriéis de 'hydrogéne, I'ouvrage pré-
cits, Chimie agricole, page 34.)
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chez 'homme ou chez ’animal en santé; qu’il consti-
tue aussi, par conséquent, une cause continnelle de
perte, qui ne différe de celles que nous avons déja si-
gnalées qu’en ce qu’elle est sujette 4 de plus grandes
variations,

§ IIL.

Pertes occasionnées par les évacuations alvines et par la
sécrétion urioaire,

.

Lorsque toutes les fonctions de 'organisme s’accom-
plissent d'une maniére normale et réguliére, chaque
animal expulse, sous forme d’excréments solides ou sous
forme d'urine, les résidus des transformations nombreu-
ses et variées qui se réalisent dans son corps, soit aux
dépens des aliments qu’il consomme, soit aux dépens
de sa propre substance. Il en résulte encore, pourla-
nimal, de nouvelles pertes que nous étudierons plus
spécialement lorsque nous nous occuperons des engrais
produits par les animaux.

§1V.

Pertes occasionnéesy chez les femellesy par la parturition,

Les femelles des animaux sont encore soumises a une
autre cause de perte, lorsqu’clles sont obligées de sub-
venir 4 la nutrition et 4 I'accroissement de leur progé~
niture jusqu’au moment du part, et I'importance de
cette perte est en rapport avec le poids des jeunes ani-

mauz produits.
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§V.

Pertes oocasionnées par la sécrétion et l'émi'nion da lait.

La production du lait, qni s’éléve, chez les bounes
vaches de race normande, a des chiffrus qui passent pour
fabuleux dans beaucoup denos départements de L'est et
du ceuntre, est encore, chezles femelles de presque tous
les animaux entretenus dans la ferme, une cause de
perte considérable, puisqu’elle pent s’élever, pour cer-
taines vaches d’élite, jusqu’a 36 kilogrammes par jour.

§ VI.

Pertes dues & la production de la laine.

-

Enfin, certaines espédces d’animaux, dont le mou-
ton nous offre le type le plus eommun, doivent encore
subvenir & la production d’une toison dont on les dé-
pouille chaque annce ; nous verrons, par la suite, que
cette’ perte mérite un examen tout particulier qui tient
4 la nature du produit.

Si Ton veut bien réfiéchir maintenant & ’ensemble
de toutes ces pertes, et a leur importance collective,
et si nous ajoutons encore qu’elles ne sont pasles seules,
et que nous n’avons insisté que sur les plus considéra-
bles, on ne sera plus étonné des besoins si grands de
la réparation.
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CHAPITRE II.

PERTES DE CHALEUR,

Pour que la vie d’on animal punisse se continuer, il
ne suffit pas de mettre 4 sa portée une snffisantc quan-
tité des aliments qui lui conviennent, il faut encore
qu’il trouve en lui-méme, qu’il regoive du dehors, on
qu’il puise & ces deux sources la ehaleur ndcessaire &
Peutretien de son existence. Si, par une cause quel-
conque, la proportion de cette chaleur devient insuffi-
sante, Vexistence de l'animal devient impogsible, il
meurt,

L’é¢tude des pertes de chaleur animale et celle des
principaux moyens a ’aide desquels la nature et l'in-
dustrie humaine parviennent a réparer ces perfes, est
done une question de premier ordre, et nous allons es-
sayer de Uaborder par quelyues-uns de ses points les
plus accessibles.

§ Irr.

Pertes de chaleur dues & la respiration,

Nous avons évalue précédemment & 14 500 litres le
volume d’air (supposé & 14 degrés centigrades) qui pé-
nétre chaque jour dansles ponmons d’un homme adulte
de force moyenne, et qui en sort ensuite a la tempéra-
ture d’environ 38 degrés.

En passant de 41 degrés & 38 degrés, 1a température
de ces 14 300 litres d’air s'est donc ¢levée de 27 degres

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



R ¢ J—

(différence entre 38° et 41¢). Mais ceite élévation de
température, 'qui s’est produite aux dépens de la cha-
leur propre du corps de ’homme, nécessite une quan-
tité de chaleur qui serait capable de porter un kilo-
gramme d'vau depuis la température de la glace fon-
dante jusqu’d celle de I’eau houillante.

Nous avons également reconnu que l’air enléve cha-
que jour, chez 'homme, pendant la respiration’, envi-
ron 470 grammes d’eau réduite en vapeur ; mais 1'ex-
périence a démontré que la quantité de chaleur néces-
saire pour transformeren vapeur un pareil poids d’ean
serait capable de porter de la température de Ja glace
fondante & celle de ’ean bouillante 2 585 grammes de
ce lignide. En réunissant ces deux pertes, nous arri-
vons i cette conséquence, qu’a la température de 11 de-
grés, la respiration fuit journellement perdre 8 'homme
une quantité de chaleur suffisante pour échauffer de-
puis Ja température de la glace fondante jusqu’a celle
de Yébullition, prés de 3 600 grammes d’eau.

Par une suite de considérations semblables, on a
trouvé que la quantité de chaleur perdue dans ’espace
de vingt-quatre heures, par une vache laitiére de
moyenne taille, sous Pinfluence de la méme cause, et
dans les mémes conditions de température extérieure,
peut étre égalée a celle qui serait nécessaire pour por-
ter de zéro 4100 degrés environ 19 kilogrammes et
demi d’eaun, ou pour opérer la fusion d’environ 25 kilo-
grammes de glace. »

Enfin, la quantité de chaleur que perd, dans les mé-
mes circonstances, un cheval d’assez forte taille, serait
capable de porter depnis zéro jusqu’a P'éhullition un
poids d’eau supérieur a 22 kilogrammes, ou de fondre
prés de 28 kilogrammes de glace.
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§ 1L

Perte de cheleur due & la transpiration.

La sueur produite par la transpiration se compose
d’eau, pour la plus grande partie; une fraction plus ou
moins importante de cette eau se vaporise, sous l'in-
fluence de la chaleur naturelle du corps. Mais 'expé-
rience a depuis longtemps appris que chaque kilo-
gramme d’ean qui se réduit ainsi en vapeur, sous I'in-
fluence de quelque cause que ce soit, emporte towjours
avec lui une quantité de chaleur qui serait suffisante
pour échauffer depuis zéro jusqu’a 100 degrés environ
5 kilogrammes ct demi d’eau, ou pour fondre prés
de 7 kilogrammes de glace.

L’eau de la sueur qui n’est pas évaporée, mais qui
tombe gontte & goutte ou est absorbée par les véte-
ments, emporte avec elle la chaleur qu’elle avait em-
pruntée au corps qui la fournit.

L’évaporation de 1'eau transpirée a la surface de la
peau doit done étre, et est effectivement toujours une
cause puissante de refroidissement, que notre expe-
rience personnelle nous a d’aillenrs rendue familiére,

§ 1III.
Perte de chaleur par 'ingestion d’aliments froids.

La plupart du temps, nous pourrions dire presque
toujours, lesaliments ou les boissons présentésaux aui-
maux sont & une température inférieure a la tempéra-
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ture moyenne propre 4 ces animaux. Les aliments,
dont la masse est parfois considérable, doivent prélever,
surla chaleur naturelle du corps, celle quiest nécessaire
pour que lenr température s'éléve jusqu'a 37 ou 38
degrés eentigrades.

Cette cause de refroidissement produira done des ef-
fets d’antant plus considérables, que le poids de la ra-
tion alimentaire de chaque jour sera plus grand et que
sa températurc sera plus basse.

1v,

[74]

, Perte de chaleur par le rayonnement et par le contact de
air et des corps extérieurs.

C’est un fait d'expérience vulgaire que le fen, comme
le soleil, nous échauffe a distance, et Von est convenu
d’appeler rayonuement ce mode de transmission de la
chaleur.

Lorsque deux corps quelconques, vivants ou inani-
mes, se trouvent en présence I'un de T'autre, il ¢'établit
toujours entre eux, par suite d'une transmission de la
nalure de celle que nous venons de signaler, par rayor-
unement, un échange continuel de chaleur, par suite
duquel le corps le plus froid recoit plus qu’il ne donne
"¢t tend A s'échauffer, tandis que le corps le plus chand
perd, au contraire, plus qu’il ne gagre dans cct cchange
continuel, et tend & se refroidir. G'est ce qui arrive &
I'homme et & tous les animaux, lorsque 'espace dans
lequel ils sé¢journent se trouve a une température plus
basse que leur température propre, et nous savons qu’il
en est ainsi & peu prés toute I'année dans nos climats.

Lorsqu’un corps chaud se trouve en condact avec un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



corps plus froid, il s'établit encore un échange ana-
logue & celui dent nous parlions tout a I'heure, mais
plus rapide, et par eonséquent susceptible d’occasiouner
dans le corps chaud des pertes plus grandes dans le
méme temps. Les exemples de refroidissement de cette
nature nous sont trop conuus pour qu'il soit nécessaire
d’insister d'une maniére particuliére sur les premiers
effets qui en résultent.

Jusqulici, pour simplifier 1a question, nous avous
supposé que la température ambiante s’élevait & 14 Je-
grés centigrades, température moyenne de nos climals,
et que air était & demi saturé de vapeur d’cau ; mais
eette double condition n’est pas toujours remplie.

Toutes les fois que la t{empcrature sera plus basse,
I'air froid qui vient s’échauffer dans les poumons ocea-
sionnera une perte de chaleur plus considérable ; le
refroidissement dit au rayonnement, dans une atmo-
sphére plus froide, le contact des diverses parties du
corps avee des molécules d’air fortement refroidies,
pourront augmenter ces pertes d’une maniére sensible,
tandis qu'au contraire une température extérieure plus
élevée pourra les diminuer, '

De méme encore, sil'air est plus seq, il déterminera
I’évaporation d’une plus grande proportion d’eau, soit
pendant Vacte de la respiration, soit par suite de la
transpiration ; or nous savons que cette évaporation
dépense une quantité de chaleur considérable ; le degré
plus ou moins élevé de sécheresse ou A’humidité de 'air
aura donc aussi pour effet inévitable d’accroltre ou de
diminuer les pertes de cette chaleur animale nécessaire
& I'harmonie de toutes les fonctions qui entretiennent
la vie.
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Uneautre circonstance quiexerce cncore une influence
considérable sur larapidité du refroidissement, dansun
temps et dans des circonstances donnés, ¢’est le poids
et le volume de P'animal.

Supposons que Pon suspende en méme temps, dans
uu méme lieu, deux boules métalliques de la méme
substance,de diamétres trés-différents, 1'une trés-grosse,
Vautre trés-petite ; admettons, en outre, qu’au eom-
menecement de Yexpérience les deux boules aient exac-
tement la méme température, Si I'on examine, aprésun
quart d’heure, aprés une demi-lieure,; une heure, ete.,
et an méme moment, chacune des deux koules, on
reconnaitra que la plus petite s’est refroidie beaucoup
plus vite que la grosse, et que la différence des vitesses
de refroidissement sera d’autant plus grande, ioutes
choses égales d’ailleurs, qu’il existera une plus grande
différence entre les poids des boules, entre leurs vo-
lumes.

Ce que nous venons de dire pour deux boules for-
mées d'un méme metal, mais de grossenrs différentes,
s’appliquerait é¢galement & desanimaux de la méme es-
péce, mais de tailles et de poids trés-différents. L'ex-
périenc ea depuis longtemps appris que, dans des cir-
vonstanees scmblalles, les trés-petits animaux perdent,
pendant le méme temps, une plus grande partie de leur
chaleur et se refroidissent plus vite que les gros. On
trouve en grande partie, dans ce seul {ait, I'explication
des soins tout particuliers dont les trés-jeunesanimaux
doivent étre l'ohjet dans nos climats tempérés, et a
plus forte raison dans les contrées plus septentrionales.

Lorsqu’il s’agit de substances inanimées, I'expérience
nous apprend que la vitesse du refroidissement dépend
beaucoup de 1'4tat de leur surface ; de méme aussi, chez
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les animaux, la perte de chaleur subie dans un temps
douné dépend beaucoup de la nature et de Vabondanee
des poils, des duvets on des plumes que leur a dounés
la nature pour leur servir de vétement.

11 faudrait tout un livre pour exposer d’une maniére
complete Vinfluence des vétements sur les pertes de
chaleur animale et sur les effets (ui en peuvent résulter;
il suffit d’avoirappelé 'attention du lecteursur ce point,
poiir que I'expérience de chacun en fasse concevoir 'im-
portance.

Maintenant gque nous avons entrevu les principales
sources des perturbations qui peuventrésulter des nom-
breuses causes de perte de substance ou de perte de
chaleur, pendant 'accomplissement régulier des phé-
nomeénes qui accompagnent ct entretiennent la vie ani-
male, il nous reste 4 étudier les moyens a l'aide des-
quels il est possible de subvenir a tous ces besoins, ct
de réparer toutes ces pertes,
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DEUXIEME PARTIE.

REPARATIONS DES PERTES.

LIVRE PREMIER.

REPARATION DES PERTES DE CHALKUR, — SOURCES DE CHALECR
ANIMALE.

Nous savons déja, par ee qui précéde, que par suite
de I'introduction de Pair dans les organes respiratoires
detoutanimal vivant, il se produitde Pacide carhouique
aux dépens de U'oxygéne de lair et aux dépens du car-
bone de I'organisme animal.

L’air se trovive dépouillé, pendant son séjour dans
les poumons, d’niie partie de Yoxygéne qu’il contiént
ordinairement, et cet oxygéne se trouve remplacé, dans
Yair qui sort de l'organe respiratoire, par un volume
présque égal d’acide carbonique.

Mais, pendant que g'opére cette union de Poxygéne
de I'air avee la carbone du sang, il se produit nne sorte
dé combustion analogiie & celle que nous réalisons cha-
que jour pour nous chauffer.

1.4 combustion directe dud éirhone ou du charboh
dans Poxygéne donne naissance a de ’acide carbonique
semblable a celui que fournit la respiration.

Cettrs similitude d'effets devait tout natarellemant

@

~
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conduire & considérer la respiration comme une viri-
table combustion, et’on en devait conelure que si, pour
alimenter un foyer qnelconque, il est indispensable d'y
renouveler périodiquement le combustible, il fallait de
meme aussi pourvoir 4 Uentretien et au remplacement
des substances destinées a l'alimentation permauente
de cette ecombustion animale, source principale, si ca
n’est la seule source de la chaleur propre de 'homme et
des animaux.

Seulement, dans ce dernier cas, si la productiou de
chaleur est incontestable, nous nela voyons pas aceom-
pagnée de cette lumitre plus ou moins éclatante qui
accompagne les combustions vives de nos foyers. Clest
que si, an moment de I'nnion intime de deux substan-
ces, il se produit toujours de la chaleur, cette chaleur
n’est pas toujours accompagnée de lumiére. Cependant
il est facile de constater, par un grand nombre d’expé-
riences, que cette union peut denner lieu a un dévelop-
pement énergique de chaleur sans lumiére. Nous nous
hornerons a citer quelques exemples : si nous mélong
ensemble de Veau et de Vacide sulfurigue (Vhuile de vi-
triol du commeree), le mélange s’échaufte énergique-
ment et avec rapidité ; en prenant cing parties d’eau
et six parties d’acide, la température peut s'élever au-
dessus de celle & laquelle Pean entre en ébullition
(108°). 8iVon verse de l'acide sulfurique dans une dis-
solutior concentrée de pofasse, chaque goutie d'acide
qui tombe produit dans la potasse, sans dégagement
de lumiere, une explosion semblable & eelle qui résul-
terait de la chute d’un morceau de fer rouge daus
Veau.

Pour se faire une ideée de la puissance calorifique de
cette combustion animale, il suftira de se rappeler qu’un
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seul gramme de carbone, en bralant dans I'oxygéne,
peut fournir assez de chaleur pour porter 4 I’ébullition
environ 93 grammes d’eau. Si nous ajoutons mainte-
nant que I’homme briile, par jour, environ 300 gram-
mes de earbone, la chaleur dégagée par cette combus-
tion suffirait pour porter a I’ébullition prés de 28 kilo-
grammes d’eau froide.

On trouverait de méme que les 1 800 grammes de
carbone briilés par la respiration du chieval fourniraient
assez de chaleur pour faire bouillir 'énorme quantite
de 470 kilogrammes d’eau froide.

51 nous avons constaté, précédemment, Uexistence
de causes nombreuses de perte de chaleur, nous venons
de voir, par les chiffres dontnous avons essayé de faire
comprendre toute la portée, quela respiration pent étre
considérée comme une source énergique et puissante de
chaleur destinée A réparer ces pertes.

Si, par suite d’'une activité plus grande de sa respi-
ration, ’animal subit une perte plus grande de cha-
leur, d'un autre coté, a raison méme de ecette plus
grande activité de respiration, Vintensité de Pespéce de
combustion qu’elle entretient, celle de la chaleur qui en
est le résultat, se trouvent a leur tour augmentées.
L’expérience de chaque jour nous apprend qu'il arrive
bient6t un moment o la température générale de la-
nimal tend a s’¢lever, sous I'influence de cette respira-
tion accélérée ; c’est ce que tout le monde est 4 méme
de constater facilement, dans certains cas de fidvre ou
d’exercice violent.

La respiration produit donc, au point de vue chi-
mique et physique, dans 'organisme animal, des effets
analogues a ceux qu’on obtient de l'action d’une ma-
chine sonfflante sur un foyer garni de combustible.
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Le carbone ne parait pas étre la seule matiére fournie
par le sang & la combustion respiratoire j Vhydrogéne v
concourt aussi dans une ceriaine p'roportion qui ne
saurait étre négligée, si faible qu’onla suppose, car
chaque gramme d’hydrogénre produit, en s’'unissant avec
I'oxygéne, assez de chaleur ponr faire bouillir plus de
quaire cents grammes (’eau froide, ¢’est-d-dire une
quantité de chaleur plus gue guadruple de celle qui ré-
sulte de la combnstion d’'un méme poids de earbone.

Qne on mesure avee soin la chaleur perdue cha-
que jour par un animal quelconque, sous Uinfluence
des causes diverses qui déterminent ces pertes ; quon
la compare & la chaleur produite, pendant le méme
temps, par la combustion du carbone et de I'hydro-
géne du sang dans P’acte de la respiration, on sera con-
duit & ceite conséquence remarquable, que la quantité
de chaleur cédée par un animal, soit a Vair qu'il res-
pire, soitaax corps qui Penvironnent, soit aux matiéres
diversesqu’il expulse de son corps sous une forme quel-
conque, est sensiblement égale-a celle qui se produit,
pendant le méme temps, par la combustion du carbone
et de Thydrogéne qu’il perd, sous l'influence de l'oxy-
géne de Yair qu’il respire.

Nous étions done fondés A dire, précédemment, que
la vespiration est la PRINGIPALE, $i méme elle w'est la
SEULE $ource de la CHALEUR ANIMALE,

En représentant par 1000 la clhaleur totale dégagée
chague jour par la combustion respiratoire, M. Barral a
trouvé que l'on pourrait approximativement représen-
ter par les nombres suivants, dans 'komme, les pertes
de chaleur qn’il subit, pendant le méme temps, sous
Vinfluence des principales causes de refroidissemunt
anxquelles il est soumis:
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10 Chaleuyg dépensée par I’évaporation del’eau irans-
pirée par la peau on par le poumon. . . . . 24l
2o Chaleur enlevée par Vair de la respiration, qui
s’est échauffé dans le poumon. . . . . . . 73
3° Chaleur absorbée par les aliments, pour qu’ils
solent mis en équilibre de température avec le

COPPS. = .« 4 4 e 4 e .. .. 22
4° Chaleur enlevée par les évacuations. . . 18
o Chaleur perdue par le rayonnement et par lc con-

tact des objets extérieurs.. . . . . . . . 646

Il serait a deésirer que l'on edt, sur les principales
espéces d’animaux, des données analogues a celles qui
précédent, bien qu’elles ne punissent étre considérées
que comme des approximations susceptibles de varier
suivant les circonstances.

Puisque les animanx de petite taille, placés dans les
mémes conditions, perdent, dans le méme temps, plus
de chaleur que les gros, pour que leur température se
maintienne la méme, il est nécessaire qu’ils produisent,
dansle méme temps, une plus grande quantité de cha-
leur eu égard aleur poids, ou, si l'on veut, ils doivent
nécessairement briler, par larespiration, une plusforte
proportion de principes combustibles, et, par suite, ex-
pulser de leurs organes respiratoires une proportion plus
grande d’acide carbonique.

Nons allons emprunter a4 un excellent travail de
M. Letellier quelque résultats d’expériences propres a
metire en évidence le fait que nous venonsde signaler !,

Pour qu’une comparaison soit possible entre des ani-

t Annales de chimic el de physique, 8t série, t. XIII, pages
478 el suivaales.
3
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maux de tailles trés-différentes, i1 faut prendre ces
animaux sous le méwme poids ; par exemple, rapporter
les résultats obtenus & un kilogramme de poids vivani;
¢’est ce que nous ferons dans le courl exposé qui va
suivre,

Des werdiers, des serins et des moineaus, dont chacun
pesait, en moyenne, 28 grammes et d emi, ont produit,
par jour et par kilogramme de¢ poids vivanrt, environ 313
grammes d’acide carbonique, tandis que des fourferelies
et descrécerelies, du poids moyen de 4159 grammes, n’ont
fourni, dans des conditions semblables, que 110 gram-
mes d’acide carbonique par vingt-quatre heures et par
kilogramme de poids vivant. Cette production d’acide
carbonique n’est qu'environ le tiers de celle qu’avaient
produite, dans le méme temps, des oiseaux d'un poids
moyen prés de six fois moindre,

Si, des oiseaux, 110uS PAsSONs AUX MamIniféres, nous
sommesconduits 4 des conséquences analogues, car des
souris, du poids moyen de 16 grammes, ant produit,
parjour ct par kilogramme de poids vivant, 400 gram-
mes d’acide carbonique, tandis que des cockons & Inde,
du poids moyen de 702 grammes n’en ont fourni que
60 grammes et demi par jour et par kilogramme de
poids vivant, les conditions étant d’aillears les mémes.

Ainsi, dans ce second exemple, avec un poids moyen
44 fois moindre, les souris produisaient, dans le méme
temps et dans les mémes conditions, par chaque kilo-
gramme de poids vivant, une quantité d’acide carboni-
que prés de T fois plus considérable que les cochons
d’Inde.

Ces différences énormes dans ’énergie de la produc-
tion d’acide carbonique ne! sauraient étre attribuées i
Vinfluence de la nourriture, car MM, Regnault et Rei-
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set onttrouvé ! qu'en faisant consommer laméme nour-
riture par des poules du poids moyen de 1414 gram-
mes, st par de petits oiseausz du poids moyen d’environ
23 grammes et demi, les.premiéres ont dépensé, pour
Ia eombustion respiratoire, 27 grammes et demi d’oxy-
géne ? par jour et par kilogramme de poids vivant; tan.
dis que les petits oiseaux en ont dépenss, dans le méme
temps, plus de 275 grammes (plus de dix fois autant)
par kilogramme de poids vivant?,

Température propre des animaux,

Par J’expérience on a constaté que, dans I’état nor-
mal, ¢hggue espice danimauz a sa température propre,
température invariable dans toutes les saisons, pour
peu qu'on Vobserve dans des organes sitnés a quelque
profondeur, i I’abri des causes trop variables de per-
turbations extérieures.

Nous savons, d'nn autre coté, que les causes de perte
de chalenr animale dépendent beauncoup de la tempéra-
ture de I’atmosphére au milien de laquelle vit 'animal.

Pour qu’il s’¢tablisse un équilibre stable et normal
dans la température propre de chaque animal, il faut
nécessairement quela combustion respiratoire fournisse
d’autant plus de chaleur que 'animal est soumis 4 des

+ Annales de chimie et de physique, t. XXX, 8¢ série,

2 Comme l'oxygdne est l'agent de la combustion respiratoire,
l'importance de sa consommation peut lout aussi bien donner
une idde de l'activité de la respiration que la proportion d’a-
cide carbonique produit.

3 M. Gavarret, dans un ouvrage intitulé : Chaleur produite par
les étres vivanls, a parfailement fait ressortir tout l'intérét que
prisentent ces résuliats.
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influences refroidissantes plus énergiques, Or, nous al-
lons puiser encore, dans les belles expériences de M. Le-
tellier, des résultats qui viennent pleinement confir-
mer ce fait, dont la réalisation est indispensable au
maintien des conditions essentielles & la conservation
de la vie animale.

En effet, tandis que les petits oiseaux dont nous
avons déja parlé ne dégagent, par la respiration, que
213 grammes d’acide carbonique par jour et par kilo-
gramme de poids vivant, lorsquela température de I’air
environnant est comprise entre 30 et 42 degrés centi-
grades, —ilsen fournissent 313 grammes, lorsque cette
température est comprise entre 14 et 22 degrés seule-
ment.— Enfin, ils en produisent plus de 435 grammes
par jour et par kilogramme de poids vivant, lorsque 1a
température descend jusqu’a zéro, c'est-a-dire jusqu’a
celle de la fusion de la glace.

De méme des oiseaux plus gros { tourterelles ct cré-
cerelles ) produisent, par kilogramme de poids vivant,
et par vingt-quatre heures:

Entre 30 et 42 degreés, 645° 5 d’acide earbonique;
Entre 14 et 22 degrés, 103 grammes ;
A zéro, 1716 6.

De méme aussi, des cochons d’Inde ont fourni, par
jonr et par kilogramme de poids vivant :

Entre 30 et 42 degrés, 50= 3 d’acide carbonique;
Entre 14 et 22 degrés, 60, 6

A zéro, 85  grammes.
1

De méme, enfin, des souris ont exhalé, par la res-
piration, dans l'espace de vingt-quatre heures, et par
kilogramme de poids vivant:
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Entre 30 et 42 degrés, 215 78d’acide carbonique;
Entre 14 et 22 degrés, 400, 6
A zéro, 428  grammes.

Camme, en définitive, cet acide carbonique est pro-
duitpar la combustion respiratoire, sa quantité pourra,
jusqu’a un certain point, nous donner la mesure de
la chaleur produite dans les circoMstances correspon-
dantes, et nous voyons, pour les mémes animaux, et
surtout chez les petits, le principal produit de cette com-
bustion, et par suite la quantité de chaleur correspon~
dante passer du simple aa double, ou méme croitre
dans nn rapport plus grand encore, lorsque l’animal
passe d’une température voisine de la sienne propre a
celle a laquella commence & fondre la glace, et qui cor-
respond anzéro de ’échella de graduation de nos ther-
mométres ordinaires.

Pour n’étre pas aussl considérables chez les grands
animaux, les résultats de ccs mémes influences de la
température n’en sont pas moins trés-sensibles, et il
importe d’en temir compte sérieusement dans la pra-
tique. '

La quantité de carbone briilée pendant la respiration,
pour divers animaux d’'une méma espdce, est, propor-
tionnellement au poids des individus, plus grande chez
les jennes animaux en voie de croissance que chez les
adultes 5 plus grande aussi, a ¢galité de développement,
dansl’animal vigoureux que dans Yanimal chétif et dé-
crépit. Elle est plus grande également a I'état de veille
que pendant le sommeil ; plus considérable anssi chez
les individus maigres, mais vigoureux et bien portants,
que chez ceux qui sont trés-gras.

Pour que la chaleur développde par Ja comhustion
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respiratoire puisse se transmettre dans toutes les parties
del'organisme, ¢’est dans le sang queleCréateur a placé
le siége de cette combustion; le sang, aprés étre revenu
périodiquement, & des intervalles de temps trés-rappro-
chés, subir dans les poumons l’action de I'oxygéne de
l'air, circule sans cesse, dans une direction toujoursla
méme, par l'effet de 'énergique impulsion du cceur, et
va porter, dans tons les parties, la chaleur et la vie.

Suivant les uns, ¢’est dans le poumon que s’accom-
plissent ces admirables phénoménes de calorification,
c’est 1a que le carbone dusang se transforme en acide
carbonique en produisantla chaleur néeessaire 4 la vie;
¢’estla le véritable foyer de la chaleur animale. Suivant
d'autres physiologistes (et leur opinion forme chaque
jour de nouveanx prosélytes), cette transformation des
matériaux du sang nes’cffectuerait que successivement,
el ce serait surtout dansles vaisseaux capillgires, situés
prés de la surface, qu’auraient lieu la plupart de ces
transformations et la production de chaleur qui en est
lasuite immeédiate; il en est ainsi, nous devons admirer
encore la prévoyance qui a placé le reméde & eoté da
mal, puisque ¢’est surtout sur la surface qu’agiscent les
eauscs principales de refroidissement.

En résumé, I'animal qui vit dans l'air est soumis a
deux sortes d'influences agissant en sens contraire : Jes
unes, superficielles, tendent sans cesse 4 le refroidir ;
les autres, intérieures, résultent de l'action qu’exerce
l'oxygéne de l'air sur les matériaux du sang, pour opé-
rer toutes les transformatious de matiéres nécessaires
A la nutrition et aux séerétions. Elles sont caractérisées
par une double combustion d'bydrogéne et surtont de
carbone. Elles constituent la sourcela plus énergique de
chaleur destinée & prévenir et & combattre les causes
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incessantes de refroidissement qui agissent sur lui.

Le mouvement tend a régulariser la distribution de
la température, en faizant monter celle des extrémi-
tés au méme degré que celle du trone, qui reste inva-
riable.

J’ai déja ditplusieurs fois que la consommation d’oxy-
géne atmosphérique et la dépense de carbone du sang
sont beaucoup plus considérables al’état de mouvement
qu’a U'état de repos ; nous pourrions citer bien des faits
al'appui de cette assertion, nous nous hornerons arap-
peler une expérience dont les yésultats ont été consignés
par Lavoisier, dans les Mémoires de I’Académie des
Sciences de Paris *.

Cetillustre expérimentatenr a constaté qu™un homme
qui, 4 jeun et en repos, ne consommait, par heure, que
24 litres d’oxygéne. en consommait jusqu’'a 63 litres
{presque le triple), lorsqu’il exécutait le travail néces- -
saire pour soulever, en 43 minutes, un poids de 7 ki-
logrammes un tiers a 200 métres de hauteur.

Nous pourrions encore citer les résultats suivants,
signalés parle professeur Johnston.

Unbomme de taille moyenne, dont les habitudes sont
scdentaires, prenant peu d’exercice, perd, par sa seule
respiration, environ 135 grammes de carbone par 2%
heures ; celui qui se livre & un exercice modéré en
perd environ 248 grammes ; et celul qui se livre 4 un
cxercice violent peut en perdre de 379 4 466 grammes.

La premicre perte correspond & 568 grammes d’a-
cide carbonique ;

Lasecondea. . . . . . . 909 grammes

La plus forte des deux derniéres pertes de farbone

tAnnde 1789.
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correspondrait & 4 709 grammes d’acide carboniyjue,
et ne s'¢loignerait pas beancoup des résultats eités par
Lavoisier.

Ce qui est vrai ici ponr 'homme est également vrai
pour tous les animaux. v

L’examen comparatif des urines et des matiéres
gqu’elles renferment permet d’y constater aussiune eom-
bustion plusavancée ehez ceux qui travaillent que chiez
ceux quisont au repos ; ces matiéres y sont alors plus
riches en oxygéne et moins riches en carbone.

Mais si la combustion respiratoire est puissamment
activée par le mouvement ef par Uexercice, on peut se
demander s'il n’est pas possible qu’il en résulte une élé-
vation de température anormale, capable de troubler
Yharmonie nécessaire au maintien régulier des fonc-
tions. Henreusement Vexpérience nous apprend quele
eorpsse reconvre ordinairement alors d’une sueur plus
abondante, qu’il est le siége d’une évaporalion plus
considérable, qu’il perd ainsi Uexces dechaleur produit
par une respiration plus active. ‘

On assure que les animaux qui, comme les chiens,
suent trés-difficilement, sont obligés, pour activer cette
évaporation, d’ouvrir la gueule et de tirer la langue,
ponr angmenter la snrface évaporatoire.

Nous terminerons par un dernier fait qui prouve en-
coreé Yaugmentation de chaleur animale due au mou-
vement, ¢’est qu'a ’état de repos, I’homme et les ani-
maus késistent Beducoup moins longtemps & des freids
rigoureux que ceux qui se livrent 4 un éxercies un pelt
violent.
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LIVRE 1l

REPARATION DES PERTES DE sUBSTANCES.

CUAPITRE PREMIER.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES RAPPORTS QUI EXISTENT
ENTRE LES ELEMENTS DU SANG ET LES PRINCIPES CONSTITU-
TIFS DES ALIMEXNTS.

C’est le sang qui est chargé de fournir les matiéres
destinges & la combustion respiratoire j ¢’est par le sang
qque sont transportes, dans les tissus de tous les organes,
les principes néeessaires 3 leur entreticn et i leur ac-
croissement ; ¢’est encore le sang qui est chargé de faci-
liter Pélimination de certains principes dont le séjour
dans Yorganisme pourrait devenir une cause de per-
{urbations et de désordres.

Comme c’est dans les aliments que lesang doit trou-
ver les matiéres indispensables 4 son continuel renow-
vellement, nous nous trouvons tout naturellement con-
duits & faire un examen comparatif, an moins som-
maire, des principaux éléments constitutifs du sang ct
des substances alimentaires destinées a les renouveler;
cctte comparaison pouvait fournir, en effet, d'utiles
renseignements sur les conditions rationnelles d'une
bonne alimentation.

137
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Du Sang.

Nous savons déja que le sang, pendant Pacte de la
respiration, pendant la transpiration, doit subveuir &
une énorme dépense d’ean; nous ne devrons done pas
élre surpris &y trouver 70 & 80 pour 100 de son poids
de cette substance, destinée sans doute a y maintenir la
flnidité néeessaire pour le transport des ¢éléments ré-
parateurs dans toutes les parties de Porganisme.

{1 cxiste, dans le sang, des substances que Fon a (¢-
signées sous le nom d’élé ments plastigues t, parce qu’ils
sont plus particuliérement aptes a prendre, sons Pin-
fluenee vitale, une foule de formes diverses, suivaut les
orgaunes qui se les sont approprides. Ces ¢léments,
trés-riches en sLOTE, sont plus particulierement connus
gous les noms de fibring, &' albumineg et d’Lémalosine.

L’albumine est une matiére analogue au blane &4’ceu,
qui en est presque exclusivement formé.

(Vest prineipalement Valbumine contenne daus le
sang qui Jui communigue la propri¢té de se coaguler
par la chaleur, eorame le blane d’ccuf,

La fibrine que le sang contient peut en éire sépa~
rée, pendant qu’il se coagnle, en le fouektant avec une
verge formée de plusieurs brins; la fibrine s’attache
alors & la verge sous la forme de filaments blanes, élas-
sliques ; ¢’est elle qui forme la pariie essenticlle des
muscles, etnous en pouvons reconnaitre facilement les
fibrilles dans un morceau de viande de Leeuf bouillie.

Enfin 'hématosine n’est autre chose que la matiére
colorante du saug.

1 Le mot plastique dérive d'un mol gree qui »ignific former,
faconner, faire prendre une forme.
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On trouve encore, dans le sang, une certaine quan-
tité de matiéres grasses et de matiéres sucrdes ; ces sub-
stunces, qui ne renferment pas d’azote dans lear con-
stitulion, sont exclusivement formées d’hydrogeéne, de
carbone et d’oxygéne.

La composition des maliéres sucrées offre cela de
remarquable, qu’on peut la reprisenter, ficfivement ,
par de Vean et du carbone.

Lacomposition des matiéres grasses est un peu plus
compliquée, elle pourrait se représenter par de Uean, dn
varbone, plas un exeés d’hydrogéne.

Il existe ewcore, dans le sang, d’aulres prineipes or-
ganiques, en proportions variables, provenant destrans-
formations subies par les précédents; ces substances
sont, pour la plupart, destinées a éire ¢liminées par
différentes voies, et plusieurs d’entre elles ne se trou-
vent dans le sang que pour étre trausportées dans les
organes destinés a les éliminer. Ce sont, en quelque
sorte, des matiéres usées pour I'organisme, et nous n’a-
VOus pas 4 nous en oecuper ici.

Lorsqu’on briile complélement une certaine quuantits
du sang d’un animal quelcongie, on treuve foujours
aussi, dansles cendres qui en proviennent, des matic-
res salines de natures diverses, telles que sel marin,
chauz, magndsie, soude, potasse, owyde de [fer, phos-
phates. Leur somme représente & peu prés 4,25 a 4,5
poutr 100 du poids du sang, c'est-a-dire 12 & 13
grammes par Kilogramme £,

! Composilion chimique de 'hdémaiosine, par kilogramme.

Carbone 658 gr. Oxygéne 117 gr.
Hydrogéne 5% Fer 67
Azote 104

“Led vigndes rouges ¢8 dishinguent eoeeiolioment dos viant-
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Laprésencede ces diverses substances winérales dans
le: sang n'est pas aceidentelle; chacune d’elles a son
imporlance particuliére, son role spécial, sa part d'in-
tflueuce dans I'accomplissement régulier de fonctions de
Vorganisme animal.

C'est ainsi que Chossat, ayant voulu nourrir exclu-
sivement avec du bl¢ des pigeons adultes, s’apercut,
au bhout de trois mois, qu’ils dépérissaient tous d’une
maniére sensible, bien qu’ils eussent de la nourriture
a discrétion. Le neuvieme mois, tous moururent a la
suite d'une diarrhée continuelle. A 'antopsie, tous les
organes paraissaient dans un état normal; seulement
les os étaient devenus fragiles, presique friables , et
manquaient de ¢kaue pour étre dans lear état naturel.

des blanches par nne plus faible proporiion d oxyde de fev, et
I'on sait par expérience queles sels de fer, administrés & peti-
tes doses, peuvent, dans certains cas de maladie, rétablir en-
ticrement la sanié en faisant disparaiire Pextréme lassilude
des membres, 1a faiblesse, la pileur, la basse tempéralure qui
caractérisenl ces maladics.

L'absence compléte du fer dans les aliments rendraitl impos-
sible la persistance de la vie organique.

Les aliments végélanx, nolamment la graine des cérdales, et
par suite le pain, conticnnent antant de fer que Ie boeaf, et en
géudral que les viandes ronges; le veau en conlicnt un tiers
de moins; le fromage, et surtout le poisson, bien moins en-
core.

Le lait, le fromage, les ccufs. Je poisson, qu'on appelle ali-
ments maigres, sont précisément les plus pauvres en fer. Cela
expliquc, jusqu'a un certain point, le but que les prdéceptes re-
ligicux cherchent 3 alicindre par l'interdiction de la viande, et
surtout de la viande rouge.

L'inslinct a suppléé a l'insuffisance alimentaire du veau, du
poisson, des ccuts, par 'addition des 1¢gumes verts, de la sa-
lade, ete. Sous ce rapport les herbes culinaires comblenl bien
des lagunes. 'Liebiy, Lettre sur la ehimie.}
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C’est que le blé ne contient qu'une assez minime pro-
portion de chaux, et cette proporiion se trouvait étre
insuffisante pour réparer les pertes qu’éprouvaient ces
oiscaux par leurs déjeetions quotidiennes.

Ce que nous venons de dire de la chaux peut se dire
de chacune des antres sabstances que Uon trouve dans
les cendres du sang; leur absence compléte, ou leur
insuflisante quantit¢ peut entrainer des désordres plus
ou moins graves dans la santé des animaux qui ne les
trouvent pas dans leurs aliments.

Parmi toutes ces substances, 1'albumine parait étre,
aux yeux d’un grand nombre de physiologistes, une de
celles auxquelles il convient d’assigner le role le plns
imporiant dans Yalimentation et dans la nutrition.
Nous pourrons nous former nne idée de cette impor-
tance en songeant au développement du poulet dans
Teeuf; sa chair, son sang, ses plumes, ses griffes se sont
formeés, se sont acerus aux dépens du blane de 'ceuf, augz
dépens de Valbumine. '

On a méme été jusqu’a dire qu’une matiére ne peut
servir d’aliment complet, si clle ne contient de 1'al-
bumine toute formeée, ou une substance capable de se
convertir facilement en albumine pendant la diges-
tion.

Au point de vue de sa composition chimique, la fi-
brine elle-méme parait, aux yeux de beaucoup de chi-
mistes et de physiologistes, n’étre antre chose que de
I'albumine modifiée , puis transformée sous Vinfluence
des forces vitales, La différence de composition ¢l8-
mentaire de ces denx substances, si méme différence
il y a, doit étre bien faible, puisque deux analyses,
Pune exécutée sur albumine, Pautre sur la tibrine, ne
preésentent pasentre elles plus de divergence qu’on n'en
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trouve entre deux analyses de fibrine ou enire deux
analyses d’albumine.

On donne sonvent le nom de matidres albuminoides
ou celui de matigres protéiques aux subsiances qui pos-
sédent, A un degreé plus on moins prononee, les propricé-
tés de l'albumine ou du blane d’ceuf de poule.

Ce nom de proédique dérive de celui du devin Pio-
tée de la fable antique, a qui P'on attribnait le pouvoir
de changer de formes d’'une infinité de maniéres,

Cette qualification a été atiribude aux matiéres albu-
minoides, parce que étant trés-rapidement altérables,
elles changent facilement sde nature pour donner nais-
sance i des substances nouvelles.

Pour découvrir quels sonf, parmi les principes con-
stitutifs du sang, ceux qui, suivant toute vraisem-
blance, doivent servir plus spécialement a I'entretien de
la combustion respiratoire, il semble que la marche la
plus naturelle & suivre doit copsister 4 seumetire un
animal & une diéte ebsolue, et 4 chercher ensuite quel-
les sont les substances dont la proportion aura éprouvé
ladiminution la plusrapide. On reconnaitainsi quec’est
la graisse qui disparait d’abord ; ensniie le systéme
musculaire s’amoindrit, les fouctious de Vorganisme se

' ralentissent, 'animal se refroidit peu 4 peu, comme si
les prineipes eombustibles destinés alors 4 alimenter la
respiration étaient d’une eombustion trop difficile j si
cet ¢tat se prolonge, I'animal meurt.

En méme temps que la graisse diminue, 'on voit
aussi s’amoindrir assez rapidement, deés les premiers
moments de I’abstincnee, la proportion de sucre qui se
trouvait primitivement contenue dans le sang.

Les matiéres grasses et les matidres sucrdes du sang
paraissent donc devoir éire considdrées comme les prin-
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cipes respivatoires par excellence, tandis que les élé-
ments plastiques sont beaucoup moins aptes a cette des-
tination,

Nous avons déja si souvent comparé la respiration
des animaux & une véritable combustion, qu’on nous
permettra de le faire encore unefois : si I'on essaie
de brbler, comparativement, de la graisse, du sucre,
de Palhumine et de la fibrine, on reconnaitra sans
peine que les deux premiéres substances briileront plus
facilement que les deux derniéres, et qu'a poids égal
elles produiront beaucoup plus de chaleur pendant
leur combustion.

Les matiéres que nous avons considérées comme Jes
élémenis respiraloires par excellence, sont donc tout &
la fois les plus facilement combustibles et cewx gui pro-
duisent le plus de chaleur en brélant. Elles doivent cette
propriété 4 une plus grande richesse en hydrogéne
et en carbone, car nous savons que ces deux substan-
ces sont, de tous les éléments connus, cenx dont Ja
ecombustion développe la plus grande quantité de cha-
leur,

Pour dégager, en brivlant, autant de chaleur que 100
parties de graisse, il fandrait employer 240 parties d’a-
midon ou de fécule, 249 parties de sucre, 266 parties
d’alcool & 50 pour 100 d’eau, ou 770 pariies de chair
musculaire fraiche exempte de graisse.

La graisse, comme principe combustible, équivant sen-
siblement 4 son poids de carbone; nous aurouns, par lu
suite, occasion d’invoquer souvent ce résultat pour en
faire I’application.

Sila eombustion des éléments plastiques des aliments
devait preduire exclusivement toute la chaleur ani-
male, tout ce que recoit habituellement d’éléments
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plastiques dans sa ration journaliére un cheval nourri
4 Yavoine et au foin, ou un pore nourri de pommes
de terre, ne pourrait entretenir la respiration pendant
plus de 4 ou 5 heures , et il faudrait sextupler la ration
pour subvenir a ecette dépense.

Les principes plastiques de Vorganisme, beaucoup
moins combustibles que les autres, ne doivent servir
qi’exceptionnellement & Pentretien de la respiration,
rt, dans cette résistance de leur part, nous devons voir
un nouveau sigue de la sagesse du Créaleur pour la
conservation des animaux.

Les principes plastiques, malgré cette résistance, ne
se conservent pas indéfiniment sans modification dans
les organes qui se les ont assimilés; sowmis ¢ un tra-
vailcontinuel de mutation et de renonvellement,ils épron-
vent une série de transformations successives, avant
d’étre élimindes de organisme, soit en dissolution dans
les urines, soit de toute autre maniére, de sorte que 7'a-
limentaiion doil subvenir ¢ la fois & Uenireticn ¢t & lg
réparation des peries de principes respiratoires, de prin-
cipes plastiques, et de matiéres salines que subit conti-
nuellement ’animal. ,

Pour satisfaire a cette triple condition, il faut néces-
sairement, ou bhien que les matiéres alimentaires con-
tiennent cesdivers éléments tout formés, oubien qu’elles
renferment des matériaux qui puissent les produire par
des transformations convenables.

Par cela méme que ces substances font partie essen-
tielle de I’'organisme des animaux que nous avons en
vue, il en résulte qu’elles se trouveront dans les ali-
meuts habituels des carnivores. Mais on peut se de-
mander d’oll proviennent ces mémes principes, lorsque
nous les trouvons dans les Aerbivores. On ne voit pas
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bien quel rapport il peat exister entre la composition
du foin, des graines, des pommes de terre ou des ca-
rottes, et celle du lait, dusang et de la chair.

Cependant, lorsqu’on examine avec soin les matiéres
susceptibles de servir de nourriture aux herbivores, on
trouve, dans loules celles qui passent pour aliments
complets, eertaines substances qui, mises sur des char-
bons ardents, répandent une odeur de chair brilée, ab-
solument comme ['albumine ou comme Ia fibrine du
sang.

L’expérience nous apprend que les matiéres vegéta-
les sont d’autant plusnutritives qu’elles contiennent une
plusforte proportion de ces substances particuliéres, qui
méritent A juste titre de fixer notre attention.

Ces substances remarquables sont an nombre detrois
principales :

La premiére, connue sou le nom de gluten, se trouve
plus particulierement dans les graines et, par suite,
dans les farines de beaucoup de céréales , principale-
ment dans celle du froment, et dans presque tous les
sucs végétaux. Le gluten frais est grisatre, mou, élas-
tique, & la manicre de la fibrine du sang.

La seconde de ces muliéres, qui parait posséder la
plupart des propriétés fondamentalesde 'albumine ani-
male , se trouve également dans tous les sucs végétaux;
on lui a donné le nom d’albumine végétale.

Enfin la troisi¢éme, que l'on trouve assez abondam-
ment dans les graines des plantes de la famille des 7¢-
gumineuses (pois, haricots, lentilles, elc.), et gui, pour
cette raison, arecu le nom de légumine, présente, dans
ses propriétss, la plus grande analogie avec la caséine
du lait, Cette analogie est méme tellement grande
que, suivant le rapport de M. ltier, les Chinois prépa-

3.
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rent avec des pais un véritable fromage qui, lorsqu’il
est frais, a Uodeur et le goQit des fromages de lait,

Il existe, entre les principes plastiques de ’économie
animale et les principes correspondants que nous ve-
nons de signaler dans les aliments végétaux, une telle
analogie, nous pourrions méme dire une telle simili-
tude, qu’il serait assez difficile, dans I’état actuel de la
chimie, d’établir entre elles avec certitude une diffi-
rence de composition.

Cette identité conduit naturcllement a penser que
les animaux ne créent point ces substances dans leur
organisme, mais qu’ils se les assimilent toutes formées
dans les aliments qui leur servent de nourriture, en
leur faisant subir des modifications en harmonie avee
les besoins auxquels elles doivent donner satisfaction.

C’est par I'ensemble de ces considérations que 'on a
été condnit & désigner ces substances sous le nom d'z-
liments plastiques.

En poussant plus loin la comparaison des matériaux
constitutifs du sang avee les matérianx copstitutifs des
aliments, on a trouvé, dans ces derniers, des substances
grasses ayant beaucoup d’analogie avee celles que char-
rie le sang des animaux ; ¢’est ainsi que I’acide marga-
rigue de la graisse de porc ne différe pas, pour le chi-
miste, de celui que fournit 'huile d’olive.

On trouve également, dans les aliments végétaux, des
‘matiéres susceplibles de se transformer en sucre avec
facilité ; on v trouve, enfin, des snbstances minérales
de méme nature gue celles que renferment les cendres
du sang.

Ces grandes analogies de composition ont fait donner
aux mati¢res grasses, aux matiéres sucrdes, aux matié-
res facilement transformahles en sucre, le nom d'ali-
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wments respiratoires , on celui d’aliments de respira-
tion.

L’amidon, qui se trouve ensi forte proportion dans
les céréales, dans la plupart des graines alimentaires
et dans la plupart des matiéres végétales destinées a la
nourriture des animaux, peut se transformer facilement
en matiére sucrée, sifacilement méme que cette trans-
formation est la base d’une industrie considérable.

I’expérience la plus vulgaire a depuis longtemps
coustate 'importance de ’emploi de 'amidon dansl’a-
limentation, et la facilité avec laquelle se modifie cette
substance, pour passer 4 ’é¢tat de matiére sucrée, la
fait considérer aussi comme un aliment de respira-
tion.

« Ce principe fondamental, que les enimauz trou-
« vent leur propre substance dans les aliments dont ils
« se nourrissent , dit avee raison M. Boussingault!,
peut éclairer le praticien dans l'alimentation des
herbivores; ear si la viande, la graisse, les os, exis-
tent & pew prés tout formés dans les fourrages, il est
évident que les plus avantageux sont précisément
ceux qui, sous le méme poids, contiennent la plus
forte proportion de ces matériaux del’organisation. »
L’analyse chimique pourrait done éclairer le prati-
cien surla. valeur nutritive des substances alimentaires
qu’il se propose d’employer, attendu que Pexpérience
parait avoir démontréqu’en géndral, chez les animaux,
la production de la viande est en rapport avec la pro-
portion d’aliments plastiques consommés chaque jour.

On a fait, sur les aliments de respiration, des ob-
servations assez eurieuses, dont le résumé ne sera peut-

A R a A A

A

¥ Principes d'économie rurale.
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#tre pas déplacé ici, bien que ces observations se rap-
portent plus particuliérement 4 'homme.

« De tous les aliments de respiration, I'alcool parait

« &tre celni dont Vaction se fait le plus rapidement
« sentir; a Vétatde vin, de biére, de cidre, son emploi
peut suppléer, dansune certaine mesure, a celui des
aliments suerés ou féculents. Dans certains pays ot
les sociélés de tempérance s’étaient organisées avee
beaueounp de suceés, on crut équitable de compenser
en argent le prix de la biére que recevaient tous les
jours les domestigues, et dont ils devaieni s’abstenir
une fois membres de ces sociétés ; mais on s’apergnt
hientot que la consommation du pain augmentait
dans une proportion surprenante, de telle sorte que
Pon payait deux fois la biére, une premiére fois en
argent, une seconde fois en paint. »
Si I'on compare la dépense journaliére en aliments
plastiques et en aliments de respiration, il est facile de
reconnaitre que la derniére de ces dépenses s’éléve au
triple on meéme au quadruple de la premiere; aussi,
dans les temps de disette, c’est toujours sur le pain et
sur les autres aliments riclies en principes respiratoires
que Vinsuflisance se fait plus spécialement sentir daus
toutes les classes de la société. Pommes de terre, légn-
mes secs, tout renchérit en méme temps que le bLlé,
tandis qu’il arrive bien souvent que le renchérissement
est nul ou peu seusible sur la viande.

Ajoutons, toutefois, que les années de disette sont,
le plus souvent, des années trop séches ou trop humides;
trop séches, elles conduisent & I'abattage des bestiaux,
faute de fourrages ; humides, elles sont favorables a la

=
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t Liehig, Lettres sur la Chimie,
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pousse des herbes, et, par suite, & 1a production de la
viande. Dans l'un comme dans lautre cas, elles peu-
vent contribuer & 'entretien ou méme & l'encombre-
ment des marchés & viande.

CHAPITRE I,

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA VALEUR NUTRITIVE DES
FOURRAGES ET AUTRES MATIERES SUSCEPTIBLES D'ETRE
EMPLOYEES POUR L’ALIMENTATION DES ANIMAUX. — Dii-
TERMINATION THEORIQUE BT PRATIQUE DE CETTE VALEUR
NUTRITIVE,

Paisqueles animaux doivent trouves, sous une forme
quelconque , dans les aliments dont ils se nourrissent,
les principes dont ils sont enx-mémes formés, et en
outre ceux qu'ils dépensent par la respiration, leur
nourriture habituelle devra done contenir :

1o Des principes azotés analognes a 'albumine, 4 la
fibrine, a la caséine, au gluten ; ¢’est 12 Yorigine de la
viande;

20 Des matiéres grasses analogues aux huiles et aux
graisses ;

3° Des prineipes riches en carbone, comme lami-
don, la féeule, les matiéres sucrdes, ete.

4o Enfin des matiéres salines de la nature de celles
dontnons avous signalé la présence dans le sang.

C’est parce que le lait contient ces quatre sortes de
principes qu’il peut servir, alui seul, d’aliment com-
plet pour les jeunes animaux.

En général, sauf dans quelques aliments spécianx,
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sur lesquels nous 2urons 'aceasion de revenir plas tard,
les substances minérales et les substances riches en car-
bone sont largement représentées dans la plupart des
rations alimentuires adoptées anjourd’hni par les pratfi-
ciens. Les matiéres grasses, au contraire, et surtout les
matidres azotées, s’y trouvent souvent en proportions
tres-faibles. L'importance atiribucde 4 ces derniéres est
méme telle qu'on a cru ponvoir la formuler ainsi :
Quand on considére des matiéres alimentaires de NATURE
ANALOGUE, les plus rickes en azote seront généralement
les plus nutritives, et leur valeur, comme aliment, pa-
rait, dans beaucoup de cas, proportionnelle & la guantité
de principes azotds qu'elies renferment.

Cependant, il ne faudrait pas donner i cette espéce
de loi une généralilé absolue qu’elle ne comporte pas,
ni une interprétation qui n’a pas da entrer dans I'es-
prit de cenx qui 'ont formulée.

Et d’abord elle cesserait d’étre vraie, si Pon cotpa-
raif des aliments de natures trés-différentes, comme
des fourrages proprement dits (foins de prairies natu-
relles ouartificielles) d'une part, ct de I'autre des tour-
teanx de graines oléagineuses.

Elle cesserait encore d’étre vraie si I'on comparait
des fourrages sains et des fourrages avariés, parce que,
dans ees derniers, altération porte toujours en partie
sur les matiéres azotées qui cessent alors de mériter le
nom de principes plastiques, et qui peuvent mémeavoir
acquis des propriétés malfaisantes. Il faut également
gne les aliments ne soient pas d'une trop difficile di-
gestion.

Enfin si, dans Pun des fourrages pris pour terme de
comparaison, une partie de la matiére azotée se trou-
vait & I'état de salpétre, ce qui arrive quelquefois, no-
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tamment dans les beiteraves, cette loi ne serait plus
applicable, parce que le salpétre ne peut étre considéré
comme unaliment plastique. Il enserait encore dc méme
dans le cas de certaines plantes vénéneuses qui doivent
souvent leur propriété malfaisante a des substances azo-
tées particuliéres,

Nous pouvons encore ajouter que cetle proportionna-
litéentre la valeur nuiritive des alimeunts et leurrichesse
en azote, n’est plus aussi rigoureuse, lorsqu’il s’agit de
rations destinées a l’engraissement.

Ces réserves faites, vayons comment il est possible
d’évaluer approximativement le pouvoir nutritif d’une
substance alimentaire.

On pent suivre deux méthodes essentiellement dis-
tinetes, pour comparer la valeur nutritive des diverses
substances destinées a l'alimentation des animauz, et
pour déterminer, avec une certaine approximation, le
pouvoir alimentaire de chacune d’elles.

La premiére méthode, toute prafigue, est unigque-
ment basée sur I'observation, aussi exacte que possible,
des faits dont le cultivateur est chaque jour témoin.

La seconde méthode, connue auwjourd’hui sous le
nom de méthode ¢héurigue, a pour point de départ 'ana-
lyse des substances dont on vent déterminer la valenr
nutritive.

§1.

Bi¢thode pratique,

Tousles cultivateurs, tous les hiommes qui se font un
point d’honneur d’étre de purs praticiens, n’hésiteront
ras & donner la préférence a la premiére de ces deux
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méthodes, qui semble, en eftct, la plus stire au pre-
mier abord.

Cependant, il faut qu’en réalité les expériences pra-
tiques de ce genre offrent de sérienses difficnliés, car
les agronomes les plus distingués, les praliciens les
plus habiles et les plus renommeés, ont été conduits, par
cette méthode, & des résultats bien peu concordants;
c’est-ainsi que Schwertz considére le tréfle fané comme
I’équivalent de deux fois son poids de bon foin ordi-
naire de prairie naturelle, tandis que, snivant d’antres,
c’est a peine 8’1l peut dtre regardé comme I'équivalent
de ce derunier fourrage, a poidssgal ; ¢’est encore ainsi
que l'on a été conduit & admettre, pour la valeur nu-
tritive des pois, des nombres qui varient dans le rap-
port de trois a Luit,

On s'explique sans trop de peine ces discordances, en
réfléchissant que les causes d’erreur sont ici fort nom-
breuses, difficiles a éviter, méme en s’entourant de pré-
cautions minutieuses, parce que, le plus souvent, l¢s
fourrages désignds sous le méme qom par dijférents
PRATICIENS sont loin d'avoir toujours la méme valeur ali-
anentaire ; celatient & ce que Ies mémes principes nes'y
trouvent pas toujours dans les mémes proportions, et
que ces différences peuvent échapper souvent a Veril dn
praticien 1c plus exercé. BELLs pére ! affirme avoir ob-
serve bien des fois gu’enire la valeur de deux bottes de
fonrrage de méme nature, venues sur le méme terrain,
mais dans des années différentes, a4 une année de dis-
tance, la valeur nutritive peut différer d’au moins vingt
pour cent.

Mathieu de Dombasle nous a laissé , dans les danales

t Annales de I'Institut agronomique e Grignon.
¥
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de Riville, des exemples remarqnables d’expériences de
ce genre , exécutées en suivant la méthode pratique ou
expérimentale pure; ces expériences, faites par 'un
des plus habiles et des plus consciencieux praticiens du
commmencement de notre dix-nenvieme siecle, et qui
n’ont pu le eonduire & des résultats complétement satis-
faisants, sont bien propres & donner une idée de la dif-
ficulté du snjet.

Les remarquables travaux de M. Boussingault ! sont
venus, plus tard, nous montrer, avee le concours de la
théorie, comment et pourquoi, en faisant consommer
par les animaux des rations mixtes, compostes de plo-
sieurs substances alimentaires, les purs praticiens pou-
vaient, devaient méme arriver 4 des résultats discor-
dants, en expérimentant sur les MEMES aliments, mais
mélangés dans des proportions dijférentes.

Ce qu’on se propose, en définitive, dans ce genre de
recherchds, c’est de déterminer quel est le poids d’une
substance alimentaire dounée qui peut remplacer un
poids déterminé d’une antre substance alimcentaire;
combien il faudrait, par exemple,de luzerne, deson, ete.,
pour remplacer 10 kilogrammes de foin dans la ra-
tion d’un animal, de maniére que I'état de santé, de
vigueur, d’embonpoint de cet animal n’éprouvat pas de
changement sensible par cette substitution; de maniére
que, si I'animal est adulte ou complétement développé,
son poids restat sensiblement le méme, sous ’influence
de ces régimes divers.

D’aprés ce que nous venons de rappeler, la méthode
pratique, seule, conduirait difficilement, si tant est
qu’elle ¥y puisse conduire, & la sulution de cette difficile

t Economie rurale.
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question ; voyons maintenant si nous pouvons fonder
des espérances plus grandes sur la méthode théorique.

§ IL

Meéthodo théorique ou chimique.

Lorsqu’un animal en parfait état de santé, sous 'in-
fluence d’un régime alimentaire convenable, se main-
tientlongtemps dans ce méme état, dans des conditions
d’ailleurs normales, on peutdire qu’il recoitune alimen-
tation swffisante ; lorsque, de plus, la ration ne peut
&tre diminuée sans qu’il en résulte bientdt un amai-
grissement sensible de Yanimal quila recevrait pendant
anelque temps, on peut en outre ajouter que la pro-
portion d’aliments n’est pas trop éldvée. Dans de pareil-
les conditions , les éléments de la ration doivent se
tronver représentés exactement par ’'ensemble des per-
tes de tonte nature que subit chague jour ’'animal, par
la respiration, par la transpiration, par les déjections
solides et liquides, etc,

Supposons maintenant que la ration soit modifiée,
qu’une partic on méme la totalité des aliments dont
elle se compose soit remplacée par des aliments d’une
autre nature; si cette nouvelle ration maintient, tout
aussibien que la premiére, ’animal dans son état primi-
tif, elle sera dguivalente i la premiére, et devra, comme
celle-ci, se retrouver dans les pertes journaliéres.

Tel est le point de départ, essentiellement pratigue,
de la méthode théorique.

8i maintenant on soumet comparativement a 1’ana-
lyse chimiqne les aliments consommés d’une part, etde
Vantre les maticéres qui constituent les pertes que I'a-
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nimal subit, celte analyse permettra de faire, entre les
deux rations équivalentes, des rapprochements divers,
tant sous le rapport des proportions d’éléments plas-
tiques qu’elles contiennent, qu’au point de vue de leur
richesse en prineipes respiratoires.

Si l'on varie, si 'on mnltiplie suffisamment ces eom-
paraisons pénibles et compliquées, il est possible d’en
conclure des régles dont les praticiens poarront eux-
mémes faire leur profit.

C’est en procédant ainsi que l'on est arrivé & déter-
miner, d'une maniére approximative, la composition
chimique de la ration d’entretien d’'un animal, ou du
moins quelques-unes des eonditions indispensables aux-
quelles doit nécessairement satisfaire cette composition.

Eu définitive, envisagée & eé point de vue, la mé-
thode théoriqne ou chimique ne serait done autre chose
qu’une sorte de comptabilité anssi rigourcuse que le
permet I’état actuel de la science, appliquée aux faits
pratiques, ou bien encore, sil’on veut, une pratique
raisonnée, dans laquelle on ne voit rien qui puisse effa-
roucher les plus purs praticiens.

C’est par une snite de comparaisons de cette nature,
que U'on a été conduit & considérer comme dguivalentes
desquantitésde matiéresalimentaires diversescontenant
des proportions dgales d’azote ou de matiéres azotées.

Nous avons déja fait ohserver {(nage 0] que cette base
d’équivalence pent, dans divers cas, se trouver en dé-
faut, lorsqu’il s’agit de certains aliments spéciaux, et
lorsqu’on veut comparer entre eux des aliments de na-
tures par trop dissemblables,

Il est encore possible que, par suite de la diversité de
constitution de leurs organes digestifs, les animaux de
classes, d’espéces, ou méme de races différentes , ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— o6 —
tirent pas nécessairement le méme parli des mémes
aliments,

11 estencore permis de croire queles animaux appar-
tenant a la méme race ne s’assimileront pas toujours,
néccssairement, de la méme maniére, les principes
utiles des aliments qu’ils consomment, suivant leur
age, suivaut leur taille, suivant le climat ou la saison,
puisque nous savons, par exemple, que les besoins de
chaleur animale, et, par snite, la consommation des
matiéres propres a satisfaire a ces besoins, seront sus-
ceptibles d’éprouver d’inévitables variations.

La détermination de la valeur nutritive des fourrages
et des autres substances alimentaires offre done aussi,
par la nature méme des choses, certaines difficultés an
point de vue purement théorique ; mais il ne faut pas
s’exagérer les conséquences de ces difficultés que nous
avons cru devoir signaler, pour faire envisager la ques-
tion sous toutes ses fuces; ici, comme en beanconp d’an-
tres circonstances, le mieux pourrait étre 'ennemi du
hien, et il faut savoir se résigner a4 ne demander A la
science que ce gqu’elle peut réellement nous donner,

CHAPITRE 1I1.

DETERMINATION DES POIDS EQUIVALENTS DES fourrages pRo-
PREMENT DITS,

Silon se borne a comparer entre elles des substances
alimentaires de nature analogue, sinon tout a fait sem-
blable, les fourrages d’une part, les graines de 'antre;
quel’on compare de méme entre elles les racines onles
tourteaux de graines oléaginenses, en évitant toujonrs
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de comparer des aliments appartenant a des catégories
différentes, I'équivalence basée sur 'égalité de richesse
en matiére organique azotée ne sera presque jamais dé-
savouée par la bonne pratique. Nouns pourrions ajouter
que les causes de dissidence eutre la théorie et la pra-
tique seraient emcore moins fréquentes, si l'on avait
toujours soin de tenir compte de la diftérence d’humi-
dilé que renferment habituellement les substances ali-
mentaires dont on diseute la vateur nutritive comparée.
J’ai trouvé, en effet, que la proportion d’humidité con-
tenue dans des échantillons d’un méme fonrrage fané
peut varier de 17 a 25 pour cent au moins, sans qu’il
soit possible de reconnaitre, autrement que par 'apa-
lyse, cette différence de qualité.

Pour fixer les idées, nous admettrons, dans les four-
rages {anés, la proportion moyenne de 20 pour cent
d’humidité. Il suffira de se rappeler, dans les applica-
tions pratiques, que les fourrages gros et forts en con-
tiennent quelques centiémes de plus, qui diminuent
proportionncllement leur valeur alimentaire réelle,
tandis que les fourrages eourts et plus finsdes terresse-
ches en contiennent habituellement deux ou trois cen-
ticmes de moins, ce qui porterait leur valeur nuiritive
réelle un peu an-dessus de ecelle que nous allons indi-
qquer.

Dans les tableaux qui vont suivre, la premiére co-
lonne contiendra la richessc en azote du fonrrage amené
4 ne plus renfermer que 20 pour eent d'humidité; dans
la seconde colonne se trouveront inscrits les nombres
exprimant les poids éguizalents, e'cst-a-dire les poids
qu’il faudrait prendre de ces mémes fourrages pour y
trouver la méme quantité de matiéres azotées nutriii-
ves. Enfin, dans latroisiéme colonne se trouve la richicsse
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en azote de chaque fourrage, lorsqu'il est complétement
privé d’humidité; ¢’est une donnée essentiellement théo-

rique.

Nous prendrons pour type de fourrage, aveeles agro-
nomes qui ge sont occupés de ces questions, le foin or-
dinaire de pré naturel, contenant, & I'état habituel fané,
14 grammes ¢f demi d’azote par kilogramme. Nous le

désignerons sous le nom de foin normal.

PREMIER TABLEAL.

FOURRAGES FANES LES PLUS USUELS.

!
1
|
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DES FOURRAGES. T3 |
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Foin normal. . A
Foin de prairie naturetle du dé poL de }
remonie de Caen (1884). . . A1,
* Foin ' choisi de trés-boune quahlu
(provenance inconnue). . 13,0
* Foinde regain (supdérienr, pt ovenance
inconnue!. . . 20,0 i
* I‘om du Mldl (Omn%) gre quallle 17,0 .
sl 2¢ qualité. 140
" — - 3¢ qualité. 119 |
* Roy-gras. . . e e 10,0 |
* Muz.s m\colte en flears. . . . 6.6
Luzerne flcuric qualile communc) 16,6
“«-  fla premicre fleur. . 23.6
-~ avantia fleur. . 24,0
— regainiardif un peu dur. . 24,0

Poids
BEQUIVALENTS.

e fourrage

complétement sec.

Proportion azote
par kil

-
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e
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o
=3
=)

! Les pésultats précédés d’un astérisque (*] sont eqrprutés 2 MM, Bous

singault et Faytn , les autves nous sont yersdnnely,
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DESIGNATION "ue‘g’ 281 T&5
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DES FOURBAGES. T_o | MR ORLD2
253 &, EZEZ
Fxfl T &e8
n..; \ =1
2 i
| g J Er
Luzerne fleurie (bonne qualitd). . . 21,6 63 27,¢
Sainfoin petite graine ! (plaine de L'len,. 18,0 64 | 235
Sainfoin g ande graine (plaine de Caen|. | !
- 1f'00u;e enfleurs. . . 17,3 ' 66 | 21,6
-~ 2e goupe, ayant porté wramL | i
mais récollé de bonneheare. 14,5 ' 79 | 18,1
— Regain de 3¢ eoupe, presque } It
toutes feuilles. . 36,9 | 31 ! 46
— Reg;umrcsnardl "de novembre ‘ li
feuilles de pmd sans Uges . 335 | 85 [l 40,8
1d. tiges feuillues. . 25,0 | 46 H 31,3
Tr eﬂe commun cn pleine fleur. i
—  drecoupe. . . . . - 19,0 61 {I 23,7
- — 2 egoupe. . . 17,6 | 66 | 21,7
— — Regain tardif. 30,2 38 ‘ 37,7
Minetle en pleine floraison. . .0 25,0 46 | 31,3
Trefle incarnat commeoengant & ﬂcum . 19,4 | 59 \‘ 24,3
—_ en pleiue fleur. 19,4 « 59 | 243
— compluememdéﬂeurl. .o 47,4 ‘ 66 | 2138
Ieuilles d'orme, tin seplembre., i 23.6 59 ' 295
Feuilles de peuplier du Canada, fin :cpt 238 ! 49 | 298
Tréfle blanc, en pleine flear, . . . . 29,8 . 88 | 872

Un mot maintenant sur la manicére de faire usage
des poids équivalents inscrils dans la deuxiéme colonne
du tableau. Deux exemples, pris au hasard, feront par-

1 On désigne, dang la plaine de Caen, sous le nom de petife graine, la
variété de sainfoin qui ne produit ordinairement qu unescule coupe de four-
rage fleuri chaque année, ct qui est plus spéeiatement cultivée dans les
peiiles terres, tandis que lenom de grande graine est donné a la varicté qui
produit deus coupes de fourrage fleuri, dont la secoude porte habituellement
graine ; cette dernuére estaussi connue, pour cetle raizon, dans certains dé-
partements, sous le nom de salifein & devx doupss,
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faitement comprendre la marche & suivre dans tous les
cas.

ier Hzemple. Un animal est parfaitement rationne
avec 14 kilogrammes de foin normal, quel devrait étre
I¢ poids d’'une ration équivalente en sainfoin (petite
graine)? En consullant la seconde colonne du tableau,
nous trouvens que 64 kilogrammes du nouveau four-
rage équivalent & 100 kilogrammes de foin normal;
par conséquent

Les 14 kilogrammes de foin équivaudront donc a 14
fois $.dekil., ou a 44 X 7 de kil. = 8,96 de sain-
foin (petite graine), soit, en nombre rond, 9 kilogram-
nes.

2¢ Fxemple. Combien faudrait-il de tréfle blanc pour
remplacer 12 kilogrammes de minette en fleur ?

Le tablean nous apprend gue 46 kilogrammes de
minette équivalent a 38 kilogrammes de trefle blanc;
en conséquence ,

1 kilogramme dcminette équivauta ;o de kil. de tré-
fle blanc ;

42 kilogrammes de minette éqnivaudront a 12 X I
de Kkilog. de tréfle blaue ; en effectuant le caleul, on
trouve 9,9 pour le poids d’une ration de tréfle blanc
¢quivalente a 42 kilogrammes de miuette.

Ce dernier exemple nous donue un spécimen des cas
les plus compliqués de caleuls de ce genre.
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FOURRAGES VERTS.

V’influence de la nourriture verte snr la santé des
animaux, particulierement sur cclle des bétes d’espéces
ovine et bovine, est telle que cette nourriture doit étre
considérée comme leur alimentation normale, plutot
que la nourriture stche. Aussil’un des progres de 1'a-
griculture moderne consiste-i-il & conserver, pour la
saison d’hiver, des aliments frais (racines et tubercules)
dont la nature rappelle autant que possible celle des
fourrages verts.

Nous avons done réuni, dans le tableau suivant, la
richesse en azote et les poids équivalents de la plupart
des plantes ordinairement employées comme fourrages
verts.

La premiére colonue contient la proportion d’azote
qgue I'analyse a trouvée dans un kilogramme de cha-
cune de ces substances, immédiatement aprésla ¢oupe;
dans la seconde colonne sc trouvent les proportions
réelles de matiéres séches contenues dans un kilo-
gramme de fourrage vert; enfin, dans la troisiéme co-
lonne se trouve inscrit, en regard de eliaque natare de
fourrage, son poids équivalent, e'est-d-dire le poids qu’il
en faudraitl prendre pour y trouver la méme quantits
d’azote que dans cent parties de foin normal.
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DEUXIEME TABLEAU,

FOURRAGES VERTS.

|
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DESIGNATION | mE. BB .m
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CEET N5, | =
[ o™ =2 i =3 |
| g7 [ {3
Foin normal. . PR I U IS » 100
Foin de pramc fraiche 18 _]le‘. . 8.4 1 237 ' 338
— ] juillet. 3,7 281 . 314
Luzernc avam la fleur. . - 6,6 232 174
— alapremitrefleur. . . . . | 59 200 - 19%
— en pleine fleur. . . . 54 ! 20 . 213
—  regain tardif, un peu dur. . | 6,8 | 227 - 169
Sainfoin commong:anl a monlrm qucl- |
ques boutons (23 centiinetres), | 6.5 181 | 472
— commencant a flearir (55cent.). | 8,5 220 209
- en pleine tleur (65 centiméltres). | 5,8 | 223 217
Autre échantillon (72 centimétres). . . | 47 | 224 245
— regain, presque toutl en feuilles. 9,5 205 121
—_ phls tardif et plus dur. . i 10,3 254 112
— regain trés-beau, pdxlxellement ] ' !
monté en Liges de 154 20 cent. . ;41,6 375 99
Tréfle commun (hauteur, 15 cenl.). . i 6,8 168 169
— (80 235 ccnhmures) . ., 586 182 205
- 60263 centimétres (en ﬂcul'Sv . 5,5 264 205
— regain de l'annde. P59 1 168 ! 195
Vesce d'hiver, avant lafleur, (354 50 cen- | : ?
timélres de hauleur) . C7,0 156 164
— commencant & fleurir (454 70 cen— | ?
métres de havtenr), . . . . . . 52 , 126 221
Ajonc ou vignon. . L0 84 1 &2 0 ART
Miuette, comummam A défleurir dans ! 1 w
. une prairie {raiche, . . . | 59 @ 180 © 493
— dans un pré secet haut. . T, | 249 146
Treéfle blanc en fleur . . 83 | 223 138
Kdlange de vesces el de pois JNS pour ! |
!"mura% d'antomne, avant la fleur. . | 85 - 114 209
Feuilles ds blé Lris-forl, coupdes avanl
I'épiage. . . . . . . . . 8.8 206 134
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DESIGNATION

PES FOURRAGES.

Se:gle cn herhe (18 4 20 ccnumén‘es)
— au moment de lqnage
Plant de Colza. . .
Moutarde sauvaqo .
Mautarde blanche. . .
Laiteron trés-tendre peu fewilln. | . .
Senecon trés-lendre, . . R
Herbe de fer, sarrasin des oiseaux. . . |
Feuilles de Lierre. . .
Gui des arbres fruitiers.”
Jdeunes poussesde fHoux. . . L
Chardons ordinaires (12445 cent. ) S
Les mémes, un pen fanes, ayam nerdu !
20 pour r'/. d’eau. . . )
Chardong plus avancés (25 cem 1,
- ayanl perdu 20 p. °/. d'eau. .
Chardons sur le point de fleurir (50 &
75 cenlimaétres.).
Les mémes ayant perdu 20 p u/ d eaul.
Ortie commune en ﬂeurs .

— ayan! perdu 20 p.o/. d’ eaw. . .
0rheplus lendre (30 cemlmelres, .o
— ayant perdu 20 p. /o d’eau. .

Trés jeunes pousses d’orm

Feuilles d'orme trés-tendres. L
~ deux mois plustard. . . . .
— de septembre. . Lo

— peuavani leur chule (nov IR

Feuilles de peuplier du Canadn , trés-

tendres. . L
— deux mois plus fard.

Feuilles de vigne, trés-tendres. :
—  fin d'oclobre. . i
—~ Ainov. aumomemde lachute.

Sorgho a sucre de la Chine, 4re coupe. .

3« coupe, tin d’oclobre.

Sorgho presque mir. .

Feuilles de sorgho séparées des ugeq
mares. . . . e .-
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Nois terminerons par une remarque applicable tout
aussi bien gux fourrages fanés qu’aux fourrages verts,
¢’est que, dans tous les fourrages proprement dits, sans
aucune exception, les feurs et les fewilles sont plus ri-
ches ey azote que lereste du fourrage, c’est-a-dire plus
riches que Ia tige, poids pour poids.

La différence est a peu prés conune du simple au dow-
ble,dans le tréfle, la luzerne et le sainfoin.

De méme aussila partie supérieurs de Ja tige est
plus riche en azote que la partie inférienre. On serait
conduit, par I'analyse, & ranger dans l'ordre suivani
les différentes parties de ces fourrages, d’aprés leur va-
leur alimentaire :

1o Fleurs, 4o partie supérieure des tiges.
20 Feuilles, e partie inférieure deg liges.

3o Fourrage entier.

La pratique, au moins pour les espécees ovine ef bo-
vine, ne dément pas cette classification.

S’il était bicn établi que la valeur nutritive d’un four-
rage est toujours proportionnelle asa richesse en azote,
nous devrions conclure de ce gui précéde que les feuil-
les et les fleurs du tréfle, de la luzerne et du sainfoin
sont plus nutritives que la tige, & poids ézal.

Si expérience semble avoir montré i beaucoup de
persounes que les chevaux paraissent rechercher plus
volontiers les tiges que les feuilles, il n’en est pas moius
vrai que les expériences de la comumission supcéricure
d’hygiéne vétérinaire ont eonstaté que les feuilles de
tréfle, delnzerne et de sainfoin peuvent constituer, PEN«
DANT SIXMOIS, S unigue nourriture des chevaux de troupe,
sans que leur santé ou leur embonpoint paraisse en
souffrir.
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Auliendefaire consommer par les ehevaux ces mémes
fourrages entiers, qu’on les offre aux moutons; tous les
eultivateurs savent que ces derniers commencent par
manger les feuilles et les fleurs ; qu'ils mangent ensuite
la partie supérieure des tiges, et, en dernier lien, la
partie inférieure, qu’ils laissent parfois, lorsqu’ils ont
du fourrage a discrétion, tandis que I'examen de leurs
restes n’y fait presque jamais voir ni feuilles ni tleurs.

Le perfectionnement des rateliers des bergeries mo-
déles a en partie pour objet d’éviter la perte de ces d¢-
bris de fenilles et de fleurs guie 'on désigne sous le nom
de fleurain. _

11 serait difficile, aprés cela, de ne pas admettre que,
pour les moutons au moins, la valeurnntritive des feuil-
les n’est pas supérieure d celle destiges, poids pour poids,

Les jeunes animaux qu’on veut élever avec soin, les
jeunes agneanx surtout, regoivent souvent, comme pre-
miers foarrages secs, des regains de fourrages artifi-
ciels; or, quelle différence y a-t-il entre ces regains et
les fourrages plus développés des coupes d’été? Clest
que les premiers sont-plus riches en feunilles, et aussi
plus riches de 30 & 40 pour cent en matiére azotée; il
est donc permis, jusqu’a preuve du contraire, de consi-
dérer les regains récoltés dans de bonnes conditions
comme plus nutritifs que les fourrages de méme es-
péce d’un développement plus complet.

Pourquoi beaucoup de personnes ne partagent-elles
pascette opinion sur les regains et surles feuilles ? Lors-
gu’une opinion est accréditée, c’est qu’elle est souvent,
jusgqu’a un certain point, motivée. Or, dans le cag ac-
tuel, le motif nous parait étre eelui-ci : les regaing sont
habituellement récoltés dansune saisonunpeu avancée;
ils sont fandés dans de moins bonnes conditions, par-

.
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tant d’une conservation plus difficile. La question pour-
rait donc se résumer ici en nne question de honne su
mauvaise qualité du fourrage, et tous les praticiens
comprendront sans peine 'importanre de cette distinc~
tion. La théorie pourrait done encore avoir ici en partie
raison contre la pratique pure, ou du moins les asser-
tions qu’elle formule méritent, de la part des prati-
ciens amis du progrés, une sérieuse atfention et de nou-
velles études suivies avee une scrnpuleuse exactitnde.

CHAPITRE 1V.

PAILLES DIVERSES, = BALLES OU MENUES PAILLES D'AVOINE
ET DE FROMENT.

La valeur, comme fourrage, d'unepaille quelconque,
dépend de plusieurs circonstances parmi lesquelles nous
signalerons plus particuliérement les suivantes :

1e La variété a laquelle appartient la plante et son
développement plus on moins considérable ;

20 La maturilé de lagraine; Ia paille sera en général
d’autant meilleure que larécolte aura 616 faite dans un
état de maturité moins avancée ;

3 Les conditions dans lesquelles a été faite Jaréeolte,
¢t par cuite desquelles la paille peunt avoir été rentrée
séche ou avariée ;

4o La hauteur & laquelle la paille a été coupée (la
paille coupée haut est la plus riche);

Lorsqu’il s’agit des céréales en particulier, la valeur
de la paille dépend encore, dans la pratique, de la plus
on moins grande quantité de grains qui ont pu rester
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dans 'épi apres le hattage ; de la plus ou moins grande
ahondance de halles restées adhérentes & I'épi, de I'a-
bondanca des fenilles, et enfin de la nature et de la
proportion des herbes étrangéres qui s’y irouvent
mélées,

Nous rapporterons aussi leur valeur & celle du foin
normal pris ponr terme de comparaison,

TROISIEME TABLEAU,

VALEUR NUTRITIVE COMPAREE DES PAILLES LES PLUS USUEL~
LES, ET DES BALLES OU MENUES PAILLES D’AVOINE ET DE
FROMENT, D’APRES LEUR RICHESSE EN MATIERE AZOTEE.

|
1
{
i
|
1
i
]
!
|
|
I
f
|
i
|
|
i

1

e |2 8] &) ¢
DESIGNATION %, 5 1o El.E
g | §S8 | B3
DES PAILLES, S 2| 2T~y
= 4 S &

;B toEE
Foin normal. . » L5 0 100

* Pgille de bid des magasins militaires | | i
de Paris. . Lo910 49 . 235
* Paille de sexgledesenwronsde ‘Paris. [ 876 1 4,3 1 974
*  dorge.. . . . R <. { 890 | 28 | 460
* — davoine. . Coe . 880 | &4 388
#* _ id. de Bechelbronn . {713 | 3,9 { 315
#* Palila de pois. , . . Co. . 918 17,9 1 64
# — dejentifles, « . o o« . . . 908 1 16,0 0 114
#* . de millat, . I 810 ] 7,8 447
Paille de sarcasin mal venu trés courte. | 80 118 97
— de sarrasin trés-beal. . . . . PB4 1 B8 200
~ id. . . 1/3supdérieyr. .} B4g I 7,0 | 164
— id. ., ¢/3inférieurs. . . - 840 4.8 250
Paille de bl¢ goutte d'or. R 7Y B - I S
—~ de gros nlé ronge. } gi¢ | 8,4 . 338
Epis vides de la paiile précédeme 840 | 6,6 . 1T4
feuilles id. 840 | 4,9 e85

T o— Uésupmeurdglamxlledepoml- [ |
{ée de son épi etde ses feuilles. ' 840 39 | 295
— /4 inférieurs, id, . . . S B0 1 2,4 | 479
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|
!
!
)
|
i
i
!

'
4

; 3 g, £l E
DESIGNATION | % E|2yE| 28
L £k [ H%5 | &F
DES PAILLES. P2 8 =} o
G Z B
| P -l i o
LT T ;' g . 8r iv‘k N
Balles pures de franc blé barbu de la ' | i
plainedeCaen. . . . . . .80 | 57 | 202
~— d'un blé élranger. . .. 840 50 230
— d'une aulre varicié de blé. . . . 840 6.4 | 180
— d’une autre variété. . . . . ' 840 5,2 221
— de franc blé sans barbe. . . . 840 7,8 148
Halles pratiques mélées d’herbes. :
—_ 1" de gros blé¢ rouge. . . . . B840 7.3 157
— 20 de f)lc S chicot e i 1Y) 11,8 402
— 3° de franc blé barbu e e “ 840 106 | 108
Balles d'avoine. e » ;o ]
Paille de Colza un peu forte. . | 840 4.4 1 261
- ramettes portant les smques ‘ 840 57 | 202
— 4/3 supérieur de la tige an- dns- '
sous de Ja pariie prLcheme R 1] 5.2 | 274
— 2/3 inférieurs, . . .. 840 4.0 i 287
Siliques (pratiques). . 840 6,1 ' 188
— parchemin et pédoncules des i '
siliques, . . 840 7.4 1 155

L’inspection de ce tableau, fort incomplet, du reste,
nous montre que certaines pailles, comme celle des
pois et des lentilles, peuvent étre mises sur la méme
ligne que les foins de prés naturels; que la paille de
sarrasin, comparable, par sa richesse en azote, aux
bonnes pailles de froment, mérite de figurer, plus
qu’elle ne 'afait jusqu'ici, parmi les matiéres destinées
i l'alimentation du bétail. Nous ferons une remarque
semblable au sujet de la paille de colza.

Les balles de froment ont upe valeur et une richesse
assez variahle, suivant qu’elles sont pures de toutes ma-~
tidres étrangéres ou qu’elles renferment des feuilles de
plantes berbacées, parfois méme des grains avortés de
froment. Les balles pures sont déja trés-notablement
supérieures A leur poids de paille ; mais les balles mé-
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langées, que nons pourrions appeler balles pratigues,
sont encore plus richies ; jen ai trouvé dont la richesse
en azote surpasse meéme celle du foin normal. Les sili-
ques de colzn méritent aussi Pattention du cultivateur,
surtont dans notre plaine de Caen, ol la enlture de
eeite pluntese fait snrune si grande échelle. Plus riches
que la paille de froment, ces siliques doivent figurer
bientot, d’une maniére générale, parmi lesaliments du
hétail. On doit condamner également I'habitude de ceux
quj jettent syr le fumier les criblures et les vannures
de eolza, plus riches encore qne les siliques.

Comme, dans les fourrages ordinaires, les diflérentes
parties de la paille de blé n’ont pas la méme richesse
ni la méme valeur alimentaire , on les pent classer
dans l'ordre suivant :

1o Epis vides ; 3° partie supérieurg de la paille
effeuillée ;
2° Fenilles ; 4¢ partie inférieure.

C’est précisément 'ordre daus lequel choisissent les
moutows, lorsqu’on leur offre de la paille entiére, on
plutét ils ne mangent guére que les denx premiéres
parties et unpeude la troisi¢me. La paille de colza nous
offre des résultats analogues; 1a partie supérieure de la
tige est au moins aussi riche que la partie correspon-
dantie des pailles de froment. Les animaux d’espéce bo-
vine s’y habitueraicnt facilement, et nous sommes con-
vaincus que 'usage s'en généralisera.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— T —

CHAPITRE V.

POIDS I"IQUIVALENTS DES RACINES, TUBERCULES, PLANTES
ANALOGUES; POIDS EQUIVALENTS DE LEURS FEUILLES.

Nous ne pouvons plus ici, comme pour les four-
rages proprement dits, prendre pour type le foin nor-
mal , parce qu'il n’est guére possible d’établir avec
certitnde une eomparaison positive entre des aliments
de nature si différente. Nous avons préféré choisir,
parmi ces substances alimentaires, un type qui en re-
présente A peu prés la richesse moyenne, et laisse in-
décise la comparaison directe avec le foin normal. Nous
avons adopté pour type la carotte blanche & collet vert.

On devra se rappeler, en lisant le tableau qui va
suivre, que les nombres qui expriment les poids équi-
valents n’ont pas la méme signification que dans les
précédents, et -que cette signification se trouve res-
treinte aux matiéres alimentaires inscrites au ta-
bleau.
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QUATRIEME TABLEAU.

RACINES, TUBERCULES ET MATIEHES ALIMENTAIRES ANALO~
GUES, EN PRENANT POUR TERME DE COMPARAISON LA

CAROTTE BLANCHE A COLLET VERT.

DESIGNATION

t
DE3S SURSTANCES ALIMENTAIRES. i
|
|
1

Caroltes blanches A collet vert. . . .
Caroties jaunes. . . - . . . . .
Navels blancs uxdumxx‘ts e e .
Navels jaunes. . e e
Turpeps. . . - .« .« - o« . . . .
Rutabagas. .
Betleraves (dlsellc)

—_— blanches de Silésie 3 colIeL

vert. . ce e e

-—_ jaunes Ionoues .
— glohejaune. e e
— globe rouge.. . . . . .|
globe blane.. . . . ., .

* Pommes eterre. . L.
* Topmambours (Alcace 1839) R

(Grenelle1848). .
* Femlles el tiges verles de [opmam—
bours. . . ..
* Feuilles de rulabams .
Feuilles de carottes (fin sep!embre,.
feuilies basses. . -
— moyennes. . . . .|
* Feuilles de choux pommé. . . .
Feuilles de betleraves (5 seplembre). L
feuilles basses. . . -
-~ moyemnes.. . . . .
— supdrieures. . . |
Feuilles de betteraves (7 novemhre‘ i
feuilles basses. . . . - - .|
— moyennes. . I
— de Ja pariie supcrieure.

1 Voir pour plus de détail nos Recherches sui

tritive des fuurrayes, 2= (ditioln.
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Matidre seche
par
kilogramme.

24

200
90
»

199

175
99
»
76
97

109
B

100

104

107

i
|

g ,
g% =24
52 &%

e =y

o =4

g‘:‘ £

5
e T
2,3 | 100
2,8 | 100
1,8 477
25 | 99
2.5 99
13 | a7
2,1 109
2.9 [ 105
34 96
28 ‘ 96
2,5 96
2.3 \ 100

38 61

35 | 66

5,1 45

58 0 43

3,8 61

» ! »

49 57

52 o+ &4

3,7 1 62

» ! »

1,5 | 153
3.3 70
4,0 57
» »
28 - 82
43 53
5.8 431

lu vuleur nu-
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Nous devouns faire, au sujet de la betterave, uue
observation qui mérite de fixer Vattention des prati-
ciens » pour le fabricant de stcre, c’est généralement
la partie enterrée qui, & poids égal, fournit le plus de
malitre sucrée; pour le enltivateur qui destine la bet-
ferave 4 'alimentation de son bélail, ¢’est la partie de
la racine qui s’éléve au-dessus du sol qui fournit la
plus forte proportion de matiére azoice. Le hourgeon,
c’est-a-dire la partie supérieure au collet de la racine,
cn contient plus que la partie qui se trouve au-dessous,
mais hors du sol, et celle-ci, a son tour, en renferme
plus, & poids égal, que la partie enterrée.

Fai constaté le fait sur huit variétés de betteraves
de toutes grosseurs, venues la méme annce, sur le
méme sol, effeuillées ou non effenillées pendant la der-
niére période de leur développement !. La différence
de richesse entre la derniére partie et la premiére s'é-
leve quelquefols du simple an doudle ; elle ne descend
jamais au-dessous d'un tiers.

CHAPITRE VI

l.es graines entrent sousent pour une partie notable
dans la nourriture des animanux, soit qu’on les donne
séparément, comme 'avoine, soit quw'en donne & con-
sommer la plante entiéré non battue,

C’est ainsl que. dans la plaparf des fermes de la
Beauce et du Gatinais, l’'on donne souvent, Uhiver,

t Recherches analytiques sur la valewr compurce des diffe-
ventes purlics de Io Detferave (in 8~
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aux brebis nourrices, de avoine en gerbe, de Porge
et quelquefuis méme du froment, lorsqu’il est & bas
prix. C’est ainsi que la plus grande partie des vesces
récoltées en graines, et la presque lotalité des jarosses
et des pois-gris sont consommes en hiver par les trou-
peaux, Seunlement alors on évite de laisser parvenir
ves fourrages a une trop compléte maturité, L'on y
trouve plusieurs avantages: la paille en est meilleure
comme fourrage, les fenilles tiennent mieux a la tige
ct Pon perd moins de graines pendant le fanage.

Les pailles de blé que fourragent les animaux re-
liennent toujours aussi quelques grains échappés au
battage ; les criblures en contiennent toujours beau-
coup; en sorte que 'on peut dire qu’il entre récllement
ainsi presque toujours une certaine quantité de fro-
ment dans la nourriture du bétail. - -

Le tableau suivant.donnera une idée de la valeur
comparative des grainés communément employées
comme aliment, en prenant pour {erme de comparai-
son 'une d’elles, le franc bl¢ barbu de la plaine de
Caen.

Toutes ces grames, ainsi que les 1ssues provenant de
leur monture, ont été ramences par le calcul au méme
degré de siceité, pour donner & la comparaison plus de
précision, et on a supposé que . toutes ces maticres
contiennent 16 pour 100 d’eau, ce qui représente sen-
siblement I'état moyen ordinaire.

&

1)
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CINQUIEME TABLEAU.

GRAINES ET ISSUES DE MOUTURE, EN PRENANT POUR TERME
DE COMPARAISON LE FRANG BLE BARBU DE LA PLAINE DB
CAEN.

4 gl B
DESIGNATION w S|l a. g =of
Hed | e5a 1 =244
‘ £°g | £°% , &2
DES GRAINES. g =
= > } g

L kil RT. 4
Franc blé barbu ordinaire. .82 21,5 | 400
BI¢ Chevalier. . . . . . . . . .| 804 17, ‘ 133
— rouge d’Ecosse. . . Lioo» 0 182 ¢ 112
— roux-apglais. . . . . . . . .l 780 °30 98
— chicotbiane. . . . . . . . .| s | 223 97
— dur de Russie. . \ » ' 923 g7
Gros blé durdAuvergne R A T3 89
Bi¢ d’Australie. Lo 22,3 } 97
—gouttedor. 00000 1f s { 18,7 [ 416
Sarrasin de8ibérie. . . , . . . . 68,0 452 l 141
— gris ordinalrc.. . . 66,3 ] 19,8 | 109
— aulre.. . . . . . . Llo695 | 478 ‘ 124
Sarrasin noir. . . . . \ 75,0 ( 18,9 | 114
— grisardoise foncé. LT3l 181 1 19
Yannures de¢ sarrasin ordinaire. . N L AT
Graine de sainfoin ordinaire. . 30,0 i 391 ; 55
- laplus mire.. . . 319 | 394 | 53
— la moins mure. - 20,3 + 36,4 ° 59
Féyeroles. . .. . . . . . . .0 80,00 429 1 50
Pois des champs. . . . . .. . . Lo 39,4 55
Yesees. I 43,0 ~ 58
Seigle de la p'ame de Cacn. . 79,4 16,6 130
Avoine hlanche de prmtcmps([‘lers‘. .| 5621 136 | 160
— grise d’hiver | lanmon) 56,0 13,9 & 156
— noire de printemps {Cacn). 506 | 440 | 153
— grise d’hiver ad). L » ‘ 15,7 © 138
— Touge de prmtcmps/i'ah[sc. -] 81,6 16,6 ~130
* Mais. . . . a1 484 ] 118
*Millet. . 7. » | 333 67
Orge ordinaire. . . » | 484 | 118

Farine d’orge des ma"asmu militaires i
debaris. .. . . . . . . . . L1 e 2,06 . 195
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DIESIGNATION e £ o B .5
Z9E EEE| 5%
DES GRAINES. Mg =TERE
. = = =
i o
T T T T e g
Gros son de francblé. . . « . . . w 23,1 24,8 ( 87
Son plus fin (id.). e e e ... 346 259 | 83
Gros son de blé chicot. . . . . . . 24,2 | 221 | 98
Son plus tin {1d.). e e 33,0 ' 23,5 1‘ 92
Gros son de gros hié. ... .. 28,8 ;. 234 94
Son plus fin (1d ). 32,7 ‘ 24,8 f 87
Farine d'avoine grise o hxvcr ‘mal blu- I
1ée. A VA |
— parlie "la’ moins fnable de Ta- ‘ i
mande. . . T Y O B A
Sond’avoine grossier, contenant encore - ! ‘
un peu de farine, . L. e 7,8 277
Farine de sarrasin, fine bhnche oLt s T 803
— farine fine bise. .o ] 144 149
— grosse, bhise.. . . . . . . ‘ s 1 828 66
— irés-grosse, janne.. . . . .| » i 468 46
Son de sarrasin. . L. s o205 103
Enveloppe corticale deTamande. . .| » i 4,5 478
Farine de blg. . R T T Ut T &1

8i I'on fail un rapprochement enire la richesse des
blés et celle des sarrasing, et surtout si on compare
les produits alimentaires de leur mouture, on cessera
d’étre surpris de veir le sarrasin former, dans certains
pays, et non saus sucets, la base de la nourriture de
Phomme, et produire sur les animaux de remarquables
résultats; c’est que la farine de sarrasin peut contenir
plus de matiére azotée, & poids égal, que Ta farine de
froment.

Nous voyons que, pour Y'avoine et pour le sarrasin,
la gon est d’autant plus pauvre, comme aliment, qun'il
contient moins de farine, tandis que, dans ’état actuel
des procédes ordinaires de mouture, le son de froment
cst conslaminent plus viche en matiords azotées que le
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graiu gui I'a fourni, par couséquent plus riche que la
farine elle-méme. .

Nous trouvons encore, dans les données dua tableau,
la confirmation de ce fait admis par les praticiens, que
la graine de sainfoin vaut prés de trois fois son poids
d’avoine commune.

11 est & peine nécessaire d’ajouter que les poids équi-
valents se trouveraient modifiés, si la proportion d’hu-
midité venait & varier d’une maniére notable, toutes
choses égales d’ailleurs.

Equivalents rapportés au volumae.

Jusqu’a présent, nous avons rapporté & l'unité de
poids, ¢’est-a-dire au kilogramme, la proportion d’azote
et I’équivalent alimentaire des substances que nous
avous étudiées.

11 serait difficile de procéder autrement, lorsqu’il s'a-
git des fourrages proprement dits, parce que leur vo-
lume est essenticllement variable, suivant la maniére
dont ils ont ¢ét¢ manipuldés. Lorsqu’au contraire il s’agit
de graines, de sons ou de farines, qui s’emploient cou-
ramment 4 la mesure, aussi souvent, si ce n’est plus
souvent qu’au poids, il peut étre intéressant de com-
parer sous l'unité de mesure, au litre par exemple, leur
richesse en azole et leur valeur nutritive,

Nous avens réuni, dans le tableau qui suit, quelques-
uns des résultats de cette double comparaison.
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SIXIEME TABLEAU.

COMPARAISON DES EQUIVALENTS EN POIDS ET EN VOLUME,

Frane bld barbu de 1a plaine de Caen. .
Avoine grise d’hiver (Lannion). . . .

— Dblanche de Flers. . .-

— rougede prlmemps [balalso)

— noire de Laen. . .
Sarrasin de Sibérie. . . . . . . .

—  Doir. . . e
Seizle de la plaine de Cacn RN
Sarrasin ordinaire beaw. . . . .
Féveroles. -

Graine de sainfoin,

Gros son de franc blé.

Son plus tin. . e
Gros son de gros ble. L. L
Son plus fin. . N
Gros son de blé chxcot P
Petitson.. . . . . . . . .+ o«

Azote
par litre,

| Equivalents

|
4
|
\
i

fquivalents |
eB poids

229

|
|
|

Les nombres qui précédent nous montrent qu’il fant
soigneusement distinguer, dans les applications que
P’on veut faire des données de la science, la valeur
nutritive sous l'unité de poids de la valeur nutritive
sous l'unité de volume; en effet, la graine de sainfoin
ct le seigle ont, sous le méme volume, sensiblement
la méme valeur alimentaire, tandis que, sous le méme
poids, la valeur alimentaire de la graine de saiufoin

est presque triple de celle du seigle.

. L’avoine rouge de printemps, de Falaise, et I'avoine
noire de Caen, gui ont la méme valeur & poids égal,
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présentent une différence d’environ 25 pour 100 lors-
¢quon les compare sous le méme volume. Ces simples
rapprochements, qu’il serait facile de multiplier, suffi-
ront pour montrer I'importance de la remarque sur
laquelle je désirals appeler Pattention du lecteur.

CHAPITRE VII.
GRAINES OLEAGINEUSES ET TOURTEAUX,

.On a placé avec raison, dans ces derniers temps, les
tourteaux de graines oléagineuses au premier rang des
substances propres i I'alimentation des animaux.

Les graines oléagineuses contiennent, en effet, en
proportion assez eonsidérable, une matiére azotée qui
a beaucoup d’analogie avec la caséine du lait; cette
matiére reste & peu prés en totalité dans les tourteaux,
aveec une proportion de matiéres grasses qui peut étre
évaluée a 8 ou 10, et méme jusqu’a 12 pour 100, des
phiosphates et une petite quantité de ligneux indiges-
tibles, provenant de enveloppe de la graine.

Le tourtean d’ceillette est trés-estimé pour Pengrais-
sement, ainsi que le tourtean de lin.

Celui de colza passe pour plus favorable  la séerétion
du lait ; mais on lui a quelquefois reproché, ainsi qu’a
celui de moutarde, de posséder un principe dcre, qui
résiste 4 la digestion et peut communiquer aux fumiers
une causticité assez prononeée pour irriter les pieds des
animaux si I'on n’a pas la précantion de les pourvoir
d’abondante liticre et de faire écounler et absorber le
purin, lorsqu’il devient trop abondant.

Lea tourtean de sésame avait d’abord été mal aecueilli,
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mais il est reconnu maintenant que ce tourteaun peut
étre avantageusement employé pour engraissement,
et qu’il peut eutrer aussi dans la ration des vaches lai-
tiéres, dont il enrichit le preduit.

Les tourteaux de chanvre et de faines, employés en
trop fortes proportions, peuvent donner la diarrhée
aux animaux, mais c'est lorsqu’on en fait, en quelque
sorte, un emploi abusif.

Lorsqu’on fait entrer les {ourteaux dans Palimenta-
tion des animaux, la proportion la plus commune ne
dépasse guére 5 4 600 grammes pour un cheval, 100
4 125 grammes ponr un mouton. Lorsqu’il s'agit d'un
bezuf & Vengrais, on éléve progressivement la dose de-
puis 500 grammes jusqu’a 1 kilogramme et demi ou
méme 2 kilogrammes.

Le tablean qui snit contient les données relatives a
la richesse en azote et aux poids équivalents des tour-
teaux les plus usuels, auxquels on a joint plusieurs es-
peces de graines employées quelquefois en natare pour
I'alimentation des animaux.

On a supposé tous les tourteaux amenés au point de
dessiccation ol ils renferment une proportion normale
de 40 pour 100 d’humidité, ce qui représente assez bien
Tétat moyen. Beaucoup de graines oléagineuses en
contiennent quelques centi¢mes de moins ; mais la
différence qui en résulte pour leur poids équivalent
peut étre négligée. Nous ferons cependant une excep-
tion pour les faines mondées, qui en contiennent 30
pour 100.

Enfin, pour rendre plus comparables les poids équi-
valents de ces diverses substances, nous les avons tous
rapportés i I'un d’entre eux, a celui du tourteau de lin,
que nous avons représenté par 100.
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SEPTIEME TABLEAU,

GRAINES OLEAGINEUSES ET TOURTEALX,

EN PRENANT POUR

TERME DE COMPARAISON LE TOURTEAU DE GRAINE DE LIN,

I
!

DESIGNATIOX LB L) o8B
: 858|323
5 e

DES SOUBSTANCES. 222 =¢
Mo &
< 3 =

— — —
Tourteau de graine de Lin. . . . . ‘ 54,0 | 400
Graine de Lin. e e e e e 134,71 170
Tourleau de Colza. . . . . . . . . .1 49.9 | 108
Graine de Colza. . . . 28,1 | 189
Tourtevu de Madia sativa, .. | 81,2 | 1058
Graine de Madia. . . . . . . . 37,0 | 146
Tourleau de Chénevis, . . . . . . . . 55.8 97
Graine de Chénevis. . . . . . . . . . 26.6 | 208
Tourteuu de Faines, . . . . - . . . .. [ 40,5 | 133
Futnes mondées. . . . . . . . . . 13,8 , 392
Tourteau de Noix. e e . 50,3 | 107
Noiz monddes. . C e e e e 256 | 211
Tourleau d' drachide. 54,6 99
Tourleau de Cameline. 50,1 | 408
~ de Sésame. . e e 501 | 408
—_ d'(Eillette. . . . . . . . . 63,0 86
~—~ deThlaspi. . . . . . . . . . ./|356 | 152

—  de Beraf (Graine de melon d'ean du’

Sénégal. e | 48,9 ' 110
s — de Moutarde sauvage L8312 408
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CHAPITRE VIII,

RESIDUS DIVERS, — PULPES DE BETTERAVES, DR POMMES DE
TERRE, ETC,

Naons ne citerons ici, parmi les résidus qu'on em-
ploie le plus communément pour I'alimentation du bé-
tail, que les plus abondants, c’est-3-dire ceux dont la
préparation se fait sur la plus grande échelle. — Par
exemple, il était admis depuis longiemps, chez les pra-
ticiens intelligents, que le'mare de pomme de terre des
féculeries était plus nutritif que les tubereules eux-
mémes, poids pour poids. L’analyse chimique permet,
aujourd’hui, de justifier ce fait pratique, et M. Payen
a trouvé aussi que les résidus de distillerie de pomme
de terre contiennent, & poids égal, au moins ##ois fois
antant de substances azotées, siz /bis autant de ma-
titres grasses, et plus de trois fois autant de principes
minéraux que les pommes de terre elles-mémes, et
pourraient , en quelque sorte, étre comparés aux cé-
réales auxquelles ils seraient méme supérieurs & quel-
ques égards !, '

De méme aussi la pommme de terre complétement
privée d’eau contiient, par kilogramme, 10 grammes
62 centigrammes de matidres azotées et 3 grammes
6 centigrammes de matitres grasses, tandis que les
résidus de féculerie, complétement secs aussi, contien-

t Payen, Traité de la Distillation, p. 338,

L
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nent 37 grammes 47 centigrammes de matiéres azotées,
et 21 grammes 6 centigrammes de matiéres grasses.

Le marz de raisin non distillé peut étre employé a la
nourriture des chevaux, et tous les autres animaux
mangent avec plaisir le marc distillé ; seulement on
doit avoir soin d’en enlever la rafle, dont les animanx
ne s'accommodent gueére.

On obtient ordinairement, potir chaque heciolitre de
vin, 13 kilogrammes de mare sans rafles.

On emploie souvent, dans le Midi, le mare distillé
mélé au foin, pour 'engraissement des moutons. L'on
en donne jusqu'a 15 kilogrammes par téte aux ani-
maux de race bovine.

M. Marés, de Montpellier, en se fondant sur des ex-
périenees directes, admet que, dans son mélange avee
la luzerne pour composcr la ration alimentaire, 175 de
mare équivalent & 100 de luzerne.

Mais 100 kilogrammes de mare valent 4 franc 25 a
2 franes ; par conséquent 473 kilogrammes valeut
2 francs 13 & 2 francs 75, tandis que 100 kilogrammes
de luzerne valent 8 a 9 francs. En partant de ces don-
nées, emploi du mare de raisin offrirait done une
grande économie !. Les expériences de M. de Gasparin
et telles de M. Lebel conduisent & des résultats ana-
logues.

Nous avons classé, dans le fableau qui va suivre, les
principaux résidus usuels d’aprés leur richesse en azote,
en prenant pour terme de comparaizon le foin normal
fané,

$ Payen, Traité dela Distillation, p, 193,
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DESIGNATION |2, E <8E| LB
2ES g8 |24
DES RESIDUS. € 2 <33 | <=
23 2| g
at
— S -
Foin normal. ‘ > 11,5 100
Résidus de distiilerie. . 28% 10,9 166
~ Pulpe de pommes de lerre épuxsée,
czouttde. . N ! 5,4 225
Dréche hum1de bien (‘qouuée ... 269 7,04 | 163
— de genitvre. . .. 86 ’ 4,04 | 283
Son des amidonneries. . . . . . . 472 | 48 240
Marc de raisin, . ) 8,2 125
— desséehé 4 Uair, Coe s o. . 929 20,0 57
Touraillons d'orge germé. . ., . . . » 4838 23
Masre de pommes a cidre. . . 468 | 2.9 390
Pulpe de betteraves des rapes, pressge 360 4.7 245
La meme, lavée et pressée de nouveau. ; 300 2,7 496
Pulpes oblenues par le procédé Cham-

pamois. . . 114 2.3 00
- obtenues parle procédél Cp]d\ 83 2.1 548

— obtennes pm le proeédé de ma- \‘
2 958

cération a froid Dubrunfaut, T 1

CHAPITRE 1X.

DI LA NEC.SSITE DB TENIR COMPTE, DANS LE RATIONNEMENT
DES ANIMAUX, DU RAPPORT QUI EXISTE ENTRE LES PRIN-
CIPES PLASTIQUES ET LES PRINCIPES RESPIRATOIRES DES
ALIMENTS.

Jusqu’ici, nous avons attaché, avec raison, une trés-
grande importance a la richesse en matiére azotée des
substances alimentaires ; nous avons méme admis que,
dans beancoup de cas, cette richiesse pourrait, jusqu'a
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un certain point, servir de mesure 4 leur valeur nutri-
tive. Cependant, nous avons eu soin de faire des ré-
serves, et nous avons dit que, dans certaines circon-
stances et pour certaines matiéres alimentaires, 1'équi-
valence de l4 proportion de matiére azotée n’entraine-
rait pas nécessairement 'équivalence de pouvoir nutritif
réel.

Un exemple fera mieux comprendre I'importance de
ces réserves : supposons qu'un animal du poids de
500 kilogrammes soit parfaitement entretenu au moyen
Q'une ration journali¢re de 16 kilogrammes de bon
foin normal, on en pourra conclure que les 16 kilo-
grammes de foin contiennent, dans des proportions
convenables, les principes plastiques azotés, les matié-
res grasses, les matiéres carbonées respiratoires (ami-
don, fécule, sucre, ete.), et les matitres salines miné-
rales.

Or, le foin normal contient, d’aprés M. Boussinganlt,
sur 1000 parties en poids:

Fau. . . . . . . 1301

Matitres minérales. . 76

Matitres grasses. . . 38 Total. 1000
Matiéres carbonées. . 404 : .
Matieéres azotées. .12

Ligneux mdmeshb]e . 244

-x

16 kilogrammes de foin contiennent donc:

Matiéres azotées. . . . . . 1,x16
Matiéres grasses. . O 0, 61
Matiéres carbondes dmestxhles. . 1, 10
" Matiéres salines minérales. . . 1, 16

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— Sy —

Supposons maintenant que l'on veuille remplacer la
nourriture au foin par du tourteau de lin; par les ta-
bleaux que nous avons donnés dans les précédents
chapitres, nous apprendrons que 4 kilogrammes 520
grammes do tourteau de lin contiennent autant d’azote
que 16 kilogrammes de foin ; cependant ’expérience a
démontré que la substitution ne pourrait se faire sans
inconvénient dans ces proportions.

L’analyse comparée des deux rations va nous rendre
compte de ce désaccord entre la pratique et une théorie
absolue qui ne tiendrait compte que des principes plas-
tiques azotés pour fixer la valenr d’un aliment.

Les 3 kilogrammes 520 grammes de tourteau de lin
contiennent : Ca . :

Matiéres azotées. . . . . T 4,%46
Matiéres grasses. . . . . . 0, 21
Matiéres carbonées digestibles. . 1, 17

Il est facile de reconnaitre que si, dans la ration de
foin, les matiéres grasses et les matitres earbonées di-
gestibles se trouvaient en proportions convenables pour
ua bon rationnement, elles seront en proportions in-
snflisantes dans la ration de touriean que nous avens
adoptée; la substitution de Vune de cesrations & I'antre
ne peut donc satisfaire aux mémes conditions.

« En général, dit M. Boussingault, de deux rations
contenant chacune la'méme proportion de matiére azo-
tée, celle-la sera la plus nutritive qui contiendra une
plus forte proportion de sucre, d'amidon, de graisse.....
enun mot, d’aliments respiratoires . »

Cette ration produira plus de poids vivant, plus de

t Boussingault, Economie rurale, t. H. p. 274,
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chair, parce que, plus riche en éléments combustibles,
elle laissera détruire parla combustion moins de prin-
cipes azotés assimilables.

Pour donner aux équivalents nutritifs théoriques
toute la précision désirable, il est donc indispensable
de déterminer, pour chaque espéce d’aliments, les pro-
portions et la nature des éléments digestibles, et aussi
la quantité de matiére organique qui échappe a la di-
gestion,

C’est en suivant ainsi avec soin les diverses trans-
formations de la mati¢re alimentaire dans les organes
des animaux qui s’en nourrissent, que 'on peut con-
cevoir I’espérance d’arriver a tirer de ces substances
le meilleur parti possible, en imitant, dans une cer-
taine mesure, ’économique précision que comportent
les opérations industrielles et manufacturiéres, agis-
sant sur la matiére brute inanimée.

Nous ne saurions mieux faire ici que d’emprunter 4
I'excellent ouvrage de M. Boussingault ! quelques don-
nées propres a melire en évidence les différences aux-
quelles on peut arriver, suivant que l'on prend pour
base de I'équivalence nutritive, les mati¢res azotées, les
matiéres grasses ou les principes carbonés.

Ces données, anxquelles nous avons réuni un petit
nombre de résultats qui nous sont propres, se trouvent
rassemblées dans le tableau 9, ci-apreés:

1 Boussingault, Economie rurale, t. 11, p. 361,
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NEUVIEME TABLEAU,

POIDS EQUIVALENTS

T T
p % 408 4|38
DESIGNATION 4218 %5124
2 318 2%

RN = .9 | B
DES SUBSTANCES. s | @85 =82 | ag
&% 5 2|52
A B R E|Ag
Er. I, g1,
Foin normal. e 100 [ 4% | oo
Tréfie rouge en fleur, fandé. . . . .| 67 {412 | 118
Luzerne en fleur, fande. . . . . .| 60 106 | 108
Paille de froment., . .« . . . . . 307 | 424 | 163
Paille d'avoine. ., . . . . . . . 338 113 71
Balles de froment. ., . . . . . ., ! 139 8% | 270
Avoine. . e e e e e 61 72 70
Orgedlnvu' e e e e e e 54| 69 | 136
Pois. . . e e e e 30 ) 174 190
Graifie de sainfoin, e e » 136 | »
Seigle.. . . . . . . . . L4181 209 | v
harrasm . L e e e 68 | 75 . 487
Sondeblérouge. . . . . - . . .l 61 | 86| 95
Beuteraves. . . e e e e 422 427 . 3800
Pommes de terre. . « . . . . . .| 256 | 496 | 1900
Graine de lin. ‘ 35 1 23 | 10
Tourleau de lin. o e e | 22 133 1 63
— decoba. . . ... L] = 136 | 88
— de sésame. . . 17 | 272 | 46
Lait de vache. . | 18y ! 1233 | 90

Supposons, maintenant, que I'on veuille substitner a
une ration de 16 kilogrammes de foin une matiére
alimentaire trés-riche en principes azotés, mais con-
tenant, proportionnellement, beaucoup moins de prin-
cipes respiratoires, des pois, par exemple; pour savoir
quelle quantité de ce dernier aliment il faudra pren-
dre pour que la substitution puisse se faire de mauiére
a remplir les principales conditions, voiei la marche
que 'on ponrra suivre :
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La partie digestible des pois contient, sur 1000 par-
ties :

Substances azotées. 239 représentant 4134 de carbone.

Matiéres grasses. . 20 équivalanta 20 decarbone.

Amidon et substan-
ces analogues (sucre) 396 représentant 230 de carbone.

1000 grammes de pois représentent done 424 gram-
mes de carbone.

En prenant pour base de la valeur nutritive dun
aliment sa richesse en gszote, nous trouvons, page 87,
dans le 9¢ tableau, que 30 kilogrammes de pois équi~
valent 4 100 kilogrammes de foin. La quantité de pois
équivalente & 16 kilogrammes de foin sera donnée
alors par la proportion :

2:46 1130 100,

et en eftectuant le calcul, on trouve z = 4 kilog. 800
grammes pour la ration de pois qui devrait pouvoir
remplacer la ration de 16 kilogrammes de foin normal.

Comparons maintenant ces deux rations au point de
vuiie de leur valeur comme aliments de respiration. Dans
18 kilogammes de foin normal on trouve, parmi les
principes earbonés digestibles :

Matiéres analogues 4 la graisse et équivalant, comme
aliments de respiration, 4 leur

poids de carbone. . . . 640%,représentant610e
de carbone.

Maticéres carbonées analo-
gues i I'amidon, au suere. . 7100 — 2980

Total du carbone des ali-
ments respiratoires. . . . 3590 =

Dans 4800 grammes de pois, on trouve :
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Maticres grasses, . 100 & équivalant & 100 + deo
carbone.

Mati¢res carbonées
analogues a ’amidon,

au sucre, ete. . . . 2860 représentant 4200 de
carbone,

Total du carbone des T
aliments respiratoires. 1300 &

Si la totalité de carbone des aliments respiratoires
du foin est indispensable & Tanimal qui consomme-
rait chaque jour la ration ordinaire de 1€ kilogrammes
de foin que nous avous prise pour exemple, la ration
de pois dont il vient d’étre question serait évidemment
insuffisante.

Cependant si on voulait absolument substituer les
pois au foin, il est évident qu’il serait nécessaire d’en
prendre une quantité assez considérable pour qu’elle
contint en suffisante quantité les principes respiratoires
indispensables. Or, si 4 kilogrammes 800 grammes de
pois ne contiennent que 1300 grammes de carhone
dans les principes digestibles respiratoires, pour rrou-
ver dans ces mémes principes les 3500 grammes de
carboue que contiennent, dans leur partie digestible,
les 16 kilogrammes de foin, il deviendra nécessaire
d’employer une quantité de pois qui sera donnde par
la proportion suivante: -

@ : 4~ 800 ;1 3500 : 1300

En effectuant le caleul, on trouve z =— 13 4,255
grammes, ration presque triple de celle que nous avions
obtenne précédemment en nous basant sur les poids
équivalents déduits de leur richesse en azote.

Si nous admettons que l'animal qui consomme les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_— YU —

denx rations {foin normal, pois) soit un cheval de 300
kilogrammes, comme nous savons déja qu’en vingt-
quatre heures un pareil animal perd environ 3 kilo-
grammes de sarbone sous diverses formes, Jes 16 ki-
logrammes de foin en fournissent uue quantité plus que
suftisante ; en tenant compte de cette derniére circon-
stance, nous pourrions réduire a 41 kilogrammes la
ration de pois.

Ce dernier nombre (11 kilogrammes) conduirait &
représenter par 68 I’équivalent des pois, celui du foin
étant représenté par 100 ; le précédent (13%,255) con-
duirait 4 admettre que 83 kilogrammes de pois équiva-
lent & 100 kilogrammes de foin; enfin nous avons déja
vu que Lon pouvait étre conduit & représenter par 30
la quantité de pois équivalente a 100 de foin normal.
Thaer avait admis le nombre 66 dédait de la pratique;
Pétri a donné le nombre 34, et Block 30.

Voila donetrois nombres diffiérents, proposés pour re-
présenter I'équivalent nutritif des peis ; deux d'entre
eux different un de Pautre plus que du simple an
double, et cependant ils pourraient éire fournis 'un et
Lautre par Iexpérience directe d’habiles praticiens. En
d’autres termes, il peut arriver que,dans des expériences
faites avec soin par deux expérimentateurs différents,
nous dirons méme plus, par un méme expérimenta-
teur opérant sur les mémes animaux, avec les mémes
substauces alimentaires, on trouve, pour ces derniéres,
des équivalents nutritifs différents.

Je m’explique: lorsque, dans des expériences de cette
nature, on subslitue un aliment & un autre, la substi-
tution peut étre totaleou partielle. Prenons encore pour
exemple la substitution des pois au foin normal, et ad-
metions que Panimal destiné & consommer nos di-
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verses rations dépense journellement 3 kilogrammes
de carbone et 1 kilogramme 160 grammes de matiéres
azotdes.

Rappelons d’abord que les 16 kilogrammes de foin
que nous avons supposc conslituer la premiére ration
de cet animal contiennent un excés de carbone dispo-
nible (3%,590 au lieu de 3 kilogrammes). Si nous rem-
placons une partie de ce foin par des pois, de maniére
4 ne pas augmenter, dans la ration mixie, la propor-
tion de maticres azotées, nous trouverons que 12 ki-
logrammes de foin contiennent, dans leurs principes
carbonds digestibles, I'équivalent de 2%,690de carbone,
et (que 1200 gr, de pois en contien-
nent. . . . . . . . . . .0,320

Total. . 35,0610

Cette ration wdzfe econtient, d’ailleurs, autant de
matiére azotée que 16 kilogrammes de foin ; eile devra
donec étre suffisante & fous égards ; mais ce résultat
conduit & admettre que 4200 grammes de pois équi-
valent & 4 kilogrammes de foin, ou que 33 kilogrammes
des premiers équivalenta 400 kilogrammes du second.

Sinous voulions remplacer par une suffisante quan-
tité de pois la moitié de la ration de foin, nous devrions,
pour y trouver les 3 kilogrammes de carbone indis-
pensables, composer ainsi la ration mixte :

Foin, 8 kil. eontenant 1790 grammes de carbone
respiratoire.

Pois, 4,500  — 1210

Total. 3000 grammes de carbone,
ce qui nous condnireit & considérer 4%,500 de pois
comme l'équivalent de 8 kilogrammes de foin, ou a
-prendre le nomlire 56 kilogrammes de pois edmme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TS T

I’équivalent nutritif de 400 parties de foin. Enfin,
nous avons déj vu que la substitution fofale des pois
au foin nous conduisait & représenter par 68 l'équi-
valent nutritif des pois.

Il est facile de comprendre maintenant, par cette dis-
cussion, comment il peut arriver, lorsqu’on fait con-
sommer des rations mixies formées de deux substances
alimentaires différentes, dont I'une contient en execés
et I'autre en proportion insuffisante, les principes car-
bonés digestibles, qu’il puisse s’établir une sorte de
compensalion, par suite de laquelle I’équivalent pra-
tique se rapprochera d’autant plus de Véquivalent d¢-
duit de la proportion de matiéres azotées, que le nou-
vel aliment figurera dans la ratign mixte pour une pro-
portion plus faible.

11 résulte évidemment encore de 13 que la counais-
sance de la composition des mati¢res alimentaires gu’on
destine au bétail permettra souvent de combiner ces
matiéres, dans la formation des rations mixtes, de ma-
nicre 4 en utiliser le plus complétement possible toutes
les parties réellement nutritives.

La substitution rationnelle d’un aliment & un autre,
pour étre faite dans les conditions les plus avantageuses
et avec le moins de titonnements possible, exige done
réellement le concours simultané d’une pratique in-
telligente et de connmssancea thuomque: assez appro-
fondies,
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CHAPITRE X,

QUOTITK DE LA RATION POUR LES PRINCIPALES ESPECES D' ANI-
MAUX DOMESTIQUES.

Uine bonne ration doit conteuir, en proportions sui-
fisantes, les principes réparateurs nécessaires, mais il
est inutile que ces principes s’y trouvent en proportions
par trop abondantes,

L’alimentation devient insuffisante lorsque la ration
journalitre ne contient pas, en principes acotéds diges-
tibles © ,

1 kil., 200%™ pour une vache laitiére de 600 kilo-
grammes.

1 kil., pour un cheval de travail de 500 kilogrammes.

900 grammes pour un cheval de travail de 400 kilo-
grammes,

120 grammes pour uu pore de 83 kilogrammes.

Pour étre suffisante, la nourriture quotidienne don-
néed un animal doit subvenir d ]a réparation de toutes
ses pertes, §7il s’agit d’entretenir un animal adulte dans
le méme état; elle doit renfermer, en outre, les prin-
cipes nécessaires & son aceroissement, s'il s’agit d'un
animal qui n’a pas encore acquis tout son développe-
ment ou que l'on veut engraisser; en un mot, on doit
chercher, dans’établissement de la ration, d subvenir
d’une maniére convenable & tous les besoins de Vani-
mal, en vue du résultat qu’on se propose d’obtenir.

. Il est évident™ que, toutes circonstances égales d'uil-
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leurs, un auimal de forte taille exigera une ration de
fourrage supérieure a celle qui serait reconnue suffi-
sante pour l'entretien d’un individu de méme espéce,
mais de beancoup plus faibles dimensions.

Cette réflexion avait conduit les praticiens & admer-
tre que la ration d’entretien d’un animal doit étre a
peu prés proportionnelle au poids de cet animal. Ce-
pendant, cette proportionnalité entre Ie poids de I'ani-
mal en vie et celui du fourrage qu’il consomme, nest
plus admissible lorsqu’il existe une graunde différence
de taille, méme quand il s’agit d’animanx de méme
espéee, dans des conditions de développement d’ailleurs
tout 4 fait analogues,.

L’expérience a demontré que, comparativement au
poids vif, méme en ne considérant que Jes animaux
complétement adultes, la ration proportionnelle doit
étre plus forte pour les petites races que pour les
grandes.

Par exemple, la ration de foin normal d’une vache
laitiére de 750 & 800 kilogrammes dépasse a peine 2
¢t demi pour 100 de son poids vif, tandis que cette ra-
lion doit s’¢lever jusqu’a 3 p. 100, lorsqu'il s’agit d’une
vache de 330 kilogrammes, et qu’elle atteint méme
% pour 100 du poids vif pour les trés-petites vaches de
200 kilogrammes et au-dessous.

De ménie encore, on a reconmu que la ration quo-
tidienne d’un eheval de 430 a 500 kilogrammes, éva-
lnée en foin normal, est habituellement comprise entre
2 et demi et 3 pour 100 du poids vif, tandis gue, pour
les poneys, cette ralion s’éléve jusqu’a 4 pour 100.

On se trouve conduit & des conclusions analogues,
lorsqu’il s’agit des moutons on des pores.

$1, des grands auimaux, nuus desvendons aux pelits,_
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voici ce quenous apprennent les expériences de M. Alli-
bert:

Désignalion des  Poids vif moyen yation pour 100 de
animaux. des animauvx. poids vif.
Lapins. . . . . 33 8,0
Cochons d'Inde.. . 700 grammes 12,0
Sourie. . . . . 15 60,0
Dindons. . . . . 3,730 9,7
Canards. . . . . 1 ,940 9,6
Poules et coqs. . . 1 ,750 ™ 12,0
Pigeons. . . . . 460 grammes 16,0
Tourterelles.. . . 1359 24,0

Moineanx. ., . . 52 °
Verdiers.. . . . 23
Pinsons. . . . . 22
Serins. . . . . . 16

grammes 63

De sorte -qu’il semble permis de dire que lg rafion
complite d'un animal adulle, mammifire ou oisean, com-
parde ay poids vif de cet animal, est dans un rapport
davtant plus grand guele poids de cel animal esé plus
petit. )

Si, au lien de comparer entre eux des animaux adul-
tes, nous comparons, daus chaque espeéce, Vaunimal
complétement développé a celut qui est encore en voie
de eroiseance, nous trouverons que la ration de ces der-
niers doit éire, proportionnellement a leur pqids vif,
heaucoup plus élevée que celle du premier.

Cest ainsi que M. Allibert a reconnu que si, pour
un lapin adulte du poids de 3,500, la ration doit
s'¢lever & 8 pour 400 du poids vif de I'animal, celle du
jeune lapin de 925 grammes doit s'¢lever & 10 pour
100; que si la ration de la poule adulte du poids de
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t5 4 1600 grammes s’sléve a 12 pour 400 du poids
vivant, celle des poussins de méme race, pesant 53
grammes, devra monter jusqu’a 38 pour {00;

Que si, pour le pore de 100 kilogrammes, la ration
g¢léve 4 4 pour 100 du poids vif, elle montera jus-
qu’'a 4,7 pour 100, lorsqu’il s’agira du porc de méme
race du poids de 60 kilogrammes, et atteindra le chiffre
de 10 pour 400 du poids vif du jeune porcelet de la
meéme race. ;

L’ensemble de ces reaultats de P prcrxence prahque
trouve son explication dans les faits d’une autre na-
ture deja signalés (pages 30 et 31 ), car nous avons
reconuu alors que la respiration est beaucoup plus ac-
tive, et par conséquent, la dépense heaucoup plus con-
sidérable chez les petits animaux que chez les grands.
Nous ne devons done pas étre surpris de voir que, chez
les premiers, le besoin de réparation quotidienne se
fasse plus énergiquement sentir que chez les derniers.
Enméme temps que laréparation de principes respira-
toires doit étre plus active, la nécessité de subvenir &
Paccroissement de animal exige également une pro-
portion plus large d’¢léments plastiques dans la ration.

On pourrait encore se demander si, 4 poids égal, Ia
ration ne doit pas varier d’une maniére notable, sui-
vant la race i laquelle appartiennent les animaux ;
ou, en d’antres termes, si certaines races ne tirent pas
meilleuy partl que d’antres d’une ration alimentaire
donnée ; mais ce point de vue spécial de la question se
representera plus tard, lorsque nous nous occuperons
des produits que l'on peut tirer des animaux. - :

On estime, d’aprés Pabst, qu'en général, pour les
grandes races d’animaux d’espéce bovine, la ration
d'eatreficir, ¢’est-a-dive celle qui correspond au eag ou

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 97 —

I'on n’exigerait d'un animal au repos ni travail ni pro-
duit autre que son engrais, peut étre évaluée d 1,5 ou
a 1,73 pour 400 du poids vivant.

Celle des bazufs d’attelage, d’aprés le méme auteur,
pent étre fixée 2 2 pour 100 du poids vif.

Celle des vackes laitiéres 4 3 p. 100.

M. Perrault de Jotemps la porte a 3,42 p. 100,

M. Boussingault fixe 4 2,73 p. 100 celles des trés-
grandes vaches laitiéres.

La ration d’'une béte qu’on engraisse et celle des
cléves précoces peuvent sélever jusqu'a 4 ou b pour
100 du poids vivant.

D’aprés Mathicu de Dombasle, la ration d’entretien
des moutons mérinos adulles peut étrz évalude & envi-
ron 3,3 pour 100 du poids vivant; etlorsqu’onles en-
graisse, le poids de 1a ration doit augmenter 4 mesure
qu’'avance l’engraissement. Block est arrivé, de son
c6té, & des résultats gui différent peu des précédents.

Pour éviter toute espéce de malentendu, nous répé-
terons encore ici que toutes ces rations sont évaluées
en {oin normal de bonne moyenne qualité,

Pans la pratique, lorsqu’il s’agit d’engraissement,
la limite de la ration est habituellement celle de lap-
pétit plus ou moins stimulé de I'animal.

Pour étre aussi profitable que possible, la ration ne
doit jamais étre abserhée en une seule fois; Vexpe-
rience a démontré gue le mieux est de faire faire aux
animaux trois repas att moins par vingt-quatre heares,
Jorsqn’ils ne paissent pas en libertd.
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Volume que doivent occuper les aliments,

11 ne suffit pas que les alimen{s servis & un animal
contiennent, en proportiens convenables, les principes
plastiques, respiratoires, ete., il faut encore que ces ali-
ments occupent un certain volume, en rapport ave la
eapacité naturelle des organes digestifs de l'animal,
sans quoi P'appareil digestif, incomplétement lesté si
les aliments oceupent un trop petit volume, ou trop
distendun si la ration, peu nutritive, occupe un volume
exagereé, ne fonctionne pas normalement, et dans V'un’
comme dans ’autre cas, animal éprouve un sentiment
de malaise qui finirait par cétre prijudiciable a sa
santé, s’il se prolongeait longtemps.

Chez les animaux auxquels on demande des formces
sveltes et un ventre peu volumineux, comme chez les
chevaux de course, par exemple, les aliments ne doi-
vent pas oeccuper un aussi grand volume que chez les
ruminants et particuliérement chez les vaches lai-
ticres. .

De tous les moyens de donuer dla ration alimentaire
l¢ volume qui convient au tempérament de chaqlic
animal, il n’en est pas de plus simple que celui qui
consiste 4 obsetver des proportions convenables entre
la partie solide et la partie lignide des aliments.

Suivant Pabst, pour chaque kilogramme de sub-
stance séche des aliments, il faut:

s

An mouton, 2,5 4 3 kilogrammes de liquide.

Au cheval, 3 kil. a 3.3 id.
Au beeuf, 4 a 5 kilogrammes. id.
Ala vache laitiére, 54 6 kilozrammes.  id.
Au pore, 7& 8 kilogrammes. id.
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Ces données ne sont et ne peuvent étre que des ap-
proximations susceptibles d’étre modifices suivant la
saison, suivantle climat et suivant la nature de la suh-
stance qui constitue la partie séche de la ration.

(Vest précisément parce que la plupart des fourrages
verts peuvent satisfaire & ces conditions, qu’ils consti- '
tuent, pour le plus grand nombre des animaux, la
. nourriture la plus rationnelle et celle dont ils s’accom-
modent le mieux. '

CHAPITRE XI.

PREPARATIONS DIVERSES QUE L'ON PEUT FAIRE SUBIR AVX
ALIMENTS AVANT DE LES FAIRE CONSOMMER,

Les substances alimentaires destindes aux animanx
peuvent leur étre offertes telles qu’on vient de les ré-
colter, on méme étre consommsées sur pied, comme
c’est le cas de la plupart des fourrages; ou bien.on peut
les leur présenter aprés leur avoir fait subir diverses
préparations propres a les rendre plus appétissantes,
plus faciles & digérer, plus commodes & administrer ou
plus faciles & conserver.

Ces préparations doivent done dépendre du but que
'on se propose, de la nature des aliments qui en sont
Pobjet, et des animaux auxquels on les destine.

Par exemple, lorsqu’on donne au bétail des-graines
dures et cornées, telles que vesces, pois, féveroles, sur-
tout aux chevaux, unc partie plus ou moins considé-
rable de ces aliments, incomplétement broyés sous la
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dent des animaux, peut ¢chapper 4 la digestion, ce qui
contribuerait a faire atiribuer & ces substances une va-
leur nutritive inférieure & celle qu’elles possédent réel-
lement. On obvie & cet inconvénient par un concas-
sage ou par une mouture plus on moins parfaite de ces
graines dures. Les céréales, le blé, le seigle, 'orge,
Tavoine, elc., peuvent aussi avec profit étre grossiére-
meut moulues et par les mémes motifs.

Certains chevaux gourmands avalent gonliiment sans
la méacher une partie de I'orge ou de 'avoine qu’en lenr
donne, et beaucoup de vieux chevaux ne peuvent plus
la macher convenablement ; il en résulte que beaucoup
de grains peuvent étre incomplétement digérés, et que
le concassage peut offrir ici des avantages; mais P'ex-
périence parait avoir montré que, pour les chevaux
en particulier, un simple écrasement de I'avoine donne
de meillenrs résultats qu'une tnonture compldéte.

Nous pouvons encore citer, parmi les aliments qui
demandent un broyage préalable, 'ajonc ou vignon,
qu'on emploie souvent eomme base de la nourriture
des chevaux et des vaches en Bretagne, et les jeunes
pousses de houx que 'on fait également servir au méme
usage.

Les tourteaux de graiues cldagineuses demandent
égalemen{ un concassage ou un bruyage préalable
avant d’étre présentés aux animaux; sonvent méme
ils sont délayés dans Veau tiede, puis mélés & d'autres
aliments tels que balles de froment ou d’aveine, sili-
ques de eolza, pailles ou autres fourrages.

Le trempage des graines dans V'eaun bouillante, quoi-
que moins répandu que le concassage, offre cependant
desavantages dout on peutfacilement serendre compte,
parcette circonstance que 'amidon contenu dans toutes
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ces grainesen proportions considérables est devenu plus
soluble, et par suite, plus facilement digestible.

Lorsque le temps laissé aux chevaux pour leur repas
est peu considérable, il est avantageux de leur donner
des alimenis qu'ils puissent consomuer rapidement.
Le plaisir avec lequel ces animaux mangent le pain
quon leur offre avait donné a M. Darblay, en 1826,
I'idée d’employer pour les chevanx un pain économique
fabriqué avec parties égales de farine de féveroles et
de farine d’orge non blutées, additionnées d’un peun
de sel. Des essais analogues ont été faits depuis, en va-
riant de bien des manilres la recette de la composition
du pain, mais ces essais ont eu des succds bien divers.

La plupart de ces aliments avaient I'inconvénient de
ne pas lester convenablement le tube digestif, et de
laisser ainsi se développer plus fréquemment, chez les
animaux, une sensation de faim qui obligeait & leur
faire faire des repas beaucoup plus {réquents,

On désigne souvent sous le nom de soxpes des pré-
parations alimentaires que I'on obtient en disposant,
par lits alternatifs, dans un tonneau ou dans une cuve,
des fourrages ou des pailles hachées, des racines, des
tourteaux en poudre, ete., puis en faisant traverser
le mélange par un jet de vapeur provenant d'une chau-
diére voisine, ou de l'ean est maintenue en pleine
éhullition. L’on obtient ainsi un aliment plus facile &
digérer, et qui peut acquérir, par cette circonstance
méme, une gnalité-supérieure A celle qu’elle avait au-
paravant.

Ces préparations permettent de faire consommer aux
animaux des aliments que, souvent, ils n’accepteraient
qu'avec répugnance i 'état naturel, soit 4 cause-dedens,
dureté, soit & cause de leur gnalité tromﬁ@h‘?ﬁ
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1l est évident que la valeur marchande des aliments
ainsi préparés se trouve augmentée des frais de prépa-
ration et de main-d'ceuvre, et que c'est surtout dans
les établissements agricoles annexés aux distilleries et
usines mues par la vapeur, que cette pratigue pourra
étre suivie avec le plus d’avantage,

A ces préparations se rattachent naturellement celles
que 'on désigne sous le nom de.duvées, qui consistent
en un mélange d'eau et d'aliments moulus délayés
ensemble (farines, sons, tourteaux, ete.), et soumis
ensuite pendant quelque temps & I'action de la chaleur.
On & donné A ces préparations le nom de buvées, parce
qu’elles sont généralement assez fluides pour étre en
grande partie dues par les animaux,

L'usage des soupes et des buvées chaundes peut offrir
des avantages pour hater la digestion de certains ali-
ments; il peut convenir aux animaux convalescents,
aux vaches laitiéres et aux bétes d'engrais j mais lors-
qu'il est admis dans la pratique habituelle, on lui at-
tribue l'inconvénient de débiliter V'estomae, de rendre
les animaux plus difficiles sur le choix de la nourriture,
et de les prédisposer, plus qu'aucun autre régime, aux
affections Iymphatiques.

Certaines préparations ont pour but d'assurer 1a con-
servation des matieres alimentaires, de mauniére 4 per-
mettre de ne les faire consommer que longtemps aprés
larécolte; tel est en particulier le but du fanage 1.

Lorsque les fonrrages ont été fanés et emmagasinés,
soit en grosses meules, soit dans les fenils, ils épron-
vent encore une iégére fermentation qui en exalte

1 Voir, peur pius de détails, mes Recherches s la vilewi na-
tritive des Fourrages.

’
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I'arome, lorsqu’elle s’effectue dans de bhonnes condi-
tions. La température s'sléve et le fourrage peut perdre
encore environ 3 4 b pour 100 d’eaun, Comme eette eau
se condense presque entidrement 3 la surface supérieure
du tas, il en résulte que le premier lit est sujet a la
moisissure, On évite cet inconvénient en couvrant le
fourrage d’un lit de paille séche sur laquelle s’exerce
alors l'influence combinée de T'air et de humidité ;
c’est alors cette paille qni molsit, et le foin qu’elle re-
couvre est préserve.

Souvent encore, particulitrement en Allemagne et
en Hollande, pour rendre les fourrages plus appétis-
sants, on y détermine une fermentalion de quelques
jours, en mélangeant des fourrages secs divisés ( foins,
pailles, balles, siliques de colza, ete.), avec des ali-
ments trés-aquenx, els que racines on tubercules ha-
chés, marcs ou résidus de féeulerie, de brasserie, de
fabriques de sucre ou d’alcool de hetteraves, auxquels
on ajoute encore souvent des graines moulues du des
tourteaux en poudre grossiere. On dispose par couclies
alternatives, on 'on méle 4 la pelle, dans des euves,
dans des auges ou dans de grandes caisses, lesfourrages
secs et les matiéres alimentaires aqueuses; on y ajoute
ordinairement nn peu de sel, et le mélange est ensuite
couvert. Il s'y établit bientdt une fermentation qui se
manifeste par une élévation de température qui monte
jusqu’a 30°, 33, et méme 400; le mélange acquiert
une odeur alcoolique qui ne tarde pas a tourner & l'ai-
gre, c'est le moment de le faire consommer par les ani-
maux qui en sont habituellement assez friands ; il faut
éviter que l'acidification soit poussée trop loin, parce
que la santé des animaux pourrait en souffrir.

11 arrive souvent, dans les brasseries, dans les fé- .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 105 —

culeries et dans les fabriques de sncre ou d’alcool de
betteraves, que les résidus ne peuvent étre livrés & la
consommation aussi vite qu’ils sont produits ; on peunt
alors les conserver dans des cifernes ou silos en ma-
connerie, en les y tassant trés-fortement ; cette pres-
sion, en expulsant 1'air, suspend les progrés de la fer-
mentation et des allérations intérieures,

1l n'est pas rare d’en conserver ainsi pendant plus
d'un an sans détérioration sensible. M. Lefévre Sainte-
Marie !, inspecteur général d’agriculture a vu, en An-
gleterre, des mouts de brasserie qui étaient mangés
avec plaisir par des vaches laitiéres, aprés neuf ans
de conservation. On introduit ces mouts, encore chauds,
dans des silos en briques cimentées, de 3 4 6 métres
de profondeur, 3 & 4 métres et demi de largeur, et
d’une longueur variable. On termine le moncean, for-
tement tassé, en forme de meule que 1'on recouvre
de 16 & 20 centimeétres de terre humide bien battue
ensuite, pour éviter ’accés de l'air et les infiltrations
d’ean.

C’est & peu prés de la méme maniére que l'on con-
serve jusqu’a la belle saison les racines et les tuber-
cules destinés a 'alimeuntation du bétail. Les premiéres
demandent un peu plus de précautions; on les dé-
pouille de leurs feuilles, sans enlever le collet , et
Yon ménage dans la masse, par des espéces de soupi-
raux, un faible accés a 'air pour maintenir en quelque
sorte les racines dans un état intermédiaire entre la
vie et la mort,

Lorsqu’on veut les faire consommer, on les divise, an

¢ Relution d'un voyage en Angleterre, Ann. de Grignon, 1837,
p. 186,
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moych de coupe-racines de formes diverses, qui per-
mettent d’en débiter en pen de temps des (uantitis
considérables.

Les pailles sont habituellement fourragées avant de
servir de litiére, et Pon estime que les animaux man-
genta peu pres alors environ 45 a 20 pour 100 du poids
de la paille de froment, lorsqu’elle est entiére.

Dans les pays méridionaux, ol la séparation du grain
s’opere au moyen du dépiguage, la paille est non-seu-
lement broyée pendant Vopération, mais souvent aussi
réduite en deébris d’une trés-faible longueunr, qui en
rendent la consommation plus facile, et Pavantage est
encore plus prononcé lorsqu’il g’agit de pailles pleines,
La partic que les animanx ne mangent pas et qui leur
sert de lititre est rendue plus absorbante par cette
espbee de trituration,

On a cherché, dans ces derniers temps, a imiter cette
pratique en coupaunt la paille en partics trés-menues,
au moyen de machines spéciales, auxquelles on a donné
pour cette raison le nom de Zacke-paille. Souvent méme,
aujourd’hui, ’'on soumet au méme traitement les four-
rages usuels, ef surtout les foins un peu durs destinés
4 étre mélangés avec d’autres aliments, particuliére-
ment avec des substances aqueuses sur lesquelles il3
exercent le role d'absorbants.

En résume, si la division, la macération, la coction
des aliments destinés au bétail, n’augmentent pas sen-
siblement 1a valeur nutritive rdells de ces substances,
ces opérations peuvent en faciliter la digestion, ce qui,
dans beancoup de cas, peut offrir des avantages pra-
tiques assez importants.
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CHAPITRE XIIL

INFLUENCE DU SEL INTRODUIT PANS LES ALIMENTS DESTINES
AU BETAIL,

On se rappelle encore la grande agitation qui, dans
le monde politique, plus encore peut-&étre que dans le
monde agricole, a précédé, chez nous, il y a quelques
années, la réduction de I'impot qui frappait la consom-
mation du sel. Il n’est gutre possible de le méconnaitre
anjourd’hui, ’on s’était exagéré I'importance que de-
vait acquérir la consommation , par suite de cette ré-
duction de droits, et jusqu’a présent 'emploi du sel en
agriculture n’est guére plus fréquent ni plus impor-
tant qu’avant 4848. C’est que les agronomes praticiens
ne sont pas encore tous convaincus de la réalité de son
action, et que ceux chez qui s’est maintenue la con-
fiance dans son efficacité, ne s'accordent guére mieux
sur les conditions les plus avantageuses de son emploi.

On a cependant beaucoup écrit sur cette question,
depuis une vingtaine d’années ; mais on a produit, en
faveur de l'extension de 1’emploi du sel, trop peu de
faits suffisamment concluants, et ceux qu’on a cités ne
sont pas toujours assez concordants pour qu’il ne reste
plus d’incertitude dans lesprit des personnes qui ne
chierchent & voir que la vérité, qui ne sont pas soumises
4 linfluence d™une idée dominante.

Nons allons essayer de résumer, en peu de mots, V'é-
tat actuel de la question, pour ce qui concerne 1l'in-
fluence que peut exercer, sur les produits que l'on de-
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mande aux animaux, ls sel introduit dans les aliments
qui leur sont destinés.

A P'époque des grandes discussions auxquelles nous
faisions tout & I'heure allusion, les adversaires del'im-
pot du sel affirmaient que cette substance exerce une
grande influence sur la faculté d’assimilationr dont
jouisseut les animaux ; qu’elle accélére, d’uue maniére
presque merveillense , engraissement du bétail; que
chaque kilogramme de sel eonsommé produit au moins
dix kilogrammes de viande ; que le sel donné aux hétes
ovines augmente le poids de leurs toisons et donne a
" .leur laine plus de nerf et d’glasticite.

Ils invoquaient, & I'appui de leur opinion, 'autoritd
d’Olivier de Serres qui rappelle, dans plusieurs passages
de son Z%éiire d’agiriculture ', que, dans certains pays,
les baux conticnnent quelquefols des clauses par les-
quellesle propriétaire ou le fermier s’impose I’obligation
de fournir le sel destiné aux animaux.

1ls citaient les conseilsde Cafon quidisait, il y apreés
de vingt siécles : « Lorsque vous voulez faire consom-
« mer des pailles trés-herbues, stratifiez-les a couvert,
« aprés les avoir saupoudrdes de sel ; vous pourrez, plus
« tard, les donner en place de foin 2. »

Columelle, Virgile et Palladius leur fournissaient
¢galement Pappui moral de leur opinion : « Que celui,
« disait Virgile, qui veut ebtenir du lait, garnisse lui-
« méme souvent de cytise, de lotus et d’herbes saldes
«les créches de ses troupeaux. Ses chévres iront plus
a souvent au ruisseau, leurs mamelles se gonfleront

Yy \ -

L 4er gt 4e lieux. . . . .

2 Cum stramenta condes, qui herbosissima erunt, in leclo
condito, el sale spuryito ; deinde ra pro faene duto, (De Re Rus-
tick, LIV.Y «. L.
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« davantage et leur lait retiendra quelque chose de
« la saveur du sel L. »

La proportionde sel contenne dans le sang des prin-
cipales espéces d’animaux varie de § 4 5 grammes 1/2
par kilogramme, et 1'on reirouve nne proportion no-
table de secl dans la plupart des séerétions et des exceré-
tions de Porganisme animal.

Ainsi, une vache laitiére qui, dans des circonstandes
normales, donne a peu prés un sramme de sel par litre
de lait qu'clle fournit, n’en pourrait plus donner autant
si la proportion de sel contenue dans ses aliments ve-
nait & diminuer beaucoup, ou bien I'’harmonie géné-
rale des fonetions finirait, a la longue, par étre trou-
blée d’'une maniére plus on moins profonde,

Les humeurs dont se trouve imprégnée la chair
musculaire contiennernt du chlorure de potassium dont
le chlore ne peut avoir son origine que dans le se!
marin. La bile des animaux conlicnt une proportion
notable de soude, qui ne peut gnére avoir non plus
d’autre origine. Le suc gastrique, si nécessaire pour
la digestion, renferme de V'acide ehlorhydrique aneguel
il doit, suivant beaucoup de physiologistes, une partic
de son pouvoir dissolvant. Or Vacide chlorhydrique
contient du chlore, un des éléments du sel marin.

C’est sang doule cette nécessité physiologique qui
nous fait ajonter instinctiverrent dua sel aux aliments
amylacés, ou, plus géndralement, anx aliments qui en
contiennent fort peu.

1 Al cui laetis amor, cylisum lotosque frequentes
Inse manu SALSASQUE ferat preesepibus liertas.
Hinc et amant fluvies magis, ac magis abera tendunt,
Et talis gecultwn refurunt in lacte saporem.

\Gdorgiques, liv. 111, vers 394 o1 sury |
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On dadwet encore gn'en excitant une salivation plus
abondante, Je sel puisse placer les a]in'lents dans de
meilleures conditions de digestibilité,

Enfin, en citant des faits nombreux qui mountrent
le plaisir que paraissent ¢prouver les animaunx & con-
somier une certaine quantité de cel, on en a concln
que ce plaisir résultait, pour eux, de la satistaction
d’un besoin réel !.

Mais, corame l'a fait obscrver avec beaucoup de
justesse M. Cheorenl, les aunalyses chimiques dont on
vient de rapporter les résultats généraux peuvent nous
apprendre combien de sel traverse journellement la
mackine vivante, mais elles ne suffisent pas pour nous
faire connaitre avec exactitnde quelle est la quantité
de cette substance qu’il peut étre réellement utile d’a-
jouter & celle que conliennent nos aliments quotidiens
et ceux des suimaux dont Pentretien fait 'objet de nos
soins.

On admettra sans difficulte que emploi du sel
puisse étre avantagenx lorsqu'il s'agit d’aliments vé-
gétaux qui, comme les pulpes de pommes de terre ou
de betteraves et'la dréche provenant des brasseries, ont
pu perdre, par Pespece de lavage auquel on les a sou-
mis, une partie notable des principes salins qu’ils con-
tenaient dans leur état naturel primitif.

Cest sans aucun doute pour suppléer a cette déper-
dition que beaucoup de nourrisseurs ajoutent du scl
aux rations quotidiennes de leurs bétes laitiéres, prin-

1 On a rapporié bicn souvent les réeits de MM, de Humboldt,
Boussingault, et d'aulres voyageurs, d'aprés lesquels les beeufs
demi-sauvagesdel’Amérique parcourent quelquelois de grandes
dislanees, & deg épogques pdriedigucs, pour se rendre aux dis-
tributions de sel qui lcur sont faites.

-
1
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cipalement quand ils leur servent des aliments cuits
de la nature de ceux dont nous venons e parler .

Ajoutons, enfin, qw’il résulte des observalions de
M. Chevreul que, pendant la cuisson des racines ou des
tubercules, le sel parait développer'odeur et la saveur
agréables qui excitent U'appctit des animaux.

On a cité encore bien souvent, dans le débat, ee fail
que les troupeaux de bétes a laine qui vivent dans les
marais salés sont presque complétement affranchis de
la pourriture ou eachexie aqueuse qui décime si ccm-
munément les troupeaux des pays marécageux cloignés
de la mer.

Laissons de cot¢ brauconp d’assertions générales
plus ou moins fondées, mais qui, & raison méme de
leur trop grande généralité, n’apportent pas toujours
des preuves directes & leur appui, et voyons ce qu’il
st permis de conclure des essais pratiques dont les ré-
sultats ont été formulés en chiftres.

Disons d’abord qu’en s’entendant demander par les
délégnés du gouvernement francais ce qu’il fallait
penser de cette assertion, que le sel active considéra-
blement l'engraisscment, et que chaque kilogramme
de sel donné aux animaux produit 8 ou 10 kilogram-
mes de viande ou de graisse, les agronomes anglais
les plus distingués avaient peine a conserver leur sé-
ricux.

Il n’est pas 4 noire connaissance nen plus qu'on ait
démontré suffisamment Pexactitude de cotte autre asser-
tion que, par le seul fait de Paddition du sel en pro-

t La proportlion la plus habitueile est alors, par jour, de 50 &4
50 grammes pour une vache, de 20 grammecs pour une dnesse,
et 10 grammes pour une chévre.
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portious convenables, le foin acquiert un accroisse-
ment de valeur nutritive qui peut s'élever & 25 ou 30
pour 100.

(ependant il a été fait bien des expériences depuis
vingt-cing aus, cn vue de constater les effets du sel in-
troduit daus la ration des animaux. Ainsi Mathieu de
Dombasle soumit compacativement au méme régime,
composé de foin, de pommes de terre erues et de tour-
teau de lin, deux lots de 8 moutons chacun, avec cette
différence, toutefois, qu'un des lots regut du sel; il ob-
tint, en faveur du régime ralé, une fiés-petite diffe-
rence , trop petile pour engager &4 géncraliser cetle
pratique. Les expériences faites par M. Zeguin parais-
saient plus favorables & 'emploi du sel; cependant cet
observateur a tronvé plus d'une fois des résultats de
pesées défavorables au sel.

I’Angleterre a eu aussi comme nous, et avant nous,
sa campagne contre 'impot da sel, et cet impot, jadis
exorbitant, s’est trouvé diminudé suceessivement, et le
sel y est aujourd’hui frane d’impot. A Uépoque du dé-
grevement, dit M. Milne Edwards dans un remar-
quable rapport sur une enquete faite par ordre da gou-
vernement francais 1, il a été fait en Ecosse et eu An-
gleterre beaucoup d'expéricuces au sujet de Pemploi
du sel dans U'engraissement du hétail, et il en est ré-
sulté qu’on n’a rien observé de particulier, ui dans la
quantit¢ d’alimenis consommeés dans un temps donné,
ni dans la rapidité avee laquelle augmentait e poids
des animaux.

Les expériences auxquelles s'gst livré M. Je baron
Dayrier, en 1847, sur Yemploi du cel pour 'amende-

* Rapport, elc.
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ment des terrves et Uengraissement du belail, Pont con-
duit au méme résultat.

Nous en pouvons dire autant des irois séries d’ex-
périences entreprises par M. Boussinguult en 18406 et
1847. Eufin nous pouvons encore citer les expériences
nombreuses faites par ordre du ministre de la guerre ;
I'emploi du sel dans la ration alimentaire des chevaux
de ’armée francaise n'a eu d’influenee utile ni sur 'état
sanitaire de ces animaux, ni sur lenr emhonpoint, ni
sur leur vigueur.

Les résultats obtenus par M. Boussingault , ceux
gu'ont obtenus & l'institut agronomique de Versailles
MM. de Béhague et Baudement, se sont encore trouves
en parfait accord avec les expériences faitcs en An-
gielerre en vue d'étudier 'inflnence dusel surla séeré-
tion du lait; ces expériences n’ont donn¢ aucun résultat
satisfaisant, lorsque les vaches étaient nourries au foin
et ne recevaient pas d’aliments cuits ni de résidus de
brasserie, et si, en Ecosse, l'usage du sel dans lali-
meutation du bétail parait plus répandu qu’en Angle-
terre, c'est que T'usage des aliments cwifs s’y est lui-
meéme plus généralisé,

Quaut a Yutilité du sel pour I'amélioration des four-
rages de médioere qualite, il faut qu’elle soit assez res-
treinte, car beaucoup d’éleveurs et d’engraisseurs, qui
tiennent bonne note deleurs recettes et dépenses, n’out
pas tardé a reconnaitre qu'il y a presque toujours plus
de profit & faire consommer des fourrages de bonue
qualité qu’a en saler de mauvais pour les faire ac-
cepter lorsqu’on est a portée de choisir.

Cependant on parait généralement s’accorder, méeme
en Angleterre, pour reconnaitre que le cel tend a con-
server la santé des animaux, ¢l surtout des moutons
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qui vivent dans des licux humides, et l'emploi de ce
condiment parait alors diminuer réellement les ravages
de la pourriture. :

En un mot, si parmi les agronomes anglais il existe
une opinion favorable a l'emploi du sel dans l'alimen-
tation des animaux, ¢’est particuliérement lorsque
ceux-ci se trouvent dans certaines conditions facheuses,
en quelque sorte anormales. Dans tous les cas, la cou-
sommation du sel pour cet usage est excessivement
restreinte, mnéme dans la Grande-Bretagne, ot le sel est
frane d'impot, et M. Milne Edwards est parvenu a éta-
blir d’une manicre irréfutable, en étudiant la produe-
tion et 'emploi du sel dans ce pays, que, sil'on admet
qu’un beeuf ou unc vache consomme 10 a 135 kilogram-
mes de sel paran, et un mouton 1 kilogramme ou1 ki-
logramme 4/9, il n'y a certainement pas, dans les lles
Britanniques, un animal sur 20 ou 30, au maximum,
qui puisse recevoir du sel d’une maniére réguliére.

Si la dose de sel employée dépassait une certaine
limite, il pourrait méme déterminer, chezles animaux,
des purgations qui finiraient, si cet état se contiunait,
par occasionner quelques désordres dans leur sante 4,

M. Liebig a cherchdé & expliquer ainsi eette aclion purgalive
du gel, dans ses Leltres sur Ia Chimie:

» Lorsqu'on prend & jeun, dit-il, de 10 en 10 minntes, un
« verrc A'cau ordinaire oo 1a proporiion de sel est bien moin-
« dre que dans le sang, il s'évacue d¢jd, peu apres I'ingestion
du second ou du troisiéme verre (évalué & 120 grammes), une
cerlaine guanlité d'urine colorée dont le volume est presque
le méme que celui du premier verre d'ean ingéré. Que I'on
« hoive ainsi vingl verres, on aura dix-neuf émissions d'urine
« dont la derniére, presque incolore, ne sera presque pas pins
salée que I'ean bue.
« Si l'on fait la méme expdrience ayee de l'ean contenant 1

&

3

E]
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81 Yinfluence du sel sur la production de la viande
n'est pas eneore suffisamment établic, cn ce qui con-
cerne la quantité, la haute réputation des moutons de
pres salés semble démontrer que 'avantage est incon-
testable du coté dela qualité. Cependant, sur ce point
encore, pour qu’il ne restat plus auncun doute, il serait
encore néeessaire d’examiner la part qui peut revenir,
dang eette qualité, & la nature partieuliére des herbes,
e’est-a-dire 4 la composition bolanique des prairies dans
lesnuelles paissent ¢es animaux, car hious n’avons ja-
mais entendu dire qufen leur faisant consommer des
fourrages salés de mauvaise ou de médiocre qualité,
on soit arrivé au meéme résultat,

La présence naturelle ou Paddition directe du sel
ne suffit donc pas pour expliquer le fait dont noue re-
trouvons l’analogue dans la production du miel; mais
iei V'infldence de la nature particuliére des plantes sur
lesquelles vont butiner les abeilles est depuis longlemps
hors de contestation.

Il est, toutefois, un usage assez généralement ré-
panduchez nos voisins d’outre-Manche, sur lequel nous
sommes obligés de nous arréter un moment, précisé-
ment a cause de sa géncralité, ¢’est 'usage de saler le
foin lorsqu’on le met en meules pour le conserver. On

pour 200 de sel, & peu prés ce qui se trouve dans le sang, il
ne se présenle pas d'évacuation extraordinaire; mais il n'est
guére possible de prendre plus de trois verres de cette eau
sans éprouver un senliment de plénitude, de pression et de
pesanteur dans l'estomac, ce qui indique que 'eau, corntenant
alors une propertion de sel ¢gale & eelle du sang, exige bien
plus de temps pour élre absorbée par les vaisseaux sanguins,
« Enfin, sil'on avale de l'ean plus salée que le sang, au lieu
d’une absorption de ce liqnide, il y aura purgation. »

a & m a a
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tasse fortement le foin en vrack, par couches succes-
sives superposées, que 1'on saupoudre de scl & raison
de deuzx & cing kilogrammes pour 1000 kilogrammes
de fourrage, suivant qu'il est plus on moizns sec.

M. Milne B dwards fait observer, 4 Uoccasion de cette
pratique, qu’elle trouve peuat-éire son explication dans
un autre ordre de faits que ceux auxquels on a voulu
la rattacher. En Anglcterre, soit & raison de Uhumidité
naturclle do climat, soif 4 raisen des procédds de con-
servation , soit par 'ensemble de ces deux causes, Je
foin subit souvent une fermentation spéciale qui lui
fait eontracter une saveur désagréable, ct c'est pour
ohvier en partie & cet inconvénient que la pratijue dn
salage s’est géndralisée. )

M. Beeguerel rapporte que, dansle Jura, le lait des
vaches soumises au régime salé est considéré, par les
fruitiers chargés de la fabricalion des fromages, comme
de qualité supérienre, parce qu’il pése un degré de plus
an lactodensimétre. Nous n’avons pas la prétention de
discuter la vérité du fait en lui-méme; nous ferons seu-
lement observer que l’accroissement de densiié que
P'on signale ne prouve pas que le lait produit sous I’in-
fluence du régime salé soit plus gras que V’autre, puis-
quil est de notoriété publique que, toutes choses égales
d’ailleurs, lelait le plus dense est, au contraire,le moins
riche en beurre.

Une circonstance qui mérite de fixer l'attention, dans
loutes les discussions qui se sont produites au sujet de
TPemploi du sel dans le régime alimentaire des ani-
maux, c’est que cet usage s’est facilement introdnit,
propagé et maiutenu dans certains pays, tandis que
Pon a fait d’inntiles efforts pour le faire accepter dans
Jantres, 1l est extrémement prohahle que =i, au lieu
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de dissertations longues et multipliées, I'on eut exécuté
un grand nombre d’analyses comparatives de fourrages,
on et entreva plutétles éléments de la réponse & cctte
importante questiou.

En effet, supposons que la ration de fourrage con-
tienne naturellement du sel ou ses ¢léments en pro-
portions suffisantes pour le jeu régulier des diverses
fonctions animales, il est évident qu’une suraddition de
cette substance est au moins inutile, en supposant méme
qu’elle ne soit pas nuisible.

La ration additionnelle de sel en nature ne doit done
étre que le complément de celle qui se trouve dans les
aliments, quand cette derniére est insuffisanfe. Celte
addition, guand elle est utile, doit varier d’'une maniére
trés-notable, suivant les pays, pour une méme espéce
i’animaux, parce que la proportion de sel contenne
dans les fourrages de méme nom peut éprouver des
variations trés-sensibles, d’un pays & un autre, suivant
la nature du sol et les influences atmospliériques.’

Le tablean suivant, dont la plupart des éléments
sont empruntés a M. Boussingeult, est bien propre a
donner une idée de ces différences; les indications sa
rapportent & 100 kilogrammes de substasce alimentaire.

Alsace. Allemagne.
Foin de prairie naturelle. . 283 gram, de scl, 402
Tréfle. . . .+ « .« . . 9264 407
Luzerne. . . . . . . r 169
Regainid. . . . . . . » 154 »
Pois coupés en fleur. . . » » 280
Paille de colza.. . . . ., »o » 700
Paille de froment. . . . 53 » 30
Balles de froment. . . . » 140 »
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N Alsace, Allemagne.

Paille d’orge. . . . . . » » 120
Paille d’avoine. . . . . 230 » 8
— deseigle. . . . . » » 30
Avoine. . . . . . . . 1 » n
Mais,. . . . . . . . traces » »
Froment. . . . . . . ftiraces » »
Féves de marais. . . , . 33 » 75
Pois. . e e H > 14
Graine de lin. . . . . » » 69
Glands. . . . . . . . » » 3
Pommesde terre. . . . . 43 66 »
Pulpe de pommes de terre, » 14 »
Betteraves. e e (1] » »
Navets, . . . . . . . 28 » »
Topinambours. . . . . 33 » »
Pissenlit, en vert. . . . » » 170
Choux. . . . . . . . 40 ) 35
Carottes, . . . . . . » 50 »!

En adoptant les nombres inscrits dans ce tableau,
nn animal qui consommerait par jour 20 kilogrammes
de foin de prairie naturelle recevrait, en méme temps,
de 50 & 80 grammes de sel, tandis qu'il n’en trouve-
rait que 7 grammes, c’est-ii-dire de 7 & 11 fois moing,
dans 50 kilogrammes de pulpe de pommes de terre,
et encore heaucoup moins dans une ration d’avoine.

Il serait donc fort important, dans des expériences
et dans des discussions de ce genre, de tenir compte de

! On doit ajouler que, pour une méme maliére alimenitaire,
les résullats pourraient varier nolablement d'une année a l'au-
tre, el qne les nombres ci-dessus ne doivent étre considérés
que comme des approximations.

i
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tous les ¢léments de la question, en y faisant intervenir
la proportion de sel naturellement contenne dans les
fourrages que l'on fait consommer.

La qualité des eaux qui constituent la boisson doit
nécessairement anssi étre prise en grande considéra-
tion, puisque la proportion de sel contenue dans les
eaux potables peut s’élever jusqu'a 7 ou 8 grammes
par hectolitre dans certaines eaux, et devemr insigni-
fiante dans d’autres.

Ainsi dans les montagnes d'ott descendent 'Arve et
le Rhone, ’eau qui sert de boisson et qui coustitue le
véhicale destiné 4 l’introduction des matiéres salines
dans les tissus des plantes, ne contient que des quan-
tités insignifientes de chlorure de sodium ; les végétaux
de cette région alpine sont douc trés-probablement pau-
vres en sel marin, tandis que, dans nos plaines, le sel
est beaucoup plus abondant, comme le prouvent les
eaux de nos sources ct de nos cours d’can.

11 est aisé de comprendre alors que les résultats ob-
ienus en Suisse ou dans des localités analogues oa 1'on
donne réguliérement aux bétes ovines et bovines des
ration¥ de sel, ne se reproduisent pas chez nous, puis-
que les conditions ne sont pas les mémes, et que si
I'emploi du sel dans Lalimentation du bétail est réel-
lement avantageux dans certains pays, il peut en étre
tout antrement dans d’autres, lorsque les conditions
sont différentes.

Nous ne saurions mieux faire que de terminer ceite
étude par Vénoncé des conclasions qui résument le
travail présenté en 1849 a la Sceidté centrale d’agri-
enlture de Paris par M. O. Ddlajond, professeur & 1¢é-
cole d’Alfort. Le savaut professeur termine ainsi son
travail :
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« Le sel est utile aux animaux, lorsque leur santé se
délabre par Yusage d’aliments dépourvus de sel naturel,
aqueux, avariés, ou lorsqu'ils vivent dans des lieux
froids, humides et marécageux ; — inutile, lorsque les
animaux recoivent une nourriture de bonue qualité,
variée et rationnellement distribuée, soit comme ré-
gime d’cutretien, soit comme régime d’engraicsement;
— nuisible, lorsqu’ils sont soumis, dans certaines lo-
ealités, 4 une alimentation succulente et échauffante,
comme aussi Jorsque ce condiment leur est donné &
dose trop ¢levée L. »

CHAPITRE XIIL.

NOURRITURE AU PATURAGE, COMPARKE A LA STABULATION
PERMANENTE,

C'est un principe qu’il ne faut jamais perdre de vue,
suriout en agriculture, que le bien ¢conomisé est le
premier gagné; mais il faut se rappeler anssi quune
économie faite mal & propos peut étre congidérée comme
une source reéelle de dépenses ponr Iavenir, et souvent
une source de pertes hors de proportion avec 'écono-
mie réalisée.

(’est surtout lorsqu’il s’agit du meilleur parti i tirer
d'une masze donnée d’aliments consomimés par le bétail,
qu’'il y.a lien de se préoccuper de I’'application de ces
prineipes d’économie bien entendue, parce que les hé-

t Mémoires de la Société centrale d'ugriculture de Paris, 1849,
page 410,
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néfices ou les pertes de chaque jour se trouvent répétés
un si grand nombre de fois, que leur somme atteint
hientot des proportions considérables.

Les animaux peuvent étre nourris de deux ma-
niéres: au pdinrage, ou a I'étable.

Pour mieux nous rendre compte des résultats des
deux systémes, nous les envisagerons d’abord successi-
vement d’'une maniére absolue, c’est-d-dire en admet-
tant que chacun d’eux soit exclusivement mis en pra-
tiqne. -

Paturage permanent,

Dans cette maniére d’alimenter le bétail, les animaux
restent toute année dans les paturages, on ils doivent
“trouver une nourriture suffisante. Tantot les animaux
sont entiérement libres, dans des herbages-clos d’une
étendue plus ou moins considérable ; tantdt ils sont re-
tenus dans un espace limité, soit individuellement, a
Paide d'une corde plus on moins longue, fixée & un
piguet, soit réunis en plus ou moins grand nombre dans
un enclos mobile généralement désigné sous le nom de
pare; tantot, enfin, ils sont retenus individuellement
par des entraves de formes diverses, qui les génent
assez pour les empécher de s’éloigner beaucoup de la
place qui leur a été assignée.

Stabulation permanente.

Lorsque les animaunx sont soumis 4 ce mode d’ali-
mention, ils regoivent, an contraire, toute leur nour-
riture & I’étable dans laquelle ils peuvent étre attachés
prés d’'ane créche, ou rester libres de leurs mouve-
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ments dans des compartiments auxquels on a donné le
nom de Joses; ils ne peuvent prendre que fort peu
d’exercice, soit dans leurs étables, =oit dans des cours
contigués & leur habitation ordinaire.

’
Comparaison des deux systémes.

Au point de vue économique, il semble que la com-
paraison des avantages que peut présenter chacun des
deux systemes se réduise 4 tenir compte des frais de
main-d’ceuvre et des dépenses 4’entretien des batiments,
des clotures et des herbages. Mais en y regardant de
plus prés, Ton s’apercoit bientdt que la question est
beaucoup plus complexe. Le premier point & éclaireir
est celui-ci: dans lequel des deux systémes tire-t-on
le parti le meilleur et le plus avantagenx d’nn poids
donné d’une nourriture déterminée ?

1l est évident que,dans des étables bien administrées,
il cera toujours possible de faire eonsommer entiére-
sent les fourrages réeoltés dans de bonnes conditions
ordinaires, et méme des fourrages d'une gualité mé-
diocre, tandis que lanimal en liberté fera toujours un
choix, et dédaignera ce qui flattera pen son goit, ce
qu'il eiit accepté en mélange & 1'étable. A ces refus, il
faudra encore ajouter, dans le systéme du patarage,
les herbes qu'il aura souvent foulées aux pieds ou sa-
lies de ses excréments. Je sais qu’il est possible de re-
médier en partie aux conséquences de ce gaspillage,
en mettant des chevanx dansles piturages que viennent
de quitter les bétes bovines, et en faisant méme encore,
au besoin, succéder aux chevaux des moutons, Je sais
également que, lorsque cette succession d'animaux
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d’espéces différentes ne peut se réaliser, les herbagers
soigneux font eouper tous ees refus, et les fanent pour
les faire consommer en hiver; je sais encore que les
plus intelligents ont bien soin de faire disséminer,
aussi uniformément que possible, les tas d’engrais que
les animanx laissent ordinairement derriére eux ; enfin
je sais que, par l'adoption du parcage ou du piquet, on
dvite une partie des inconvénients du gaspillage ; mais
nous pourrions ajouter aux inconvénients déja signalés
dans la pratique du paturage, celui qui résulte encore
de la detérioration des rigoles d'irrigation, dans les
prairies susceptibles d’étre arrosées autrement que par
submersion.

Ajoutons encore que le paturage permanent suppose
de Vherbe en permanence, et que cet avantage est bien
loin de se rencontrer partout. Le prineipal avantage de
ce systéme consiste surtout dans 1'économie de main-
d’euvre et de loyer qu'il proecure; son principal in-
convénient consiste & ne pas fournir en tous temps la
meéme quantité d'aliments au bétajl; enfin les prai-
ries sourises 4 ce régime ne fournissent pas toute la
nourriture qu'elles pourraient fournir. En effet, pour
ne pas s'exposer i laisser durcir une partie considéra-
ble de I'herhe de ces prairies, on est obligé d’en faire
commencer le dépouillement de bonne heure, et de le
répéter plus souvent qu'on ne le fait pour les prairies
fauchées; or il résulte des expériences citées par M. de
Glasparin, que si Pon multiplie le nombre des coupes
d'une prairic naturelle, le produit total qui reprégente
la somme de ces coupes fréquemment répétées peut
¢tre beaucoup moins abondant que celui qu’on obtient
en coupant 1'herbe aux époques ordinaires 1.

t Conrs dagriculture, 1. 1Y.
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Voiei, en substance, les résultats numeériques de ces
expériences, faites dans le midi de la France, On a pris,
dans une prairie, deux parties aussi semblahles qu’il
était possible ; dans Pune de ces parties, on coupait
Vherbe chaque mois, & dater du 1** mai, en arrpsant
le pré 4 chaque counpe § dans Pautre partie, la coupe de
Pherbe se faisait suivant les usages du pays.

Récolles oblenues sur un kectare de prairie : conpes faites
suivant les usages ordinaires du pays.

Poids du foin Azole contenu

sec. dans la récolie.
{re coupe, . . . . 8000=~ 136, “* 00
2¢ coupe. . . . . 4000 44, 80
3¢ coupe. . . . . 3000 31, 00
Total. . 43000 211, 80

Coupes faites tous les wmois.

Poids du foin Azole contenu

sec. dans la récolte.
fermai, . . . . . 1033 s 20, 66
fefjnin. . . . . . 830 17, 00
ferjuillet. . . . . 1007 20, 14
feraofit, . . . . . 1254 25, 02
{er septembre, . . . 1450 23, 00
1+ octobre. .o . 960 19, 20
Total. . 6251 125, 20

Ces résultats n'ont pas besoin de commentaires.

Enfin, il reste encore & savoir si la méme quantité
de nourriture peut produire, dans le systéme du patu-
raee, la mime quantité de chair, de graisse ou de lait
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que dans la stabulation, telle que la pratique aujour-
d’hui la nouvelle école anglaise, qui peut encore nous
offrir les meilleurs modéles du genre.

Nous emprunterons & nn ouvrage récent snr P'état
actuel de I'agriculture anglaise, la description suivante
du systéme de stabulation que l’on considére aujour-
d’hui, chez nos voisins, comme la limite actuelle du
perfectionnement.

« Qu’on se figure, dit M. Léonce de Lavergne, une
« étable parfaitement aérée, le plus souvent en plan-
« ches A claires-voies, garnie de paillassons qui s'éle-
« vent on g’abaissent 4 volonté pour défendre, an he-
« soin, les animaux contre lesintempéries de la saison.

« Les beeufs y sont enfermés, sans étre attachés, dans
« des loges ot ils vivent, en quelque sorte, depuis leur
« naissance jusqu’a leur mort. Sous leurs pieds est un
« plancher percé de trous, qui laisse tomber leurs dé-
« jections dans une fosse ; auprés d’eux, une eau abon-
« dante dans des auges en pierre bieni propres, et,dans
« d’autres auges, de la nourriture & discrétion. Cetin
« nourriture se compose tantdt de racines coupées,
« de féveroles broyées, de tourteaux concassés ; tantét
« d’'un mélange de foin et de paille haclies ef d’orge
« moulue, le tout plus ou moins cuit dans de grandes
¢ cuves chauffées a la vapeur et soumis pendant quel-
« ques Leures & une fermentation qui en développe
« arome, Cetle alimentation les fait grandir et en<
« graisser avec une extréme rapidité.

« Les vaches laitiéres elles-mémes peuvent &lre sou-
« mises A cette espéce de réclusion perpétuelle, et deja
« I'on voit des exemples de stabulation permanente
« pratiquée sur une grande échelle i Végard des vaches
« laitiéres, jusque dans les comtés les plus renommes
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¢ pour leurs laiteries, comme ceux de Chester ct do
« Glowcester. On les ¥ nourrit autant que possible au
« vert, et I'on redouble de soins pour que les étables
« soient parfaitement éclairées, parfaitement propres,
« chaudes en hiver, fraichies en été, & I’abri de toutes
« les variations brusques de température et de tout ce
« gqui pent agiter et troubler les vaches, qui y vivent
« dans un bien-étre perpétuel extrémement favorable
« & la sécrétion du lait.

« Le fumier qui s'acenmule dans la fosse n'est melé
« d’aucune espéce de litiére, parce qu’'on a pensé qu’il
« était plus profitable de faire manger la paille par les
« animaux.

« Ce fumier est trés-riche, parce que les animaux
a sont bien nourris, et que tous les principes azotés de
« leurs aliments ne sont pas assimilés parla digestion,
« malgré les soins qu’on prend pour les rendre entiére-
« ment assimilables.

« Ce fumier n'est enlevé que 1ous les trois mais, et
a lorsqu'on a besoin de s’en servir; en attendant, il
«n’est ni lavé par la pluie, ni bralé par le soleil ,
« comme le sont trop souvent les fumiers ordinaires.
« Une faible addition de terre ou d’autres absorbants
« dans les fosses empéche ou ralentit le dégagement de
« Y'ammoniaque et sa déperdition.

« On ezt surpris, en entrant dans ces étables, de n'y
« ressentir aucune odeur. »

Quoique exigeant plus de soins et de dépenses que
les autres, le systéeme de la stabulation offre, sous beau-
conp d’autres rapports, de si grands avantages, que son
adoption fait de rapides progrés daus tous les pays ot
Pagriculture est avanede, dans le voisinage des grandes
villes, partout on le sol, poussé & un trés-hant degré
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de fertilité, produit en abondance des racines, des four-
rages verts et des litiéres en quantité suffisante, car le
systéme des planchers a claires-voies est encore peu
répanda clhez nous.

La stabulstion permet de régler plus siirement l’ali-
mentation etle régime, et d’éviter le gaspillage d'une
partie de la nourriture. Enfin elle est la source d’une
grande quantité de fumier a l’aide duquel on peut
ameliorer les terres qui en ont besoin et maintenir la
fertilité de eclles qui sont déja en bon état. Led ani-
maux recoivent tout aussi biem dans ce systéme que
dans tout autrela nourriture verte la plus grande partie
de Yannée, depuis le seigle ou 'escourgeon et le tréfle
incarnat quiouvrent larotation, jusqu’a ce que le colza,
la navette, les vesces tardives, la moutarde, la sper-
gule, le sarrasin et les feuilles de betteraves vicnnent
faire place aux racines, & arriére-saison. Dans ce sys-
téme, c¢'est 'herbe des prairies surtout gui, fanée, con-
slitue la hase de I'alimentation mixte des mois d’hiver.

C’est dans cette derniere saison surtout que Yanimal
éprouve, au paturage, ecette grande perte de chaleur,
qui ne peut étre répurée qu'anx dépens d'nne partie
de ses aliments aiosi consommée en pure perte !, tandis
qu'al'étable tout concourt a neutraliser V'influence de
ces variations de température et & économiser les ali-
ments ; car l'on peut dire, dans une certaine mesure,
que l'économie de chaleur, ¢’est une économie de
graisse ou de lait, ou, si I'on veut, une économie d’ar-
gent. .

Lorsqu’il s’agit d’animaux dont on veut obtenir la
plus grande somme de produits en fumier, en viande,

¥ Veir page 29,
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en graisse ou en lait, avec la moindre quantité 'ali-
ments, dans le temps le plus court possible, I'alimen-
tation a 'étable est certainement le mode le plusavan-
tageux ; mais on s'est déjd demandé si la stabulation
n‘augmente pas la faculté d’engraisser aux dépens des
qualités lactiféres, et si les filles des bonnes vaches lai-
tiéres soumises a ce régime donneront autant de lait
que leurs meéres.

Ces craintes peuvent étre fondées, et I'on devra
peut-étre chercher longtemps eneore, pour la repro-
duction, les bétes les plus robustes et les meillenres
vaches laitiéres dans les races qui phturent habitnel-
lement, et ol1 les jeunes bétes recoivent une nourriture
snffisante, mais non surabondante; mais lorsqu’il s’agit
d'animanx destinés & la boucherie, il est avantageux
d’obtenit un développement rapide et précoce, et un
systéme qui permet d'engraisser deux animaux pour
un, qui donne deux voitures de fumier au licu d'une,
mérite de fixer sériensement l'attention des engrais-
seurs et des personnes qui s'intéressent aux progrés de
l'agriculture,

Si l'exercice et le grand air peuvent avoir une sa-
lutaire influence sur les animaux dont on exige de la
force et de la vigueur, il est incontestable anssi gue,
pour les animaux & l'engrais, cet exercice, lorsqu’il
dépasse certaines limites, se traduit tonjours par nne
diminution de poids ou par une perte d’cffel ulile de la
nowurritare, et Von se fera aisément une idée de Pim-
portance de cetie perte par la diminution de poids
gu’éprouvent les animaux gras que P'on est oblige de
eondunire péniblement a pied & de grandes distances,
pour en effectuer la vente.

Les henfs du pave d’Auge perdaient, lorsquiils =e
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rendaient & pied au marché de Poissy, jusqu'a 4 4,2
pour 100 de leur poids, c’est-d-dire quun beeuf de
700 kilogrammes pouvait perdre jusqu’a 7 et méme
10 kilog., et il est & la connaissance de tous les prati-
ciens que ces derniers kilogrammes sont précisément
ceux qui avaient cotté le plus cher a l'engraisseur,

La qualité de la viande grasse obtenue par la stabu-
lation permanente est, dit-on, moins estimée que celle
des hétes engraissées an péatnrage; mais la différence
ne doit pas éire mise tout enticre sur le compte de la
stabulation, car le régime alimentaire n’est presque
jamais le méme dans ces deux systémes différents.

Aprés tout, il g'agit de savoir, dans 'intérét géns-
ral, quel serait le plus avantageux, de l’adondance I’'une
viande de qualité moyenne, ou d'une production in-
suffisante de viande de qualité supdricure.

Ne perdons pas de vue que nous yenons de raison-
ner dans une hypotliése qui n’est presque jamais réali-
stte d’'une maniére absolue.

Il est, en effet, difficile de ne pas donner, en hiver,
un supplément de nourriture aux animaux qui vivent
au paturage, de méme qu’on laisse le plus souvent, a
certaines henres du jour, sortir pendant quelque temps
les animaux soumis an régime de la stabulation.

Ces sorties ont ordinairement lien dans les cours, snr
1e fumier, quis’améliore par le pidtinement et s’accroit
dn dépot des excréments qu’ils v laissent ef quion n'a
pas la peine d’y transporter; le bétail é¢prouve ainsi
les bienfaits de l'air et du soleil, et se livre & nn exer-
cice salutaire, sans fatigue.

Je compreuds sans peine que bien des gens soient
presque disposés 4 crier au sacrilége en entendant faire
I'éloge des avantages de la stabulation, lorsqu’on ha-
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bite la partie la plus riche dela Normandie. Mais je lus
prie de considérer ce qui se passe d nos portes, en Au-
yleterre, pays de grands et riches herbages, sons un
tlimat qui se rapproche du notre. Cest 1a que la sta-
bulation a rencontrd le plus de prosélytes, nous pour-
rigus ajouter que c’est Ia qu’a pris méthodiquement
naissance la pratique de la stabulation permanente, et
cependant il n’est guére permis d’adresser a nos voisins
d’'vutre-Manche le reproche de ne pas savoir compter,
lorsqu’il s’agit de spéculations,

Un temps viendra peut-étre on le systéme du patu-
rage sera presque nniquement réservé aux pays a vége-
tativu pauvre, ou il est plus économique de laisser aux
animaux le soin de chercher eux-mémes leur nonrri-
ture que d’esgayer d’en effectuer une récolte difficile ou
fmpossible. De tels pays pourront étre des pays d’¢le-
vage, mais 'engraissement n’y serait guére praticable
avec éconoiuie.

En résumé, les avantages de chaque systéme résul-
teront nécessairement des circonstances mateérielles et
économiques dans lesquelles on se trouvera placé, de
la nature du sol et du degré de fertilité auquel il sera
parvenu, et le plus souvent ¢e sera une combinaisou
judicieuse des Jdeux systémes qui présentera lcs plus
grands avantages.
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CHAPITRE XIV.

PRONUCTION DE LA YIANDE
CHEZ LES ANIMAUX DESTINES A LA BOUCHERIE.

5i, au point de vue social, la production des céréales
est, surtout en France, la question dominante, lors-
qu'il s'agit de la nourriture des populations, la pro-
duction de la viande joue aussi, dans l'alimentation, un
role dont 'importance augmente chaque jour. Avec la
viande viennent encore le suif qui nous éclaire, la laine
qui entre dans nos draps et dans tant d’autres tissus,
les cuirs qui servent 4 la confection de nos chiaussures,
et une foule d’autres matiéres premiéres d’indusiries
considérables et multipliées.

Comme marchandise, Ia viande a P'avantage de pou-
voir aller elle-méme au-devant de ses consommatenrs,
Comme aliment, elle a un pouvoir nutritif aupeneur A

celui de la plupart des autres substances ahmultam
et les observations modernes ont démontrd que, dans
uns régions tempérées, la viande devrait entrer pour wa
guart dans le régime alimentaire d’une population ro-
buste qui se livre activement au travail.

8i nous en croyions les statistiqnes récentes, nous
serions & peine arrivés au diziéme en France, bien qu’il
v ait eu progres sensible depuis dix ou douze ans, Le
haut prix actuel de la viande, en nous montrant que
ce progres ue tend pas 3 se ralentir chiez nous, offre
aux producteurs de viande ule rgmunération assurée
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de lewrs peines, s'ils sappliquent d’wlleurs & perice-
iionner lenrs moyens de production.

Les animaux destinés 4 la boucherie et les vaches
laitiéres, eu consommant, avec les fourrages usuels, la
plus grande partie des déchets des récoltes vendables,
pailles, balles, fanes diverses, résidus des diverses in-
dustries agricoles, tels gue tourteaus de graines oléa-
gineusce, pulpes de pommes de terre ou de betteraves,
dréches, marcs de distillerie, ete., permettent Je réali-
ser, d'une part, sons forme de viande et de lait appro-
pri¢s aux besoins de 'liomnme, une partie des matiéres
assimilables de ces résidus, et l'on obtient, en oufre,
des engrais ahondants, destinés 4 meitre la ferre en
¢tat de continuer la production des plantes pius spécia-
Iement destinées a la nourriture de 'homme et a P'ali-
mentation de plasicurs de ses nombreuses et impor-
tantes industries.

Sans doute, comme nous le verrons par la suite, Ies
aliments ecnsommeés n’angmentent pas de valeur par
leur trausformation en engrais, mais la partie qui s’est
transformée en viande, en graisse ou en lait a, par cela
méme, acquis une valeur bien plus considérable, et
lorsque V'alimentation des animaux est dirigée de ma-
nicre & faeiliter le plus possible cette derniére transfor-
mation, le cullivateur pent y trouver d’avauntageuses
compensations. La fortnne publique pourrait y gagner
aussi, car aceroissement numérique du bétail, et 'ac-
croissement de la consommation de la viande tendent
& réduire les importations de peanx et de suifs, et sur-
tout celle de laines, pour lesquelles nous payons, cha-
que annde, un si lourd {ribnt a I'étranger.
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Développement des jeunes animaux.

Le poids des animaux n'angmente pas d’une maniére
réguliére depuisleur naissance jusqu’d leur complet dé-
veloppement; cet accroissement, pour toutes les espéces
d’animaux, est plus rapide dans le jeune 4ge, et se ra-
lentit progressivement ensuite , jusqu’a devenir & peu
prés insensihle, .

Espéce bovine. — Le poids vitf d’un vean, d’apres
M. Perrault de Jotemps, éprouve, pendant les premiéres
semaines qui suivent ga naissance, un aceroissement de
1,240 par jour ; suivant M. Boussingaulf, Vaccroisse-
ment moyen ne s’éléverait gu’a 15,03 par jour, pendant
les six premieres semaines. La différence de ces résul-
tals n’a rien qui doive nous surprendre, et il est &
croire que, si nous eomparions les accroissements quo-
tidiens de jeunes animaux de grande race normande
avee ceux de jeuncs veaux de petite race bretonne, nous
trouverions des différences encore bien plus pronoucées.
Nous admettrons néanmoins , comme résultat moyen,
le poids de 1¥,43 pour I'angmentation quotidienne du
poids d’un jeune veau, pendant les quatre ou cing pre-
miéres semaines Je son existence, ou plutot pendant la
période de Yallaitement des jeunes veaux destinés a
Pélevage.

Si nous considérions ce qui se passe dans une pé-
riode plus longue, nous trouverions que I'accroissement
moyen de chague jour descend au-dessous de 730 gram-
mes, lorsque nous allons jusqu’a I'age de 30 3 36 mois;
la diminution de l'accroissement devient plus rapide
encore lorsque nous dépassons cette limite d’age.
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On a vu quelquefois des animanx d’espeéce "hovine
gaguer plus d’un kilogramme et demi de poids vivant
par jour ; mais ce sont des exceptions sur la rencontre
desquelles il ne faut guére compter.

Dans plusieurs séries d’expériences faites a la vache-
rie dn Pin et & Durcy, chez M. de Torcy, on a trouvé,
pour Vaccroissement moyen du bews 4 divers ages, pei-
dant vingl-qualre feures, les poids suivants :

Ded jourd 4 an. . .,  de 650 4 790 grammes,

Delana 2ans. . . 660 a 737
De2ansa3dans. . . 656
De 3 ans 4 40 mois. . 628
De 40 & 44 mots. . . H84

Seulement, il importe d’ajouter que, dans ces expé-
riences, il s'agissait de mettre en relief les avantages
de beeafs de boucherie trés-précoces, et qu’il sera tou-
jours prudent de considérer ces chiffres comme des li-
mites supérieures quel’on n’atteindra qu’exceptionnel-
lement.

Espiece chevaling, — Suivant M. Roussingault , les
poulains issus d’individus pesant 400 & 306 kilogram-
mes ont, a4 leur naissanec, nn poids vif moyen de 51
kilogramnmes. Pendant un allaitement de trois mois,
leur poids augmeute dans le rapport de 100 a 278, ce
qui représente un accroisscment de poids vivant de
1*,04 par vingt-quatre heures, en moyenne. Depuis e
sevrage {fait & trois mols) jusqu'd I'dge de six mois,
Vaecroissement quotidien est de 600 grammes, — Au
commenecement de la troisitme année, cet accroisse-
ment de poids vif descend & 500 grammes environ .oe

a

]
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Enfin, si Pon conzideére laceroissement maoyen quotl-
dien depuis dge de trois mois jusyu'a 1'age de trois
ans accomplis, on trouve qu’il peut étre, en moyenne,
représente par 345 grammes,

Kspéce ovine. — 11 résulte d’expériences faites a Gri-
gnon que les agneaur bien soignds augmentent de 50
ponr 100 de leur poids vif pendant les dix premiers
jours ; que cette augmentation atteint 100 pour 100
au moins pendant la durée du preniier mois ; que 'ac-
croissement de poids s’éleve & 200 pour 100 au moins,
au bout des denx premiers maois.

En d’autres termes, un agneau yui péserait, en nais-
sant, 2,5, péserail 3 kilogrammmes au bout d’un mois,
et 7,5, 4 age de deux mois. De pareils animaux
péseut, eu moyenne, 23 kilogrammes a4 Tage dun
an,

Eu partant de ces donuées , on trouve que, dausles
dix premiers jours, le poids vif de Pagneau s’acceroif de
125 grammes par jour:

Pendant le premier mois, de. . . 83 grammes.

Pendant Vensemble des deux pre-
miers moig, de. . . . . . . . 82

Pendant la premiére anude, de. . 68 gramines.

Toutefois, il importe encore iei de ne pas perdre de
vue qu’il g'agit d’animaux auxquels on doune tous les
soius possibles, en vue obtenir d’excellents 1¢sul-
tuts,

Race porciue. — Il w'est pas ’exploiiution rurale sur
laquelle on ne frouve avantage a ¢lever oud engraisser
un certain nombre de porces, utilisant ainsi une foule
de résidus qui , sans celte destination, iraient directe-
ment au fumier, avee wmoins de profit.
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La laiterie, le potager, la cuisine, apportent leur
contingent de nourriture a la porcherie.

C'est d'ailleurs une excellente combinaison, pour
I'emploi de certains produits des rdcoltes, que lenr
transformation en chair et en lard.

1’avantage de 1'éléve du pore résidant surtout dans
la facilité avee laquelle il se multiplie, il est important
de se créer une race de truies trés-féconde.

Le pore est peut-éire I'animal le moins difficile sur
la nature des aliments; mais il n'est pas indifférent de
Valimenter avec telle ou telle substance, lorsque Fon
considére la qualité de la chair,

Thaér admet, et M. Bouszingault a confirmé le fait
en Amérique, que le mais est la nourriture la plus
convenable pour obtenir de la viande et de la graisse
de premiére qualité.

L’engraissement est plus avantageux lorsque la crois-
sance est & peu prés terminée; les pores qui ont été
bien nourris de jeune age sont en état de prendre la
graisse i un an.

Les males sont habitucllement chatrés de bonne
heure.

IYapres M. Boussingault (E'con. rurale, v. 11, p, 567),
les pores refusent presque toujours les tourteaux de
eolza et de eameline, et acceptent volontiers eenx de
pavot, de noix et de lin. ~

IIs mangent parfaitement le tréfle vert.

L’accroissernent, dans les cing premiéres semaines,
est d’environ 240 grammes par jour. Depuis le sevrage
jnsqu’a un an, cet accroissement est de 200 grammes
par jour.

Lorequ’on se place au point de vue essentiellement
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pratique, la question importante & résoudre consiste
moins dans la recherche de I'accroissement quotidien
du poids d’un animal, que dans la fixation du prix de
revient de cet aceroissement. Eu d’autres termes, la
questionla plus intéressante pour le praticien est celle-
ci: Quel est le nombre de kilogrimmes de poids vivaut
quil est permis d'obtenir d'un poids déterminé d’ali-
ments de nature connue?

Lorsqu'il s’agit d’un jeune anima! dont le dévelop-
pemernt n'est pas encore arrivé i son terme, la ration
doit satisfaire & une triple condition ¢ elle doit néces-
sairement contenir les éléments indispensables & la ré-
paration de ses pertes, et 4 son accroissement qui est
nune loi de nature inévitable, antrement Panimal dé-
périrait d’autant plus rapidement qu’il y aurait a cet
é¢gard Insuffisance plus grande; lorsqu'il s'agit, en
outre, d’augmenter Fembonpoint de cet animal pour
en faire une meilleure béte de boucherie, sa ration
doit subvenir encore a eet accroissement d’embon-
point. -

S’agit-il, au contraire, d’un animal parvenu a la li-
mite de sa croissance ? Les aliments nécessaires pour
déterminer chez lui une production de viande devront
satisfaire & la double eondition de subvenir & teutes ses
pertes d’abord, et cnsuite de fournir les matériaux né-
cessaires au produit qu’on se propose d’cbtenir, la
viande. En d’autres termes, la ration d’aliments que
Panimal devra consommer se eomposera de deux par-
ties, dont la premicre constitue ee que nows appelons
la ration d’entretien, etdont la seconde peut étre con-
sidérée comme la ration productive de la viande.

Considérons d’abord un animal en voie de eroissance:
un jeune veau, par esemple, doit recevoir, en deux on
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trois repas, a Udge de huit ou dix jours, une qeaniité
o lait qui représente environ 30 pour 100 du poids vi-
vant, soit 8 4 11 litres de lait par jour, et les veaux de
Pontoise et du Gatinais, deslinés & la consommation de
la capitale, sont presque uniquement nounrris de lait
non derémé jusqu’a V'age de trois A quatre on méme cing
mois.

Nous pouvons done admettre, d’aprés ce que nous
avons vu, page 132, gque 10 litres de lait produisent, en
moyenne, i peu prés 1%,43 de viande sur pied, Or, en
pratique, et surtout daus le voisinage des grandes villes,
on retire plus de profit de dix litres de lait que de 4,43
de viande sur pied. En réalité, la valeur nutritive de
10 litres de lait surpasse méme celle de 15,13, de viande
nedle.

L’élevage des veaux , dans de pareilles conditions,
ne serait donc pas une spéeulation avantageuse, et les
praticiens intelligents I’ont déja reconnu depuis long-
temps. Le désavantage serait d’autant plus grand qu’on
les conduirait 4 un age plus avancé, parce qu’ils con-
somment une ration de lait qui va toujours en aug-
mentant , pour produire un accroissement de poids vi-
vant de plus en plus faible.

L’engrais produit par ces animaux représente, il est
vrai, une partic de la dépense; mais lors méme que 'on
tient compte de ce produit secondaire, la spéculation
agricole de l'élevage des veaux qui ne consommenl
que du lait non éerémé ne représente pas emploi le
plus avantageux qu’on puisse faire de la production
dn lait. Aussi cette industrie tend-elle & se déplacer &
mesure que se perfectionnent les voies de communi-
cation. Peut-étre méme =erait-il désirable de la voir
samoindrir, dans Uintérét de V'aceroissement de la pro-

8.
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duction du bétail de boucherie, parce gu’on sacrifieraié
moins de jeunes veauz, et guw on les laisserait parvenird
un poids plus considérable.

Lorsqu’il s’agit d’éléves destinés soit & la reprodue-
tion, soit & faire des beenfs, on irouvera toujours avan-
tage & remplacer le lait par du foin, dés que eette sub-
stitution sera possible, d’abord paree que la nourriture
an lait est plus dispendieuse que la nourriture au foin,
et ensuite parce que le lait, comme nourriture cxclu-
sive, ne contient, par rapport au foin, gu’une partie
des éléments respiratoires qui eorrespendent 4 sa ri-
chesse en éléments plastiques. Ainsi l’analyse nousap-
prend que 189 kilogrammes de lait équivalent, cornme
aliment plastique, & 100 kilogrammes de foin, tandis
qu'il faudrait faire consommer environ 330 kilogram-
mes de lait, ou au moins 300 kilogrammes, pour que
Panimal y trouvat antant d’aliments de respiration que
dans 100 kilogrammes de foin normal. Il doit donc y
avoir, danscet emploi trop prolongé du lait comme ali-
ment exclusif, une source réelle de perte pour l'éle-
veur.

Pour amener les jennes veaux progressivement au
foin, on peut, dés qu’ils ont dix on quinze jours, rem-
placerlelait pur par du lait écrémé, mais encore tout a
fait doux et tiéde, puis huit ou dix jours aprés, lors-
qun’on s’apercoit que cette nourriture n’est plus assez
substantielle, on ajoute un peu de farine d’orge, d’a-
voine on de féveroles, ou de la poudre de tourteau de
lin délayée dans I’eau chaude; on augmente pen & peu
la dose, 3 mesure gue 'animal grandit, et l'on arrive
enfin an regain de foin.

Au licu d’eau chande pour délayer les farineuz dont
nous venons de parler, on peut employer une infusion
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de foin, que ’on a préconisée beaucoup, et avec raison,
depuis quelques années, sous le nom de 244 de foin, et
dont la premiére idée parait devoir éfre attribuée &
M. Perranlt de Jotemps.

En opérant sur d’excellent foin de prairie haute du
département de 1'Orne, j’ai trouvé que le foin peut aban-
donner & Veau chaude une quantité de matieres solubles
qui représente de 46 & 20 pour 100 du poids du foin
employé.

Ce thé de foin doit constituer une boisson éminem-
ment rationnelle, car, de I'analyse que jen ai faite, il
résulte qu’indépendamment des principes aromatiques,
tonigues et stimulants, il offre aux jeunes veaux, sous
une lorme qui leur plait, une alimentation assez riche
cn prineipes azotés, contenant, en outre, en preportion
assez considérable, des matiéres salines, et particulie-
rement des phosphates nécessaires au développersent
des os L.

Le foin qui a servi & cette infusion n’a pas perdu
pour cela toute sa valeur alimentaire, et peut encore
servir & Valimentation des animaux plus agés. Celni
qui m’a servi dans les recherches que je viens de rap-
peler, bien qu'ayant perdu 2,8 d’azotc par kilo-
gramme (ou 16 pour 400 de ce qu’il en conteunait dvant
Ie traiterment par Feau chaude), exhalait encore, aprés
sa dessiccation, une odeur agréakble, et elit pu certaine-
ment passer eucore, et avec raison, pour du foin de
bonne qualité ; il contenait encore, a I’état marchand
(c’est-d-dire dosant 20 pour 100 d’eau), 11,7 d’azote
par kilogramme.

L’introduction du tourteau délayé, dans la ration

t Recherches unalytiques sur le thé de foin.
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des veaux d'éléve gqu'on veut priver d’une partie de
leur lait, offre aussi cet avantage qu’elle fournit & la
boisson des phosphates, une matiére grasse, et une
forte proportion de caséine végétale, qui la rapprochent
du lait par sa composition.

Il résuite des recherches de M. Boussingault que l’ac-
croissement de poids vif obtenu pour cent kilogrammes
de foin rée/, sur des animaux d’espéce bovine de 3 &
19 mois, peut étre évalué, en moyenne, & 75,4, En
expérimentant sur des veaux de quarante jours a 2ans,
M. Dailly a trouvé un accroissement de 6+,5 de poids
vif pour 100 kilogrammes de foin.

A mesure que 1'dge augmente, on voit diminuer pro-
gressivement le parti que les animaux paraissent tirer
de leurs aliments.

Cette derniére observation conduit 3 demander & quel
Age il serait le plus avantageux de tuer les bétes d’espéce
bovine. Il est tout naturel de peuser que ce ne devrait
pas étre au moment ou elles tirent le meilleur parti des
aliments qu’on leur fournit. Cependant, en jetant les
yeux autour de nous, il sera facile de nous convainere
que nous tuons nos veaux juste & I'dge ot leur acerois-
sement est le plus rapide, au moment ou ils produisent
le plus de viande pour la méme proportion d’aliments,
et cela pour nous procurer une viande qui, comme nour-
riture, n’a pas autant de valeur réelle qu'elle en aurait
plus tard.

Les Anglais ont bien mieux compris que nous les
conditions les plus avantageuses de la production de la
viande ; ils ne tuent ni aussi jeune, pour ne pas tomber
dans la faute que nous signalions tout & I'heure, ni aussi
vienx, paree que, passé une certaine limite d'age, 'ani-
mal de honcherie ne paie pa= aussi bien sa nourriture ;
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mais ils saisissent le moment ofi I'animal est sur le
point d’atteindre sa limite de croissance, et ¢’est le mo-
ment le mieux choisi pour le producteur et pour le
consornmateur.

Quelle que soit 1a limite d'Age adoptée, il est un point
important que les éleveurs et les engraisseurs ne de-
vraient jamais perdre de vue, c’est qu’il existe une li-
mite d’embonpoint ou le gain de poids n’est plus pro-
portionnel & la dépense d’aliment. Arrivé la, i saut
micuz §arréter gue de pousser jusqu's cos deraiers kilo-
grammes dont on & dit si sowvent gu'ils codlent beancowp
plus cher gu’ils ne valent.

Les investigations de cette nature que U'on a pu faire
sur les animaux d’espéce ovine présentent, dans I'ap-
préciation des résultats, de plus grandes diflicultés,
parce qu’il faut faire la part des preduits simultanés en
viande et en laine, et qu’on ne s’est pas encore liveé &
d’assez nombreuses recherches précises sur la marche
comparative de cetie double production suivant Vage,
suivant les races, ou suivant le régime.

Nous ne pouvens cependant pas laisser se propager
et se perpétuer les reproches d'infériorité quon a si
souvent adressés & nos races ovines francaises actuelles,
aun point de vue de la boucherie. L’une des meilleures
réponses que I’on puisse faire consislerait 4 mettre sous
les yeuxX du lecteur le tableau des rendements officiels
constatés sur les moutons primés aux coucoursdePoissy.
Il n’est pas méme nécessaire d’arriver jusqu’aux résul-
tats les plus récents pour reconnaitre que nos engrais-
seurs sont actnellement dans la bonne voie. Nous nous
hornerous & donner ici le tublean des rendements con-
stafés en 1834, ¢’est-d-dire il ¥ a déja six ans.
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20 Métis mérinos. .
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22 Dishley mérinos, . . 3 — 70, » 60,31 10,24 5,02 20,46
20 — —_ . . 3 — 68,55 60,46 10,27 4,32 26,93
28 Anglo-berrichions. . 3 — 63 2> 62,13 09,88 4,54 23,45
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Tout le monde s’accorde maintenant & reconnaitre
Vinfluence du régime et celle de la qualité des ali-
ments habituels sur la taille, sur la nature et sur les
aptitndes plus ou moius précoces des différentes especes
d’animaux. Sans prétendre, comme on 1'a dit, que les
aliments produits par les pays calcaires développent
davantage la taille et les membres ; que les pz‘lturaoeq
des sols granitiques fournissent plus d’éléments a la
fibre museulaire ; que les paturages humides contri-
hnent plus an développement des organes lactiféres et
des viseeres abdominaux, l'on peut dire qu’il parait
#1abli qu’une alimentation abondante et riche en prin-
cipes nutritifs, pendant le jeune 4ge, améne plus tot
Iage adulte el arrondit les formes, tandis que les patn-
rages pauvres et une nourriture médioere produisent
des résultats contraires. L'usage habituel d’aliments
peu nutritifs développe les viscéres abdominaux, tont
en laissant les membres gréles; la nourriture au grain
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contribue au tempérament sanguiu ; les aliments de-
layés, les raciues, au tempérament lympathique.

On a quelquefois oublié q'il doit toujours exister un’
rapport convenable entre la taille ou le poids d'une
part, et la richesse ou l'abondance des moyens de sub-
sistance de 'autre. Avant de chercher a grandir la taille
des animaux, il faut aceroitre la fertilité du sol qui doil
les nourrir ; aussi nos éleveurs les plus intelligents, in-
struits par les mécomptes de leurs devanciers, tendent-
ils & diminuer la charpente de lenr bétail, lorsque Ia
taille de eelui-ci se trouve plus forte que ne le comporte
la richesse du sol sur lequel ils vivent. Ce n’est douc
pas sans raison qu’on a dit, il y a longtemnps déja: Tels
fowrrages, telsbestiauz ; dis-mol ce gue tu manges, fe te
dirai ce que tu vaudras.

Les races perfectionnées réclament une nonrriture
substantielle et aussi indépendante que possible des
vicissitudes des saisons. Elles n'ont pu se produire et se
conserver, elles ne peuvent avoir leur raison d’élre que
dans des pays & culture perfectionnée, Aux terres moins
fertiles, il faut des races rustiques oun voyageuses, ayant
pour mission d’'utiliser l¢ parcounrs des landes et des
jachéres, les petites paturesde friches aux fines herbes,
les fourrages médiocres, et toute cette masse de mau-
vaises herbes qu’une culture arriérée ou négligée laisse
croitre dans ses champs,

Mais il ne suffit pas de produire en abondance des
fourrages de honne qualité, il faut encore les faire con-
sommer par un bétail qui soit bon rémunérateur des
aliments qu’il consomme ; il doit étre bon producteur
de viande, delaine ou de lait, augmentant Ia valeur des
matiéres premiéres sur lesquelles s’exerce son action,
afin gu’on ne puisse pas dire de lui que son existence,
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que son entreticn sur la ferme e8¢ un mal nécessaire.
Cest a Uétude de cette question capitale que doivent
surtout s'appliquer I'intelligence et I'activité du culti-
vateur, parce qu'il en peut résulier pour lui une source
de grands profits.

Ce serait 1a le cas de discuter la valeur compa-
rée des différentes races les plus propres & satisfaire
aux conditions qu'on en exige dans des circon-
stances déterminces ; mais mon incompétence sur
la matiére m’oblige a laisser cette tache a de plus
habiles.

Toutefois, je ne saurais trop insister snr ce point
fondamental, qu’'une méme race ne saurait satisfaire
avec le méme succeés A toutes les exigences si diverses
qui résultent de la différence des ressources et des pro-
duits du sol. Il existe, entre les produits végetaux et
les produits animanx d’une contrée, d’intimes rapporis
qu’il ne faut meodifier qu'avec prudence, pour aveir
chancee de le faire avec sueeds.

La masse de echair vivante que peut entretenir un
domaine est ey rapport direct avec la masse de four-
rage disponible , ct en admettant qn’en moyenue une
ration de foin de 3 pour 100 da poids vivant satisfasse &
tous les besoins, il en résulie que chaque quintal de
poids vif consomme annuellement 4400 kilogrammes
de foin normal environ.

Connaissant donc la production fourragere d'un
domaine, évaluée en foin, en divisant ee poids
par 11, on obtiendra pour quotient le poids de hé-
tail qu’il sera possible d’y nonrrir annuellement avee
ces fourrages; et réciprojuement, un poids queleon-
que de hétail étant donné, la multiplieation de ce poids
par 41 donuera pour produit la quantité de fourrage
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nécessaire pour la consommation annuelle de ce be-
tail L

Il en résulte que, pour réaliser Pentretien d'une téle
de gros bétail par Licetare de terre en culture, sur une
ferme dont la moitié des terres seraient en fourrages,
il faudrait que chaque hectare de fourrage produisit
la nourriture de deux tétes, soit au moins I'équivalent
de 9000 kilogrammes, autrement il fundrait ajouter a
ces fourrages d’autres ressources alimentaires *.

Souvent la nourriture d’hiver est iusufﬁsante,'faute
de prévoyance, ou par suite d'un systéme défectueux
qui consiste & conserver plus d’animaunx gn’on n’en
peut nourrir d'une maniére conveuable. 11 est facile de
prévoir les conséquences d'un pareil systéme ; ne trou-
vant pas, dans leurs aliments, les principes nécessaires
a la réparation des pertes obligées qu'ils éprouvent, soit
par respiration, soit par transpiration, ectc., les ani-
maux sont obligés d’en préleverle complément sur leur
propre substance; dela une diminntion de poids iné.
vitable, diminution qui sera d’autant plus rapide et
plus considérable que l'insuflisance de la ration sera
plus grande et plus prolongée.

L’expérience nous a depuis longtemps appris qu'il
fant, 4 un animal ainsi affaibli par une nourriture in-
suflisante, bien plus de temps pour revenir a son état
primitif qu’il n’en a fallu pour le détériorer; qu'il faut
alors, pour regagner le terrain perdu, un supplément
de nourriture bien supéricur a I’économie qu'on a pu
faire en réduisant sa ration.

{ Le fourrage donk il s'agit cst ee gue nous avons désignd
sous le nom de foin normal.
2 Lecoultcux, Cullure ameliorante.

i)
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Les produits que 1'on retire alors du bétail revien-
nent & un prix exorbitant dont on ne se fait pas tou-
jours une idée, parce qu’on oublie habituellement de
faire entrer dans leur prix de revient la détérioration
du bétail qui les fournit.

Prenons un exemple pour mieux faire saisir notre
pénsée : admettons qu'une vache laititre, en hon état,
rationnée avec 16 kilogrammes de foin par jour, etit
donng réguliérement, en moyenne, 15 litres de lait, et
que, réduite a la moitié de cette ration, c’est-d-dire a
Péquivalent de 8 kilogrammes de foin, elle donne un
produit régulicrement décroissant qui se réduise a
5 litres au bout de soixante jours, et qu’elle ait, en
outre, dépéri de B0 kilogrammes.

En supposant lefoin a5 francs 30 centimesles 100 kil
Yéconomie de fourrage s’éléve d 25 francs 45 centimes
qui sont payés an prix de 50 kilogrammes de viande et
de 300 litres de lait; en fixant & 80 centimes scule-
ment le prix du kilogramme de viande sur pied, et a
10 centimes le prix du litre de lait, on aurait sacrifié
70 francs de produit pour économiser pour 23 francs
43 centimes de fourrage. A ces 4% franes 235 centimes
de perte, il faut encore ajouter celle d’environ la moi-
tié du fumier quon ett produit, et Uengrais qu'on a
obtenu ainai, sous l'influence d’une alimentation in-
suffisante, est de quatité fort inférieure.

Enfin, nous ajouterons que cen’est pas impunément
pour ga santé qu’on soumet pendant longtemps un ani-
mal 4 un régime insuffisant pour réparer ses pertes
quotidienues,
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CHAPITRE XV.

CONSIDERATIONS SUR L'ENGRAISSEMENT DES ANIMAUX,

C’est un fait universellement admis que la viande
qui renferme une certaine proportion de graisse est
plus agréable et constitue un meillenr aliment que la
viande complétement dépourvue de matiéres grasses.
1l en résulte que ces derniéres jouent nécessairement
un rdle important dans I'embonpoint que I'on cherche
a4 développer chez les animaux de boucherie. Clest
méme cette circonstance qui a di faire donoer le nom
d’engraissement & cette préparation 4 laquelle on sou-
met les animaux avant de les livrer & la consomma-
tion. .

Pour pratiquer cet cngraissement avee tout le fruit
possible, il paraitimportant d’étudier Paptitude plus ou
moinsprononcée des animaux d’une part, et de l'autre
la nature et 1a valeur des aliments qui leur sont desti-
nés. Arrétons-nous plus particuliéerement d’abord sur
ce dernier point, qui est plus spéeialement du ressort
des études chimiques. .

Nous avons déja insisté, a plusieurs reprises, sur'im-
portance des matiéres grasses dans I'alimentation, et
nous avons rappelé les faits qui ont conduit & considé-
rer ces maliéres comme aliments de respiration. La
question que nous pourrions maintenant nous poser
est celle-ci: d’olr vient la graisse que fournissent les
animaux de boucherie 7 D’on vient le beurre que l'on
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trouve dans le lait des mammiféres? On peut bien dire
que cette graisse, que ce beurre proviennent des ali-
ments; mais ce n’est pas répondre direciement a la
question, que nous allons poser en termes plus précis:
les matiéres grasses que nous fournissent les animaux,
soit 4 I'état de graisse, soit & I'état de beurre, soit &
Uétat de suif, etc..., ont-elles pris naissance dans l'or-
ganisme, par suite de transformations plus on moing
compliquées, ou bien préexistaient-elles dans les ali-
ments? En d’autres termes, les animanx jouissent-ils
de la faeunlté de produire les matiéres grasses, ou bien
leur réle se borne-t-il 4 extraire par leurs organes, et
a élaborer ensuite, sous diverses formes, celles qui se
trouvent dans leur nourriture? On comprend tout de
suite I'importance de la question, et I'influence que sa
solution peut exercer sur la meilleure direction qu’il
convient d’imprimer & l'industrie de Vengraissement
du bétail.

MM. Dumas et Payen avaient annoncé, il y a bientot
vingt ans, que le beeut & Pengrais et 1a vache laitiére
fournissent toujours moins de matiére grasse qu’on
n'en trouve dans leurs aliments?, «

On avait cru pouveir conclure de 14 que les animanx
ne produisent pas de graisse, mais qu’ils la trouvent
toujours toute formée dans les aliments qu'ils consom-
ment. Aux yeux de beaucoup de physiologistes, c¢’était
peut-étre aller trop loin. De nombreuses recherches fu -
rent entreprises pour confirmer ou pour combatire
cette maniére d’envisager ’engraissement.

MM. Dumas et Milne Edwards constatérent que des

t Comples rendus des séances de I'Acadd¢mic des sciences,
2¢ seniesire de 1842,
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abeilles nourries de miel ponvaient quintupler le poids
delacire qu’elles contenaient avant 'expérience *.

Chague ouvriére abeille contenait , en moyenne ,
avant l'expérience, 07,0010 de cire; le miel qu’elle a
consomné n’en contenait pas plus de 05,00038.

En réunissant donc a la cire qu’elle possédait déja
celle qu’elle a trouvée dans sa nourriture, on trouve
done, pour chaque abeille, moins de 0%,002.

Or, chacune d’elles en a produit. . . 05,0064
Llle en contenait dans sesorganes, apres
Pexpérience. . . . . . . . . . 0 0042

Total. . . . 0%,0106

c’est-d-dire cing fois plus qu’elle n’en contlenait au dé-
hut des expériences.

Or, la cire différe trés-pen, par sa composition chi-
mique, des matiéres grasses ordinaires, et M. Lewy a _
montré qu’elle peut se transformer, sous certaines in-
fluences oxydantes, en acide s¢éarigue semblable 4 ce-.
lui qu’on retire du suif.

En tenant compte de la proportion de graisse qui
¢chappe a I'assimilation, et qui est expulsée par les sé-
crétions ou excrétions diverses, M. Boussingault a ¢té
conduit, de son ¢oté, par de longues ¢t pénibles re-
cherches, a reconnaitre que toute la graisse contenue
en nature dans les aliments est le plus souvent insuf-
fisante pour expliquer la production de celle qui s’ac-
cumule daus le tissu cellulaire et de celle qui est
expulsée chaque jour, sous des formes diverses, du
corps d’'un animal 2. :

1 Ann. des sciences nalurelles, 2¢ série, t. XX, n. 174.
¥ Annales de Physigue el de Chimie, . XIV.
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C’est ainsi qu’en faisant consommer A des oies 71.,89
de mais contenant seulement 5*,032 de maticre grasse
(7 p. 0/0 du poids du grain), celles-ci acquirent, par
Pengraissement, 8*,222 de graisse. Un canard, du poids
de 1330 grammes, gavé chaque jour avec 140 grammes

" de mais détrempe, put gagner, en quinze jours, de 480

& 200 grammes de graisse, tandis que les 2100 gram-
mes de mais qu'il avait consommés n’en contenaient
que 147 grammes. i

Ceci ne veut pas dire que la graisse des aliments ne
joue pas le principal réle dans 'engraissement ; car, en
opérant avee du riz sur des canards, M. Boussingault,
apres avoir constaté, comme il avait fait en employant
le mais, que la quantité de graisse dévcloppée dans les
canards surpassait de plus de tnoitié celle que contenait
le riz qui les avait mourris, reconnut que l’addition
d’'une certaine quantité de beurre 4 la ration alimen-
taire les amenait beaucoup plus rapidement & un degré
d’engraissement vraiment extraordinaire.

En se livrant également, sur dcs oles, & des recher-
ches du méme genre, M. Persoz est arrivé a ces consé-
quences : 1° que l’oie, en s’engraissant, ne s’assimile
pas seulement la matitre grasse contenue dans le mais,
mais qu'elle-méme posséde la facullé d’en former une
certaine quantité aux dépens des autres éléments du,
mais; la totalité de la graisse aceumulée dans ces ani-
maux s’¢levait souvent & plus du double de celle que
l'analyse chimique décelalt dans la nourriture con-
sommee ;

2 Qu’aprés U'engraissement, une oie peut contenir
une quantité de graisse supérieure a l'augmentaiion
de poids qu’elle a éprouvée ;

3¢ Que le sang des oies soumises a I'engraissement se
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modifie dans sa composition ; qu'il devient beaucoup
plus riche en graisse, et que son albumine disparait on
subit des transformations;

4o Qu'il parait exister, entre le développement du
foie etla quantité de graisse produite, une relationin-
time, bien que cette relation ne soit pas encore parfai-
tement définie !,

Enfin les observations curieuses de MM. Lacaze-Du-
thiers et Riche ont montré que les larves du Cyuips,
insecte de la noix de galle, contiennent beaucoup plus
de matic¢re grasse que n’a pu leur en fournir directe-
ment la substance qui leur sert d’aliment 2. Ces larves,
si grasses et si bien développées, se trouvent placées
exactement dans les conditions que I'on cherche a réa-
liser pour l’engraissement des gros animaux. Enfer-
mées dans une loge ol elles peuvent & peine se mou-
voir, elles y sont condamndes & un repos presque ab-
solu. L'aceés de I'air n’y ¢étant pas facile, ces insectes
ont & subir de moins grandes pertes de chaleur sous
I'influence des variatiors de température, et leur poids
peut ainsi s’aceroitre de toute la graisse qui serait brii-
lée par une respiration plus active,

Cet excés de graisse que produisent les Gynips ne
peut avoir ici d’autre origine que la fécule transformée
de leurs aliments. :

De Vensemble-de tous les faifs que nous venons de
signaler, 11 parait done résulter que, si les animaux
trouvent toute formée dans leur nourriture la majeure
partie de la graisse qu’ils s’assimilent, ils peuvent aussi

1 Certaines substances médicamenteuses, telles que le sulfure
d'antimoine, celui d'arscnic méme, passent pour activer l'en-~
graissement, lorsqu'on les emploie & une dose convenable,

2 Annales des Sciences nafurelles, t. II, p. 91, 4- série.
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transformer en matiéres grasses d'autres principes de
leurs aliments. '

Les recherches de cette nature sont trés-délicates, et
présentent deirés-grandes diflicultés dont ou pourra se
faire une idée par la connaissance de ce seul fait que,
dans le méme pays, du mais récolté en-1842 contenait
7,85 pour 100 de matiére grasse, tandis qn’un autre
échantillon, récolté en 1853, en contenait a peine 3,5
pour 100.

Sil arrive quelquefois, comme dans les exemples
d’engraissement de volailles que nous avons cités tout
a I'heure, que la graisse accumulée dans Yanimal sur-
passe eelle qui se trouvait dans ses aliments, il arrive
Jlus souvent encore que la graisse produite, assimilée
ou sécrétée, ne représente pas la totalité de celle que
contiennent les aliments; ainsi M. Boussingault, en
expérimentant sur une vache laitiére, dont 1'état nor-
mal ne parut pas éprouver de changement pendant la
durée des expériences, et gqui consommait par jour :

Foin. . . . . T8
Paille defroment.. 4,3
Betteraves. . . 27,

a trouvé les résultats suivants :

Lait obtenu pendant quatre jours, 23 lmes 2 décili-
tres, contenant 917 grammesde heurre ; matiére grasse
contenue dans les excréments, 498 grammes ; soit en
tout’ 1413 grammes ; et comme les aliments en conte-
naient 1614 grammes, il en résulte, en faveur de ceux-
c¢i, un excédant de 201 grammes de matiéres grasses
qui ont éehappé & 'assimilation.

L'importauce du role des matiéres grasses coutenues
dans les aliments des animaux destinés & la houcherie
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imposait aux chimistes V'obligation de déterminer la
proportion de ces matiéres querenferment les aliments
usuels du bétail, afiu de permettre des choix que pour-
raient motiver les circonstances. Nous avons résumé,
dans le tableau suivant, les principaux résultats fournis
par MM, Dumas, Boussingault, Payen, et par d’autres
chimistes, et nous avons inscrit, dans une colonne sé-
parée, les poids qu’il faudrait prendre de ees divers ali-
ments pour y trouver la méme quantilé de matiéres
grasses que dans 100 kilogrammes de foin normal *.

Mat. grasse Poids
par kilogr. énuivalents
Foipnormal. . . . . . . . 33grammes 100
Tréflefand, . . . . . . . . 40 87
Tréflevert. . . . . . . . . 13 262
Trefle fané plus avance. ., . ., 32 109
Luzernefanée., . . . . . . . 35 400
— envert.. . . . . . . 10 135
Sainfoinfané. . . . . . -. . 3 113
— envert, . . . . . . 11 318
Paille d'avoine. . . . . . . 31 69
~— deblé d’Afrique. . . . . 32 109
— deblé d’Alsace. . . . . 22 159
~— de blé des envirous de Paris. 24 146
Balle de froment. . . . . . . 23 140
Mais commun. . v . .« . . 88 C 40
Gros Mais blane (Paris). 7 . . . 8l 44
Mugis 4 beec de Lombardie. . . . 78 45
Avoine. . . . . . . . . . 48 73
— rouge de printemps. . . . 53 67

1 Nous devons prévenir que ces nombres ne présenient, Doyr
Ja plupart, gue des résullals moyens.
9.
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Mat. grasse
par kilogr.

Froment. - « + + « .+ + &
Seigle. . - + + « .
Riz. . . . . .

Féveroles. .« v« + o« o« 4
Pois. . « . .
Lentilles.

Haricots. . . ..
Gros son de froment. » . .
Petit son.. . .

Remoulage.
Farine de froment..
Sarrasin entier. . . .

Folle farine. . .

Grosse farine jaune.

La méme tamisée. . . . . .

Son. . . . . .

Betteraves (disette). ..
—  Dblanchesde Silésie d sucre.

Pulpe de betteraves obtenue par la

presse hydraulique.

Pommes de terre. . . .
Caroifes, . . . . . .
Topinambours.

Turneps. . . .+ . . . .
Navets a collet vert. . . . . .
Dréche de bitre. . . .

Dréche de genitvre,

Graine de lin, . . ., . .

Tourteaux de lin. . .
—_— d’ceillette. . . . .
—_ de colza. . . .,
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Mat. grasse Poids
: par kiloge. CEquivalents
Tourteaux d’arachide. . . . . 120 29

— de sé¢same. . . . . 130 26
—_ de cameline, . . . . 122 29
—_ de chanvre, . . . . 63 i 56
~— defalnes, . . . . . 40 87

il paraitbien établi, aujourd’hui, que toutes les races
d’one méme espéce d’animaux ne possédent pas laméme
aptitade a 'engraisscment, et qu’il peuty avoir, sous ece
rapport, des différences énormes dans la consornmation
de fourrage nécessaire pour produire un kilogramme
de poids vif, ’

Lorsque les animaux sont uniquement destinés 3 la
boucherie, et quonne leurdemande qucun autre produit
gre leur viande,la précocité peunt offrirde trés-grands
avantages que beancoup d’agronomes se sont attachés
4 mettre en évidence par des chiftres pratigues.

Suivant Dezeimeris, un veau de 6 mois consomme,
en moyenne, 3 kilogrammes 1/2 de foin par jour, jus-
qu'a 'age de 1 an, soit en 6 mois, 637 kilogrammes;

de1ana 2 ans... 7 kilogrammes par jour, soit, en
1 an, 25503 kilogrammes ;

de 2ans a 3 ans... 410 kil. 4/2 par jour, soit, en 4 an,
3852 kilogrammes;

de 6 & 7 ans, un hoouf consomme environ 5620 kilo-
gramimes.

Supposons, avec Dezeimeris, que 'animal vaille 100
francsa 6 mois, 150 francs a1 anj 223 francsa 2 ans;
375 franes & 3 ans; le guintal métrique de foin sera
payé, dans la premiere période (de 6 mois & un an),
prés de 8 francs, tandis qu'il ne sera payé que 2 francs
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95 centimes dans Ja seconde, et seulement 41 frane 30
dans la troisiéme !, ete.

Sans admettre comme exactes, surtout dans les cir-
constances actuelles, les évaluations de Dezeimeris, on
ne peut se refuser aujourd’hui a reconnaitre quelesens
géuéral de ces évaluations est incontestable, et qu’en
calenlant mieux, nos engraisseurs verront, dans l'en-
graissement précoce, une économie réelle de fourrage.

Nous ne saurions trop insister sur les avantages que
Pon trouve i réaliser I’engraissement dans le plus court
espace de temps possible. Un seul exemple suffira pour
faire comprendre ces avantages: supposons deux ani-
maux d’espéce bovine de méme poids, dont la ration
d’entretien soit fixée & 135 kilogrammes de foin ou leur
égquivalent; supposons qu’il faille leur faire consommer
a chacun 300 kilogrammes de foin, outrela ration d’en-
tretien, pour les engraisser au point convenable.

Si l’on fait consommer par le premier les 500 kilo-
-grammes de foin en 120 jours, et gue le second puisse
les consommer en 60 jours;

Le premier aura consommé, en outre, 420 rations
d’entretien, soit 4120 fois 13 kilogrammes de foin
o . . « « + o« «». 1800 kilogrammes,

Le =ec0nd n’en aura consommdé
que la moiti¢, soit. ., . . . 900 kilogrammes.

Si les deux animaux sont parvenus au méme degré
d’engraissement, il y aura donc écopomie de 900 kilo-
grammes de foin,

Supposons qu’au lieu de donner en fom la ration sup-
plémentaire d’engrais du second animal, on la lui donne
en toute autre nature d’aliments de méme prix et capa-

t Conseils aux agriculleurs, p. &4,
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blesde produire le méme effet, la différence ne sera pas
changée, I'économie sera encore la méme, et 1 cette
économie il faut encore ajouter Pavantage de rentrer
deux mois plus t6t dans ses avances, et de pouvoir
multiplier davantage ses opérations.

Lorsqu’on rationne exactement les animaux, on re-
conunait bientot que, le poids vif augmentant, la ration
dengraissement doit augmenter aussi; autrement cette
ration arriverait bientét a n’étre plus qu'une ration
d'entretien ; & partir de cette limite, I’animal ne serait
plus qu’un appareil 4 fabriguer du fumier & un prix
exorbitant.

Que la plus grande rapidité de Vengralzssement pro-
vienne de la nature des aliments employés, ou qu’elle
provienne d’une aptitude spéciale des animaux, peu
importe, si le résultat est le méme, Admettons méme,
si I'on veut, que cette plus grande rapidité d’engraisse-
ment ne puisse étre obtenue gqu’au moyen d’aliments
plus dispendieux, I’économie d'un grand nombre de
ralions d’entretien nous laisse encore assez de marge
pour couvrir cette différence de prix, et peut encore
laisser & l'engraisseur des hénéfices réels.

La taille, ’age, la race, la proportion de chair et de
graisse qu’on veut développer chez un animal pourront
demander, dans la quantité ou dans la nature des ali-
ments les plus propres a réatiser le but qu'on se pro-
pose , des combinaisons différentes, que intelligence
des engraisseurs saura bien imaginer. C’est ainsi que,
lorsqu’on met 4 Pengrais un jeune animal, on produit
tout 4 la fois de la chair et de la graisse, tandis que,
lorsqu’il s’agit d’'un animal dont le systéme musculaire
st complétement développé, qui se trouve en outre en
bon état, il est permis de croire que Vaceroissement de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 158 —

poids est dd en grande partie a 'accumulation de la
graisse.

Il semble résulter de nombreuses observations que
c’est surtout vers la fin de engraissement que le suif
se forme le plus abondamment ; or, c’est précisément
vers la fin de I'engraissement qu'on obtient le moins
d’accroissement pour 100 kilogrammes de fourrage
consomme, On a ¢té conduit & conclure de 13 qu’il fant,
en général, plus de fourrage pour produire 1 Ikilo-
gramme de suif que pour produire 1 kilogramme de¢
viande. Que cela tienne ou non a ce que les fourrages
ordinaires sont moins riches en matiéres grasses qu’en
principes plastiques, il n’erf est pas moinsrationnel de
penser que c'est surtout alors qu’il convient de faire
entrer dans la ration des aliments plus riches en ma-
iiéres grasses.

Des conditions propres & favoriser engraissement.

Les animaux qui paraissentles meilleurs producteurs
de graisse, les insectes et les oiseaux, ont une respira-
tion bien plus énergique que les grands animaux. Cette
plus grande énergie est nécessaire a leur conservation;
car, 4 raison de leur moindre volume, ils sont exposeés
a des causes extérieures plus actives de refroidissement
qui ne peuvent étre balancées que par une combustion
respiratoire plus vive, produisant, proportionnellement
a leur faible poids, une plus grande quantité de chaleur
dans un temps déterminé.

1l semblerait done résulter du rapprochement que
nous venons de faire que la respiration doit jouer un
role -important dans V’engraissement, et sur ce point
encore la science et la pratique se trouvent d’accord,
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puisqu’il est de notoriété publique qu’en général, dans
une méme race d’animaux, les mieux conformés pour
Pengraissement sont ceux qui, toutes choses égales
d’ailleurs, ont les organes de la respiration plus amples
et plus développés.

Tne respiration plus active a-t-elle pour effet de fa-
ciliter la transformation en graisse de certains principes
de nature différente , comme les matiéres sucrées et
féculentes, ou bien son influence se borne-t-elle a ren-
dre plus rapides, plus complétes, la digestion et 1'assi-
milation des matitres grasses toutes formées dans les
aliments? Il y a encore 13 un sujct d’études fort impor-
tantes 4 faire.

La composition de la ration peut exercer aussi une
influence bien marquée sur la production de la graisse
et sur son assimilation. Il résulte, en effet, d’expériences
faites par M. Boussingault, sur des porcs de huit mois,
que sous linfluence d’un régime exclusif de pommes
de terre cuites, ces animaux n’ont pas gagné plus de
graisse qu’il ne s'en trouvait dans leurs aliments, méme
en tenant compte de la graisse contenue dans leurs ex-
créments ; qu’anu contraire, sous 'influence d’un régime
mixte dans lequel il entrait des pommes de terre, du
seigle moulu, de la farine de pois, des eaux de vaisselle,
du petit-lait et du lait de beurre, ces mémes animaux
gagnoérent plus de graisse, dans Pespace de 98 jours,
qu'il ne s’en trouvait dans les aliments qu’ils ont con-
sommes,

Parmi les eirconstances les plus propres 4 favoriser
P’engraissement, Yexpérience des bons praticiens a si-
gnalé depuis longtemps une température modérément
élevée, peu variable, 8t une atmosphére humide. 11
nous est maintenant facile de nous expliquer I'influence
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de ces circonstances : les pertes de substance qu'un
animal subit par la respiration et par la transpiration
porient plus particuliérement sur les principes que nous
avons désigneés sous le nom d’aliments respiratoires, et
nous savons qu’au nombre de ces prineipes se trouvent
Jes matieres grasses et les matiéres susceptibles de se
transformer en maticres grasses.

Nous savons que les pertes de chaleur dues a Vin-
fluence du contact de ’air et des objets extérieurs sont
d’autant plus considérables que Ja fempérature envi-
ronnante est moins élevée ; que les pertes de chaleur
dues 4 I’évaporation des liquides transpirés sont d’au-
tant plus rapides et plus considérables que lair envi.
ronnant est plus sec, et comme toutes cespertes de cha-
leur sont encore réparées aux dépens des principes
respiratoires, il en résulte évidemment gue tout ce qui
tend a réduire ces pertes & de moindres proportions
conduit en mémetemps & économiser la graisse que 1'a-
nimal trouve dans ses aliments, et lui permet ainsi d’en
accumuler dans ses tissus une proportion plus considé-
rable dans le méme temps.

Le calme et latranquillité sont aussi considérés, d’un
avis unanime, comme des conditions propres & favori-
ser I'engraissement. C’est que l'exercice, nous I'avons
vu précédemment, en activant la respiration, augiente
les pertes dont cette fonction est la souree, et que ces
pertes portent encore sur les principes respiratoires,
¢'est-d-dire en partie sur la graisse. Tout ce quitend a
placer les animaux dans des conditions de calme et de
tranquillité compatibles avec leur santé, tout ce qui
tend 4 les préserver d’une agitation inutile, doit done
aussi conduire néeessuirement & une économie de
graisse, Voila pourquoil'evgraissement de goufure, l'en-
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graissemen! & 'étable, lorsqu’il est condunit avee soin
et intelligence, est réellement celui qui permet de tirer,
au point de.vue chimique du moins, le parti le plus
avantageux d’une masse donnée d’aliments; voild pour-
quoi il s’est si rapidement étendu, depuis vingt-cing
anz, dans tous les pays on PUagricalture est avanceée,
malgré les frais additionaels de personnel, de main-
d’cenvre et debitiments qu’il occasionne. Il est presque
toujours possible de réaliser, dans une étable, & toutes
les époques de Pannée, les conditions dont nous faisions
tout a I'heare ressortir les avantages, tandis que I’en-
graissement au paturage ne présente pas toujours, nous
pourrions presque dire ne présente qu’exceptionnelle-
ment 'ensemble de ces mémes conditions.

La nature et la qualité des fourrages que l'on donne
anx animaux, aux diverses périodes de leur engraisse-
ment, exerce aussi uneinfluence bien prononcée sur le
temps nécessaire pour cet engraissement. Les foins,
les regains, le tréfle, la luzerne, sont consommeés avee
plaisir et avec avantage par les animaux, mais 'en-
graissement serait bien lent avec ces seuls fourrages ;
puis, lorsque la ration s’éléve, lorsque Pengraissement
est parvenu 4 un certain degré, Iappétit des animaux
diminue; c’est alors qu’il faut employer des aliments
plus substantiels, des aliments qui , sous un moindre
volnme, contiennent plus de principes nutritifs, plus
de matiére grasse surlout.

D'aillenrs, 100 kilogrammes de foin ou d’un four-
rage queleonque, consommeés par le méme animal,
ne produiront pas toujotrsla méme quantité de viande
ou de poids vivant ; t’est que, passé une certaine limite
d’embonpeint, passé une certaine limite du poids de la
ration, la fraction des principes nutritifs assimilée dé-
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croit assez rapidement, et que, pour obtenir un ac-
croissement plus considérable , il est nécessaire que
cette assimilation porte sur des principes plus riche-
ment constitués.

Un exemple fera mieux comprendre ma pensée: sup-
posons qu’au commencement de I'engraissement, dans
des circonstances normales, animal utilise les trois
quarts des principes nutritifs de sa ration; si, lorsque
I'engraissement est arrivé 4 un certain degré, il n’en
utilisait plus quela moitié, I'autre moitié des principes
utiles de la ration serait perdue pour son accroisse-
ment ; et si cette ration reste la méme, il augmentera
heaucoup plus lentement ; il pourrait méme ne plus
angmenter du tout, Il faudra donc accroitre le poids
de la ration; mais la puissance des organes digestifs a
des limites que 'on ne saurait dépasser. Au lieu de con-
tinuer d’augmenter ainsi progressivement la ration, il
devient plus avantageux d’en changer la nature et la
composition. .

C’est alors qu'interviennent ordinairement les fécu-
lents, sons, recoupettes, farineux divers, tourteaux, ete.
Les farineux ont sans doute pour effet, en fournissant
une plus forte proportion de fécule ou d’amidon & la
combustion respiratoire , d’économiser les matiéres
grasses, de les préserver de la destruction. Les tour-
teaux et autres substancestrés-riches en matiére grasse
ont évidemment pour effet d’en fournir une plus grande
proportion, d’en faciliter 1’accumulation, en un mot
d’activer engraissement. Les éleveurs anglais ont
trouvé, dans ces derniéres années, qu’il est avanlageux
de remplacer certains tourteaux par les graines elles-~
mémes. Cest ainsi qu’ils ont généralement substitué
la graine de lin euite au tourteau de lin, bien que le
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prix de la premiére soit double de celui du secopd ;
¢'est que la graine de lin contient, poids pour poids,
quatre fois plus de matidre grasse gae son tourteau.

Cet engraissement forcé, obtenu i P’aide d’aliments
trés-riches en matiéres grasses, a quelquefois le grave
inconvénient de faire contracter a la viande, et surtout
a 1a graisse des animaux , un gotit pen agréable ; on
atténue cet inconvénient en supprimant les tourteaux
pendant les derniéres semaines, alors que les animaux
sont bientét engraissés au point convenable.

Sans nous arréter a ces tours de force, qui ont pour
but de produire les animaux monstrueux destinés, en
France, au concours de Poissy, nous pouvons cepen-
dant considérer comme certain que la production d’un
kilogramme de graisse est beaucoup plus coliteuse que
celle d’'un kilogramme de viande, et qu’il revient a
bien plus cher sur la fin de Pengraissement quan
commencement ; mais, d’un autre cété, par suite des
exigences actuelles de la boucherie, le prix du quintal
de viande grasse est plus élevé que celui du guintal
de viande maigre. 11 doit donc exister une limite a
laquelle la plus-value donnée a la viande indemnise
suffisamment de cet excédant de prix de revient de la
graisse. En dépassant cette limite, la plus-value ne
couvre pluslesfrais qu’on a du faire pour U'obtenir. C’est
a Yengraisseur intelligent de sarréter a temps pour
ne pas faire un métier de dupe.

Nous pourrions citer une foule d’exewnples et de com-
binaisons diverses d’aliments propres & satisfaire aux
principales conditions d’engraissement a 1'étable. Voici
la composition de la ration adoptée par M. Decrom-
becque, anx diverses périodes de l'engraissement de
ses beeufs :
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AT Mois.

Tourteau d’willette.
Farine de lin.

Farine de féve.

Paille hachée.

Eau. . . . . .
Collets de betterave,
Pulpe de betterave.
Sel.

2¢ Mois.
Tourtesu d’ceillette.
Farine de lin.
Farine de feve.
Paille hachée,
Eau. oLt
Collets de betterave.
Pulpe de betterave.
Sel, .

-

Je Mois.

Tourteau d’aillette.
Farine de lin.
Farine de féve
Paille hachée.

Eau. e
Collets de betterave.
Pulpe de betterave.
Sel.
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Parmi les nomhreuses recettes employées pour l'ens
graissement des beeufs, en Angleterre, et danslesquelles
figure la graine de lin, nous nous bornerons aux sui-
vantes, adoptées par M. Warnes.

| (Gr‘aine de lin. . . . &9
re RECETTE. \ . A
Sur 1000 parties Féves ou féveroles. . . 74 1000
en poids. Orge moulue. . . . . 417
Ean. , . . . . .750
Graine delin. . . . 76 )
. N Son. . . . . . . 21000
=* RACETTE. < pives ou féveroles. . . 91
N (Eau. . . . . . . . 780
(Graiue de lin. . . . 2y
Son v e e . 01 1000

Orge moulue. . , . . 81
Eau. . . . . . 1710

Lorsque chacun de ces melanges esl cuit, il en ré-
sulte une espcce de pite fluide qu’on laisse refroidir
avant de la servir aux animaux. .

L’engraissement dure ordinairement 4 mois, et,
pour éviter le dégout, les beeufs recoivent alternalive-
ment chacun de ces trois mélanges, sous linfluence
desquels ils engraissent rapidement.

M. Warnes donne a ses moutons d’engrais un md-
lange préparé de la méme maniére, et dans lequel it
fait entrer, sur 1000 parties en poids :

3¢ REGETTE. 2

Grainede lin. . . . . . . . 83
Orge moulue. . . . . . . . 250,1000
Eau. . . . . . . . . .667)

Les comptes rendus publiés chaque année par le
Gouvernement, sur les résultats de l'abatage des ani-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 166 —
maux primés dans nos concours de bouclierie, mon-
trent que, depuis quelques années surtout, nos races
francaises, pures ou améliorées par des croisements ju-
dicieux avec les races étrangcres les plus renommées,
sont en pleine voie de progres.

La proportion de viande nette, rapportée au poids
vif total, varie habituellement, dans les animanx gras
d'espéce bovine, entre 33 et 70 pour 100, suif non com-
pris; et la proportion de suif s’éléve jusqu’a 16 ou 18
pour 4100 dans certains animaux exceptionnels, mais
oscille .habituellement entre 8 et 45 pour 100 du
poids vif.

Les résultats fournis par les animaux d’espéce ovine
ne s'éloignent pas beaucoup de ceux que nous venons
de citer, '

Certaines races d’animaux paraissent jouir & un de-
gré beaucoup plus prononeé que d’autres de la faculté
d’accumuler daus leurs tissus la maticre grasse prove-
nant des aliments ; ces animaux doivent done étre plus
faciles &4 engraisser. Mais on a observé que ces races
perdent, par cela méme, une partie de leur aptitude a
se reproduire.

La propagation exclusive de cesraces pourrait donc
avoir de graves conséquences, puisqu’elle tendrait tout
41a fois 3 faciliter la consommation actuelle et & dimi-
nuer la production pour Favenir.
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CHAPITRE XVL

ALIMENTATION DES ANIMAUX DE TRAVAIL.

Les animaux que 1'on consacre le plus ordinairement
au travail sont le cheval et le beeuf, en France du
moins. L’4ne et le mulet, sur une moindre échelle,
rendent aussi & homme de fréquents et utiles ser-
vices. T

Nous ne chercherons pas & expliquer ici pourguai,
dans tous les pays ot agriculiure est avancée, le che-
val tend i se substituer peu a peu au heeof comme ani-
mal de travail. D’habiles économistes en ont savamment
développé les principales causes, et discuté les avanta-
ges comparatifs des deux systémes. Placés au centre
d’une région o le cheval est 4 peu pres le seul animal
de travail, c’est 3 lui que nous devons plus spéeialement
tonsacrer nos observations.

Nous avons déja tant de fuis insisté sur la ndcessité
de distinguer, dans la ration destinée & un animal
donné, la partie indispensable a son entretien et celle
qui lui permet de fournir un produit queleonque, sans
dépérir autrement que par les lois naturelles qui met-
tent un terme 3 son existence, qu’il est & peine utile
d’énoncer cette régle, quun animal qui travaille doit
&tre autrement nourri que §'il était en repos.

La marche & suivre pour délerminer ¢e supplément
de nourriture qui permet a4 un auimal de se livrer, sans
dépérir d'une maniére sensible, & un travail propor=
tionné & ses forges, ronsisterait & déterminer avee soin,
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etsuccessivement, la ration d’aliments nécessaire pour
Uengretien de Panimal & I'état de repos, et celle dont il
a besoin a I'état de travail, en passant par gradation
du premier état au second, jusqu’a ce que I'animal fut
arrivé 4 I'état normal de fatigue auquel il doit étre
soumis.

L’analyse comparée de ces deux rations, qu'elles
soient oune soient pas formées exclusivement d’ali-
ments de méme nature, ’examen chimique comparé
des déjections de 'animal dans ces deux états, fourni-
raient des renseignements i l'aide desquels on pourrait
déterminer, avec une certaine probabilité, le suppleé-
ment de diépense réelle de principes nutritifs occasionné
par les efforts qu'a dd faire I'animal pour exéecuter le
travail auquel on l’a soumis,

C'est ainsi que M. Boussingault a ¢té¢ condnit & ad-
mettre que, pour un chetal de travail du poids de 500
a 550 kilogrammes,occupé huit ou dix beures par jour,
il faul une ration quotidienne tolale qui contienne au
moins 155 grammes d’azote {ou un kilegramme de ma-
tifres azotées digestibles), et environ 3300 grammes de
carbone dans les priuncipes respiratoires. Cette ration,
qui peut diminuer avec le poids de I'animal, devrait
cependant contenir encore au moins 140 grammes
d’azote (ou 900 grammes de principes azotés), s'il
s'agissait d’un animal du poids d’environ 400 kilo-
grammes.

Lorsque le chevsl est au repos, la proportion d’azote
contenue dans la ration d’entretien peut-étre diminuée
d’un tiers environ, ¢’est-a-dire descendre 4 100 ou 110
grammes, tandis que la proportion de carbone ne peut
guére subir qu’une réduction a’un sisiéme. D'olt cetle
consé¢quence qu’en faisant passer un cheval de I'état de
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repos a un travail régulier de huit & dix heures par
jour, il faut lui donner une ration supplémentaire qui
contienne environ la moitié de la somme des matiéres
azotées que renfermait la ration d’entretien au repos
et environ le cinquiéme ou le sixiéme de la proportion
de carbone. Mais comme la capacité des organes diges-
tifs est la méme dans les deux eas, sila ration supplé-
mentaire se composait d’une addition d’environ 50 p.
100 des mémes aliments, il en pourrait résulter des im-
possibilités ou des inconvénients que l'on évite en
modifiant Ia compositicn de Ia ration, et en remplacant
une partie des aliments dont elle se composait, par
d’autres aliments plus riches en matiéres azotées et en
principes carbonés respiratoires.

Le volume des aliments doit plutdt &tre -diminud
qu’augmenté, lorsquon passe de 1'état de repos & I'état
de travail, et surtout lorsque le travail est trés-pénible.

C’est ce qu’on réalise parfaitement en remplacant
une certaine quantité de paille ou de foin par de 1'a-
voine, ou bien en combinant 'addition d’avoine avce
du foin de meilleure qualité,

Supposons, par exemple, un cheval parfaitement ra-
tionné, au repos, avee 7 kilogrammes de foin normal,

4 kilogrammes de paille hachée,

et 1 kilogramme d’avoinc.
Carbone
des principes
Azote.  respiratoires
) digestibles.
Les 7 kilogrammes de foin con-

tienpent. . . . . . . . . 805 1577
Les 4 kilogrammes de paille. . 16 696
Le kilogramme d’avoine.. . 16, 3 313

La ration cntiere. . . * . 112, 8 2586
10
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Pour élever & 160 la proportion d’azote de la ra-
tion, et a 3 kilogrammes an moins celle du carbone,
en faisant usage des mémes aliments, sans variation
trop grande du volume total, il suffirait de composer la

nouvelle ration de
Carbone
[ Azote. respiratoire.

8 kilogrammes 1,2 de foin, qui con-

tiennent. . . . . . . . 63,2 12398~
5,75 d’avoine. . ., . . . . 93, 8 1601
1 kilogramme de paille. . . . 4 174
Ration entiére.. . . .- . 161 3214

Supposons que la ralion au repes se compose de
foin médiocre et d'avoine médiocre elle-méme, et, pour
fixer les idées, admettons que les prineipes digestibles
de ce foin contiennent seulement 9 grammes d’azote
par kilogramme et 200 grammes de carbone dans les
principes respiratoires, et que ’avoine contienne de
méme 12 grammes d’azote et 275 grammes de ear-
bone respiratoire par kilogramme ;

Supposons de plus que, l'animal étant au repos, il
soit convenablement.rationné avec :

Carbone,
Azole. respiratoire.

8 kilogrammes e foin, contenant. 72,0 16005
3,8 d'avoine. . . . . . . . 43,7 962

Ration entiere. . . . . 413, 7 2562

En substituant au foin médiocre de cette ration du
Ivin de meilleure qualité contcnant 13 grammes d’azote
par kilogramme et 230 de carbone dans les principes
respiratoires digestibles, et & 'avoiue précédente d'au-
tre avoine coutenant 16¢7,3 d’azote et 313¢,5 de car-
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bone respiratoire par kilogramme, onpourra composer
ainsi la ration de 'animal aun travail, avec ces deux
nouvelles substances alimentaires :

- Carbone
Azofe. respiratoire,

6“*, 00 de foin, contenant.. . 7850 1380
5, 25 d’aveine. . . . . . 83, 3 1646

Ration entiére. . . . . 163, 3 3026

Ces deux exemples sx]fﬁs§nt pour faire comprern-
dre, et la possibilité de ces snbstitutions, et la marche
qu’il est rationnel de suivre pour les réaliser avec de
plus grandes probabililés de succés.

Quant aux rations elles-mémes, elles peuvent va-
rier dans lear composition suivant les ressources du
pays, suivant la taille des animaux, et suivant les
habitudes qu’ils ont contractées, habitudes avec les-
quelles il n’est jamais prudent de rompre subiteinent
sans transition; ainsi, dans le Pas-de-Calais, M. De-
crombecque, dont nous avons déja plusieurs fois cité
le nom, a rationné avec avantage de la maniére sui-
vante de forts chevaux de trait :

Foin coupé. . . . . . 34

Paille hachée. . . . . 4, 00
Hivernage. . . . . . 2, 00
Avoine coneassée . . . 7, 00
Farine de graine de lin. . 0, 03
Tourtean d’willette. . . 0, 38

Cette ration se prépare ainsi : on fait houillir 10 li-
tres d'ean par téte, et on y délaie le tourtean et la fa-
rine de lin, puis on jette le mélange bouillant sur le
foin et la paille hachés, préalablement mélangés; on
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ajoute ensuite l'hivernage a l’avoine. L’expérience de
plusieurs années a prouvé la bonté de ce régime, qui
maintient les chevaux en parfait état, et a souvent
rétabli des animaux fatigués que le régime sec ordi-
naire n'avait pu remettre en état.

11 est bon d’ajouter que M. Decrombecgue a toujours
soin de nettoyer les aliments destinés 4 ses animaux, a
l’aide d’une espéce de blutoir ventilateur, qui les débar-
rasse de la poussiére.

M. Boussingault cite, comme ration de forts chevaux
de labour de Béchelbronn, la suivaute :

Azote Carbone des principes
] de la ration.  digestibles respiratoires.
Foin. 4 QK 4458 — 22535
Avoine, 3,29 53 —-— 1030
Paille. 2,50 10 — 433
" 1787 —  3Tige"

La ration d’avoine donnée aux forts chevaux atle-
lés a de lourdes voitures de roulage dépasse assez sou-
vent les proportions que nous avons admises dans lcs
exemples précédents ; parmi les exemples que nous en
pourrions citer, nous nous bornerons aux suivants :

Avoine. ., . 7 . . T 15

Foin, . . . .. . . 7, 130
Ou méme quelquefois

Avoine . . . . . .11, 22

Foin. . , « + « « 2, 30

La premiére de ces deux rations contient 212, 5
d’azote et 4118s" de carbone respiratoire ; la seconde
fournit & I’animal qui la consomme 211%",7 d’azote et
4048 grammes de carbone respiratoire.
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Dans beaucoup d'éenries dé Spitsfield (Angleterre),
la ration journaliére du cheval de travail se compose
de :

Avoine. . ., . . . . . . . B
Foin. . . . . . + . . . 3
Paille hachée. . . . . . . . 1,
Féves. . . . . . . . . . 0,5

Ration qui contient 1305~,3 d’azote et 2923 grammes
de carbone respiratoire.

Snivant M. Lorgeril, les chevaux de poste, en Bre-
tagne, sont conveunablement rationnés avec 30 kilo-
grammes d’ajonc pilé, 3 kilogrammes et demi de foin
et 2 kilogrammes d’avoine; or :

30%%.  d’ajone eontiennent. . 4265  d’azote.
3, 3defoin.. . . . . . 40, 25
2 d’aveine. . . . . . 32, 6

Total. . . 190, 83

L’analyse compléte de 1’ajonc n’ayant pas encore été
faite, nous no pourrions ici reconnaitre si la propor-
tion du carbone des principes carbonés disgestibles est
suffisante, mais en calculant par différence ce que l'a-
jone devrait fournir, on trouve qu’il suffirait qu’il s’en
trouvat un peu plus de 100 grammes par kilogramme,
chiffre bien modéré.

Suivant M. Baudement, un cheval de 500 a 350 kilo-
grammes, travaillant huit a dix heures par jour, doit
trouver, dans sa ration quotidienne, 1020 grammes de
matiéres azotées plastiques (contenant environ 163
grammes d’azote ), et 3181 grammes de carbone dans
les matiéres respiratoires.

Suivant I'habile professeur de zootechnie, le poids
muyen du cheval de cuvalerie de réserve francais peut

’ 10.
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x

étre évalué a B50 kilogrammes, et celui du cheval de
cavalerie de ligne entre 445 et 450 kilogrammes.

Les anciens réglements attribuaient aux chevaux des
différentes armes des rations ainsi composées :

Foin. . . B

CAVALERIE DE RESERVE : Avoine. | 3,0
Paille. . . 5

Foin, . 4
CAVALERIE DE LIGNE : Avoine. . 3,4
Paille.. . 5,0
Foin. . . 4
CAVALERIE LEGERE : Avoine. . 3
Paille.. . B

La Commission supérieure d’hygiéne vétérinaire a
proposé de diminuer d’un kilogramme la dose de foin
et d'y substituer 660 grammes d’avoine, ce qui ne se
pratiquait anparavant que lorsque le foin n’était pas
de bonne qualité,

Les nouvelles rations, ainsi modifiées, peuvent se
forrauler de la manidre suivante, en admettant, ce qui
n’'était pas permis autrefois, la substitution du salnfom
et de la luzerne au foin de pré naturel :

Foin, luzerne ou sain-
foin. . . . . 4

CAVALERIE DE RESERVE : .
. Avoine, . «~ . 4,20

Paille . . . .5
Foin, luzerne ou
sainfoin. . 3

CAVALERIE DE LIGNE :

L

Avoine. . . .
Paille. ., . + .1

poed
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Foin, luzerne on
sainfoin. . . 3"
Avoine., . . . 3,8
Paille. . . . . DB

CAVALERIE LEGERE :

Si nous calculons, maintenant, ce que chacune de
ces rations contient d’azote et de carhone dans les
principes respiratoires digestibles , voici ce que nous
tronvons, en admettant que le tiers de la paille soit
consomme :

. Azote. Carbone respiraloire.
Cavalerie de réserve.. 1205 254 Gs-
Cavalerie de ligne. . 406 2248
Cavalerie légére. . . 102 2173

(’est-a-dire que ceite ration, convenablelorsque le che-
val n’est spoumis qu’a un exercice moderé, deviendrait
tnsuffisante, si Vanimal avait & supporter de grandes
fatigues.

Lorsque le foin est remplacé par de la luzerne ou par
du sainfoin, la proportion d’azote se trouve augmentée
d’environ un tiers, si le fourrage est de honne qualité.

La comparaison de la composition chimique de 1’a-
voine avec celle du foin nous a permis de nous rendre
compte, au moins en partie, des effets de la substitu-
tion d’une certaine quantité d’avoine & une partie des
autres aliments (foin, paille et autres fourrages), dans
la ration du cheval de travail. Cette substitution per-
met d’augmenter la proportion de matiére azotée sans
augmenter, d’une manidre sensible, le volume de la
ration; elle permettrait méme de le diminuer, tout en
satisfaisant aux principales conditions d’une bonne ali-
mentation. On attribue encore 4 'avoine une autre
propriéte, celle de stimuler ’énergie de Vanimal, &
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Yaide d’un principe aromatique particulier que ren-
ferme son écorce, :

L’expérience semble avoir démontré, cependant, que
dans les régions méridionales telles que I'Alrique, le
seigle et surtout Yorge sont préférables & 'avoine; il
est probable que V’analyse des autres aliments que le
eheval consomme dans ces régions y ferait déconvrir
quelque principe stimulant, analogue & celui de l'a-
voine, principe qui ne se retrouve pas ou qui se trouve
en trop faibles proportions dans les fourrages des pays
septentrionaux. On sait, en outre, que les fourrages
du Midi sont beaucoup plus riches en matiére azotée
que leurs similaires du Nord; par contre, l'orge ct sur-
tout celle des régions méridionales est encore plus ri-
ehe que Pavoine en amidon, c’est-a-dire en principes
respiratoires qui, d’ailleurs, sont un peu moins né-
cessaires que dans le Nord, parce que la perte de cha-
leur & réparer est moins considérable,

Les ohservations que nous venons de faire au sujet
dn travail des chevaux, nous pouvons les appliquer,
dans une certaine mesure, au travail des autres espé-
ces d’animaux, et surtout & ’ine et au mulet.

Les animaux d’espécc bovine sont habituellement
moins bien traités que le cheval, sous le rapport de
la nourriture; cependant l'amélioration de la ration
est une nécessité dont il est impossible de s'aflranchir
sans ineonvénient, lorsqu’on fait passer le beenf de
I'état de repos 4 un travail soutenu.

On s’est bien des fois posé cette question, au sujet
de l'alimentation de l'animal qui travaille : Y a-t-il
avantage 4 le nourrir alors d’aliments d’une plus facile
et plus prompte digestion? On a souvent cité les éner-
giques effets des boissons fermentées, a dose modérde,
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lorsqu’il s’agit d'obtenir ce que l'on appelle un fon
coup de collier.

Les moyens extraordinaires peuvent produire des
résultats extraordinaires , mais ¢’est & une condition,
c’est qu'on n’y aura recours qu’exceptionnellement,
car ce n’est pas impunément que I'on cherche & fran-
chir les limites que la nature nous a imposées ainsi
gu’aux animaux. Un animal que Yon forece ou qu’on
surcharge est comme un ressort que I'on comprime,
il peut s’affaiblir vite et méme se briser, si on le com-
prime trop fort ou trop souvent.

D’un autre c6té, les expériences que nous avons déji
citées sur I'emploi des graines panifiées, pour la nour-
riture du cheval, ont montré que la trop facile diges-
tion des aliments, en laissant trop longtemps vides les
organes digestifs, laisse ’animal trop fréquemment en
proie & un sentiment de faim qui le fatigue.

Nous ne voulons pas quitter cet important sujet sans
donner une idée des modificaiions profondes qu’éprou~
vent, sous l'influence de l’exercice, certains principes
de I'économie animale, les urines, par exemple. D’a-
prés M. Roussin, Yurine des chevaux complétement
oisifs ne contient pas irace d’une certaine substance
que les chimistes counaissent sous le nom d’acide Aip-
purigue (1); elle contient, au contraire, une assez forte
proportion d’une autre substance connue sous le nom
d’yrée.

Ainsi, des chevaux de spahis complétement oisifs
lui ont fourni de 9 & 10 grammes et demi d’urée par
litre d’urine ; des chevaux arabes, de 6 grammes & 10

(1) Ce nom dérive des deux mots grecs inmos, hippos, clieval,
et olgnv, onron, urine.
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grammes et demi de la méme substance; des étalons
arabos complétement inoceupés, de 16 4 17 grammes et
demi d’urée par litre et pas trace d’acide hippurique;
tandis que des chevaux d’omnibus lui ont donné de 7 &
8 grammes d’acide hippurique par litre d’urine; des
chevaux de spahis soumis au travail, de 5 4 10 gram-
mes, et des chevaux arabes fatigués, aprés une longue
course,de 13 & 44 grammes. La proporlion d'urée va-
rie en sens inverse; ¢’est-d-dire que l'urine du cheval
contient d’autant moins d’urée et d’autant yplus d’acide
hippurique que P’animal est sonmis & un travail plus
pénible. 11 semble done que activité respiratoire, qui
se trouve surexcitée par le travail, transforme P'urée
en acide hippurique, et que le repos, au contraire,
cst peu favorable a cette transformation.

La comparaison de la composition de l'urée avec
celle de acide hippurique donnera yne idée de I'im-
portance de cette modification, par suite de laquelle la
proportion d’azote se trouve considérablement dimi-
nuée. Sur cent parties de chacune de ces substances on
trouve :

-

ré Acide hippurique.

('.)

Carbone. . . 20, 2 62,5
Oxygéne. 25, 4 26, 0
Hydrogéne. . . 6, 6 5,2
Azote.. . . . 46,8 7,3

Cette grande diminution dans la proportion d’azote
que contient la matiére transformde semble venir jus-
tifier, dans une certaine mesure, la nécessité d’une ali-
mentation plus riche en matiére azotée pour ’animal
que 'on soumet au travail.

M. Boussingault a cherché & estimer la proportion
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de nourriture qui, pour le cheval de travail, peut ser-
vir de mesure & la force que l'animal a dépensce.

Le cheval de moyenne taille, soumis & un travail
-modéré, qui, chaque jour, consomme 7 kilogrammes
et demi de foin et 29,27 d’avoine, recoit aiusi 139
grammes d’azote par les principes plastiques de sa ra-
tion.—8es d¢jections ne contiennent plus, a 'état de
combinaison, que 113 grammes d’azote. Les 23 gram-
mes qui ont disparu, et qui représentent 25,47 de foin
normal, pourraient servir de mesure & la dépense de
force du cheval. M. Boussingault évalue au quart de la
totalité des déjections la perte d’engrais provenant de
I’absence des attelages, perte qui peut alors se repré-
senter par 28 grammes d’azote. En réunissant les deux
pertes on trouve un total de 53 grammes, qui repré-
sentent 4"",61 de foin normal ; de sorte qu'en partant
de cette base, on pourrait dire qu’en retour de 100
kilogrammes de foin, l'on obtient un peu moins de
vingt-deux journées de travail.

1l est bien entendu que, dansle prix »del et pratigue
de la journée de travail du cheval, il est nécessaire de
faire -intervenir beaucoup d’antres éléments de dépen-
ses; celui que nous venons de signaler ne représente
autre chose que la ration supplémentaire indispensable
4 l'animal gni doit travailler, ration supplémentaire
qui doit étre ajoulée & la ration d’entretien a I'état de
repos,
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CHAPITRE XVII.

ALIMENTATION DU BETAIL AU POINT DE VUE DE LA PRO-
DUCTION DE LA LAINE.

A une autre époque, lorsque les troupeaux de mou-
tons trouvaient la majeure partie de leur nourriture
dansla vaine pature ; lorsqu’ils pouvaient presque vivre
toute l’année sur des terres d’ou l'on n’eflit tiré, sans
eux, aucun produit vendable; lorsque les dépenses
d’entretien d’un troupeau se bornaient & celles d'un
complément de nourriture au logis pendant Ihiver,
et aux frais de garde et de logement; lorsque enfin le
prix de la viande était trés-pen élevé, on a pu trouver
de grands avantages dans la production de la laine, et
I’on a dit s’attacher de préférence aux races de mou-
tons qui produisaient le plus de laine ou la laine la
plus recherchée, tout en se recommandant par leur so-
briété et lear rusticité.

Nous retrouvons encore, dans certains départements
du midi de la¥rance, une partie de ces conditions rem-
plies. De nombreux troupeaux de moutons y vivent
alternativement , Phiver dans les plaines basses, 1’été
sur de hautes montagnes, & des distances souvent eon-
sidérables des plaines , et ¢’est 14 ce qu’on désigne sous
le nom de #ranshumance.

Mais la dépréciation des laines, I’élévation du prix de
la viande, les défrichements et la mise en culture régu-
litre de beaucoup de terres vagues, la restriction pro-
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gressive ou la suppression des jachéres, ont profonde-
meunt modifi¢ les conditions primitives de la production
des laines, et nous voyons, presque partont, les nom-
breux troupeaux de moutons s’éloigner peu a peu des
pays oi1 la suppression compléte des jachéres est un fait
accompli; ou du moins, si les producteurs de moutons
n’abandonnent pas alors la partie, leur industrie sabit
une transformation profonde, et la laine n’est plus le
produit unique ou principal qu’ils exigent de leurs
fronpeaux; la production de la viande, qui était aupa-
ravant ’exception pour eux, tend a devenir le prinei-
pal objet de leurs soins.

D’ailleurs, cette transformation d’industrie leur est
indiqude par la nature elle-méme, car ils s’apercoivent
bientdt que, sous V'influence d’une eulture plus riche,
d’une nourriture plus abondante, les bétesd laine pren-
nent de la taille, engraissent plus facilement, et que
la finesse de leurs toisons, et par suite la valeur mar-
chaude da kilogramme de liine, subissent en géndral
une trés-notable diminution.

Comme le mouton paie sa dépense par deux sortes
de produits principaux, par sa toison et par sa chair t;
si, par un ensemble quelcongue de circonstances, la
valeur vénale de 'une vient & diminuer, l'autre se
trouve grevée de toute la différence, et les efforts du
cultivateur doivent alors avoir pour but d’accroitre et
de perfectionner la prodtietion de cette derniére, fut-ce
méme aux dépens de Vautre,

! 11 scrait juste aussi d’ajouter encore 'engrais; si nous n'en
avons pas leult compie, c'esl que eetle production a l.eu dans
tous les cas, daus tous les sysiéines de cullures et avee toules
les races de moutons. Nous reviendrons hienld!l sur ce produit
spécial.

11
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Cherclions & reconnaitre si cette tendance a negliger
la production de la laine au profit de la production de
la viande est justifiable par Ies données de la science
actuelle, du moins par celles que nous pouvoens em-
p: unter & la clhimie.

La laine pure et séche contient de 46 4 48 pour 100
&’azoie ; la viande fraiche, sans 08, n'en renferme que
3 1/2 pour 100.

La production de ehaque kilogramme de laine exige
done cing fois plus de matiére azotée que celle de cha-
que kilogramme de viande, ou, si VYon veut, une gquan-
tit¢ de mnourriture quintuple, puisqu'en définitive la
laine n’est pas autre chose gue le produit de 1a trans-
formation de ecertains principes constitutifs des ali-
ments.

’aillenrs, Yanalyse chimique des laines de diffé-
rentes gualités n’a pas eonstalé, jusqu’a présent, de
différence bien sensible daus la nature et dans les pro-
portions des éléments eonstitutifs des laines fines, des
laines moyennes, et méme des laines communes ou
grossiéres,

Reste & savoir si le prix dukilogrammede laine pure
et séche est guintuple de celui de la viande pette. La
différence peut étre insignifiante s’il s’agit de laines fi-
nes, mais elle serait certainement & Vavantage de la
viande, 8'il s’agissait des laines communes et gros-
siéres,

Le progrés agricole tend de plus en plus & refouler
dans les pays & culture pew infensive les troupeaux a
laine fine, tandis qu’au contraire il tenit & augmenter,
dauns les pays d'abondance fourragére, les troupeaux de\
bouchierie porteurs d'une luine moins fine.

Les convenances commerciales vienneut encore ap-
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porter leur part d'influence danscette distribution géo-
graphique des moutone : la laine de haute finesse est
un produit éminemment transportable & de grandes
distances, et on peut la produire dans les pays ofr la
terre est & bon marché ; la viande, au coniraire, ne
peut guere étre produite avec grand avantage qu’a por-
tée des consommateurs, c’est-a-dire dans les pays pen-
plés les plus avancés en civilisation. C'est ce qui nous
explique eomment il arrive que, dans les pays & riche
culture, la production de la laine tend de plus en plus
& ne devenir gu'un accessoire, important sans doute,
de Ia production de la viande, et pourquoi hious voyons
rechercher chaque jour davantage, dans ces pays, les
bétes & laine de moyenne finesse, qui sont plus préco-
ces et plus aptes a I'engraissement.

Seulement, dans les pays ot cette transformation n’a
pas encore en lieu, il eonvient de n'y procéder que
stccessivement, en suivant les progrés des sysiécmes
ceulturaux; car c’est en agriculture, surtout, que toute
révolution subite peut amener des catastrophes et com-
prometire Uavenir.

Pays d’herbages plutot ‘que de céréales, 1'Angleterre
a compris que son territoire pouvait cependant con-
tribuer pour une forte partie & Vapprovisiounement de
5a nombreuse population manufacturiére en viande et
en laine, et elle produit beaucoup de bétail de bouche-
rie pour nourrir beaucoup d’hommes. Elle a trouvé
plus avantageux d’abandonner & ses colonies lointaines
et aux autres nations moins manufacturiéres qu'elle la
production des laines courtes et fines, tandis gu’elle
adopte chez elle et ,qu’elle perfectionne lesraces de
moutons qui paient plas par leur viande que par leur
laine, toul en cherchant néanmoins a améliorer cetle
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derniére dans une mesure et dans une direction com-
patibles avec la précocité, avec I'aptitude a I'engraisse-
ment. Nos éleveurs les plus distingucs sont également
entrés avec succeés daus cette voie.

On évalue a environ 70 millions de kilogrammes la
production annuelle actnelle de la laine en France,
{andis que la consommation s’éléve & 83 millions de ki-
logrammes.

L’importation a éprouve, surtont depuis quelques
aunées, un accroissement irés-considérable; elle est
anjourd’hui plus que sextuple de ce qu’elle était il y a
vingt-cing ans, comme on en pourra juger par les
nombres ci-aprés, qui ne représentent que les résultats
Ioyens pour une annde:

Lainc importée. Yaleur en argent.
de 1815 4 1823, b 945 000 =+ 12 000 000 *=
1823 a 1833. 3 928 000 - 10 500 000
4855 a 1838, 36 723 000 104 400 000

LEn présence de cet aceroissement de 'importation,
nous voyous, au coniraire, décroitre d’'une maniére
assez scusible les existences ovines en France, comme
le montre d’une maniére évideute le tableau suivant,
que nous empruntons i un excellent travail de M. Mare
Dehaut ' :

1789. (Pommier). . . . . . 10 3500 000de tites
1819. (Chaptal). . . . 18 000 000
1830. [Archives admmzstmtwes) 29 130 000 -

1834, (Enquite officielle). . . 35000 000
1836. (Pummier). . . .36 000 000
1840. (S[atzstzyue af/mlle) . 32131 430

L Monileur des Comices {février ¢t miars 1860°.
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1843. (Perrault deJolemps). . . 34 000 000
1846. (Mull)., . . . . . . 38000000
1831. (Bernoville). . . *. . . 40000 000
1852-53. (Nouvelle statistigue). . 33 2935 000

Et 'on suppose qu’en 1860 le chiffre des existences
ovines ne doit pas dépasser 30 000 000 de tétes, malgré
Paceroissement incessant des bescins de 1a double con-
sommation de laine et de viande de boucherie,

I est juste néanmoins d’ajouter que la taille et la
poids des moutons ont notablement augmenté depuis
vingt ans.

On s’est quelquefois demandé si les races dépourvues
de cornes, soit dans I'espéce ovine, soit dans l'espéce
bovine, offraient quelques avantages sur les autres. La
pratique parait maintenant décidée d’une maniére &
peu prés unanime en faveur des races sans cornes,
Voyons quels renseignements la théorie pourrait en-
core nous fournir sur la question:

La composition chimique de la corne est a peu preés
la méme que celle de la laine ; chaque kilogramme de
corne représenie done aussi environ 5 kilogrammes
de viande nette fraiche, et comme le prix de la corne
brute est loin d’étre quintuple de cclui de la viande,
il s’ensvit que, si le développement des cornes devait
se faire aux dépens de celui de la viande, il seraitavan-
tageux de donner la préférence aux races d’animaux
dépourvues de cornes; mais sicette production sefaisait
exclusivement aux dépens du fumicr, il suffirait que le
prix du quintal de corne dépassat celui de 27q uin-
taux de fumier pour que cet avantage cessit d’exis-
ter. 1l est extrémement probable que le développement
des cornes n’a lien, ni exclusivement aux dépens de la
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viande, ni exclusivement aux dépens du fumier, mais
qu’il a lieu tout & la fois aux dépens de chacun de
ces deux genres de produits.

Nous vencns de raisonner comme si, & exception
des produits que nous venous de mettre en compa-
raison, fout était exactement comparable; mais, alors
méme qu’il n’en serait pas ainsi, les considérations aux~
quelles nous venons de nous livrer n'en indiqueraient
pas woins des questions qui méritent de fixer Vatien-
tion des producteurs.

CHAPITRE XVIII

DE L'ALIMENTATION DU BETAIL, AU POINT DE VUE DE LA
PRODUCTION DY LAIT,

Parmi les diverses espoces de mammiféres domesti-
ques, il n'y a guére que la vache, 'dnesse, la jument,
la chiévre et la brebis dont lelait soit utilisé pour l'usage
de 'homme, en France du moins, et dans la majeure
partie de nos départements; la vache fournit, a elle
seule, un produit laitier bien supérieur en quantité
celui de toutes les antres espéces réynies. Aussi, tout
ce que nous allons dire s’appliquera-t-il plus spéciale-
mentala vache laitiére, bien qu'on en puisse fairs I'ap-
plication, sous une foule de rapports, aux autres es-
péces d’animaux que nous vepouns de citer.

Les éléments constitutifs du lait normal de la vache
sont §

1o Del’zau, dans la proportion de 83 & B8 pour 100;
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9o Dn benrre, dansla proportion de 30 & 50 grammes
par kilogramme de lait;

30 De la casdine, dans la proportion de 35 a 50 gram-
mes par kilogramme ;

4o D sucre de lait, dans la proportion de 30 &
45 grammes par kilogramme ;

b° Une matiére allyminoide, dans la proportion de
83 42 grammes .

Ge Des matiéres salines diverses, dans la proportion
de 4 4 8 grammes par kilogramme.

Ces matiéres salines sont habituellement formées
de phosphates de chauz, de magnésie et de fer ; d’'un pen
de soude, et de chlorures de potassium et de sodinm 2.

En moyenne, la composition du lait de vache de
bonne qualité ordinaire peut se représenter ainsi, sur
1000 parties:

Faw. . . . . . 870
Beurre . . . . . 36
Caséine. . . . . 42
Sucre de lait . . . 36
Maticres salines
Matiére albuminoide, 40-

Il donnealors, aprés 'évaporation de'ean, 430 gram-
mes de matiéres solides par kilogramme.

1000

(==}

¢ Suivant Haidlen, la composition moyenne du mélange d e
subslances salines contenues dans le lait de vache pent se re-
présenter ainsi, pour un kilogramme de lait :

Phosphate de chaux, . . . 2g.98
— de magnésie, . . 0 54

— de fer, ¢ 07
Chlorure de polassium. {1 65 6er, 00
— de sodium, . 0 31
Soude. 0 48y
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Son poids spécifique ou sa densité peut étre repré-
sentée par 4,033, celle de I’eau pure éiant représentée
par 1,000 £,

Diverses circonstances naturelles peuvent occasion-
ner des écarts plus ou moins considérables dans cette
composition chimique du lait. La proportion de beurre
peut s’abaisser jusqu’a 25 grammes par kilogramme de
lait, lorsqu’on prend celui-ci immédiatement aprés le
vélage, tandis que la proportion des matiéres albumi-
noides peut s’élever alors jusqu’a 120 et méme 130
grammes par kilogramme, dans cette méme circon-
stance.

Inutile d’ajouter que certaines maladies peuvent
exercer aussi une influence trés-grande sur les qualités
du lait, et sur les proportions relatives de ses éléments
constitutifs.

Laissant de ¢oté en ce momentinfluence durégime,
nous insisterons particuliérement sur un fait curieux ,
que Parmentier et Deyeuz paraissent avoir constaté les
premiers, d’'une maniére seientifique, il y a prés d’une
soixantaine d'anndes : si l'on fractionne le produit de
la traite d’une méme vacke en trois, quatre, cing par-
iics, on trouve que le lait sorti le premier de la mi-
melle est moins riche en heurre que celui gui vient
ensuile; que la troisiéme fraction est plusriche encore,
et ainsi de suite, jusqu'anx derniéres gouttes, qui sont
les plus riches de toutes.

1 Cetle densité moyenne du lait se rapporte exclusivement an
lait de vachce’; celui des autres mammiféres peut en différer
Deancoup, comme ¢n en jugera par les indicalions suivantes :

Lait de femme, ., 1,0203 Lait de chivre. . 14,0341
— de jument. . 10316 — d'dnesse. . . 41,0353
— de vache. . . 4,0328 — de brebis. . . 1,0409
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La différence est souvent énorme, car le lait prove-
nant de la traite peut contenir quatre ou cing fois plus
de beurre que celui du commencement. Chaptal, Bose,
Saint-Genis, MM. Péligot, Reiset, Thompson, et beau-
coup d’autres, ont depuis vérifié bien souvent ’exac-
titude de cette observation, qui ne saurait étre trop
connue.

Darmentier et Deyeuz ont constaté que ce fait se re-
produit dans toutes les saisons, qu’il est indépendant
du régime, et que, dans la vache, les quatre trayons
donnent le méme résultat, lorsqu’on examine séparé-
ment, de ]2 méme maniére, le lait qu’ils fournissent.
En comparant e Jait fourni par chaque trayon tiré a
part, ils ont encore observé qu’il existe souvent des dif-
férences seusibles dans la qualité du lait obtenu, et
dauns les proportions de ses parties constituantes, an
peint de faire eroire que ce fluide provient de quatre
animaux différents !.

Ces résultats ne sont pas particuliers au lait de vache,
car M. Péligot les a ohservés sur le lait d’anesse, qui
lui a donué, par kilogramme :

Au commencement Au A
de la traite. milieu. la fin.
Beurre. - 98, 6 10,2 AHe 2
Caséine. . . 17, 6 19, 8 29, 5
Sucredelait. . 65, O 65, 8 64 4

Les différences de composition du lait, au commen-
cement et a la fin de la traite, sont d’autant plus grandes
que le lait a séjourné plus longtemps dans les mamel-

i Jls ont méme cru pouvoir conclure encore de leurs expé-
riences que les deux trayons de derricre donnent proportion-
nellement plus de lait el du lait de meilleure qualité que les
deux aulres,

t.
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les, ef 1] snffit qu’il y aii s¢journé gquatre heures pour
que ces différences soient bien iranchées, M, Reiset a
trouvé jusqu'a 103 grammes de beurre par kiJogramme
de laif, en prenant les dernicres parties de la traite, et
I'expérience a constaté (que le dernier tiers en peut
fournir, & lui seul, plus que les deux premiers tiers,

Le nombre des traites auxquelles on soumet chaque
jour les vaches influe aussi surla quantité et sur la qua-
lité des produits. D’aprés Parmentier et Deyenz, moins
on laisse d'intervalle d'une traite a la suivante, plus le
lait £st abondant, mais moins il est riche; et le lait du
matin a plus de qualité que celui du soir.

Chapial eitait, comme un résultat d’expériance, ce
fait que le lait d’'une vache gu’on ne trait gqu'une fois
par jour contient, A volume égal, environ un septiéme
de beurre de plus que celui que T'on extrait 4 mesure
qu’il se forme,

Pour comprendre la possibilité de ces différences de
qualiié du lait d’un méme animal, lorsqu’on fractionne
la traite en plusicursparties, et pour 8'expliquer la plus
grande richesse en créme ou en beurre du dernier pro~
duit, il suflit de se rappeler ce qui se passe dans un vase
dans lequel on laisse le lait en repos pendant quelques
heures, & une douce tempcérature (11 a 15°). Les glo-
bules de beurre que le lait tient en suspension, plus lé-
gers que le reste du liquide, tendent & gagner peua peu
}a snrface et viennent s’y rassembler , mélangés d'une
plus vu moins grande quantité de liquida : ¢’est 1a ce qui
constitue la créme, Or, sl nous supposons une vache en
repos, sa mamelle pent étre comparée an vase dont nous
venons de parler ; la erome et le beurre, plus légers, s’¢-
leéyeront vers la partie supéricure, favorisés d’ailleurs
parla température de 'organe qui augmente la fluidité
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du lait; le liguide qui se trouve dans la partie infé-
rieure de la mamelle, celui qui en sort le premier pen-
dant la traite, sera donc le moins riche en beurre; celui
qui viendra encuite, provenant de la région moyenne,
contiendra un plus grand nombre de globules butyreux
qui n'auront pas encore eu le temps de monler jusqu'a
la partie supérieure; enfin, le dernier contiendra la
plus forte proportion de ces globules, sera le plus cré-
menx ; en d’autres termes, ce qui se passe alors pent se
comparer & ce qu'on observerait si I'on faisait écouler
par une ouverture pratiquée a sa partie inférieure du
lait conservé dans un vase assez longtemps pour quela
eréme ait eu le temps d’y monter en grande particala
surface,

Ce fait est probablement connu depuis bien des an-
nées, car, dans les montagnes d’Ecosse, on fait souvent
teter aux veaux une partie du lait de lears méres, et
Pon extrait le reste pour en faire du beurre. C'est sans
doute encore a cetie grande richesse en beurre du lait
de la fin de la traiie gu’il faut attribuer la détérioration
assez rapide des bonnes vaches laitiéres qui ne sont
pas traites & fond. Les matiéres grasses qui restent alors
dans l'organe, résorbées par les vaisseaux lactiféres,
leur font sans doute perdre leur activité en les obs-
truant. Une bonne vache peut &tre ainsi gitée assez
promptement pour foujours ou da moins pour long-
temps.

L’usage de vendre pour du lait normal la premidre
moili¢, les deux premiers tiers ou les trois premiers
quarts de la traite, en réservant le reste, peut doue
étre considéré comme une fraude, puisque cette prati-
que équivaut réellement & un écrémage partiel,

11 ne saurait entrer dans notre sujet de décrire les
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divers genres de fraudes dont le lait commercial peuat
étre I'objet, fraudes dont la plus habituelle, et en
méme temps la plus facile, consiste en nne addition
d’'ean plus on moins considérable. Sans entrer dans 1'¢-
tude approfondic des divers moyens que l'on a pro-
posés pour constater ces fraudes, j'ai cru qu’il pouvait
y avoir quelque intérét a donner une idée des procédés
les plus usuels et les plus usités a 'aide desquels on se
propose de constater la qualité du lait de vache livré a
la cousommation,

Parmi ces moyens d’essais, nous trouvons l'observa-
tion de la densité.

Nous avons déja vu que la densité du lait de vacle
de bonne qualité moyennes’éléve 21,033 ; comme celle
de Veau pure est 1,000, il sernble rationnel de penser
que toute addilion d’eau doit avoir pour effet de dimi-
nuer la densité du lait, et que cette diminution doit
étre d’antant plus considérable que la proportion d’eau
ajoutée est clle-méme plus grande. On a done con-
struit des instruments, anxquels on a donné les noms ’
de pése-lait,lacto-densimétre, ete., pour mesurer 1a den-
sit¢ du lait; ces instraments, habituellement construits
en verre et munis d'une ¢chelle graduce, s'enfoncent
d’autant plus dans le liquide que sa densité est plus
faible, et leurs indiecations, obtenues & une tempéra-
ture bien déterminde, toujours la méme, pourraient
fournir des renseignements presque exacts, si les frau-
des consistaient uniquement en une addition d’eau;
mais matheureusement il n’en est pas tonjours ainsi.

Supposons qu’on livre 4 la consommation du lait
écrémé : comme le beurre, qui forme la base de la
eréme, a une densité moindre que celle de Veau, plns
grande en sera la proportion dans lelait, toutes choses
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¢gales d’aillenrs, moins grande sera la densité; 4 ce
titre, le 1ait de la fin de la traite aura une densité moin-
dre que celle du lait du commencement, bien qu’il soit
beaucoup plus riche. Au contraire , le lait éerémé ac-
querra, par le senl fait de I'écrémage, une densité su-
périeure & celle qu’il possédait avant. Les indications
basées sur la densité, appréciation de la valeur du lait,
d’aprés cette seule qualité, pourrait done conduire &
considérer le lait écrémé comme supérieur en qualité a
du lait riche en beurre ; et comme P'écrémage a poun
effet inévitable 'accroissement de la densité du lait, cet
accroissement permettrait une addition d’eau pour ra-
mener le lait a sa densité premiére ; en sorte que, par
une double fraude, il serait possible d’écrémer le lait et
d’y ajouter une propertion d’eau d’autant plus grande
que I’écrémage serait plus parfait, et tout cela pourrait
se faire sans que linstrument piit constater une diffé-
renee entre la densité du lait primitif et celle du lait
fraudé. Mais si 'on compare la densité du bon lait aprés
Pécrémage avee celle d'un lait allongé d’eaun qui aurait
¢té cerémd aussi, on trouvera toujours la densité de
ce dernier plus faible que la densité du lait normal
écréme.

Lors done que l'on voudra juger de la gualité d’un
lait par sa densité, 'expérience devra étre faite deux
fois, 1a premiére avant, la seconde aprés l'écremage.
Mais cette double opération exige un intervalle d’au
moins vingt-quatre heures, pour obtenir la séparation
préalabile de la eréme,
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Considérations générales sur le rendement des vaches en
lait, sur la richesse en beurre de celui-ci, ete.

Le produit de la vaclie 4 lait augmente habitnelle-
ment depuis son premier veau jusqu'au troisiéme; le
rendement des bonnes laitiéres se mainlient & peu prés
le méme jusqu’an septiéme ou huitiéme vean ; passé
cette époque,le rendement diminne 4 chaque nouveau
vtlage. Unc trés-bonne laitiére, bien soignée, peut res-
ter lailidre 330 jours par an; on en voit quelquefois
qui le gont pendant 353 et méme 360 jours,

Quant & la gnantité du produit, elle varie beaucoup,
suivant le régime alimentaire, suivant les soins, sui-
vant les races, suivant les climats.

C’est généralement dans les saisons et sous les cli-
mats tempérés et hnmides en méme temps, qu’on ob-
serve les rendements les plus élevés ; dans les régions
irés-chiaudes ou trés-froides, au contraire, et dans tous
les paystrés-secs, le produit en lait est beaucoup moin-
dre, mais le lait y est presque toujours plus gras, plus
riche en beurre, et plus riche en caséine.

Suivant S'chwertz, une bonne vache flamande donne,
en moyenne, 12 4 15 litres de lait par jour; on trouve
cependant des vaches flamandes beaucoup plus produe-
tives,

Les bonnes vaches laitiéres del’Ayrshire,d’aprés Sin-
clair, donnent un produoit annuel de 3830 litres, et il
cite, comme moyenne d’un assez nombreux troupeau,
un produit annuel de 27235 litres par vache.

Daprés M. Boussingault, les vaches de Bechelbroun,
avec l'équivalent de 15 kilogrammes de foin par jour
et par téte, donnent moyennement, par an, 2511 litre$
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de lait, ce qui fournirait une moyenne annuelle de 6 li-
tres 8 décilitres; mais, si Pon tient compte de cette cir-
constance, que ces vaches n'ont de rendement effectif
que 302 jours et demi par an, en moyenne, le rende-
menf moyen de I'étable s’¢léve & 8 litres 3 décilitres
par jouret par téte; le maximum du rendement obtenu
dans son étable, dans des expériences faites avee soin
sur sept vaches de Schwitz, ne dépassa pas 463 18 litres
par jour. .

Les bonnes vaches du Glane, fraiches renonveldes,
bien nourries de fourrage vert, donnent de 18 a 20 li-
tres, et quelquefois jusqu'a 24 litres de lait par jour.

Dans le Buffolk, aux bonnes époques de 'anuée, on
obtient des bonnes vaches de 27 & 36 litres; ¢’est & pen
prés ce qu’on obtient des bonnes vaches da Cotentin.

M. Villeroy donne, comme moyenne dec 1'année, un
produit guolidien de 24 4 28 litres par jour pour les
bonnes laitiéres du Zfvlstein.

Les journaux anglais ont cité une vache écossaise
donnant 48 litres de lait par jour.

Enfin, d’aprés Thompson, Pexemple le plus remar-
quable que L'on ait pu observer jusqu’a présent, est une
vache qui donnait jusqu’a 34 litres et demi de Jait par
jour, ctyu'il fallaii (raire cing fois.

fl y aloin de ces derniers résuliats aux rendements
cités par Weckerlin, ancien administrateur des domai-
nes du roi de Wurtemberg et de Uinstitut agricole de
Hohenlieim.

Cet observateur a donné, pour lesrendements moyens
annuels des principales races dont il avait place tous les
individus dans les mémes conditions, des nombres que
Von trouvera daus le tableau ci-aprés ;
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|

CLE |k L2 8g

‘559'5& . B2 28

=z |C0g: 51 88 | ES

RACES o R oxn | B

oal | S 5] 2@ | B

=22 28 & =22 =g

SSE ST &3 &g

=IN T | | oS -

R, . | Lt kil Lit.

Hollandaise. 13,2 ;825 | 3000 0,585 26 60
Teesvater (\honhorm de ‘ |

Durham). . . . . . 14 » 6 20 | 2250 0,600 22 10

Yorkshire. . . . . . [ 13 » | 6 45 { 2350 0,600 24 75

Suftfolk. v e J 13 » ‘ 5 30 . 2050 0,600 20 50

Devonshire. . . . . .0 41,2 350 413006 0.718 17 60

Herefordshire. . . . .| 11,2 |3 » [ 1050 0,715 14 70

Alderney. . Soale Iy o5 tasoo, . 24 20

Races suisses. ! | | [ |

Sehwiz. . . . . . . \ 14 | 725 2650 0,670 27 40

UrietHaali. . . . . .| 147 '8 » | 2200 0,650 26 40

Gurten. . . . . . .| 13 % |6 352300 0,680 26 40

Wiirzthal. . . Jj 1LT |4 » ) 1800 0,630 18 85

Hall. . . . . . . . . 14,7 5 o | 1850 0,740 24 20

Alvau. N .. 1.7 ‘ 6 » | 2450 0,650 2540

Race hongrmse <. - o1 L2 w730 0,715 8 70

Hongrotse Algau. . . . | 11,7 4 » ' 1460 0,789 19 »

Nous eiterons, pour terminer, les résultats consignés
par divers observateurs, & 1’occasion des différentes ra-
ces sur lesquelles ont porté leurs observations.

PAYS Noms des I Foin Lait 1 Par
| par par
'Jour. az.

Régime,

@’observation. observatenrs. jour.'

T L ne
La Feuillasse (Ain). |Perraultde Jotemps |12,5 1700
Lompries (Ain). . . [D’Angeville . . .. b,& 915

1 )

I,

2
Roville (Meurthe)., jdc Dombasle. . - « |10, 0 1416, 3,

2

9

nourrie & 'étable.
id.

UYL‘\I

id.
Lyounais (Monta- mal nourrie en hi-

gNEs), « v o o x4 (Grognier, « . « v « » 730 2,0 ver.
Allgle[ene vee s Lowe. s o0 e » 3400 9,3 id.
Curwen. . + + o « s » 3739 10,2 id.
Belglque (Anvers) Schwertz, . + . . ‘13 0 2558 7,0 malnourrieenhiv.
....... ide o w v 0w 112,00 2250 6 2 pituragesetétable
Hollandc {Pays-Bas) ide s o000 1200 1932 .),3 étable en hiver,
‘ i i pAturages enété,
ido o .0 e e Altom L o0 e n ll()l'\ 11,0 id,
Campine. .. ... 'Schwertz. . . . . . » 5292 14,5 1d
Saxe Moosen. . . . Schweitzer. . . . . | 9,0 1527 4,2 nourrie i I’étable,
Altembourg,. » . . Schmalz,, . . ..., ix 01950 5,3 id,
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| ’
PAYS | Nomu des Poln Isit ‘ Par Reet
d'cbrervation. I obaeryateurs. ‘_“;':", “ P jour. | gime.
!

Aultriche (Carimhie)‘l‘ﬂurger. PN

e 4w 4564 ﬂ,sthien nourrie.
Prusse (Moéglin). . \Tha¢r.. .. - .., 110,0,1505| f,1 nourrie & Iétable,
Environs de Berlin, | id.. ..o w v .. | » [1707] 47| id.
Suisse, . . . . ... D'Angeville.. ... {125 1700; 1,7, id.
Hofwyl. . . . ... ido .. a0 .. s 47,5 2662, 7,3 nourrie i discré-
I I tion.
Paris et environs. . Quevenne.. . .. . " ] 111,(1' id

Nous rappellerons encore ici que le rendement moyen
assigné par an A chague vache dans ces deux tableanx
n’est qu'un rendement fictif, obtenu en divisant par 365
le produit total de ’année; mais eomme il n’est pas
de vache qui donne du lait 365 jours par an, que d’ail-
leurs ces rendements dont nous venons de parlerse rap-
portent, non A des individus isolés, mais & des étables
entiéres ; il en résulte que les rendements réels de cha-
que- jour doivent étre trés-notablement supéricurs
ceux qui figurent dans ces tableaux. Toutefois, comme
le producteur nourrit ses vaches toute ’annce, l'éva-
luation moyenne de ces tableaux aYavantage de mettre
plus clairement en présence la consommation et le pro-
duit, c’est pour cette raison que nous l'avons con-
servée.

Des discussions nombre uses et souvent fort intéres-
santes ont eu liea au sujet du mérite des différentes
races de Vespéce hovine, soit au point de vue de leur
aptitude & 'engraissement, soit an point de vue deleurs
qualités laitiéres. Il est résulté de ces discussions qu’il
existe certaines races d’un mérite vraiment remarqua-
ble sous ce dernier rapport, races dont la eonservation
et la multiplication sont bien dignes de fixer l'atten-
tion des producteurs intelligents ; notre belle et bonne
race cotentine peut, sous ce rapport, supporter avee
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avantage tonte espéce de comparaison avee les meil-
leures races étrangéres.

Mais ce qu’on a peut-étre trop perdu de vue, ¢est
que toules ces races laiticres si remarquables sont origi-
naires de conirées ou se trouvent réunies ces condi-
tions de douceur et d’humidité du climat, auxquelles
nous attachions tout i 'lieure beaucoup d'importance ;
¢’est que toutes ces bonnes races sont originaires de
pays renommeés par excellence et la fertilité de leurs
paturages. Sans doute, les bons soins peuvent beau-
coup pour Yamélioration des races; mais il semble
quwiei la nature se soit chargée elle-méme de cette
tiche, comme pour montirer & I'homme qu’il doit
imiter , dans les limites du possible, les conditions
qui donnent de si beanx résultats, s’il veut obtenir des
produits abondants. L’'on commence 4 mieux eompren-
dre, depuis un quart de siécle, que la productiod du
lait est en rapport avec la nourriture, et qu’en défini-
tive une vache laitiére est comme une armoire: qu’on
n’en peut retirer ce qu’onn’y a pas mis.

Lorsque le lait est destiné & étre vendu en nature, on
comprend que son aboundance soit le but principal des
soins du cultivateur ; mais lorsqu’il est destiné a étre
transformé en beurre, la qualité du lait doit &tre prise
en grande considération,

La quantité de beurre fournie annuellement par une
vaclie estsusceptible de grandes variations, suivant une
foule de circonstances, parmi lesquelles on doit consi-,
dérer surtout la nonrrilure et la nature des vaches laj-
tieres.

Ainsi, d’aprés Thaér, les vaches des environs de Ber-
lin fournissent, en moyenne, 44 kilogrammes de beurre
par an ;
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Celles de l’établissement de Roville en fournissaient
annuellement 50 kilogrammes a Mathicu de Dombasle;

Les vaches de Flandre en produisent de 65 A 86 ki-
logrammes ;

Celles de 1'é¢tablissement agricole d’Hofwyl [vacles
suisses de forte taille) 85 kilogrammes par an.

Schiwertz donne, comme produit des bonnes vaches
dela Campine, 100 kilogrammes de benrre parannée ;

Celles quj sont pourries dans les polders de la Hol-
lande en donment de 75 a 440 kilogrammes; on en
trouve qui, nourries & I'étable et fraiches renouvelées,
donnent 1 kilogramme de beurre par jour,

Schwertz cite, chez les trappistes de Westmall, deux
vaches de la Frise qui donnaient chacune jusqu’a 1500
grammes de beurre par jour.

On trouve également, dans le Northampton, des
vaches qui donnent jusqu’a 6 kilogrammes de benrre
par semaine, et il n’est pas trés-rare, dans certaines
laiteries anglaises d’une quarantaine de vaches, d’en
trouver au moins une qui donne un pareil produit, et
d’obtenir nn rendement annuel moyen de 125 4 130 ki-
logrammes de beurre par an !. Au reste, nous trou-
vons, dans certaines vacheries du Bessin, des produils
tout aussi abondants, et qui ont, en outre, le rare mé-
rite d’une qualité tout a fait supéricure.

Il ne faudrait pas jugerde la richesse butyreusa du
lait d’une vache uniquement par la quantité de beurre
qu’elle produit par jour ou par année ; il fant anssi tenir
compte de la quantité de lait nécessaire pour produire

1 M. Hewer, de Charlestown (Northampten), avait une vache
de la race Durbam gui Jui donmnait, par jour, 36 lit. 33 de lail et
1 kil. 587 dc beurre. {Ann. de {'Agric. frang., t. XX, p. 23 e}
s0iv.)
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un kilogramme de beurre, car telle vachie peut donner
deux fois plus de lait que telle autre et ne produire
guére plus de beurre, parce que son lait sera moins
riche que celui de cette derniére,

Ainsi, d’apres Birger, des vaches de Salzbourg,
dans les Alpes, produisaient du lait assez riche en
beurre pour qu’on en put retirer un kilogramme de
18 litres de lait, tandis que, d’aprés Schibler, il fal-
lait 39 litres du lait des vaches d’Hofwyl pour pro-
duire un kilogramme de beurre,

Nous avons rénni, dans un tableau, un certain
nombre de données propres & mettre en évidence cette
grande différence de richesse butyreuse du lait, sui-
vant les lieux et les conditions de sa production.

Quantitd de lail ndcessaire pour produire un %ilo-
gramme de beurre.

Quantité de

. lait pour
Lieux Observateurs, un kil, de
d*ahservation. beurre.
litres.
Salzbourg, dans les Alpes. Biirger. . . . . . . 18,0
Suisse, Haules-Alpes. . . Heepfner.. . . . . . 19,5
Anglelerre. Bonnes vaches

du Devonshire, . . . . . . . . . . . . . 20,0

France, Roville. Vaches
nourries de regain et de
1 kil. de tourteuux de

grainesdelin. . . . de Dombasle. . . . 21,0
Angleterre, Sussex. , . W, Cramp. . . . . . 22,7
Suisse, Hofwyl. . . . Schwerlz. . . . . . . 26,0
Suisse. . . . . . . Dick. . . . moyenne. 26,5
Saxe, Altembourg. . . Schmalz. . . . . . . 26,6
Weimar, . « . . . Baron de Reidesel. . . 28,0
Wurtemberg . . . . Pabst. . . ., moyenne. 28,0
Prusse. . . . . . . Thaér, . ., . moyenne. 28,1
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Quantité de
lait pour
Lieux . Observateurs. un kil. de
d*observation. beurre.
litres.
Voigland. . . . . . Schweilzer. . . . . . 29,0
Holstein. . . . . . Lengerke. . . moyenne, 29,4
Basse Saxe. . . . & Meyer. . . . moycenne. 29,4
Belgique. . . . . . . Schweriz... . moyenne. 30,0
Angleterre. . . . . . Glowcesler.. . moycnne. 30,0
Plandre. . . . . . ZAlbreek. . . moyenne. 31,0
France, Roville. Yaches
nourries au foin et
30 kil. de résidus de
distilieries de pommes
de terre. . . . . . de Dombasle. moyenne. 84,0
Suisse, Glaris. . . « Steinmuller. . . , ., . 352
Saxe, Mark. . v . - Gerike. . . . . . . . 86,8
Suisse, Holwyl. . . . Schibler. . . . . . . 35,0
Moyenne. . . . 28,0

Eu ginéral, toutes circonstauces étant d’ailleurs les
mémes, il arrive presque toujours que le lait le moins
abondan! est le plus butyreux, et la plupart du temps
les vaches les moins bonnes laiticres sont celles dont [e
lait est le plus riche en beurre ; cependant on pourrait
citer & cet égard beaucoup d’exceptions.

On peut estimer, en moyenne, & 27 ou 28 litres la
guantité de lait nécessaire pour produire pratiquement
un kilogramme de beurre.

La race a laquelle apparticnnent les animaux peut
exercer sur les résultats une influence diflicile a con-
iester ; ainsi, en placant ensemble sur un méme patu-
rage, dans la saison la plus favorable de P'année, des
vaches laitiéres des races d’flolderness, d’Alderney, de
Devonshire et d’Ayrshire, ou a trouvé qu’il fallait, pour
en obtenir un kilogramme de beurre,
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201t.,8 du lait des premicres;
29 ,8 du lait des secondes ;
23 ,9 du lait des quatriémes;

Et 24 .2 sculement de eclui des troisi¢mes.

Cependant, il ne faudrait pas s’exagérer la portée
de cette influence, car, en placant sur le méme patu-
rage, pendant la méme semaine, quatre vaches de la
race d’Ayrshire, _
931t 08 du lait dela 1 ont domnmé... . 1x.,587 de

beurre,

97 ,75dulait dela 2¢ et de la 3¢ ont donné 2 ,494
Et 400 litres de celui de Ia4¢ en ont donné . 3 ,174
c'est-3-dire une proportion presqne double de celle
qu’en a pu retirer du lait de 13 premiére !,

Les qualités du lait paraissent dépendre de la nour-
riture, de la saison, du tempérament des animaux, au-
tant et plus peut-étre que de la race 4 laquelle ils ap-
partiennent, Leur Age, leur état de gestation plus ou
moins avancée, leur embonpoint, sont autant de con-
ditions qui viennent souvent modifier d’une maniére
fort appréciable les résultats anxquels on arrive.

Somme toute, la proportion de beurre que 1’on ob-
tient pratiquement de 100 parties de lait est comprise
entre 2,8 et 5, 25, le rendement le plus habituel est 3
ou 3 1/% pour 100.

M. Reiset a obtenu, en aofit et septembre, sur une
vache d'¢lite sous ce rapport, un rendement pratique
moyen de 4,5 de beurre pour 100 de lait; mais ces
rendements exXceptionnels sont rares.

Quelque soin que Von apporte au barattage, il n'est
pas possible de retirer soit du lait, soit dela créme, la

1 Ann. de l'Agriculture francaise, t. xx, D. 123,
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totalité du beurre qui s’y trouve; et M. Boussinganil
estime qu'on laisse, en moyenne, dans le lait de
beurre provenaud duo baratlage de la créme, environ
1300 grammes de beurre pour 400 kil. de créme,
soit environ 423 a 4130 gr. pour 100 litres de lait.

On pent soumetire au barattage le lait et la créme
réunis, ou w'opérer que sur la eréme séparée du lait; la
premiére méthode, avec des appareils convenables, et
en opérant au moment oil le lait commence & perdre
son alealinité, donne un rendement supérienr ; mais
elle immpose I'obligation d’opérer sur une masse huit ou
dix fois plus gonsidérable, et occasionne une plus grande
dépense de force. Comme le lait écrémé sert, soit & la
nourriture des animaux, soit i la confection des fro-
mages, le bearre qui peut y rester n’est pas perdu,
pas plus que celui qui se trouve daas le lait de beurre
apreés le barattage.

Le rendement du lait en beurre et la facilité avee
laquelle ce dernier se rassemble, dépendent beaucoup
de la température; sicelle-ciétait trop élevée, le beurre
deviendraif trop fluide et se rassemblerait mal. La tene-
pératare la plus convenable parait ¢tre celle de 4154189,

Lanature et I'abondance des aliments jouent, dans
la produetica du lait, un role de premier ordre, ct cela
s¢ concoit, puisgn’un animal ne pourrait, sans dépé-
rir, éprouver une perte de subslance aussi cousidéra-
ble, si une réparation eonvenable et immeédiate ne ve-
nait chaque jonr rétablir 'éqnilibre.

Cependant, sur cette question comme sur beaucoup
d’antres, en n’a peut-Gtre pus toujours attribué fous
les effets a leurs véritables causes. Aipsi, par une dig=
cussion rigoureuse des faits, M. Boussinganlt & €té
conduit & penser que, si les vachies regoivent des guan-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 204 —

Lités rdellement dquivalentes de divers aliments de bonne
qualité, la nature de ces aliments n’exerce qu'nne in-
fluence assez restreinte surla gquagntité et sur la con-
stitution chimique du lait (qu’il ne faut pas confondre
avec la qualité). Le savant agronome pense que c’est
par suite d’observalions maunquant d’exactitude que
lon a pu si souvent direle contraire,

Souvent réduites, en hiver, a la paille ou a une ra-
tion insuffisante, les vaches cessent de produire, ou
produisent fort pea de lait. Lorsque arrive, avec le
printemps, Pabondance des fourrages verts, et avec
celle-ci ’'abondance du lait, on attribue a la nature du
fourrage ce qu’il serait beaucoup plus juste d'attri-
buer & I’abondance avec laquelle on le distribue. On
raisonne, dans la pratique, comme si les fourrages verts
avaient un pouvoir nutritif et lactifére considérable,
et, par la quantité qu'on en donne, on opére comme
g'ils étaient peu nourrissants.

C’est qu’on ne se rend pas bien compte, surtout au
commencement du changement de régime, de la pro-
portion des aliments qui a pour effet de remettre 1'a-
nimal en meilleur état, de produire sur lui un ac-
croissement de poids en méme temps qu’nne augmen-
tation dans la sérétion du lait.

Quant 4 la gualité du lait ct 4 la fincsse de saveur du
beurre qui en provient, elles paraissent tenir a des
causes qui ne sont pas encore bien connues; elles
sont probablement dues & des principes aromatiques
fugaces trop peu abondants pour que 'analyse chimique
actuelle puisse les recueillir et les étadier. La coinci-
dence de lapparition des herbes tendreset d'une meil-
lcure qualité du lait el du beuarre nous conduit & pen-
ser qu’il existe, dans les herbes de mal et dans les re- -
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gains de ces mémes herhes, en septembre, des prin-
cipes aromalifues partieulicrs on plus abondants qu’a
Tépoque ol les mémes plantes ont acquis un dévelop-
perment plus avancé. Ge qui semblerait venir & Pappul
de cette opinion, ¢’est que les herbages les plus renom-
més sont précisément cenx on 'herbe, fréqﬁemmcnt
tondue, y est toujours tendre.

Cependant la nature particulicre des plantes a bien
aussi sa parl d’influence. Les racines de persil, les
feuilles de céleri, les poudres de thym, de sauge, de
carvi, de fenouil, de geniévre, de semences d’anis, pro-
duisent, sur Je gott du lait des vaches auxquelles onles
administre, des effets bicu conuus qui permétteut
d’expliquer Ies effeis analogues qu’il faut attribuera
beaucoup d’autres plantes dont 1’0(1811[‘ et la saveur
sont moins prononeces.

Le beurre des vaches mal nourries est blane et mai-
gre, celui desvaches qui consomment des carottes est
coloré en jaune. Le beurre acquiert, an bout de quel-
ques jours, une feinte rougeitre, sous influence d'un
peu de garance introduite dans la ration des vaches;
Pabsinthe Iui communique un gotit amer, la tithymale
un gotit Acre, ct la gratidle lui donne une vertu purga-
tive.

Enfin, tout le monde connait la saveur désagréable
que communiquent au lait et an beurre Ies plantes allia-
cées et la plupart des cruciferes, comme le navet ordi-
naire et le turneps. On a bien proposé, pour diminuer
ce goQt détestable, de ne donner aux vaches laiti¢res
ces sortes d’aliments qn’imméddiatement aprés la traite ;
mais il ne parait pas que ce moyeu, préconise par
quelques journauxagricoles de Angleterre, ait obtcna
un trés-grand succes,

12
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Nous lermninerons par quelques observations som-
maires sur certains rapports qui doivent exister eutre
la guantité de lait fournie par un animal et la propor-
tion de matiéres alimentaires nécessaire pour entretenir
celte production tout en maintenant l’anipial en par-
fait ¢tat.

Le lait conticnt, en moyenne, eonviron 8 grawmes
d’azote par litre, et le foin normal 41 gr. 1/2 par kilo-
gramme. Si nous supposouns qu'une vache laiticre four-
nisse couramment 15 lit, de lait, cette production exi-
gerait, a elle seule,'intervention de presde 13 kil. de
bon fein, pour le remplacement de la matiére azotéc
dulait; et comme 'animal éprouve, par les autres sé-
crétions de 'organisme et par ses déjeetions, d’autres
pertes de matiére azotée, une ration composce d'au-
tant de kilogrammes de foin que la vache produit de
litres de lait doit donc étre considérée comme insufti-
sante. Il en serait évidernment de méme de toule autre
ration ¢quivaleute. Ce w’cst done qu'd la condition de
recevoir une abondanie nourriture que la vache lailiére
peut donner d’abondunts produils; et comme la ration
destinée 4 Ventretien doit toujonrs étre la méme, que
Panimal soit bien nourri ou qu’il le soit médiocre-
ment, il est permis de dire que les premiers litres de
Tait cotitent plus cher que les derniers, ou, si 'on veut,
que le dernier kilogramme de foin d'nne boune ration
produit plus de lail que chacun des premiers.

Les agronowmes se sont bien souvent demandé quelle
estla quantité de lait qui peut étre produite par 100 kilo-
grammes de foin, et Von a cité,«d cette occasion, des
réscltats nombreux d'expérignces directes, dout nous
rappeilerons seulement les principaux :
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Lait produit

Races. par 400 kii, Noms des
de foin. auteurs,
Schwitz. 45 Boussingault.
Diverses. 37 Pabst.
Diverses, 43 1. Bella.
Cotentines ] Durand.
¢t hollandaises. 60 { Lecoulteux.
Normandesde) 40 litres et .
3 a 4 ans. }4 kil. de chair. Dailly.

Il importe de faire observer ici que les nombres qui
précédent se rapportent & des moyennes annuelles qu
pourraicnt se trouver considérablement modifides s
les animaux nfétaient étudiés ou conservés que pen-
dant la période de leur pleine production.

La quantité de lait produite par chaque quintal de
foin dépend d’unc foule de eirconstances dont les
principales sont :

{0 La quajité du foin;

20 Le temps qui s’est ¢eoulé depuis le dernier vé-
lage ;

3" L’age de ’animal ;

4° Les soins spéelaux dont il est 1'objet;

5° L’abondance de Ia nourriture ;

6o Le tempérament et les aptitudes spéciales de la
race;

70 Sa propension & prendre de 'embonpoint;

8° La richesse du lait produit.

Il est a peine hesoin d’ajonter encore qne la méme
quantité de fourrage produira, toutes choses égales
d’ailleurs, d’autant plus de lait qu’elle sera répartie
entre un moins grand nombre d’animaux, parce que
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le prélévement fait pour leutretien de ces animaux
sera mojng grand et que la partie de la ration dispo-
nible pour le produit en lait scra plus considérable.

Le lait d’'une vache soumise & un iravail modére
est moins abondant, mais de meilleure qualité, dua
moins en ne considérant que la richesse en beurre.

Suivant M. Playfair, le lait des vaches nourries a I'é-
table est plus gras, toutes choses égales d'ailleurs, qne
eclui des vaches nourries au piturage, ce qu’il expli-
que par une moindre dépense d’aliments respiratoires
sous l'influence d’'une température plus donce. La ri-
chesse du lait en caséine et sa qualité pour la con-
feetion du fromage varieraient en sens inverse, clle
serait plus grande lorsque les vaches paissent dans les
herbages que dans la stabulation. Si ces ohservations
sont générales, il en résulte que 'on pourrait faire preé-
dominer i volonté, dans le lait des vaches, le caséum
ou le beurre, en les soumettant & 'un ou a l'autre
mode d’alimentation. Suivant le méme ohservateur,
les féenlents tendent aussi & augmenter la richesse bu-
tyreuse du laif. )

Enfin, il est encore une question dont la solution
offrirait un trés-grand intérét pratique. Etant donné un
quintal de fourrage, est-il plus avantageux de lc faire
consommer par uue vache & lait que par ua beuf &
Tengrais? 1l résulte des expériences de MM. Dumas,
Payen et Boussingault !, qu’une vache laitiére retire,
anprofit de I'homme, d’'une méme quantité de four-
rage, une quantit¢ de matiére alimentairs qui peut dé-
passer le double de celle gu’en retire, sous forme de
viande, le beeuf 4 Yengrais,

4 Ann. dechim. et de phys., 3«s<rie, 1, VIII, p. 63,
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En effet, avec 26 kilogrammes de foin normal ou son
équivalent, on peut obtenir, en moyenne, d'une honne
vache, 13 litres de lait; d’un beeuf & engrais, 1 kila-
gramme de viande.

Or on trouve, dans 153 litres de lait:

Beurre. . . . B539%
Caséine. . . . 0649
Sucre de lait. . 539
Sels divers. . . 93

Bau.. . . . . . . 13, 388

Poids de 15 litres. . 13%", 430

=1 862

Dans un kilogramme de viande on troave :

Graisse, . . . 230s— , .
Chair séche. . . 187 § (4375 .5
Eau. . . . . . . . 562 /b
Total. . . . 1 kilogramme,

Les 15 litres de lait conticnnent au moins quatre fois
plus de matiéres solides nuiritives que le kilogramme
de viande, deux fois plus de matiéres grasses et plus
de trois fois autant de matiére azotée.

Il est done permis de conelure de 12, gn’aun point de
vue de I'alimentation publique et de Vintérét du pro-
ducteur, toul ce qui tend @ accroitre le commerce du
lait sur des hases honnétes ct loyales est digne au plus
haut degré de V'attention publique.

{2,
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CHAPITHE XIX.

CONSIDERATIONS SUR L'ALIMENTATION DU BETAIL AU POINT
DE VUE DE LA PRODUCTION DU FUMIER.

Silon pouvait dire anjourd’hui, comme on Va si
sonvent répété pendant le XVIl« siécle et pendant le
premier quart du siécle actuel, que, dans une exploita-
tion rurale, le bétail est un mal, est wune charge néces-
saire pour U'entretien de la fertilité du sol, ce serait la
condamnation des bases de 1'économie rnrale de pres-
mue tous les pays ecivilisés, puisque partout on consi-
dére le héfail comme un puissant auxiliaire , nous
pourrions dire comme le meilleur auxiliaire de Iagri-
cultenr.

Beaucoup de personnes ont I'habitude de ne voir,
dans le Dbétail d’'une ferme, qu'un moyen de transtor-
mer des fourrages en engrais; pour clles, chaque ani-
mal n’est qu'une sorte de machine & fumier.

Si tel était veéritablement 'unique role du bétail, il
v anrait avaniage & s’en passer, parce qu’il ne restitng
jamais, qu’il ne saurait restituer 4 ia fosse & fomier
tous les principes fertilisateurs qu’il consomme & [’é-
table ou ailleurs. La raison en est toute simple, il
doit prélever avant tout, sur ses aliments, les subs-
tances nécessaires 4 son entretien, pour réparer les
pertes de toutes sortes qu’il subit, par le fait méme de
son existence et de sa conservation. En d’autres ter-
mes, les animaux, loin d’étre, comme on I’a quelque-
fois affirmé, des produciexrs d’engrais, en sont de veé-
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ritables destructeurs, et au lieu de se servir d’animaux
pour transformer ses fourrages en engrais, le cultiva-
teur trouverait plus d’avantage & les iransporter di-
rectement dans la fosse a fumier ou méme a les en-
fouir en vert; il s’éviterait ainsi :

1¢ La perte de fourrage desting & ’cntretien de ges
animaux ;

2° Les frais de garde et de logement ;

3o L'intérér et 'amortissement du capital engagé
pour 'acquisition et le renonvellement du hétail ;

40 Enfin, les frais de récolte de ces fourrages, ete.

Heureusement tel n’est pas, tel ne doit pas gtre le
réle du bétail dans une ferme, et I’expérience nous ap-
prend que Vagriculture est d’autant plus prospére et
plus fruetneuse que le bétail y fournit une plus grande
masse de produits divers en sus de son fumier. Ce der-
nier, malgré son importance, ne doit étre qu'un acces-
soire; jamais il ne doit étre le produit principal.

Le progrés vers lequel doit tendre aujourd’huil'a-
griculture perfectionnée, consiste a obtenir le fumier
au plus bas prix possible, et pour y parvenir, il im~
porte de faire rendre en méme temps aux animaux la
plus grande somme de produits de haute valeur, lait,
viande, graisse, etc.

11 résulte de la que, lorsqu’on demande combien on
peut obtenir de fumier avec un poids donné de four-
rages, on pose une question dont la solution est com-
plexe et dépend de plusieurs ecauses qui la peuvent mo-
difier sérieusement dans ses résultats. En effet, la
quantité de fumier obtenue par la consommation d'un
polds donné de fourrage dépendra :

1° De l'espéce d’animaux qui le consommeront;

20 De la maniére dont ils seront nourris, abondam-
7
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ment ou avec parcimonie; de la nature des aliments;

3o De l'abondance et de la nature des autres pro-
duits qui anront pris naissance dans 'organisme aux
dépens des aliments;

4° De I’abondance des litiéres fournies aux animaux,

Suivant M. Heuzé, connaissant le poids total de la
nourriture sécke consommeée par un animal, on pourra
caleuler le fumier qui en praviendra, considéré a 1's-
tat humide et frais, en multipliant le poids de la noue-
riture séche :

Par 1,2 pour les bétes a laine ;
Par 1,5 pour le cheval ;

Par 1,3 pour le beeuf;

Par 2,5 pour la vache laitiére;
Par 2,5 pour le pore.

L’ensemble des espériences entreprises jusqu’a ec
jour pour élucider cette question semblail avoir conduit
acerésultat, qu’en moyenne, dans une exploitation ru-
rale, pour avoir la quantité de fumier produite par le
bétail, il suffira de multiplier par 2,2 le poids de la
nourriture (litiére comprise ) transformée par le calcul
en foin normal.

Suivant toute vraisemblance, ¢’est eet aceroissement
de poids acquis par les fourrages, en passant par le
corps des animaux, qui a pu induire en erreur beau-
coup de personnes, et leur faire eroire & un aceroisse-
ment possible de pouvoir fertilisant. Mais P'emploi de
la balance et un examen plus attentif des aliments,
d’une part, et, de 'autre, une étude plus complete
des principes constitulifs des fumiers qui en provien-
nent, sont venus faire justice de ces exagérations, et
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prévenir les ficheuses conséquences qui en auraient
pu résnlter.

L’eau figure, en effet, pour la plus grande partis
dans Taccroisscment de poids des litiéres, sous J'in-
fluence de Uimbibition des urines rendues par les ani-
manx; or il résulte A’expériences faites & Merckviller
qu'en employant de I'eau seulement pour mouiller Jes
litigres, aprés vingt-quatre heures d'imbibition,

100 kil. de paille d’orge ont retenu, 283 kil. d’eau.

— d'avoine. . . . 228
— de froment. . . 220

— de feuilles de chéne tombées. 162
— de copeanx de bois de chéne. 132

— deterre arable séche. . . B0
— de marpe. . . . . . 40
— desable quartzeux. . . . 25

L’étude de la production des engrais par le bétail est
considérée, & juste titre, comme une des parties fon-
damentales de V'agronomie, et pour mieux faire com-
prendre la question sous les points de vue les plus im-
portants, nous allons nous arréler un momenl sur lesg
produits principaux que, dans toute bonne agriculture,
on doitchercher a pbtenir en méme temps que le fumier.

Production simultanée de \’engrais et du laif,

Supposons que, sous l'influence d’une ration conve-
nable, une vache produise par jour 10 litres de lait, pe-
sant 10 ' | 3, Comme chaque kilogramme de lait con-
tient, en moyenne, 6 grammes 6 dfcigramooes §'a—
zote, les 10 kilogrammes 300 graommes en coylien—
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dront 68 grammes, ou 'équivalent de 4{ kilogramines
1/3 de fumier, en d’antres termes, 100 kilogrammes

" de lait contiennent la méme proportion d’azote que
110 kilogrammes de tumier frais.

Mais le quintal de lait vaut au moins 10 francs,
tandis que 110 kilogrammes de fumier frais valent
tout au plus 70 centimes, c¢’est-a-dire quela proportion
de fourrage consacré a la production du lait, dansla
supposition que nous avons faite, rapporte plus de gua-
torze fois le priz de 'engrais qui représenterait la méme
proportion de matiére azotée.

Lavache & lait produira done 4 son propriétaire un
bénélice d’autant plus grand qu’elle emploiera une plus
forte proportion de sa ration journalicre a produire
du lait, et gu’elle en restituera moins sous la forme
d’engrais.

Production simultanie de la viande et du fumier.

En ne portant qu’a un franc le kilogramme de
viande sur pied, nous sommes au-dessous de la réa-
lité. Or la viande countient en moyeune 3,5 pour 100
d’azote en combinaison; c’est-a-dire prés de six fois
autant que le fumier. La proportion d’azote contenue
daus un quintal de viande équivant done a celle qu'on
trouve dans 583 kilogrammes de bon fumier frais.
Mais 100 kilogrammes de viande représentent une va-
leur d’au moins 100 franes, tandis que les 583 kilo-
grammes de fumicr, a raison de 63 centimesle quintal,
ne représentent qu'une valeur d'environ 3 francs
79 centimes.

Quelle que soit done la proportion du fourrage con-
sacrée 4 la production de la viande, elle produira au
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moins ¢ingé-siz fois plus de bénéfice que celle qui
sera consacrée 4 la production du fumier; et parmi
les animanx de boucheric, les plus avantagenx seront
ceux qui, avec la méme quantité d’aliments consom-
meés, produiront le plus de viande et le moins de fu-
mier.

Production simultanée de la laine et du fumier.

La laine contient, nous I'avons déja dit, de 16 a 18
pour 400 {'azote, soit 417 pour 100; le fumier frais
normal en contient 0,6 pour 100, ¢’est-d-dire un peu
moiuns de la 28¢ partic. Reste & comparer les prix, pour
voir quel est le plus avantageux de ces deux pro-
duils. )

Soit 200 fr. le prix du quintal de laine en suint;
comme, d’aprés M. Clhevreul, la laine en suint ne re-
présente guére que le tiers de son poids de laine réelle,
il fandra done envirou trois quintaux de laine en suint
pour faire un quintal de laine réelle, c’est-a-dire que le
prix de la laine réelle devra étre porté a 600 fr. an
lieu de 200.

Le metre cube de fumier ordinaire normal pesant a
peu prés 650 kilogrammes ¢t pouvant se payer environ
4 franes 22 cent., 4 raison de 65 centimes le quintal,
les 28 quintaux 1/3 équivalant, d’aprés leur teneur en
azote, 4 chaque quintal de laine, représentent une va-
leur de 18 francs 43 centimes. Réduisoans, si l'on veut,
& 450 fr. le prix du quintal de laine réelle, et portant
& 20 franes ou méme a 25 francs le prix des 28 quin-
taux 4/3 de fumier correspondant, il n’en sera pas
moins incontestable que, s’il y a eu pour 25 francs de
fumier de moins, il a él¢ produit une valeur réelle qui
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dépasse de plus de 400 francs celle de la perte en fu-
mier,

Il en résulte évidemment que, toutes choses égales
d’aifleurs, Ventretien des moufons pour la laine sera
d’autant plus avantageux dans une ferme que, pour
une méme guantité d’aliments, ils produiront plus de
laine et moins de fumier, puisque Vazote assimilé pour
la production de la laine fait partie d’une matiére qui
a prés de vingt-cing fois plus de valeur que le fumier
correspondant.

Nous pourrions comparer de méme, chez les mou-
tons, la production simultanée de la viande et de la
laine. La premiére contient 3,5 pour 100 d’azote ; la
deuxitme en contient 17 pour 100 ¢’est-a-dire que {09
kilogrammesdelaiue réelle contiennenten combinaison
autant d’azote que 486 kilogrammes de viande. Or, en
admettant le prix que nous avons déjdintroduit dans
nos précédentes discussions, si le quintal ,de laine
réelle désuintée vaut 600 francs, tandis qne le quintal
de viande ne vaut que 100 francs, la production de la
laine semblernit, & premidre vue, plus avantageuse
que la production de la viande. Nous allous voir, dans
un moment, qu'avant de s¢ prononcer, il importe de
faire entrer dans la discussion de nouveaux éléments
fjui peuvent en modifier les résultats.

En résumé, nous sommes conduits, par tontes les
comparaisons que nous avous faites, a cette inévitable
conclusion : que la pire spéeulation qu'il svit possible
d’imaginer consisterait a n’entretenir le bétail sur la
ferme que pour Pengrais qu’il pent fonrnir.

Plus on en tirera d’autres produits, avec une quan-
tité donnée de fourrages, plus grandes seront pour le
cultivateur les chances de bénéfices, quelle que soit,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 247 —

d’ailleurs, la nature des produits, parce que ces der-
niers ont toujours une valeur supérieure & celle de la
partie des aliments qui a contribué a leur formation,
tandis que c¢’est linverse, lorsqu’il s’agit de la pro-
duction du fumier.

Si 'on ne faisait attention qu’d la valeur intrin-
séque des prodnits qu’on peut tirer du bétail d’une
ferme et qu’on se bornit & constater la supériorité de
valeur de ces produits par rapport a celle du fomier
correspondant, on se tronverait conduit & les classer
dans Vordre suivant: Laine, viande, lait; mais il est
un autre élément important qui doit intervenir dans la
discussion, c’est la facilité plus ou moins grande avec
laquelle penvent s’obtenir ces produits, et surtont le
temps nécessaire pour les réaliser pratiquement.

Un exemple fera mieux comprendre notre pensée:

La production de lalaine demande une année; elle
exige, par conséquent, pour ckhague foison, la consom-
mation de trois cent soixante-cing rations. Supposons
que,pour produire 100 kilogrammes de laine 7éelle dé-
suintée, il faille quatre-vingts moutons ; supposons, cn
outre, que chaque mouton, en stabulation perma-
nente, ne produise que de la laine ¢t du fumier, c’est-
a-dire que son poids ne varie pas, et que sa ration soit
représentée par Péquivalent de 4 kilogramme 23 de
foin normal, en y comprenant la litiére. Dans de pa-
reilles conditions; la produciion de 100 kilogrammes
de laine réelle exigerait 368 quintaux de foin qui, &
3 francs le guintal, constitueraient une dépense de
1093 fr., pour produire une valeur de 600 fr, delaine;
il resterait done 493 francs pour représenter le prix de
revient du fumier, soit 6 fr. 19 ¢. pour le prix du fu-
mier produit annuellement par un mouton,sans comp-

13
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ter les frais de personnel ct de loyer, U'intérét du capi-
tal consacré a Vlachat du troupcau, frais généraux
qu'on ne peunt guére évaluer & moins de 4 ou B fr.
pariéte et par an, et qui se trouvent encore ici restera
lacharge du fumier, ¢’est-a-dire que le prix de cet en-
prais représenterait au moins 10 fr. 60 c. par mouton.
Mais le fumier produit annuellement par chagque mou-
ton ne s'éléve pas & plus de 1000 kilogrammes {Mathieu
de Dombasle ne Vévaluait qu’a 600 kilogrammes). Le
fumier, dans une opération de ce genre, reviendrait
done a 1 franc 6 ceutimes le quintal, c'est-d-dire a
prés du double du prix que nous lui avons attribué
jusqu’ici.

81, retournaunt la question, nous nous demandions 3
quel prix le foin pourrait étre payé, en conservant dla
laine et au fumier les prix que nons avons admis pré-
cédemment, nous trouvons pour la recette:

Fumier, 800 quintaux a 65 cent. le quintal. 520 fr.

Laine. . . . . . . . . . . . . 600

Total. . ., .. . . . 1120 fr.

Défalquant les frais généraux de personnel, de loyer,
d’intérét et d’amortissement, soit 4 franes B0 centimes
par téte, ou 360 francs, il resterait 760 francs pour le
prix des 363 quintaux de foin, ce qui représenterait
2 franes 11 centimes pour le prix du quintal métrique,
prix auquel descend rarement cette matiére alimen-
taire du bétail.

Toutes les fois que le prix du foin sera supérieur 4
2 francs 14 centimes les 100 kilogrammes, il y aura
perte & ne produire, en sus du fumier, que de la lains |
4 2 francs le kilogramme en suint, si l'on ne peut at-
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tribuer au fumier une valeur supérieure a 63 centimes
le quintal métrique.

Revenons encore, dans un nouvel exemple, sur la
production simnltanée du lait et du fumier. Suppo-
sons, dans une étable, trois vaches recevant, en pro-
portions diftérentes, du foin de méme gnalité:

La premiére,qui regoit par jour’équivalent de 20 ki~
logrammes de foin, donne en moyenné 42 litres de lait
par jour,

" La seconde, quni ne consomme que 16 kilogrammes
de foin par jour, ne donne que 8 litres de lait;

Enfin, la troisiéme ne regoit que 10 kilogrammes
de foin, mais elle ne prodnit pas de lait du tout.

Ces trois vaches recoivent, d’ailleurs, les mémes
soins et la méme quantitéde litiére, et nous supposons
qu’elles n'ont ni augmenté ni diminné & la fin de l'an-
née.

La premicre dépensera, en nnan, 7300 kilogrammes
de foin, représentant, & 3 francsle quintal, 219 franes;
elle produira 4380 litres de lait qui, & 10 centimes,
donneront 438 franes.

La scconde ne consommera que 5840 kilogrammes
de foin, représentant une dépense de 175 francs
20 centimes ; elle produira 2920 litres de lait, soit
292 francs.

La troisi¢éme, enfin, consommera 3650 kilogrammes
de foin, soit pour 409 francs 50 cenlimes, en ne pro-
duisant que du fumier, .

Nous ne serons pas bien éloignés de la vérité en
admettant que lcs trois vaches produiront la méme
quantité de fumier,

Dans de pareilles conditions, la premiére procurera
annuecllement d son propriétaire 328 francs 50 centime
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de bénéfice de plus que la troisitme, et 102 franes
20 centimes de plus que la seconde; cette derniére pro-
duirait elle-méme 226 francs 30 centimes de plus que
la traisiéme,

Cest-a-dire que les vaches les meillenres laitiéres,
bien qu’elles demandent une nourriture plus abon-
dante, sont encore les plus avanlageuses.

Considérations sommaires sur ’évaluation du prix de

revien: du fumier.

Le prix de revient du fumier dépend généralement
d’une foule de circonstances trés-diverses qul ne per-
mettent guére d’établic a priori une régle générale
pour en faire I'évaluation avec une approximation suf-
fisante.

L’espéce a laquelle appartiennent les animaux qui
en fournissent les éléments principanx, la nature
des produits que I'on obtient de ces animaux en méme
temps que leur fumier ; I’abondance de ees produits et
leur valeur marchande, sout antant de donuées qui
peuvent exercer, sur le prix de revient du fumier, une
influence considérahle dont il importe de tenir compte
dans chaque cas spéeial oa l'onse trouve, et nous allons
nous borner ici & montrer, par quelques exemples, la
marche & suivre pour obtenir approximativement le
prix de revient du fumier dans des circonstances déter-
minées.

Premier exemple.

Cas d’une étable de vingt vaches 4 lait ne donnaunt
pas d'autre produit que leur lait et leur engrais.
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DEPENSE ANNUELLE,

Intérét & 5 pour 100 de la somme employée pour Lac-
quisition des vingt vaches, 4 300 francs’une. 300 fr.

Renouvellement et amortissement 4/20. . 300
Frais de personnel, de loyer et de mobi-

Her. . . . . . . . . . . . . . 1200
Taureau, assurances, vetérinaire, médica-

ments. . . . . . . . . . . . . 12
Paiile pour liticre, 500 quintaux & 2 fr.

f¢e.. . . o o o o o o o o o 1030
Fourrages divers équivalant 4 930 quin-

taux de foina 3 fr.le quintal. . . . . . 28350

Total de la dépense.. . . . 5820 Ir.

PRODUIT.

Seize veaux de lait & 100 fr, 'un. . . . 1600 fr.
Lait, aprés avoir nourri les veaux pendant
quatre-vingt-dix jours, 24 600 litres & 10 ¢. 2460

Valeur des produits, non compris le fu-
mier.. . . . . . .« . . . . . . 4060 fr.

Reste pour la valeur de 'engrais. . . . 4760 fr.

En admettant que la production de fumier se soit
élevée a 3200 quintavx, le prix de lengrais revien-
drait & 83 centimes le quintal.

Nous rappellerons encore une fois que les donndes
qui viennent de servir de base & nos caleuls sont es-
sentiellement variables, et que chacun pourra les mo-
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difier suivant les conditions dans lesquelles il se trou-
vera place.

Ainsi en évaluant & 2 francs le quintal de paille, &
2 fraucs 75 centimes le quintal de foin, et & 42 centi-
mes le litre de lait, toutes autres choses restant d’ail-
leurs dans les mémes condilions, le fumier ne revien-
drait plus qu’a 30 centimes et demi.

Deugiéme exemple.

Engraissement de moutons a la bergerie.-

DEPENSES.

300 montons pesant en moyenne 25 kilogrammes la
piece, a 70 ¢. le kil. de poids vif. . . . 5230 fr,

Intéréts & 5 pour 100, pour trois mois. 65 65
Assurances, dépenses imprévues. . . 90
Dépenses de loyers, de mobilier, frais
de personnel. . . . . 600
150 quintaux de luzerne & 4 fx ancs le
quintal. . . . . . 600
20 quintaux de fal ine d orge a4 10 fr . 200
6 quintaux de tourteaux de lin & 24 fr. 144
Total de la dépeuse. . . . 6949fr, 63
REGETTE,

300 moutons pesant 30 kilog. chacun, &
78 cent. le kilog. de poids vif. . . . . 7020 fr.

Daus de pareilles conditions, le fumier ne cohiterait
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rien , puisique, sans en tenir compte, on aurait déja
fait une recette supérieure de 70 francs 3% centimes a
la dépense.

Troisiéme exemple.

Nous terminerons ees eitations par un exemple ap-
plicable au cheval de travail.

DEPENSES ANNUELLES.

[ntérét & B pour 100 du prix d’acquisition de deux

chevaux, 4 600 franes 'un. . . . . . 65 fr.
Assurances et amortissement, 4 10 pour
100, 130

Frais d’entretien des harnais et du mo-
bilier d*écurie ; frais de logement, de per-
sonnel ; frais divers, . . . . . . . 800
Foin ou l'équivalent, 58 quintanx a
dfranes.. . . . . . . .. 174
Avoine, 36 quintaux 4 17 francs l'un. . 612
Paille, 25 quintaux 4 2 francs 10 ¢. . 52 50 |

Total de la dépense. . . . 4833 {r.50
PRODULTS.
300 journées de travail & 3 franes. . . 1500 1. »»

Reste pourreprésenter le prix de revient
du fomier. . . . . . . . . . . 333fr. 50

Si la quamité de fumier produit s’éléve 4 240 quin-
taux, celui-ci reviendra, dans de pareilles conditions,
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au prix élevé de 1 franc 39 centimes le guintal; ce prix
descendrait & 87 cent. sila journée de travail se payait
3 francs 25 centimes; enfin, le quintal de fumier ne
reviendrait plus qu’a 6 centimes le quintal si, toutes
choses restant les mémes, le prix de la journée de tra-
vail s’élevait a4 3 francs 40 centimes.

Ces trois cxemples, qu’il serait facile de varier et de
multiplier, suffirout pour montrer Ja marche & suivre
dans tous les cas de ce genre; et si tousles cultivateurs
intelligents cherchaient, par des moyens analognes et
foujours fort simples, 4 se rendre compte de certains
détails de lears opérations ordinaires, ils seraient bien
souvent & méme de tirer meilleur parti de leurs res-
sources, ou d’éviter de continuer des opérations désas-
treuses.

Nous croyons presque inulile de rappeler encore une
fois que les exemples précédemment cités ne sont que
des modcles destinés 4 mountrer la maniere de procéder
dans lescas les plus ordinaires, et que les données qui
8y trouvent sont de lenr nature essentiellement va-
riables.

Ces exemples suffisent pour nous montrer combien
est difficile & évaluer le prix de revient du fumier dans
une ferme, et combien ce prix est susceptible de varier
lorsqu’on lui impute, comme nous'avonsfait, el comme
on le fuit généralement, l'excédant des bénéfices nor-
maug, ou la totalité des pertes que 'on a pu subir dans
les spéculations qu'on a faites sur les animaux qui ont
produit cet engrais,

11 serait plus rationnel de lui attribuer une valeur
destinée & représenter son cours commercial, jusqu’d
ce quon se soit entendu sur une meilleuse méthode

our déterminer son prix de revient.
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Dans tous les cas, il nous parait convenable, dans ces
évaluations, d’estimer les fourrages et les antres ali-
ments du bétail, non an prix coté sur les marchés, mais
au prix qu’on en trouverait i dowmicile cu au prix qu'on
en pourrait retirer sur le marché, déduction faite lar-
gemeunt des frais de transport.

RESUME.

De U'ensemble des considérations exposées danscette
étude sur lalimentation du bétail, il résulte évidem-
ment que, parmi les animaux domestiqnes usnels:

Les chievaux les plus solides et qui travaillent le
mieux, ’

Les vaches les meilleures laitiéres,

Les beeufs les plus facilement engraissables,

Les moutons les plus grands producteurs de laine
et de viande, sout les plus avantageux, quelles que soient
d’ailleurs leurs exigences sur la gquantité de nour-
ritnre; "

Que la partie de la rationla moins avantageusement
utilisée, celle sur laquelle, au lien d’¢tre en bénéfice,
on est tonjours en perte, est celle qui constitue la ra-
tion de pur entretien :

4o Parce que tout n’en passe mdéme pas sur le fas
de fumicr, qui est cependant alors le seul produil ob-
tenu.

2° Parce que tout y passit-il, on transformerait alors,
d grands frais, des fourrages en engrais, produit d’une
moindre valeur que la matiére premiére consacrée a
celie production.
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Quelle que soit done l'industrie agricole d’un pays,
les races d'animanx les plus avantageuses seront tou-
jours celles peur lesquelles la ration d’entretien pro-
prement dite sera la partie aliquate la plns faible de la
ration totale consommeée par les animaux.
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