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CHAPITRE PREMIER

LA PEAU — LE TANIN

4. Objet du tannage. — Le tannage a pour
objet de transformer la peau des animaux cn
une matiére imputrescible, insoluble dansl'eau
bouillante, vésistante, souple, pcu perméable que
I'on désigne sous le nom de cuir.

" Le tannage véritable, ou tannageau tfan, em-
ploie comme maliéres premitres des végétaux
contenant du tanin et des peaux provenant
principalement de Pabat des veaux, beeufs, va-
ches, chevaux.
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6 LA PEAU

LA PEAU

2. Composition, propriétés. — La peau
des grands mammiféres, qui sert & la fabrication
du cuir, est composée de deux couches, 'une
épaisse le derme ou chorion, 'autre mince, qui
esl recouverte par le tissu pileux, est I’épiderme,
grain ou fleur de la peau.

Le derme est constitué principalement par du
tissu conjonctif entremélé de fibres élastiques
réunies en faisceaux, qui s’entrecroisent dans
tous les scns, mais dont la direction générale
est parallele & la surface de la couche. Le
derme contient, outre les cellules de I'épiderme,
des fibres spirales, des ccllules graisseuses in-
lerposées et une matiére albuminoide, identique
a la mucine, qui produit 'accolement des fibres
et que Reimer a nommée coriine.

Le tissu cellulaire sous-cutané, contigu & la
chair, est formé de vaisseaux fibreux; c’est le
coté de la peau qui est désigné en tannerie
comme ¢6é chair.

. Les poils qui recouvrent Vépiderme prennent
naissance dans le derme, ils sortent d’un bulbe
et sont voisins d'une petite glande qui socréte

" une matiére grasse particulitre : le suint.
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COMPOSITION, PROPRIETES 7

- Le cuiret ou peau séparée du tissu pileux
et du tissu sous-cutané est composé d’aprés
M. Muntz de :

Carbone . . . . . . . . . ... 61,43
Hydrogéne . . . . . . . . . . . 6,64
Azote « . « . . . . . v v < . 1816
Oxygéne . . . . + +« « v « « « o 23,06
Matiéres minérales. . . . . . . . .[' o1

L’analyse immédiate du cuiret fournit :

Tissu cellulaire résistant & l'eau bouil-| 3,080
“ante. . ... . . 00 . .
Matidre grasse . + . . . . «» . . . 1,058
Matiéres minérales. . . . . . . . . 0,467
Matidre animale transformable en géla-

tine . . . . . . . 0. o] 95,36

.

La peau est insoluble dans I'eau froide; mais
4 Uébullilion, elle se ramollit, devient muqueuse,
translucide, subit un changement moléculaire
et se dissout en fournissant 95 °/, de gélatine,
Sous laction de lacide acétique, les fibres du
tissu conjonctil se transforment en une gelée
transparente, dans laquelle cependant on trouve
les fibres avec leur texture primitive.
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8 LA PEAU

Les acides chlorhydrique et sulfurique produi-
sent Je méme effet. Le tissu cellulaire de la peau
est, comme celui des végétaux, soluble dans le
réactif de Schweitzer. Les alcalis dissolvent éga-
lement les fibres du tissu conjonctif; I'eau de
chaux détruit la cohésion du tissu et permet l'iso-
lement des fibrilles élémentaires, en dissolvant
une matiére albuminoide, la coriine, qui a pour
action d’agglutiner ensemble les éléments colla-
glnes.

La coriine est soluble dans les alcalis et la plu-
part des sels alcalins terreux, dans les acides et
dans les solutions de chlorure de sodium peu
- concentrées; elle n’est pas précipitée de ses so-
lutions par I'alun, le sel marin, le perchlorure
de fer ; mais elle est précipitable par 'acide tan-
nique et I'acide gallique. On suppose que la
coriine se forme aux dépens du tissu conjonctif,
sous P’action des alcalis ouw de 1’eau de chaux;
on admet aussi que c’est un produit intermé-
diaire entre la leucine et la tyrosine, qui sont
les produits de la décomposition finale des ma-
titres albuminoides.

Les peaux fratches, qui doivent subir le trans-
port, ct celles qui ne peuvent pas étre mises im-
médiatement en ceuvre sont exposées & subir une
fermenlation pulride, pouvant entrainer une
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TANIN 9

altération plus ou moins profonde, qui a pour
résultat une désagrégation des tissus, une sorte
de déliquium de la substance animale qui, méme
lorsqu'il n’est pas trés avancé, entratne inévita-
bilement une perle en poids de la matiére de la
peau et nuit & la qualité du cuir.

Cest pour éviter les dangers de altération des
peaux sous l'action des ferments, que ’on a re-
cours au salage, au moyen du sel marin dénaturé
par une addition de matiéres étrangéres spécifides
par le Comité des arts et manufactures.

La peau a la propriété de n’absorber que des
combinaisons définies; elle décompose les sels
doubles et sépare des composés basiques des sels
neutres.

TANIN

3. Propriétés des acides tannigues.— Les
végétaux astringents que 1'on utilise en tannerie
renferment des principes astringents, variables
suivant la nature de la plante, et que 1'on dési-
gue sous le nom général de tanins. Les tanins
sont reconnaissables & des propriétés communes ;
ils ont une saveur acerbe,une réaction légérement
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10 TANIN.

acide ; ils donnent avee les sels de fer des com-
posés variant du noir bleu au noir vert, et ils pré-
cipitent Ja gélatine et ’albumine de-leurs solu-
tions. Ce dernier caractére les différencie d’autres
acides astringents que l'on rencontre dans les
plantes & coté du tanin en quantité plus ou
moins forie et qui ont pour type 1'acide gallique,

Au pointde vue chimique, d’aprés les travaux
de Schift, le {annin scrait anhydride de acide
- gallique et il parait vraisemblable que Vacide
tannique Dbrut, tel qu'on le rencontre dans les
plantes, est un glucoside, trés facilement décom-
posable, d'un acide polygallique.

4. Tanins pathologiques, tanins phy-
siologiques. — On peut, d’aprés Wagner, ran-
ger les tanins cn deux grandes classes : les
tanins pathologiques, comme ceux de la galle
du chéne, des gallons, de la galle de Chine,
qui ont pour cause déterminante la piqire d'un
insecte ot les tanins physiologiques, que l'on
renconire dans les bois, les écorces, cerlaines
gousses et feuilles ; c’est presque exclusivement
cette seconde classe de tanin qui est utilisce
pour le fannage des peaux. On classdit auireflois
les tanins d’aprés la couleur des précipités ob-
tenus avec les sels ferriques selon que les préei-
[;ités étaient noir bleu ou noir vert.
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PROPRISTES -DES TANINS 28

Les tanins qui précipitent les sels ferriques en
bleu se rencontrent dans les feuilles et les écorces
du chéne, du peuplier, du poirier, du noise-
lier, elc. les tanins qui précipitent en vert se
trouvent dans le cachou, les pins, etc.; on a re-
connu que cette classification avait peu de valeur
parce que la coloration par les sels ferriques est
influencée par la présence d’acides végétaux ou
d’alcali dans les solutions de tanin ; ainsi
I’extrait de noix de Galles qui colore les sels ferri-
ques en noir, les colore en vert en présence de
I'acide tartrique ou de l’acide acélique et le tan,
qui colore en vert, donne une coloration-ou un
précipilé noir bleu en présence d’une trés pelile
quantilé d’alcali.. .

- B. Propriétés des tanins. — Le fanin
précipite les albuminoides, la gélatine, amidon
et les alcaloides végétaux et artificiels. Sa solu-
tion est préeipitée en blanc par les terres alca-

lines, les sels de zine, d’antimoine, d’élain ; en
jaune, pav les sels de plomb, de mercure, de
cobalt, de bismuth; en rouge, par les scls
d’urane, de titane; en vert par le platine; en brun
par les sels de cuivre, d’argent, d’or ; en noir par
les sels de fer.

Le tanin donne une belle coloration bleue
avec le nitrate de fer, et une coloration rouge
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12 TANIN

pile avec le cyanure de potassium. En solution
alcaline le tanin donne un composé iodo-tan-
nique soluble, rouge groseille avec la solution
d’iode; il décompose l'acide iodique & 1’ébulli-
tion. En solution alcaline ct chauffé a I’abri de
Vair, le tanin fournit de l'acide gallique; au
contact de I’air il brunit, absorbe ’oxygéne et se
transforme en produits humiques. Le tanin
sec est inaltérable & 'air, ’air ozonisé le brunit
et le décompose, il en est de méme du chlore, du
brome, des agents oxydants comme 'acide nitri-
que, avee lequel il produit de I’acide picrique. Le
tanin agit comme réducteur sur le permanga-
nate de potasse, les sels ferriques, cuivriques,
argentiques.

Sous l'action d’'une température de 150 de-
grés, le tanin donne de 1'acide gallique; a 200 de-
grés il produit du pyrogallol, puis du métagallol.

En solution aqueusc, le tanin exposé a Vair
ne tarde pas & se décomposer en acide gallique
sous l'action de certains mycodermes, tels que
1! Aspergillus niger, le Penicillum glawcum ;il est
également décomposé sous l’action de certains
fermenls dans des conditions spéciales d’aération
¢t donne dans ce cas des acides butyrique et
lactique comme produits résiduels de la fermen-

talion.
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PROPRIETES 13

ACIDE GALLIQUE

6. Propriétés, — A coté du tanin préeipita-
ble par la gélatine, on rencontre dans les végé-
taux astringents un principe & réaction acide,
colorant les sels de fer en bleu vert, vert marron
et donnant avec les sels métalliques et la solu-
tion d’iode des réactions semblables & celles four-
nies par le {anin. Ce principe astringent différe
du tanin en cc qu’il ne précipite ni la gélatine,
ni albumine. Cest trés propablement un pro-
. duit d’oxydation des tanins, offrantla plus grande
analogie avec l'acide gallique, que Von trouve
dans la noix de Galles, le sumac, les fruits du
Gesalpinia coriaria, etc.

A Tétat de pureté, 'acide gallique se présente
sous forme d’aiguilles soyeuses prismatiques,
incolores, inodores, & saveur astringente et lége-
rement acide.

A Tégard des dissolvants, I'acide gallique se
comporte comme le tanin, il donné les réactions
caractéristiques suivantes : coloration rouge in-
tense par l'acétate d’urane et par le cyanure
. de potassium; coloration rose vielet & chaud
avec le plombite de potasse; coloration bleu se
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14 ACIDE GALLIQUE

dévcloppant graduellement en présence de Vair
et du bicarbonate de chaux. '

L’acide gallique en solution aqueuse se décom-
pose au contact de l'air en acide carbonique ot
en produits oxydés colorés, tels.que l'acide tan-
noxylique. -
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COAPITRE 11 .

DES MATIERES ASTRINGENTES

P

7. Matiéres tanniféres. — On n’emploie
pour le tannage en grand qu’un nombre relati-
vement restreinl des nombreuses maliéres astrivn-
gentes connucs ; ccla tient en partie & une con-
naissance imparfaite de I'action sur le tissu de
la peau, deg diverses maticres tannantes et des
matiéres résineuses qui les accompagnent. Des
observations pratiques ont établi que les substan-
cos astringentes, dont Pacide tannique peut for-.
mer de lacide pyrogallique, fournissent des’
cuirs plus hygroscopiques et moins bons que ccux
qui sont. obtenus avee des {anins fournissant.
de la pyrocatéchine par la- chaleur. Dans la-
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16 MATIERES ASTRINGENTES

plupart des pays, la fanneric a avantage & em-
ployer les matiéres tannantes qui s’y trouvent
en abondance : aux Elats-Unis, par ‘exemple,
I’écorce d’hemloch et 1’écorce de chéne; en
France, en Angleterre et en Allemagne, I'écorce
de chéne; en Suéde, en Norwége, en Russie,
principalement les écorces de bouleau, de peu-
plier, d’aulne. '

La valonée et le mimosa sont employés en
addition en Allemagne et en Angleterre. Le su-
mac est surtout destiné & la fabrication du maro-
cain. Le qucbracho etl’écorce de noyer, le chatai-
gnier sont utilisés en grand en Anglelerre, en
Allemagne et en France.

8. Absorption du tanin. — La pralique a
fait reconnaitre qu’il y a une différence souvent
considérable dans la quantité des divers lanins
qui est absorbée par la peau, différence qui doit
étre attribuée en majeure parlie & Vabsorption
plus ou moins considérable des matitres extrac-
tives qui accompagnent en quantités variables
les divebs tanins ; ainsi, d’aprés Anlhon, il faut
pour converlir une livre de peau en cuir, g li-
vres d’écorces d’aulne ou de hétre; 2 { a5 livres
d’écorces de chéne, selon leur qualité; 5 livres
pour les écorces de {réne, de tremble, d’érable,
d’acacia, de saule, 4 pour le méleze, et le sapin ;
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. ABSORPTION DU TANIN 17

1 livre%de noyer, 1 livre de valonée, 1 livre ;

de sumac, elc. )

D’aprés des expériences faites par Ludwig
Kester la quanlilé de maliéres végétales absor-
bée par la peau varie entre 46 et 69 °/,.

Prosper Munlz et Schoéne ont trouvé les ren-
dements suivants, pour cent de peau entiére-
ment séche :

Par tannage avec I’écorce d’hemloch, . 255,7
" " de sapin . . 240,1
" le bois de quebracho . 232
" I’écorce de noyer . . 219
" " lagarouille . . . . a1o
" I’écorce de chéne . .| 2064 209
:

D’aprésles résultats obtenus, il semble que I'é-
corce d’hemloch et I'écorce de sapin soient cel-
les qui donnent le meilleur rendement ; ce qui peut-
élre attribué & la grande quantité de matiéres
résineuses absorbées dans les deux cas, conjoin-
tenrent avec le tanin. Si on traile en effet par
I'aleool et I’éther les cuirs tannés avec diverses
matiéres astringentes, on en enléve une certaine
quantilé de maticres extractives résineuses,
par exemple 23 °/, dans le cuir & I'hemloch
8 %/, dans le cuir & la garouille ou au quebra-
cho et seulement 4 9/, dans le cuir a I'écorce

’ F, Jeaw — Industric des cuirs, 2
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18 DES MATIERES ASTRINGENTES

de chéne. Dans les cuirs ainsi trailés par 'alcool-
éther, on trouve, pour le tanin.absorbé par
100 parties de peau, les quantités suivantes

Cuind Vhemloch . . . . . . . . . .| 655
# ausumac. . . . . . . . . . o 658

# oausapin. . . . . .. % .. L] gn2
# auquebracho . . . . . . ... .| 53
# aunoyer. . . . . . « . . . . 852
i 8lécorcedechéne . , . . . . .| 569

n Alagarouille . . . . . . . . . 698

En calculant combien de livres de cuir, débar-,
rassé des matiéres .solubles dans I’alcool-éther,
on obtient au moyen de 220 livres de peaux
séches, on trouve les nombres suivants:

) '

Par Ihemloch . . . . . . . . .| 365 livres 2
#le quebracho. . . . . . . .[38 # 6
# lemoyer . . . . 0. . lbey w
# lechéne . . . . . . . 304
# lagarouille . . . . . . . .[363

On voit que le cuir & 'hemloch et celui & la
garouille sont ccux qui absorbent le moins de
tanin, Le cuir & FPhemloch est sec, tandis
que celui & la garouille parait mou ; cela tient &
ce que le quebracho apporte des matiéres rési-

S . .
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ECORCE DE CUENE 19

noides qu’on ne peut plus enlever ensuile par
Palcool-éther et qui rendent la fibre ‘cassante.
Le cuir tanné & l’écorce de noyer et au quebra-
cho est parait-il d’aussi bonne qualité que le
euir fait & 1’écorce de chéne et en méme temps
plus pesant.

9. Ecorce de chéne. — La trés majeure
partic des écorces & tan fournie 4 la tannerie par
les foréts de France est produite par les deux
espéces du genre chéne connues sous le nom de
rouyre ou sessile et de blanc ou pédonculé. On
peut évaluer le rendement annuel de celles qui
proviennent seulement des foréts soumises au

. régime forestier & un chiffre de 43 foo ooo kilo=
grammes d’écorces séches.

Cette quantité s’accrott de prés de 6 000 000 3
d’écorces fournies par les chénes yeuse et
tauzin de la Provence, des Basses-Pyrénées et
des Landes et de 5 000 kilogrammes de garouille,
ou écorces-racines du chéne kermés, produits aux
environs d’Aix. '

- 10. Composition de 'écorce. — La partie
externe des végétaux, désignée sous le nom de
couche corticale, est divisée en trois portions
bien distinctes -par leur composition et leurs
fonctions : le liber ou couche génératrice, est
la plus interne ; la seconde constitue la couche
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20 DES MATIERES ASTRINGENTLES

herbacée ou cellulaire et la troisitme, tout a
fait externe, forme L'enveloppe du végétal ; cest
Pépiderme.

Cest dans la couche herbacée que se trouve en
général accumulée la plus grande partie du ta-
nin, soit en petits granules agglomérés, soit &
I’état pulvérulent ; cette couche constitue ce que
les tanneurs appellent la fleur de 'écorce; elle
ne contient ni fibres, ni vaisseaux.

44. Titre des écorces. — Le titre le plus
¢levé en tanin se trouve dans Pécorce et dans
les bois des parlies inférieures de I'arbre; vient
ensuite ’écorce des grosses branches et leur
hois. Le titre en tanin de I'écorce diminue du
bas de l'arbre jusqu’en haut. Dans le bois, le
le titre diminue du centre a la circonférence et
’aubier, qui forme souvent plus de 37 °/, du
_bois, renferme tres peu de tanin. Cet aubier
est donc trés inutile dans la fabrication de
Vextrait ; il est méme nuisible, puisqu’il rem-
ferme de grande quantité de matiéres extracti-
ves et pectiques qui forment des dépots boueux,
comme cela-arrive dans la fabrication des ex-
traits de chataignier.

D’aprés Woll, le bois de chéne de 3 ans rem~
ferme 1,4 °/, de tanin, celui de 4 ans 2 %/, celul
de 5 ans 2,7 %, et celui de 41 ans 3,7 °/.
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TITRE DES ECORCES 21

Le bois des racines renferme heaucoup de
tanin. : '

Depuis que I’écorcage a la vapeur a été pré-
conisé pour faire en hiver 'écor¢age que I'on ef-
fectue ordinairement au printemps, un assez
grand nombre de recherches ont été entreprises
pour savoir si les écorces failes sur sive, au
printemps, ne sont pas plus riches en tanin que
celles faites en hiver. Nous avons pu étudier cette
question sur un pied de chéne portant plusieurs
jets de méme taille; deux jets ont été écorcés en
hiver et deux autres au printemps. ,

Dans I’écorce d’hiver, ramenée a 100 d’écor-
ces séchées & 110° nous avons trouvé :

Tanin fixable par la pean. . . . . . 905
Acide astringent non fixable. . . . . 1,59
Acides astringents au total . . . . .. 11,14

Dans 'écorce faite au printemps, nous avons
trouvé pour cent d’écorces séchées & 110°.

Tanin fixable par la peau. . . . . . 10,11

Acide astringent non fixable. . . . . 1,89

R . 12,00

I’écorce faife sur séve renferme donc un
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22 DES MATIERES ASTRINGENTES

;0/0 de tanin de plus que celle faite en hiver;
comme d’autre part nous avions trouvé 6,5 &
7 %/, de tanin dans des écorces provenant de
chénes 4gés de 14 & 15 ans, on peut admetire que
I'écoree s’enrichit chaque année de 1,5 °/, de
tanin. 8id’une séve a 'autre I’écorce gagne o,5
de tanin, on devrait trouver dans les écorces
de chénes séculaires des quantités énormes de
tanin, eependant il n’en est pas ainsi et I'on
sait que les vieilles écorces sont pauvres en ta-
nin (dans des écorces provenant d’'un chéne 4gé
de 200 ans nous n’avons trouvé que 4,07 °/,
d’acides astringents) que devient donc le tanin
élaboré chaque année par la séve? On peut ad-
mettre que, pendant ’hiver, une petite quantité
de tanin est décomposée en acides analogues &
Iacide gallique, puis en produits extractifs bruns,
mais que environ o,5 9/, de tanin échappe
4 cette décomposition et s'accumule tous les ans
dans I'écorce, jusqu’a ce qu’elle ait acquis sa ri-
chesse maxima, soit 11 & 12 %/,.- Lorsque
I'écorce est arrivée & ce point de saturation, le vé-
gétal élimine, décompose, par U'intermédiaire des
_matiéres extractives brunes avides d’oxygene,
qui se sont accumulées dans I'écorce, 18 tanin
'apporlé par la seve et cette action devenant de
plus en plus active, au fur et & mesure que
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I'écorce s’enrichit en principes extractifs, finit
par s’étendre au {anin précédemment formé et
fait perdre ainsi & Pécorce une partie de ses aci-
des astringents. * .
Le titre des écorces de chcne varie avec l’&we et
la provenance des arbres, Uhabitat, le climat, le

sol.
Dans les écorces du Cher nous avons trouvé
. 9,1 — 9,64 — 9,70 — 10,59, de tanin
fixable par la peau; dans celles du Berry 7,65—

7,81. Dans des écorces provenant d’Autriche,

6,55, de Hongrie 6,63 — 6,64 ; des Pays-Bas
) 10,60 — 9,32 — ; de la Bohéme 11,19 — 10,8.

i 4 ans, contenant 15 »70 d’eau, nous avons
trouvé : .

18 grammes d’écorce dosant 5,45 0/, soit 087,98
82 /4 de bois dosant 1,98 0/, soit I,. 62

Total. . . . . & . 2 6o

En titrant directement les branchages mou-

lus (hois et ecorce) on a {rouvé 2,62 °/, do -

tanin. :
Les feunilles de chéne a feulllave persislant
recueillies en février, contiennent & I'élat sec
0,856 %/, d’acides astringents.
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Lorsqu’on épuise l'écorce de chéne & 1’cau
froide, on obtient des jus dans lesquels les ma-
titres non assimilables par la peau se trouvent
en quantité a trés peu prés égale & celle du ta-
nin assimilable, tandis que dans les jus faits &
chaud on trouve plus de tanin dissous que de
non-tanin ainsi :

Extraclion froide Extraction chaude
Malidres —— i | —— e
tanin non-taning | tanin non-tanins
Ecoree de chcne no 1, 5,01 534 8.68 7'[‘0
" o one2] 542 5,72 8,60 6,95
" [/ U] 3,52 481 7,66 7235
" w4 pIr 5,68 9,69 748

Les écorces de Bourgogne, des Ardennes sont
favorables & la fabrication du lissé ; celles du
Nivernais et du Berry sont préférées par les fa-
bricanis de moleterie et du veau; les écorces de
* Touraine et de Normandie sont recherchées
pour la fabrication du cuir fort et du lissé, celles
du Gard, du Var, de la Corse, de I’Algérie pour
la fabrication du veau, de la chévre et du mou-~
ion, en raison-de. leur richesse tannanie et des
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qualilés de nuance et de souplesse, ele., qu’elles
donnent aux cuirs. o

12. Extrait de bois de chéne. — L’extrait
de hois de chéne fournit un cuir ferme, lourd
et d’une nuance claire; en Angleterre, il rem-
place actuellement une partie de la valonée,
dont Angleterre consomme d’énormes quanti-
{és. En France, on fabrique de grandes quantités
de cet extrait et on 'emploie comme en Allema-
gne, conjointement avec le tan de chéne.

L’extrait de hois de chéne du commerce mar-
que généralement 25° Baumé ; son titre en ma-
tiére tannante varie, selon la provenance, de 18
b 23 %/,

Pour la fabrication des cuirs lourds on em-
ploie Jextrait de bois de chéne de la méme

* maniére qu’on emploie ‘la valonée pour ren-
forcer les jus; il faut compter dans la pra-
tique 1 kilogramme d’extlrait pour remplacer
5 kilogrammes d’écorce de chéne de bonne qua-
lité.

L’extrait de bois de chéne brut, ¢’est-d-dire non
épuré ou décoloré, doit renfermer sur 100 de ta-
nin fixable par la peau, 38 & 4o °/, de maliéres
orgatiques non-tanin. ’

Le lableau ci-dessous montre les différences de
composition que peuvent présenter les extraits
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de bois de chéne provenant de diverses fabri.
ques : ’

o

Matidre | Non-

Fehantillon: .
tannante} tanin

Eau |Cendres |Insolubl

*

' v

No 1. Extrait de
bois de chéne . 23,02 | 16,93 | 56,50 | 1,241 2,41
Ne 2. Extrait de . .
bois de chéne .| 24,62 | 9,21 | 64,49 | 1,29 0,59
Ne 3., Extrait a ' ’
300 Baumé . .| 25,02 | 23,60 | 48,45 | 0,24 | 3,69
No 4. Extrait & . |
250 Baumé . .| 30,23 | 8,28 56,61 1,78 1,10
Ne 5. Extrait pur '
A 20° Baumé X
(type)e. . « 123,24 ] 8.99|.6532| 0,92 1,53

. '48: — Le Chéne Zéen, qui fournit une éeoree”
brune, rougeatre, de 74 8 millimétres d’épaisseur;
donne une solution qui est précipitée en noir
vert par le perchlorure de fer : aprés action de
la peau, le réactif ne donne plus qu’une colora-
tion verdéatre sale. Cette écorce renferme environ
11 %/ de tanin. o

14, — Le Chéne yeuse (Quereus ilex — Chéne
d’Afrique) est un arbre de 10 & 15 métres de
‘hauteur qui fournit une écorce brune, rugueuse,
de 5 A 6 millimétres d’épaisseur, jaune rougedtre
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4 lintérieur dans laquelle nous avons trouvé
7 %/, de tanin. '

La solution aqueuse fournic par cette écorce
précipite des flocons jaundtres par 'eau de chlore:;
clle est précipitée en noir vert par le perchlorure
de fer et apros action de la peau, en vert pur.

15. — Le Chéne lidge dont on a enlevé lé
ligge, donne une écorce épaisse brune, jaune
rosé & 'intérieur, contenant 8,29 °/; de tanin.’

L’Algérie et la Tunisie exportent, celte écorce
qui est utilisée en tannerie en Italie, Portugal,
Angleterre Les cuirs tannes au chéne lisge sont
serrés, fermes, rosés.

416. — Le Chéne nain ou Kerinés cst un ar-
brisseau d’un métre de, hauleur, qui donne une
écorce & peu prés lisse de 8 & 9 millimétres d’é-
paisseur, brune a l'extérieur, jaune rougedtre a
Vintérieur, liber trés fibreux. La solution de
cette écorce se colore en noir par la solution
d’iode en présence du bi-carbonate- de soude; .
elle contient des mati¢res amylacées et préci-
pite en noir par le perchlorure de fer. Nous
avons trouvé dans cette écorce 11, 24 %/, de
tanin ; les racines de cet arbre fournissent la ga-
rouille écorce brune, & intérieur jaune rougeatre,
avec veines blanches et ocre, de 6 & 7. milli-
" motres, d’épaisseur contenant 10,83 °/, de tanin,

iy
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La solution aquecuse est précipitée en noir par
le perchlorure de fer, en jaune brique par la
baryte, en jaune par I’eau de chlore. La solution
épuisce par la peau prend une coloration mar-
ron avec le perchlorure de fer.

Cette écorce tanne trés bien et donne des cuirs
lourds; mais son emploi est assez restreint, &
cause de la couleur trop foncée qu’elle commu-
nique aux cuirs.

17. Galles. ,— Les Galles développées sur
quelques espéces de chéne par la piqare du
cynips et d’autres insectes commencent & trouver
leur emploi en tannerie: Les galles du C/iéne Zéen
sont rondes, peu rugueuses, d’une teinte hrune,
pesant en moyenne 187,5. Elles fournissent une
solution jaune rougedire clair qui est précipité
en noir par le perchlorure de fer, en rouge bri-
que foncé par la baryte. Ces galles contiennent
20 ¢/, de tanin et 5 °/, d’'un acide astringent
non fixable par la peau. '

48 — Le Rove (galle de Bassora) est une
galle de chéne contenant en moyenne g °/, de
tanin, qui est exporlée de Smyrae en poudre ou
sous forme de briques. Les essais qui ont élé
faits en grand en Autriche, en Italie, en Belgi-
que et en Allemagne ont démontré qu'alliées
aux 6corces de chéne, au chéne vert, ou a
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I'écorce de sapin les galles de Rove donnent
d’excellents résultals en tannerie, et convien-
nent particulierement pour le cuir & semelles.
La richesse en tanin de ces galles peut varier
notablement selon leur état de conservalion.

49. — Les galles de Chine proviennent d’une
sorte de sumac; leur titre trés élevé en tanin
(65 °/,) doit attirer P'attention sur leur com-
merce et leur produclion dans les parages de
I'Asie orientale.

20. —Le Chéne-Chitaignier del’Amérique du
Nord renferme de 11 413 9/, de tanin. La solu-
tion de Pécorce de chéne chilaignier présente
une fluorescence bleu violet lorsquelle est addi-
tionnée d’un alcali. Les cuirs faits avec cetle
¢eorce sont de bonne qualilé ; mais leur couleur
laisse & désirer, ‘

21. — Les Chénes d’Amérique fournissent
avec ’hemloch, la majeure partie des maliéres
astringentes pour les cuirs qui se fabriquent
aux Etals-Unis d’Amérique du Nord. Les princi-
pales esptees employées en tannerie sont avec le.
Chéne marronnier, le Chéne rouge ou ¢héne
. I’Espagne, qui titre 7 °/; de tanin ct donne
. un cuir de couleur claire; le Chéne noir, le
Chéne blanc dont I'écorce est pauvre en {anin.
En général les chénes d’Amérique sont moins
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riches én tanin que les chénes d’Europe. Les
écorces provenant du Quercus monticola de
Michaux, chéne marronnier de roche et du
Quercus tinctoria ou chéne & écorce jaune,
sont les plus estimées aux Etats-Unis : les princi-
pales tanneries emploient le Quercus monticola
sans mélanges, dont 'écorce produit une Dbelle
fleur et du cuir & semelles trés recherché pour
I’exportation. Dans les cuirs de qualité inférieure
on cmploie en mélange le chéne jaune avee 1'é-
corce de chéne rouge.

- 22, Valonées.— Les Valonées sontles cupules
écailleuses du Quercus (gilops, qui croit en
abondance dans P'Archipel grec. L’exportation
des valonées a surtout lieu du port de Smyrne.
La tannerie en Allemagne, en' Autriche, en Ita~
lie et surtout en Angleterre en- consomme de
grandes quantités. On mélange la Valonée avec
du tan de chéne,pour le tannage du cuir & semelles
dans les deux derniéres poudres; 1¢ cuir ainsi obs
tenu est plus ferme el moins perméabled Teau
que celui préparé a 1'écorce de chéne seul. En
raison de sa forte teneur en tanin et des qua-~
lités spéciales qu’elle donne aux euirs, la valos
née-parait 8tre d’un emploi fort avantageux en
tannerie, si 'on &n juge par les ¢ésultats oblenud

en Angleterre: !
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 'Le titre en {anin peut varier de 14 & 38 ¢/,
dans les valonées, suivant la provenance, 1l est
done trés important, lors de 'achat, de contréler
leur teneur en fanin, d’aulant plus que la teneur
en extractif est aussi fort variable; ainsi, dans des
valonées litrées par M. A. Muntz, il a 6té trouvé :

Tanin 0f, | Exlra(ﬂ:i[ 0/g
387, v 0 v v v e e o o 148
3. . Do 18,3
28 . . . .. .. N TN
BY v e e e e e e e e e e 19,8
Y O Y
B v e e e e e e e e e e | 965
1B vt v e e L e e e e e e e s 27,6

)

L’extrait de valonée renferme 24,68 de ma-
tiéres assimilables, i7,25 de non-tanins, 52,85
d’eau, 2,59 de cendres et 2,66 d’insoluble. :

Solution ammoniacale d’acide picrique : pré-
cipité brun. : A . :

* Bi-carbonate de potasse : préeipilé brun.

- 93, — Les Knopperns ou galles du Quercus pe-
dunculata contiennent moins de non-tanin que la
valonée ; cette matidre est employée en mélange'
pour la tannerie en Autriche : elle peut contenir
de 30 & 33 ¥/, de tanin. ‘

3
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24. Chataignier — L’écorce et le bois de
chataignier renferment, d’aprés Rochelder, un
tanin particulier, Pacide OEsculo-tannique, qui
se colore en vert par le perchlorure de fer
et fournit, par fusion avec la potasse, de
la phloro-glucine et de la proto-catéébine. Le
bois de, chitaignier renferme environ 7 °/, de
tanin.

Dans le bois de chAtaigniér de la Corsc nous
avons trouvé jusqu'a 10 ¢/, de tanin fixable
par la peau et dans une écorce de 2 cenlimeélres
d’épaisseur 11 ¢/, de tanin.

L’extrait aqueux de bois de chataigaier, & ri-
chesse tanniftre égale, est beaucoup moins co-
loré que celui formé par 'écorce de chéne; il est
précipité en brun par le bichromate de potasse,
en bleu par le perchlorure de fer, en bleu
violacé par le sulfate ferreux. Aprés action de
la peau en poudre, la solution se colore en jaune
verdatre par le perchlorure de fer et en violet
assez inlense par le sulfate ferreux.

On fabrique de trés grandes quanlités d’ex-
traits de bois de chataignier & 20,.25 degrés
Baumé et méme des extraits pulvérulents ; nous
donnons dans le tableau ci-dessous la composi-
tion de quelques extrails de chitaignier com-~
merciaux : o
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Composition des extraits de chdtaignier du.
commerce

Matidres )
extrac- Eau | Cendres |[Ingoluble
tives .

Matiére

Classificalion
tannante

no 1(rre qualité).| 31,27 724 | 60,80 | 0,57 0,12

ne 2 " 30,36 | 11,50 | 56,04 | o,7r 1,19
ne3 i 27,85 | 8,99 | 59.97 | 237 | 0,82
no 4 " 22,33 | 14,90 | 61,31 | 0,56 | 0,50

Dans un extrait de chataignier pulvérulent
n’ayant subi aucun fraitement chimique, nous
avons trouvé : )

Matiéres fixables par la peau=15,173 %/,.

Matiéres extractives = 20,204 %/,.

Dans un extrait de bois de chitaignier pur et
desséché, on trouve les proportions suivantes :

Matiéres lannantes 18,75, non-tanins 9,02,
cendres 1,83, insoluble 2,74 eau, 67,66 °/,.

25. Ecorces de saules. — Les principales
écorces de saules employées dans le tannage sonf
celles du saliz alda, du saliz arenaria, du salizt
fragile, du salix purpurea, il 0’y a pas grande
différence dans la valeur de ces écarces ; la te<
neur en tanin varie entre ¢ et 13 °/,. C'est aved

F. Jeax — Industrie des cuirs, 3
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cette écorce qu’on prépare le cuir de Russic en
Russie; en Suéde et en Norvege, on I'emploie
pour la fabrication des gants de Sutde. L’écorce
du saule donne des cuirs doux et d’une grande
souplesse. ‘

L’acide tannique des écorces du saule colore
les sels ferriques en vert ; quand il est traité par
l'acide sulfurique dilué il donne du glucose et
de 'acide gallique.

26. Epicea ou faux sapin. — Le sapin
(A4bids excelsa) fournit des quanlités énormes
d’écorces ne pouvant ordinairement pas s’em-
ployer seules et pour toute espéce de cuir; clest
pourquoi cette éeoree si abondante et d’une teneur
en tanin égalanl presque celle de I'écorce de
chéne est d’'un prix relativement bas; c¢’est un
excellent adjuvant pour opérer le gonflement
des cuirs. Le titre des écorces de sapin de
Bohéme est de 7 & 8; celles de Moravie est de
8 & 9 °,; celles de Styrie et de Carinthie de
11 4 139/, celles de Saxe et de Silésie 8 /,,
tandis que celles de I’Allemagne du Sud, de la
Bavitre et du Wurtemberg ne renferment que de
647 °, de tanin.

Epicea de IHongrie. — Ecorce jaune, rouged-
trede 4 45 millimeires d’épaisseur, & peu prés
lisse, blanche sous l'enveloppe extéricure, pro-
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vicnt du Picea (sapin) arbre résincux de la fa-
mille des coniféres qui croit.dans les régions
monlagneuses ¢t septentrionales de I'Europe,
principalementdans I’ Autriche supérieure et dans
la Styrie.

La solution aqueuse préparée avec 'Epicea est
blanche, laiteuse : 'eau de chiore y produit un
précipité jaune orangé, I'eau de baryte un pré-
cipité brun rouge clair ; le bichromale de potasse
précipite en jaune; le perchlorure de fer en mar-
ron, qui passe rapidement au vert jaune; avec
le sulfate ferreux on obtient une coloralion noi-
ritre. ‘

Cette solution aqucuse contient une cerlaine
quantité d’amidon. En opérant le titrage de I’Epi-
¢2a nous avons trouvé 7,85 °/, d’acides astrin-
gents dont 3,4 de non-fixables par la peau, tandis
qu’en effectuant le titrage sur l'extrait préparé a
Paide de I'alcool, afin d'insolubiliser les mati¢res
amylacées, nous n’avons plus trouvé que 4,8 °/,
de tanin fixable par la peau.

27. Aulne. — L’aulne fournit une écorce con-
tenant en moyenne 10 °/, d’un tanin qui est ac-
compagné d’une matiére chromogéne, qui en se
développant pendant le tannage, devient rouge et
donne des cuirs durs et cassants lorsqu’on 'em-~
ploieseule; celte écorce est parail-il avantageuse
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en mélange avec des Knopperns, valonées, écorce
de chéne. On dit que la couleur désagréable des
cuirs tannés & P'écorce d’aulne disparait comple-
tement en présence du vinaigre ou d’acides mi-
néraux trés dilués.

28. Hemloch spruce. — (4bies canadiensis).
Arbre de 3o motres de hauteur, d’un feuillage
vert gai, qui croft dans les contrées froides de
YAmérique du Nord; cet arbre trés rustique, &
croissance rapide, fournit une écorce d’un centi-
metre d’épaisseur environ, & énveloppe exléricure
grisitre rugueuse, jaune brun claira lintérieur,
avec veines longitudinales violet rouge; le liber
est lisse, jaune rougedtre clair. La sciure de ce
bois, épuisée par l'eau, est d'un beau rouge
foncé ; la solution aqueuse est colorée en jaune
rougedtre.

L’écorce d’hemloch estlégtre, elle a une odeur
balsamique ¢t une saveur un peu astringente;
c¢’est la matiére tannante la plus importante d'A--
mérique ; les deux ticrs de tous los cuirs de se-
melles el d’empeigues produits aux Etats-Unis
sont tannés au hemloch, Un mélange d'¢corce
d’hemloch et de chéne donne un cuir de bonne
qualilé appelé « uni en tannage ». )

L’Amérique importe en Europe de grandes
quantités d’extrait d’hemloch que l'on prépare
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au moyen des écorces épaisses; on emploic cet
extrait dans los pays ou l'écorce de chine estrare,
Dans deux échantillons de cette écorce, nous
avons trouvé 10,5 °/, d’acides astringents dont
1,9 de non-fixable par la peau; Eitner a trouvé
dans P’écorce entiére 10,1 %/, de tanin.

29. Le pin d’Alep trés répandu sur les
bords de la Méditerranée, fournit deux écorces
tanniféeres : I'une provenant de la partie interne
et charnue de I’écorce est connue sous le nom de
Snobar et renferme, d’aprés Bernardin, 25 9/, de
tanin, tandis que la couche externe ou Scorza
rossa, employée en Sicile et dans le sud de I'Ita-
lic, ne titre que 13 °/, environ. Des essais de
tannage faits & Triesle pour comparer les écorces
d’hemloch et de pin d’Alep ont démontré que les
cuirs obienus avec ces matiéres sont de qualilés
égzales. Les cuirs de Syra, qui ont une réputation
assez élendue, sont lannés a I’écorce Snobar.

30. Divididives. — Siliques longues d’envi-
ron 6 centimeétres, charnues, jaune rougeatre,
courbées en S, renfermant des graines lisses,
ovoides, trés dures. Ces siliques sont produiles
par le Casalpinia coriara. La solution aqueusé
fournie par celle matiére est jauntre, elle est
précipitée en vert foncé sale, par la baryte; en
noir violacé par le sulfale ferreux et en noir
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bleu par le chlorure ferrique. Nous avons trouvé
dans ces siliques 30 °/, de tanin fixable par la
peau.

34. Dividivi. — Ecorce desséchée du casal-
pinia coriara; originaire de ’Amérique du Sud,
donne des cuirs moux, spongieux qui, exposés &
Iair, prennent une coloration rouge brun. L’acide
tannique du dividivi différe de ’acide gallolan-
nique ; il ne donne pas d’acide pyrogallique par
la chaleur; I'acide sulfurique le décompose en
acide gallique et cllagique; les solutions de di-
vidivi sont sujettes a fermenter,

32. Myrobolans ou Myrobalans — Fruits
arrondis d’un noir gris, durs, de plusicurs espéces
de Terminalia, grands arbres de 1'Inde, conte-
nant 30 & 35 °/, I’un tanin qui differe de I'acide
gallotannique en ce que, par I'éhullition avee
lacide sulfurique élendu, il ne forme pas de l'a-
cide gallique mais une subslance d’un bleu rou-
geatre insoluble dans l’alcool.

Le myrobolan s’emploie en addition avec I'é-
corce de chéne; il donne des cuirs doux un peu
poreux et d'une couleur jaunc brillant.

33. Quebracho. — Bois du Loxopterygium
Lorienzi, qui croit surtout dans la République
Argentine, au Paraguay, au Brésil, au Véneé-
zuéla, dans les Guyanes, en Bolivie, ete.
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Dans quatre échantillons de ce bois nous avons
trouvé 16,9 — 17 — 16,5 —"17,5 °/, d’un acide
tannique fixable par la peau. La résine naturelle
que I'on {rouve sur certaines parties du bois do
quebracho renferme 41,5 °/, de tanin. L’extrait
sce titre 65 °/,.

Le quebracho céde & I'eau environ 30 °/, de
maticres solubles et peu solubles, il renferme
des malitres résineuses et colorantes qu'il est
difficile de séparer et qui nuisent beaucoup a son
emploi; car elles donnent aux cuirs une teinte
rouge désagréable.

Le quebracho colorado renferme 16 & 19 °/,
de taiin et lo quebracho blanco 12 813 °/,.-

34. Sumac, — Poudre provenant de la pulvé-

-risalion des feuilles et des pétiolesdesséchées d’un
arbrisseau de plusieurs espéces de Rhus (R. co-
riaria, R. Cotinus, R. Glabrun, R. Cana-
dense, Varbustus uva wursi, la coriaria mysti-
folia). On trouve dans le commerce les variétés
suivantes : le sumae de Sicile, produit par la
R. Coriaria,estle plus estimé; il y a deux quali-
tés,la meilleure est jaune verditre, velouté, d’une
odeur pénétrante rappelant celle de la violette ;
il titre environ 24 °/, de tanin, Uautre, de qua-.
lité inférieure, est jaune rouille. Tilre 20 °/,.

Le sumac d:Ital_ie, provient également du
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R.Coriaria, se.présenteen poudre d'un vert sale;
la ‘qualité est'inférieure & celle du sumac de Si-
cile; il est fréquemment adultéré au moyen des
feuilles de sondro. Titre de 13 & 8 °/,.

Le sumac d’Espagne titre de 12 & 14 °/,, la
variété la plus estimée est celle de Malaga ou
Priego, les sumacs de Malino et de Valladolid
sont moins riches en tanin.

Le sumac du Tyrol, dont’odeur rappelle celle
de ’écorce de chéne, provient des feuilles et des
tiges du R. Cotinus; comme le sumac d’Italie
et de Sicile, il est souvent fraudé au moyen de
feuilles de figuier.

Le sumac Frangais provient de la Coriaria
Myriifolia : le sumac Donzére (13 & 14 °/, que
I'on prépare aux environs du Rhéne, est unc
poudre grossiére d’'un vert sombre, homogéne,
ayant une forte odeur de cuir, le sumac Redon
ou Redoul (13 414 °/,} est produit par I’herbe
aux teinturiers ou herbe au noir, qui croit
Spdnlanémeut dans tout le midi de la France;
¢’est une poudre fine, douce au toucher d’un
vert tendre grisitre & odeur herbacée; le sumac
pudis (10 °/,) est le moins eslimé.

Pour tanner le cuir du Maroc, les Arabes em-
ploient le sumac tezera qui provient du R. pen-
taphillium.

v

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUMAC * . &

" Le sumac Américain vient du R, Canadense
et du R. Glabrun; on en cmploie de grandes
quantités aux Etats-Unis; presque tous les fa-
bricants de marocain le mélangent avec unc égale
quantité de sumac de Sicile pour former la li-
queur tannante que I'on fait passer a travers la
peau de chévre par pression hydrostatique. Le
sumac est aussi employé pour le tannage du cuir
« buffed ».

Dans trois échantillons de sumac provenant de
I’Amérique du Nord nous avons trouvé :

Acides astringents|Acides astiingents

Noms . )
lixables par la pean|  non fixables

Sumac Canada, pre-

midre qualité . . 21,22 5,38
Sumac, premiére qua-

lite . . . ... 21,90 5,70
Sumac, deuxidme qua-

lits . . . . .. 16,65 4.05

Dans la solution aqueuse de ces sumacs, I'cau
de baryte produit un préeipité vert; le perchlo-
rure de fer un précipilé noir bleu, le sullale de
fer un précipité noir. L'eau de chlore et Tacide
sulfurique sont sans action. La solution é&puisée
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par la poudre de peau se colore en noir par le
sulfale ferreux.

Dans un sumac de Virginie, beaucoup plus
brun que les précédents, nons avons trouvé
22,15 °/, d’acides astringents dont 10,20 °/, de
non fixables par la peau ; dans un sumac de Tézé-
ran en poudre grossiére, nons n’avons trouvé
que 3,3 */, d’acides astringents.

Le sumac Suédois se prépare au moyen des
feuilles de la vigne d’ours (vva ursi).

Il est peu probable que toutes les variélés de
sumacs conticnnent le méme acide tannique;
d’apros Stenhouse, l'acide tannique du sumacde
Sicile serait identique & ’acide gallo-lannique.
Dans le sumac vieux, la plus grande parlie de
'acide tannique est convertic en acide gallique
et en glucose.

Le cuir préparé avec le sumac est peu résistant
- 4 L’eau ; on Pemploie spécialement pour les em-
peignes de souliers de femme, la reliure, les
portefeuilles, les agendas, ete.

35. Lentisque. — Poudre brun clair, provc-.
nant de la pulvérisation des feuilles et des pé-
tioles d’un arbrisseau, le Pistacia lentiscus, &
feuvilles persislantes paripennées, & fleurs réu-
nies en grappes axillaires, que l'on rencontre
sur les hords du bassin de la Méditerranée et &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MIMOSA ' 43

I'étal cullivé dans quelques tles de I’Archipel.
Cette poudre renferme de 9 & 10 °/, de tanin
fixable par la peau. La solulion aqueuse est
précipitéo en vert jaundlre par la baryte; en
noir bleu par le perchlorure de fer, en noir par
le sulfate de fer, cn jaune brun clair par le bi-
chromate et cn {locons bruns par l'acide sulfu-
rique. Aprés action de la peau, le perchlorure
de for donne un préeipité vert foncé.

On prépare en Algérie un extrait de lentisque
que nous n’avons pas eu Poccasion de fitrer.

36. Mimosa. — Plusieurs acacias fournissent
des écorces trés riches en tanin qui méritent
d’attirer Vatlention des tanneurs et des fabri-
canls d’extrails, ce sont principalement les aca-
cias pyenantha, cyanophylla, leiophylla et mol-
lissima, originaires de I'Australio et dont la
culture pourrait dtre faile tros avantageusement
dans notre Colonie Algérienne, en Tunisie et
m¢éme dans le Midi de la France. L’écorce de
provenance australienne est ordinairement {rcs
dure, tandis que celle qui provient des arbres
cultivés dans les contrées plus proches de PEu-
rope sont plus poreuses et d’'une mouture plus
facile. La culture en taillis des acacias destinés
& Décorgage,unc fois établie, ne demande que
peu d’entrelien et devrait ¢tre d'un excellent
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rapport puisque certains mimosa repoussent con-
tinuellement du pied aprés avoir été coupés et
qu'un arbre écorcé i I'dge de six ans peut four-
nir plus de 20 kilogrammes d’écorce. En Aus-
tralie on évalue & 5 600 kilogrammes la quanlité
d’écorces que peut produire un heclare de mi-
mosa.

Les cuirs tannés au mimosa sont d’excellente
qualité et d’une belle couleur.

37. Acacia cyanophylla. — Petite écorce
gris brun verditre, de 4 millimétres d’épaisseur,
intérieur brun clair, provenant de branches de
8 millimétres de diamétre environ. La solution
aqueuse, qui offre une coloralion analogue &
celle fournie par I’écorce de chéne de France,
donne un précipité vert jaundtre avec la baryle,
jaune avec l'eau de chlore. Le bichromate de
potasse précipite en brun clair le perchlorure de
fer en noir bleu.

Aprés aclion de la peau, le perchlorure de fer
ne produit plus qu’une coloration verte. L’écorce
d’acacia cyanophylla contient :

Acides astringents fixables par la peau. 17,69 %y

Acide non fixable, . . . . . . . . 246
Acide astringent fixable par la peau. . 15,23 0/,
38. Acacia mollissima. — Pelite écorce de
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4 2 5 millimétres d’épaisseur, gris foncé, inlé-
ricur un peu rougedtre.

Acides astringents solubles . . . . 20,75 ¢,
Acide non fixable par la peau . . . 2,55

—_—

Acide astringent fixable par la peau . 18,00 9/,

La décoction agueuse, un peu plus colorée
que la précédenle, donne avec la baryte un pré-
cipité rose, avec le perchlorure de fer un préei-
pilé noir marron, avec le sulfale de fer une co-
loration violette. Aprés action de la peau, le
perchlorure de fer colore en bleu foncé.

39. Acacia pyenanta. — Ecorce grisilre,
lisse, 1 millimétre d’épaisseur, gris rosé a I'in-

térieur qui renferme :

Acides astringents solubles . . . . 23,54 9y
Acide non fixable par la peau . . . 2,04

Acide astringent fisable par la peau . 20,90 %o

La solution aqueusc de cotte écorce précipite
en rose par la baryle, en noir violacé par le
perchlorure de fer. Aprés épuisement par la
peau, la solution se colore en bleu foncé par le
parchlorure de fer.

40. Acacia leiophylla. — Ecorce brune, 1é-
géremenl rugueuse, rosée sous la couche exté-
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rieure, 3 millimétres d’épaisseur, liber fibreux ;
elle Litre -t

Acides astringents solubles. . . . . 24,4 ¢,
Acide non fixable parlapeau. . . . }
Acide flxable parla peau . . . . . 20,4 %

La solution aqueuse de celte écorce précipite
en brun clair par la baryte et en noir bleu par’
le perchlorure de fer.

L’extrait aqueux des divers acacias est précipité
. en jaune brun par le bichromate de polasse.

41. Gambier (Terra japonica).— Extrait des
feuilles de I’ Uncaria Gambir,arbrisseau qui croft
en ahondance dans I'Inde et dans la Malaisie. Le
Gambier du commerce se présente en pains cubi-
quesde 15 & 20 grammes, moins denses que 'eau
et qui sont trés friables ; le Gambier contient un
tanin analogue & lacide cachoutannique, qui
fondu avec de la potasse donne de l'acide pro-
to-catechique et du phloro-glucol, Le gambier de
Singapore est dur et brun noirdtre & Pextérieur,
I'intérieur est blanc rougedtre, il renferme :

Tanin., . . . e e e e Gh.=g
Matitres extractives. . . . . . .} 18,50
Cendres « v .+ v . . v 4o . . 3,21
Bav, v« v v v v e e e e 12,50
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Deux autres variélés de gambier se trouvent
daus le commerce : le Gambier brun, en pains co-
niques bruns noirdlres & cassure brillante, pesant
de Go & 100 grammes dans U'intérieur desquels on
trouve des feuilles de palmier, et le Gambier
Jaune en pains carrés. En moyenne, le bon Gam-
bier renferme de 36 a 4o °/, d’acide cachoutan-
nique; cette matiére est employée en assez
grande quantité en mélange avec les écorces de
chéne pour le 'tannage, en Anglelerre et aux
Etats-Unis. Le gambier est souvent fraudé avec
de Ja fécule de Sagou.

42. Cachou. — Extrait solide obtenu par
I'évaporation des solutions de divers acacias
aréquiers, ot de la noiz d’Arec. Le cachou de
Pégun, le plus eslimé, vient de Bombay en
pains de 35 & 4o*¢; il est Drun rougedtre &
cassure brillante, if donne 84 °/, de maliére so-
luble dans Vean dont 5o & 55 0/, de tanin; il
laisse 2 9/, de cendres; le cachou du Bengale
coulcur bran chocolat ne donne‘que 55/,
de matiére soluble dans l'eau, dont 48 °/, de
tanin.

A coté d’un tanin fixable par la peau, les
cachous renferment en assez gronde quantilé
un acide astringent non fixable par la peau, qui
donne avec le perchlorure de fer une colora-

.
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tion vert émeraude foncé. Nous avons trouvé :

. Acides astringenls | Acides astringents
Couleur fixables par la peau non fixables
Cachou jaune, . 34,12 1428
Cachou brun. . 33,6 15,90

Le tanin du cachou (acide cachoutannique
et mimotannique) fondu avec la potasse donne
de lacide protocatechique et du phloroglucol,
comme les tanins du Kino, du Gambier, du
rathanhia. Les solutions de cachou bouillies
avee l'acide sulfurique au dixiéme donnent un
léger dépdt rougedtre par le reflroidissement,
I’eau bromée y produit un précipité jaune ; avee
le perchlorure de fer le cachou de Péga "préci-
pité en moir vert et celui de Cuba en vert in-
tense; par le sulfate de cuivre ammoniacal le
premier donne un précipité violet foncé, vert
foncé avec le second. ‘

Le Cachou employé comme matiére tannante
traverse rapidement le cuir : il donne des cuirg
creux feints plutdt que tannés; on peut l'em-
ployer avec avantage en mélange avee des écor-
ces et des matiéres riches en principes extrac-
tifs.
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43. Kinos. — Sucs solidifiés par évaporation
a 'air et au soleil de gemmes coulant des inci-
sions faites sur différents arbres tels que le
Stérocarpus érinoceus et marsupium, les Euca-
lyptus, le Rizophore Mangle, le butea frondosa.
Le Kino renferme environ 50 °/, d’un tanin
analogue & P'acide cachoutannique et 20 °/, d’une
résine ou gomme soluble.

F. Jean ~~ Tndustrie des euire, 4
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TANNAGE DES PEAUX

44, — Le veau de Millau pouvant étre pris
comme type du cuir mollelerie, obtenuparl’em-
ploi exclusif de I'écorce de chéne de France,
nous rapporterons I'étude chimique que nous
avons faite sur place de cetle fabrication, puis
nous aborderons celle du cuir fort.

45. Pabrication du cuir molleterie. — A
leur arrivée & la tannerie, les peaux sont pe-
sées, marquées, puis portées au saloir ou elles
recoivent une couche de 5 & 6 kilogrammes de
sel (chlorure de sodium); elles sont empilées -
en rond sur une aire légérement inclinée per-
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mettant I'écoulement du liquide sanguinolent,
. qui exsude des peaux, jusqu’a un chénal qui
conduit les saumures, soit & la rividre, a I’égodt
ou & la fosse & engrais. Les peaux restent ainsi
au saloir jusqu’a ce qu’elles entrent cn cours de
- fabrication. '

Pour la plupart des tanneurs, le salage des
peaux n’a qu’un but : empécher la putréfaction.
D’aprés quelques-uns, le salage, pour les cuirs
forts, doit &tre considéré comme une facon sans
cependant qu’ils puissent donmer des raisons
a P'appui de leur opinion.

Les travaux de Reimer, sur la théorie du tan-
nage, permettent d’expliquer le mode d’action
du scl sur la peau.

Comme nous l'avons dit, la peau est consti-
tuée en majeure partic par des fibres du tissu
conjonctif entremélées de cellules épidermales
ot graisseuses, le tout accolé par une matiére
" colloidale que Reimer a isolée et étudiée sous le
nom de coriine. Sous l'aclion du chlorure de
sodium, cette coriine se gonfle ¢t lorsque l'on,
vient & porter les peaux & la riviere pour
les désaignier, celte matiére qui est insoluble
dans les solutions de sel concentrées, se dissout
au fur et.d mesure que la peau se dessale; car la
coriine est soluble dans la solution de chlorure de
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sodium au dixidme ; nous avons en cllet reconnu
la présence de cette matiére dans les eaux de
dessalaison des peaux.

Le salage des peaux adonc unedouble action :
empécher la putréfaction et éliminer une cer-
{aine quantilé de coriine, élimination qui sera
complétée par Y'action de la chaux, lors de Iépi-
lage. .

Au sortir du saloir, les peaux sont mises &
dégorger ala riviere pendant 10 & 12 heures,
pour enlever le sel, le sang, la bouse, ete.; ce
{raitement s’appelle désaignage. Les peaux sont
ensuite soumises & I'écornage, qui consiste & s¢-
parer les cornes, les oreilles et les émouchets,

Les peaux sont alors mises dans le pelain
mort pendant 24 heures.

Le pelain mort est un lait de chaux, qui o
déja servi & plusieurs opérations, et dont la
chaux est presque entiérement carbonatée. Les
peaux doivent rester pendanlenviron 3 semaines
dans des pelains de plus en plus caustiques; on
les y laisse 8 jours de plus en hiver qu’en élé; a.
chaque changement de pelain, les pcaux sont
étendues et égouttées : c’est la mise en retraite.

La chaux, comme les autres alcalis, a pour ac-
tion de faciliter 'ébourrage ou pelanage de la
peau, c’est-a-dire Ienlévement des poils qui re-
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couvrent la peau, en solubilisant la matiére al-
bumineide contenue dans le bulbe du tissu pi-
leux. Les pelains renferment toujours de I'am-
moniaque provenant par la décomposition des
matiéres animales entrainées dans les pelains;
J'action de cet alcali s'ajoule & celle de la chaux
dans P'épilage.

D’aprés M. Villon, I'épilage serait di & une
fermentation particuliére déterminée par une bac-
térie aérobie que I'on rencontre dans le bulbe
des poils des cuirs soumis a I’échauffe et dans
les pelains de chaux et dont l'action, se portant
sur la mati¢re albuminoide qui enveloppe le
poil, aurait pour résultat de déterminer la disso-
lution de celte matiére albuminoide.

La chaux et 'ammoniaque n’agissent pas seu.
lement en favorisant 'ébourrage de la peau, ces
alcalis porlent leur action sur la coriine et en
déterminent la solubilisation, dansle liquide des
pelains.

Aprésdtre restées trois semaines dans du lait de.
chaux, & divers degrés de causticité, les peaux
sont ébourrdes sur chevalet avec un couteau
sourd ; elles sont écharnées & la faux, c'est-a-
dire débarrassées avec soin des chairs et de la
graisse adhérentes & la peau ; les matiéres prove-
nant de 'écharnage jetées dans des cuves conle-
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nant de la chaux provenant des vicux pelains
sont vendues aux fabricants de colle, spus ler
nom de colles matiéres.

Aprés avoir été ébourrées el dcharnées; les
peaux sont mises & la riviére ou elles prennent
environ 12 heures de boisson ; elles sont ensuile-
soumises & un cuersage soit & la main, sur che-
valet avec la cuerse et le couteau sourd, soit a
P'aide d’'une machine spéciale. Dans celte opéra-
tion les peaux sont fortement pressées en tous
sens de facon a entratner, avec 'cau qui les im-
prégne, la chaux, les cellules détachées et la
coriine solubilisée.

Dans ces diflérentes opérations ayant pour ob-
jet de transformer la peau en cuiret, le sel ct la
chaux ont gon(lé les cellules et dissous la coriine,
le cuersage a foulonné la peau, déchiré les cel-
lules et les a expulsées avec les derniéres traces
de coriine solubilisée; le tissu conjonctif débar-
rassé de la maticre collanle qui l'englobait va
pouvoir s¢c gonfler, se diviser sous l'aclion des
acides organiques contenus dans la jusée, cn
fibres et en fibriles de plus en plus déliées, sur
lesquelles les matitres astringentes pourront se
fixer pour transformer la peau en cuir.

Lorsque les peaux ont subi le salage, le pela-
nage, I'écharnage et le cuersage, elles sont con-
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duiles & la passerie ou elles sont foulonnées a
P'aide de moulins & coudrer, dans des jus épuisés.
Par ce traitement les plis désignés sous le nom
de chemin de Saint-Jacques sont évités, les cuirs
prennent couleur et la chaux, qui restait dans la
peau, est dissoute par les acides de la jusée. '
L’analyse du jus des moulins nous a donné :

Acides astringents, non fixables par la

peau . . . . . . . . . . .08%G6 parlitre
Acide tannique., . . . . . . . .o, 6y »
Soit au tolal . . . . Ji&"33 #

A ce total, il faut ajouter une certaine quan-
tité d'acides acétique, bulyrique, proprioni-
que, etc. qui augmentent lacidité des jus et
facilitent la dissolulion de la pelile quantité de
chaux restée dans les peaux.

Les peaux sont coudrées au moulin pendant
1 heure & 2 heures, puis on les encuve dans des
jus faibles ; on les léve deux {ois par jour, onles
roule, pour les égoutter, sur des planches placées
au dessus des cuves. Cette opéralion se renouvelle
pendant les (rois ou qualre premiers jours,
puis on remet les peaux en cuve et 'on ajoute
tous les jours une corbeille de gros tan; le trai-
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tement dure {rois semaines ; pendant c¢ laps de
temps, quinze corbeilles de tannée sont entrées
dans la premicre cuve, et les jus, lorsque les
peaux sortent de celte cuve, ont la composition
suivante par litre :

Acide gallique . . . . . . . . . .| 087,840
Tanin . . . . .+ . . . .o o, 330
Chaux & I’état de sel organique . . . .| o, 657

L’acidité d’un litre de ces jus est égale & 1,05
* d'acide chlorydrique.

Aprés un repos de quelques jours,les peaux sont
levées et passent dans une deuxiéme cuve ot elles
regoivent une corbeille de tan chaque jour pen-
dant neuf jours; on laisse en repos cing jours,
les jus servent a faire une cuve neuve et le lan
complétement épuisé (il ne renferme plus que
0,037 d’acides astringents), est envoyé & la mot-
terie.

L’analyse des jus de la deuxiéme cuve a donné
les résultals suivants :

Acide gallique . . . . . . . . . . o080
Tanin . . + . . .« . . o . . 0 0B
Chaux . . . « « « +« v « v « « . 0208

Acidité par litre = 1,06 d’acide chlorydrique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



FABRICATION DU CUIR MOLLETERIE 57

Pendant leur passage dans les cuves, les
peaux se sont gonllées considérablement ; acide
gallique et les acides organiques ont porté leur
aclion sur les fibres-du tissu conjonclif et ont dé-
terminé son dédoublement en fibriles; la tannée
ajoutée progressivement a eu pour effet de mo-
dérer Vaction des acides, d’empéeher la putréfac-
tion de la peau et de commencer le tannage.

Jusqu'au moment de la mise en potée ou re-
[aisage les diverses opéralions subies par la
peau ont eu pour hut d’amener la peau dans l’é-
tat le plus propice & I'absorption du tanin. Le
lannage proprement dit commence & la mise en
potée ou refaisage.

La mise en potée se fait dans des cuves en
bois de"2™,50 de diamétre et de 1™,20 de pro-
fondeur, enfoncées dans le sol, dans la cour
de la tannerie; on y couche les peaux en in-
terposant enire chacune d’elles du tan fin, de
facon a les en recouvrir entierement; on envoie
un tiers de jusée forte et on achéve de remplir
la cuve avec du lan épuisé, de fagon & former
un chapeau destiné & empécher le contact de
Pair.

Les cuirs restenten potée pendant six semai-
nes; ce laps de temps écoulé, on pompe les jus et
on les envoie a la passerie, les peaux sont levées,
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replies et conduites a la fosse ou elles regoivent
une premiére poudre.

L’analyse des jus sortant de potée nous a
fourni les résultats suivants :

Acide galligue . . . . . . . . . 1 o082
Acide tannique . . . e 0414
Chaux a 1’état de sels solubles. e 0o 0,252

Acidité d’un litre=1,00 d’acide chlorhydrique.

Dans les fosses ou les cuirs recoivent 2, 3 et
méme 4 poudres, suivant la force des peaux, les
cuirs sont couchés avec du tan et imprégnds de
jus fort; ils restent dans chaque poudre 3 ou
4 mois. ‘

Lorsque le tannage est achevé, les cuirs sont
levés, balayés et portés au séchoir ou ils restent
10 jours & un mois suivant la saison et la tem-
pérature ambiante.

Les analyses que nous avons failes des jus
provenant du moulin, des cuves et de polée,
montrent qu’aprés avoir séjourné avec les peaux
dans les différentes phases du trailement, les
jus offrent une composilion peu variable, que
I'acide gallique s’y est accumulé et s’y trouve en
plus forle proportion que le tanin, que l'acidité
du jus, calculée en acide chlorhydrique est & peu
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prés la méme pour fous les jus et que la chaux
s’y trouve & I'état soluble en combinaison avec
des acides organiques.

On a beaucoup discuté, en ces derniers temps,
sur les inconvénients que la chaux présente dans
le tannage et on l'a considérée comme destruc-
trice du tanin. Quand on saii que le passage
-des peaux dans les jus des moulins suffit pour
dissoudre la petite quantité de chaux resice
dans les pores de la peau et que le tannale de
chaux est fort soluble dans la jusée,on voit que
les inconvénients atiribués & la chaux ont 6lé
fort exagérés et qu'il n’y a pas lieu d'y attacher
tant d’importance.

46. Fabrication du cuir fort. — La méthode
suivie pour le tannage des cuirs forts parait, de
prime abord, offrir une grande différence avec

“cclle employée pour obtenir les cuirs de molle-
terie.

Pour le cuir fort, on n’a pas recours & I'éhour-
raged la chaux et le gonflement de la peau
s'obtient par des passements dans des jus peu
astringents  conienant de petiles quantités
d’acide sullurique ou chlorhydrique. Cependant,
si Pon étudie de prés celte fabrication, on recon-
nait qu’elle offre la plus grande analogie avec
celle des cuirs mollelerie.
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Nous savons en effet que, dans dans la fabri-
calion du cuir fort, les peaux soumises &
I'échauflle, dans une piece ou la température de
20 & 25 degrés est maintenue humide par un jet
de vapeur, subissent un commencement de pu-
tréfaction (fermentation pilaire) qui a pour effet
de gonfler, de désagréger lebulbe du tissu pileux
et de permetire I’enlévement de la bourre avec
le couteau sourd et le sablon. Or, ce commence-
ment de putréfaction est accompagné d’un déga-
gement d’ammoniaque qui agit sur la coriine
comme le fait la chaux dans I'ébourrage ; seule-
ment, laction est moins profonde qu'avec la
chaux, parce que la durée de Popéralion est
moindre; il se dissout donc moins de coriine,
aussi doit-on agir plus énergiquement sur le
tissu conjonctil et a-t-on recours aux acides mi-
néraux pour en délerminer le gonflement.

Dans la molleterie out la majeure parlie de la
coriine a été enlevée, on a peu a faire pour ob-
tenir le gonflement du tissu conjonctif; dans le
travail du cuir fort ou, au contraire, les fibres
restent plus ou moins accolées par la co-
riine, il faut agir énergiquement sur le tissu
conjonctif,

Dans le traitement pour cuir fort, les peaux
aprés leur passage & 'échauffe sont écharnées ct
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travaillées en rividre, puis mises & gonller dans
des jusépuisés additionnés d'un peu d’acide sulfu-
rique ou d’acide chlorhydrique (4 & 5 millicmes).
Les peaux entrent successivement dans des pas-
sements & acidité trés faible pour finir dans les
jus plus acides ; une fois le gonflement obtenu,
les peaux sont tannées comme les cuirs de mol-
leterie ; elles regoivent seulement un plus grand
nombre de poudres, ¢’est-d-dire plus d’écovces.
Les jus provenant du travail des cuirs forts

nous ont donné 4 I'analyse :

PASSEMENT MORT

Acide gallique . . . , .
Tanin . , . .o
Acide sulfurique . . . .

Acidité = 4,32 d’acide chlorhydrique.

0,647
.« 0475
traces

Produits Jus Jus Jus
de 12 repos | de 2° repos | de 3° repos
Acide gallique . . .| 0,560 0.730 0.460
Tanin . . . . . . o617 0,430 1,040
Acide sulfurique . .[ 1,320 0,108 0,850
Acidité totale en acide
chlorhydrigne ., .| 4,320 1,805 1,604

Pour suivre Pabsorplion du tanin aux diflé-
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rentes phases du tannage, nous avons analysé
les peaux sorlant de cuve, de potée, de refaisage
et lorsqu’elles ont subi une deuxiéme et'une troi-
sitme poudre. Les analyses ont été faites sur des
échantillons de brochet de vache pris prés de
Vaisselle sous la patle de dovant; les résultats
sont consignés dans le tableau suivant; nous
avons admis pour les analyses que 17,27 d’azote
correspondent & 100 de peau séche :

Matitres

vegbtales Cendre | Azole

Echantillons Peau

n 1 sortant do cave . . ] 96,370 | 22,238 | 1,347 | 13,190
n® 2 sortantde poléeourepos.| £3,210 [ 25,523 | 1,197 | 12,657
n® 3 sortant de rofaisage .| 72,150 | 27,844 [ 1,160 12,320
e 4 sortant de 20 poudre .| 58,080 ] 40,109 | 1,811 10,156
n® 5 sorlant de 3¢ poudre (1).| 52,200 [ 49,60 1,200 [ 9,016

Il ressort de ces analyses que c’est dans la pre-
miére poudre que la peau se charge le plus en
tanin; elle y entre avec 27,90 et & sa sortie elle
renferme 4o °/, de tanin.

(1) Dans un cuir ayant séjourné onze mois dans les
fosses, M. Muntz avait trouvé g,07 d’azote et 0,93 de
cendres.
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Le tannage consomme des quantilés variables
de tanin suivant la nature des peaux en {ra-
vail ; on eomple géneralement 300 kilogrammes
d’écorces pour cent kilogrammes de boucheric
fraiche, peau de veau ou de vache : Ja durée du
tannage est de 12 & 15 mois.

Les peaux de bacuf, dont le tannage dure quinze
mois,consomment 350 kllogrammes d’écorces et
le cuir fort 420 kilogrammes ; ]a durée de I'opéra-
tion est dans ce cas de quinze & & dix-huit mois.

Depuis que la tannerie francaise s’cst trouvée
aux prises avec la concurrence étrangére, dans
des conditions extrémement défavorables, en rai-
son du cours élevé des peaux ot des écorces en
France, clle a dt s’altacher & diminuer son
prix de fabrication en ayant recours & I'emploi
des matiéres tanniféres que ’Amérique, la Tu-
nisie, 'Algérie offrent en abondance et dans les-
quelles le prix de I'unité de tanin est moins
¢élevé que dans I’écorce de chéne, .

Le tannage ne s’obtient plus que rarement
avec 'écorce de chéne seule, on fait du tannage
mixte dans lequel entrent avec I'écorce de chéne,
qui reste toujours la base de la fabrication, du
chitaignier, du quebracho, du mimosa, des myro-
halans, ou de la garouille, etc.

Dans le tannage mixte, on doit s’attacher 3
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corriger les défauts inhérents & cerlaincs matié-
res exotiques en. combinant diverses matiéres
tanniferes, qui employées seules donneraient de
mauvais résultats.

47. Tannage mixte. — Le prix du tannage
par les extraits étant, en général, moins élevé
que Jorsqu’on emploie des matiéres tanniféres en
nature, c’est surtout sous forme d’extraits a 25 &
30° Baumé que les matiéres tanniféres exoti-
ques sont utilisées dans le fannage mizte aux
écorces et & Uextrait. Pource genre de tannage,
le travail est le méme que celui usité pour le
tannage a I'écorce jusqu’a la sortie de Ja passe-
rie; les peaux sont alors couchées en fosses &
la maniére ordinaire, puis abreuvées avee du
jus & 2° Baumé pour la premitre poudre, 3 pour
la seconde poudre et 4 pour la troisiéme. Le tan-
nage mixfe, appliqué judicieusement, donne de
bons résultats sous le rapport de la beauté de
la qualité ot du rendement.

Le tannage aux extrails et & Uécorce, qui est
également en faveur en France el en Belgique,
s'obtient en préparant les peaux en basserie
avee de l'extrail ; on lanne & la flotte el on couche
en fosse en donnant une ou deux poudres.

48. Tannage a la flotte. — Le tannage &
la flotie n'emploie que des extraits; il esl sur-
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tout appliqué en.Angleterre et'en Amérique
pour les crotites et les vachettes. En France, cette
méthode est peu suivic, parce que les avantages
qu’clle présente sont plus que contrebalancés par
les frais de main-d’ceuvre qu’elle nécessite et la
difficulté de conserver d’assez grandes quantités
de jus & I'abri de la fermentation.

Dans le tannage & la flotte, on emploie des
cuves dans lesquelles les peaux parfaitement
gonflées dans du jus contenant 1 °/; d’acide
oxalique sont suspendues verticalement dans des
jus astringents de force graduée, dans lesquels
on détermine un mouvementecirculaire, au moyen
d’un agitateur ou d’une hélice.

La durée du tannage par ce procédé est sensi-
blement abrégée. Les tanneurs américains ob-
tiennent par le tannage & la flotte un rendement
considérable en cuir tanné en employant les dis-
solutions d’extraits d’hemloch & une température
de 30 & 4o degrés; I'intervention d’une tempé-
rature aussi élevée a pour effet d’activer notable-
ment le tannage, et d’augmenter le rendement
en solubilisant les mati¢res tannantes insolubles
ou peu solubles & froid, qui se déposent dans le
cuir d’une maniére absolument fixe par le refroi-
dissement. Cette opération plusieurs fois répétée
introduit dans la peau une quantité considérable

F. Jean — Industrie en cuirs, . 5

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



66 : TANNAGE DES PEAUX

de matiére végétale, qu’on chercherait vaine-
ment & y fixer d’'une autre maniére.

Le tannage au jus d’écorce de chéne et & Vex-
trait d’hemloch, avec 1 d’extrait pour 5 de jus, se
répand de plus en plus en Angleterre et en Alle-
magne; en Autriche on emploie surtout le tan-
nage A 'écorce et & 'extrait de bois de chéne ou
de valonées.

49. Théorie du tannage. — Quel que soit le
mode de tannage employé, la peau une fois épi-
lée et travaillée de riviére et devenue cuiret passe
par deux phases pour se transformer en cuir;
I'une mécanique et physique qui a pour effet de
gonfler les fibres du tissu conjonctif, de diviser
les fibres en fibriles de plus en plus déliées et
d’expulser la coriine devenue soluble sous lac-
tion des alcalis; l'autre, chimique, qui déter-
mine la fixation du tanin et d’'une certaine
quantité de matiéres extractives et colorantes sur
les fibres. o

La quantité de tanin fixée par la peau dé-
pend de son état de gonflement; comme la fibre
végétale et la fibre animale, la fibre du tissu
conjonetif fixe d’autant plus de pigments qu’elle
offre une plus grande surface d’absorption.

Bien que sous l'action des jus astringents, la
peau change de propriétés physiques et chimi-
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ques et que- le tanin passe & I'état insoluble, on

‘ne peut voir dans le tannage une combindison
chimique définie. Le tanin se fixe sur la fibre
pour former un composé imputrescible, insolu-
ble dans I'eau et il entratne en méme temps la
fixation de matiéres colorantes et extractives qui
forment autour des fibres une enveloppe qui en
empéche l'accolement lors de la dessication et
donnent au cuir la souplesse et les propriétés
qui le font rechercher. Le tanin se fixe sur la
peau par une sorte d’affinité capillaire, analogue
& celle qui existe entre I'élofTe et la teinture et il
agit comme mordant pour fixer des matiéres co-
lorantes et extractives qui s'oxydent plus ou
moins pendant la longue durée du tannage.

Le tanin pénétre dans les cellules profondes
do la peau par porosité et parce qu'il se produit -
a travers le tissu, enfre l'eau chargée de tanin
et 'eau qui gonfle les cellules de la peau un phé- '
noméne d’endosmose et d’exosmose.

Aprds le tannage, la peau garde sa texture
fibreuse ; les fibres ont changé de nature et d’as-
pect ; mais elleés restent disposées comme elles
Pétaient dans la peau épilée.

50. Divers procédés de tannage. — Si les
procédés ayant pour objet de diminuer la durée
du tannage sont fort nombreux, il en est trés peu
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quisoient cntrés dans la pratique industrielle ; on
peut les ranger cn frois calégories : les procédés
mécaniques, les procédés physiques et les pro-
¢édés chimiques. Dans les procédés mécaniques
on s'est attaché & renouveler les surfaces de con-
fact de la peau et du jus, soit en suspendant les
peaux dansles jus el en imprimant aux liquides,
aumoyend’une hélice horizontale, un mouvement
giratoire qui mdéle les différenles couches sans
agiter les peaux, soit en employant des cuves
"double fond sur lequel on couche les peaux que
’on arrose chaque jour, au moyen d’une pompe
puisant la parlie inférieure de la cuve. D’autres
disposilils destinés a produire l'agitation des
peaux dans le liquide tannilére, ont recours au
tonncau fixe traversé par un arbre armé de bras,
au foulon ordinaire, aux coudreuses, au turbu-
lent, ont linconvénient de donner des cuirs -
creux.

Soit qu’on ail recours & la force centrifuge ou
i la disposition des filtres presses, comme dans
le procédé Valery Hannoye, pour forcer le jus
astringent & traverser la peau, la filtration du
jus au travers de la peau ne donne pas de meil-
leurs résultats quant & la qualité des cuirs.

Parmi les procédés physiques qui ont été pré-
conisés pour hdter le tannage, il faut citer 'em-
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ploi de la chaleur dans les cuves ou dans les
fosses : D'intervention d’une température de 25 a
30° abrége considérablement la durée du lan-
nage ; mais souvent aux éépens de la qualité du
cuir. Certains tanneurs ne chauflent les peaux
que dans les fosses au moyen d’un courant de
vapeur qui arrive sur la tannée épuisée qui en-
toure les fosses, de fagon & maintenir les jus &
une température d’environ 25 degrés; ils oblien-
nent ainst d’excellents résuliats, surtout lors-
qu’on peut au moyen d’antiscptique approprié,
empécher la fermentation de s'établir dans les
jus.

" Les procédés basés sur 'emploi du vide n’ont
pas donné de bons résultats, lorsqu’on emploie
le vide pour faire pénétrer, sous l'influence de
la pression atmosphérique, le liquide tannant au
travers de la peau, on produit des cuirs creux.
L’imprégnation par évaporation ou par pulvéri-
sation et projection des jus aslringents. sur les
- peaux tenduecs sur un cadre ne convient que
pour les petites peaux.

54, Tannage par I'électricité, — Bien que
le premier brevet pris pour l'application de 1'é-
leclricité au tannage remonte & 1859, des essais
importants avaient déja ‘été tentés en 1849 par
Gaulard, puis M. de Meritens, sans grand succes ;
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depuis d’autres essais ont 616 faits en Suéde et A
Londres, par M. Groth,

Le bruit qui a été fait autour du tannage
avec le cancours de I'électricité, par le procédé
de MM. Worms et Balé a appelé de nouveau
Pattention sur le tannage'a 1’électricité, procédés
qui, d’aprés les inventeurs, permet d’obtenir des
cuirs parfaits en 96 heures. Dans le procédé de
MM. Worms ct Balé, d’autres facteurs que I'élec-
tricité interviennent et il est difficile de faire la
part de chacun d’eux dans le résultat final;
ainsi les peaux sont soumises & une agitation
constante et brutale dans un turbulent avec des
jus astringents riches, additionnés d’essence de
térébenthine. Sous 'action du courant électrique
constant produit par un dynamo, la température
des jus s’¢leve notablement; les peaux rencon-
trent donc déja deux conditions favorables au
tannaga : Pagitation et la chaleur. Quel est le role
de Pélectricité et celui de la térébenthine dans lo
tannage & I'électricité? Le courant constant pro-
duit des phénomeénes chimiques & analyser parce
que I'action électrique ne se borne pas & détruire
les matiéres colorantes et qu'il y a lieu de tenir
compte de la formalion de l'ozone, surtout en
présence de L'essence de térébenthine et de Iac-
tiondestructive de cet agent sur le tanin.
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« Le courant électrique dans une peau humide
délermine bien un gonflement rapide; mais le
nerf de la peau est aflaibli par 'action del’ozone
- résultant de la décomposition de 'eau et I'on ne
peut obtenir, par la suite, que des cuirs creux,
sans rapport. Quant au role de I'essence de té~
rébenthine dans le tannage par I'électricité, on
peut admetire que 'essence agit comme antisep-
tique, comme conducteur élecirique, favorisant
la formation de I'ozone et comme résinifiant. On
reproche aux peaux tannées.avee I concours de
I'électricitd d’8tre plutdt des cuirs teints que des
" cuirs tannés, d'étre trds hygrométriques, ce qui

indique en effet un tannage incomplet, d’avoir
une couleur ocre désagréable et d’exiger un tra-
vail considérable de corroirie, l'emploi de colles
, imperméables et de tours de mains pour faire
disparaitre les imperfections du tannage.

On dit ccpendant que I'emploi de courants
alternatifs, indiqué par MM. Landin et Abom,
donne des résultats satisfaisants et qu’en 45
jours on peut, par le procédé Suédois, .tanner
des boeufs lourds et obtenir une augmentation
de 6 & 8 9/, dans le rendement.

52. Procédés chimiques. — Les procédés
chimiques reposent sur I'emploi de certaines ma-
tieres qu’on ajoute dans les jus pour faciliter le
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gonflement des peaux, solubiliser le tanin des
écorces, acliver l'absorption du tanin et aug-
menter le rendement en cuir. L’acide sulfurique
a faible dose, I'acide oxalique, le sulfate de ma-
gnésie sont principalement employés & cet effet;
le glucose et I'acide carbonique sont préconisés
pour purger les peaux de la chaux qu’elles peu-
vent retenir aprés le travail de riviére et produire
un gonflement favorable.

Le gonflement dela peau exerce la plus grande
influence sur le tannage; c’est par lui que s’ob-
tient cet isolemenl des fibres qui rend la peaun
perméable et accessible au tanin; aussi c’est a
obtenir un gonflement complet que doivent ten-
dre les efforts du fabricant. Parmi les nombreux
procédés qui ont été essayés pour obtenir ce
résultat, le tannage par le systtme Mouneins et
le tannage & la phosphatation sont ceux qui ont
re¢u la sanction de la pratique.

Dans le systdme Mouneins c’est I'acide tartri-

_que qui est 'agent principal, entretenant le gon-
{lement de la peau & partir de la mise en couleur
jusqu’au couchage en fosses. Un hon tannage par
ce systtme demande six mois; le rendement en
cuir sec de fond pour 100 kilogrammes de peaux
fraiches avec cornes et crane dépasse 50 /, pour
les méles et atteint presque 50 °/, pour les fe-
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melles. Le rendement en cuir tanné fourni par
ce systéme est donc au moins de 4 46 ?/, supé-
rieur & celui obtenu par les anciens procédés et
sous le rapport de la qualité et de la couleur, les
cuirs tannés par le systeme Mouneins ne laissent
rien & désirer.

53. Tannage américain. — Le tanneur amé-
ricain fabrique plus rapidement qu’on ne le
fait en général en Europe et il obtient au lieu de
125 4 135 de cuir tanné jusqu'a 150 & 166 de
100 parlies, en poids de cuir sec de Buenos-Ay-
res, il est donc intéressant de rapporter les pro-
cédés suivis pour les cuirs & Ihemloch et pour
ceux & I'écorce de chéne.

. Ondétrempe les peauxet on les coupe par moi-

tiés ; on les foule alors pour les rendre plus mol-
les; on les suspend dans des échaufles jusqu’au
moment ol le poil se délache au fouloir presque
en entier ; pour les cuirs forts on obtient I'ébour-
rage en plagant les peaux dans des chambres
humides ou I'on. maintient une basse tempéra-
ture; c’est le systéme de sudation & froid. Afin
de rendre la peau plus lisse, le cuir plus moel-
leux on se sert souvent aprés ’écharnage d’un
léger lait de chaux.

Le gonflement se fait soit dans du jus aigre,
soit dans des jus clairs additionnés de 4 4 5 onces
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d’acide sulfurique par demi-cuir; ce travail dure
dix jours au plus. Quelques tanneurs se servent
des fosses A jus ordinaires ou le jus épuisé est
toujours repompé sur le bon et réchauffé en
méme temps par la vapeur. Les peaux gonflées
& point changent 5 ou 7 fois de jus. La force du
jus est graduelle, le dernier est extrémement
fort. Entre les peaux qu'on place dans les jus
on répand un peu d’écorce d’hemloch grossiére-
ment broyée, afin que les peaux soient isolées
et que le jus puisse pénétrer partout.

Sitot les cuirs sortis de fosses, on laisse s’écou-
ler le jus; on s’en sert, soit pour le gonflement
des peaux, soit pour le tannage dans d’autres
fosscs. Pour rendre le cuir le plus lourd possible,
on gonfle fortement et on tanne a fond dans des
jus trés concentrés en laissant adhérer au cuir

. beaucoup de parties de chair, qui absorbent des
particules de tan et augmentent ainsi le poids.

En séchant les cuirs, on les expose le moins
possible au grand air. En hiver, on soumet les
cuirs & la gelée, pour obtenir une couleur plus
claire. Avant de cylindrer les cuirs une premiére
fois, on les humecte, on les laisse couchés pen-
dant douze heures, puis on les passe en huile
pour les eylindrer ensuite. Le second eylindrage
se fait lorsque la séche est parfaite.
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Aux Etats-Unis, c’est notamment I'écorce du
chéne marronnier (chestnul-oak) qui sert comme
matiére tannante, Dans les tanneries travaillant
au chéne, on fagonne presque toujours des peaux
salées du Texas ou des peaux salées de houche-
rie. Les peaux sont rincées deux ou trois fois,
puis épilées & la chaux; pour enlever la chaux
on traite les peaux dans un tambour tournant
avec de J'eau contecnant de la fiente de pigeon.

Pour gonller les cuirs on se sert de jus aigres.
Pour la production des jus on emploie généra-
lement de grands tonncaux ; on réchauffe les jus
épuisés pour les envoyer dans des fosses conte-
nant du tan neuf. La mise en fosse des cuirs
gonllés se fait cinq ou sept fois.

Avant de procéder & la mise en fosse, on ne
remplit celle~ci de jus qu’en parlie; la premiére
fois le jus est peu riche, mais & chaque mise
suivante,on emploie des jus de plus en plus forts.
On couche le cuir & plat et on le saupoudre lar-
gement de tan moulu; la cuve remplie de jus
fort est couverte avec des madriers. La fabrica-
tion, depuis le détrempage des peaux brutes dure
cing b six mois. Les cuirs tannés & fond sont sé-
chés et cylindrés deux fois. Les cuirs & semelles
consomment en moyenne dix livres d’écorces de
chéne par livre de cuir tanné. Le rendement va-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 TANNAGE DES PEAUX

rie : 100 livres de peaux brutes salées donnent
en moyenne 6o & 65 livres de cuir tanné,

54. Corroyage des peaux tannées. — Les
peaux sont, aprés leur transformation en cuir,
soumises & diverses opérations qui ont pour ob-
jet de modifier par le corroyage l'aspect et les
propriétés physiques du cuir de fagon & I'appro-
prier aux différents usages auxquels il est des-
tiné,

Le cuir & semelles au sortir des cuves ou des
fosses n’a pas encore la compacité nécessaire
pour ne pas se relicheret perdreses dimensions;
c¢'est par le martelage qu’on arrive & lui donner
la texture compacte et grenue qui lui permet de
résister & I'usure par frottement.

Le corroyage du cuir ¢ @uvre destiné princi-
palement a la sellerie et & la cordonnerie est plus
compliqué, il comprend le dollage ou drayage,
qui donne aux cuirs la souplesse nécessaire une
épaisseur uniforme, en éliminant les fibres,
les nceuds, les crottes inutiles; le rebrous-
sage qui reléve la flewr en lui donnant un aspect
uniforme et agréable; le pongage et I'étirage
qui font disparattre les plis et les inégalités et
enfin le graissage, qui termine la série des opé-
rations en faisant subir aux cuirs une ‘sorte de
chamoisage ou second tannage qui rend Ie cuir
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‘souple, plus imperméable & I'cau et moins hy. -
groscopique. -

Le cuir desliné & la cordonnerie est ordinai-
rement teinl en noir du c¢dté de la chair puis en-
duit avec une pate composée d’huile de poisson,
de suif, de noir de fumée, de cire jaune, de sa-
von et de sulfate de fer; cetle pate remplit. les
pores de la peau et rend le cuir moins sensible &
l'action des acides Aqui entrent dans la compo-
sition des cirages.

55. Tannage minéral. — Cerlains sels mi-
néraux comme l'alun, le sulfate de fer, le bi-
chromate de polasse ayan!, comme le tanin, la
propriété de former avec la gélatine un composé
insoluble dans I’eau, on a cherché & les utiliser
pour transformer économiquement et rapidement
la peau en cuir.

Le tannage au sulfate de fer, tenté par Darcet,
puis par Friedel, fut perfectionné en 1858 par
Knapp; les peaux' épilées et gonfllées étaient
plongées pendant 48 heures dans unbain de sul-
fate ou de perchlorure de fer au dixiéme, puis
aprés avoir été égoultées elles étaient passées
dans une solution savonneuse qui déterminait
dans la peau la précipitation d’un’savon de fer
insoluble. Le tannage au fer-par le procédé
Knapp n’a donné que des cuirs de mauvaise qua-
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lité, sans souplesse et d'une vilaine couleur.

Le tannage par les sels d’alumine, avec ou
sans addition de savon n’a pas donné de résul-
tats plus satisfaisants. Le tannage minéral ne
fournit que des cuirs d’imitation et I'on n’est
pas encore arrivé, malgré de trés nombreuses
tentatives, & produire des cuirs & semelles par
ce mode de tannage.

56. Tannage au chrdme. — Dans le pro-~
cédé Heinzerling, appliqué en Angleterre par la
« Eglenton Chemical Company » on a recours
au bichromate de potasse; les peaux aprés avoir
été préparées par la méthode ordinaire passent
dans des bains de bichromate de potassse de plus
en plus concentrés, additionnés de sel marin,
pour faciliter I'endosmose et dissoudre la coriine,
puis dans une solution de chlorure de baryum,
pour produire un chromate de baryte insoluble.
Ensuite on rince los peaux 4 1'eau et on les séche
jusqu'au point voulu, pour leur permettre d’ab-
sorber facilement la cire de paraffine et la colo-
phane qui doivent garnir les pores de la peau
et recouvrir les fibres les plus ténues d’un en-
+ duit élastique et imperméable. En trois ou qua-
tre semaines, le tannage au chromate est obtenu
avec une économie de 25 °/, sur le tannago
par les matiéres végétales. Le cuir au chromale
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est plus imperméable & 1’eau que le cuir au tan;
employé dans la fabrication des chaussures il a
Pinconvénient de produire des semelles trés glis-
santes. D’aprés M. Robert Boucart, les cuirs au
chrome présenteraient une résistance & la rup-
- ture et & I'extension beaucoup plus considérable
que les cuirs au tan et conviendraient pour cette
raison & la fabrication des courroies, des cuirs
destinés aux appareils hydrauliques, etc. Beau-
coup d'usines en Angleterre et en Irlande em-
ploient le cuir au chrdme pour leurs courroies
et pour les appareils qui doivent &tre placés dans
une atmosphére froide et humide.

Dans les cuirs tannés au chréme on trouve
de 3,25 a 3,50 %/, d'oxyde de chrdme et de
2 4 5%/, de chlorure de sodium; ils ne cédent
. 'eau que de trés petites quantilés de matidres
solubles.
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DE LA FERMENTATION DANS LE TANNAGE-

57. Des pertes en tanin pendant le
tannage. — Il ressort d’observalions déduites
de la pratique journaliére qu’une portion nota-
ble du tanin employé n’entre pas dans le cuir
et disparait au cours des opérations du tannage;
cette perte est variable, elle peut s’élever de
15 4 25 ¢/, de la quantité de tanin contenu
dans les matiéres astringentes mises en ceavre,
selon la température, la nature des astringents
et I'état des peaux au moment de leur emploi.
La principale cause de celte déperdition en ta-
nin est la fermentation qui se développe dans
les jus sous l'action de mycodermes mycéliens
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et des ferments apportés par les peaux, fermen-
tation qui a pour résultat de dédoubler le tanin
en acide gallique et glucose et en produits rési-
duels de la fermentation : acide carbonique,
acides butyrique, lactique, propionique, etc.

Les travaux de Van Tieghem, sur la fermenta-
tion gallique, ont établi en eflet que la transfor-
mation du tanin n'est pas due, comme on le
croyait, & une oxydation par l'air; mais bien
au développement de Mucédinées, telles que
V' Aspergillusniger,le Penicillum glaucum dont
la" puissance considérable comme ferment est
encore augmentée par les bactéries apportées
par les peaux plus ou moins altérées.

Toutes les substances organiques, et en parti-
culier les matiéres animales, entrent, on le sait
avec une extréme rapidité en fermentation pu-
tride; la vitesse de décomposition est en raison
directe, non seulement de laltérabilité de la
substance, mais encore du milieu ambiant.

Une température comprise entre 25 et o de-
grés centigrades est évidemment favorable au
développement des ferments en général et §'il
existe des organismes dont I'action est notable-
ment atténuce et ralentie & 50°, les germes de la
putréfaction résistent et proliférent jusque vers
50-75°; ils.ne sont tués définitivement que sous

F, Jeax — Industrie des enirs. 6
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Pinfluence prolongée d’une température de
110° centigrades.

Plus un milien est varié et riche en substan-
ces azotées et minérales, plus les chances d'infec-
tion, et par conséquent de destruction, sont nom-
breuses et rapides.

La peau au sortir de 'abattoir enlre trés rapi-
dement, I'été surtout, en fermentation et pour
peu que les opérations préliminaires du tannage
soient un peu différées, elle subit une altération
provoquée par le développement des bactéries.
De la une perte inévitable en poids de la maliére
animale ; cet accident n’est pas le seul que déter-
mine la fermerntation initiale; pendant le cours
du tannage, la putréfaction continue son euvre,
méme en présence de la chaux employée pour
’épilage. ‘ _

Au conlact du jus renfermant des débris vé-
gétaux, des sels minéraux assimilables pour les
bactéries, et des substances azotées et hydrocar-
bonées, comme les albumines végétales, gom-
mes, glucose, etc., la fermentation de la peau
provoque celle du milieu avec lequel elle est en
contact et deux destructions concomitantes se
poursuivent alors, celle de la peau et celle du
tanin, d’ou une dépense fictive de 'tanin et
comme Tésultat final un poids variable de pro-
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duit fabriqué et disproportionné & la somme des
matiéres mises en ceuvre, de plus perte de temps
considérable due & l'appauvrissement des bains
de tanin, ce dernier disparaissant et se transfor-
mant en acide gallique qui lui-méme est dé-
truit. B o
La perte en tamin, causée par la fermenta-
tion, doit étre prise en trés sérieuse considéra~
tion par la tannerie, cette perte est mise en évi-
dence par les observations pratiques suivantes :
Pour tanner 100 kilogrammes de cuir de hou-
cherie, sans cornes, ni crane, il faut au moins
» 300 kilogrammes de bonnes écorces ; on obtient
45 kilogrammes de cuir en crotite sec & fond qui
renferment 15 kilogrammes de tannin, l’écorce
employée contenant 22%,5 de tannin, il y a eu
perte de 78,5 c’est-a-dire du tiers du tanin mis
en ceuvre; d’autres observations font ressortir
une perte en .tanin s'élevant au 7 du tanin
employé. I
58. Des antiseptiques eﬁ tannerie. —
L’emploi des antiseptiques en tannerie s'impose
donc ; lorsque la question sera résolue, il sera
possible d’abréger considérablement la durée du
tapnage en ayant recours & des jus forts avec.
intervention d’une température de 25 & 3o de-
grés, ce que lon ne peut faire actuellement,
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sans s’exposer & déterminer la fermentation dans
les jus et & produire une altération des peaux,

Parmi les antiseptiques qui nous paraissent
meériter d’8tre expérimentés, nous citerons l'acide
{luorhydrique, 'acide hydrofluoborique et 'em~
ploi du sulfocarbonate de sodium, comme épila-
toire el comme antiseptique devant dtre ajoulé
dans les pelains, pour empécher la putréfaction
des peaux vertes.

J. Hauf préconise pour le déchaulage des
peaux Uemploi des acides créosotiques, dont les
propriétés antiseptiques ne le cédent en rien a
celles bien connues de l'acide salicylique; ce
nouvel agent que lindusirie peul offrir a un
prix qui ne fait pas obslacle & son emploi en
tannerie, peat en raison de ses propriétés acides
et antiseptiques rendre de grands services  la
tannerie, C , :

Sa solubilité dans I'eau est faible (il faut 800
4 1000 parties d’eau pour en dissoudre une par.
tie), en sorte qu’il n’y a & redouter aucun accident
du fait de solutions trop concentrées. Mais au
maximum de concentration (144 grammes dans
cent litres d’eau) la solution d’acide créosotique
ne produit aucune altération sur le cuiret, alors

" que les autres acides attaquent rapidement et
plus ou moins profondément la fibre animale.
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Pour une cinquantaine de peaux on prend envi-
ron 2 250 litres d’eau tenant en dissolution envi-
ron 4 kilogrammes d’acide créosotique-et I'on
s'assure de temps & autre de la réaction acide
du bain; si celle-ci venait & disparaitre on la
rétablirait par une addition d’acide eréosotique.

Pour la conservation des peaux, on peut évi-
ter l'acidité de V'acide créosotique en employant
le créosotate d’ammoniaque, que I'on peut pré-
pafer en ajoutant & 5 kilogrammes d’acide créo-
sotique quatre litres et demi d’ammoniaque &
20 °/,.

Le méme agent donne de bons résultats pour la
préparation des peaux tendres, comme I'agneau,
le chevreau, employées pour la ganterie, la gat-
ngrie, ete., et il peut, parait-il, remplacer avec
avantage le bain d’excréments de chiens, encore
usité dans beaucoup d’élablissements. )

Le fluorure d’ammonium qui est employé
avec succés comme antiseptique, mériterait d’é,
tre essayé en tannerie; il est sans aclion sur les
matiéres astringenles et sur la peau.
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DES EXTRAITS. — LEUR PREPARATION
LEUR ESSAT

B9. Extraits. — A ¢6(¢ du tanin, le hois et los
écorces renferment des matiéres cxtractives dt
colorantes encore peu étudiées, qui jouent un
role important dans le tannage. Certaines ma-
tidres trés riches en principes actifs ne donnant,

' que de mauvais résultats par suite du manque
de matiéres extractives, trouvent un emploi avan-
tageux des qu’on les mélange avee d’autres ma-
tiéres convenablement choisies. C’est ainsi qu’on
est arrivé, depuis quelques années, A faire du
tannage mixte en employant conjointement avee
Pécorce de chéne : le chitaignier, le quebracho,
le mimosa, le dividivi, les myrobolans.
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Ces mélanges peuvent étre facilement réalisés
au moyen des extraits tannants que l'industrie
produit en quantités énormes; mais il ne faut
pas se dissimuler que nos tanneurs ont quelque
répugnance & avoir recours aux extraits.

Le titre en tanin d’un extrait n’est pas, en
effet, une garantie suffisante de la qualité d’un
" produit ou il a pu entrer des maliéres astrin-
gentes exotiques, dont on peut toujours redouter
I'influence sur la coloration ou la qualité du
cuir, ‘ '

Bien que la fabrication des extraits ait 616 fort
perfectionnée et qu'elle soit, en général, faite
loyalement, les tanneurs seront toujours plus
‘maitres de leur fabrication lorsqu’ils n’auront
plus & compter sur les aléas que peul présenter
Iemploi d’extraits dontils ignorent la compo-
silion el qu'ils pourront fabriquer eux-mémes,
non pas des extraits concentrés, dont la fabri-
calion exige un outillage spécial et coditeux, mais
des jus forts, en traitant les matiéres premiéres
qu’ils connaissent et qu’ils jugent convenir le
micux & leur genre de travail.

Il est mainfenant reconnu que la durée du
tannage ne peut étre abrégée, dans une certaine
mesure, qu’a la condition de pouvoir disposer, & -
un moment donné, de jus beaucoup plus riches
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en tanin que ceux qu’on peut obienir par le
lessivage méthodique & froid, qui nécessite une
grande dépense d’eau et des appareils encom-
brants.

60. Fabrication des extraits. — Divers
systémes d’extraction par la vapeur d’eau ou
I’'eau bouillante ont été brevetés pour le traite-
ment des matiéres tanniféres ; on leur reproche
de fournir des jus trop chargés de matiéres colo-
rantes et résineuses et de produits résultant de la
décomposition du bois sous V'influence d’une
température élevée et de lair, par suite difficile-
ment assimilables.

Pour fabriquer des extraits liquides devant
marquer 20 & 25° Baumé, on concentre le jus
d’extraction dans des appareils ot I'on utilise a
la fois la chaleur de la vapeur d’eau et le vide
relatif produit par une pompe & air.

Dans beaucoup de fabriques, le concentrateur
est un appareil vertical formé d’un faisceau tu-
bulaire en cuivre, renfermé dans une enveloppe
en fonte, surmonté d’un ddme munid’une plaque
perforée destinge & détruire la mousse qui se
produit en abondance sous U'influence de I’ébul-
lition.

Pour fabriquer les extraits solides, on emploie
un, appareil horizontal rotatif dans lequel la va-
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peur, au licu de circuler entre les tubes renfer-
mant les jus & concentrer, comme cela a lieu dans
le concentrateur vertical, passe dans upe chau-
diére tubulaire en rotation comportant cent tubes
A vapeur, contenus dans une enveloppe en cuivre
surmontée d’un dome et d’un brise-mousse ; le
jus & concentrer baigne les tubes ou circule la
vapeur. ‘

La surface de chauffe élant considérable, la
concentration s'effectue rapidement sous I’action
de la vapeur et du vide et permet d’obtenir des
extraits riches qui se solidifient par le refroidis-
sement.

64. Epuration des extraits. — En général,
les jus d’extraction subissent une épuration et
une décoloration avant d’¢tre concentrés. Quel
que soit le procédé de décoloration employé, il
entraine foujours une perte considérable en ta-
nin el 'on peut dire que, jusqu’a présent, malgré
une trés longue liste de brevets relatifs au trai-
tement des extraits, la question est encore & ré-
soudre au point de vue économique.

Le procédé Gondolo, qui est souventemployé,
pour lextrait de chéne principalement, donne
des exlrails fluides, de couleur jaune miel, trés
cstimés; ce procédé, qui dale de 1879, consisle
a neutraliser les jus, & les battre avec du sang,
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puis & élever la température du mélange de fagon
a produire un coagulum qui entraine, avec une
certaine quantité de tannate d’albumine, une
partie des matiéres colorantes,

Dans le procédé Morand, la clarification est
obtenue au moyen d’une solution alcaline de ca-
séine que l'on introduit dans les jus acidulés.

Le chlorure de baryum, l'alumine en gelée,
les sels de zinc, d’antimoine, de plomb, hypo-
sulfite d’alumine, le noir animal, les sulfates,ete.,
ont &té également préconisés pour la clarification
et la décoloration des jus; tous ces procédés plus
ou moins efficaces au point de vue de I’épu-
ration, présentent I'inconvénient d’entrainer une
perte notable dc tanin,

Le titre d'un extrait en tanin ne suffit pas
pour qu'on puisse se rendre compte de la valeur
tannante d’un extrait ; son degré d’épuration, de
décoloration, de solubilité, d’acidité sont autant
de facteurs qui influent sur sa qualité.

L’essai d’un extrait comporte : 1° la détermi-
nation de la densité ou du degré Baumé, car
beaucoup d’extraits sont vendus aux degrés de
l'aréométre Baumé; 2° des matiéres insolubles
dans leau froide, qui ne doivent guére dépasser
2 °/y, sauf pour le quebracho, qui peut don-
ner 3 a4 °/, d’insoluble; 3° Iacidité organique
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et minérale; 4° du titre en tanin et en acide
gallique ; 5° des matitres fixables par la peau;
6° des matitres extractives; 7° des matiéres
plombantes qui peuvent frauder la densité de
I'extrait. '

Pour apprécier le degré de décoloration d’un
extrait et se rendre compte de la couleur qu’il
pourra donner aux cuirs, on fait macérer, pen-
dant douze heures, dans Pextrait étendu d’eau, de
facon & l'amener & %° Baumé, des morceanx de-
parchemin ou de peau mince épilée, gonllés dans
P'cau; on changele jus et aprés dix-huit heures
denouvelle macération, on essuie les échantillons
et on les expose & 1’air. En opérant comparative-
ment avec des types d’extraits, il est alors pos-
sible d’apprécier le pouvoir colorant d’un extrait.

11 serait intéressant de pouvoir contrdler la
nature de la matiére astringente contenue dans
un extrait; ’emploi de bandes de calicot mor-
dancé, comme l’a indiqué M. Villon, peut fournir
des renseignements utiles & cet égard.

e s e
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. MAROQUINERIE, — CHAMOISAGE
[ION GROYAGE, — MEGISSERIE

- 62. Maroquinerie. — Dans la fabrication des
cuirs et des peaux destinés & la teinture on em-
ploie comme matiéres tannantes le sumae, la
noix degalles, les valonées, parce que ces maticres
sont trés peu chargées de matiéres colorantes.

La maroquineric emploie les peaux de chavre;
le mouton et le petit veau serventa faire les peaux
maroquinées. Le trempage et I'ébourrage des
peaux sont obtenus par des procédés analogues
A ceux usités en tannerie ; on fait seulement pré-

_céder le tannage par un passage dans un confit
de son tiede pour gonfler les peaux et en expulser
les derniéres traces de chaux ; ¢’est ’acide lactique
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produit par la fermentation du son qui est I’agent
actif du confit. ' ' :

Pour tanner rapidement les peaux destinées &
faire le marocain, on coud les peaux chair contre
chair de facon & former des sacs dans lesquels on
introduit du sumac ; ces sacs sont ensuite gonflés
en y insufflant de Vair. On en ferme I'orifice et
on les immerge dans un bain de sumac, ou ils
sont agités fréquemment ; dans ces conditions,les
peaux sont tannées en trente-six heures.

Le tannage est maintenant souvent obtenu &
V'aide de tonneaux foulons; aprés ringage au
tonneau les peaux sont passées au palisson, elles
sont alors prétes & recevoir la teinture.

63. Chamoisage. — Les peaux de daim, de
cerf, d’agneau, destinées 4 la confcction des objets

~ d’habillement et & la ganterie, ainsi que les peaux
de beeuf et de veau qui servent A faire los buf-
fleteries sont soumises & une préparation connue
sous le nom de chamoisage, qui consiste en un
véritable tannage & Lhuile. C )
*. Les peaux & chamoiser sont épildes & la chaux,
Dpassées au coutcau pour. enlever les poils et les
dcharner, puis mises & gonflet dans un bain con-
tenant du son en fermentation. . . - :
;. Les peaux de beeuf et de:veau subissent un
traitement spécial pour en séparer la flewr du,

.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



94 . CIIAMOISAGE

chorion, alin dc les rendre plus perméables ;
celles qui sont destinées & la ganterie conservent
la fleur.

Lorsque les peaux 4 chamoiser sont suffisam-
~ ment gonflées dauns le confit de son, elles sont
tordues, puis mises dans des foulons ou elles
sont battues pendant deux ou trois heures avec
de I’huile de baleine ou des huiles de poisson, ou
un mélange de ces huiles avec de I'huile de foie
de morue. '

En altcrnant des foulonnages avec I'huile,
avec les expositions & l’air, ou parvient a fixer
sur les fibrilles de la peau une certaine quantité
d’huile modifiée qui empéche Padhérence des
fibres cutanées et donne aux peaux chamoisées
une souplesse qu’on ne pourrait pas obtenir par
un tannage & I’écorce de chéne.

_ Lorsque les peaux sont parfaitement saturées
d’huile, que toute 'eau en a été expulsée, on en
retire 'excés d’huile quiles imprégne, par torsion
ou par un travail au couteau sur chevalet.

En Angleterre on emploie souvent la presse
hydraulique pour le méme objet.

En France, M. Sacher a appliqué avec succes
le traitement au sulfure de carbone pour 'ex-
traction de I’huile des peaux chamoisées; mais
plus généralement on retire I'huile qui est restée
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aprés la torsion en soumettant los peaux a 'action
de bains contenant de la potasse ou de Pacide
sulfurique.

La matiére grasse extraile ainsi des peaux cha-
moisées, désignée sous le nom de moellon,
s’émulsionne facilement avec une grande quantité
d’eau et des matiéres organiques détachées des
peaux; elle est vendue sous le nom de dégras
aux corroyeurs, qui en emploient d’assez grandes
quantités pour nourrir le cuir et lui donner de
la souplesse.

Les dégras que I'on trouve dans le commerce
présentent des compositivons fort variables, et les
corroyeurs auraient intérét & n’acheter ce produit
que sur analyse.

Les maliéres organiques contenues dans les
dégras de bonne qualité ne doivent pas dépasser
59/, ; elles sont formées de débris de peaux et de
membranes détachés par Uaction du foulon.

Le dégras est quelquefois additionné de suif,
de résine, d’acide oléique ; il peut étre important
de rechercher ces falsifications, surtout pour les
dégras destinés aux cuirs vernis; car on a re-
connu que lorsque le dégras qui a servi & passer
le cuir contient du suif, le vernis présente des
nuages, qui déprécient la marchandise.

Cerlains échantillons de dégras ont Iinconvé-
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nient de noircir les cuirs sur lestjuels on les
applique; cela tient & ce qu'ils renferment du
fer, impureté qui doit provenir des presses hy-
“drauliques qui servent & faire dégorger Ihuile
des peaux, Les corroyeurs feront done toujours
bien, avant d’accepter un échantillon de dégras,
de s’assurer si appliqué sur un cuir il 'y pro-
duit pas de coloration anormale.

64. Hongroyage. — Le hongroyage des peaux
épaisses de beeuf, de bulfle, de cheval produit
le cuir blanc destiné a la sellerie et & la bourel-
lerie. Les peaux rasées avec un couteau trés
effilé sont encuvées dans l’éloffe ou solution
aqueuse contenant de Y'alun et du sel marin ; les
peaux sont soumises & des foulonnages qui
expulsent une partie de la coriine solubilisée par
le sel marin; I'alun agit par ses propriétés acides
en délerminant et en entretenant le gonflement
de la peau et par son action astringente et an-
tiseptique. Au sortir de I’étoffe les peaux sont
séchées, portées & I'étuve et passées au suif. -,

Lorsqu’on emploie plus de trois molécules de
sel marin pour une molécule d’alun, le dernier
sel peut ¢tre décomposé en chlorure d’aluminium
qui reste dans la peau et en sulfate alcalin qui
se diffuse graduellement dans les bains.

.- Dans la peau hongroyée I'alumine, qu’elle 8’y
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trouve al%état d’alun ou de chlorured’aluminium,

‘nest pas combinée & la matiére animale, un la-
vage & 'eau suffit pour dissoudre les matiéres
Juinérales et régénérer la peau, qui devient faci- -
lement transformable en gélatine par I’ébullition
avee leau. | ‘ .

65. Mégisserie. — Les peaux mégies servent
principalement & la chaussure et & la ganterie;
les peaux travaillées pour ganterie sont spéciale-
ment le chevreau et I'agneau, la chevrette et le
mouton ; elles doivent présenter une grande sou-
plesse et une grande finesse de fleur.. .

Les peaux séches destinées 3 étre mégissées
sont mises en trempe pendant un temps plus ou

-moins long suivant leur force et leur degré de
séche. Aprés les avoir écharnées, on les épile; soit
-4 la chaux, soit au moyen du sulfure de sodium,
.on les ébourre et on les rince en les agitant dans
un tonneau dit turbulent., ‘

Les peaux ayant subi ces diverses préparations
sont maintenues pendant six & douze heures dans
,une eau contenant des excréments de.chien ou
des fientes de pigeon en putréfaction. Ce premier
confit a pour effet de dissoudre la chaux que
les peaux pouvaient retenir, de les gonfler, de
les assouplir et de les rendre aptes & recevoir
T’habillage. Les peaux sont ensuilc mises en confit

F. Jeaw == Industrie des cuirs, : 7
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pendant trois jours dans une cuve conienant de
Peau maintenue & 30 35 degrés additionnée de
son et de farine; elles sont foulonnées chaque
jour, puis au sortir du confit, rincées et tra-
vaillées au chevalet pour enlever les chairs. On
procéde ensuite & l'habillage, sorte de tannage
de la peau mégissée ; pour cela on foulonne les
peaux dans une nourriture titde formée de sel
marin, de farine, de jaune d’euf, d’alun etd’eau,
jusqu’a ce qu’elles soient uniformément imbibées
et qu'elles présentent dans toutes leurs parties
le méme degré d’opacité. Aprés avoir subi ce
traitement, les peaux sont pliées en deux, chair
contre chair, séchées le plus rapidement possible
et miscs en paquets. Par le palissonnage et le do-
lage, on assouplit ensuite les peaux, on enléve
les résidus de la pate d’habillage et les chairs;
rincées puis miscs au vent, elles sont alors pré-
parées & recevoir la teinture.

66. Mégisserie allemande. — Il n’existe
pas en Allemagne de mégisseries importantes
installées comme celles que nous avons en
France, mais ony trouve de nombreux petits
ateliers occupant de 10 & 25 ouvriers. En raison
de la modicilé des prix de facon, en Saxe et en
Bohéme, et de la valeur moindre des matiéres
premiéres, les mégies pour ganterie, de fabrica-
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tion allemande, font de plus en plus concurrence
aux produits francais, alors que les peaux mégies
pour chaussure de fabrication francaise com-
servent une supériorilé marquée sur les produits
étrangers. Les peaux pour ganterie, de fabrication
allemande, proviennent exclusivement du travail
des peaux d’agneaux, elles sont caractérisées par
une grande souplesse, une fleur fine et un aspect
brillant qui Jes font rechercher sur nos marchés.
Il était done intéressant de savoir si les procédés
que la mégisserie allemande met en ceuvre dif-
ferent de ceux qui sont usiiés en France.

Voici les renseignements que nous avons pu.
nous procurer sur cette question, qui préoccupe
vivement la mégisserie-francaise :

Les peaux ou la laine & une cerlaine valeur
ne sont pas travaillées de la méme maniére que.
les peaux d’agncaux ordinaires ; dans le premier
cas le travail comporte les opérations suivantes:
Trempage de 48 heures dans I'eau renouvelée
deux fois. — Mise en retraile. — Empilage des
peaux étendues & 'plat, coté chair en dessus. —
Epilage obtenu en enduisant les peaux, ¢dié
chair, avec une bouillie préparée avec une so-
lution de chaux verle & 3° Baumé, épaissie avec
un lait dechaux vive. — Les peaux enduites sont
repliées chair sur chair et laissées en repos six &
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huit heures. — Lavage dans I’eau courante. —
Pliage laine contre laine. — Ebourrage au che-
valet. — Mise en pelains dans solution de chaux
verte & 2° Baumé, additionnée de chaux vive.—
8 jours de séjour dans le pelain avec boulages
fréquents des peaux. — Lavage au tonneau. —
Ringage dans l'eau.& 25 dogrés. — Habillage des
peaux par irempage dans une mixture composée
pour 1000 peaux de : 12%6,5 de farine, 45 litres
d’ceuf frais, 12%,5 d’alun, 5 kilogrammes de scl
marin, 4 litres de lait et la quantité d’eau con-
venable pour faire une pate un peu liquide.

Les peaux trempées dans 'habillage sont mises
en cuve pendant 15 & 18 heures, — on les pétrit
fortement dans la cuve & I'aide de pilon en bois.
— Pour la séche, les peaux sont placées, lafleur
en dedans sur des barres de bois bien imprégnées
d’eau — on commence la séche & lair libre et on
I'achéve & la chambre chaude. — On les garde
ensuite six semaines, puis elles sont ouvertes et
travaillées au palisson et foulonnées — on donne
une grande importance & toule cetle dernicre
partie du travail et l'on s’attache & briser la peau
et & 'assouplir. — La chaux verte employée pour
les pelains et 'épilage provient des caisses d’épu-
ration du gaz d’éclairage; elle fournit une Jessive
qui renferme des sulfures de sodium, d’'ammo-
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nium, de calecium et du soufre dissous dans les
sulfures. A défaut de chaux verte on peut em-
ployer le sulfure d’arsenic et la chaux vive;
mais les mégissiers allemands trouvent que la
chaux verle donne plus de souplesse et plus de
brillant & la peau.

Le travail des peaux d’agneaux, ou la laine a
moins de valeur, comporte les opérations sui-
vantes :

Trempe de 48 heures. — Mise au pelain avec
la chaux verte. — Ebourrage au chevalet.
— Mise cn pelain pendant 8 & 10 jours. — La-
vage & l'eau. — Remise au pelain. — Lavage de

rivitre. — Rognage des peaux. — 2 & 3 heures
de séjour dans un bain d’excrémenls de chien
fermentés (lempérature 30°C.). — 1°* lavage &

Peaufroide. — 2¢ lavage & la roue, & I'eau tiéde.
— Travail au couteau sur chevalet, irés soigné et
trés poussé. — Lavage. — Battage ou foulon~
nage pour briser le nerf et assouplirla peau. —
Passage dans deux bains d’eau tiéde. — Passage
d’une heure dans deux bains d’eau tiéde conte-
nant 5 kilogrammes deson pour8oo litres d’eau.
—_ Egouttqge. — Habillage. — Séchage, etc.
En résumé, la méthode allemande est carac-
térisée par emploi de pelains beaucoup plus
actifs que ceux employés en France, ce qui a
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pour elfet de déterminer la solubilisation d’une
plus grande quantité de coriine et de produire
des peaux beaucoup plus souples et plus aples a
absorber I'habillage. La méthode allemande se
différencie aussi de la méthode francaise per la
suppression du confit de son, par I'emploi de
bain d’excréments de chiens ayant subi la fer-
mentation et par un travail supplémentaire au
palisson et au foulon de facon & briser le nerf de
_la peau et a Tui donner une grande souplesse.
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UTILISATION DES DECHETS DE TANNERIE

67. — Le tan épuisd peut étre utilisé pour
fournir toute la force motrice nécessaire a la
mouture des écorces, au cylindrage, au finissage
du cuir, au chauffage des batiments de la tan-
nerie, et des jus et pour tous services qui peu-
vent dtre faits par la force mécanique. La tannée
prossée et brilée dans des fours spéciaux ne donne
pas tout la pouvoir calorifique qu’elle fournirait
si elle était desséchée préalablement, puisque
I’expérience a démontré qu’un tiers du pouvoir
calorifique est employé & vaporiser I'eau de la -
tannée pressée. On doit donc s’attacher & sé-
cher, au moins particllement, la tannée A lair ‘
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libre et & Peinmagasiner pendant I'61é pour I'u-
tiliser en hiver, lorsque l'emplacement de la
tannerie permet cet approvisionnement et qu’on
ne doit pas détruire le tan en excédent, en le
bralant avec profusion pour s’épargner la dé-
pense d’en disposer autrement.

Dans les tanneries oi I'on brile la tannée &
peu prés en pure perte, pour se déharrasser d’un
produit encombrant dont on ne trouve pas le
débouché, on aurait inlérdt & employer une par-
tie de la tannée pour le séchage et la carbonisa-
tion en vases clos du tan épuisé, de fagon & pro-
duire un charbon qui trouverait son emploi
dans la fabrication des agglomérés, dits charbons
de Paris, et des briquettes destinées au chauf-
fage des voitures.
© 68, — La colle de molleterie fournie par les
déchets d'écharnage des peaux est vendue aux
fabricants de colle & un prix assez bas; en
raison de la grande quantité d'eau qu’elle
contient, le transport de cette matiére qui in-
combe encore aux tanneurs, ne laisse spas d’étre
assez onéreux. La tannerie pourrait facilement
tirer un meilleur parti de ces déchets.

La colle de molleterie renferme en effel de 152
20 °/, de graisse qu'il serait facile de séparer
en lavant les déchets au sortir du lait de chaux
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épuisés ol on les conserve, en les neutralisant
par de l'eau acidulée d’acide chlorhydrique et en
les faisant bouillir rapidement de fagon & mettre
la graisse en liberté et a la recueillir & la surface
du liquide. La graisse que nous avons extraite
ainsi du déchet d’écharnage était trés pure, ti-
trait 42°,9 et conviendrait parfaitement pour la
stéarinerie et pour la mise en suif. Le résidu
du traitement, formé de membranes animales
soumis & la presse et & une dessication a Pair
libre donnerait des tourteaux, contenant peu
d’eau, facilement transportables sous un petit
volume et utilisables pour la fabrication de la
colle el de la gélatine.

69. Bourres. — Les poils provenant de 1’épi-
lage des peaux ont trouvé une utilisation impor-
tante dans la fabrication des tissus, des lapis et
du feutre; pour ces emplois, on exige qu'ils
soient doux et bien débarrassés de la chaux. Il
est important de séparer le poil blanc de tous
les autres, car il vaut & peu prés le double de la
bourre brute de toutes couleurs. Le neltoyage
des poils et I'enlévement de la chaux’ se fait au
moyen de paniers remplis & moitié de bourre
quel'on agite dans un cours d’eau ou que l'on
lave dans un tonneau fournant; on perd ainsi
une certaine quantité de poils courls qui sont
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entrainés par les eatix de lavage. En Améri-
que, pour faire cette opération, on emploie une
cuve & faux fond complétement percé de petils
trous, dans laquelle on brasse la bourre avec de
I'eau. Lorsqu’elle est complétement débarrasséo
de la chaux el des impuretés par un dernier
lavage & I'eau chaude, la bourre cst séchée dans
dans des caisses en bois chauffées par des tuyaux
ol circule la vapeur du générateur.

Les bourres provenant de 1’épilage & 'échauffo
_sont ordinairement jettes ou utilisés comme en-
grais; on peut cependant les employer qu’elles
soient longues ou courtes, comme les bourres
d’épilage & la chaux, pour fabriquer des couver-
tures grossitres, des tapis & bon marché et du
feutre, si on leur fait subir un chaulage et un
netloyage & I'eau, En Amérique, les poils, net-
toyés el séchés, sont pressés et emballés entre
des planches serrés par un il de fer, de sorte
que oo livres de bourres forment une balle
d’environ quatre pieds carrés.

70. Saumures. — Le salage des peaux con-
somme d’ériormes quantités de chlorure de so-
dium et certaines tanneries emploient annuelle-
mentjusqu’d 50 oo kilogrammaes de sel; des mar-
chands de peaux qui salent environ 4 ooo peaux
par mois dépensaient, avant que la dénatura-
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tion du sel fut autorisée, plus de 4o ooo francs
de sel tous les ans. Si I'on ajoute au sel employé
sur place pour les cuirs verts, celui qui sature
les cuirs de provenance étrangére el que la tan-
nerie francaise emploie en grande quantité, on
est en droit d’étre surpris que les tanneurs n’aient
pas songé & retirer le sel contenu dans les sau-
mures et dans les eaux de désaignage et qu’ils
conlinuent & verser a la riviére ou & I'égout des
quantités énormes de chlorure de sodium, qu’il
cst facile de récupérer et dont le produit couvri-
rait tout ou partie des frais de loyer de la tan-
nerie.

Dans un échantillon de saumure provenant
de la'tanneric de Columeaux, nous avons trouvé
prés de 20 °/, de chlorure de sodium et 7 &
8 9/, d’une. matiére albuminoide titrant 11 a
12 9/, d’azole. La saumure prise & I’égout du
~ dépot de salage de M. Levéque fils, & Paris, ren-
fermait 25 ¢/, de scl et 8 °/, de matiére azotée.

Le traitement de ces saumures, en vue d’en
extraire le sel serait trés simple et trés peu cod-
teux puisque la tannerie produit son combus-
tible; il suffirait en eflet de porter le liquide
salé & I'ébullition pour coaguler les mati¢res or-
goaniques albuminoides qui, séparées par un
{amis puis soumises & la presse et séchées, cons-
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titueraient un engrais trés riche en azote, aussi
assimilable que le sang desséché.

Les saumures, débarrassées des matiéres albu-
noides, maintenues a U'ébullition dans des chau-
ditres plates, laisseraient déposer un sel blanc
qui, péché au fur et & mesure de sa formation,
égoutté et séché, pourrait étre de nouveau em-
ployé au salage des peaux comme du sel neuf,
Le traitement des saumures n’entrainerait que
peu de frais, puisque les chauditres pourraient
étre chauflées avee les tannées épuisées et passées
a la presse Breval.

71. Baux de désaignage fonds de pelains,
morts, etc. — Les eaux de désaignage provenant
du traitement des peaux dans letonneau tournant,
les fonds de pelains morts, les eaux de lavage
des ateliers et des moulins, les balayures, ete.
peuvent étre rassemblées dans un réservoir situé
au-dessous des fondations de la. tannerie. Avec
les cendres provenant de la combustion de la
tannée, des plitras, des terres et les balayures de
tan, on peut obtenir une sorte de compost qui
peut étre utilisé trés avantageusement pour fer-
tiliser les terres qui dépendent ou environnent
beaucoup de tanneries dans les campagnes ; dans
un compost de ce genre nous .avons trouvé
1,55 ¢/, d’azote.
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72. Rognures de cuir, — Cerlains tanneurs
estiment que les rognures de cuir considérés
comme combustible ont une valeur de 3,50 les
100 kilogrammes. Ces maliéres trouvent un dé-
bouché dans la fabrication des engrais, pour la
fabrication du cuir torréfié et moulu et dans
la préparation des superphosphates azolés et du
cuir factice.

73. Cendres. — D’aprés MM. Brillé et Dupré
les cendres de tannée renfermeraient 4,08 °/,
d’acide phosphorique et 1,77 °/, de potasse; ces
cendres ne peuvent servir que pour former des
composés utilisables sur les terres de la tannerie
et par les cullivateurs voisins.
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DOSAGE DU TANIN

74. Dosage des matiéres astringentes. -
Les procédés préconises pour doser les acides as-
tringents contenus dans une écorce, un bois ou
un extrait sont nombreux; appliqués 4 la détermi-
nation du tanin pur, ils donnent pour la plu-
part des résultals exacts; mais dés qu’on veut les
employer au dosage d’une maticre lannifere, ils
laissent beaucoup & désirer. Que I'on ait en effet
recours au procédé Lowenthal ou & la précipita-
tion par un sel métallique, c’est toujours le ta~
nin de la noix de Galle, I'acide gallotannique,
qui sert & déterminer le titre de la solulion ou le -
poids des tannales mélalliques. Lorsqu’on em-
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ploie ces procédés pour doser une matiére canle-
nant un principe astringent, autre que Pacide
gallolannique, on ne peut pas plus en déduire
la teneur en principe aclif qu'on ne pourrait ti-
irer une polasse, sans tenir comple des équiva-
lent, avee un acide litré par rapport & la sonde.

Tout ce que ces procédés’ peuvent indiquer,
¢’est que la matiére tannifére renferme un acide
astringent correspondant & tant pour cent d’acide
gallotannique et cette donnée n’est pas encore
exacle, parce que les matiéres colorantes extra-
tives, sucrées, pectiques et les non-tanins qui
accompagnent les acides astringents influencent
toujours le dosage.

Pour obtenir des résultals ayant une valeur
scientifique, il faudrait pouvoir établir le titre
des solutions, ou le poids des précipités métalli-
ques, avee 'acide astringent pur, similaire a ce-
lui conlenu dans la matiére tannifére que 'on
veut titrer, ce qui, dans Pétat actuel de la chi-
mie des tanins, n’est pas toujours possible, sur-
tout lorsqu’il s’agit de séparer des corps qui ne
cristallisent pas.

75. Procédés divers. — Les procédés basés
sur la précipitation du tanin par la gélatine
sont maintenant pen employés, parce qu’ils don-
nent lieu & des erreurs, le lannate de gélatine
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n’est pas en effel complélement insoluble ct le
.précipité entratne une grande partie des matitres
colorantes et extractives.

La séparalion du fanin par la peau en poudre
ouTosséine et la détermination dela densité des
jus ou de I'extrait, avant et aprés Paction de la
matiére animale, sont utilisés dans les procédés
Haumer, Muntz, etc. Ces procédés ne présentent
pas toute la rigueur désirable, parce que la ma-
tiere animale retient avec le tanin des matiéres
colorantes, extractives et une quantilé d’acide
gallique ou de non-tanins qui varie avec le
poids du tissu animal, la concentration de la
solution astringente et la durée de la digestion.
Avec des solutions contenant % d’acide gallique,
Perreur due & Fabsorption du non-tanin, par la
matiére animale, peut dépasser 8 °/,.

La précipitation du tanin au moyen de I'acé-
tate de plomb, de chlorure d’étain, du tartre émé-
tique, donne des résultats défectucux, les 'préci-
pités métalliques entratnant toujours une certaine
quantité de matiéres étrangéres et de non-ta-
nin. , :

Le procédé qui consiste & traiter la solution
astringente par 'acétate de zinc en solution am-

.moniacale, puis & titrer le tanin passé & I'état
de tannate de zinc au moyen du permanganale
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de polasse ou de la solution d’iode donne de
meilleurs résullats parce qu’il permet de séparer
les non-tanins et les matiéres extractives qui
reslent solubles dans I'eau ammoniacale. Bien
que ce procédé soit assez fréquemment em-
ployé, nous ne croyons pas qu’on puisse lui ac-
corder toute confiance, parce que nous avons
reconnu qu’en présence d’un excés d’alcali et de
Pair, le tanin forme trés rapidement des com-
posés ulmiques solubles dans I'acétate de zinc
ammoniacal. Si Yon précipile une solulion
aqueuse de tanin pur par acélate de zine ammo-
niacal et qu’on filtre aprés ébullition, le liquide
filtré est fortement coloré en jaune brun, ce qui
indique hien une décomposition du tanin.

En exposant plus loin le titrage du tanin par
P'iode, nousaurons Y'occasion d’indiguer une mo-
dification qui permet d’utiliser la séparation &
'élat de tannale de zine.

La méthode de Lowenthal consistait primitive-
ment & opérer U'oxydation de la solution asirin-
gente par le permanganate de potasse en présence
d’un excés de carmin d’indigo, la {in du titrage
élant indiquée par la décoloration du carmin d’in-
digo et l'apparition d'une coloration jaune pur. -
Depuis qu’il a été démontré, contrairement & co
que Lowenthal et Monier admetlaicnt que les sub-

F. Jean — Industrie des cuirs, 8
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stances qui accompagnent le tanin réduisent aussi
la solution de permanganate, Lowenthal a mo-
difié sa méthode : aprés avoir fait un premier
titrage, sur L'extrait brut, il enléve le {anin par
macération avec de la poudre de peau et il ti-
ire la solution ne conlenant que le non-tanin et
les matiéres extractives. En retranchant le se-
cond titre du premier, il obtient le volume de
sclution de permanganate de polasse réduit
par le tanin contenu dans la solution astrin-
gente.

Malgré cette modification, la méthode Lowen-
thal comporte des causes d’erreur que Ileary
Rau a signalées et dont la principale réside dans
I'oxydation incompléte du tanin par le perman-
ganate de potasse, méme en présence d’un exces
d’indigo; cette méthode étant souvent employée
pour Dessai des maticres astringentes, nous
croyons toutefois devoir la décrire,

76. Méthode Léwenthal. — On a besoin
pour appliquer la méthode des solutions suivan-
tes :

1° Une solution de carmin d’indigo pur, formée
par 3o grammes de carmin en pile dans un litre
d’eau distillée froide ; lorsque le carmin d’indigo
renferme du rouge d’indigo, le virage au jaune
indiquant la fin de P'opération n’est pas net; on
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obtient de meilleurs résultats en dissolvant
1875 d’indigotine pure dans 3o & 35 d’acide sul-
furique pur et en étendant d’eau distillée, en
quantité nécessaire pour faire un litre de solu-
tion.

2° Une solution de tanin pur, conienant par
litre 2 grammes de tanin séché & 100°.

3° Une solution de caméléon contenant par
litre 16%,7 de permanganate de potasse cristal-
lisé. ‘

On détermine d’abord le titre de la solution
de permanganate par rapport & la solution d’in-
digo.

A cet effet, on mélange dans un gobelet de
verre, 20 cenlimétres cubes de solution d’indigo
avec 700 centimétres cubes d’eau et 10 centime-
tres cubes d’acide sulfurique étendu, on pose le
gobelet, sur une plaque de porcelaine blanche
et, en agitant continuellement, on fait couler la
solution de caméléon jusqu’a ce que la solution
primitivement bleu foncé, ayant passé par le
vert foncé et le vert clair, vire au jaune d’or
pur. 4

Lorsqu’on a déterminé la quantité de caméléon
qui est nécessaire pour 20 centimétres cubes de
solution d’indigo, on recommence I’expérience
en opérant sur 20 centimétres cubes de solution
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d’indigo, 10 centimétres cubes de solution de
tanin, 700 centimétres cubes d’eau, 1o cenli-
métres cubes d’acide sulfurique étendu. Du
nombre de centiméLlres cubes de solution de camé-
léon employés, on retranche la quantité exigée
par 20 centimélres cubes de solution d’indigo
et 'on trouve alors la quantité nécessaire pour
10 centimétres cubes de solution de tanin. Par
une simple division on peut caleuler la valeur
chimique de 1 centimétre cube de la solution
de caméléon.

Le titre de la solution de caméléon ainsi éla~
tabli, on remplace les 10 centimétres cubes de
solution de tanin par 1o centimétres cubes de
solution de la matiére astringente & essayer et
Pon en fait le titrage. Comme ce premier titre
peut dtre trop élevé, par suite de l'action des
maliéres étrangéres, on fait un second . titrage
sur la solution astringente, aprés y avoir fait
macérer de la poudre de peau pendant quelques
heures. Le sccond titre correspondant aux
non-tanins étant retranché du premier titre,
on calcule la quantité de tanin correspon~
dante au volume de solution dé caméléon em-
ployé. .

"777. Méthode Ferdinand Jean. — Ayant
reconnu qu'une solution de tanin, rendue al-
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caline par le bi-carbonate de soude, absorbe la
solution d’iode en raison directe de la quantité
de tanin mise en expérience, nous avons basé
sur celte observation un procédé d’essai des ma-
tieres astringentes qui permet, non seulement
de titrer toutes les matitres astringentes en pre-
nant pour type et point de comparaison l'acide
- gallotannique ; mais encore, ce qui est trés im-
portant au point de vue de la tannerie, de dé-
terminer la quantité de principe astringent qui
est susceptible de se combiner avec la peau pour
la transformer en cuir.

On dissout 2¢7,5 d'iode dans I’iodure de potas-
sium et 'on étend d’eau distillée de fagon & faire
un litre de solution, D’autre part,on pése 0¢%,1 de
tanin pur et sec que l'on dissout dans roo cen-
timétres cubes d’eau distillée. On introduit 10 cen-
timétres cubes de cette solution dans un gobelet
de verre portant un trait de jauge au volume de
50 centimetres cubes on ajoute 3 centimétres cubes
d’une solution saturée de bicarbonate de sodium,
puis on fait tomber goutte & goulte, dans le mé-
lange, la solution contenue dans une burette

‘graduée, jusqu'a ce qu'une goutte du mélange
déposée sur une feuille de papier & filtrer, sur
laquelle est étalée par frottement une couche
" trés légére d’amidon en poudre, y produise une
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tache laissant un cercle bleudtre. Arrivé & ce
point, on ajoute de I'eau distillée jusqu’au irait
de jaugage, on s'assure qu’aprés dilution la
tache bleue, indiquant un excés d’iode, ne se re-
produit plus, puis on continue de verser la so-
lution d’iode jusqu’a ce que la coloration bleue
se manifestant & nouveau indique que le titrage
est achevé. Du volume de la solution d’iode em-
ployé, il faut retrancher le volume de cette solu-
tion qu’il seraitnécessaire de verser dans 50 cen-
timétres cubes d’eau distillée contenant 3 centi-
meétres cubes de solution de bicarbonate, avant
d’obtenir sur le papier la coloration bleue. Le
titre ainsi corrigé correspond & 08,01 de tanin.
Une fois le titre de la solution d’iode établi,
on procéde au titrage de la matiére astringente
de la fagon suivante : on en pése un poids tel que
Pextrait aqueux que l'on préparcra en épuisant
par Peau Ja matiére tannifére contienne environ
08%,10 d’acides astringents pour cent. On mesure
1o centimétres cubes de cet extrait et aprés les
avoir neulralisés par du bicarbonale de soude,
on y ajoute 3 centimetres cubes de la solution du
bicarbonate de sodium, et ony verse goutte &
goutte la solution d’iode, jusqu'a ce qu’on ob«
tienne la zone bleue sur le papier amidonné.
Aprés avoir corrigé le volume de solution
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d'iode employé pour le litrage, on a tous les
éléments néeessaires pour caleuler la teneur de
la matiére tannifere en acides astringents so-
lubles dans Ueau. Par une scconde opération, il
faut délerminer la quantité d’acide astringent,
analogue & l'acide gallique qui ne se combine
pas avec la peau, de facon & pouvoir obtenir la
teneur en tanin fixable par la peau.

Pour déterminer l'acide astringent non fixable
par la peau, on procéde comme il suit : dans 3o
A 35 centimétres eubes do Pextrait aqueux primitif
on introduit 1 gramme de poudre de peau pu-
rifiée et stche et on laisse en contact pendant
quelques heures; on passe le magma sur un
linge, on exprime légérement le résidu et l'on
filtre la solution. Sur 10 centimétres cubes de la
solution ainsi épuisée par la peau, on opére avec
la solution d'iode le titrage de Pacide astringent
non fizable par la peau. En retranchant le se-
cond titre du premier titre, correspondant aux aci”
dos astringents lotaux,en obtient le volume de so-
lution d’iode ahsorbée par le tanin ou 'acide as-
tringent fizable par la peau.

Le titrage des matiéres astringentes au moyen
de la solution d’iode donne des résultats exacts
si 'on a soin d’employer pour les titrages un
volume de solution astringenle conlenant en-
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viron o¢%,1 de fanin pour cent et d’opérer dans
les mémes conditions que celles réalisées lors de
Ja détermination du titre de la solution d’iode
par le tanin pur. Le titre de Ja solution d’iode
doit étre maintenu tel qu’environ 10 centimétres
cubes correspondent a 057,01 de tanin. Il faut
verser la liqueur titrée goutte & goutlesans inter-
raption en remuant constamment le mélange.
Bien que le composé iodo-tannique qui prend
naissance soit coloré en rouge vineux plus ou
moins intense, il est toujours trés facile de re-
connattre Papparition de la zone bleue sur le pa-
picr amidonné lorsque I'opération est terminée.
Le papier qui convient le mieux pour l'essai est
un papler épais et poreux comme celui & filtration
rapide. Le titrage est achevé lorsque, aprés avoir
tourné, quatre ou cing fois la baguette de verre
dans le mélange, la goutte porlée sur le papier
amidonné y laisse une zone bleue ; méme lorsque
cette coloration disparait quelque temps aprés.
Quand les matitres tannanles & essayer renfer-
ment de 'amidon, il faut, afin d’éviter I'ab-
sorption de l'iede par ce dernier, au lieu d’em-
ployer Peau pour les épuiser, avoir recours a
I’aleool, de fagon & rendre ’amidon insoluble :
lorsque I'épuisement est achevé,on chasse ’alcool
par évaporation et on le remplace par de l'eau.
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La pean en poudre ayant, comme tous les
tissus animaux, I'inconvénient de fixer une cer-
taine quantité de non lanin, on peat lorsqu’il
s'agit d’effectuer des titrages trés rigoureux rem-
placer la poudre de peau par de 'oxyde de zinc;
nous opérons alors de la fagon suivante : la so-
lution tannifére & titrer est portée & Pébullition
et neutralisée par de I’oxyde de zinc. On filtre le
précipilé, on le lave & l’eau bouillante, puis a
Veau chaude ammoniacale au dixiéme, jusqu’a
ce que la solution passe incolore ; on compléte
le lavage & ’eau distillée bouillante, puis on dis-
sout le précipité dans l'acide acétique étendu.
On a alors une solution acide de tannate, de
zinc débarrassée des matiéres extraclives ct
du 'non tanin, dont on précipite le zinc au
moyen d’une solution étendue de prussiate jaune
que I'on verse goutte & goulte au moyen d’une
burette jusqu'a ce qu’une goutte du mélange
portée sur une goutte de solution de sulfate de
cuivre diluée produise une légére coloration
rougedtre indiquant la fin de la précipitation.
Le ferrocyanure de zinc est séparé par filtration
et lavé & 'eau chaude ; on obtient ainsi tout le
tanin en solution acélique; cette solution neu-
tralisée par le carbonate de sodium et additionnée
de 3 cenlim¢tres cubes de solulion de bicarbonale
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de sodium est alors titréz avec la solution d’iode,
comme nous l'avons indiqué, on obtient ainsi
par un seul titrage la teneur de la matiére as-
tringente en tanin pur.

78. Détermination du tanin assimilable
ot des matiéres extractives. — Les exiraits
sont ordinairement vendus soit au degré Baumé,
soit d'aprés leur teneur en tanin assimilable,
Se basant sur ce que, dans l'optration du tan-
nage, la peau fixe en méme temps que le tanin
une certaine quantité de matiéres extractives et
colorantes, les fabricants d’extraits sont arrivés
a faire accepter comme tanin assimilable toutes
les matitres qui peuventse fixer sur la peau par
Lintermédiaire du principe asteingent ou méca-
niquement.

11 est évident que cette maniére d’apprécier la
valeur d’un extrait tannifére loyalement fabri-
qué répond mieux aux besoins de la tannerie
que le titrage du tanin pur, qui ne peut fournir
des résultals aussi concluants en ce qui concerne
les prévisions du rendement en tanné. Cependant,
sachant qu’il est facile d’introduire dans les ex-
traits des matitres plombantes qui se fixent sur
la peau, dans les conditions ou se fait essai chi-
mique, ¢t qui sous I'influence de la fermenta-
tion une partic du tanin des cxtrails peut
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s'tlre décomposé depuis leur fabrication de
facon 4 ce qu'il n’y ait plus le rapport voulu
entre le tanin, et les matitres extraclives, nous
croyons qu'il est toujours prudent de controler
la teneur en tanin assimilable par un titrage
du tanin pur. Les mémes observations s’appli-
quent & plus forle raison & la vente au degré
Baumé, qui ne constitue ancune garantie pour
Pacheteur.

La détermination du fanin assimilable, ou ce
qui est plus conforme & la vérité, la détermina-~
_tion des matidres fixables par la peau, ne peul
s'oblenir qu'en ayant recours & l'action de la
poudre de peau, de I'osséine ou de la peau épilée.
Jusqu’en ces derniers temps on admettait que los
astringents non tanins, comme lacide gallique,
n'étaient pas fixés par la peau, il est mainte-
nant démontré qu’il n’en est pas ainsi et que la
peau peut retenir jusqu’a 8 ¢/, d’acide gallique
et qu’elle absorbe ainsi des matiéres extractives
et colorantes qu'un lavage & 'eau peut lui enle-
ver ensuite, ce qui indique bien que toutes
les matiéres relenues par la peau ne sont pas
combinées ; il y aurait donc lieu de tenir compte
de ces matiéres retenues mécaniquement et de
les défalquer des matiéres réellement fixables
par la peau, car dans I'opération du tannage ces
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matiéres sont entrainées en partie par les jus, et
par les repos. Les résullats suivants montrent
Pécart que peut donner le titrage du tanin pur
et la détermination des matiéres assimilables par
la peau, par la pesée des extraits :

Extraits Tanin par l'iode M::‘f?;spf;:ﬁ“

No 1 chataignier. . . 20,18 23,92
No a " . 20 24,40
No 3 " e 20,36 24,48
No 4 n e 21,76 24,90
Extrait d’hemloch . . 16,33 17,92

i dechéne . . 17,04 18,32
Jus de tannerie . . . 0,830 0,885

Le dosage du tanin assimilable comporte un
certain nombre d’opérations qui doivent ¢tre ef-
fectuées dans des conditions bien délerminées si
I'on veut réduire les causes d’erreur et obtenir
des résultats concordants.

Dans les procédés ITammer et Muntz, c’est
d’aprés la densité des jus avant et aprés traile-
ment par la poudre de peau ou passage sous
pression au travers d’'une peau épilée que I'on
calcule le titre en tanin assimilable, au moyen
do {ables dressées & cet effet ; or, ces tables ont
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616 calculées pour des solutions d’acide gallo-

tannique dont le poids moléculaire n’est pas le

méme que celui des acides astringents des di-

verses matiéres tanniftres et, d’autre part, onn’a

pu tenir comple de I'influence des matiéres ex-

tractives, nous estimons donc que la pesée des

extraits, quoique plus longue, doit étre préféréc -
4 la méthode densimétrique.

La détermination des matiéres fixables par
la peau et des maliéres extractives nécessite les
opérations suivantes pour l'essai des matiéres
tannifores : préparation de I'échantillon, cxtrac-.
tion des matieres solubles, filtration du jus,
traitement par la poudre de peau au tannométre
et pesée des extrails.

79. Préparation de I’échantilloa. — La ma-
tiere tannifere, bois, écorces ou gousses, est ré-
duiteen poudre de moyenne grosseur au moulin,
au mortier ou & la rape. On en pése, suivant la
richesse présumée, une quan.tilé suffisante pour
avoir environ 26,5 de lanin dans la prise dessai.
Dans les écorces de chéne, de bois de chitai-
gnier, on peut peser 25 4 3o grammes, 15 gram-
mes pour le quebracho. ete.

80. Extraction. — Pour l'extraction des ma-~
ticres solubles dans l'eau, on peut employer un
appareil & épuisement dans le genre du Soxhelct
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ou, si I'on n’a pas rccours & un
appareil spécial, opérer par des
épuisements successifs & l'eau
bouillante ; pour cela, on intro-
duit Ia poudre dans un ballon de
verre, on la recouvre d’cau distil-
lée,on porte & 1’¢bullition pendant
dix minutes, on décante le liquide
d’extraction sur un entonnoir

fermé par un tampon d’ouale ou
de soic de verre et on renouvelle
les additions d’eau, les ébullitions
et les décantalions jusqu’d épuise-
ment complet; c’est-d-dire jusqu’a
ce que le liquide ne se colore plus
par le perchlorure de fer, on laisse
refroidir les jus d’extraction, et on
compléte & 15° le volume de
250 cenlimétres cubesavee de 'eau
distillée.

Ce mode d’extraction nécessitant
une surveillance, on peut em-
ployer I'appareil représenté par la
fig. 1 ou lextraction se fail auto~
matiquement.La matiére {annifére
réduite en poudre demi-fine et pe-
sce est introduite dans un cylindre A terminé en
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cone formé, par une toile métallique étamée. Le
cylindre ainsi chargé, est placé dans une allonge
en verre B qui est fixée par un bouchon de lidge
sur un ballon C de 150 centimétres cubes, dans
lequel on a versé environ 100 centimétres cubes
d’eau distillée.

La partie supérieure do I'allonge est fermée
par un houchon dans lequel passe le tube d’un
condensateur a reflux S. On porte I'eau contenue
dans le ballon & Pébullition ; la vapeur d’eau
ramplil I'allonge, se condense dans la matiére &
épuiser et retombe dans le ballon chargée des
matiéres dissoutes, En une heure, I’épuisement
de la matiére est complet; on reconnatt que
Vopération est terminée quand le liquide con-
densé coule parfaitement incolore.

Lorsque I'on doit traiter & la fois plusieurs ma-
tidres tanniléres, on peut au lieu d’avoir un con-
densateur pour chaque appareil d’épuisement,
employer une caisse rectangulaire en zinc de
6o centiméires de longueur 4o de largeur et 8 do
hauteur, portant dans la paroi des deux petits
cotés six tubulures dans lesquelles passent, a
travers des bouchons, six longs tubes de verre de
8 &4 10 milliméires de diamétre, coudés & angle
droit & I'une de leurs extrémités. Ce condensa-
teur est fixé sur une table en lni donnant une
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légere inclinaison dans le sens des {ubes coudés
qui dépassent le bord de la table. Le condensa-
teur porte sur la parlie supérieure, & la partie
déclive, une tubulure pour l'arrivée de l'eau de
réfrigération et en haut de la paroi, formant le
fond du condensaleur, une seconde tubulure
pour la sortie de l'eau.

A P'aide d’un bouchon, on fixe sur chacun des
tubes coudés, traversant le condensateur, un ap-
pareil & épuisement formé d’'une allonge avec
son panier en toile métallique et son ballon.

Lorsque I'épuisement de la maliére tanniltre
est achevé, on étend Pextrait aveec de l'eau dis:
tillée pour en faire 250 centimétres cubes. Si la
matiére & titrer est un extrait & 20° Baumé on en
pése 128",5 et Pon fait, en I'étendant d’cau distil-
lée, 250 centimétres cubes de solution.

81. Filtration. — Qu'il s’agisse d’extraits
concentrés ou de solution provenant de I’épuise-
ment des maticres tanniféres, il est presque tou-
jours nécessaire de {iltrer les solutions avant de
les traiter par la peau et d’en faire les extraits,
car il est indispensable d’opérer sur des solu-
tions limpides.

La filtration -des solutions aslringenles est
ordinairemenl trés difficile par le fait dos ma-
ticres pectiques résineuses qui bouchent lés pores
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du filtre. Pour:obtenir une filtration rapide du
jus & analyser, nous employons un filtre-siphon
(fig.2) qui est formé par un tube A, sur le—
quel est soudé un '

tube recourbé plus
_ étroit B.

-On place au fond
du tube B une pe-
tite rondelle en toile -
métallique que l'on
recouvre d’une ron-
delle en flanelle, on
reoplit  alors e
tube A avec unepéle
grossiére que l'on
obtient en faisant
macérer  quelques
instants du papier a
filtrer dans de I’eau
distillée, lorsque le
tube est rempli de .
pate de papier, on
aspire par le tube
B afin  d’enlever ) ;
Vexcés d’eau contenu dans la pale et de tasser
légérement la matitre filtrante. On ferme alors.
le tube A avec un bouchon de ‘caoutchoue tra-

F. Jran — Industrie des euirs, 9
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versé par un petit tube coudé C, lequel porte un
tube de caoutchouc de 50 & 60 centimétres de
longaeur, qui se raccorde avec la tubulure infé-
rieure d’un flacon de Wolf D dans, lequel on
verse la solution & filtrer.

Afin de faciliter Ja filtration; on coagule les -
matiéres pectiques et résineuses en agitant la -
solution astringente avec une trés petite quan-
tité d’argile. Le filtre-siphon étant maintenu
par un support, ou placé sur une éprouvette a
pied, on remplit le flacon D avec la solution as-
tringente. Elevant alors le flacon D plus ou
moins au-dessus du filtre-siphon, la solution
passe au travers de la pite & papier, formant
filtre et s'écoule goutte & goutte parfaitement
limpide par l'orifice du tube B. Les 20 premiers
centimétres cubes qui passent entrainent toute
I'eau de la pate filtrante; on les rejette et F'on
recueille seulement le reste de la solution lim- -
pide.

82. Tannométre. — Le tannometre, que nous
employons pour épuiser la solution astringente
an moyen de la poudre de peau, consiste en un
tube de verre A (fig. 3) fermé d sa partie infé-
rieure et portant, soudé vers sa partie supé-
rieure, un petit tube latéral coudé & angle droit
et surmonté par un entonnoir cylindrique B.
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* Dans le tube A est fixé, & I’'aide d’un anneau
en caoutchouc un tube ouvert S, qui plonge jus-
qu’au fond du'tube A. Le tube S est fermé & sa
partie supérieure par un bouchon de caoutchoue
dans lequel passe un tube O coudé d angle droit.
Ce tube O, trés court, entre & froltement dans un
bouchon de litge qui
forme raccord avec un
tube coudé ', que I'on
peut incliner plus ou
moins en lé faisant tour-
ner dans le bouchon de
lige, on voit que le tube
inférieur S et les tubes O
et O' forment un siphon.
Pour se servir du tan-
nométre, on retire le -
tube S et I’'on y enfonce
un petit grillage en
toile métallique recou-
vert d’une rondelle de Ffg. 3
flanelle, puis on remplit I& tube avec de la poudre
de peay que P'on tasse uniformément et lége-
rement. Cela fait, on fixe le tube S au moyen de
Panneau de caoutchouc dans le tube extérieur A.
- Le tannométre étant ainsi préparé, on y intro-
duit la solution astringente en la versant par
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Ientonnoir B. La solution passe du tube exté-
rieur dans le tube S ou elle s’éleve graduelle-
ment par capillarité & travers la peau qu’elle
imbibe et gonfle. Celte imbibition de la peau
doit se faire trés lentement, afin que la maticro
animale puisseA {ixer tout le tanin .contenu dans
la solution.

Lorsque le méme niveau s’est établi dans les
deux tubes A et S, on introduit, par ’enlonnoir,
une nouvelle quantité de solution astringente,
jusqu’a ce que le niveau du' liquide dans I'en-
tonnoir soit & peu prés a la hauteur de la cour-
bure du tube O, A ce moment, on abandonne
’apparecil au repos pendant une heure, pu's on
remplil I'entonnoir de solution astringente; lo
siphon s’amorce seul et la solution dépouillée
des matiéres fixables par la peau s’écoule goutle,
a goulte par la grande branche du tube O. En
faisant tourner le tube O’ dans le bouchon de
litge R, on régle le débit du siphon. La solution,
qui filtre ainsi doit 8tre limpide, & peu prés in-,
colore et elle ne doit plus donner de précipité
par une solution de gélatine.

. )

Comme la peau, quelque bien lavée qu’elle
soit, céde toujours un peu de sa maliére aun li-
quide qui ’6coule du {annométre, on rejette los
a0 premiers centimétres cubes écoulés et on ne
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réserve pour l'évaporation que’le liquide. qui
suit, soit 30 centimétres cubes environ, dont on
mesure 25 centimétres cubes que L'on évapore
au bain-marie dans une capsule plate, en verre
de bohéme, de 6 centimétres de diamétre, dont
on connait la tare. D’autre part, on évapore dans
les mémes conditions, 25 centimeétres cubes du .
jus brut filtré. Les extraits secs sont maintenus
pendant une heure au bain-marie, puis pendant

une heure dans un’exsiccateur & acide sulfuri-

que el U'on en prend le poids, on retranche du

poids de l'extrait, dépouillé de tanin, 2™¢,5 pour

- fenir comple de la matiére animale solubili-

sée.

L’extrait provenant du jus épuisé par la peau
correspond aux matiéres exiractives ; en retran-
chant cet extrait (réduit de 2%¢,5) du poids de
Pextrait brut, on aura par différence le poids des
maliéres-assimilables par la peau, que Yon rap-
portera par le calcul & 100 grammes de matiéres
tanniféres ou & 100 grammes d’extrait,

Dans les extraits épurés et décolorés, le titre
en {anin par I'iode s'éloigne tros peu du résul-
tat fourni par le dosage des matitres assimila-

-bles au tannometre ; il n’en est plus ainsi lors«
que les extrails contienncnt beaucoup de ma-~
tidres extractives et coloranles; ainsi dans un
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extrait de chitaignier non décoloré ayant 1,171 de
densité, nous avons trouvé au tannomdtre
26,2 °/, de matiéres fixables par la peau ct seu-
lement 18 °/, de tanin par liode, alors que
dans un autre extrait de chataignier décoloré
ayant 1,156 de densité titrant par I'iode 21,08 °/,
. de tanin, le tannométre a donné 21 %/, de ma-
tidres fixables par la peau.

83. Procédé K. Hammer. — A l'aide d’un
aréometre, on détermine le poids spécifique de
la solution tannique; on élimine le tanin avee
de la peau animale, aprés quoi,’'on détermine
de nouveau le poids spécilique du liquide.
La diminution de ce poids est nécessairement
proportionnelle & la richesse en acide tanni-
que. o

Pour opérer, un dosage selon ce procedé, la
substance qui renferme 'acide lannique est épui-
sée par-I’eau chaude; en évitanl de produire une
solution trop étendue. On manipule convena-
blement en prenant 20 & 3o grammes de subs-
tance, lesquels donnent de 200 & 250 grammes
de solution, et l'on prend le poids spécifique
de celle-ci. Afin de simplifier les calculs, on
améne, au moyen d’une addition d’eau, le poids
de la liqueur & un nombre rond de grammes ;
on agite vivement la solution pour la rendre
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bicn homogéne, et I'on en prend le poids & 1’aide
d’un aréométre ou d’un pycnomeétre. On prend
alors une quantité déterminée de la liqueur,
puis on y ajoute de la peau animale réduite en
poudre, dans la proportion de quatre fois le
poids de I'acide tannique présumé, et 'on agite
fortement le tout pendant quelques minutes,
aprés lesquelles on filtre la solution, débarrassée
de cet acide, et I'on en délermine de nouveau le
poids spécifique.

En se servant d’un aréomdétre particulier, dit
. pése-tanin, qui embrasse les poids spécifiques
de 0° & 10409, et dont Déchelle, au lieu du
poids spécifique, indique la proportion centési-
male correspondante & ce poids en acide tanni-
que, la différence entre les deux lectures donne
immédiatement la richesse en cet acide de la li-
queur examinée. Que le poids spécifique ait été
donné par I'aréométre, ou qu’on l'ait déterminé
4 l'aide d’un pycnométre, on ajoute, & la diffé-
rence des poids spécifiques,l’unitéet 'on cherche,
pour le nombre ainsi obtenu la proportion cen-
tésimale correspondante de tanin dans la table
qui suit. Cette proportion, dans la quantité
examinée de la substance, est alors famle a cal-
culer.

Hammer a déterminé les poids spécifiques
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des solutions du tanin pur a la tempéralure de
15° C., et a trouvé les valeurs qui suivent :

Proportion centésimale d’acide Poids spécifique & 15
tannique pur eentigrades

1,0040
1,0080
1,0120
1,0160
1,0201
1,0242
: 1,0283
1,0325
1,0367
1,0409

O W O\ O LUty W N -
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CHOAPITRE IX

ANALYSE DES MATIERES PREMIERES
DES AGENTS AUXILIAIRES ET DES PRODUITS

84. Eau. — Les eaux qui servent aux usages
industriels peuvent provenir de puits, de fon-
taine, de riviére, de pluie; elles présentent des
différences de composition qui ticnnent a la na-
ture et & la quantité des sels qu’elles renferment
en solution. A la condition que les caux ne soient
pas souillées d’eaux résiduaires de fabriques,
qu’elles ne soient ni graisseuses, ni ferrugineuses,
la nature des eaux ne joue qu’'un role tout & fait
secondaire dans le travail de riviére. Il est évi-
dent, cependant, que les eaux calcaires ou sélé-
nileuses sont moins aples & dissoudre la chaux
qui reste dans les peaux aprés I'épilage, que les
eaux douces et qu'on devra toujours donner la
préférence aux eaux ayant le plus faible degré hy-
drotimétrique, quand on aura le choix des eaux.
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85. Analyse hydrotimétrique. — La meé-
thode hydrotimétrique de Boutron et Boudet per-
met d’analyser rapidement une eau destinée aux
usages industriels et d’obtenir la mesure de sa
pureté ou la place qu’elle occupe dans Véchelle
hydrotimétrique.

Deux appareils sont nécessaires pour eflfectuer
une analyse hydrotimétrique : unc burette hy-
drotimétrique et un flacon d’essai, et une liquedr
d’épreuve, constituée par une solution aleoolique
de savon.

_ Pour essayer une eau quelconque, on en mesure
dans les flacons d’essai 4o centimétres cubes et
on yajoutegoutte a goutte lasolution savonneuse,
en essayantde temps en temps §’il se produit par
I’agitation une mousse persistante et 'on cesse
- de verser la liqueur d’épreuve lorsque la mousse
forme a la surface du liquide une couche régu-

liere de plus ; centimétre d’épaisseur, se main-

tenant environ dix minutes sans s’affaisser. Le
degré lu sur la burette indique le titre hydroti-
métrique de I'eau essayée.

- Les eaux dont le titre hydrotimétrique ne dé-
passe pas 30° conviennent pour 'alimentation,
le blanchissage du linge; elles cuisent bien les
légumes et sont légéres & l'estomac. Les eaux
marquant de 3o & 60° sont impropres au lavage
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du linge, cuisent mal les légumes et les viandes
et elles ne peuvent pas étre employées pour
beaucoup d’usages industriels, Les eaux mar-
quant 60 & 150° sont impropres & tous les usages
domestiques ou industriels.

Les eaux destinées & I'alimentation des chau-
diéres & vapeur doivent étre épurées lorsque lour
dogré hydrotimétrique est un peu élevé; I'ana-
lyse par la méthode hydrotimétrique permet de
calculer les doses de chaux et de carbonate de
soude nécessaires pour obtenir I’épuration chi-
mique de l'eau et éviter les incrustations dans les
généraleurs.

86. Epuration des eaux. — L’épuration chi-
mique de 'eau examinée pourra étre calculée par
métre cube d’eau, sachant que pour décompo-
ser 100 de sullate de chaux il faut 858,2 de car-
bonate de soude et que pour 100 de sulfate de
magnésie il en faut 888*,6. Le poids du litre
d’acide carbonique étant de 187,97 on éalculera
la quantité de chaux & ajouter pour insolubiliser
les bicarbonates sachant que pour 100 gram-
mes d’acide carbonique il faut 127 grammes
de chaux vive.

Dans la préparation des jus par extraction &
chaud, la composition des eaux doit étre prise
en sérieuse considération ; les eaux calcaires, en
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effet, sous l'action de la chaleur laissent déposer
les carbonates qui étaient tenus en dissolution
par Pacide carbonique; les matiéres précipilées
troublent les jus et insolubilisent une certaine
quantité de tanin.

"87. Chaux. — La chaux destinée & la prépa--
ralion des pelains provient de la calcination des
pierres calcaires. Les chaux grasses, c’est-a-dire
riches en chaux caustiques sont celles qui con-
viennent le mieux pour les usages de la tannerie.
Les chaux pouvant contenir plus ou moins de
silice, d’argile, de calcaire indécomposé, etc., on
doit les soumettre & l'essai afin de se rendre
corﬁpte de leur teneur en chaux vive.

Un hectolitre de lait de chaux contient les
quantités suivantes de chaux aux différents de~
grés Baumé,

Degrés

Degrés Degrés
Baumé Chaux

I
Baumé Baumé Chaus

Chaux

10 13k8,3 17 . 19%8,8 24 2548,3

b 3¢ 14, 2 18 20, 9 25 25, 8
12 15, 2 ‘19 ar, 6 26 26, 3
13 16, 1 20 22, 4| 29 26, 7
14 17, © 21 23, 3 28 27, ©
15 18, o 22 24, o 29 27, 4
16 18, ¢ 23 24, 7 30 29, 4
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88. Essai de la chaux. — On peut procéder
4 cet essal de la maniére suivante + On fait un
* échantillon moyen de la chaux, etl’on en pése

10 grammes que l'on introduit dans un mortier

4 bec, on humecte la chaux avec quelques gouttes

d’eau pour I'hydrater; lorsqu’elle s'est délitée on

la broie avec une solution d’eau sucrée a 20 °/,;

I’on décante dans un ballon jaugé de un litre et

I'on renouvelle le traitement, par la solution

sucrée, de facon a employer environ 200 centi-
métres cubes de solution sucrée et a faire passer,
toute la chaux dans le ballon, on agite bien, puis

Pon remplit le ballon jaugé avec de I'eau distillée,

on agite et 'on filtre. A I'aide d’une pipette jaugée
on préléve 25 centimétres cubes du liquide filtré,
et I'on titre la chaux passée en solution, & I’état
de sucrate de chaux, avec un acide normal en
.employant la phtaléine de phénol comme indi-,
cateur. Sachant que 1 centimétre cube d’acide
normal = 0,028 de chaux, il est facile de cal-
culer la feneur de la'chaux, en chaux caus-,
lique.
Exemple : Prise d’essai 10 grammes de chaux,,
dont on a fait un litre de solution de sucrate de,
" chaux. Pour neutraliser 25 centimétres cubes du
liquide filtré on a employé 4,5 d’acide normal,,
En mullipliant 0,028 par 4,5 puis par 4oo,
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on trouve 50,4, ¢’est-d~dire que lachaux essayée
renferme 50,4 °/, de chaux caustique.

89. Analyse de la chaux des pelains. —
Il peut etre intéressant de déterminer la quantilé
de chaux vive, d'ammoniaque et de matiéres
animales que peuvent renfermer les pelains.
I'analyse peut se faire de la fagon suivante :
aprés avoir hien remué le lait de chaux, on en
mesure immédiatement 20 centimétres cubes (ou
50 ¢’il s’agit de pelains morls) que I'on introduit
dans un mortier contenant 20 grammes de su-
cre dissous dans leau; on mélange bien en
broyant au besoin les morceaux de chaux et I'on
fait passer le tout dans un ballon jaugé de
250 centimétres cubes; on rince le mortier a 'ean
distillée, on laisse en contact dix minutes, puis
on compléte le volume de 250 avec de l'eau
distillée, on remue la solution et ’on filtre.

Dans 10, 20 ou 25 centimétres cubes du li-
quide filtré, additionné de teinture de tournesol,
on verse 4 'aide d’une burette graduée une so-
lution acide demi-normale, jusqu'a disparition
de la coloration blcue et I'on note le volume de
solution acide employé. )

D’autre part on mesure le méme volume de
solution sucrée filtrée, on I'additionne d’environ
100 cenlimétres cubes d’eau distillée et on fait
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bouillir jusqu'a ce que la vapeur d’eau n’en-
traine plus d’ammoniaque, on renouvelle l’eau
au besoin, on titre le liquide débarrassé de 'am-
moniaque, en opérant avec l'acide demi-normal
comme dans le premier titrage; on obtient ainsi
le volume d’acide demi-normal correspondant &
la chaux et en retranchant le second titre du
premier, celui correspondant & I'ammoniaque
(AzI1?).

" Pour déterminer la quantité de matiéres or-
ganiques contenues dans le lait de chaux des
pelains, on introduit dans une capsule de platine
tarée 10 centimétres cubes de lait de chaux que
I'on additionne d’un peu d’eau de seltz; on éva-
pore a sec, on séche & 120° jusqu'au poids cons-
tant, puis I'ou calcine au rouge (en ajoutant
un peu de nitrate d’ammoniaque pour obtenir
des cendres blanches) ; on imbibe le résidu avec
une solution de carbonate d’ammoniaque, on
évapore & sec, on caleine au-dessous du rouge et
’on pése. En retranchant du résidu & 120° le
poids du résidu apres calcination, on obtient Ta
quantité de matiéres animales contenues dans
le lait de chaux et en divisant le résultat par
6,25 la quantité d’azote qui y correspond.

90. Monosulfure de sodium. — Le mono-
sulfure de sodium qui est employé pour Pépi-
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lage contieni & l'éiat anhydre, 41,03 de soufre
pour 58,97 d’alcali. Le monosulfure du com-
merce cristallisé renferme ¢ équivalents d’eaun
soit 62,7 °/, d’eau. Dans les polysullures les
quantilés de soufre et d’alcali varient suivant le
degré de sulfuration. )
. Le sulfure de sodium étant un sel trés déli-
quescent peut renfermer plus ou moins d’eau, il
peut aussi contenir des sulfates, sulfites el hyp-
sulfites alcalins qui n’ont aucune action comme
épilatoires, Le prix du sullure de sodium est
assez élevé pour qu’il soit nécessaire de contréler
sa pureté; nous indiquerons, le mode d’essai
suivant qui est trés rapide : _
. On dissout 10 grammes du sulfure de sodium
aessayer dans un litre d'eau; dans 10 centimétres
cubes de cetle solution on ajoute 15 & 20 centi-
tres cubes d’eau de seltz et quelques goutles,
d’empois d’amidon; on verse goutte & goutte
dans le mélange une solution d’iode titrée
_jusqu’a_apparition d’une coloration bleue. On_
note le volume de solution d’iode employé pour
obtenir ce résultat, puis on fait un second ti-,
trage dans les conditions suivantes : )
10 centimétres cubes de la solution de sulfure
de sodium sont additionnés de 10 centimdtres
cubes d’une solution & 2 %/, de sulfate de zinc

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANALYSE DES JUS ' 143

ci‘istallisé, de 10 centimétres cubes d’eau de seltz
et d’empois d’amidon et sans séparer le précipité
de sulfure de zinc, on litre avec la solution
d’iode.

En retranchant le second titre du premier, on
aura par diflérence le volume de solution d’iode
correspondant au sulfure de sodium pur et
anhydre,

La solution d’iode s’obtient en dissolvant, dans
1687,6 d’iodure de potassium, 128%,7 d’iode su-
Dlimé, le tout élendu d’ean distillée de facon a
{aire un litre de solution.

1 cenlimétre cube de solution d’iode corres-
pondant & 0¥,0039 de sulfure de sodium anhydre
et & 0,012 de sulfure cristallisé, il est facile de
calculer la teneur du sel commercial en sulfure
de sodium cristallisé & g équivalents d’eau.

91. Analyse des jus. — Les jus astringents
contiennent du tanin, des matiéres extractives et
colorantes, des matiéres minérales, des produits
de décomposition du tanin et des acides orga-
niques fixes et volatils qu'il peut étre intéressant
de déterminer, pour suivre les modifiations qui
se produisent dans la composition des jus des
cuves et des fosses au cours du tannage.

Bien queI'acide acétique et ’acide lactique ne
soient pas les seuls produits acides qu’on rencon-

F, Jean — Industrie des cuirs, 10
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tre dans les jus, on convient de caleuler l'acide
volatil en acide acétique et l'acide fixe en acide
lactique; car les acides butyrique, propioni-
que, ele., ne s’y rencontrent qu’en petile quan-
tité par rapport aux acides acétique et laclique.
La méthode de Kohnstein et Simand convient
bien pour la détermination des acides con-
tenus dans les jus; on opeére de la facon sui-
vante : .

100 centimétres cubes des jus sont distillés
dans un ballon muni d’'un condensateur; lors-
que les ; du liquide ont passé & la distillation,
on laisse refroidir le ballon, puis on y ajoule
100 centimétres cubes d’eau distillée ; 'on distille
a nouveau dans les mémes conditions ct on
répéte les distillations de fagon & oblenir environ
300 centimetres cubes de distillalum. Avec de
Yeau distillée on compléte le volume de 300 cen-
timétres cubes, on mélange bien et I'on titre
les acides volatils au moyen de 'alcali demi-nor-
mal, en se servant du tournesol comme indica-
teur. i

Pour doser la totalilé des acides organiques
libres, on agite 100 centimétres cubes de jus
avec 3 & 4 grammes de magnésie récemment cal-
cinée, jusqu’a ce que la liqueur se décolore, de-
vienne neutre et ne tienne plus de tanin en
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solution, cc dont on s'assure avec un papier au
sulfate de fer ; on {iltre pour séparer les matiéres
colorantes et astringentes insolubilisées par la
magnésie et les sels organiques de magnésie,
acétale, lactate, passent dans la solution.

10 & 30 centimdires cubes de liquide fillré
sont évaporés & sec et.calcinés a basse tempéra~
ture, de fagon & transformer les sels organiques
en carbonate de magnésie ; enreprenantle résidu
par ’eau chaude on aura en dissolution du sul-
fate ou du chlorure de magnésium, si les jus
ou les extraits employés renferment des acides
minéraux; un dosage de la magnésie soluble
permettra de calculer la teneur des jus en
acide minéral, sachant que 112 de pyrophosphate
de magnésie égalent 98 d’acide sulfurique ou
73 d’acide chlorhydrique.

Le résidu de-la calcination, aprés avoir été
lavé & I'eau chaude est dissous sur le filtre dans
'acide chlorhydrique étendu. d’eau, on lave le
charbon restant sur le filtre, on additionne le
liquide filtré de 10 centimétres cubes de citrate
d’ammoniaque et I'on précipite la magnésie a
Pétat de phosphate ammoniaco-magnésien, que
Uon tranforme par calcination en pyrophosphate
de magnésie. . '

L’acidité volatile, obtenue par le titrage du jus
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distillé dans la premiére opération, ayant é&té
calculée en acide acétique,on retranche, du poids
du phosphate de magnésie la quantité de ce sel
qui correspond a Y'acide acétique calculé,sachant
que 120 d’acide acétique égalent 111 PhO*MagO
etl’oncalcul l'excés du phosphate de magnésie, en
acide lactique, sachant que 111 PhO*MagO égalent
180 d’acide lactique.

Titrage des acides astringents. On titre les
acides astringents au moyen de la solution
d’iode, en opérant sur le jus brut ou é&lendu
d’eau de facon & avoir dans 10 centimétres cubes
de liquide environ o87,01 d’acides astringenls.
On épuise ensuile le jus de son acide tannique
par macération avec la peau en poudre et on
titre dans le liquide filtré les acides astringents
non fixables par la peau; en retranchant le se-
cond titre du premier on peut calculer la te-
neur de jus en acide tannique fixable par la
peau et cn acides astringents non fixables,
comme l'acide gallique.

Déterminatior. de U'extrait sec. Dans une cap-
sule en platine, tarée, on évapore 10 ou 20 cen-
timétres cubes de jus, on séche a 100° et I'on

pése le résidu, Ce résidu est ensuite calciné ct
* pesé pour déterminer la teneur des jus en ma-
tidres minérales. En retranchant du poids de
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Pextrait sec, la somme des poids trouvés pour
l'acide tannique, 'acide gallique, acide lactique
et les cendres, on obtiendra la teneur du jus
en matiéres extractives. '

92, Essai des cuirs secs en poil. — Les
peaux en poil sont quelquefois fraudées avec
des matitres terreuses destinées & leur donner
du poids ou avec des matiéres salines qui peu-
vent fixer de4 & 5°/, d’'eau en sus de ’humi-
dité normale. L’essai des cuirs en poils présente
done un certain intérét au point de vue du ren-
demement. o

On déterminel’humiditéen desséchant a l'étuve
50 & 100 grammes de morceaux de peau placés
dans une ¢apsuleplate ; on desséche d’abord & une
température d’environ 80° et 'on {ermine la des-
sication & 110° jusqu’a poids constant, La peau
en poil séche de fond ne doit pas fournir plus de
8 4 8,5 %/, ’humidité.

Pour. rechercher les matiéres salines, on in-
cinére dans une capsule de platine tarée 10 &
20 grammes de peau, et pour faciliter la com-
bustion du charbon on humecte le résidu avec
une solution concentrée de nitrate d’ammonia-~
que, on chaufle au rouge et 'on renouvelle les
calcinations en présence du nitrate d’ammoniaque
jusqu’a ce qu’on obtienne des cendres blanches.
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La peau en poil séche, de fond ne doit laisser
qu’environ 0,8 de cendres; sile taux des cendres
est beaucoup plus élevé, il y a lieu de procéder
alanalyse des cendres; & cet eflet, on les re-
prend par l'eau chaude et en opérant par décan-
tation on sépare les matiéres insolubles que I'on
pese aprés les avoir caleinées.

Dans la partie soluble, il y a lieu de recher-
cher les chlorures de barium, de sodium, de ma-
gnésium, le sulfate de soude. Si la solution a
une réaction alcaline, on cherchera par'un essai
spécial les nitrates.

La peau en poil pouvant avoir subi une sur-
" charge par lintroduction de matidres organi.
ques solubles dans I'eau ou de sels ammoniacaux,
on fait macérer dans l’eau distillée 25 grammes
de peau coupée en lanitres minces, on change
J’eau de macération et l'on fait un volume de
250 centimétres cubes de toutes les solutions.
On évapore, dans une capsule tarée, 25 centime-
tres cubes des eaux de macération, on séche le
résidu au bain marie et l'on pdse I'extrait; on
a ainsi le poids des matiéres solubles dans I'eau
et en retranchant le poids des cendres, on obtient
la teneur en matiéres organiques et volatiles.

La recherche qualitative des nitrates se fait sur
une partie des eaux de macération, au moyen du
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sulfate de diphénylamine qui donne une colora-
tion bleu intense en présence des nitrates. Pour
constater la présence des sels ammoniacaux, on
{ait bouillir 'eau de macération additionnée de
magnésie calcinée et ’on conslate la présence
de Pammoniaque par l'odeur et la réaction des
vapeurs sur le papier de tournesol rouge.

93. Analyse des peaux salées. — Il est
assez difficile de se rendre exactement compte
de la quantité de sels que contient une peau sa-
1ée, parce que le sel n’étant pas ;‘épﬁrti unifor-
mément sur toute la surface de la peau, il fau-
drait pouvoir opérer sur des échantillons prélevés
sur diverses parties de la peau et prendre la
moyenne des résultats, ce qui entratnerait la
délérioration d’une peau, sacrifice qu'on hésite
souvent & faire. Il est cependant important pour
le tanneur de se rendre compte de la qualité de
la marchandise salée, car les fraudeurs ont re-
cours & une foule de moyens pour surcharger la
peau. D’autre part, depuis qu'on emploie le sel
dénaturé pour le salage des peaux, il est impor-
tant dans bien des cas de déterminer la nature
delasubstance employée pour la dénaturation du
sel ; car, certains produits auxquels on. a recours
ne sont pas sans exercer une action plus ou
moins ficheuse sur les peaux; ainsi, les sels

L4
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dénaturés au goudron ont linconvénient de
laisser aux cuirs une odeur désagréable et d’oc-
casionner des taches, le savon s’il n’est pas com-
plétement enlevé pendant le reverdissage peut
former du savon calcaire avec la chaux des pe-
lains ; l'alun rend le dépilage et le gonflement
plus difficile et Fon reproche & la maphtaline
de durcir les peaux.

La dénaturation du sel par addition de 10 °/,
de sulfate de soude cristallisé ne présenle pas
d’inconvénients. Comme le sulfate de soude sec
peut absorber son poids d’eau en cristallisant, ce
sel pourrait constituer une surcharge importante
etil nedevrait étre employé qu’a ’état cristallis¢,
d’autant plus que le sulfate de soude brut ren-
ferme souvent de I’acide sulfurique libre, qui
exerce une action nuisible sur la peau.

A cdté des matiéres employées pour dénaturer
le sel, il y a lieu de rechercher les substances
plombantes telles que les sulfates de zinc, de
. magnésie, d’ammoniaque, le chlorure de ba-
ryum et les matiéres {erreuses, le glucose, elc.,
qui ont pu étre incorporées & la peau par macé-
ration dans des solutions appropriées.

La dose du salage est variable avec la durée
de la conservation qu’on veut obtenir, la peau
de beeuf moyen est ordinairement salée 4 la dose
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de 5 kilogrammes; dans les peaux de Buenos-
Ayres, de Montevideo, etc., on trouve de 7 & 8 ki-
logrammes de sel par peau. En général, une
peau salée normalement ne fournit pas plus de
to & 12 °/, de déchet, tandis que le déchet
peut s’élever & 15 et méme 20 °/, si les peaux
ont été salées a la cuve; on voit combien il est
important pour le tanneur d’essayer les mar-
chandises qu’il achéte.

Pour se rendre compte du déchet que four-
nira une peau aprés dessalage; on préléve sur
différentes parties de la peau salée 50 ou 100
grammes de matiére, que U'on fait macérer dans
I’eau distillée ; on renouvelle les eaux de macé-
ration de facon & enlever toutes les matiéres so-
lubleset terreuses, on les passe dans un filtre laré
que Pon séche & 120° pour connaitre le poids
des matiéres insolubles dans Peau. Les eaux de
filtration sont amenées au volume de 500° ou
d’un litre et bien mélangées.

On en évapore dans une capsule en platine
25 ou 50°°, on séche le résidu & 110 et on le
pése, on a ainsi le poids des matiéres solubles
que l'on rapporte & 100 grammes de peau; on
calcine ce résidu et I'on a par différence les ma-
liéres organiques passées en solution (coriine et
sang dans les peaux salées normalement).
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A T'aide d’une solution décime d’argeni el
du chromate de potasse on détermine sur 5 des
eaux de filtration le chlorure de sodium, dont le
poids. doit étre trés voisin du résidu au rouge si
la peau a été salée au sel pur ou faiblement dé-
naturé. Dans le cas o la peau auraif regu 'des
substances plombantes, on peut reconnattre 'ad- ‘
dition du chlorure de baryum par l’abondant
précipilé que produira I'acide sulfurique ajouté
dans les eaux de filtration. Si ces eaux précipi-
tent notablement par une solution de chlorure
de baryum, on pourra rechercher le sulfate de
soude, le sulfate d’ammoniaque, le sulfate de
magnésie, lo sulfate de zine. La présence d’un
sel de zinc serait décelée par la coloration jaune
a chaud puis blanche du résidu calciné. La'
magnésie par la précipitation par le phosphate
de soude en présence d'un exces de citrate
d’ammoniaque, et 'ammoniaque par éhullition
avec de la magnésie calcinée. '

Pour rechercher le glucose, on additionne la
liqueur filtrée d’un léger excés d’acélate neutre do -
plomb, on précipite I'excés de plomb par le sul-
fale de soude et 'on essaie le liquide filtré par
la liqueur de Fehling. '

En traitant la peau salée par I'éther sulfurique
on séparera la créosote, I’acide phénique, la-
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naphtaline, qui ont pu étre employés pour dé-
naturer le sel ; le résidu laissé par I’évaporation
de I’¢ther permettra de caractériser ces substan-
ces.

La présence. du savon sera décelée en faisant
Bouillir V'eau de filtration avec un peu d’acide
sulfurique qui mettra en liberté des acides gras,
qui formeront & la surface du liquide une cou-
che graisseuse. '

Pour compléter I'essai des peaux salées, on
peut déterminer 'humidité en desséchant & 110°
1o grammes de peau. ’

94. Analyse du cuir. — Un cuir de bonne
qualité est celui dont la combinaison du tanin
avec la matiére fibreuse de la peau s’est faite dans
certaines conditions de régularité et de lenteur;
il doit présenter lorsqu’'on le coupe ume section’
luisante, homogéne et une texture serrée ; une
goutte d’eau qu’onl dépose sur la tranche doit
garder sa forme et ne pas s'étendre sur le
cuir, , .

Un cuir bien tanné ne se gonfle pas dans
Peau bouillante, il reste opaque et ne fournit
pas une décoction pouvant faire gelée; une
solution "d’acide acétique & 12 °/, d’acide eris-
tallisable est sans action ; lorsque le 'tannage est
imparfait 1’acide acétique détermine le gonfle-
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ment, des fibres et au bout de peu de temps les
transforme en une sorte de mucus.

Les cuirs doivent avoir une belle couleur
jaune fauve et ne présenter aucune tare surles
fleurs, ni coutelures du cdté chair; pour me-
surer le degré de perméabilité d’un cuir, on en
pése un échantillon de cent grammes que 1’on
maintientimmergé dans l'ean pendant 24 heures,
augmentation de poids constatée aprés I'im-
mersion permet d’apprécier la perméabilité du
cuir. Un cuir & semelles de bonne qualité peut
absorber 30 & 3y ¢/, d’eau. .

L’analyse d’un cuir comporte les determma-

tions suivantes : 1° dosage de l'eau; 2° des cen-

dres; 3° des matiéres solubles dans I’éther-alcool ;
4° des matiéres solubles dans I'eau ; 5° le dosage
de I'azote.

A laide d’une forte rape on préléve sur di-
verses parties du cuir 20 & 25 grammes de
matiére que l’on conserve dans un flacon hou-
ché.

Dosage de U'eau. — Dans une capsule en pla-
tine tarée on pése 10 grammes de poudre de cuir,
onséche  'étuve,d’abord pendant une heure vers
80° et I'on achéve la dessication & 100-105° jus-
qu’a poids constant; la perte de poids multi-
pliée par 10 donne la teneur pour °/, en eau. Les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANALYSE DES CUIRS 157

cuirs peuvent renfermer de 12 & 15 %/, d’humi-
dité.

Dosage des cendres. — On chauffe ensuite le
résidu sec sur une petite flamme de fagona car-
boniser lenlement le cuir el & oblenir un char=
bon spongieux qué I'on pulvérise, on porte alors
la capsule au rouge pour braler les derniéres
traces de charbon. Les cendres ne doivent pas
dépasser 1 & 1,5 °/; dans les cuirs normaux,
si cetle teneur en matiéres minérales était plus
élevée, 1} y aurait lieu de rechercher les matiéres
piombantes et de faire une analyse compléle des
cendres.

Dosage des matiéres solubles dans Ualcool-
éther. — On épuise, par un mélange d’alcool et
d’éther, 5 grammes de poudre de cuir, on éva-
pore U'éther dans une capsule tarée et I'on pése
le vésidu sec qui est composé de matidres grasses
et d’acides astringenls; si le cuir n’a pas été
passé au suif ou au dégras I'extrait laissé par
'alcool éthéré varie de 0,4 & 1,9 °/,. En repre-
nant Pextrait par 'eau distillée on dissout les
acides astringents et I'on obtient le poids de
matiére grasse, qui pour le cuir, en suif et en
dégras, peot s’élever & 15 ou 18 °/ .

Dosage des matiéres solubles dans Ueaw. —
On met 10 grammes de poudre de cuir dans un
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filtre plissé et on le lave & l'eau distillée, jusqu’a
ce qu'une goutte de liquide ne se colore plus
sous Yaction du perchlorure de fer; on fait un
volume el I'on en évapore 25 centimétres dans
une capsule de bohéme tarée ; on séche a 100° ot
I'on pése. Les cuirs secs faits & 1'écorce de ¢héne
cédent & 'eaude 7 & ¢ ¢/, des matidres solu-
bles, les cuirs obtenus par le tannage mixte
peuvent donner un poids un peu plus fort d’ex-
trait.

Dosage de Uazote. En admettantavec M. Munlz
que la peau épilée et séche renferme 18, 16 °/,
. d’azote ct que dans l'opération du tannage une
quantité de peau représentée par 0,89 d’azote
disparait ou passe en solution ; on peut compter
que dans le cuir tanné 17,37 d’azote correspon-
dent & 100 de peau séche. En dosant l'azote
dans le cuir il est donc possible de calculer sa
teneur en matiére animale.

Pour doser l'azote dans le cuir on chaulfe
0,5 de poudre de cuir avec 30 centimélres d’acide
sulfurique & 66° et un globule de mercure;
lorsque l'acide est devenu presque incolore, on
le transvase dans un ballon, on I'étend d’eau puis
on ajoute un excés de lessive de soude a
40° Baumé, quelques cristaux de sulfure de so=
_ dium un .peu de poudre de zinc et on raecorde
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le ballon avec un condensaleur dont Pextré-

mité effilée plonge dans 10 centimétres cubes

dacide normal. On porte le ballon a I’ébulli-

tion et lorsqu’il a passé & la distillation environ

100 centimétres de liquide, on arréte 'opéra-

tion. .

. La solution acide est colorée par quelques

gouttes de lournesol, ‘puis neutralisée avec une

solution alcaline titrée; on connait ainsi le vo-

lume dacide titré saturé par I'ammoniaque

fournie par le cuir et I'on peut en déduive la te-

peur en azote ot caleuler la quantilé de peau qui

y correspond sachant que le cuiret ou peau épi-

lée et parfaitement nettoyée renferme a 'élat sec

18,16 °/, d'azote. Un centimétre cube d’acide

normal saturé correspond donc & o,07714 de

peau séche.

. Dans son étude sur la-peau, M. Munlz a cons-

taté que pendant I'opération du tannage la peau.
avait perdu 0,86 d’azote et qu’une quanlité de .
matiéres animales représentant 4,73 de peau élait

passée en solution, au lieu de 18,16 d’azole la

peau une fois tannée ne renfermait donc plus

que 17,30 d’azote. M. Villon pense que la perte:
en azote signalée par M. Muntz doit provenir- de ce.
que les peaux mises en expérience n’étaient pas

complétement purgées de coriine, car il a reconnu
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que lorsqu’on a le soin d’employer des peaux
hien purgées, on ne constate expérimentale-
ment et pratiquement aucune perte en azote;
op devrait donc, d’aprés M. Villon, admettre
que 18,16 d’azole correspondent & 100 de peau
séche.

Selon que l'on adopte pour facteur 18,16 ou
17,3 le dosage de l'azole conduit & des résullats
différents pour la teneur d’un cuir en matiére
animale, il serait donc imporlant d’élucider la
question de la perle d’azote pendant le tan-
nage.

Dans le jus de tannerie n’ayant pas recu d’an-
tiseptiques, ce qui est le cas le plus général, on
trouve des sels ammoniacaux et des matiéres azo-
tées qui ne peuvent provenir que d’une décom-
position partielle de la peau, sous laction
d’une fermentation plus ou moins active déter-
minant dans les jus la production d’acides qu;
favorisent la solubilité de la coriine, il n’est done
pas surprenant de constater une perte en azote
pendant Vopération du tannage, méme lorsqu’on
opére sur des peaux parfaitement purgées. Si le
tannage est effectué dans d’autres conditions,
en opérant en présence d'un antiseptique et avec
du jus trés peu acide, la perte en azote par suite,
de la dissolution de la maliére animale doit
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étre considérablement réduite et il se peut qu’'a
Panalyse on ne trouve pas de différence, pour
le dosage de l'azote, dans le cuiret et dansle
cuir. .

Quant on pourra se renseigner sur le mode de
tannage employé, on choisira I'un ou I'autre fac-
{eur pour le caleul de la matiére animale ; dans
tous les cas il sera bon de mentionner celui que
I'on aura employé. ~

Lorsque I'on a délerminé la teneur du cuir en
humidité, en cendres, en matiéres solubles dans -
’alcool-éther, dans P'eau et son titre en azote, il
devient facile d’établir sa composition, les ma-
titres végétales combinées & la peau (maticres-
astringentes, coloranies et extractives) étant ob-
tenues par différence.

D’aprés M. Villon, un bon cuir donne a ana-
lyse :

7 12
Peau . .« o o o o0 45
Tanin. . .'. « & « + « & « .« .1 35
Matiéres solubles. . . . . . . . . 6
Chaux, . . . ¢ & « « « « « 0,30
Cendres . . . v « v + + o « o . 1
Graisse . . « . . 0 4 . et e 0,70
Total. . . . . . . . . . . 100,00
F, Juan «— Industrie des cuirs, 11
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Différents échantillons de cuirs nous ont
donné a l'analyse :

Matidres

1I

III

v

Em , ., . . 12900 | 13,51 | 11 17,90

Pean . .| 53.040 | 46,84 | 43,184 | 38.67

Cendres . . 0,606 { 0,547 | 1,342 | 11,20 dont 9,13 d¢|
chlorure de;
baryum,

Matires végotales,| 33,364 | 39,103 | 44,474 | 32,23

Azote. . , 9,24 8,16 7042 | o

Dans un échantillon de cuir fraudé nous avons
trouvé 19,72 %/, de cendres dont 3,43 d’insoluble
et 15 de chlorure de sodium; dans un autre
échantillon de beeuf lissé donnant 18,1 °/, d’ex-
trait, 10,3 de glucose et 9,2 de cendres, dont
7,7 en chlorure de baryum. Dans un cuir rou-
geatre : 16,87 de cendres composées d’argile fer-
rugineuse et de 12,12 °/, de chlorure de sodium,

95. Suif. — La tannerie et la corroierie em-
ploient d’asscz grandes quantités de matiéres
grasses pour la mise en suif des cuirs. Le suif
du commerce s’obtient de la graisse des abattoirs
par trois procédés. Daus le premier procédé
connu sous le nom de fonte aux cretons, le suif
est découpé en morceaux et fondu a feu nu dans
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des chaudiéres; sous laclion de la chaleur les
cellules graisseuses se brisent et le suif fondu
monte A la surface sous forme d’une couche hui-
leuse ; on chauffe jusqu’a ce que les membranes
commencent & se colorer en jaune brun. Le suif
est ‘coulé dans des tinnes ot il se fige, c’est le
suif au creton, qui est le plus estimé en tannerie.

La fonte & feu nu est maintenant remplacée
dans tous les fondoirs un peu importanls, par la
fonte & la vapeur 4 160° qui élimine les acides
gras libres et volatils communiquant au suif
leur odeur désagréable. '

Dans la fonte & I'acide, on détermine la désa-
grégation des cellules graisseuses en faisant
bouillir le suif pendantdeux ou trois heures avec
de I'eau additionnée de 2%5,5 & 5 kilogrammes
d’acide s;ulfurique pour cent litres d’eau.

Le suif fondu ne doit pas renfermer plus de
07,5 d’humidité et d’impuretés, le titre au point
de solidification des acides gras fournit par la
saponification du suif doit étre d’environ 44°.

L’essai du suif destiné au travail des cuirs
pent se borner 4 la détermination de humidits,
des impuretés ct du point de fusion de la ma-
tiére neutre.

Depuis quelque temps la paraffine est quel-
quefois employée a la place du suif ; le prix de
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cette matiére dépend de son point de fusion qui
peut étre déterminé de la méme maniére que
pour le suif,

Le point de fusion du suif varie suivant sa
provenance aux environs de 37 degrés.

96." Glycérine. — Depuis quelques temps,
on emploie la glycérine pour l'apprét des cuirs
& ceuvre; cetle maliére entre également dans la
composition de certains cirages et encollages.

Dans la glycérine purifiée il faut rechercher
le degré d’acidité, la chaux, les cendres et le
plomb. La glycérine est souvent mélangée avec
de 1’eau, ce qui abaisse son poids spéeifique, il
est donc’ intéressant de déterminer sa densité
ou le degré qu’elle marque  Paréométre Baumé.

Le degré d’acidité s’obtient en titrant 25 gram- -
mes de glycérine étendus d’eau avec une solu-
tion alcaline normale décime en présence du
tournesol et on représente acidité en acide sulfu-
rique, sachant qu’un centimétre cube de soude
décime employé correspond & 0f%,0049 d’acide
sulfurique. _

La détermination de la teneur en matiéres
minérales (cendres) s’obtient en incinérant 20 &
25 grammes de glycérine en présence de I'acide
sulfurique, le poids du résidu multiplié par
. 05,8 donne le poids des cendres. En reprenant
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les cendres par l'eau alcoolisée et faiblement
acidulée par P'acide acétique, on sépare la chaux
a Tétat de sulfate de chaux que P’on pése; le
poids de sulfate de chaux trouvé multiplié par
0,4117 donne la tereur en chaux.

Si la glycérine renferme du plomb, on le re-
trouve a l’état de sulfate avec le sulfate de chaux;
dans ce cas, le précipité traité par une solution
d’hydrogéne sulfuré devient noir.

La quantité d’eau contenue dans uneglycérine
peut se calculer d’aprés la fable suivante, lors-
qu'on a déterminé la densité de la glycérine 3
15 degrés :

Eau
Donsité dans cent partios
de glyecrine

1,266, ¢ . . L 0 e e e e e ‘0
1,250 0 0 v v v e e e e e e 5
233, . .. 0 e . 10
L2176 o 4 o v 6 0 v 4 e e s 15
L2020 ¢ v 4 s e e e e e e e s 20
LISy, .« v v . e s e e 25
LIBG. « v v v e e e 30
LSS, « v e v e e e e e 35
Libhe « « o 0 o 00 e 4o
LI30. . . . e e e 45
LIIT: o v o v v v v e o v v 50
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97. Analyse des dégras. — Pour la douane
francaise, le dégras esl une émulsion d’huile
de poisson conlenant 20 °/; de potasse. Nous
avons eu l'occasion d’analyser un trés grand
nombre d’échantillons de dégras et de moéllons
prélevés dans d'importantes chamoiseries et nous
n’avons jamais frouvé pour ces matitres une .
composition qui pat justifier la définition qu’en
donne le tarif des douanes car nous avons trouvé
souvent moins de 1 °/, de cendres et rarement
plus de 2 & 3%/, ¢

Le dégras pur ne contient que de I'eau, de
Phuile de poisson plus ou moins oxydée, quel-
ques débris de peaux et maliéres minérales en
minime quantité. i

Les dégras sont trés fréquemment fraudés par
addition de suintline, d’huile de résine, d’émul-
sions diverses, obtenues en saponifiant partiel-
lement du saindoux, des huiles animales, de
Yoléine, ete.

.Pendant 'opération du chamoisage les huiles
de baleine et de foie de morue qui sont employés
pour le foulonnage subissent une modification
assez profonde, qui est caractérisée par la forma~
tion d'une matitre résinoide que nous avons
trouvée dans tous les moéllons purs. Cette ma-
ticre joue un role important dans la constitution
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des dégras ; elle assure ’homogénité de I'émul-
sion et emptche la séparation de lhuile et de .
'eau. Les huiles de baleine et de foie de morue
sont de toules les huiles celles qui sont les plus
aptes & produire la matiére résinoide; cesont du
reste celles qui sont le plus estimées pour le cha~
moisage et la préparation du moéllon. A cdté de
cette matitre résinoide, on trouve dans les dé-
gras une maticre non saponifiable qui est de la
cholestérine apportée par I’huile de foie de mo-
rue.

L’analyse du dégras comporte un assez grand
nombre de déterminations : 1°’eau,2°les matiéres
minérales, 3° les matiéres organiques insolubles,
4° la matiére grasse, 5° les acides gras libres,
6° les matiéres non saponifiables, 7° les matiéres
résinoides, 8° I'huile neutre.

Dosage de U'eau. — Dans un petit gobelet de
verre taré avec une petite haguette de verre, on
pése 20 grammes du dégras b analyser. On dessé-
che trés lenlement en plagant le vase au-dessus
d’une flamme et en remuant souvent; apreés
quatre & cinq heures de chauffe onachéve la des-
sication & P’étuvea 110° jusquh poids constant.
La perte de poids multipliée par 5 donne la te-
neur en eau pour céent de dégras.

Dosage des matiéres insolubles. — On fait di-
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gérer les matiéres desséchés avee de I'élher,
on passe dans un filtre taré et I'on recueille
le liquide filtré dans un ballon & fond rond
de 250 & 300 centimetres cubes. On siche le
filtre & 100°, Paugmentation de poids multi-
pliée par 5 donne la teneur du dégras en. impu-
retés, qui sont ordinairement constituées par
des débris de peaux.
- Dosage des acides gras libres. — On chasse
par distillation Iéther de pétrole tenant les ma-
tires grasses en dissolution ; puis on verse dans
le ballon 50 centimétres cubes d’aleogl & 4o°,
quelques gouttes de phtaleine de phénol et, &
l'aide d’une solution demi-normale de soude, on
titre 'acidité de la matiére.grasse en ajoutant la
solution alcaline jusqu’a production d’une colo-
ration rouge,sachant que 1000 centimétres cubes
de solution alcaline demi-normale correspondent
4 141 grammes d’acide oléique, il est facile de
caleuler la teneur du dégras en acides gras.
Dosage du non-saponifiable. — On introduit
dans le ballon, qui a servi au dosage des acides
gras, 20 centimétres cubes de lessive de soude
4 36°, on le racedrde & un condensateur & reflux
et on maintient la solution alcoolique en ébulli-
tion pendant deux heures. La saponification de
_la matiére grasse étant achevée, on chasse l'alcool
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par distillation, on passe le savon dans une cap-
sule de porcelaine et on le desséchie complétement
4 120° Le savon est alors réduit en poudre, puis
épuisé par de ’éther de pétrole qui dissout les
matiéres non saponifiables.

La solution éthérée est introduite dans une
boule & séparation, lavée & plusieurs reprises
avec de l'eau distillée puis évaporée dans une
capsule tarée. Le poids du résidu fourni par I'é-
vaporation multiplié par 5 donne la teneur en
matiére non saponifiable. Dans les dégras de
bonne qualité, ce résidu peut atleindre 5 a
6 °/, lorsque I’huile de foie de morue esl cntrée
dans la fabrication du dégras; dans ce cas une.
goutte d’acide sulfurique développe une colora-
tion rouge cramoisi et une goulte de bichlo-
rure d’étain une coloration violette (rés intense. Si
Ic dégras renfermait de larésine, de Lhuile de ré-
sine ou de la suintine on obliendrait un résidu
qu’on étudierait spécialement pour caractériser
la matitre non saponifiable.

Dosége de la matiére résinotde. — Le savon
épuisé par I’éther de pétrole est desséché dnouveau
puis dissout dans 'eau bouillante et la solution est
précipitée par un excés de sel marin.On laisse re-
froidir, on passe sur une mousseline pour séparer
le savon insolubilisé ; on le lave a 'eau salée, et
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'on filtre. La liqueur filtrée est alors acidulée par
Pacide chlorhydrique puis portée & ’éhullition.
_Les matiéres résinoides se séparent en flocons
bruns qui s’agglomérent en petites masses mol-
les ; on décante le liquide acide, on lave & I'eau
dislillée la matiére résinoide, on la siche avee du
papier & filtrer puis on la dissout dans P'éther. La
solulion éthérée évaporée dans une capsule tarée
laisse en résidu la matiére résinoide que 'on pése.
Dosage des cendres — On pése dans une cap-
sule en platine tarée 20 grammes du dégras, on
desséche sur la flamme, en remuant avec un
agitateur, on calcine au rouge et 1'on pise les
-cendres. Si la teneur des cendres dépassait 1 &
2%/, on en ferait 'analyse en recherchant spécia-
lement la potasse et la soude. Le dégras laisse
ordinairement des cendres blanches, légéres,
formées principalement de carbonate de chaux
et de carhonates alcalins. Si la cendre était ferru-
gineuse, il faudrait s’assurer si le dégras appliqué
sur le cuir ne produit pas de coloration noirdtre.
Détermination de Uhuile neutre — Connais-
sant le poids de l'eau, des matiéres insolubles,
des acides gras, de la matiére non saponifiable,
de la matiére résinoide et des cendres, on calcule
la teneur en huile neulre par différence.
Les propriétés des huiles ayant servi au cha-
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moisage des peaux sont si profondément modi-
fites qu’il est souvent extrémement difficile de
spécifier la nature des huiles contenues dans les
dégras ; 'huile de foie de morue est cepéndant
facile & caractériser surtout si 'on opére sur
Thuile débarrassée, des acides libres. Par un
traitement & I'aleool la densité des huiles extraite
des dégras de poisson et de baleine peut attein-
dre 949 & 955 ; la densité ne peut donc donner
de renseignement utile dans ce cas. Le point de
fusion des acides gras sera bon & consulter quand
on aura 4 rechercher une addition de suif; le
point de fusion des acides gras du suif est supé-
rieur & 40° fandis qu’il est de 24 pour les acides
gras de 'huile de baleine et de 18,5 pour I'huile
de foie de morue et de 3o pour I'huile du Japon.

On peut avoir & rechercher dans les dégras la
présence des acides minéraux et de 'ammonia-
que, a cet effet on lave les dégras avec de l'eau
distillée et on effectue les essais dans I'eau sépa-
rée des maticres grasses. _

L’huile minérale et 'huile de résine n’étant
pas saponifiables seront facilement reconnues;
’aleool, qui dissout I’huile de résine, permettra
de la séparer des huiles minérales.
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99. Huiles animales. — L’industrie du cuir
et la chamoiserie emploient de grandes quantités
d’huiles de foie de morue et d’huiles de baleine.
Ces huiles sont trés fréquemment fraudées avec
deshuiles de poissons,de mammiféresaquatiques,
des huiles minérales et de I’huile de résine,
L’analyse de ces huiles présentant de grandes
difficuliés, nous nous bornerons & donner les ca-
ractéres de quelques huiles types.

100. Huiles de baleine. — Serencontresous
les nuances les plus diverses; bien préparée elle
est jaune miel et présente 'odeur de poisson et-
de cuir de Russie. Densité & 15° entre 0,929 et
0,032; & 10° elle laisse précipiter un peu de:
stéarine; & — 2° presque toute la stéarine se
dépose avec un peu de blanc de baleine.

Les huiles dé baleines fraiches sont neutres;
au bout de quelque temps elles deviennent
acides, 'acidité calculée en acide oléique varie
de 0,158 4 6 °/,. L’acide nitrique fumant pro-.
duit d’abord une coloration brunatre avec un
trés léger reflet bleudlre qui passe au brun, puis
au brun noir; avec les huiles de phoque, il se
produit une coloration rouge sang. Par le bi-
chlorure d’étain coloration jaune foncé; par le
réactif Roth : émulsion jaune rougedtre.

Un mélange, a volumes égaux, d’acide sulfu~
' L
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rique et nitrique, ajouté & son volume d’huile
donne une coloration jaune qui vire au rosé, puis
au brun sale. L’huile de baleine noircit par le
chlore. ‘

. Dans les huiles de baleine du Nord, la den-
sits varie de 0,929 & 0,932 ; le degré thermique
est de 61. L’acidilé calculée en acide oléique est
assez élevée : elle variede 11213 p. °/,. Degré &
Poléoréfractometre -+ 45 & ~- 5o°,

104. Huile de foie de morue. — L’huile de
foie de morue donne les matiéres suivantes ;
soude, émulsion jaundtre, réactif Roth, émulsion
rougedtre ; acide sulfurique nitrique : émulsion
rougedtre, I'acide ne se colore pas; acide phos-
phorique coloralion rouge, groseille, chlore. :
noireit I'huile. Eau régale : coloration jaune
foncé verdatre qui passe au brun. La véritable
huile de foie de morue provient du gadus mor- -
rhua; agitée avee son volume d’'un mélange a
parties égales d’acides sulfurique et nitrique, elle -
donne une coloration rose vif qui passe au jauna
citron, tandis que l'huile du squalus glacialis
commence par devenir rouge rose puis vire au
de puis violet brunatre.

Les huiles de foie de morue sont fréquemment
fraudécs avec de I’huile de phoque, de foiede raie,

de I’huile de résine, ete.
»
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L’acide sulfurique peut-étre employé pour la
recherche des huiles de cachalot et de foie de
squale dans I'huile de foie de morue ; pour cela
on agite I'huile avec I’acide; on laisse reposer,
on décante I'huile dans un fube qu’on place dans
un mélange réfrigérant ; I'huile de foie de morue
pure reste limpide tandis que Uhuile, falsifiée
par U'huile de cachalot, laisse déposer une ma-
tiere solide fusible & 25° et une matiére flocon-
neuse et légére en présence de I'huile de squale.

30 gouttes d’huile de foie morue pure mélan-
gées avec 3 goultes d’un mélange formé de
ot%,70 d’acide phosphorique & 40° et 187,22 d’acide
sulfurique & 66° sont colorés en rouge cerise. En
présence d’une falsification avec les huiles végé-
tales, on obtient une coloration gris jaunaltre.

. Le point de fusion des acides gras est & 24°,9;
elle ne donne que 2 °/, de non saponifiable. De-
gré aloléoréfractométre + 284 ~+ 310, L'huile de
baleine est soluble & chaud dans son volume d’al-
cool & 75°, tandis que I'huile de poisson ne se
dissout que dans la proportion de 4 °/,.

La falsification par addition de résine, d’huile
de résine ou minérale est décelée par le dosage
des matiéres non saponifiables, la solubilité dans
Lalcool, le degré & loléoréfractométre, le point
de fusion des acides gras, etc.
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. Les falsifications par les huiles non siccatives
se reconnaissent par V'essai a 1’élaidine.

Les huiles de foie ont des réactions communes,
en raison de leur teneur en élémenis de la hile,
aussi sont-elles faciles & distinguer des huiles de
phoque, de baleine, de poissons. En présence de
l'acide sulfurique, elles donnent une coloration
pourpre qui passe lentement au brun noir; le
hichlorure d’étain fumant y développe une co-
Joration d’un violet intense caractéristique.

La densité a 15° variedeo.g922 & 0,928. Indice de
saponification 182 & 187. Indice d'iode 123 & 141.

Le degré thermique au thermoléométre est de
46,6.Les huiles de foie de morue renferment de
346, d'une partie jaundtre concréte opaque
non saponifiable se colorant en violet rouge par
l'acide sulfurique et en violet intense par le bi-
chlorure d’étain fumant (Cholestérine). Le point
de fusion des acides gras est a 18°,6.

Au moyen d’un réactif formé de 12 parties
d’acide phosphorique & 45° ; 7 parties d’acide
sulfurique & 66° et 19 parties d’acide azotique &
40°, on peut déceler la présence de quelques
huiles élrangéres dans I'huile de foie de morue;
pour cela on agite un centimétre cube du réactif
avec 5 centimétres cubes d’huile, puis avecs:
5 centimeétres cubes de benzine et on laisse repo-
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ser une demi-heure, Ainsi traitées, les huiles de
foie de morue, blanche, ambrée, blonde, sont colo-
rées d’abord en rouge puis en jaune persistant,
I'huile brune et I'huile de foie de raie en rouge
persistant, I'huile de poisson en brun foneé.

Pour rechercher la présence de la résine dans
I'huile de foie de morue, Boettger a indiqué le
procédé suivant : huile pure agitée avec 15 fois
son volume d’éther acétique (D = o,890) et re-
froidie & 17° reste limpide, elle serait trouble si
Pon employait moins de 15 volumes d’éther acé-
tique ; si avec moins de 15 volumes d’éther acé-
tique la solution est limpide, c’est que I'huile
contient de la résine. On compte que chaque vo-
lume d’éther acétique en moins de 15 représente
59/, de résine ajoutée & ’huile.

102. Caractéres de quelques huiles et
matiéres grasses employées dans le tra-
vail des peaux.

Noms des huiles Couleur Densité Point de congélalion
Huile de poisson | jaune orangé 0,930 encore fluide a 0°
» de eachalot | jaune eclair 0,884 + 8 degres
» de phoque jaune 0,925 + 5 »

» demeubaden brune o.g30 ’ -~ 4
» de sardine blonde og4740,920f 4+ 20 »
Axonge blanche 0,938 fusible 4 280
Flambart jaunAtre " foud & 350
Suif d'os jaune sale " » & 360
F, Juan — Industrie des cuirs, 12
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Huile de piedsde beeuf : Densité 0,917 4 0,916.—
Déviation & I'oléoréfractometre — 4° pour 'huile
. brute, — 2° pour I'huile clarifice par le dépét.
Degré thermique 47°. Point de fusion des acides
gras = 32°,

Huile de lin : Densité 0,932, — Déviation &
Toléoréfractometre - 53 & ~- 54°.

103. — Analyse du jaune d'eceuf du com-
merce. — Pour l'habillage des peaux, la mé-
gisserie emploie des quantités importantes de .
jounes d’euf, salés et souvent boratés pour as-
surer leur conservation. Les jaunes d'eeuf pour
mégisserie étant d’un prix élevé et leur composi-
tion étant sujette & variations, leur analyse pré-
sente une grande importance pour Pindustrie.

Ayant eu & analyser un grand nombre d’échan-
tillons de cette matidre nous avons dd, pour ar-
river & fournir des conclusions sur leur valeur,
étudier une méthode d’analyse permettant de
trouver les rapports et les facteurs qui peuvent
servir & établir exactement leur composition.

Bien que la composition du jaune d’ceuf soit
complexe, I'analyse au point de vue industricl

- peut se borner & la détermination de V'eau, de’
Pextrait sec, des matidres grasses, de la vitelline,
de I'extractif soluble dans I'eau et & I’analyse des
cendres. '
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Voici la méthode que nous avons employée
pour I'analyse du jaune pur et pour celle des
jaunes salés :

104. Dosage de Pean. — Aprés avoir rendu
I’échantillon hien homogéne, on tare une cap-
. sule & extrait, en méme temps qu’un petit agita~
teur, et Pon y pése 10 grammes du jaune & ana-
lyser; on ajoute quelques: gouttes d’acide acéti-
que, on mélange bien avec I’agitateur et 'on des-
séche trés lentement au début, & une température
de 50 & 60°, en ayant soin de diviser la masse
avec l'agitateur & mesure que la mati¢re se des-
séche; on achéve la dessication a 110° et 1'on
pése aprés s’étre assuré que le poids reste con-
stant. La perte par dessication multipliée par
10 donne ’eau et par diflérence 'éxtrait sec.

4105. Dosage des matiéres grasses. — On
détache avec soin l'extrait de sa capsule, on le
pulvérise et on I'épuise & chaud, dans un extrac-
teur ou un Soxhlet, par I'éther de pétrole. Lors-
que P'épuisement est terminé, on chasse 'éther
de pétrole par distillation, on passe les matiéres
grasses dans une capsule & extrait tarée, on séche
pendant uneheure & 110 — 115° et 'on pése les
.maliéres grasses qui donnent G.

106. Dosage de la vitelline. — En faisant
passer dans Pextracteur un courant d’air chaud
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ondébarrasse la maliére épuisée de Y'éther de pé-
trole qu@e reteriit,fpgis on I’épuise dans le
mdéme appatett-en Templacant I'éther de pétrole
par de leau distillée. L’extrait aqueux évaporé
dans une capsule & extrait, puis séché & 110°
donne Pextractif soluble dans I’eau, dont il faut
retrancher le poids du chlorure de sodium ct
des autres sels qui ont pu étre ajoutés dans le
jaune pour le conserver.

107. Dosage des cendres. — Dans une cap-
sule en platine on pése 10 grammes de jaune
d’ceuf, on desséche, puis ’on calcine & basse tem-
pérature jusqu’a ce qu'on ait des cendres blan-
ches, que ’on pése.

Lorsqu’on opére sur des jaunes chargés de
sel, I'obtention des cendres blanches est difficile
car st on éléve trop la température, on s’expose
a perdre du chlorure de sodium. Pour éviter
cette cause d'erreur, on carbonise & basse tempé-
rature et I'on traite dans la capsule le charbon
par I'eau chaude, en ayant soin de ne pas briser
la masse charbonneuse, et 'on recueille I'eau
tenant les sels en dissolution. Le charbon épuisé
est alors calciné jusqu’a ce qu’on obtienne des
cendres blanches; on ajoute ensuite dans la cap-
sule, 'eau delavage du charbon, on évapare, l'on
desséche & 110° et Pon pése les cendres tolales.
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En présence de Lacide borique, il est difficile
d’éviter une perte en chlorure pendant la calei-
nation; c’est pourquoi nous préférons doser le
chlorure de sodium, non sur les cendres, mais
sur une nouvelle prise d'essai que 'on séche a
110° et que ’on épuise par I'eau.

Nous avons constaté que le sel augmente la
solubilité de la vitelline dans ’eau et qu’on ob-
tient avec les jaunes salés un extractif, précipi-
table par le tanin, beaucoup plus élevé que ce-
lui qui est fourni par le jaune non salé. Comme
la mati¢re albuminoide solubilisée rend les fil-
trations trés difficiles, on précipite Pextrait
aqueux destiné au dosage du chlorure de sodium
par un peu de tanin, on filtre, on fait un vo-
lume de la solution, et dans une partie de cette
solution on détermine par préecipitation, par le
nitrate d’argent et pesée du chlorure, la teneur
en chlorure de sodium.

Dans une autre partie de la solution on cher-
che les sulfates, I'acide borique, les nitrates,
I'acide salicylique, ete.

Connaissant la feneur en eau, en maliéres
grasses, en cendres et U'extractil soluble dans
'eau, on obtient par différence la teneur en vi-
telline insoluble.

Dans les caleuls & effectuer pour établir la
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composition du jaune analysé, on compte comme
vitelline, la vitelline insoluble dans l'eau et
Pextractif soluble dans 'eau.

Afin de pouvoir calculer exactement les
rapports dans lesquels se trouvent les dif-
férentes matitres conteriues dans le jaune
d’ceuf pur, nous avons préparé trois échantillons
de jaune pur qui ont été analysés séparé- .
ment par la méthode que nous venons de dé-
crire.

De la moyenne de ces trois analyses nous avons
calculé les facteurs suivants pour cent de jaune .
d’ceuf pur :

Eau + cendres normales . , . , .=254
Fau . . . s e e e e .. .=h26
Extrait rédmt e e e e e . =46
Matitres grasses (G) . . .. =28

Vitelline (V) y compris 'extr actxf.’il eau, =18
Rapport de la graisse & la vitelline . . % =15
100 d’extrait réduit =G =60 , . V=/4o

1oo d’extrait réduit = 2,91 cendres normales.

Avec ces données, il devient facile d’établir
exactement la composition du jaune d’ceuf du
commerce, d'aprés les résultals analytiques
obtenus par la méthode que nous avons indi-
quée.
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Prenons par exemple un échantillon dont l'a-
nalyse donne les résultats suivants :

E — 5o.r6 Cendres normales , ,—= 1,112
Ca:d § T 90 73 Chlorure do sodium .= 13,080
endres .- . = 15,1 Acido borique et divers = 0,938
Matidres grasses, .= 19,58
Vitelline L= 12,87
Extractif dans Yean. = 1,46
Extrait véduit
100 — (50,76 4 15,13) = 34,11 G = 10,78
S
fournissant = 14,34

Le rapport % = 1,375 au lieude 1,5 est anormal

car pour 100 d’extrait réduit on a 3—?——5—7’—0 au

G = 42
. = 6o
lien de V——'—Z—O-.

108. Calcul de la guantité de jaune pur.
— L’huile pi‘ovenant de cet échantillon donne &
Voléorélractométre -+ 14° comme I'huile pure;
on peut donc, sachant que 28 G = 100 jaune
pur, calculer la teneur en jaune pur, d’aprés la
tencur en matidres grasses G, par la for‘mule
100 X G

—5 soit dans notre exemple

,78
1.00 >§819 — 50,6 7/,
de jaune pur.

109. Calcul du blanc d'ceuf en excés. —
Pour <calculer I’albumine en excés, on cherche &
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combien de vitelline devraient correspondre les
maliéres grasses trouvées a analyse, si le jaunc
d’ceuf était pur.

Sachant que 28 G = 18 V, on aura donc

izxs—(—} ==V, soit dans notre exemple
18 X 19,78
S = 1,70 V.

Par Panalyse on a :V = 14,33
et par le calcul d’aprés Gona : V=12,70
) la différence 1,63 st
donc du blane d’ceuf ou albumine en excés.
Si le jaune d’ceuf était additionné d’autres ma-
ticres, on les trouverait également par le méme
caleul.

" Connaissant la quantité de jaune d’ceuf pur,
Palbumine en excts, les cendres, on aura par
différence I'eau ajoutée et 'on pourra formuler
la composition du jaune d’ceuf analysé dela
facon suivante :

Jaune d’euf pur . . . . . 70,6
Blanc d’'ent . . . . . . . 1,63
Sels ajoutés . . . . . . . 1401
Eau ajoutée . . . . . . . 13,76

140.Contrdle dela quantitéd'eauajoutée.
Sachant que dans le jaune pur & 28 de matitres
grasses G correspondent 52,6 d’eau et que ’échan-
tillon analysé contient 50,76 °/, d’eau, on cal-
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52,6 X G

28

= 37,18 d’eau nornmale.

culera l'eau ajoulée par la formule

soit 52,6 X 19,78
28

Nous avons done

Eau totale. . . . . = 50,96
Eau normale. . . . = 37,10
Soit eau ajoutée . . = 13,660/,

En appliquant ces calculs & des échantillons
qui ont donné les résultats suivanls & 'analyse.

Matidres dosées A B c D E

Ean . . . . .| 56,84 | 48,910{ 52,694 49,60 | 50,76
Cendres : . . .| 18,59 | 17,468 18,740 16,91 | 15,13
Huiles, . . . .| 14,23 | 18,840 15,550| 18,52 | 19,78

Vitelline .’ . 13,840} 11,460 13,78 | 12,87
Extrectif . . . ; 10,34 0,042| 1,556] 1,24 | 1,46

|xoo,oo 100,00 (100,00 [100,05 [100,00
T

Matiéres salines A B c D E

Cendres normales .| 1,10 1,112 1,07 1,112] 1,112
Chlorare de vodinm.] 16,71 | 14,838 17,80 | 14,420| 13,080
Acide borique et '

divers . . . .| 0,78 1,500 1,478 0,938

Rapport %

Jaune d'ouf pur, | 1.39 1,29 1,19 1,23 1737
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ALUN

On obtient les compositions suivanles :

Matidres dosées A B C D E
Jaune pur , , .| 50,80 67 55 65 7o
Albumine en exods.| 1,19 | 0,89 | 3,01 3,13 1,63
Sels ajoutés . .| 17,49 | 14,782| 18,74 | 15,8y | 14,01
Eau ajoutée . . .[ 30,52 17,328| 23,25 | 15,98 | 13,76

-L’huile extraite du jaune d’ceuf au moyen de
I’éther est jaune, épaisse ; elle laisse déposer une
matitre concréte analogue a la cholesterine.
L’huile filtrée dévie de +- 14 degrés a l'oléoré-
fractométre et commence & se solidifier vers

~+ 10 & - 8 degrés :

4111, Alun. — L’alun est un sulfate douhle
d’aluminium et de potassium qui cristallise en
octaédres réguliers s’effleurissant légérement 3
I'ate. L’alun renferme 47,22 d’eau, 36,11 dé sul-
fate d’alumine et 16,67 ¢/, de sulfate de po=-

tasse.
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LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS ET FILS
Quai des Grands-Augustins, 55.
Envoi franco conire mandat-poste ou valewr sur Paris

LECONS DE CHIMIE

" (& lusage des Eiloves de Mathématiques spéciales)

PAR
Henri GAUTIER

Ancien éléve de I'Ecole Polytechnique,
Professeur de 'Ecole Monge et au colidge Sain‘te—Barbe,
Professeur agrégé & I'Ecole de Pharmacie ;

ET
Georges CHARPY

. Ancien Eléve
de I'fcole Polytechnique, professeur & I'Ecole Monge.

Un beau volume grand in-8, avec 83 figures; 1892, . . 9 fr.-

Ces Legans de Chimie préseuntent ceci de particulier qu’elles ne sont
pas la reproduction des Ouvrages similaires parus dans ces derniéres
années. Les théories générales de la Chimie sont beaucoup plus déve-
loppées que dans la plupart des Livres employés dans l'enseignement
slles sont mises au conrant des idées actuelles, notamment en ee qui
. econcerne la théorie des équdibres chimiques, Toutes ces théories, qui
montrent la conlionité gui existe entre les phénoménes chimiques,
physiques et méue méraniques, sont exposées sous une forme facile-
ment accessible. La question des nombres proportiounnels, qui est
trop souvent négligée dans les Ouvrages destinés aux candidats avx
Ecoles du Gouverveweut, est truitée‘ avec tous les développements

désirables. Dans tout le cours du Volume, on remarque aussi une
grande préoccupation de P'exactitude, les faits cités sont tirés des

mémoires originanx ou oot été roumis & une nouvelle vérification. Les
procédés de l'industrie chimique sont décrits sous la forme qu'ils pos-
gédent actnellement. L'ouvrage ne comprend que I'élude des métal-
loides, c’est-a~dire les matliéres exngées pour l'admission aux Kcoles
Polytechnique et Centrale.

En résumé, le Livre de MM. Gautier et Charpy est desting, croyons-
nous, & devevir rapidement classique.
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Envoi franco contre mandat-poste ou valewr sur Paris

COURS |
DE PHYSIQUE

L’ECOLE POLYTECINIQUE
Par M. J. JAMIN

'

QUATRIEME EDITION
AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUE,
PAR

M. BOUTY,

~ Professeur a 1a Faculté des Sciences de Paris,

. Quatre Tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1887 figures et
14 planches sur acner, dont 2 en couleur; 1885-1391, (?)uvnmz

COMPLET) . . . . . 72 fr.
On vend séparr’mml : .
Towe I. — 9 fr.

(*) 1er fascicule. — Instruments de mesure. H/d: ostatique; avec 150 fig.
et 4 planche. . e . fr.
2e fascicule, — Plnyszque mo/éculane avec 93 ﬁgures . § fr.

: Tome II. — Cuarevn. — 15 fr.
(*) 1er fascicule. — Thermoméirie. Dilalations; avec 98 fig . . 5 fr.
(*) 2¢ fuscicule. — Caloriméirie ; avec 48 fig. et 2 planuhes . 5 fr.
3¢ fascicule, — T/ze;modynamzque. Pwpagatzon de la chaleur;

avec 47 figores . . . . . . B B {
Tong III. — Acouanun OpTIQUE. — 22 fr.

der fascicule. — Acoustique ; avec 123 figures. . . . i fr.
(") 20 flt)l%lcule — Optzquc géométmque ; avee 139 hgures et 3 pla?-
ches . e L.

3 fuscicnle, — Etude des radiations lummeuses chimiques et
ca/onﬁques, Optique physique ; avec 249 fig. et plauches, dont

2 plauches de spectres en couleur . . A L i Y

(*) Les matitres du programme d'admission & weole T’olytnchmque sont comprises dans
'llm parti*s suivantes de 1'Quvrage : Tome I, 1°* fascicule ; Tome 1I, 1°f et 2° fascumlel H
"ome 11T, 2 fascicule,

’
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Toue IV (tre Partie). — Erccremicité sramQue ®r pYNAMIQUE. — 13 fr.

1er fagcicnle. — Gravitation universelle. Electricité statique ; avec 185 fig.
ettplanche . . o v oL Lo 0wy . TN
2¢ fuscicule. — La pile. Phénomeénes électrothernmiques et éleclrochimi~
ques; avee 161 fig. et 4 plonche . . . . . . . . . . fre

Tour 1V. — (20 Partie). — MAGNETISME ; APPLICATIONS. — 13 fr.

3o fascienle. —~ Les aimants. Magnétisme. Llectromagnétisme. In=
ductivu; avee 240 figures, . e e e e e e e e r.
4° fascicule. — Méltéorolvgie électrique ; applications de lélectricité,
Théories yduérales ; avee 84 fig. et 4 pl. . . .. . . . fr.

TABLES GENERALES.

Tables générales, par ordre de matiéres et par noms d’auteurs, des
quatre volumes du Cours de Physique. In-8; 1891 » . . ol e

Tous les trois ans, un supplément, destiné & exposer les progrés accoms
plis penlant celle période, viendra compléter ce grand Trailé et le main-
tenir au courant des derniers travauzx.

Pour ne pas trop grossir up ouvrage déjd bien volumineux, il a
fallu dans cette nouvelle édition en soumetirs tous les détails & uue re-
vision sévére, supprimer ce qui avait quelque peu vieilli, racrifier la
description d'appareils on d’expériences qui, tout en ayanh fait épo-
que, ont été rendus inutiles par des travaux plus parfaits; en un mot,
poursuivre dans ses derniéres conségquences la transformation entre-
prise non saus (uelque timidité dans 'édition précédente. Au reste,
pourtenir un livre au courant d'une Science dont le développewent
est d’une rapidité si surprepante, et dans laquelle un seul résultat
nouveau peut modifier jusqu’aax idées néme qui servent de base &l'en-
seignewent, il ne suffit pas d'ajouter des fuits & d’autres faits: c'est 'or-
dre, enchainement, la contexture méme de Pouvrage qu’il faut renouve-
ler. On =e ferait done une idée inexacte de cetle quatridwne édition du
Cours de Physique de 'icole Polytechnique en se bornant & coustater
que ces quaire Volumes se sont accrus de prés de 500 pages et de
150 fizures, soit de un septitme environ : les modifications touchent,
pour aiusi dire, & chaque page et ¢’est en-réalité an moins le tiers du
texte qui a é1é écrit & nouveau d’une manidre compléte.

Duhem. — Chargé de Cours 4 la Faculté des Sciences de Lille. Legons
sur Cilectrivité ¢t le Magnélisme. 3 vol. gr. in-$, avee 215 figures :
Tome 1, 1891 ; 46 fr.— Tome II, 1892; 14 fr. — Towe II1, 1892 ; 15 fr.
Jamin et Bouty. — Cours de Physique & l'usage de la classe de Mathé-
matiques spée.ales. 20 8dition. Deux beaux volumes in-§, contenant
ensemble plus de 1060 pages:avec 438 ligures géométriques on ombrées
et 6 planches sur acier; 4886 . . . . . . . . .. .7 201

On vend séparément :

Tome 1. — Instruments de Mesure. Hydrostatique, — Oplique géons s~
trique. Notivus sur les phénowenes capillaires. In-8, avec 312 fig. et

L ) T 10 fr.
Tovr II. — Thermométrie. Dilatations. ~ Calorimétrie. In-8, avec 146

figoet2pl. o . ... oo oL 10 fr.
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BARILLOT (Ernest), wembre de la.Société chimigue de Paris. —
Manuel de 'analyse des vins. Dousage dos éléments naturels. Re-
cher he anarynque des /a(u/uatzom Pelit in-8, avec nombreuses
figures et ‘fables; 1889, . . . . O 0 { N+

BONNAMI (H.). lngéuieur-Directeur dec usines de Pont-de-Pany et
. Maluiv, Coudoctour des Poots et Chaussers. — Fabrication et con-
tréle des chaux hydrauliques et ciments. Théorie 6t pra-
. tique. Influences réciprogues et simullanées des différentes operntions
et de la compusition sur la soldification. Energie. T/wrmudynmmque
Thermachimie, 1u-8, uvee figures; 1838, . . . 6t 50

BOYS (C.~-V.), } Membre de Ia Société Royale de’ Londles, - Bulles
- de Savon. Quatre conférences sur ja caplllanté faites devant un
jeune auditoire. Traduit de 'anglais par Cu.-lip. Gun.Laume, Docleur
dg-sciences, avec de nouvelles Notes de I'Auteur et du Traducteur.
In- 1% jésus, avee 60 figures et | planche ; 1892 . . . , 2fr. ibe.

CHA PPUIS (J.), Agrégé, Docleur ér-sciences, Professear de Physique
générale a 1'Leole Ceutrale, et BERGET (A ), Doctenr és scieunces,
attaché an luboratbire des Recherches physiques de la Sorbonvoe, —
Legons de Puysique générale. Cours professé o {'Ecole Centrale des
Arls i Manufoctures el complélé suitvant le programme de ln Licence
ds-sciences physiques. 3 voluwes graud in-8 se vendant séparément :
Tosk | 2 [us ruments de mesure, Chateur. Avee 175 figures ; 1801, 13 fr.
Towe Il : Eleciricilé et Mognétisme. Avec 305 figures ; 1891, . 13fr.
Towe LI : Acoustique, Optique; Electro- op/zque. Avec 193 ﬁgnres,
1892.,..'...... PN « « 10 fr.

DESFORGES (J.), Professeur de travaux manuels al Ecole mdnstnelle
de Versullies, avvieu Garde d’Artillerie, avcien Chel anx aleliers
des Farge- el Fonderies de la Marive de I'E at, & Ruelle. — Cours
pratique d’enseignement manuel, & l'usage des candidats aux
Ecoles nationales Jd’Arts et Méliers et aux Eeoles d’apprentis et d’E-
léves mécauiciens de la floite, et & 'usage des aspirantz au certifi-
cat ’aptitde pour enseignement du truvail manuel des éldves des
écoles professiounelles-industrielles, ete. — Ajustage. — Forge. —
¥onderie, — Chaudronnerie. — Menuiserie In-4 ohlonyg, com=~

preuani 76 planches de dessius, avee te xte explicatif ; 1889y, ~, & fr.

ENDRES (E). Inspectenr général honoraire des Ponts et Ghaussées
~— Manuel du Conducteur des Ponts et Chaussées. Ouvra.e in-
dispeu-able aux Conductears et Binployés secondaires des Pouts et
Chanscées et des Compagnies de Chennu de fer, aux Gardes-miues,
aux Gardes el Sous-Ufficiers de 'Arullerie et du Génie, aux Agents-
voyers et a0x Caudidats & ces emplois. Ho0ré d une souscrigtion des
Ministéres du Commerce et des Travaux publics, et recommandé pour
le service vicinal pnr (e Ministre de Olnéricwr, 70 é&dition modifiée
conformément au décrel du 9 juin 1883. 3 volumes in-8. . . 27 fr.

On vend séparément :

Toug [ : Partie théorique, avec 407 fig,; et tome Il : Partie prati-
que, avec fig., 2 vol.in-8; 1884 . . . . . . . . . . . 18 fr.

Toms III : Partie lechnique. I1n-8, avec 241 fig., 1888 . . 9 fr.

Ce dernier Volume est consacré & Uexposition des doctrines 'pé-
aiales qui se rattacheat & I'Art de llnyéuzeur en géudral et au service
des Pouts et Lhaussées en particulier.
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'GRAY (John), Associé de I'Ecole Royale des Mines, de U'lnstitnt des

lugéuienrs électriciens, ete. — Les machines électriques a influ~
ence. Expose complet de leur histoire et ve teur théurie, suivi d’lns-
tructions pratiques sur la moniére de les construire. Tiadnit de
Pavglais et aunolé par Georces PeLLISsiER, Rédacteur & la "Lumiére
éiéctrique. 1u-8 avec 124 fig.; 1892. . . . . . . . . 5 fr.

JUPTNER DE JONSTORFF (Baron Hanns). — Traits pratique
de Chimie métallurgique. Traduit de {allemaud par E. V.asto,
Ingénieur des Arls el Manufactures. Editton frangaise, revae et aug-

. mentée par I'Auteur. Grand in-8, avec nowbreuses figures et 2
plauches; 1891 . . . . . . A [ { &

LACOUTURE (Charles). — Répertoire chromatique. Solutisn
raisonnde er protique des problémes les plus usuels duns Létule et Pem=
plui des cowleurs. 29 TABLEAUX EN CHROMO représentant 952 teinles
différentes et definres, groupees en plus de 600 gammes typiques.
Iu-4, contenant un texte de x1-14% pages, vrai traité de la science
pratique des couleurs, accompagné de nombrevx diagrammes, et
suivi d’un atlas de 29 tableaux euw chromo qui offrent a la fois I'il=
lustration dutexte et de nouvelles ressources poar irs applications;
1890. (Out rage honoré de la mépaLLe v’or de la Sociétd indusirielle du
Nord de ln France, 18 janvier 1891).

Broché., . . . 25 fr. | Cartonné. . . 30 fr.

LEVY (Maurice), Ingénieur en chef des Ponts et Chaunsées, Membre
de llustitut, Profesteur au College de France et & I'Eeole Centrale
des Arts et Maoufactures, — La Statique graphique et ses
applications aux constructions. 2¢ édition. 4 vul. urand jo-8,
aves 4 Atus de méme format. (Ouvrage honord d'une souscription du
minisiére des Travaur publics). . .

Ire Pantin ; Principes et applications de la Siatique graphiqne pure.
Gr. iu-8 de xxvit1 549 p. avec fg. et un Atlas de 26 pl; 183622 fr

Il Panrie. — Flegion plune. Lignes o’influence. Poulres drottes.
Gr. iu-8 de x1v-34d p. avec tig. et un Atlss de 6 pl; 1886 15 fr.

HlIe Panrie. — Ares métalliques. Ponls suspendus rigides. Coupoles
et corps de révolution. Gr. iu-8 de Ix-418 pages avec ligures et un
tAtlas de 6 plapches; 1887 . ... . . o . . . o . 17 fr.

IVe Partie. — Ouvrages en magonnerie. Systémes réliculuires & -
gnes surabmdantes. Indrx atiphabélique des qualre Purties. Grand
n-8 de x-330 p., avec fig. et un Atlas de 4 planches; 18%8. 15 fr.

MIQUEL. — Manuel pratique d’Analyse bactériologique des eaux.
- lu-18 Jésus, avec ligures ; 1891, . . .. R T c
WITZ (Aimé), Doctenr &s-sciences, Ingénieur des Arts et Manufac-
tures, Professenr anx Facultés catholiques de Lille. — Cours de
manipulations de Physique, préparatoire & & Licence (McoLt prA-
rIove bk PuysiQue).Un bean volume 1p-8,avec 166 ligures ; 1833, 42 tr.
WITZ (Aimé:. — Exercices de Physique et applications, prépa-
ratoires & «t Licence (KCCLE PraTIQUE DE PuysiQue). In 8, avee 114
figures; 1889, . . . . . . . o o . . oo o L A2
‘WYROUBOFF (G.). — Manuel pratique de Cristallographie, Dé-
terminulion des [ormes cristulines, lu-8, avee hgures <& 6 planches
en taille-douce; 1889. . . . . . . . o . o . . . 121
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LIBRAIRIE GIAUTHIER-VILLARS ET FILS
Envoi franco conire mandul-poste ou valeur sur Paris

BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

La Bibliothéque photographigque se compose d’environ 150 volumes
et embrasse eusemble de la Photographie cousidérée au point de vue
do la science, de 'art et des applications pratiques.

A co1é d’ouvrages dune certaine 6tendue, comme le (raifé de
M. Davaunne, le Traité encyclopédighe de M. Fabre, le Ditionnaire de
Chimie Pholographique e M. Fourtier, etc., elle comprend une série
de monographies uécessaires & celui qui veut étudier a fond un pro=-
‘eédé el apprendre les tours de main indispensables pour le mettre en
pratique. Llle s'adresse done aussi bien a Pamateur ¢u’au profession-
nel, an savaut qu'au praticien. )

EXTRAIT DU CATALOGUE. .
Davanne, — La Photographie. Traité théorique et protique. 2 beaux
volumes grand in-8, avec 234 figures et 4 plauches spécimens. 32 fr.

Oun vend séparément :

Ire Parrie: Notions élémentuires. — Historique, — Epreuves négatives.
~ Principes commuus 4 tous les procédés pégalifs. — Epreaves sur
albuwive, sur collodion, sur gélatinobromure d'argent, sur pellis
cules, sur papier, Avec 2 planches et 120 tigures; 1856 .. . 16 fr.

Ile PartiE: Eprenves positives : aux sels d’argent, de platine, de fer,
de chrome, — Epreuves par impressins photomécaniques, — Diw
vers : Les couleurs en Photograptie. Eprenves stéréuscopiques.
Projections, agrandiseemeuts, micrograpbie. Réductions, épreuves
microscopiques. Notions élémentaires de Chinne ; vocabulaire. Avee
2 planches et 114 hgures ;4838 ., . . . . . . . . . . 16fr,

Donnadieu (A. L.) Docteur és sciencss. Traité de Photographie sté-
réoscopique. Théorie et pratique, — Grand in-8 avec figures el atlas
de 20 planches stéréoscopiques en photocollographie ; 1892.. . 9 fr.

Fabre (C.). Ductenr es scieuces. — I'raité encyclopédique de Photo=
graphie. 4 beanx volumes, gr. in-8, avec plus de 700 fivures et
2 planches ;48891891 . . . . . L . 0 oL L L 43 fr. wn

Chaque volume se vend séparément 14 fr.

Tous les trois ans, un Supplémeunt, desting a exposer les progrés
accomyplis pendant celle période, viendra compléter ce Traite et le
maiutenir au courant des dernidres déconvertes.

Premicr Supplément triennal (A). Un bean volume grand in-8 de 400
pages, avec 176 figures ; 1892. . . . . . . . . . 14 fe.

.
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‘
'

Fourtier (H.. — Dictionnaire praiique de Chimie photographique,
contenant une Efude methomnique des uivers corps usités en Phologra-
phie, précédé de Notions usueies de Chimie et suivi d’une Descrip-
tion détaillée des Munzpulntzons p/wl()yrap/zzques Grand io-8, avee
fgures; 1892 . . 8 fr. »»

— Les Posztz/s sur verre. Théorie el pratzque Les pomz/s pour projections.

Stéréoscopes et vitraux. Méthodes opératoires. Co/urzaqe et montage

Grand in-8, avec figures; 1892. . . v o o, 4 fr. 50

~ La pratique des projections. Etude méLhodxque des apparexls Les
accessoires ; usages et H])[)]IL&LIOLIS diverses des prO]eLuons Con-
duite des séances. 2 volumes in-13 jésus se veudant séparément.
I. Les appareils, avec 66 fignres; 1892;. . . . . 2 fr. 1%
1I. La séance de projections, avec tigares . (Sous presse)

~ Les tableaux de pr jrctions mouvenientés. Ltude des tableaux mouve-
mentés, leur confection par les méthoiles Z;i.otogrnpmques Mounlage des
mécanismes. In-18 jésus, avee figures; 1893 . . 2 fr. 52

Fourtier (H.), Bourgeois et Bucquet. — Le formulaue clusseur du
Photo-club de Puaris. Coliection de formules sur fiches, renfermées
dans un élégant cartounage et classées en trois Parties : Phototypes,
Photocopies ‘et Phulacu/quws Neles et renseignements dzve7s. divisées
chacune en pluxieurs Sections.

Premiére série; 1892. . . . . e e e e 4 fr.

Londe (A}, Chet du service photographxque 4 la Salpétriére. — La
Photographie instantande. 20 édition. In-18 jésus, avec belles figuren;
1890 . 2fr. 75

—_— Iratté prahqua /Iu développemeut Etude rmeonnée des divers révé-
lateurs et, de Jeur mode d’vwploi. 2¢ &dilion. In-18 jésus, avec figu-
res et 4 doubles plauchss en pholocollographie; 1892 . 2 fr. 78

— La photographie médicale. Applicalions aux sciences médicales et
physiologiques. Graud in-8, avec 80 ligures et 19 planches ; 1893 9 fr.

Marco Mendoza, membre de la société frangaise de photographie, —
La Fholographie la nuit, Traité pratique des opérations phuwgr aphi=
ques que l'on peut faire & la lamiére artificielle. In-18 jésus, avee
figores: 1893. . . . . . < . . . . .. 1 fr. 25

I

Mereier (P.), Chimiste, Lanréal de 'Ecole rupérieure de Pharmacie de
Paris. — Virages ef /wanes. Traité Imtonque, lhéorzque et pratzque
2 vol, in-18 jésus ; 1892 . 5 fr.

! On vend séparément :
Ire Partie : Notice historique. Virages aux sels d'or. . . 2fr. 75
Ile Partie : Virages aux divers métaux. kizages, . . . 2 fr. 75

Trutat (E.), Docteur es-sciences, Directeur du Musée d'Histoire
naturelle de Toulouse. = Traiié praiique des agrandissements photos
graphiques. 2 vol. in-18 jésus, avec 105 figures ; 1891.

Ir* Parrie : Obtention des potits clichés; avee 52 fi fgures e e 2 fr, 7%
Ti* Panwiz ¥ Agrandissements ; avec B3 figures . « 2 fr, 75

‘— Impressions rlzofoqmplqu’s aux encres grasses, Traité pratique de

photocollographie & lusaye des amateurs. In-18 jésus, avec nombreu-
ses figures et 1 planche en photueoltographie ; 1892 . . 2 fr. 5
Vieuille. — Nouveau quide pratigue du photographe amateur. 3¢ édif.
refondue eL beaucoup augmentée. In-18 jésus avec fig. 1892, 2 fr. 75
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| REVUE GENERALE

+ DES SCIENCES

PURES ET APPLIQUEES

"

Paraissant le 15 et le 30 de chaque mois, par cahiers de 32 paget®
grand in-8¢ colombier, imprimés & 2 colonces '

avec de nombreuses figures dans le texte.

Le moins cher et le plus complet de tous
les journauzx scientifiques

Directere ¢ Louis OLIVIER, DocTEuR ks scimwers

4° AnnER

Astronomiec, Mécanique, Physique, Chimic, Géologie,
- Rotanique, Zoologic, Anatamie, Phystologie, -
Anthropologic, Géodésie, Navigation,
Génie civil et Génle militaire,
o Induslrle,‘Agrlculture, Hygi¢ne, Médeeine, Chirnrgie.

Abounenents : chez Georges CARRE, Editeur

/58, rue Saint-André-des-Arts, Paris

5

Paris, . . . . o « - Un an, 20 fr,; 6 mois, 11 fr.

Départements et Alsace- Lurrdme .. - 22 - - 12 —

Union postale . . . = , . . . . — B - - 13 ~

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—9 .
Revue genérale des =clences pures et apptiquées

Vulgariser la Science sans jamais
Vabaisser ; vulgariser sans vul-
gairiser.

Le but de cetle Revue esi de permetire & tous ceux qui prali-
quent, enseignent ou appliquent la science, d’en suivre réguliére-
ment le progrés théorique el praligue,

A une époque on il devient impossible de lire assidiment les gros
ouvrages, le savant, I'ingénieur, Jle chimiste, lindostriel, le médecin
ont besoin d’nn recueil périodique qui les renseigne dune fugon ra-
pide et précise sur I'état des grandes questlons scientifiques & l'ordre
du jour.

A mesure que celles-ci surgissent et se développent, la Revue s'ap-
plique & les faire connailre zu moyen d'articles trés substantiels, trés
condensés, et en méme temps trés clairs, faciles & lire, accessibles &
tous les hommes instruits, quelle que soit la spécialité professionpelle
de chacun d’eux.

‘% ) iMl‘(‘h Jrill)
J‘F" lu

N Stratification de la Jumitre dans un tube de Crookes.
Spécimen de Uillustration de la Revue.

Si étroite que soit cette spécialité, elle est touiours tributaire de
plusievrs scieuces ¢ le chimiste ne peut rester indifférent au pregrés
général de la Physique; l'agricullenr, le médecin, Phygiéuiste ont A
c¢haque instant be<own de la chimie, de la phyeloluﬂw, de la Lactério~
logie. Toutes les branches de la Scieuce sonl solidaires, et personne
ne saurait, sans dommage pour sa propre sp.éeiulité, se priver de leur
apport. 1 Mais il est impossible de compulser fivres el mémoires pour
_savoir ce (ni se fait en chayne science.

La Revue s'acquitte de ce travail au profit du lecleur et lui en donne
en peu de mols le résallal positif.
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Revae généraie des Setenecs pures etappliquées

Cellules cancéreuses (arlicle de M. Melchnikoff).
Spdeimen de Cillustration de la Revue

Les articles de fonds ont pour objel celte mise au point de fou-
tes les questions d'actualité. Le lecleur y Lrouve, .rés-clairement
exposée, la synthlse précise de ce qui se fail en chajue Science,

Tous ces articles sout rédigés par des spéeialistes, dont la haute
notoriété el le talent d’e¢xpusilivn sont universellement appré-
ciés.

Pour pe citer que guelques exemples, les récents perfectionnements
des machines & vapeur el de lenrs chau jéres, des muachines a gz, des
régulateurs, les nouvelles dizpositions adoptées en Amérique pour
Pélude des machines, le traveport de la lumiére et de la foree a grande
distance, Jostallarion des uxines cenlrales pour la distnbution de la
force motrice par voir électriyne ou télédynamique, Vemploi nouvelle-
ment fait des courauts alternatifs pour activaner les dyuvamos, la cons-
truction de npouvesanx lypes de dynamos, etc., etey, ont 61é en ces
derniers temps, dauns la Revne, 'objet articles tids-retnarqués de
MM, Awvg Witz H. LEavTs (de Vdcadéme des Sriences), V. DWEISHAUVERS-
Drrv, J. Hinscn, Sivga6uia, Hospriranier, Reconiewski, Unwin {de la So-
ciété Royale e Lundres), ele., ete. .

En chimie pure, agricole, induostrielle, photographique. ou physiolo-
gique. les beaux articles signés P P. Dengnvan  (de V'den émie des.
Sctences), Fueper, (e 'Acaviéuie des Sciences), Axmand Gauvnier (de I'dea-
démie des Sciences), Moissan {(de Pdcariémie tes Serences). ScrUZENBERGER
(de YAcndéune des Scieners), Comies, Biarp, Pn. A, GUvE, [1aLLeEk, LEBEL,
LE CnareLivk, Lg VErgier, [INDET, L. et A. LUmMti«E, LUNGE, MAQULNNE,
L. Monp (de la Sucidié Ruyale de Londres), Noeltiag, ete., ete., n'ont
pas woins vivewent attiré Lattention. )

Dauns un antre domaive, celui des sciences biologignes et médicales,
les problémes souleves par les réceuntes recherches des zoologirtes,
paléoutologistes, géulogues; phy-iglogistes et bhaclériol: gistes ont été
exposéea par MM. A, Mng Eowanos (de 'dendénie des Sciences).
Gaupny (de 'deadéniie des Sciences), 1, Firnown, g LAPPARENY, I'ERGFRON,
Mancet. Berrraap, Yvis Dmiage. L. Guienawd. L. Fuéngrnico. 1. Guey,
Bovcnaro (dv Uacadémae des Sciences),FouarNER, LE DEnTU, . MATCANIKOFF,
Cnarniy, RouGer, ete.
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Nouvel appareil de M. Marey pour photographier les mouvements
des organismes microscopignes
Spdiimen de Cillustretion de lu Revue.

Chaque numéro de la Revue renferme 3 parties :

La premiére se compose des ArricLes ng Fonps précités ;

La seconde comprend sous le nom de BisLioGrarute Pavalyse critique
des livres et principanx mémoires récemment parus sur les Scieuces:
{o mathémaliques ; 20 physiques; 30 paturelles; 4o médicales,

Ces apalyses sont faites par des spéeialistes et sigués de leurs noms.

Il en est de méms des comptes-rendu< de toutes les théses pour le
doctorat de la Facuité des Scieuces de Paris.

La troisiéme partie de la Revne est consaerée anx compies-rendus
des travaux soumis aux AcAnEwiES ET Suclf1fs SAVANIES DE LA France

ET DE L'ETRANGER.
La Bevue accorde un grand développewent an compte-rendn des

travaux étrangers, qu'il importe de faire couuailre en Frauce des leur
ipparition.
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" Revuc genernlc des Sicnces purcs et nppllqnée:

Duns ce but, elle a organisé un SkrviceE REGULIEZR DR CORRFSPONDANCE
avec des savanls étrangers, qui lui envoieit le compte-rendu des
travaux soumis & leurs socigtés,

Grace & ces trois parties de la Revue, 'emsemble de la producs-
tiom scientiflque conh-mporuine est reviné, — J'uve part avee
assez de détail pour qu’ancun travail de valeur n'échappe au spécia-
liste intéresss, — d'wutre part avec assez d'ampleur, de critique et de
méthode pour fixer nettement dans 1espr1t du lecteur Pétat précis du
Dprogreés théorzque et pratique en chague science. . :

Tous ceux qul, 4 des Llitres divers, 8'y intéressent, — savanta, hom-
mes de laboraloire, professeurs, chimistes, médecing, ingénieurs et
grands industriels, trouvent dans la Revue le tableau complet dum
mouvement scientifique nctuel.

Chaque nuwéro est a-compagué d’un SupeLkurnt faisant connaltre
les NouveLLes pE 1A Scienck 1 DE L'EnsmicneMENT, et dunnant, — avan~
tage inestimable pourles hommes d’étude, — le relevé des Sommaires
DES PRINCIPAUX JOURNAUX SCIENTIFIQUES DU MONDE KNv1ER. Les jourpaux
cités sont au nombre de 300.

Tous les abonués re¢gmvent de droit, sous forme de fascicule sup-
plémeuntaire, la TABLE pes MaTIERES de la Revue,

SPECIMEN D'UN NUMERO :

L P. G. Tait, Secrélnire de ln Sociélé Royale et Professeur de I'Univer-
st/é d’Edimburg @ Sur la durée du choc (avee figures).’

11. br Ledoux-Lebard, Chef de Laboraloire & ' Hépital des Enfants *
la Diphterie et son traitement par le sérum d’animanx immuuisés.

111 W. Feestex, Direcleur de Pobservatoire de Berlia, el ®. Jesse, As-
tronome de ’Observatoire de Berlin : Les Nuages nucturues lumi-
neux.

iv. P. P, IPchér.lin, de Académie des Sciences : Revue annuelle d’ A-
grouowie. ‘

V. llibliugruphie : Analyse des ouvrages récemment parus sur les
sciences : 10 wathémaliques ; 20 phy-lques ; 80 paturellesj 40 médi=
cales.

VI. Académices et Soclétés Savantes de Ia France et deVE(ran-
ger : Comptes-Reudus de leurs récents truvaux,

Vil. Correspondanece : Surla Aoolovxe a la British Assouatwn, par
M. J. ot Guerne.

VIIi. supplément : Prochaines élections a1'Acadéinia des Scisuces. Pré-
visious & ce rpjet. — Honaage 3 M. Hermite — Sowélé de Secours
des Amis des Seieuces. luventions nouvelles. — Soumaires des jour-
naux Scientifiques, de la France et ue UEtranger.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— {8 -

' Revue générale des Selenoes pures et nppllqnécll
Principaux collaborateurs Fracguis de la Revae

Membres de I'Académie des Sciences de Paris :

MM. J, Bertrand. — M. Berthelot.
Secrétaires perpéluels de I'Académie.

MM. . ‘
Appell (P.), Profrereur de Mécamqne rationnelle & la Sorbonue.
Beeguerel ([T ), Professeur de Physique an Moséum.

Rouchard (Dr), Professeur de Pathologie ot Tnérapeutique gem,ru.le a
la Iaculté de Madecive,

Bouguet dé ba Grye (A.), Ingénieur hydrographe de la Marine.

Boussinesq, Professeur de Mécanique physique et expérimentale, &
la Faculté des Sciences de Paris.

Cornu (A.), lugénieor en chef des Mines, Professeur de Physique &
I'icote Polytechnique.

Chauveau, luspecteur général des Ecoles vétérinaires, Professeur de
Pathologie comparée au Muséum.

Dehéraln (P.-P), Profesreur de Chimie agricole au Muséum el a
I'Ecole d’Agricuiture de Grignon.

Faye, Président do Bureau des Longitudes,

Fouque, Professeur de Minéralogie au Gollé,rxe de France.

Friu;;-l Professeur de Chimie organique & la Facuité des Sciences
de Paris.

Gaudry (\.), Professeur de Paléontologie au Muséum.

Gaatler (A), Professeur de Chimie & I'Ecole de Médecme

Grandidier, Géographe.

Janssen (J.), Directeur de 'Observatoire d’Astronomie physique sis -
Meudon.

Lésuté (H.), Répétiteur de Mécanigqne & 'Ecole Polytechnique.

Levy (Mauriee), Professeur de Physique mathématique au College de
France.

Lippmann (G.), }'rofeﬂseur de Physique & la Faculté des Sclences de
Paris.

Leevy, S:)llb—Dlr‘P(felll‘ de I’'Ohservatoire de Paris.

Marey (1), Profe<zeur de Physiologie an College de France.

Miine Edwards (A), Professeur de Zonlogie au Muséum.

Molssnn (H],), Profussenr de.Chimie & lele supérieure de Pharmacle
de Paris,

Pieard (E.). Professeur de Calcul différentiel et intégral a la Faculté
ees Sciences de Paris,

Poinearé (H), Professeur de Phquue mathématique & la Faculté
des Sciences de Paris,

Runvicer, Professeur d'Anatomie générale au College de France.

Sarrau (E,). Directenr des Poudres et Salpétres. Professeur de Méca-
‘nigné 4 'Eeale Polytechnique.

Schutzenberger  (P.), Professeur de Chimie générale av Collége de
gt&n(‘e, et Directeur de Ecole de Physique et Chimie de la Ville de
aria

Tisserand (F.), Directeur de Y'Observatoire.

N
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: Al !
Principaux  Gollaborateurs élrangers:
Membres de la Société Royale de Londres
R. H. Lord Kelvin. — Prof, Michael Foster

(Sir William "Thomson) ancien Président. Secrétaire,

Boys (C. V.), Professeur an Royal College of Science, i Londres.
Brunton (Th. Lauder) du Collége Royal des Médecius, & Londres.
Christio, Directeur de YObservatoire de Greeuwich.

Common (Andrew-Ainstie), Astrovowe a Ealing.

Crookes (William), Physicien-Chimiste.

Ferrier (David), Professeur & King’s College, & Londres,

Horstey (Victor), Professeur a University-College, 4 Londres,
Lankester (Ray), Professeur d’Avatowie a I'Université, & Oxford.
Lockyer (N.), Professeur au Royal College of Science, 4 Lonares.
Lodge (Oliver), Pr de Physique 3 I'Université, a Liverpoul.

Luhbock (Right Hon. Sir J hu). Anthropologiste, & Dowa.

Mond (L.), Chimiste, & Londres, .

Perry (John). Seciélaire de la Société de Physigne de Londres.
Bye-smidch (Philip, Henry), Médecin de Guy’s tlospital, a Londres.
Ramsay (W.), Pr de Chimie & Universily College, & Londres.
Rurtherford (W), Professeur & Jlustitut de Médecine; & ldimbourg.
Sanderson (J. 8. Burdon), Pryfesseur & 'Université, a Oxford.
Schafer (KAL), Professeur de Physial, a PUuiversité, & uondres.
Nollas (W.]J) Professeur de Géolou. 4 'U-.iversité, & Dublin,
Thompson (S, Philipps), Professeur an Techuical College, & Londres.
Fristeam (Rev, Heory Baker), Canon of Durham.

Tmwin (W), Professeur a Plostitulion ceutrate de la Cité, & Londres.

Hembres de diverses Academies (rangtres :

Backland (0.). Astronome de I’Académie de Saint-Pétersbourg.
Cervutti, Rectear de PUniversité Royale de Rome.
Dwelshauvers-Bery, Peofesseur & P'Universilé de Ligge,
Frédériey, Professenr de Physiologie & PUniversité de Lidge. )
Gérard (liric), Directeur de lnstitut éléctrotechuique Mootefiore.
Wéger (U Paul), Professenr de Physiologie & I'Université. '
Molmyron, Professenr de Physivlogie & I'Université, & Upsal.
Iahne (W.), Professenr de Physiologie & 'Université, a tleidelberg.
Lunge. Prowessenr de CGhimie A 'Ecole Polylechuique de Zurich.
Mendelejeti (M), Membre de PAcadémie de Saiui-Péiersbourg.
Mosso (A.). Professenr de Physiologie & 1'Universile de Turin.
Qutswald ,Dirceteur Zeitschrilt fur phys. Chemie a Leipzig.
Pervoncito, résident de PAcad. de Médecine vétérin. de Turio.
Rosenthal (DT J.), Prof. de Physiologie 4 I'Université, 4 Erlangen.
Schoute. Mewhre de 'Académie des Sviences d'Amsterdam. '
sherrington (Ch. S.) Physiologiste, & Loudres.

Sinigaglia. Mewbre correspoudant du Royal Institut de Naples.
Tarchonofl, Prof. de Physinlogie & I'Université de St-Pétersbourg,
Tiddeman D, H), do Geolagical Survey of Englind, Skipton.
Thursion. Directear da Sibley Collegs a Ithara (New-York).

Waller (Dr AL), Physiotogiste, médecin des Hgpitaus, & Londres.
Weitensky (N. i), Pr a P'Université de Sainl-Pétersbourg.

Weyr (Bunl), de 'Académie des Sciences de Vienne.
Wiedemann (Bilhard), Prof. de Physique & I'Uuiversité, & Erlangen.
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TRAITEMENT DE LA TUBERCULOSE PULMUNAIR‘E\

DE LA PLEURESIE D'ORIGINE TUBERCULEUSE
ET DES BRONCHITES AIGUES ET CHRONIQUES
par le

‘GATACOL TODOFORME SERATON

Et Ie Gaiacol-Eucalyptol iodoformé érafon
En solutions pour injections hypod-rmiques
et en capsules pour l'usage intermne

PREPARATION ET VENTE EN GROS : Sociélé Frangaise de Pro-
duits Pharmaceutiques, 9 et 14, rue de la Perle, Paris.

La POUDRE de BIFTECK

ALIMENTATION /ADRIAN (gurantie pure viende de
t beeuf frangais) est aussi inodore el in-

sapide qu’il est possible de 'obtenir en

DES lui conservant les principes nutritifs de .
la viande. C'est exactement de la chair
‘ musculaire privée de son eau, gardant
MAILADE S § sous un volume irés réduit et sous un
' . poids quatre fois moindre, toutes ses
propriétés nutritives, et chose impor-
PAR LES tante, n’ayant rien perdu des pri‘ncipes
nécessaires & 'assimilation de 'aliment.
§ Se vend en flacans de 250, 500 gr.
POUDRES - et 1 %il.
DE L» POUDRE DE VIANDE
ADRIAN, d'un prix moins élevé que
. . la poudre dc bifteck, ce qui en permet
Viande Pemploi aux malades peu fortunés est
garaniie pure viande de Leeuf d’Amé-
” rigue. . ' ' i
ADRIAN boites de 250, 500 gr. et 1 kil.

QUASSINE ADRIAN

“essentiellement différente de toutes celles du cnmmerce, est la
seULE dont les effets réguliers aient été constatés. EKile excite
Papeirit, développe les Forces, combat efficacement les Dyspep-
SIES ATONIQUES, les COLIQUES HEPATIQUES et NEPHRETIQUES. (Bulle-
tin général de thérapeutique, 15 novembre 1832).

Dragées contenant 25 milligrammes de Quassine amorphe,
Granules — 2 - Quassine cristallisée
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ANE!\{!E Dans les cas de cHLOROSE at d’ANEMIE
rebejles iux moyens thérapeutiques
_ordinaires les préparations & base

cELomose  DHEMOGLOBINE SOLUBLE

pe V. DESCHIENS

ont donné les résultals les plus satisfai-
P sants. Elles ne constipent bas, ne noir-
Epumcmenl cissent pas les dents et n’occasionnent
jamais de maux d’estomac comme la
plupart des autres ferrugineux,
Se vend sous la forme de

cA fJaiblissement SIROP, VIN, DRAGEES
ET ELIXIR
, préparés par ADRIAN et Cie, 9 rue de
général Ia Perle, Paris. .

CAPSULES vz TERPINOL ADRIAN

Le TERPINOL a les propriétés  de I'escence de Térébenthine dont il
dénve, wmais il est plus facilement absorbé et suriout trés bien lotéré,
ce qui le rend piéférable.

Il n’offre pas, comme Vessence de Térébenthine, l'inconvénient
grave e provoguer chez les malades des nansées, souvent méme des
vomigsements.

Le TERPINOL est un diurélique et nn puissant modificatzur des sé-
erétions catarrhales (brouches, reins, vessie).

Le TERPINOL ADRIAN s'emploie en capsules de 10 eentigrammes
(5 & 10 par jour).

i

ITRAITE'VIENT/de ta SYPHILIS par tes PILULES DARDEANE

POLY-I0DUREES SOLUBLES

SOLUBLES dans tous les liquides servant de bnisson (F}au. lait,
caté vin, biere, ete.) elles peuvent éire prises en nilules on
transformées pir les malades, en solutions ou en sirops, au
moment d’en faire usage. i

. Premier type (type faible) Quatriéme type (type fort)

(Syphilis ordinaire 2 et 3 année) - (accidents terliaires, viscéraus et culanés)
2 pilnles par jour correspon- 8 pilules par jour correspondent
dent & une_g soupe de | & un centig Si-10dure de wmercore

etd4grammesioduredepotasdiom, -

s Sdsist Frangaise de Produits Pharmaceutiques,
ll rue de 1a Perle, PARIS.,
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ENCYCLOPEDIE SGIENTIFIQI}E DES AIDE-MEMOIRE

DIRIGEE PAR M. LEAUTE, MEMBRE DE L'INSTITUT

Collection de 300 volumes petit in-3 (.30 & 40 volumes publiés'par an)

CHAQUE YOLUME SE VEND SEPAREMENT : BROCUE, 2 FR. L)} CARTONNE, 3 FR.

Section de l'Ingénisur

R.-V. Picou.— Distribution do I'électri-
cité par installations isolées.

A. GouiLLy.— Transmission de la force
par air comprimé ou raréfid.

Duqursnay.— Résistance des maté-
riaux. )

DwrLsuAuvERS-DERY.— Ktude expéri-
mentaloe calorimdtrique de lamachine
2 vapeur.

A. MavasMeT.— Tiroirs ct distributeurs
do vapeur,

Ma6NIER DE LA SourcE.— Analyse des
vins.

Arusinie.— Rocetto, consorvation et
travail des bois; outils ¢t machines.

R.-V. Picou.— Distribution de I'dlec~
tricité par usines centralos.

Ay Wirz, — Thermodynamique 4
T'usage des Ingdnieurs.

Lixper. — La biére.

Ti. ScuLesiNg fils, — Chimie agricolo.

SAUVAGE. — Divers types de moteurs

& vapeur.

Lk CHATELIER. — Le Grisou.

MapaMmET, —~ Détente variable de la
vapour,

Croxeau, — Canon, torpilles ot cui-
rasso,

Duprsour.— Essais des moteurs & va-
peur.

‘ Lecomte.— Les textiles végdtaux. Lour
oxamen microchimique.
IT, GaoTiER. — Essais d'or et d'argent.
Arupinig, — Corderie.
Dr LauNay. — Formation des gites
métalliféros.
BerTIN, ~ Etat actuel de la marine de
guerro.
FERDINAND JEAN. — L'industrie dcs
peaux et dos cuirs,
Brnrieror, — Calerimétrie chimique.
. DB Viaris.— L'art de chiffrer et do
déchiffrer les dépéches secrétes,
Guuxgz, — La décoration do la porce-
laine au feu de moutle.
GUILLAUME, — Unités et étalons.

.

Ouvrages en cours de publication

Section du Biologiste

Faisans,— Maladies des organes res-
piratoires.

MAGNAN et SERIEUX, — Le délire chro-
nique & évolution systématique.

Auvarp. — Gyndéeologie. — Séméiolopio
génitale.

G. Wriss, — Techniquo d'électrophy-
siologie.

Bazy.— Maladies dos voies urinaires.

Wourrz,— Techniquo hactériologique.

Troussgav.— Ilygiénc do I'ceil,

Firi.— Epilepsie.

LaveraN.— Paludisme.

Porin et LaniT.—Examon des ali-
monis suspects.

BrreonIs, — Physique du physiolo-
giste.

MieNiy.— Leg acariens parasites.
Auvarp, — Menstruation et féconda~
tion. .

DrMELIN.— Anatomio obstétricalo,

Cuiinor.>—~ Los moyens de défense dans
la sério animalo.

Ovivier, — Accouchoment physiolo-
gique, .

CuarriN,— Poisons de l'urine.

Burei,— Guide do l'étudiant a 'hé-
pital.

Brocq et Jacqurt. — Traité élémen-
taire ot pratique de dermatologie.

Langrors. — Le lait. N

Wik, — Guide du médecin d'assu-
rances sur la vie.

IlaxoT et LEGry.— De Yendocardite.

Broca.— Les ostdo-arthrites tubercus
leuses chez I'enfant.

Dg BruN.— Maladies des pays chauds.

Dy CazaL. — Organisation du service
de santé militaire.

De Larrrsonng.— La cataracte.

Rogrr. — Physiologic normale et pa-
thologique du foje.

K@urrr, — Application de la_photo-
graphie aux sciences naturelles.

r
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ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE D‘ES AIDEJMEMOIRE

+ Section de I'Ingénieur

WipuanN. — DPrincipes do la machine
& vapour,
Por MineL. — Eleetricité industrielle.

GERARD-LAVERGNE. — Los Turbines.’

Drocu. — Appareils producteurs d'cau
sous pression.

WaLLON. — Objectifs photographiques.
II. LAureNT. — Théorio des jeux de
hasard. .

NiupiN,— Fabrication des vernis.
DwerstAuvERS-DERY. — Iitude oxpéri-
mentalo dynamiquo do la macliino a
vapeur.
Mapamer, — Epures do l'ofrulatmn.
Courbes d'indicatours.
CRroNEAU. — Consiruction du nanrc.
VirMaND, — Moteurs & gaz ot & pé-
trole.
Caspart, — Chronométres de marine,
ALnEILG, — Construction et résistanco
drs machines & vapeur,
Por. Mmgr., — llectricité appliquée a
la marine. ’
11, LéauTs ot A. BiERARD. — Transmis-
sions par edbles métalliques.
Grye (PH,-A.)—Mati¢ros colorantes.
Ioserranier (I.). — Les compteurs
- d'électricité.
Iy Bomre, ~ La sucrerie.
G. Cuarpy. — Production industrielle
du froid.
MoissaN et QUVRARD. — Lo mcko] sa
production ot ses applications.
Rovucns, — La perspectivo.
I VERRIER. — La fonderie.
SeYRIG. — Sfatique graphique, ¥
C! BassoT et G Drrrorars,— Géodssin,
DrrAroND, — Recherche dos gxtcs do
houille.
De ra Baove Provinen. — La thuorm
des procédds photographiques,
J. ResaL.— Bnploi des mélaux ot du
bois dans les Constructions.
(GARNIER ot Gopanrp. — Montage ot con-
duite des machines & vapeur.
ARMENGAUD JEUNE, — Brevets d'inven-
tion.
CANDLAT. — Chanyx, ciments et mortiprs.

Ouvrages en cours de publzcalzon. (Sulre y©oo \

Sect:on du Biologiste

IsERT, — Les boissons falsifiées.
BeAurEcARD. — Le microscope.

. LetuLie,— L'inflammation.

OLLIER.— Ics résections,

- Bupin.— Thérapeutiquo o.)att"lmcale

Bazy.—Troubles fonctionuels des voioy
urinaives,

Farssans.— Diagnostic précoce de la,
tuberculose.
Dastre.— La Digestion. ’ A

At GIRARD. — La l)eLLora,vo a su-
cre,

LANNELONGUE.— La Tubcrculoso chi-
rrgicale. .

b‘rlmcs — Ics hactéries.

Narras.— [lygiene industrielle ot pro-
fessionnelle.

GoMBAULT.— Pathologxo du bulbo ra-
chidien.

Lroroux. — Pathologio générale 1;xf¢n-
tile. ,

MARCITANT-GRRARD. — Chirurgic du
gystémo nerveus ¢ Cerveau.

BerTiavir. — Les prairies naturelles
ot tomporaires.

Bravrr. — Myocapde ef artéres,

CorNEVIN, — Production du lait, ’

G AMALLIA. = Vaccination préventive, «

ArroyxG. — Maladios charbennéuses:

Nocarp, — Les Tuberculoses animales
dans lour rapport avec la Tubercu-

"lose humate,

Emr. Prreier.— Lo Systome de I'évo-
lution.””

Marntas Dovan, — La Fécondation. ,

Brissaup. — L'Témisphore cdréhral

. Recnus. — Affoctions deg organes

nitaux de 'hontme. ‘

HENoeQus.~—' Sfoctroseopie 1)io}on’iq§

J.‘CHATIN. - Anatomic comparso. ‘

DuHBERAIN Les edrdales, b

MERKLEN. — Maladies du erenr. s

AT, Mar1N, — ITygidoe de U ha,lnl
tion privéo,

BroN. -~ lxamen ct exploration *
Ieeil.
Francos-Frank. — DPhysiologierd

male ot pathslogique dte cccur. a4
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