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]-JA précipitation des métaux endissolution ,
occasionnée parla présence de certains autres

métaux, offie une analogie si frappante avec
A3
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6 ANNALES

les effets chimiques de I'électricité galva-
nique, qu'onn ne peut se dispenser de Te-
connoitre, dans tous ces phénomenes, une
seule et méme cause,

Soit 5y (Fig. 1. ) un tube de verre rempli
d'acétate de plomb dissousdans l'eau ; soit z
un morceau de zinc dont le bout inférieur
plonge dans le liquide, et qu'on ait at-
taché au haut du tube par un moyen quel-
conque. Je suppose que les extrémités de
Parbre de Saturne solent parvenues jusqu’en
2, et je prouverai ci-aprés (ile son accrois-
sement se fait par la superposition immédiate
des particules métalliques aux ramifications
fes plus éloignées du zine. Considérons une
particule d’oxide de plomb o m, située dans
la partie 1nférieure de la dissolution non
encore décomposée et trés - proche de ces
ramifications ; au moment que le métal m
s’y dépose, son exigéne o devient consé-
quemment libre, et Poxidation du zinc z
fait en méme tems des progres. Il sagit
dona de savoir, 1°. si celte molécule d’oxi-
géne o se trouve aussitol saisie par quelque
impulsion particuliere, qui 'entraine & tra-
vers le liquide, depuis m jusqu'a z; et,
29, coniment clle y est transportée sans au-
cune apparence de gaz; cu bien, 39, cg
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DE CHIMI E 7

qu’elle devient si elle n’est point déplacée ?
Il seroit absurde de supposer que l’oxide
de plomb mo fat trouvé en contact avec
le zinc (z), et quwapres lm avoir cédé
son oxigéne (o), le métal () fiit descendu
de z jusqu'en 7, pulsqu’a mesure que la
végétation se forme dans un tube aussi
étroit, la partie supérieure du liquide qui
entoure le zinc ne contient plus du tout
de plomb, mais bien de l'acétate de zinc.
Cependant, comme il seroit facile d'ima-~
giner certains flux et reflux, ou d’inventer
a volonté quelqu’autre hypothése, je ticherar
de prévenir ces sortes desuppositions bisarres
par une expérience décisive, sans entrer dans
des détails fastidieux.

Si 'on remplit un tube @ & (Fig. IL )
d’une dissolution de muriate d’étain étendue
d’eau, et qu'on place au fond du tube un
petit cylindre de zinc z, la végétation pous-
sera réguliérement souvent jusqu'a la hau-
teur d'un pouce et plus, pourvu que la
liqueur ait une deunsité conveneable. Ce ne
sera qu’aprés cette premiére ébauche d’une
arborisation que les diverses ramifications
comprimées par leur propre poids, s’écrou-
lerout et n’offriront plus qu'un amas confus
d’herbes métalliques, L'arbre de Diane croit

a ‘« 4
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8 ANNALES

encore trés-symérriquement de bas en haut ;
mais cette régularité , cette symétrie ne sont
point essentielles, et il suffit que la préci-
pitation du métal se fasse par superposition
pour établir deux problémes ; savoir: 1. que
devient l'oxigéne des molécules métalliques
qui se déposent sur les extrémités de I'ar-
brisseau les plus éloignées du zinc? et,
20, que devient le principe désoxigéné & I’en-
droit o1 il a cédé son oxigéne au zinc (r1)?
On congoit que ces deux questions se pré-
sentent dans tous les cas analogues, et non-
seulement dans celui que nous examinons
ici. Ceux qui, dans la premiére expérience
( Fig.1.), auroient supposé que le métal
désoxigéné a été transporté instantanément
de z vers m , c’est-a-dire de hauten bas, de-
vront nécessairement admetire que dans la
seconde expérience, le métal 7 { aprés avoir
cédé son oxigéne o auzincz quiest aufond),

(1) Nous verrons tout-a-I’heure que pour peu que
la végétation du meétal en dissolution ait cammence ,
il ne se dépose plus rien autour du zinc, qui con-
tinue nésnmoins & s’oxider , mais toules les nou-
velles molécules du métal revivifié vont s'implanter
a distauce du zinc, c’est-d-dire aux derniéres extré-
mitss de 'arbrisseau.
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DE CHIMTIE g
a été transporté, de o vers m, cest-a-dire
de bas en haut. Or ces deux suppositions
sont diamétralement opposées 'une a Pautre,
et chacune est d’ailleurs absolument con-
traire & la loi principale de lattraction
chimique , d’aprés laquelle nous savons
que le rayon de la sphére d’aflinité sensihle
d’'un corps, ne s’étend jamais par rapport
a un autre corps, au-dela de la distance
comprise entre leur contact apparent, L’ab-
surdité de toutes ces hypothéses est done
évidente, et elles ne méritent pas une dis-.
cussion plus déraillée,

IL

1l existe une autre maniére plus plausible,
mais non moins fausse, d’expliquer les
végétations métalliques ; la voic.
~ On peut croire qu’a mesure que les mo-
Iécules métalliques en dissolution se préei-
pitent sur le zinc, elles sont soulevées
successivement par celles qui tendent de
nouveau a s’y déposer pour lui céder leur
oxigéne. Dans ce cas, la premiére coyche
du métal précipité devroit consiamiment
s'éloigner de celut qui sert de préeipitant,
et tous les divers changermens de forme
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10 ANNALES

devroient uniquement avoir licu dans la
partie de la végétation qui couvre immé-
diatement ce dernier métal. Mais nous allens
voir que l'expérience prouve absolument
le contraire. Si, par exemple, les ramfi-
cations extrémes de Parbre de Saturne sont
arrivées jusqu’a ¢ (Fig. L) , et quonait fait
a la suface extérieure et correspondante
du verre une tache avec de ’encre noire,
on ne fardera pas & voir, dans un quart-
d’heure d’observation attentive, de nou-
velles ramifications s'implanter sur celles
qui existoientauparavant; bientot la marque
sera dépassée par le nouvel accroissement ,
rais Pextrémité ¢ qui lul correspondoit
restera fixe; les ramifications les plus élor-
gnées du zinc éprouveront constamment
des variations de forme, tandis que la
partic de l'arbrisseau comprise entre cette
tache et le zinc, ne subitpas le moindre chan-
gewtent. Ladite théorie ne peut donc pas se
soulenir, mais on peul tirer des observations
que uous venons de rapporier cetle con-
séquence , que lorsqu’une couche di metal
en dissolution s'est une fois déposée. sur
celul qui sert de précipitant, elle y reste
iminobile pendant tout le tems de Pexpé-
ricnce, et que de nouvelles molécules mé-
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DE CHIMTIE, e

talligues vont simplanier sur celles qus
czisient ddéja de maniere que la vegéta-
tion ne prend daccroissement que par
ces exteémires. .

L

Ce prmncipe une fois établi; on voit al-
sément que Patiraction réciprogue des denx
métaux , jointe a Paffinilé prédominante
de 'un des deux pour l'oxigéne et pour
lacide de Pautre, explique bien ( dans
la plupart des cas) la revivification des
premitres molécules, mais non pas des
subséquentes, et que 'emplol de toules ces
forces est absolument insuflisant pour ré-
soudre les deux principaux problémes. Il
reste encore un dernier retranchement -a
_ceux qui supposent Vaction réciproque d'un
méme métal assez intense pour jouer le
principal rdle dans la précipitation des mé-
taux les uus par les autres. 1ls pourroient
dire qu’a mesure que le métal en dissolution
est sollicité & se déposer sur celui qui sest
déja précipité, loxigéne du premier reste
dissous dans la liqueur, et le zinc s’en em-
pare lentement et peu-a-peu.

Malheureusement l'expérience suivante
anéantit ces beaux efforts de 'imagination.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



12 ANNALES
SiPon remplit le tube @b (Fig. I11. ) d’une

eau chargée de muriate d’étain, et qu'on
y plonge le cylindre de zinc z, Pextrémité
de celui-ci se couvrira, dans Pespace d’une
demi-heure , d’une belle végétation d’étain,
Qu’on dérache maintenant ces ramilications,
sans les altérer ( ce qui s’effectne facilement
en tournant adroitement le petit cylindre) ,
et qu'on les laisse s’enfoncer doucement jus-
qua c; en inclinant convenablement le
tube, on empéche qu’elles ne tombent en-
tierement au fond, et il est essentiel que
le zinc z soit plongé dans la hiqueur, comme
le représente la Fig, iILl. Dans cet éiat,
Pappareil peut rester des heures, des jour-
nées et méme des semaines entilres, sans
que la végétation cd prenne le moindre ac-
croissement scnsible, quoiqu’elle soit de
toute part entourée d’oxide d’étain en dis-
solution. Si P'on a pris la précaution de faire
couler doucement de 'eau dans la partie
supérieure du tube, de maniére quelle ne
se méle point avec le muriale d’'étain qui
en occupe la partie inférieure, depuis &
jusqu’a ¢, le zine pourra séjourner longtems
clans celle eau,cans se couvrir denouveaux
rameaux d’étain, Or, puisqu'on a cru que
Vaction réciprogque d’un méme métal éroit
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DE CHIMIE. 13
@ssez intense pour s’assimuler celui qui est
tenu en dissolution, et qu'on a suppesé que
I'oxigéne dont il se trouve dépouilié, restoit
suspendu dans la liqueur, pour érre peu-a-
peu transmis au métal précipitant, il sen
suit nécessairement que, dins Pappareil
décrit ( Fig. IIL. ), les wolécules d’etamn
devroient continuer a se déposer sur c¢d,
commelorsque cette partie ( cd) éloit encore
en communication avec le zinc. Mais puis-
que depuis l'interruption, Peffet est nul,
et que la partie ¢4 n’augmente plus de
volume ( quelque longue que soit la durée
de Pexpérience ), il faut naturellement en
conclure que cette derniére théorie est aussi
fausse que les précédentes.

Cette expcrience si simple nous démontre
clairement que le métal en dissolution ne
peut pas continuer a se déposer sur les
extrémités de la végétation ¢ &, qu'autant
que celle-ci communique par I'un de ses
points avec le métal (z) qui sert de pré-
cipttant. Or il est connu qu’un pare1l contact
de deux métaux suflit pour donner naissance
& un courant d’électricité galvanique, et que
les effers de celui-ci sont identiques avec
ceux qu'on observe dans la précipitation des
métaux les uns par les autres;ilya done
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ici une preuve que ce phénoméne dépend
d’une cause semblable. Les expériences qui
suivent confirment pleinement cette con-
clusion.

IV.

v

J’a1 remplt la moitié d’'un tube de six
pouces de hauteur et d'un peu plus de trois
lignes de diametre, d’une dissolution con-
centrée de nitrate de cuivre. Dans 'autre
moitié, jai fait couler trés-doucement une
dissolution peu dense de cristaux de nitrate
d’argent pur et parfaitement neutre. J’avois
pris la précaution de méler 4 cette dernidre
liqueur un peu d’alcool pour augmenter sa
légéreté spéeifique , et je parvins ainsi a
metire les deux liquides en contact sans ce-
pendant les mélanger. La partie inférieure
du tube avoit une magnifique couleur bleue;
au-dessus de celle-ci la liqueur étoit lim-
pide et incolore. Au wmilieu de cette dez-
niére, c’est-a-dire a la distance d’un pouce
etdemi du tube, je plagal un petit cylindre
de cuivre qui ne tarda pas & précipiter l'ar-
gent mélal,, sous la forme de guirlandes
trés-délicates et treés-fines. Ces chaines de
fleurs argentines alloient s’approcher peu-
a-peu de la dissolution hleue de cuivre ;
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DE CHIMI E. 15

et 24 heures aprés qu’elles y furent arrivées,
jeus 'agréable surprise de voir leurs extré.
mités recouvertes de particules de cuivre,
dont Ia couleur étoit pari'ailement distincte,
et ne permettoit point de les confondre avec
cellesde 'argent. L’arbre de Diane qui, dans
cette expérience, sembloit avoir été trans-
planté au jardin des Hespérides, prit en-
core, pendant quatre jours, un accroissement
de trois lignes, dont la couleur et les rami-
fications appartenoient indubitablement au
cuivre. En répétant l'essai, je me suis servi
d’un cylindre de zinc, et alors la précipitation
du cuivre aux extrémitdés des ramaux de ar-
gent étoit beaucoup plus prompte. Ilsuit dela
évidemment , 1o, que la végétation des mé-
taux précipités a Pétat parfait de leurs
dissolvans, se forme par superposition de
leurs molécules les unes sur les autres;
2%, que puisque ni le cuivre, ni argent,
n’ont par eux-mémes la faculté de revivifier
le métal contenu dans le nitrate de cuivre,
ces deux métaux ne sont devenus capables
de produire cet effet qu’en vertu d’un cou-
rant d’électricité galvanique résultant de
Jeur contact mutuel. Voici une nouvelle
preuve de la vérité de cette conséquence,
Faites communiquer un eplaque de cuivre
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16 ANNALTES

etune autre d’argent (toutesles deux bien po-
lies) par 'unede leurs extrémités, et plongez
les deux autres extrémités dans une solution
d’un sel de caivre quelconque, de maniére
qu'il y ait un intervalle d’'un pouce entre
elles. Si vous les retirez aprés 24 heures,
Pargent sera distincternent revétu d’une
couche de cuivre, et Pautre mwétal sera
oxidé (1). Pour rendre cet effet encore plus
scusible, je place, entre une monnoie d’ar-
gent et une plaque de cuivre (toutes deux
bien décapées ), quelques particules de ni-
trate ou de sullate de cuivre légérement
humecte. Aprés cela, je les lie ou bien je
les comprime pour les laisser dans cet état

(1) Wollaston qui a observé le premier laction
chimique de deux plaques métalliques, plongées dans
des dissolutions de différens métaux , a pensé que
V'une des weax doit avoir par elle-méme la propridté
de precipiter le wetal tenu en dissolution, pour que
Vautre paisse (selon lui, au moyen d’une force con=
ductrice ) s'en revétir aussi. ( Voy. Biblioth. Brit.,
tom. 18, n°. 1. Scieuc, et Art,, pag. 30 ) Ccpendant
Pexpérience que jz viens de citer prouve que ce
r’est pas une condilion nécessaire, etl’on pent méme
obtenir en peu de minutes la revivification du zinc, en
placant te sulfate de ce métal humecté d’cau, enlre une
plaqne de culvre et une plaqus de zinc,

pendant
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DE CHIMIE 17

pendant quelques heures. Si on les sépare
ensuile , Largent se trouve couvert d’une
couche de cuivre métallique, trés - recon-
noissable par sa couleur. Il est assez curieux
qu’en puisse se servir d’un sel & base ter-
reuse ou a base alcaline, an licu de sels
de cuivre ; mais on congoit que c’est alors
Facide de la substance saline qui s’empare
d’un peu de cuivre et le dépose ensuite sur
Pargent. Il ré.ulte de tous ces fails que
Pélectricité galvanique déployée par le con-
tact de deux métaux, suffit pour opérer
la précipitation d’un métal tenu en disso-
lution, qui n’auroit pas été précipité par
aucun de ces deux métaux pris séparément.

Y.

Maintenant il s’agit encore de résoudre
les deux problémes ( §. L. ). Peut-éire mes
lecteurs auront.ils déja remarqué que ces
problémes sont a-peu-prés les niémes que
ceux qui se présentent dans la d‘compo-
sition galvanique de leau, et que tous
pourront étre résolus dela méme maniére,
Cest sous ce rapport que je crois néces-
saire d’exposer en peu de mots lu thé ce
que jail donnée de ce dernier phénoméne

Tome LXIIIL B
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18 ANNALES

dans un petit Mémoire inséré dans les
Annales de Chimic, avril 1806. Jy ai
d’abord établi et prouvé que l'eau traversée
par un courant galvanique, devient oxigénée
au pole positif , et hydrogénée au péle né-
gatif. Quoiqu’on ait absolument présumé
le contraire, quoiqu’on ait dit qu’elle ne
devient ni oxigénée, ni hydrogénée , mes
souvelles expériences me paroissent évi-
demment constater le principe que jai
énoncé. Je vais en déerire denx seule-
ment.

(e.) Le sulfure hydrogéné de baryte,
exposé¢ & laction de Pappareil églectromo~
teur, fournit peu-a-peu autour du pole po-
sitif une abondante quantité d’un précipité
blanc, qui a fous les caractéres du sulfate
de baryte, tandis que la Liqueur devient,
autour du pole négatif, sensiblement plus
claire , et finit par se décolorer.

(b.) Si le courant galvanique traverse
une dissolulion alcaline d'indigo, faite au
moyen d’un corps désoxigénant, il se forme
aussitdt, au pdle zinc, un préeipité d’une
superbe couleur bleue, qui est susceptible
de se redissoudre complcterent, si on
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DE CHIMIE. 19

échange les places respectives des deux
poles ().

VI

L’eau devient une véritable’ pile secon-
daire pendant qu’elle éprouve l'action de la
pile de Volta. On peut se rappeler a cet
égard l'observation de M. de Vo:ta, qu'une
tranche de papier humide dont chaque
extrémité touche I'un des pbles de la pile,
conserve pendant quelques minutes la charge
recue, méne lorsqu’elle n’est plus en con-
tact avec la machine. L’eau pure contenue
dans "'un tube recourbé, et qui s’est trouvée
dans l'arc de la pile, retient aussi, pen-
dant un court espace de tems, la faculté
de contracter les muscles d’une grenouille
préparée. Je pense donc que sa décompo-
sition galvanique s'opére de la mamére
suivante. Considérons un filet d’eau formé
de trois molécules intégrantes ( Fig. IV. ),

(1) Dans ces essais je n’ai jamais enfoncé les pdles
{ C’est ainsi que J'appelle les extrémités des fils con-
ducteurs ) que de quatre jusqu’a cing lignes au-dessous
du niveau du liquide.

B =
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dont chacune soit soit composée d’oxigéne
. o .
représenté par o2 €t d’hydrogéne représenté

par 2, et remarquons que ce quon dira
de ce filet paurra ensuite s’appliquer & des
masses quelconques de ce hquide.

Au moment qu'on y établit un courant
d’électricité galvanique,la polarité électrique
se manifesteentre les molécules élémentaires
de cette ean, de fagon qu’elles sembleront
constituer le complément de la pile en ac-
tion. Or, puisque l'oxigéne est attiré par
le péle zinc (<), et Phydrogéne par le
pole cuivre (—), on est naturellement porté
a en conclure que chacun de ces deux prin-
cipes acquiert, au moment de sa naissance,
un érat électrogalvanique contraire a celut
du péle qui lattire, et comme on peut étendre
ce raisonnement sur toutes les particules
d’eau situdes sur la route du courant, il
s'ensuit qu'en les fprenant deux a deux,
Ies principes homoggnes se repoussent, tan-
dis que les principes hétérogénes sattirent
alternativement (1), Ainsi dés que Poxi-

(1) Cest, a ce que je crois, Pidée de celte phlarité
analogue & celle qui existe dans la pile, qui ne perwet
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DE CHIMIE 21
géne 2 passe & Uétat de fluide élastique

par Pattraction du pdle amimé de l'élec-
tricité vitrée , son hydrogene % repousse,
en vertu de cette électricité, son pareil &',

'
. . O r
et se recombineavecl’oxigéne ~, de la molé-
D O’

cule d’eau voisine ; en méme tems &' repousse
transmet son mouvement & '’homogene %/,
o'
o

et sunit lui - méme & Poxigtne _,, de la

troisiéme molécule d’eau, dont ’hydrogéne
%' doit enlin reprendre Pélat gazeux, puis-
quil est immédiatement en contact avec
Ie pdle (— ) chargé d’électricité résineuses
On congoit que dans toute cette opération,
les molécules d’eau situées aux extrémités
des fils conducteurs seront seules décompo-
sées, tandis que foutes celle}placées intermé-
diairement, échangeront réciproguement et
alternativement leurs principes composans |
sans changer de nature. Cette théorie est
parfaitement d’accord avec les faits qui
prouvent indubitablement que I'eau devient

pas de confondre explication que je présente ici avee
aucune autre concernant le méme objet.

B3
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22 ' ANNALES

oxigénée au pole posilif, et hydrogénée an
pble négatif; car puisque Poxigéne de toute
la quantité d’eau traversée par le courant
galvanique, tend sans cesse & se porter vers
le fil animé de Pélectricité vitrée, et quil
en est de méme avec I'hydrogéne relative-
ment au fil chargé d’électricité résineuse ;
il sensuit évidemment que V’eau doit de-
venir oxigénée au pole zinc, et hydrogénée
au pole culvre.

VIL

Dans cette théorie d’un phénoméne chi-
mique , tout est conforme & Jattraction
chimicque dont le rayon de la sphére d’ac-
tivité ne s’étend jamais au-deld de la dis-
tance comprise entre le contact apparent.
Les effets de cette force attractive peuvent
cependant devenir sensibles & distance, lors-
qu’elle est transmise par des molécules dis-
similaires , et les effets de la répulsion
peavent Pétre par la transmission du mou-
vement moléculaire par des moléeules si-
miluires. Les cotps élastiques qui jouissent
d’une certaine mobilité analogue a celle des
molécules d’unliquide , nous présentent un
excmple frappant d'un mouvement fransmis
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qui ne devient sensible qu’a une certaine
distance du point de son crigine. En faisant
jomber une bille d'tvoire suspendue par un
fil , coptre une série d’autres hilles égale-
ment suspendues, et qui se touchent entre
elles, 'impulsion communiquée a la pre-
miére sera aussitot transmise a la seconde ,
puis a la troisiéme, et enfin a toutes les
autres, jusqu’a ce que la dernitre bille re-
cevant le mouvement, et ne pouvant plus
le transmetire , reculera elle-méme avec une
force égale & limpulsion primitive. Cette
loi si connue de la mécanique trouve une
heureuse application dans tous les phé-
nomeénes chimiques , ou il ’agit d’expliquer
laction d’une [orce dont Veflet est devenu
sensible a distance.

ViIL.

La théorie de la décomposition galva-
nique de eau que je viens d’exposer , est
en méme tems celle de la précipitation des
métaux les uns par les autves. Je wofirirat,
relativement ala revivification des premicies
moldcules du métal tenu en disso'uiion,
qu’une seule idée ( voyez le paragraphe sui-
vant), puisque Eerthollet et Vau uelin

B4
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out déja traité cct objet avec tant de su-
périorité (1); mais d’aprés les expériences
et les raisonnemens ci-dessus exposés, il
est impossible de douter que la végétation
métallique subséquente ne soit due & une
polarnté électrogalvanique qui s’établit entre
les molécules élémentaires du liquide com-
pris entre le métal précipitant et les extré-
mités de celu’ qui est précipité. L'oxigé~
nation et la revivilication se maniiestent
dans cette opération & une distance plus
ou moins considérable, sclon les progrés
de la végétation, tenidis que toutes les mo-
lécules intégrantes du liquide intermédiaire
subissent, en vertu de cette polarité, un
échange utuel de leurs principes élémen-
taires, Sil'on exigeont de rendre visible Pélec-
tricité positive du métal précipitant ( lequel
pourroit étre mis en communication par
son extrémité z' ( Voy. Fig. I. ) avec un
lectrométre sensible ), on doit se rappeler
que cela est impossible en tant que ce
méilal est plongé dans le Liquide, et que
la revivification de celul qui est tenu en

(1) Fey. Essai do Statigue chimique , tom. I,
p- 421 ; et Annales de chimie, tom. XXVHI,
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dissolution sopére, puisque larc galva-
nique se irowve alors fermé, et qu'il en
est comme d’une pile dont les deux piles
sont en communication par le moyen dun
corps conducteur. Les belles expériences
de Volta prouvent que le contact de deux
métaux suflit pour donner naissance a
un courant d'électricité, et tout ce que
cet illustre physicien a démoniré avec des
plarues, trouve ici une parfaite application
aux molécules élémentaires de Veau, — Il
suflit donc de concevoir P'idée d’une polarité
électrique qui s’établit entre ces molécules,
toutes les fois qu’elles sont sollicitées par
Pélectricité pdlaire (1), pour résoudre com=
pléetement les deux problémes exposés dans
le paragraphe premier.

IX.

I’alcool chargé d’un sel métallique quel-
eonque, par ex., d’acétate de plomb, s’oppose
avec énergie & la précipitation du métal qui

-

(1) Cette expression me paroit étre trés -~ propre
pour désigner lélectricité galvanique,
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est tenu en dissolution, soit qu’on y laisse
séjourner du zinc, seit qu'on le galvanise.
Cette ohservation me paroit prouver que la
polarité électrique se manifeste entre les
melécules constituantes de lequ et non
entre celles de Poxide , comme je Pai cru,
il y a quelque tems, moi-méme. Je pense
actuellement que le métal précipitant ac-
quiert D’état positif par le contact avec
Poxigéne de leau, et qu'il attire celui-ci,
puisquil se trouve dans un état opposé;
Vhydrogéne étant au contraire repoussé,
parce quil acquiert aussi électricité vitrée,
attire, par la méme raison, loxigéne de-
Voxide métallique qui est tenu en disso-
Iution par l'eau et l'acide, d'ou il résulte
enfin que le métal dépouillé de son oxigéne
doit reparoitre avec son brillant parfait.
Une circonstance qu’il ne faut pas perdre
de vue dans cette explication , mais a la-
quelle je ne puis encore assigner la juste
valeur , ¢’est la quantité variable de calo-
rique que retiennent les oxides métalliques;
il me paroit probable que cette quantité
est en raison inverse de loxidabilitd d’yn
métal. Voici comment s’exprirme Berthollet
a cet égard dans son excellent ouvrage
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intitalé : Essai de statiqgue chimique ,
tom. II, peg. 382 :

«

«

(44

-
-

« L’oxigéne conserve une cuantité plus
ou moins grande de calorique dans sa
combinaison avec les métaux, de rméme
que dans celles qu’il forme avec les autres
substances ; de la dépend une partie des
propriétés qui distinguent les oxides dans
leurs rapports avec les substances com-
bustibles ; ceux d’or, d’argent, de mer-
cure, en retiennent beaucoup, d’ol vient
que leur combinaison avec 'ammoniaque
déione, ou par une foibl- élévation de
température, ou méme par la compression.
L'oxide de cuivre, qui peut aussi dé-
composer 'ammoniaque par une éléva-
tion de température, ne produit cepen-
dant point de détonation; ce qui fait voir
que loxigéne y est beaucoup plus dé-
pourvu de calorique. L’oxide d’argent fait
une détonation plus vive que celui d’or
ou de mercure; de sorte que Poxigéne
paroit conserver plus de calorique dans
le premier que dans les derniers. »

Brugnatelli, dont la sagacité est généra-

lemext connue, oppose a cette théorie
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quon n'observe aucun dégagement de ca-
lorique dans la revivification de Pargent par
le moyen du cuivre, et 1l en conclut en fa-
veur de sa propre théorie du thermoxi-
geue (1). Cette observation m’a paru étre
si décisive que j'avolis entiérement adopté
Topinion de Brugnatelli & cet égard. Cepen-
dant en réfléchissant un jour sur cet objet
intéressant, je me rappelai qu'un thermo-
métre placé sous une cloche dans laquelle
ou fait le vide, n’est que peu affecté par
le froid produit par la dilatation de Fair;
et il me vint Iidée que le calorique qui
se dégage dans la précipitation des métaux
les uns par les autres, pourroit bien étre
si promptement absorbé par les eorps en-

(1) « Ma laproyva secondo noi , pite diretta ed evi-
dente della medefimezza dello stato dell’ossigene
ne’termossidi d’argenio e di mercurio col termos-
sido di rame si é che questo metallo repristina ossta

determossida Uargento y et il mercurio, tosto can-

R 2 = = =

glast esso medesimo in termossido ’senza alcupa

=

elevazione di temperatura. L ossigene passa, dungue,
« al rame nello stato di termossigene come esisieva
x nei predetti metalli. » (Voyez la préface de I'ou-
s vrage intitulé : Llementi di chimica di L. Brugna«

telli. Seconda edizione pavase Pavia, 1893, )
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vironnans qu’il ne pit pas devenir sensible ;
jai donc pensé qu’on empécheroit sa dis-
persion en diminuant le volume de ces corps.
Pour vérifier cette idée, j’a1 fait dissoudre
jusqu’a saturation, du nitrate d’argent pur,
cristallisé, et parfaitement neutre , dans de
Peau distillée, et j'emplis de cette solu-
tion un tube fort mince, long de 108 millim.
et du diameétre de 7 millim. Aprés m’étre
assuré que la liqueur n’aliéroit  aucune-
ment le papier bleu , je fis tomher au fond
du tube un petit cylindre de cuivre bien
décapé, long de 14 millim, et du diaméire
de 7 millimétres. Aussitdt le cylindre fut
couvert d’une forét d’arbres de Diane, et
en touchant la partie correspondante inté-
rieure du tube la chaleur étoit trés-sensible.
Avant substitué , dans une autre expérience,
un cylindre de zinc a celui de cuivre,
Peffet étoit beaucoup plus considérable; et
ce qui m’a paru trés-singulier, c’est qu'a
mesure que le volume de la végétation ar-
genline augmentoit, je fus obligé de porter
mes doigts vers ses extrémités pour éprouver
la sensation de la chaleur. Ces expériences
prouvent, il me semble, que la quantité
de calorique qui se développe dans l'acte
de la précipitation des métaux les uns par
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les artres, est égale a la dilférence qui
existe entre le calorique qu’avoit reteng
Poxide du métal revivifié, et celur qui
est absorbé par Poxide du métal précipi-
tant qui se dissout.

X

II ne me reste qua lever deux dith-
cultés qu’on pourrpit opposer a la théorie
ci-dessus exposée qui embrasse presqgue tous
les effets chimiques de DPélectricité galva-
nique. Voici la premjére.

(a.) On a remarqué que quand on plon-
geoit a-la-fois chacun des poles de la pile
dans uu verre rempli d'eau, 1l ne se faisoit
aucun dégagement de gaz, puisqu’alors la
communication nécessaire pour (ue la dé-
charge de la pile ait lieu , se trouve 1n-
terrompue. Pour Oter cet obstacle, onn’a
qua plonger les deux doigts d'une méme
main dans les deux vases, et aussitér lgs
gaz apparoissent. Cette observation a €té
le désespoir de toutes les théories, puis-
qu'on étoit extrémement embarrassé d’ex-
pliquer, 1o ce que devient I'hydrogénc
dans le verre d'ou le pdle z'ne dégage oxi-
géne pur; et, 2% ce que devieni, & son
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tour , Poxigéne dans le verre d’on le pole
cuivre développe hydrogéne également pur.
I1 suflit d’avorr un pen de sagacilé et una
idée claire de I'établissement de la polarité
élecirogalvanique entre les molécules élé-
mentaires de l'eau, pour résoudre cette
premiére difficulté au point d’y reconnoitre
une nouvelle confirmation de la vérité de
la théorie dont nous nous sommes déja
occupés, Prenons d’abord le cas le plus
simple , et imdginons quon ait établi la
communication entre les deux verres rem-
plis d’eau , au moyen d’un linge ou d’un
papier humide. Il est évident que dans ce
cas I’eau contenue dans ces deux substances
sert seufe & la communication , puisque
le linge et le papier hien desséchés se
comportent comme des corps non-conduc-
teurs, ou du moins tré¢s-peu conducteurs.
Il o’y a donc icl rien qui puisse nous’
embarrasser ( sice n'est 'aspect illusoire ),
et tout doit se passer comme si les pbles
plongeoient dans un seul vase rempli d’eau.
Substituons mgintenant vos doigts au papier
humecté, et remarquons que toutes les
parties musculaires du corps ammal se
trouvent 1mprégnées d’'une ahondante quan-
tité d'numieurs aquenses , dont les principes
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élémentaires peuvent aussi bien acquérir
la polarité galvanique, et conséquemment
éprouver le méme échange de proche en
proche, que ceux de I’eau contenue dans
le papier. Ces considérations suflisent your
concevoir que, dans 'expérience gui pa-
rois-oit étre, au premier coup-d’eeil, incom-
patible avec notre théorie, tiut lur est vé-
ritablement conforme La propriété de
presque tous les conducteurs lmparfaits,
1mprégnés d’humidité , de devenir des piles
secondaires lorsqu’ils se sont trouvés dans
Parc de la pile secondaire de Volta, nous
prouve Dexistence réelle de la polarité élec-
trogalvanique entre les molécules de I'ean;
mais ce qui met en évidence que c’est uni-
quement par les humeurs aqueuses dont
nos organes sont unprégnés, que la com-
munication est élablic enire 'eau contenue
dans les deux verres, c’est qu'en subst-
tuant & ces organes un corps sec et bon con-
ducteur (tel quun fil dor ou de platine ),
le développement de ’hydrogéne et de l'oxi-
géne se manifeste aussitdt daus chacun des
deux vases, { Voyez mon Mémoire, §. 21,

Annales de chimie , avril 1806.)
(b.) La seconde difficulté, bien moins
grande, consiste & rendie raison de la
’ différence
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différence qu’on appercoit entre la décom-
position de Peau produite par une machine
électrique, et celle qu'on opére & laide
dzla pile. Dans la premicre, les deux prin-
cipes de I'eau se développent, selon ¥Vol-
laston , toujours mélés ensemble, tandis
que la pile les sépare dans leur état de
pureté, et & distance I'unde l'autre. ( Voyes
Bib. brit.; tom. XVIIL ) Cette diversité
provient sans doute de ce que, dans Pap-
pareil électromoteur les deux fluides élec-
triques sont i1mmédiatement en contact,
d’our résulte une polavité élecirique non
interrompue , susceptible d’en générer une
pareille entre les élémens de leau, tandis
que dans toutes les machines électriques, et
méme dans la bouteille de Leyde , les deux
électricités sont toujours séparées 'une de
I'autre par un corps isolant, tel que le
verre , Pair, les résines, etc. L’électricité
1solée agit 4 distance, et glisse avec une
grande vitesse a la surface des corps conduc-
teurs; le fluide galvanique, au contraire,
qu’on pourroit mieux appcler électricité pd-
laire, n’agit qu’au contact sur ces mémes
corps, et en les transformant en des piles
secondaires. Ce rapport d’action, & dis-
tance et au contact, s’observe aussi entre

Tome LXIIT. C
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Pattraction des corps célestes et l'affinité
chimique; ce qui est d’autant plus remar-
quable , qu’il n’est point répugnant de eon-
sidérer la lumiére provenant des astres qgui
font partie de Punivers, comme un effet de
Pélectricité.

11 me paroit probable que dans la décom-
position galvanique de l'eau, chacun des
deux principes composans de ce liquide
sunit intimement au fluide électrique de
celui des poles qui Vattire, et que c'est en
vertu de cette union que tous les deux
passent a Détat de fluides élastiques. Si
Pon parvenoit & le démontrer, la lumitre
produite par la combustion du gaz hydro-
géne sexpliqueroit aussi par la prompte
réunion des deux fluides électriques devenus

libres.
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RAPPORT

Fait & la Classe des sciences
physiques et mathématigues de
Clnstitut , sur un Memocre de
M.DUPUYTREN , ayantpour tilre:
Expériences sur I'influence que les
nerfs du poumon exercent sur la
respiration;

PAr MM. PiNeL, et HALLE , rapporteur.

M. Dupuytren a lu, 4 la classe des sciences
physiques et mathématiques, un Mémoire
dont le but est d'établir, par une suite d’ex-
périences, linfluence que les nerfs , qui se
distribuent dans le poumon , exercent sur
les p.‘nomenes et les résultals de la res-
piralion.

Cette question n’étoit exactement résolue
paraucune desexpériences connues. Bichat,

en observant la maniere dont la respiration
C 2
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s'arréte quand le cerveau est affecté, avont
démontré qu’alors la cessation des mou-

Gy

vemens dans les muscles qui servent 4 la
respiralion , précédoit la mort du poumon
lui-méme (1) ; mais ses expériences ne tou-
choient point a la question que M. Du-
puytren s’est proposée.

L’analogie des autres fonctions et les pro-
babilités que présente lopinion des phy-
siologistes qui rapportent J'exécution de
toutes les combinaisons qui s'opérent dans
les animaux & un mode d’action propre
aux corps vivans, et aussi diversifié que la
structure méme de leurs organes, ne pou-
votent point remplacer une démonstration
immédiate qui ne peut étre obtenue que par
des expériences directes.

D’une autre part, les expériences mo-
dernes et les analyses de Vair altéré par la

(1) TNecherches physiologiques sur la Vie et Ia
Mort. Part. II, art. IX, §. IL

Haller a pratiqué la ligature desnerfs de 1a 8¢, paire;
mais il n’a observé que d’une maniére générule le
trouble de la respiration, les mouvemens de Pestomac
et la mort, et non les changemens de couleur et P’al-
tération du sang. V. Opera minora, tom. 1., de part.
sent. , sect, VIIL, exp. 131, 132, 135, 136, p. 359
- 3b0.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 37
respiration , comparées aux changemens
que le sang éprouve en traversant les pou.
mons , semblotent mettre les phénomeéncs
de celte fonction s1 importante pour la vie,
au rang des combinaisons chimiques et des
combustions ordinaires ; et I'on étoit porté
a penser que laction organique ne faisoit
13 que mettre le sang et I'air & portée d’agir
Pun eur Pautre sans y prendre d’autre part
que celle de procurer leur contact presque
immédiat, par intermeéde des mouvemens
dc la respiration.

Quelle part auroient donc eue, dans les
opérations pulmonaires , les nerfs qui pé-
nétrent le poumon et qui n’ont rien de com -
mun avec les muscles qui agissent sur la
capacité du thorax?

Cette question 1mportante restoit encore
a résoudre, et c’est sa solution que M. Du-
puytren a cherchée par une suite dexpéa
riepces (lont nousallonsrappeler les résultats;
illes afaites conjointement avec M. Dupuy,
professeur & I'Ecole véiérinaire d’Alfort.

Les nerfs des poumons, réunis sur ces
organes en deux plexns, ou assemblages
de filets entrelacés, I'un connu sous le nom
de plexus pulmoncire antérieur, lautre
sous celul de plexus pulmonaire postérieur,

C3a
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et C’est le plus considérahle, sortent presque
entierement du trone des nerfs désignés par
la dénomination de 8e. pawre, ou nerf
pneumo gastrigve. Le grand-sympathique
y méle seulement quelques filets, et les
nerfs pulmonaires ainsi formés accom-
pagnent les bronches et leurs divisions dans
toules leurs di-tributions & travers la subs-
tance du poumon, et leur sont étroitement
appliqués.

M. Dupuytren a pensé qu’en opérant sur
Ies trones d’ol sortent les nerfs pulmonaires
au-dessus du point d’ott partent ceux i, on
obtiendroit des effets qui concourroient d
la démonstration desirée.

Il a opéré sur des chevaux et sur des
chiens; il a mis a découvert des deux cdiés
les nerfs de la 8e. pairve, il les a séparés
des nerfs grands-symspathiques auxquels 1ls
sont étroitement hés ; 1l les a coupés , ou
d’un c¢61é seulement, ou des deux c6tés
tantél successivement , tamdt a-la-lois ; par-
tiellement ou complettemert; les a com-
primés «t les a sommnis a toutes les épreuves
capables d’en intercepier Pinflucnce sur
Por ane aucuel ils se distribuent.

La section totale du nerf de la 8. paire
d’un scul «0té, a occasionné peu de dou-
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leur , a foiblement altéré la respiration ; les
lévres sontdevenues un peuviolettes ; 'animal
s'est relevé, a marché, bu et mangé, et a
été guéri en peu de tems.

Mais quand aprés avoir coupé le nerf
d’un coté, on a saisi le nerf du cioté op-
posé , une grande agitation s’est emparée de
Panimal; et quand le second merf a été
tranché, il a dilalé les nazeaux, a ouvert
la bouche, étendu le col, muliphié les
efforts pour respirer, rendu un son plantif ,
tel que celul que font entendre les chevaux
corneurs ; les lévres, la langue, intérieur de
la bouche, sont devenus d’abord d’un rouge
violet, puis livides. I’animal s’est relevé,
afoibli, a é1é pris d'un frémissement gé-
néral , s'egt abattu de nouveau, s’est roulé”
a terre, sest étendu, et, au hout d’'une
hemie de souilrance, est mort.

Lorsquaprés avoir eoupé 'un des nerfs ,
on a fait la section de la moitié ou des
deux tiers de lautre nerf, les premmners
symptémes ont été ceux de la section totale ;
mais au hout de quelques heures Panimal
sest remis, 11 a paru se rétablir, et enfin
puérir. Mais alors il lul reste un état qui
mérite d'étre remarqué particuliérement.
L’animal paroissant bien portant, sionle

G4
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pousse et quon le mette au galop, au bout
d’une course de cent ou deux cents métres,
il commence a corner , se couche, se roule
4 terre, se couvre de sueur ; les parties de
la bouche deviennent livides, il éprouve
tous les symptémes qui suivent la section
totale. Il se rétablit ordinairement au bout
d’une heure de tourmens, Mais quelquefois
ces accidens renouvelés, se terminent par
la mort. 51, avant de faire ces opérations,
on met a découvert une artére, comme Var-
tére faciale, afin de reconnoitre facilement
Pérat du sang dans les divers tems de opé-
ration ; alors on voit qu'avant Popération le
sang artériel est d'un rouge wif et brillant;
que quand Panmimal, aprés la section des
deux nerfs, vient a éprouver la géne ex-
tréme qui lui fait élargir les nazeaux, ou-
vrir 13 bouche et faire le bruit ordinaire
aux chevaux corneurs, le sang coule de
Partére avec la couleur d’'un rouge sombre
et noir. Nous ne pouvons mieux comparer
ces couleurs qu'en désignant la premicre
par celle de rouge cerise vif , et la seconde
par la couleur de guignes noires. Le sang
veineux devient d’un rouge encore plus
sombre , c’est-a-dire que les altérations qu’é-
prouve le sang sout alors semblables a
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celles qui suivent une asphixie ordinaire;
et cependant les mouvemens respiratoires
continuent de se faire; lair pénétre dans
la poitrine, et en ressort comme dans une
respiration complette, mais seulement avec
plus de violence et plus fréquemment que
de coutume.

Si, au lieu de faire la section du nerf,
on se sert de la pression sans blesser I'in-
tégrité du nerf, les symptémes sony les mémes
que par la section, seulement ils se mani-
festent pl s promptement. Mais en cessant
la compression, on peut permettre le re-
tour de Détat naturel, et amnsi répéter
plusieurs fois Pexpérience et voir la couleur
du sang passer sous ses yeux, du rouge
au noir et da noir au rouge, et revenir
encore aux mémes teintes, sclon I’état de
la respiration déterminé et dirigé seulement
par Uétat des nerfs, sans que laccés de
Pair dans la poitrine cesse d’avoir lieu, et
sans que les mouvemens de la respiration
saient autrement changés que par la vio-
lence oula modération des contractions mus~
culaires ou des efforts, qui taniét précipitent
son introducticn, lantét se ralentissent et
sont préts a cesser quand Panimal est lui-
méme prés de mourir ; tantdt reviennent &
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leur mesurve naturelle quand il revient
la vie. Mais lorsque la compression a été
assez forte pour altérer le nerf d’une ma-
niere durable et arréter absolument son
influence, la mort suit, comme aprés la
section, et méme arrive plus promptement
encore.

Les phénoménes qui viennent d'étre dé-
crits sont les mémes sur les chiens et les
chevaux. @n remarque plus particuliére-
ment sur les chiens la perte de la voix et
le vomissement. Ce dernier phénomene ne
peut avoir licu dans le cheval; cet animal
fait néanmoins des efforts qui semblent y
correspondre, mals sa structure ue permet
pas qu’lls aient de résultat. Outre cela, la
mort, dans les chiens, est beaucoup plus
tardive que dans les chevaux; ceux - ci
meurent souvent au bhout d’une demi-heure,
et leur vie s’est prolongée jusqu’a dix heuares
aprés Pexpérience, Dans les chiens, la mort
s'est quelquefols différée jusqu’a un, deux
et trois jours; mais elle n’a jamals man-
qué d’avoir heu quand la totalité du tronc
nerveux avoit éié coupée. Cependant dans
un des chevaux soumis depuis, par M. Du-
puyiren, aux expériences, les deux nerfs
paroissoient avoir été coupés enliérement,
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et néanmoins Panimal vivolt, respiroit et
se réiablissoit ; Pouverture a montré que
dans cet individu, la 8e. paire étoit par-
tagée en plusieurs cordons distincts , qu’on
nen avoit saisi qu'un de chaque cdié, et
gque le reste avoit servi a lentretien des
fonctions.

Nous avons répélé ces expériences avec
MDML. Dupuytren et Dupuy sur deux che-
veux; elles ont présenté tous les phéno.
ménes qui viennent d’étre rapportés d’aprés
Pauteur du Mémoire. Dans la premiére
expérience nous avous employé la com-
pression. Les circonstances ont forcé de la
faire assez forte pour que 'animal p’ait pu
étre rappelé & la vie. Dans la deuxi¢me
nous avons opéré la section entiéredes nerfs,
d’alkord de l'un, ensuite de lautre c6té.
D.ns ce dernter aniinal , la seclion achevée
des deux c¢Otés m'a pas été suivie 1mmé-
diatement de la chite de P'annnal; il a
encore trolté pendant quelques minutes;
wais tout-a-coup il a corné;, s’est abattu,
a élarg ses nazeaux, a ouvert la bouche,
a fortement corné, a éprouvé des secousses
violentes et est mort. L'artére avort été
ouverte avant 'opération, et serrée par un
neeud au moyen duquel le sang a été re-
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cueilll & trols reprises: 17 avant la section
des nerfs ; 2%, apres la section du nerf droit;
3¢. enfin au moment olt, quelques minutes
apres la section du ner[ gauche , Panimal , .
abattu, a corné fortement. Dans le premier
cas, le sang artériel étoit d’un rouge cerise
tres-vif. Dans le second, 1l éloit d’une
nuance moins Vive et comme cramoisi,
mais revenoit peu-a peu a son premier état,
Dans le troisieme, le sang a paru, a sa
sortie, du rouge noir que nousavons désigné
par la comparaison des guignes noires. Mais
nous avons observé que huit on dix mi-
nutes apres, le sang qui continuoit de couler
tranchoit un pen sur la couleur noive par
une couleur moins sombre, et éoit plus
lymphatique. Le sang ainsi parvenu & la
couleur noire et é;anché en plein air ne
nous a pas paru acquérir a sa surface la
couleur vermeiiic que prend le sang tiré des
veines d’'un animal en santd. Le premier
cheval avoit aussi présenté , mais plus
promptement , les mémes phénoménes et
les mémes nuances. Dans Jun et dans
Pautre, lorsque la bouche est devenue Ii-
vide, ainsit que le membrane des nazeaux,
lalangue cst aussi devenue livide et flasque,
et pendoit d’un des cotés de la bouche.
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Pendant tout cet ms, les mouvemens du
thorax cortinuoient, se faisoient ensuite avec
eflort, et cessolent enfin. A louverture de
Panimal, les pounions parurent nés-sains, ils
élorent dans Pétat dinspiration, et se sont
aflaissés subltemnent au moment ol les es-
paces Intercostaux entr’ouverts ont dounné
entrée a lair extérieur dans la cavité du
thorax.

Nous avons depuis répété encore lex-
péricnce au moyen de la compression sur
un chien d’assez haute taille. La compres-
sion a été ménagée assez pour que Panimal
ait pu se rétablir, Les changemens de couleur
du sang se sont fait trés-sensiblement dis-
tinguer; ils ont eu moins d’intensité que
dans fes expériences précédentes, funestes
aux animaux sur lesquels elles ont été
tentées.

Outre ces expériences dans lesquelles on
a coupé ou comprimé la totalité des nerfs
de la 8e. paire, bien au-dessus de Pendroit
ouelledonne naissance aux nerfs des plexus
pulmonaires, M. Dupuytren a fait sur les
chiens la section séparée de tous les prin-
cipaux wnerfs qui sortent de la 8e. paire,
exceplé des mners du poumon. Ceux- ci,
ainsl que le tronc d’ou ils sortent, sont
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restds dans leur intégritd. 1o. Il a coupé les
nerfs laryngés supérieurs ; Paffoiblisse-
ment de la voix et une raucité désagréable
qui sedissipe ensuite, ont é16 les suitesde cette
section. 2° La section des nerfs laryngés
supérieursetinférieursadétésuivie dela des-
truction complette dela voix qui ne s’est plus
rétablie. 3o. Enfin, par une expérience fort
difficile, et dans lacquelle plusieurs animaux
succombent , M. Dupuytren est parvenu,
dans quelques - uns , en ouvrant un c6té
de la poitrine et laissant lautre intact,
pour que la respiration ne fit pas inter-
rompue, & saisir avec ses doigls d’un et
d’auire c61é, les cordons stomachiques, a les
amener au bord de la plaie et a les tran-
cher du raéme coup. Il réunissoit ensuite
la plaie extéricure par un point de suture.
Cette expérience donnoit lieu a des vomis-
semens violens , mais les animaux conti-
nuolent a respirer Librement, et le sang
artériel n’a pas changé de couleur.

Telles sont les expériences dont M, Du-
puytren a présenté les détails a la Classe;
elles ont é1é répétées un grand nombre de
fois avec les mémes vésultats. Elles pré-
sentent les phénomeénes connus de la co-
loration du sang dans le poumon, dans
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un rapport direet avec I'état des nerfs pul-
monaires, et I'intégrité, la snspension ou
la destruction de leur influnce sur la vie
des poumons ; elles montren: aussi que la
vie de l'animal est dépendante de ce chan-
gement opéré dans le sang pulmonaire , et
de Pinfluence nerveuse sous laguelle il
s'opére ; clle met hors de doute cette con-
séquence que tire M., Dupuyiren de ses
expériences , que les phénoménes alterna-
tifs de Pinspiration et de l'expiralion, ne
suflisent pas pour déterminer les eflets de
Pair inspiré et son action sur le sang dans
la respiration ; qu'il y faut encore le con-
cours de linfluence des nerfs wur 'organe
pulmonaire ; \que c’est ee concours qui per-
met le jeu des affinités chimiques daps J'or-
ganisation vivante ; et que l'effet de ces af-
finités ne 5’y développe point sané lui.

M. Dupuytren se propose, dans des re-
cherches ultérieures , d’examiner , avec
M. Thenard, I'état comparé de l'air et du
sang dans les différens changemens que
présentent les phénomenes offerts par les
expériences précédentes.

Nous pensons que le travail offert & 'Ins-
titut par N. Dupuytren est tres-intéressant ;
que ses expériences peuvent éire mises au

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



48 ANNALES

nombre de celles qui tiennent le premier
rang en physiologie,, parce qu’elles mettent
en évidence un des phénomenes qui tienuent
de plus prés aux lois de ’économie animale;
qu'il doit étre 1nvité, de la part de I'Ins-
titut , & continuer ses travaux, dont les ré-
sultats sont faits pour exeiter I'attention et
Iintérét de la Classe; et nous croyons que
son Mémoire mérite d’étre imprimé dans
le recueil des savans étrangers.

SECOND
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SECOND MEMOIRE
SUR I’ETHER MURIATIQUF;

Par M. THENARD.

Dans mon premier Mémoire sur ’éther
muriatique, j’al annoncé, en le terminant,
que jallois m’occuper de recherches sur la
nature de cet éther et sur le mode de com-
binaison que ses élémens affectent.

J’ai méme indiqué, dans ce Mémoire,
la marche que je suivrois dans ces re-
cherches ; mais elles exigeoient trop d’ex-
périences, et quelques - unes de ces expé-
riences exigeoient trop de tems pour qu’elles
pussent éire promptement achevées. Aussi
quoique j’aie consacré tous les jours plusieurs
heures depuis plus de trols mois, suis -je
loin de croire qu’on ne puisse rien ajouter
aux résultats que je vais avoir 1'honneur
de communiquer a la Classe.

Tome LXIII, D
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Une des parties essentielles de ces res
cherches étoit de déterminer la quantité
d’acide muriatique qui, par lui-méme ou
ses élémens, entre dans la composition de
I'éther muriatique. Pour cela jemployai de
préférence le moyen que je vais décrire.
Je mis ensemble, dans une cornue que je
plagai & feu nu sur un fourneau, 534
gram, 76 d’acide muriatique, et un volume
d’alcool égal A celul de cette quantité d’acide.
L’acide pesoit 1195, et I'alcool 825, a8
thermometre centig, Au col de la cornue
étoit adapté un tube plongeant au fond
d’'un flacon tubulé, dont la capacité étoit
de 3 Ilitres et qui contenoit 2 litres d’eau ; et
de ce flacon partoit un autre tube qui venoit
se rendre dans une terrine sous des flacons
ordinaires renversés , pleins d’eau, et soute-
nus par un tét iroué dans son milieu. Je me
servistoujours de laméme eau pour recevoir
les gaz , et cette eau représentoit un volume
de 2 litres 28 centilitres. L’appareil étant
ainst disposé, jéchauffai peu- a - peu la
cornue , et bientOt le gaz éthéré se produisit.
L’expérience dura huit heures. Pendant tout
ce tems, la pression fut sensiblement de
om. 76, et la température de 20° centig,
Je recueillis tous les gaz, méme lair des
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vaisseaux dont je tins compte, et jobtins
38 lit. 14 de gaz éthéré, y compris celui
que I'eau de Pappareil avoit pu dissoudre,
et celui qui remplissoit la partie de cet ap~
pareil vide d’eau. Estimant ensuite la quan-
tité d’acide muriatique qui avoit disparu
par la quantité d’alcali quil fulloit pour
saturer cet acide avant ct aprés 'expérience,
je trouvar qu'elle équivaloit & 376 gr. 21,
or ces 176 gr. 21 d’acide étoient suscep-
tibles de neutraliser 100 gr. 78 de potasse
bien pure et bien privée d’cau, et de former
131 gr. 018 de muriate de potasse fondu ;
donc les 38 lit. 14 de gaz éthéré quona
obtenus dans la distillation de 534 gr. 76
d’acide muratique, et d'un volume égal
d’alcool , sous la pression de o m. 76 et &
20° therm. centig., contiennent 3o gr. 24
d’acide sec. Mais & la pression de o m.75,
et & la température de 18° centig,, le gaz
éthéré pése 2,319, l'air pesant 1, par consé-
quent ces 38 lit. 14 de gaz ¢théré pésent
102 gram. 722, et sont formés de

Acde........... e 30 gr. 240
_Oxigene, hydrogene, carbone. 72 gr. 482

Par conséquent aussi le gaz éthéré est un
D a
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corps qui contient plus d'acide muriatique
que le muriate de potasse; car 130 parties
de muriate de potasse fondu n’en conticn-
nent que 3o au plus, ainsi que je m’en
suis assuré par trois expériences dont les
résultats ont été absolument les mémes,

Lorsque la quantité d’acide muriatique
qui entre d’une maniére quelconque dans
la composition du gaz éthéré fut détermi.
née, je m’occupai de la détermination des
quantités de carbone, d’oxigéne et d’hy-
drogéne qui entrent aussi dans la compo-
sition de ce gaz, Cette détermination fur
faite dans un eudiométre & mercure, au
moyen de Poxigéne; mais il faut, powr
que l'expérience réussisse et ne soit pas
dangereuse , que 1’eudiométre soit construit
d’uie maniére particuliére. Un eudiomeétre
dont la hauteur étoit de o m. 18, le dia-
métre intérieur de o m. a3, et 'épaisseur
des parois de o m. 0045, n’a pu résister
a un mélange de o lit. co13 de gaz éthéré et
o lit. oogo d'oxigéne. Trois fois j'ai répété
Pexpérience, et trois fois Pinstrument a été
réduit, dans la partie supérieure, presqu’en
poussiere.

Alors je pris le parti de le faire exté-

. [N
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rieurement doubler en cuivre. La partie par
laquelle devait passer Pétincelle électrique
étoit la seule qui ne le fit pas, et tout
autour du conducteur étoit du mastic bien
appliqué.

De plus, ouverture , c’est- a- dive, la
partie inférieure, pouvoit en étre fermde
exactement au moyen d’un bouchon de fer
a vis. Je prévins, avec ces précautions,
tout accident, et l'expérience eut tout le
succeés que je pouvois desirer. En voici les
donndes et les résultats:

Thermomeétre eentigrade... . 18° 88
Barométre. ............. om767

Yre. ExpERIENCE. Pﬂr‘i“( IITe. ExpfaIExce. Parties
Gaz oxigéne. - . . . . .. 215,01 Gaz oxigbne. . . . . ... 228,4
Gaz éthérd. . . . .. ... 66,0 Gaz éthere- . . . . . ... 66,0
Guzacide carboniq. obtenu. | 135,5 || azacidecarboniq. obtena. 1355
Goz oxigiue cxcédant. . .| 4,01 Gaz oxigene excedant. . .f 18,0

Ile ExPERIRNCR.  |Pasties)  1VO. EXPERIENCE,  |pacties
Gaz oxigéne. + + + 4 4. s 228,0{| Gaz oxigéne, , . . . . ., 226,0
Gazéthéré, .« .« . . o 66,0 Gazéthéré. , . . ., ... 0
Gazacide carbonig. obtenu. 136,5|| Gazacide carboniq. obtenu. {135;5
Gax oxigéne excedant. . o] 17,0 Guz oxigéne cxcédant, . 1 15,

D3
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La moyenne de ces quatre expériences,
est :

Gaz oxigtne........... 224,35
Gaz éthéré. ....... ... .. 66,0
Gaz acide carbonique. ... 135,75
Gaz oxigene excédant. ... 13, 5 .

Quantités qui, & la température de 18°
centig, et sous la pression de o m. 75,
deviennent:

Parties.

Gaz oxigtne.......... 228,69..
Gaz éthérvé, . ......... 67,2785
Gaz acide carbonique. 138,379.

Gaz oxigéne excédant. .

Mais comme 108 parties de notre mesure
= o lit. oz, et qu'a 18° du therm. centig.
et & o m. 75 de pression

gr.
Un htre d’oxigéne = 1,3236
Un litre d’acide carbonique —= 1,8226
Un litre de gaz éihéré = 2,65g2

il s’ensuit que les quantités doxigdne ,
de gaz éthéré, etc,, précédentes ;
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Savoir :
lirres. "grammaos.
Gaz oxigtne. . . . . . 228,69 0,04235 0,05605446
Gaz éthéré. . .. .. . 67,2785 0012459\ 0,033 t30gy
Gaz acide carbonique. 138,379 (= }0,02562 0,04660501
Gaz oxigéne excédant. . . ... ) L. .. 0,003383

d'ott I'on tire que o gr. 0331309728 de gaz
éthéré , sont corgposés de

gr.
Acide muriatique . ©,00975
Carbone ......... 0,0121312256
Oxigene ... .. ... 0,0077224672

Hydrogéne........ 0,00352728

0,0331309728

et que 141 gram. 72 d’éther muriatique
contiennent :
- F’
Acide muriatique....... 41,72
Carbone .. ............ 51,89
Oxigéne......ovvveve.. 33,03
Hydrogéne............. 15,08

143,73

Ces résultats sont calculds en suppesant ;
D4
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avec MM. Gay-Lussac, Humbolt et Saussure,
que 100 parties d’eau sont formées de 68
d’oxigéne et de 12 d’hydrogéne, et avec
M. Saussure que 100 parties d’acide car-
bonique , le sont de 74 doxigéne et de
26 de carbone. Je préviens aussi que dans
celte analyse je n’ai point tenu comple de
la vapeur d’eau que contenoit, soit le gaz
ox1gene etc., que yal employé. Enfin, je
préviens que yai analysé comparativement
du gaz éthéré qui navoit point été liquéfié
et que j'avois recu dans l'eau, et du gaz
éthéré que yavois d’abord liquétié et rendu
ensuite & son premier état, enle faisant passer
ainsi liquide dans des cloches pleines de
mercure a 18 cenlig , et que dans les deux
cas Jal obltenu des résultats 1dentiques.

Maintenant que nous connoissons les
élémens et la proportion des élémens de
Péiher muriatique, nous allons essayer de
déterminer ce qui se passe dans sa forma-
tion,

YVoyons abord si c’est I'alcool ou si
c’est seulement une portion des principes
de lalcool qui se comnbinant d’une maniére
quelconque avec l'acide muriatique , forme
cet éther.

Il est évident que s'il étoit possible d’en
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extraire de Palcool par les alcalis, la ques-
tion seroit résolue; mais ce moyen, comme
on le verra bientot, a éié employé jus-
qu’ici sans succes, Il faut donc avoir recours
a un autre.

Or, lorsquon distille un mélange d’acide
muriatique et d’alcool, on n’obtient point
de gaz autre que le gaz éthéré, et a quel-
qu'époque qu'on arréte la distillation, on ne
trouve dans la cornue, ou le récipient, que
de l'eau, de l'acide et de l'alcool; de deux
kilogrammes de mélange, a peine obtient-on
un résidu noirdtre appréciable, en poussant
la distillation jusqu’a siccité. Ainsi tout le
charbon de lalcool entre dans la compo-
sition de Déther muriatique; et si tout
Poxigéne et hydrogéne qu’il contient n’y
entre pas, c'est qu'il y a formation d’eau
dans Popération. On est tenté de croire &
cette formation, lorsqu’on considére que
M. de Sau sure a trouvé dans 100 parties
d’alcool , 43,65 de charbon, 37.85 d’oxi-
gene, 14,94 d’hydrogéne, 3 b2 d’azote; et
que Jai trouvé, dans 141 part. 72 d’éther
muriatique, 41 part. 7z d’acide muriatique,
51 part. 9377 de carbone, 33 part. oo4
d'oxigéne, 15 part. 076 d’hydrogéue; mais
1l est permis d’en douter , lorsqu’on chserve
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que I'alcool le plus rectifié contient proba-
blement encore une certaine quantité d’eau.
A la vérité M. de Saussure admet quelques
centi¢mes d’azote dans l'alcool , et moi je
n'en ai pas trouvé dans I'éther muriatique,
Mais ne seroit-ll pas possible que dans la
combustion du gaz éthéré, Pazote qui,
selon M. de Saussure, existe dans Palcool,
fit converti en acide nitrique? Ce point
de théorre exige donc de nouvelles re-
cherches. Tout bien con51déré néanmoins ,
je suis porté & croire que I'alcool ou ses
élémens désunis entrent dans la composi-
tion de I'éther muriatique.

Il est une autre question bien plus difficile
encore a résoudre quela précédente, c’est de
savoir de quelle maniére les élémens sont
combinés dans Déther muriatique. L'hy-
drogéne, Yoxigéne et le carbone y sont-
s désunis ou réunis? ou bien, en sup-
posant qu’l's y solent dans les proportions
nécessaires pour faire de 'alcool, y sont-ils
a I'état d’alcool ? et en supposant que I'a-
cide muriatique soit un étre composé, s’y
trouve-t-il tout formé ou bieh décomposé ?
Avant de choisir entre ces deux hypothéses,
examinons avec soin tous les phénoménes
que nous présente V'éther muriatique, et
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notons avec la méme attention ceux qui sont
en faveur de l'une, et ceux qui sont en
faveur de l'autre.

On se rappelle que la propriété la plus
remarquable de Téther muriatique, c’est
de ne point rougir la teinture de tournesol,
de ne point précipiter par la dissolution
d’argent, de ne pont étre décomposé par
les alcalis, du moins dans dn trés - court
espace de tems, et cependant de donner,
lorsqu’on le brile, une si grande quantité
d’acide muriatique, que cet acide paroit
sous la forme de vapeurs et précipite en
masse le nitrate d’argent concentré. Mais
lorsque jeus 'honneur de présenter ces
résultats a P'Institut, je n’avois pas pu faire
entrer, dans mes expériences, le tems comme
un élément; depuis, je les ai répétées, et
J'Yy en ai ajouté beaucoup d’autres en les
soumettant toutes a cette circonstance qui
peut influer ; car ce qui n’a pas lieu au
bout de deux heures, est quelquefois pre-
duit au bout de six. Les résultats , en effet,
ont différé de ceux que j’avois d’abord ob-
tenus. Je vais les rapporter dans le tableau
suivant. Presque toutes les expériences qu’il
comprend ont été commencées le 21 févriex
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et terminées le 19 mai, & une tempéra-
ture variable depuis 3¢ jusqu’a 20 et quel-
ques degrés centigrades.

Iere, Série d’expériences.

1=, Ether liquide et gazeux, avec potasse
caustique , solide et pure; point d’action.

2¢, Ether dissous dans ’eau et potasse;
la potasse, en se dissolvant dans l'ean, a
élevé la température, et presque tout éther
s'est dégagé.

ITe. Série dexpériences.

17, Ether gazeux et dissolution de potasse
caustique. L’action a été lente; au bout de
trois mois, le flacon sentoit le gaz éthéré
aussi fortement que s'il en efit été rempli.
Cependant la potasse contenoit assez d’acide
muriatique pour donner quelques flocons
de muriate d’argent par l'acide nitrique et
le nitrate d’argent.

2°, Ether liquide, 1o grammes, et dis-
solution concentrée de potasse pure, 6o
grammes. Action lente; au bout d’une
heure, le nitrate d’argent n’indiquoit point
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d’acide muriatique dans la dissolution, Au
bout d’'un jour, il en indicuoit des traces.
Au bout de ftrois mois, il y en avoit 4 dé-
cigrammes. L’éther n’avoit pas sensiblement
diminué, et la dissolution de potasse étoit
toujours trés-forte et trés-dcre. On n’a retiré
que de Peau en distillant cette dissolution,
Pendant les quinze premiers jours seule-
ment le flacon a été agité de tems en tems
pour méler la potasse avec D'éther.

1IIe. Série d’expériences.

17e. Ether gazeux et dissolution de nitrate
d’argent. D’abord, point de précipité; il
commenga a paroitre environ une heure
aprés le contact; il alla en croissant. Au
bout de 3 mois, néanmoins, il étoit trés—
foible ; le gaz du flacon étoit toujours trés-
éthéré , et la dissolution d’argent contenoit
toujours beaucoup de nitrate d’argent.

2°. Ether liquide, et nitrate d’argent.
Méme résultat que dans l'expérience pré-
cédente.

3c. Fther dissous dans Peau, et nitrate
d’argent. Point de précipité d’abord ; ilne
se forma que longtems aprés le contact. Au
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bout de trois mois, la dissolution contenoit

toujours del’éther et du nitrate d’argent.
IVe., Série.

Ether gazeux, liquide et dissous dans
I'eau , et nitrate de mercure peu oxidé. Les
résultats de cette série sont a-peu-prés les
mémes que ceux de la précédente,

Ve, Série.

Ether liquide et acide sulfurique con-
centré. Point d’action. Ether gazeux et acide
sulfurique concentré. Point d’action. Ether
dissous dans ’eau , et acide sulfurique con-
centré. Chaleur, dégagement de Péther; point
de développement d’acide muriatique.

Ve Série.

Ether liquide et gazeux, et acide nitrique
pur et concentré. Point d’action.

Vile. Série.

Ether liquide et gazeux, et acide nitreux
liquide. Point d’action. Si au lieu de faire
ces expériences & la température ordinaire,
on y procede en faisant passer le gaz éthéré
a travers les acides sulfurique et nitrique
bouillans ou presque bouillans, Iéther est
sur-le-champ décomposé, et il s'en sépare
beaucoup d’acide muriatiq ue.
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VIIIe. Scrie.

Gae acide muriatique oxigéné et éther li-
quide. Action vive; décoloration et décom-~
position de Pacide de I'éther; production
d’une assez forte chaleur ; mise & nu d’une
grande quanfité d’acide muriatique.

Outre ces diverses épreuves que jai fait
subir a Péther muriatique, je I'ai encore
traité par la potasse, par lammoniaque, etc.,
de difl érentes maniéres.

Ire. Expérience.

J’ai fait passer, pendant quinze heures,
du gaz éthéré & travers 160 grammes de
dissolution de potasse trés- caustique, portée
successivement depuis 20° de température
jusqu'a environ 8o° du therm. centig. Le
gaz est sortl de cette dissolution sans avoir
éprouvé d’altérations apparentes , méme
dans son volume. A mesure qu'une bulle
y pénétroit, une autre s’en dégageoit; et
celle - c1 sembloit tout aussi éthérée que
celle-1a. On n’a trouvé que la valeur de 4
décigrammes, au plus d’acide muriatique
sec dans la potasse; point d’alcool. Il ne
s'est rassemblé que quelques gouttes d'eau
pure dans un flacon qui swivoit celui dans
lequel étoit cet alcali
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Ile. Ezpérience.

J’ai fait dissoudre, dans 6o grammes
d'alcool, & environ 8oo de pesantews spé-
cifique, autant de potasse pure que pos-
sible ; jy al ensuite versé prés de 15 gr.
d’éther liquide; ils s’y sont parfaitement
dissous. La dissolution a été abandonnée a
elle méme pendant huit jours, & une tem-
pérature de 14 a 250 therm. centig. Au
bout d’une heure, il n'y avoit point d’acide
développé; au bout de deux hcures, il y
en avoit des traces; au bout d'un jour, on
appercevolt un petit dépét de muriate de
potasse au fond de la liqueur; ce dépot s’est
accru de jour en jour, en sorte qu’au hout de
huit jours, il étoit assez considérable. Néan-
moins, au bout de ce tems, la dissolulion
contenoit tant de potasse qu'elle briloit la
langue, et tant d’éther qu’il suffisoit d’y
verser de l'eau pour qulill s’en dégageit
sous la forme de grosses et nombreuses
bulles.

IIIe. Expérience.
J’ai mis prés de deux litres de gaz

éthéré en contact avec 6o grammes d’am-

moniaque liquide et concentrée. I)’abord ,
il
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il y a euune légére dilatation; au hout d'une
heure il 0’y avoit pas sensiblement d’acide
muriatique développé. Au bout d’un jour,
l'acide munaiique étoit tris-sensible au ni-
trate d’argent; au bout de quatre jours qu’a
duré Pexpérience, il y a eu une trés - légere
absorption; la hiqueur saturée par lacide
nitrique a précipité de suite en flocons par
le nitrate d’argent. Le muriate d’argent
formé, représentoit 2 décigrammes d’acide
muriatique. Le gaz restant lavé dans de
eau pour en séparer 'ammoniaque, étoit
tres-éthéré et trés-abondant.

1Ve. Expérience.

Dans cette expdrience , au lieu de me
servir de gaz éthéré, je me suis servi d’éther
liquide et d’ammoniaque liquide; )al em-
ployé 1z grammes d’éther et 3o grammes
d'ammontaque; je les ai agités de tems
en tems , et les ai laissés en contact pendant
trois jours. Au bout de ce tems, 1l y avoit
toujours beaucoup d’ammoniaque et d’éther
furmant deux couches séparées. Jen ai
retiré 4 décigram. d’acide muriatique ;
pomnt d’alcool.

Tome LXI1IL. E
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Ve. Expérience.

J’al mélé ensemble sur le mercure, a
volume égal, du gaz éthéré et du gaz
ammoniaque ; is mont point formé de
vapeurs. Au bout de quatre jours, le mé-
lange n’avoit pas sensiblement diminué de
volume, et contenoit beaucoup d’ammo-
niaque, beaucoup d’éther et tres-peu d’acide
muriatique.

Vie. Expérience.

J'al fait voir, dans mon premier Mé-
moire sur Péther murnatique , que lorsqu’on
fait passer le gaz éthéré dans un tube de
verre rouge cerise , il ne se dépose point
ou presque point de charbon ; qu'il se dé-
veloppe beaucoup d’acide muriatique et
autant préeisément qu’il en disparoit dans
la formation de Péther; et qu'il se dégage
beancoup d’un fluide élastique sentant 'em-
pyreume, bralant difficilement, trés-lourd,
et contenant, a-coup-siir, beaucoup de
charbon. J’al voulu savoir quels seroient
les vésultats de cette expérience, a une
chaleur bien supérieure au rouge cerise:

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 67
mais de quelque maniére que je m’y sois
pris, elle n’a jamais pu complettement
réussir; 1l se dépose une si grande quan-
tité de charbon, que quelquefois les tubes
en sont ohstrués presqu’aussitét qu’on l'a
commencée; et alors une forte détonation
est produite. Je a1 tentée sans succés dans
un tube de porcelaine. Avec un tube de
cuivre d’environ om,025 de diamétre inté-
rieur, dont Pextrémité étoit recourbée et
plongeoit directement dans eau, elle a d’a-
bord eu quelqu’apparence de succés ; mais
entin la détonation fut produite et la eor-
nue brisée en une multitude de fragmens,
On pourroit éviter cette délonation en adap-
tant un tube a la tubulure de la cornue.
Tout ce que jai pu observer, c’est qu’il
y a beaucoup d’acide muriatique déve-
loppé, et que les gaz qui en proviennent,
au lieu d’étre trés-lourds , comme lorsqu’on
fait Pexpérience a la chaleur rouge-cerise,,
sont au contraire tres - légers et brilent
facilement ; ce qui doit étre en effet ,
puisqu’il y a beaucoup de charbon déposé.

E =
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1l résulte donc de toutes ces expériences :
Ire. Que 141 part. 72 d’éther muriatique
sont formées (e

P.
Acide muriatique sec... 41,720
Carbone. .......... . 51,0377
Oxigéne .............. 33,004
Hydrogéne ........... . 15076

141,7377

ITe. Que Palcool et lacide muriatique
distillés ensemble ne f{orment point de gaz
autre que le gaz éthéré, et ne laissent aucun
résidu appréciable.

ITTe. Qu’il est probable que Péther mu-
riatique est composé d’acide muriatique et
d’alcool ou de leurs élémens.

1Ve, Que la potasse, Pammomiaque, le
nitrate d’argent, le niurate de mercure,
n’Indiquent point tout de suite la présence
de Pacide muriatique dans Iéther; qu'ils
ne 'y indiquent qu'avec le tems, et de jour
en jour, d’'une maniére plus marquée a
dater de I’époque ol le contact a eu lieu,
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lors méme quiil est intime et le méme §

chaque 1ustant.

Ve Que les acides sullurique, nitrique
el nilreux concentrés, n'ont, a la femnd-
rature ordinaire, aucune espéce d'aclion
sur Iéther.

VIe. Que ces acides, a une haute tempé-
ralure, el que le giz acide muriatique oxis
géné, alatempérature ordinaire, en opérent
ties-bien la décomposition et en séparent
une grande quantité d’acide muriatique.

VIIe. Enfin, que la chaleur rouge senle
est susceptible de produire cette décom-
position et cette séparation d’acide muria-
tique.

Que conclure de toutes ces expériences?
Résolvent-elles la questiondesavoir de quelle
maniére sont combinés les élémensde I'éther
muriatique? Je ne le crois pas; car si Pon
en peut citer quelques-unes en faveur de
la non dé:union des principes dans Péther
muriatique , on en peut citerde fortes en
faveur de l'opinion contraire. Et en effet

Ie., si, ccmme quelques personnes ne

E3
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craignent point de laftirmer, !’éther mu-
riatique éloit uue combinaison d’acide mu-
riatique et d’alcool, 1l semble que ces deux
corps devroient s'univ & la maniére des acides
et des alcalis, et par conséquent se neu-
traliser aussilét qu’ls seroient en contact,
puisqu’ils serotent censés avoir plus d’ale
finité 'un pour Yautie que lacide muria-
tique n’en a méme pour la potasse, et a plus
forte raison pour la plupart des autres bases
salifiables, Cependant on sait quils ne se
combinent que difficilement, et qulls ne
se neutralisent que peu-a peu, et au moyen
d’une légere chaleur.

IIe. Lorsqu’on irarte la dissolution aqqueuse
d’éther par la potasse ou par le nitrate d’ar-
gent; lorsqu’on méle cnsemble du gaz am-
moniaque et du gaz éthéré; lorsqu’on dissout
de I'éther dans de lalcool de potasse, la
décomposition de I'éther, toujours dans la
supposition ol 1l seroit formé d’alcool et
d’acide munatique, devroit sopérer fout
de suite, ouen trés-peu de tems, puisgue
le contact est immédiat et le méme a cltaque
instant; pourtant elle n’a lieu qu’avec beau-
coup de tems, et seulement de jour en jour
elle devient plus sensible.

Ces deux difficultés n’existent point dans
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lautre maniére de voir; et voici comme on
peut le concevoir. L’alcool devant étre ré-
duit en ses principes constituans avant de
se combiner avec lacide muriatique si
c’est un étre simple, ou les élémens de cet
acide si c’est un étre composé, il en ré-
sulte un ralentissement dans 'action de ces
deux corps l'um sur Pautre : et de méme
aussi, et par une raison analogue, ¢’est-a-
dire, parce qu'il doit y avoir un autre ar=
rangement entre les molécules, une fois
que la combinaison des élémens constituant
Péther est formée; on ne peut la rompre
que peu-a peu et avec beaucoup de tems,
soit par les alcalis, soit par le ni'rate d’ar-
gent. On observe un assez grand nombre
de phénoménes semblables dans les ma-
tieres végétales et animales qu'on traite ou
par les alcalis ou par les acides , etc. Presque
toujours dans tous ces traitemens laction
est plus ou moins lente, comme dans le
cas que nous considiérons,

E s
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NOTE
Sur UEther acétique.,

PAR LE MEME

Jal 1mprimé , dans les Aunales de
Chimie du mois de mars, que dans la
préparation de Péther acétique, il disparoit
une quantité d’acide que jai estimée ; qu'il
ne se dégage aucun gaz, et qu’il ne se
forme que de I'éther acétique, et proba-
blement un peu d’eau. Mais depuis jal
annoncé a la société d’Arcueil, dans la
séance qu’éllf: a tenue vers le 15 avul, qu’en
dissolvant l'éther acélique dans Peau, eu
traitant la dissolution par la potasse caus-
tique et en la distuflant, on transtorme cet
éther en zlcool et en acide acétique : dail-
leurs , par suite de cetie observation, jat
mis une nole dans le No. des Annales pour
le mois d’avril, daus laquelle j’ai dit que
je m’étais convaincu qu’il ne se formoit
point d’eau dans la préparation de Uéther
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acétique , et que j'en donnerois la preuve
dans mes Mémoires sur les éthers qu'on
commengoit a mprimer. Ces Mdémoires
étolent 1mprimés le 10 mai, et s'ils n'ont
point encare paru, c’est qu’ils font partie
d'un volume qui ne vient que d’étre ter-
miné. J’avois donc bien vu, dans le courant
d’avnl, tout ce que l'on peut dire sur la
composition et la nature de I'éther acétique.
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NOTE

Sur UEther nitrigue.

PAR LE MEME.

Ire. Expérielice.

J’ai fait passer du gaz éthéré mitnque,
c’est-d-dire le gaz qui se forme en si grande
quantité dans la préparation de I’éther ni-
trique, d travers trois flacons contenant
chacun environ 3 kilogrammes d’eau, pour
le bien laver. Jen ai recueill 11 litres que
Jai mis en contact avec une dissolution de
potasse caustique. De tems en tems, jai
agité les flacons pour méler la potasse avec
les gaz. Au bout de 36 heures, la décom-
position fut complettement opérée. J’a1 ana-
lysé la liqueur, et yen ai retiré de l'alcoal,
de lacide nitrique, en partie nitreux, et
de lacide acéiique en quantité notable.
Aprés Pexpérience, les gaz contenoient heau-
coup plus de gaz nilreux qu’avant.
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Ile. Expérience.

Lorsqu’on traite de Péther niirnque par
unedissolution de potasse trés étendue d’eau,
on obtient les résultats précédens, et 1l se
dégage une assez grande quantité de gax
qui sont trés-éthérés et qui contiennent plus
ou moins de gaz nitreux. Si la potasse est
concentrée, la décomposition ne se fait pas
bien. L’eau seule, comme je l'ai déja fait
voir, produit trés- bien la décomposition
de I’éther nitrique, et donne lieu aux mémes
phénomeénes que la dissolution de potasse
étendue d’eau. '

ITe, Expcrience.

J’a1 dissous 15 grammes d’éther nitrique
dans I'alcool de potasse, ct yai abandonné
la dissolution A elle-mérme , dans un flacon
bien bouché et qui en étoit presqu’entliére-
ment rempli, D’abord, il sest formé de
acétate de potas.e, et ensuite , et peu-a.
peu, du nitrate de potasse qui, a mesure
quil se formoit , se déposoit. Au bout d’'un
jour, on voyolt quelques cristaux de mitre;
au bout de huit jours, il y en avoit un
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grand nombre, Ainsi, en supposant qu’on
ne puis-e point retirer de Péther nitrique
d’autres matieres que de acide nitreux, de
Vacide acétique et de lalcool; en cupposant
comme cela est probable, que, dans la for-
mation de Péther muriatique, 1l ne se forme
point d’eau; et puisque d’ailleurs on trans-
forme facilement ’éther acérique en alcool
et acide acélique, il s’ensu’t que les éthers
muriatiq -e, nitrique et acélique sont formés
de ces acides ou des principes de ces acides,
et d’alcool ou des principes de 'aleool. Peut-
¢tre que T'acide acétiqhe que Pon retire de
I'éiher nitrique, y forme, avec de l'alcool,
de Péther acétique.
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EXTRAIT

De deuzx Mémocires de MM. Riv-

- FAULT et CHOMPRE, sur la dé-
composdtio;b des sels par la pile de
Volta,

Pan M. DEscosTILS.

On a vu, dans ce recueil (Annales de
Chimie, t. LXI, p. 58), une suite d’ex-
périences communiquées a DInstitut par
M, Chompré, et qui avoient €16 faites par
une commission 'de la Société galvanique,
dans Pintention de vérifier un résultat an-
noncé par M. Pacchiani. Ce physicien avoit
écrit que « s1, dans Pappareil ordinaire, il
« versoit, au lieu d’eau distillée, de la dis-
« solution de muriate de soude, et qu’il
fit plonger dans le tube un fil d'or com-
muniquant au pole négatif, tandis qu'un
autre fil d'or partant du péle positif
touchoit I’eau du réservoir ou il étoit
plongé , la dissolution reutre de muriate

R

]
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« de soude devenoit, quelque tems apreés,
« urne solution alcaline de soude, dans la-
quelle on ne retrouvoit aucune trace de

s

« muriate ni d’acjde muriatique. »

La commission de la Société galvanique
avolt employé un appareil qui consistoit en
deux tuhes fermés par une de leurs extré.
mités , dans lesquels on mettoit les liquides
auxquels on vouloit faire éprouver laction
de la pile, et on les faisoit communiquer
enire eux par un siphon rempli d’eau. Elle
avoit obtenu, comme M. Pacchiani lavoit
anncncé , une solution alcaline dans le vase
qui correspondoit au péle négatif, et dans
le vase qui conteneit 'eau pure, de I'acide
muriatique oxigéné, Ce dernier produit avot
déja é1é remarqué par la sociéié galvanique
dans des expériences antérieures , dont les
résultats ont été consignés dans les Annales
de chimie, tem, LX, p. 113.

M. Chompré avoit varié ces expériences
en échangeant les pdles. La dissolution de
muriate de soude correspondant au pole
positif , Im avoit alors présenté les carac-
teres de lactde muriatique, tandis que
dans le vase ordinarement rempli d'eau,
Ie Liquide étoit sensiblement alcalin. Enfin,
ayant rempli les deux tubes de la dissolution
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de muriate de soude, il trouvoit encore
Pacide dans le vase correspondant au pole
positif, et l'alcali au poéle négatif.

De son c6té, M. Riffault avoit observé
qu'en 1mbibant les draps de la pile avec
une dis:olution de nitrate de soude, et en
exposant la méwme dissolution au courant
électrique dans un des vases, tandis- que
Yautre étoit plein d’eau, laction étoit in-
sensible ; si on substituoit le muriate de
soude au nitrate, mais seulement pour les
draps des piles, on n’appercevoit de dé-
gagement de gaz que lorsque le vase plein
d’eau communiquoit avec le pole négatf,
et la dissolution de nitrate de soude avec
le pole positif,

Ces résultats singuliers, conformes d’ail-
leurs , pour ce qui concerne le partage des
principes constituans des sels entre les poles
positif et négatif, & ceux quavoient ob-
tenus MM. Hisinger et Berzelius, dont les
travaux , a la vérité, n’étorent point connus
de la Société galvanique, ont déterminé
MM. Riffault et Chompré & continuer par-
ticulierement cette suite d’expériences, en
opérant sur diverses espéces de sels ; et Cest
lexposé de ce travail qui fait Pobjet des
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deux Mémoires dont nous présentons ici
Pextrait.

Le premnier, quia été lu & UlInstitut, le
16 mars 1807, contient les résultats de leurs
expériences sur le nitrate de soude et sur le
muriale et le nitrate de chaux.

Le premier de ces sels leur a présenté
les mémes phénomeénes que M. Riffault
avoit déja observés. I.’examen de la liqueur
acide a présenté une particularité remar-
quable que nous devons rapporter : elle
précipitoit abondamment le muriate de
chaux ; et M. Vauquelin, qui a examiné
le précipité, 'a reconnu pour du sulfate
de chaux. Les auteurs ne cherchent point
a expliquer ce fait qui mérite d’étre exa-
miné de nouveau, en employant des ma-
tieves parfalternent pures et des vases dans
lesquels on ne puisse soupgonner la présence
de Pacide sulfurique.

hl\‘IM. Riffault et Chompré tirent de ces

expériences les conséquences survantes :

1%, Que Paction de la pile a plus d'ef
ficacité du coté positif pour la décompo-
sitton du nitrate de soude.

2°- Que cbtte action est mouns efficace sur

1e
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le nitrate de soude que sur le muriate de
soude.

32 Que les effets ne différent que par
les proportions. L’acide devenu libre dans
la dissolution placée au podle positif, reste,
dans les deux cas, vers ce pole, et la soude
dégagée est transportée vers le pole négatif,

En remplissant les deux vases d’une dis-
solution de mitrate de soude, le dégagement
des bulles annonce un eftet plus considé-
rable , et se soutient plus longtems du coté
du pole positif; ce qui fait présumer aux
auteurs que la décomposition ne s’opére
qu’au pole positif; et qu'il y a d’un c6té excés
d’acide, par le transport de la base au
coté négatif , ou ce transport a produit
excés de soude.

Le muriate de chaux a présenté une dé-
composition analogue a celle des autres sels,
1] est & remarquer seulement que Jorsque sa
dissolution étoit du c6té négatif, tandis que
leaus étoit au pole positif, la chaux se pré-
cipitoit sans affecter de forme réguliére ;
au hieu que si la dissolution du muriate
étoit au pole positif, la chaux se déposoit
sur le fil de platine du c6té négatif, et dans
le siphon, avec Vapparence cristalline ;

Tone LXI1 F
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dans une expérience subséquente, on a
roconnu, & laide d’une forte loupe, que
ces cristaux éroient des prismes droits a six
pans. Cétoit dans le siphen que s’éoient
formés les plus faciles & déferminer. Ils
ont été reconnus pour de la chaux pure.

Le nitrate de chaux introduit dans le vase
du péle négatif, a présenté des résultats
analogues & ceuy u’avolt présentés le
muriate. L’acide dégagé a seulement attaqué
légérement le hil d’or du e6té positif, et ne
précipiteit pownt le nitrate d’argent.

Les auteurs tirent de ces diverses expé
viences les conclusions suivanies :

1°. Les muriates et les nitrates sont dé-
composés, soit par le courant posiif, soit
par le courant négatif de la pile, en excep-
tant, dans ce dernier cas, les nitrates dans
lesquels Paffinité entre la base et 'acide est
a-peu-prés égale, ou est supéricure a lafli-
nité qui existe entre ces deux constituans
dans le nitrate de soude.

2% Si la décomposition & lieu au pole
négatif , la base y reste par exces, et 'acide
dégagé est toujours traniporté vers le pole
positf.

3°. Si la décomposition s'opére au pole
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positif, I'acide libre y reste par excds, et
la base dégagée est transportée vers le pole
négatif , quelle que soit d’ailleurs sa nature;
ou irés-soluble dans eau, ou trés-peu so-
luble, et quelle que soit sa pesanteur com-
parée & celle de Peau.

Dans le second Mémoire, lu a I'Institut,
le 20 avril 1807, et qui est comme la suite
du précédent, MM. Riffault et Chomprd
exposent les expériences qu'ils ont faites pour
décomposer le nitrate de plomb et Pacide
nitrique.

Mais avant de donner les détails de leurs
expériences , ils présentent quelques ré-
flexions sur le transport des principes com-
posans des sels, par les courans du fluide
électrique ; et apiés avoir exposé quelques
raisons en faveur de leur hypothése, ils
terminent en énoncant les propesitions sui-
vantes, quils ont déduites des faits connus ,
et qui sont indépendantes de toute opinion
patticulicre.

1°, Les courans galvaniques exercent leur
action décomposante dans toute I'étendue
de la ligne qu’ils parcourent a travers les
liquides, pour circuler d’un pile & l'autre.

2° Le courant négatif tend sans cesse

F 2
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a ramener les acides et a les réunir vers
le pble positif, et le courant positif & con-
duire et retenir les bases vers le pole né-
ganf. ’

3o, L’dnergie des courans est d'autant
plus puissante qu’ils sont plus prés de leurs
poles méralliques respectifs, et Pénergie du
courant positif est supérieure & celle du
courant négatif, Ces deux conséquences sont
démantrées par noire expérience sur le ni-
trate de soude , puisque ce nitrate est faci-
lement décomposé st la dissolution regait
le fil de platine du pole positif, tandis qu’a
circonstances égales, 1l résiste & sa décom-
position, si cette dissolution est au pole
négatif.

4°- 51l n'y a aucun dépot de la base dans
le tube contenant la dissolution saline au
pole positif, cest que la base tend sans cesse
a se combiner de nouveau avec l'acide qui
devient libre dans le tube positif et qui y
est promptement en excés, parce quil y
est continuellement ramené par le courant
galvanique négatif, & mesure que la base
sen sépare, et se précipite, ou dans I'in-
térieur du siphon, ou dans le tube du c6té
négalit.

5o, Enfin la dissolution est réellement
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transportée et décomposée tout - &-la-fois ;
car dans notre expérience sur le muriate
de chaux au pole positif, les parois inté-
rieures des deux branches du siphon étoient
visiblement blanchies aprés un certain teins,
et le fil de platine dans le tube négatif, ainsi
que le fond de ce tube, étoient recouverts
de cristaux de chaux. De méme, dans I'ex-
périence sur le muriate de soude au péle
négatif, il s’étoit formé, au bout de quelques
jours , un dépét visible sur les parois in-
térieures. de la branche du siphon plon-
geant de ce ¢6té, et ce dépdit éloit au-dessus
de la surface de la dissolution. Dans le
surplus de I'intérieur du siphon, plus rap-
proché du pole positif, Ieau distillée avoit
pris une couleur qui indiquoit la présence
delacide muriatique. Or ces faitsdémontrent
que la décomposition s’opére et que la base
se précipite sur divers points de la route des
courans galvaniques, et le précipité est
dautant plus considérable que la base se
dégage & une plus grande distance du tube
positif , recoit de Pacide devenu libre, et
quelle se trouve par conséquent moins &
portée de se combiner de nouvea uavec cet
acide.

Nous avons fait, ajoutent-ls, sur le nitrate

F3
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de plomb une expérience qui confirme ces
inductions et qui présente quelques autres
résuliats 3 raison de la différence de base
du nitrate.

Une dissolution de ce sel mise dans le
vase qui communiquoit, & aide d'un [i
de platine, avec le pole positif, tandis que
Vautre vase étoit rempli d’eau, a été dé-
composée, et a présenté les ré-ultats suivans
du coté négatif.

La liqueur étoit trouble et verdissoit le
sirop de violette; le fil de platine étoit re-
couvert d’une couche épaisse de plomb mé-
tallique Au fond du tube s’étoit formé un
depot d’oxide de plomb d’un blanc terue
qui, par son mélange avec la soude caus~
tique, laissoit dégager une odeur fres-sen-
sible d'ammoniaque.

Du c6té positif, la liqueur n’avoit point
été troublée ; elle étoit plus acide que la
dissolution ordinaire de nitrate de plomb.
Le fil de platine étoit recouvert d’une in-
crustation noire et brillante comime le sul-
fure de plomb. Chauffée au chalumeau,
cette matiere a donné l'odeur d’acide ni-
trique; enfin, traiiée par Pacide muriatique,
elle a produit de l'acide muriatique oxigéné.
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Cette substance est regardée, par M. Vau-
quelin, qui a fait Pessa1 des liquides et des
dépots, comme un oxide de plomb sur-
oxigéné par Poxigéne qui est dégagé par
le {il poseiif.

MM. Riffault et Chompré ont aussi re-
cherché quelle étoit laction de la pile sur
lacide nitrique. Du c6té négatif ils n'ont
point obtenu de trace sensitble d'ammo-
niaque , et le seul changement (uils aient
observé consistoit dans la couleur verte que
prit l'acide dans le tube qui le renfermoit
et dans la partie inférieure du siphon du
méme coté. Cette couleur fait conclure aux
auteurs qu’il s’étoit séparé une portion d’oxi-
géne, et quil s’éloit formé du gaz nitreux,
qui, restant en dissolution, avoit changé la
couleur de lacide. Du coté positif, Pean
étoit devenue fortement acide.

On voit par le simple énoncé des expé-
riences rapportées dans les deux Mémoires
de MM. Ritlault et Clrompré, ¢ombien elles
présentent d'mtérét. La Classe des sciences
mathématiques et physiques, qui a chargé
une commission de les vépéter , a, sur son
rapport, arrélé limpression de ces Mé-
moires dans le recueil des Savans éirangers

Fa .
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LETTRE

De M. DrLORWE, Ingénicur en chef
du département dEure-et-Lotr,
a M. DrscosTILS ,,

Sur la maladie contagicuse qui a régné
dernierement dans les prisons de Dreux.

Chartres , 28 juin 18a7.

J’ai lu, monsieur et ami, dans les
Annales de chimie, du 31 mai 1807, une
lettre que M. Guyton vous a adressée le
14 avril dernier. Ce célebre chimiste , d’aprés
ce qui a été écrit dans différens journaux sur
Pévénement des prisons de Dreux, craignant
que sa méthode désinfectante ne soit pas
assez connue dans les départemens, croit
qu’on ne peut trop multiplier les annonces
de faits qui constatent les heureux résultats
que produisent les fumigations quil a con-
selllées, Vous pouvez jpindre ce q}li suit,
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a ce que vous avez déja consigné dans vos
Annales.

La contagion qui a eu lieu momenta-~
nément dans les prisons de Dreux, n’étoit
point due au local; elle y avoit été apportée
par un prisonnier étranger qui sans doute
Pavoit prise dans quelqu’autre prison. Aus—
sitot quelle a été connue, elle a été neu-
tralisée par les fumigations d’acide muria-
tique oxigéne. 1l est vrai quavant la pré-
caution de fumiger avec cet acide, on avoit
employé le geniévre ; mais cela n'est pas
provenu de ce que Pon ignore dans le dé-
partement d’Eure=- et - Loir Pheureuse dé-
couverte de M. Guyton. Le préfet de ce
département I'a propagée dés son origine,
et on fait & tout moment usage de ces sa-
lutaires fumigations dans les prisons et dans
les hospices de la ville de Chartres. Quelques,
jours avant le funeste événement de Dreux,
les prisons de Chartres auroient pu offrir.
la méme catastrophe si 'on n’elit pas em-
ployé a propos les moyens désinfectans de.
Lillustre chimiste.
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MEMOIRE

Sur le mode decomposition deséthers
muriatigue et acetique ;

PARM. P. F. G. BovrrAy, Pharmacien de
Paris.

Lu 3 la premiére Classe de I'Iastitut,
le 25 mai 1807.

Le Mémoire de M. Thenard sur Péther
muriatique m’avoit fait suspendre un tra-
vail précédemment commencé sur cette ma-
tiére ; mais depuils, j’al continué ce travail
sous un nouveau point de vue; J’al entrepris
de nouvelles expériences propres a déter-
miner le mode de formation et de composi-
tion de Déther murialique ; circonstance
qui a été 'objet de quelques questions élevdes
par M. Thenard (1), mais au sujet desquelles
mon opinton paroit essentiellement différer

(1) Ann. de Chimie, tom. LXI, p. 297.
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de celle annoncée par cet habile chimiste.
Je vais avoir Phonneur de soumetire a la
Classe le résultat de mes recherchesa ce sujet.

On sait que si P'on enflamme ’éther mu-
riatique , il se développe tout-a - coup des
vapeurs considérables et suflocantes d’acide
muriatique ; tandis (uwavant sa combus—
tion, cet éther ne rougissoit pas la teinture
de tournesol, ne précipitoit pasla dissolution
de mitrate d’argent, ne donuvoit enfin aucun
mndice d’acide muriatique libre ou foible—
ment combiné,

L’acide muriatique qui se développe ensi
grande quantité pendant Iinflammation de
Péther munatique, estil formé pav Pacte
méme de cette inflammation, commme le
soupconne M. Thenard (1), ou nest-il que
mis en liberté? Je vais, afin d’éclaircir cet
objet , énoncer successivement les diverses
expériences que jai cru les plus propres a
fournir la solution de l'une de ces ques-
tions.

Préparation de Péther muriatique.

Au moyen d’un appareil convenable, jai

(1) Aun. de Chim. tom. LXI, p. 302.
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fait arriver, dans 1000 grammes d’alcool ,
a 38 degrés de 'aréométre de Beaumé, du
gaz aclde muriatique simple, dégagé du
sel marin desséché par de l'acide sulfu-
rique pur et concentré. Cette quantité d’al-
cool a dissous 680 grammes de gaz acide
a 10 degrés de température. (Le calorique
dégagé peundant la dissolution du gaz a fait
monter le thermometre a 24 degrés.)
L’alcool, ainsi saturé d’acide muriatique
gazeux, étoit incolore, d’une eonsistance
buileuse , d’'une pesanteur spécifique de
1.134; fumant par le contact de lair; mis
cible & leau, avec production de calo-
rique et dégagement d'une foule de bulles
d’une odeur d'éther. Cette liqueur a été mise
dans une cornue ajustée a un ballon tu-
bulé, que des tubes de sfireté de VVelter
faisolent communiquer avec deux flacons,
I'un vide, Pautre rempli d’eau distillée. La
flacon vide a été entouré d’un mélange de
glace et de muriate de chaux, et entretenu
par ce moyen 4 un froid de 8 & 10 degrés
au-dessous de zéro. Quelques charbons al-
lumés , placés sous la cornue, ont fait entrer
la iqueur en ébullition , & une tempéra-
ture moindre de 3o degrés, et I'on a vu
sélever, de différens points de la masse,
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une foule de bulles qui se sont liquéfides
dans le flacon refroidi, et ont formé une
couche épaisse de 4 centimétres environ
d’un liquide qui, agité sur une dissolution
de potasse pure ou dans leau, avoit tous
les caractéres de Uéther muriatique décrit

dans le Mémoire de M. Thenard {1).
Action d ela potasse.

Dix grammes de potasse extrémement
pure , dissoute dans aulant d’eau distillée,
et 10 grammes d’éther muriatique égale-~
ment pur, ont été introduits dans un flacon
exactement bouché. L’éther surnageoit la
solution alcaline, et lagitation seule con.
fondoit momentanément ces deux hquides
que le moindre repos séparoit de nouveau.
Cependant, aprés un intervallede 48 heures,
dans le courant desquelles on avoit eu soin
dagiter souvent ce mélange, la couche

{1) Jai donué la préférence au precédé que je
viens de décrire, parce qu’il fournit une plus grande
quantité de produit qwaucun autre , sans doute
parce que la formation de cet éther est en raison de
L concentration dessubstances quiservent A le furmer.
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d%éther avoit sensiblement diminué. Te
flacon ayant été débouché, Iéther s'est éva-
poré rapidement. La potasse qui avoit servi
a Pexpérience, saturée par de P’acide niv
trique en excés, précipitolt évidemment la
dissolution de nitrate d’argent.

Afin de rendre plus complette action dé-
composante de la potasse sur I'éther mu-
rialique , j’ai peasé il seroit avantageux
de lui faire éprouver leflet combiné de la
chaleur et de I'aleali.

A cet effet, la méme quentité de po-
tasse égalemient dissoute, a éié iniroduile
cans une pehite cornue tubulde, dont le bec
étoit engagzé dans un batlon., La tubulure
de celui-cl portoit un tube recourbé qui se
rendoit sous une cloche pleine d’eau.

Ayant échauflé Ja dissolution d’alcali &
8o degrés duthermometre, cny afaitarriver,
a l'aide d’un tube plongeant, 1o grammes
d'éther munatique en gaz, dont la plus
grande partie a paru se dissoudre dansla
polasse eniretenue chande et hquide.

Ilappareil fut alors déluté et la liqueur
de la cornue divisée en deux parties. De
Pucide sulfurique concentré versé sur Pune
en a dégagé de lacide muriatique en va-

seurs, L'autre , sursaturée d’acide nitrique,
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a préeipité en masse la dissolution de ni-
trate d’argent.

Le ballon contenoit un liquide incolore
ayant Podeur de potasse. Une rectification
ménagée en a séparé une petite quantité
de ligueur d’'unc odeur et d’une saveur de
rhum,

La cloche contenolt environ un demi-
litre de cet éther en gaz échappé a la dé-
composition.

Action de I'ammoniague.

Dix grammes d’¢ther muriatique et 25
grammes d'ammoniaque liquide ont été
conservés pendant deux jours dansun flacon
bouché, avec l'attention d’agiter souvent
ce mélange. La couche d’éther a é1é ab.
sorbée presqu’en totalité. Soumise a la méme
épreuve que la potasse, cette amnmoniaque
contenoit presqu’autant d’acide muriatique
que lalcalt de Popération faite & chaud;
saturée d’acide sulfurique foible, ajouté
pen-a-pen, et distillée lentement, elle a
donné une petite quantité d’alcool d'une
odeur désagréable.

Ou a mis également dans un flacon 10
grammes d’é¢ther muriatique avec autant
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d’acide sulfurique concentré, L’éther sur-
nageoit I'acide qui en opéra lentement la
décomposition a froid, sur-tout en multi-
pliant les surfaces réciproques par lagita-
tion. On nappercut ni coloration, ni dé-
gagement d’acide sulfureux. A chaud, la
décomposition réussit mieux.

Au moyen de Pappareil décrit plus haut,
10 ‘grammes d’éther muriatique gazeux ont
traversé un poids égal d’acide sulfurique
concentré , bouillant. Le wmélange sest
promptement coloré en noir, par laction
trop vive d’'une grande quantité d’acide sul-
furique sur chaque bulle d’éther. Le ballon
s’est rempli d’aeide muriatique en vapeurs,
et Uon a trouvé sous la cloche un fluide
¢lastique,, composé d’éther muriatique et de
gaz oléfant, qui briloit en une flamme rouge
et verte en déposant beaueoup de charbon
sur les parols du vase. Ces divers produits
ont précédé le dégagement de lacide sul-
fuareux.

Action de Pacide nitrigue.
L’acide nitrique pur & 36 degrés, mis
en contact pendant plusieurs jours avec

Péther muriatique, et examiné ensuite, ne
donnoit
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donnoit aucun signe d’acide inuriatique;
les deux liquides restés séparés paroissoient
p’avoir pomt eu d’action l'un sur Vautre;
tandis que 'acide nitrique bouillant dans
lequel on a fait passer du gaz éther, a
mis & nu beaucoup d’acide murnatique
en vapeurs en formant une petite quantité
d’éther nitreux. L’acide rutilantauparavant,
étoit devenu parfaitement blanc.

Lther ace’tiquc‘.

Présumant une analogie d’action entre
les acides volatils sur I'alcool, et qu'ils en-
trolent comme parlie coustituante dans
plusieurs éthers, y’ai essayé, sur I'éther
acétique , plysieurs agens qui m’avoient
éclairé sur la nature de 'éther muriatique,

Ja1 rectifié avec soin de I'éther acétique
préparé par I'action directe de lacide acé-
tique sur l'alcool. Cet éther, quoique par-
faitement neutre , lajssoit de acide acétique
dans le résidu de sa combustion, ainsi qug
Schéele V'a observéd, Il avoit l'odeur acé-
teuse qui le caractérise, surnageoit ’eau, etc.
Au moyen de Pappareil indiqué précédem-
ment, 25 grammes de cet éther ont été

Tomne LX111 G
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amenés en vapeurs a travers une dissn-
lution chaude de 25 grammes de potasse
caustique ; 3l ne s'est manifesté aucun gaz,
et il est passé dans le récipient, 1° une
liqueur ayant Fodeur foible d’éther acéiique,
briilant comme [’alcool, soluble en toutes
proportions dans I'eau; a0, de Palcool pur;
39, de Pacide acétique dont on a facilité le
dégagement par Paddition au résidu d'une
quantité d’acide sulfurique affoibli , excé.
dente & sa saturation.

Parties égales d’acide sulfurique concintré
et d’éther acétique mélées rapidement , ont
fait monter le thermoméire & 6o degrés,
Patmosphére étant & 15, Ce mélange mis 3
distiller a donné, 10. de I'éther avec exces
d’acide acétique ; 2°. de Péther sulfurique
pur.

L’éther sulfurique s’unit aussi trés - bien
a Pacide acétique , mais la distillation de
ce mélange reproduit I'éther sulfurique sans
altération.

On a vu, par ce qui précéde, DPéther
muriatique décomposé , et ses principes cons-
tituansisolés, sans combustion par la potasse
et 'ammoniaque, substances qui ne con-
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tiennent point doxigéne, et aux dépens
desquelles le radical muriatique, s'il edt
existé¢libredans I'éther,n’auroit pu s'acidifier,
Tes acides sulfurique et nitrique ont mis
a nu de Pacide munatique, et fourni les
produils qui résultent ordinairement de
leur action sur l'alcool ; sans dégagement
d’acides sulfureux et nitreux, et par con-
séquent s’ans s’étre désoxigénés. L’acide ni-
trique, au lieu de céder de loxigéne, a
blanchi par son contact avec I'éther mu-
rialique, qui s’est comporté en cette cir<
constance comme le fait Palcoal lui-méme;
car j'ai remarqué que ce dernier décolore
sur-le-champ et dépouiile de gaz nitreux
Pacide nitrique le plus rutilant (1).

L%ther acétique décomposé de méme que
Péther muriatique , et réduit en acide

(1) Yaiquelque raison de présumer, sans pouvoir
cependant 'affirmer encore d’une maniére bien po-
sitive, que dans un mélange en proportions conve-
nables pour former Péther nitrique , il y a décom-
position de Pacide nitrique, par une partie de 'alcool
pour {ormer les acides oxalique, acétique, etc., tandis
fue Lautre partic de Palcool se combine avec le gaz
nitreux , qui Pentra’ne = Pétat déther

[

z
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acétique et en alcool, porte & croire que le
mode d’éthérification est le méme par les
divers acides volatils, et que les éthers qui
résultent de leur action, sont de véritables
combinaisons A la maniére des sels, dans
lesquelles I’alcool fait fonction de base,

Ainsi je me crois fondé 3 eonclure,

1% Que I'éther muriatique est une simple
combinaison d’acide et d’alcool dans des
- proportions que je n’ai point encore dé-
terminées d'une maniere préciss, mais dans
laquelle la quantité de l'acide est trés-pré-
dominante.

2. Que 'éther acétique et probablement
I'éther nitrique résultent du méme genre
de combinaison.

3e. Quiil existe deux modes de forma-
tion de ces produits trés-volatils et trés-
combustibles, auxquels on a donué le nom
d’éther, et que, sous ce rapport, ils pour-
roient étre divisés en deux classes, dont
I'une comprendroit les éthers phosphorique
et sulfurique dans lesquels l'acide déter-
mine éthérification , sans devenir partie
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essentielle du composé, et l'autre renfer-
meroit les éthers qui ne sont qu'une combi-
naison €’acide et d’alcool, comme, par
exemple, les éthers acétique et murla-
tique.

63
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NOTE

Sur une espece de Manne ou de Sucre
concret, product par le thododen~
dron ponticum.

MM. Fourcroy et Vauquelin remar-
querent , 1l y a quelques anndes, que le
resage -poatique, rhododendron ponlicum ,
Lin., laissoit transuder, du réceptacle de
ses fleurs, une manne ou sucre concret,
mais ils négligérent de faire connoitre ce
fair.

M. Bosc vient de l'observer de nouveau.
Il a présenté & PlInstitut des grains de
manne ou de sucre concret récoltés par lu
sur le réceptacle des fruits de la méne
plante, dont plusieurs avolent plus de deux
millimétres de diaméire. Leur aspect et leur
gout ne différoient pas sensiblement du sucre
candi le plus pur; cependant il faut se tenir
en garde conire cette apparence, a raison
des propriétés déléteres qu'on soupronne a
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cette plante; méme M. Deyeux leur a
trouvé un arriére goft acerbe.

La manne du rosage, au rapport de
M. Bosc, se fond pendant la nuit par le
seul efist de 'humidité de Vatmospheére, se
fond pendant le jour par Paction de la cha-
leur du soleil, et ne transude point sur les
pieds qui végétent avec vigueur; voild pour-
guoi on en trouve si rarement. Les pieds
plantés dans des pots, et abrités de la rosée
ainsi cjue du soleil, sont ceux qui doivent
en fournir le plus; aussi est-ce sur un
qui réunit ces trois circonstances quont
été ramassés les grains dont il est ici
question,

M. Bosc se propose d’en recueillir, s’il lui
est possible, une quantité suffisante pour
I'analyse.
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P

Sur Largent detonant.

M. Figuier, professeur de chimiea I'Ecole
de pharmacie de Montpellier, a derniére-
ment adressé aux auteurs de ce recuell un
mémoire sur largent détonant, dans le-
quel, aprés avoir rappelé que M. Howard
a le premier formé cette combinaison qui
a ¢té ensuite obtenue en plus grande quan-
tité par M. Cruickshank (1), il indique,
pour la préparer, un procédé analogue a
celul employé par ce dernier. M. Figuier
fait connoitre ensuite plusieurs propriéiés
de cette substance. On a déja vu dans ces
Annales (2) une note sur le méme sujet et
qui contient des résultats presque en tout
sernblables & ceux obtenus par M. le pro-
fesseur de Montpellier: on se bornera , par
cette raison, a faire connoitre les différences
que présentent ses observations.

(1) Bibl. brit., tom. XIV, p. 65.
(2) Tom. LXII, p. 168.
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M. Figuier a vu Pargent détonant ful-
miner au milien méme de la dissolution
acide dans laquelle 1l s’étoit formé, lors.
quon le teuchoit aveec un corps dur. Il
a fait aussi détoner ce composé sec par le
seul frottement du tranchant d’une carte.
Ces faits indiquent une inflammabilité beau-
coup plus grande qus celle qu’on avoit indi-
quée, et doivent faire prendre plus de pré-
caution pour la préparation de cette subs-
tance.

M. Figuler a remarqué que Pargent dé-
tonant n'est décomposé par l'acide sulfu-
rique foible, quaprés avoir été préalable-
ment dissous dans l'eau.

La potasse caustique lui a paru seule-
ment en changer la couleur qu'elle fait pas-
ser au rouge ou au gris foncé, sans lui bter
la propriété de fulminer. Cette expérience
répétée ne m’a pas présenté tout-a-fait le
méme résultat. Aprés un séjour assez long
dans la potasse, le résidu n’a plus fait en-
tendre qu'une légére décerépitation qui pro-
venoit sans doute des portions sur lesquelles
la potasse n’avoit point encore agl.

C. D.
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PROGRAMME

DES PRIX PROPOSES
PAR L A

SOCIETE LIBRE DE PHARMACIE
DE PARIS,

FPour Ian 1809

La Société auroit pu déterminer le sujet
des prix, et le restreindre a une ou & deux
questions ; mais en considérant que l'état
actuel des connoissances humaines présente
méme au pharmacien un champ trés-vaste,
dans lequel le tems, le travail et la mé-
ditation offrent "des lauriers & cueillir, elle
a préféré la liberté qu’elle accorde au génie,
plutét que de lui preserire un but vers
_lequel il pourroit rester stationnaire, sans
satisfaction pour lul, et sans avantage pour
Vart de la pharmacie.
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L’importance d’'une question, la maniére
dont elle sera traitée, décideront de la pré-
férence. Les concurrens pourront considérer
la pharmacie sous un point de vue général,
ou ne trailer qu’un objet qui lui soit relatif,
Dans le premier cas, ils pourront examiner
si la nomenclature des médicamens sunples
et composés sont en harmonie avee les sys-
iemes d’histoire naturelle, avec les théories
physiques ou chimiques, et avec les indi-
cations médicales. Dans le second cas, ils
seront libres de se proposer des problémes
relatifs & la préparation ou a l'analyse des
médicamens.

Comme exemple seulement, et pour
al.réger le tems que les concurrens pour-
roilent employer & la recherche et 3 la
décision des abjets qu'ils voudraient traiter,
la Société propose la série des questions
suivantes,
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QUESTIONS
PROPOSEES

PAR LA SocIETE DE PHARMACIE,

Pour 'an 180q.

Premiére question.

Pourquoi le petit-lait clarifié n’a-t-il pas
toujours la méme eouleur ? Pourquor rougit-
1l ou verditil les couleurs bleues végétales?
A quelle cause doit-on attribuer la faculté
qu'il a de se comserver plus longtems clair
dans les vaisseaux d’étain que dans ceux de
fayance, toutes choses égales d’ailleurs ?

La Société desive que les concurrens aient
égard a I'état pathologique de la vache , aux
espéces d’alimens frais ou secs qui auront
servli a sa mourriture:
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Deuxiéme question.

Quel est le meilleur mode de conserver
les diverses parties des plantes avec leur
arome , leur couleur, en déterminant I’é-
poque de leur récolte, celle de leur alié-
rabilité, en donnant aussi le moyen ¢de
les priver des insectes qui les attaquent,
avec 'indication de ces espéces d'insectes ?

Troisieme guestion.
Chercher & connoitre les familles natu-
relles des végétaux par leurs propriétés

chimiques, c’est-a-dire déterminer les prin-
cpes qui les font différer entre elles.

Quatrieme question.
Déterminer Despece daltération qu’é-
prouve le sucre dans sa combinaison sy-
rupeuse avec les sucs acides des vépétaux
et principalement avee les fruits rouges.

Cinquiéme quesiion.

Ltablir la diflérence qui existe entre la
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gélatine animale, et la gelée végéblale, Dé-
terminer ensuite, 1° lespéce d’altération
quéprouvent ces deux substances par une
ébullition longtems prolongée, et la cause
de cette aliération; z°. démontrer si la
gelée ou la gélatine , fournies par différens
végétaux , sont constamment identiques.

Sixieme gquestion.

Dans quel état se trouve le plomb dans
les empldtres préparés avec les graisses ou
avec les huiles ? Quelle différence présentent
ces composés faits avec différens corps gras,
au moment de leur préparation, et long-
temis aprés?

Septiéme guestion.

Eiablir les propriétés physiques de dif-
firentes gommes simples et des gommes
résines ; en donner une analyse comparée.

Huiticme question.
Trouver un procédé pour ohtenir l'acide

acétique plus économiquement que par
l'acétate de cuivre , jouissunt de plus de
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toutes les propriéiés de celui quon retire
de ce sel métallique.

Neuvieme question.

Fréparer I'acétate de potasse de maniére
& lobtenir blanc et saturé, sans employer
le vinaigre radical, et sans avoir recours a
la fusion; indiquer de plus auquel des deux,
ou de lacide, ou de lalcali, est di le
principe colorant.

Dizxiéme question.

L’extractif peutil étre considéré comme
principe Immédiat des végétaux? Est- il
identique dans tous? Peut-on l'oltenir pur ?
Et, dans ce cas, en decrire les propriéiés
caractéristiques.

Onzieme question.

Déterminer, par des expériences exactes ,
1o la nature des dépéts qui se forment
dans les teintures alcooliques; 2°, examiner
aussi ceux quon ohserve dans les vins et
dans les vinaigres médicaux ; 3° fixer les
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degrés aréométriques de l'alcool, et indi-
quer la nature des vins et vinaigres qu’on
doit préférer pour ces sortes "de prépara-
tions,

Les membres résidens 'de la sociét§ de
Pharmacie se sont interdit le droit de con-
courlr ; mais ils n’excluent aucun éiranger,
méme les correspondans. Les Mémoires
pourront éire adressés, francs de port, a
M. Bouillon-Lagrange, secrétaire-général,
rue de Seine, faubourg Saint- Germain,
n°. 23, qui les recevra jusqu'au premisr
avril 180g.

Ces mémoires porteront une devise, et
les auteurs y joindront un papier cachets,
qui contiendra la méme devise, leur nom
et leur adresse. Ce papier sera ouvert dans
le cas ou le Mémoire sera jugé digne de
Pun des deux prix.

Le premier prix sera une meédaille d'or
de la valeur de deux cents francs.

Le second prix sera une médaille de la
valeur de cent francs,
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ERRAT A

Tome LY , n®.165, 30 fructidor an XIII :

Page 283, ligne 8 : 2°, Cette substance s'est agplu-
tinde et a perdu 4 pour cent; fisez , 2% Elle s'est
agglutinée ¢t a perdu yuatre pour cent par la calcing.
tion.

Lbid, ligne 11 i icolithes 3 lisez y zéolithes,
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31 Aoiit 1807.

DE L'INFLUENCE

De lélectricité galvanique sur le
passage des munérauzx ;

Tu & la séance de la Classe des sciences physiques
et wathiématiques de UInstituty du 13 juillet 1807.

Par M. Guyron.

Dans examen que je fis, il y a cing
ans, d'un oxide d’antimoine natif trouvé
dans la province de Galice, qui m’avoit
¢t envoyé par M. Angulo, mspecteur gé-
néral des mines de I’Andalousie, je fus
conduit a considérer ce minéral comme
un passsge de Détar de sulfure & celui
d'oxide presque pur, qui n’avoit pu s’opérer

Tome LXIIL. H
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que par la décomposition de Feau déter-
minée par une électricitd souterraine abso-
lument semblable a celle que nous obtenons
daus nos appareils voltaigues,

L.es caraclires extérieurs de ce minéral
qui présenloit encore manifestement la
structure du sulfure d’antimeine cristallisé,
natif, et méme dans quelques parties un
reste d’éclat métallique, ne perrettoient pas
de douter que la masse entiére n'elit été
primitivement un sulfure d’antimoine, dont
les molécules avoient subi 'action lente et
successive de quelqu’agent qui en auroit
changé la composition, sans troubler leur
arrangement respectif, précisément corame
nous le voyons dans Jes bois péirifiés qui
conservent leur organisation.

Les preuves sur lesquelles j’ai fondé cette
explication et les applications que j’ai faites
de ces principes a la formation d’antres
fossi'es, tels qus les pyrites apollées he-
patiques, de la wine de culvye grise, ete,,
ot eté développées dans un wémoire inséré
c¢ans le cahier du Journal de PEcole po-
lytechnique de messidor an X, pag. 308
(juiliet 1802 ).

Les vues proposées sur le méme sujet
par M. Humphbry Davy, a la fin de son
excellente dissertation backerieane , lue 4
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la Société royale de Londres,le 20 novembra
1806, sur les opérations lentes et silen-
cicuses de eleciricité naturelle, jusque dans
le systéme minéral, m’ont fait naitre I'idée
de chercher & fortifier les conséquences
analogues de wmes premiers résultats, en
employant, dans mes expériences les ap-
pareils plus puissans dont nous sommes
actucllement en possession.

MM. Hachette et Clement ont bien voulu
w’aider dans ce travail. Nous avens formé
une batterie de 64 plaques de cuivre et
zinc, de 15 centiméires de longucur et 1o
de largeur (ce qui donne une surface de
goo centimetres , environ 1260 pouces
carrés .

lette hatterie a été disposée & la maniére
de M. Van Maruni, est-a-dire dictribuée
en quitre piles, dont les deux premieéres
étoient recues dans une lame de cuivre
rebord, suppoitée pur un isoloir. Les cartons
plicés entre les paires avoient éié trempds
dans une {orte dissolution de muriate de
soudle.

Un fragment de sulfure d’antimoine a été
placé dans un petir vase (e veire que lon
a rempli aux deux ters d’cau distilice, et
la communication a été établie des deux

H 2
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A

poles & l'eau du vase par deux lames de

f(
platine.

Dés que les bulles ont commencé a an-
noncer la décomposition de l'eau, une
légtre odeur d’hydrogene sulfuré sest fait
sentir ; deux heures aprés elle étoit trés-
forte; la liqqe eur avoit déja pris une nuance
jaune. La surface du fragment de sulfure
d’antimoine paroissoit d’'un jaune plus foncé
et comme Irisée.

Les lames de platine partant des deux
roles avoient d’abord été fixées & quelque
distance du sulfure; elles furent ensuite rap-
prochées jusqu'a le toucher, et Paccéléra-
tion des bulles annonca que Tactivilé de
la batterie n’cn étoit pas ralentie.

Aprés quatre heures , 'odeur d’hydrogéne
sulfuré se faisoit sentir au loin; une lame
dargent, bien décapée, placéé sur lzs bords
du vase sans loucher la liqueur, fut en
quelques minutes couverte d’un enduit noir
foncé. Une goutte de Pean du vase yersée
dans la dissolution d’acétate de plomb , y
furma sur-le-champ un précipité blanc,

La partic de la lame de platine qui tenoit
au pole négauf et plongeolt duans Peau du
vase, étoit noire; celle qui conununiguoit
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. s
au pole positif, avoit un léger encroite-
ment janne.

La batlerie ayant perdu presque toute
action au bout de & heures, onessaya de
retirer de I'eau le fragment de sulfure ; mais
le mouvement ayant détaché une partie de
la poussi¢re jaune qui le couvroit, on fut
obligé, pour la recueillir, de jeter le tout
sur le {itre. '

Cette poussire , séchée a Pair, a pré-
senté la méme nuance jaune rougedtre de
Poxide natil de la province de Galice ; le
fragment en conservoit encore des traces
sensibles sur plusicurs points de sa surface
ou Pon distinguoit & peine quelques resie
de son éclat métallique.

De sorte que nous croions pouvoir pré-
senter ce produit de notre imitation des
procédés de la nature, comme ne diflérant
des modcles qu’elle nous avoit donnés, que
parce que la portion décomposée n'aveit
acquis ni fa méhie prefondeur ni la méme
consistance; c’est-a-dire, parce que le ré-
sultat d’un travail de quelques heures ne
peut gmre parfaitement semblable & celut
d'une opération dont la durée dépend 'de
la succession uniforme des agens, et dont

o3
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la lenteur exclut toute possibilité de per-
turbation.

Si Pon considére maintenant qu’aucune
des substances que lon peut raisonnable-
ment présumer dans les entrailles de la terre,
v'agit de la méme maniére, ne produit
les mémes changemens sur le sulfure d’anti-
moine une ‘ois formé, amnsi que je la
fait vair dans le Mémoire imprimé dans
le Journal polytechnique, il ne me paroit
resler aucun doute que le passage du sulfue
d’antimoine a Iétat d’oxide natif de la pro-
vince de Galice ( passage dans lequel il a
perdu plus de o.17 de soufre et acqu-is
o 18 dloxigéne ) est le résultat immédiat
de I'ean décomposée par Iélectricité galva-
nique. Sl est rigoureusement possible que
le méme effer soit produit par une cause
différente, il est certain que les exewmples
en sont bien plus rares qu'on ne le crot
communément , et que le plus grand
nombre ne paroit appartqnir a cette classe
que par ceé quon corfond la cause éloignde
avec la cause immédiate, le procédé avee
Paction chimique, la forne avec la natwe
de lagent, et, si Pon peut le dire, le
manche avec Uoutil. Maws quand Petlet est
caractérisé, connne dans le cas particulier,
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par des circonstances qui y impriment le
cachet d’une cause unique, qui exzluent
toute aulre cause connue, il n’_y a pas seu-
lement probabilité; la certitude de la cause
devient égale & la certitude de leflct.

Nous avons cherci é depuis de nouvelles
preuves de cette conclusion, en portant nos
expériences sur d’sutres minéraux, ou les
signes d'un passage de cette esptce éloient
le plus manifestes.

Le sulfure de fer, pauvre de métal,
dur , compacte, et d’un grand éclat, méri-
tolt, sous ce point de vue, dautant plus
d’attention , que la pyrite de Bérézofl’, que
I'on trouve dans le méme état d’altération,
résiste dans son état primitif a Paction des
dissolvans les plus puissans, et ne céde qu’aux
acides nitrique et nitro-muriat que.

Cest sur une pyrite de celte esp'ce et
sur la mine d’argent grise ( falhers cristal-
lisé¢ ) que nous avons cherché a produire
des altérations analogues.

Exposés dans I'eau distlléz a Paction de
la méme batterie, les communications éta-
blies de méime, Podeur d’hydrogeéne sulfusé
sest fait sentir, la liqueur sest troubiéc;
les larmes de platine colordes, comme dans
la premicre expérience, du cbié néganf,

H 4
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en noir, du ¢té positif, en jaune bruniire;
Peau fortement acide a précipité lacétate
de plomb, et les fragmens des sulfures sont
restés divisés, presque pulvérulens et cou-
verts de pellicules de couleur terne et sans
éclat.

Le sulfure de fer a sur-tout présenté a
sasurface une altéralion trés-marquée. Ayant
établi les conducteurs avant de mettre 'eau
dans Je vase, ce sulfure s’est enflummé
vivement ; ce qui nous étonna d’autant
plus, que dans une expérience précédente
un fragment de soufre natif transparent,
n'avoit pas donné le moindre signe d’in-
flammation lorsqu’on le to.choit avec
Pexcitateur de platine sous un réeipient
rempli de gaz oxigéne, quoique la batterie
{t assez puissante pour briler le {il de
fer.

Il nous a méme paru que, dans la der-
niére opération, Pinflammation du sulfure
eut lieu Instantanément aprés qu’il eut
é1é couvert d’eau ; mais eflet fut si rapide
que nous n’osons le donner pour un fait
certain.

Nous nous proposons de continucr ces
expériences, et en attendant je crois pouvoir
eonclure que celles dont je viens de rendre
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compie, en confirmant Pexplication que
jal donnée du passage du sulfure d’anti-
moine brillant cristallisé, & Pétat doxide
jaune terreux, sans perdre sa configura-
tion, présentent un nouveau moyen d’in-
terroger la nature sur la composition des
corps , les proportions de leurs parties cous-
tituantes, et la succession des changermens
opérés dans leurs combinaisons. La désullu-
ration des minerals est un des points les
plus importans dans les travaux métallur-
giques; et si dans Pétat actuel de nos con-
noissances,, on ne peut guére envisager
la possibilité de tirer parti de ce moybn
dans des opérations de grande exploitation,
celles de la docimasie ne peuvent mangucr
de recueillic des résultats plus sfirs de son
application,
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MEMOIRE

Sur le Kermes (1);

Par M. Cruzer, le jeune.

Parmi les nombreux produits fournis par

la chimie & lart de guérir, il en est peu

qui aient donné lieu a plus de recherches
que le kermés, Tout en effet intéressoit dans
ce singulier corps, son origine, les dissen-

tions et le procés fameux auquel sa décou-

veite donna lieu , son application heureuse

{1) Ce Mémoire a remporté le prix propesé pr

la Société de Phammacie de Paris sur cette question:

(4

«

« Existe-t-it un procélé pour obtenir constam-
ment du kerunes de la méme cculeur et de la
mipie nature ¢ »

« Et quelles sont les canses de Ia diffcrence que
presente le kermes préparé plusicurs fois de suile

par le mime procéde ¢ »
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4 14 médecine, ses effets presque miracu-
leux, sa théorie si longtems ignorde, mais
beaucoup mieux connue dans ces derniers
tems, et sur-tout sa préparation si incer-
teine, si varide dans ses résultats; tout devoit
fixer sur lui attention des chimistes : ausst
tcus s'en sont plus ou nieins occupés; et
sans les rappeler ici, on sait le nombre infint
de travaux qu’ils ont faits sur ce corps de-
venu aujourd’hui Pun de nos plus précieux
médicamens, Cependant, malgré tant de
recherches , et quoigqu’on ait cmployé des
procédés si variés, on n’avoit pu ohtenir un
kermés comparable & un autre ; toujours il
offroit des diflérences plus ou moins grandes
dans ses propriétés physiques ; tantat it étoit
couleur de bois; d’autres fois d'un brun
maron plus ou moins foncé; quelquefors il
éoit léger , briilant et velowté; wais sou-
vent mat, pesant, et semblable & de la
brique pilée; eufin ses nuances étoient va-
rides & linfini, aussi n’étoit- ce qu’en trem-
blant que les pharmaciens le préparotent,
n’Mant jamais strs de Pobtenir de telle ou
telle nuance ; et Pon sait combien il 1m-
porte au pharmacien sur-tout d’avoir des
corps toujours préseutant les mémes pro-
prictés physiques, car elles sont ordinai-
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rement enrapport avec les propriétés chi-
miques ct conséquemment avec les effets
médicinaux: c'est ce que l'on verra dans
la suite de ce Mémoire. Tous ces kermeés
qu’on regardoit en générai comme sembla-
bles, a la couleur prés, différent essentiel-
lement dans leur nature; les proportions des
principes qui les constituent sont extréme-
ment variées; et , ainsi qu'on le démontrera
par lanalyse, la couleur cst vraiment le
type du kermés; on verra que toujours eNe
est en rapport avec les principes const-
tuans de ce corps, au point qu’au seul aspect
on pourroit pour ainsi dire en estimer les
proportions. Or, puisque les proportions
des principes du kermes sont si varides,
comment les effets qu’il produit sur Iéco-
nomie anmimale pourroient-ils ne pas I'étre?
Il falloit donc trouver le moyen ’obtenir
un kermeés constant, et de plus un kermeés
beau, léger, riche en couleur, d’un brun
pourpre et velouté, tel enfin que les mé-
decins le réclament, et que les pharmaciens
s’efforcent de I'obtenir.

Pour parvenir a ce but, voici la marche
que j'ai suivic.

Je pensai d’abord que si le kermés dift
féroit, cenedevoit étre dt qu’aux différerces
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de la nature et des proportions des corps
employés pour Pobtenir, et aux circons-
tances diversesdel'opération. Jesongeaidone
a la potaste qui pouvoil étre plus ou moins
pure et pius on moins caustique; a l'eau
qui peusoit temir en dissolution  diverses
substances et Clre plus ou moins aérée; au
sulfure d’antimoine, dont les pioportions
de soufre et d’antimoine pouvoient plus ou
moins varier, el donner par I3 naissance a
un kermés plus ou moins sulfuré, ou plus
ou molns antimonié; aux proportions di-
verses de potasse, de sulfure d’antimoine
et deau; & l’dat du sulfure d’an.moine
quon emploie ordinairement concassé ; et
orande durée de

g
Iébullition. — Chaque auteur jusqu’icl a

enfin a la plus ou moins

varnié singuliérement ces proportions ; les
uns prescrivent des doses trés-fortes de sul-
fure d’antimoine; d’autres au coniraire {ont
dominer la potasse; les propérlions d’ean
sont également différentes, et Ja durée de
Pébullition plus ou moins longue, et méme
souvent ils ne limitent point ces deux der-
nieres conditions.

Pensant que le precédé le plus générale-
ment suivi par les pharmaciens éroit celui
prescrit par le codex de Paris, je le répétai,
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me proposant d’en comparer les produifs,
et I’en examiner le résidu. Je me servis
d’abord, comme il Pindique, de 16 parties
de sulfure d’antimoine pulvérisé gros-
sitrement, 4 parties de nitre fixé { ou car-
bonate de potasse ohtenu de la calcination
du nitre avec le charbon ) et 32 parties
d’eau filtrée; je fis houillir deux heures &
un feu égal et modéré; je filtral et yajoutal
20 parties d’eau filtrée et 8 parties de nitre
fixé; je fis bouillir comme ci-dessus; je filtral
de nouveau ; yajoutai encore 20 parties d’eau
filtrée et 2 parties de nitre ﬁxé; je fis bouillir
et je filral. — Au lieu de méler, comme
Pindique le codex , ces trois hqueurs, je les
Iaissal dans des vases séparés. Au bout de 24
heures , je décantai, filiral et laval sépéré-
ment le kermés de ces trois liqueurs avec
de l'ean filtede et [rode, jusqu’a ce que
celle-ci en sortit absolument insipide; je
fis sécher dans Petuve & une douce tempé-
rature, Je comparal ces trois kermeé«, et
ne remarqua: pos de différence trés-sensible
entre eux ; 1's etoient tous trois a-peu-pres
ézdement élognés de la couleur et du ve-
loute tant recherchés par les pharmaciens.
~— J’cxaminal le résidu que yanalysai a
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Yaide de l'acide nitro-muriatique, compa-
rativement avec du sulfure d’antimoine en-
core Intact 3 je trouval quils étolent sem-
blables , et que ce résidu pouvoit <consé-
quemment servir a falre de nouveau kermés,

Je résolus alors d’ajouter une nouvelle
quantité de potasse, d'opérer comme ci-
dessus, et de répéter cetlc opération jus-
qu’a ce que le sul{ure d’antimoine fut épuisé,

~jusqu’a ce qu'il refust de donner du kermeés;
et comme je prévoyo’'s que je serois ohligé
de multiplier beaucoup ces opérahions pour
arriver au but que je me proposois, je re-
commengal tout avec de trés - pelites pro-
portions, et je réduisis le sulfure d’anti-
moine en poudre, afin d’augmenier les
points de contact, et rendre canséquern-
ment cetic opération plus prompte. Je pris
120 grammes de sulfure d’antimoine pul-
vérisé; 3o grammes de potasse du com-
merce la plus pure (1), au lieu de nitre

{1) Celle d"Amérique, que B, Vauquelin ( Anuales
de chimie , 30 frimaire an X ) a prouvé contenir
le plus de polasse ; clle en contient les £3% de son
poids,
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fixé quu n’est , comme on sait , que du car.
bonate de potasse, et 3oo grammes d'eau
filtrée 5 je fis bouillir, une demi-heure, &
un {en modéré, dans un poélon de terre
vernissée; je filtral dans un vase de verre
échauflé par la vapeur de 'eau bouillante ;
je laissal reposer 24 heures; je décantai,
filtrai et laval avec de Peau filtrée froide,
jusgu’a ce qulelle en sortit insipide , et fis
sécher a étuve a une douce température,
— J’ajontai de nouveau sur le résidu do
gram. de potasse et 3oo gv. d’eau filtrée; e
fis bouillir une demi-heure ; je filtrai; laissal
reposer 24 heures, filtrai, lavai et fis sécher
comme ci-dessus. — Je répétai cette opéra-
tion de la méme maniére, avec les mémes
Proportions deau et de potasse, avee le
méne soin, en employant la méme chaleur,
en faisant bowllir le méme tems, filirant
toujours dans des entonnoirs de verre bien
propres et recevant la liqueur dans des vases
de verre, a chaque opération nétoyés aves
le plus grand soin, faisant sécher toujours
alaméme température (a 259, therm., cent. ).
Enfin Jopérai avec le plus grand soin et
toujours de la méwe waniére, parce que
yavols en outre inleniion de comparer tous
les Lerwés chtenus et de les analyser com-

paralivernent
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paralivement pour m’assurer si les propor-
tions des principes du kermés sont toujours
lesmémes, et pour parvenir|ar la, a recon-
noftre la cause de la variété qu’il présente
dans ses propriélés physiques. Mais j’étois
loin de soupconner en commencant qu’il me
faudroit autant de persévérance pour arriver
au but que je m’étois proposé. Je pensois
que dix ou douze opérations eussent sufli
pour épuiser 120 grammes de sulfure d’an-
timoine pulvérisé, et mon éfonnement étoit -
extréme lorsque je voyois que quarante ,
que soixante opérations ne suflisorent pas.
Je continuai toujours avec legs mémes soins
jusqu’a la gbe. opération ; jobtins du ker-
més g. fois; lagze. n’en donna que que lques
aldmes, el les trois aulres n'en {ournirent
point du teut.

Je comparai tous ces kermés, et je vis
quils étolent a-peu-prés semblables, du
moins il n’y avoit entre eux que de iégeres
différences qu'on pouvoit attribuer & une
dessication un peu plus ou un peu moins
parfaite, malgré les précautions que javois
prises pour qi’elle fiit 1oujours égale.

Alors je voulus, par une seule opération ,
faire ce que J’avois fait en quatre-virgt-onze,
Toeme LX111. I
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Au lieu de 120 grammes, de sulfure d’anti-
moine, je n’en pris que 16 grammes que je
mis avec le quart de son poids (4 gr.), mul-
tiplié par go, c’est-a-dire, avec 360 grammes
de potasse du commerce; )'ajoutai 4000
grammes d’eau, et je fis bouillir une demi-
Leure;je filtrai et laissal reposer 24 heuves;
je filtral de nouveau, et fis sécher a DPetuve
dont la température étoit maintenue a 250,
Il ne resta point ou presque point de réidu.

I1 étoit donc inutile d’employer , comme
on le fait ordinairement, une si grande pro-
portion de sullure d’antimoine ; de plus, on
devoit 'employer en poudre, contre Popinion
de plusieurs praticicns , pourvu qu'on em-
ployit dans cette foible proportion ; et je ne
doute pas que les différences entre les kermes
faits de la méme maniére, en supposant que
Pon opére avec autant de soin, ¢t en ayant
égard a toutes les circonstances autant que
je a1 fait dans ces essais, je ne doute pas,
dis-je, que ces différences ne soient dues
a la pulvérisation plus grossiére ou plus fine,
ce qui augmente ou diminue la proportion
du sulfure d’antimoine, en multipliant pius
ou momns le nombre des molécules qui de-
yront étre en contact avecla polasse, et je

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 131

me suis assuré par plusieurs opérations com-
paralives qu'en augmentant la proportion
de sullure d’antimoine pulvérisé, on ob-
tenoit des kermeés plus ou moins variés;
tandis qu'en employant le sulfure d’anti-
moine parfaitement pulvérisé, on est sir
en en prenant loujours le méme poids , que
la proportion sera toujours la méme, et ue
st toutes les autres circonstances sont égale—
ment observées, les résultats seront aussi tou-
jours semblables.

Toutefois le kermeés obtenu étoit loin d’¢tre
comme je le desirois; il étoit pile et point ou
presque point velouté,

Rlétant assuré par toutes ces expériences
de la proportion convenable de potasse, je fis
quelques essais pour connoitre cclle de I'can.

J’avois employé, dans lopération précé-
dente 4oco grammes deau; je n’en em-
poyai cette fols que 2000 grammes, en
remplissant d’ailleurs les mémes conditions
que ci-dessus ; puls, dans une troisiéme opé-
ration, je m’en employal que 1000 gr. Je
comparal ces deux kermés au premier ; ils
en différoient sensiblement; ils paroissoient
plus pesans , plus mats; ils sembloient étre
de la brique pilée. _

Je refis trols autres opérations, I'une avec
12

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



132 ANNALES

6coo grammes d’eau, Pautre avec 8coo et
la troisiéme avec 10000 grammes. Le kermés
de ces trois opérations étoit extrémement
pale; il étoit presque couleur de bois.
Quatre mille grammes d’eau paroissoient
done étre la proportion la plus convenable
pour les proportions de su!lfure d’antimoine
et de potasse employées. Je préviens toule-
fois que cette proportion d’eau seroit beau-
coup trop forte si on opéroit en grand:
quelques essais le feront conno'tre aux pra-
ticiens. Il faut qu'il y ait assez d’eau powr
que le kermés puisse se déposer assez lente-
ment, et qu’il n’y ait pas de cristallisatior;
mais 1l n'en faut pas un trop grand excés,
J’ai remarqué constamment que lors ju'on
employoit des proportions d’eau trop ccnsi-
dérables, le kermeés étoit vilain, souvent
trés-peu coloré, et méme quelquefois jau-
nétre, ce qui est di & un grand éearte-
ment de molécules qui, longtems suspendues
dans la masse d’eau, se rapprochent lente.
ment et restent dans un état de division ex-
iréme; et P'on sait qulen général les corps
perdent de leur couleur d’autant qu'ils sont
plus divisés. Ainsi 'oxide rouge de mercure
tres-divisé, préaipité, par exemple, de sa
dissolution par une base, paroit jaunéue;
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le soufre tres-divisé, celui qu’on préceipite
d’un sulfure hydrogéné, al'aide d’'un acide»
et qu'on nomme vulgairement magisiére de
soufre, est blanc; etc. ete,

Pensant que 'oxigene de air dissous dans
Peau employée & laver le kermes, pouvoit
briler une portion de ’hydrogéne composant
le kermes, et par la altérer sa couleur (1),
je fis bouilliv de I'eau fiitrée ; je la laissai
refroidir & labri du contact de Vair, et je
lavai divers kermés comparativement avec
cette eau et avec de l'eau aérée, et je vis
constamment que les kermés lavés avec de
Peau bouillie étoient infiniment plus beaux,
plus colorés que ceux lavés avec de l'eau
aérée; c’cst au point qu'en les lavanta un
grand nombre de reprises , on les rend ap-
solument couleur de bois; et je suis persuadé
qu’a force de les [aver ainsi, on finiroit par
les rendre tout-a-fait blancs, pursqu’alors on

(1) On sait que P’eau dissout une assez grande quan-
tité d’air, et que 'oxigéne dans cet air est dans des
proportions beaucoup plus fortes que dans Pair atmos-
phérique (il y en a ordinairement jusqu'a 0,32 ), et
Yon congoit, étant en outre & état liquide, avec
quelle force il doit agir sur les corps, et conséquem-
meat sur Ihydrogéne le plus combustible de tous.

13
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auroit brilé tout Phydrogéne de I'hydrogéne
sulfuré qui, comme on le démontrera bientdt,
est le seul principe colorant du kermes.

Jefis de plusunc autre opération , toujours
avecles mémes proportions, et ayant égard
aux mémes circonstances ; je regus une por-
tion delaliqueur dans une terrine échauflée
par la vapeur de la matiére en ébullition et
I'autre partie dans un flacon échauflé de la
méme maniére; on boucha de suite her-
métiquement ce flacon, rempli de maniére &
ne point laisser d’air entrele bouchon et la
hiqueur. — La liqueur de la terrine fut for-
terhent agilée avec cing ou six petits tubes
de verre 1iés ensemble en forme de balai;on
agita cette liqueur environ deux heures et
dans un courant d’air, toutefois & Pabri du

. contact de ld lumiere. — Le Kkermés agitéfut

wfiniment moins coloré que celui du flacon.
— L’oxigéne delair, 1l n’y a point de doute,
avoit changé la nature du kermés; car on ne
sauroit attribuer cette différence sI notable
& la précipitation rendue plus prompte par
Lagitation: le jour quejefis cette expérience,
il faisoit trés-chaud , etle flacon bouché fut,
pour prévenir cette objection, arrosé de tems
en tems avec de Peau froide.

Rouelle avoit donc une sorte de raison ce
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dire qu'il n’étoit pas indifférent de faire le
kermés sous une cheminée, on le courant
d’air est ordinairement trés-fort, ou bien
au milieu d’un laboratoire.

Je relis ensuite du kermés, toujours avee
les mémes proportions, en recevant la li-
queur dans une terrine & moitié pleine d’eau
{iltrée et froide : le kermés fut trés-vilain,
trés-pale et tirant sur le jaune. — Je pensai
que la précipilation, devenue trés-prompte,
devolt contribuer & produire cet effet. — Je
refis cette expérience en recevant la liqueur
dans une terrine & moilié pleine d’eau bouil-
lante filtrde : le kermés étoit moins vilain que
le précédent, mais il étoit encore altéré. —
Une raison qui en grand seroit bien foible,
mais qui peut en étre une en petit, est I'ob-
servation que je fis : Jappercevois chaque
fois un précipité blanc dans Peau de la
terrine aussitdt que la liqueur du kermes
étoit en contact avec elle. Ce préeipité étoit
du carbonate de chaux provenant de la
double décomposition du sulfate de chaux
contenu dans 'eau de la terrine par le car-
bonate de potasse de la liqueur du kermés.

Je reconnus alors qu’il convenoit , ainsi
que je Pavois fait précédemment et que je
I 4
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Pai toujours fait depuis, de recevoir la li-
quenr dans des teirines échaulfées par la
vapeur de leau bouillante; ou, ce qui est
la wéme chose, par la vapeur de la ma-
tidre en chullition. — Quand on recoit la
liqueur dans un vase froid, le kermés n’est
jamals beau.

Les proportions les plus favorables de
potasse, de sulfure d’antimoine et d’eau,
conuues, sans toutefois avoir encore obtenu
de beau kermés, il 0’y avoit plus a fairede
cherches que sur les proportions les plus
favorahles aussi de soufre et d’antimoine
constituant le sulfure d’anhimoine.

Il est bien probable que la nature roffre
pas le sulfure d’antinioine, composé toujours
des mémes proportions de soufre et d’ant-
moine. Le tems ne m'a pas permis d’analyser
comparatinenient les divers sulfures d’anti-
moine répandus dans le commerce, travail
que je m’étois propusé d’abord, mais cetle
probabilité est st grande qu'clle peut éire
regardée en quelque sorte comme une chose
certaine; du moins tout 'annonce , les va-
riét¢s d. forme et de couleur quil présente (1)

(1} Le sulfure d'antimoine affecte qnelquelols des
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et'la maniére dont on 'obtient en le chauf-
fant dans des pots pour le séparer de sa
gangue. On concoit que si par fois cette
gangue est sulfureuse, la {usion doit néces-
sairemnent ajouler au sulfure d’anhmoine une
plus grande proportion de soufre qu’il n’en
avoit d’abord ; et les expériences sulvantes
vont faire connoitre combien les proportions
plus ou moins grandes de soufre dans le sul-
fure d’antimoine influent sur la couleur du
Kermes,

Je pris 16 grammes de sulfure d’antimoine
pulvérisé que je broyar avec 2 grammes
de soufre jusqu'd ce que le mélange fut
parfait; jajoutai 360 grammes de potasse
du commerce , 4co0 grammes d’eau Llirée ;
je fis bouillir demi-heure , filtrai, laissal re-
poser z4 heures , filiral, lavai et fis sécher.
~— J'obtins un kermes plus beau que wus

formes déterminnbles, meais le plus souvent indéter-
minsbless les premiéres sont : le sulfure ¢’antimoina
quadrioctonal, et le sul’ure d’antimoine sexoctonal;
les autres sont : le sulfare 4’ ntmoine cylindroide |
le sulfure dPaptimeine acic ilaive, le sulfure dauti-
moine capillaire, cu mine d’antimoine en plumes ( de
Born ), et le suifure d'antimoine amorphe { en
masses informes ). Ilatty. Minér, , tom. IV, p, 266,
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les pricédens ; il étoit peu foncé en couleur
mais léger, brillant et d'un brun tirant un
peu sur le rose.

Dans une seconde expérience, je pris
16grammes de sulfure d’antimoine pulvé-
risé, que je triturai, broyal parfaitement
avec 8 grammes de soufre sublimé ; yajoutai
360 grammesde potasse du commerce,, 4000
gr. d’eau, et jopérai a la maniére ordinaire.
J’obtins cette fois un kermes blanc, du
moins 1l se précipita par le refroidissement,
a4 la maniere du kermés, une poudre blanche
formée, comme lui , d’oxide d’antimoine et
de soufre, mais point d’hydrogene sulfuré ;
bientét enfin on en connoitra I'analyse.

Comme cette sorte de kermés blanc m'é-
tonna heaucoup d’abord, je répétar cette
opératlon six fols au moins, et jobtins cons-
tamwment, par le refroidissement , un pré-
cipilé blanc.

Je refis ensuite deux ou’ trois opérations
ou j’cmployai des proportions beaucoup plus
fortes de soufre; je n’obtins, par le refroi-
dissement , aucune espéce de préeipité. On
concoit que le kermés qui a dd se former
dans ces opérations, a da étre retenu en
dissolution par la grande quantité de sulfure
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hydrogéné de potasse, résultant de Paddi-
tion du soufre ; aussi la liqueur précipitoie
abondamment par les acides; ce précipité
étoit semblable au soulre doré.

Ayant ains1augmenté pregressivement les
proportions de soufre, je résolus de les dimi-
nuer de la méme maniére, ou, ce qui est la
méme chose, d’augmenter les proportions
de 'antimoine. Je fis fondre enseruble une
partie d’antimoine et deux de sulfure d’anti-
moine ; j¢ remuai le mélange jusqu’a ce
quil far refroidi; je réduisis cette matiére
en poudre impalpable; yen pris 16 grammes
que je fis bouillir, & la maniére ordinaire,
avec 300 grammes de potasse ef 4000 gram.
d’cau. — J’obtins un kermes infiniment plus
riche en couleur que tous ceux obtenus
jusqu’alors; il étoit d’un biun trés-foneé,
mais n’étoit nullement vilouté; 1l étolt terne
et mat.

Je fis une autre opératicn avec des pro-
portions égales d’antimoine et de sullure
dantimoine. Le résultat {ut d-peu-prés le
méme; le kermés obtenu étoit trés-foncé,
mais tirne.

Jerépétai ces deux derniéres opérations eit
employam 8000 grammes d’eau au lleu de
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4000 grammes : les kermés obtenus furent
beaucoup moins beaux.

1l ne me restoit plus alors qu’a trouver
la durée la plus convenable de ébullition. —
On sait que les auteurs preserivent de faire
bouillir une demi - heure, d’autres deux
heures, et que d’autres n’en détermunent
point le tems, Pensant que c’étoit un- cir-
constance essentielle & considérer pour ob-
1enir le kermeés beau et toujours semllable,
je pris, comme a Pordinaire , 16 grammes
de sullure d’antimoine pulvérisé, 3bo gr. de
potasse du commerce , et 4000 gramines
d’ean. Je fis bouillir une demi-heare, jen
filtrai une portion dans un vase échauffé par
la vap ur de Peau bouillante; yajounlar dans
la chaudiére une quantité suffisante d’eau,
pour quela masse totale {Gtégalea celle dela
172 opération, et conséquetnment uon ne
pit pas attribuer les différences qui auroient
pu exister entre ces kermes, a la précipi-
tatton plus prompte, au rapprochement des
molécules plus grand dans la seconde opé-
ration que dans la premiére, dans la tro-
sieme que dans la seconde, & raison de Péva-
poration de l'eau. Je fis encore bouillir une
demu heure, je filirai une portion de la fi-
queur , je rajoutai de U'eau, et ainsi de suite
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AY
jusqu’a cing fois; je laissai reposer 24 heures,
je filirai, lavai, fis sécher, et je comparai
ces différens kermés. Les quatre derniers
étolent a peu-prés semblables, mais le pre-
mier éloit 1nfiniment moins terne y moins
mat que ceux-la; 1l étoit plus léger et avort
un peu de brillant.

J’avois remarqué, dans cette longue suite
d'opérations , que souvent il y avoit sur les
parois des vases olt se précipitoit le kermés,
des cristaux de sulfate de potasse, ce qui
formoit quelquefois une poussiére blanche
qui altéroit le kermés § et dont on le débar<
rassoit difficilement , ce sel étant peu soluble
dans l’eau froide ; aussi je résolus de ne me
servir désormais que de potasse purifide par
la cristallisation; ainsi je fis dissoudre dans
Peau la potasse, je filtrai, lis rapprocher,
luissar reposer, le sulfate de putasse eristal-
lisa; alors je décantai et Pévaporai jusqu’a
siccité, et Pobtins ainsi de la potasse dé-
barrassée , en grande partie an moins da
sullate de potasse qui,d’aprcs M. Vauquelin,
en faisoit les 2% de son poids. Toulelois
les kermes obtenus & laide de celte potasse
étoient encore mats et foibles’en couleur.

Jai fait plusieurs opérations avec le car-
bonate de potasse obtenu dutartre; le kermés
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a ¢i¢ semblable & celut fait avec la potasse
ordinaire.

J’al essayé enfin la potasse caustique; j'ai
beaucoup varié les proportions et les condi-
tions de l'opération, mais sans résultat sa-
tisfaisant; le kermés étoit toujours foible en
couleur et sans velouté ; il étoit méme in-
férieur a ceux fournis par le carbonate de
potasse.

Jai fait ausst quelques essais avec le car-
bonate de potasse saturé ; mals ce moyen,
qui ciit dailleurs été infiniment trop dis-
pendicux, ne réussit pas plus que les pré-
cédens , et cela devoit éive, puisque par
I’ébullition, comme on sait, le carbonate
saturé est ramené a P'état de carbonate avec
exceés de base.

Ayant donc, avec la potasse, épuisé toutes
les combinaisons, varié de toutes les ma-
nitres possibles toutes les proportions et
toutes les circonstances de cette opération,
sans avoir obtenu du Kermés véritablement
beau, je n’avois plus rien & espérer de cet
alcali; je songeal donc a la soude qui du
moins m’offvoit un réactif constant, en la
prenant cristallisée. _

Je pris 360 grammes de carhonate de
souce cristallisé , 16 grammes de sulfure
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d’antimoine pulvérisé, 4000 grammes d’cau
{iltrée; je fis bouillir demi - heure , filtrai
dans une terrine échauflée par la vapeur
de la watiére en ébullition, Iai sai reposer
vingt-quatre heures, filtra1, lavai avec de
Peau [iltrée bouillie et refroidie & 'abri du
contact de lair; je fis sécher a une tem-
pérature de 25¢ du th=rmométre centigrade;
en un mot je remphs toutes les conditions
que m’avolent apprisesmes nombreux cssais
sur la potasse : Jobtins un kermés de la plus
grande beauté; il ¢toit d’un brun pourpre,
brillant, et sembloit étre du velours de soie
coupé avec des instrumens acérés.

Jlal répété celte explrience sept a huit
fois, toujeurs méme résuliat, toujeurs du
kermi¢s magnilique, en observant toutefois
chacune des circonstances citées ci-dessus;
car depuis 1l m’est arrivé, pour en avoir né-
gligé quelques-unes, d’obtenir du kermes
presque semblable a ceux fournis par la
polasse.

J’a1 observé méme que le kermes étont
généralement plus beau lorsqu’on farsoit
howillir Peau quelques minutes avant d’y
jetter le carbonate de soude et le sullure
d’antimoine; quolque cetle précaution puisse
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paroitre futile et soit peut-étre peu imypor-
tante, puisque Pair dissous dans I'vau seroit
dans tous les cas bientdt dégagé par la cha-
leur, cependant comme on doit écarter tout
ce qui peut fournir de loxigéne, e qu'il
est si [acile d’observer cette petite condition,
Iy ai eu égard, et je conseille de ne pas
la négliger , sur tout en grand ou Pébullition
est si tardive a raison de la masse; ct V'on
sait que , méme A froid, les alcalis agissent
sur le sulfure d’antimoine.

J’ai varié pour le carbonate de soude
comme je Pavois fait pour la potasse , toutes
les proportions e‘t';mule‘_s les circonstances
pour l'eau , le tems de I'ébuliition, le soulre,
Paniimoine et le carbonatedesoude; lesrésul-
tats ont é1é analogues a ceux de la potasse.

Un mélange de 16 grammes de sulfure
d’antimoine et de 2 gramwe- de soufre a
donné un kermés tirant légérement sur le
rose,, comme celui fait de la méme maniére
avec la potasse; seulement il éroit plus foncé:

Seize grammes d’un mélange fondu d'une
partie d’antimomne et de deux parties de
sulfure d’antimoine ontdonné aussi un ker-
mes lirant sur le rose, mais extrémement
foncé, et beaucoup moins Lrillant que celui
fait avec le sulfure simple.

Seize
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Seize grammes de sulfure d’antimoine et
4 grammes de soufre sublimé, ont denné
un kermés trés-péle.

J'al essayé de recevoir le kermés dans de
Teau froide; il étort briqueté et méme tirant
un peu sur le jaune.

Dans l’eau chaude 1] étoit aussi trés-altéré,

Ainsi 1l faut le recevoir dans une terrine
simplement échauffée par la vapeur del'eau
bouillante, ou de [a matiére en ébullition,

J’al fait aussi plusieurs expériences sur la
soude caus’ique; jen a1 vari¢ les propor=
tions : 1l n’en faut, comme pour la potasse
caustique , gu'une trés - pehite proportion s
mais le kermés est beaucoup mois beau,
moins brillant , moins velouté que celui par
le carbonate de soude.

Enfin, yar varié toules les proportions
et toules les conditions, comme je Pavols
fait pour la potasse ; et J’ai reconnu que les
meilleures étoient 36o gramm. de carbonate
de soude, 16 grammes de sulfure d’ant-
moine parfaltement pulvérisé, 4ooo gram,
d’eau, une demi - heure ou trois - quarts
d’heure au plusd’ébullinon, le lavage 4 ’eau
filtrée bouillie et froide, et la aessication a
une température de 25° au plus.

Tome LX1II, K
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Dés-lors, ayau't véritablement {rouvé le
procédé que je cherchois, ne pouvant pré.
sumer quil fut possible de desirer du kermés
plus beau que celui qu’il m’avoit fourni,
nayant jamais rien vu qui pit lui étre com-
paré, étant parvenu & lobtenir toujours
constant, il ne me restoit plus qu’a recher-
cher la cause de toutes les variéids des
kermés que javois obienus; je ne pouvois
douter que ce ne fGt Phydrogene sulfuré qui
jouoit le plus grand role dans tous ces chan.
gemens, et ([ue ses proportions plus ou moins
grandes laisoient prendre au kermés telle
ou telle nuance.

Je savols que le kermés absorboit Poxi-
géne avec une facilité extréme, qu’il per-
doit de sa couleur en proportion dela quantité
qu'il en avoit absorbé , et que pour Pobtenir
beau, 1l falloit écarter avee le plus grand
soin tout ce qui pouvoit fournir de l'oxigéne.
Or, dans le kermes, ce ne sauroit éne le
soufrenil'oxide d’antimoine qui absorbassent
Poxigéne avec cette avidité si grande , mais
bien-Thydrogéne qui occupe le premier
rang parmi les corps combustibles, et qui
jouit sur-tout de cette propriélé au plus haut
degré lorsque ses molécules sont rapprochécs,
lorsqu’il est solide.
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Pour m’assurer de ce fait, je fis les ex-
périences suivantes:

Je fis bouillir demi-heure les proportions
ordinaires de sulfure d’antimoine, de car-
bonate de soude et d’eau, et je filtval [a li~
queur qui fut vegue en fractions a-peu-prés
égales dans six vases différens; je mis, pen-
dant que la liqueur étoit encore claire, di-
verses proportions de muriate suroxigéné de
chaux. Les précipiiés obienus par refroi-
dissement étoient bruns, bruns péales, jau-
niires, couleur de bois, et enfin toul-a-fait
blancs, suivant que la proportion de disso-
lution de muriate suroxigéné de chaux avort
été plus grande.

Le carbonate de soude en excés dans la
liqueur du kermés piécipitoit a état de car-
bonate la chaux du muriate suroxigéné de
chaux, et Pon pouvoit en quelque sortle
attribuer ces divers changemens & la pré-
sence du carbonate de chaux, quoique pour-
tant le kermés n’elit jamais dd devenir
blanc. Cependant pour n’avoir plus aucun
doute, je versaisur du kermés pur une dis-
solution de muriate suroxigéné de chaux;
Peffet fut plus lent, mais a - peu - prés le
méme; en trés-peu de fems le kermés passa
au jaundtre, a la couleur de bois, et enfin

K a
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au blanc; 1l fallut pour cela renouveler
plu-tews fois la dissolution de muriate sur-
oxigéné de chaux qui ne tardoit pas a passer
a ’état de muniate simple.

Je fis la méme expérience avec Pacide
muriatique oxigéné qui donne absolument
les mémes résultats.

Je fis en-outre une autre opération du
kermés semblable aux précédentes, et Je
recus la liqueur dans six vases différens,
ou je versal aussitot différentes proportions
de sonfre trés-divisé et suspendu dans lean,
c’est-a-dire , du sulfure hydrogéné de po-
tasse précipité par lacide sulfurique, de
maniere & ce quil n’y eit ni excés d’alcali,
ni exces d’acide, et versai a Uinstant de [a
précipitation. — Les différens produits étoient
bruns , plus ou moins péles et jaunines,
suivant que la proportion du soufre avoit
été¢ plus ou moins grande.

J’essayai alors de traiter directement du
kermés par la potasse caustique; je versal
sur du kermés sec une dissolution de cet al-
cali, et je le vis de suite passer au jaune;
c¢’éfoit un vral soufre doré. Or, dans cetie
1rzax1sf01-1ndtion Instantanee , on (‘oxlqoit que
Iétat de Poxide n’a pu changer, que leau
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n’a pu étre décomposée, mais que la po-
tasse s'est emparée d’une portion de I'hy-
drogene sulfuré du kermés, a fourni de
hydrosulfure de potasse, et que le kermés
deés-lors a di perdre sa touleur, passer au
jaune et enfin au blane, ainst gu'on le verra
bient6t.

Jagital avec de Phydrogéne sulluré Ili-
quide, le kermés blanc obtenu du mélange
de soufre et de sulfure d’antimoine, et que
jat annoncé ne point contenir d’hydrogene
sulluré; il ne tarda pas a passer au jaune
tendre , puis au brun.

Il paroissoit donc bien certain que la
couleur du kermés étoit due a la seule pié-
sence de Phydrogéne sulfuré, et que c’étoit
& sa plus ou moins grande proportion qu’é-
torent dues toutes les variétés que le kermés
présentoit suivant qu’il étoit fait par tel ou
tel procédé. Mais pour prouver ce fait d'une
maniére incontestable, pour lever ahsolu-
ment tous les doutes , j’eus recours a I'ana-
lyse.

Janalysai comparativement les princi-
paux kermes que javois obtenus ; ¢t comme
Je n'avois pas & ma disposition une cuve a
mercure assez grande pour pouvoir recueillir

K3
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le gaz hydrogene sulfuré du kermes, je me
servis du moyen suivant:

Je piis un flacon d’un litre juste de ca-
pacité, le thermométre centigrade étant i
1295, et le baromeétre & 7“7, b7 je le
remplis de gaz hydrogéne sulfuré, parfai-
temment pur, et avec toutes les précautions
nécessaires pour (u’il ne piit s’en perdreun
atéme; et pour empécher air atmosphé-
rique d’y pénétrer, j'y adaptai un bouchon
percé de deux trous; a l'un étoit adapté
un tube droit plongeant jusqu’au fond du
flacon , et & Pautre un tube & deux cour-
bures qui n'y plongeoit que de quelques
Iignes , et dont Iautre extrémité alloit s’%n-
gager dans un flacon de VWoulf, d’on par-
toit un second tube & deux courbures,
plengeant dans un autre flacon; chacun
d'eux contenoit une dissolution d’acétate de
plomb du commerce. Tout étant bien luté,
on a versé, & Paide du tube droit, dans le
flacon contenant hydrogéne sulfuré, du
mercure quli, par sa pression, I'a fait dé-
gager et passer a travers la dissolution d’acé-
tate de plomb ou il a formé un précipité
de sullure de plomb. Le flacon étant plein
de mercuie, tout le gaz étant conséquem-
ment dégagé, on a décanté, jeté sur un
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filtre,, séché , et pesé exactement le sulfure
de plomb qui, aprés le lavage a 'eau dis-
tillée et la dessication parfaite , pesoit 8
grammes : or, le litre de gaz hydrogéne
sulfuré & 1205 de température et a
pHe= 57 de pression , pése 1 #™=° 51. Ainsi
8 grammes de sulfure de plomb représentent
e 5 d’hydrogeéne sulfuré. — Ayant
obtenu cette donnde , je m’en suis servi pour
parvenir a connoitre exactement les propor-
tions d’hydrogéne sulfuré que contiennent
les divers kermes, et sur-tout pour les com-
parer entre eux sous ce rapport: alors je
procédai & l'analyse.

Je commencai par le kermés obtenu &
Paide de la potasse avec les proportions et
toutes les condilions reconnues les plus
favorables; j’en pris 10 grammes que je
mis dons une petite fiole dont le bouchon,
percé de deux trous, étoit garni de delix
wbes, 'un en S, et Pauire & deux cour-
bures plongeant dans un flacon de Woulf
dou partoit un second tube a deux cour-
bures plongeant dans un autre flacon; cha-
cun d’eux contenoit une dissoluiion d’acétate
de plomb du commerce. Tout étant bien
luté, on a versé dans la fiole, au moyen du
tube en'S, de Pacide muriatique trés-pur;

K 4
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le gaz hydrogéne sulfuré <est dégagé, a
précipité le plombh a Pétat de sulfure; on
a chauffé légtrement, et lorsque tout Uhy-
drogeéne sulfuré a été dégagé, on a démonté
Pappareil et filtré la liqueur des deux flacons:
le petit filtre de papier Joseph a été préala-
blement séché et pesé exacltement; on a
lavé avec de 'eau distillée , on a fait sécher
et l'on a pesé. Le poids du filtre étant déduit,
on aeu 16 . 25 de sulfure de plomb.

La matiére restée dans la fiole, c’est-3-
dire le muriate d’antimoine et le soufre,
ont été mis sur un trés-petit filtre séché
et pesé exactement ; le muriate d’antimoine
a passé, et le soufre est resté seul sur le
filtre; on a lavé avec de 'cau fortement ai-
guisée d’acide muiiatique , pour ne point
précipiter le muriate d’antimoine ; on a fait
sécher a I'étuve le soufre et le suliuve de
plomb , chacun dans leur liltre; on a réuni
la dissolution de muriate d’antimoine aux
eaux de lavages; on a ajouté 3e a 4o gram.
d’acide nitrique, atin de porter le muriate
d’antimoine au summum d'oxidation , et le
rendre par 13 moins volatil. On a évaporé
en consistance sirupeuse; on a étendu d’une
grande quantité d eau distillée qui en a pré-
cipité Poxide d’antimoine; on a laissé reposer
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pendant plusieurs jours; l’eau étant parfai-
tement claive, et ne donnant par I'ammo-
niaque ni par les carbonates alcalins au-
cun signe d’oxide d’antimoine, on a décanté
avec un siphon, eton a jeté Voxide sur un
filire préalablement séché et pesé exacte-
ment; on a fait sécher a I'étuve et pesé.
Le poids du filtre déduit, on a eu § gramm. 2
d’oxide d’antimoine ; o gramm. 7 de soufre.
Or, comme on a eu 16. 25 de suliure de
plomb qui équivalent & 2 gr. 031 mil. d’hy-
drogéne sulfuré , on a donc eu pour 10 gr.
du plus beau des kermés obtenus a 'aide de
la potasse :

Hydrogénesulfuré ....... 2,03r

Soufre ... .. . . .. 00 07
Oxide d’antimoine blane .. 8,2..
10,931

On congoit que la fraction 31 mil. qui
excede le poids du kermés analysé, doit
étre atiribude d’une part & Poxigéne fourni
par Lacide nitrique ajouté au muriate d’an-
timoine pour le rendre moins volatil, et
de l'autre & lacide murlatique qui existe
encore dans cet oxide; car on sait qu'il en
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retient loujours une petite portion que les
lavages multipliés ne sauroient lui enlever:
mais comme celte erreur (ue nos moyens
d’aralyse ne nous permettent pas de faire
disparoitre, existe dans toutes les analyses
que je vais citer, elles n’en seront pas moins
comparatives (1).

On devra aussi tenir compte d’une petile
perte toujours névitable, cumme on sait,
quelque précanhion qu'on prenne, quel-
quexactitude qu'on apporte dans les ana-
lyses. '

J’analysai ensuite de la méme maniére

(1) Ce moyen d’estimer la quantité d’oxide d'an-
timoine n’est pas exact, puisque d’aprés de mnou-
velles recherches sur les oxides métalliques, on a
démontré que le précipité oblenu en versant de l'eau
dans le muriate d’antimoine n’étoit pas un simple
oxide de ce métal, mais bicn un muriate avec exces
d’oxide , et que la liqueur qui toujonrs avoit éié
aégligée comme ne renfernmant aucune partiede métal,
contenoit cependant du muriate avec exces d’acide.
On s'assure de la presence de 'acide munatique
dans le précipité en le faisant bouillir avec du car-
bonate de potasse, et ’on démorntre celle de lanti-
moine dans la liqueur par ’hydrogéne sulfuré qui
la colore légtrement en jaune brun , caractére dis-

tinctif des dissolulions d’antimoine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 155

et avec le méme soin 10 grammes de kermés
obtenu encore & P'aide de la potasse , mais
avec du sulfure d’antimoine fondu avec son
poids d’antimoine, j’obtins les produits sui-
vans :

Hydrogene sulfuré . ..... .. 1,706
Soufre . ......... ceve. D4
Oxide d’antimoine blanc .. 8,25.

10,356

J’analysai, toujours par le méme procédé,
10 grammes d’un des plus beaux kermés
quej’ale rencon!rés dansle commerce; 1l étoit
préparé depuis plusieurs années ; j'en obtins:

Hydrogeéne sulfuré ....... 1,274
Soufre................ oo IX..
Oxide d’antimoine blanc. .. 8,i5.

10,524
L’analysede 10 grammes du beau kermés

obtenu & l'aide du carbonate de soude , a
fourni :
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Hydrogéne sulfuré........ 2,162
Soufre.................. 0,2..
Oxide d’antimoine blanc... 8,3

10,662

Y’analyse de 10 grammes d’un kermés
obtenu aussi avec le carbonate de soude et
par le méme procédé , mais lavé avec de
I'eau non bouillie , et & cause de cela beau-
coup moins beau que le précédent, a donné:

Hydrogene sulfuré ....... 2,056
Soufre .. ... ..., 0,25.
Oxide d’antimoine blanc... 8,5..

16,806

I’analyse de so grammes d’un kermés
traité par Pacide muriatique oxigéné, et
qui étoit extrémement péle, a produit:

Hydrogéne sulfuré........ 0,049
Soufre........... vereees 1,65,
Oxided’antimoine blanc... 8,35.
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Enfin Panalyse de 10 grammes du kermés
blanc obtenu & laide de la potasse et d’un
méiznge d’une partie de soufre contre deux
de sulfure d’antimoine (opération gue j'al
faite six fols au moins), n'a pas douné
un atéme d’hydrogéne sulfuré, il a fourni
seulement :

Soufre..........ooovvvis I

Oxide d’antimoine blanc .. 3,3..

10,4 ..

J'aurois multiplié davantage ces analyses
que je neusse apporté que de nouvelles
preuves de cette véiité, que I’hydrogéne sul-
furé est le principe colorant du kermés, et
non, comme on Pavoit cru jusqu’ici, loxide
marron d’antimoine qui, au reste, n'existe
pas. Mais en supposant qu’il y eiit un oxide
marron , pourquoi vouloir expliquer la cou-
leur du kermés par celle d'un de ses com-
posans, lorsqu’on sait au contraire que les
propriétés des composans n'influent en rien
sur les propriétés du composé; que des oxides
trés colorés donnent lieu & des combinaisons
incolores ; tandis que des corps sans couleur
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forment des corps tres-colorés ; que le mer.
cure et le soufre, par exemple, unis en pro-
portions convenables , forment du cm-
nabre, etc., etc.?... Mais Poxide marron
(’antimoine n’existe pas, je m’en suis assuré
par Pexpérience sumivante.

J’ai préparé de 'oxide blanc d’antimoine
au medium, a laide de Pacide nitrique;
jela1chaulfé dansun creuset fermé, n’ayant
du moins qu’une trés-petite vuverture ;jai
obtenu un oxide ]égérem‘ent jaunatre, Jal
refait cette opération plusieurs fois, et en
chauffant plus ou moins longtems dans un
fourneau a réverbére, mais je wai pu cb-
tenir d’oxide marron; toujours ils étolent
plus ou moins jaunes, quelquefols légére-
ment orangds, mais {amais marron ; cepen-
dant javois chauflé assez fortement, car
dlans quelques-uns de mes essais, il y avoit
des portions d’oxides réduites an minimum
d'oxigénation, a I'état d’oxide noir. — Toute-
fois j’ai pris 'oxide qui me paroissoit se rap-
procher le plus du brun marron § j’en ai mis
dans une petite fiole dont le bouchon percé
de deux trous, étoit garni d’un fube en §
et d’un tube a trois courbures dont lextré-
mité aloit Sengager dans uue cuve sous une
petite éprouvette pleine d’eau, Tout étant
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bienluté,on a versé, a 'aide du tube en S, de
l'acide muriatique trés-pur; on a chanflé,
Poxide s’est dissous peu-a-peu, et il ne s'est
point dégagé un atéme de gaz hydrogéne.
Quand tout I'oxide a é1é dissous, on a dé-
mouté Pappareil ; on a évaporé en consis-
tance sirupeuse et précipité par leau, et
I'on a obtenu, comme & lordinaire, un
oxide Dblanc. Cependant cet oxide n’avoit
pomnt acquis d’oxigéne en se dissolvant dans
lacide muriatique, qui ne contenoit ni
acide nitrique ni acide muriatique oxigéné;
il n’avoit point acquis d’oxigéne aux dépens
de Peau , puisgu’il ne s’étoit pas dégagé un
atome de gaz hydrogéne : cet oxide blanc
étoit done bien cerlainement le méme que
le prétendu oxide orangé, ou marron , em-
ployé. Ainsi il paroit que ce changement de
couleur , qui, au reste , est trés-peu marqué,
west di qu'au seul effet du calorique qui,
en chassant Yeau d’entre les molécules de
loxide, les rapproche et leur fait prendre
une disposition felle qu’elles ne réfléchissent
que le rayon jaune, orangé, ou brun, au
lieu de les réfléchir tous, et par la de pa-
rofitre blanc, Ce n’est pas d’ailleurs le pre-
mier exemple de ce genre que nous ayons;
on sait que l'oxide de cuivre, précipité dg
]
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sa dissolution par un alcali, est blanc-
bleuitre, et que desséché au feu, il devient
brun foncé, sans pour cela dégager ni ab-
sorber doxigéne. On sait que l'oxide rouge
de mercure, précipité de ses dissolutions
sulfurique , nitrique ou muriatique, estjau-
néitre ; eton a la preuve que cette différence
de couleur n’est due qu’a la division ex-
tréme de l'oxide, qu’au grand écartement
de ses molécules.

Convaincu dés-lors de la non-existence
de Voxide brun marron d’antimoine, je fis
quelques essais pour parvenir a connoitre
Iétat de celui qui existe réellement dans le
Kermés.

Je ne pouvois me servir d’un acide pour
isoler l'oxide du kermeés , parce que l'at-
traction de ces corps pour Poxide d’anti-
mo'ne plus oxidé pouvoit déterminer la
décomposition de Peau, et loxide obtenu
elt été conséquemment différent de celut
qui faisoit partie du kermés, et tout me
portoit a croire que cet oxide devoit étre
a un degré inférieur d'oxigénation. Il me
fatloit donc un réactii qui n’elit point d’ac-
tion notable sur Poxide d’antimoine , et qui
pit le dépouiller entiérement du soufre et
de I'hydrogéne suifuré. J’eus recours aux

alcalis;
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alcalis; je pris une dissolution de potasse
caustique que je versai sur du kermés dans
une petite fole a médecine; il passa de suite
au jaune , ainsi qu’on 'a dit ci-dessus ; mais
en augmentant la proportion de potasse, et
faisant chauffer légérement, je vis bientét
la couleur jaune disparoitre, et la maneére
passer au blanc, Je jettai le tout sur un filtre;
je lavai jusqu’a ce que l'eau en sortit in=
sipide 5 je fis sécher, et yobtins une poudre
blanche que je m’assurai ne plus contenir
d’hydrogene sulfuré, ni de soufre, en en trai-
tant une portion par acide muriatique qui
dissolvit tout sans résidu , ni dégagement, et
que jereconnus pourdel’oxided’antimoineau
mediumd’oxigénation; il n’y en avoit qu’une
petite partie qui se volatilisoit; il se coloroit
légtrement en jaune, se fondoit en partie
lorsqu’on le chauffoit dans un creuset, et
dégageoit peu de gaz nitreux lorsqu’on le
traitoit & chaud par lacide nitrique; enfin
il paroissoit absolument analogue & l'oxide
d’'antimoine obtenu & l'aide de P'acide m-
trique : ¢’éloit conséquemment un oxide au
meaium d’oxigénation, — Cependant tout
devoit me faire présumer que loxide d’an-
timoine, dans le kermeés, étoit & un degré
inférieur d’oxigénation. Je savois quil se

Tome LXI11 L
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formoit du kermés, et souvent en assez
grande abondance, lorsqu’on préparoit 'émé-
tique & 'aide du verre d’antimoine; je savois
que Phydrogéne sulfuré, versé dans une
dissolution d’éméiique, en précipitoit du
kermés, et qull en étoit de méme pourle
beurre d’antimoine ; or on sait que dans le
beurre d’antimeoine Poxide est & U'érat doxide
blanc volatil; et Pon sait aussi que I'oxide
d’antimoine contenu dans 'émétrque, d’aprés
les recherches de M. Proust et de M. The-
nard, est encore & un degré d’oxigénation
inférieur 4 celul de Poxide blanc volalil,
puisque lorsqu’on le chaufle légérement dans
un tube, une portion se volatilise , et Pautre
se réduit a Pétat d’oxide gris , qui, chauflé
avec le contact de Pair, reprend de Poxigéne,
passe & I’éiat d’oxide blanc volaiil, et se su-
blime & la mani¢re de celur qu’on obtient
en chauffant Pantimoine dans un creuset
ouvert (1).Or, puisqu’on obtient du kermes

(1) Yai répété ces expériences, je pensois quo
Poxide précipité de éméligue par Pammoniaque,
ainmsi quon Pavoit fait , pouvoir, malgré les lavages
Tépétés, retenir quelques portions de cet alcali dont
les 4lemens enlevoient une portion d’oxigine i lau-
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en versant de ’hydrogéne sulfuré dans une
dissolution d’émétique, il est bien probable
que Phydrogeéne sulfuré s’'unit & Poxide d’an~
timoine de I’émétique, sans changer son état
doxidation. On congoit qu’une portion de
Uhydrogéne pourroit se befiler aux dépens
d’une portion de Poxigéne de [Poxide, et
conséguemment faire passer cet oxilde a un
degré inférieur d’oxigénation ; mais Pesprit
se refuse & croire que I'attraction de 'hydro-
géne sulfuré pour loxide d’antimoine au me-
dium , soit asseg forte pour déterminer la
décomposition de Peau. Ce ne seroit pourtant
que connmne cela qu’on paurroit éxphquer la
formation du kermés par Uhydrogéne sul-
furé versé dans les dissoiuljons de beurre
danhmome et d’émdtique, si lon admet-
toit que dans le kermés [oxide d’ant-
woine est au medium d’ omgendlmn, car on
ve sauroit peuser que dans cg cas Poxide se
pattage en deux parties. .

imoine. J'ai précipité comparativement unc dissa:L
lution d’é¢métiqué & DPaide de la potasse ; Pefllst
g ¢ ¢ le méme. Ainsi 1l paroit bien certain que dané
l’t':mélique., Poxide d’antimoine y est a uu degd
doxidation inférieur & celui d’oxide blarc volatil.

Lz
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Ainsi il paroit donc prouvé que l'anti-
moine, dans le kermés, est & un foible
degré d'oxigénation, et que I'oxide que J'en
al obtenu , & l'aide de la potasse, a été oxi-
géné en partie aux dépens de l'eau ; la potasse
s’est emparée de I’hydrogéne sulluré du ker-
més et en méme tems de son soufre, a formé
un hydrosulfure sulfuré quia di décomposer
une portion d’eau, dont oxigéne se sera
porté en partie sur oxide d’antimoine, et
aura ainsi élevé son degré d'oxidation. On
voit que plusiears forces ont di déterminer
cette décomposition d’ean : lattraction du
soufre pour Phydrogéne et la potasse , et
celle de I’oxigenc pour 'antimoine. Je suis
d’autant plus porté a croire que cela se
passe aiusi, qu'ayant, dans un second essai,
préparé du kermés avec toutes les précau-
tions ordinaires, et fait sécher & une douce
chaleur, a 'abri du contact de I'air, dans
une trés-petite cornue dont le bec plongeoit
dans P'eau, je remarquai qu’en le traitant
par la potasse, il fut plus long & devenic
blanc que le précédent ; il passa de suite au
jaune, mais fut ensuite longtems gris, et
resta méme toujours grisdire, ce que jat-
ribual & ma potasse qui étoit trés-colorde
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Toutefois Voxide obtenu paroissoit étre le
méme que le précédent qui avoit été fournt
par un kermes préparé depuis un ou deux
mois , qui avoit été séché avec le contact
de l’air, conservé depuis dans une simple
feulle de papier , une partie de son hydro-
géne avoit été brilée ; conséquemment ce
kermes a dit fournir a la potasse moins d’hy-
drogéne sulfuré, et plus de soufre que le
précédent , et: ainsi déterminer une plus
grande décomposition d’eau, par consé-
quent une oxigénation plus grande ou du
moins plus promptede la part de antimoine.
Voila enfin ce que jai cru remarquer.
Daprés cela, la potasse n’est pas un réactif
convenable pour isoler loxide d’anti-
moine du kermés 4 cause du soufre qui en
fait partie, mais ce corps y est dans
une si foible proportion, qu’il ne sauroit y
avoir que quelques atomes d’eau de décom-
posés; ainsi 'on est du moins porté a croire,
d'aprés ces expériences, que l'état de ['oxide
du kermés est trés-voisin de celui de 'émé-
tique et de 'oxide d’antimoine volatil , qui,
comme l'a prouvé M. Thenard | ne différent
de loxide au medium que de quelques cen~
titmes.

Je préviens ceux qui voudroicnt répéter

L3
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ces expériences , qu'il faut faire bien dessé-
cher le kermés avant de le mettre en contact
avec la potasse, aulrement tout se dissou-
droit lorsqu’on viendroit a chauffer, ainsi
que cela m’arriva dans un premier essai ou
je m’étois servi de kermes trés récemment
précipité ; il étoit encore en une sorte de
gelée; dés qu'il fut en contact avec la potasse
caustique, il devint jaune; mais quand je
vins a chauffer, il disparut, et se dissolvit
entiérement dans le sulfure hydrogéné de
potasse formé. Cet eflet n’a pas lieu quand
le kermés est préalablement desséché, parce
qu’alors les molécules sont plus rapprochées,
plus serrées ; il y a entre elles une sorte da
cohésion qui les empéche de se dissoudre,
ou du moins qui fait qu’il 0’y en a qu'une
partie de dissoute, et que lauire se trouve
entierement décomposée et réduite a n'étre
plus que de Poxide d’antimoine.

Ainsi on a vu dans cette longue suite de
recherches que le kermeés éroit d’autant plus
beau qu’il contenoit plus d’hydrogéne sul-
furé, et conséquemment qu'on avoit carté
avec plus de soin les moyens oxigénans,
et qu’au contraire il éoit d’autant moms
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voloré que par des moyens quelconques on
lui avoit fourni plus d’oxigéne; on en a
vu des exemples dans le lavage par I'eau
aérée, dans le traitement par la potasse caus-
tique, par 'acide muriatique oxigéué et par
le muriate suroxigéné de chaux, qui finissent
par le décolorer entiéremeut en lui enlevant
tout son hydrogéne sulfurd, ou en le briilant;
onen voit chaque jour denouveaux exemples
dans les pharmacies od le kermds, quelque-
fois conservé dans des vases mal bouchés,
finit par se décolorer presqu’entierement.
On en a vu un exemple bien frappant dans
Ie kermeés tout-a-fait blanec, obtenu du mé-
lange de sulfure d’antimoine et de soufre;
mais on en a vu des preuves bien incontes-
tables dans lesanalyses 11 ont été rapportées,
ol 'on voit que la méme quantité de kermes
a fourni d’autant plus d’hydrogene sulfuré,
quiil étoit plus beau , plus riche en couleur;
que celul obtenu par le carbonate de soude
et qui est infiniment supérieur a ceux pré-
parés par la potasse , en fournit le plus ;
que celul lavé avec l'eau aéiée en doune
moins; que celul du commerce en fournit
beaucoup moms encore, €tant en outre
conservé dans des vases exposés a étre
ouverts souvent; que le kevmés traité par

L4
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Pacidemuriatique oxigéné, et qui est presque
incolore, n’en fournit que quelques atomes;
et qu’enfin celui qui est absolument blanc
n’en donne pomnt du tout, et que consé-
quemment Phydrogéne sulfuré est le prin-
cipe colorantdu kermes (1), et non, comme
on Tavoit cru, loxide marron qu'on a
d’ailleurs prouvé ne pas exister.

Oun doit aussi ne plus admetire d'oxide
jaune ou orangé, pwsqu’il est de méme dé-
montré qu'on ne peut en former, et que le
soufre doré doit sa couleur & Ihydrogene

(1) Je sais que dans le kermés, comme dans tous
les composés , la coulcur est le résultat de la com-
binaison ; que dans le prussiate de fer , par exemple,
ce n'est pas plutdt Uoxide de fer que Vacide prus-
sique qui produit la couleur; et que de méme dans
le kermés la couleur brune n’est pas due plutét &
Phydrogéne sulfuré qu'au soufre et qu’a 'oxide d'an-
timolne , mais est le résultat de la combinaison de
ces frois corps dans des proporlions convenables ;
mais comme j'ai obtenu des kermés de toutes les
puances depuis le blanc, ou du moins le jaune
blanchitre ( puisque le blanc ne contenant point
d’hydrogéne sulfuré ne sauroit étre regardé comme
du kermés), jusqu’au brun pourpre le plus riche,
et que j’al constamment observé par la synthése
comme par lanalyse, que le kermes étoit d’autant
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sulfuré, dont la proportion seulement est
moindre que dans le kermés; il y a en outre
uune proportion de soufre plus grande puis-
qull se trouve uni au soufre précipité en
méme tews que lui du sulfure hydrogéné
de potasse ou de soude par I'acide ajouté.

Il résulte dono de tous les faits rapportés
dans ce Mémoire, que pour obtenirdu kermés
beau, léger, d'un brun pourpre, brillant
et velouté, et pour l'obtenir toujours cons-
tant , 1l faut employer une partie de sulfure
d'antimoine pulvérisé, 2z parties ; de car-
bonaie de soude, et 250 partie~ d’eau, mais
beaucoup moins en grand, faire jetter quel-
ques bouillons & l'eau avant d’ajouter le

plus coloré qu'il contenoit plus d’hydrogéne sulfuré,
et qu’en en augmentant ou diminuant progressive-
ment les proportions ; on varioit 4 'infini les nuances
du kermeés; jai dit que I’hydrogéne sulfuré étoit
le principe colorant du kermés, mais je veux seu-
lement dire par la que le kermés est d’autant plus
colaré que la proportion d’hydrogéne sulfuré est plus
forte , et que [art de faire de beau kermeés consiste a
favoriser le plus possible la fixation de I'hydrogéne
sulfuré, et conséquemment aussi a Ccarter le plus
possible tout ce qui pourroit I'empdcher; tel est
Paxigéne.
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sulfure, faire bouillir une demi-heure ou
trois-quaris d’heure au plus dans des chau-
diéres de fer, filirer, recevoir la liqueur
dans des terrines échauffées par I'eau bouil-
lante, ou simplement par la vapeur de la
matiere en ¢hullition, recouvrir les ter-
rines , laisser repocer pendant 24 heures,
filirer, laver le kermés avec de 'eau préa-
lablement filtrée, bouillie et refroidie &
Pabri du contact de lair, sécher dans
Pétuve & 25° de température, et conserver
dans des vases bien bouchés. 11 résulte de
plus de tous ces faits que le kermés ne
doit point sa couleur a un oxide marron,
mais bien & Phydrogene sulfuré dont les
proportions seules font toutes les variétés de
nuances que présenie le kermes, et que
la cause de cetle variété de proportions est
la grande combustibilité de I’hydrogéne,
et le peu de soins qu’on avoit pris jus-
quict d’en écarter le principe comburant,
loxigéne; il résulte enfin que le carbonate
de soude est le seul moyen d’obtenir du
kermeés d’une grande beauté; que la cause
en est due & la constance d= ce réactif qui
est toujours le méme quand on le prend
cristallisé dans le commerce (1), tandis

(1) Gar je ne parle point ici du carbonate de souds
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que les potasses varient 4 linfini, mais
sur-fout & la moins grande attraction de’hy-
drogéne sulfuré pour la soude que pour la
potasse , et consequemmem a la plus grande
facilité qu'a la soude 2 céder de I'hydro-
geéne sulfuré a Poxide sulfuré d’antimoine
d’ou il résulte un kermeés plus hydrosulfuré ,
et conséquemment plus riche en couleur.

saturé, mais bien de celul que M. Berthollet a
nommé sous-carbonate,
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DE
QUELQUES FEFFETS CHIMIQUES ()
DE L’ELECTRICITE ;
Mémoire Iu & la Sociélé Royale , pour
la fondation de Baker, le 20 no-
vembre 1806,
Par M: HumpErY DAvy.

( Extrait des Transac. philos., 1807.)

Traduit par M. BERTHOLLET (2).

I. INTRODUCTION.

Les effets chimiques qui sont produits
par l'électricité, ont attiré depuis quelque

(1) Agencies.
(2) Pendant que on s’occupoit de cette traduction,
il en a paru une excellente dans la Bibliotheque
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tems lattention des physiciens ; mais la
nouveauté des phénomeénes , leur défaut d’a-
nalogie avec les faits connus, et la discor-
dance apparente de quelques-uns des résul-
tats, ont enveloppé cette recherche de beau-
coup d’obscurité.

Jespére que la Société ne regardera pas
Pentreprise d’éclairciv ce sujet cornme étran-
gére au but de [a fondation de Eaker. J'en-
trerai dans le detail d’expériences minu-
tieuses, et qui, je le crains, pourront en-
trainer Pennui ; mals ces details élolent
absolument essentiels & cette espéce de re-
cheiche : toutefois je pourrai offrir quel-
ques éclaircissemens sur les apparences dont
on n’a pas encore rendu complétement
raison jusqu’a présent, et indiquer quel-
ques nouvelles propriétés de Pun des agens
malériels les plus puissans, et dontl’action
est le plus étendue.

britannique ; il en a aussi paru nne, mais moins
exacte, dans le Journal de physique. L'importance
de Pouvrage de M. Davy détermine A présenter en-
sore celle-ci aux souscripteurs des Annalcs de chimie.
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1I. Des changemens produils sur leay
par Uélectricité,

L’apparence d’'une substance saline et
alcaline qui est produite dans leau sur
laquelle on fait agir un courant électrique,,
et qui se manifeste aux surfaces métalli-
ques d’une électricité opposée , fut observés
dans les premiéres expériences chimiques
que Pon fit avec la colonne de Volia (1)

M. Geuickshank (3) supposa que l'acide
étoit le nitrique et 'alcali 'ammoniarue.
M. Desormes (3) tdcha bientdt apsés de
faive vair par des expériences que c’étoient
lacide muriatique et 'ammoniaque qui
étolent produits, et M. Brugnarelli 74) sou-
tint la production d’une substance nouvelle
et particuliere qu'il appela lacide éectris
que. Les expériences que l'on a dit avorr
été faites en Italie et dans e pays sur la

(1) Nicholson Journ. 4°., vol. IV, p. 133,
{2) Ihid., vol. IV.
(3) Anu. de chim., tom. XXXVIT, p. 233.

(4) Phitos. Mag., vol. IX, p. 187.
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production du murate de soude (1) sont
récentes, et les discussions sur cet objet
ne soat pas terminées. Dés Pan 1800, ja-
vois trouvé que lorsqu’on soumettoit a l’ac-
tion de la pile de Volta, par le moyen de
fils d’or, deux portions séparées d’eau dis-
tllée qui remplissoient deux tubes de verre,
en élablissant entre eux la communication
par de la vessie humide ou toute autre
substance animale ou wégétale humide, on
observoit une'dissolution nitre-mur’aticue
d’or, dans le tube qui contenoit le fil posiiif
ou le {il quu transmettoit électricité, et
uue solution de soude dans le tube op-
posé (2) ; mais je m’assurai bientdt que
lapparence de l'acide muriatique étoit due
aux substances animales ou végétales qui
dicient employées ; ear en me servant pour
plusieurs expériences successives des mémes
filamens de coton, et eh les lavant apiés

(1) Pdr M. Pacchiani, et par DL Plil.
Mag., vol. XXI, p. 279. )

(2) Je fis voir alors les résultats de mes expéricnces
au docteur Doddoes, et en 1801 je parlai de cet

objet 4 sir James Hall, 4 M. Cleyfield, et 2 d’autres
anis,
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chacune avec une foible solution d’acide
nitrique, eau ol ils éloient regus, quoi-
quelle éprouvdt pendant longtems une
trés forte action, ne produisoit sur la fin
aucun effet sur la solution de nitrate d’ar-
gent.

Dans les cas ol j'avois obtenu beaucoup
de soude, le verre paroissoit cons dérable-
ment corrodé au point de son contact avee
le fil métalique, et je fus confirmé dans
Popinion que la production de Palcali étoit
principalement due & cette cause, par I'ob-
servation que lon ne pouvoit obtenir au-
cune substance saline en électrisant 1eau
distillée dans un vase d’agate, auquel on
faisoit aboutir deux fils de platine qui com-
muniguoient avec la batterie de Volta, De
semblables conclusions & I'égard de l'appa-
rence de Pacide muriatique ont éié tirées
pur la Société galvanicque de Paris, par le
docteur Wollaston qui eut Pidée heureuse
d’établiv la communication entre les tubes
par lasbeste, bien lavé, ainsi que par
"MAM. Biot et Thenard (1).

Cependant, M. Sylvester a établi dans

i

(1) N° XL du Monit ur, 1806,
un
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un Mémoire publié dans le journal de M.
Nicholson ( aoit dernier ), que quoique
Palcali fix® ou Pacide muriatique ne pa-
roissent pas , lorsqu’on n’emploie qu’un seul
vase, ils sont Pun et Pautre formés, lors-
quon fail ucage de deux vases. Pour pré-
venir toute objection qui porteroit sur les
substances végélales ou sur le verre, il a
exécuté son procédé dans un vase de terre
a pipe cuite, renfermé dans un creuset de
platine. Je n’ai aucun doute sur 'exacn-
tude de ses résultats ; wnais la conclusion
quiil en tire me paroit susceptible d’objec-
tion. Il croit avoir obtenu de lalcali tixe,
parce que le liquide ayantété échauflé, et
fait évaporer a laissé une maticre qui ter~
nissoit la couleur du curcuma; mais cet
effet auroit pu étre produwit par la chaux,
substance qui existe en quantité considé-
rable dans la terre a pipe, et méme, st
Fon admet Pexistence de lalcali fixe, les
maiériaux qui sont employés pour la fabri-
cation des pipes, n’excluent pas entiérement
cetle substance.

J’ai repris cette recherche: je me procu-
vat de petiles coupes cylindriques dacale ,
a-peu-prés de la cap «cité de g de pouce cul.e

Tome LXIII M
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chacune : apres les avoir fait bouwllir pen.
dant quelques heures dans leau distillée,
elles furent mises en communication par
le moyen d'une amiante trés- Llanche et
transparente qui avoit été traitée de méme:
elles furent remplies d’eau disullée et expo-
sées aprés cela par le moyen de deux fils
de platine au courant de P'électricité, d'une
pile composée de 150 paives de disques
de cuivre et de zinc de quatre pouces carrds,
et rendue active par le moyen d'une solu-
tion d’alun. Aprés 48 heures, on examina
le résultat ; le papier teint avec le tourne-
sol étant plongé dans le tube qui conte-
noit le fil qui transmet I'électricité ou qui
est positif, rougit tout de suite {ortement:
"la couleur du papier teint par le curcuma
plongé dans lautre tube, devint beaucoup
plus foncée ; la liqueur acide troubla trés-
légérement la dissolution de nitrate dar-
gent; la liqueur qui affectont la couleur du
curcuma, rcienoit cette propriéié apres une
forte ébullition, et paroissoit devenir plus ac-
tive & mesure qu’elle étoit réduite par Péva~
poration : ony méla du carbonate d’ammo-
maque ; puis, le tout fut séché et exposé
& une forte chaleur : 1l resta une pelite
quantité d’une matiére blanche qui, autant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 179
quil étoit possible d’en juger, avoit les pro-
priétés du carhonate de soude; j'en fis la
comparaison avec des parties ausst petites
de carbonate de potasse etde carbonate de
soude ; ce résidu n’étoit pas st déliquescent
que le premier de ces carbonates, et il
forma avec lacide nitrique un sel qui,
comme le nitrate de soude, attira hientdt
Phumidité d’une atmospheére humide et se
liquéfia.

Je ne m’attendois pas a ce résultat, mais
il étoit loin de pnuvoir me convaincre que
la substance que javois obtenue avoit été
produite. Dans un procédé semblable exé-
culé avec un tube de verre, les circons-
tances élant exactement pareilles, et pen-
dant le méme tems, jobtins une quantité
Falcall qui aurait été au-dela de vingt fois
plus grande , mais sans aucune trace d’a-
cide muriatique : 1l y avoit beaucoup de
probanilié que‘]’agale pouvoit contenir quel-
que pelile portion de matiére saline qu’il
nétoit pas faule de découvrir par Pana-
Iyse chimique, et qu’elle tenoit en comhi-
naison ou qui avoii une adhérence ininne
avec ses parties. Pour déterminer ceci, je
répetar L experience une seconde, une troi-
sitme et une quatrieme fois. Dans la

M 2
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seconde expérience, la dissolution de nitrate
d’argent prit encore une nébulosité, mais
moins sensible que dans la premiéie; dans
la troisieme, cette nébulosité étoit & peine
sensible, et davs la quatriéme, la lopi-
dité se conserva parfaitement dans le mé-
lange des deux liqueurs. La quantité da
matiere alcaline diminua dans chaque opé.
ration, et dans la derniére, quoique la bat-
terie clit €16 tenue en grande activité pen-
dant trois jours, le liquide m~ possédoit
que dans un degré trés - léger le pouvor
d’agir sur le papier teint avec le curcuina;
mais ses propriétés alcalines étoient tres-
sensibles au papier teint avec le tournesol
et [égtrement rougi, épreuve heaucoup plus
sensible que la premiére, et aprés évapo-
ration et l'addition du carbonate d’amimo-
niacque, 1l resta encore de lalcalr, mais
quil étoit difficile d’appercevair. La subs-
tance acide étoit abondante dans lauire
tube ; sa saveur étoil acide ; son odeur étoit
pareille a celle de Peau sur laquelle on au-
roit conservé longtems une grande quan-
tité de gaz nitreux : elle n’affectoit pas la
solution de muriate de barite , et une goutte
de cette liqueur mise sur une plaque pele
d’argent y laissa uue teinte noire précisé-
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ment semblable & celle qui est produite par
Pacide nitreux extrémement délayé.

Aprés ces résultats, 1l ne me vesta plus
aucun doute, qu'un peu de matiére saline
qui existoit dans les tubes d’agate, avoit
é¢ la source de la subsiance acide qui
avoit pu précipiter le nitrate d’argent et
d’une grande partie de lalcali; cependant
je w’étuis convaincu en répétant quatre fois
le procédé, qu'il y avoit quelque autre cause
de la présence de cette derniére substance;
‘car elle avoit continué de se montrer dans
la derniére; elle paroissoit méme en égale
quantité. J’avois pris toutes les précautions
possibles ; J’avois renfermé les tubes dans
des vases de verre 4 l'abri de Pair am-
biant : tous les matériaux employés avolent
¢1¢ lavés plusieurs fois avec leau distillée,
et on n’avoit touché des doigts aucune des
parties qui étorent en contact avec le li-
quide.

La seule substance qu’apreés cela je pou-
vois m’imaginer étre capable de fournir
Palcali fixe, étoit I'eau elle- méme. Cette
eau paroissoit pure par les épreuves du
nitrale d’argent et du muriate de barite ,
mais la potasse et la soude, comme on le
sait bien, passent en petite quantité dans

N 3
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une distillation rapide, et I'eau de New-
River dont j’ai fait usage, contient des im-
purétés apimales et végétales que I'on con-
coit facilement avoir pu fournir des sels
neutres capables de passer dans une vive
distillation.

Pour faire Pexpérience avec tout le soin
possible, je me procurai deux cones creux
d’or pur, qui contenoient a- peu-piés 25
grains d’eau chaque : ils furent remplis
d’eau disti'lée, mis en communication par
un morceau d’amiante humectée, dont je
m’étois servi dans les expériences précé-
dentes , et exposcés a l'action d’une batterie
voltaTque de xco paires de disques de cuivre
et de zinc de 6 pouces carrés, pour laquelle
I'bumide éioit une solution d’alun et d'a-
cide sullurique délayé ; dans dix minutes
Peau qui éloit dans le tube négatif avoit
acquis le pouvorr de donner une légeie
teinte bleue au papier teint avec le tour~
nesol , et 'cau qui €toit dans le tube posiif
le rendoit reuge. Le procédé fut continué
pendant 24 heures ; Pacide augwmenta en
quantité pendant tout ce terns et leau de-
vint enfin trés acide au gofit : les propriétés
alcalines Je Peau qui étoit dans Pautre tube,
resiérent au contralre stationnaires, et ne
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donuérent pas a la fin de Uexpérience des
indices plus forts avec le papier teint par
le tournesol ou par le curcuma, que dans
Ja premiére épreuve, leflet étoit moins sen-
sible aprés une forte ébullition d’une mi-
nute; mais Pévaporation fit voir, comme
dans le procédé ordinaire, qu'il existoit de
lalcali fixe; I'acide , autant qu'on put exa-
miner ses propriétés, paroissoit étre acide
nitreux pur avec un excés de gaz nitreux.

Je répétai expérience, et je la poussat
jusqu’a trois jours: a4 la fin de ce tems
Peau des tubes éloit décomposée et évaporée
au-deld de la moitié de la quantité primi-
tive ; Pacidité étoit forte, mais il n’y avoit
pas plus d’alcali que dans la derniére ex-
périence. Il produisoit a la vérité plus d’ef-
fet sur les papters teints , a cause de la
grande diminution du liquide, mais il pré-
sentoit les mémes résultats aprés évapo-
ration.

Il étolt alors 1mpossible de douter que
Peau ne contint en trés - petite quantité,
quelque substance capabie de produire Pap-
parence de lalcali fixe, mais qui éloit
bientdt épuisée, et la question qui soffroit

M 4
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immédiatement étolt de savoir si cette subs-
tance saline éiwoit transportée par la distil-
lation , ou §’il falloit attribuer cet alcal an
gaz azote, dont 1l existe une pelite quantité
dans toute eau qui a été exposée a Pair ct
qui, si Pazote est un d¢lément de lalcali
fixe, auroit été bientét épuisée daans les cir-
constances de Uexpérience, parce que son
absorption de l'atmosphére auroit été em-
péchée par la saturation de Pean par I'ny-
drogéne.

Jétois beaucoup plus enclin & adopter
la premiére supposition que la seconde.
J’évaporar une pinie de Peau disnllée, dont
J’avois fait usdage, trés-lentement a une cha-
leur inférieure a 140 degrés de Farenheit,
et dans un alambic daigent : il resta une
substance solide qui pesoit ;% de grain ; cette
matiére avoil une saveur saline , mais mé-

tallique, et éioit déliquescente, lorsquon
Fexposoit a l'air; je ne pus en obtenir des
cristaux réguliers, elle n’aflectoit nila cou-
leur du curcuma, ni celle du tournesol ;
mais une partie ayant é1¢ poussée au rouge
dans un creuset d’argent, montra de fortes
propriétés alcalines. 1l n’éloit pas possible
de faive une analyse exacte d’une si petite
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quantité; mais 1l me parut que c¢’éioll prin-
cipalement un mélange de nitrate de soude
et de nitrate de plomb; il est trés-vraisem-
blable que la substance métallique prove-
noit du tube condensateur de [’alambic
ordinaire,

L’existence d’'une mahére saline dans
Peau distillée étant ainsi éclancie, il étoit
facile de déterminer sa maniere d’agir dans
Pexpérience, Je remplis les deux cones d’or
avec 'ean & la maniére accoutumée ; celle
qut étoit du c¢oté négatif parvint bientét au
maximum de son effet sur la couleur de
curcuma § jintroduisis dans ce tube une
trés-petite portion de la substance que j'a-
vois oltene par le procédé de I'évaporation
qu'on a décrit cr-devant ; dans moins de
deux minutes son eflet étoit évident , et aprés
cinq minutes la couleur du papier étoit
changée en un brun vif. :

Je concus alors qu en me servant de 'eau
obtenue par la seconde distillation bien mé-
nagée, je pourrois faire lexpérience sans
aucune apparence d’alcal fixe, er 'épreuve
fit voir que je ne m’étols pas trompé.

Uit pru de cette eau fut introduite dans
les tubes d'or, et on en humecta Pamiante.

Au bout de deux heures l'eau du tube
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négatif ne produisoit point d’eflet sur le
papier teint au cureuma , cependant il en
produisoit un difficile & appercevoir sur le
papier de tournesol ; mais il perdit entié-
rement cetle propriété en le faisant chavfer
fortement pendant deux ou trois minutes,
ensorte qu'on avoit une forte raison de sup-
poser agu’elle étoit due a une petile quantiié
d’ammoniaque.

Je fis une expérience semblable avec une
portion de cette eau dans les tubes d’agate
dont e m’étois servi si souvent, et jeus le
plaisir d’observer que les résullats étoient
précisément les mémes,

I seroit mutile de détailler un plus grand
nombre d’opérations de cette espéce; tous
les faits prouvent que Palcali fixe, n’est pas
engendré, mais développé, soit des ma-
tigres solides dont on fait usge, soit d'une
matiére saline cui existoit dans Peau.

Jai fait plusieurs expériences dans des
vases composés de différentes suhstances,
avec Pean qu’on avoit obtenue d’une distil-
lation trés-lente, et dans presque tous les
€as, il se montroit un peu d’alcali fixe.

Dans les tubes de cire la matiere alca-
line éioit un mélange de soude et de po-
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tarse et la substance acide, un mélange
des acides sulfurique, muriatique et ni-
trique.

Dans un tube de résine la matiére alca-
line a paru étre principalement de la po-
tasse.

On plaga un cube de marbre de Carrare
d'a-peu-prés un pouce, ayant une ouver-
ture & son centre, dans un creuset de pla-
tine que I'on remplit d’eau purifiée, jusqu’a
la surface supérieure du cube: on remplit
également sa cavité de cette eau ; le creuset
fut électrisé positivement par une forte bat-
terie voltaique, et le fil électrisé négative-
ment fut introduit dans l'ouverture.

L’eau acquit hientét le pouvoir d’affecter
la couleur du curcuma, et Pon en obtint de
I'alcali fixe et de la chaux, et cet effet eut
lieu a plusieurs reprises ; mais lalcali fixe
alla en diminuant de quantité, et aprés
onze opérations qui duroient de deux a trois
heures' chacune, il disparut entiérement,
au lieu que la produetion de I'eau de chaux
resta uniferme.

Je fis une dissolution de boo grains de
ce marhre dans lacide nitvique, je décom-
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posal celte dissolution par le carbonate
d’ammoniaque ; je recueillis et j’évaporal
la partie liquide, et je décom posal le niirate
d’ammioniaque par la chaleur : il resta a-
peu prés & de grain d’une matiére saline
fixe qui avoit la soude pour base.

Il étort possible que ce marbre de Car-
rare el é1é exposé récemment a l'eau de
mer ; je soumis en conséquence a la méme
épreuve un morceau de marhre grenu, que
javols rompu moi-méme d’un rocher de
I'une des plus hautes montagnes primitives
de Donegal : 1l donna de Palcali fixe par
laction de Pélectricité négative.

Un morceau de schiste argileux de Cor-
nouaille, traité de la méme maniére, donna
le méme résultat; la serpentine du cap Lé-
zard , et le grauwake du nord de la pro-
vince de Galle donnérent aussi de la soude.
Il est probable qu’il y a peu de pierres qui
ne ceutiennent quelque petite portion de ma-
tiere saline, qui dans beaucoup de cas,
peut se trouver disséminée mécaniquement
dans leur substance; et il n’est pas difficile
de concevoir la possibilité de ce mélange,
quand on considére que toutes nos roches
ordinaires, ct leurs couches portent des mar-
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ques évidentes de leur ancien séjour sous les
eaux de la mer.

Je pouvois dés-lors déterminer sans in-
ceritude , que la soude que l'on obtient
dans des tubes de verre provient principa-
lement du verre, amst que je lavois tou-
jours suppose.

Je me servis des deux cdnes dor avec
Jeau purifiée et Pamiante, en conduisant
Je procédé, comme & Pordinaire. Aprés un
quart d’beure, Peau du tube électrisé né-
gativement ne changea pas la couleur du
curcuma : Jintroduisis vers le haut de ce
tube un morceau de verre, et dans peu de
minutes Ie liquide qui étoit a la surface
donna au papler teint avec le curcuma un
brun foncé brillant.

Je 1’al fait aucune expérience ou il n’y
ait eu ure production d’une substance acide
qui avoit les propriétés de I'acide nitreux,
et plus longue éloit 'opération, plus grande
étoit la quantité de cet acide.

L’alcali volatil paroissoit aussi étre tou-
jours formé en trés-petité quantité au com-
mencement, pendant un petit nombre de
minutes, dans l’eau))m'iﬁée conlenue dans
les cones d’or ; prais il atteignoit hientdt
la limite ot il cessoit de se former.
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Il étoit naturel d’expliquer la production
de c-t acide et de cet alcali par la combi-
naison de P’hydrogéne et de Poxigéne dans
Pétat naissant, avec 'azote de lair atmos-
phérique qui est tenu en dissolution dans
l'eau, et les expériences du docteur Priest-
ley sur I'absorption des gaz par Peau four-
niroient conformément a cette 1dée une
explicaticn facile des causes de la produc-
tion constante de l'acide, et de la produc-
tion limitée de laleali; car ’hydrogene
pendant sa dissolution dans P'eau paroit en
chasser l'azote, tandis que Pazote et Poxi-
géne peuvent co-exister en dissolution dans
ce liquide (1)

Pour rendre cette recherche plus com-
plete, yintroduisis les deux cones d’or rem-
plis d’ean purifiée sous le récipient d’une
machine pneumatique : ce récipient fut
épuisé d’air jusqu’a 7z de sa quantité pri-
mitive, et alors, par le moyen d’un ap-
pareil convenable, les tubes furent nijs en
communication avec une pile voltalque en
action , de 50 couples de disques de 4 pouces
carrés ; le procédé avout continué pendant

1) Priestley’s exp. and obs., vol. 1, p. 3q.
ysexp ’ P- 99
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18 heures, lorsque 'on én examina le ré-
sultat. L’eau du tube négatif ne produisit
point d’effet sur la couleur du tournesol
foiblement rougie ; mais celle du tube po-
sitif donna une teinte rouge d peine per-
ceptible.

Il se seroit produit dans Patmosphére
une quantitéd’acide incomparablement plus
grande dans le méme tems , et la petite
quantité d’azote qui étoit restée en contact
avec I'eau, paroissoit suffire pour expliquer
la production observée.

Je répétair Pexpérience dans des circans-
fances plus concluantes; je dispusai Yap-
pareil comme auparavant ; j’épuisai le ré-
cipient, et je le remplis de gaz hydrogéne
iiré d’un appareil convenable. Je I'épuisai
une seconde fois, et j’y introduisis de nou-
veau du gaz hydrogéne qui avort été pré-
paré avec soin. Le procédé fut continué
pendant 24 heures, et aprés ce tems, le
liquide de I'un et de Tautre tube n’altéra
en aucuiie maniére la couleur du tour-
HESUI-

Il paroit done évident que I'eau chimi-
quement pure est décomposée par Pélec-
tricité en deux substances gazeuses scule-
ment , en oxigéne et en hydrogéne.
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On discutera ci-aprés la cause de cetie
décomposition et des autres dont on a fait
mention.

L. Des effets de Uélectricité sur lu
décomposition de¢ divers composcs.

Les expériences qui ont été décrites sur
la production de Palcali avec le verre, et
sur la décomposition de différens composés
salins contenus dans les substances ani-
males et végétales, ont offert quelques ob-
jets curieux de recherche.

Il étoit évident que dans tous les chan-
gemens dans lesquels une substance acide,
et une substance alcaline s’étalent trouvdes
en présence, la premire s’étoit réunie dans
lean autour de la surface m!tallique dlec-
trisée posilivement, la seconde autour d¢
la surface métallique électrisée négative-
ment, et ce principe d’action parut se rat-
tacher immédiatement & 'un des premiers
phénomenes observés dans la pile voltar-
que, la déeomposition du muriate de soude
appliqué au carlon, et a plusieurs faits qui
ont été observés depuis -lors sur la slpa-
ration des parties conshituantes des sels neu-
tres, cf der dissolutions métalliques, pati-

culiéremecat
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culierement, ceux dont on doit le détaili
MM. Hisinger et Berzelius (1).

Je dirigeal les premiéres expériences que
je fis sur cet objet, versla décomposition
des corps solides insolubles ou diflicilement
solubles dans Peau. Les eflels de action
électrique sur le verre me faisoient espérer
que diflérens composés terreux subirolent
un changement dans des circonstances sem-
blables ; les résultats de mes essais furent
décisifs et satisfaisans.

Decux coupes faites de sullate de chaux
compacie, qui contenoient chacune environ
14 g.d’cau, furent mises en communication
parlemoyen du sulfate de chaux fibreux hu-
mecté avec leau pure, dont étoient aussi
remplies les eoupes: on y introduisit des fils
de platine qui communiquoient avec une
baiterie vohaique de 100 paires de disques
ae 6 pouces, ensorte que le circuit de Pé-
lectricité se faisoit a travers le sullute de¢
chaux fibreux ; dans cing minutes Peaude
la coupe qui communiquoit avec le fil
positil devint acide, et celle qui éloit dans
la coupe opposée donna une forte teinte au

(1) Aun. de chim., tom. LI, p 167,
Tome LXI1IL N
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curcuma : au bout d’une heure les liquides
furent examinés avec soin, et I'om trouva
quune solution pure et saturée de chaux
s’étoit formée dans la coupe qui recevoit
le fil négatif , et qui étoit couverte en partie
d’une crofite de carbonate de chaux, et
~que l'autre coupe contenoit une solution
assez forte d’acide sulfurique.

Je me procurai deux morceaux cubiques,
d’environ un pouce , de sulfate de strontiane
cristallisé : on creusa dans chacun d’eux un
trou qui pouvoit contenir environ & grains
d’eau; les tubes étoient plongés dans I'eau
pure qui étoit contenue dans un creuset
de platine, de maniére que le niveau du
liquide éioit quelques lignes au-dessous de
la surface ‘des cubes; deux fils de platine
farent introduits dans les trous qui étotent
remplis d’eau pure. Le dégagement de gaz
qui avoit Lieu lorsque les fils étoient mis
en communication avec une batterie de
xoc paires , prouvoit que le sulfate de stron-
tiane étoit suflisamment poreux pour for-
mer convenablement une chaine conduc=
trice, les résultats furent Dbeaucoup plus
longs & obtenir dans cette expérience que
dans la précédente : 1l se passa quelque
terns avant qu’on put appercevoir quelque
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effet ; mais il finit par étre le méme ; au
bout de 5o heures le liquide de la cavité
qui contenoit le fil négatif avoit acquis la
propriété de préeipiter la sclution de sul-
fate de potasse, et la présence de lacide
sulfurique dans Yautre cavité étort rendue
évidente par la précipitation du muriate de
baryte. ,

Je fis une expérience avec le fluate de
chaux dans les mémes circonstances ; mais
le fluate cristallisé n’étant pas également
perméable & I'humidité, les deux cavités
furent mises en communication par le moyen
de l'asbeste humecté. Cette décomposition
fut de méme trés-lente, mais apres deux
jours , on obtint une solution assez forte
de chaux dans un tube, et dans Vautre
un liquide acide qui précipita Pacétate de
plomb, et qui laissa une tache sur le verre
dans lequel on I'évapora.

Le sulfate de baryte, comme on pouvoit
le prévoir, éprouva beaucoup plus de dif-
ficulté dans sa décomposition que le sul-
fate de strontiane et le fluate de chaux.
Javois fait quatre ou cingexpériences sur
cette substance avec le méme appareil qui
avoit été employé pour le fluate de chaux
aant de pouvoir obtenir des résultats

Nz
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décisifs. Dansle dernier de ces procédés, on
avoit creusé a la meule deux morceaux d'un
seul grand cristal , de maniére a confenir
environ cinq grains d’eau chaque; ils {u-
rent mis en commanication par le moyen
de Iasheste humecté et soumis constamment
pendant qualtre jours & la forte action d’une
batterie de 150 paires de disques de 4
pouces carrés. A mesure que 'eau dimi-
nuoit, elle étoit remplacée par de nouvelles
quantités: a la fin de Pexpérience le liquide
du coté positif rougit a instant le tourne-
sol ; 1l avoit une saveur trés-acide, et il
donna un précipité distinct avec la solu-
tion de muriate de baryte; I'eau du coté
opposé fonga la couleur du curcuma , mais
elle ne troubla pas la salution de sulfate
de potasse; cependant il y avoit une petite
quantité de crodte blanche sur les cdids
et au fond de la cavité, et je crus que ce
pourroit éire la baryte qui pendant la dé-
composition, extréimement lente, avert pu
se combiner avec 'acide carbonique de I'at-
mosphere. Pour reconnoitre si ma conjec-
ture étoit fondée, yintroduisis dans la ce-
vité une goutte d’acide muriatique d'élayé;
il se fit une légere effervescence, et le li-
quide obtenn produisit distincterment un
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nuage blanc dans la solutiort de sulfate de
sotide.

Dans tous les cas précédens les parties
constituantes des corps qui prenoient un
arrangement nouveau par leffer de I'élec-
tricité , existolent en quantité considérable
et dtoient cxposées a son action par une
large surface.

Cependant j’avols lieu de croire d’apres
les essais que J’avois faits avec Peau distillée
dans différens vases, que de trés-petites
portions d’acide et d’alcali pouvoient étre
dégagées par cetle action, de combinaisons
selides , cqui consistoient'principalement en
terres pures.

Cette pactie de mes recherches fut faci-
lement éclaircie.

En suivantdes recherches géologiques que
jaurai ’honneur de commuuiquer a la So-
c1été , yavois fait une analyse soignée d’un
échantiilon de hasalte & grains fins, du port
Rush, dans le comté d’Agtim, par lg
moyen de la fusion dans acide boracique ;
il m’avoit donné sur 100 par 3 % de soude
et pres d'une demi-partie d’acide muriatique
avec 15 parties de chaux. Cette pierre me
parut trés ~ propre & lobjet que je me

N3
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proposois ; je fis creuser une cavité dansdeux
morceaux taillés comme il convenoit; chaque
cavilié contenoit environ 12 grains d’eau.
Elles furent mises en communication par
Vamianthe humectée. Le procédé fut conduit
comme a lordinaire, avec un pouvoir de
Bo paires de aisques. Aprés dix heures
d’action, le résultat fut examiné avec soin.
Le liquide qui avoit été soumis a Délectr-
cité positive avoit une forte odeur d’acide
oximuriatique, et précipitoit abondamment
le nitrate d’argent ; Pautre liquide affectort
le curcuma, et laissa par Pévaporation
une substance qui parut étre un mélange
de chaux et de soude.

On pratiqua de méme une petite cavité
dans un morceau de zéolithe compacte de la
chaussée des Géants, qui avoit donné par
Panalyse 7 parties de soude sur 100;o0n la
plongea dans I'ean pure dans unr creuset de
platine, et on I’dlectrisa de la méme mamére
que le cube de marbre de Carrare dent on
a parlé ci-devant. Dans moins de deux mi-
nutes, Peau qui étoit dans la cavité avoit
acquis la propriété de changer la couleur
du curcuma, et dans une demi - heure, la
solution avoit pris une saveur alcaline désa-
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gréable. La matiére en dissolution se trouva
ttre de la souda et de la chaux.

La lépidolithe, traitée de la méme ma-
niére, doona de la potasse.

Un morceau de lave vitreuse de 'E€tna,
donna une substance saline qui parut étre un
mélange de soude, de potasse et de chaux.

Comme ces essals avolent simplement
pour objet de constater le fait général de la
décomposition, le procédé ne fut jamais
prolongé assez longtems pour développer
une quantité de substance alcaline qui pat
étre soumise a la halance , de méme que la
perte de poids que pouvort éprouver la subs-
tance mise en expérience.

de crus cependant qu’il convenoit de
faire une expérience de cette espéce, dans la
vue d’écarter toute esptce de soupgen sur
Porigine des différens produits, et je choisis
pour cet objet le verre, comme substance
qui paroit insoluble dans 'eau, et qui ne
peut donner lieu & des résultats trompeurs.

La balance dant je me servis avoit été
faite par M. Fridler pour U'Institution royale,
sur le modéle de celle qui appartient a la So-

ciété Royale; chargée de 100 grains de
N 4
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chaque cété, s55 de grain la fait trébucher
promptement : un tube de verrequi avecun
£ de platine qui lui étoit artaché , pesoit 84
grains 2% fut mis en communication par
le moyen de Pamianthe avec une coupe
d’agate. L’un et Pautre furent remplis d’eau
purifiée et soumis a action de 150 paires
de disques, de maniére que le fil négatif
plougeoit dans le tube de verre. Le procédé
fut continué pendant quatre jours, au bout
desquels I'eau se trouva alcaline; elle donna
par P’évaporation et exposition & une cha-
leur &-peu-pirés de 4oo degrés de Farenhert,
de Ja soude mélée avec une poudre
blanche insoluble dans les acides; le tout
pesoit 2% grains : le tube de verre nettoyé
avec soin et séché, pesa 84 grains % On
peut facilement expliquer la différence qui
se trouve entre la perte de poids du tube et
le poids des produits qui se sont trouvés dans
Peau. On appercevoit quelques parlicules
détachées de amianthe, et la soude qu'on
a obtenue devoit contenir de 'eau, subs-
tance dont il est probable que le verre est
entiérement privé.

Aprts avoir obtenn ces résultats, relati-
vement au dégagement des parties salines
cdes corps insolubles dans leau, jai fait
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beaucoup d’expériences sur les composés so-
lubles, parce que leur décomposition est
toujours beaucoup plus rapide, et que les
phénomeénes en sont parfaitement dislincts.

J’employai dans ces procédés les coupes
d’agate avec les fils de platine, mises en
communication par de Pamianthe humectée
d’eau pure. Qun introduisort les solutions dans
les coupes, et on appliquoit 'action de bat-
teries de 5o patres de disques, a la maniére
ordinaire.

Une solution étendue de sulfate de potassé
traitée de cette manicre, produisit en quatre
heures, au coté négatf, une foible solution
de potasse, et une solution d’acide sulfu-
rique au coté positif.

Les phénoménes furent les mémes quand
on employa le sulfate de soude, le nitrate de
potasse, le nitrate de baryte, le sulfate d’am-
moniaque, le phosphale de soude, le succi-
nate,, oxalate et le benzoate d’ammoniaque
et Palun, Les acides g~ réunissotent dans un
cerlain terus dans le tube qui recevoit le fil
positif, et les alcalis et les terres dans celut
qui contenoit le fil négatif.

Les solutions des muriuates décomposés
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de la méme maniére, donnérent unifors
mément de Pacide oximuriatique du cbté
positif. ‘

Lorsque T'on employa des mélanges de
solutions de sels neutres qui peuvent exister
ensemble, et qui contiennent des acides mi-
néraux , les différens acides ct les différentes
bases sembloient se séparer dans un état de
mélange sans aucun rapport avec Uordre des
aflinités,

Lorsqu’on soumit aux mémes épreuves
des dissolutions métalliques, il se forma des
cristaux ou dépéts métalliques sur le fil oé-
gatif, comme dans les expériences galva-
niques ordinaires, et l'oxide se déposa pa-
reillement tout autour, et 'on trouva bientét
dans la coupe opposée un grand exces
d’acide. Cet elfet eutlieu avec les dissolutions
de fer, de zinc ct d’étain, aussi bien qu’avec
Ies métaux plus oxidables. Lorsqu’on em-
ploya le muriate de fer, la substance noire
qui se déposa sur le fil étoit attirable a I'ai-
mant, et se dissolvoit avec eflervescence
dans acide muriatique et avec le sulfate de
zinc, 1l se déposa une poudre grise qui avoit
Iéclat métallique, et qur étoit pareillement
soluble avec eflervescence, et dans tous les
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cos on trouvoit Pacide en excés du cdté
opposé.

Les solutions salines fortes ou saturées,
comme on pouvoit s’y attendre, donnoient
des indices du progrés de la décomposition
heaucoup plus promptement que celles qui
élolent foibles. Mais les plus petites pro-
portions de matiére neutrosaline paroissoient
éprouver une action énergique.

Une expérience trés-simple démonire ce
dernier principe. Si 'on plonge un morceau
de papier teint avec le curcuma dans 1'eau
pure placée dans un circuit galvanique et en
contact avec le fil négatif, la trés-petile
quantité de substance saline contenue dans
le papier, fournit assez de matiére alcaline
pour donner a linstant unc teinte brune
prés du point de centact ), et acide est indi-
qué de méme immédiatement par le papier
teint avec le tourneso! a la surface Positivc.

J’al fait plusicurs expériences dans la vue
de constater si dans la décomposition par
Pélectricité, la séparation des parties cons-
tituantes étoit compléte, et jusque dans les
derniéres portions du composé, ct toutes les
fois que les résultats ont été distinets, il pa-
roissoit  évidemment que cela se passoit
ainst,
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Je vais décrire Pune des expéiiences les
plus concluantes. Une trés-foible solution de
sulfate de pota:se qui contenoit 2o parties
d'eau et une solution saturée 3 64° de
Farenheilt, fut soumise pendant trois jours
dans deux coupes d’agate, a l'action de
3o paires de disques ; Pamianthe qui éta-
blissoit la communication et qui avoit été
Liumectée d’eau pure, fut retirée deux fois
par jour, lavée avec de Peau pure et ap-
pliquée de nouveau. On prévenoit par celte
précaution la présence dlaucune partie de
sel neutre quu pouvoit y adhérer et tronbler
les résultats. La solution alcaline qu'en
obtint par ce procédé avoit toutes les pro-
priétés de la potasse pure, et quand elle fut
saturée pat lacide nitrique, elle ne se
troubla point par le mélange de la solution
de muriate de baryte, et la substance acide
soumise & I'évaporation et & une forte cha-
leur, ne laissa aucun résidu.
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V. Du transport de quelques-unes des
parlies constituantes des corps par lac-

tion de Uélectricitd. -

M. Gautherot avoit é€tabli (1) que dans
un circuit galvanique simple de zinc,
argent et eau, en activité, loxide de zinc
qui se forme est attiré par largent, et
MM. Hisiuger et Berzelius (2) ont donné
le détail d’une expérience dans laquelle une
solution de muriate de chaux ayant été
placée dans la partie positive d’un syphon
électrisé par des fils en communication avec
la pile voltaique et Peau distillée dans la
partie négative, il sest trouvé de la chaux
dans l'eau distillée.

Ces faits rendoient trés-probable que les
élémens salins dégagés par la décomposi-
tion due a I’¢lectricité pouvoient éire trans-
portés d’une surface électrisée a lautre,
selon 'ordre ordinaire de leur arrangement;
mais 1l falloit de nouvelles rech rehes pour

élablir cela clairement,

(1) Ann, de chims, tom, XXXIX, p. 203.
(2) Ibid. y tom. L1, p, 172,
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Je mis en communication 'une des coupes
de sulfate de chaux, dont on a parlé pré-
cédemment, avec une coupe d’agate, par
le moyen de lasheste; et aprés les avoir
remplies I'une et 'autre d’eau purifiée, je
fis transmettre ’électricité d’une batterie de
100 paires de disques, par un fil de pla-
tine dans la coupe de sulfate de chaux,
un autre fil la recevoit dans la coupe d’a-
gate ; aprés environ 4 heures, on trouva
une forte solution de chaux dans la coupe
d’agate, et de lacide sulfurique dans la
coupe de sulfate de chaux. En renversant
lordre, et en continuant le procédé pen-
dant un tems égal, Pacide sullurique se
monira dans la coupe d’agate, et la so-
lution de chaux dans la coupe opposée.

On fit plusieurs essais avec d’autres subs-
tances salines, et 'on obtint des résultats
analogues. Lorsque Tlon introduisit dans
un tube de verre, des combinaisons de
forts acides minéraux avec des bases al-
calines ou alcalino-terreuses , en mettant de
Peau distillée dans un autre tube qui com-
muniquoit par le moyen de lamiante,
les deux lubes étant unis a la pile voltaique
par des fils de platine, la base passa tou-
jours dans Peau distillée , lorsque celle-ct
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étoit négative, et lacide, lorsqu'elle était
du ¢oté positif.

p
Les métaux et les oxides métalliques pas-
sérent du c6ié de la surfacenégative, comme
les alcalis, et se réunirent autour. Dans un
cas ou l'on se servit de nitrate d’argent au
coté positif, et ol Pon plaga leau distillée
au coté négatif, Pargent sappliqua sur tout
le trajet de lawiante qui établissoit la
communication,de maniére qu’elle paroissoit
couverte d’une légere conche métallique.

Le terns nécessaire A ces transmissions ,
la quantité et Dlintensité de Déleciricité,
anst que les autres circonstances, étant les
mémes , parut étre en quelque proportion
avec la longueur du volume d’eau inter-
posée : ainsi, lorsqu’avec un pouvoir de
100 paires de disques, le sulfate de potasse
étoit au coOté négatif et l'eaun distillée au
cOté positif, et que la distance entre les fils
wétoit que d'un pouce, on trouvoit, en
moins de cing minutes, dans l'eau, une
quantité d’acide sulfurique suffisante pour
wétre point douteuse ; mais lorsque les tubes
communiquoient par un vaisseau intermé-
diaire plein d’eau pure, de maniére que
la distance entre les fils fat de 8 pouces,
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il falloit 14 heures pour produire le méme
eflet.

Pour déterminer si le contact de la so-
lution saline avec la surface métallique éioit
nécessaire pour la décomposition et le trans-
port, jiatroduisis de I'eau purifiée dans deux
tubes de verre: un vase qui contenoit une
solution de ‘muriate de potasse fut mis en
communication avec chacun de ces tubes
par le moyen de lamiante, et 'apparail
Tut disposé , de maniére que le niveaun des
deux portions d’eau pure fal plus élevé que
celui de la solution saline.

Dans ce casla matiére saline étoit distante
de chacun des fils au moins de 3 de pouce.
Cependant la substance alcaline parut bien-
t6t dans un tube et Pacide dans lautre,
et dans 16 heures il se forma une solution
assez forte de potasse, et une d’acide mu-
riatique.

~ Dans ce cas de transport cu d’attraction
élecirique, 'acide et la substance zlcaline
parurent trés-pnrs, et je suis porté & croire
que cela a constamment lieu dans fes expé-
riences faites avec soin. Un des exemples
dans lesquels il me paroissoit probable que
Pacide pourroit se trouver avec Palcali, étoit
le transport de la magnésie du sullate de

magndae
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magnésie placé dans le tube positif & P'eau
distillée dans le tube négatif. J’examinai ce
cas en prenant soin que Peau distillée ne
fGt jamais a un niveau plus bas que la
solution alcaline : on continua le procédé
pendant quelques heures, jusqu’a ce qu’on
apperciit une quantité considérable de
magnésie. On enleva 'amiante qui servoit
de communication ; on mit de 'acide mu-
riatique dans le tube qui contenoit la
magnésie : la dissolution saturée ne donna
aucun précipité avec le muriate de baryte ;
je tachai de déterminer la progression du
transport et le cours de l'acide ou de la
substance alcaline dans ces décompositions,
en employant des solutions de tournesol et
de curcuma, et des papiers colorés par ces
substances : ces essais conduisirent a la con-
noissance de quelques circonstances singu-
licres et 1nattendues,

On mit deux tubes dont 'un contenoit
leau distillée, et 'autre une solution de sul-
fate de potasse, en communication par le
moyen de 'amianthe, avec une petite once
mesure remplie d’eau distillée, colorée par le
tournesol La solution saline fut électrisée
négativement, et comme 1l étoit naturel
de supposer que lacide sulfurique, en

Tome LXIIT. 0
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passant a travers 'eau du c6té positif, rou.
giroit le tournesol dans son passage, quelques
fragmens de papier huimnecté de teinture de
tournesol , furent placés au- dessus et au-
dessous des morceaux de 'amiante , directe-
ment dans le circuit. Les progiés de Pexpé.
rience furent examinés scrupuleusement; la
premitre Impression de rouge eut lieu im-
médiatement sur la surface positive pu j'au-
rois le moins attendu cet effet. La teinte
rouge s’é¢tendit lentement depuis le ¢61€ po-
sitit ‘jusqu’au milien du vase; mais 1l ne
parut aucune rougeur ni au-dcssus ni au.
dessous de lamiante du c6té négatif, et
quoiqu’il 'y fit constamment une tran-
mission d’acide sulfurique, la couleur n’en
{fut point du tout affectée,

L’ordre de Pexpérience fut changé, et
la solution saline fut placée du coté po-
sitif. Une solution de curcuma et des papiers
qul en étolent teints, furent substitués A
ceux de tournesol; leffet fut piecisément
analogue; la couleur du curcuma biunit
d’abord prés du fil négatif, et elle n'éprouva
aucun changement dans le vase Iniermc-
diaire pres du fil posiif.

Dans un autre procédé, les deux tubes
de verre furent rempli> d’une solution de
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muriate de soude, et le vaisseau intermé-
diare, d’'une solution de sulfate d’argent ;
un papier teint avec le curcuma fut placé au
coté positif, et un papier teint avec le tour-
nesol au c6té négatif. Aussitét que le circuit
électrique fut établi, la soude commenca a
paroitre dans le tube négatif, et acide oxi-
muriatique dansle tube positif, et les produits
allernans se mauifestérent. En passant a tra-
vers la solution de sullate d’argent , acide
muriatiqque y occasionnoit un précipitéd n.e
etlourd, etlasoude un préeipité plus dispersé
et plus léger ; mais ni le curcuma qui trans-
mettoit I'aleals, ni le tournesol qui transmet-
toit Pacide, n’étolent altérds au plus léger

degré,

V. Surle passage des acides, des alcalis
et dautres substances @ travers dif-
Jferens dissolvans chimiques qui exercent
unc aliraction sur eux , par le moyen
de l'éleciricité.

Comme les acides et les substances alca-
lines avolent passé durant le tems de leur
transport électrique, a travers 'eau qui con-
tenoit des couleurs véggtales, sans les affec-

ter ou sans paroitre se combiner avee
O =z

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



212 ANNALES

elles, 1l soffroit immédiatement comme un
objet de recherches, d’examiner si ces subs-
tances ne passeroient pas également a tra-
vers des dissolvans chimiques qui auroient
une plus forte attraction pour elles, et il
paroissoit raisonnable de supposer que le
méme pouvorr qui avoit détruit laffinité
élective dans le voisinage des pointes métal-
liques , la détruiroit également ou suspen-
droit son effet dans toute I’étendue du circuit.

On prépara les mémes vases et le méme
apparel qui avoit é1é employé dans Pexpé-
rience sur la solution dz muriate de soude
et de sulfate d’argent, que Lon a déerite
ci-devant. On plaga le sulfate d’argent en
contact avec la pointe électrisée négative-
ment , et Peau pure en contact avec la
pointe électrisée positivement. Une foible
solution d’'ammoniaque servit & compléier le
circuit, de maniére que Pacide sulfurique
ne pouvoit passer dans 'eau distillée & la
pointe positive, sans traverser la solution
d’ammoniaque.

On employa le pouvoir de 150 paires de
disques; dans moins de cing minutes, cn
s’apperqut, par le moyen du papier de tour-
nesol , que 'acide se rassembloit autour de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DX CHIMIZY 213

la pointe positive, et dans moins d’une
demi-heure, le résultat fut assez distinct
pour I'examiner avec exactitude.

L’eau étojt acide au gott, et précipitoit la
dissolution de baryte.

On fit de semblables expériences avec la
dissolution de chaux et de foibles dissolu-
tions de potasse et de soude, et les résultats
furent analogues. Avec les dissolutions con-
centrées de potasse et de soude, il falloit
beaucoup plus de tems pour que l'acide se
manifestdt ; mals méme avec la lessive al-
caline la plus saturée, on la vit toujours
paroitre & un certain période.

Dans des circonstances semblables, ’acide
muriatique fut transmis du muriate de
soude, et lacide nitrique, du nitrate de
potasse, & travers des solulions alcalines
concentreées,

Lorsque leau distilléz fut placée dans la
partie négative du circuit, qu’une solution
dacide sullurique, muriatique ou nirigque
fut mise au milieu , et quelque sel neutre &
base de chaux, de soude , de potasse , d’am-
moniaque ou de magnésie & la partie posi-
tive, la substance alcaline fut transmise a
la sarface négative a travers l'acide, avec
les mémes circonstances gui avoient licu

03
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durant le passage de lacide a travers le
dissolvant alcalin ; et moiuns la solution étoit
co centrée, plus facile paroissoit étre la
transmission. J essayai de cette maniere le
muriate de chaux avec Dacide sulfurique,
le nitratede potasse avec I'acide muriatique,
le sulfate de soude avee 'acide muriatique
et le muriate de magnésie avec 'acide sulfu-
rique; J’emnployal le pouvoir de 150 paires,
et dans moins de 48 heures, jobtins dans
tous ces cas des résultais décisifs; la ma-
gnésie passa comme tout le reste. '

La strontiane et la baryte passérent faci-
lement comme les autres substances alca-
lines & travers I'acide muriatique et le ni-
trique, et 1éciproquement ces acides pas-
sérent avec facilité & travers des solutions
aqueuses de baryte et de strontiane; mais
dans les expériences ot 'on essaya de faire
passer l'acide sulfurique a travers les solu-
tions de ces terres, ou de faire passer la ba-
ryte ou la strontiane a travers cet acide,
les résultats furent trés-différens.

Lorsque la sclution de sulfate de potasse
fut placée dans la partie négative du circuit,
Peau distillée dans la partie positive, et la so-
lution saturée de baryte dans le milieu, il
n'existoit aucune quantité sensible d'acide
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sulfurique dans leau distillée aprés 3o
heures, en employant un pouvoir de
150 paires; aprds 4 jours, on appergut de
Pacide sulfurique, mais la quantité en étoit
extrémement petite; il s’étoitformé beaucoup
de sulfate de baryte dans le vaisseau inter:
médiaire. La solution de baryte étoit si
foible, qu’clle aliéroit & peine le tournesol,
et il s’étoit formé une pellicule épaisse de
carbonate de baryte & la surface du liquide.
Avec la solution de strontiane, le résultat
eut beaucoup d’analegie, mais Tacide sul-
furique {ut sensible dans trois jours.

Lorsque la solution de muria‘e de baryte
fut rendue positive par un pouvoir de 150
paires de disques; que Pacide sulfurique
conceniré fut itermédiaire et que leau
distillée ful rendue négative, il ne parut
point de baryte dans l'eau distillée, quaique
Pexpérience et é1é prolongée jusques a
quatre jours; mais 1l se forma heaucoup
dacide ox1 muriatique dans le vase p-sitif,
et 1l se déposa beaucoup de sulfate de haryte
dans lacide sulfurique.

Ceux des oxides métalliques que I'on
soumit & lexpérience passérent a travers
les solutions acides du «6té positif au cité
négatif, mais Peffet fut beaucoup ylus lent

(O
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que dans le cas du transport des substances
alcalines. Quand on rendit positive la solu-
tion de sulfate vert, négative eau distillée,
et en rendant Pacide muriatique intermé-
diaire, avec l'appareil ordinaire, loxide
vert de fer commenca & paroitre dans en-
viron dix heures sur Pamiante qui servoit
de communication au coté négatif; et au
bout de trois jours, il s’en étort déposé une
portion considérable dans le tube. On obtint
des résultats analogues avec le sulfate de
cuivre, le nitrate ce plomb et le nitro-mu-
riate d'étain.

Je fis plusieurs expériences sur le pas-
sage d'une substance alcaline et acide &
travers différentes solutions neutro-salines,
et les résultats furent tels qu’on auroit pu
Ies prévorr.

Lorsque la solution de muriate de baryte
étoit mégative, la solution de sulfate de
potasse intermédiaire et I'eau pure positive,
le pouvoir étant de 150 paires de disgues,
Pacide sulfurique paraut au bout d’environ
cinq minutes dans l'eau distillée, et dans
deux heures 'acide muriatique y étoit aussi
évidemment. Lorsque la solution de sulfate
de potasse éluit positive, la solution de mu-
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riate de baryte intermédiaire et Peau dis-
tillée négative, la baryte parut dans l'esu
dans peu de minutes; la potasse qui partoit
de la partie la plus éloignée de la chaine
exigeoit d-peu-prés une heure pour saccu-~
muler , de maniére a éire sensible.

Lorsque la solution de muriate de haryte
étoit positive, la solution de sulfate de po-
tasse intermédiaire et I'eau distillée négative,
la potasse paroissoit bientét dans Peau dis-
tillée; mwne précipitation abondante de sul-
fate de baryte se formoit dans le vase 1n-
termédialire ; mais aprées dix heures, 1l n’étoit
point passé de baryte dans l’eau.

Lorsqu’une solution de sulfate d’argert
étoit interposée entre la solution de murlate
de baryte placée au cité négatif et l'ean
pure placée au -cdté positif, lacide sulfu-
rique seul passoit dans Pean distillée et il
se formoit un précipité abondant dans la
solution de sulfate d’argent. Ce procédé fut
continué pendant dix heures.

Jessayar plusieurs de ces expériences de
transition sur des substances vigétales et
animales, avec un succés complet.

La matiére saline mise en contact avec
le métal et celle qui existoit dans les suhs-
tances végétales et animales, éprouvoent
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I’'une et 'autre la décomposition et la trans-
mussion ; et époque de Papparence des
différens produits aux exirémités du circuit
étoit déterminée par leur distance.

Ainsi Jorsqu’un pétiole frais de polyan-
thus d’environ deux pouces de longueur,
fut mis en communication avec le tube
élecirisé positivement , contenant une solu-
tion de nitrate de strontiane, pendant que
le tube contenant 'eau pure éioit élecirisé
négativement , l'eau devint bientdt verte,
et donna les indices des propriétés alcalines,
et de l'acide nitrique libre se porta promp-
tement dans le tube positif. Aprés dix mi-
nutes, la substance alcaline fut examinée:
_elle consistoit en polasse et en chaux, et
cependant il n'étoit point passé de stron-
tiane; car le précipité que eau donna avee
Pacide sulfurique se dissolvit promptement
dans 'acide muriatique. Cependant au bout
d’une demi-heure, la strontiane parut, et
dans quatre heures, elle formoit un ingré-
dient abondant de la solution.

Un morceau de chair musculeuse de
beeul d’a-peu-prés trois pouces de long, et
(pais d’un demi-pouce, {ut employé dela
méme maniére comme moyen de commu-
nication entre le muriate de baryte et l'eau
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distillée : les premiers procuits furent la
soude, Pammoniaque et la chaux, et apres
une heure et quart, la baryte se manifesta
évidemment. Il y eut dans le tube électi1sé
positivernent, beaucoup d’acide oxi-muria-
tique libre, mais .aucune portion d’acide
murialique n’avoit passé dans le tube né-
gatif, soit de la solution du muriate, soit
de [a fibre musculaire.

YI. Quelgues observations générales sur
ces phénomeénes et sur le mode de dé-
composition €t de (ransport.

On pourra regarder, dans le langage
adopté en physique , comme une expression
générale des faits donton a présenté le détail,
relativement aux changemens et aux trans-
ports produits par Pélectricité, si 'on dit
que '’hydrogéne, les substances alcalines,
les méraux et certains oxides métalhques,
sont attirés par les surlaces métalliques
électrisées négativement et repoussés par
celles qui sont dlectrisées positivement,
et au contraire que l'oxigéne et ‘es subs-
tances acides sont attirés par les surfaces
mcétalliques électrisées  positivement, et
repoussds par celles qui sont élecirisées
négativemem, et que ces forces atiract.es
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et 1épulsives ont assez ’énergie pour dé-
truire ou suspendre Popération ordinaire de
Paffinité élective.

Il est trés- naturel de supposer que les
énergies répulsive et aliraclive sont com-
muniquées d'une particule & wunc autre
particule de la méme espéce, de maniére
a établir une chaine conductrice dans le
liquide et de supposer que le transport a
lieu en conséquence. Plusieurs faits in-
diquent que les choses se passent réellement
ainsi; par exemple : dans tous les cas dans
lesquels j’ai examiné les solutions alcalines
a travers lesquelles des acides avoient été
transmis, J’y ai trouvé de l'acide, pourvu
qu’il restdt un peu de matiére .acide 4 la
source primitive. Avec le tems, la décom-
position et le transport se complétent in-
dubitablement par le pouvorr attractf de
la surface positive; mais cela n’infirme pomnt
la conclusion.

Dans les cas de la séparation des parties
constituantes de l'eau et des solutions des
sels neutres qui forment la totalité de In
chaine; il peut y avoir une succession de
décompositions et de recompositions & tra-
vers le liquide; et cette idée est fortifide
par les expériences dans lesquelles on cssaie
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de faire passer la baryte a travers l'acide
sulfurique , et Pacide muriatique & travers
la solution de sulfate d’argent, dans les-
quelles , comme les composés insolubles
sont formés et mis hors de la sphére de
Yaction électrique, le pouvoir de transmis-
sion est détruit. On peut aussi tirer Ja méme
conclusion de plusieur. auties exemples. La
magnésie et les oxides métalliques, ainsi
(ue je l'al déja remarqué, passent & tra-
vers Pamiante humide, de la surface posi.
tive & la surface négative ; mais si Pon
interpose un vase plein d’eau pure, ces
substances n’atteignent pas le vase négatif,
mai- elles tombent au fond de I’eau. J’a1
fait ces expériences un grand nombre de
fois, et les résultats en sont parfaitement
concluans ; et dans le cas dont j'ar fait
mention, ou 'acide sulfurique a paru passer
en petite quantité a travers des solutions
trés-foibles de strontiane et de baryte, je
n’ai pas de doute que le transport ne se
soit opéré par le moyen d’une couche mince
d’eau pure, 1a ou la solution avoit été dé-
composée & la surface par lacide carbo-
nique; car dans une expérience semblable
dans laquelle la pellicule de carbonate de
baryte avolt été souvent retivée, et le iquide
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agité, aucune partie d’acide sulfurique ne
parutdans la partie positive de la chaine.

Il est facile de déduire des phénomeénes
généraux de décomposition et de trans-
port, le mode par lequel Poxigéne et Phydro-
gtne sont dégagés séparément de Ieau.
I’oxigéne d’une portion de Peau est altiré
par la surface positive , en méme tems que
Pautre partie constituante , Phydrogéne, en
est repoussée , et le procédé opposé s’érablit
a la surface négative. Dans le milieu ou au
point neutre du circuit, $1l y a une série de
décompositions et de récompositions, ou si
les parties des deux extrémes sont seules en
action, il doit se former unc nouvelle com-
binaison de la matiére repoussée, et le cas
est analogue & celui de deux portions de
muriate de soude qut sont séparées par 'ean
distillée ; Pacide muriatique est repoussé du
cOté négatif, et la soude du coré posinf, et
le murate de soude se compose dans le
vase Intermddiaire.

Ces falts semblent détruire entiérement
les conjectures de M. Ritter et de quelques
autres physiciens, relativement a la naiure
élémentaire de Peau, et conlirmer p-rfaie~
ment la grande découverte de M. Ca-
vendish. '
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M. Ritter a cru avoir retizé de Toxigéne
de l'eau sans hydrogene, en employant
Pacide sulfurique comme moyen de commu-
nication & la surface négative; mais dans ce
cas, il se dépose du sulre; loxigéne de
Pacide et I'hydrogéne we Peau sont respec-
tivement repoussés, et il se prodult une
nouvelle combinaison.

J’a1 tenté quelques expériences de décom-
position et de transport, par le moyen de
Iélectricité ordinaire, en faisant usage
d’'une puissante machive élcct‘;'iqup de la
construction de M. Nairac, er appartenant
a I'Institution royale. Son cylindre est de
15 pouces de diametre et de deux pieds de

long.

Avec le méme appareill qui avoit été
emplo_vé pour les dé('ompmitions par les
batteries volialques, on ne produisit aucun
effet sensible, en fuisant pass-r en silence un
fort courant d’électricitd pendant quatre
heures, a travers une soiution de sulfate de
polasse.

Mais en employant des pointes fines de
platine de ,;; de poucedediametre, et cimen-
tées dans des tubes de verre de la maniére
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pratiquée par le docteur VVollaston (i),
et en les approchant 'une de antre dans des
vases qui contenoient de trois a quatre
grains de solution, mis en communication
par ’asbeste humecté , la potasse parut dans
moins de deux heures autour de la pointe
électrisée négativement, et Pacide sulfurique
autour de la pointe positive.

Dans une expérience semblable, lacide
sulfurique fut transmis dans l'eau a travers
Pasbeste humecté, en sortg qu’il ne peut y
avoir aueun doute que le principe d'action
ne soit le méme dans Pélectricité ordinaire
et dans I'électricité voltaique (2).

(1) Trans. philos., vol. XCI, p. 427.

(2) Les importantes recherches du doctenr Wol-
laston avoient prouvé cette identité relativement a la
décomposition de lean,

\ Le suite de ce Mémoire et de la note
au No, prochain. )
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SUITE

Du Mémoire de M. DAvy , sur
quelques effets de Délectricité
chimique.

Traduit par M. BERTHOLLET.

VII. Sur les principes géncéraux des

changemens chimiques produils par
Lélectricité.

Les expériences de M. Bennet avoient fait
voir que plusieurs corps mis en contact et

— En évitant avec soin les étincelles, j’ai pu
obtenir les deux parties constituantes danms un €tat

Tome LXI1IL. P
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séparés ensuite, présentolent des états op-
posés d’électricité ; mais c'est aux recherches
de Volta que I'on doit un développement
clair de ce fait; il I'a montré distinctement
dans le cas du cuivre et du zinc et des autres
combinaisons métalliques, etil a supposé
qu’il avoit également lieu a I'égard des mé-
taux et des liquides.

séparé. Dans une expérience dans laquelle une pointe
fine de platine cimentée daus le verre et mise
en communication par un simple fil métallique avec
le conducteur positif de la machine, étoit plongte
dans 1'dau distillée , dans un état isolé, et I'électri-
eité dissipée dans 'atmosphere par le moyen de fila-
mens humectés de coton, il y eut production de
gaz oxigéne mélé d’un pen de gaz azote, et quand
le méme appareil éloit appliqué au conducteur néga-
tif ,il se dégageoit du gaz hydr zéne avec une petite
portion de gaz oxigéne et de gaz azote ; mais aucun des
produits étrangers , le gaz azotc, dans un cas, ainsi que
Ic gaz azote et le paz oxigene dans Pautre, ne formoient

1

plus de 55 du volume gazeux, et il y a tout lieu
de supposer que ces gaz provenoient du dégagement
de lair commun qui étoit tenu ea dissolution dans
Peau. Ce résultat qui paroissoit trés-obscur, lorsque
je l'obtins en 1803, s’explique & présent avec fazilité :
les produits alternans doivent avoir été dégages aux
points ou sc faisoit la dissipation de lélectricité.
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Dans une suite d’expériences faites en
18or (1) sur la construction d’appareils
électriques formés par de simples disques
métalliques qui alternolent avec diflérentes
couches de liquides , j’avois observé que si
I'on employoit comme élémens de ces appa-
reils des solutions acides et alcalines, les so-
luhions alcalines recevolent toujours ’élec-
tricité du métal, et les acides la transmet-
tolent toujours au mélal. Ainsi, dans une
combinaison dans laquelle les élémens
étoient I’étain, 'eau et la solution de potasse,
la circulation de Pélectricité, se faisoit de
I’eau 4 étain, et de Iétain 4 la snlution de
potasse; mais dans un arrangement formé
d’acide nitrique foible, d’eau et d’4tain, la
marche étoit de 'acide a ’étain , et de ’étain
a Peau.

Ces principes paroissent avoir un rapport
immddiat avec les phénomenes généraux de
décomposition et de transport qui ont été le
sujet des détails préeédens.

Dans le cas le plus simple d’action élec-
trique, Palcall qui regoit Telectricité du
métal , paroitroit nécessairement dans U'état

(1) Trans, philos., vol., XCI, p. 3g7.
P a
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posttif, larsqu’il en seroit séparé, pendant
que lacide dans les mémes circonstances
seroit négatif, et ces corps ayant respective-
ment, a Iégard des métaux, ce que l'on
peut appeler une énergie électrigue positive
et une négative, semblent étre soumis dans
leurs fonctions attractives et répulsives ,
aux mémes lois d’attraction et de répulsion
que Vélectricité ordinaire. Le corps qui pos-
sede I'énergie positive est repoussé par les
surfaces électrisées positivernent, et attiré par
les surfaces électrisées négativement, et le
corps qui posséde 'énergie négative, suit un
ordrq opposé.

J’ai fait un nombre d’expériences dans la
vue d’éclaircir cette 1dée, et d’étendre son
application , et dans tous les cas elles ont été
propresa conlirmer lanalogie d’une maniére
remarquable.

Le charbon bien fait, 'eau et I'acide ni-
trique ; la méme substance, l'eau et la solu-
tion de soude, servant respectivement d’élé-
mens a différentes combinaisons éleciriques,
prirent distinctement de Pactivité, lorsq. 'on
faisoit alterner vingt fois les élémens super-

& I
IRy . =, .-
posés ; Pénergie positive se faisoit remarquer
du cOté de l'alcali, et la négative du coté de
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Pacide. L’arrangement de disques de zinc,
de piéces de carton humecté et de chaux
humectée , an nombre de 4o séries , forma
aussi une foible pile électrique, et effet de
la chaux fut semblable & celwi de Valcali,
mais le pouvoir se perdit promptement,

Je tdchal de déterminer par le moyen
d'Instrumens trés-délicats I'état électrique
d’une solution acide et d’'une solution alca-
line simple isolée, aprés leur contact avec
les métaux, et pour cct objet, yemployai a
diflférentes fois I'électrometre condensateur
de la construction de M. Cuthbertson, le
multiplicateur de M. Cavallo, et une ba-
lance électrique trés-sensible , construite
sur le principe de torsion adopté par
M. Coulomb ; mais les effets ne furent pas
satisfaisans , parce que les ecirconstances
d’évaporation et d’action chimique, et ’'adhé-
rence des solutions aux surfaces des métaux
ernployés, empéchoient dans la plupart des
cas quil n'y eut un résultat distinct, ou
rendoient la source de Iélectricité douteuse.
Je n’entreral pas dans le détail de ces expé-
riences, et je ne tenterai pas de tirer des
conclusions d’apparences capricieuses et in-
certaines, pendant qu’on peut les déduire

P 3
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complétement d’expériences claires et dis-
tinctes, cumme nous allons le voir.

Les substances alcalines et acides qui
peuvent exister sous forme séche et solide,
donnent avec les mélaux des électricités
trés- sensibles qui n’exigent que Pélectro-
metre a feuilles d’or, avec un petit disque
condensateur,

Lorsqu’on touchoit avec un plateau de
cuivre isolé par un manche de verre, lacide
oxalique , succinique , benzoique ou bora-
cique parfaitement secs , soit en poudre, soit
en cristaux, sur une surface étendue, on
trouvolt le cutvre dans 'état positif, Pacide
dans Pétat négatif. Dans un tems faverable,
et quand Iélectromeétre étort en trés-hon
état, un contact du métal suflisoit pour pro-
duwire une charge sensible, mais il en falloit
rarement plus de cing ou six ; d’autres mé-
taux, le zinc et 'étain, par exemple, pro-
duisoient le méme effet. Le méial recevoit
une charge positive qui paroissoit avorr la
méme mntensité, soit qu'il fut isolé sur du
verre, soit qu’il fut en communicaion avec
le sol.

L’acide phosphorique, dans I'état solide,
aprés avolr été fortement poussé au feu, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE €HITMIF 23t
avoir été tenu avec beaucoup de soin &
Pabri du contact de Pair, rendit positif un
plateau de zinc 1solé, par quatre contacts;
mals ayant été exposé & I'atmosphére pen-
dant quelques minutes, il perdit entiéremens
cette propriété. -

Quand on mit des disques métalliques en
contact avec la chaux séche, la strontiane
ou la magnésie, le métal devint négauf;
Peffet étoit trés - distinet, car un simple
contact sur une large surface, suflisoit pour
communiquer une charge considérable. On
prépara les terres avec soin pour les expé-
riences ; on les avoit réduites en poudre , et
on les avoit conservées plusieurs jours dans
des bouteilles de verre., Avant d’en laire
usage , 1l est essentiel pour le succeés de
Pexpérience, qu’elles soient a la température
de Patmosphére. Dans quelques expériences
que je fis sur elles pendant leur refroi-
dissement aprés Pignition, elles parurent
fortement électriques, et rendirent positifs.
les conducteurs que 'on mit en contact avec
elles.

Je fis plusieurs expdriences de la méme
maniére sur les effets du contact de la potasse

et de la soude avec les métaux. La potasse
Pa
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ne donna dans aucun cas un résultat salis-
faisant ; sa forte attrachion pour l'eau offre
un obstacle probablement insurmontable au
succes des épreuves faites a I'air libre. La
soude dans un seul cas ou elle donna de
Pélectricité , affecta le métal de la méme ma-
niére que la chaux, la-strontiane et la ma-
gnésie. Dans cette occasion, la soude avoit
été préparée avec un grand soin, exposée
dans un creuset de platine pendant pres
d’'une heure & une chaleur rouge, refroidie
dans le creuset renversé sur le mercure, et
mise en contact avec un disque de zinc.
L’expérience fut faite a l'air libre, le tems
étoit d’'une sécheresse particuliére, le ther-
momeétre & 28 degrés de Farenheit, et le ba-
romeétre a 32, 2 pouces; six contacts don-
nérent une charge au condensateur dans le
premuer essai; dans le second, 1l en fallut
10 pour produire le méme cffet, et apres
«ela, on wobunt plus d’effet, quoiqu’il ne se
fut écoulé que 10 minutes.

Dans la décomposition de Pacide sulfu-
rique par I'électricité voltaique, le soufre se
sépare du cdté néganf. Les expériences de
plusieurs électriciens prouvent que par le
frottement du soufre et des métaux, le soufre
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devient positif, et les métaux négatifs; yai
trouvé que la méme chose avoit lieu dans Ie
contact d’un giteau de soufre non excité et
des disques métalliques isolés. M. Wilke a
établi une exception pour le plomb, quil a
regardé comme rendant le soufre négatif par
son frottement. Les résultats que j’a1 obtenus
avec le plomb, dans des cssais faits avec
beaucoup de soin, ont été les mémes
quavec les autres métaux (1). En frotiant
ou en frappant avec le soufre contre du
plomb nouvellement poli, il est toujours
devenu positif. M. Wilke a peut-étre été

(1) Comme le-soufre est un non conducteur et
qu'il est facilement excité par une légére friction ou
par un petit changement dans la température , il
faut quelqu’attention pour tirer des conclusions des
expériences dans lesquelles on l'a employé. Lors-
qu'on Péprouve immédiatement aprés qu'il a été
¢chauffé, i1 doune une charge positive aux conduc-
teurs, s'accordant a cet égard avec les substances
alcalines, et un léger conlact avec la main séche
suffit pour le rendre négatif. En général, il faut
prendre garde, dans les expériences de contacl que
le disque métallique soit privé de toute électricité;
un disque trés-poli, de cuivre et de zinc recevra,
ammsi que je Pai éprouvé, une charge négative, en

le posant sur une table d'acajou.
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mduit en erreur, parce qulil aura employé
du plomb dé¢ja terni ; j’ai trouvé qu'il deve-
noit négatif en le frottant contre la litharge
ou contre la surface du plomb qui avoit été
longtems exposé a Pair, et en écartant cette
exception , tous les faits sur cet objet con-
firment le principe général {(1).

En principe général, Poxigéne et Ihydro-
tne doivent posséder respectivement &
Pégard des métaux, I'énergie négative et
positive. Je n’al pu prouver cela par des

(1) Pa1 observé qu'une solution concentrée d'acide
phosphorique étoit décomposée par 'électricité vol-
taique ; le phosphore se combine avec le métal
électrisé négativement , et forme un phaosphure; au
moins ¢’est ce qui est arrivé daus deux expériences
que j'ai faites avec le platine et le cuivre. On peut
couclure de touies les analogies que Ténergie élecs
trigue de ceite substance inflammable & Pégard des
mélaux est la méme que celle du soufre, Jai tenté
quelques expériences de contact sur cette substance ,
mais sans succes. Sa combustion lente dans latmos-
phere est trés-probablement la cause qui empéche
Vexpérience de réussirj il est vraisemblable que,
méme dans les gaz qui ne contiennent pas de l'oxi-
gene libre ou foiblement combiné, son évaporation
interviendroit.
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expériences directes de contact; mais cette
1dée est confirmée par acuon de leurs com-
posés; alnsi, Jal trouvé que la solution de
Phydrogéne suifuré dans l'eau, agit dans
Pappareil élecirique composé de disques
simples et de différentes couches de liquides ,
de la méme maniére que les solutions alca-
lines, et que la solutien d’acide oxi-muria-
tique est plus puissante dans de pareilles
dispositions , que la solution d’acide muria-
tique a un plus haut degré de concentration,
et dans ees deux cas, 1l est 1mpossible de
concevoir que Phydrogene et Poxigéne com-
binés soient sans action, Celte conséquence
est encore pleinement garantiepar ’exemple
des solutions des sulfures hydrogénés d’alcali
qui, formés principalement d’alcali et de
soufre unis ensewble avec l'eau, manifestent
a un haut degré I'énergie positive, a I'égard
des miétaux. Daus la suite d’expériences que
je fis sur les combinaisons de lappareil
voltaique construit, avec des disques simples
dont j'a1 parlé ci-devant, je trouval que les
solutions des sulfures hydrogénés étoient
en général beaucoup plus actives que les
solutions alcalines et particuliérement avec
le cuivre, Dargent et le plomb ; et dans une
expérience que je fis en 1802 sur la com-
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binaison du cuivre, du fer et du sulfure
hydrogéné de potasse , je trouval que
Pénergie positive du sulfure hydrogéné
a Iégard du cuivre, suflisoit pour Iem-
porter sur celle du fer, de maniére que
Iélectricité ne circuloit pas du cuivre au
fer et du fer auliquide, comme dans les
cas ordinaires, mais du cuivre au sulfure
hydrogéné; et du sulfure hydrogéné au fer.

Tous ces détails donnent la plus forte
confirmation du principe. Il peut étre con-
sidéré presque comme une simple coordi-
nation des faits , et en lui donnant quelque
extension, il paroit susceptible d’une appli-
cation générale.

Nous pouvons conclure , sans scrupule,
que les corps qui joussent d’énergies élec-
triques opposées relativement a un seul et
méme corps, posséderolent aussi respecti
- vement entre eux des énergies opposées.
Clest ce que I'expérience m’a confirmé dans
le cas de la chaux et de 'acide oxalique. Un
morceau de chaux séche, faite avec la picrre
calcaire secondaire, compacte et trés-pure,
et taillée de maniére qu'elle présentoit une
grande surface unie , devint électrique posi-
tivement par des contacts véitérés avec des
cristauxy dacide oxahrue. Les cristaux pla-

\
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cés sur un électrométre condensateur , et
touchés a plusieurs reprises par la chaux
que l'on déchargeoit aprés chaque contact,
rendirent les feuilles d’or négativement élec-
triques. La tendance des simples contacts
de ['acide et de I’alcall avec le métal , auroit
été de produire des effets opposés a ceux qui
se manifestoient; en sorte que leur action
mutuelle devoilt avoir été trés-énergique.

Ce ne sera certainement pas une analogie
trop éloignée, que de considérer les subs-
tances acides ct alcalines en général, et
Poxigéne et I'hydrogéne, comme possédant
des rapports électriques semblaliles ; et dans
les décompositions et les changemens pro-
duits par I'électricité , les diff érens corps qui
possedent naturellement des affinités chimi-
ques , paroissent incapables de se combiner
ou de rester en combinaison, lorsqu’ils sont
mis dans un état d’électricité qui différe de
leur ordre naturel. Ainsi, comme nous ’a-
vons vu, les acides, dans la partie positive
du circuit, se séparent des alcalis, I'oxigéne
de ’hydrogéne, et parecillement les antres
substances. Les métaux, au c6té négatif, ne
sunissent pas avec loxigéne, et les acides
ne restent pas unis avec leurs oxides; en
socte que les effets d’attraction et de répulsion’
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paroissent se communiquer depuis les sur-
faces métalliques & travers tout le hiquide.

VIIL  Sur les rapporis qui existent entre
les énergics Electriques -des corps et
leurs affinités chimiques.

Comme Pattraction chimique entre deux
corps paroit éire détruite, lorsqu’on donne
a l'un d'eux un élat.électrique difiérent de
celui quil posséde naturellement, cest-a-
dire, lorsqu’on Paméne artificiellement dans
un ctat semblable & cclui de I'autre corps,
de méme on peut accroitre cette attraction
en exaltant son énergie naturelle. Ainsi,
pendant que le zinc, I'un des métaux les
plus oxidables , est incapable de se combi-
ner avec loxigéne , quand il est électrisé
négativement dans le circuit, méme par
un foible pouvoir, Pargent, 'un des moins
oxidables, s'unit {acilement avec lui, lors-
quil est électrisé positivement, et on en
peat dire autant des autres métaux.

Parini les substances qui se combinent
chimiquement, toutes celles dont I'énergie
électrique est bien connue, présentent des
élats opposés ; ainsi, le cuivre et le zinc, Por
et le mercure, le soufre et les métaux, les
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substances acides et les alcalines, sont dans
ce cas.

Parmi les substances qui se combinent
chimiquement, toutes celles dont les éner-
gies ¢leciriques sont hien connues mani-
festent des états opposés; ainsi, le cuivre
et le zinc, 'or et le mercure, le soufre et
les métaux, les substances acides et alca-
lines, donnent des exemples conformes a
ce principe; et en supposant une liberté
parfaite dans le mouvement de leurs par-
ticules ou de la matiere élémentaire, elles
devroient, selon ce principe, sattirer 'une
Pautre en conséquence de leurs pouvoirs
électriques. Dans Iétat présent de nos con-
noissances, il seroit inutile de teuter de
faire des spéculations sur les causes éloi-
gnées de Pénergie électrique, ou sur la rai-
son pour laquelle différens corps, apreés
avoir ¢é1é mis en contact, se trouvent diffé-
remment électrisés. Néanmoins, le rapport
de cette force avec laffinité chimique, est
assez évident. Ne pourroit-il pas se faire
quelle fit 1dentique avec Paflinité, et
quelle fit une propriété essentielle de la
maticre ?

Les plateaux de verre armés de Beccaria
adhérent fortement L'un a lautre, quand ils
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sont chargés d’une électricité opposée, et
retiennent leur charge lorsquon les a sépa-
rés. Ce fait a beaucoup d’analogie avec notre
sujet; différentes particules, en se combi-
nant , doivent &tre supposées conserver en-
core leur état particulier d’énergie.

Dans I'époque récente de cette recherche,
il ne conviendroit pas de donner une con-
fiance 1llimitée & cette hypothése ; mais elle
paroit dériver naturellement des faits, et
corncider avec les lois de Paffinité, que les
chimistes modernes ont si bien développées,
et on peut en faire facilement une applica-
tion générale.

En supposant deux corps dont les mo-
1écules sont dans un état différent d’électri-
cité, et que ces états solent assez exaltés
pour leur donner une force attractive su-
périeure au pouvoir de Pagrégation, 1l se
formera une combinaison qui sera plus ou
moins forte, selon que les énergies seront
plus ou moins parfaitement balancées, et le
changement de propriétés correspondra pro-
portionnellement,

Ce seroit la le cas le plus simple de 'union
chimique; mais différentes substances ont
différens degrés de la méme énergic élec-
trique, relativement au méme corps. Ainsi,

les
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les différens acides et alcalis possédent dif-
férentes énergies & I’égard du méme métal :
par exemple, Pacide sulfurique est plus puis-
sant avec le plomb que l'acide muriatique,
et la solution de potasse est plus active avec
I'étain que celle de la soude. De tels corps
peuvent aussi étre dans le méme éiat, ou se
repousser a ’égard les uns des autres , comme
cela paroit arriver dans les cas dont on vient
de parler, ou ils peuvenl &ire neutres, ou
bien ils peuvent étre dans un état opposé
ou d'attraction. Ce dernier cas paroit étre la
condition ou se trouvent le soufre et les al-
calis qui ont la méme espéce d’énergie &
Pégard des métaux.

Quand deux corps qui se repoussenl P'un
Pautre agissent sur un méme corps avec
différens degrés de la méme énergie élec-
trique attractive, la combinaison sera dé-
terminée par le degré d’énergie, et la subs-
tance qui en posséde le moins sera repoussée.
Ce principe donneroit une expression des
vauses de laffinité élective et des décompo-
sitions qui sont produiles en conséquence
de cette force.

Ou si des corps qui ont différens degrés
dela méme énergie, a 'égard d’un troisi¢éme

Tome LXIII. Q
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corps, ont ausst différentes énergies & I'é-
gard Pun de autre, il peat y avoir une telle
balance de pouvoirs attractifs et répulsifs,
qu’il se produise un composé triple, et par
une extension de ce raisonnement, on peut
expliquer facilement les combinaisons chi-
miques plus compliquées,

11 ne seroit pas difficile d’éclaireir cet ob-
jet par des applications numériques, et on
pourroit les étendre & tous les cas d’action
chimique ; mais dans I'état actuel de cette
recherche, 1l seroit prématuré de donner
une grande extension a cette partie hypo-
thétique du sujet.

Cependant I'idée générale donnera une
explication facile de Pinfluence de Paflinité
par les masses des substances qui agissent,
telle quelle a é1é preuvée par les expériences
de M. Berthollet; car Peffet combingé de plu-
sieurs molécules qui possédent une foible
énergie électrique, peut se concevolr égal
ou méme supérieur a leffet de quelques
moléeules qui possédent une forte énergie
électrique, et les faits mentionnés ci-devant
confirment la supposition; car une lessive
alcaline concentrée résiste a la transwmission
des acides par Deiectricité, beaucoup plus
puissarnment que celle qui est foible.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 243

En accordant que la combinatson dépend
de la balance des énergies électriques natu-
relles des corps, il est facile de concevoir
que 'on peut trouver une mesure des éner-
gies artificielles quant a T'intensité et & la
quantité produite par la machine électrique
ordinaire , ou par appareil voltaique ca-
p- ble de détruire cet équilibre , et une telle
mesure nous mettroit en état de construire
une échelle des pouvolrs électriques qui cor~
respondrolent aux degrés d’aflinité.

Dans le circuit de lappareil voltaique,
complété par les fils métalliques et I'eau, la
force des électricités opposées diminue de-
puis les points de contact des fils jusques au
point qui s€ trouve au milieu dans Peau,
lequel est nécessairement neutre. Dans une
masse d’eau d’une longueur considérable,
il ne seroit probablement pas difficile d’assi-
gner la place vl les différens composés
neutres céderolent ou résisteroient a la dé-
composition. Le sulfate de baryte, dans tous
mes essais, a exigé un conlact immédiat avec
le fil. La solution de sulfate de potasse n’a
point donné d’indice de décomposition avee
un pouvoir de 150 paires de disques, lors-
qu’elle étoit placée dans un circuit d’eau de

diz pouces de longueur & quatre pouces du
Q 2
Y
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point positif mais quand elle étoit placée
la distance de deux pouces, son alcali éloit
lentement repoussé , et son acide attiré (1).

Lorsqu’on rétablit I'équilibre entre des
corps qui ont été amenés par des moyens
ariificiels a un degré élevé d’électricités op-
posées, la chuleur et la lumiere en sont la
conséquence ordinaire. C'est peut-éire une

(1) Dans cette expdrience Peau étoit contenue dans
un bassin circulaire de wverre de deux pouces de
profondeur; la communication étoit établie par le
moyen d’un morcean d’amiante qui avoit 3-peu-prés
un huitiéme de pouce de largeur; la solution saline
remplissoit une demi - once mesure, et la distance
entre la solution et eau aux deux points de com-
muniGation ¢toit d’un quart de pouce. Je fais men-
tion de ces circonstances, parce que la quantité du
liquide et P'étendue de la surfuce ont unme iutluence
réelle sur le résultat dans les expériences de celte
espéce. L'eau renfermée dauvs des siphons de verre
forme une chalne conduclrice beaucoup moins parlaite
que Peau répandue sur la suiface de substances fi-
breuses pon conductrices, de volume beaucoup plus
petit que le diamétre des siphous. I'al essayé d’em-
plnyer des siphons dans quelques-nues de mes pre-
mieres expériences ; mais la grande infériorité de leur
effet, comparé avec celui qu’on obtient de Pamiante ,
m'en fit bientdt abandonuner P'usage.
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cuconstance a ajouter en faveur de la théo-
rie & établir, que la chaleur et la lumieére
sont aussi le résultat dg toute action chi-
mique intense, et comme dans certaines
formes de la bhatterie voltaique, dans les-
quelles on met en action de grandes quan-
tités d'électricité d’unc foible intensité, il
se produit de la chaleur sans lumitre; de
méme dans de foibles combinaisons, il y a
une augmentation de température sans ap~
parences lumineuses.

On peut facilement expliquer, conformé-
ment a ces idées', Pellet de la chaleur pour
produire les cowmbinaisons. Souvent elle
augmente, non-sculement la liberté du mou-
vement des molécules, mais dans plusieurs
cas elle semble exalter les énergies élec-
triques des corps. Le verre, la tourmaline,
le soulre, donnent tous des exernples familiers
de cette derniere espéce d’énergie.

J'échanffai ensemble un plateau de cuivre
et un plateau ds soufre, et ’examinai leur
¢lectricité & mesure que leur température
sélevoit, Ces électricités , a peine sensibles &
560, de Farenheit, devinrent & 1o00°. du
méme thermowmetre capables d’affecter les
feuilles d’or saas condensation. Elles sac-
crurent dans un rapport encore plus grand,

Q3
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a mesure que le soufre approchoit du terme
de sa fuston. Un peu au - dessus de ce
terme, comme les expériences des chimistes
bollandais ’ont bien fait connoltre, ces deux
substances se combinent rapidement, et il
se dégage de la chaleur et de la lumiére.

On peut concevoir que de pareils effets
ont heu a 'égard de I'oxigéne et de I'hydro-
gene qui forment de Peau, corps qui paroit
neutre en énergie élecirique pour la plupalt
des autres substances, et nous pouvons rai-
sonnablement conclure qu’il y a une pareille
exaltation de pouvoir daus tous les casde
combustion. En général, quand les diffé-
rentes énergies sont fortes et dans un équi-
hibre parfait, la combinaison doit éire ra-
pide, la chaleur et la lumiére iutenses, et
le nouveau composé dans un état neutre.
Cela paroit avoir lieu dans 'exemple qu'on
vient de citer, et dans les circonstances de
I'union des acides et des alcalis forts; mais
sl une énergie est foible et Paulre forte, tous
les efTets doivent étre moins vifs, et le com-
posé, au licu d’étre neutre, doit présenter
Pexces de 'énergie plus forte.

Toutes les expériences que j’ai pu faire
sur les énerg’es des composés salins, rela-
tivement aux métaux, confirment ceite der-
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ni¢reidée. Le nitrate et le sulfate de potasse,,
le muriate de chaux, I'oxi-muriate de po-
tasse, quoique touchés plusieurs fois sur
une large surface par des plateaux de cuivre
et de zinc, ne leur ont donné aucune charge
électrique. Les sous-carbonates de soude et
de borax ont donné, au contraire, une légére
charge négative, et 'alun et le surphosphate
de chaux une foible charge positive.

Si ce principe se trouvoit , par des recher.
ches ultérieures , d’une application générale,
le degré d’énergie électrique des corps re-
connu par le moyen d’instrumens sensi-
bles, fournirocit une indication neuve et
utile de leur composition.

IX. Sur le mode d’action de la pile de
VPolta , avec des expériences propres @
Uéclaireir.

La grande tendance de lattraction des
différens agens chimiques par les surfaces
positives et négatives dans lappareil de
Volta, parcit étre de rétablir I'équilibre
électrique. Dans une batterie voltaique com-
posée de cuivre, de zinc et d’'une solution
de muriate de soude, toute circulation de
électricité cesse, 'équilibre est rétabli, si

Q4
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le culvre est mis en contact avec le zinc des
deux cdtés et oxigéne, ct les acides qui sont
athrés par le zinc électrisé positivement,
exercent sur le cuivre un effet semblable,
mais probablement dans un moindre degré,
et comme ils sont capables de se combiner
avec le métal, ils produisent un équilibre
seulement momentané.

Les énergies electriques des métaux, les
uns relativement aux autres, ou des subs-
tances dissoutes dans Peau dans Tappareil
voltaique et les aulres analogues, semblent
étre la cause qui trouble I'équilibre, et le
changement chimique la cause qui tend a
rétablir ['équilibre. Les phénomenes dé-
pendent trés-probablement du concours de
leur action.

Dans la pile voltaique de zinc, de cuivre
et la solution de muriate de soude, et dans
ce que P'on a appelé sa condilion de tension
électrique, les disques communiquans de
cuivre et de zinc sont dans des états élec-
triques opposés; et & I'égard d’électriciiés
d’une si foible intensité, P'eau est un corps
isolant. Chaque disque de cuivre consé-
quemment, produit, par mduction, un ac-
croissement d’électricitd pOS‘ltiVC surle disque
de zinc opposé, et chaque disque de zinc un
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accroissement d’électricité négative sur le
disque de cuivre opposé, et I'intensité croit
avec le nombre et la quantité, avce Péten~
due des sucfaces qui composent la série,

Quand on établit une communication
entre les deux points extrémes, les électri-
cités opposdes tendent a se détruire Pune
Jautre, et si le liquide intermédiaire étoit
une substance incapable de décomposition,
il y a tout lieu de croire que Péquilibre se
rétabliroit, et le mouvement de l'électricité
cesseroit; mais la solution de muriate de
soude étant composée de deux séries d’élé-
mens qu1 possédent des énergies éleniriques
oppostes, 'oxigéne et Pacide sont attirés pax
le zinc, et I'hydrogéne et Palcali par le
caivre, La balance de pouvorr nest que me-
mentanée; car la dissolution de zinc est
formée, et I'hydrogéne dégagé, L’énergic
négative du cuivre et la positive du zinc,
s‘exeircent conséquemment de nouveau, af-
foiblies seulement par éuergie opposéz de
la soude en contact avec le cuivre, et le
procédé d’électromotion continue ausst long-
tems que les changemens chimiques peu-
vent continuer.

Cette théorie reconoilie, en quelque sorte,
les principes hypothétiques de Uaction de la
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pile adoptés par son illustre inventeur, avec
les opinions sur Porigine chimique du gal-
vanisme, adoptées par le plus grand nombre
des physici-ns anglais, et elle est confir-
mée et fortifiée par plusieurs faits et expé-
riences,

Amsi, la pile voltaique de 20 paires de
disques de cuivre et de zinc, ne manifeste
pas un pouvorr électromoteur permanent,
lorsque le liquide, qui élablit la commu-
nication, est de P’eau privée d’air (1); car
cette substance ne subit pas promptement
un changement chimique, et équilibre
paroit pouvoir se rétablir d'une maniére per-
manente au travers. L’acide sulfurique con-
centré, qui est un conducteur beaucoup plus
puissant, est égalcment insuffisant; car 1l a
peu d’action sur le zinc, et 1l ne peut lui-
méme étre décomposé que par un trés-
grand pouvoir. Les piles qui contiennent
pour élément liquide ou 'eau pure ou l’a-
cide sulfurique, donneront indubitablement

(1) On peut voir, dans le journal de Nicholson,
IVe. vol., in-4°, p. 338 et 394, et Mag. philos.s
vol, X, p. 40, les expériences qui prouvent ce fait et
Yes autres faiis analogues qu’on vient de rapporter.
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de simples chocs, et cet effet tient au réta-
blissement de équilibre troublé par Péner-
gie des métaux; mais lorsque les disques
extrémes sont en communication, il ne se
manifeste pas d’électromotion , comme dans
les cas ordinaires. L’eau qui contient de
Poxigcne {oiblement combiné, est plus ef-
ficace que I'ean qui contient de lair com-
mun, parce qu'elle peut produire une oxi-
dation plus promple et plus abondante du
zinc. Les solutions neutro-salines qui ¢toient
d’abord trés-actives, perdent leur énergie a
mesure que leur acide s’arrange au coté da
zine, et leur alcall au c¢6té du culvre, et
jal trouvé que le pouvoir, presque détruit
par cette cause dans une combinaison , étoit
vivement ranimé, simplement en agitan les
liquides dans leurs cellules, et en mélant
ensemble leurs parties. Les acides délayés
qui sont eux-mémes facilement décomposds,
ou qui favorisent la décomposilion de 'eau,
ont un pouvoir supérieur au coté de toutes
les autres substances: car ils dissolvent le
zinc, et ne fournissent du coté négatif quun
produit gazeux qui se dégage a linstant.
D’autres expériences qui ont des résultats
irés-frappans, fournissent encore des rai-
sons de supposer que la décomposition du
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menstrue chimique est esser telle pour la
continuation de Paction electromotrice de la
pile.

Comme lorsqu’une décharge électrique
est produite par le moyen de petiles sur-
faces électriques dans la batterie de Volta
( les états opposés étant exaliés ) , une cha-
leur sensible en est la conséquence, je m’ie
maginai que si la décomposition des agens
chimiques éloit essentielle & Péguilibre des
électricités opposées , Peflet qui résulte dans
une solution saline de cette décomposition
et du transport de Palcali au c6té négatif, et
de lade au c6té positif, devoit se trouver
dans des circonstances favorables, accom-
pagné d’une €élévation de température.

Je placai les cones d’or, dont j'ai souvent
parlé, dans le circuit d’une batterie avec un
pouvoir de 100 paires de disques ; je les rem-
plis d’eau distllée, et je les mis en com-
munication par le moyen d’un morceau d’as-
beste humecté d’environ un pouee de long
et de ¢ de pouce de diameétre. Je me procu-
ral un petit thermometre a air qui pit étre
plongé dans les cones d'or, wattendant qu'un
tres-léger changement do temypérature, sl
méme il y en avoit; y'intioduisis une gouite
de solution de su.faté de potasse dans le cone
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positif. La décompositi 1 commenca & I'ins-
tant; Ja potasse pas 1 rapicement au cone
négatif ; la chaleur se manifesta imn:ddia-
tement, et dars momns de deux panutes,
leau fut dans un état d>¢bhu''-tien.

Je fis le méme essai avec lo solution de
nitrale d’ammoniaque, et dans ce cas, la
chaleur s’éleva & une telle intensité, qu'clle
fit évaporer toute 'eau dans trois ot ~mizire
minutes avec un bruit semblable 3 une ex-
plosion ; et enfin, il y eut une inflammation
réelle avec décomposition, et dissipation de
la plus grande parte du sel {1).

11 est évident, par les circonstances, que
Yaccroissement du pouvoir conducteur de
I'eau par la goutte de solution saline, ne
contribuoit que peu ou point & Peftet : Jin=
troduisis séparément une certaine quantité
de forte lessive de potasse dans les cones et
de Pacide sulfurique concentré, substances
qui sont de meilleurs conducteurs que les

(2) Dans cette expérience, Vammoniaque se dé-
gageoitrapidement de la surface du cone négatif, et
Pacide nitreux de celle du cdne positif, et il se
produisoit une vapeur blanche par leur combinaison
dans atmosphére qui était au-dessus de l'appareil.
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solutions de sels neutres; mais il n’y eut
qu’un effet trés-peu sensible.

Les mémes principes peuvent s’appliquer
a toutes les variéiés d’apparveils électriques ,
formés de disques doubles ou simples; at s
les 1dées développées dans les sections pré-
cédentes sont exactes, une propriété qui agit
sous différentes modifications est la cause
générale de leur activité.

X. De quelques éclaircissemens et ap-
plications générales des fuits et principes
précédens. Conclusion géncralc.

Les 1dées générales présentées dans ce qul
précede, sont évidemment en contradiction
directe avec Popinion qui fut proposée par
Fabroni, et qui, a la premiére époque de
ce genre de recherches, parut extrémement
probable ; savoir, que les changemens chi-
miques sont la premiére cause des phéno-
menes du galvanisme.

Avant que les expériences de M. Volta
sur 'électricité, excitée par le simple con-
tact des métaux, fussent publides, j’avois,
jusqu’a un certain point, adopté ceite opi-
nion; mais les faits nouveaux prouvérent
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immédiatement qu’il falioit nécessairement
avolr recours a un autre pouvoir; car il
n’étoit pas possible d’atiribuer Iélectricité
produite par lopposition des surfaces mé-
talliques & aucune altération chimique, par-
ticuliérement parce que Ueffet est pius dis-
tinct daus une atmosphére séche, dans la-
quelle les mélaux, méme les plus oxida-
bles, n’éprouvent pas de changewent , que
dans une atmosphére humide, dans laquelle
plusieurs métaux subissent une altération
chimique.

D’auires faits se réunirent bientdt pour
démontrer la méme chose. Dans la combi-
naison voltaique d’acide nitreux délayé, de
zinc et de cuivre, comme on le sait, le coté
du zinc, exposé & Pacide, est positif; mais
dans les combinairons du zinc, de ean et
de acide nitrique délayé, la surfage expo-
sée & ['acide est négative. Gependant si Lac-
tion chimique de lacide sur le zinc avoit
8té la cause de leffet, celui-ci auroit di
étre le méme dans les deux cas.

De méme, dans les simples cas de chan-
gemens chimiques, il ne se produit jamais
d’électricité. Le fer qui briile dans le gaz
oxigtne , mis convenablement en commu-
nication avec un électrométre condensateur,
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ne lui donne point de charge pendant la
cornbustion. Le nitre et le charbon, quelon
fait délonner en communication avec le
méme istrument, ne produisent aucun ef-
{et sur les feuilles d’or. La potasse pure dans
Pétat solide, et P'acide sulfurique avec le-
quel on la combine dans un creuset de pla-
tine 1solé , ne donnent aucune af)parence
d’électricité. Une amalgame solide de bis-
muth, et une amalgame sohde de plomb,
deviennent liquides, lorsqu’on les méle en-
semble. J’ai trouvé qu’il y avoit dans cette
expérience une diminution de tempdrature,
wmais sans aucun effet électrique. Un disque
mince de zinc, apres avoir été placé sur la
surface du mercure et séparé par un-corps
1solant, se trouve positif, et le mercure est
négatif. Les effets sont exaliés, st Ton
échaufle les métaux ; mais laissez-les en con-
tact assez longtems pour que 'amalgame se
forme, le composé ne donnera aucun signe
d’électricité. Je pourrois rapporter un grand
nomwbre d’autres exemples d’action chimique
pure dans lesquels yai employé tous les
moyens qui €tolent en mon pouvolr pour
coustater cc fait, et le résuliat a toujours
été le méme. Dans les cas d'eflervescence,
a la véritd, sur-tout lorsqu’eile est accom-

pagunée
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pagnée de bheaucoup de chaleur, les vais-
seaux métalliques qu’on emploie devien-
nent négatifs; mais c’est un phénoméne qui
tient & évaporation, changement d’état du
corps , indépendant du changement chimi-
que, et qui doit étre rapporté 4 une loi
différente (1).

J’a1 parlé des plateaux de verre de Bec-
carla, comme présentant un paralléle au
cas de combinairon, en conséquence des
différens élats électriques des corps. Dans
les expériences de Guyton de Morveau, sur
la cohésion, on prétend que les diflérens
métaux ont adhéré au mercure avec une

{1) Le changement des capacités des corps en con-
stquence de laltération que subit leur valume on
Pétat dans lequel ils se trouvent & raison de la chaleur,
est une source continuellement active des effets élec-
triques 4 et, comme je Vai fait entendre ci- devant,
il intervient souvent avec jes résultats des expériences
sur les énergies électriques des corps manifestées par
le contact. Il est aussi probablement une des sources
des résuiltats eapricicux des expériences de frotte-
ment daus lesquelles le méme corps , selon que sa
texture est altérée, ou sa température changde , prend
différens états relativement a4 un autre corps. Le

frottemént peut é&tre considéré comme une succession

Tome LXIIL R
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force proportionnelle a leurs affinitds chi-
miques ; mais les autres métaux ont diffé-
rentes énergies électriques a I'égard du mer-
cure, et dans tout contact du mercure avec
un autre métal sur une grande surface, ils
doivent adhérer en conséquence dela diffé-
rence de leurs états électriques, et cela avec
une force proportionnelle & l'exaltation de
ces états. Je trouve que le fer que M. Guyton
a ohservé avoir peu de force d’adhésion,
montre peu d’électricité positive, aprés I'a-
voir mis sur la suiface du mercure et Pen
avolr séparé. L’étam, le zinc et le cuivie
qui adhérent beaucoup plus, communiquent
des charges bien plus fortes A 'électroméire

de contacts, et il manifesteracit probablement avec
exactilude les energies naturelles des corps, sl Pex-
citation inégale de la chaleur, ou sa communication
inégale aux différentes surfaces, n’intervenoient pour
altérer inégalement leurs capacités électriques. Des
élémens du flintglass, le silex est légérement néga-
tif relativement aux métaux, et la sonde est po.itive ,
«t dans les contacts du verre avec les métaux, je
trouve que c'est Pexcés de énergie de Palcali qui
se manifeste; il en est de méme , comme on le saur,
dans le frottement 3 Pamalgame de la macbiune ordi-
maire est essentielle pour Lexciter puissamment,
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condensateur. Je n’ai pas eu un instrument
sufisamment exact pour mesurer les diffé-
rences; mais 1l paroitroit que I'adhésion
provenant de la différence des états élec-
triques, a dQ avoir de Paction daus les ré-
sultats de ces expériences (1), lesquels étant
proportiontuels aux énergies ¢lectriques, sont,
sdon Thypothése mise en avant, propor-
tonnels aux affinités chimicques. Ce seroit
un objet curieux de recherches, que de dé+
terminer combien la cohésion, en général,
peut étre influencée ou occasionnée par 'ef-
fer de la différence des énérgies électriques
les corps.

De nombreuses applications des faits gé-
méraux et des principes qui précédent, aux
pocédés de chimie, de Part ou de la na-
tire,, se présenteront facilement & ceux qui
soccupent de recherches physiques,

Ils offrent des moyens tiés - faciles de
¢parer les matiéres acides et alcalines,
qand elles existent en combinaison dans
ks minéraux, soit ensemble, soit séparé-

(1) L’amalgamation a sans doute contribué a Peffet,

mis le résultat général paroit avoir été distinct.

R =2
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ment; et les pouvoirs électriques de dé.
composition peuvent étre facilement em-
ployés dans Panalyse animale et végélale.

Un morceau de fibre musculaire de deux
pouces de long et d’'un demi-pouce de dia-
metre, apres avoir €té électrisé par un pou-
voir de 150 paires de disques pendant cing
jours , devint parfaitement sec et dur, et
ne laissa point de matiére saline dans l'inci-
nération, La potasse, la soude, l'ammio-
niaque, la chaux, en furent transportées
au ¢61é négatif, et les trots acides miné-
raux et 'acide phosphorique au c6té po-
sitif.

Une {cuille de laurier traitée de la méme
maniére, prit la méme apparence que si elle
avoit été exposée de 500 & 6oo de Farenbeit;
elle ¢toit brune et guillée; la matiere colo-
rante verte avec la résine; alcali et la chaux
s’étolent portés dans le vase ndégatif, et le
vare positif contenoit un liquide clair qui
avoit I'odeur de fleurs de pécher, et qui,
élant neutralisé par la potasse, donna, avec
la solution de sulfate de fer, un précipits
bleu-vert, dc sorte quiil contenoit de ['a-
cide prussique provenant du vigétal.

Une petite plante de menthe, dans un état
vigoureux de végétation, fut placée dans une
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batterie, comme moyen de communication ;
ses extrémités Gtoient en contact avec 'eau
pure; le procédé dura dix minutes. On
trouva dans P'eau électrisée négativement de
la potasse et de la chaux, et dans leau
électrisée positivement une substance acide
qui produisit un précipité dans les solutions
de muriate de baryte, de nitrate d’argent et
de muriate de chaux, Cette plante se réta-
Dlit aprés cetle expérience; mais une sem-
blable qui fut électrisée pendant quatre
heures, se flétrit et mourut (1), Les faits
prouvent que les pouvoirs électriques de
décomposition agissent méme sur la subs-
lance végétale vivante, et il y a quelques
phénoménes qui semblent prouver qu’ils

(1) Pai observé que les semences placées dans Ueau
mre & la partie positive du circuit, germent beaucoup
pus promptement que dans les circonslanuces ordi-
raires 3 mais au cOé néganf du circuit, elles ne
grment point du tout. Saas supposer des effets par-
ticuliers des électricités différentes qui peuvent ce-
peadant avoir de l'action, on peut expliquer ce phé-
wméne par la saturation d’oxigéne qu’éprouve 'ean
pés de la surface métallique positive, et de celle
¢hydrogéne qu’eile éprouve prés de la surtice né-
gative,

R 3
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agissent de méme sur les systémes de Vani-
mal vivant. Quand on mct les doigts, d’abord
bien lavés avee Peau pure, en contact avec
ce liquide dans la partie positive du circuit,
il se développe rapidement uoe substance
acide qui a les caractéres d’un mélange d’a-
cide muriatique, phosphorique et sulfuri-
que; et si 'on fait une épreuve semblable
au c6té négatif , une substance alcaline fixe
se nwunifeste ausst promptement.

Les saveurs acide et alcaline qui sont pro-
duites sur la langue dans les expériences
galvaniques, paroissent dépendre de la dé-
cowposilion de la matiére saline qui est
contenue dans la substance ammale vi-
vanle, et peut-étre dans la salive.

Comme les substances acides et alcalines
peuvent étie séparées de leurs combinaisons
dans les sysiémes vivans par les pouvolrs
électriques, 1l y a tout hea de croire que
par les méthodes ordinaires, on peut aussi
les introduire dans Péconomie animale, ou
les faire passer a travers les organes ani-
maux, ¢t on peut supposer la méme chose
des oxides metalliques, et ces idées peuvent
conduiie a de nouvelles recherches en mé=
decine et en physiologie,
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Il n’est pas truprobable que la décompo-
sition électrique des sels neutres pourra,
dans différens cas, éure appliquée & des
usages économiques. Le charbon bien fait
el la plombagine, ou le charbon et le fer,
pourroient servir de pouvoirs excitaleurs,
et un tel arrangement, s’il étoit établi sur
une grande échelle, en ewployant les ma-
titres neutres salines dans chaque série, pro-
duiroit, comme on a droit de le croire, de
grandes quantités d’acides et d’alcalis, avec
trés-peu de peine et de dépense.

L’ammoniaque et les acides capables de
décomposition , rre subissent un changement
chimique dans le circuit voltaique, que lors-
quils sont en sclution trés-coucentrée, et
dans les autres cas, ils sont simplement
transportés a leurs points particuliers de re-
pos. Ce fait doit nous porter a espérer que le
nouveau mode d’analyse peut nous conduire
a la découverte des véritables élémens des
corps, st les malériaux sur lesquels on agit
sont employés dans un certain état de con-
centration, et si ¢lectricité est sullisam-
ment exaltée; car si la nature de Punion
chimique est telle que je me suis expose & la
supposer, quelque fortes que soient les éner-
gies dlectricques des élémens des corps,

R 4
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cependant il y a beaucoup de probabilité que
leur force est limitée, pendant que les pou-
voirs dc nos instrumens artificiels sont ca-
pables d’un accroissement indéfini.

Les altérations de équilibre électrique se
produisent continuellement dans la nature,
et il est probable que cette influence, sous
le rapport de décomposition et de transport,
intervient considérablement avec les aliéra-
tions chimiques qui arrivent dans différentes
parties de notre systéme.

Les apparences électriques qui précedent
les tremblemens de terre, et les éruptions
volcaniques, et qui ont été bien décrites par
le plus grand pombre des observateurs de
ces terribles événemens, recoivent des expli-
cations trés-faciles, des principes qui ont
été établis.

Quire les cas de changement subit et vio-
Ient, 1l doit y avoir des altérations cons-
tantes et tranquilles qui sont produites dans
les différentes parties des couches intérieures
de notre globe, et auxquelles Pélectricité
concourt.

1l doit se manifester comtinuellement de
Vélectricité 1a ou se rencontrent des couches
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de pyrites et des couches de coal-blende ;
la o se trouvent respectivement encontact
des métaux purs et des sulfures, ou sépa-
rés par des matiéres conducirices, et 1 ou
diflérentes couches contienncnt différens
menstrues salins, et il est trés - probable
quelle a fortement contribué & plusieurs
formations minérales, ou méme qu’elles
sont dues a ses effets.

Dans une expérience que ja1 faite en
éiectrisant une solution mélée de muriate de
fer, de cuivre, d’étain et de cobalt dans
un vase positif, I'eau distillée étant dans le
vase négatif, les quatre oxides ont passé le
long de Pasbesie dans le tubs négatif; une
croiite jaune métallique s’est formée sur le
fil, et les oxides se sont arrangés dans un
état mélé autour de sa base.

Dans une autre expérience , dans laquelle
le carbonate de cuivre étoit dispersé a tra-
vers eau dans un état de fine division,
et le fil négatif inséré dans un petit cube
troué de zéolithe, placé dans l'eau, il se
rassembla des cristaux verts autour du cube,
les molécules n’étant’ pas capab.es de le
pénétrer.

En multiphant de pareils exemples, on
peut facilement concevoir Papplication du
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pouvoir électrique de transport & plusieurs
des faits principaux, et les plus mystérieux
que présente la géologe.

Et en imaginant une échelle de pouvoirs
foibles, il scroit facile de rendre compte de
Passociation des substances métalliques et
terreuses insolubles, dans des composés qui
contlennent des acides,

On a, jusqu'a présent, fait peu de re-
cherches sur I'électricité naturelle, si ce nest
dans le cas ot elle se manifeste dans lat-
mosphére d’une maniére évidente , et dans
une puissante conceniration.

On trouvera probablement que ses opé-
rations lentes et silencieuses dans toutes les
partiesde la surface du globe, sontliées plus
immédiatement et d’'unemaniére plus impor-
tante aveclordre et!’économie de la nature, et
des recherches sur ce sujet nepeuvent guire
manquer d’éclairer les systémes physiques
de la terre, et elles pourront mettre de nou-
veauXx pouvoirs a notre disposition.
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EXPERIENCES
ET

OBSERVATIONS

Sur la dustillation de Uacétate de
cuwre et sur ses produdts 5>

>

Par MM. Deros~NE, fréres,

Pharmaciens de Paris.

Pepuis qu'on a commencé a distiller le
verdet pour employer son produit dans les
arts, les chimistes ont é1é divi é: d’opinion,
et le sont encore aujourd’hui sur 'identité
ou la diffévence qui peuvent exister entre
le vinaigre radical et 'acide acéteux ordi-
naire. Quelques-uns ont regardé le premier
comme an acide plus oxigéne; d’autres ont
avancé que, sans étre plu oxigéné, 1l con-
tenoit une moindre proportion de carbone
que lacide acéteux. Cependant M, Adet,
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dans le mémoire qu’il a donné sur Pacide
acétique,, et M. Darracq, dans les expé-
riences quil a publiées peu de tems aprés
3 Pappui de celles de M. Adet, paroissent
avolr prouvé que sauf des différences trés-
sensibles dans leurs propriétés physiques,
les acides acétique et acéteux sont absolu-
ment semblables dans leur constitution chi-
mique, et qu’on doit les regarder désormais
comme un seul et méme acide. Depuis les
fravaux de ces deux chimistes, on n’a rien
fait qui ait infirmé leur théorie. Aussi dans
les observations que je vais lire a la Société,
ne scra-t-11 point question de la composition
chimique de l'acide acétique, et des diffé-
rences quil peut avoir avec Pacide acé-
teux ; elles ne rouleront que sur les phéno-
meénes que présentent la distillation du ver-
det et ses produits. .

Il y a quelques mois que mon frére et
mol , pesant & Paréométre les produits frac-
tionnés de la distillation du verdet, nous
remarqudmes que les derniers étoient plus
légers que les premiers. Cette différence de
pesanteur, qui sembloit renverser l'obser-
vation constanie, que dans la distillation des
acides la pesanteur spécifique des derniers
produits, est bien plus considérable que
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celle des premiers, nous frappa d’autant
plus que le liquide que Iaréométre nous
indiquoit pot étre le plus léger, nous pa-
roissoit 3 son odeur vive et pénétrante de-
voir étre le plus fort et le plus concentré.
Comme cette distillation de vinaigre radical
n’avoit été faite que pour l'usage de notire
pharmacie, nullement sous un point de vue
chimique, nous nous proposémes d’en faire
une nouvelle, et d’en examiner la marche
et les résultats avec plus d’attention.

En conséquence , nous avons rempli une
cornue de grés avec 41 livres et demie
( 2okilog. 315) de verdet, et nous avons
procédé a la distillation , en recevant les
produits dans un grand ballon auquel étoit
adapté un tube plongeant dans une bou-
teille contenant de I'eau distillée. La distil-
lation conduite trés-lentement et avec un
feu gradué, a duré trois jours, et on a
fractionné successivement tout le liquide
qui a passé, en quatre portions.

Le premier produit avoit une odeur acide
foible, et étoit légérement coloré en bleu;
il pesoit 5 livres 10 onces ( zkil, 754 ). L'o-
deur ‘du deuxiéme étoit plus forte, et sa
couleur plus foncée ; il pe-oit 6 livres 4 onces
et demie( 3kil, 074 ). Le woisiéme étoit
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d’une couleur bleue encore plus intense, et
son odeur étoit aussi beaucoup plus forte,
mais empyreumatique; il pesoit 7 livres 14
onces { 3 kil. 855). Le quatriéme et dernier
produit étoit d’une couleur légérement ci-
trine ; il ne contenoit point de cuivre, Son
odeur étoit foible et trés-empyreumatique.
Il afalluun grand feu pour Pobtenir, etil n’y
en avoit que 8 onces et demie (okil, 260).
Le poids réuni de ces diflérens liquides étoit
donc de 20 livres b onces(g kil. 943 ). L'opé-
ration terminée, il restoit dans la coinue
13 livres 14 onces ( 6kil. 792 ) d’oxide de
cuivre qui, par sa combustion spontanée a
Pair, a augmenté de -% de son poids. En
réunissant le poids de l'oxide avant sa com-
bustion et celul du liquide obtenu, on n’a
que 34 livres 3 onces (16 Kil. 735). Il ya
donc eu pendant la distillation une perte de
7 hvres b onces ( 3 kil. 580) en fluides
elastiques , composés , comme on :ait ,
de gaz acide carbonique, de gaz oxide de
carbone , et de gaz hydrogéne carboné. 1l
faut cependant soustraire de la perte en gaz
une portion d’acide qu’ils ont entrainée , et
gwils ont déposée dans Peau du récipient,
Trois cnces de potisse caustique liguide et
cencentrée ont sufli pour saturer cette eau
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imprégnée d’acide, et d'une odeur empy-
reumatique trés-désagréable. Le dégagement
des gaz a eu lieu pendant toute Uoperafion;
il éloit peu abondant dans le commence-
ment, et 1l a augmenté progressivement
jusqu’a la fin.

Ces différens produits ayant été pesés avec
un aréome re & acide marquant o avec 'eau
distillée, 1ls ont ind"qué le premierge: —o;
le deuxiéme 10° 1 ; le troisiéme 40§, et le
qualr}éme %0 -0, Remarquons , €11 passauf,
que Poxide de cuaivre tenu en dissolution
dans les trois premiers produits, a di aug-
menler un peu leur pesanteur spécifique.
Mais toulefois on voit, par la marche de
Paréoméetre , que nos observations précé-
d ntes sur la légéreté plus grande des der-
niers produits, sont trés-exactes. Nous avons
procédé a la rechfication de teus ces pro-
daits, et nous avons cru devoir les frac=
tionner eux - mémes & - peu-preés par hers,
excepté le dernier produit, qu’en raison de
sa petite quantité, nous n’avons fractionné
que par moitté, Mais pour éviter la conlu-
sion , et pour nous rendre plus claws, dé-
signons ces quatre produits par £, 2, Cet D,
et leurs fractions par numéros,
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Voict maintenant la marche de l'aréo-
métre avec chaque fraction de cés produits
rectifiés.

Liquenr 4. Le 1", tiers ou N°, 1 marque  7°.

Neo »ovuinnn rrenaeas o 8

Ne. 3. Cheeinenae 9° &
Liqueur B. N° 1.0.ivnnnnnn.. “ieene. 9’ i

N 2.0ivenanen feea e 10°.

N T, 10° £

Jusqu’icl laréométre n’offre rien d’ex-
traordinaire ; sa marche indique bien les
différences en pesanteur pour £ et B, sui-
vant leur succession ; mais il m’en est pas
de méme pour C et D; 1ci il y a, comme
on va le voir, une déviation bien sensible,
et on diroit que aréometre est en délaut,

Liqueur C. N° 1. marqué. ...e.e.. 1° - 0.

N 2¢evieaiscenran.s 3 — .
N".3........\-.- ..... « 7% — 0.
Liqueur D. N° 1.c.ieivveiinnness 2° 40,
N.z..... e £ — 0

Ainsi (a hqueur C, que dans les phar-
macies I'on regarde comme le produit le
plus fort en acide, et dont l'odeur est la
plus pénétrante, qui est la seule, suivant

la
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la juste remarque de Courtanvaux, qui soit
un peu fumante, qui soit inflammable et
cristallisable, cette liqueur, par sa reciifi-
cation, donne d’abord une fruction de pro-
duit plus légére que I'eau; et celles qui
suivent , quoique plus pesantes que l'eau,
sont cependant beaucoup plus légéres que
les fractions &’ A et B.

On croiroit, d’aprés cette marche de
Paréometre, pouvoir conclure qué la Iz-
queur € est réellement plus foible en acide
que les précédentes ; mais on se tromperoit
beaucoup si on en jugeoit ainsi, et la satu-
ration de ces diverses fractions par un
aleali, va rectificr notre jugement sur la
marche, en apparence défectususe, de l'a-
réometre, et sur les quantilés réelles d’acide
contenu dans chacune de ces liqueurs.

Nous avons pris 3o grammes de chacune
de ces difl érentes fractions, et nous les avons
saturées séparément avec de la soude caus-
tique étenduc d’eau, et marquant 14¥ a
Paréomeétre.

Tome LXIIL S
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Liqueur A. N° 1. 30 gram. ont saturd ¢8 gr. al.

Ne, 2000, ereennan easees 101,
No 3uisiineavansansnanass 1388,
Liqueur B. N° 1.eciiieiaiiniinnn.s, 180.
N% 2yeeevnnnais Ceeianan 196.
| P T oo 213,
¥iqueur C. N Levivcasnssassnansas 180,
N 2.ceiennnes Ceientaea 214.
N Beerinernearosannans 226
Liqueur D. No. Tiervernnannnoroana . 64
Ne. 2a.icvrineeroncnnnnns 1120

- Négligeons, pour Pinstant, la liqueur D
qui est la plus foible en acide, puisque
Cest elle qui, proportionnellement, sature
le moins d’alcali, nous la reprendrons plus
bas. Ne considérons actuellement que les
trois liqueurs 4, B, C. On voit, par le ta-
bleau desaturation, que la liqueur.4estla

moins acide des trois; quensuite les liqueurs
B et C sont beaucoup plus fortes, et enfin
que C lemporte encore sur B relativement a
la quantité d’acide qu’elle contient. D'ou
provient donc I'anomalie que présente I'a-
réomdtre avec ces liqueurs? et pourquoi
un liquide , contenant un acide trés - con-
centré, se trouve-t-il avoir une densité
moindre que ceux réellement plus foibles
en acide? En effet, le no. x de la liqueur
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€, qul marque 1° - 0, et qui, par con-
séquent , est un peu plus léger que Peau,
sature autant d’alcali que le ne. 1 de B
qui warque g° + — 0; le n°% 2 de C qui
marque 5° — o, sature 215 parties d’alcali,
tandis que le no, 2 de B marquant 10°,
n'en sature que 196 ; et enfin le no. 3 de
C, qui ne marque que 7°, exige 226 par-
ties d’alcali, lorsquele n°. 3 de B, portant

100 §, n'en sature que 213.

On ne pouvoit faire que deux supposi-
tions pour expliquer cette contradiction
entre la marche de Paréomeéire et la satu-
ration par un alcali; ou Parédomeétre n'étoit
pas un Instrument exact pour s'assurer de
la densité d’un acide, mais cette supposition
éto1t trop contraire aux lois de la physique
pour étre admise ; ou bien la liqueur dans
laquelle P'alcali démontroit 'existence d’'une
quantité d’acide plus considérable que dans
les autres, quoique Il'aréoméire indiquét
qu’elle en contenoit beaucoup moins, de-
voit étre combinée a quelque substance plus
légtre que V’eau, et dont la présence dans
l'acide devoit modifier, et, en quelque sorte
intervertir la marche de aréomaétre.

Nous nous sommes attachés de prétérence
S z
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a celte idée qui offroit des apparences plus
plausbles que la premi‘re supposition, et
nous avons cherché un meyen pour oltenir
cette substance plus légére que 'eau, dont
nous soupconuions lexistence dans la li-
queur C. Nous avons pensé qu’en soumet-
tant de nouveau a la distillation le n°. 1
de cette liqueur, qui déja marquoit 1° 4+ o,
nous obtiendrions un liquide encore plus
léger. En effet, ayant introduit dans une
cornue de verre le no. 1 de la liqueur C,
et ayant chauflé trés - doucement, il s'est
d’abord dégigé un gaz d'une odeur vive
pénétrante, qui; recueilll dans une cloche,
briloit par Papproche d’un corps allumé
avec une flamme bleue, et nous avons en-
suite obtenu environ dix onces d’un liquide
ayant la méme odeur, et qui, avec l'aréo-
métre, marquoit 10° 4~ o, ou st Pon veut
20° avec 'aréométre & alcool. Mais comme
cette liqueur contenoit encore heaucoup
d’acide, nous avons voulu I'en priver to-
talement, A cet effet, nous I’avons saturée
avec de la potasse caustique en morceaux;
et pour empécher Ja déperdition du gaz
que la chaleur, produite par la dissolution
de la pctise, auroit occasionnée, nous
tenions continueilement dans eau froide le
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vase dans lequel nous opérions. Par ce
moyen , le mélange ne s’est que trés-peu
échauflé ; et la potasse s’est dissoute tran-
quillement. A mesure que la dissolution
avancoit , lacétate de potasse formé se
précipitoit sous forme cristalline, et lorsque
la saturation de 'acide fut compleéte, il se
sépara un liquide trés léger, d’une couleur
citrine , ’une odeur [orte et empyreuma-
tique, qui vint se réumir a la surface de
'acétate de. potasse. Ce liquide décanté et
rectifié de suite a une trés-doucte chaleur
dans une petite cornue, a présenté les ca-
ractéres suivans:

Il est sans couleur et parfaitement dia-
phane, son odeur est vive et pénétrante,
sa saveur chaude, piquante et encore em-
pyreumatique. '

Il est plus léger que lalcool; il marque
480 avec Paréométre; 1l est volanl et pro-
duit du froid en s’évaporant. 1l est trés eom-
bustible, et brfile avec une flammme d%abord
bleue, et ensuite blanche jaunatre. Aprés
sa combustion, il laisse une trace charbo-
neuse; briilé avec un peu d’eau, il laisse un
ré.idu légérement acide,

I1 ne rougit point la teinfure de tournesol,

Jusqu’ici, toutes ces propiiétés semblent

S 3
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ranger ce liquide dans la classe des éthers;
mais sa miscibilité avec 'eau en toute pro-
portion, semble I'en dloigner. Cependant
nous sommes portés & croire que si nous
avions agi sur de plus grandes quantiiés,
nous auvions obtenu un liquide moins so-
luble dans Peau. Quor qu’il en soit, cette
substance se rapproche par ses propriétés
beaucoup plus des éthers, que de Palcool
avec lequel 1l est impossible de la confondre,
d’apres le procédé que nous avons employé
pour lobtenir. D’ailleurs, voici une expé-
rience qui met hors de doute son identité
avec les éthers. Nous avons mis dans un
flacon une portion de cette liqueur éthérée,
€t une dissolution de nitro-muriate d’or. Les
deux liquides se sont mélés; mais ensuite
nous y avons ajouté du muriate calcaire
desséché. Ce sel, en raison de sa déliques-
cence, s’est emparé de Pacide, et la liqueur
éihérée est venue nager au - dessus de la
dissolution saline, avec une belle couleur
jaune foncée, qu’elle devoit a l’or enlevé
a lacide.

Il existe donc dans I'acide acétique ob-
tenu de la distillation du verdet, une véri-
table liqueur éthérée ; les premiers produits
w'en contiennent pas-sensiblewent; on ne
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la reconnoit bien que dans 'acide qui passe
aprés eux, et lui seul peut la fournir. On
pourroit la désigner par Pexpression d’éther
pyro - acétique, ou oléo-acétique , pour la
distinguer du véritable éther acétique dont
elle différe beaucoup. Il suffit d’avoir dé-
montré la présence de cette liqueur éthérée
dans l'acide, pour se convaincre que c’est
elle qui diminue la pesanteur de celui-ci,
et qui lul communique la propriété d’étre
combustible. Il est probable que c’est en
partie & la volatilité de cet éther que cet
acide doit ce montant si recherché qui
agit sur 'odorat avec tant d’énergie; peut-
étre méme la cristallisabilité de I'acide est-
elle favorisée par la combinaison de I’éther
avec lui, comme on voit 'acide sulfurique
cristalliser beaucoup plus facilement, lors-
qu’il est saturé de gaz acide sulfureux.
Enfin, on ne peut guére se refuser a croire
que cest la présence de cette liqueur éthé-
rée, et en outre celle d’une matiére huileuse
altérée également existante dans 'acide, qui
apporte tant de différence dans les propriétés
physiques de l'acide acétique et de I'acide
acéteux. Il est présumable que cette diffe-
rence seroit presque nulle, si on pouvoit
dépouiller entiérement le premier de ces

S 4
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matieéres éirangéres ; mais adhérence trés-
mtime quil a avee elles, paroit sopposer
a leur séparation compléte.

Aprés avoir démontré quil existe un
éther particulier dans Pacide acéiique ob-
tenu de la distillation du verdet, il nous
veste & rechercher quelle peut étre son
origine.

La plupart des chimistes , en cousidérant
la combustibilité de acide acétique, ont
pensé qu’elle provenoit des portions dalcool
que le vinaigie retient toujours, et ils ont
cité la distllation du vinaigre ordinaire &
Pappui de leur opinion. Quelques réflexions
déiruiront facilement cetle erreur. Il est
bicn certain que lorsqu’on distille du vi-
naigre en quantité un peu considérable, on
ohtient, dans les premiers produits, une
liqueur éthérée dont on peut retiver un vé-
ritable éther acétique, comme I'a fait M. Pon-
tier. Mais para méme on voit qu'il ne faut
que tres-peu de chaleur pour dégager alcool
contena dans le vinaigre, et qu'il passe 3
la distilation, aussiiét qu’il éprouve la
roindre nwpression du calorique. Si on se
reporte au procédé employé pour préparer
le verdet, procédé qui consiste a faire houil-
lir le vinaigre distillé avec l'oxide de cuivre
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pour en opérer la dissolution , on con-
viendra que le pen d’akool qui éioit con-
tenu dans le vinaigre a di se volatiliser
par Peffet de Pébullition, et quele sel cris-
tallisé n’a pas pu en retenir en combinaison.
Maintenant, examinons ce qui a lieu pen-
dant la distillation du verdet. Dans les com-
mencemens, il ne pisse qu'un acide foible
et non inflammable, et il ne se dégige que
de 'acide caibonique ; mais quand le sel a
perdu a-peu-prés toute son eau de cristalli-
sation, et quon augmente Paction du ca-
lorique , alors Pacide coule beaucoup plus
concentré , et le dégsgement du gaz acide
carbonique et du gaz hydrogéne carbuné
est trés-considérable. Or il n’y auroit pas
un dégagement et une perte de plus de 2 en
gaz, si la matiére soumise a la distillation
ne subissoit pas une véiitable décomposi-
tion qui est encore prouvée par le carbone
mis & nu, et restant avec 'oxide de cuivre.
Cependant Tacide qui passe alors & une
haute température, est le scul qui soit com-
bustible. Comment donc vouloir attribuer
la combustibulité de cet acide a I’alcool,
qui, en supposant son existence , auroit
é1é volatilisé dans le commencement de
Popération avec l'eau de cuistallisation ?
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N’est-il pas plus simple de croire que cette
combustibilité de P'acide est due & la pré-
sence d’'une matiére qui se forme par suite de
la décomposition , matiére qui ne peut étre
autre chose que I'éther dont nousavons prou-
vé existence dans 'acide ? Mais, dira t-on,
comment concevez-vous la formation d’une
liqueur éthérée dans un corps ou vous
n’admettez pas 'existence de P'alcool? La
solution de cette question ne nous paroit
pas impossible.

M. Fourcroy, dans son Systéme des con-
noissances chimiques, dit que I'action d'un
acide n’est pas indispensablement nécessaire
a la production de Iéther.

Pourquoi ne pourroit-on pas avancer
également que I'éthérification peut avoir
lieu sans le concours de l'alcool, lorsqu’un
acideen rencontre les élémens? Or ces élé=
mens se dégagent pendant la distillation
du verdet, comme pendant celle de toute
autre substance végétale dans laquelle il y
a dégagement de gaz et formation d’eau,
d’acide et d’huile. Mais dans la distillation
du verdet, Pacide agit sur ces substances
soit dégagées , soit formées, et principalc=
ment sur les élémens de la matiére huileuse
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avant qu’ils ne soient réunis, les atténue,
et se les approprie dans les proportions
requises pour les convertir en éthers, Cette
action, a ce quil paroit, est favorisée par
la présence de T'oxide métallique ; et ce qui
le fait présumer, c’est la différence de ré-
sultats gn’on obtient de la distillation du
verdet et de celle de lacétate de potasse.
On ne peut guére expliquer cette diffé-
rence de résultals que par le peu d’aflinité
de l'acide acétique pour l'oxide de cuivre
qui tend continuellement a se réduire au
moyen du carbone mis & nu, tandis que
Paffinité beaucoup plus forte de la potasse
pour cet acide augmente encore progressi-
vement, a mesure qu'une partie de l'acide
est dégagée ou décomposée.

Ces conjectures sur la formation d’une
liqueur éthérée par ’effet de la décompo-
siion d’'une partie de l'acétate de cuivre,
acquerront un plus grand degré de pro-
babilité en reportant notre attention sur la
liqueur D, qui sont les huit derniéres onces
d’acide que nousavons retirées de ladistilla-
tion du verdet. Ce produit, comme nous
Pavons vu, estun peu plus léger que eau;
puisqu’il marque 3 © <4~ o. Sa saturation par
lalcall naus a fait voir que proportionnel-
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lement aux gutres, c’étoit celul qui con-
tenoit le moins d’acide, et nous avons dit
que Payant rectifié par mottié, le No. 1
marquoit 2° z 4+ o. Nous avons présumé,
d’aprés sa légéreté, que cet acide devoit
contenir aussi une portion de liqueur éthé-
rée; en effet, en le saturant avec de la
polasse caustijue, nous en avons séparé
environ une demi-once de liqueur éthérée
tout-a fait semblable & la premnére. Ainsi,
la formation de Péther a eu lieu méme &
I fin de la distillation, ct lorsque la cornue
étoit rouge de feu. Si la liqueur 2 est moins
acide que les autres, c’est qu'alors la for-
mation de 'eau a accompagné celle de la
liqueur éthérée, et d’un peu d’huile char-
bonée que nous avons retrouvée dans le
résidu de la distillation de son Ne. 2, et
c’est la présence de celte eau qui affoiblit
Pacide. Il est donc certain que cette liqueunr
éthérée est un produit de la décomposition
d’une partie du sel soumis a Paction du
calarique.
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RESUME.

Il résulte de ce qui précede,

Que la pondération avec FParéométre
n’est pas un moyen exact de sassurer du
degré de concentration de Pacide acétique
fourni par la distillation du verdet ;

Qu’au contraire, I'acide le plus coucentré
est constamment plus léger que celui des
premiers produils ;

Que la légereté de cette portion d’acide
acélique est due a la présence d’une lLi-
queur éthérée particuliére qui y est con-
tenue ;

Que cette liqueur éthérée n’est pas pro-
duite par lalcool, mais quelle est formée
pendant la distillation par suite de la dé-
composition du sel employé ;

Que c’est & son union avec cette subs-
tance que [acide doit sa combustibilité,
et que c'est elle qui fait dévier Paréo-
métre dans sa marche en modifiant par
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sa légéreté la pesanteur de l'acide; enfin
que dans certaines circonstances on peut
concevolir P'éthérification sans le concours
de l'alcool, comme dans d’autres on I’ad-
met sans action d’'un acide,
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’

LETTRE

De J. H. HASSENFRATZ,
a M. VAUQUELIN.

Moustiers, le 10 aott 1807.

MonNsiEUR,

Je viens de lire, dans les Annales de
chimie, No, 185, le Rapport que vous avez
fait, en commun, avec MM. Berthollet
et Leliévre, sur lintéressant Mémoire de
M. Descostils, qui contient des analyses
de fer spathique exécutées avec cette préci-
sion et cette sagacité qui distinguent vos
travaux, et quil-a puisées dans votre école.
Je me serois contenté de profiter de 'ins-
truction que l'on trouve dans vos écrits,
et j’aurois passé sur les opinions que je ne
partage pas, si je n’avois pas été cité dans
votre Rapport, et si celle citation n’étoit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



288 . ANNALES

pas propre a laisser croire que le Mémoire
que yai présenté Uhiver dernier a Plostitat,
et que j'al retiré pour revoir quelques faits
et y en ajouter de nouveaux, afin de le
rendre plus clair et plus complet; si celte
citation ne laissoit pas présumer que mon
Mémoire avoit été écrit avec cette égereté
qui oblige d’abandonner les opinions que
I'on avance et les conclusions ou Pon ar-
rive. Permettez- moi, Monsieur, de vous
rappe]er les principaux faits de ce M-
moire que vous avez lu, les raisons qui les
avolent fait établir, et les discussions qu
les avoient fait naitre. C'est avec peine que
je reviens dans Ge moment sur une gues-
tion qui n’est plus la méme, puisqu'on a
adopté, en partie, les principes que je
posois et qui éloient le principal objet de
la discussion ; mais je le dois & ma réputa-
tion et & lestime dont plasieurs savans
m’honorent.

Dans le Mémoire que je lus I’année der-
niére a U'Institut, jannongols: 10 que les
mines de fer spathique avoient diftérens
degrés de fusibilité; que les unes fondoient
facilement, tandis que d’autres pouvoient
étre regardées comme réfractaires, puis=
quelles engorgeoient les fourneaux; mais

que
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que cette fusibilité ne pouvoir étre dis-
tinguée a la vue, qu'elle éioit indépen-
dante de la grandeur des lames et qu’elle
ne pouvoit étre déterminée que par Vessal.
20. que la magnésic que lon trouvoit par
Panalyse dans les fers spathiques n’élot pas
la cause de lear difficile {usibilité, puisque,
dans plusteurs circonstances , on méloit a
des minerais difficilement fusibles et quu
contenoient peu ou poim de magnésie,
d’autres minerais qui retenoient encore huit
cenhémes de celle terre, et que par cette
addition de magnésie on augmentoit la fu-
sibilité dumélange. 3°. Enfin, que le grillage
diminuoit la cohésion des mninerais et aug-
mentort leur fusibilité.

En posant ces pnnmpes, )attaqums ala
vérité deux opinions qul avoient ¢1é
avancées par M. Descostils , dans un Mé-
molre quil lut en janvier 1800 & la Classe
des seiences physiques et mathématiques de
TInstitut, et quil it imprimer ensuite dans
le’ N° 105 du Journal des munes; mais
je le devois & la vérité et & ma place de
professeur de métallurgie qui w’ordonge,
me commande d’empécher, dlarréter la
propagation des opinions qui pourroient
nwire aux progres de lart.

Tome LX1/I T
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Cet estimable ingénieur dit, page 231
de son Mémoire : « La forme des lames et
« son tissu ont servi dans les forges de
« I'ancien Dauphiné a distinguer le fer
« spathique en deux especes : I'une, que l'on
« nomme maillat, est composée de grandes
« lames plates ; lautre, dont la cristalli-
« sation est confuse et les lames contoyrnées,
« se nomme rive. La premiére passe pour
« difficile & fondre, et la seconde, ou
« celle a petits grains, est rencmmde au
« contraire par sa [fusibilité | etc.» Et
ailleurs, page 225, il dit encore : « Il est
« bien reconnu que les mines & grandes
« lames , auxquelles dans le Dauphiné on
« a donné le nom de maillat, sontregar-
« dées comme les plus difficiles @ fondre,
« Cette mine, comme il a été dit plus
« haut, est précisément celle ol la magré-
« sie ahonde, et 'on sait que cette terre
« se vitrilie avec difficulté. » Enlin, 1l dit,
page 227 : « On peut en conclure encore
« que les mines sont plus ou moins fu-
« sibles, selon qu’elles cantiennent moins
« ou plus de magnésic, et que celles qui
« nen contiennent pas du tout , et qui
« contiennent au contraire du manganése ,
« dolvent étretrés-fusibles. »
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Cétoit princinalement pour éclaireir cette
guestion et pour assurer ses premiers ré-
sultats que M. Descostils a présenté les nou-
velles observations dont vous avez rendu
compte, etje vois avec plaisir, dans votre
Rapport, que, toujours prét a sacrifier ses
opinions & la vérité, ce savant ingénieur,
aprés de nouvelles recherches et de nou-
velles expériences , s’est rapproché des deux
premiers principes que j’ai posés; car vous
dites , page 14t de votre Rapport : « Con~
« cevant Pavantage qu’il y auroit pour les
« maitres de forge d’avoir un moyen sir
« de connoitre, par la simple inspection,
« les mines réfractairas d'avec les mines
« douces, M. Descostils a cherché si, dans
« les caractéres extérieurs de ces subs-
« tarices , 1l pe s’en trouveroit pas quel-
« ques-uns qui pourroient les faire distin-
« guer; mais 'examen le plus scrupuleux
« & cet égard n’a pas eu de succes, etc.»
Ft vous dites, page 140 : « Quoiqu’il soit
« certain que la présence de la magnésie
« dans les mines de fer diminue plus ou
« moins leur fusibilité, Pauteur du Mé-
« moire observe cependant que si elle est

R

accompaguée d'une suffisante quantté de

T 2
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« chaux, de silice et Palumine ou doxide
« de manganése , ¢lle n'est pas aussi nui-
« sible , parce qu'elle devient fusible en
« se combinant avec ces substances. »

Il est donc bien clair, d’aprés ces deux
paragraphes de votre Rapport, que M. Des-
costils est revenu sur ses opinions pour
adopter mes deux premiers principes. Ce-
pendant , j’aurols desiré qu’il reviut encore
plus franchement sur Faction de la magné-
sic, et qull ne la regarddt pas comme
influant autant, comme diminuant autant
Ia fusion des minerais de fer. J’aurols
méme desiré qu’il adoptat entiérement le
principe que jai posé : gu'elle contribue,
dans plusieurs circonstances, @ faciliter
la fusion de la gangue et @ séparer le
mctal.

Je dis qu’elle n’influe pas autant sur la
fusion des minerais de fer spathique, car,
de son aveu, celte terre est enlevée par
Paction de Jair et de Peau aprés le grillage;;
de plus, c’est que, quoiqu’elle soit peul-
tire un pew moins fusible que les autres
terres, ainsi quon peut le conclure des
expériences de M. Chaptal, cependant elie
agit sensiblement comme elles,
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Je viens de m’assurer qu’en mélant une
partie de Pune des quatre terres qui ac-
compagnent ordinairement les minerals de
fer; savoir: la silice, la chaux, P'alumine
ou la magnésie; quen mélant donc une
partie de Vune de ces terres avec dquatre
parties d'oxidule de fer pur; imbibant
d’huile le mélange, et 'exposant dans un
creuset brasqué, a un grand feu (1) , loxide
de fer se réduisoit , se fondoit , mais ne se
réunissoit pas en un seul culot, et quil
restoit disséminé en petits globules dans la
terre friable ou foiblement englutiné, et
cela d’'une maniére tout-a-fait conforme au
résultat que M. Descostils annonce avoir
obtenu de la magnésie seulement. Ainsi les
quatre terrves simples agissent donc, dans

(1) Tl paroit que le fourmeau que jai fait arranger
cette année i 1'Ecole pratique des mines de Mous-
tiers, chauffe plus que celui du Conseil des mines
a Paris; car M. Descostils dic, que les creusets
qu’il emploie habituellement sont fabriqués & Cosne ,
par M. Russinger. J'ai aussi voulu employer ces
creusets dans notre fourneau j mais sur dix essdis,
nous avons fondu six creusets; nous avons donc été
obligés de ne foire usige que des creusets de Hes.e
qui out parfaitement supporté I'action du feu.

T3
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ce cas, d’'une maniére analogue : ce ré-
sultat pouvoit éire déduit des expériences
sur la fusibilité des terres faites par Pott,
Achard, Lavoisier, Guyton, Gerhard,

Tieman , Lampadius, Chaptal, etc., etc.

Je me suis encore assuré qu’en combji-
nant ces quatre terres deux & deux, et les
mélant également avee quaire parties d’oxi-
dule de fer, imbibant d’huile le mélange
et Pexposant & un feu, trés-fort dans un
creuset brasqué, on n’oblenoit également
que des globules disséminés dans les scories.
Ce résultat pouvoit encore se déduire des
expériences sur la fusibilité des combi-
naisons deux a deux des quatre lerres, faites.
par les mémes savans.

Pour w’assurer si la magnésie faisoit réel-
lement fondre les autres terres, j’ai ajouté
une partie de magnésie aux mélanges de
chaux et de silice, de silice et d’alumine,
et ces deux mélanges, de deux terres, qui
étotent 1nfusibles avant laddition de la
magnésie, ces mélanges qui retenoient les
globules de fer et les empéchoient de se
réunir , sont enirés en fusion & laide de
" cette nowelle terre, et ont laissé réunir
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complétement les globules de fer qui nont
plus formé qu'un seul cu'ot.

D:s quatre combinaisons trois a trois
e ces terres, et 8 parties égales avec six
d'oxidu'e de fer, les culots se sont par~
faite nent rassemblés, en fondant 'oxidule,
1°. avec la silice , 1a chaux et la magnésie;
2°, avec la silice, Ualumine et la magnésie;
30, avec la silice, la chaux et alumine. Le
culot ne sest pas complétement rassemblé
en fondant l'oxidule avee la chaux, la
magnésie et lalumine , ce qui peut faire
présumer que la silice est celle des tertes
qui faverise le plus la fusion des autres ;
{aits que j’al confirmés en quelque sorte par
plusieurs observations en grand ; enfin le
mélange des quatre terres a parfartement
fondu et a laissé réunir complétement le
culot de fer. ,

Les minerais de fer spathique pur, choisls,
sont bien composés, comme Pannonce M,
Descostils, d’oxide de fer, d’oxide de man-
ganésec t de magnésie; mais te minéral
que l'on fond contient de plus une portion
de lIa gangue qui laccompegne ;il est mé-
langé de quartz et de chaux, quelquefais
aussi d’'un peu d’alumine; ces terres se

T 4
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trouvent dans les laitiers qui coulent avee
la fonte. Dans douze laitiers que jsi ana-
lysés et qu: provenoient des hauts fourneaux
d’Allevard, département de Plseéie, de Sainte«
Héléne , département du Mont-blanc, de
Saint-Léonard, en Carinthie, la proportion
de silice varioit entre 46 et 71 cenhiéme:;
la chaux, entre 7 et 21 ; l'alumine, entre
1 et 8; la magnésie, enire 3 et 15.

Ce n’est donc pas seulement [a fusion du
minerai pur, choisi, trié, que M. Des-
costils a analysé, que le métallurgiste doit
considérer; cest celle du minéral mélangé
de la gangue et de toules les lerves qui Pac-
compagnent. Or, souvent ces gangues, ces
terres, sontdes mélanges ou des combinaisons
de silice et de chaux, desilice et d’alumine;
et comme ces mélanges ou ces combinaisons
de terres deux a deux sont infusibles, elles
nuisent & la séparation du maétal, et occa-
sionnent méme des engorgemens. Pour faire
fondre ces terres, ces laitiers, 1l faut y
ajouter une troisiéme terre, et 'en a vu,
par les expériences qui viennent d’étre raps
partées , que dans ce eas on peut y ajouter
de la maguésie, ou mieux encore un mis
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néral contenant de la magnésie, ainsi gu'on
e pratique @ Allevard.

Vous voyez donc, Monsieur, que le prin-
cipe que jai posé, que la magnésie que
Pon trouve, par lanalyse, dans les échan-
tillons de fer spathique, n’étoit pas la cause
de leur difficile fusibililé DANs LES TRA-~
VAUX EN GRAND, et que, dans plu-ieurs
circonstances , cette terre facilite leur fuston,
Vous voyez, Monsieur, que ce princips
est de toute vérité, et je ne doute pas que,
lorsque M. Descostils se sera assuré de ces
faits en répétant mes expériences dans le
fourneau de fuston du Conseil des mines, il
ne sempresse d’adopter rnon principe sans
restriction. Son amour pour la vérité, qu’ik
a coustamment manifesté jusqu’a présent,
m’assure & Pavance de cetie adoption.

Je dois & la vénté et a la franchise de
revenir sur deux faits qui avolent été mal
exprimés dans mon Mémoire. Un jeune
éieve que pavois chargé de faire des ex-
périences de fusion sur les minerais de fer
spathique , m’avolt annoncé qu’ayant essayé
deux échantillons d’Allevard, I'un, a lames
moyennes, résistoit a la fusion; Pautre, a
grandes lames , se fondoit avec facilité ;
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et qu'ayant mélangé de la magnésie avee
ces deux échantillons, comme j2 'en avois
prié, il les avoit fondus parfaitement; que
les globules s’étoient réunis et que les culots
s’¢totent formés. Ce jeune éléve me remit
en méme tems les résullats de ses essais,
que je trouval conformes a ses assertions.
Comune cette fusion et cette réunion des
molécules de fer éloient contraires a
Pexpérience que M. Descostils annoncoit
avoir faite en foudant de 'oxidule de fer
avec de la magnésie, expérience que yavols
répétée a ’Ecole polytechnique avec M.
Gay-Lussac, et que javols trouvée con-
forme en tout & ce qui avoit éi1é annoneé ;
jJ¢ me proposois, & mon arrivée & Mous-
tiers, de véntier les' expériences dont on
m’avoit remis les résultats, et je trouval,
en effet, que I'échantillon «ui étoit réfrac-
taire sans addition, dont les globules ne
se réunissoient pas ; se fondoient, se réu-
mssolent en un seul culot, lorsqu'on y
ajoutoit de la magnésie ; mais aussi, en
faisant Vanalyse de la substance pulvérisée ,

[e)

je trouval qu’clle contevolt 20 pour ¢ de
silice et de chaux; terres qui faicolent partie
de la gangue etquel’on n’avoit probablement

pas eu soin de séparer avant de pulvérisex
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Péchantillon. La cause de ceue plus grande
fusibilité avec I'addition de la magnésie
fut aussitdt expliguée 5 cette terre fit
fondre les deux autres qui étoient infusibles
lorsquelles étoient seules et sans mélange
d'une troisiéme, Quaut a lautre échantitlon
qui étoit fusible seul , quoiquil contint
déja huit pour cent de magnésie, et dont
la fusibilité n’avoit pas été sensiblement
dérangée en y ajoutant de nouvelles doses
de magnésie ; cette fusion avoit éié aidée
par le borax : et comme le borax, d’aprés
les expériences de Chaptal, ne fait pas
fondre complétement la magnésie , il étoit
restd du verre composé de borax et de
wagnésie adhérant & la fonte et mélangé
méme dans Pintérieur du culot; les culots
que je vous ai {ait voir et que a1 monlirés. -
également aux autres commissaires, pro-
venolent de la fusion avec le borax. Celut
qui avoit été obtenu sans borax, avec 'é-
chantillon qui contenoit de la chaux et
de la silice, étoit pur, bien rassemblé et
sans mélange intérieur de verre.

L'examen que jai fait de ces deux échan-
tillons confirme & - la - fois le résultat que
M. Descostils a obtenu, & Pexactitude du-
quel je me plais & rendre justice, et Paction
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de la magnésie comme fondant les autres
terres, comme pouvant étre employée avee
avantage au lieu de castine ou d’herbue,
lorsque les terres que les minerais con-
tiennent sont des mélanges ou des combi-
naisons de silice et de chaux, ou de silice
et d’alumine,

Quoique la fusion des terres par Poxide
de manganése {{it une suite de aflinité des
oxides métalliques pour les verres terreux
que Pon emploie avec tant de succeés dans
la métallurgie; quoique cette fusion se dé-
duisi t naturellement de I’analysecom parée
des scorie§ aux fontes obtenues des {ers spa-
thiques , et dont jal rendu compte & I'Ins-
titut, dans un Mémoire que je lui ai com-
muniqué sur les forges de Sainte-Hcléne ;
j’a1 cependant desiré m’assurer jusqua quel
point cette fusion devoit avoir lieu.

J’a1 mélé une partie de Pune des quatre
terres , silice, chaux, alumine ou magnésie,
avec une partie d'oxide de manganése et
quatre parties d'oxidule de fer. Ces mi-
langes ont été imbibés d’hule et exposés au
feu du fourneau de fusion , dans un creuset
brasqué : la silice seule s’est bien fondue;
eile a produit un culot bien séparé. Avec
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les trois autres terres, le fer s’est réduit,
a fondu; mais il est resté disséminé dans
les texrres en globules plus ou moins gros.

En réunissant les terres deux a deux,
leur ajoutant une partie d'oxide de man-
ganése et quatre parties d’oxidule de fer,
les mélanges de silice et de chaux, de
silice et d’alumine, de silice et de magnésie,
de chaux et d’alumine, ont bien fondu;
ils ont permis au culot de se séparer; mais
les mélanges de chaux ct de magnéile,
d’alumine et de magnésie, n'ont pas laissé
séparer le culot ; les globules étoient di:sé-
minds dans les scories.

Tous les culots et les globules que jat
obtenus dans ces essais étoient blancs, et
les scories vertes, plus ou moins olives.

Il paroit , d’aprés P'essal que j’en ai fait,
que les scories dissolvent et entrainent la
plus grande partie de Poxide de manganése,
et que, lorsqu’elles n’entrainent pas tout
cet oxide, et que la fonte en retient, la
quantité qui lui reste combinée est trés-
petite. Dans Vexpérience dans laquelle yai
fondu un gramme de silice, un gramme
d'oxide de manganése, et quatre grammes
d’oxidule de fer, le culot pesoit 2 gram. g9
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centigrammes, et les scories olivétres, Y gr.
70 centigrammes. Le poids du culot, sans
mélange de manganése , auroit di étre de
=z grammes go centigrammes. Clest donc
5 tentigrammes d’augmentation pour le
culot, et 70 pour les scories, ou 3 pour ¢
environ pour le fer, et 70 pour les scories ;
mais je me propose d’analyser ces deux
produits, afin d’avoir des données plus
exactes sur ce qui se passe dans cette opé-
ration, et comparer ces analyses avec les
autres résultats que j’a1 déja obtenus.

Quant a la blancheur de la fonte je me
propose d’en examiner la cause, en discu-
tant le Mémoire de M. Sraiikel, le jeune,
que des savans ont cru trop légérement,
et dont tout I'échaffaudage portesur deux
faits inexacts.

{l me reste maintenant, Monsieur, a
examiner ma troisiéme proposition, gue le
grillage diminue /& cohésion des minerais
de fer, et qu’il augmente leur fusibilité.
J’ai vu avec peine que, sur une seule ex-
périence de fusion, faite dans un creuset
et dans un fourneau qui chauffoit trop
fort, vous annoncez, p'age 138 de votre
Rapport : « Ce fait prouve, dit lauteur,
« que la cohésion ne diminue point la
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« fusibilu€ des mines de fer, au moins sj
« cette cohésion peut étre estimée par la du-~
« reté de la mine et la résistance qu'elle

[

a

présente & action des acides ; car il n’en
« est aucune qui présente ces qualités dans
« un degré plus marqué que les cristaux
« de fer de ile d’Elbe; Zes commissqires
» soni du méme avis. Seulement la fusion
« doit exiger d’autant plus de tems que la
« mine sera en fragment dun plus gros
« volume, »

Je dois respecter le jugement que portent,
dans une pareille circonstance, des hommes
aussl Instruits que ceux que la Classe a
nommés pour faire connoitre leur opinion
sur nos deux Mémoires. Cet avis, cetie
opinion que partagent les commissaires et
qui contrarient les observations journalitres
que font tous les jours les métallurgistes
qui observent, qui suivent le travail des
hauts fourneaux, et {qui comparent les
accidens qu'occasionne chaque espéce de
minéral quils traitent, me jettent dans un
vague dont il m’est difficile de sortir. Les
faits nombreux que jy’avois observés, et qui
saccordent parfaltement avec ce principe,,
restent maintenant mexpliqués; c’esten vain
que je cherche a les lier.
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Depuis Pimpression de votre Rapport,
i’ai relu avec la plus grande attention les
ohservations faites par les plus grands mé-
tallurgistes de ce sitcle et du siéclz passé,
de ceux qui se sont particuliérement oc-
cupés de la fusion des minerais de fer tels
que Swedemborg, Tieman, Garnay, etc.,
et je les vois tous parfaitement d’accord sur
ce principe , qu'en désagrégeant le minéral
par le grillage, cn le rend plus fusible.
Tous distinguent deux sortes de grillage
I'un, dont le but est de vaporiser les subs-
1ances nuisibles, le soufre, l'arsenic; et
Pautre dont le but est d’attendrir , d’aug-
menter, de faciliter la fusion, la réduction
du métal , et procure une fonte plus facile
a travaller , & réduire en fer; plusieurs
méme indiquent la différence qui doit exis-
ter dans la conduite du fer dans chacune
de ces circonstances.

Partagé entre deux opixﬁons : Tuve de
savans illustres et qui jouissent d’une giande
célébrité, mais que les circonstances nont
pas mis 3 méme de suivie le travail du
fer en grand, et qui n'ont pu et n'ont dd
établir celle qu'ils partagent que sur une
seule fusion faite dans un creuset ; lautre,
&e métallurgistes également célebres, mai?

qui

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 305
qui ont passé leur vie & suivre, a diriger,
a ohserver le travail en grand , qui ont
méme concouru a son amélioration; per«
mettez-moi, Monsieur, dans cette occur-
rence, de croire au principe que j'ai posé ,
principe que yai déduit de mes observa-
tions sur le ‘travail du fer en grand, des
expériences que j’ai faites aussi dans des
vreusets et dans un fourneau de fusion gus
chaunffoit modérément, et qu slaccordoit
complétement et par'aitement avec les ub-
servations , avec les opinions des savars et
- célébres méiallurgistes que yai cités. Je res-
teral donc dans cette opinion jusqu’a ce
que de nouveaux faits, des faits plus cers
tains et plus positifs soicnt venus porter
la conviction dans mon esprit. Je chéris
la vérité autant que qui que cesoit; mon
état de professeur me fait un devoir de la
montrer, de enseigner, de la professer ; je
la cherche avec franchise, et je me crois
heureux lorsque je suis parvenu a soulever
un coin du voile qui la cache.

J’ai Phonneur de vous saluer avec
la plus distinguée considération,

J. H. HASSENFRATZ,

Tome LXIIL ‘ A%
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P. S. Des observations qui m’ont été
faites par M. Berthollet, sur la maniére
dont il avoit cong¢u l'opinion que j'at an-
noncée dans mon Méinoire sur Peffet du
grillage,, me déterminent a délailler la ma-

nicre dont je D’entends.

Tous les corps simples ou composés se
fondent a une température différente , mais
constante pour chacun d’eux.

St les corps sont en gros volumes et
fortement aggrégés, ils exigent pour étre li-
quéfiés, a la température propre a leur
fusion, an tems plus ou moins long,

S’ils sont en petite masse, ou si on les
a rendus poreux en diminuant Paggréca-
tion de leurs parsicules, de manitre que
les gaz puissent pénétrer facilement dans
Pinterieur de leurs masses , ces corps seront
{fondus en moins de tems.

Or le grillage produit trois effets; il
change Pétat de composition des mindrais ;

il diminue Paggrégation de leurs pamcu/cs,
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il vaporise de l'eau et de l'acide carbo-
nique : il peut donec, sous ce friple rap-
port, diminuer la durée de la fusion, et
produire une économie dans le combustible,
ainsl qu’on l'observe généralement,

V 2
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REMARQUES

Sur la Lettre de 2, HASSEXFRATZ
e M. VAUQUELIN ;

Par M. Descostirs (r).

La lettre de M. Hassenlratz & M. Vau-
quelin, a pour objet,

19 ’annoncer qu'il n’a retiré son mé-
moire ( V. Ann. deChimie, t. 662, p. 136,
lig. 24. ) , que pour le rendre plus clair et
plus complet ( V. n. 189, p. 288, lig. 5. )

20, D’éablir que Pétat de la question qui
nous divise est changé ( p. 288, lig. 15.)

(1) Lalettre de M. Hassenfratz m'a été remise le
7 septembre pour étre insérée aux Annales; j’étois
alors chargé d’en surveiller U'impression; j'a1 cru
devoir ne pas dillérer jusqu’an mois prochain a .pré-
senter leg observations que Pon va lire.
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3o, D’établir que je suis revenu sur mes
opinions ( p. 288, lig. 16 et p. 292, lig. 5 et
suivantes ) , pour adopter quelques- unes
des siennes ,

Et 40. enfin, de témoigner le desir que
je fusse revenu plus franchement sur mes
opinions ( p. 292, lig. g et 10), et que
Jeusse adopté les siennes en leur entier.

Ces assertions exigent que je présente icl
quelques remarques sur chacune d'elles. Je
commencerai par rappeler les faits.

Dans unmémoire lu a PInstitutle 6 janvier
1806, j"avois dit que, la différence de fusi-
bilité des fers spathiques, observée depuis
un tems immémorial dans les t1avaux en
grand, provenoit des diverses propartions
de magnésie qui existoient dans les diverses
especes de ce minéral, et que les fers spa-
thiques & grandes lames, connus en Dau-
phiné sous le nom de Maillat , me prrois-
soient devoir leur qualité réfractaire a ce
qu’ils contenoicnt une grande proportion de
magnésie, tandis que la fusibilité des Rives
étoit due a ce qu’ils en contenolent beau-
coup moins. Je rappelois que Bergman
avort dit que celte terre ne se vitrifie avec
facilité quavee la chaux, la silice et Palus

Y3
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mine, et que Lampadius avoit conclu d’une
longue suite d’expériences sur la fusibilité
des substances terreuscs , que la magnésie
diminue la fusibilité des mélanges dont elle
fait partie. J’expliquois ensuite par la sépa-
ration de celle tcrre, Pamélioration que les
mines réfractaires éprouvent sous le rap-
port de leur fusibilité , pendant leur expo-
sition & lair, soit avant, soit apres le gril-
lage, Je rapportois enfin ce qui est pratiqué
dans les divevs pays ou l'en fait des mé-
langes de diverses natures pour favoriser Ja
fusion du mindrai spathique, c’est-a-dire
ou I'on ajoute des fondans pour vitrifier les
substances quise trouvent avec Poxide de fer.

Plus de dix mois aprés la publication
de ce travail , M., Hassenfratz commu-
niqua a la classe des sciences mathéma-
tiqques et physiques de Plnstitut, une suite
d’expériences et d’observations, a laide
desquelles il attaquoit Popinion que javois
exposée dans mon mémoire. 11 annoncoit
qu’il n’y avoit aucun rapport enire la
fusibilité et la grandeur des lames des fers
spathiques, et , selon lui,la magnésie wem-
péchoit point la fusion de ce minérai Il
apportoit en preuve les expériences sui-
vantes ;il avoit , disoit-il , oblenu des {usions
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parfaites de mélangrs formés de 100 pariies
d’oxidede fer et de 23de magnésie, et 1l avoit
trouvé des fers spathiques infusibles malgré
laddition d’un poids égal de borax, quol-
que par lanalyse il n’y elt pas reconnu
une quantiié sensible de magnésiz. M. Has-
senfratz rapportoit ensuite un procédé usitd
a Allevard lorsque le fourneau va mal. Ce
procédé consiste a ajouter & la charge un
maillat maguésien, et il en conciueit que
la magnésie , loin de diminner la fusibi-
5Lité, Paugmenltoit au contraire, Quant a infu-
sihilité de quelguesespéces de fer spathique,
il attribuoit 3 la cohéston du mindral , et
prétendoit que c’étoit seulement, en dimi-
niuant cette cohdsion que le grillage et ex-
position a lPair le rendoient plus fusible.
Il assuroit avoir obtenu une fusion facile
“d’un minéral naturellement infusible en en
détruisant Paggregation.

M. Hassenfratz annoncoit de plus qu’il
avolt déposé dans des collections publiques
les échantillons sur lesquels ses cxpériences
avoient été faites.

Un mois apres, je présentar a 'Institut la
suite de mon premier travail. J'avois re-
connu qu’il existe des maillats fusibles. J'en
concluois que la texture, comme je avois

V4
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déja soupconné (V. Journ. desmines, t. 18,
P- 221.), n'cst point un caractérc absolu-
ment certain , et j'avois soin de remarquer
que ce résultat ( d’'un grand nombre d’ana-
Iyses faites avant la lecture du mémoire de
M. Hassenfratz ), modifioit e que javois
dit des maillats, car, ajoutois-je (p. 285,
note. 6), si Jes fersspathiques réfractaires,
sont ordinairement @& grandes lumes, on
en trouve aussi de fusibles avec ceie
zexture. 1l est inutile d’ajouter que ces
derniers ne contiennent que irés-peu ce
magnesie.

Je présentois les preuves de Ieffet que
yavois supposé, produit sur les mines spa-
thiques réfvaciones par Pexposition a lair;
yajoutols, relativemont & la fusion de la ma-
gndsie, que je m’étois convaincu que celte
terre peut étre tiés-hien vitrfiée par la silice,,
la chaux et 'oxide de manganése, sans alu-
mine.

Javois fait précéder cette exposition de
mes expériences , par des réponses aux ob-~
jections de M. Hassenfratz, et comme ces
expériences sur la fusion des mélanges de
magnésie et d’'oxide de fer, ne m’avoient
pas présenté les résultats qu’il avoit annons
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¢és, je demandois qu'elles fussent répéiées
devant des commissaires.

Mon mémoire fut renvoyé 3 ceux qui
avolent é1é chargés de faire un rapport sux
celui de M. Hassenfratz, Ses expériences
furent répétées., et il fut reconnu, 1°. que
des mélanges de magnésie et d’oxade de fer,
chauflés dans un creuset , brasqué, a un feu
trés-violent , ne se fondent point; qu'a la
vérité le fer se réduit, mais que les globules
de fontc ne peuvent se réunir, et que les.
résullats de ce mélange ne peuvent étre dis-
tingués deceux queprésentent les fers spathi-
ques magnésiens ; et, 20, que du fer de I'ile
d’Elbe, porphirisé, ne se fond pas plus faci-
lement que la mine pulvérisée trés-grossié-
rement, et que dans les deux cas la fusion
vexige qu'un feu modéré.

M. Hassenfratz retira alors son mémoire ;
Javois eru comme les commissaires qu'il
Pavoit supprimé. Dans cette persuasion
Javois retranché , lorsque je fis imprimer le
mien , tout ce qui étoit relalif ace professeur.
Auvjourd’hui 1l reproduit quelques-nns de ses.
premiers argumens. Je vais examiner de
nouveau s’ils détrmisent les con-équences que
yaidéduites de mes expériences. Mais aupa~
vavant je dois faire remarquer, % queje:
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n’al point, dans mon second mémoire,
changé Pétat de la question.

20, Que nous n'entendons pas tout-a-fait
deméme ce quedans sa lettre M. Hassen(ratz
appelle son premier principe. { V. p.28q.);
savoir , que la fusibilité est indépendante de
la grandeur des lames;

Et 3e. enfin, que je suis bien loin d’avoir
adopté son second principe (p. 289, lig. 5.);
que Ja magnésie contenue dausles fers spathi-
ques n’est pas la cause deleurdiflicile fusion,

Je ne sais comment M. Hassenfratz a pu
conclure des termes du rapport, que j’avois
adopté cette derniere opinion. Voici le pas-
sage quil cite en preuve : « Quoiqu’il soit
« ccrtain que la présence de la magnésie
« dans les mines de {er diminue plus ou
« moins leur fusihilité, Pauteur du mé-
« moire observe cependant que si elle est
« accompagnée d'une suffisante quantité
« de chaux, de silice et dalumine, ou
« doxide de manganése ; elle west pas
« aussi nuisible, parce qu'elle devient fu-
« sible en se combinant avec ces subs=
« tances. »

De ce que johserve que la magnésie est
moins. naisible , lorsqu’elle se trouve dans
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e minérai avec les fonduns propres 2 la
vitrifier, tandis qu’elle rend ces mines m-
fusibles, lorsqu’elle est seule, il ne s'ensuit
pas, je crois, (ue je reconnoisse (u'el'e
n'est pas la cause de Finfusibilité des es«
peces réfractaires.

Maintenant il me restc a discuter les
raisonnemens de M. HPassenfraiz, pour ce
qui regorde le fond de la question. Les
argumens qu’it emploie peuvent se réduire
a rois, que je vais rapporter en répondant
4 chacun d’eux successivement,

M. Hassenfratz prétend ( p. 292), que
la mognésic ninflue pas autant, que je
Var dit, sur la jusion des wmincrais de fer
spathique 5 car de mon aveuw, cetle terre
est enlevée par laction de lair et de
FPeaw aprés le grillage.

Assurémernt on ne peut sepposer que la
maguésie empéche encore la fnsion du
nminérat , aprés en avowr él¢ séparde par
I'eau des pluies et des arrosages; mais je
ne crois pas que lon puisse établir une
pareille supposition sur la conséquence que
Yavois déduite de mres expérience, et de
ce qui schserve dans les forges, savou;
t(ue si pendant Pexposition a Pair, le mui-
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nérai gagnait de la fusibilité et perdoit de
la magnésie,, Paugmentation de fusibilité,
toutes choses égales d’ailleurs, provenoit de
la séparation de la magnésie.

Le second argument de M. Hassenfratz
se trouve dans le passage suivant.

Pag. 289. Ce Professeur s’exprime ainsi:
« J’annoncols, 2° que la magnésie que lon
« trouvoit par lanalyse dans les fers spa-
« thiques, n’¢tolt pas la cause de leur dif-
« ficile fusibilité , puisque dans plusiears
« circonstiances on mdéloit & des minérals
« difficilement fusibles , et qui contenoient
« peu ou point de magnésie, d’autres mi~
«, nérals qui retenoieat encore § centiémes
« de cette terre, et que par cette addition
« de magnésie on augmentoit la fusibilité
« du mélange. »

Je n’aural besoin pour répondre & ce
raisonnement que des expériences que M.
Hassenfratz rapporte dans sa letre. Il a
reconnu, ( pag. 293 ) depuis peu, ala vérité,
que la magnésie , ainsi que la silice, la
chaux et alumine chauffées ehacune sé-
parément avec de l'oxide de fer dans un

" creuset brasqué, ne se fondoient point, et
s‘opposelent & la réunion des globules de
fonte.
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1l s’est encore assuré ( pag. 294 ), qu'en
mélangeant presque toutes les terres deux
4 deux, elles ne se fondoient pas mieux ,
mais que si on ajoutoit de la magnésie a
ces mélanges, la fusion étoit parfaite et la
fonte se réunissoit complétement.

On peut conclure de 13, ce me semble,
que les fers spathiques magnésiens, qui ne
sont, aprés le grillage, que des mélanges
d'oxide rouge de fer et de magnésie, sont
infusibles par eux-mémes , quoiqu’ils puis-
sent favoriser la fusion de certains mé-
langes dans lesquels on les fait enlrer. Ainsi
l'objection de M. Hassenfralz, qu’au com-
mencement de sa lettre, 1l appelle son se-
cond principe, se trouve déiruite par ses
propres expériences:

Le troisiéme argument exigera quelques
développemens. Je commence par citer le
passage ou il est renfermé, ‘

AY

Pag. 295 et suiv. M. Hassenfratz dit:
« les minérais de fer spathique pur, choi-
« sis, sont bien composés comme l'annonce
« M. Descostils, d'oxide de fer, d’oxide de

guésie; mais le mi-

« néral que I'on fond contient de plus une
« portion de la gangue qui l'accompagne.

¢« manganése et de ma
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Il est mélangé de quartz et de chaux,
quelquefois aussi d’'un peu d’alumine.
Ces terres se trouvent dans les laitiers qui
coulent avec la {onte. »

« Ce n'est donc pas sculement la fusion
du minérai pur, choisi, tié, que M.
Descostils a analysé, que le métallur-
giste doit considérer ; cest celle du mi-
néral mélangé de la gangue et de toutes
les terres qui Paccompagnent. Or, sou-
vent ces gangues , ccs terres sont des
mélanges ou des combinaisons de silice
el de chaux, de silice et d’alumine, et
coname ces wélanges ou ces combinai-
sons de terres deux a deux sont infu-
s'bles, elles nuisent & la séparation du
méizl , et occasionnent méwme des engor-
gemens, Pour faire {ondre ces terres , ces
laitiers , 1l faut y ajouter une troisiéme
terre,, et Pon a vu par les expéiiences
qui v ennent d’éire rapporides, que dans
ce cas, on peut y ajouter de la magnésie,
ou mieux ernicore un nnnéral coricieus
de la magnésie, ainst qu'on le pratique
a Allevard. »

« Vous voyes donc, Monsicur, que le
principe que jai posé, que la magndsie
que Ton trouve par Panalyse dans les
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« échantillons de fer spathique, n’étoit pas
« la cause de leur difficile fusibilité DARS
« LES TRAVAUX EN GRAND, et que dans
« plusieurs circonstances cette terre facilite
« leur fusion ; vous voyez Monsieur que ce
« principe est de toute vérité, etc.»

On peut réduire ce raisonnement aux
termes suivans : le minéral que I'on passe
au haut fourneau est mélangé de terres de
diverses natures. Souvent ces terres sont de
la silice et de la chaux, cu de la silice et de
Palumine. Comme ces mélanges ne sont
pas fusibles, les fourneaux s’engorgent ,
mais si on ajoute de la magnésie, le mé-
lange se vitrifie; donc la magnésie n’est pas
la cause de Pinfusibilité des mines réfrac-
taires.

On remarquera facilement que ce rai-
sonnement est a-peu-pres le méme que le
précédent, et je ne l'en aurois pas séparé,
sisdans ce dernier passage , M. Hassenfratz
nattribuoit pas la propriété réfractaire des
fersspathiques auxgangues, quisont souvent,
selan Jui, des mélanges de silice et de chaux,
desilice etd’alumine. Je ne puis m’empécher
de faire ohserver qu 1ci M. Hassenfralz aban-
donne leffet de la cohésion, a laquelle
dans son mémaire il avoit exclusivement
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attribué Vinfusibilité de certains mindrais
Quant 4 la cause qu’il assigne aujourd’hui,
je lui objecterai, 1°. que si Pinfusibilité dé-
pendoit de la nature des gangues, il est peu
probable que les mémes filons donnéssent
toujours une mine d'une infusibilité égale;
car les gangues ne sont pas reparties unifor-
mément dans le minérai ; 20, et sur-tout que
les minérais ne pourrolent acquérir de fusi-
bilité par Pexposition a Tair, puisque les
gangues ne pourroient s'en séparer dans
cette préparation. Quant a la nature des
mélanges auxquels M. Hassenfratz attribue
Pinfusibilité des fers spathiques, et qui con-
sistent d’apreés lui en silice et chaux, ou en
silice et alumine; je lui certifierai que le
premier est moins infusible qu’il ne le
dit (1), et je doute que jamais les gangues

(1) M. Hassenfraiz. dans une note ( pag. 293 ), dit
que les creusets de Russinger ont moins bien soutenu
Peffet du feu que ceux de Iesse. Je n’ai fait usage,
méme pour fondre les mélanges desilice et de chaux,
que des creusets de Russinger, et ces creusets n’ont
point fondu. A la vérité, jemploie toujours des cous
vercles réfractaires ; mais quand on n’a pas cette pré-
caution, les creusetsde Hesse fondent aussi. Il est pro-
bable que M. Hassenfratz sura employé des cou-
vercles de diflérentes qualités dans ses expériences

consistent
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consistent simplement en silice et en alu-
mine. Je remarquerar de plus, que les
mines qui, comme le plus grand nombre
de celles d’Allevard, ne contiennent pas
beaucoup de magnésie, sont en général
riches en oxide de manganése; et que d’a-
prés les expériences de M. Hassenlratz, cet
oxide détermine la fusion des mélanges de
silice et de chaux, de silice et d’alumine.
Mais en admettant que laddition de Ia
magnésie soit utile en certains cas, la seuls
conséquence que l'on puisse en tirer, est que
cette terre ne contribue pastoujours comme
je lavois rapporté d’aprés Lampadius ,
dont Pavois au surplus adopté opinion, ne
contribue pas toujours , dis-je, & diminuer
la fusibilité des mélanges dans lesquels elic
éntre ; mais il n’em «<¢sulte pas que, lors-
quelle est seule avec loxide de fer, elle
nempéche pas la {fusion compléte du
minérai dent elle fait partie.

La question se trouve donc maintenant
réduite a un point de fait, qui consiste a
savoir si les mines magnésiennes se trou-
vent seules dans leurs filons, ou bien si
elles sont naturellement mélangées avec les
terres capables de déterminer la vitrihica-
tion de la magnésie ; et relativement & celte

Tome LXI111 X
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viirification, je dois faire observer qu'il est
indifférent pour objet de la discussion,
que la magnésie fonde avec la chaux, et
Ja silice seulement. Car je suis convenu
qu’elle fondoit avec la chaux, la silice et
Palumine, el jai reconnu (Poy.Journ. des
Mines, n°. 124, pag. 284 (1)), que ces
trols terres se trouvent dans les scories
produites par_ des fers spathiques. I sagit
donc de savoir si ces terres sont assez
abondantes pour entrainer la fusion de
la quantité de magnésie, qui existe dans
les minérais irés-magnésiens.

Or, la négative me semble résulter évi-
demment des renseignemens que je vais rap-
porter, et qui me fourniront en méme tems

de nouvelles preuves de 'augmentation de
fusibilité par lexposition a Lair. Ces ren-

—

(1) Je dois prévenir que le sens du passage que
jindigue icl est entiérement changé par une omission.
On it : La magnésie esige, selon Bergmann, pour
entrer en fusion, d’étre mélungée avec de la chaux,
de la silice et de Valumine; ces trois terres se sout
tonjours effectivement tronvées , en petite proportion ,
a lavérite... Il faut lire: La dermibre en petite pro-
portion, & la vérité, avec la magnésie, dans des
scories de {er spathique , etes
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seignemens ont éié donnés par des personnes
trés dignes de fol, et qui connoissent frés-
bien le traitem ‘nt des mines d’Allevard et
de Vaulnaveys.

Les mines d’Allevard ne sont pas toutes de
méme nature; elle contiennent en géneral
une quantité notable de manganeése, er sont
assez ordinairement mélangées de quartz.

Celles de Vaulnaveys et Vizille que je
prends pour exemple de mines réfractaires,
sont comme on va le voir assez pures dans
leurs filons. Elles contiennent d’aprés les
analyses de M. Drappier et les wiennes, trés-
peu de manganése, et jusqu’a 14 p. S de ma-
gnesie, ce qui porte la quantité de cette terre
a 23 p. £, dans le résidu du grillage, opéra-
tion qui fait perdre 37 p. £ au minérai cru.

Extrait d’une letire de M. SovQUET,
directeur du fourneaud’Allevard.

1l est vrai que les mines de fer spa-
thique, lorsquon les emploie récernnent
extraites , sont dune fusion plus difficile
et d'un produit mowndre en fornte.

Les mines de Vaulnaveys et Vizille

.
X 2
X a
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sont de méme nature que la portion du
minérai d Allevard , nommé waillat, elles
contienneni beaucoup de pyrites s lors-
quelles ont éié grilldes , en ayant soin
de les faire arroser dans la belle saison,
on en obticnt un bon résulial en gucuse
au bout de deux ou trois ans.

Extrait d’une lettre de M. TREIL-
LARD, ancien directeur dun haut
fourncau.

Jai fait exploiter pendant douze ans
oo mines o Vaulnaveys et @ Vizille.
Quelgues unes suns gaznjes d'une espece
de marbre qui les rend plus jusibies,
mauls en géneral elles sont trés réfractarres.
On nen oblient une facile fusion qi’en
les laissant vieillir de quatre & six ans,
et les mélangeant avec celles d Allevard.
Llles sont plus riches en production que

celles d' Allevard.
Il résulte de ces deux témoignages;

10. Que les mines de Vaulnaveys somt
réfractaires;
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2°. Que ce sont des maillats, et nous
savons par Panalyse qu'ils sont trés-magné-
siens ;

3o. Qu'ils gagnent de la fusibilité par
Pexposition a Yair, et qu'on est néanmoins
ohligé pour obienir une fusion plus facile
encore, d'y ajouter des mines d’Allevard,
qui contiennent du manganése et des subs-
tances fterreuses. Celtte derniére assertion
est d’ailleurs justifiée par le plus grand
produit en fonte obtenue des mines de
Vaulnaveys, que de celles d’Allevard.

Les mines réfractaires de Vaulnaveys ne
contiennent donc point assez de terres,
pour déterminer la fusion de la magnésie
qut entre dans leur comgpositio n, etla plus
simple réflexion suffit pour qu’on en soit
convaincu. En eflet , si elles contenolent
en quantité convenable Jes substances ter-
reuses nécessaires pour déterminer leur
fusion, elles ne seroient pas considérées
comme réfractaires, elles pourroient tout
au plus éire regardées comme Irop pauvres
pour mériter Pexploitation, et au contralre
elles donnent plus que celles d’Allevard.

M. Hassenfraiz ne pourra supposer ici,
que Pexposition a Pair pulsse produire un
eflet sensible sous le rappart de la dimk-

X3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



326 ANNALES

nution d€ cohésion; car les maillats tom-
bent presque en poussiére par le grillage,
et souvent 1l éteignent le feu. Les rives au
contraire , qui en général sout plus fusibles,
prennent une fré--grande durelé et une
trés-forte cohésion , puisqu’ils deviengent
noirs, quoique le grillage fasse passer oxide
au rouge.

De tout ce qui précéde, je crois pou-
voir conclure de nouveau que c’est la ma-
gnésie qui rend infusibles les minérais de
fer spathique réfractaires, et je persisteral
dins cette opinion , quand bien méme
M. Hassen{ratz la mettroit encore au nom-
bre de celles dont Za vérité et sa place
de professcur de métallurgie lui ordon-
nent, lui commandent dempécher, dar-
réter la propagation.

Je pourrois maintenant examiner Peflet
du grillage sous le rapport de la diminution:
de cohésion et de 'augmentation de fusibi«
lité, Mais cetle note est déja trop longue,
et je me contenteral de faire remarquer
que lopinion de M. Hassen[ratz sur ce sujet
n’est pas assez bien déterminée pour qu’on
puisse appréeier le degré d'influence quil
attribue a cette opération. Fn eflet, dans
sa letire ( p. 3oz et sulvantes ), ce célehre
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professeur s’éléve contre Popinion des com-
missaires , relative a P'influence de la cché-
sion, opinion (ui se trouve consignée dans
le passsge suivant de leur rapport, que cite
M. Hassenfratz : « Ce fuit prouve, dit I'au-
« teur, que la cohésion ne diminue point
« la fusibilité des mines de fer; au moins
« si cette cohésion peut étre estimée par la
« durefé de la mine et la résistance qu'elle
« apporte & laction des acides, car il n’en
« est aucune qui présente ces qualités dans
« un degré plus marqué que les cristaux de
« lile d’Elbe. Les commissaires sont du
« méme avis, seulement la fusion doit exi-
« ger dautant plus de tems que la mine
« sera en fragmens dun plus gros va-
« lume. »n

M. Hassenfratz oppose A cette opinion
celle des métallurgistes de ce siécle et du
siécle passe, et il annonce qu'il persiste a
croire , avec ces métallurgistes, au prin-
cipe quil a posé, principe qu’il a déduit de
ses observgnims ct des expériences quil a
faites dans des creusets, Ce principe est :
« que le grillage (V. p. 289 et 302 ), dimi-
« nue la cohésion des minérais, etaug-
« mente leur fusibilité. »

Qn pourroit croire , d’apres cela, que

X 4
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M. Hassenfratz est d'un avis diamétralement
opposé 3 celui des commissaires, et cepen-
dant dans le post scriptum de sa lettre,
p. 306 , post scriptum , qui a pour but de
faire connoitre la manicre dont 1l entend
Popinion qu’il avoit énoncée dans son mé-
woire sur eflet du grillage , ce professeur
sexprime ainsi :

« Tous les corps simples ou composés se

n

« fondent & une température différente ,
« mats constante pour chacun deux.

« S1 les corps sont en gros volumes et
« fortement aggrégdés, ils exigent pour étre
liquéfiés a la cempérawre propre @ leur
« fusion , un tems plus ou inoins long.

X

« S'ils sont en pelite masse ou si on les
« a rendus poreux en diminuant Paggréga-
« tion G lours particules, de maniére que
« les gaz puissent pénétrer facileent dans
« Uintéricur de leurs masses, ces corps
« seront fondus en moins de tems. »

Tei, comme on le voit, M. Ilassenfratz,
est entiérement de avis des commissaires
qui croient « que la cohésion ne diminue
» pas la fustbilité , mars que la fusion doit
« exiger d’autant plus de temws que la mine
« cst en fragmens d’un plus gros volume. »

Le rapprochement de ces deux passages
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dc la lettre de M. Hassenfratz , déterminera,
sans doute, ce professeur & ecxaminer de
nouveau la question du grillage ; et ce nou-
vel examen le fera peut-étre sortir de ce
vague ou ont jeté les différences qu'il an-
nonce exister entre opinion des commis-
saires et celles des métallurgistes de ce siécle
et dusiecle passé.

Je termine 1cl ces réllexions. J’ai rétabli
ma véritable opinion. Je regarde mainte-
nant la question de influence de la magné-
sie sur la fusibilité des minérais spathiques
comme assez suflisamment éclaircie, pour
que je puisse me dispenser de répondre dé-
sormals aux attaques directes oy indirectes
qui pourroient m’étre adressées par le cé
lebre professeur de métallurgie.
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MEMOIRES
DE PHYSIQUE ET DE CHIMIE

DE LA SOCIETE I’ARCUEIL (1)

Par MM. ZLaplace, Berthollet, Biot,
Gay-Lussac , Humootde , Thenard,
Decandolle ,. Collet - Descostils , ¢!
A. Berthallgt, Tome Ier, (1).

( Extrait. )

L e ———

Les 1u&emnives contenus dans ce recueil
étant tous relatifs a la physique ou a la
chimie, on croit devoir présenter un extrait
succinct de chaqun d’eux. Clest le seul
moyen de donner une juste idée de cet ou-
vrage.

On donnera de méme des notices des
mémoires contenus dans les volumes suivans
lors de leur publication.

0) A Paris, chez bernard, prix, 5 fr.
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Ie tom. Ie=. qui vient de paroitre, con-~
tient dix-neuf Mémoires ou Notes que l'on
va {faire connoitre dans l'ordre ou 1ils se
trouvent imprimés,
Le premier est intitulé »

Observations sur Uintensité et Uinclinaisor
des forces magneigues, par MM. de
Humboldt et Gay-Lussac.

MDNM. Humboldt et Gay-Lussac ont réunt
dans ce mémoire un grand nombre d’obser~
vations sur l'intensité et Pinclinaison des
forces magnetiques, qu'ils ont faites du
15 mars 1805 au 1°%. mat 1806, en France ,
en Suisse, en Italie et en Allemagne. Tls ont
pris les Inclinaisons avec la Foussole de
Borda, et ils ont conclu les 1ntensités en
comptant les o-cillations d’une aiguille hori-
sontale suspendue a un fil de soie, et en le
ramenant ensuite a celles que la méme ai-~
guille auroit faites dans la direction des
forces magnétiques. -Cest ainst quils ont
trouvé linclinaison & Berlin, 69°53 ; a Got-
tingue, 69°29'; a Paris, 69’12 ; a Lyon,
66°14"; & Milan, 65°40’; a Rome, 61957,
a Naples, 61°35. En supposant que l'in-
tensité des forces magnétiques , sous I'équa-,
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teur magnétique, soit égale & 10,020, elle est
a Berlin 13,703; a Paris, 13,482; a Lyon,
13,334 ; a Milan, ¥3,121; & Bome, 12,042,
a Naples, 12,745. Toutes leurs observations
sont renfermdes dans un tableauavec les lati-
tudes et longitudes magnétiques, les hau~
teurs et la nature des lieux ou elles ont
¢ié faites. Hs ont aussi constaté par des
moyens tres-préeis que la force magnétique
ne varic pas sensiblement le jour et la npuit,
et qu'elle n’est pas influencée par la haute

chaine des Alpes.

( La sutic au N°. prochain. )
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ANNONCE

L’'Ecole de Pharmacie, ou tableau
synoptique de Pharmacie, a l'usage des
étudians, et des personnes qui se préparent
a subir leur examen; par M. Tromsdorf,
professeur de chimie et de pharmacie a
Puniverdité d’Erfurt, etc., traduit de lal-
lemand , avec des notes, par P. X, I'Es-
chevin, commissairedes poudresetsalpétres.
Paris , imprimerie bibliographique , et
Renouard, libraire, rue Saint André-des-
Arts. 1 vol, in-fol,, 3 fr. 75 cent.

Rapports de lair avec les élres orga-
nisés, ou Traité de laction du pounion
et de la peau des animaux sur air, comme
de celle des plantes sur ce luide, tirés des
Journeaux d’observations et d’expériences
de Lazare Spallanzani, avec quelques mé-
moires de éditeur de cette matiére, par
Jean Sennebter, bibliothécaire de Genéve,
membre de diverses académies et sociétds
savantes, et carrespondant de DPlnstitut
National. A Gentve, chez Paschoud ; et &
Paris, chez Duisson, libraire, rue Git le-
cceur, n°% 10., 3 vol. m-8e., prix 12 fr.

On rendra un compte détaillé de ces deux
ouvrages.
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