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J O U R N A L 

D E S M I N E S . 

N.° X I X . 
G E R M I N A L . 

E X P O S É 

Des observations et expériences faîtes sur le 
Wolfram de France, dans la maison d'ins
truction pour ïexploitation des mines de la 
République. 

I . PARTIE MINERA LOGIQUE; 

Par le C . c n H A ci Y. 

T\ n ï s q u e ies c i toyens Vauquelin et Hecht 
.s 'occupaipnt de l 'analyse du w o l f r a m , j 'essayais d e 
dé terminer la s t ruc ture des cristaux de cette 1 s u b s 
tance méta l l ique , et q u o i q u e je n'osasse me flatter, 
d 'après les raisons q u e j ' exposera i dans u n i n s t a n t , 
d 'avoi r atteint Je d e g r é de p réc i s ion q u e c o m p o r t e 
ce genre de recherches , j 'a i été e n g a g é à pub l i e r 
ici mes résultats , con jo in temen t avec ceux qu ' ava i t 
offerts la ch imie . O n n'a pas cru devoir laisser 
échapper cette occas ion de présenter le tableau entier 
«de nos conna i s san te s actuelles sur cet objet. 
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J e vais d o n n e r d ' abo id un préc is h i s to r ique des 
diverses op in ions q u ' o n t eues les minéra log is iessur 
ja nature d u , w o I f r a m , et j ' y jo indra i l ' indica t ion de 
ses caractères extér ieurs . 

L e wolfram est un de ces minéraux q u ' u n aspec t 
é q u i v o q u e a fait associer success ivement à diffé
rentes espèces avec iesqueiJes on leur t rouvai t de 
la ressemblance , et qu i on t été c o m m e ba lancés 
p e n d a n t l o n g - t e m p s , avant de parvenir à une 
pos i t i on fixe et du rab l e . ïlenckel r emarque q u ' à 
A l t e n b e r g , en Misn i e , o n d o n n a i t i m p r o p r e m e n t 
à ce minéral le n o m d'antimoine ( i ), et de-ià vient 
sans dou*e celui de spuma lupi ( é c u m e de l oup ) , 
p a r lequel u n e mu l t i t ude d 'auteurs l 'ont d é s i g n é , 
et qu i rappelai t ses p r é t e n d u s r appor t s avec l 'anti
m o i n e ou le loup métallique des alchimistes (2 L 

Plus ieurs neutralistes on t r ega rdé le wol f ram 
c o m m e u n schor l a b o n d a n t en fer ¡ 3 ) . C a r ce 
n 'é ta i t pas assez que ce mot de schorl eût o c c a 
s ionné tant d 'erreurs en l i t h o l o g i e , il fallait aussi 
q u e les mé taux eussent leurs schorls ; et le t i tane 
de H o n g r i e a c o n t r i b u é encore d e p u i s , sous ie 
n o m de schorl rouge , à grossir cet te liste t r o m p e u s e . 

D ' au t r e s faisaient du wolf ram une mine de fer 
a rsen ica le . T e l l e avait été d 'abord l 'opin ion de 
Wallerius, qu i a r ega rdé dans la suite le wolfram 

( 1 ) PyriioL t r ad . franc, p. 6A.. 

(2) Wolf est u n root a l l emand qu i signifie louju Ram o u 
p l u t ô t rahm v e u t d i r e , dans la m â n e l a n g u e , de fa s u i e , e t 
auss i , suivant Adtlung, t o u t e subs tance spong ieuse ou feuilletée. 
Les mineu r s a l l emands n n t n o m m é ce t te m ê m e subs tance tisrn-
rahni, ciseusckwœrtjj , wolfcrih et \volfert. C. 

(?) Dtl'ulc, cr istal , to in . 11 , pag . 311 , n o t e 1 2. Demesu , 
ie t t res , t o m . I l , pag. 33 1. Defis/t-av&it déjà c h a n g é d ' o p i n i o n , 
lors de l ' impress ion de son t ro i s i ème \ o i u n i e . K y r j p;ig. ïûa. 
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c o m m e Une espèce de m a n g a n è s e , en m ê m e temps 
qu ' i l rangeait ce. te de rn iè re subs tance dans la 
classe des pierres ( ï ) . 

Les expér iences de AI M . d'E'/fiuyar ont mis fin à ces 
variations , en p rouvan t que le wolfram renfermait 
u n me tal d ' u n e na ture par t icu l iè re , qu i est fe 
tungs tène . J e n ' insiste po in t sur cet te d é c o u v e r t e , 
pa rce q u ' o n t rouvera dans l 'exposé dçs c i toyens 
Vduquetin et liecht le détail des opéra t ions q u i y 
sont relat ives. 

L a cou leu r du wolfram est d 'un noir ~bruna!re; 
il c è d e faci lement à l 'act ion de fa lime , et p r e n d 
à l ' endroi t o ù il a été a t t aqué une teinte d ' un b r u n 
l égè remen t viole t . Sa pouss i è re , é t endue avec frot
tement sur le p a p i e r , y forme des taches de ce t te 
même te inte . II est c o m p o s é de lames b r i l l an tes , 
qu i se dé t achen t a isément par la percuss ion- Sa 
pesanteur spéci f ique est cons idérable . Ayan t t rouve 
à cet égard de l ' incer t i tude dans les au teurs r je 
l 'ai dé te rminée , avec tout le soin pos s ib l e , sur u n 
m o r c e a u de wolf ram de F r a n c e , qu i m'a d o n n é 
p o u r résul tat 7 3 , 3 3 3- Enfin , le wolfram n'est que ' 
m é d i o c r e m e n t é lec t r ique par c o m m u n i c a t i o n , et 
n 'a t t i re p o i n t l 'aiguille a imantée . 

T o u s les m o r c e a u x de ce minéral cités jusqu 'a lors ' 
p r o v e n a i e n t des mines de Saxe , "de B o h ê m e ou de 
S u è d e . D a n s plus ieurs de "ces mines ' , le wolfram 
a c c o m p a g n e des cr is taux d 'étain , qu i on t c o m m e 
lui u n e cou leu r no i râ t re . Wallerius dit qu ' i l s 'en 
r app roche m ê m e p a r s â forme extér ieure (2 j . C e p e n 
dant , l o r squ 'on y r ega rde de près , on aperço i t 
une différence sensible entre ce t te forme et celle 

(1) Systema minerai., r/Ut, iy/S, tom. I . pag. 3 44 > n . ° 4' 
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d e i ' é t a i n . M a i s s'il restait q u e l q u e d o u t e , il suffirait 
de passer la l ime sur l ' une ou. l ' aut re subs tance . 
O n t rouvera q u e l 'étain est b e a u c o u p plus difficile 
à en tamer , et qu ' i l laisse sur la l ime des taches 
d ' u n b lanc grisâtre , au lieu q u e celles du wolfram 
sont d 'un violet s o m b r e , c o m m e nous l ' avons dit . 

O n a d é c o u v e r t d u wolfram en F r a n c e , dans le 
d é p a r t e m e n t de la H a u t e - V i e n n e , can ton et c o m 
m u n e de S a i n t - L é o n a r d , m o n t a g n e de P u y - l e s -
JVlines, à env i ron 3 0 0 0 mètres ( 1 5 c o toiles) au sud-
est de S a i n t - L é o n a r d , sur la rou t e nouve l l e q u i 
c o n d u i t à A imou t i e r . Vcye^ la carte de Cassïni, 
11.° j j . L e s premiers échant i l lons on t été e n v o y é s 
p a r le c i t oyen Alluaud de L i m o g e s , avec d 'aut res 
m i n é r a u x , à la fin de l 'an I I , à la commiss ion des 
a r m e s , et r e c o n n u s p a r l e c i toyen Gllkt l.ANMONT, 

consei l le r des mines. C e t t e d é c o u v e r t e a été a n n o n 
cée dans le i . c r n u m é r o d e ce J o u r n a l , mois d e 
vendémia i r e de l ' an I I I , p a g . 8 3 . 

L e c i toyen PICOT, i n spec teu r des m i n e s , a é té 
e n v o y é sur les l i e u x , et y a t rouvé trois ve ines 
d ' u n beau qua r t z b lanc , de 4 à 5 p i eds d ' épa i sseur , 
su r la d i rec t ion d u s u d ^ o u e s t , con t enan t du wolf ram; 
et dans l 'une d ' e l l e s , u n filon d 'envi ron 1 o p o u c e s 
de l a rgeur : son r appo r t a été inséré dans le J o u r n a l 
des mines , n . 0 I V , p . % 3 et suiv. 

C 'es t en opéraait sur des morceaux r appor t é s 
du m ê m e lieu par le c i t oyen Cordicr, é lève des 
mines , q u e j 'a i ob tenu les résultats relatifs à la 
cristallisation , qu ' i l me reste à exposer , et q u i 
a chève ron t d e f i i r e ressortir les caractères dist inctifs 
d u wolfram. 

L e s cristaux de cette subs tance n 'on t été décr i t s 
jusqu ' i c i que d 'après u n s imple c o u p - d ' œ i l , et sans 
a u c u n e ind ica t ion de la mesure de leurs ang les . 
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Su ivan t îe c i loyeji Lametherie [ i ) , ils para issent 
que lquefo is affecter la forme pr i smat ique cpmpri ' -
m é e , et te rminée par des pyramides tétraèdres d o n t 
ies angles sont t ronqués . L e c i toyen Desfonlaines , 
dans son M a n u e l d u cns ta l lographe , d o n n e les. 
g ravures de trois va r i é t é s , qu i on t des rappor t s 
g é n é r a u x avec les cr is taux c o n n u s sous le n o m 
de spath pesant en table. 

Les échant i l lons p r o v e n u s d u filon de S a i n t -
L é o n a r d , n'offraient que des forrfTes plus o u moins 
incomplè te s ; il fallait sou vent supp lée r par la pensée_ 
le plus g r a n d n o m b r e des f a c e s , se représenter dans 
son entier ce que la cristallisation ne montra i t q u a 
pa r u n co in , et réuni r p lus ieurs de ces cr is taux 
par t i e l s , p o u r en c o m p o s e r u n ensemble c o m p l e t 
et régul ier . M a i s la plus g r ande difficulté venai t 
de ce q u e les plans qu i t e rminent ces por t ions da 
c r i s t aux , on t q u e l q u e chose de bru t et de r a b o t e u x , 
ou m ê m e sont u n p e u curv i l ignes . O r , les p lus 
l égères dévia t ions recu len t sens ib lement les limites 
des e r r e u r s , lorsqu ' i l s 'agit de peti ts objets , où la 
per fec t ion m ê m e des formes exige b e a u c o u p de so in 
p o u r arr iver à la p réc i s ion . J 'a i paré , autant qu ' i l 
a été possible , à ces i n c o n v é n i e n s , en c a l c u l a n t , 
ou t re les p r inc ipaux angles et - c eux qu i aura ient 
suffi à l ' appl ica t ion de la t h é o r i e , p lus ieurs autres 
angles qu i n 'é ta ien t q u e de s u r c r o î t , afin qu ' i l s 
pussen t tous se servir mutue l l ement de vérif icat ion. 

Les cristaux crue j 'avais entre les mains parais
saient , ainsi q u e ceux q u ' o n t ind iqués les savans 
q u e je viens de citer , t endre vers fa forme d ' u n 
pr isme c o m p r i m é , q u a d r a n g u l a i r e , r ec t ang le , d o n t 
les angles ou les b o r d s , et que lquefo is les uns et 

( i } Mi inue l du Mi l i é r . cclit. c e 1792", t o m e I I , pag. ¿60» 
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íes aut res , seraient r emplacés par des facettes a d d i 
t ionne l les . 

Ce s prismes se djvisent t rès -ne t tement dans des 
sens paral lèles aux deux pans les p lus ctroitSi O n 
ob t i en t aussi des c o u p e s , mats m o i n s n e t t e s , dans 
le sens des d e u x autres pans , qu i sont p e r p e n 
dicula i res sur les p r écédons . J e n'ai aperçu a u c u n 
i n d i c e de lames qu i pû t servir à dé te rminer la pos i 
t i o n des bases . Q u e l q u e f o i s c e p e n d a n t les pr ismes 
se cassent dans'Te^seîîs d ' u n e face qui paraî t rai t 
devo i r être p e r p e n d i c u l a i r e sur les pans ; ce q u i 
i n d i q u e p o u r la m o l é c u l e u n para l l é l ip ipède r e c 
t a n g l e . 

L a figure p remiè re représen te cette fo rme avec 
ïes d imensions qui résul tent des lois les p lus simples 
de déc ro i s sement : le cô té C G , est doub le du c ô t é 
C D , et le côté" B C , est p lus g r a n d que C D , 
dans le r appor t du côté du t r i ang le equi la teral à 
ia hau teur du m ê m e t r i a n g l e , ou dans celui de 2 à 
îa rac ine carrée de 3 . Les divis ions les plus net tes 
son t censées se faire para l lè lement au rec tang le C 
D F G , qu i est une des deux plus peti tes faces 
du sol ide . J e n 'a i po in t encore obse rvé cette forma 
pr imi t ive parmi les p rodu i t s naturels de îa ci is tal-
l isat ion d u wolf ram de F r a n c e , mais je l'ai r e c o n 
n u e sur des cristaux qu i venaient des mines 
d ' A l l e m a g n e . 

D a n s une variété représentée fig. les hui t 
angles solides C , B , N , G , &e. (fg. 1 • ) son t 
r e m p l a c é s par autant de t r apezo ides de ¡i, afhg, 
np s t, 0 ru ^ , cíe. (fis;. 2.); ce qu i c h a n g e les pans 
r ec tang les de la forme p r i m i t i v e , les uns en o c t o 
g o n e s , les autres en hexagones a iongés . Ces t rape
zoides résultent d 'un décroissement par deux r a n 
gées en hau teu r sur les angles B C G , B N G , & c ? 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 9 ) 
d u rec tangle В С G N (figure i.). L e ca lcul d o n n e 
p o u r ( Inc l ina ison de l 'un q u e l c o n q u e de l i (fig.2.J, 
des mêmes t rapezoides sur le pan. o c t o g o n e adja
cen t e j h n t £ o l , i i 6 d 3 4 ' , et sur le pan hexa
g o n e i к m г о l , i 4 о л 4 ; '. 

Si telles étaient les. d imens ions d u cris tal , q u e 
les facettes deli, a fih g, &c. pussent s ' en t recou
per en masquant la base abc de fi et son o p p o s é e , 
o n aurait un solide à qua t re pans h e x a g o n e s , ter
m i n é de c h a q u e cô té par u n s o m m e t à qua t r e p a 
ra l lé logrammes ob l iqu angles . 

I l y a une autre variété qu i diffère de îa p r é c é 
dente pa r quat re rhombes a îongés к' l' 0 m' , h' v 
y n' , &c. (figure _?•), qu i r emplacen t les arêtes 
/ 0 , /1 n, & c . '(figure 2. ) , et q u i résul tent d 'un d é -
c r o b s e m e n t par une s impie ' r angée sur les. a rè 'es 
ana logues С G , В N , (figure 1.). C h a c u n de ces 
p a r a l l é l o g r a m m e s , tel que h' / ' 0' m ', (figure j . ) 
est inc l iné de 1 3 9 d 6' sur le pan e Г o'fit y v fi, d e 
1 30^ 54'- sur le pan h i q x r m' , et de 1.1-7 d 4 2 ' 
sur le p e n t a g o n e d i к' /' е. 

Q u e l q u e f o i s íes arêtes e fi, tj, & c . , s o n t rempla
cées c h a c u n e par une facet te , qui para î t devoi r erre 
inc l inée de 1 1 6 d 3 4 ' sur l e p a n el'ofityvf, ou 
sur son o p p o s é e , et résulter d ' un d te ro i s semen; p a r 
qua t re rangées sur les bases A В С D , P N G F 
(figure 1.) , para l lè lement aux bords В С , A D , 
P F , G N. L ' inc l ina i son d o n t il s 'agit serait alors 
égale à celle d u t r a p e z o i d e deli (figure SÍ.) sur 
efknt^ol; mais ces facettes avaient si peu d ' é t e n 
due sur les cristaux dont je me servais , que je n'ai -
pu q u ' e n estimer à -peu-près la pos i t ion . 

M a l g r é tous les soins que j 'avais pris p o u r cons
tater mes résultats à l 'aide du g o n i o m è t r e , j 'ai d é 
siré qu'Us fussent vérifiés par une ni a m exercée к 
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( 1 0 ) , 
manie r cet i n s t r u m e n t , et j ' a i e n g a g é le c i t oyen 
Gilkt-Laumont à mesurer les angles de mes c r i s 
t a u x , sans le p réven i r des valeurs q u e j 'avais d é 
te rminées . I l a eu soin de choisir les endroi t s o ù 
les faces a p p r o c h a i e n t le p lus d 'être sur le m ê m e 
p l a n , et il s'est toujours r encon t ré avec la t h é o r i e , 
d e man iè r e q u e les différences se réduisa ient à 
celles qui do iven t nécessa i rement se t rouver ent re 
les résultats d o n n é s par u n ins t rument qu i p e r m e t 
à pe ine de saisir u n q u a r t de d e g r é , et ceux d u 
ca l cu l d o n t l ' exac t i tude est i l l imitée. A u res te , j e 
m e borne à inférer de cet a c c o r d , que nous a v o p j 
fait tout ce q u ' o n pouva i t se p romet t re des obje ts 
q u i é taient entre nos mains . Peu t -ê t r e f e r a - t - o n 
e n c o r e mieux par la suite avec des cristaux d ' u n e 
fo rme p l u s d é c i d é e . 

J ' aura i s souhaité aussi de p o u v o i r c o m p a r e r les 
formes secondai res d u wolf ram qu i se tire des pays 
é t rangers , avec celles de la m ê m e subs tance t r o u 
vée en F r a n c e ; mais les cristaux de Saxe et de 
B o h ê m e que j 'a i été à po r t ée de v o i r , sont d ' u n 
si pe t i t v o l u m e , et te l lement engagés dans leur 
g a n g u e , q u e je n 'a i p u p r e n d r e q u ' u n ape rçu d e 
leurs fo rmes , qu i m ' o n t pa ru être des modi f ica t ions 
de celles d o n t je viens de d é v e l o p p e r la théor ie . 

I I . PARTIE CHIMIQUE; 

Par les C . t n s V A U Q U E L I N et H E C H T . 

QUOIQUE les expér iences nombreuses et t rès-
Lien faites de M M . d'Elhuyar, sur le w o l f r a m , 
d é m o n t r e n t assez c la i rement la na tu re de ce t te 
subs tance , p o u r qu ' i l ne puisse rester a u c u n d o u t e 
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sur cet «objet à q u i c o n q u e possède les conna i s 
sances exactes des corps naturels , c e p e n d a n t , 
Comme ce travail intéressant est inséré dans u n 
o u v r a g e qu i n 'est pas à la p o r t é e de tout le 
m o n d e ( i ) , et que le wolf ram qu i en a été le suje t , 
p rovena i t des mines d 'étain de Z i n n w a l d e sur les 
frontières de la Saxe et de la B o h ê m e , nous avons 
c r u qu ' i l serait utile de décr i re avec q u e l q u e détai l 
les expé r i ences q u e nous avons faites sur celui d e 
F r a n c e ; elles s e r v i r o n t , en établissant des po in t s 
de compara i son , à confirmer celles de M M . 
d'Elhuyar, ,en m ê m e temps qu 'e l les feront c o n 
na î t r e les légères différences q u e nous avons aper
çues soit dans les p h é n o m è n e s , soit dans les p ro
po r t i ons des p r inc ipes qu i cons t i tuent ce minéra l . 
O n t rouvera de p lus dans ce mémoi re que lques 
détails sur les combina i sons salines de l ' ac ide 
t ungs t i que , et sur les propr ié tés du tungs tène mé ta l 
l ique . D u res te , on verra q u e la na ture géné ra l e 
d u wolfram de F rance est parfa i tement semblable 
à celle d u wolfram de Z i n n w a l d e , et qu ' i l y a une 
g r a n d e s imil i tude entre les résultats ob tenus par les 
frères d'Elhuyar, et les nôtres . 

A. L e wolf ram de F r a n c e , exposé au c h a l u 
m e a u , y est parfa i tement in fus ib le ; mêlé avec le 
b o r a x , ii se dissout et forme un g l o b u l e d 'une 
c o u l e u r verdiitre , qu i est d 'autant plus foncée , 
q u e la quant i té de wolfram est plus abondan te . L e 
phospha te de soude et d ' a m m o n i a q u e forme égale
m e n t u n g l o b u l e t ransparent d 'une c o u l e u r r o u g e -
foncé . 

( r ) M é m o i r e s d e i ' acr .d tmie de T o u l o u s e , toT.i II , 
page . 141. 
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E. L ' o n a projeté p e u - à - p e u dnns un creuset cîc 
po rce l a ine rougi au f e u , un mé lange cle trois par
ties de nitrate de potasse et d 'une par ie de wolfram 
en p o u d r e : il est nécessaire d ' e m p l o y e r un g r a n d 
c reuse t , p o u r que la matière ne puisse pas en sort ir 
p a r l e bou i l l onnemen t cons idé rab le qu 'e l l e é p r o u v e 
de la part de l ' ac ide n i t reux qu i se d é g a g e e n 
vapeur s rouges . A p r è s avoir t enu p e n d a n t u n e 
demi heure la mat ière en f u s i o n , on la coula sur 
u n e p l a que de fer , où elle se prit en une masse 
d ' u n e cou l eu r ver te , cristallisée en aiguilles à la 
surface : cet te mat iè re , déla) ée d°ns l ' e au , laissa 
u n e p o u d r e b r u n e i n s o l u b l e ; la l iqueur fiitrée c o n 
servait une cou leur verte : p o u r lui en lever ce t te 
c o u l e u r , on la fit boui l l i r p e n d a n t q u e l q u e 
t e m p s ; alors elle déposa de n o u v e a u u n e subs tance 
b r u n e . L e s acides p réc ip i ten t de cette l i queur 
t ransparen te u n e p o u d r e b l anche qui a toutes les 
p rop r i é t é s de l 'acide rungs t ïque de Schecle : les e x 
pé r i ences suivantes feront voir que ce n'est p o i n t 
u n ac ide pu r , mais u n e combina i son d 'acide t u n g s -
î i q u e , de potasse , et d ' une cer ta ine quan t i t é d e 
l ' ac ide qui a été employé à la p réc ip i t a t ion de cette 
.substance ; véri té déjà dé inqn t rée par les expé
r iences des frères d'Elhuyar. 

L a p o u d r e b r u n e que la l i queur dépose par 
l ' ébul i i t ion , ainsi q u e cel le qu i est indissoluble 
dans l 'eau , sont u n m é l a n g e d 'ox ide de fer et 
d 'ox ide de manganèse . 

C. O n peu t aussi d é c o m p o s e r le wolfram en. 
exposant au feu un mé lange d ' une part ie de cet te 
subs tance avec deux parties de carbonate de p o 
tasse. La l i queur q u e l 'on obt ient est de m ê m e 
une combina i son d 'ac ide t ungs t ique et de p o t a s s e , 
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q u i , c o m m e dans l ' expér ience p r é c é d e n t e , y est 
toujours en excès . 

L e mélange d 'un acide dans cette l i queu r , p r o 
dui t éga lement un précipi té b lanc ; c e p e n d a n t , par 
ce p r o c é d é les matières n 'ent rent pas aussi faci
lement en fus ion ; l 'opéra t ion exige plus de temps 
et de feu p o u r que la décompos i t ion soit complè t e , 
d 'où il est év iden t qu ' à cet égard seulement le 
nitrate de potasse doit obteni r la préférence sur la 
po tasse ; mais il a e n c o r e cet au t re a v a n t a g e , de 
suroxider le fer et le manganèse , et de les rendre 
par-là plus faciles à séparer de l 'acide t ungs t i que 
avec lequel ils sont combinés dans la na tu re . 

D. i . E n p réc ip i t an t la l iqueur p rovenan t de Examen .tu 

la de rn iè re expér ience avec de l ' ac ide s u l f u r i q u e , 
il se forme un dépô t b l a n c ; le même p h é n o m è n e fi'.'1'" d e 

a lieu avec les acides n i t r ique , mur ia t ique , acé teux 
et oxal ique . 

2 . E n évaporan t la l iqueur résultant de la p r é 
cipi ta t ion de cette mat ière b l a n c h e , on obt ient u n 
sel qui est composé de po tasse , de l 'acide qui a 
été e m p l o y é à Ja p r é c i p i t a t i o n , et d ' ac ide t u n g s 
t i q u e , parce que ce dernier est r e n d u l égè remen t 
so luble dans l 'eau par la potasse et l 'acide don t o n 
s'est servi . L a dissolubil i té de ce se! triple d iminue 
c e p e n d a n t par l 'addi t ion d ' une plus g r a n d e q u a n 
tité d ' ac ide . 

3 . E n décomposan t le tungsta te de potasse par 
l 'acide su l fu r ique , il ne reste dans la l iqueur q u e 
d a sulfate de potasse,et p resque poin t d 'acide tungs
t ique , si l 'on a eu soin d'y ajouter une g r ande 
quant i té d 'ac ide sulfur ique. 

4. L o r s q u ' o n mêle avec la dissolut ion de tungs
tate de po t a s se , de l 'acide n i t r i q u e , on retire de la 
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l i q u e u r surnageante , un sel d ' une cou leur j a u n â t r e , 
qu i cristallise en pai l let tes semblables à des écailles 
de poisson . C e sel con t i en t d u ni t ra te de potasse 
q u i n 'a po in t été décomposé , avec u n trisule c o m 
posé d ' ac ide t ungs t ique , d ' a c ide n i t r i que et d e 
potasse . Il est d issoiuble dans l 'eau : sa d issolut ion 
forme un préc ip i té b lanc avec l 'eau de chaux ; 
il est inal térable à l 'air ; sa saveur est acre et m é 
t a l l i que ; il g r i m p e par-dessus les vaisseaux p e n d a n t 
3 ' évaporation ; il d o n n e de l 'acide n i t r i q u e , en le 
disti l lant avec l 'ac ide su l fu r ique ; il laisse dans la 
c o r n u e , du sulfate acide de potasse, avec l e t u n g s t a t e 
de potasse. C e rés idu , dissous dans l ' eau , ne forme 
po in t une p o u d r e jaune par l ' é b u l l i t i o n , ma lg ré 
l ' ac id i té de la l iqueuj ; il fau t séparer le sulfate 
ac ide de potasse par I b i v i a l i o n , et faire boui l l i r le 
rés idu b lanc avec un ac ide u n peu c o n c e n t r é ; alors 
le sel b lanc p r e n d une cou l eu r j a u n e , et ce n 'est 
q u e dans ce dernier état qu ' i l est parfa i tement p u r . 

5. L ' a c i d e acéteux occas ionne également un p ré 
cipi té dans la d issolut ion dii tungsta te d é p o t a s s e ; 
mais il y a un p o i n t o ù ce p r éc ip i t é disparaî t e n 
t i è r e m e n t , et ne reparaî t q u ' e n y ajoutant u n e p lus 
g r a n d e quant i té d 'ac ide acé teux. C e sel a d ' abord 
î tne saveur d o u c e c o m m e l 'acéti te de p l o m b ; mais 
b ien tô t après , il p r o d u i t une impress ion acre et 
s lyp t ique c o m m e celle des sels méta l l iques . 

6. L ' a c i d e phosphor ique n ' occas ionne q u ' u n léger 
p réc ip i t é dans la dissolut ion de tungs ta te de potasse , 
m ê m e en y a joutant u n e g r a n d e quan t i t é de cet 
ac ide ; il paraît qu ' i l y forme un sel t rès -sc luble . 

7 . L o r s q u e l 'on fait boui l l i r le sel b l anc avec 
de l 'acide sulfur ique c o n c e n t r é , é t endu de la même 
quant i té d ' e au , il p rend une cou leur jaune plus o u 
m o i n s foncée . L a m ê m e chose a lieu avec l 'ac ide 
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n i t r i q u e et l ' a c ide m u r i a t i q u e : fa l i q u e u r , s épa rée 
d u p réc ip i t é j a u n e , d o n n e , pa r l ' é v a p o r a t i o n , un 
sel formé de po tasse et de i ' a c ide qu i a été e m 
p l o y é , avec u n e l é g è r e quan t i t é de sel hlànc q u i 
y r e s t e dissous, 

S . L o r s q u e l 'on fait boui l l i r de l ' ac ide a c é t e u x 
a v e c ce sel b / a n c , ce dern ie r p r e n d u n e c o u l e u r 
b l e u e , qu i dev i en t p lus foncée par l ' é v a p o r a t i o n : 
la l i q u e u r fil trée est c l a i r e ; elle dépose c e p e n d a n t , 
au L o u t de q u e l q u e s j o u r s , u n e p o u d r e b l a n c h e , 
q u i dev ien t j a u n e en la faisant boui l l i r avec d e 
l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; la p o u d r e b l eue pe rd en par t i e 
sa b e l l e c o u l e u r par la dess icca t ion . 

c j . L ' e au bou i l l an t e dissout éga l emen t le sel 
b l a n c ; la l i q u e u r claire dépose à la l o n g u e u n e 
p o u d r e b l a n c h e . 

1 o. L ' a c i d e mur i a t i que o x i g é n é ne p r é c i p i t e 
p o i n t la d i s so lu t ion de tungsta te de potasse ; il n e 
j a u n i t p o i n t le sel b l anc , mais il le dissout pa r 
l ' é b u l l i t i o n : c e p e n d a n t il laisse p réc ip i t e r u n e 
p o u d r e b l a n c h e par le refroidissement. II p a r a î t 
q u e cet te d i sso lu t ion n 'es t d u e q u ' à l 'eau seu le 
d a n s laquel le le gaz ac ide mur ia t ique ox igéné est 
d i s s o u s . 

1 1. L a potasse et la soude c a u s t i q u e s , ainsi q u e 
l ' a m m o n i a q u e , dissolvent parfa i tement ce sel t r ip l e : 
c ' e s t u n b o n m o y e n de le séparer de la s i l ice d e 
l a q u e l l e le wol f ram est toujours a c c o m p a g n é . 

1 2. U n e l ame de fer mise en con tac t avec ce 
sel L i a n e , p r o d u i t s u r - l e - c h a m p une belle c o u l e u r 
b l e u e ; en le faisant bouil l i r avec de petits m o r 
c e a u x de fer et u n peu d'eau , ce t te cou l eu r se 
mani fes te é g a l e m e n t ; c e p e n d a n t u n e part ie de ce 
sel se dissout , et le reste ne conse rve q u ' u n e c o u l e u r 
g r i s - b l euâ t r e . 
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13 . L ' a c i d e t tmsg t ique j a u n e , q u o i q u e bien l avé , 
ret ient toujours une pet i te quan t i t é de l 'acide crue 
i ' on a \a i t employé p o u r en séparer la potasse : on. 
p e u t l 'en dépoui l le r en t i è remen t , en le faisant rou
g i r p e n d a n t q u e l q u e temps dans u n creuset ; ce 
n 'est qu 'après avoir subi cette dern iè re o p é r a t i o n , 
qu ' i l est parfai tement pur . 

w ' ™ ™ * Or t a d é c o m p o s é 2 0 0 parl ies de wolfram en 
Je nitrate de p o u d r e , s é p a r é , le p lus exac tement p o s s i b l e , de 
potaije. s a g a n g u e q u a r t z è u z e , avec 6 0 0 parties de ni t ra te 

de p o t a s s e , de la m ê m e manière q u ' e n B. ; on a 
o b t e n u 1 3 2 parties d 'ac ide j aune purifié p a r l e s 
m o y e n s ind iqués p lus haut . La p o u d r e b r u n e sépa
rée du wo l f r am, a été ca lc inée à plusieurs reprises 
avec de l 'acide n i t r ique ; o n l'a fait bouil l i r ensui te 
avec l 'acide acé teux . L a po r t i on dissoute par ce 
dern ier a c i d e , a été p réc ip i t ée avec de la po tasse , 
ca lc inée u n e s econde fois avec l 'ac ide n i t r i q u e , 
et redissoute dans l 'acide acéteux ; pa r ce m o y e n , 
on a séparé I 'oxide de m a n g a n è s e , qu i , après avoir 
été séché et r o u g i , r é p o n d a i t à 1 2 , 5 par t ies . O n 
a fait rougi r avec u n peu d 'hui le I 'oxide de fer 
r o u g e , indissoluble dans l ' ac ide a c é t e u x ; il a pris 
u n e cou leur n o i r e , il était at t irable à l ' a i m a n t , et 
consistai t en ^6 par t ies . O n a séparé en out re de 
ces 200 parties , 2 parties de siiice : 1 00 parties de 
wolfram c o n t i e n n e n t d o n c , d 'après cette e x p é 
r i ence , 

A c i d e t u r g s t i q u e ca lc iné 66. 

O x i d e de fer noi r 1 0 . 

O x i d e de m a n g a n è s e n o i r . . . . 6 , 2 5 . 

hi l ice 1 . 

3 1 , 2 5 . 

C o m m e 
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C o m m e íe wolfram se t rouve dans une ffanfrue 
quar tzeuse , il est v r a i s e m b l a b l e , q u e malgré le 
soin q u e l 'on a pris p o u r choisir les m o r c e a u x les 
p lus p u r s , la silice y est p lu tô t acc iden te l l emen t 
q u ' e n véri table combina i son avec les autres s u b s 
tances : quan t à ce qu i regarde le déficit de 9 
parties qui se t rouve dans l ' ana lyse , on doi t l 'a t t r i 
bue r à i ' o x i g è n e , qu i est c o m b i n é en plus g r a n d e 
quan t i t é dans le manganèse ET dans le fer , p a r c e 
q u e , dans not re e x p é r i e n c e , ce dernier est r édu i t 
pa r l 'hui le p r e s q u e à l 'état mé t a l l i que . 

F. Les difficultés q u e p ré sen te l 'analyse du Ans t j s* in 
i r , ^ 1 1

 T j r . w o tnuii par 

Wolfram par la potasse a cause de la format ion et r a n d e «.una. 

de la dissoiubil i té du sel t r ip l e , n o u s on t e n g a g é s uiv,c-
à suivre le p r o c é d é de d'Elhayar, en d é c o m p o s a n t 
cet te subs tance par les a c i d e s , c o m m e cela se pra
t ique pour le tungs ta te de chaux , appelé v u l g a i 
rement tungstène. E n c o n s é q u e n c e , l 'on a fait 
bou i l l i r , p e n d a n t u n quar t d heure , 200 part ies 
de wolfram en p o u d r e , avec trois fois son po ids 
d 'ac ide m u r i a t i q u e : dès q u e la l iqueur commença. 
à s'échauffer , il se forma une pouss ière jaune , 
et la l iqueur pr i t une cou leu r b r u n e . Après le 
ref roidissement , la l iqueur fut décan tée et le d é p ô t 
lessivé ; o n fit d igérer celui-c i p e n d a n t que lques 
heures avec de l ' a m m o n i a q u e , qui en dissolvit u n e 
par t ie . O n répéta success ivement sur ce résidu les 
mêmes o p é r a t i o n s , jusqu ' à ce qu 'enf in la mat ière 
n ' é p r o u v a n t plus d 'a l téra t ion ul tér ieure , il ne resta 
q u environ 6 parties indissolubles . E n répétant amsi 
ce p rocédé , l 'on est pa rvenu à décompose r en t iè re
ment le "Wolfram; la l iqueur ammoniaca le é tant 
évaporée à s icci té , et le sel qu 'e l le fournit c a l c i n é , 
on obt int une p o u d r e jaune qui r éponda i t à 1 3 4 
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part ies . L ' o n mit dans la l i queur acide con tenan t 
i e fer et le m a n g a n è s e , de l 'acides u l fu r i que , et o n 
la fit évaporer à s icci té . L e s suifates de fer et de 
manganèse furent dissous dans l ' eau ; il resta sur 
le filtre 3 parties- de silice. L ' o n satura l ' excès 
d 'acide de la l iqueur avec du carbona te de potasse ; 
la l iqueur pri t une cou l eu r b r u n e , mais n e se 
t roubla poin t . Pa r l ' é b u l b t i o n , elle perd i t sa c o u 
leur b r u n e , et déposa une p o u d r e r o u g e . La l i q u e u r 
claire et b l a n c h e , mêlée avec d u carbonate d e 
p o t a s s e , laissa encore préc ip i te r u n e matière j a u 
nâ t re composée d 'oxide de manganèse et d 'ox ide de 
fer. E n traitant le p r éc ip i t é par les moyens i n d i q u é s 
dans l ' expér ience p r é c é d e n t e , on sépara I 'oxide d e 
m a n g a n è s e , et l 'on obt in t à -peu -p rès les m ê m e s 
p ropo r t i ons de fer et de m a n g a n è s e , que p a r l e p r e 
mier p r o c é d é . D ' a p r è s cette e x p é r i e n c e , i o o part ies 
de wolfram consis tent en 

A c i d e t ungs t i que c a l c i n é . . . . 67. 

O x i d e de fer no i r 18^ 

O x i d e de manganèse n o i r . . . . 6, 2 $ . 

Silice 1 , 5 0 . 

, 9 2 ' 7 5 " 
C e t t e m é t h o d e d 'analyser , q u o i q u ' u n p e u p lus 

coûteuse que la p récéden te , est cependan t préférable , 
1 p a r c e q u e l ' ammoniaque étant volat i le , on obt ient 
sur-le-champ l 'acide p u r , sans être obl igé de le traiter 
par les acides ; 2 . 0 on évite la per te qui est occas ion 
née par la dissolubi l i té d u sel tr iple dans l 'eau d e 
l a v a g e ; 3 . 0 l 'on n ' é p r o u v e po in t de per te de matière 
de la part du c r e u s e t , qu i en absorbe u n e certaine 
quant i té p e n d a n t la fusion ; car les meilleurs de ces 
vases ne p e u v e n t résister ent ièrement à l ' ac t ion de 
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l a potasse c a u s t i q u e , qui se d é v e l o p p e à mesure q u e 
Je ni trate de potasse est d é c o m p o s é . 

G, i . Tra i t é au c h a l u m e a u dans une cuil ler Eximen dt 
. , , 1 acide tungs-

de pla t ine , cet acide p r e n d une cou leu r v e r t - tKrue pur. 
foncé ; il devient p r e s q u e en t i è remen t noi r SUR le 
charbon . 

2. II se dissout dans le b o r a x , sans al térer 
la c o u l e u r et la t ransparence d u g l o b u l e , m ê m e 
l o r s q u ' o n en ajoute en assez g r a n d e quan t i t é ; 
c e p e n d a n t une très - g r a n d e dose co lo re enfin le 
borax en noi r ou b leu foncé . 

3. L e phospha te ammoniaca l -de - soude dissout 
parfai tement cette matière , et forme u n g l o b u l e 
d ' u n b l eu foncé . 

4 . L o r s q u e l 'on calc ine p e n d a n t l o n g - t e m p s ce t 
acide avec le con tac t de l ' a i r , sa c o u l e u r j a u n e 
devient p lus f o n c é e , et passe que lquefo i s au vert ; 
en l 'exposant au feu p e n d a n t plusieurs heures dans 
u n creuset c o u v e r t , il p r e n d u n e c o u l e u r g r i s -
noirâtre , 

5. C e t ac ide ainsi ca lc iné n ' a a u c u n e s a v e u r ; 
il n 'est p o i n t dissoluble dans l ' eau , et inf iniment 
peu dans les ac ides . E n le t r i turant avec de l ' e a u , 
cet acide y reste suspendu pendan t l ong - t emps , e t 
forme u n e espèce de lait jaunâtre , qu i n e c o l o r e 
point en r o u g e les cou leur s végétales bleues. I I 
ne c h a n g e pas n o n p lus de couleur en l ' exposan t 
soit au soleil ou à l 'humidi té . 

6. O n a fait boui l l i r cet acide avec de l 'ac ide 
n i t r ique c o n c e n t r é , q u e l ' o n a fait évapore r às icc i té ; 
il ne s'est p o i n t formé de vapeurs rouges . A p r è s 
avoir répé té ce p r o c é d é six fois de suite , on a 
fait rougir cet ac ide p e n d a n t q u e l q u e temps : il 
n ' a p o i n t c h a n g é de na ture par cet te o p é r a t i o n ; 

B 2 
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son 

il avait la même c o u l e u r , et n 'a d o n n é a u c u n s igne 
d 'ac id i té . II est é v i d e n t , d 'après ces e x p é r i e n c e s , 
q u e ia subs tance formée par la combina i son d u 
tungs t ène avec l ' o x i g è n e , ne joui t vé r i t ab lemen t 
p o i n t des propr ié tés q u ' o n a jusqu ' i c i a t t r ibuées aux 
a c i d e s , pu i squ ' e l l e est indissoluble -dans l ' e a u , 
qu 'e l l e n 'a l tère po in t les couleurs bleues v é g é t a l e s , 
et qu 'e l le n 'a po in t de saveur sensible. El le n'a de 
c o m m u n avec les acides que la facul té de se c o m 
biner avec les te r res , les alcalis et les métaux ; mais 
ces caractères suffisent-ils p o u r la faire r anger dans 
la m ê m e classe ! 

D ' a p r è s ces cons idéra t ions , il faudra exc lure 
ce t t e subs tance des acides méta l l iques , et la r e n 
voye r parmi les oxides ; ou bien , si on veu t tou jours 
la cons idérer c o m m e u n a c i d e , on sera forcé aussi 
de regarder c o m m e tels les oxides de z i n c , d 'é ta in , 
d ' an t imoine et d 'arsenic , q u i , c o m m e elle, s 'unissent 
a-ux alcalis , aux terres et à q u e l q u e s autres oxides 
mé ta l l i ques , avec lesquels ils forment des espèces 
de sels neut res . Si Scheele , qu i le p remie r a fait 
c o n n a î i r e cet te matière , l'a regardée c o m m e un 
a c i d e , c'est qu ' i l ne l'a jamais o b t e n u e q u ' e n com
bina ison iripie , laquel le présente en effet des p r o 
pr ié tés acides , parce qu 'e l le ret ient cons tamment 
u n e po r t i on de l 'acide qu i a servi à p réc ip i t e r 
l ' ac ide tungs t ique de ses dissolut ions a l ca l ines ; ce 
q u i est p r o u v é par les expér iences des frères 
d'F^lliiiyar et les nôtres . N o u s pensons d o n c q u e 
cet te subs tance j a u n e , c o n n u e jusqu ' ic i sous le n o m 
d'acide tungstique , ne do i t êire r ega rdée q u e c o m m e 
u n oxide' de tungstène, et c'est sous cet te d e r n i e r s 
dénomina t ion que nous en par lerons dans la sui te . 

de i'oxide H, i . La potasse caus t ique dissout I 'oxide da 
t u n g s t è n e , m ê m e à f ro id ; mais malgré q u ' o n fasse 

Combinai-

dc tung>te ne 
avec." les .«Icaiis 
et les terres, 
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boui l l i r la i iqueur , et qu ' i l reste une ce r ta ine quan- ; r u n g s t a t c 

t i té d 'oxide de tungs tène qui n ' a po in t été d i s sou te , l c P o t , ' " c " 

la l i queur c o n t i e n t toujours un excès de potasse ; o n 
obt ient par l ' évapora t ion un sel sous la forme d ' u n e 
p o u d r e b l a n c h e , qu i ne présente p o i n t de cristal
l isation régul iè re . 

C e sel a u n e saveur méta l l ique et caus t ique : il 
est d issoluble dans l 'eau , att ire for tement l ' h u m i 
dité de 1 air ; sa d issolut ion dans l 'eau est d é c o m 
posée par tous les acides , qui y o c c a s i o n n e n t u n 
p r éc ip i t é b l anc , l eque l est u n sel t r ip l e , différent 
suivant la na tu re de l 'acide q u e l 'on a e m p l o y é . 

2. O n a fait boui l l i r de l 'oxide de t u n g s t è n e 
avec une d i sso lu t ion de carbona te de potasse cris- , 
tallisé. D è s q u e la l i queur c o m m e n c e à s 'échauffer, 
o n aperço i t u n e légère ef fervescence , et une d i 
m i n u t i o n sensible dans le vo lume de la mat ière . 
L a l i q u e u r , filtrée et é v a p o r é e , donne des cr is taux 
de ca rbona t e de potasse p u r ; il se sépare en m ê m e 
temps u n e p o u d r e b l a n c h e parei l le à celle de l ' e x 
pé r i ence p r é c é d e n t e . 

T). O n a traité de la m ê m e maniè re ce t oxide , ^ Tungstsa» 

avec u n e d isso lu t ion de soude caus t ique et de e s o u û e " 
carbonate de s o u d e . E n faisant évapore r la l i q u e u r , 
on o b t i e n t , par ces deux p r o c é d é s , un sel cristal
lisé en lames hexaèdres a longées . 

C e sel a une saveur acre et méta l l ique ; il est 
d issoluble dans qua t r e fois son poids d 'eau f ro ide ; 
l 'eau bou i l l an te en dissout la moit ié de son po ids . 
II rétablit la c o u l e u r d u tourne-so l r o u g i e par u n 
acide ; les acides sulfur ique , n i t r i q u e , m u r i a t i 
que , acé teux et oxal ique , le décomposen t et 
forment u n sel b lanc , qui est u n trisuie ; il est d e 
même préc ip i t é par l'eau de chaux . L ' ac ide p h o s -
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p h o r i q u e que î 'on ajoute à une dissolut ion de ce 
s e l , n 'y p r o d u i t a u c u n c h a n g e m e n t , et en ajoutant 
à ce m é l a n g e , de l 'acide s-ulfurique, il ne se forme 
pas non plus de p r é c i p i t é . I l paraî t que l ' ac ide 
p h o s p h o r i q u e , dans cet te occas ion , forme u n sel 
i n p l e , so luble , qu i n 'est p o i n t d é c o m p o s é par 
l ' ac ide sul fur ique. 

L a dissolution du tungs ta t e de soude n'est p o i n t 
t roub lée par le m é l a n g e du sulfate de potasse et d u 
sulfate de m a g n é s i e ; ce dernier fait p r o u v e que ce 
s e i n e con t ien t vér i tab lement po in t d 'excès de s o u d e , 
q u o i q u ' i l verdisse les cou leurs bleues végé ta les . 

L e muria te de c h a u x , de baryte , et le sulfate 
ac ide d ' a lumine , y occas ionnen t un p réc ip i t é b l a n c . 
L a dissolut ion d 'étain , et toutes les dissolut ions 
méta l l iques d é c o m p o s e n t éga lement ce sel , et y 
i o n t naî t re des préc ip i tés ; p e u t - ê t r e pa r la seule 
ra ison q u e ces sels c o n t i e n n e n t toujours u n excès 
d ' ac ide . 

L e prussiate de potasse , avec excès d'alcali , ne 
t roub le po in t la d issolut ion de tungs ta te de s o u d e ; 
mais en y ajoutant un-peu d 'acide m u r i a t i q u e , il se 
forme u n d é p ô t b r u n , qui conse rve cet te couleur 
p e n d a n t que lques j o u r s , et qu i est dissoluble dans 
u n e g r ande quant i té d ' eau . 

L ' a l c o o l t r è s - d é f l e g m é préc ip i te éga lement ce 
sel de sa dissolut ion aqueuse . 

L e sulfure d ' a m m o n i a q u e , la d issolut ion d 'oxide 
d 'a rsenic , ainsi que celle du muriate de mercure 
o x i g é n é , ne t roub len t po in t le tungsta te de s o u d e ; 
cet te dernière dissolut ion cependan t fait c h a n g e r 
ia l iqueur en jaune . 

L a dissolut ion de sulfate de fer , mêlée avec le 
tungs ta te de s o u d e , forme un p réc ip i t é b r u n , qu i 
est du tungs ta te de fer art if iciel; en faisant boui l l i r 
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c e d é p ô t avec dé [ 'acide mur i a t i que , ce dernier 
dissout ie fer et met à n u l 'oxide de tungs tène , 
qu i paraî t sous la forme d 'une p o u d r e j aune . L a 
t e in tu re a l coo l ique de noix de gaie , mê lée avec 
LINE dissolution de tungs ta te de s o u d e , d o n n e nais
sance à un p réc ip i t é fort a b o n d a n t et f l oconneux , 
d ' une coufeur jaune de pai l le . 

4 . L ' a m m o n i a q u e dissout faci lement , m ê m e à Tuante 
f ro id , l 'oxide de t u n g s t è n e : il résul te de cet te coin- qUC. 
b ina i son u n sel qu i cristallise , tantôt en petites 
pail let tes pareil les à cel les de l ' ac ide b o r a c i q u e , 
t an tô t en peti tes aiguil les qu i affectent la forme 
d ' u n pr isme té t raèdre . C e sel a , c o m m e les autres 
de ce g e n r e , une saveur mé ta l l ique ; il est d issoluble 
dans l ' eau , n 'a t t i re po in t l ' humid i té de l'air , et est 
parfa i tement d é c o m p o s é par la chaleur . 

L ' a m m o n i a q u e , en se d é g a g e a n t , laisse l 'ox ide 
d e t u n g s t è n e à n u , avec une cou l eu r j a u n e : 1 00. 
part ies de ce sel con t i ennen t 7 8 parties d 'ox ide 
d e t u n g s t è n e . 

5. L a combina i son de cet oxide avec la c h a u x , 
é tant c o n n u e c o m m e un sel t r è s - ind i s so lub le , sous 
le n o m de tungstate de chaux, n o u s n ' avons po in t fait 
d ' expér ience avec cette ter re . 

6. O n a mêlé de l 'oxide de t u n g s t è n e avec du Tun^stntc 

carbona te de magnés ie et de l ' eau; on a fait boui l l i r d e m ' & n c s ' ( -
LE mé lange p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , et la l iqueur 
filtrée a laissé p réc ip i t e r u n e p o u d r e b lanche par le 
m é l a n g e d ' u n a c i d e : i l a d o n n é par Pévapora t ion un 
sel d i s so lub le , qu i a la m ê m e saveur que les autres 
sels de cet te na tu re ; il est inal térable à i'air : on l'a 
o b t e n u en petites paillettes br i l lantes . 

7 . O n a traité de même l 'a lumine h u m i d e et la 
Bary te caus t ique ; mais il paraî t q u e l 'oxide de 

B 4 
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t u n g s t è n e n 'a a u c u n e act ion sur ces deux terres , o u , 
c e qu i est plus vraisemblable , qu ' i l se forme des 
sels t rès- indissolubles ; car l 'eau avec laquel le o n 
a fan boui l l i r ces deux m é l a n g e s , ne d o n n e a u 
c u n ind ice de dissolut ion. 

r.ssaïs pour /_ j _ L ' o n a in t rodu i t dans u n creuset b r a squé 
reluire l'ovirie . . , A . , 

de t m i p t e n e i o o parties d ox ide de t u n g s t è n e , mêlées avec un p e u 
h m E t a '~ d ' h u i l e , et l 'on a exposé le m é l a n g e , p e n d a n t d e u x 

heures , au feu v io len t d ' u n fourneau de forge . 
A p r è s le r e f ro id i s sement , l 'on a t r o u v é dans le 
creuset une mat ière d ' un gris noirâ t re , formée 
d ' u n e g r ande quan t i t é de pet i ts g lobu les . 

2 . L ' o n a fait un m é l a n g e de i o o parties d ' ox ide 
de tungs tène avec autant de sang de b œ u f desséché ; 
l 'on a fait roug i r le m é l a n g e dans u n pet i t c r euse t , 
et après le ref ro id issement , l 'on a rempli de cet te 
mat iè re u n autre c r e u s e t , que l 'on a soumis auss i , 
p e n d a n t deux h e u r e s , au feu d 'un fourneau d e 
fo rge . L a mat ière avait sens iblement d i m i n u é d e 
v o l u m e ; elle était agg lu t i née : mais q u o i q u ' u n 
chimis te a l lemand (Richrer) p r é t ende avoir r é d u i t , 
pa r ce p r o c é d é , I 'oxide de t ungs t ène à l 'état méta l 
l i q u e , n o u s n ' avons po in t eu le m ê m e succès . L ' o n 
a p e r c e v a i t , à la v é r i t é , que lques pet i ts g lobu les 
méta l l iques , mais qu i sonttrès-at t i rablesàf l ' a imant , 
et qui paraissent devoir leur or ig ine au sang d e 
bœuf. 

:>. L ' o n a mêlé c i n q u a n t e part ies d 'ox ide de 
t u n g s t è n e avec v ing t -c inq parties d 'acide b o r a c i q u e ; 
l 'on a fait de ce m é l a n g e une pâte , en y a joutant 
u n peu d 'hui le . O n a chauffé la mat ière dans u n 
creusqt b ra squé , p e n d a n t d e u x heures , et l 'on a 
ob tenu une masse méta l l ique d 'une cou leu r grise , 
qu i avait r e t enu la forme g lobu leuse q u ' o n avait 
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( 2° 
d o n n é e à la p â t e : l ' intérieur d u r é g u l e , brise', a pré
senté une cou leu r b l a n c - g r i s â t r e , b e a u c o u p de 
Cavités remplies de peti ts grains cristallins et t r c s -
br i i lans . Ces porosi tés ont empêché d'en dé te rminer 
la pesan teur spécif ique. C e métal est e x t r ê m e m e n t 
dur ; la l ime ne l 'a t taque que difficilement ; il n ' obé i t 
p o i n t à la force m a g n é t i q u e . 

4. L e m ê m e p r o c é d é a été r épé té , avec la diffé
r ence q u ' o n n 'a mêlé aux c i n q u a n t e parties d 'ox ide 
de tungs tène , que douze part ies d 'ac ide b o r a c i q u e . 
O n a o b t e n u le m ê m e résul ta t q u e dans l ' e x p é 
r i ence p r é c é d e n t e . 

5 . L ' o n a exposé au m ê m e degré de feu c i n q u a n t e 
part ies de wolf ram en p o u d r e , d o n t on avait formé 
wne pâte par le m o y e n d ' u n peu d ' h u i l e ; on a r e n 
fermé cet te mat ière dans u n creuset b ra squé ; après 
deux heures d e feu , l ' on a eu un g lobu l e mé ta l l ique 
c r e u x , d ' une c o u l e u r b l a n c - grisâtre , qu i offrait 
dans ses cavités u n e foule de cristaux diversement 
colorés : le métal était at t i rable à l 'aimant. 

K. 1 . L ' o n a fait boui l l i r une pet i te quant i té de 
t u n g s t è n e méta l l ique avec de l 'acide mur ia t ique ; il 
n e s'est po in t d é g a g é de gaz h y d r o g è n e , et le métal j ^ 1 " . , . " / " 
n 'a pas paru avoir subi de c h a n g e m e n t . t tu i^s t ïn tme-

2. L ' ac ide n i t ro-mur ia t ique q u e l 'on a fait boui l l i r t J ! 1 " i , a t ' 
avec le m ê m e métal ^ a pa ru oxider u n peu ce 
dernier . II s'est d é g a g é des vapeurs r o u g e s , et la 
c o u l e u r g r i s e d u m é t a l a é t é changée en un gris b l anc . 

N o u s n o u s p roposons de répé te r ces dernières 
e x p é r i e n c e s , ainsi q u e celles faites par les fières 
d'i Ihuyar sur les alliages de ce métal avec les 
autres métaux , lorsque nous aurons p u nous p r o 
curer une quant i té suffisante de cette mat ière mé
tal l ique. 
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T e l est l 'ensemble des faits résu l tan t des essais 

auxque l s nous avons soumis le wolfram de F r a n c e , 
et d ' o ù l 'on peu t tirer les c o n c l u s i o n s suivantes : 
ï . ° q u e cet te subs tance est une combina i son n a t u 
relle de trois oxides méta l l iques , dans laquel le l 'oxide 
d e t ungs t ène fait l'office d 'un a c i d e ; z.° que íes a lca
lis fixes et que lques acides d é c o m p o s e n t l e w o l f r a m , 
à l 'aide de la cha leur , les premiers en agissant sur 
l ' ox ide de t u n g s t è n e , et les s econds sur les ox ides 
d e fer et de m a n g a n è s e ; 3 . 0 que l 'oxide de t u n g s 
t è n e , lorsqu ' i l est p u r , ne joui t d ' aucune des p ro 
pr ié tés par lesquelles on a jusqu ' à p résen t ca r ac 
tér isé les acides ; 4." qu ' i l est t r è s - h a b i l e à former 
des combina i sons t r i p l e s , dans lesquelles seu lement 
il présente des caractères ac ides ; y.° que cette m a 
t ière s 'unit faci lement aux alcalis r aux terres , et 
m ê m e aux oxides mé ta l l iques , avec lesquels e l le 
forme des espèces de sels neutres , sans cependan t 
masque r c o m p l è t e m e n t les p ropr ié tés alcalines d e s 
premiers ; 6." qu ' e l l e est suscept ible de p rendre diffé
rentes cou leurs , suivant-la quan t i t é d ' ox igene qu 'e l le 
con t i en t , que celle sous laquel le elle paraî t erL 
con ten i r le p l u s , est le jaune - c i t r o n , et q u e le b leu 
e n con t ien t le mo ins ; 7 . 0 qu 'el le p e u t être rédui te à 
l 'état méta l l ique à l 'aide d ' un g r a n d feu et de 
fondans convenibles ; 8.° q u e le métal qu 'e l le fourn i t 
est d ' un b lanc - g r i s , très - d u r , t r è s - cassant et cris-
tallisable ; çi.° enf in , q u e ce métal a des p rop r i é t é s 
par t icu l iè res qu i n ' a p p a r t i e n n e n t à a u c u n de c e u x 
q u e nous c o n n a i s s o n s , et qu ' i l doi t c o n s é q u e m m e n t 
former u n genre à part dans l 'ensemble des corps 
de cet te na tu re . 
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D E S C R I P T I O N 

De la mine de Manganèse de Romanèche. 

Par le C . c " DÉODAT DOLOMIEU. 

D E P u I S q u ' a u x anc iens usages de l a m a n g a n è s e 
s 'est jo int l ' emp lo i u t i le fait des oxides de ce 
méta l dans l ' a r t du b l a n c h i m e n t ; depuis q u e l a 
ch imie a d é c o u v e r t dans cet te subs tance la faculté 
d e se charger s p o n t a n é m e n t d ' u n e telle su rabon
d a n c e d ' o x i g è n e , qu 'e l le peu t ensui te en t ransmettre 
u n e g r a n d e quant i té aux mé taux d o n t o n veu t 
a c c é l é r e r l a c o m b u s t i o n p o u r des motifs q u e l c o n 
q u e s , les mines de manganèse on t acqu i s un méri te 
qu 'e l les n 'avaient pas p r é c é d e m m e n t : leurs o x i d e s , 
re légués autrefois dans les ateliers de verrerie , d e 
v i e n n e n t main tenan t u n obje t impor tan t de s p é c u 
la t ion commerc ia le ; ils sont recherchés p o u r la 
p r a t i q u e de plus ieurs a r t s , et ils sont mon tes à u n 
pr ix qu i r end leur exploi ta t ion toujours p lus avan
tageuse . E l l e ne p e u t d o n c être ent ièrement d é n u é e 
d ' i n t é rê t , la desc r ip t ion de la mine de ce métal l a 
plus a b o n d a n t e q u e nous ayons en F r a n c e , cel le 
qu i le fourni t dans sa p lus g rande pure té , celle 
q u i est exempte d u fer qui souil le toutes ses autres 
m i n e s , celle enfin q u i , par ses c i rcons tances l o 
cales , d o n n e le plus de facilité p o u r son exp lo i 
t a t i o n , et le p lus de moyens p o u r son t ranspor t 
par tout o ù les arts réc lameront son usage . E l l e 
devient aussi r e c o m m a n d a b l e p o u r la chimie , pa r 
h quanti té de bary te qu i lui est assoc iée , l aque l le 
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peut en erre ex t ra i t e , avec u n e telle a b o n d a n c e 
et une telle faci l i té , que la mine de manganèse d e 
R o m a n è c h e pourra i t être aussi cons idérée c o m m e 
m i n e de bary te . 

Situation géographique de la mine. 

El le est si tuée dans la c o m m u n e de R o m a n è c h e , 
d o n t elle a pris le nom , can on de G u i n c h a y , d é 
par tement de Saône - et - L o i r e . 

E l le se t rouve au sud de M â c o n , et à trois fortes 
l ieues de d is tance de cet te ville , éva lua t ion d u 
pays , qu i font envi ron i 6 k i lomètres ; à deux k i lo
mètres ouest de la S a ô n e , et à i k i lomètre et - d e 
la poste dite Maison-blanche. 

Q u o i q u e le vi l lage de K o m a n è c h e ne soit pas 
traversé par la g r ande rou te , il en est si voisin q u e 
l ' accès en est t r è s - f ac i l e ; les t ransports sont p e u 
d i s p e n d i e u x , et la proximi té de la Saône augmezite 
e n c o r e tous ses m o y e n s de d é b o u c h é s . 

Situation physique delà mine, ou constitution physique 
de la contrée oh elle est située. 

El le est p l acée sur les p entières pentes d ' u n e 
cha îne de co teaux qu i p résen ten t leurs flancs à 
l ' aspect de l 'es t , et qu i sont r enommés par leurs 
v ignob le s . 

C e t t e cha îne de c o t e a u x , don t les p lus hau ts 
sommets n 'arr ivent pas à cent toises d 'é léva t ion , 
c o u r t du n o r d - n o r d - e s t au sud-sud-oues t ; elle 
appar t ient aux m o n t a g n e s voisines d ' A u t u n , d ' o ù 
elle se dé tache p o u r passer derr ière M â c o n , et se 
p r o l o n g e r j u s q u e dans le dépar t emen t de R h ô n e -
e t - L o i r e , en se main tenan t à - p e u - p r è s parallèle 
au cours de la Saône , don t elle ne s ' é lo igne pas d e 
p l u s d ' une d e m i - l i e u e . 
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L a part ie de ces co t eaux qu i est vois ine de 
M â c o n , et qu i est ia plus é levée d e l à c h a î n e , 1 

paraît en t iè rement calcaire ; q u e l q u e s couches d e 
gypse reposent à ses pieds : ses pentes assez d o u c e s 
regarden t l 'es t ; les couchés ca l ca i r e s , r ecouver tes 
d ' u n e c o u c h e épaisse de terre végéta le , y ont la 
d i rec t ion d u talus extér ieur ( i ) , et forment des 
esca rpemens qui se p résen ten t à l 'ouest. Ma i s vers 
la c o m m u n e de S a i n t - A m o u r , à deux lieues a u -
dessous de M â c o n , à une lieue de R o m a n e c h e , la 
cha îne s ' aba i sse ; elle paraî t c h a n g e r de na-ture, 
parce que la pierre calcaire cesse de masquer le so l 
primitif qu 'e l le r ecouvre p lus haut ; et disparaissant 
a lo r s , elle laisse en év idence le g r a n i t , qui cons t i tue 
p r inc ipa lemen t toute cette par t ie de la cha îne . 

Alors ce grani t , composé de feld-spath r o u g e 
ç u b l a n c , de quar tz et de m i c a , se t rouve o r d i 
na i rement immédia temen t a u - d e s s o u s de la terre 
v é g é t a l e ; et dans que lques e n d r o i t s , s 'élevant a u -
dessus , il paraît ent ièrement à d é c o u v e r t . L e massif 
de cette roche est traversé par des filons de qua r t z 
b l a n c , d ' un p o u c e à deux pieds de l a rgeu r , lesquels 
ayant différentes di rect ions , s 'entre-croisent . Il serait 
possible q u e q u e l q u e s - u n s de ces filons recelassent 
des métaux . 

L e grani t de ces coteaux diffère souvent beau 
c o u p de l u i - m ê m e par sa consis tance : dans cer
tains l i eux , il a une t rès -g rande d u r e t é , et e n l ' ex 
ploi té en carr ière p o u r en foi mer des pierres à 
bâ t i r ; dans b e a u c o u p d ' au t re ; e n d r o i t s , il se t rouve 
décomposé ju squ ' à des p rofondeurs de plus de 

(i ) L e désordre, de ces c o u c h e s calcai res dans différentes 
parties de ce t t e ch, . îne , i nd ique qu 'e l les o n t ép rouvé des d e -
p laccmcns v i o i e n s , des chu t e s , des m o u v e m e n s de h j s ru ie , qu ï 
les on t plus ou moins é loignées de leur s i tua t ion rAiginells, 
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4 0 p ieds , et n'offre p lus a u c u n e résistance à 
l 'ac t ion des e a u x , qui y creusent des ravins t r è s -
p rofonds ; il p r e n d l 'état de g r a v i e r , ou bien il 
passe à la consis tance a rg i l euse , selon que le f e l d 
spath est plus ou moins altéré. 

L e grani t ne r è g n e pas c e p e n d a n t toujours seul 
dans ces c o t e a u x ; parfois il est r ecouver t pa r des 
couches de grès à c imen t q u a r t z e u x , d 'un g ra in 
t r è s - f i n et con tenan t des empreintes de coqui l les : 
ailleurs le g ran i t est su rmon té par des pierres ca l 
caires de différens grains , et pa r des b rèches ca l 
caires qu i n ' o c c u p e n t que cer tains e spaces , au -de l à 
desquels elles d ispara issent ; elles y sont c o m m e les 
l ambeaux d 'un manteau qu i aurait autrefois e n v e 
l o p p é le g r a n i t , et qu i aurait été déch i ré et e n l e v é 
par une cause v io len te . 

D a n s que lques e n d r o i t s , le grani t est r ecouver t 
par des couches de sable q u a r t z e u x , f e r r u g i n e u x , 
et par u n e espèce de gravier formé de f ragmens 
de manganèse . 

Gisement de la mine. 

C'es t , d is - je , au p ied de cet te cha îne de c o t e a u x 
et sur ses premières p e n t e s , q u e se t rouve la m i n e 
de manganèse ; elle n e cons t i tue ni une c o u c h e , n i 
u n filon , mais u n e sorte d 'amas en forme de b a n d e , 
l aque l le a, à - p e u - p r è s , dix toises dans sa plus g r a n d e 
l a r g e u r , et près d e deux cents toises dans sa l on 
g u e u r c o n n u e . Sa d i r e c t i o n , dans le sens de sa 
l o n g u e u r , est d u no rd -es t au sud-ouest ; le p r o l o n 
g e m e n t de la l igne qui passerait au mi l i eu , formerait 
d o n c un angle fort aigu avec la l igne t racée par la 
cha îne des c o t e a u x , si m ê m e elle ne lui était p a 
rallèle. 

E l l e o c c u p e u n e part ie de l ' emplacemen t dit 
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vi l lage de R o m a n è c h e . Plus ieurs maisons sont b â 
ties des sus , et elle passe d i rec tement sous le 
c loche r de l 'église. 

E l le repose imméd ia t emen t sur le g ran i t , qu i lui 
a présente' un lit fort inégal et une surface i r r é g u -
gul ière sur l aque l le elle a d û se mode le r e n s 'y 
é tendant . 

E l le se mon t re à affleurement, et m ê m e elle s 'é lève 
au-dessus de la c o u c h e de terre végéta le dans sa 
par t ie n o r d - e s t , qui s 'é tend de q u e l q u e s toises au-
delà de l ' emplacement d u vi l lage. El le est à d é c o u 
ver t dans q u e l q u e s rues ; mais elle se p l o n g e sous 
le sable , l 'argi le et le g r è s , en s ' é tendant vers le 
s u d - o u e s t ; et alors il faut c r euse r , dans q u e l q u e s 
endro i t s , p lus de 2.0 preds p o u r l ' a t te indre . 

Ses limites précises sont c o n n u e s dans son extré
mi té du nord-es t , et ignorées dans la part ie o p p o s é e ; 
mais il n 'es t pas à croire qu 'e l l e se p r o l o n g e b e a u 
c o u p plus lo in q u e les fouilles q u ' o n a faites dans 
les v i g n e s , à 1 5 0 toises au -dessus d u c l o c h e r ; 
car on a observé qu 'a lors elle se ré t récissai t , c o m m e 
elle se rétréci t à l 'autre extrémité lorsqu 'e l le va se 
te rminer . 

D a n s son flanc sud-es t , elle para î t b o r n é e pa r 
Une c o u c h e de pierre c a l c a i r e , qu i alors r ecouvre 
le grani t ; mais son flanc n o r d - o u e s t est encaissé 
dans le g ran i t m ê m e , q u i , formant une espèce d e 
g r a d i n , paraî t avoir e m p ê c h é qu 'e l l e ne s ' é tendî t 
p lus l o i n , lo r sque la cause q u e l c o n q u e qu i la cha -
riait est v e n u la dépose r sur l ' emplacement qu ' e l l e 
o c c u p e . 

Sa p r o f o n d e u r n'est pas ta m ê m e par tou t : dans 
que lques pa r t i e s , o n arrive au grani t après avoir 
creusé 7 à 8 p ieds ; a i l l eurs , on a appro fond i d^ns 
h mine de iz à 1 J p ieds sans y parveni r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3> ) 

Nature de la mine. 

L a manganèse de R o m a n è c h e , ainsi que p r e s q u e 
toutes les auires mines de ce métal , est en état 
d 'ox ide ; mais ie degré d 'ox ida t ion y étant diffé
r e n t , o u la quant i té d ' ox igène d issemblable , on 
peu t y dé te rminer deux espèces dis t inctes , qui diffè
ren t p r inc ipa lemen t par leur n u a n c e , leur d u r e t é , 
l eur pesanteur spéc i f ique , et par la facul té de t rans
m e t t e l ' é lect r ic i té . O n p e u t les dés igner par les 
dénomina t ions de manganese oxidulée, et de manga
nese oxidée. Vo ic i les p r i n c i p a u x caractères e x t é 
rieurs et phys iques qu i sont p ropres à c h a c u n e des 
deux e s p è c e s , et qui servent à les d i s t inguer . 

ESPÈCE I . " c MANGANÈSE OXIDULÉE. 
Caractères extérieurs. 

Couleur, No i r gr isâ t re , ou no i r b r u n â t r e , d 'une 
g rande in tensi té . 

Forme. Les masses q u e l 'on dé tache de sa mine 
n ' on t po in t de formes d é t e r m i n é e s ; je n'ai jamais 
p u y découv r i r la moindre cristallisation régu l i è re . 
Q u e l q u e s morceaux sont mamelonnés à l eu r su r 
face et stalactiformes. 

Eclat. El le n 'a a u c u n éclat à l 'extér ieur des masses, 
t r è s -peu dans l ' in té r ieur , quo iqu ' e l l e s y jouissent 
d ' un cer ta in bri l lant m é t a l l i q u e , qu i se p e r d lo r s 
qu 'e l le est exposée q u e l q u e temps à l 'ac t ion de 
l 'air; et a lorssa cou leur noire augmen te d'fnten.s'ité i 
mais le pol i ou le b run i a u g m e n t e cet éclat mé ta l 
l ique . 

Cassure. Cassure i n é g a l e , que lquefo i s u n ' p è t t 
c o n c h o ï d e . 

Compacité. Sous ce r appor t elle varie beaucoup-. 

Q u e l q u e s 
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Q u e l q u e s masses sont d ' u n e c o m p a c i t é parfaire ; 
mais le plus souven t el ies sont poreuses et caver 
neuses dans leur i n t é r i e u r , et les intervalles com
pactes n 'y sont pas t r è s - t t e n d u s . 

Grain. E l le a ordrrtairement le gra in de i ' ac i e r , 
quelquefois si fin qu'-M devien t indis t inc t . 

Contexture. S o n tissu t rès-serré est souven t g r a -
riu'eux , u n i f o r m e , c o m m e celui de l ' ac ie r ; q u e l 
quefois il est s t r i é , p a l m é , d e n d r k i f o r m e ; il est de 
morceaux qu i paraissent l 'assemblage de petits g l o 
bules striés du centre à la c i rconfé rence , don t l ' ap
parence n'est c e p e n d a n t p r o d u i t e que par la cassure 
en travers des petits mamelons qu i t e rminen t les 
stries des dendr i tes . C e t t e sorte de variété produic 
de jolis échant i l lons ; souven t le bri l lant méta l l ique 
s'y change en luisant s o y e u x , et la cou leu r passe 
du noir gr isâ t re au noir b runâ t r e . 

Caractères physiques-. 

Pesanteur spécifique. C e caractère varie b e a u c o u p 
«t est difficile à -dé t e rmine r , p a r c e q u e cet te m a n 
ganèse absorbe p resque toujours un p e u d ' e a u , ce 
qui d é g a g e de l'air qu i reste adhéren t aux m o r c e a u x 
en immersion ; mais après difFérens essais sur celle 
qui est compac t e et qu i est en 'gra in d 'acier u n i 
forme, j ' a i t r ouvé que la pesan teur spécif ique était 
entre 3 9 5 0 0 Ë t ' 4 1 0 0 0 . 

Dureté spécifique. L a dure té est un des caractères 
qui d is t inguent le p lus cette espèce de m a n g a n è s e , 
sur-tout celle qui a l 'aspect de l ' ac ie r ; n o n - s e u l e 
ment elle raie ie v e r r e , mais e n c o r e le cristal de 
roche. E l l e é t incel le v ivement sous le c n o c de 
l 'acier, et elle présente une g rande résistance à la 
fraction des masses. 

Journ. dis Aline s, Germinal, an IV. C 
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. . Tnchure. E l l e n e tache ni íes d o i g t s , n i le p a p i e r , 
à moins .qu ' e l l e n e soit t r i turée ou r a c l é e ; car alors 
çile a la p ropr i é t é de tacher en noi r c o m m e toutes 
les manganèses oxidées , et d ' adhérer for tement à 
la. peau . Je ne par le ic i q u e de celle qu i a le gra in 
de l ' a c i e r ; les autres laissent , leurs t races sur l s 
pap ie r . 

Odeur. P l o n g é e dans l 'eau , d o n t elle absorbe 
u n e cer ta ine quant i té , et retirée après une minu te 
d ' i m m e r s i o n , elle exhale une odeur argi leuse extrê
m e m e n t f o r t e ; cette o d e u r , d é v e l o p p é e dans cet te 
c i r c o n s t a n c e , est d 'autant plus ex t r ao rd ina i r e , q u e 
fe minéra l ne con t i en t p o i n t d 'a rg i le . 

Électricité. E l le t ransmet l 'é t incel le é l ec t r ique 
p r e s q u e a u s s i - b i e n 'que si elle jouissait de l 'état 
mé ta l l ique . 

ESPÈCE I I . " MANGANÈSE OXIDÉE. 
Caracteres extérieurs. 

- Couleur. E l le est d ' u n noi r t r è s - f o n c é , t endan t 
âu b r u n dans q u e l q u e s m o r c e a u x . 

Forme. E l le est toujours indé te rminée : q u e l q u e s 
m o r c e a u x sont hémisphér iques ou f u n g i f o r m e s , et 
on t des couches c o n c e n t r i q u e s . 

Éclat et cassure. Sous ces d e u x r a p p o r t s , elle a. 
UN aspect terreux. 

Compacité. E l l e a g é n é r a l e m e n t une a p p a r e n c e 
assez c o m p a c t e , et elle n 'es t po in t sujette aux; 
po ros i t é s et cavernosi tés de l ' e spèce p r é c é d e n t e . 

Grain et contexture. Son gra in ter reux est p lus 
o u moins fin, et son tissu p lus o u moins serré , mais 
o rd ina i r emen t un i fo rme . 

Q u e l q u e s m o r c e a u x on t u n e a p p a r e n c e g r a n u -
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îe'e, c o m m e les oo l i t e s ; et la masse r e s semble , tant 
p o u r la cou l eu r q u e p o u r la c o n t e x t u r e , à un amas 
de grains de p o u d r e à c a n o n qu i se seraient a g g l u 
t inés . 

Caractères physiques. 

Pesanteur spécifique. C e carac tère varie entre 
des limites fort é lo ignées , pu i squ ' i l est des m o r 
ceaux qu i pèsent 3 0 , 000 , et d 'aulres qu i n ' a n n e n t 
qu 'à 2 0 , 0 0 0 ; mais il ne s'en t rouve p o i n t , c o m m e 
dans d 'autres mines , don t la légèreté égaie cel le 
de l 'eau. D ' a i l l eu r s , leur p rop r i é t é d 'absorber l ' eau 
rend très - difficile l ' appréc ia t ion de leur p e s a n 
teur. 

Densité spécifique. L a cons i s tance de ce t te e s p è c e 
n'est jamais très-forte , et elle pa rcour t tous les in ter
valles en t re le degré de dureté de l 'hémati te et la 
friabilité des masses terreuses. 

Tac hure. El le t ache tou jours for tement en n o i r , 
et elle adhère aux doigts sans leur d o n n e r une* 
impression de touche r gras c o m m e la p l o m b a g i n e . 

Odeur. P l o n g é e dans l 'eau , c o m m e l ' e spèce 
première , elle en absorbe v ivemen t une g r a n d e 
quan t i t é avec sifflement et d é g a g e m e n t d 'air . L ' o 
deur qu 'e l l e exhale alors est très-forte ; mais q u o i 
qu 'el le t i enne u n p e u de l ' odeur a r g i l e u s e , elle 
p rodu i t c e p e n d a n t u n e sensat ion différente , t rès -
difficile à définir. 

Électricité. E l l e t ransmet mal l ' é t ince l le é l e c 
t r i q u e ; et m ê m e celle qu i est la p lus terreuse , la 
plus légère et la p lus noire , ne la c o n d u i t p r e s q u e 
p a s , différant c e p e n d a n t de la mine de m a n g a n è s e 
grise b lanchât re d u Vieentin , qu i est parfa i tement 
idioékctrique. 

C 2. 
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Caractères chimiques des deux espèces. 

L ' u n e et l 'autre de ces espèces se c o m p o r t e n t 
avec les agens ch imiques c o m m e toutes les autres 
manganèses noires , et elles fondent difficilement 
il l ' ép reuve du cha lumeau . N o u s ind ique rons leurs 
subs tances composan tes et leur p r o p o r t i o n , lorsque 
nous donne rons l 'analyse ch imique , 

Gangues et mélanges. 

C'es t l 'espèce p r e m i è r e de ces m a n g a n è s e s , ou 
la manganèse o x i d u l é e , qu i cons t i tue p r i nc ip a l e 
m e n t la mine de R o m a n è c h e : elle en forme p lus 
des c inq sixièmes ; la s e c o n d e espèce pourra i t être 
cons idé r ée c o m m e accidente l le et n e p rovenan t 
q u e de l 'a l térat ion de celle-là. D ' a i l l e u t s , c'est par 
des n u a n c e s insensibles q u ' o n passe de l ' une à 
l 'autre ; il est des masses où les deux espèces 
paraissent c o m m e pétries ensemble , et celle qu i 
est ox idu lée existe quelquefois en peti ts f ragmens 
br i l lans dans celle qu i est ox idée . 

L a manganèse oxidée o c c u p e ord ina i rement la 
surface de la mine et les l ieux où l 'eau peut avoir 
accès et y sé journer , et o n voi t év idemmen t que 
c'est l 'eau qui a c o n c o u r u à ce deg ré supérieur 
d 'ox ida t ion . 

L a manganèse ox idu lée est d ' au tan t plus c o m 
p a c t e , p lus dure et p lus b r i l l a n t e , q u e l 'on a p p r o 
fondi t davan tage dans la mine . 

D a n s sa plus g r ande part ie , cette mine est 
exempte de tou te g a n g u e , de tou t mé lange étran
g e r ; ce n 'est q u e ra rement q u ' o n la t rouve c o m m e 
empâtée avec du spath fluor teint pa r elle d 'une 
cou leu r violet te t rès- foncée; mais ses cavernosi tés et 
ses fissures con t i ennen t une argile gr i s - rougeùt re , ' 
i rès-tme et t rès-duct i le . 
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Dans la par t ie inférieure de l'amas qu i cons t i tue 
la m i n e , la manganèse sert de base à une sorte de 
b r è c h e o ù sont ao-glutinés des f racmens du prani t 
sur lequel elle r e p o s e , de manière qu' if paraîtrait 
qu ' i l y a eu une sorte de m o u v e m e n t de f luctuat ion 
lorsque la manganèse a été déposée en pâte fluide , 
lequel lui a permis d ' i nco rpore r dans ses masses les 
fraginens de la roche sur laquel le l 'amas méta l l ique 
çst venu s'établir. 

Exploitation. 

C e t t e mine o c c u p e un espace qu i appar t ien t à 
b e a u c o u p de par t icul iers , et c h a c u n d 'eux l ' ex
ploi te dans sa p ropr i é t é , en creusant p lus ou moins 
p r o f o n d é m e n t : t ou t l 'art consiste à p ra t iquer 
des excavat ions à ciel ouver t à la manière des 
carrières. 

C e g e n r e d 'exploi ta t ion , le plus s imple de t o u s , 
est le seul convenab le à la disposit ion de cette 
m i n e , qu i d'ail leurs exige un assez pén ib le travail 
à cause de la g r a n d e dure té des masses. 11 faut y 
employer le p ic et la p o u d r e , et il est des parties o ù 
elle se laisse à pe ine entamer . 

T o u t e s les exploi ta t ions se font dans la part ie d u 
nord-es t , p a r c e q u e la mine y est exactement à fleur 
de terre , et q u ' u n c o u p de p i o c h e ou de masse 
suffit p o u r en extraire même de celle estimée de fa 
première qual i té . Aussi est-el le employée c o m m e 
simple pierre à bâ t i r , et les maisons du v i l lage sont 
en partie const rui tes avec de grosses triasses de 
manganèse , o 

P o u r ta l ivrer au c o m m e r c e , on se con ten te de la. 
réduire en morceaux gros c o m m e le p o i n g , de la 
débarrasser de toute matière é t rangère , de choisir 

c 3 
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la plus du re et la plus c o m p a c t e p o u r la met t re en 
t o n n e a u ; tou t le reste est mis au rebu t . 

L o r s q u e la manganèse est mê lée d 'argi le , on. 
la laisse exposée p e n d a n t que lque temps aux intem
pér ies de l ' a i r , afin que les p lu ies la l aven t et la 
r e n d e n t pu re . 

L 'explo i ta t ion est p lus ou moins ac t i ve , à raison 
d u pr ix q u e le c o m m e r c e met à cet te matière et 
des demandes qu ' i l en fait. C a r , lo rsque sa valeur est 
te l le qu ' i l p r o c u r e aux ouvriers qu i y travail lent , 
o u au propr ié ta i re du so i , un peu p lus de bénéf ice 
qu ' i l s n ' e n t rouven t aux t ravaux de la v i g n e , l ' e x 
t r ac t ion devient p lus a b o n d a n t e : elle d iminue dans 
le cas cont ra i re . Q u a n t aux m o r c e a u x de mine qu i 
res ten t au rebu t , et pa rmi lesquels il se t r o u v e 
d'aussi bon minéral que celui qui ailleurs est le p lus 
app réc i é , il suffirait q u e ceux qu i auraient besoin 
de l ' employer lui donnassent q u e l q u e valeur , et 
alors les ouvriers s 'empresseraient de les rassembler 
et de les met t re à la disposit ion des arts qu i le récla
mera ien t . J e ne crois pas d 'a i l leurs qu' i l soit n é c e s 
saire de change r la manière d ' e x p l o i t e r ; c e l l e - c i 
c o n v i e n t assez à l ' a b o n d a n c e de la mat ière et à sa 
va leur . 

Commerce et usage. 

Il n ' y a q u e q u a r a n t e - c i n q à c i n q u a n t e ans que 
ïa manganèse de R o m a n é c h e est dans le c o m m e r c e , 
et c'est u n marchand de verreries qui d o n n a les i n 
dices de l 'usage don t elle pouvoi t être-, en venan t 
f r é q u e m m e n t dans le v i l lage ,sous pré tex te de vend re 
des objets de son trafic , et s'en r e tou rnan t c h a r g é 
de pierres noires, sans dire ce qu ' i l en faisait. O n 
d é c o u v r i t b i e n t ô t q u e cel te subs t ance était employée 
dans la v e r r e r i e , et depuis lors elle est entrée en 
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c o n c u r r e n c e avec les manganèses de d ivers autres 
l ieux. 

C e p e n d a n t on ne l ' expéd ie g u è r e p o u r le pays 
d'en haut ( c'est ainsi q u ' o n n o m m e les dépa r t emens 
plus au n o r d q u e celui de S a ô n e - e t - L o i r e ) , et son 
p r inc ipa l emplo i se fait dans íes dépar temens m é 
r i d i o n a u x , o ù elle sert dans les verrer ies et faïen
ce r i e s , auxque l les elle est éminemmen t p r o p r e . 

L a ven te ne s'en est p resque jamais élevée a u -
delà de t rente t o n n e a u x par an , et le t onneau pèse 
à -peu -p rè s un mill ier. 

L e p r ix de cette manganèse a varié ; ¡I y a v ing t 
ans qu ' i l n 'é tai t que de 2 4 livres le t o n n e a u ; il 
était p rogress ivement mon té jusqu ' à 4 0 . 

Sa t r è s -g r ande dure té e m p ê c h e qu ' e l l e ne soit 
aussi r e che rchée qu ' e l l e Je mériterait sous les autres 
r appor t s ; elle est cause qu ' i l faut u n travail fort 
i o n g p o u r la r édu i re en p o u d r e . O n pourra i t c e p e n 
dan t facili ter cette opéra t ion , en la faisant r o u g i r 
et passer dans l 'eau avant de la soumet t re à la 
t r i turat ion , p o u r v u q u e ce t te ca lc ina t ion ne fût 
pas assez fer te p o u r dégager l ' ox igène . 

C e p e n d a n t , ma lgré cet i n c o n v é n i e n t , le c o m m e r c e 
n e d e m a n d e q u e l ' e spèce de m a n g a n è s e la p lus 
c o m p a c t e et la plus p e s a n t e , celle que nous n o m 
mons oxidulée, et que l 'on dés igne par i ' ép i thè te de 
première qualité ; il d é d a i g n e celle qu i est te r reuse 
et l é g è r e , et q u e n o u s appe lons oxidée, q u o i q u e 
celle-ci fournisse une quant i té u n peu plus g r a n d e 
d 'ox igène . N o u s avons su que l 'on avait e m p l o y é , 
avec assez de succès , la manganèse ox idu lée de 
R o m a n è c h e à la prépara t ion de l ' ac ide mur i a t i que 
ox igené qu i a servi à b lanchi r la pâte du pap ie r des 
assignats. . , , 

C 4 
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Analyse de la mine de manganèse de Romanèche. 

U n chimiste don t on conna î t les talens et l ' exac
t i tude , et qui honore les lumières qu ' i l p o s s è d e , 
pa r une extrême modest ie , le c i toyen Vauquelin , 
m e m b r e de l ' institut n a t i o n a l , et a t taché , c o m m e 
m o i , au conseil des m i n e s , a b ien v o u l u cont r ibuer 
à spécifier la mine de manganèse de R o m a n è c h e , 
et à dé te rmine r la na tu re et les p ropor t ions de ses 
p r inc ipes c o n s t i t u a i s . C 'es t d o n c dans le l a b o r a 
toire des mines q u e se sont faites les expér iences 
suivantes que nous r appor tons sommai remen t , et 
d o n t nous avons c o n c l u la c o m p o s i t i o n de ce 
minéra l . 

Expériences tendant à déterminer les substances nui 
se trouvent dans la MINE, et leur proportion. 

C e n t parties de cette m i n e , de l ' espèce dite oxi
dulée , dissoutes dans l 'acide mur ia t ique , on t laissé 
0,0 i 6" d ' une mat ière noi re ind isso luble . C e résidu 
exposé au leu s'est en f l ammé, et a laissé 0 , 0 1 2 de 
silice parfa i tement p u r e . 

L a dissolut ion de muria te de m a n g a n è s e , éva 
p o r é e en cons is tance d 'un syrop l i q u i d e , a f o u r n i , 
p a r l e ref roidissement , 0,2 5 o de muriate de bary te 
cristallisé. Ce t t e seconde expér ience , en nous p r o u 
vant la présence d 'une t r è s - g r a n d e quant i té de 
baryte , nous p rouva i t en m ê m e temps qu 'e l le n'y 
était po in t en état de s u l f i t e , pa rce qu 'a lors l ' ac ide 
mur ia t ique ne l 'aurait pas dissoute. 

L a l iqueur c i -dessus , p r e squ ' en t i c r emen t pr ivée 
de muriate de b a r y t e , évaporée de nouveau jusqu ' à 
s icci té , a d o n n é une mat ière j a u n e , l égè remen t 
violâtre , "qui avait u ^ e saveur d o u c e , qui attirait 
for tement l 'humidi té de l'air, qui se dissolvait aisé-» 
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m e n t clans l 'a lcool , et d o n t la d issolut ion brûlait 
en lançant sur les bords du v a s e , o ù le sel c o m 
mença i t à se desséche r , des ét incelles b lanches jau
nâtres ex t rêmement vives . 

L e prussiate de potasse fo rmai t , dans la d i s so 
lu t ion de muriate de manganèse , un préc ip i té 
b lanc qui se dissolvait ent ièrement dans les ac ides , 
sans d o n n e r a u c u n s igne sensible de prussiate de 
fer. 

C e n t parties de cette manganèse , dissoutes dans 
l 'acide m u r i a t i q u e , et la dissolut ion mêlée avec de 
l 'acide sulfur ique , on t d o n n é 0 , 2 1 0 de sulfate 
de baryte . 

La l i queur c i -dessus , d 'où la bary te avait été 
séparée , p r éc ip i t ée par le ca rbona te de potasse , 
a p r o d u i t 0 ,060 de ca rbona te de manganèse t rès-
b l a n c . 

Mi l l e part ies de ce ca rbona te de manganèse 
disti l lées dans une c o r n u e de po rce l a ine , on t d o n n é , 
i . ° — 0 , 1 7 0 d ' e a u ; 2 ° •—'0,340 d ' ac ide c a r b o 
n i q u e ; 3." — 0 , 5 0 0 d ' ox ide de manganèse d 'un 
gris verdâtre . 

II suit de ces expér i ences que I 'oxide de m a n 
ganèse de R o m a n è c h e est c o m p o s é , 

1 D e silice 0,0 1 2. 

2 . 0 D e mat ière c h a r b o n n e u s e . . . . 0 , 0 0 4 . 

3 . ° D e bary te 0 , 1 4 7 . 

4,° D ' o x i d e de manganèse b lanc . . 0 , 5 0 0 . 

TOTAL 0 ,66 j . 
O n aperçoi t i c i , dans ia dé te rmina t ion des p io-

pori ions des p r inc ipes de cette substance m i n é i a i e , 

Quatrième 
experience. 

Cinquième 
expérience. 

SNic ire . 
experience. 

Septu me 
expérience. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( * o 
U n déficit de 0,3 37; mais en se rappe lan t les opéra
t ions q u ' o n lui a fait é p r o u v e r , on c o n ç o i t a i sément 
d ' o ù provient cet te perte ; en effet, p e n d a n t la d i s 
so lu t ion dans l ' ac ide m u r i a t i q u e , il s'est formé d e 
l ' ac ide mur ia t ique ox igéné ; l 'oxide de m a n g a n è s e 
a d o n c pe rdu une p o r t i o n de son ox igène , et c'est 
u n i q u e m e n t au d é g a g e m e n t de ce p r i nc ipe qu 'es t dû 
le déficit. II faut d o n c c o n c l u r e q u e 1 0 0 0 part ies 
d 'ox ide de manganèse de R o m a n è c h e , en se d i s 
so lvan t dans l 'acide m u r i a t i q u e , lui fournïssent t 
0,3 37 d ' o x i g è n e , ou u n p e u plus d u tiers de son 
po ids . 

O n aura , d 'après cette est imation la p lus s û r e , 
ce t te p r o p o r t i o n p o u r les p r i nc ipe s de l 'oxide d e 
m a n g a n è s e : 

Silice 0 , 0 1 2 . 

C a r b o n e 0 , 0 0 4 . 

Baryte 0 , 1 4 7 . 

O x i d e b l anc de m a n g a n è s e 0 , 5 0 0 . 

O x i g è n e fourni à l ' ac ide mur ia t ique 0 , 3 3 7 . 

1 , 0 0 0 . 

L a manganèse ox idée de l 'espèce 2 1 e ne diffère 
de l ' espèce 1 . i e que par une p r o p o r t i o n u n p e u 
p lus g rande d ' ox igène ; les autres p r inc ipes cons-
l i tuans sont à -peu-près les mêmes . 

Expériences tendant à déterminer en quel état existe 
la Baryte dans cette mine de manganèse. 

Première O n a versé sur cette matière rédu i te en p o u d r e 
expérience. ^ l 'acide n i t r ique à 30 degrés à l ' a réomètre 
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d e Rtûumé, et if ne s'est p r o d u i t ni ef fervescence, 
n i dissolut ion. C e t t e e x p é r i e n c e s i n i p l e nous i nd ique 
déjà que la ba ry te n ' y est pas unie à l 'acide car
b o n i q u e , et qu ' e l l e paraît y former une combina i 
son in t ime avec les autres p r inc ipes de la m a t i è r e , 
ce qui sera c o m p l è t e m e n t démon t r é par l ' e x p é 
r ience su ivan te . 

O n a fait boui l l i r avec de l ' ac ide mur ia t ique D c n x î c m e 

p e n d a n t u n quar t d ' h e u r e , dans u n appareil p n e u 
ma t ique , cent parties du m ê m e oxide de m a n 
ganèse rédu i t en p o u d r e -fine ; il s'est d é g a g é de 
l ' ac ide mur ia t ique ox igéné , sans mé lange d 'ox ide 
c a r b o n i q u e . L a l iqueur ayant été décan tée , la 
mat ière l ess ivée , et le lavage réun i à la l i queur 
c i -dessus , o n y a versé de l ' ac ide suifurrque é t e n d u 
d ' e a u , et l 'on a ob t enu du sulfate de bary te d o n t 
îe poids ind iqua i t 0,03, de baryte . L a l i queur ainsi 
dépou i l l ée de baryte pa r l 'acide suifurique , étai t 
e n c o r e p réc ip i t ée par les alcalis caust iques ; d ' o ù 
il est év ident qu ' i l s'est dissous de l 'oxide de man
ganèse en m ê m e temps que de la baryte ; et c o m m e 
îe résidu ne pesai t p lus que 0 , 8 0 , nous en c o n 
c l u r o n s que la ba ry te est c o m b i n é e avec l 'oxide 
d e m a n g a n è s e , p u i s q u e leur dissolut ion dans l 'acide 
mur i a t i que est s imul tanée et p re sque p r o p o r t i o n 
nel le , car les 0,03 de baryte sont à 0 ,20 enlevés 
pa r l ' opéra t ion à la totalité de la manganèse sou
mise à l ' expér i ence , dans le m ê m e rappor t où se 
t rouve la ba ry te dans la masse de ce m i n é r a l , car 
1 4 7 : 1 0 0 0 : : 3 : 2 o | , raisons qu i ne seraient p o i n t 
observées si ces substances n 'étaient s implement 
que mélangées ; la bary tesera i td i ssou te fa p remiè re , 
et en ne met tant d 'ac ide que ce qu ' i l en faut p o u r 
la bary te , on l 'obt iendrai t isolée en raison de sou, 
a t t ract ion p lus considérable p o u r les acides. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 4 4 ) 

O n sait que la baryte caus t ique a la p ropr i é t é 
de d é c o m p o s e r le sel mar in : p o u r confirmer les 
indica t ions fournies pa r - l 'expérience p r é c é d e n t e 
sur l 'état o ù se t rouve la baryte dans cet te mine , 
on a fait l ' expér i ence su ivante : 

O n a mêlé sept parties d 'oxide de manganèse d e 
R o m a n è c h e , et une part ie de sel mar in , on a poussé 
le mélange à la fonte dans u n fourneau de fusion ; 
la matière refroidie était prise en une masse b r u n e 
cristallisée en lames ; rédui te en p o u d r e , lessivée 
avec de l'eau b o u i l l a n t e , et la l i queu r é v a p o r é e , 
elle a fourni du mur ia te de bary te et de la soude l i b r e , 
sans mélange de sel mar in . O n a cependan t r e m a r q u é 
q u e la quant i té de soude c o n t e n u e dans cette dissolu
t i o n , ne réponda i t pas à la quan t i t é de muriate de 
bary te ; d ' o ù on p ré sume q u ' u n e part ie de cet te 
subs tance alcal ine s'est volat i l isée ou c o m b i n é e 
avec la matière du creuse t par l ' intensi té de la 
cha leur nécessaire p o u r f o n d r e la masse ; car la 
décompos i t i on du sel marin par notre mine de man
g a n è s e , ne peut avoir lieu que l o r sque leur m é l a n g e 
ent re en fusion et q u e les deux substances se 
p é n è t r e n t in t imement . 

Expériences tendant à comparer la mine de manganèse 

de Romanèche , avec les manganèses oxidées , cristal

lisées, d'Allemagne, et à déterminer leur quantité res

pective d'oxigene. 

M i l l e parties de manganèse d 'A l l emagne ont 
d o n n é par les moyens employés p lus haut 0 , 0 0 7 
de bary te , et elfes on t laissé 0 , 0 2 8 de résidu 
no i râ t re , composé de silice et de ca rbone . 
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L a dissolution de i ' e x p é r i e n c e p r é c é d e n t e s é p a r é e n» 

de la ba ry te , et p réc ip i t ée par le carbonate dépotasse e x r " r i c , K L -
a fourni 0 , 8 9 4 de ca rbona te de m a n g a n è s e , dans 
lequel on a r e c o n n u la p résence d ' une pet i te quan t i t é 
de fer. - 1 

Mil le parties de ca rbona te de manganèse desséche T r c i , h n c 

et chauffé fortement dans un a p p a r e i l , on t présenté 
les mêmes p h é n o m è n e s q u e celui qui a été formé 
avec l 'oxide de m a n g a n è s e d e R o m a n è c h e . E l l e s ont 
laissé o, 5 00 d 'oxide d 'un b lanc sale. E n comparan t 
la quant i té de résidu que fourni t cet ox ide en se 
dissolvant dans l 'acide mur ia t ique , et celle de car
bonate de manganèse q u ' o n obt ient de sa dissolu
tion , avec les produi t s que donne l 'oxide de m a n 
ganèse de R o m a n è c h e , on voit que celui-ci cont ient 
b e a u c o u p moins d 'ox igène et infiniment plus de 
baryte. O n se rappe l le en effet q u e i o o o parties 
du dernier ont p r o d u i t 0 , 9 6 0 de carbona te , tandis 
que celui d 'A l l emagne n 'en a d o n n é q u e 0,8 9 4 : le 
premier con t i en t en c o r e o , i 4 7 de baryte qui auraient 
fourni 0 , 1 6 5 ^e c a r b o n a t e , mais ces 0 , 1 6 5 ne 
con t i ennen t que 0 ,08 1 d 'ox ide b l a n c , or 0 , 5 0 0 
-1-0,082 = 0 , 5 8 2 d 'oxide b l a n c dans l 'ox ide de 
Romanèche : il est vrai que celui d 'A l l emagne est 
mêlé de 0 ,028 de résidu in so lub le , et que l 'aut re 
n 'en recè le q u e o , r / i 6 ; il y a d o n c 0 , 0 1 2 de. 
différence qu i co r r e sponden t à 0 ,006 d ' ox ide 
blanc . Ainsi 0 ,006 + 0 , 0 0 7 de ba ry te—0 ,0 .1 3 
-+- o, 5 00— o, 5 1 3 ; d 'où l 'on tire cette p ropo r t i on 
o, 5 1 3 : 0 , 5 8 2 - : 1 o o c : 1 1 3 4 . 

Ainsi l ' ox igène dans la manganèse d ' A l l e m a g n e 

cristallisée est à celui qui existe dans la manganèse 

de R o m a n è c h e c o m m e 1 1 3 4 est à 1 0 0 0 . 
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ANNOTATIONS. 

Annotation IJre N o u s ne p ré t endons p o i n t annon
cer u n fait n o u v e a u , l o r sque nous disons qu ' i l 
existe de la bary te dans u n e niasse de manganèse . 
Scheele à qui r ien n ' é c h a p p a i t , avait r e c o n n u sa 
p r é s e n c e dans ce minéral ; après avoir r e m a r q u é 
q u e la manganèse est mêlée de que lques terres qu i 
n ' e n sont pas essentiel lement part ies const i tuantes , 
après avoir i n d i q u é qu ' i l s'y t rouve i u n peu 
d'ocre martial, z.° un peu de terre cuartéense, 3 . 0 une 
portion de terre calcaire , il ajoute q u e 4 . 0 il s'y trouve 
un peu de terre nouvelle , mêlée , di t - i l , avec la terre 
quart^euse. O n r econna î t ensui te par les p ropr ié tés 
qu' i l lui d é c o u v r e , que sa terre nouve l l e est la 
b a r y t e . Voye^ la dissertat ion de Scheele sur la m a n 
ganèse , s. X V I I I . 

Bergmann en fait éga lement men t ion , d 'après 
Rinmann, dans sa dissertat ion sur les mines de fer 
b lanches : 

« Dudum memoravimus calcem nigram diutinâ can~ 
descentiâ virescere , quod prhnus observavit cel . 

» R i n m a n n , talipericulo exponensmagne nam nigram, 
73 quam tamen mérito distinguere opportet, qu'ippe quce 
« etsi quam maximam partem constet^ cake nigrct, 
33 simul tamen varía continet heterogénea , ut terras 
» talcaream , ponde rosam , et siliceam , suecance 
» semper mechan i cè immixtas « . V o y e z Bergmann, 
o p u s c u l . vo l . I I j de mineris ferri albis , p . 2 1 6 . 

Alais on pour ra cependan t r emarque r q u e ces 
d e u x célèbres chimistes ne paraissent par ler de la 
bary te associée à la m a n g a n è s e , q u e p o u r en tenir 
note ; qu ' i ls ne l ' i nd iquen t q u e c o m m e y existant 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 4 7 } 

EN très-petite q u a n t i t é , et n e là . supposent q u ' e n 
état de mélange . O r , dans la mine d o n t nous v e n o n s 
d e présenter l ' ana lyse , la ba ry te ne peu t p lus être 
cons idérée c o m m e u n e subs tance qu i se t rouverai t 
acc iden te l lement renfermée dans la masse , ce n 'est 
plus un rôle accessoire qu 'e l le y j o u e , ici el le est 
en état de combina i son c h i m i q u e , elle y est p r e sque 
dans le r appo r t d 'un à trois avec la manganèse , et d ' u n 
à six avec la masse en t iè re . Sa quant i té et sa manière 
d 'y être seront d o n c t o u t au moins u n e s ingular i té 
r emarquab le . D ' a i l l e u r s , a u c u n des autres chimistes 
q u i on t fait et p u b l i é des analyses de m a n g a n è s e , 
n ' o n t fait m e n t i o n de l ' ex is tence de la ba ry t e . 

Annotation II. U n e autre par t icular i té de cet te 
mine de m a n g a n è s e se t rouve dans l ' absence totale 
d u fer , et l ' on sait q u e ces deux substances ont u n e 
tel le affinité entre e l les , q u ' o n t rouve p e u d e inities 
de fer qu i ne c o n t i e n n e n t de la manganèse ; e t 
j u squ ' à p résen t o n n'a d o n n é a u c u n e analyse d e 
m a n g a n è s e dans l aque l le o n n 'ai t t rouvé u n e 
quan t i t é notable^ de fer. 

Annotation III. L a p rop r i é t é qu ' a no t re mine d e 
R o m a n è c h e , de d é c o m p o s e r le sel marin ou m u -
riate de soude , t ient u n i q u e m e n t à la quan t i t é de 
bary te qu i y est c o n t e n u e , et à l 'état où cette ter re 
s 'y t rouve . C e p e n d a n t le cé lèbre Pott, dans sa 
dissertation sur la m a n g a n è s e ( subs tance à laquel le 
les Al l emands d o n n e n t le n o m de Braunstein) dit : 

« L ' e x a m e n de la manganèse avec les sels m 'a 
» p r o c u r é les p h é n o m è n e s suivans : part ies égales 
53 de sel c o m m u n et de manganèse distillées e n -
3? s e m b l e , m ' o n t p r o d u i t à feu v io len t u n p e u 
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Y> d 'espr i t de se l ; le résidu lessivé ne rn'a pas parti 
» être b e a u c o u p altéré » . 

ILTSWAWHY, t r aduc t eu r d é l ' o u v r a g e , ajoute dans 
Une n o t e : « Vra i semblab lemen t en aur /meniant la 
33 p r o p o r t i o n de ia m a n g a n è s e , on décompose ra i t 
» tou t le sel marin ; et ce dou te confirmé par l 'ex-
Y> p é r i e n c e donnera i t u n in t e rmède de plus p o u r 
33 ces sortes de décompos i t i ons 33. 

I l se pourra i t d o n c q u e la manganèse q u e Pott 
a trai tée avec le muriate de s o u d e , c o n t î n t , c o m m e 
la n ô t r e , une g rande quant i té de bary te c a u s t i q u e , 
et q u e ce fût à sa p ré sence qu ' i l dut u n effet qu ' i l 
a t t r ibuai t à la m a n g a n è s e ; car cet te subs tance par 
e i ie -même n'a aucune supérior i té d'affinité qui puisse 
lu i faire d é c o m p o s e r le sel marin ; m a i s , ce qu i aie-
p e u t g u è r e s se c o m p r e n d r e , c 'est c o m m e n t il arrive 
q u e c e soit l 'acide mur ia t ique q u i , dans les e x p é 
r i ences de Pott, se t rouve l ibre. D a n s les n ô t r e s , 
au c o n t r a i r e , c'est et ce doi t être la s o u d e , p a r c e 
q u e la baryte s'est subs t i tuée à e l l e , en s 'emparant 
de l ' ac ide mur ia t ique . " , 

N o u s c ra ignons c e p e n d a n t q u e notre expé r i ence 
sur la d é c o m p o s i t i o n d u m u n a t e de soude par la 
m a n g a n è s e de R o m a n è c h e ne soit q u ' u n fait c u 
r ieux p o u r la c h i m i e , et qu ' i l ne puisse pas être 
d ' u n g r a n d avantage p o u r les a r t s , et être e m p l o y é 
c o m m e u n n o u v e a u moyen d 'ob ten i r la soude l ib re , 
p u i s q u e nous avons remarqué que p e n d a n t l 'éva-
p o r a t i o n de la l i q u e u r , la soude attirait l 'acide 
c a r b o n i q u e de l 'air; q u ' u n e part ie du muria te de 
ba ryte était alors d é c o m p o s é e par e l le , à l 'aide d ' u n e 
d o u b l e a t t r ac t ion , et qu ' i l se reproduisa i t du m u 
riate d e soude et d u carbonate de barvte . O n 

pour ra i t 
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pourra i t peu t -ê t re par la suite imaginer des m o y e n s 
qu i rendraient avan tageuse cette propr ié té de 
no t re m a n g a n è s e , de décompose r ie muriate de 
soude. 

Annotation IV. L e s résultats de toutes nos e x p é 
riences n o u s p r o u v e n t d o n c , q u e si ies manganèses 
Oxidées d ' A l l e m a g n e et d 'autres contrées p e u v e n t 
être plus avan tageuses , à raison de la plus g r a n d e 
quant i té d ' ox igène qu'elles c o n t i e n n e n t pour la fa
bricat ion de l ' ac ide mur i a i i que ox igéné e m p l o y é 
au b l a n c h i m e n t , celui de R o m a n è c h e sera sur - tout 
préférable p o u r les ver rer ies , pu i squ ' i l ne c o n t i e n t 
point de f e r ; o n pour ra d o n c l ' employer en b e a u 
c o u p plus g r a n d e quan t i t é c o m m e fondan t , sans 
craindre de co lorer le verre ; et dans ce cas , 
lorsqu ' i l serait mêlé avec une cer ta ine quant i té de 
muriate de soude ou sel mar in dans les matér iaux 
propres à former le verre , il décompose ra i t Je m u 
riate de s o u d e , dégagera i t la s o u d e , qu i exercerai t 
dans le m o m e n t m ê m e son ac t ion sur les terres d o n t 
elle faciliterait la fusion. 

Annotation V. D ' a p r è s les d imens ions que j ' a i 
données de l 'amas q u i cons t i tue la mine de m a n 
ganèse de R o m a n è c h e , o n peu t ca lcu le r q u e , quef 
que soit le besoin qu 'a i t le c o m m e r c e de cette subs
tance , dussent m ê m e ses nouvel les propr ié tés en 
faire cen tup le r l ' expor ta t ion , cet te mine peu t four
nir , pendan t plusieurs s iècles , à toutes les demandes 
qui seront faites : m a i s , si elle venait jamais à s ' é 
pu i se r , je ne dou te pas q u ' o n ne t rouvât e n c o r e 
des amas de la m ê m e s u b s t a n c e , au pied de la m ê m e 
cha îne , dans les l ieux où. le grani t est masqué par 
le calcaire ; c a r , sans la c i r cons t ance qu i a mis à 
nu le g ran i t dans l ' endroi t o ù est s i tué le vil lage de 
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R o m a n è c h e , la m a n g a n è s e n ' y aurait pas é té p lus 
s o u p ç o n n é e qu 'e l l e ne l'est peu t - être a i l l eu r s , 
aux pieds des co teaux qui suivent la rive dro i te de 
la S a ô n e , où il me para î t p robable qu' i l en existe 
e n c o r e ; et la cause qui a déposé la mine de man
ganèse de R o m a n è c b e sur le g r a n i t , lequel arrêtait 
sa m a r c h e , ne me paraî t pas avoir dû bo rne r son 
t ranspor t à ce seul amas. 
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A N A L Y S E 

D'an fossile de l'évec/ié de Passait en Allemagne, 

qui contient un tiers de son poids d'oxids de 

titane uni à de la chaux et de la silice ; 

P a r KLAFRUTH , d e B e r l i n , t r a d u i t e d e l ' a l l e m a n d , 

p a r l e C . " ' HECHT. 

PARMI les divers fossiles cristallisés q u e LE 

professeur Hunger a d é c o u v e r t s dans l ' évêché d e 
Pas sau , il en est u n pa r t i cu l i è remen t in té ressant , 
dont on ne connaissai t po in t e n c o r e les par t ies 
const i tuantes . 

L a forme de cet te subs tance est le p r i sme 
té t raèdre rhombo ïda l , ayant depuis un demi-mi l 
l imètre jusqu 'à 7 mill imètres de l o n g u e u r ; la 
couleur de ces cristaux est le b r u n - n o i r â t r e , tirant 
plus o u moins sur le vert ou le gris . L e s faces 
latérales d u prisme font a l ternat ivement u n ang le 
de 45 degrés et un autre de 1 3 5 : eiles sont t res -
biseilees aux d e u x extrémités ; les surfaces d u 
bisellement r é p o n d e n t aux deux bords l ong i t ud i 
naux à la r e n c o n t r e des faces , qu i font entre elles 
l 'angle obtus ; la surface des cr is taux est lisse et 
éclatante : la cassure en largeur est p resque matte ; 
celle en l o n g u e u r est d ' un éclat m o y e n . 

Les plus petits cristaux de cette subs tance 
sont t ransparens ; les autres ne le sont q u e sur 
les b o r d s , et que lquefo is m ê m e ils sont en t i è re 
ment opaques . Ces cris taux sont f rag i les , c epen -

D z 
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dar.t assez difficiles à pu lvé r i s e r ; la p o u d r e q u ' o n 
en obt ien t est d 'un b l anc rougeâ t re . 

C e fossile se t rouve au vois inage de Passau ; 
q u e l q u e f o i s , mais p lus r a r e m e n t , dans les cantons 
qu i env i ronnen t celte ville : les cristaux sont 
o rd ina i rement épars dans u n e r o c h e à gros g r a i n , 
d o n t la p lus g r ande par t ie est composée d ' un 
fe ld-spa th b lanc grisâtre o u tirant sur le v e r t , et 
q u i cont ien t aussi de l ' h o r n - b l e n d e , du q u a r t z , du 
jnica et de la s téa t i te ; c e p e n d a n t fort souvent il 
y m a n q u e que lques - unes de ces dernières s u b 
s tances . 

A. i . L a pesan teur spéci f ique de ces cristaux 
est 3 , 5 1 0 . 

2. Chauffée au cha lumeau , cet te subs tance 
n ' é p r o u v e p resque a u c u n e al térat ion ; on n ' y aper
ço i t que q u e l q u e s petites bul les qu i se sont f o r 
mées à la surface. 

3. Exposé dans un creuset d 'argi le , au feu 
d ' u n fourneau où l 'on fait cuire la p o r c e l a i n e , 
ce fossile n 'a subi a u c u n e altération ; enfermé 
dans u n creuset b r a s q u é , le m ê m e deg ré de feu 
ïu i a fait ép rouver une demi - fusion ; il en est 
résul té u n e scorie n o i r e , o p a q u e , p o r e u s e , d 'un 
éclat m o y e n . 

4 . L ' ac ide mur ia t ique dissout u n tiers de cet te 
subs tance par une d iges t ion s o u t e n u e ; la dissolut ion 
est jaune ; mêlée avec de l ' a m m o n i a q u e , elle dépose 
u n p réc ip i t é qu i r e s semble , par l 'aspect et la c o n 
sistance, à de l 'empois ; ce p r é c i p i t é , séché et b r o y é , 
est d ' une cou leur jaune b l anchâ t r e . L a l i queu r 
résultant de cet te dern iè re o p é r a t i o n , contena i t 
encore de la c h a u x , qu i en a été séparée par le 
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carbonate de po tasse . O u a fait r oug i r la mat ière 
indissoluble dans l ' ac ide m u r i a t i q u e , dans qua t re 
fois son poids de ca rbona te de potasse : la masse 
refroidie a été d igé rée avec l 'acide m u r i a t i q u e , qu i 
en a séparé de la sil ice ; la l i q u e u r , filtrée et mêlée 
avec de l ' a m m o n i a q u e , a d o n n é un p réc ip i t é sem
blable à celui ob t enu p r é c é d e m m e n t par le mé lange 
de la même subs tance : ce p réc ip i t é , q u e l 'on aurai t 
pris au premier aspect p o u r de l 'a lumine mê lée avec 
un peu de fer , était indissoluble dans la potasse 
caus t ique . 

Chauffé au c h a l u m e a u avec le borax , il donna 
un g lobu l e t r anspa ren t , de cou leu r de topaze ; il 
c o m m u n i q u a une cou l eu r hyac in the au phospha t e 
de soude et d ' a m m o n i a q u e . 

L e p r é c i p i t é , dissous dans l 'acide sulfur ique, n e 
donna p o i n t de cr is taux de sulfate ac ide d ' a lumine . 

Sa d isso lu t ion dans l ' ac ide mur i a t i que fut p r é 
c ipi tée en ver t par le prussiate de potasse , en b r u n 
rougeâ t re par la noix de gal le : u n e verge de zinc , 
in t rodui te dans u n e pet i te quant i té de cette m ê m e 
dissolut ion , occas ionna u n p réc ip i t é vert noirâ t re ; 
la l iqueur avait pris u n e cou leu r violette , qu 'e l l e 
perdit c e p e n d a n t au b o u t de que lques j o u r s , en 
déposant des flocons b lancs avec la pouss iè re verte 
qui s'était formée au c o m m e n c e m e n t . 

B. i . L ' o n a fait roug i r p e n d a n t une heure 
i oo part ies de ce fossile en p o u d r e , avec 4 0 0 pa r 
ties de potasse caus t ique : l ' ac ide m u r i a t i q u e , mê lé 
à la dissolution de cette matière f o n d u e , sépara 
1 2 parties de silice. 

2 . L a dissolut ion p r é c é d e n t e , mêlée avec du 
carbonate de po tas se , fourni t u n préc ip i té so luble 
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de n o u v e a u dans l 'acide mur ia t ique ; il se d é g a g e s 
d u gaz acide mur ia t ique ox igéné , et il se sépara 
par cette d issolut ion e n c o r e z 3 part ies de silice. 

3. C e t t e dernière dissolut ion acide fut mêlée 
avec de l ' ammon iaque : il se sépara u n e p o u d r e 
jaunâtre q u i , après la d e s s i c c a t i o n , r é p o n d a i t à 
6 2 p a r t i e s , lesquelles se réduis i rent à 33 après les 
avoir fait rougi r p e n d a n t q u e l q u e temps . 

4 . L e rés idu de la l i q u e u r , après avoir été 
m ê l é avec une dissolut ion de ca rbona te de potasse , 
d o n n a e n c o r e 3 3 part ies de carbona te de chaux . 

C. A p r è s avoir ainsi dé te rminé le po ids des 
part ies const i tuantes de ce foss i le , il restait à exa
mine r le p réc ip i t é o b t e n u B 3. 

1. Chauffé au c h a l u m e a u , il p r e n d une c o u l e u r 
jaunât re et ensuite noire". 

2. Il forme avec le borax u n g l o b u l e t r anspa
ren t de cou l eu r hyac in the . 

3 . L e phospha te de soude et d ' a m m o n i a q u e ne 
le dissout po in t parfa i tement : la matière se divise 
dans la mr.ssc du sel ; et lorsqu 'e l le con t i en t u n 
a tome de manganèse , le g lobu l e est coloré en 
violet . 

4. L a te in ture de no ix de galle p réc ip i t e la 
dissolut ion de cette, subs tance dans l 'acide mur ia 
t i q u e , en une belle cou l eu r r o u g e - b r u n . 

5. L e prussiate de potasse forme u n p réc ip i t é 
v e r t , mêlé d 'un peu de b r u n ; il conserve sa c o u 
leur ver te m ê m e après la dessiccat ion : la l i q u e u r , 
séparée du dépôt ,n ' es t point t roub lée par les réactifs. 

6. L e suïfate d ' a m m o n i a q u e occas ionne u n 
dépô t d ' u n vert saie. 
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7 . Les acides p h o s p h o r i q u e et a r sen ique p r é 
cipitent cette dissolut ion ac ide en b l anc . 

8. Cet te substance , app l iquée sur de la p o r c e 
laine avec un flux convenab le , d o n n e par la 
cuisson un émail j aune tirant sur le b r u n . 

T o u t e s ces expér iences i nd iquen t n o n - s e u l e 
ment une matière mé ta l l i que , mais elles s ' aecdrdent 
si parfaitement avec les expér iences faites sur le 
titane , que l 'on ne peu t s ' empêcher de regarder 
cette subs tance c o m m e un oxide de ce métal ; car 
la légère différence qui se t rouve entre ces e x p é 
riences et celles qui ont c\é fû tes sur le titane dut 
schorl rouge ne provient sans dou te que de que lques 
c i rconstances acc idente! les . 

P o u r dis t inguer ce fossile c o m m e une espèce 
pa r t i cu l i è re , d u n e m a r i è r e c o n v e n a b l e , je p r o 
pose de lui d o n n e r le nom de titani te. 

C e n t part ies de cette subs tance sont c o m p o 
sées de 

Silice (B 1 , 2 . ) 3 5 . 

C h a u x ( B 4.). . > 3 3 . 

O x i d e de t i tane . ( B 3 ,J 3 3 . 

M a n g a n è s e , u n a tome. . 

1 o 1 . 

Q u e l l e s e r a , d 'après cet te a n a l y s e , la p lace 
qui conv iendra le mieux à cette substance l 
C o m m e les minéralogis tes ne sont point enco re 
d ' accord sur la manière de classer les c o r p s 
i n o r g a n i q u e s , r e u x d 'entre eux qui ont c o u t u m e 
de les r ange r d 'après le p r i nc ipe le p lus a b o n 
dant d o n t ils sont composés , met t ront sans 
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d o u t e ce fossile dans le g e n r e de îa silice ; 
au lieu que ceux q u i , sans avoir égard à cette 
r è g l e , classent les substances d 'après le p r inc ipe 
le plus carac tér i s t ique et le plus sai l lant , regar
de ron t le tiranite c o m m e u n e espèce du g e n r e 
d u t i tanium. 
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A N A L Y S E 

D'un fossile de Bavière , qu'on a ptis pour de 
la mine d'étain, et qui est de l'oxide de titane 
uni à du fer et à du manganèse ; 

Par les C . e n ' V A U Q U E L I N et H E C H T . 

DEPUIS q u e Klaproth a d é c o u v e r t , dans le schor l 
r o u g e de H o n g r i e , un n o u v e a u métal qu ' i l a n o m m é 
titanium, les minéra log i s t e s , avertis de l 'exis tence 
de cet te substance , ont t rouvé d 'autres m i n é 
raux qu i la con t i ennen t en plus ou moins g r a n d e 
quant i té , et un ie ou combinée avec différens co rps . 
N o u s venons de faire c o n n a î t r e , d 'après ce chimiste 
cé lèb re , l 'analyse d ' u n fossile d e l ' évêché de 
Passau , qu i con t i en t de l 'oxide de t i tane m ê l é 
avec de la chaux et de la si l ice. 

N o u s avons reçu r é c e m m e n t une pet i te quan t i t é 
d 'un minéra l q u e le naturaliste qu i nous l 'adres
sait ( i ) , s o u p ç o n n a i t , par les ressemblances qu ' i l 
offre avec le t i tane de F r a n c e , ê t re de la na tu re 
d u schor l r o u g e . 

C e fossile se t rouve à Bodenmaïs en basse Bavière : 
o n le p r e n d dans le pays p o u r une mine d ' é t a i n ; 
il est en petits morceaux roulés , qu i ne sont 
a c c o m p a g n é s d ' a u c u n e g a n g u e ; on ne peu t y 
r econna î t r e de forme régul ière ; les caractères 
t irés de la s t r u c t u r e , s ' acco rden t , d 'après i ' obser -

( i ) Le c i t o y e n Hecht p è r e , à S t r a s b o u r g . 
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vafïoii du c i toyen Hauy , avec ceux du t i tane d e 
L i m o g e s , à l ' except ion cependan t que sa cou leu r 
est n o i r e , et q u e sa pesanteur spéci f ique est de 
3 7 0 0 0 , tandis q u e l 'oxide de ti tane de F r a n r e a 
u n e c o n ' e u r rouge - b r u n , et que sa p c s a r t e u r 
spécif ique est de 4 2 0 0 0 . Cet te subs tance n'est pas 
attira^ le à l 'aimant. Voic i les expér iences a u x 
quel les nous l 'avons soumise. 

Expérience I."' Chauffée seule au c h a l u m e a u , 
elle est parfai tement infusible. 

Expérience II, Broyée dans un mort ier d ' aga t e , 
elle d o n n e u n e p o u d r e d 'un beau nc i r . 

Expérience III. L ' a c i d e sulfur iquc c o n c e n t r é , 
et l 'acide n i t r o - m u n a t i q u e et m u r i a t i q u e , ne l 'at
t aquen t en a u c u n e manière . 

Expérience IV. C e n t parties de ce fossile p u l 
vérisé ont été mêlées avec 4 0 0 parties de potasse 
c a u s t i q u e ; on a fait fondre le mélange dans u n 
creuset d ' a r g e n t , et on l'a laissé dans cet état 
p e n d a n t une heure et demie . 

A p r è s le ref roidissement , on a é t endu le m é 
l ange avec une cer ta ine quant i té d 'eau : il avait 
pr is une belle cou leur v e r t e ; la l i queur filtrée 
é.ait éga lement d 'un beau vert ; il restait sur le 
filtre une poudre d 'un rouge de b r ique q u i , lavée 
et s t c h é e , r éponda i t à 1 2 4 parties. 

Expérience V. O n a mêlé ces 1 2 4 par t ies 
avec de la p r , U r s e caus t ique ; on a fait boui l l i r 
le m é ' a r g e pendan t une h e u r e , on l'a saturé 
avec u n acide , e t , après le refroidissement , ou a 
filtré la l iqueur ; le carbonate de potasse eu a 
séparé trois parties , qu i se sont t rouvé être de 
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Toxide de ti tane qu i avait été dissous , à ce qu ' i l 
p a r a î t , p lu tôt par l 'eau q u e par la potasse. 

Expérience VI. O n a fait bouil l i r le surplus de 
ces i 2 4 parties avec de l 'acide mur ia t ique é t endu 
d ' e a u ; la l i queur a pris une c o u l e u r j a u n e , et a 
déposé une p o u d r e b l anche l égè remen t r o s é e , 
éga le à 0 ,46 . 

Expérience VII. Ce t t e subs tance b lanche est 
dissoluble dans l ' ac ide sulfur ique et m u r i a t i q u e : 
ses dissolutions acides sont p réc ip i t ées en r o u g e 
de b r i q u e , par la no ix de gai le ; en v e r t , par ie 
sulfure d ' a m m o n i a q u e et le prussiate de potasse ; 
en blanc , par le ca rbona te de potasse et par l ' am
m o n i a q u e : u n e ve rge d 'é tain y occas ionne u n e 
cou leu r rose ; et u n peti t morceau de z inc , u n 
beau violet. Ces expér iences é tant parfai tement 
d ' a c c o r d avec celles de Klaproih sur ie schor l 
r o u g e de H o n g r i e , et avec celles que nous avons 
répétées nous-mêmes sur le fossile de Sain t -Yr ie ix , 
il est certain q u e les 4 6 part ies de subs tance 
b l a n c h e , sont vér i tablement de l 'oxide de t i tane. 

Expérience VIII, L a l i queur jaune (Exp. VI.) 
a été préc ip i tée en bleu par le prussiate de potasse , 
et a d o n n e par l ' ammoniaque 50 parties de p r é 
cipi té b r u n , qui r é p o n d e n t à 3 5 de fer méta l l ique . 

Expérience IX. L a l iqueur verte ( Expér. IV.) 
a pris une belle cou leur r o u g e , en y ajoutant de 
l 'acide muria t ique en excès ; par l 'évaporntion , la 
l iqueur a p e r d u ent iè rement sa cou leur ; rédui te à 
siccilé , le sel s'est parfai tement dissous dans l 'eau , 
sans laisser apercevoi r a u c u n ind i ce de silice : 011 
en a p r é c i p i t é , par le m o y e n d 'une dissolution de 
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carbonate de potasse , 0 ,02 d e ca rbona te de m a n 
ganèse . 

D ' a p r è s ces p h é n o m è n e s , cette p ré t endue m i n e 
d'étarn est u n véri table ox ide de t i tane , uni avec 
de I 'oxide de fer et u n e pet i te quan t i t é de m a n g a 
nèse : 1 0 0 parties de cet te subs tance c o n t i e n n e n t , 

O x i d e de titane ° , 4 9 -

Fer à l 'état méta l l ique °>3 5-

O x i d e de manganèse 0 ,02. 

0,86". 

Les o, r 4 de déficit qu i se t rouven t i c i , d o i v e n t 
être attribués à l 'ox igène qu i était un i au fer dans 
le fossile de Bavière . 
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E X T R A I T D ' U N R A P P O R T 

Sur les Mines de Fer du district de Domfront ; 

Par le Ç . c " B A I L L E T , Inspecteur des Mines. 

T I E S mines de fer de fa Per r iè re sont situées situation, 

dans la c o m m u n e du m ê m e n o m , à trois l ieues Cane de f.aj. 

nord-es t de D o m f r o n t . n ° ? j . 

Elles consis tent en une c o u c h e dure et c o m - Manière 

p a c t e , de couleurs r o u g e , b r u n e et no t re , qui se d e t r c " 
•dirige du n o r d - o u e s t au s u d - e s t , en suivant les 
con tou r s , les angles et les sinuosités des côtes 
con t r e lesquel les elle est adossée et en p e n c h a n t 
vers la val lée . 

Ce t t e c o u c h e a u n e épaisseur variable de 8 à 
i o pieds ; les mineurs disent qu 'e l le s 'enfonce 
ob l i quemen t ju squ ' à 7 0 et 80 p i e d s , et que là les 
d e u x parois se r app rochen t et se réunissent . 

L a d é c o u v e r t e de ces mines et leur exploi ta t ion 
r e m o n t e n t à des temps t r è s - r e c u l é s , c o m m e on peut 
le p résumer par l ' anc ienneté des forges e n v i r o n 
n a n t e s , ei p a r l e s t ravaux des anc iennes ext rac t ions 
qu i s 'é tendent depuis Jusseoy à un quar t de l ieue 
no rd -oues t de la F e r r i è r e , jusqu 'au-de là du G r a n d -
P o n t , forêt d ' A u d e n n e , à c i n q quar ts de l ieue de 
la F e r r i è r e , au sud-est . 

Su r toute cette l o n g u e u r la mine a été exploi tée 
à ciel o u v e r t , et elle offre aujourd 'hui l ' apparence 
d ' u n large fossé , ou d ' un ancien canal qu i n 'est 
i n t e r rompu q u e dans le b o u r g de la Fer r iè re , dans 

Découverte 
et exploita^ 
tion. 
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( 1 ) La c a n e d e l ' académie est in"x?.cte en cet end ro i t : la 
Fiche y est mai placée ; le ruisseau du Gut'pic n ' y est p a s , , . & c , , , 

3'étang de la Ferr ière , et dans le p r é d u G u é p i é 

près ue la Fieffé ( i ) . 

Nature du L e sommet des côtes nue suit cette mine offre 
des roc es quait / .euses don t Ja cassure est q u e l q u e 
fois Aiir tusc et que lquefo is g r e n u e . 

L e m u r , ou la paroi inférieure de la mine , p r é 
sente une roche b ' e u e , sc in t i l lan te , t rès-argi leuse 
( q t , e je classerai parmi les roches de schor l ) , q u e 
les Mineurs appel lent verdrillon. 

A u toit ou à la paroi supér ieure , o n t rouve u n 
s c h i ' - e n o i r , de dure té var iable , q u e les mineur s 
a p ^ e d e n t paré noire. 

Sur la pen te de ces schistes on observe d 'autres 
schistes plus argi leux , [dus tendres et de cou leu r 
j a u n â t r e , que les mineurs appe l l en t argéoleite. 

E n f i n , dans le fond de la vallée on t rouve des 
argiles [dus ou moins sableuses , mêlées d e f r a g m e u s 
d'argéoktte et de mine de fer. 

S r t k u " C r ^ e »
 m m e c s t e l l e -même divisée en trois couches 

ce ne iViine. différentes : une de cou leur rouge près du m u r , 
appelée mine revge; une de cou leu r b rune au mil ieu, 
appe lée mine bâtarde; et une de cou leu r noi re B U 
t o i t , appe lée mine noire. 

L e s joints de ces différentes couches sont o r d i 
nai rement b ien suivis et b ien régu l ie r s ; que lquefo is 
aussi ces joints sont c o n t o u r n é s : c'est ce q u ' o ù 
appel le mine torse, et ce qui arrive tou jou is dans les 
parties étroites et é t ranglées de la mine . 

Accio'ens. Q u o i q u e l 'épaisseur de cette mine soit g é n é r a 
lement de S à i o pieds , il n'est pas rare de la voit 
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a u g m e n t e r , et former des sacs ou nids de 20 à 2 J 
pieds . 

Souven t aussi on rencon t re dans cette mine des 
Salarás ou d >s cnws qui la barrent . 

Ces salards sont des grès fe r rug ineux ou épars 
i r régul ièrement dans h c o u c h e , ou la t raversant et 
jo ignant les deux parois opposées . 

O n évalue à 4 . 2 ou 4 5 livres p o u r cent h r ichesse P i c h e t e et 
< | 1 , ; UC de il 

ovens 

non. 

de cette mine 
L a fo'TTJ en est g r i se , mêlée de facet 'es br i l lantes . 
L e fer qu i en résulte est cassant à froid. 

O n emplo ie *cette mine aux fourneaux de , F°»^e 
V a r e n n e , de C h a m p - S e g r é , de Bagnoles , de la CETTE mme 

Sauvagère , et quelquefois de Cossey . 

Les anc iens , en extrayant la crête de ces mines M 
jusqu'à une p ro fondeur de 2 5 p i e d s , se débar ras
saient des eaux par une t ranchée ouver te faite en 
travers de la m i n e , et plus ou moins p r o f o n d e , au 
fond de laquel le ils pra t iquaient u n a q u e d u c e n 
pierre sèche , large de 5 à 6 décimètres et haut 
de 6 à 9 , qu ' i l s r ecouvra ien t de terre et de déblais . 

O n compte au jou rd ' hu i seize ou dix-sept t r a n 
chées anc iennes , don t plusieurs sont en bon état. 

O n a toujours su iv i , et on suit e n c o r e la m ê m e 
mé thode , et q u a n d on veu t exploi ter au-dessous 
des t r anchées , on élève les eaux jusqu ' à leur n iveau 
à l 'aide d ' un seau et d 'une bascule , ce qui ex ige 
peu de dépense , les eaux étant peu abondan tes . 

O n exploi te ac tuel lement au Brû lé , à la FiefFe , ^-ay- J'ex> 

au G r a n d - P a r é et au G r a n d - P o n t . t'ÙCT.é.""1 " 

D a n s ces trois derniers endroi ts , o n reprend 
I V - 1 ETION au n iveau des anc iennes t r a n c h é e s , à — 
2.C O U „ j j ieds de p ro fondeu r . 
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n o u ' e i i c p ' u r ^ u B r û l é , le c i toyen Sere^ fait t e rminer en ce 
'pi-iser les m o m e n t u n e t ranchée n e u v e , c o m m e n c é e en juin 

1 7 9 3 f vieux st. J, qu i épuisera Jes eaux a 4 6 p ieds 
de p r o f o n d e u r , c ' e s t - à - d i r e , 20 à 2 4 p ieds a u -
dessous des anc iens t ravaux ; cette t ranchée p ro 
curera une exploi ta t ion p lus c o m m o d e , moins 
d i spendieuse et p lus é t e n d u e , et assurera , p o u r d e 
l o n g u e s a n n é e s , l 'a l iment des forges voisines. 

A A l e n ç o n , j F r i m a i r e , an I I I d e l à R é p u b l i q u e . 

O B S E R V A T I O N S 
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O B S E R V A T I O N S 

SUR L'ÉLECTRICITÉ DES MINÉRAUX, 

Par le C . e n H A iï Y. 

J ' A I i n d i q u é , dans différens ouvrages ( i ) , la 
manière d ' emp loye r l 'é lectr ic i té c o m m e caractère 
dist inct if des m i n é r a u x , et en par t icul ier celle q u e 
q u e l q u e s - u n s manifestent lorsqu ' i ls ont été chauffés 
convenab lemen t . M o n objet est d 'exposer i c i , par 
forme d ' a d d i t i o n , u n m o y e n s imple et facile de 
tirer un part i p lus avan tageux de l 'appareil re la t i f 
à ce g e n r e d ' expé r i ences , et de faire c o n n a î t r e 
u n e nouve l le app l ica t ion de l 'é lectr ici té p r o d u i t e 
par le f ro t t emen t , à deux espèces de substances 
méta l l iques qu i se r a p p r o c h e n t d u cô té de leurs 
caractères extér ieurs . 

L o r s q u ' o n se bo rne à ép rouve r si u n minéral M o y e n DE 

est é lec t r ique à l 'aide d e l à c h a l e u r , il suffit , après 1 " " " ™ ^ . 
l 'avoir fait chauffer , de le présenter à l ' une des "-'s"" par 
, , . . • • • U T . la chaleur, 

boules qu i te rminent u n e pet i te a igui l le de cu iv re 
mobi le sur son p ivo t . M a i s si l 'on veut r econna î t r e 
les pôles é lec t r iques du minéral , et d i s t inguer la 
part ie qu i possède l 'é lectr ic i té v i t rée , de celle qu i 
est le s iège de l 'électricité r é s ineuse , on peu t se 
servir d ' u n bâ ton de cire d ' E s p a g n e , au b o u t 

( t ) M é m . de l 'acad. des s c i e n c e s , '785, p»g- 206 et suiv. 
— A n n a l e s de c h i m i e , 179 1 , p ag . 59e! suiv. — J o u r n . d 'his t , 
m t . , n.° 1 1 , pag. 454. 

Journal des Mines, Germinal, an IV- E 
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d u q u e l o n a a t taché u n fil de soie d ' e n v i r o n u n 
/ c en t imè t r e de l o n g u e u r . S i , après avoir électrisé 

ce b â t o n par le f ro t t emen t , on présente à l 'extrémité 
d u fil la par t ie du corps qu i est à l 'état d ' é l ec t r i 
c i té r é s i n e u s e , il y aura r épu l s ion ; le fil sera attiré 
au c o n t r a i r e , si la part ie exposée à son ac t ion est 
sol l ic i tée pa r l 'é lectr ici té v i t rée . 

M a i s l o r s q u ' o n é p r o u v e , pa r e x e m p l e , u n e 
tou rma l ine , o n observe q u e la répuls ion n'a l ieu 
q u e jusqu ' à u n e pet i te d i s t ance de l 'extrémité de 
ce t t e p i e r r e ; en sorte que si l 'on n 'a pas soin d e 
d i r iger cel le-ci vers l 'axe d u fil, ,on voi t à l ' ins tant 
ce fil se dé tou rne r p o u r se por te r sur q u e l q u e 
p o i n t si tué à d e u x ou trois l ignes de l ' ex t rémi té 
d u cr is ta l , et o ù c o m m e n c e l ' a t t rac t ion , qui se c o n 
t i n u e jusqu 'à l 'extrémité o p p o s é e . La m ê m e c h o s e 
a lieu à p r o p o r t i o n p o u r les autres co rps . J e ne 
r ev iendra i p o i n t ici sur l ' exp l ica t ion phys ique d e 
ce t effet , que j 'a i d o n n é e ailleurs ( i ) . 

O r , lo r sque le cristal est p e t i t , o u q u ' é t a n t 
d ' u n certain v o l u m e , il n 'es t suscep t ib le que d ' u n 
faible degré de ver tu é l e c t r i q u e , le po in t o ù com
m e n c e l 'a t t ract ion est si voisin de l 'extrémité qu i 
t end à p r o d u i r e la répu ls ion , qu ' i l est p r e s q u ' i m -
poss ib le d ' e m pê c he r que le fil ne se po r t e vers le 
p remie r po in t en évi tant l 'autre ; et c o m m e le 
d é t o u r qu ' i l fait p o u r cela est l u i - m ê m e insens ib le , 
le cô té de la pierre qu i le regarde , para î t être 
dans l 'état d 'é lec t r ic i té vi t rée , q u o i q u e ce soi t 
r ée l l ement celui dans leque l réside l 'é lectr ici té 
con t ra i re . A i n s i , l o r s q u ' o n présente au fii un 
g r o u p e de cr is taux de ca lamine du Br i sgaw, qu i 

( z ) Viy'?l les ouvrages citc ;s p lus h a u t . 
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n e sont q u e de très - peti tes faînes à b i s e a u x , le 
fil p rend aussitôt u n mou»-eurent progress i f vers 
le sommet antér ieur de q u e l q u ' u n e de ces l ames , 
dans le cas m ê m e o ù ce sommei et tous les autres 
seraient sollicités par l 'é lectr ici té de la m ê m e es
pèce que celle d u fil. 

O n reméd ie a isément à cet i n c o n v é n i e n t , en Perfection 

combinan t l ' ac t ion de la pet i te a igui l le avec celle ! ' 0 1 ' t c 

du bâ ton de c i r e , auque l il n 'est plus besoin alors «lent, 

d'ajouter u n fil de soie. A p r è s avoir frotté ce 
bâ ton , o n le pose sur la tabie où est la pet i te 
aiguille , dans une d i rec t ion parallèle à la s i e n n e , 
de manière q u e le côté qui a été frotté soit e n -
dessous d ' u n e des deux boules qui te rminent l 'ai
guil le. Si l 'on présente d ' abord le do ig t à la 
boule d o n t o n v ien t de pa r l e r , ou o b s e r . e r a qu ' i l 
la repousse , ce qut paraît s ingul ier au premier 
aperçu ; mais cet effet p rov ien t de ce q u e la c ire 
qui exci te dans la bou le l 'é lec ricité v i t r é e , eu 
c o m m u n i q u e une de la m ê m e na ture au do ig t qu i 
se t rouve parei l lement dans sa sphère d 'act ivi té , 
en sorte q u e , selon la théorie de l 'é lectr ic i té , il 
doit y avoir répuls ion . 

M a i n t e n a n t , si l 'on a p p r o c h e succes s ivemen t 
de la même bou le les deux pôles é lect r iques d u 
cristal , il est aisé de concevo i r que celui qui a 
l 'é lectr ici té v i t rée doi t la repousser et l 'autre 
l 'a t t i rer , c ' es t -à -d i re que l 'on aura des effets i n 
verses de ceux qui ont lieu avec le fil. 

11 est vrai que q u a n d c'est le pô le sollicité par 
l 'électricité résineuse qui est t ou rné vers l ' a igu i l l e , 
la cire agit sur ce pôle p o u r le faire passer à l 'état 
contraire . Mais cette act ion étant p lus faible q u e 
celle qu i tend à maintenir dans ce pô le l ' é l ec t r i 
cité qu ' i l a acquise par la chaleur , l 'a t t ract ion 

E x 
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aura encore l ieu. C e p e n d a n t , si ÎE cristal est t rès-
p e t i t , ou n'a q u ' u n léger d e g r é d 'é lec t r ic i té , i[ 
p o u r r a d 'abord y avoir un c o m m e n c e m e n t de r é 
pu l s i on ; mais , en con t i nuan t de faire mouvo i r le 
cristal vers l 'aiguil le q u i le fu i t , o n verra b ien tô t 
l 'a t t ract ion se manifester , lorsque le cristal sera 
assez é lo igné de la cire p o u r que l 'act ion acquise 
pa r la chaleur dev i enne p r é p o n d é r a n t e ; en sorte 
q u e si l 'on remarque le chemin qu 'a fait l ' a igu i l l e , 
j u s q u ' a u po in t o ù elle c o m m e n c e à être attirée , et 
qu ' ensu i t e on lui p résente l 'autre côté de fa p i e r r e , 
o n s 'apercevra a isément q u e la b o u l e décr i t dans 
ce dernier cas u n arc b e a u c o u p plus g rand , en 
con t i nuan t de reculer devant le cristal. 

O r , l 'a igui l le n ' é tan t pas suscept ib le du m ê m e 
m o u v e m e n t de flexion q u e le fil, obé i t toujours 
à l ' ac t ion du pôle qu i est tourné vers e l l e , et q u i 
rés ide dans le po in t cu lminan t . A i n s i , lo r sque ce 
p o i n t est celui qui a l ' é lec t r ic i té vitrée , il repousse 
l 'a igui l le , sans que celle-ci puisse satisfaire sa t en 
d a n c e p o u r se por te r par at tract ion vers-.Ies po in t s 
u l tér ieurs o ù est la limite de la répuls ion. 

C 'es t au m o y e n de ce p r o c é d é , que je suis 
p a r v e n u tou t r é c e m m e n t à reconna î t re que les 
extrémités saillantes ou antérieures des petites lames 
d e c a l a m i n e , dans tous les g roupes que j 'a i p u 
m e p r o c u r e r , étaient les pôles sollicités par l 'élec
tr ici té v i t rée ; d ' o ù il suit q u e l 'endroi t par lequel 
c h a q u e lame tenait à la g a n g u e , possédait l 'é lectr i
c i té résineuse. Effec t ivement , l o r squ 'on présentai t 
à la pet i te b o u l e de cuivre la par t ie antér ieure du 
fascicule de lames formé par la r éun ion des cris
t a u x , il y avait a t t r a c t i o n , q u o i q u e le fil de soie 
qu i possédait l 'é lectr ici té con t r a i r e , soumis à la 
m ê m e ép reuve ,' fût pare i l lement attiré , p o u r la, 
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raison que j 'ai exposée p lus haut : et c e qui p r o u v e 
b ien que la vér i table ac t ion était celle qu ' exe rça i t 
la boule de c u i v r e , c 'est que q u a n d après avoir 
dé taché une pet i te lame de ca lamine , et l 'avoir 
fait chauffer en la tenant avec une p i n c e , je p r é 
sentais ses deux bouts success ivement à la b o u l e 
de cu ivre , il y avait t o u r - à - t o u r a t t rac t ion et r é 
puls ion , tandis q u e le fil se portai t indifférem
ment vers l 'un et l 'autre bour . J ' a i réussi de ce t te 
manière à r econna î t r e (es posi t ions des deux é lec
tricités sur des tourmal ines très-faibles et sur des 
lames de calamine d ' u n e telle petitesse , qu 'e l les 
n 'étaient p r e sque sensibles à l 'œil q u e par leurs 
effets. 

11 serait aisé de t rouver uri apparei l don t l ' ac t ion 
ne fut p o i n t c o m p l i q u é e de deux forces con t ra i r e s , 
c o m m e dans ce lu i don t je viens de parler : tel 
est l ' é lect romètre de Cavallo , que j ' a i décr i t 
ailleurs ( 1 ) . M a i s sans insister sur les autres ra i 
sons q u e peu t avoir u n natural iste de préférer le 
p remier a p p a r e i l , il suffit de remarquer q u e l ' é lec
t romèt re de Cavallo n 'est po in t assez sensible p o u r 
les expér iences de ce genre . D ' a u t r e s ins t rumens 
q u e je pour ra i s c i t e r , e x i g e n t , p o u r être e m p l o y é s , 
le c o n c o u r s d ' u n e mach ine é lec t r ique , ou au moins 
d 'un é l ec t rophore . O r , c'est u n g r a n d avantage 
p o u r les na tu ra l i s t e s , de n 'avoi r q u e de ces i n s 
t rumens q u i , d 'ail leurs suffisans p o u r le but q u ' o n 
se p ropose , soient d 'un usage et d ' u n t ransport 
f a c i l e , et o c c u p e n t assez peu de p lace p o u r n e 
n o u s laisser apercevo i r qu'i ls voyagen t avec n o u s , 
q u e q u a n d ils dev iennen t nécessaires. 

( 1 ) E x p o s i t i o n ra i sonnée de la t h é o r i e de l ' é l ec t r i c i t é et d u 
l ï iagnct . pag . j ^ . . 
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J e passe à l 'autre o b j e t , qu i c o n c e r n e u n moyen 
que fourni t e n c o r e l 'é lectr ic i té p o u r éviter de con-. 
fondre le sulfure de m o l y b d è n e avec le carbure 
de fer ou la p l o m b a g i n e . C e m o y e n consiste à 
p r e n d r e un m o r c e a u de résine ou de co lophane 
d o n t il est b o n q u e la surface soit lisse. II suffit, 
p o u r qu 'e l le Je dev ienne , de l 'exposer un instant 
à la cha leur d 'une lumière ; peu impor te qu 'e l le 
soit p l ane ou n o n , p o u r v u qu 'e l le n 'ai t po in t d 'as-

'pér i tés . Si l ' on frotte cette résine avec un m o r c e a u 
de sulfure d e m o l y b d è n e , et q u ' o n la présente 
ensuite à la pet i te aiguil le de c u i v r e , on t rouvera 
qu 'e l l e est d e v e n u e é l e c t r i q u e , et l 'on pour ra re
ma rque r , en faisant agir con jo in t emen t la cire 
"d E s p a g n e avec l ' a i gu i l l e , q u e l 'é lectr ic i té de la 
r é s ine est vitrée dans ce ca s , tandis q u e la m ê m e 
s u b s t a n c e , frottée à l ' o r d i n a i r e , acquier t l 'é lectr i 
c i té résineuse. Si l ' on e m p l o i e , au c o n t r a i r e , le 
c a rbu re de fer p o u r frotter la r é s i n e , ce l le-c i ne 
d o n n e r a a u c u n sicrne d 'é lec t r ic i té . 

Si avant l 'opéra t ion o n a exci té la ver tu é lec
t r ique dans la résine à l 'aide du f rot tement ordi
naire , l ' ac t ion de la p l o m b a g i n e dét rui ra cette 
v e r t u , tandis que l 'ac t ion du sulfure de m o l y b 
d è n e y fera s u c c é d e r l 'é lectr ici té contra i re . 

I I est possible c e p e n d a n t de parveni r à éfectri-
ser la résine au m o v e n de la p l o m b a g i n e , en faisant 
glisser cet te dernière si l égè remen t sur la surface 
de la r é s i n e , qu 'e l le n 'y laisse a u c u n e trace de 
son pa s sage , et fasse en q u e l q u e sorte l'office de 
la main ou de que lqu ' au t r e frottoir. L a r é s ine , 
dans ce c a s , acquer ra l 'électrici té résineuse à l 'or
d ina i r e ; mais cet te différence ne pour ra occas ion 
ner a u c u n e é q u i v o q u e , pa rce que l 'œil est averti 
d ' avance de l 'eïlet qu i va ayoir l i e u , suivant que 
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h résine conserve sa c o u l e u r naturel le , ou qu ' e l l e 
a acquis ce bri l lant q u e p rodu i sen t les molécu les 
détachées de^Ia p l o m b a g i n e . O n réussira toujours 
à faire ressortir la d i s t inc t ion entre les deux s u b 
s tances , en ne ménagean t pas le frot tement . D a n s 
les autres c i r c o n s t a n c e s , ce sont les soins et les 
at tentions qu i d i r igent l ' expér ience vers son b u t ; 
il suffit, dans le cas p r é s e n t , de n 'y met t re a u c u n e 
p récau t ion par t icu l iè re . 

J ' i n d i q u e r a i i c i , pa r o c c a s i o n , u n autre carac- Autre carac

tère dis t inct i f p r o p r e à faire r econna î t r e les mêmes tf!e. t i r e rf,u 

' i , dessin sur la 
Subs tances , q u e j ' a i observé en les e m p l o y a n t a fiïencc. 
dessiner sur la surface de difFérens co rps . Si cet te 
surface est celle d 'un vase de fa ïence , c o m m e 
d ' u n e assiette ou d ' u n e s o u c o u p e , les traits formés 
pa r la p l o m b a g i n e au ron t leur cou l eu r o r d i n a i r e , 
au lieu q u e ceux q u ' a u r a p rodu i t s le sulfure d e 
m o l y b d è n e seront d ' un vert j a u n â t r e , et t r anche 
ron t sensiblement à côté de l ' aut re dess in . 

E 4 
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( I ) C e t t e n o t e n o u s a é té e n v o y é e par le c i toyen hlauy, 
à l 'occas ion du M é m o i r e du c i t o y e n Dolomieu , relatif au b é r i l , 
qu i a paru dans n o t r e p r é c é d e n t numérOi C 'es t k ce m é m o i r e 
qu ' e l l e do i t être r a p p o r t é e . 

M - .• _ . ' l > . . 1 

N O T E 

Sur la cristallisation Je l'émeraude ; ( I ) 

Par le même. 

L A forme pr imi t ive de f é m e r a u d e , telle que fa 
d o n n e la d ivis ion m é c a n i q u e de cet te p i e r r e , est 
î e p r i sme hexaèdre régul ie r . E n soudivisant ce 
p r i s m e par des c o u p e s parallèles à ses pans et à 
ses b a s e s , on parv ien t à ia forme de la m o l é c u l e 
i n t é g r a n t e , qui est le p r i sme t r iangula i re à bases 
equi la te ra les . 

C e t t e forme c o n v i e n t à diverses autres subs 
t a n c e s , telles q u e la télcsie ( g e m m e o r i e n t a l e ) , 
3e phospha t e calcaire cristallisé (apat i te) , & c , mais 
a v e c une hau teu r différente p o u r le pr isme. E n 
a d o p t a n t , dans le cas p r é s e n t , les lois de AC
cro issement les p lus s imples , on t rouve q u e la 
h a u t e u r d u pr isme est égale au cô té de la base , 
c ' e s t - à - d i r e , q u e les pans sont des carrés . 

C e s d imens ions sont les mêmes q u e celles d u 
p r i s m e t r iangula i re qui représen te aussi la m o l é c u l e 
d u bér i l ( a iguë - mar ine de S ibér ie ) : mais on ne 
p o u r r a i t pas c o n c l u r e de Cette seule o b s e r v a t i o n , 
q u e l ' émeraude et le bér i l fussent de la m ê m e na
t u r e ; car le t r i angle equi la te ra l et le c a r r é , q u i 
son t les figures des faces de la m o l é c u l e , d o n n e n t 
d e u x limites relat ives l ' une à toutes les espèces de 
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t r iangles , l 'autre à toutes les espèces d e paral lé lo
grammes ; d ' o ù il suit que la forme de la m o l é c u l e 
e m p r u n t e ici de ses d imens ions u n caractère d e 
régular i té qui doit . la faire cons idérer c o m m e é tan t 
e l l e - m ê m e la l imite des pr ismes t r iangula i res . 
Ains i il serait possible qu 'e l le fût c o m m u n e aux 
molécu les de plus ieurs s u b s t a n c e s , c o m m e on J 'ob
serve par r appor t au c u b e , à l 'oc taèdre r é g u l i e r , 
au d o d é c a è d r e à plans rhombes égaux et s e m 
blables , toutes formes don t c h a c u n e est pa re i l l e 
men t une limite dans son genre . 

J e joins ici la figure d ' une variété tant de l 'éme-
Taude q u e d u béri l . C 'es t la forme pr imi t ive d o n t 
tous les angles solides et íes six arêtes du c o n t o u r 
de c h a q u e base sont remplacés par au tan t de fa
cettes. L e s petits t r a p è z e s ^ f qy, myn\, & c . (jig. 4.) 
résultent d 'un décro issement par une r a n g é e sur les 
bords des bases ; et les rhombes c de q, g on y, & c . , 
d 'un décro issement par deux rangées sur les angles 
des-mêmes bases. L ' inc l ina i son de c h a q u e t rapèze 
sur le pan adjacent , est de 1 2 0 J ; et celle de c h a q u e 
r h o m b e , tant sur la base que sur l 'arête ver t ica le 
con t iguë à ce r h o m b e , est de 1 3 5 A . 

Il est r emarquab le q u e les quadri la tères c deq, 
•go ny, & c . , dev iennen t de véri tables r h o m b e s , e n 
c o n s é q u e n c e des posi t ions respect ives des deux 
espèces de facettes. C 'es t de-là que j 'ai e m p r u n t é 
le nom ¿Cémeraude rhornbéolaire que po r t e cette va
r ié té . 

L e ca lcu l t héo r ique fait vo i r , de p l u s , q u e 
c h a q u e r h o m b e c de q , g 0 n y, &c. est semblable 
au rhombe pr imi t i f du spath ca lca i re , et q u e Tangía 
ob tus e g y de c h a q u e t rapèze est égal à c h a c u n 
des angles e d L, g o I, & c . , de l ' o c t o g o n e voisin , 
c 'es t -à-dire , qu ' i l est de 1 1 6d 3 3 ' 5 5 ". O n a p u 
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r e m a r q u e r encore dans c e qu i p r é c è d e , q u e l ' in
c l ina ison des mêmes trapèzes sur les pans adjacens 
était égale à celle q u e les pans g a r d e n t entre e u x , 
c ' e s t - à -d i r e , de i 2 0 d . T o u t e la théorie est pleine 
de ces analogies et de ces propr ié tés g é o m é t r i q u e s , 
q u i r épanden t u n e sorte d 'ha rmonie dans les résu l 
tats des lois auxquel les est soumise la s t ruc ture des 
cr is taux. 
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E X T R A I T S 

D ' O U V R A G E S É T R A N G E R S . 

S A G G I O di Li to logia vesuv iana , &c. c'est-à-dire, 
Essai sur la Lithologie du Vésuve ; par J o s . 
Gioenì , depuis processeur d'histoire naturelle а 
C a t a n e en Sic i le . G r a n d in-8.°, 2 0 3 p . 1 7 9 0 . 

• L ' A U T E U R de" ce t o u v r a g e , appelé par le hasard 5«' 
т . , , n 1 > t i t auteur et sur 

de la naissance a tous les avantages q u e l l e p r o - l'ouvrage, 
cu re dans son pays , a eu d ; b o n n e heure la louable 
ambit ion de les méri ter par des connaissances et 
des t ravaux uti les. C'est à l 'histoire naturel le de sa 
patr ie qu ' i l a consacré les premiers essais de sa 
p lume . Pa rmi les objets que le royaume des d e u x 
Siciles offrait à ses recherches , les volcans lui on t 
paru mériter la -préférence , non-seu lement par la 
g r a n d e u r et la s ingular i té des p h é n o m è n e s qu ' i l s 
p r é s e n t e n t , mais aussi par les p r o d u c t i o n s qu ' i ls 
fournissent au c o m m e r c e . O n ne t rouve p a s , 
d i t - i l , aux env i rons des vo lcans d e l 'Italie , le 
métal p réc i eux q u ' o n ramasse près des Cordi l l tè res 
( le p la t ine ) , du moins on ne l 'y a pas' e n c o r e 
d é c o u v e r t ( 1 ). C e u x des deux Siciles ne d o n n e n t 
pas des gemmes c o m m e les volcans éteints d u 
V i c e n t i n et d u Vejai ; mats les arts et le c o m 
merce leur d o i v e n t les pierres p o n c e s , la p o z z o 
lane , le s ou f r e , et e n c o r e d u v i t r i o l , de l 'alun et 

( 1 ] C e t t e express ion p r o u v e q u e f a u t e u r r ega rde e n c o r e , 
avec Eowhs et quelques autres na tu ra l i s t e s , le p l a t i n e , m o i n s 
c o m m e un méta l par t i cu l ie r q u e c o m m e une combina i son d u 
fer et de l ' o r , opé rée par la na tu re dans le foyer des v o l c a n s : 
o n sait q u e l 'analyse c h i m i q u e a obl igé de r e n o n c e r depuis 
l o n g - t e m p s à ce t t e o p i n i o n . 
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d u sel a m m o n i a c . O n peu t ajouter aussi à cet te 
é u u m é r a t i o n les sables fe r rug ineux produi t s par le 
détritus des laves , don t il a été fait ment ion dans 
le N . ° X V I I de ce journa l . P o u r q u e le soufre se 
subl ime sans se consumer ou se dissiper , il faut des 
vo lcans don t le feu ne conse rve q u ' u n faible d e g r é 
d 'ac t iv i té ; telle est la solfatare de P o u z z o l s . L à 
aussi on a établi depuis peu une fabr ique d alun. 11 
en a existé depuis le mil ieu d u t re iz ième siècle jus 
q u ' a u seizième , dans l 'île d ' Ischia ( r ] , et près d u 
]ac A g n a n o . Les anc iens t iraient aussi de l 'a lun de 
ï ' î le L i p a r i . Enfin ce sel se forme s p o n t a n é m e n t dans 
Une gro t te taillée dans le t u f v o l c a n i q u e près du c a p 
. M i s è n e ; il en tapisse le sol et les paro i s . 

Q u o i q u e le V é s u v e soit aux por tes de Nap î e s r 

et q u e depuis u n siècle et demi il ait été pub l i é p l u s 
d e deux cents descr ip t ions de ce v o l c a n , les écr i ts 
d e Serao ( 2 ) , de de la Torre ( 3 ) , d 'Hnmilton ( 4 ) 
et d u professeur Vairo ( 5 ) , sont les seuls q u i 

(1) Spallanzani a r e c o n n u q u e les laves des par t ies les 
p lus élevées de ce t t e î l e , se c o u v r e n t s p o n t a n é m e n t d ' u n e 
e r i ïo rescence al u m ine use , et il c ro i t que ce t t e b r a n c h e de 
c o m m e r c e - p o u r r a i t être repr ise avec succès . 

(z) De Vesuvii conflagra/ione qutz mense inaio anno 173J 
accidii, Commtruarìus. hltapol. 17jR. 

( 3 ) H i s t o i r e et p h é n o m è n e s du V é s u v e . N a p î e s , 1771. 

(4) Campi Phlegrœi, N a p l e s , 1776.^ vol . infoi. Cet ouvrage -
est e n r i c h i de p l anches c o l o r i é e s , exécu tées avec le plus g r a n d 
soin , et qui r e n d e n t t r è s -b i en les difiérens états o ù se t r o u v e n t 
les p r o d u i t s v o l c a n i q u e s . 

(5 ) C e ch imis te d o n n a i t ses l eçons n o n - s e u l e m e n t a N a p l e s 
dans son labora to i re , mais à la solfatare m ê m e et dans le l abo 
ra to i r e de la na tu re . O n a de lui , suivant M . Cioeni, des no te s 
intéressantes r e l a t i vemen t aux mat iè res vo lcan iques , insérées 
dans l 'édi t ion publ iée à JNaplcs , du .Dic t ionna i re de c h i m i e de 
Alacquer. 
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puissent satisfaite les naturalistes ; enco re les deux 
premiers n 'ont- i ls pas mont ré assez de connaissances 
ch imiques et minéra log iques . O n doi t d o n c savoir 
g ré à i ' au teur , du travail qu ' i l a entrepr is . I l fait 
p r é c é d e r son ca ta logue l i tho log ique de que lques 
observat ions dont nous allons extraire ce qu i n o u s 
a pa ru le plus remarquab le . 

L e pè re de la Torre croyai t l ' in tér ieur d u V é s u v e 
c o m p o s é de substances déposées pa r bancs o u 
couches paral lè les , c o m m e le sont la p lupar t des 
mon tagnes de not re g l o b e . M . Gioeni est p e r s u a d é , 
au con t ra i r e , q u e les bancs formés par dépô t se 
t r ouven t seulement dans la plaine qu i sert de base à 
la m o n t a g n e ; et q u e c e l l e - c i n ' e s t , en to t a l i t é , 
q u ' u n amas de ..matières v o l c a n i q u e s , a c c u m u l é e s 
p e n d a n t une l o n g u e suite de s iècles . O n y r e 
m a r q u e à la véri té des couches qui ressemblent , par 
l eu r d i spos i t ion , à celles de nos m o n t a g n e s ; mais 
cet te appa rence est due à la superpos i t ion des 
c o u c h e s successives de laves. L e terrain naturel d u 
pays ayant été s o u l e v é , b r i s é , crevassé par l'effort 
de l'air dilaté et des vapeurs en expans ion , des 
f iagmens de ses différens bancs furent l a n c é s , les 
uns loin du crater , les autres ver t ica lement a u -
dessus de cet abyme. L e s premiers ne duren t p o i n t 
por te r l ' empreinte du feu , puisqu ' i ls n ' en avaient 
p o i n t subi l ' ac t ion; aussi sont- i ls restés i n t ac t s , et 
l 'on voit en eux des échant i l lons de l 'ancien sol d u 
pays : les seconds , au con t ra i re , étant retombés dans 
le foyer du v o l c a n , ont été c a l c i n é s , f o n d u s , 
vitrifiés, scorif iés , ou même réduits en p o u d r e , 
su ivant qu ' i l s sont rentrés dans cette fournaise un 
plus ou moins g rand nombre de fois. L ' a u t e u r établi t révision de» 

> T . çubsUncesquî 

en c o n s é q u e n c e une dist inct ion impor tante en t re s o n t S O i t , e s 

les substances q u i ont été vomies par le V é s u v e ; l l u v " " v e -
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SÉANCES il n o m m e les unes priwordia.es, et les autres vc/Va-
visées. Les premières sont les pierres calcaires , le 
g r è s , le pé t ro- silex , l a -horn-b lende , le fe ld-spath , 
le q u a r t z , l 'amianthe , le m i c a , les schorls et le 
g rena t b lanc j i ; . L ' a u t e u r p lace ici ce t te dern iè re 
s u b s t a n c e , qu i est la leucite de Werner, pa rce qu ' i l 
rie croi t p a s , c o m m e que lques miné ra log i s t e s , q u e 
sa b l ancheu r soit due à l 'act ion du feu ou des acides 
sur des grena ts or ig ina i rement r o u g e s ; mais il 
l ' a t t r ibue avec raison à l ' absence du fer : en effet, 
Bergmann a t rouvé dans ces grenats b lancs s; 5 par
ties de silice , 39 d ' a l u m i n e , et 6 de c h a u x ; Al . de 
Beroldingen y a r e c o n n u aussi u n peu de magnésie ; 
mais pe r sonne n ' y a pu voi r la p lus pet i te p o r t i o n 
de fer. O n t rouve à la vérité cette subs tance dans les 
laves ; mais elle se r encon t r e aussi dans des roches 
p r imord ia les , par t icu l iè rement dans la pierre ca l 
caire et dans le grani t . Hacquet a n n o n c e en avoir 
t r o u v é dans la syéni te et dans une e spècede p o r -
p h j r e . (Bergmann. journ. 1 7 9 2 , p . 4 5 7 - ) 11 y en 
a de petits qu i sont t r a n s p a r e n s , et dont la forme 
est u n sol ide à 2 4 t rapézoïdes égaux et semblab les , 
ou à 3 6 f aces , don t 1 2 rhombes , et 2 4 hexagones 
^ l o n g é s . Il y en a aussi d ' in fo rmes , éga lement t ians-
p a r e n s , qu i ressemblent à une g o u t t e de c i re . L ' au 
teur p lace aussi pa rmi ces substances pr imordiales 
l 'o l iv ine ( Crisoliti in grani) et la zéoli the , don t 
l 'exis tence , s'il s'agit de celle ries vo l cans , ne para î t 

( 1 ) L ' i ' u tcur c i te aussi d a m son ca ta logue , de pet i ts 
c r i s taux d 'e ta in , de c o u l e u r b r u n e et de forme d o d é c a è d r e , 
r é su l t an t de* 8 plans qui son t des t r i rng les i socè l e s , et de 4 
p lans qui son t des r ec t ang le s . 11 dit t iu ' on les t r o u v e dans une 
r o c h e à hase de schor l v e i d â t r e et de m i c a b l a n c , qui c o n t i e n t 
aussi des cr is taux d u m ê m e schor l en o c t a è d r e s , et des c h r y 
soli tes b lanchâ t re s . 
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c e p e n d a n t po in t é t rangère à l ' ac t ion des feux s o u 
te r ra ins , et qui p robab lemen t est formée au contra i re 
par l ' infiltration des molécules des iaves dans les 
fentes que cel les-ci renferment , II parle aussi d ' u n e 
autre crysol i te qu ' i l regarde éga lement c o m m e pri
mordiale , qu i est d ' u n vert c l a i r , en prismes à six 
p a n s , terminés par des pyramides hexaèdres . 

L a pierre calcaire seule est trois fois p lus 
a b o n d a n t e q u e les autres espèces de ces pierres 
ensemble ( i ). La plus c o m m u n e se n o m m e t rès -
i m p r o p r e m e n t lave blanche ; o n s'en sert pour divers 
ouvrages : elle con t i en t de la mine de fer en petits 
feuillets bril ians ou à l 'état d 'ox ide b run . Il sa 
rencont re aussi des m o r c e a u x de marbre b lanc , 
suscept ibles de p r end re u n beau p o l i , et des mar
bres gr is violet , ou d ' un vert pâle . O n t rouve 
m ê m e des b rèches calcaires et n o n vo lcan iques . 

T o u t e s ces substances sont en m o r c e a u x d é t a 
chés , p lus o u moins considérables . C e u x q u ' o n 
t rouve vers le sommet de la m o n t a g n e n ' ayan t 
p o i n t été roulés ni exposés à l'air aussi l o n g - t e m p s 
q u e c e u x q u ' o n ramasse près de sa b a s e , sont les 
p lus gros et les mieux conservés . C o m m e la c o u c h e 
inférieure des matières vo lcan iques qu i ont r e c o u 
vert la ville de P o m p é i a , renferme de ces f ragmens 
de pierres pr imordia les , l ' auteur croi t que toutes 
celles de cette nature q u ' o n t rouve sur la m o n t a g n e , 
sont dues éga lement à l ' é rup t ion qui ensevelit cette 
ville , et qu i s u c c é d a à un intervalle de repos assez 
l o n g p o u r permet t re à la cu l tu re de s'établir sur 
la pen te du vo lcan . O n ne r encon t re * suivant 

( i ) P r o b a h t e m e n t les volcans du t e r r i to i re rie N a p l c s , c o m m e 
le pense SpalLmj_ar,i, son t placés sur des terrains calcaires qu i 
se l ient ' à la cha îne des A p e n n i n s : les aut res espèces de roches 
exis tent à une p lus g r a n d e p r o f o n d e u r . 
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Substances 
voitani.ices. 

Laves. 

Basalte. 

Verre s. 

( 80 ) 

( 1 ) On vo i t mtrae , par une no te j o i n t e au M é m o i r e sur la 
distribution méthodique de toutes les matières dont l'accumulation 
forme les montagnes volcaniques ( J o u r n a l de P h y s i q u e , p luviôse , 
an 11 , page 110), que M. Cioeni, avant d 'avoir t e r m i n é son 
t rava i l , a dû avoir conna issance de ce lu i du c i t o y e n Dolomleu 
sur le m ê m e objet , pu i sque des 1789 le minéra log is te français 
avait pub l i é sa Dissertation en ( o r m e d e tableau , dans l ' éd i t i on 
i ta l ienne des opuscules de Eergmann, à 1?. suite de fa d i sser ta t ion 
c e ce chimis te sur les p rodu i t s des vo lcans . 

qui 

AL Cioinî, au tour de l ' E t n a , des îles Eolfennes et 
des vo lcans de l ' I s l a n d e , a u c u n e substance q u i 
n ' a i t été soumise é v i d e m m e n t à l 'act ion d 'un feu 
p lus ou moins ac t i f : il p ré t end q u e le V é s u v e est 
ie seul de tous les volcans c o n n u s qu i l ance ainsi 
des pierres pr imordia les sans al térat ion ; mais ce t t e 
op in ion n e para î t pas b ien fondée . 

Q u a n t aux substances v o l c a n i s é e s , l 'auteur les 
divise en l a v e s , v e r r e s , scories , p ierres p o n c e s , 
b rèches et tufs. 

C e qu' i l di t sur l 'o r ig ine des laves , dont l es 
unes sont dues à la pierre de c o r n e , et les aut res 
au pé t ro - s i l ex , ainsi q u e sur la d is t inc t ion des laves 
en poreuses et c o m p a c t e s , est confo rme aux o b 
servations du c i toyen Dolomku, et a é té dé jà 
r appor t é par ce savant ( 1 ). 

L e basalte est aussi rare au V é s u v e qu ' i l est 
c o m m u n dans l 'E tna , qui en est entièrement com
posé , depuis sa base jusqu 'À son sommet . Il ne faut 
pas p r end re p o u r d u ba l sa te , certaines couches d e 
l a v e , o ù il se forme des fentes pe rpend icu la i r e s 
t res- i r régul ières . L ' au t eu r n'a vu de véri tables b a 
saltes p rovenan t du V é s u v e , QUE ceux qu i furent 
ramassés par le chevalier Harniltori, après l ' é r u p 
t ion de 1 7 7 9 - D a n s cet te même é r u p t i o n , le v o l c a n 
lança des substances abso lumen t vitrifiées ; c e 
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q u i ne lui est pas ord ina i re . Q u a n d îes scories Scorie?, 
a c c o m p a g n e n t les l aves , elles se t rouvent au-dessus 
des laves p o i e u s e s , c o m m e celles-ci au-dessus des 
laves compac tes . Le Vésuve a des é rupt ions com
posées un iquemen t de mat ière scorifiée, mais il n ' y 
a po in t d ' é rup t ion à l'air libre sans scories. O n s'est 
f o n d é , p o u r mettre en dou te l 'o r 'g inë v o l c a n i q u e 
des basa l t e s , sur ce que l 'on ne voit po in t de 
scories à leur su r f ace ; on aurait dû réfléchir q u e 
les scories se d é c o m p o s e n t t rès - fac i ' ement . T o u t e s 
les fois q u e la b u e c o m p a c t e ou le basalte sont à 
n u , on peut affirmer que les scories qu i les r ecou 
vraient on t été dét iui tes par l 'act ion de l ' a i r , e n 
traînées pa r les eaux , ou rédui tes en p o u d r e par 
le travail des hommes." 

L a pozzo lane n'est autre chose que des f rag- P o i z o U n « j 

mens de scor ies ; on la t rouve dans les craters des 
v o ' c j n s éteints , sous une forme tantôt a r rondie et 
tan tô t anguleuse . La première de ces formes para î t 
due à un plus haut degré de vitrification et p e u t -
être de col l is ion. Celles d o n t on fait usage aux 
envi rons du Vésuve , sont ord ina i rement angu leuses 
et l é g è r e s , et a c c o m p a g n é e s souvent de cris taux 
isolés de feld-spath , de schor i et de g rena t s . 

O T i ' • Pierres 
n ne rencon t re pas dans les é rupt ions m o - j , o n c e ! < 

dernes du V é s u v e , de pierres ponces d ' un vo lume 
un peu cons idérable ; mais c o m m e on en t rouve au 
bo rd de la mer qui ba igne le p ied de ce vo lcan , 
d ' en t iè rement semblables à celles des îles L ipar i et 
des anciens craters de la solfatare et des champs 
P h l é g r é e n s , il faut croire que la mon tagne les vomi t 
dans des érupt ions antérieures , n o t a m m e n t dans 
celle qui ensevelit P o m p é i a . Q u a n t aux pierres 
ponces d 'un pet i t v o l u m e , le V é s u v e en lance au 
contraire u n e quant i té prodigieuse en grains b lancs 

JOURN. DES A4IN ES ; GERMINAL, AN IV> F . 
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et à - p e u - p r c s arrondis , semblables à des gra ins d e 
lapiiio. grê le . C e s f r a g m e n s , c o n n u s sous le n o m de lapillo 

blanco, ont opéré de grands c h a n g e m e n s à la surface 
d u terrain des env i rons de Nap ies , o ù ils ont é levé 
des col l ines et c o m b l é des val lées . C e furent e u x 
q u i , dans l ' é rupt ion de l 'an 7 9 de Jésus-Christ, 
s ' amonce lè ren t jusqu 'à la hauteur de 1 3 p ieds a u -
dessus des villes de P o m p é i a , de Srabia et d ' H e r -
c u l a n u m . P r o b a b l e m e n t d 'autres habi tat ions des 
h o m m e s , antér ieures à tous les temps historiques , 
existaient encore p lus bas , et sont ensevelis sous 
des couches p lus épaisses de lapillo. U n fait c e r t a i n , 
c 'est q u ' e n foui l lant p o u r asseoir les fondemens d u 
fameux a q u e d u c de C a s e r t e , o n t rouva dans u n e 
g r o t t e , à 66 p ieds de p r o f o n d e u r sous le tuf , u n 
sque le t t e huma in et que lques f ragmens de vases. 
Q u i sait c o m b i e n ces p reuves de l ' ex is tence d e 
ces a n c i e n n e s habi ta t ions se mul t ip l iera ient , s'il 
était poss ible d ' en t r ep rend re souven t des fouilles 
aussi p ro fondes l 

O u t r e le l a p i l l o , le v o l c a n vomi t aussi u n e p o u s 
sière fine formée par la col l is ion et le détritus des 
p ierres p o n c e s ; c 'est ce q u ' o n conna î t sous le n o m 

Ccr.drcsvol- i m p r o p r e de cendres volcaniques. L e s e a u x , en fil
t rant à travers les couches de lapil lo , se c h a r g e n t 
de cette subs tance p u l v é r u l e n t e , et la déposen t d a n s 
les souterrains o ù elles p e u v e n t péné t re r . C 'est ainsi 

Tuf. crue s'est formé le t u f d o n t sont remplies les maisons , 
les vases , et tou t ce qu i offrait que lques cav i tés 
dans les villes dét rui tes pa r les é rup t ions du V é s u v e . 
L e s écr iva ins d u siècle d e r n i e r , t rop peu instrui ts 
en histoire naturel le p o u r d is t inguer les p rodu i t s d e 
l 'eau de ceux d u feu , ont pris ce tu f p o u r une c o u 
lée de laves ; mais on n'a rien t rouvé de charbonisé 
dans ce s sou t e r r a in s , et d ' a i l l eurs , il est aisé d e r e c o n -
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naî t re q u e ces tufs on t é t é formés par infiltration et 
par dépô t . Il y en a de d e u x sortes : les uns sont l'effet 
d ' u n e agréga t ion lente et c o m p l è t e des part ies 
similaires ; dans les au t res , l ' ag réga t ion a été c o n - Brèchescon 

fuse et tumul tueuse . Ces derniers ne sont pas p r o - ^ " ' j ! " , ^ ' 
p r e m e n t des tufs dans l ' accept ion q u e les I tal iens « s ponces, 

d o n n e n t à ce mot , par leque l ils en t enden t u n e 
pierre d 'un grain fin : on devrai t p lu tô t leur d o n n e r 
le nom de brèches volcaniques amenant beaucoup de 
pierres ponces : o n se sert des u n s et des autres p o u r 
bâtir . Les ca tacombes son t de vastes carr ières d ' o ù 
o n en a extrait p o u r cet usage . L ' au t eu r ne pense pas 
q u e ces différens tufs puissent p roven i r des é r u p 
t ions boueuses d u v o l c a n , auxquel les on lésa attri
buées que lquefo is ; il pa ro î t m ê m e ne pas croire à ce 
g e n r e d ' é rup t ion ; il pense q u e les subs tances qu 'e l l e s 
auraient char ièes , se seraient déppsées suivant leur 
pesanteur respec t ive , c ' e s t - à -d i re , les plus lourdes en 
bas de la c o u c h e et les p o n c e s à la part ie la p l u s 
é l e v é e , tandis q u ' o n ne r emarque r ien qu i ressemble 
à cet te d ispos i t ion : tou t est mêlé et c o n f o n d u . C e 
p e n d a n t , si dans ces é rup t ions boueuses les mat ières 
é ta ient à l 'état p â t e u x , c o m m e on est fondé à le sup
poser , l ' a r rangement régul ie r d o n t par le l ' au teu r 
n'a. p u avoir l ieu . Spallan^ani, dans son Voyage des: 
deux Siciles fladmet ces éject ions f angeuses , et leur 
a t t r ibuf t ou t le tu/a des env i rons de Nap le s . f Voyage 
dans les deux Siciles, pa g. 8 5 - 9 6 . ) 

P o m p é ï a n 'est r ecouver te q u e de 2 8 à 30 p i eds Compirai 

J e te r ra in n o u v e a u ; il n 'y en a m ê m e q u e 4 pieds ^ 
d 'épaisseur dans la par t ie la plus é levée de cette recouvrent 

• rr T T i . Pompéïa et 

a n c i e n n e vil le . H e r c u l a n u m , au c o n t r a i r e , est e n - Herculanum. 

sevel i sous u n massif de 1 0 0 à 1 2 0 p ieds de subs 
t a n c e s v o l c a n i q u e s , et p r inc ipa l emen t de l ' e spèce 
de b rèches q u e nous v e n o n s de déc r i r e : o n dis~ 
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t ïng t ie c e p e r d a n t dans ce massif autant de couches 
qu ' i l y a eu d 'é rupt ions du vo lcan . La raison de cet te 
différence , c'est q u e Pompé ia était bâtie sur une 
é léva t ion c o n i q u e qui appartenai t au crater d ' u n 
a n c i e n \ olcan , tandis q u ' H e r c u l a n u m était s i tué 
dans un fond . A P o m p é i a , les pierres et les cendres 
lancées par le Vésuve s 'éboulaient sans cesse au tour 
du c ô n e ; l ' en foncement o c c u p é par H t r c u l a n u m 
a reçu au contra i re toutes celles qui se dé tacha ien t 
des hauteurs v o i s i n e s , et qu i étaient en t ra înées par 
les eaux. 

V o i c i l 'ordre des c o u c h e s qu i r e c o u v r e n t P o m 
p é i a , tel qu ' i l est rappor té par M . Giaetii. 

L a p i l l o , p lacé imméd ia t emen t 
sur le pavé d e l à v i d e , et p r o v e 
nan t de l ' é rup t ion de l ' année 7 9 
de Jésus- Christ ' 1 2 P i K , J «5 POUCEI 

Sable v o l c a n i q u e mêlé de p e 
tits g rena ts ^ 

Lap i i i o en m o r c e a u x t rès-
m e n u s 1 

T u f argi leux renfermant des 
gra i ' i s de la m ê m e matière 1 S 

T e r r e végétale J 
LAPILLO . , 1 

T e r r e végéta le 1 J ( I J 
Lap i l l o 1 0 

( 1 ) O n t r o u v e À ce t t e h a u t e u r UN pavé qui a n n o n c e L'exis
t e n c e d ' u n e hab i t a t ion . O n A d é c o u v e r t de MÊME à H e r c u l a -
h u m u n e c i t e rne p l a c é e » 12 pieds au dessus du sol du t h é â t r e , 
ET q u e t raverse L'escalier d e ce t éd i f i c e , de so r t e q u ' o n n e 
Saurait d o u t e r qu'IL n'y AIT eu des habi ta t ions bâties au-dessus 
d u terra in d e ces v i l l e s , p o s t é r i e u r e m e n t à leur d e s t r u c t i o n , 
q u o i q u e b ien ayant CELLES q u i OCCUPENT LA surface ACTUELLE d u 
•SOL. 
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Ci-contre I 7 * L E I L S _ I O P ° » « . 

' T e r r e végéta le et matières Volts 
c a n i q u e s , en couches mult ipl iées, 
inc l inées , et don t le n o m b r e est 
difficile à dé terminer I 0 6 

T O T A L . 2 8 . 4 . 

N o u s borne rons ici cet ext ra i t , et nous ne su ivrons 
pas 1 auteur dans f énuméra t ion des substances d iver
sement altérées par les feux souterrains . Si les cabine ts 
mêmes ne supp léen t qu ' impar fa i tement à ce q u ' o n 
a p p r e n d par l ' inspect ion des cont rées v o l c a n i q u e s , 
'on peu t b ien moins encore S P f o rmer , par les des
c r i p t i o n s , une idée juste de p rodu i t s aussi v a r i é s , 
et don t les apparences extér ieures sont p resque im
possibles à rendre . C 'es t dans Jes co l lec t ions des 
naturalistes , et pa r t i cu l i è rement dans celles des 
c i toyens Faujas , Besson , Dolomieu , q u ' i l faut é tu 
dier cette b ranche i m p o r t a n t e et difficile de la m i 
né ra log i e , .i 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

con tenues dans ce N u m é r o . 

"Exposé des observations et expériences faites sur le 
wolfram de France , dans lamaison d'instruction pour 
l'exploitation des mines de la République j par les 
citoyens HAIIY , VAUQUELIN et H E C L I T . P A G E 3 . 

JDESCRIPTion de la mine de manganèse de Romamche; 
par le citoyen DÉODAT-DOLOMIEU 2.7, 

Analyse d'un fossile de l'évêchê de Passau en Alle
magne , qui contient un tiers de son poids d'oxide de 
titane uni à delà chaux et de la silice ; par KLAPROTH, 
de Berlin 5 1 . 

ANALYSE d'un fossile de Bavière, qu'on a pris pour 
de la mine d'éta'm , et qui est de l'oxïde de titane 
uni à du fer et a du manganèse ; par les citoyens 
VAUQUELIN et HECHT 5 7 . 

E x t r a i t d'un rapport sur les mines de fer du district 
de Dcmfront ; par le citoyen BAILLET, inspecteur des 
mines , 6 1 . 

Observations sur l'électricité des minéraux; par 
le citoyen HAIIY 6 J . 

Note sur la cristallisation de l'émeraude ; par le 
même . .72• 

Extraits d'ouvrages étrangers 7 J • 
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J O U R N A L 

D E S M I N E S . 

N.° X X. 

f l o r é a l . 

A G E N D A , 

Ou TiMeaii général des Observations et des 
Recherches dont les résultats doivent servir 
de base à. la Théorie (le la Terre ; 

P a r M . d e S A U S S U K E , d e G e n è v e . ( E n v o y é p a r l ' a u t e u r 

a u C o n s e i l d e s M i n e s , p o u r ê t r e i n s é r e d a n s ^ o n J o u r n a l . ) 

I N T R 0 D V C T I ON 

L O R S Q U ' O N doit con t emple r des objets aussi 
c o m p l i q u é s que ceux qu ' i l faut é tudier p o u r fonder 
sur l 'observat ion les bases de la théorie de la te r re , 
il est indispensable (Je se former à l ' avance un p l a n , 
de se prescrire un ordre , et de minu te r , pour ainsi 
d i r e , les quest ions que l 'on veut faire à la na ture . 

C o m m e le g é o l o g u e observe et é tudie p o u r 
l 'o rd inai re en voyageant , la mo ind re dis t ract ion 
lui dérobe , et peu t -ê t re pour toujours , u n objet 
intéressant. M ê m e sans distract ion , les objets de 

Journal des Mines, Floréal, an IV, A 
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son é t u d e sont si var iés et si n o m b r e u x qu ' i l est 
facile d 'en omet t re q u e l q u e s - u n s : souvent une 
obse rva t ion qu i parai t impor tan te , s 'empare de 
tou te l 'a t tent ion et fait oubl ier les aut res ; d 'autres 
fo i s , le mauvais temps d é c o u r a g e , la fat igue ôte 
la p résence d ' e spr i t , et les nég l igences , qui sont 
les effets de toutes ces c a u s e s , laissent après elles 
des regrets très-vils , et forcent m ê m e assez souven t 
à r e tourner en arrière ; au lieu q u e si l 'on a u n 
a g e n d a sur l equel o n jette de temps en temps les 
y e u x , on re t race à s o n espri t toutes les recherches 
d o n t on doit s ' occuper . C e t a g e n d a , b o r n é d 'abord^ 
s 'é tend et se pe r fec t ionne dans la p r opo r t i on des 
idées q u e l 'on a c q u i e r t , et peut setvir même à des 
v o y a g e u r s q u i , sans être versés dans la g é o l o g i e , 
veu l en t rappor te r de leurs voyages des observa t ions 
utiles à c eux qu i é tudien t cette sc ience . ( Voyagt 
dans les Alpes , tome J.'r, discours préliminaire.} 

D ' a p r è s ces p r inc ipes , j 'a i tou jours p réparé à 
l ' a v a n c e , p o u r chacun de m e s v o y a g e s , un agenda 
déta i l lé des recherches auxquel les ce v o y a g e était 
dest iné . Mais ici je me propose u n p l a n plus 
é t endu ; je voudrais dir iger le v o y a g e u r , et même 
le ph i lo sophe sédentaire , dans tou tes les recherches 
d o n t il doi t s ' occuper s'il est animé du désir de 
con t r i bue r aux p r o g r è s de la théorie de notre g lobe . 
J e ne m e flatte pas de former u n tableau comple t 
d e tou t ce qu i reste à faire ; ce n e sera q u ' u n e 
esquisse impar fa i t e , mais cette esquisse servira du 
m o i n s en a t tendant q u ' o n en ait une mei l leure . 

A u reste , je dois aven i r q u e plusieurs des 
o b s e n a t i o n s et des ques t ions que je p ropose ici 
c o m m e p rob lémat iques , paraissent déjà avoir été 
résolues . M a i s c o m m e la p lupar t des solut ions de 
ce g u i r e ne sont fondées que sur des a n a l o g i e s , 
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don t ïe contraire est toujours p h y s i q u e m e n t p o s 
s ib le , je pense qu ' i i conv ien t de tenir les yeux des 
naturalistes toujours ouver t s sur les g rands faits 
qu i peuven t intéresser une théor ie aussi impor tan te 
et aussi difficile. 

A u c u n auteur n e doit d o n c p r end re en mauva i se 
part que je p ropose ces observat ions sous la forme 
d u dou te ; car je p ropose , sous cette même forme , 
les faits que je crois avoir m o i - m ê m e le p lus so l i 
demen t établis. 

C H A P I T R E P R E M I E R . 

Principes astronomiques, 

r .° S Y S T È M E généra l de cosmologie dans ce 
q u i est relatif à la terre cons idérée c o m m e p lanè te . 

z.° F i g u r e et d imensions de la terre dé terminées 
par la mesure des arcs de m é r i d i e n , et par la l o n 
g u e u r du p e n d u l e sous différentes lat i tudes. 

3 . 0 Dens i t é de la terre dé te rminée par la fiévia-
t ion du fil ii p l o m b auprès de que lques montagnes 
de dimensions et de densi té connues . 

4 . 0 T e m p é r a t u r e des différens c l ima t s , en tant 
qu 'e l le dépend de l 'act ion des rayons solaires. 

) .° Si que lques pr inc ipes ou q u e l q u e s h y p o 
thèses d é p e n d a n t de la géog raph i e a s t ronomique , 
pour ra i en t exp l iquer de g rands changemens dans 
la tempéra ture de que lques por t ions de no t re 
g l o b e ! 

6° C o u r s des comètes . S'il est possible qu 'el les 
aient r encon t ré ou qu'elles r encon t r en t encore la 
terre dans leurs o rb i t e s , et quels seraient les effets 
de cet te rencont re ? 

y.° S'il est, on ne dit pas p r o b a b l e , mais poss ib le , 

* A 2. 
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q u ' u n e c o m e t e , en s i l lonnant le so le i l , en ait dé t a 
ché la terre et les autres planètes ! 

8." Est-il p robab le que le m o u v e m e n t de rota t ion 
de la terre ait été autrefois p lus rapide qu ' i l n 'es t 
au jou rd ' hu i ! 

9.° Si les g r andes chaînes de m o n t a g n e s on t 
exis té avant le m o u v e m e n t de ro ta t ion de la t e r r e , 
est-il possible q u e ce m o u v e m e n t ait p rodu i t que l 
q u e c h a n g e m e n t dans leur si tuat ion or ig ina i re { 
(Tableau des Etats-Unis , note de M, A . P i c t e t , 

page 12 y.) 

C H A P I T R E I L 

Principes chimiques et physiques. 

i .° T H É O R I E de l 'a t t ract ion et des affinités 
c h i m i q u e s , des d i s so lu t ions , cr is ta l l isa t ions , p r é 
c ip i ta t ions . 

2 . ° T h é o r i e des fluides é last iques en géné ra l , 
et d e la cause de leur élasticité ; système de M . 
Le Sage. 

3." T h é o r i e d u c a l o r i q u e , de la l u m i è r e , de 
l 'o r ig ine et de la na ture des différées «jaz , de 
l ' a tmosphère . Elect r ic i té , aurores boréales . 

4 . " T h é o r i e de la ca ic inat ion des m é t a u x , et du 
ïa décompos i t ion de l 'eau. 

j . " M e s u r e des hau teurs par le m o y e n d u 
ba romèt re . 

6.° C o m m e n t la t empéra tu re des cl imats est 
modifiée pa r les v e n t s , l ' é v a p o r a t i o n , la na ture 
et l 'é lévation du sol. 

y.° Si ces causes p e u v e n t suffire à exp l iquer des 
c h a n g e m e n s tels q u e les plantes et les an imaux des 
pays les plus chauds aient pu vivre et se mult ipl ier 
dans les pays qui sont ac tuel lement le* plus froid»! 
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S." Minéra log ie , n a t u r e des terres., des p i e r r e s , 
des se ls , des b i t u m e s , des métaux . P r inc ipes de 
leurs analyses et de leur n o m e n c l a t u r e . 

o.° S'il y a possibi l i té à la t ransmuta t ion d ' u n e 
terre ou d 'un métal en un au t re . S i , pa r e x e m p l e , 
il est possible q u e la terre si l iceuse se c h a n g e en 
terre calcaire dans le c o r p s des an imaux m a r i n s , 
o u r éc ip roquemen t la terre calcaire en silice dans 
les mon tagnes de craie. ' 

10 ." S'il est p robab le , suivant la con jec tu re d e 
Layoisier, que les terres soient des oxides m é t a l 
l iques 

I I . ° Q u e l l e idée on peut se faire d 'un ou p l u 
sieurs dissolvans qu i aient r e n d u , o u s i m u l t a n é 
m e n t ou s u c c e s s i v e m e n t , solubles dans l 'eau , les 
différentes subs tances minérales q u e nous v o y o n s 
à la surface et dans les entrailles de la terre .' 

i 2 . ° Peu t - on croire qu 'ensu i te ces dissolvans 
aient été dé t ru i t s , et que c'est en c o n s é q u e n c e d e 
leur des t ruc t ion q u e les matières qu ' i ls tenaient e n 
dissolut ion on t été préc ip i tées et se sont c r i s ta l 
lisées ! 

i 2 0 . A . O u , p o u r r a i t - o n c r o i r e , avec M . Dolo-
mieu, que toutes les cristallisations puissent s ' opé re r > 

sans dissolution préalable ; qu ' i l suffise p o u r ce t t e 
opéra t ion q u e le* corps soient rédui ts en leurs 
parties é lémenta i res , et que ces parties soient s u s ^ 
p e n d u e s dans un fluide qu i leur d o n n e la l iberté 
de s 'unir par leurs faces cor respondantes 

I 3 . 0 P e u t - o n supposer q u e le fluide é l ec t r ique 
e t le fluide m a g n é t i q u e ent rent c o m m e é iémens 
dans la compos i t ion des corps > 

1 4 . ° Para î t - i l p robable que les acides n i t r i q u e , 
mur i a t i que et b o r a c i q u e , de même que les trois 
a lca l i s , sont de formation nouve l l e , tandis que les 
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ac i j e s suífur ique , p h o s p h o r i q u e , c a r b o n i q u e , 
t ungs t ique , m o l i b d i q u e et a r sen ique ont existe 
avant la format ion des a n i m a u x ! (Théorie de la 
lene de M . de la Métrie.) 

i 5.°. bi l 'on c royai t q u e l 'alcali minéral ou de 
la soude fût d ' anc ienne format ion , ne p o u r r a i t - o n 
pas supposer que l 'ancien océan tenait cet alcali 
en d isso lu t ion! C e l a expl iquera i t c o m m e n t il aurai t 
p u d issoudre la silice et l 'argi le , sans p o u v o i r n o u r 
rir des an imaux. E n s u i t e lo rsque l 'ac ide mar in se 
serait formé ou serait sorti de q u e l q u e cavité , la 
mer serait d e v e n u e p rop re aux animaux et i m p r o p r e 
à la dissolut ion de la silice et de l 'argile. 

i 6.° Est- i l p robab le q u e dans les premiers t e m p s 
de l 'existence de no t re g l o b e , son a tmosphère ait e u 
u n e hau t eu r plus g r a n d e q u ' a u j o u r d ' h u i ; qu ' a ins i 
ses c o u c h e s infér ieures aient eu une densi té p l u s 
c o n s i d é r a b l e , é t a i e n t été suscept ibles de r ecevo i r 
d u soleil une p lus g r a n d e cha leur ! 

i y.° P e u t - o n p r é sumer q u e les eaux de l 'ancien, 
o c é a n eussent , avant la format ion des m o n t a g n e s 
pr imi t ives , u n e chaleur supér ieure à celle de l 'eau 
bou i l l an te ! 

i 8.° Q u e l l e t empéra tu re p e u t - o n supposer 
ac tue l lement au cent re de la terre ! 

i o , ° Est il possible q u e la terre quar tzeuse qu i 
se t rouve dans les v é g é t a u x et dans les a n i m a u x 
pétrifiés v ienne de la subs tance m ê m e de ces c o r p s ! 

C H A P I T R E I I I . 

Aionumens historiques. 

Q U O I Q U E les g randes r évo lu t ions de no t re 
g l o b e soient antér ieures à toutes les histoires et à 
tous les m o n u m e n s de l 'art , on p e u t c e p e n d a n t 
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t irer des lumières des tradit ions que l 'histoire a 
conservées ( i ) : 

i . ° Sur la s i tuat ion des pays q u i , les premiers , 
Ont été habités . 

/ 2." Sur l 'ordre dans lequel ils ont été success i 
v e m e n t habités . 

O n verra par-là s'il est vrai , c o m m e le d isent 
p lus ieurs t r ad i t ions , que ce soit la retraite p r o g r e s 
sive des eaux qu i ait dé terminé cette habitation ; 
et en venan t à des temps moins é lo ignés et m o i n s 
enve loppés de t é n è b r e s , l 'histoire pour ra n o u s in
d ique r 

3.° Les c h a n g e m e n s q u ' o n t subis íes mers , les 
l a c s , les r iv ières , et m ê m e q u e l q u e s parties solides 
du g l o b e . 

4..° E l l e nous éclairera sur l 'or ig ine des diverses 
races d ' hommes et d ' an imaux , sur les modif ica
t ions qu 'el les on t subies , et sur ia dépe rd i t ion vraie, 
ou fausse de que lques -unes de ces races. 

5 . 0 Les dé luges ou grandes inonda t ions , leurs 
é p o q u e s , leur é t e n d u e . 

6.a S'il existe des preuves de la d iminu t ion des 
eaux de la mer, et quelles p e u v e n t en être les causes l 

7.° S'il est p robab le qu ' i l se soit ouver t de 
g randes cavernes dans le sein de la twre , et q u e 
ces cavernes aient eng lou t i une par t ie des e a u x ! 

8.° E x i s t e - t - i l quelques- m o n u m e n s h is tor iques 
qu i p r o u v e n t que les pays ac tuel lement froids on t 
été a n c i e n n e m e n t c h a u d s , au po in t d 'avoir f avo 
risé la mul t ip l ica t ion des plantes et des an imaux 
qu i ne se t rouven t plus que sous ja zone torr ide .' 

( 1 ) ainsi que de l 'analogie e n t r e les langues et les coutumes-

des diffcrens pays . C. 

A 4 
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C H A P I T R E I V . 

Observations à faire sur les Mers. 

i . " L E U R f o r m e , leur é t e n d u e , leur si tuation , 
celle de leurs g rands golfes , de leurs détroits , 
leur é lévat ion re la t ive .* 

i.° F l u x et reflux sensibles hors de l ' océan , au 
fond de que lques golfes et dans q u e l q u e s détroi ts ; 
leurs pé r iodes et leurs l imites. 

3 . 0 L e u r s fonds ; notes des l ieux o ù elles sont 
p l u s p r o f o n d e s , et des bas - fonds remarquab les ; 
l eu r pos i t ion et leur é t endue . 

4 . ° Courans à la surface ,' ou à différentes p r o 
fondeurs ; leurs direct ion , vitesse , limites ; leurs 
r appor t s avec les f l euves , avec (es v e n t s , avec la 
forme des c ô t e s ; matières qu ' i ls c h a r i e n t , et l ieux 
o ù ils les déposen t . 

5." M o n t a g n e s et vallées sou t e r r a ine s , et leurs 
r appor t s avec les î les , et m ê m e avec les m o n t a g n e s 
et les vallées terrestres. 

6 ." N a t u r e de la vase , du sable et des rochers 
d o n t le f ond de c h a q u e mer est c o m p o s é . 

7.° Ana lyse des eaux de différentes m e r s , et au 
m o i n s leur salure à différentes p ro fondeurs et sous 
différens cl imats. 

8.° L e u r tempéra ture à différentes p ro fondeurs 
et sous différens cl imats . 

cj.° Poissons et testacées propres aux différentes 
mers , sous différens c l ima t s , à différentes p r o f o n 
deurs , et qui p e u v e n t servir à les caractér iser . 

1 0.° C o m m e n t les mers actuelles différent, sous 
les rappo; rs phys iques e t c h i m i q u e s , du g r a n d océan 
q u i , suivant quelques sxSTERNES, est s u p p o s é ayotk 

couver t toute IE surface de no>NE g lobe . ' 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 9 l 
i i P e u t - o n croi re qu ' i l se forme encore des 

couches pierreuses dans LE fond des mers , et 
q u ' e n c o n s é q u e n c e leurs eaux aient encore LA 
force dissolvante q u e L'on suppose à i 'ancien 
océan I 

Â - B, Les recherches sur LES dépîacemens des mers ou 
sur leurs mouvemens , soit progressifs , soit rétrogrades, 
seront mieux placées dans le chapitre suivant. 

C H i A P I T R E V . 

Observations à faire sur Je bord de la Afer. 

i . ° S i le Lord de la mer est escarpé , s'il forme 
des falaises, observer leur hauteur , leur na ture et 
leurs c o u c h e s ( i j . ( V o y e z le chapitre X, sur les 
couches. 

2 . 0 C h e r c h e r , sur ces fa la ises , des traces d u 
travail ou du séjour des eaux à différentes h a u 
teurs au-dessus d u n iveau actuel , et à différentes 
p r o f o n d e u r s au -des sous , c o m m e s i l l ons , cave rnes , 
c o q u i l l a g e s , daiis ; chercher aussi des vestiges du 
travail des h o m m e s , c o m m e excava t i ons , bouc le s 
à amarrer des bâ t imens ; en un mo t , s'efforcer de 
cons ta ter si la mer o c c u p e le m ê m e n iveau crue 
dans les temps p lus anc iens . 

3." D a n s le cas o ù le niveau aurai t c h a n g é , 
r eche rche r si c'est pa r u n c h a n g e m e n t qu i ait e u 
lieu dans la mer m ê m e , o u ' s i ce n'est p o i n t p lutôt , 
le r ivage qu i s'est é levé ou abaissé. 

4 .° Si le bo rd de la mer est plat , savoir j u squ ' à 
que l l e dis tance sa pen te est insensible , et é tudier 

(1) 1.° A . N o t e r t o u t ce qui a r a p p o r t à la d e s t r u c t i o n plus o u 
moins rapide de ces falaises, aux poul ie rs et a t tér issemens qui se 
j o r m e n t p r i n c i p a l e m e n t à l ' e m b o u c h u r e de* ' r ivières. C, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( T O ) 

îa na tu re du sable QUI se t rouve sur ces b o r d s . 
5." Si les gra ins de ce sable sont arrondis ou an

g u l e u x , cristallisés ou non , qua r t zeux ou cale aires » 
o u de que lqu ' au t re genre de p ier re . 

6." R e c h e r c h e r son or ig ine ; s'il peu t être cons i 
déré c o m m e u n détr i tus des montagnes ou des co l 
l ines ad jacen tes ; s'il ne v iendra i t po in t de q u e l q u e 
fleuve qui eût son e m b o u c h u r e dans le v o i s i n a g e , 
o u si enfin il paraîtrait amené du fond de la h a u t e 
mer par le flux et tes vagues . 

•y." Si ce sable ne renfermerait p o i n t , c o m m e 
celu i de R i m i n i , des coqui l les m i c r o s c o p i q u e s , d e 
l 'o rdre de celles q u ' o n n o m m e pélagiennes. 

8." S'il n 'y a pas des coqui l l ages sur les b o r d s 
d e la mer ; et s'il y en a , dé te rminer ceux qu i p a 
raissent caractériser ces pa rages . 

o.° S'il y a des cai l loux rou lés . ( V o y e z le cha
pitre VIII, sur ces cailloux.) 

1 o.° R e c h e r c h e r p r i n c i p a l e m e n t , c o m m e dans 
le n.° 2 , sur les r ivages et m ê m e assez avant dans 
les terres , s'il y a des indices q u e la mer g a g n e 
sur les terres , ou c e l l e s - c i sur la mer ; et d a n s 
le cas o ù la mer paraî t r e c u l e r , voir si cela n e 
v ien t po in t de ce q u e les terres s 'é lèvent , soit par 
des a l l u v i o n s , soit par des causes souterraines et 
r é c i p r o q u e m e n t . 

T i .° S'il existe rée l lement u n dép lacemen t p r o 
gress i f de l 'océan , par quel les observat ions p o u r 
r a i t - o n vérifier les systèmes qui t enden t à l 'explr-
q u e r î Les uns ont employé pour cela les courans 
q u e p rodu i sen t les vents alizés , les autres le c h o c 
d u flux et des courans ; d 'autres enfin , un c h a n g e 
m e n t dans le cent re de gravi té de la ter re , p r o d u i t , 
ou par les dépôts que les fleuves t ransportent dans 
la m e r , ou par le m o u v e m e n t progress i f de q u e l q u e 
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masse qu i se serait détachée de l ' intér ieur de la 
t e r r e , que l 'on supposerai t c o n c a v e ( i ) . ' 

C H A P I T R E V I . 

Observations sur les Fleuves et autres eaux courantes. 

r * 

i . E T E N D U E de leur cours , et leur p e n t e 
depuis leur source j u s q u ' à leur e m b o u c h u r e . 

x.a L e u r s d imens ions , l a r g e u r , p r o f o n d e u r et 
vitesse dans les différentes part ies de leur cour s . 

3.° Q u a n t i t é de leurs accro issemens et décroisse-
mens pé r iod iques en différentes saisons ; leur t e m 
péra ture dans ces mêmes saisons et les causes de 
ces variat ions. 

4.. 0 Limi tes et causes de leurs d é b o r d e m e n s e x 
t raord ina i res . 

j . ° S'ils sont nav igab les et j u squ ' à quel le d i s 
tance d'e leur e m b o u c h u r e ! 

6° N a t u r e , p u r e t é , salubri té de leurs eaux. 
7 ." N a t u r e d u sable ou du l imon qu ' i l s c h a -

r ient , et jusqu 'à quel le d i s tance on p e u t les r e 
conna î t r e sur les bords , ou au fond de la mer où. 
ils ont leur e m b o u c h u r e . M . Besson veu t m ê m e 
q u e le v o y a g e u r soit muni d ' u n e sébille p o u r laver 
le sable et en séparer les parties les p lus pesantes , 
q u i peuven t être des mé taux ou des pierres p r é 
cieuses. Souven t aussi le m o u v e m e n t des o n d e s 
suffît p o u r séparer par bandes ou par zones d i s 
t inc tes , les part ies de pesanteurs différentes. 
( Afoyens de rendre utiles les voyages des naturalistes. 
Esprit des journaux , avril ijy^..) 

( 1 ) 1 2 ." Observer s'il n e se forme pas j o u r n e l l e m e n t différentes 

espèces de p ier res aux endro i t s q u e la m e r ba i«ne de ses eaux. C, 
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8.* N a t u r e des cai l loux roulés qui se t rouven t 
Sur leurs bo rds . ( V o y e z le chapitre VIII.) 

9 . 0 Q u a n t i t é et espèces de poissons qu i les 
caractér isent . 

1 o.° C h e r c h e r , c o m m e p o u r la mer (chapitre Vt 

n.,! 2 et p ) , s'il paraît qu ' i l s con t i ennen t p lus o u 
m o i n s d'eau q u e dans les temps an té r ieurs , et si ieur 
cours a changé . 

1 t." C o m m e la p l u p a r t de ces ques t ions p e u v e n t 
s ' appl iquer aux lacs , il n 'es t po in t nécessaire de 
l eu r dest iner un chapi t re séparé. J ' insisterai seule
m e n t sur leur na ture et sur la mesure de ieur p r o 
fondeu r ; sur la tempéra ture de ieur fond, c o m p a r é e 
à celle de leur surface en différentes saisons ; d e 
m ê m e q u e sur les vestiges de leur é t endue et de 
leur hauteur dans les temps les p lus reculés , en 
compara i son de leur état ac tuel . 

C H A P I T R E V I I . 

Observations à faire dans les Plaines. 

1 . ° E T E N D U E , l imi tes , incl inaisons d ' une pla ine , 
sa hau teur au-dessus d u n iveau de la m e r , ses rap
por t s avec les col l ines ou mon tagnes qui la borden t . 
Il faut, p o u r en saisir l ' en semble , monte r sur q u e l 
q u e hauteur qui la d o m i n e . 

2.° T e r r e v é g é t a l e , sa n a t u r e , son épaisseur dans 
les différentes parties qu i la b o r d e n t , c o m p a r é e avec 
le temps depuis lequel o n la cul t ive , à ses p r o d u c 
t ions et au g e n r e de cu l tu re . N a t u r e de la base sur 
l aque l l e repose cet te terre. 

3." Ca i l l oux roulés . ( V o y e z le chapitre VIII.J 
4 . ° Sable , argi le ; leur na ture ; l 'épaisseur de 

l eurs lits. 
j . ° Na tu re et épaisseur des couchas de la terre 
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à la pfus g r a n d e p r o f o n d e u r que Ton puisse attein
dre , en prof i lant des înomens où l 'on creuse des 
pui ts , des mines et autres excava t ions . C e t t e r e 
cherche est s u r - t o u t in té ressan te , lorsque ces exca
vat ions s ' en foncen t a u - d e s s o u s d u n iveau de la 
mer. 

6.° Carr ières de marne ; leurs appa rences ex t é 
rieures ; si elles c o n t i e n n e n t des coqu i l l ages et 
de quelles espèces ; é t endue de leurs lits et l eu r 
épaisseur; leur ana lyse , au moins avec le v i n a i g r e ; 
les usages auxque l s o n les emplo ie . 

y.° Aut res carrières d ' a rg i l e , de p ier re à c h a u x , 
d e g y p s e , mines de houi l le et autres . 

8.° Si ces plaines por ten t à leur surface , o u 
renferment dans leur in tér ieur , des vestiges de corps 
m a r i n s , des bols pétrifiés, des ossemens , ou d 'aut res 
corps étrangers au sol et au pays . ( V o y e z le cha
pitre XVII.) / 

p ." T e m p é r a t u r e de l ' intérieur de ta terre é p r o u 
vée , soit pa r des expér iences di rectes , soit en 
observant celles des pui ts ou des caves les p lus 
p r o f o n d e s , soit par celle des sources qui ne ge l an t 
po in t en hiver et d e m e u r a n t fraîches en été , p a 
raissent venir des p lus g randes p rofondeurs . 

i o.° Si l 'on observe q u e l q u e fait qu i puissç 
forcer à recour i r à l ' hypo thèse d ' u n feu centra l . 

i i .° Bassins en tou rés de coll ines ou de m o n 
tagnes ; s'ils paraissent avoir été anc i ennemen t 
remplis par les eaux ; si ces eaux paraissent avoi r 
été douces ou salées ; si q u e l q u e chose i n d i q u e 
l ' é p o q u e de leur retraite , et s'il y a que lques ves
tiges des ouver tures par o ù elles se sont échappées . 
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C H A P I T R E V I I I . 

Observations à faire sur les Cailloux roulés. 

i . ° L A na tu re et fe v o l u m e de ceux quf se trou
ven t dans u n c a n t o n dé t e rminé . 

2 . 0 Che rche r , su r - tou t , s'il y en a q u e l q u ' e s p è c e 
q u e l 'on puisse cons idére r c o m m e par t icu l iè re à ce 
c a n t o n et qu i soit p r o p r e à le caractér iser ; o u m ê m e 
si Fabsence de q u e l q u e gen re ou de q u e l q u e classe 
n e formerai t pas ce carac tère . 

3.° Si ceux qu i se t rouven t sur les bords d ' une 
r iv ière p e u v e n t être cons idérés c o m m e ayant é té 
char iés par cette m ê m e r iv i è re , ou si elle n 'a fait 
q u e les met t re au jour en lavant les terrains qu 'e l le 
a r rose . 

4 . 0 A p r è s avoir établi le ca rac tè re p r o p r e aux 
ca i l loux d 'un cer ta in can ton , o n peu t les suivre 
c o m m e à la piste , et former des conjec tures tant 
sur leur or ig ine q u e sur la route qu ' i ls ont suivie . . 

5 O n conna î t ra q u ' o n s ' approche de leur 
o r ig ine par l ' augmenta t ion de leur v o l u m e , o u 
r é c i p r o q u e m e n t ; mais il faut p rendre ga rde q u e 
d 'autres veines de ca i l l oux , venus à la t raverse , ne 
masquen t pas le cours de ceux que l 'on suit. 

6 . ° La cons idéra t ion des ca i l l oux , et plus encore 
cel le des blocs r o u l é s , ou du moins étrangers au 
sol qu i les p o r t e , de la hau teur à laquel le ils se 
t r o u v e n t et des g randes vallées v is -à-v is desquel les 
ils se r e n c o n t r e n t , peuven t d o n n e r des indices de 
la d i rec t ion du v o l u m e et d e l à force des courans 
p r o d u i t s par les g randes révo lu t ions de la terre. 

7.° C e u x de ces blocs qui reposent sur des 
rocher s sol ides et q u i paraissent o c c u p e r e n c o r e 
la p lace sur laquel le ils on t été d é p o s é s , p e u v e n t 
donner par l'état de ces r o c h e r s , une idée du temps 
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q u i s'est é c o u l é depuis leur arr ivée. ( Voyage dans 
ks Alpes , tome J.'r f. -27.) 

S . " J u s q u ' à quel po in t le t ranspor t de ces grands 
b l o c s , à des distances considérables , p e u t - i l être 
r ega rde c o m m e u n p h é n o m è n e g é n é r a l , ou si ce 
n 'es t q u ' u n p h é n o m è n e par t icul ier dû à q u e l q u e 
cause locale '. 

9." Peu t -on croire q u e ceux de ces b locs q u i 
o c c u p e n t actuel lement des sites élevés sur les mon
t agnes , ont été t ransportés là par des lames ou des 
vagues qui les ont fait monte r g r a d u e l l e m e n t , d e 
puis le t o n d des vallées o ù ils on t dû d 'abord des 
c e n d r e , jusque sur ces sites élevés ( 1 ) ! 

1 0 , ° O u s e r a i e n t - c e des marées énormes , d e 
hu i t cents toises par exemple , qui auraient t rans
p o r t é ces b locs sur le haut de ces montagnes l 

C H A P I T R E I X . 

Sur les Alontagnes en général. 

i . ° C O N S I D É R E R d 'abord si u n e m o n t a g n e 
est isolée , ou si elle fait part ie d ' un assemblage de 
montagnes lices entr 'elles sous la forme de g roupes 
o u de chaînes . 

i . ° Si c'est u n g r o u p e , dé terminer la forme et 
les dimensions de ce g r o u p e , et la manière d o n t 
ses parties sont liées entr 'el les. 

3.° Si c'est une c h a î n e , dé te rminer sa d i r e c t i o n , 
sa l a r g e u r , son é tendue ; si elle est s imple ou c o m 
posée ; et dans ce dernier c a s , la nature et la d i s -
p o s i d o n des chaînes partielles qu i entrent dans sa 
compos i t i on . 

[ 1 ) N e peu t -on pas quelquefois , au mo ins dans les p i y s f roids , 
a t t r ibuer le t r anspo r t de ces blocs à des glaces HotUntes ! C. 
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4 . 0 P o u r une m o n t a g n e i so l ée , ou cons idérée 

séparément dans la c h a î n e * u dans le g r o u p e don t 
elle fait part ie , dé te rminer sa forme , sa hauteur et 
ses autres d imens ions . 

5. 1 3 D é t e r m i n e r la forme et la s i tuat ion de sa 
c ime ou de sa par t ie la p lus élevée , ce l le de ses 
pen tes et de son p ied . 

6." S i tuat ion de ses escarpemens re la t ivement à 
la mer et aux p la ines , aux vallées et aux m o n t a g n e s 
les p lus voisines ( 1 ). 

y.° Sa na ture ou l 'espèce de pierre d o n t elle est 
c o m p o s é e . Si elle est h o m o g è n e , c ' e s t -à -d i re de la 
m ê m e na ture dans toutes les parties de son é t endue ; 
si elle ne l'est pas , dé terminer les d imens ions de 
ses différentes part ies. 

8.° Si elle est en masses indivises ou divisées pa r 
c o u c h e s . (Pour l'observation des couches, voye^ le 
chapitre suivant. ) 

Q.° Si elle renferme des m i n e s , s o i t e n filons, soit 
e n couches : na tu re de ces mines . 

1 0 . ° O b s e r v e r la hauteur à laquel le les neiges 
demeuren t pe rpé tue l les , o u ce que Bouguer a appe lé 
la limite inférieure des neiges , et la hauteur à laquel le 
cessent de cro î t re les a r b r e s , les arbrisseaux et les 
plantes à fleurs dis t inctes . Ces observat ions ont été 
nég l igées dans les pays sep ten t r ionaux . 

i 1 .° Obse rve r avec soin l 'état d ' accro i ssement 
o u de décroissement des glaciers ; le dé te rminer en 
par t icu l ie r par ce q u ' o n appel le moraines, c'est-à-dire 
ces amas de p ie r res , q u e les glaciers d é p o s e n t , ou 
o n t anc i ennemen t déposés sur leurs bords et à leur 
ex t rémi té , ' 

(T) et r e l a t i vemen t aux po in t s c a r d i n a u x : y r c m a r q u e - t - o n ' 

u a cô ;é plus escarpé , et lequel ! C, 

i i . ° A . 
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1 1 . * A . Vérif ier si l'on t rouve dans les m o n t a 

g n e s , des arbres enfouis ou pétrifiés, à des hauteurs 

où ils ne peuvent plus croître aujourd'hui , et 

vo i r s'il suit de-Ià qu'il y ait eu un temps o ù les 

c o u c h e s supérieures de l 'atmosphère étaient p lus 

chaudes qu elles ne sont aujourd'hui . 

i 2 . 0 C a v e r n e s ; s'il y en a , leur forme et leurs 

dimensions; la nature de leurs parois , la nature et 

l ' inclinaison de leurs fonds , vest iges du travai l 

des eaux q u i peuvent les avoir creusées ; stalactites 

et incrustat ions, corps étrangers , ossemens qu'e l les 

p e u v e n t renfermer, 

1 3 . ° Si l'on trouve des vest iges de grands bassins 

situés en étages les uns au-dessus des autres , et qu i 

aient p u servir de réservoirs à différentes mers q u i 

se soient ensuite écoulées et réunies dans les bassins 

des mers actuel les ( 1 ) . 

C h a p i t r e X . 

Observations à faire sur (es Couches de la terri 
et des montagnes. 

i ." L A première quest ion est de d é c i d e r si une 

m o n t a g n e , ou une masse q u e l c o n q u e de terres o u 

de pierres, est ou n'est pas divisée par c o u c h e s ( 2 ).* 

( 1 ) V o y e z le développement de cette hypothèse flans un 
mémoire de M . Homme, journal des Mines, n.° IV, avec un 
projet d'observations qu i peuvent servir à la vérifier. Note de 
l'auteur. 

(2 ) L e mot couche , siratum , originairement synonyrhc de 
celui de lit, exprimait la situation d'une substance étendue 
horizontalement , et à une épaisseur uniforme , sur une base 
plane et horizontale. 

C'est dans ce sens qu'on dit : dormir sur un Ht île paille cm 
sur une couche de paille. Mais la signification de ce mot s'est 
é tendue, et on r'empioie à exprimer la situation de substances 

Journal des Mines, Floréal, an IV. B 
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2 , . ° Re la t ivemen t à. la théorie de la t eç rç , ce qu i 
r e n d intéressante la q u e s t i o n d e savoirsj . une m o n 
tagne est ou n est pas strat'ijiée ou composée de 
c o u c h e s , c'est q u e l 'on suppose q u e fes mon tagnes 
stratifiées ont été formées par des dépots successifs 
de matières auparavant suspendues dans u n f lu ide , 
t andis q u e celles qu i ne m o n t r e n t a u c u n ind i ce 
de c o u c h e s , p e u v e n t être supposées devoir leur 
o r i g i n e a u à une c réa t ion s imul tanée , ou à une 
a c c u m u l a t i o n q u i n 'a p o i n t été faite dans un f luide , 
o u qui d u moins n 'a r ien eu de successif ni de 
r égu l i e r , o u enfin dans laquel le il ne reste a u c u n 
ves t ige de cet te régu la r i t é . 

3 .° Si la m o n t a g n e , o u la masse q u e l c o n q u e d o n t 
o n s ' o c c u p e , ne présenta i t a u c u n e d i v i s i o n , il n e 
serait pas ques t ion de savoir si elle est ou n 'est pas 
stratifiée. O n suppose d o n c qu 'e l l e p résen te des 
divis ions , et on d e m a n d e si ces divis ions p e u v e n t 
être qualifiées d e couches. L a so lu t ion de cet te 
ques t ion d é p e n d de trois cons idéra t ions ; 

A. D e la régular i té de ces divisions o u de leur 
paral lél isme ; 

B. D e leur n o m b r e ; p lus il est g r a n d , p lus 
il exc lu t l ' idée d ' un paral lé l isme fortuit ; 

C. D u parallél isme de ces divisions avec les 
feuillets o u les part ies discernables dans l ' in tér ieur 
de la masse. 

é t e n d u e s à u n e épaisseur éga le , ou à-pe t i -près égale, sur des bases 
qu i n« son t ni p lanes ni ho r i zon ta l e s . C 'es t ainsi q u ' o n d i t : 
appliquer une couche de vernis sur une paroi,. et qu'un tronc 
d'arbre , o u un oignon , est compose' de couches concentriques, 
11 n ' y a d o n c nu l l e c o n t r a d i c t i o n dans les t e r m o s , à d i re q u e 
des c o u c h e s son;: dans u n e s i tuat ion vert icale . (Note de l'auteur. J 

Nfl p o u r r a i t - o n pas réserver le n o m d e couches p o u r celles 
qu i sont h o r i z o n t a l e s , et d o n n e r aux autres celui d e íanesI L\ 
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4 . 0 Q u o i q u ' e n g é n é r a l les c o u c h e s aient la 
forme d ' un para i lé i ip ipède , o n en voi t c e p e n d a n t 
de cunéi formes ; on en voit d 'autres dans lesquelles 
o n observe des renflemens et des é t rang iemens 
alternatifs ; on en voi t enfin qu i semblen t se rami
f ier , la m ê m e se divisant en deux ou t r o i s , o u 
d e u x ou trois se s o u d a n t et se réunissant en u n e . 

5.° O u t r e la forme des c o u c h e s , on observe leur 
é t e n d u e , soit dans la m ê m e m o n t a g n e , soit dans 
p lus ieurs mon tagnes voisines et même é lo ignées . 

6° O n obse rve aussi leur i nc l i na i son , ou l 'angle 
qu ' e l l e s fo rment avec une l igne hor izonta le et le 
p o i n t de l ' ho r i zon vers l eque l se d i r ige leur p e n t e . 

Ce t t e dern iè re observat ion dé te rmine la d i rec t ion 
de leurs pians (das streiclien J, ou íes deux p o i n t s 
opposés de l ' hor izon par lesquels passeraient leurs 
p lans si on les p ro longea i t après les avoir e n t i è r e 
m e n t redressés. 

Cet te d i rec t ion des plans est su r - t ou t impor t an t e 
à cons idérer dans les couches ver t ica les , 

y." 11 faut voir si cette d i r ec t ion est pa ra l l è l e , 
o b l i q u e , ou transverse à la d i rec t ion d u corps m ê m e 
de la m o n t a g n e , de la cha îne dont elle fait par t ie 
et des vallées adjacentes. 

8." Il faut aussi cons idérer si la pen te des 
couches est c o n f o r m e à celle de la surface e x t é 
r ieure de la m o n t a g n e , c 'est-à-dire , si elles d e s 
cenden t vers les dehors de là m o n t a g n e , ou si elles 
p l o n g e n t vers l ' in tér ieur . 

a." Voir ensuite si leur pen te est la m ê m e depu i s 
l e p ied de la m o n t a g n e j u s q u ' à la c i m e , ou si elle 
var ie à différentes hauteurs ; si elle est la m ê m e , o u 
différente, sur les faces opposées d ' une même m o n 
t agne . C o u c h e s en éventai l . (• Voyage dans les Âipts , 
§. 6; 6 ei 6yy.) 

B a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 20 ) 

i o." I l est impor tan t d 'observer , dans les couches 
inc l inées o u ver t ica les , si i eur épaisseur n 'est po in t 
p lus g rande à ieur base q u ' à leur sommité . 

i i . ° O b s e r v e r les jo ints des c o u c h e s , et voir 
s'il n ' y a p o i n t en t re elles q u e l q u e subs tance inter
p o s é e , différente de celle des couches mêmes , et 
que l l e est la na tu re et l 'épaisseur d e cette s u b s 
t ance . 

i 2 . ° V o i r dans ces j o i n t s , si les surfaces c o n -
t igués o u cor respondan tes des c o u c h e s , sont l isses, 
o u s i , au cont ra i re , elles sont inégales ; si l 'on n ' y 
observe po in t des n œ u d s qu i p ré sen ten t des ind ices 
d e cristal l isat ion ou d ' ondu la t i ons dir igées dans 
u n cer ta in sens . 

i 3.° D a n s les m o n t a g n e s composées de couches 
de différente na ture o u de différentes épaisseurs , 
voir s'il n ' y a po in t de pé r iod ic i t é dans leur re tour , 
t e l lement qu ' ap rès u n n o m b r e ou u n in terval le 
dé te rminé , ce soit le m ê m e ordre qu i r e c o m m e n c e . 

1 4 . ° Si au bas d 'une m o n t a g n e en couches 
h o r i z o n t a l e s , o n ne t rouve po in t de mon tagnes en 
c o u c h e s p r e sque vert icales , a p p u y é e s con t re le 
p i ed de cette même m o n t a g n e . 

1 5 . ° D a n s les c o u c h e s arquées ou fléchies, 
observer s i , dans les c o u d e s o u dans les endro i t s 
o ù la flexion est la p lus g r a n d e , les c o u c h e s sont 
o u ne sont pas r o m p u e s . 

1 6° L o r s q u e des couches on t la forme d ' un C, 
observer si derr ière le dos d u C il n ' y a pas u n 
v ide qu i p r o u v e que la part ie supér ieure a é té 
retroussée par -dessus l ' infér ieure . 

1 7 . 0 E x a m i n e r , en g é n é r a l , si les couches p r é 
sentent des ind ices de sou lèvemens ou de refoule-
i n e n s v io l ens , qu i aient c h a n g é leur si tuat ion p r i 
mit ive , ou s i , au con t ra i re , t o u t , etles redressemens. 
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mêmes des c o u c h e s , p e u t s 'expl iquer par de 

simples affaissemens ( i ). 

C H A P I T R E X I . 

Observations à faire sur les Fentes. 

i . ° L E U R S f o r m e , d imens ions , largeur , é t e n d u e , 

d irect ion. 

2.° L e u r situation ; mesure de leur inc l ina i son; 

d irect ion de cette inc l inaison par rapport aux points 

card inaux , et par rapport à la m o n t a g n e et aux v a l 

lées adjacentes . 

3-° S'il y a plusieurs fentes , soit dans la marne 

m o n t a g n e , soit dans des m o n t a g n e s vois ines , o b 

server si elles sont parallèles entre elles. 

4 . ° O b s e r v e r , sur- tout , la d irect ion des fentes 

relat ivement à cel le des plans des c o u c h e s , parce 

q u e , c o m m e on présume q u e les fentes sont p r o 

duites , pour l'ordinaire , par des affaissemens, q u e 

ces affaissemens sont l'effet de la pesanteur , et 

qu'ainsi les fentes ont été or ig inairement v e r t i 

c a l e s , ou à-peu-près ; et q u e d'un autre cô té , les 

c o u c h e s , dans l ' or ig ine , o n t été h o r i z o n t a l e s , o u 

à - p e u - p r è s , la situation des fentes relat ivement aux 

c o u c h e s , et la direct ion des unes et des autres rela

t ivement à l 'hor izon, p e u v e n t donner des idées sur 

la situation qu'avaient les c o u c h e s lorsque les fentes 

se sont formées , et même sur les c h a n g e m e n s de 

situation que la montagne a éprouvés depuis lors . 

A i n s i , des fentes perpendiculaires aux plans des 

c o u c h e s , ind iquent que ces fentes se sont formées 

(1) 18.° Observer si à j 'approche des hautes montagnes primi
tives, les couches calcaires ne paraissent pas avoir été contournées 
plus violemment. B. 
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Jorque la m o n t a g n e était e n c o r e dans sa s i tuat ion 
pr imi t ive ; et si, de p l u s , elles sont perpendicu la i res 
à l 'hor izon, cela p rouve q u e la m o n t a g n e est e n c o r e 
dans cette même si tuat ion : mais si des fentes p e r 
pendicu la i res aux couches sont très - incl inées à 
l ' hor izon , o n peu t en c o n c l u r e q u e la m o n t a g n e 
a c h a n g é de situation depuis la format ion de ces 
fentes. 

O n p e u t voir des déve foppemens et des a p p l i 
ca t ions de ces p r i n c i p e s , dans les §. 1 0 4 8 , 4 9 , 50 
et 1 2 1 8 de mes voyages . 

5 . 0 L o r s q u e les fentes sont remplies d ' u n e m a 
tière différente de celle du corps de la m o n t a g n e , 
cet te matière p r e n d le n o m de filon. ( V o y e z ce gui 
concerne les filons, dans le chapitre XX.) 

6." Il faut examiner enfin si, dans les deux parois 
d e la m ê m e fente , les c o u c h e s se c o r r e s p o n d e n t à 
la m ê m e hau teu r , ou si les couches co r re spondan tes 
sont p lus bas d 'un côté q u e de l o u t r e : le p remier 
cas i nd ique que la fente a été p rodu i t e par un s imple 
é c a r t e m e n t , et le s econd p r o u v e de p lus u n af
faissement ( 1 ). 

C H A P I T R E X I I . 

Observations à faire sur les Vallées. 

j . ° O B S E R V E R la d i r ec t ion des v a l l é e s : 
o n n o m m e longitudinales, celles qui sont parallèles à 
la chaîne des m o n t a g n e s où elles sont situées ; 
transversales, celles qu i la c o u p e n t à angles droit.? ; 
et obliques f celles qu i su ivent une route in t e rmé
dia i re . 

( 1 ) O b s e r v e r si ces affiiissemens n ' o n t pas e u l ieu c o n s t a m 
m e n t d u côté qui r ega rde le p la t pays. C. 
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( n) 
2 . 0 O b s e r v e r cet te d i rec t ion , s u r - t o u t par r a p 

po r t à celle des p lans des c o u c h e s de ctes m o n 
t a g n e s . 

3 . 0 D i m e n s i o n s des v a l l é e s ; leurs l o n g u e u r , 
l a r g e u r , p r o f o n d e u r ; forme d e leur s ec t ion t r ans -
-verse. 

4 . 0 A n g l e s ren t rans et saiilans ; si v i s - à -v i s d e 
c h a q u e ang le saillant qu i forme u n e dés paro is d e 
la v a l l é e , la paroi o u la m o n t a g n e o p p o s é e f o r m e 
u n a n g l e r e n t r a n t , ou s i , au con t ra i r e , la val lée n e 
p résen te p o i n t des é t rang lemens et des renr lemen^ 
alternatifs . * 

5 . 0 Si les m o n t a g n e s o p p o s é e s se c o r r e s p o n 
d e n t , a pa r leur hau teur , b p a r leur forme , c p a r 
l ' i nc l ina i son de leurs faces co r re spondan tes , ci p a r 
la s i tua t ion de leurs c o u c h e s , e p a r ieur na ture . * 

6." L e s r éponses à ces ques t ions p e u v e n t servir 
à d é c i d e r si la vallée p e u t ou ne p e u t pas être c o n 
s idé rée c o m m e u n e large f e n t e , p r o d u i t e par fa 
r u p t u r e et l ' éca r t ement des m o n t a g n e s qu 'e l le tra
verse. 

7 . " S I u n e val lée est p e r c é e d e par t en p a r t , 
o u s i -au 'con t ra i re -e l le n 'est p o i n t bar rée par u n e 
hau te m o n t a g n e à une de ses ex t rémi tés , ou m ê m e 
à tou tes les deux . 

o'.° Si les v-alléès latérales q u i v iennen t abou t i r k 
u n e val lée p r inc ipa le c o m m e les branches d ' u n 
arbre à son t r o n c , se c o r r e s p o n d e n t o u n o n ; ou , e n 
d 'au t res t e r m e s , si les b ranches de ce t r o n c s o n t 
opposées o u a l ternes . 

L e s r éponses à ces deux ques t ions , n . ° ! 7 et 8 , 
sont t r ès - impor tan tes pour la so lu t ion de cet te q u e s 
t ion : savoir , si les vallées ont été creusées pa r les 
Courans d e la mer . 

q .° Si l 'on n e voi t pas u n g r a n d n o m b r e d e 
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val lées étroites et p e u profondes dans leur partie 

la p lus é levée , mais qu i dev iennent de plus en 

p lus larges et profondes à mesure qu'el les des 

cendent plus bas ; ce qui paraît indiquer que leur 

e x c a v a t i o n a été l'effet de la chute et de la descente 

DES e a u x , sur- tout si les c o u c h e s ont la même inc l i 

naison de part et d'autre de la v a l l é e , et qu'ainsi sa 

formation ne puisse s 'expl iquer ni par des affaisse

mens , ni par des re lèvemens . 

1 o .° O b s e r v e r s i , dans une val lée dont les m o n 

tagnes correspondantes sont de la même nature , 

les c o u c h e s de ces m o n t a g n e s ne descendent po in t 

de part et d'autre vers le fond de la val lée , ce q u i 

indiquerai t que ja val lée a été produite par u n 

affaissement, o u p e u t - ê t r e par un re lèvement des 

faces opposées . 

1 i." H y a d e u x autres cas poss ib les , lorsque íes 

c o u c h e s n'ont pas la même situation des deux côtés 

de la val lée : l 'un , q u e les c o u c h e s se relèvent d e 

part et d'autre contre la val lée ; l'autre , q u e d'un 

côté elles descendent dans la val lée , et que de 

l'autre elles se relèvent contre elle : ces deux cas 

d o n n e n t l ieu à des supposit ions trop variées pour 

être détaillées ic i . 

1 2 . " C h e r c h e r sur les parois verticales des v a l 

l é e s , des vest iges de l'érosion des eaux. 

1 3 . ° O b s e r v e r le f o n d de la v a l l é e , sa largeur, 

son inc l ina i son , sa nature. T e r r e v é g é t a l e , sa q u a n 

tité, sa qual i té; f r a g m e n s , ou de montagnes vois ines , 

o u venus de lo in , a n g u l e u x ou arrondis ; vo ir s'ils 

sont plus v o l u m i n e u x vers le haut de la val lée . 

N a t u r e et profondeur des c o u c h e s qui sont a u -

dessous de la terre végéta le - Si les ca i l loux sont plus 

gros dans les c o u c h e s les plus pro fondes ; nature du 

rocher qui forme la base sol ide de la val lée . 
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1 4 . " Si une Vallée renferme des ca i l loux é lrSn-

g e r s , c 'est-à-dire , qui ne v iennent pas des m o n 

tagnes voisines ; voir jusqu ' à quel le hauteur o n 

les trouve sur les flancs des montagnes ; quel le 

peut être leur o r i g i n e , e t par o ù ils p e u v e n t être 

venus , 

1 j . D a n s les val lées qu i ne renferment po in t de 

ca i l l oux é trangers , on peut suivre à la piste ceux 
qu'on y d é c o u v r e , et remonter ainsi jusqu'au r o 

cher d'où ils se sont détachés ; ce qu i a souvent 

c o n d u i t à des découvertes curieuses et utiles. 

C H A P I T R E X I I I . 

Observations sur ks Montagnes tertiaires, ou qui sont 

composées de débris des autres montagnes. 

. i . ° S i elles ne forment pas la lisière extérieure 

des autres chaînes de montagnes . 

2 . 0 Si à l'issue des grandes vallées qui sortent 

des grandes chaînes de m o n t a g n e s , on ne t r o u v e 

pas des co l l ines , et même des m o n t a g n e s tertiaires, 

qui paraissent formées par l 'accumulat ion des m a 

tières déposées par d'énormes courans sortis a n 

c iennement de ces val lées . 

3 . 0 Si leurs c o u c h e s ne descendent pas du côté 

d'où venaient les matières dont elles ont été for 

mées . 

4 . 0 Grosseur et nature des frzgmens , sables et 
terres dont elles sont c o m p o s é e s . 

5 . " O b s e r v e r l 'ordre qu i a été suivi dans les 

dépôts successifs des matières d o n t elles ont é t ç 

.formées. 

6 . " L e s comparer avec les substances Q U E 

preduisent les montagnes , soit primit ives , soit 

secondaires , dont O N les suppose sorties. 
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7 . " V o i r si l 'on y t rouve des ves t iges de c o r p s 
organisés . ( V o y e z le chapitre XVII.) 

8.° V o i r si l 'on n e t rouve p o i n t dans leur 
e x t é r i e u r , ou à leur surface , des c o u c h e s qu i 
paraissent avoir été déposées pa r des eaux t r a n 
q u i l l e s , ou du moins p e u agi tées ; ou s i , au c o n 
t r a i r e , t ou t en elles para î t avoir été t ranspor té pa r 
u n m o u v e m e n t v io lent . 

C H A P I T R E X I V . 

Observations à faire sur les Montagnes secondaires. 

1 .° D É T E R M I N E R , avec précis ion , des ca rac 
tères distinçtifs entre les m o n t a g n e s pr imit ives et 
seconda i res . 

C e l a est difficile , sur- tout dans les gen re s q u e 
l 'on t rouve éga lement dans les montagne 's p r i m i 
t i v e s , c o m m e les a rdo i ses , les serpent ines et q u e l 
ques espèces de t rapps et de po rphyres . Q u a n t aux 
c a l c a i r e s , la ca.ssu.re g r enue para î t caractériser les 
pr imi t ives ; c e p e n d a n t M . Fhhtel r é v o q u e ce p r i n 
c ipe en d o u t e , et c ro i t qu ' i l y a des calcaires g r e 
n u e s secondai res et des c o m p a c t e s primitives* 

1° Es t - i l ce r t a in , c o m m e l'affirme M . Dolomieu t 

q u e dans les mon tagnes seconda i res il n ' y ait p o i n t 
çje c o u c h e s en t iè rement c o m p o s é e s de pierre* gre*. 
nues et cristallisées. ' 

3 . 0 D é t e r m i n e r l'mcieiinetê respect ive des 
genres et des espèces de terres et de pierres qu i 
en t ren t d a n s la compos i t i on ries m o n t a g n e s s e 
conda i re s . ' 

N e p o u r r a i t - o n pas m ê m e assigner des c a r a c 
tères auxquels ,-> dans u n m ê m e gen re , otl r e c o n 
naî t rai t les espèces o u les var iétés 'les p lus n t o -
dernes. ' j -
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4 . 0 Si les mon tagnes second&ires sont toujours 
inc l inées en a p p u i con t r e les pr imi t ives les p ius 
p roches . 

5 . ° Si leur c o u c h e supér ieure , s u r - t o u t dans 
les calcaires compac tes , n'est pas souvent u n e 
b r è c h e d o n t les ftagmens a n g u l e u x sont , p o u r 
la p l u p a r t , de la m ê m e nature que la c o u c h e q u i 
leur sert de b a s e , et liés par u n e pâte qui est aussi 
de la même na ture . (Voyage dans les Alpes, tome I.'r 

S. 242 A et 243. ) 
L^." A. O b s e r v e r dans les m o n t a g n e s de c r a i e , 

les pierres à fusil qu i y sont r en fe rmées , leur v o 
l u m e , leur forme , & c ; si elles y sont disposées 
pa r l i ts ; réfléchir sur leur or ig ine : mêmes recherches 
sur les pé t ro-s i lex renfermés dans les pierres c a l 
caires compac te s ; les mêmes enfin , sur les r o g n o n s 
durs ou pierres de t ouche , renfermés dans les m o n 
t agnes d 'ardoises : s 'assurer si ces pé t ro - s i i ex et 
ces rognons ne se t r ouven t p o i n t dans les m o n 
tagnes p r imi t ives . 

6." Si l 'on t rouve dans ces mon tagnes s e c o n 
daires , des vestiges de corps o rgan i s a s , et à que l l e 
é lévat ion ( 1 ). ( V o y e z le chapitre XVII. ) 

C'es t s u r - t o u t dans l ' hémisphère austral , q u e 
celte observa t ion est impor tan te . ( V o y e z le mémoire 
de AI. D o l o m i e u , Journal de Physique , j j p i , 

tome IL) 
j . ° Si l 'on t r o u v e , soit à leur surface , so-it dans 

leur in t é r i eu r , des cai l loux r o u l é s , ou des b locs 
d ' u n e nature différente de celle d e l à m ê m e m o u - , 
t a g n e , et jusqu ' à quel le é l éva t ion . > 

(1) û.° A. Les corps organisés n e con t r ibuen t - i l s pas que lque fo i s 
à la d u r e t é des p i e r r e s , s u r - t o u t de celles qui c o n t i e n n e n t d u 
f e r , en r a p p r o c h a n t ce fer d e l 'état mé ta l l ique ! ( Hypothèse de 
G a d d . A l t n i . de t'acad, de Suède , I J S J . ) C . 
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S." C e s montagnes para i s sent -e l l e s avoir été 

formées par les al iuvions de violentes marées , ou 

par des accumulat ions de dépôts d'eaux tranqudles ! 

9 . 0 S i les montagnes secondaires ne se présentent 

pas quelquefo is en couches vert icales , ou du moins 

très - inc l inées , et avec des p ics a igus et décharnés 

c o m m e c e u x de que lques montagnes primitives. 

1 o.° Si dans une seule et m ê m e m o n t a g n e secon

da ire , on trouve des couches de différentes espèces 

d e p ierres , plus souvent que dans les primit ives . 

1 1.° S i , en r e v a n c h e , dans les montagnes s e c o n 

daires, chaque pierre n'est pas ordinairement s imple, 

et n o n pas composée c o m m e dans les primit ives . 

1 2 . " Faire des recherches sur l 'origine et sur 

l 'ancienneté des montagnes de g y p s e , et sur leut 

rapport avec les montagnes de sel et avec les sources 

salées. 

C H A P I T R E X V . 

Observations à faire sur les Montagnes primitives. 

1° S i l'on ne trouve aucune e x c e p t i o n à l 'opi

n ion généralement r e ç u e , q u e , dans les montagnes 

p r i m i t i v e s , on ne d é c o u v r e a u c u n vest ige de corps 

organisés . 

2 . 0 S'il est vrai que dans ces montagnes on ne 

t rouve non plus a u c u n ind ice de b i tume ni de sel 

marin. 

3." C h e r c h e r à déterminer l 'âge respect i f des 

différens genres de montagnes primitives , tant 

composées , c o m m e le g r a n i t , le p o r p h y r e , le 

g n e i s s , q u e s imples , c o m m e les ardoises, les ser

pentines et les calcaires primit ives . 

4 . 0 S i , en particulier, le t granit est b ien certaine

ment la pierre la plus anc ienne d'entre celles qui 
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forment l ' écorce de no t re globe, en sorte q u e l 'on 
n e t rouve jamais le grani t superposé à u n e pier re 
d ' u n autre g e n r e . 

j . " Si les g randes m o n t a g n e s de grani t en masse , 
m ê m e le mieux caractérisé , ne d o n n e n t pas des 
ind ices certains de stratifications ou de d iv is ions 
par c o u c h e s , q u o i q u e moins régul ières q u e celles 
des montagnes schisteuses. 

6." Si dans les basses mon tagnes de g r a n i t , c e 
n 'est po in t le n o m b r e des fissures ou des divis ions 
spontanées et i r r égu l i è re s , qu i nu i t à la manifesta
t ion des couches . 

7 . 0 Si m ê m e , dans les b locs de grani t s épa ré s , 
u n œil at tent if n e d iscerne pas que lques veines 
de mica qu i affectent la m ê m e d i rec t ion , et tels 
q u e les ouvriers qu i veu len t faire des meules d e 
m o u l i n , ou d 'autres ouvrages p lus é tendus dans u n 
sens que dans u n autre , préfèrent d 'a t taquer la 
p ie r re dans une d i rec t ion dé te rminée . 

8.° Si les indices de stratification ne s 'observent 
pas dans l ' intér ieur des m o n t a g n e s de g r a n i t , aussi 
b i en qu ' aup rès de leur surface. 

8.° A. Si entre les granits en masse et c eux qu i 
son t d é c i d é m e n t veinés , o n ne t rouve pas des 
nuances in te rmédia i res , telles qu ' i l est difficile d e 
marque r la l i g n e de sépara t ion . 

o.° S'il ne se t rouve pas des r o c h e r s , et m ê m e des 
m o n t a g n e s , o ù des couches de grani t en masse 
al ternent avec des couches de grani t ve iné . 

1 0 . ° D é t e r m i n e r les caractères distinctifs des 
grani ts d e formation nouve l le . 

1 i .° Vérifier l 'assertion d u Pline de la F r a n c e , 
« qu ' à mesure q u e l 'on fouille dans une m o n t a g n e 
« don t la c ime et les flancs sont de grani t * loin de 
3> t rouver des granits p lus solides et p lus beaux à 
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*> mesure q u e l 'on pénè t r e , l 'on v o i t , au contra i re , 
» q u ' a u - d e s s o u s , à une cer ta ine p r o f o n d e u r , le 
3> g ran i t se c h a n g e , se pe rd et s 'évanoui t à ia fin, 
33 en reprenant peu-à-peu fa na ture b ru te d u r o c 
33 vi f et quar tzeux ( Minéraux , page j oj ) ». 

1 2 . " S'il est vrai q u e c h a q u e m o n t a g n e p r imi 
t ive soit o rd ina i rement c o m p o s é e d 'une seule et 
m ê m e espèce de p ier re . 

i 3 . 0 C h e r c h e r si l ' on t rouve sur les mon tagnes 
p r imi t ives , à de grandes h a u t e u r s , des débris épars 
de montagnes secondaires : q u a n t à m o i , je n v e n 
ai jamais t rouvé . 

1 4 . 0 Si la p ie r re calcaire pr imi t ive se t rouve 
tou jours avec une cassure g r e n u e , ou la forme 
d ' u n marbre sa l in , et jamais sous une fo rme c o m 
pac t e . 

1 5 . 0 L e schis te p o r p h y r i q u e de M . Werner, o u 
p o r p h y r e schisteux à pâte d e pétro-s i lex primit i f , 
doi t - i l être cons idéré c o m m e pr imi t i f ou c o m m e 
seconda i re .' La m ê m e quest ion sur le mandeistein ou 
amygdaloide. 

16.0 E s t - i l bien" consta té , c o m m e j 'ai cru le 
vo i r dans les A l p e s , et M., de Fichtel dans les mon t s 
C r a p a k s , qu ' i l existe des p o u d i n g u e s ou des g r è s , 
s inon primitifs , d u moins d 'une formation an t é 
r ieure à celle de toutes les autres pierres s e c o n 
daires ! 

i y . ° Si les g ran i t s en masse ont été déposés les 
premiers , pa rce qu ' i ls étaient moins d j s so lub les , 
et s'ils on t cristallisé dès q u e la quant i té ou la 
force dissolvante des eaux a souffert q u e l q u e 
d i m i n u t i o n , et si c 'est pa r la raison contraire q u e 
les gnejss , les mica , les pierres magnés iennes ont 
cristallisé plus ta rd . 
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• C H A P I T R E X V I . 

Observations a faire sur les transitions. 

i , ° O B S E R V E R les genres et les espèces de fos 
siles intermédiaires entre u n genre o u u n e espèce 
de fossi ie , et les genres ou les espèces qu i leur r e s 
semblen t le p lus . 

2.° Obse rve r sur- tout les t ransi t ions par l e s 
quel les la nature a passé , lo r squ 'après avoi r p r o 
du i t un g e n r e ou u n ordre de mon tagnes , elle a 
c o m m e n c é à en p rodu i r e d 'un g e n r e ou d ' u n o r d r e 
différent ; car il n'est a u c u n c h a n g e m e n t d ' o rd re 
q u i n 'ait été l'effet d ' u n e révolu t ion , et c'est dans 
les transit ions q u e l 'on peu t t rouver des t races d e 
ces r évo lu t ions . 

3 . 0 A i n s i , l 'on voi t souven t des c o u c h e s de g rès 
o u de p o u d i n g u e s interposées entre les m o n t a g n e s 
pr imit ives et les s econda i r e s ; on voi t des b r èches 
former la c o u c h e la p lus é l e v é e , et par c o n s é q u e n t 
la plus nouvel le , de que lques mon tagnes calcaires.' 
I l faut d o n c é tud ie r la n a t u r e , les d imensions , la 
pos i t ion de ces couches remarquables . 

4 . " Si après avoir t rouvé ces transi t ions o u 
d autres q u e l c o n q u e s dans que lques m o n t a g n e s , 
o n ne les t r o u v e pas dans d ' a u t r e s , on verra si leur 
absence ne viendrai t p o i n t de leur d e s t r u c t i o n ; o n 
en cherchera des ves t iges ; et s'il paraî t qu 'e l les n ' o n t 
po in t ex is té , on cherchera dans la na ture et dans 
la posi t ion des m o n t a g n e s , que l le peu t avoir été la 
raison de leur absence ( 1 ] . 

( 1 ) La me i l l eu r e m a n i è r e d 'observer les m o n t a a n e s p o u r les 
b i e n c o n n a î t r e , c'est de ne pas se b o r n e r à suivre f e s v a i i é e s , 
mais de c o u p e r aussi , au tant qu'i l est possible , les chaînes p r i n 
cipales et les r ameaux q u i s'en d é t a c h e n t , dans le sens de leur 
largeur . C. 
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C H A P I T R E X V I I . 

Observations à faire sur les restes et les vestiges des 
Corps organisés qui se trouvent dans la terre, dans, 
les montagnes ou à .leur surface. 

I . ° L E U R nature , leur v o l u m e , leur quantité ; 

é tendue , . profondeur et autres dimensions des 

c o u c h e s où o n les trouve ( I ] . 

2 . 0 L e u r conservat ion; entiers ou r o m p u s , dé

c o m p o s é s o u n o n ; les coqu i l l ages avec leur n a c r e , 

leur c o u l e u r , ou dépoui l lés de l'une et de l 'autre; 

restes ou vest iges de leurs chairs ou de leur p e a u , 

s'il y en a. 

D é d u i r e , s'il est poss ib le , de ces d o n n é e s , q u e l -

qu ' idée du temps qui s'est é c o u l é depuis que ces 

êtres organisés ont été déposés dans le sein ou à la 

surface de la terre. 

3 . 0 N a t u r e des objets qu i les a c c o m p a g n e n t , 

c o m m e sable , g r a v i e r , c a i l l o u x ; s'ils sont a n g u l e u x 

ou arrondis , s'il se trouve dans leur vo is inage 

d'autres vest iges de corps organisés (2). 

4 . 0 L e u r nature , s'ils sont c o u c h é s ou renversés , 

c u l b u t é s , p o u r en conc lure s'ils sont morts dans la 

p l a c e qu'ils o c c u p e n t , ou s'ils y ont été transportés 

par que lque m o u v e m e n t v io l ent et irrégul ier; s i , 

par e x e m p l e , les c o q u i l l a g e s ont la m ê m e attitude 

q u e dans le sein de la m e r , les univalves sur leur 

b o u c h e , les b i v a l v e s sur leur va lve la moins c o n 

v e x e . 

( [ ) [ A . Si ce sont des arbres, noter dans quelle direction ils 
sont couchés , et s'ils sont placés horizontalement ou incliné^ 
soit du côte de la tête ou des racines. 6 . 

(2 ) Faire une attention particulière à ceux de ces corps orga
nises <{ui pourraient se trouver dans de vrais filons. 6 . 

5 -
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j . " S iis sont par familles, c o m m e dans les eaux 

t r anqu i l l e s , ou , au c o n t r a i r e , pê le -mêle et dans u n 
état de confusion. 

6° Si toutes ces c i r cons tances sont les mêmes 
dans toute l 'é tendue du même b a n c , dans les bancs 
c o n t i g u s des mêmes te r res et des mêmes m o n t a g n e s , 
et dans celles du vo is inape . 

y . " Cons ta te r s'il y a des coqui l lages fossiles qu i 
se t rouvent dans les mon tagnes les plus a n c i e n n e s , 
et n o n dans celles d ' u n e formation plus r é c e n t e ; et 
classer a ins i , s'il est poss ib le , les âges relatifs et les 
é p o q u e s de l ' appar i t ion des différentes espèces . 

S." Compare r exac tement les o^semens, les 
c o q u i l l a g e s , les plantes fossiles avec leurs ana logues 
v i v a n s ; et vérifier ain^i l 'assertion de M . Adichae-
lis , q u e les ossemens fossiles des quad rupèdes , tels 
q u e i'v i é p h a n t , le r h i n o c é r o s , les b œ u f s , les cer fs , 
n ' o n t po in t une exacte ressemblance avec ceux q u e 
l 'on t rouve ac tue l lement v ivans . 

Q . ° S'ils sont réel lement d i f îé rens , dé te rminer si 
ces différences ne sont que des v a r i é t é s , ou si elles 
caractér isent des espèces . 

î o.° S i , au contra i re , on constate leur identi té 
avec que lques analogues vivans", savoir si ces 
analogues se t rouven t ac tue l lement ou se sont t rou
vés de mémoire d ' h o m m e dans les pays qu i ren
ferment leurs res tes ; et si la réponse est n é g a t i v e , 
savoir quel le est ta si tuation et la distance du pays 
le p lus proche où ils se t rouvent . 

i i , ° Si ces analogues ne v ivent plus au jourd 'hu i 
que sous des climats d 'une t empéra ture très-diffé
r e n t e , r echercher s'il y a des indices qu ' i ls aient 
a n c i e n n e m e n t vécu , et se soient p r o p a g é s dans les 
pays o ù se t rouven t actuel lement leurs restes, ou si au 
contra i re ces restes paraissent y a voir été t ransportés 

Journ. des Mines, Floréal, an IV, C 
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.par des c o u r a n s , des marées , ou q u e l q u e a u t r e g r a n d 
m o u v e m e n t des eaux. 

r 2.° S i , d e même q u e l 'on t rouve dans les pays 
froids,des vestiges des p roduc t i ons des pays chauds , 
on t rouve r é c i p r o q u e m e n t , dans ies p a \ s c h a u d s , 
ces vestiges des p r o d u c t i o n s des pays froids. 

i 3 . ° S I des bois fossiles, ou d 'autres vestiges de 
c o r p s o rgan i sés , sont situés de manière à i n d i q u e r 
qu ' i l y a eu dans l 'ancien océan des iles peup lée s 
d ' an imaux et de végé taux . 

1 4 . . 0 E tud ie r avec soin les immenses amas d ' o s -
seniens déposés pa r nids et par couches dans les 
îles de Çherso , d ' O s e r o et ailleurs. 

1 5 . " E t u d i e r de m ê m e les cavernes qui en ren
f e r m e n t , c o m m e la Baumanushœhle (1) et "autres. 

1 6° S ' i l para î t q u e ces cavernes aient été k s 
retraites volontaires de ces a n i m a u x , et qu ' i ls y 
soient morts n a t u r e l l e m e n t , ou si ce sont leurs 
cadavres qui y ont été t ranspor tés par les eaux (2) . 

C H A P I T R E X V I I I . 

Observations à faire sur les Voleurs. 

A. Au moment d'une éruption. 

1.° F O R M E , d imens ion et élévat ion du c r i t è r e . 
2 . 0 C o u l e u r , é lévat ion et autres quali tés sensibles 

de la flamme et de la fumée. 
2.." P h é n o m è n e s qu i ont p r é c é d é l ' é r u p t i o n , 

[1 ) dans le H n r t z , cel tes de Gai lcnrc i i th en F r a n c o n i e . C. 

(2) O u si enfin les ossemens n e se t r o u v e n t pas s e u l e m e n t 
dans les c a v e r n e s , mais aussi dans les c o u c h e s ou ces cavernes 
e l les-mêmes o n t é té c reusées . L, 
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b r u i t s s o u t e r r a i n s , t r e m b l e m e n s d e t e r r e , m o u v e -

m e n s e x t r a o r d i n a i r e s d e îa m e r . 

4 ." P h n o m è n e s q u i a c c o m p a g n e n t l ' é r u p t i o n , 

c o m m e t o n n e r r e , é c l a i r s , é l e c t r i c i t é p o s i t i v e o u 

n é g a t i v e , b r u i t s s o u t e r r a i n s , t r e m b l e m e n s d e t e r r e , 

s c o r i e s , c e n d r e s e t ] l i e r r e s l a n C é e s , à q u e l l e h a u t e u r , 

à q u e l l e d i s t a n c e . 

j > ° O d e u r d e fa f u m é e : e l l e i n d i q u e c o m m u 

n é m e n t l ' a c i d e s u l p h u r e u x ; m a i s e l l e p o u r r a i t a u s s i 

i n d i q u e r d e s b i t u m e s , d e s c h a r b o n s d e t e r r e . 

6° N a t u r e d e s g a z q u i s ' é c h a p p e n t p e n d a n t 

l ' é r u p t i o n » 

y." V i t e s s e d e l a l a v e , s o t ï d e g r é d e fluidité , 

c o m p a r é e a v e c l ' i n c l i n a i s o n d u t e r r a i n s u r l e q u e l 

e l l e c o u l e . 

8 . ° M e s u r e r , s ' i l e s t p o s s i b l e , l e d e g r é d e sa 

c h a l e u r à l a s o r t i e d u v o l c a n . 

9 . 0 S i l a l a v e p a r a î t ê t r e d a n s u n é t a t d e c o m 

b u s t i o n o u d e s i m p l e i n c a n d e s c e n c e . 

10." S i s o n r e f r o i d i s s e m e n t s e f a i t a v e c p l u s d e 

l e n t e u r , e t s u i v a n t d ' a u t r e s l o i s q u e c e l u i d e s c o r p s 

c h a u f f é s o u f o n d u s d a n s n o s f o u r n e a u x . 

1 o." A . P o u r r a i t - o n s u p p o s e r q u e l e s m a t i è r e s 

vomies p a r l e s v o l c a n s , n e s o n t p o i n t e n f l a m m é e s n i 

m ê m e i n c a n d e s c e n t e s d a n s Je s e i n d e l a t e r r e , e t 

q u e c e n ' e s t q u e l e c o n t a c t d e l ' a i r q u i l e u r 

d o n n e c e s q u a l i t é s . 

1 1 S i l e r e f r o i d i s s e m e n t s u b i t d ' u n e l a v e d a n s 

l ' a i r o u d a n s l ' e a u , l a d i v i s e e n c o l o n n e s p r i s m a 

t i q u e s , t e h e s q u e c e l l e s d e s b a s a l t e s . 

1 2 . " S ' i l e s t v r a i q u e s o u v e n t l e s s c o r i e s n o u 

v e l l e m e n t l a n c é e s , e t q u i o n t é t é s u b i t e m e n t r e 

froidies p a r l e u r p r o m p t t r a j e t a u t r a v e r s d e l ' a i r , 

p a r a i s s e n t e n d u i t e s d ' u n v e r n i s b i t u m i n e u x . 

1 3 . 0 l i t e n g é n é r a l si l e v o l c a n v o m i t d e s m a t i è r e s 

G x. 
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b i t u m i n e u s e s , o u q u e l q u e c h o s e q u i r e s s e m b l e au 

r é s i d u d e l a c o m b u s t i o n d u c h a r b o n d e t e r r e , o u 

s i p l u t ô t i l r e j e t t e r a i t d e s p y r i t e s o u d e s r é s i d u s 

d e l e u r d é c o m p o s i t i o n . 

' i 4 . 0 V é r i f i e r p a r q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s , e t m ê m e 

p a r d e s e x p é r i e n c e s , s ' i l n e s e r a i t p o i n t p o s s i b l e q u e 

d e s p y r i t e s o u d ' a u t r e s m a t i è r e s f e r r u g i n e u s e s 

d é c o m p o s é e s p a r l ' e a u , s u b i s s e n t u n e f e r m e n t a t i o n 

q u i , a g i s s a n t s u r d e g r a n d e s m a s s e s , d é g a g e r a i t 

u n e c h a l e u r s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e l e s e f f e t s d ' u n 

v o l c a n . 

1 5 O u si , c o m m e l e p e n s e M . Romme, c e 

s o n t d e s m a t i è r e s c h a n é e s p a r l e s f l e u v e s e t p a r l e s 

c o u r a n s d e l a m e r , q u i e n t r e t i e n n e n t l e f e u d e s 

v o l c a n s . 

1 6 . ° C h e r c h e r l e s m o y e n s d ' e s t i m e r l a p r o f o n 

d e u r d u f o y e r d u v o l c a n . 

1 7 . 0 S ' i n f o r m e r s i , d a n s l e m o m e n t d e l ' é r u p 

t i o n d ' u n v o l c a n , i l y a q u e l q u e c h a n g e m e n t n o 

t a b l e d a n s l e s m a r é e s , d a n s l e s c o u r a n s , d a n s les 

s o u r c e s , d a n s l e s f u m a r o l e s , o u d a n s l e s v o l c a n s 

l e s p l u s p r o c h e s . 

1 8 . ° E r u p t i o n s b o u e u s e s , l e u r h a u t e u r , l e u r 

v o l u m e , c h a l e u r d e l a b o u e , n a t u r e d e l ' e a u q u ' e l l e 

c o n t i e n t ; si e l l e e s t s a l é e ; n a t u r e d e s t e r r e s e t p i e r r e s 

q u ' e l l e c h a r i e ; s i e l l e r e n f e r m e d e s c o q u i l l a g e s 

m a r i n s , d e q u e l l e s e s p è c e s e t d a n s q u e l é t a t . 

E r u p t i o n s a q u e u s e s : m ê m e s r e c h e r c h e s ; s i e l l e s 

t i e n n e n t e n d i s s o l u t i o n d e s t e r r e s q u i n e s o i e n t p a s 

o r d i n a i r e m e n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u ( 1 ) . 

( 1 ) O b s e r v e r les excavat ions d o n t il sor t des courans d'air 

c o n s i d é r a b l e s , soit p é r i o d i q u e m e n t , soit c o n s t a m m e n t . C. 
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( Î7 ) 
E . Observations h faire, en tout temps, sur un Volcan 

décidément teL 

I T ) . 5 N A T U R E D U P A Y S ET D E S M O N T A G N E S ENTRE 

LESQUELLES IL S E T R O U V E . 

2 . O . 0 H I S T O I R E D U V O L C A N ; SA F O R M E , SA H A U T E U R 

ET S O N É T E N D U E D A N S LES T E M P S LES P L U S A N C I E N S ; 

S E S C H A N G E M E N S S U C C E S S I F S J U S Q U ' A U M O M E N T A C T U E L . 

B O U C H E S LATÉRALES, ET É P O Q U E S D E LEUR F O R M A T I O N . 

i l . " C H R O N O L O G I E ET É N U M É R A T I O N D E S E S D I F F É -

RENTES É R U P T I O N S ; D E S C R I P T I O N S ET CARACTÈRES D E S 

P L U S R E M A R Q U A B L E S . 

2 2 . ° D E S C E N D R E , S'IL EST P O S S I B L E , D A N S LES C R A 

TÈRES D E S V O L C A N S É T E I N T S , M E S U R E R LEUR P R O F O N D E U R , 

D É C R I R E LEUR F O R M E , LA N A T U R E D E LEURS P A R O I S , LEURS 

C O U C H E S , LES C O N C R É T I O N S Q U I S ' Y S O N T A T T A C H É E S , 

C O M M E S O U F R E , S E L , & C . & C . 

2 2 . ° A . O B S E R V E R LES F U M A R O L E S O U JETS D E F U M É E 

S O U V E N T A C I D E S Q U I S ' Y T R O U V E N T , LEUR C H A L E U R , LEUR 

N A T U R E , LEURS EFÎETS S U R LES LAVES Q U ' E L L E S F R A P P E N T . 

2 3 . ° C H E R C H E R D A N S LES C R E V A S S E S SI ELLES R E N 

F E R M E N T D E S CRISTALLISATIONS M É T A L L I Q U E S O U P I E R 

R E U S E S , Q U E L ' O N P U I S S E C O N S I D É R E R C O M M E S U B L I M É E S 

ET F O R M É E S P A R LA CRISTALLISATION D E S U B S T A N C E S R É 

D U I T E S À L'ÉTAT D E F U M É E S O U D E V A P E U R S . 

2 4 . ° N A T U R E D E S C O U R A N S D E LAVE R E F R O I D I S ; 

LEUR É T E N D U E , LEUR É P A I S S E U R . 

2 5 S ' I L EST VRAI Q U ' E N G É N É R A L ELLES S O N T P O R E U S E S 

à LA S U R F A C E TANT S U P É R I E U R E Q U ' I N F É R I E U R E D E S C O U 

R A N S , ET C O M P A C T E S D A N S LEUR I N T É R I E U R . 

1 6 . " E T U D I E R LA N A T U R E D E S D I V E R S C O Ù R A N S S U P E R 

P O S É S LES U N S A U X A U T R E S , P O U R E N C O N C L U R E LA D I F F É 

R E N C E Q U I A E U LIEU D A N S LE FOYER D U V O L C A N ET D A N S 

LA S O U R C E M Ê M E D E SES L A V E S . 

2 7 . 0 E N G É N É R A L , É T U D I E R D A N S LES LAVES LA NATURE-

C ' 3 
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( * 8 î 

d e s t e r r e s e t d e s p i e r r e s d o n t e l l e s o n t e'te' f o r m é e s . 

2 7 . " A . E t u d i e r l ' o r i g i n e d e s c r i s t a u x q u i s a t r o u v e n t 

r e n f e r m é s d a n s l e s l a v e s , c o m m e l e s g r e n a t s b l a n c s 

o u laïcités d a n s c e l l e s d u V é s u v e , p o u r s a v o i r s i c e s 

c r i s t a u x o n t é t é i o r m e s d a n s l e s l a v e s d e p u i s l e u r 

f u s i o n , o u s ' i l s p r é e x i s t a i e n t d a n s l e s p i e r r e s d o n t 

l e s l a v e s o n t é t é f o r m é e s . 

2 8 . ° N a t u r e e t p r o g r è s d e l a d é c o m p o s i t i o n d e s 

d i f f é r e n t e s l a v e s , s o i t p a r l e s a c i d e s v o l c a n i q u e s , 

s o i t p a r l e s m é t é o r e s . 

2 8 . ° A . S ' i l s ' e n t r o u v e q u i a i e n t r é e l l e m e n t c o u l é 

e t q u i a i e n t p o u r t a n t c o n s e r v é t o u s l e s c a r a c t è r e s 

e x t é r i e u r s q u ' a v a i t la p i e r r e a v a n t d ' a v o i r s u b i l ' a c 

t i o n d e s f e u x s o u t e r r a i n s . 

2 9 . ° O r i g i n e d e s c e n d r e s v o l c a n i q u e s , d e s -

p o u z o l a n f s , d u t r a s s , d e s t u f s . 

30." O r i g i n e d e s p i e r r e s p o n c e s ; s i c e s o n t d e s 

g r a n i t s o u d e s f e l d - s p a t h s , d e s a s b ç s t e s , d e s p r e h -

n i t e s , d e s d é o d a l i t e s , o u d e s g l a i s e s p l u s o u m o i n s 

f e r r u g i n e u s e s , o u e n f i n d e s r e s t e s d e l a d é c o m p o 

s i t i o n d e s c h a r b o n s d e p i e r r e . 

3 o . ° A . S i j C o m m e l e c r o i t M . de Fichtcl, l ' a c t i o n 

d u f e u d e s v o l c a n s p e u t a u g m e n t e r l a f u s i b i l i t é d u 

f e l d - s p a t h , e t l e c h a n g e r , d e m ê m e q u e l e q u a r t z , 

e n v r a i e z é o l i t e . 

3 1 . ° N a t u r e d e s o b s i d i e n n e s o u v e r r e s v o l c a 

n i q u e s ; s i c e s o n t v r a i m e n t d e s v e r r e s e t d e s r é s u l t a t s , 

d u n e f u s i o n c o m p l è t e , o u si c e n e s o n t p a s p l u t ô t 

d e s p i e r r e s d ' u n e a p p a r e n c e v i t r e u s e , e t q u i n ' o n t 

p o i n t s u b i u n e a c t i o n d u f e u s u f f i s a n t e p o u r l e s 

f o n d r e . 

3 2 . ° S ' i l e x i s t e d e s l a v e s a n c i e n n e s q u i , c o m m e 

o n l e d i t d e c e l l e s d ' i s c h i a , s o i e n t s u s c e p t i b l e s d e 

s e r é c h a u f f e r p a r l ' h u m i d i t é d o s p l u i e s e t d e s b r o u i l 

l a r d s ; c e q u i a p p u i e r a i t l a c o n j e c t u r e d u n , ° 1 4 . 
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( 39 ) 

C . Observations à faire sur les Collines et sur les 
/Montagnes desi/uelles on doute si elles ont été 
réellement des Volcans. 

3 3 . ° F O R M E , É L É V A T I O N ET AUTRES D I M E N S I O N S D E 

IA C O L L I N E O U D E LA M O N T A G N E D O N T L ' O R I G I N E V O L C A 

N I Q U E P E U T PARAÎTRE D O U T E U S E . 

3 4 . 0 S I T U A T I O N D E S E S C O U C H E S ; R E M O N T E R J U S Q U ' A U 

S O M M E T D E CELLES Q U I S O N T I N C L I N É E S ; R E C H E R C H E R S I 

L ' O N N ' Y T R O U V E R A P O I N T U N CRATÈRE O U D E S V E S T I G E S 

D E CRATÈRE. 

3 5 V O I R S U R - T O U T S I , E N P A R T A N T D U P O I N T LE P L U S 

É L E V É , O N T R O U V E R A D E S C O U C H E S Q U I S E D É V E R S E N T 

D E TOUTES P A R T S , E N PARTANT D E C E P O I N T C O M M E D ' U N 

C E N T R E . 

36.° E T U D I E R LES C A R A C T È R E S D E S P I E R R E S Q U I O N T 

S U B I L ' A C T I O N D U F E U , P O U R LES D I S T I N G U E R D ' A V E C J E S 

AUTRES P I E R R E S P O R E U S E S , (ELLES Q U E LES P I E R R E S G L A N 

D U L E U S E S O U A M Y G D A L O Ï D E S . 

3 7 . " C E S CARACTÈRES U N E F O I S reconnus, C H E R C H E R 

S I , D A N S LE V O I S I N A G E D E LA M O N T A G N E D O U T E U S E , 

O N T R O U V E D E S P I E R R E S É P A R S E S Q U I P R É S E N T E N T C E S 

M Ê M E S C A R A C T È R E S , ET Q U I P A R A I S S E N T V E N I R D E CETTE 

M O N T A G N E . 

38 .° V O I R SI D A N S C E M Ê M E V O I S I N A G E , O N T R O U V E 

Q U E L Q U E V E S T I G E D ' U N RESTE D E C H A L E U R C A C H É E D A N S 

LE S E I N D E LA TERRE , C O M M E D E S E A U X T H E R M A L E S O U 

M Ê M E D E S E A U X A C I D U L É S . O N SAIT B I E N Q U E C E S S I G N E S 

S O N T É Q U I V O Q U E S ; mats LEUR R É U N I O N A V E C D AUTRES 

P E U T M E T T R E U N P O I D S D A N S LA B A L A N C E . 

3 8 . " A . S ' I L E X I S T E D E S P R E U V E S C E R T A I N E S D E D É 

P Ô T S ALTERNATIFS D E LAVES O U D ' A U T R E S P R O D U C T I O N S 

V O L C A N I Q U E S , E T D E M A T I È R E S A C C U M U L É E S O U D É P O S É E S 

P A R LA M E R . 

39.° E N T R E LES P I E R R E S Q U I O N T É T É ALTÉRÉES P A R 

LE L ' E U , D I S T I N G U E R CELLES Q U E L ' O N P E U T R E G A R D E * 

C 4 
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. ( 4 ° , } . 
C O M M E N ' A Y A N T S U B I Q U E L ' A C T I O N D ' U N E C O U C H E D E 

H O U I L L E E N D É F L A G R A T I O N , ET Q U E LE C É L È B R E Werner 
N O M M E pseudovolcaniques , P O U R LES D I S T I N G U E R D ' A V E C 

CELLES Q U I O N T ÉTÉ F O N D U E S D A N S U N V É R I T A B L E VOLCARU 

4 0 . ° B A S A L T E S ; LEURS F O R M E S , E N C O L O N N E S , E N 

T A B L E S , E N B O U L E S ; L I A I S O N S , R A P P O R T S Q U ' O B S E R V E N T 

ENTRE E U X LES BASALTES D E C E S D I F F É R E N T E S F O R M E S . 

4 1 . ° N A T U R E D E C E S B A S A L T E S , CELLE D E LEUR P Â T E , 

D E S G R A I N S Q U ' I L S R E N F E R M E N T , D E S P O R E S O U CELLULES 

V I D E S O U P L E I N E S Q U E L ' O N P E U T Y O B S E R V E R ; D E 

LEURS D I V E R S A C C I D E N S , D E LEUR D É C O M P O S I T I O N . 

4 1 . 0 A . L E U R M A N I È R E D E SE C O M P O R T E R D A N S LE 

F E U , SOIT N U , SOIT À l ' A B R I D E l ' A C T I O N D E l ' A I R ; 

M A I S A V A N T D E ( I R E R D E S A R G U M E N S D E C E S E X P É R I E N C E S , 

IL FAUT A V O I R RÉSOLU LA Q U E S T I O N S'IL EST VRAI Q U ' U N E 

P I E R R E P U I S S E A V O I R ÉTÉ F O N D U E P A R LES F E U X S O U T E R 

R A I N S , S A N S Q U ' A U C U N D E S E S CARACTÈRES P R É S E N T E LES 

I N D I C E S D E F U S I O N Q U E LE F E U D E N O S F O U R N E A U X AURAIT 

D O N N É S À CETTE M Ê M E P I E R R E . 

42 ." L E U R L I A I S O N , S'IL Y E N A , A V E C D E S L A V E S 

B I E N R E C O N N U E S P O U R TELLES ; S'IL E S T V R A I , P A R E X E M P L E , 

C O M M E L'AFFIRME M . F au) a s , Q U E L ' O N V O I E D E S 

C O U R A N S D E LAVE T E R M I N É S P A R D E S C O L O N N E S D E 

B A S A L T E S . 

4 3 N A T U R E D E LA B A S E SUR LAQUELLE R E P O S E N T D E S 

BASALTES ; SI L ' O N E N T R O U V E , C O M M E LE D I T M . Werner, 

Q U I R E P O S E N T SUR LA W A K K E O U C O R N É E N N E À C A S S U R E 

T E R R E U S E ET C O M P A C T E , Q U I R E P O S E E L L E - M Ê M E S U R LE 

S A B L E O U S U R LE G R È S . 

4 4 . 0 S I D ' A U T R E S FOIS O N V O I T D E S BASALTES R E P O S E R 

S U R D E LITS D E H O U I L L E Q U I N E P R É S E N T E N T A U C U N I N D I C E 

D E C O M B U S T I O N . 

4 5 . " V O I R , E N U N M O T , SI LE SOL Q U I LES P O R T E , 

O U I E S P A R O I S Q U I LES R E N F E R M E N T , P R É S E N T E N T D E S 

I N D I C E S D E L ' A C T I O N D U F E U , O U D U M O I N S D ' A V O I R 
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été E X P O S É S A U contact D ' U N E M A S S E I N C A N D E S C E N T E , 

O U S I , A U C O N T R A I R E , O N Y V O I T D E S I N D I C E S D ' U N D É P Ô T 

D ' U N E M A T I È R E CJUI A J O U I D ' U N E FLUIDITÉ A Q U E U S E . 

4 6 . ° S I L ' O N T R O U V E D A N S LES BASALTES D E S V E S T I G E S 

D E C O R P S O R G A N I S É S , M A R I N S O U A U I R E S , ET D A N S Q U E L 

ÉTAT S ' Y T R O U V E N T C E S V E S T I G E S . 

4 7 . " S I L ' O N V O I R , C O M M E LE D I T M . Fnujas, des 
BASALTES Q U I P A R A I S S E N T S'ÊTRE FAIT J O U R , D E B A S E N 

H A U T , À TRAVERS D E S M A S S E S D E G R A N I T . 

4 S . 0 D A N S D E S CAS D O U T E U X D E C E G E N R E , IF. 

F A U D R A I T , SI L ' O N P O U V A I T E N FAIRE LES F R A I S , P O U S S E R 

U N E GALERIE S O U S U N E B U T T E D E B A S A L T E , P O U R V O I R 

S'ILS S ' A P P R O F O N D I S S E N T A U - D E S S O U S D U SOL Q U I P A R A Î T 

LES P O R T E R ; ET S I O N LES TROUVAIT A U - D E S S O U S D U S O L , 

A B A I S S E R U N P U I T S VERTICAL P O U R VÉRIFIER LES S Y S T È M E S 

Q U I LES S U P P O S E N T S O U L E V É S D E L ' I N T É R I E U R D E LA TERRE 

A U TRAVERS D E S C O U C H E S S U P É R I E U R E S . 

CHAPITRE X I X . 
Recherches à faire sur les Trembkmens de terre. 

1 P A R T I E H I S T O R I Q U E . E X P O S É D E LA G R A N D E U R , 

D E L ' É T E N D U E ET D E LA C H R O N O L O G I E D E LEURS R A V A G E S 

E N D I F F É R E N S P A Y S . 

2.° P A R A Î T - I L Q U E CERTAINS P A Y S Y S O I E N T P L U S 

E X P O S É S Q U E D ' A U T R E S ; Y E N A - T - I L Q U I E N S O I E N T 

A B S O L U M E N T E X E M P T S , ET Q U E L R A P P O R T CELA P O U R R A I T -

IL A V O I R A V E C LA S I T U A T I O N LOCALE D E C E S P A Y S ! 

3.° O B S E R V E R 1 É T E N D U E , LA D U R É E ET LA D I R E C 

T I O N D E S V I B R A T I O N S Q U ' É P R O U V E LA TERRE LORSQU'ELLE 

T R E M B L E . 

4 . 0 Y A - T - I L D E S P H É N O M È N E S M É T É O R O L O G I Q U E S 

Q U I A N N O N C E N T O U A C C O M P A G N E N T LES T R E M B L E M E N S 

D E RERRE , C O R N I N E CHALEUR E X T R A O R D I N A I R E , C A L M E , 

O R A G E S , M O U V E M E N S D E B A R O M È T R E , É L E C T R I C I T É , 
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( 4 * ) 
V A P E U R S É P A R S E S ' D A N S L'AIR, P Â L E U R O U C O U L E U R P A R T I 

C U L I È R E D U SOLEIL O U D E S ÉTOILES ! 

$ . ° A U T R E S P H É N O M È N E S , TELS Q U E B R U I T S S O U 

T E R R A I N S , M O U V E M E N T E X T R A O R D I N A I R E D E LA M E R , 

S O U R C E S A U G M E N T É E S O U T A R I E S , O D E U R P A R T I C U L I È R E , 

EFFROI D E S A N I M A U X D O M E S T I Q U E S . 

6." Y A-T-IL D E S I N D I C E S Q U E Q U E L Q U E S T R E M B L E 

M E N S D E TERRE S O I E N T O U A I E N T ÉTÉ LES EFFETS D E 

i 'ÉLECTRICITÉ , ET Q U E L ' O N P O U R R A I T S ' E N P R É S E R V E R P A R 

le I N O Y - N D E S C O N D U C T E U R S ! 

y . " N ' Y E N A-T-IL P A S A U S S I Q U I D É P E N D E N T I M M É 

D I A T E M E N T D E S F E U X S O U T E R R A I N S , ET Q U I sont P R É 

C É D É S O U A C C O M P A G N É S D ' É R U P T I O N V O L C A N I Q U E ! 

8 . ° Y E N A - T - I L Q U I D Q N N E N T D E S I N D I C E S D E S 

EFFETS D E L ' E A U R É D U I T E E N V A P E U R S ! 

O . ° C O N S T A T E R LA S I M U L T A N É I T É O U D U M O I N S 

l ' É T O N N A N T E R A P I D I T É D E S EFFETS D E S T R E M B L E M E N S D E 

TERRE À D E T R È S - G R A N D E S D I S T A N C E S . 

I O . ' Y A-T-IL D E S E X E M P L E S , Q U E , D A N S I E J N O M E N T 

D ' U N T R E M B L E M E N T D E TERRE , U N E É T E N D U E U N P E U 

C O N S I D É R A B L E D E TERRAIN O U D E M O N T A G N E AIT ÉTÉ 

S O U L E V É E FORT A U - D E S S U S D E S O N N I V E A U P R É C É D E N T , 

ET S O I T ' D E M E U R É E E N S U I T E D A N S CET ÉTAT D ' É L É V A T I O N ! 

I I Y A - T - I I D E S B R O U I L L A R D S S E C S , TELS Q U E C E L U I 

D E 1 7 8 3 , Q U E L ' O N P U I S S E C O N S I D É R E R C O M M E U N E 

V A P E U R SORTIE D E LA TERRE P A R L ' A C T I O N D E S S E C O U S S E S . 

CHAPITRE X X . 
O b s e r v a t i o n s à f r i r e s u r l e s A J i n e s d e m é t a u x , d e 

c h a r b o n e t d e s e l . 

I . " P A R T I E H I S T O R I Q U E . E P O Q U E D E LA D É C O U 

V E R T E D ' U N E m i n e , D E S O N E X P L O I T A T I O N , D E S FRAIS 

ET D U P R O D U I T N E T À DIFFÉRENTES É P O Q U E S ; S'IL Y A 

E U ET S'IL Y A E N C O R E C O N C E S S I O N , ET À Q U E L L E S C O N 

D I T I O N S . 
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( 4 3 ) , 
t . ° A . D a n s la p a r t i e p h y s i q u e , i l f a u t d ' a b o r d 

o b s e r v e r d a n s u n e m i n e , s i e l l e e s t e n f i l o n s o u 
e n c o u c h e s ; c ' e s t - à - d i r e , s i e l l e c o u p e l e s c o u c h e s 
d e l a m o n t a g n e , o u s i e l l e l e u r e s t p a r a l l è l e . 

2 . . 0 D a n s l e s . m i n e s e n f i l o n , o n c o n s i d è r e l e s 
d i m e n s i o n s d u f i l o n , s o u é p a i s s e u r e t s a l o n g u e u r , 
s o u i n c l i n a i s o n r e l a t i v e m e n t à l ' h o r i z o n , e t s a 
d i r e c t i o n r e l a t i v e m e n t a u x p o i n t s c a r d i n a u x : l e s 
m i n e u r s d o n n e n t à c e t t e d i r e c t i o n l e n o m d e s 
h e u r e s . 

3 . " L e m é t a l q u ' i l r e n f e r m e , l a s u b s t a n c e q u i 
J e m i n é r a l i s é , e t l ' e s p è c e d e m i n e r a i q u i e n r é s u l t e . 

4 . . 0 L a g a n g u e o u l e f o s s i l e n o n m é t a l l i q u e q u i 
s e t r o u v e m ê l é a u m i n e r a i . 

5 . 0 N a t u r e d u s o l , p l a n c h e r ( i l , o u d e c e t t e 
p a r t i e d e l a m o n t a g n e s u r l a q u e l l e r e p o s e l e f i l o n ; 
n a t u r e d u t o i t , c o u v e r t u r e , o u p a r t i e d e l a m o n t a g n e 
q u i l e r e c o u v r e . 

6.0 N a t u r e d e l a salbatuk (?.), o u d e s p a r t i e s d u 
f i l o n q u i s o n t c o n s i g n e s à l a m o n t a g n e . 

7 , 0 N a t u r e d e s d r u s e s o u g é o d e s c r i s t a l l i s é e s q u e 
r e n f e r m e l e f i l o n . 

y . ° A , F o r m e , d i m e n s i o n e t n a t u i e d e l a m o n 
t a g n e q u i r e n f e r m a l e f i l o n . 

8 . ° S i t u a t i o n d u f i l o n r e l a t i v e m e n t a u x c o u c h e s 
d e l a m o n t a g n e ; s o u s q u e l a n g l e i l l e s c o u p e . 

n . ° S a s i t u a t i o n r e l a t i v e m e n t à l a f o r m e e x t é r i e u r e 
d e l a m o n t a g n e ; s ' i l e s t p a r a l l è l e à l a p e n t e e x t é 
r i e u r e d e l a m o n t a g n e , o u s i c e t t e p e n t e e s t d a n s 
U n s e n s c o n t r a i r e . 

1 0 , " A l l u r e d u f i l o u ; s ' i l e s t s u j e t à c h a n g e r d e 
d i r e c t i o n o u d e s i t u a t i o n , e t s u i v a n t q u e l L s i o i s ; 
. _ : . ,- -. . ^_ . _ 

{ 1 ) M u r . 
( 2 ) E t de 1 e p o n t e . 
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( 4 4 ) 
s'il y a que lques indices précurseurs de C E S c h a n -

g e m e i i s , et des c o i n s , crans ou failles qui inter

rompent le cours du filon, et c o m m e n t on le retrouve 

quand on fa perdu ; situation ET distance des endroits 

o ù il est le plus riche ( ert^jiùukte). 

n . ° F i lons la téraux , ou ramifications du filon 

pr inc ipal ; fiions qui l ' a c c o m p a g n e n t , ou qui mar

chent paral lè lement à lui . 

i 2 . ° Vérifier fa théorie de M . Werner sur les 

filons, dont v o i c i les principes fondamentaux . 

A. Q u e les espaces q u ' o c c u p e n t les filons 

ont été originairement des fentes ou crevasses 

v ides . 

B. Q u e ces fentes ont été ensuite remplies par 

en h a u t , dans le temps o ù l a m e r couvra i t encore 

les montagnes , et cela par la préc ipi tat ion ou la 

cristallisation de substances qui étaient auparavant 

dissoutes par les eaux de la mer. 

C. Q u e de deux filons qui se croisent, le p lus 

moderne est celui qui c o u p e l'autre. 

D. Q u e de d e u x filons dont l'un arrête et déter

mine l 'autre, le plus moderne est ce lui qui est arrêté 

par l'autre. 

E. Q u e dans un m ê m e filon, les parties les p lus 

vois ines des paro i s , la salbande . p a r e x e m p l e , sont 

les plus anciennes; celles du milieu les plus m o 

dernes , et les intermédiaires , d'un âge m o y e n . 

F. Q u ' a u s s i , dans un même filon, les parties LES 

plus liasses sont les plus anciennes . 

G. Q n o n trouve dans quelques filons, des cai l loux 

roulés ; dans d'autres, des restes de corps organ i sés , 

de c o q u i l l a g e s , de bois ; dans d'autres, du charbon 

de p ierre , du seL^marin. 

H. Q u ' o n peut assigner l 'âge relatif de la for

mation des difféiens minéraux; q u e , par exemple 
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• ( 4 5 1 
l e s m i n e s d ' e ' t a i n s o n t d e l a p l u s a n c i e n n e f o r m a t i o n , 
p u i s c e l l e d ' u r a n i t e , d e b i s m u t h , & c . ( i ) . 

L a p l u p a r t d e s q u e s t i o n s s u i v a n t e s f o u r n i s s e n t 
d e s c o n f i r m a t i o n s d e c e t t e t h é o r i e , o u d e s o b j e c 
t i o n s c o n t r e e l l e , s u i v a n t l a s o l u t i o n q u e l ' o n e n 
d o n n e . 

i 3 . " E s t - i l v r a i q u ' i l e x i s t e d e s m o n t a g n e s o u d e s 
p a r t i e s d e m o n t a g n e s t e l l e m e n t c r i b l é e s d e f i l o n s con

temporains, q u ' e l l e s n ' a u r a i e n t p a s p u s e s o u t e n i r s i l a 
m a t i è r e d o n t i l s s o n t r e m p l i s n ' a v a i t p a s é t é p r o d u i t e 
e n m ê m e t e m p s q u e l a m o n t a g n e m ê m e ! J ' a i d i t 
c o n t e m p o r a i n s ; c a r s i l ' o n p o u v a i t s u p p o s e r q u e ' 
l e s f e n t e s r e m p l i e s p a r c e s f i l o n s o n t é t é f o r m é e s 
s u c c e s s i v e m e n t , l ' o b j e c t i o n q u e c e f a i t p r é s e n t e r a i t 
c o n t r e M . Werner, s e r a i t p a r c e l a m ê m e r é s o l u e . 

1 3 . 0 A . I I f a u t r é p é t e r i c i l a q u e s t i o n 1 0 d u 
c h a p i t r e I I : c o m m e n t l ' o n p e u t c o n c e v o i r q u e t o u s 
l e s m é t a u x e t t o u t e s l e s m a t i è r e s q u e l ' o n t r o u v e 
d a n s u n f i l o n , a i e n t p u ê t r e d i s s o u t e s p a r l ' e a u d e 
l a m e r (2). 

1 4 . ° E s t - i l v r a i q u ' i l e x i s t e d a n s l e D e r b y s h i r e , 
d e s f i l o n s v e r t i c a u x d e m i n e d e p l o m b q u i s o n t 
c o u p é s à p l u s i e u r s r e p r i s e s p a r d e s c o u c h e s h o r i 
z o n t a l e s d ' a m y g d a l o ï d e s o u d e toadstone ! 

1 5 . ° T r o u v e - t - o n d a n s l e v o i s i n a g e d e s f i l o n s , d e s 
c o u c h e s d e m ê m e m i n e r a i q u i r e m p l i s s e n t c e s f i l o n s , 
e t q u i p a r a i s s e n t a v o i r é t é d é p o s é e s d a n s l e m ê m e 
t e m p s o ù l e s d é p ô t s r i e l a m e r r e m p l i s s a i e n t l e s 
f e n t e s q u ' o c c u p e n t c e s f i l o n s ! 

1 6 . ° E s t - i l b i e n c o n s t a t é q u ' i l y a i t c e r t a i n s m é t a u x 

( 1 ) Vpyej_ l ' exposi t ion d e ce système , dans le n . ° XV1I1 du 
J o u r n a l des Mines . C, 

{ i j O u dans les eaux du grand océan , q u e l 'on s u p p o s t 
avoir couve r t t o u t l e g lobe de la ter-,.-, C. -x 
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u 6 ] 

e t c e r t a i n e s e s p è c e s d e m i n e q u e l ' o n n e t r o u v e q u e 

d a n s c e r t a i n e s e s p è c e s d e m o n t a g n e s ; e t s i l e f a i t 

e s t v r a i , c e l a v i e n t - i l d e l ' â g e r e l a t i f d e c e s m i 

n e r a i s e t d e c e s m o n t a g n e s , o u d e c e q u e l a 

s u b s t a n c e d e c e s m o n t a g n e s f a v o r i s e l a f o r m a t i o n 

o u l a p r é c i p i t a t i o n d ' u n m i n e r a i p l u t ô t q u e d ' u n 

a u t r e .' 

1 7 . ° E s t - i l v r a i , c o m m e l e d i t M . de Trébra, 

q u e l ' o n t r o u v e l e s p l u s r i c h e s filons e t l e s p o i n t s 

l e s p l u s r i c h e s d ' u n f i l o n , d a n s la l i g n e v e r t i c a l e q u i 

r é p o n d a u x f o n d s o u a u r e n d e z - v o u s d e s e a u x 

p l u v i a l e s , e t j a m a i s s u r l e s p i c s e t s u r l e s c ô t e s l e s 

p i n s é l e v é e s ; e t s i c e f a i t é t a i t c o n s t a t é , n e p r o u 

v e r a i t - il p a s q u e l e s fiions s o n t d ' u n e o r i g i n e 

p o s t é r i e u r e a u x g r a n d e s r é v o l u t i o n s q u i o n t d o n n é 

à l a s u r f a c e d e n o t r e g l o b e s e s f o r m e s a c t u e l l e s , 

e t q u e l e s m é t a u x y o n t é t é d é p o s é s p a r l e s e a u x 

m é t é o r i q u e s '. 

1 8.° E s t - i l d e m ê m e v r a i q u e l e s m i n e s l e s p l u s 

r i c h e s s e t r o u v e n t d a n s l e s m o n t a g n e s d o n t l e s 
o 

p e n t e s s o n t p e u r a p i d e s (1) . ' 

1 9 . ° Y a - t - i l d e s e x e m p l e s d e filons e n t i è r e m e n t 

é p u i s é s , e t q u i s e s o n t d e n o u v e a u r e m p l i s d e 

m i n e r a i ! 

_ o . ° L à p r o d u c t i o n d e s m é t a u x d é p e n d - e l l e d e 

l ' i n f l u e n c e d u s o l e i l e t d u c l i m a t ' l e s t r o u v e - t - o n 

p l u s f r é q u e m m e n t p r è s d e s f a c e s o r i e n t a l e s o u 

m é r i d i o n a l e s d e s m o n t a g n e s , q u ' a u p r è s d e s f a c e s 

o c c i d e n t a l e s o u s e p t e n t r i o n a l e s ï 

2 1 . 0 ' P e u t - o n g é n é r a l i s e r l ' o b s e r v a t i o n f a i t e e n 

( 1 ) C o m m e ie disent t r o p rcnc i ' a ie ;nen t les au teurs s a v o n s , 
pa rce que te fait est vrai c h e z c i ; ï et d-ins uue-lqucs aut res pa) s , 
t andis qu'i l ne l 'est p " i m ai l leurs , lU 'Unn 'ucu t dans les 
P y r é n é e s . C. 
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( 4 7 ) 
S I B É R I E , E N . ' T R A N S Y L V A N I E , A U M O N T - R O S E E I A I L L E U R S , 

Q U E D A N S LES M I N E S D ' O R , LES FIIONS S O N T P L U S R I C H E S 

A U P R È S D E LA S U R F A C E , Q U E P L U S A V A N T D A N S L ' I N T É 

R I E U R D E LA M O N T A p n e l 
O 

2 I . ° A . E S T - I L G É N É R A L E M E N T VRAI Q U E LES FILONS 

S O I E N T P L U S R I C H E S D A N S LEUR I N T E R S E C T I O N Q U E D A N S 

LE RESTE D E LEUR C O U R S 1 

2 2 . ° V O I T - O N LA P E N T E D E S FILONS P L U S S O U V E N T 

CONTRAIRE Q U E PARALLÈLE À CELLE D E LA F A C E A D J A C E N T E 

D E LA M O N T A G N E ! 

2 3 . ° A R R I V E - I - I I Q U E L Q U E F O I S Q U E LA R O C H E Q U I 

F O R M E LES P A R O I S D U FILON (aeUn-gestein), SOIT A U S S I 

R I C H E ET M Ê M E P L U S R I C H E E N M É T A L Q U E LE FILON 

M Ê M E , ET S ' E N S U I V R A I T - IL D E - L À , Q U E LE MÉTAL ARRIVE 

A N FILON E N S'INFILTRANT A U TRAVERS D E S E S P A R O I S I 

2 4 . ° E S T - I L VRAI Q U E D A N S LES M O N T A G N E S D E G R A 

N I T , LE G R A I N D U G R A N I T EST P L U S FIN, ET LA P I E R R E P L U S 

T E N D R E D A N S LE V O I S I N A G E D ' U N FILON! 

2 ) . ° V O I T - O N , D A N S Q U E L Q U E M I N E , D E S P R E U V E S 

Q U E LES F E U X S O U T E R R A I N S A I E N T C O N T R I B U É à SA F O R 

M A T I O N , E N S U B L I M A N T D E S M A T I È R E S M É T A L L I Q U E S O U 

E N LES F O N D A N T ! E N U N M O T , Y V O I T - O N Q U E L Q U E S V E S -

. T I G E S D E L ' A C T I O N D U F E U ! 

2 6 . " N E V O I T - O N P A S A U C O N T R A I R E , D A N S LA P L U 

PART D E S M I N E S , D E S P R E U V E S D E L ' A C T I O N D E L ' E A U , 

D A N S LA S I T U A T I O N DE.< M I N É R A U X ET LEURS G A N G U E S , 

D A N S LEURS D R U S E S , D A N S L'ÉTAT, LA F O R M E ET LA N A T U I E 

D E LEUR C R I V A L L I S U R O 1 ! 

2 7 . 0 R È G N E - T - i i D A N S LE F O N D D E S mines U N E 

C H A L E U R S U P RIEURE à la T E M P É R A T U R E M O Y E N N E D E LA 

TERRE ! ET S I und TE . ' ie C H A I E U R R È G N E D A N S Q U E L Q U E 

M I N E , N E P E U T - E L I E P A S S ' E X P L I Q U E R P A R C E J ' E Q U E 

P R O D U I S E N T LES L A M P E S , 1 -S M I N E U R S E U X - M Ê M E S , Q U E L -

Q U ' A M A S D E P Y R T ES O U Q U E L Q U E S E A U X L O C A L E S , S A N S 

R E C O U R I R À U N E C A U S E G É N É R A L E , O U A U F E U CENTRAL I 
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( 4 8 ] , 
2 . S . 0 E s t - i l b i e n c e r t a i n q u ' e n g é n é r a l , l e s f i l o n s 

v o n t e n s ' a m ï n c i s s a n t à m e s u r e q u ' i l s s ' a p p r o f o n 

d i s s e n t , e t s e t e r m i n e n t e n f o r m e d e v e i n e ; e n s o r t e 

q u e l e s f e n t e s q u i l e s r e n f e r m e n t s o i e n t f e r m é e s p a r 

l e b a s [ C e f a i t , s ' i l é t a i t c o n s t a t é , d é t r u i r a i t l a 

p o s s i b i l i t é d e s s u b l i m a t i o n s v e n a n t d e l ' i n t é r i e u r 

d e la t e r r e ( 1 ). 

2 0 . 0 S u r l e s m i n e s e n c o u c h e s , o b s e r v e r l e u r 

n a t u r e , l e u r s é t e n d u e , é p a i s s e u r , i n c l i n a i s o n , p r o 

f o n d e u r ; l e u r s i n t e r r u p t i o n s p a r d e s f i l o n s q u i l e s 

c o u p e n t ; l e u r s r e n f f e m e n s e t a m i n c i s s e m e n s a l t e r 

n a t i f s , d e m ê m e q u e l ' a u g m e n t a t i o n e t l a d i m i n u 

t i o n d e l e u r r i c h e s s e , e t l e s s i g n e s p r é c u r s e u r s d e 

c e s c h a n g e m e n s . 

3 0 . 0 S ' i l e s t t r è s - r a r e d e t r o u v e r s o u s . l a f o r m e 

d e c o u c h e s , d ' a u t r e s m i n e s m é t a l l i q u e s q u e c e l l e s 

d e c u i v r e , d e f e r , d e p l o m b , d e c a l a m i n e e t d e 

m a n g a n è s e . 

3 1 . ° S i l e s m i n e s e n c o u c h e s s o n t c o m m u n é 

m e n t p a u v r e s a u p r è s d e l a s u r f a c e d e l a m o n t a g n e , 

e t s ' e n r i c h i s s e n t e n s ' a p p r o f o n d i s s a n t . 

3 1 . ° A . S i l e s m i n e s e n r o g n o n s o u e n m a s s e 

(stcchverhe) d o i v e n t s e r a p p o r t e r à c e l l e s e n l i i o n s 

o u à c e l l e s e n c o u c h e s ( 2 ) . 

( 1 ) 2 8 . A- F.xiste-t-il de véri tables f i lons ,dont la puissance soit 
de dix à vingt mises & plus ; ou bien n ' a - t - œ i p a s , dans ce ca s , 
pris p o u r des filons des bancs méta l l i f è res , ou des lentes placées 
e n t r e d e u x espèces différentes de p ier res ! C. 

(Î) 5 i.B- O b s e r v e r e n c o r e u n e t ro i s ième sorte de gîtes de mi 
nera i ; ceux qui se t r o u v e n t dans les transitions (suin-ichtidung), 
c 'es t -à -d i re , en t r e deux espèces de pierres d ' u n e na tu re très-dirfe-
r e n t e , c o m m e en t i c le schiste arg i leux et la p ie r re calcaire , en t r e 
ce m ê m e schiste et les r o c h e s composées , & c . N e pas c o n f o n d r e 
ces gîtes de minera i avec les véri tables f i lons , ni avec tes bancs 
mOiailiicrcs , les minera is en c o u c h e , et les siockwerke. C. 
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( 4 9 ) 
3 2.° D a n s l e s m i n e s d e h o u i l l e , o b s e r v e r fa 

n a t u r e d e l a h o u i l l e , p l u s o u m o i n s c o m p a c t e , 

p l u s o u m o i n s r i c h e e n b i t u m e , p l u s o u m o i n s 

m é l a n g é e d ' a r g i l e o u d e p y r i t e s . 

3 3 . 0 R e c h e r c h e r d a n s l e s h o u i l l e s , l e s v e s t i g e s 

d e l e u r o r i g i n e ; s i c e s o n t d e s b o i s , e t d e q u e l l e 

e s p è c e , o u d e s t o u r b e s , o u d e s p i a u t e s m a 

r i n e s ( 1 ) . 

34.° V o i r si l ' o n y t r o u v e d e s r e s t e s d ' a n i m a u x , 

o u m a r i n s , o u t e r r e s t r e s . 

3 5 . " A i l u r e d e l e u r s c o u c h e s ; s ' i l e s t v r a i c j u e 

s o u v e n t e l l e s c o m m e n c e n t p a r d e s c e n d r e , p o u r 

d e v e n i r h o r i z o n t a l e s , e t r e m o n t e r e n s u i t e ; e t q u e 

c ' e s t d a n s l a p a r t i e h o r i z o n t a l e q u ' e l l e s s o n t p l u s 

é p a i s s e s , e t d o n n e n t l a h o u i l l e d e l a m e i l l e u r e q u a 

l i t é ( 2 ) . 

36.° S ' i l y a p l u s i e u r s c o u c h e s l e s u n e s a u -

d e s s u s d e s a u t r e s , a v e c d e s b a n c s d ' a u t r e s f o s s i l e s 

i n t e r p o s é s ; q u a l i t é s e t r a p p o r t s d e c e s c o u c h e s . 

3 7 . 0 N a t u r e e t é p a i s s e u r d e s c o u c h e s d e t e r r e s 

o u d e p i e r r e s s o u s l e s q u e l l e s s e t r o u v e l a m i n e d e 

h o u i l l e ; e m p r e i n t e s e t a u t r e s v e s t i g e s d e c o r p s o r 

g a n i s é s q u i s e t r o u v e n t d a n s c e s c o u c h e s . 

3 7 . 0 A . C e u x q u i a t t r i b u e n t l ' o r i g i n e d e l a 

h o u i l l e à d e s f o r ê t s e n f o u i e s d a n s l a t e r r e , c o m m e n t 

p e u v e n t - i l s e x p l i q u e r d e s c o u c h e s m i n c e s d e c e 

( 1) 3 3 . 0 A . D i s t i n g u e r avec soin ia véri table boui l le d 'avec le 
j aye t , ou c h a r b o n fossile ( braun-koltltr des A l l emanus ), et d 'avec 
les t e r r e s - h o u i l l e s , ainsi que d'avec la substance c o n n u e par les 
A l l e m a n d s sous le n o m de bhnd-kahh. 

3 j ° . B. E x a m i n e r s'il se t r o u v e quelquefois dans les ter ra ins 
.calcaires, de la houi l le grasse e t co l lan te , ou s'il n e s'y r e n c o n t r e 
jamais que du c h a r b o n sec et cassant. C. 

( 2 ) 3 5 . 0 A . S 'assurer 4'il existe quelquefois de ia hou i l l e o u 
d u cha rbon fossile en filon , c o m m e o n r appor t e qu ' i l s'en, 
t r o u v e à W c h r a u dans la haute Lusace . C. 

Journal des Mines, Floréal, an IV. D 
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f o s s i l e r e n f e r m é e s e n t r e d e s h a n c s de p i e r r e s cal
c a i r e s , et q u i s e r é p è t e n t d a n s l a m ê m e m o n t a g n e 

à d i f f é r e n t e s h a u t e u r s ' . C e t t e o b s e r v a t i o n n ' i n d i q u e 

r a i t - e l l e p a s qu ' i l y a a u s s i d e s h o u i l l e s o r i g i n a i r e s 

d e s f u c u s , d e s a l g u e s o u d ' a u t r e s p l a n t e s m a r i n e s . 

3 7 . ° B . D o i t - o n s u p p o s e r q u e t o u t e s I t s h o u i l l e s 

o n t é t é d a n s un é t a t d e d i s s o l u t i o n 1 Q u e l e s t l ' a g e n t 

• q u i l e s a d i s s o u t e s , e t q u e l ' o n p e u t a p p e l e r l e u r 

minéralisateur ! 
3 8 . ° Q u o i q u e l e s m i n e s d e s e l g e m m e s e t r o u v e n t 

c o m m u n é m e n t p a r c o u c h e s , c e p e n d a n t A l . blchtel 

a f f i r m e q u e l ' o n t r o u v e en T r a n s i l v a n i e d e s m a s s e s 

é n o r m e s d e s e l p u r , c o m p a c t e , s a n s a p p a r e n c e d e 

c o r p s é t r a n g e r s ; i l l e s r e g a r d e c o m m e d ' u n e f o r 

m a t i o n t r è s - a n c i e n n e , et l e s d i s t i n g u e d e c e l l e s q u i 

s o n t e n c o u c h e s , e n t r e d e s l i t s d ' a r g i l e s e t d e g r è s 

m é l a n g é s d e c o q u i l l a g e s . C e s g r a n d s f a i t s m é r i t e n t 

un e x a m e n t r è s - a p p r o f b n d i . 

3 o . ° V é r i f i e r a u s s i l ' a s s e r t i o n d u m ê m e g é o l o g u e , 

q u e c e s m a s s e s d e s e l s o n t e n t o u r é e s d ' a n c i e n s v o l 

c a n s , et d é t e r m i n e r s i l 'on d o i t c r o i r e a v e c lui: 

q u e c e s e l a i t é t é c r i s t a l l i s é p a r l a c h a l e u r d e c e s 

v o l c a n s , q u i ont f a i t é v a p o r e r l ' e a u q u i l e t e n a i t e n 

d i s s o l u t i o n . 

4 0 . 0 V o i r enfin si q u e l q u e s - u n e s d e c e s m a s s e s 

de s e l p a r a i s s e n t a v o i r é t é s o u l e v é e s , par l e s f e u x 

s o u t e r r a i n s , à u n e h a u t e u r plus g r a n d e q u ' e l l e s n a -

Yaient l o r s d e l e u r f o r m a t i o n . 

4 1 . ° R e c h e r c h e r l a r a i s o n d e l a s i n g u l i è r e l i a i s o n 

q u e l 'on o b s e r v e e n t r e l e s m i n e s ou l e s s o u r c e s d e 

s e l et l e s m o r i t a g n e s d e ^ y p s e ( 1 ). 

( 1 ) e t p u r t i c u k è r e m e n t de gypse c o l o r é par une argile r o u g e . 
R e c h e r c h e r aussi p o u r q u o i H se t rouve c o m m u n é m e n t de l 'as
p h a l t e dans le vois inage des salines. 

4 2 . " O b s e r v e r les e t i lorescences de différens sels qui se f o r m e n t 
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C H A P I T R E X X L 
Recherches à faire sur l'Aimant, 

t .* La théorie de l'aimant do i t entrer dans la 

théorie de la terre, premièrement parce que les 

phénomènes qui en, d é p e n d e n t , appart iennent u n i 

q u e m e n t à la masse entière du g l o b e ; ensui te , p a r c e 

q u e Ilalley, et après lui d'autres p h y s i c i e n s , ont 

tiiché d'expl iquer divers phénomènes de l ' a i m a n t , 

en supposant que la terre est c o n c a v e , et qu'el le 

renferme dans sa c o n c a v i t é u n ou plusieurs g l o b e s 

magnét iques . 

2." D a n s la considération de l 'a imant , il faut 

d'abord examiner si l 'on d o i t , pour expl iquer ses 

p h é n o m è n e s , supposer , c o m m e Descartes , tin. 

fluide cont inu qu i tourbi l lonne autour de l 'aimant, 

en entrant par un de ses pôles , et en ressortant 

par l'autre ; ou , c o m m e M . ALpinus , un fluide dis

cret , suscept ible de raréfaction et de condensat ion , 

qu i se raréfie dans un des p ô l e s , et se condense dans 

l 'autre; ou enfin, c o m m e M . Prévost ( i ) , d e u x 

f luides susceptibles de se combiner l'un avec l'autre, 

et de se neutraliser par leur réunion ; mais aussi 

de se séparer , de manière que l'un des deux soit 

seul a c c u m u l é autour du pô le -nord d'un a i m a n t , 

tandis q u e l'autre est a c c u m u l é autour du pô le -

sud , et que tous les phénomènes magnét iques 

s 'expl iquent par les attractions électives que ces 

sur les r o c h e r s e t à la surface de la t e r r e , en d é t e r m i n e r la n a 
t u r e . 

43. 0 N o t e r aussi la n a t u r e , l ' abondance e t ce q u ' o n p e u t 
r econna î t r e sur l 'or ig ine des eaux minéra les : e n d é t e r m i n e r la 
t e m p é r a t u r e . C. 

(1) D e l 'or ig ine des Forces m a g n é t i q u e s , i n - 8 . " , G e n è v e , i j S 8 , 

D a 
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FLUIDES E X E R C E N T SOIT ENTRE E U X , SOIT A V E C LE FER ( R ] , 

3 . 0 IL FAUT V O I R E N S U I T E SI LA D I R E C T I O N D E J 'AIGUILLE 

A I M A N T É E , ET S O N I N C L I N A I S O N , D É P E N D E N T D E L À S I T U A 

T I O N D ' U N G R A N D A I M A N T R E N F E R M É D A N S LES ENIRAILLES 

D E LA TERRE , C O M M E L'A S U P P O S É Ilalley ; O U D E 

l ' A C T I O N D E L ' U N D E C E S D E U X F L U I D E S M A G N É T I Q U E S 

V E R S U N D E S P Ô L E S , ET P E U T - Ê T R E D E L'AUTRE FLUIDE VERS 

LE P Ô L E O P P O S É , C O M M E LE S U P P O S E M . Prévost. 

4 . ° S I L ' O N A D M E T L ' H Y P O T H È S E D ' U N G R A N D A I M A N T 

S U S P E N D U D A N S LA C O N C A V I T É D E LA TERRE, S U P P O S E R A - T 

O N , C O M M E L ' I N V E N T E U R D E CETTE H Y P O T H È S E , Q U E 

CET A I M A N T AIT Q U A T R E P Ô L E S .' O U T E N T E R A - T - O N D E TOUT 

E X P L I Q U E R , C O M M E L'A FAIT LE G R A N D G É O M È T R E Euler, 

P A R U N A I M A N T Q U I N ' A I T Q U E D E U X P Ô L E S '. O U E N F I N , 

S U P P O S E R A - T - O N , C O M M E L'A FAIT D E R N I È R E M E N T U N 

P H Y S I C I E N A M É R I C A I N , M . Churchwan, Q U E LA TERRE 

R E N F E R M E D E U X P Ô L E S M A G N É T I Q U E S , L ' U N A U N O R D , 

( 1 ) L e cé lèbre Coulomb a d m e t aussi d e u x f lu ides , qui c o m 
p o s e n t le fluide m a g n é t i q u e , et d o n t les ac t ions s ' exercent en 
ra i son inverse du ca r ré de la dis tance ; mais dans la t héo r i e des 
p h é n o m è n e s qui t i e n n e n t à l ' ac t ion d u g lobe , ce savant est pa r t i 
t i c cer ta ins faits d o n n é s i m m é d i a t e m e n t par l 'observat ion , d o n t 
l in s u r - t o u t serait in téressant à vérifier sur diiferens po in t s d u 
g l o b e . Il consiste e n ce q u e les forces qui sol l ic i tent vers le 
n o r d un des pôles d ' u n e aiguil le a i m a n t é e , l i b r e m e n t s u s p e n d u e , 
son t égales à cel les qui t i r en t le pô le opposé vers le m i a i . 
Coulomb a c o n c l u ce t t e égalité , de c e q u ' u n e aiguille pesée à 
d e u x reprises différentes , avant et après q u ' o n l 'eut a imantée , 
Se t rouva i t avoir e x a c t e m e n t le m ê m e poids dans les d e u x cas. 

L e c i t oyen Borda a r e c o n n u d e son c ô t é , par des observat ions 
faites d 'abord à Brest , à Cad ix , à Ténér i f fc , à C o r é e sur la cô te 
d ' A f r i q u e , et ensui te à Brest et a la G u a d e l o u p e , que l ' in tensi té 
d e la force exercée par le g lobe sur u n e aiguille a imantée , est i 
m é e d 'après le n o m b r e d 'osci l la t ions que faisait cet te aiguil le 
dans u n temps d o n n é , étai t sens ib lement la m ê m e dans ces 
di t ïèrens endro i t s . C e t t e observa t ion , r épé tée à d 'aut res l a t i 
t u d e s , s u r - t o u t en a p p r o c h a n t des pôles , pou r r a i t je ter d i t 

JOUR SUR LA THÉORIE DU MAGNÉTISME NATUREL, ( A'vte du C. Haùy.^ 
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( 51 ) 
l ' a u t r e a u s u d , à d e s d i s t a n c e s d i f f é r e n t e s d e s p ô T e s 

d e l a t e r r e , q u i f o n t l e u r s r é v o l u t i o n s d a n s des t e m p s 

d i f f é r e n s , e t q u e d e l ' i n f l u e n c e c o m b i n é e d e c e s 

d e u x p ô l e s , o n p e u t c o n c l u r e a « e c ta t d e p r é c i 

s i o n l e s c h a n g e m e n s a n n u e l s d e d é c l i n a i s o n , q u e 

l ' o n d é d u i r a i t l a l o n g i t u d e d ' u n l i e u q u e l c o n q u e 

d e s a l a t i t u d e , e t d u d e g r é d e d é c l i n a i s o n q u e 

l ' a i g u i l l e y é p r o u v e . Heads of lectures by S. P r i e s t l e y ; London, l y y z f . 

<j." A i n s i , d a n s l a s u p p o s i t i o n d ' u n o u d e p i u s i e u r s 

a i m a n s i n t é r i e u r s , l e s c h a n g e m e n s a n n u e l s d e 

d é c l i n a i s o n e t d ' i n c l i n a i s o n s e x p l i q u e n t p a r d e s 

m o u v e m e n s d e r o t a t i o n d e c e s a i m a n s ( i ) , M a i s 

d a n s l e s y s t è m e d e . M . Prévost, q u i n ' a d m e t p o i n t c e s 

a i m a n s i n t é r i e u r s , o n d e m a n d e si l e s c h a n g e m e n s 

d e d é c l i n a i s o n n e d é p e n d r a i e n t p o i n t d e s m o u v e 

m e n s q u i p r o d u i s e n t l e c h a n g e m e n t d ' o b l i q u i t é , 

l a p r e c e s s i o n , l a n u t a t i o n , e t p e u t - ê t r e q u e l q u e s 

a u t r e s p h é n o m è n e s o u i n é g a l i t é s d e c e g e n r e ( 2 ) . 

( 1 ) R e c h e r c h e s p h y s i c o - m é c a n i q u e s sur la cha leur , par P. Pré
vost, in~8°, G e n è v e , 1792 , S. 163 . 

(2.) sFpinus i n d i q u e u n e au t re expl ica t ion i n d é p e n d a n t e d e 
ces m o u v e m e n s . Il serait possible , se lon ce savant phys ic ien , q u e 
la décl inaison de l 'aiguille a iman tée p r o v î n t en généra l de la 
f igure i r régul ière du n o y a u m a g n é t i q u e du g lobe , o u d ' u n e 
d i s t r ibu t ion inégale du fluide dans son in té r ieur ; e t p o u r r e n d r e 
ra ison de la variat ion de ce t t e décl ina ison dans u n m ê m e l i e u 
pa r succession de t e m p s , on p o u r r a i t supposer q u e la figure d u 
n o y a u , ou ia d is t r ibut ion du fluide qu'i l r e n f e r m e , fut e l i e -
m t m c variable, /hjtinus p r é s u m e aussi que l 'ac t ion des mines d e 
fer répandues dans le sein du g lobe , p o u r r a i t influer sur la varia
t i o n don t il s ' ag i t , e t que peu t -ê t r e m ê m e elle en est la seule 
cause . Tentamen theoriœ electr. tt magnet. , f>- 26S, 2 7 1 \ 

Ce savant désirerai t que les h o m m e s éclairés qu i se t r o u v e 
ra ien t à po r t ée d ' une mine d 'a imant , dé te rminassen t par l ' o b 
s e r v a t i o n , si les m o r c e a u x de ce m i n é r a l , avant d 'ê t re t irés d u 
t e in de la terre , avaient leurs pôles disposés r e l a t ivement a u x 

D 3 
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6 . ° Q u a n t a u x v a r i a t i o n s d i u r n e s , u n s a v a n t 

A n g l a i s , M . Canton , c o n s i d é r a n t q u ' i l e s t p r o u v é 
p a r ( ' e x p é r i e n c e , q u e l a c h a l e u r d i m i n u e l a f o r c e 
d e l ' a i m a n t , a p e n s é q u e l e s r a y o n s s o l a i r e s - , e n 
r é c h a u f f a n t l a t e r r e , d o i v e n t d i m i n u e r l a f o r c e a t 
t r a c t i v e d u g r a n d a i m a n t q u i y e s t r e n f e r m é , e t i l 
d é d u i s a i t d e - l à , c o m m e o n l e v e r r a b i e n t ô t , l ' e x 
p l i c a t i o n d e c e s v a r i a t i o n s . M a i s M . Canton n e 
r é f l é c h i s s a i t p a s à c e q u ' a f o r t b i e n v u M . yEplnus, 

q u e c e t a i m a n t , s ' i l e x i s t e , e s t e n f o n c é t r o p a v a n t 
d a n s ' l a t e r r e , p o u r q u e l ' a c t i o n d e s r a y o n s s o l a i r e s , 
o u d u m o i n s l e s v a r i a t i o n s d e c e t t e a c t i o n d u s o i r 
a u m a t i n , p u i s s e n t y p é n é t r e r . G e p e n d a n t o n p e u t 
a p p l i q u e r a u x m i n é r a u x f e r r u g i n e u x , a b o n d a m m e n t 
r é p a n d u s à l a s u r f a c e d e l a t e r r e , c e q u e M . Canton 

p e n s a i t d u g r a n d a i m a n t r e n f e r m é d a n s s o n s e i n ; e t 
a l o r s , s i l ' o n a d m e t c r u e c e s m i n é r a u x e x e r c e n t 
q u e l q u e a c t i o n s u r l ' a i g u i l l e - a i m a n t é e , o n n e s a u 
r a i t n i e r q u e l a c h a l e u r e x c i t é e p a r l e s r a y o n s d u 
s o l e i l , n e d i m i n u e c e t t e a c t i o n . I l a r r i v e r a i t d e c e s 
p r i n c i p e s , q u e l e m a t i n , q u a n d l e s o l e i l r é c h a u f f e 
ï a s u r f a c e d u t e r r a i n s i t u é à l ' e s t d e l ' a i g u i l l e , 
c e l l e - c i , m o i n s f o r t e m e n t a t t i r é e v e r s c e t t e p a r t i e , 
d o i t d é c l i n e r v e r s l ' o u e s t , e t q u e , p a r l a r a i s o n 
c o n t r a i r e , e l l e d o i t , l e s o i r , d é c l i n e r v e r s l ' e s t : 
o r , M . Canton p r o u v a i t , p a r u n e l o n g u e s u i t e d ' o b 
s e r v a t i o n s , q u ' a u m o i n s , à L o n d r e s , c ' e s t - l à l e 
c o u r s o r d i n a i r e d e s v a r i a t i o n s d i u r n e s . 

7 . ° M a i s i l c o n v i e n d r a d ' e x a m i n e r s i c e t t e e x p l i 
c a t i o n , m ê m e a i n s i c o r r i g é e , n e r e n f e r m e p a s u n 

pôles du m o n d e , c o m m e c e u x des aiguil les l i b r e m e n t sus
p e n d u e s ; e t s i , dans cer ta ins m o r c e a u x , les pôles n ' é t a i en t p a s 
e n sens inverse , ce d o n t il fait vo i r la poss ib i l i t é , au m o y e n des 
po in t s conséfjLiens. Ibld.page fjjt Note du même. 
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p a r a l o g i s m e , e t s i l o r s q u e t o u t e s l e s p a r t i c u l e s 

f e r r u g i n e u s e s r é p a n d u e s a u p r è s d e l a s u r f a c e d e l a 

t e r r e , à l ' o r i e n t d e l ' a i g u i l l e , d i m i n u e n t é g a l e m e n t 

e t s i m u l t a n é m e n t d e f o r c e a t t r a c t i v e , l ' a i g u i l l e n e 

d o i t p a s d e m e u r e r i m m o b i l e , v u q u e l a d i m i n u t i o n 

d e l ' a t t r a c t i o n e x e r c é e s u r l e p ô l e - s u d d e l ' a i g u i l l e , 

c o m p e n s e la d i m i n u t i o n d e c e l l e q u i e s t e x e r c é e s u r 

l e p ô l e - n o r d ( i ) . J ' e n d i s a u t a n t d e c e l l e s q u i s o n t 

s i t u é e s à l ' o c c i d e n t . S i c e r a i s o n n e m e n t e s t j u s t e , l ' a i 

g u i l l e n e d o i t v a r i e r p a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r s o l a i r e , 

q u e q u a n d c e t t e c h a l e u r d i m i n u e l a f o r c e m a g n é 

t i q u e d e s p a r t i e s f e r r u g i n e u s e s s i t u é e s a u n o r d d e 

l ' a i g u i l l e , p l u s q u e c e l l e d e s p a r t i e s s i t u é e s a u 

s u d , o u r é c i p r o q u e m e n t . 

P o u r d é c i d e r c e t t e c u r i e u s e q u e s t i o n , i l f a u d r a i t 

c h o i s i r d e u x rivages o p p o s é s , e t d i r i g é s à - p e u - p r è s 

d e l ' e s t à l ' o u e s t d u m é r i d i e n m a g n é t i q u e , t e l l e s q u e 

s e r a i e n t l e s c ô t e s d e P r o v e n c e a u M i d i , e t c e l l e s d e 

l a N o r m a n d i e a u N o r d ; é t a b l i r d e u x b o u s s o l e s b i e n 

s u s p e n d u e s , t e l l e s q u e c e l l e s d e M . Coulomb, l ' u n e 

a u m i d i , à A n t i b e s p a r e x e m p l e , l ' a u t r e a u n o r d , 

p r è s d u C a p d e l a H a g u e , e t v o i r s i l e u r s v a r i a t i o n s 

( i ) Soi t O le c e n t r e de suspens ion d e l 'a igui l le N\ S 
et a, b , c, d, des forces qui sol l ic i tent l 'a igui l le dans j 
des d i r ec t i ons opposées ; par e x e m p l e , des m o r c e a u x d e 
fer : les forces e n b et en d, consp i ren t à faire m o u v o i r , du j ? 
côté de l ' o u e s t , l ' ex t r émi té N d e l 'aiguil le , et les forces e n a 2 
et en c , c o n s p i r e n t de m ê m e à faire m a r c h e r ce t t e m ê m e ' 
ex t rémi té du cô té de l'est ; e t lo rsque l 'aiguille d e m e u r e t r a n - c 
q u i l l e , il y a éqti i l ibre , et les forces a -+- c ~ h - 4 - d. O r , dans 
ce t te suppos i t ion , si les forces du m ê m e côté , h et c , pa r e x e m 
p le , d i m i n u e n t é g a l e m e n t , l ' équ i l ib re n e sera po in t r o m p u . E n 
ef fe t , soit b — y -+- m et c zzn i •+- m ; si les forces b et c 
d i m i n u e n t é g a l e m e n t de la quan t i t é m , o n aura toujours ; 
a £ r r b -+- y. Il en sera de m ê m e d ' u n e a u g m e n t a t i o n 
q u e l c o n q u e , si elle est égale e t s imul t anée sur t o u t u n des 
cô tes de l 'a iguil le . Note de l'auteur, 

D 4 
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( 5 * ) 
d i u r n e s n e m a r c h e r a i e n t p a s e n s e n s c o n t r a i r e ; c ' e s t -
à - d i r e , s i c e l l e d ' A m i b e s - , q u i a l e c o n t i n e n t a u 
n o i d e t s e u l e m e n t d e s m e r s a u m i d i , n e d é c l i 
n e r a i t p a s l e m a t i n d u c ô t é d e l ' o u e s t , c o m m e f a i s a i t 
c e l l e d e M . Canton , t a n d i s q u e c e l l e d e l a H a g u e , 
q u i a l e c o n t i n e n t a u s u d e t l a m e r a u n o r d , d é 
c l i n e r a i t e n m ê m e t e m p s à l ' e s t . E n e f f e t , M . Canton, 

q u i f a i s a i t s e s o b s e r v a t i o n s à L o n d r e s , a v a i t a u 
n o r d d e s o n h o r i z o n m a g n é t i q u e , l a p l u s g r a n d e 
p a r t i e d e l ' A n g l e t e r r e e t t o u t e l ' I r l a n d e ; e t a i n s i i l 
d e v a i t a v o i r l a v a r i a t i o n à l ' o u e s t l e m a t i n , e t à 
L e s t l e s o i r , c o m m e i l l ' a o b s e r v é e ; c a r i l e s t 
c e r t a i n q u e l e s m e r s p r é s e r v e n t l e s t e r r e s q u ' e l l e s 
c o u v r e n t , d e l ' a c t i o n d u s o l e i l , e t q u ' a i n s i l ' a t t r a c 
t i o n d e c e s t e r r e s n e d o i t p o i n t varier p a r l a c h a l e u r 
q u i é m a n e d e c e t a s t r e . 

8 ° E n r é p é t a n t e t e n v a r i a n t a v e c s o i n c e s o b 
s e r v a t i o n s d a n s l e s l i e u x c h o i s i s a v e c d i s c e r n e m e n t , 
o n d é c i d e r a s i l a v a r i a t i o n d i u r n e r é g u l i è r e t i e n t à 
u n e c a u s e g é n é r a l e , m a i s d o n t l ' a c t i o n s o i t c e 
p e n d a n t s u s c e p t i b l e d ' ê t r e s u s p e n d u e o u t r o u b l e ' e 
p a r d e s c a u s e s l o c a l e s ; o u s i , a u c o n t r a i r e , c o m m e 
l e c r o i t M . Vdn-Sw'tnden , o n d o i t c r o i r e q u e f a 
v a r i a t i o n d i u r n e n ' e s t p o i n t u n p h é n o m è n e c o s 
m i q u e , o u q u ' e l l e n e d é p e n d p o i n t d ' u n e c a u s e 
g é n é r a l e i n h é r e n t e a u g l o b e , e t q u i a g i s s e p a r - t o u t 
s u i v a n t l a m ê m e l o i . 

9 . ° Y a - t - i l q u e l q u e a c t i o n p r o p r e m e n t d i t e d u 
f l u i d e m a g n é t i q u e s u r l e f l u i d e é l e c t r i q u e ; o u n ' y 
a - t - i l e n t r e c e s d e u x f l u i d e s q u ' u n e r e s s e m b l a n c e 
d e p r o p r i é t é s o u d e m a n i è r e d ' a g i r . ' 

i o . ° E s t - i l b i e n c o n s t a t é , c o m m e l e c r o i t M . 
Van-Swindcn , q u e l e s a u r o r e s b o r é a l e s a g i s s e n t s u r 

l ' a i g u i l l e a i m a n t é e , e t p e u t - o n c o n c e v o i r l e m o d e 
d e c e t t e a c t i o n l 
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T I . ° M ê m e q u e s t i o n s u r la l u m i è r e z o d i a c a l e . 

1 2 . ° E n g é n é r a l , l a t h é o r i e d e l ' a i m a n t e s t e n 

c o r e s i é l o i g n é e d e sa p e r f e c t i o n , m ê m e d a n s l a 

p a r t i e q u i d é p e n d u n i q u e m e n t d e l ' o b s e r v a t i o n , 

q u ' i l e s t b i e n à s o u h a i t e r q u e l ' o n m u l t i p l i e l e s 

o b s e r v a t i o n s e t l e s o b s e r v a t e u r s , s u r - t o u t p o u r c e 

q u i c o n c e r n e l ' i n c l i n a i s o n d e l ' a i g u i l l e . Q u a n t a. 

l a d é c l i n a i s o n e t à s e s v a r i a t i o n s , M . Van-Swinden 

a d o n n é u n b e l e x e m p l e d ' e x a c t i t u d e , d e c o n s t a n c e 

d a n s l e s o b s e r v a t i o n s , e t d e s a g a c i t é d a n s l 'ar t d e » 

c l a s s e r e t d e c o m p a r e r l e s r é s u l t a t s . II e s t b i e n à 

d é s i r e r q u e c e t e x e m p l e s o i t s u i v i d a n s d e s s i t u a t i o n s 

e t s o u s d e s c l i m a t s d i f f é r e n s . II e s t , p a r e x e m p l e , 

à s o u h a i t e r q u e l ' o n d é t e r m i n e a v e c p r é c i s i o n l e s 

b a n d e s d e l a t e r r e o ù l a d é c l i n a i s o n e s t n u l l e , e t 

l e u r s c h a n g e m e n s d e p o s i t i o n , e t d e m ê m e p o u r 

l ' i n c l i n a i s o n . 

C H A P I T R E X X I I . 

Erreurs à éviter dans les observations relatives 

à la Géologie. 

i . ° I l y a d e s e r r e u r s d a n s l e s q u e l l e s i l e s t f a c i l e 

d e t o m b e r , l o r s q u ' o n n 'a p a s u n l o n g e x e r c i c e d e 

l ' ar t d ' o b s e r v e r d a n s u n g e n r e d o n n é , e t c o n t r e 

l e s q u e l l e s i l e s t u t i l e d e p r é m u n i r a u m o i n s c e u x 

q u i c o m m e n c e n t . 

2 . 0 I I e s t t r è s - f a c i l e d e s e t r o m p e r s u r l e s d i s 

t a n c e s r e l a t i v e s à d e s o b j e t s é l o i g n é s . T o u t e s l e s 

é t o i l e s e t l e s p l a n è t e s p a r a i s s e n t à l a m ê m e d i s t a n c e . 

L e s m o n t a g n e s é l o i g n é e s p a r a i s s e n t ê t r e t o u t e s d a n s 

l e m ê m e p l a n . A i n s i , c e l l e s q u i s o n t s i t u é e s f o r t 

l o i n d e r r i è r e d ' a u t r e s , p a r a i s s e n t f a i r e c o r p s a v e c 

c e l l e s - c i ; e n s o r t e q u e l ' o n c r o i t v o i r d e s c h a î n e s 

s u i v i e s e t non i n t e r r o m p u e s , l o r s m ê m e q u ' i l n ' y 
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en a po in t , et que les montagnes sont réellement 
isolées. 

L e s distances absolues des objets , même peu 
é lo ignés , sont aussi très-difficiles à estimer sur les 
hautes montagnes , où la transparence de l'air et 
J'absence des vapeurs détruisent la perspective 
aérienne. Souvent j'ai cru n'avoir que deux ou trois 
cents pas à faire pour atteindre une cime dont 
j'étais é lo igné de plus d'une lieue en l igne droite. 

3.° II y a bien des erreurs dont les couches 
peuvent être l'objet. 

Leur grande épaisseur peut faire croire qu'il n'y 
en a p a s , quoiqu'elles existent réellement. 

D e même , si les couches verticales , ou même 
seulement fort inc l inées , présentent leurs plans à 
l'œil de l'observateur , il croira voir des masses 
informes et indivises ; tandis que , si l'on voyait 
leurs tranches, on distinguerait aisément leurs di
vis ions. 

Il faut donc voir une montagne sous des aspects 
qui se coupent à angles droits , avant de prononcer 
qu'elle n'est pas divisée par couches . 

4 . " D'autres fois des fissures accidentelles , mais 
cependant produites par une cause qui leur est 
c o m m u n e , présentent des apparences de c o u c h e s , 
tandis qu'il n'y en a pas , ou q u e , s'il y en a , 
leursituationest très-différente de celle de ces fentes. 
C'est le tissu intérieur de la pierre q u i , dans bien 
des c a s , peut seul déterminer si les divisions qu'on 
o b s e r v e , sont des séparations de c o u c h e s , ou de 
simples fissures , parce que les couches sont c o n s 
tamment parallèles aux feuillets intérieurs ou au tissu 
schisteux de fa pierre. Les cristaux dont Je tissu 
lamelleux peut quelquefois se confondre avec un 
tissu schis teux , peuvent présenter une exception à 
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( 59 ) 
c e t t e r è g l e , e n o f f r a n t d e s l a m e s p e r p e n d i c u l a i 

r e s a u x p l a n s d e s c o u c h e s ; m a i s i l e s t a i s é d e l e s 

r e c o n n a î t r e . 

5 O n p e u t a u s s i p o r t e r u n j u g e m e n t e r r o n é s u r 

î a d i r e c t i o n d ' u n e m o n t a g n e o u d e s e s c o u c h e s , 

l o r s q u e l ' œ i l n ' e s t p a s s i t u é d a n s l e u r p r o l o n g e 

m e n t , o u d u m o i n s t o u t a u p r è s . 

' 6 . " L a s i t u a t i o n a p p a r e n t e d e s c o u c h e s p e u t a u s s i 

i n d u i r e e n e r r e u r . E l l e s p a r a i s s e n t h o r i z o n t a l e s , ' 

l o r s m ê m e q u ' e l l e s s o n t t r è s - i n c l i n é e s , l o r s q u ' o n 

n e l e s v o i t q u e s u r l a t r a n c h e f o r m é e p a r u n p l a n 

p a r a l l è l e à l a c o m m u n e s e c t i o n d e l e u r s p l a n s a v e c 

l ' h o r i z o n ; o n n e p e u t j u g e r d e l e u r i n c l i n a i s o n e t 

l a m e s u r e r a v e c c e r t i t u d e , q u e s u r i u n e t r a n c h e 

p e r p e n d i c u l a i r e à l a c o m m u n e s e c t i o n q u e j e v i e n s 

d ' i n d i q u e r . 

6." A . E n f i n j l ' e r r e u r l a p l u s g r a v e e s t c e l l e 

q u e l ' o n p e u t c o m m e t t r e s u r l a s u p e r p o s i t i o n d e s 

c o u c h e s . J ' a i v u s o u v e n t d e s h o m m e s n o v i c e s d a n s 

l ' é t u d e d e s m o n t a g n e s , c r o i r e q u ' u n e c o u c h e r e 

p o s a i t s u r u n e a u t r e , u n g r a n i t , p a r e x e m p l e , s u r 

u n e a r d o i s e , p a r c e q u ' i l s a v a i e n t t r o u v é l ' a r d o i s e 

a u b a s d e l a m o n t a g n e , e t l e g r a n i t d a n s l e h a u t : 

t a n d i s q u e l ' a r d o i s e n ' é t a i t q u ' a p p l i q u é e c o n t r e l e 

b a s d e l a m o n t a g n e ; l e g r a n i t , a u c o n t r a i r e , s ' e n 

f o n ç a i t d a n s l a t e r r e f o r t a u - d e s s o u s d e l ' a r d o i s e . I f 

n e f a u t d o n c p r o n o n c e r q u ' u n e c o u c h e e s t s i t u é e -

s o u s u n e a u t r e , q u e q u a n d o n l a v o i t r é e l l e m e n t 

s ' e n f o n c e r a u - d e s s o u s d ' e l l e . 

y.° E t m ê m e l o r s q u ' o n v o i t u n r o c h e r d i s t i n c t e 

m e n t s u p e r p o s é à u n a u t r e , i l f a u t e x a m i n e r s i 

c e l u i q u i e s t s u r l ' a u t r e , n ' o c c u p e p o i n t a c c i d e n 

t e l l e m e n t c e t t e s i t u a t i o n , s ' i l n ' a p o i n t g l i s s é o u . 

r o u l é d ' u n e m o n t a g n e p l u s é l e v é e ; e t e n f i n , l o r s 

m ê m e q u ' i l s s e r a i e n t é t r o i t e m e n t u n i s , i l f a u t v o i r 
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s i l e u r s i t u a t i o n a c t u e l l e e s t b i e n c e l l e d a n s l a q u e l l e 
i l s o n t é t é f o r m é s , e t s ' i l s n ' o n t p o i n t é t é r e n v e r s é s 
e t u n i s a c c i d e n t e l l e m e n t d a n s u n e s i t u a t i o n c o n 
t r a i r e à c e l l e d e l e u r f o r m a t i o n o r i g i n a i r e . 

b ¡ . ° O n s e t r o m p e a u s s i f r é q u e m m e n t s u r l a n a t u r e 
d e s p i e r r e s e t d e s m o n t a g n e s . Q u o i q u ' u n œ i l e x e r c é 
p u i s s e s o u v e n t j u g e r à q u e l q u e d i s t a n c e , e t m ê m e 
à u n a s s e z g r a n d é l o i g n e m e n t , d u g e n r e d e p i e r r e 
d o n t u n e m o n t a g n e e s t c o m p o s é e , c e p e n d a n t c e s 
j u g e m e n s s o n t s o u v e n t e r r o n é s : s o u v e n t d e s m o n 
t a g n e s d e g r a n i t o u d e g n e i s s t e n d r e s e t d e s t r u c 
t i b l e s , p r e n n e n t d e l o i n l e s f o r m e s a r r o n d i e s d e s 
m o n t a g n e s s e c o n d a i r e s ; q u e l q u e f o i s a u s s i d e s m o n 
t a g n e s d e p i e r r e s c a l c a i r e s , d u r e s d a n s l e u r g e n r e , 
e t e n c o u c h e s v e r t i c a l e s o u t r è s - i n c l i n é e s , p r é 
s e n t e n t l e s f o r m e s h a r d i e s , l e s p i c s e t l e s c r e n e l u r e s 
à a n g l e s v i f s d e s s o m m i t é s g r a n i t i q u e s . 

9 . 8 M ê m e e n y r e g a r d a n t d e p r è s , o n s e t r o m p e 
s o u v e n t . U n e p i e r r e p e u t a v o i r u n e n d u i t é t r a n g e r , 
d e m i c a p a r e x e m p l e , t a n d i s q u e l ' i n t é r i e u r e s t 
d ' u n e n a t u r e t r è s - d i f f é r e n t e . 

i o . ° O n r e g a r d e c o m m u n é m e n t l ' e f f e r v e s c e n c a 
a v e c l ' e a u - f o r t e c o m m e u n c a r a c t è r e c e r t a i n d e l a 
p i e r r e c a l c a i r e ; c e p e n d a n t c e c a r a c t è r e p e u t t r o m 
p e r , p u i s q u e l a t e r r e p e s a n t e e t l a m a g n é s i e f o n t 
a u s s i e f f e r v e s c e n c e ( i ) , e t i l n e f a u t p o i n t s e c o n 
t e n t e r d e t o u c h e r u n e p i e r r e a v e c l ' a c i d e n i t r e u x , 
o u d ' e n l a i s s e r t o m b e r u n e g o u t t e à s a s u r f a c e , 
p u i s q u e l a t e r r e a b s o r b a n t e , q u e l l e q u ' e l l e s o i t , 
p e u t n ' ê t r e q u e d i s s é m i n é e e n t r e d e s p a r t i e s a r g i 
l e u s e s o u s i l i c e u s e s . I I f a u t d o n c p l o n g e r u n 
f r a g m e n t d e l a p i e r r e d a n s u n e q u a n t i t é d ' a c i d e 

( i) et tju'ii y a a a c o n t r a i r e des p ie r res calcaires n o n efterT 
vescentes . Ci 
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Suffisante p o u r l e d i s s o u d r e e n e n t i e r , s'il e s t f o u t 

d i s s o l u b l e , e t v o i r s'il n e r e s t e p o i n t d e résidu qui 
r e f u s e d e s e d i s s o u d r e . 

i i . " S o u v e n t l ' a c t i o n d e l ' a i r e t d e s r n é t é o r e s 

d o n n e a u x f o s s i l e s d e s a p p a r e n c e s a b s o l u m e n t 

d i f f é r e n t e s d e c e l l e s q u ' i l s a v a i e n t a v a n t d ' a v o i r 

s u b i c e t t e a c t i o n . I l n e f a u t d o n c p a s s e c o n t e n t e r 

d ' u n e x a m e n s u p e r f i c i e l ; i l f a u t s o n d e r l e s 

r o c h e r s j u s q u ' a u vif, e t l à o ù l ' a c t i o n d e s a g e n s 

m é t é o r i q u e s n 'a p o i n t p é n é t r é . 

i 2 . ° O n s e t r o m p e a u s s i s o u v e n t e n p r e n a n t 

p o u r s i m p l e s , d e s p i e r r e s c o m p o s é e s , d o n t la c o m 

p o s i t i o n n e s e m a n i f e s t e p a s a u p r e m i e r c o u p - d ' œ i l , 

s o i t à c a u s e d e l a p e t i t e s s e d e l e u r s p a r t i e s c o m p o 

s a n t e s , s o i t p a r c e q u e q u e l q u e s - u n e s d e c e s p a r t i e s 

s o n t r e n f e r m é e s c h a c u n e à p a r t d a n s u n e e n v e l o p p e 

q u i e n c a c h e l ' i n t é r i e u r . O n se g a r a n t i r a d e c e t t e 

e r r e u r , e n o b s e r v a n t a u s o l e i l , a v e c d e f o r t e s l o u p e s , 

et a p r è s a v o i r m o u i l l é la s u r f a c e d u f o s s i l e a v e c d e 

l'eau o u d e l ' a c i d e n i t r e u x , e t m i e u x e n c o r e e n 

l ' e x p o s a n t g r a d u e l l e m e n t à la f l a m m e d u c h a l u m e a u . 

. i 3.° O n s e t r o m p e s o u v e n t r e l a t i v e m e n t à la c r i s 

t a l l i s a t i o n , s o i t s u r la v r a i e f o r m e d e s c r i s t a u x , s o i t 

sur-tout e n p r e n a n t p o u r d e v r a i s c r i s . a u x d e s c r i s 

t a u x p a r a s i t e s , ou q u i s e s o n t f o r m é s d a n s l e m o u l e 

d e s c r i s t a u x d ' u n a u t r e g e n r e . C ' e s t a i n s i q u ' o n v o i t 

d e s c r i s t a u x d e q u a r t z , d e p é t r o s i l e x e t d e j a s p e 

f o r m é s d a n s d e s m o u l e s d e c r i s t a u x c a l c a i r e s , e t 

q u i o n t p r i s l a f o r m e p r o p r e à c e s d e r n i e r s . 

1 4 . . 0 Q u a n t a u x e r r e u r s q u e c a u s e l ' i g n o r a n c e 

d e s c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s d e s f o s s i l e s e t c e l l e d e s 

ï i o m s qui l e u r c o n v i e n n e n t , l ' u n i q u e m o y e n d e 

s ' e n p r é s e r v e r , e s t d ' é t u d i e r a v e c s o i n l e s b o n s a u 

t e u r s , et s u r - t o u t d e s c o l l e c t i o n s f a i t e s o u du 

tïioifxs étiquetées par d ' h a b i l e s minéralogistes. 
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i M a i s d è s q u ' o n a l e p l u s l é g e r d o u t e s u r 
l a d é n o m i n a t i o n q u e l ' o n d o i t d o n n e r à u n f o s s i l e , 
i l f a u t f a i r e u n e d e s c r i p t i o n e x a c t e , s o i t d e s e s 
c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s , s o i t d e s e s p r o p r i é t é s p h y 
s i q u e s l e s p l u s d é c i s i v e s , c o m m e p e s a n t e u r , s o l u 
b i l i t é ( i ) . S i c e t t e d e s c r i p t i o n e s t b i e n f a i t e , l ' e r r e u r 
s u r i e n o m p o u r r a s e r e d r e s s e r , e t i ' o b s e r v a t i o n n e 
s e r a p a s p e r d u e , c o m m e e l l e i e s e r a i t , s i l ' o n a v a i t 
q u e l q u e r a i s o n d e s u s p e c t e r l a j u s t e s s e d e l a d é n o 
m i n a t i o n , e t q u ' a u c u n e d e s c r i p t i o n n e p û t s e r v i r 
à i a c o r r i g e r ( 2 ) . 

1 6 . " L o r s q u e l e s c a r a c t è r e s d ' u n f o s s i l e l e r a p 
p r o c h e n t d ' u n a u t r e , a u p o i n t q u ' i l s e t r o u v e p r è s 
d e l a l i m i t e q u i s é p a r e l e s g e n r e s o u l e s e s p è c e s 
d e c e s d e u x f o s s i l e s , i l f a u t s u i v r e l ' e x e m p l e d e 
j V L Werner e t d e s e s d i s c i p l e s , e n m a r q u a n t q u e 
c e f o s s i l e e s t i n t e r m é d i a i r e / , o u f o r m e u n e t r a n s i t i o n 
e n t r e c e s d e u x g e n r e s . C a r s i o n l ' a t t r i b u e e x c l u s i 
v e m e n t a u g e n r e A, s a n s n o t e r l e s c a r a c t è r e s q u i 
l e r a p p r o c h e n t d u g e n r e B , u n a u t r e o b s e r v a t e u r 
q u i v e r r a c e m ê m e f o s s i l e , p o u r r a f o r t b i e n l e 
r a p p o r t e r a u g e n r e B, e t l ' o n n e s a u r a l e q u e l d e s 
d e u x s ' e s t t r o m p é . 

( 1 ] d u r e t é , ré f rangibi i i té , é l e c t r i c i t é , & c . H, 

( 2 ) U n h o m m e qui ne vi t p l u s , mais qui a passé dans son 
t e m p s p o u r miné ra log i s t e , m ' é c r i v i t qu ' i l avait t r o u v e des 
coqu i l l e s mar ines dans u n grani t . J e le pr ia i de m e d o n n e r 
u n e desc r ip t ion exac te de la p ie r re qu ' i l appela i t granit ; il le 
fit ; je r e c o n n u s q u e ce t t e p i e r r e étai t u n grès ou u n e p ie r r e 
de sable , et les échan t i l l ons qu' i l m ' e n v o y a e n s u i t e , m e p r o u 
v è r e n t q u e je n e m'é ta i s pas t r o m p é . O n p e u t se r appe le r les 
pyr i tes de l 'E tna du c h a n o i n e Recupero. Les e r reu r s de ce genre , 
qui v i e n n e n t de fausses d é n o m i n a t i o n s , son t i n n o m b r a b l e s ; car 
u n e connaissance exacte des substances minéra les , est u n e c h o s e 
p lus difficile et p lus ra re q u ' o n ne le c ro i t c o m m u n é m e n t . 
(Note de l'Auteur.) 
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jy." On se t r o m p e a u s s i s o u v e n t en m ê l a n t l ' o 

p i n i o n à l ' o b s e r v a t i o n , e t e n d o n n a n t c e l l e - l à p o u r 

c e l l e c i ; c o m m e q u a n d o n a f f i r m e a v o i r v u d e s 

v e s t i g e s d e v o l c a n s é t e i n t s , p a r c e q u ' o n a v u d e s 

p i e r r e s o u n o i r e s o u p o r e u s e s , o u d e f o r m e s p r i s 

m a t i q u e s , s a n s d a i g n e r l e s d é c r i r e a v e c s o i n , 

m a i s e n l e s q u a l i f i a n t s i m p l e m e n t d e laves o u d e 

basaltes. 
j 8 . ° E n f i n , u n e s o u r c e f r é q u e n t e d ' e r r e u r s , e s t 

u n e t r o p g r a n d e c o n f i a n c e à l a fidélité d e s a m é 

m o i r e o u à l a j u s t e s s e d e s e s p r e m i e r s a p e r ç u s . 

C e s , d e u x g e n r e s d e c o n f i a n c e m a r c h e n t s o u v e n t 

d e f r o n t , e t l ' o n n e p e u t s e p r é s e r v e r d u d a n g e r d e s 

e r r e u r s q u i e n s o n t s o u v e n t l e s s u i t e s , q u ' e n n o t a n t 

s u r l e s l i e u x t o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s a u x q u e l l e s o n 

a t t a c h e q u e l q u e i m p o r t a n c e , s u r - t o u t s i e l l e s s o n t 

u n p e u c o m p l i q u é e s , e t e n e m p o r t a n t d e s é c h a n 

t i l l o n s s o i g n e u s e m e n t é t i q u e t é s d e s o b j e t s q u i 

f o r m e n t l e s u j e t -de c e s o b s e r v a t i o n s ; c a r c e n ' e s t 

p a s s e u l e m e n t d e s o b j e t s r a r e s e t s i n g u l i e r s - , q u ' i l 

f a u t e m p o r t e r d e s é c h a n t i l l o n s . E n e f f e t , l e b u t 

d ' u n v o y a g e u r g é o l o g u e n ' e s t p a s d e f o r m e r u n 

c a b i n e t d e c u r i o s i t é s , mais c ' e s t d e s c h o s e s l e s 

p l u s c o m m u n e s e n a p p a r e n c e q u ' i l f a u t p r e n d r e 

d e s m o r c e a u x , l o r s q u e l ' e x a c t e d é t e r m i n a t i o n d e 

l e u r n a t u r e p e u t i n t é r e s s e r i a t h é o r i e . O n s e m é n a g e 

a i n s i l e s m o y e n s d e c o n f i r m e r o u d e r e c t i f i e r s e s 

p r e m i e r s a p e r ç u s , e t d e f a i r e d e s r e c h e r c h e s a p 

p r o f o n d i e s e t d e s c o m p a r a i s o n s q u ' i l e s t i m p o s s i b l e 

d e f a i r e s u r l e s l i e u x ( i j . 

( i ) N o u s c r o y o n s devoi r ajouter ici que lques conseils a u x 
voyageurs sur les ques t ions qu' i ls p e u v e n t faire dans les villes. 

D ' o ù t i r e - t o n les ma té r i aux propres à la bâtisse , c o m m e 
c h a u x , p lâ t re , tui les , ardoises , p ierres de différentes e s p è c e s , 
jable ! Brû le - t -on d e la t o u r b e , de la hou i l l e , e t e u les t r ouve -
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CHAPITRE X X I I I . 

Instruiríais nécessaires au Géologue voyageur, 

1 L ' I X S T F U M E T S Î T LE PLUS NÉCESSAIRE , C'EST îe 

MARTEAU DU MINEUR : IL EN FAUT AU MOINS DE DEUX 

GROSSEURS; L'UN PETIT, POUR CASSER LES PETITS MORCEAUX 

ET LES CAILLOUX ROULÉS , EN LES TENANT DE LA MAIN 

GAUCHE, TANDIS QU'ON LES FRAPPE DE LA DROITE. SON 

POIDS DOIT ÊTRE, Y COMPRIS CELUI DU MANCHE, D'ENVI

RON DIX ONCES ; L'AUTRE , PLUS GROS , POUR DÉTACHER DES 

FRAGMENS DE ROCHER, ei POUR ROMPREDEGROS CAILLOUX: 

SON POIDS DOIT ÊTRE À-PEU-PRÈS QUADRUPLE DE CELUI 

DU PETIT. 

QUAND JE VOYAGE À CHEVAL, JE TIENS CES JEUX 

MARTEAUX SUSPENDUS À L'ARÇON DE MA SELLE. 

1 . ° A . DEUX CISEAUX DE TAILLEUR DE PIERRE, L'UN 

PETIT , D'UNE LIGNE À UNE LIGNE ET DEMIE , POUR 

DÉTACHER DE PETITS CRISTAUX OU D'AUTRES OBJETS D'UN 

PETIT VOLUME ; L'AUTRE DE SEPT À HUIT LIGNES. 

t - o n ! D ' o ù v iennent lei terres à p o t i e r , à fou lon , celles p o u r le 
t e r rage du s u c r e ; les p ier res à a igu i se r , les m e u l e s ! O b s e n e r 
de quoi les rues sont pavées ; de que l l e pierre" o n fait les m a r c h e s 
d 'escal ier , les b o r n e s , tkc. , et savoir d 'où ON les t i re . S ' infor 
m e r , si l 'on creuse q u e l q u e pui ts ou les f o n d e m e n s de q u e l q u e 
éd i f i c e , s'il y a aux env i rons q u e l q u e ravin o u e s c a r p e m e n t . 
C e s quest ions se rvent à faciliter les m o y e n s d 'obse rve r la n a t u r e 
des t e r r a i n s , en i n d i q u a n t les excavat ions na tu re l l e s OU ar t i f i 
ciel les qu i p e u v e n t exister dans les env i rons , et q u ' o n do i t 
visiter. Il est b o n , p a r l a m ê m e raison , d ' examiner les be rges 
des r ivières . 

O n se t rouve bien AUSSI d e p r e n d r e u n e idée géné ra l e d u 
pays , du hau t des tours e t c l oche r s les p lus élevés. 

Il est à p ropos de s ' informer , dans les campagnes , si l ' on 
fait usage de c h a u x , d e m a r n e , de p l â t r e , de t e r r e - h o u i l l e , 
ou de cendres de t o u r b e , p o u r l ' a m e n d e m e n t des t e r r e s , e t 
d ' o ù l ' on t ire ces subs tances , C, 
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l . ° P o u r essayer la dure té d ' un foss i le , il faut 

Un b r i q u e t , une iiine t r iangula i re u n p e u fine , et 
une forte po in t e d 'acier trempe'. 

3.° A c i d e ni t reux et boî tes à réactifs , de Al. de 
Alo rv eau. 

3.° A . Barreau a imanté dans u n étui , avec u n 
p i v o t d 'acier sur lequel on le p lace p o u r essayer 
le magnét i sme des fossiles. 

4 . 0 L o u p e de trois p o u c e s de foyer p o u r p r e n d r e 
u n e idée générale du fos s i l e ; une au t r e , d 'un p o u c e 
p o u r étudier ses partie^ sépa rées , et une de c i n q 
à six l ignes p o u r un examen p lus approfondi : ces 
trois loupes doivent toujours être dans la p o c h e 
ou sous la main du v o y a g e u r ; mais il f a u t , ou t re 
cela , pour le cabinet et p o u r les sé jours , un mic ros 
c o p e armé d 'un mic romè t re . 

5.° Lunet tes d ' app roche p o u r observer íes mines 
inaccessibles et les montagnes é lo ignées . . • * 

6." Porte-feuille de p o c h e g a r n r d e papier pré^-
p a r é , sur lequel on écrit avec un c rayon de s o u d u r e 
d'étain , q u ' o n n 'est pas ob l igé de retailler sans 
cesse, et don t l 'écr i ture ne s'eiface pas aussi f ac i 
lement que celle de Ja p l o m b a g i n e . C ' e s t L . q u ' o n 
fait sur les l ieux l 'esquisse de son j o u r n a l , et q u ' o n 
p r e n d note des obse rva t ions ; mais il faut s'assujettir 
à relever c h a q u e j o u r , et plus en dé t a i l , ces no tes 
à la p l u m e , en conservan t c ependan t les notes p r i 
mi t ives , qui on t toujours un carac tère de vér i té 
qu i fait que l 'on aime souven t à y recouri r . 

y . " Q u e l q u e s mains de papier g r i s , d o n t o a, 
por te que lques feuilles dans sa p o c h e , pour enve. 1-
lopper et é t iqueter à mesure et sur p lace les é c h a n 
tillons des pierres q u ' o n ramasse. Il faut ensui te 
les renrermer avec du foin dans u n sac dest iné à 
cet u s a g e , jusqu 'à ce que l'on ç n ait assez p o u r 

Journal des Mines, Floréal f an I V - E 
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én faire une caisse que l'on envoie chez soi par 
ies voitures publiques là o ù on en trouve l 'oc 
cas ion; mais, dans le moment même du v o y a g e , 
comme il est fatigant d'en charger ses p o c h e s , et 
que souvent les guides les perdent à dessein pour 
s'en débarrasser, j'ai derrière ma selle deux sacs 
de cuir o ù je les mets jusqu'à une halte , où j'ai 
le temps de les emballer dans le foin et dans le 
sac de toile. Al . Besson recommande auxvoyageurs 
par mer d'écrire avec de l'encre de la Chine les 
étiquettes qui doivent accompagner les minéraux 
dans de longs trajets , parce que divers accidens 
peuvent décolorer l'encre ordinaire. 

8.° Chalumeau et son assortiment. C o m m e j'en 
fais beaucoup d'usage, et qu'à la l ongue il me 
fatigue , quoique je sache fort bien ne faire agir 
que les joues , sans souffler de la poitrine , j'ai fait 
faire un soufflet portatif à deux vent s , dont les ailes 
o n t chacune 6 2 pouces quarrés de surface : ce 
'soufflet se suspend au bord d'une table que lconque; 
je le mets en mouvement en serrant entre mes genoux 
les deux manches de ces a i les , qui s'écartent de 
Aiôuveau par l'action du ressort : cet appareil est 
très-portatif et très-commode. 

9." Demi -cerc l e tracé et gradué sur une planche 
•mince de cuivre , de forme exactement rectangu
laire , avec un aplomb suspendu au centre du 
demi-cercle. C e demi-cercle est tout ce qu'il y a de 
plus conlmode pour mesurer l'inclinaison des c o u 
ches , des filons, des pentes du terrain, et on peut 
le porter toujours avec soi dans une poche de son. 
porte-feuille. 

1 o.° Boussole munie d'une al idade, pour pren
dre la direction des montagnes , des chaînes , des 

"•"vallées et des couches . 
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l j . ° B a r o m è t r e s p o r t a t i f s a v e c l e s d e u x t h e r m o 

m è t r e s , l ' u n e t l ' a u t r e d e m e r c u r e ; l ' u n a d h é r a n t 

a u b a r o m è t r e p o u r e s t i m e r l a t e m p é r a t u r e d u m e r 

c u r e d a n s l e b a r o m è t r e , e t l ' a u t r e à b o u l e n u e , 

d e s t i n é à m e s u r e r l a t e m p é r a t u r e d e l ' a i r . 

C e u x q u i , o u t r e l a g é o l o g i e , s ' i n t é r e s s e r a i e n t 

à l a m é t é o r o l o g i e , p o r t e r a i e n t a u s s i u n h y g r o m è t r e 

e t u n é l e c t r o m è t r e . 

i 2." P o u r l a t e m p é r a t u r e d e l a m e r à d e g r a n d e s 

p r o f o n d e u r s , i l f a u t u n t h e r m o m è t r e g a r n i , c o m m e 

c e l u i q u e j ' a i d é c r i t a u 5. 1 3 9 2 , p l . I . c r e , f i g . 3 ; p o u r 

l e s l a c s , i l s u f f i t d e l ' a p p a r e i l q u e j ' a i i n d i q u é d a n s 

l a n o t e d u S- 1 3 99- ( Voyages dans les Alpes.) 
1 3 . 0 C e u x q u i e n t e n d e n t u n p e u l a g é o m é t r i e , 

d e v r a i e n t s e p o u r v o i r d ' u n s e x t a n t a v e c s o n h o r i z o n 

a r t i f i c i e l , e t d ' u n e c h a î n e , p o u r p o u v o i r m e s u r e r 

u n e b a s e , e t p r e n d r e a i n s i l a h a u t e u r d ' u n p i c i n a c 

c e s s i b l e , l a l a r g e u r d ' u n e r i v i è r e , & c . & c . O n p e u t 

a u s s i , a v e c c e s e x t a n t , p r e n d r e l e s l a t i t u d e s ; q u a n t 

a u x l o n g i t u d e s , e l l e s e x i g e n t d e s i n s t r u m e n s e t u n e 

h a b i l e t é d a n s c e g e n r e d ' o b s e r v a t i o n s q u e l ' o n n e 

p e u t a t t e n d r e q u e d e s m a r i n s o u d e s a s t r o n o m e s 

d e p r o f e s s i o n . 

1 4." I l f a u t a u s s i a v o i r à s a p o r t é e q u e l q u e s o u t i T s 

p o u r r é p a r e r u n i n s t r u m e n t d a n s l e c a s o ù i l v i e n d r a i t 

à s e d é r a n g e r , c o m m e p i n c e s , l i m e s , t o u r n e - v i s , 

c o m p a s , f o r e t , fil d ' a r c h a l , a i g u i l l e s , fil, ficelle. 

1 5. 0 E n f i n , q u e l q u e b o n n e c a r t e , c o l l é e s u r 

t o i l e , d u p a y s q u e l ' o n s e p r o p o s e d e p a r c o u r i r , 

e t l a c o m p a r e r s o u v e n t a v e c s o n i t i n é r a i r e e t l e s 

r e l è v e m c n s q u e d o n n e l a b o u s s o l e . 

1 6." Q u a n t a u x s o i n s q u ' e x i g e l a p e r s o n n e m ê m e 

d u v o y a g e u r , i l f a u t n n h a b i t l é g e r , d e d r a p , s a n s 

d o u b l u r e , b l a n c , d e m ê m e q u e l e c h a p e a u , p o u r 

q u ' i l s o i t m o i n s r é c h a u f f é p a r l e s r a y o n s d u s o l e i l , 

• £ z 
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a v e c d e s g i l e t s , l e s u n s f r a i s p o u r í e s r é g i o n s e t 

l e s v a l l é e s c h a u d e s , l e s a u t r e s c h a u d s , p o u r l e s 

r é g i o n s e t l e s s o m m i t é s f r o i d e s ; u n e b o n n e r e d i n -

g o t t e ; d e s l u n e t t e s v e r t e s , e t u n c r ê p e n o i r p o u r 

l e s n e i g e s e t g a r a n t i r l e s y e u x e t l e v i s a g e d e l e u r 

i m p r e s s i o n ; e n f i n , si l ' o n d o i t p a s s e r l a n u i t e n p l e i n 

a i r , u n e t e n t e o u c a n o n n i è r e , u n e p e a u d ' o u r s s u r 

l a q u e l l e o n s e c o u c h e , e t d e s c o u v e r t u r e s d e l a i n e . 

1 7 . ° U n b â t o n s o l i d e e t l é g e r : l e m i e n , p o u r 

l e s H a u t e s - A l p e s , e s t u n p l a n t o n b i e n s e c d e s a p i n , 

l o n g d e 7 p i e d s e t d e 1 S l i g n e s d e d i a m è t r e p a r 

l e b a s , a v e c u n e f o r t e p o i n t e d e f e r a s s u j e t t i e p a r 

u n e v i r o l e : c e s d i m e n s i o n s p a r a î t r o n t f o r t e s , m a i s 

i l n ' y a r i e n d e t r o p p o u r l e s r o c s e s c a r p é s , l e s 

g l a c i e r s , l e s n e i g e s , l o r s q u ' o n e s t o b l i g é d e p r e n d r e 

s o n [ j o i n t d ' a p p u i l o i n d e s o i , e t d e r e p o s e r t o u t 

l e p o i d s d e s o n c o r p s s u r s o n b â t o n , e n l e t e n a n t 

d a n s u n e s i t u a t i o n t r è s - i n c l i n é e e t m ê m e h o r i z o n 

t a l e , c o m m e c e l a s e v o i t d a n s l a v i g n e t t e d u v o y a g e 

d a n s l e s A l p e s , t o m e I , p a g e 3 5 6 , ïn-^.° 

P o u r l e s m o n t a g n e s m o i n s e s c a r p é e s , o n p e u t 

s e c o n t e n t e r d e b â t o n s m o i n s g r a n d s e t m o i n s f o r t s ; 

m a i s t o u j o u r s f a u t - i l q u ' i l s a i e n t 4 à 5 p i e d s d e 

h a u t e u r , e t q u ' i i s s o i e n t a s s e z f o r t s p o u r q u ' o n p u i s s e 

s ' y s o u t e n i r d e s d e u x m a i n s e n l e s t e n a n t d a n s u n e 

s i t u a t i o n h o r i z o n t a l e , d a n s l ' a t t i t u d e d e l a p e t i t e 

figure q u i e s t à g a u c h e a u h a u t d e l a m ê m e v i g n e t t e ; 

c a r , e n c ô t o y a n t o u e n d e s c e n d a n t u n e p e n t e r a p i d e , 

o u e n m a r c h a n t s u r u n e c o r n i c h e a u b o r d d ' u n 

e s c a r p e m e n t , i l f a u t t o u j o u r s s ' a p p u y e r d e s d e u x 

m a i n s , e n t e n a n t l e b â t o n d u c ô t é d e la m o n t a g n e , 

e t n o n p o i n t d u c ô t é d u p r é c i p i c e , c o m m e f o n t 

c e u x q u i n ' o n t p a s a p p r i s l 'ar t d e m a r c h e r d a n s l e s 

m o n t a g n e s . 

1 8 e ' . P o u r n e p a s g l i s s e r s u r l e s n e i g e s d u r e s l e s . 
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g l a c e s e t l e s g a z o n s r a s , q u i s o n t p l u s d a n g e r e u x " 

e n c o r e , j ' a v a i s c o n s e i l l é d e s c r a m p o n s q u e j ' a i f a i t 

g r a v e r d a n s l a p l a n c h e I I I d u p r e m i e r v o l u m e , e t 

j e m ' e n s u i s p e n d a n t l o n g - t e m p s s e r v i a v e c s u c c è s ; 

c e p e n d a n t , d a n s m e s d e r n i e r s v o y a g e s , j ' a i p r é f é r é 

d e s s o u l i e r s d o n t l ' é p a i s s e s e m e l l e d e c u i r e s t a r m é e 

d e f o r t e s v i s à 8 o u 9 l i g n e s d e d i s t a n c e l ' u n e d e 

l ' a u t r e ; l e s t ê t e s d e c e s v i s s o n t d ' a c i e r , e t o n t l a 

f o r m e d ' u n e p y r a m i d e q u a r r é e : j ' e n a i d e p e t i t e s 

d o n t l a p o i n t e n ' a q u e 2 l i g n e s \ d e h a u t e u r s u r 

u n e l a r g e u r à - p e u - p r è s é g a l e , p o u r l e s g l a c e s , l e s 

r o c h e r s e t l e s g a z o n s , e t d ' a u t r e s d ' u n e d i m e n s i o n 

d o u b l e p o u r l e s n e i g e s d u r e s . 

1 9 . ° E n f i n , p o u r l a n o u r r i t u r e , l o r s q u e l ' o n 

d o i t s é j o u r n e r p l u s l o n g - t e m p s d a n s l e s d é s e r t s 

é l o i g n é s d e s h a b i t a t i o n s e t m ê m e d e s c h a l e t s , 011 

p e u t p o r t e r q u e l q u e s p i è c e s d e v i a n d e s a l é e o u 

a s s a i s o n n é e ; m a i s l e s a l e p d e p o m m e s d e t e r r e 

d e M . Parmentier, a v e c d e s t a b l e t t e s d e b o u i l l o n e t 

d u p a i n , f o r m e n t l a n o u r r i t u r e la p l u s r e s t a u r a n t e 

e t d u p l u s p e t i t v o l u m e ; u n p e t i t r é c h a u d d e f e r , 

u n p e t i t s a c r e m p l i d e c h a r b o n , e t u n e c a s s e r o l e 

d e c u i v r e o u d e f e r é t a m é , f o r m e n t m a v a i s s e l l e d e 

m o n t a g n e ; o n t r o u v e d e s é c u e l i e s e t d e s c u i l l e r s 

d e b o i s d a n s l e s d e r n i e r s c h a l e t s . I l c o n v i e n t c e 

p e n d a n t d e p o r t e r h a b i t u e l l e m e n t d a n s s a p o c h e 

u n g o b e l e t d e r é s i n e é l a s t i q u e , p o u r é t a n c h e r s a n s 

a u c u n a p p r ê t , l a s o i f i m p o r t u n e q u e l ' o n é p r o u v a 

s i s o u v e n t d a n s c e s v o y a g e s . 

O n v o i t , d ' a p r è s c e t e x p o s é , q u e l ' é t u d e d e l a 

g é o l o g i e n ' e s t f a i t e n i p o u r d e s p a r e s s e u x n i p o u r d e s 

h o m m e s s e n s u e l s , c a r l a v i e d u g é o l o g u e e s t p a r t a g é e 

e n t r e d e s v o y a g e s f a t i g a n s e t p é r i l l e u x , o ù l ' o n e s t 
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privé de presque toutes les commodités de ïa v i e , et 
des études variées et approfondies dans ie cabinet. 
Mais ce qui est pfus rare e n c o r e , et peut-être pfus 
nécessaire que le zèle qu'il faut pour surmonter 
ces obstacles, c'est un esprit exempt de préventions, 
passionné dê  la vérité seule , plutôt que du désir 
d'élever ou de renverser des systèmes , capable 
de descendre dans les détails indispensables pour 
l'exactitude et la certitude des observations, et de 
s'élever aux grandes vues et aux conceptions g é n é 
rales. Cependant il ne faut point que ces difficultés 
découragent; il n'est aucun voyageur qui ne puisse 
faire quelque bonne observation et rapporter au 
moins une pierre digne d'entrer dans la construction 
de ce grand édifice. E n effet, on peut être utile sans 
atteindre à la perfect ion; car je ne doute pas q u e , 
si l'on compare avec cet agenda les voyages miné-
ralogiques, même les plus estimés , et à plus forte 
raison ceux de l'auteur de cet agenda, l'on n'y trouve 
Lien des vides , bien des observations imparfaites 
et même totalement oubliées ; mais j'en ai dit la 
raison dans l ' introduction : d'ailleurs plusieurs de 
ces idées ne me sont venues que depuis que j'ai 
fait ces voyages , c'est pour cela que j'ai travaillé 
avec intérêt à cet agenda , dans l'espérance de 
mettre des jeunes g e n s , dès l'entrée de leur carrière, 
au point où je ne suis arrivé qu'après trente-six ans. 
d'étude et de voyages . 
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E X T R A I T S 

D'OUVRAGES ÉTRANGERS. 

AN ESSAY to d i r e c t a n d e x t e n d t h e i n q u i r i e s o f 

p a t r i o t i c t r a v e l l e r s , I f c . 

ESSAI d ' ins t ruc t ion p o u r di r iger les v o y a g e u r s 
d o n t les recherches on t p o u r b u t l 'util i té de leur 
patr ie , avec l ' indicat ion des p récau t ions qu ' i l 
conv ien t de prendre p o u r voyager sans a c c i d e n t ; 
diverses séries de ques t ions sur les objets les p lus 
intéressons p o u r l ' h u m a n i t é , et u n ca ta logue des 
mei l leures relations de v o y a g e s dans les diffé
rentes part ies de l ' E u r o p e , par le c o m t e B e r c h t o l d . 

L o n d r e s , 1 7 8 9 . 2 vol . i n - 8 . " 

LES voyages sont nécessaires à c eux qu i cu l t iven t 
l 'art des mines*, soit p o u r é t end re leurs c o n n a i s 
sances , soit p o u r met t re à profit celles qu ' i ls o n t 
acquises . L e s é tudes auxquel les ils se l i v r en t , les 
fonct ions qu ' i l s on t à r e m p l i r , les condu i sen t o r 
d ina i r emen t dans des l ieux recu lés et sauvages ; 
souven t m ê m e ils sont destinés à y vivre seuls avec 
la na ture ou avec des hommes aussi s imples qu 'e l le . 
E s t - c e u n i n c o n v é n i e n t , e s t - c e u n avan tage d e 
leur état q u e de les faire péné t r e r a ins i , et q u e l 
quefois sé journer dans des l ieux d o n t les autres 
voyageur s n ' a p p r o c h e n t guères ! L a r éponse à ce t t e 
ques t ion d é p e n d du g e n r e de ressources qu ' i ls on t 
su se faire. Si les objets d 'amusement ou d ' ins 
t ruc t ion qu'offrent les villes ont seuls des attraits 
p o u r e u x , ils s e r o n t m a l h e u r e u x , s a n s d o u t e ; mais s i , 
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à l 'amour de leur é t a t , ils j o i g n e n t un g o û t d é c i d é 

pour toutes les parties de l'histoire naturelle ; si 

l 'observation des p h é n o m è n e s p h y s i q u e s , l 'exa

m e n ries hypothèses de la g é o l o g i e , l'attrait de la 

bo tan ique , répandent de l'intérêt sur les courses 

qu' i ls sont obl igés de faire dans les montagnes ; si 

u n laboratoire de ch imie , une b ib l io thèque cho i s i e , 

la correspondance des sa v a n s , charment p o u r eux 

la l o n g u e u r des hivers ; si enfin ils fixent leurs 

regards sur les hommes dont ils sont entourés ; 

s'ils étudient leurs b e s o i n s , leurs penchans bons 

o u m a u v a i s ; s'ils cherchent à les rendre meilleurs 

et plus h e u r e u x , à les instruire de ce qu' i l leur est 

uti le de savoir , à les enrichir par l'industrie , ils 

béniront bientôt le sort qu i ne les séparé des plaisirs 

b r u y a n s et t u m u l t u e u x , que p o u r mult ipl ier autour 

d'eux les occas ions d'éclairer leur esprit et de 

satisfaire leur cœur. II es tencore un m o y e n d'ajouter 

à Inutilité de leurs f o n c t i o n s , c'est d'embrasser dans 

leurs recherches tout ce qu'i l importe aux l é g i s 

lateurs et au g o u v e r n e m e n t de connaître sur la 

situation é c o n o m i q u e , po l i t ique et morale des 

p a y s qu'ils visitent. Si ce sont des pays étran

gers , ils en étudieront les inst i tut ions , p o u r rap

porter au milieu de nous le plan de cel les q u i 

méritent d'être imitées : conquête s paisibles , q u i 

enrichissent les uns sans dépoui l ler les autres , et 

auxque l l e s applaudit l 'humanité. S'ils parcourent 

nos propres m o n t a g n e s , ils s'attacheront à connaître 

leurs p r o d u c t i o n s , leur agriculture , leurs ressources 

industrielles et le parti q u ' o n en peut tirer pour les 

vivif ier. Ils appelleront l'attention du g o u v e r n e m e n t 

sur ces contrées où elle serait si u t i l e , et qui en 

éprouvent si rarement l ' influence. 

N o u s aimons à penser q u e les minéra log i s tes , 
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c e u x sur-tout qu i d o i v e n t à la patrie leur é d u c a 

t i o n , chercheront à utiliser a ins i , de plus d'une 

manière , les v o y a g e s qu'ils entreprendront pour son 

service . C'est sous ce rapport , s u r - t o u t , que p e u t 

leur être utile l 'ouvrage dont nous avons rapporté 

le titre au c o m m e n c e m e n t de cet ar t i c l e , et qu i 

a été composé en ang la i s , par un A l l e m a n d . Ils y 

t rouveront l 'énumération des objets les plus d ignes 

d ' o c c u p e r un bon c i t o y e n , q u i , pour nous servir 

de l'expression de l'auteur , regardant son p a y s 

c o m m e un ami malade , v o y a g e pr inc ipalement 

p o u r lui chercher des remèdes. Par tout la classe 

laborieuse et pauvre a besoin q u ' o n s 'occupe des 

m o y e n s d'améliorer son sort par les m œ u r s , par 

l'industrie et par des établissemens de bienfaisance. 

I l n'est po int de pays qu i n'offre, à cet é g a r d , 

que lques disposit ions remarquables : ici ce sont 

des lois et des usages capables de prévenir les 

crimes et d'encourager à la v e r t u , ou un système 

d'éducation qui remplit ce d o u b l e o b j e t ; l à , ce sont 

des pratiques qui facil itent le t rava i l , qui permettent 

d'y employer les viei l lards et les infirmes; ailleurs 

o n s'est attaché à soulager les maux qui affligent 

l'humanité. L'auteur ind ique les questions qu'il faut 

faire , les moyens qu'i l faut employer pour recuei l l ir , 

sur tous ces po in t s , les lumières q u e l 'on désire. 

N o u s ne pourrions le suivre dans ces détai ls , sans 

nous écarter du plan de ce Journa l . N o u s n o u s 

hâtons d'y rentrer , en rapportant q u e l q u e s consei ls 

généraux qui c o n v i e n n e n t également à toutes les 

classes de v o y a g e u r s . 

L e premier est de ne pas v o y a g e r sans p r é p a 

ration. 

L 'é tude de l'histoire naturel le , de la c h i m i e , de

là p h y s i q u e , de la m é c a n i q u e , de la g é o g r a p h i e . 
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D E L'AGRICULTURE ET D E S P R I N C I P A U X P R O C É D É S D E S ARTS 

ET M É T I E R S , D O I T P R É C É D E R T O U T E E S P È C E D E V O Y A G E , 

SI L 'ON V E U T E N RETIRER Q U E L Q U E FRUIT : IL EST À P R O P O S 

A U S S I Q U E LE V O Y A G E U R S A C H E D E S S I N E R ET LEVER U N 

P L A N , Q U ' I L AIT A U M O I N S Q U E L Q U E S N O T I O N S D E M É D E 

C I N E , D E C H I R U R G I E ET D E L'ART V É T É R I N A I R E ; Q U ' I L S A C H E 

A U S S I N A G E R , M O N T E R À C H E V A L , M A N I E R LES DIFFÉRENTES 

A R M E S , ET Q U ' I L AIT Q U E L Q U E I D É E D E LA N A V I G A T I O N . 

L ' A U T E U R VA J U S Q U ' À D É S I R E R Q U ' I L S A C H E J O U E R D E Q U E L 

Q U E I N S T R U M E N T , P A R C E Q U E C E TALENT FACILITE L ' E N T R É E 

D E S S O C I É T É S , ET P A R M I LES I N S T R U M E N S , IL R E C O M - ^ 

M A N D E LA FLÛTE, C O M M E ÉTANT LE P L U S PORTATIF. L E 

V O Y A G E U R NATURALISTE N O U S P A R A Î T A V O I R P E U B E S O I N 

D E C E M O Y E N D ' I N T R O D U C T I O N Q U I N ' E S T P A S T O U J O U R S 

S A N S I N C O N V É N I E N S . 

L A C O N N A I S S A N C E D E S H O M M E S S ' A C Q U I E R T S A N S 

D O U T E E N V O Y A G E A N T ; M A I S O N LA P A I E S O U V E N T B I E N 

C H E R SI L ' O N A T T E N D J U S Q U E - L À . N O U S A V O N S U N M O Y E N 

P L U S FACILE D ' E N T R E P R E N D R E CETTE É T U D E , C ' E S T , C O M M E 

L E D I T M . Berchtold, D ' I N T E R R O G E R N O T R E P R O P R E C Œ U R . 

L E S E C O N D C O N S E I L EST D E B I E N C O N N A Î T R E S O N 

P A Y S , A V A N T D E V O Y A G E R D A N S LES P A Y S É T R A N G E R S 5 

S A N S CETTE P R É C A U T I O N , L'ATTENTION S ' É G A R E A U M I L I E U 

D E S O B J E T S Q U I S'OFFRENT À ELLE ; ELLE N É G L I G E S O U V E N T 

C E Q U I D E V A I T LA FIXER P O U R S E P O R T E R SUR D E S C H O S E S 

V U L G A I R E S . D ' A I L L E U R S , L ' H O M M E INSTRUIT SUR LES P R O 

D U C T I O N S , LES R E S S O U R C E S , LES I N T É R Ê T S , LES M O E U R S , 

LES LOIS D E S O N P A Y S , OFFRE D E L ' I N S T R U C T I O N E N 

É C H A N G E D E CELLE Q U ' I L R É C L A M E : IL LUI EST P A R - L À 

M Ê M E P L U S F A C I L E D ' O B T E N I R Q U ' O N SE P R Ê T E À SATISFAIRE 

SA C U R I O S I T É . 

I L F A U T , E N T R O I S I È M E L I E U , A V A N T D ' E N T R E P R E N D R E 

Q U E L Q U E V O Y A G E Q U E C E S O I T , É P U I S E R L ' I N S T R U C T I O N 

Q U ' O N P E U T S E P R O C U R E R P A R LES L I V R E S . O N AURAIT 

TORT D ' A T T E N D R E Q U ' O N F Û T D A N S LE P A Y S , P O U R E N 
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apprendre ía l a n g u e , ce serait prolonger son a b 
sence sans utilité. L'auteur prétend que pour se 
famiiiariser avec íes opinions d'un p e u p l e , il est 
b o n même d'étudier ses proverbes. Quant à m o i , 
je conseillerais de fréquenter d'avance des habitans 
du pays où l'on se propose de voyager : on en 
trouve fréquemment l 'occasion dans les grandes 
villes. Ces baisons sont utiles sous plusieurs rap
ports : elles procurent dans l'étranger une meilleure 
réception ; elles mettent à portée de connaître bien 
cîes détails qu'on ne trouve pas dans les l ivres; elles 
peuvent m ê m e , jusqu'à un certain p o i n t , suppléer' 
aux voyages. L'étranger qui vit parmi n o u s , et qui 
a besoin de nous trouver communicatifs , le devient 
par-là m ê m e , et quelquefois plus qu'il ne le serait 
dans son propre pays. 

M u n i de ces connaissances préliminaires, o n 
n'a p l u s , en quelque sorte en v o y a g e , qu'à r e c 
tifier et à étendre les premières idées qu'on s'est 
formé des différens objets. Les progrès que l'on 
fait sont rapides , parce qu'on sait ce qu'il faut 
observer, quand , c o m m e n t , où , et de quelle 
muriere, sur-tout, si l 'on s'est fait à l'avance et sur 
chaque matière ,une bonne série de questions. O u 
ne court jamais le risque d'errer dans le vague , 
et l'on ne perd pas de temps en tâtonnement : 
nous ne saurions trop insister sur la nécessité de 
ces dispositions préparatoires, dont on ne se dis
pense jamais , sans éprouver dans le cours de ses 
voyages les plus vifs regrets. 

L ouvrage que nous avons sous les y e u x , c o n -
tient des détails qui peuvent sembler minutieux à 
ceux qui n'ont pas voyagé ; les autres en sentiront 
le prix , et sauront gré à l'auteur de ne les avoir pas 
supprimés. V o i c i quelques-uns de ces avis. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



i . " Se mun i r des cartes les p lus détaillées cru'orf 
p o u r r a t rouver , collées sur t o i l e , et places• p o u r 
ê t re por ta t ives . 

L e s malles hautes et cour tes sont les meil leures y 

p a r c e q u ' o n p e u t les me t t r e sur toutes sor tes da 
voi tures . Si l 'on por t e des livres , il faut q u e la 
c o u v e r t u r e soit de n iveau avec la t r a n c h e , et qu ' i l s 
n e soient pas reliés avec du c a r t o n , mais s eu l e 
m e n t en p e a u c o m m e le sont les livres e s p a g n o l s . 

L e s objets q u ' u n v o y a g e u r doi t por ter avec l u i , 
son t une b o n n e mont re à s econdes , un b a r o m è t r e , 
u n t h e r m o m è t r e , u n e b o u s s o l e , u n t é l e scope , u n 
b r i q u e t , des b o u g i e s , u n e lan terne s o u r d e , et u n e 
bo î t e c o n t e n a n t tout ce qu i est nécessaire p o u r des 
s iner et p o u r laver les p lans . 

2 . ° A v o i r des tablettes sur lesquel les o n no t e 
à m e s u r e , en p e u de m o t s , ce q u ' o n a v u ou en 
t e n d u dire de r e m a r q u a b l e ; t ranscrire ces n o t e s , 
c h a q u e soir, sur son journa l de v o y a g e , en leur 
d o n n a n t p lus de d é v e l o p p e m e n t ; il faut s'en faire 
u n e l o i , et q u ' a u c u n mot i f , tel q u e la f a t i gue , les 
plaisirs , la socié té , ne pe rme t t en t d 'y m a n q u e r . 
II est b o n d ' a v o i r , p o u r les notes et le j o u r n a l , 
u n e éc r i t u r e secrète , ab régée , et c ependan t t r è s -
lisible p o u r so i -même , afin de p o u v o i r écr i re ses 
pensées avec p lus de l iber té . O n por te ra toujours 
ce journa l sur soi dans u n e large ceinture b o u c l é e 
de man iè re q u ' o n ne puisse pas cour i r le r i squa 
de le p e r d r e . 

3 . 0 L a santé et la sûreté d u v o y a g e u r ex igen t 
ce r t a ines a t t en t i ons , qu i ne do ivent cependan t pas 
être t r o p sc rupu leuses . V o i c i que lques -unes des 
pr inc ipa les : 

D a n s les pays c h a u d s , Faire u n f r équen t usage 
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des bains , ne pas laisser ses fenêtres ouvertes p e n 
dant la nuit; si l'on dort durant le j o u r , que c e 
ne soit pas à l'ombre d'un arbre, ou près d'une 
chenevière , mais de préférence dans un fauteuil, 
la tête élevée , le corps un peu en avant, et après 
avoir ôté tout ce qui pourrait gêner la circulation. 

Dans les pays humides , avoir soin de faire s é 
cher les draps. 

Dans plusieurs pays méridionaux on supplée au 
feu de cheminée par des braisières ; avoir soin que 
le charbon soit presqu'entièrement consumé et prêt, 
à se réduire en cendres. 

Dans les pays fro ids , ne pas s'approcher subi
tement du feu si l'on a quelque partie du corps 
g e l é e , mais la frotter, au contraire, avec de la. 
ne ige pour ranimer la circulation, et jusqu'à co 
qu'on éprouve une douleur vive dans cette partie. 

Manger et boire sobrement , sur-tout si l 'on 
v o y a g e à cheval ou dans une voiture cabotante. 
Il est mal sain, suivant l'auteur, de manger immé
diatement après avoir fait une longue marche à 
pied , ou de s'asseoir alors près d'un grand feu ; il 
blâme aussi l'usage immodéré des fruits , ainsi que 
celui des vins cuits d'Italie et de Grèce , qui 
échauffent beaucoup et détruisent promptement 
l'estomac : nous avons éprouvé également que le 
lait ne convient pas à ceux qui sont obligés de 
faire des marches forcées. 

N e jamais traverser de rivières pendant la nuit 
dans un bac ou à gué , sans une nécessité pressante. 

N'admettre auprès de soi aucun i n c o n n u , sur
tout s'il montre l'apparence du zèle et de la servia
bilité. 

Avoir de bonnes armes, et ne pas, rester en 
voiture dans les endroits dangereux. 
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E v i t e r î e s s o c i é t é s o ù l ' o n r i s q u e s o n a r g e n t 

e t s a s a n t é , e t o ù l ' o n n e p e u t é v i t e r d e p e r d r e t r o p 

d e t e m p s ; f r é q u e n t e r f o r t p e u s e s c o m p a t r i o t e s : 

i l n ' y a g u è r e à p r o f i t e r a v e c e u x p o u r l ' o b j e t ' d e 

s o n v o y a g e , e t i l p e u t y a v o i r b e a u c o u p à risquer 

s i l ' o n n e l e s c o n n a î t p a s d ' a i l l e u r s . 

P r é f é r e r t o u j o u r s l e s m e i l l e u r e s a u b e r g e s ; c o n 

v e n i r d ' a v a n c e p o u r l e p r i x ; p a y e r c h a q u e j o u r 

s a d é p e n s e ; t e n i r t o u j o u r s s e s m a l l e s f e r m é e s à 

c l é ; g a r d e r d e l a l u m i è r e p e n d a n t l a n u i t , s i l ' o n 

n ' e s t p a s d a n s u n e m a i s o n b i e n s û r e . 

C o n n a î t r e a s s e z l e s l o i s d u p a y s o ù l ' o n v o y a g e , 

p o u r n e p a s r i s q u e r d e l e s e n f r e i n d r e i n v o l o n t a i r e 

m e n t , n o t a m m e n t e n s e c h a r g e a n t d ' e f f e t s p r o h i b é s . 

N e j a m a i s r e c e v o i r d e p a q u e t s d o n t o n i g n o r e l e 

c o n t e n u ; r é d u i r e , e n g é n é r a l , s o n b a g a g e à l ' é t r o i t 

n é c e s s a i r e , e t n e p o r t e r a u c u n e f f e t p r é c i e u x . 

E v i t e r l e s d i s c o u r s i n d i s c r e t s s u r l e s a f f a i r e s p u 

b l i q u e s o u p a r t i c u l i è r e s . 

S e m u n i r d e l e t t r e s d e c r é d i t p l u t ô t q u e d ' a r g e n t 

c o m p t a n t , o u m ê m e d e l e t t r e s d e c h a n g e , q u i p e u 

v e n t ê t r e p r o t e s t é e s : l e s l e t t r e s d e c r é d i t s o n t e n 

m ê m e t e m p s d e s l e t t r e s d e r e c o m m a n d a t i o n ;* i l 

f a u t ê t r e r e c o m m a n d é à l ' e n v o y é d e sa n a t i o n ,• à 

q u e l q u e s c o m m e r ç a n s e t a r t i s t e s : l e s g e n s l e s p l u s 

d i s t i n g u é s n e s o n t p a s c e u x q u i s ' o c c u p e n t l e p l u s 

v o l o n t i e r s d e s v o y a g e u r s , e t q u i " c o n c o u r e n t l e 

p l u s u t i l e m e n t à l e u r i n s t r u c t i o n . 

S i l ' o n e s t o b l i g é d e v o y a g e r p a r m e r , s ' i n f o r 

m e r q u e l e s t l e c a p i t a i n e q u i t r a i t e l e m i e u x s e s 

p a s s a g e r s ; s e p r o c u r e r d e s l e t t r e s p o u r l e s c o n s u l s 

d e l a n a t i o n d o n t e s t l e c a p i t a i n e ; c e t t e c h ^ 

c o n s t a n c e , q u ' o n a s o i n d e l u i f a i r e c o n n a î t r e , 

p e u t v a l o i r d e s a p a r t p l u s d ' é g a r d s . 

O n p r é v i e n t q u e l q u e f o i s l e m a l d e m e r , en se 
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c o u c h a n t au mil ieu du vaisseau, où le ba lancement 

est le moins sensible , en faisant usage de l imonade 

et d'autres a c i d e s ; l 'exercice est très-salutaire ainsi 

que le grand air , la gaieté et la propreté . O n 

charme l'ennui de la n a v i g a t i o n , en observant la 

m a n œ u v r e , et en tenant so i -même un j o u r n a ^ n a u 

t i q u e ; ce temps peut être mis aussi à profit pour 

apprendre une l a n g u e , ou pour cul t iver les m a 

thématiques. 

Sur les liaisons qui p e u v e n t faciliter l ' instruc

tion , l'auteur donne plusieurs avis q u e nous 

avons cru devoir recueil l ir : il veut que le v o y a 

g e u r fréquente les s a v a n s , les artistes, les soc ié tés 

qu i ont pour objet les améliorations en tout genre ; 

qu' i l visite les c a b i n e t s , s u r - t o u t c e u x où l'on 

conserve des modèles de machines relatives à l ' é c o 

nomie rurale et domest ique ; qu'i l tâche d'obtenir 

la correspondance de que lques savans dist ingués 

et communicat i f s , afin d'être au courant des nou

velles découvertes ; qu'i l fréquente aussi les l i -

Lraires, parce que c'est souvent par leur m o y e n 

qu'on obtient a c c è s auprès des écrivains cé l èbres ; 

qu'il assiste aux séances des tr ibunaux; qu' i l visite 

les manufactures après en avoir lu une b o n n e des

cription. II consei l le encore de rechercher les 

hommes bizarres et sinrruliers dont la s ingularité 
O ' CD 

porte l'empreinte du gén ie , mais e m p ê c h e s o u 

vent leurs compatriotes de les apprécier à leur 

juste valeur. II avertit avec raison qu'i l faut s'en 

rapporter rarement aux autres lorsqu'on peut voir 

par soi-mcme. 

Re lat ivement aux m o n t a g n e s , il fait une re

marque très-juste : c'est-Ià , d i t - i l , q u e le v o y a g e u r 

doit étudier de préférence le véritable g é n i e d'une 

nation ; il y retrouvera moins altérés qu'ai l leurs 
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les m œ u r s , le caractère et jusqu'au l a n g a g e pr i 

mitif'; enf in , c'est dans les parties reculées d'un 

e m p i r e , que les bons et les mauvais effets d u 

•gouvernement se font le m i e u x sentir. 

U n c o m p a g n o n de v o y a g e qui n'a pas un ca

ractère l iant , de l 'activité et le g o û t des mêmes 

conna i s sances , est un fardeau insupportable . 

D o u t e z et quest ionnez , a dit Newton , au l ieu 

d'affirmer et de disputer. 

E v i t e z la sotte prétent ion de voulo ir passer p o u r 

u n personnage considérable , et dç vous faire 

remarquer par votre dépense. 

U n h o m m e sage est é c o n o m e des minutes , car 

les minutes c o m p o s e n t le t e m p s , et le temps c'est 

la v ie . 

N o u s n'étendrons pas davantage ces conseils 

g é n é r a u x , et nous r e n v o y o n s à l 'ouvrage pour c e u x 

q u e nous avons été forcés d'élaguer , ainsi q u e 

p o u r les séries de questions que l'auteur propose 

sur les objets les plus importans de l ' économie 

po l i t ique ( i ) : ces questions c o m p o s e n t , par leur 

réunion , un a g e n d a semblable à celui que M . de 

Saussure a donné pour le v o y a g e u r g é o l o g u e . 

O n a v u , par le travail du cé lèbre professeur 

de G e n è v e , que cette forme modeste est très-propre 

à exciter l'esprit de recherches ; elle présente m ê m e 

u n e instruction immédiate par le c h o i x des q u e s 

t i o n s , et elle l ève souvent les doutes en paraissant 

les proposer. L e s questions du comte Berchtold peu

v e n t apprendre que lques faits remarquables; nous 

( i ] Il existe en m a n u s c r i t u n e t r a d u c t i o n c o m p l e t e de ce t 

ouvrage intéressant , par le c i t o y e n Lœsryrie , qu i a bien v o u l u 

n o u s la c o m m u n i q u e r . 11 est à désirer que les circonstances, 

lu i p e r m e t t e n t de la l ivrer a l ' impress ion, 

y 
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y voyons q u ' u n A n g l a i s , n o m m é Sh'ipley , a i nven té 
un pet i t appare i l au m o y e n d u q u e l on peu t s ' é 
clairer en nagean t dans l ' obscu r i t é ; q u ' u n a u t r e , 
n o m m é W'mïaw a t rouvé u n e t r è s - b o n n e m a c h i n e 
à bat t re le gra in ; q u e la soc ié té p h i l a n t r o p i q u e 
de L o n d r e s s 'occupe avec u n g r a n d succès de r a p 
peler à la vie les noyés ; q u ' u n e autre soc ié té en 
E s p a g n e , c o n n u e sous le nom de Ronda de Pan 
y huevos , est d igne de servir de modè le par l ' é tendue 
de ses vues bienfaisantes , &c . 

N o u s terminerons cet extrait en cop ian t les ques 
tions que l 'auteur p r o p o s e re la t ivement aux mines . 

S. L " Recherches historiques sur les Allnes. 

i Q u e l l e m e n t i o n les annales du pays fon t -
elles des différentes mines exploi tées par les anc iens 
habi tansï A quel les é p o q u e s les différentes mines 
ont-elles été d é c o u v e r t e s , et pa r quels m o y e n s ! 
Qu'offre de r emarquab le leur a n c i e n n e richesse , 
et la manière de les exploi ter ; 2.° Que l l e s somt les 
époques les plus remarquab les dans l 'his toire des 
mines , et quels degrés de per fec t ion ont a c q u i s 
success ivement la minéra log ie et la méta l lu rg ie l 

§. I I . Etat actuel des Aimes. 

i . ° Quel les sont les mines ac tue l lement t r a 
vaillées ! D a n s quelles p r o v i n c e s sont-elles s i t u é e s , 
et auprès de quels endroi t s î 2.." Q u e l l e s sont les 
mines qui appar t i ennen t au g o u v e r n e m e n t ! Q u e l l e s 
sont celles des pa r t i cu l i e r s ! 3.° L e g o u v e r n e m e n t 
fait-il exploi ter ses mines à ses f ra is , ou les aban -
donne-t- i l à ceux qu i veulent en cour i r les hasards l 
4.. 0 Si les mines sont exploi tées a u x frais d u g o u 
v e r n e m e n t , c o m b i e n lui en coute-t-i l annue l l ement 

Journal des Mines, Floréal, an IV. F 
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p o u r chaque mine , et q u e l est le profit ne t de cha
c u n e i! 5.° Dans le cas o ù les mines seraient e x 
ploi tées par des p a r t i c u l i e r s , sous que l le cond i t i on 
leur a - t - o n a c c o r d é cet te permission , et p o u r 
c o m b i e n d 'années .' Q u e l l e somme sont-ils tenus 
de payer ! 6." C o m b i e n ces en t repreneurs g a g n e n t -
ils annue l lement . ' y.a S o n t - c e des gens du pays ou 
des é t r angers ! Commen t s ' appe l l en t - i i s ! 8.* Que l l e s 
sont les mines qui a u g m e n t e n t en richesse ! o.° Que l l e s 
sont celles qui d iminuen t . ' i'o.° Q u e l l e quant i té de 
difFtrens métaux et de subs tances minérales en e x 
t ra i t -on chaque a n n é e ! i l , " Q u e l l e quant i té de 
difFérens mé taux et m iné raux en a - t - o u extraite 
annue l lement les dix , v ing t , c i n q u a n t e dern iè res 
années î i 2.° Q u e l l e est dans ce pays fa c o n s o m 
mat ion annuel le de ces difFérens métaux et de ces 
m i n é r a u x ! 1 3 . " D a n s quels l ieux se fait l ' expor
ta t ion d u s u r p l u s , que l le est la quan t i t é e n v o y é e 
clans c h a q u e e n d r o i t , et à quel p r i x ! 1 4 . 0 Q u e l s 
sont les métaux et les substances minérales impor tés 
des pays é t rangers ! D e quels endro i t s se fait ce t te 
impor t a t i on ! Q u e l l e est la quan t i t é c o m m u n e q u e 
c h a q u e pays fourn i t .' Q u e l en est le pr ix ! 
1 5 . 0 Que l l e s sont les facilités q u e le g o u v e r n e m e n t 
d o n n e p o u r la vente des métaux et des autres s u b s 
t ances minérales d u pays ! 

S. I I I . Alaniere générale de procéder dans l'exploitation 

des /nines. 

1 Q u e l l e s opéra t ions pra t iquées dans la r e 
che rche des mines sont regardées c o m m e les p lus 
avantageuses par les mineurs du pays î 2 . 0 D e 
quel le épreuve se servent les mineurs p o u r r e c o n 
naî t re si les l ieux don t o n retire la mine n e sont 
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pas nuisibles à la santé , ou s'ils lui sont pe rn ic i eux l 
3.° Q u e l l e est ia m é t h o d e suivie p o u r les t ravaux 
4 . 0 Q u e l l e p répa ra t ion d o n n e - t - o n aux différens 
minerais au sortir de la m i n e , avant de leur faire 
subir l ' ac t ion du feu .' C o m m e n t sépare- t -ou les 
métaux de leurs minera is .' y." Q u e l l e est la 
cons t ruc t ion des fourneaux ! Q u e l l e s sont leurs 
d imensions ; Q u e l s sont les degrés de feu n é c e s 
saires p o u r opérer la fu s ion , selon les différentes 
minéralisations du méta l : 6.° C o m m e n t sépare-t-on 
les métaux des diverses substances auxquel les ils 
sont unis. ' 

S. I V . Progrès de l'Art des mines. 

i.° Que l les découver tes la na t ion a-t-elle faites 
dans les différentes b ranches des sc iences n a t u 
re l les , telles q u e la m i n é r a l o g i e , la m é t a l l u r g i e , 
ia c h i m i e , et dans les arts et les sciences utiles 
aux opéra t ions des mines l 2 . ° Que l l e s sont les 
machines à eau et à feu les p lus u t i l e s , les i n s -
t r umens , et géné ra l emen t tou tes les inven t ions rela
tives aux mines , i gnorées des autres na t ions , o u 
qui leur sont t rès-peu connues ! 3 . " E n q u o i c o n 
siste leur utilité , et c o m m e n t peu t -on s'en p r o c u r e r 
des modèles ; 4 . 0 A- i -on inst i tué des écoles p o u r 
enseigner à de jeunes é lèves l'art d 'explo i te r les 
mines I où sont ces écoles ; j . " S u r que l p lan l ' ins
t ruct ion théo r ique et p r a t i q u e y est-elle dir igée .' 
6." Les professeurs de ces établissemens s o n t - i l s 
payés par le g o u v e r n e m e n t , et les élèves e n v o y é s 
par lui chez l ' é t ranger, p o u r visiter les mines , o u 
bien les élèves r e ç o i v e n t - i l s l ' ins t ruc t ion à leurs 
propres frais. 

S. V . ATmevrs. 

ï Q u e l est le n o m b r e des mineurs et autres 

F 2 
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ouvriers at taches aux mines .' z." Les mineurs sonf-
i l s , en g é n é r a l , habiles dans leur art , et quelles 
sont les opé ra t ions où ils exce l l en t ! 3." Q u e l est 
le salaire journa l ie r d ' un mineu r '. 4.° D e quels 
p r iv i l èges jouissent ces ouvr ie r s . ' Sont-i ls exempts 
d e ie rv ice militaire 

S. V I . Lois et Règlement tn faveur des A fines. 

i . 8 Q u e l l e s lois et quels r èg l emens d ignes 
d e r emarque a - t - o n faits en faveur des mines ! 
•z." C o m m e n t e n c o u r a g e - t - o n les riches par t icu
l iers à en t r ep rendre l 'exploi ta t ion des mines , ou 
à p lace r leurs fonds dans ces entreprises ! 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

contenues dans ce N u m é r o . 

J^LGENDA ou tableau général des observations et des ̂  

recherclies dont les résultats doivent servir de base à 

la théorie de la terre ; -par M. d e S a u s s u r e , de Ge

nève, .1 P a g e 1 • 

EXTRA JTS d'ouvrages étrangers 7 1 . 
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E R R A T A 
POUR LE JOURNAL DES ATMES, 

N u m é r o X V I . 

Description des Soufflets cylindriques en fonte. 

PA GE IO , ligne io , l e c i t o y e n Jannîens, lise% l e 
c i t o y e n Jaumène. 

Ligne 2.j, F i g u r e IV e t V, liseç F i g u r e III e t IV* 

Page 12, ligne I J , n ' o n t p l u s b e s o i n , lise^ n ' o n t p a s 

b e s o i n . 

Page i ? , dans la colonne des mesures anciennes , 

ligne 6, d i a m è t r e d e s r o u l e a u x , 36 p o u c . , LISERÉ p . 

Ligne y , d i a m è t r e d e s c y l i n d r e s , 38 p o u c e s , lise^ 

3 p i e d s 8 p o u c e s . 

Ligne 8 , h a u t e u r d e s c y l i n d r e s , 26 p o u c e s , lise^ 

2 p i e d s 6 p o n c e s . 

Page 14. , ligne 0 , sou f f l e t c y l i n d r i q u e c, lise^ sou f f l e t 

c y l i n d r i q u e e. 

Page 18 , dans la colonne des mesures anciennes, 

ligne j , h a u t e u r t o t a l e , 17 p i e d s , lise^ 37 p i e d s . 

Page 1 g , ligne 2 , e l l e e n r e s s o r t d a n s l ' i n s t a n t , User 

e l l e e n r e s s o r t d a n s l ' i n s t a n t s u i v a n t . 

N u m é r o X V I I . 

D A N S l e M é m o i r e r é d i g é d ' a p r è s l e s n o t e s drt 

C . Giroud, s u r u n e m i n e d e fer e n s a b l e d e s e n v i r o n s 

d e N a p l e s , o n l i t à la page 18, ligne y , ce. q u i s u i t , 

r e l a t i v e m e n t a u f o u r n e a u o ù l ' o n t r a i t e ce s a b l e f e r r u g i 

n e u x : La trompe qui fournit le vent n'a que 10 pouces 

de hauteur, f i y a v a i t , d a n s l e s n o t e s d u c i t o y e n Giroud: 

La trompe qui fournit le vent n'a que 1 0 pans de hauteur ; 

c ' e s t p a r e r r e u r q u e l e m o t d e pouce a é t é s u b s t i t u é à c e l u i 

d e pan. L e p a n n e N a p l e s , q u ' o n a p p e l l e p l u s c o n i m u n é -

m e n t paluio , e s t , s u i v a n t Paucton , d e 0 ,8090 d u p i e d 

d i t de roi , i l é q u i v a u t a i n s i à 9 p o u c e s 8 l i g n e s 7 ; e t l e s 

10 p a l m e s o u p a n s s e n t e n v i r o n 8 p i e d s o u 2 m è t r e s 60 

c e n t i è m e s . 
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J O U R N A L 

D E S M I N E S . 

N.° X X I . 
P R A I R I A L . 

A N A L Y S E d'une Pierre à fusil on Silex ; 

Par M . K L A P R O T H de Berlin , traduite de l'allemand 

par le C . e n H E C H T . 

POUR réduire en poudre fine íes différentes 
pierres qui jouissent d'une dureté considérable t 

je me sers ordinairement d'un mortier de pierre à 
fusil x d'un gris noirâtre , et d'un pilon de la même 
matière. Après avoir concassé la pierre que je 
veux réduire en poudre , je la fais rougir légère
ment et je la pèse, puis je la triture dans le mortier 
de pierre à fusil, en y ajoutant, de temps-en-temps, 
un peu d'eau : je continue cette opération jusqu'à 
ce que le tout soit réduit en une poudre impalpa
ble ; je dessèche alors la poudre à l'air, et je la fais 
ensuite légèrement rougir dans un creuset d'argent 
ou de porcelaine ; enfin je la pèse pour voir si elle 
a augmenté de poids. Cette opération est plus ou 
moins longue, suivant la dureté de la pierre. Quel
quefois, lorsque la dureté est très-considérable , 

Journal des Mines, Prairial, an 1 F, A 
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H faut mettre trois à quatre heures p o u r pulvériser 

s grammes de matière. Si la pierre n'est pas plus dure 

q u e le mort ier , il n'y a presque? point d'augmenta

tion de po ids ; si au contraire elle l'est d a v a n t a g e , 

la port ion de la pierre qui a été réduite a u g m e n t e 

p lus ou moins, lorsqu'on pulvérise les pierres extrê

mement dures , telles que le spath adamantin , le 

saphir et le chrysobér i l . C e t t e augmentat ion va 

que lquefo i s jusqu'à i o et m ê m e 13 p o u r cent . 

C o m m e dans le résultat de l 'ana lyse , il est essen

tiel de tenir compte d'une pareille augmentat ion , il 

faut nécessairement connaître la matière dont est 

c o m p o s é le mortier. L a pierre à fusil dont il est 

ques t ion ic i d o i t , suivant que lques minéralogis tes , 

c o n t e n i r , outre la s i l i ce , 1 S à 20 centièmes d 'a lu 

mine . S i cela é ta i t , il ne conviendrait pas de l 'em

p l o y e r pour pulvériser les pierres très-dures ; mais 

je me su i s c o n v a i n c u , par une analyse répétée a v e c 

so in , que les différentes substances qui a c c o m p a 

g n e n t la silice dans la pierre à fusil de m o n mort ier , 

ne s 'élèvent pas ensemble à un c e n t i è m e ; de sorte 

q u e ce serait pousser l 'exactitude trop loin , q u e 

d'y faire attention dans le ca lcu l des analyses. 

Expérience / / • ' 500 parties de pierre à fusil" 

concassée en petits m o r c e a u x , ont été rûugies 

pendant une demi-heure dans un creuset couver t ; 

elles avaient p e r d u , par cette opérat ion , un p o u r 

c e n t , et étaient devenues d'un b lanc grisâtre. 

Expérience IL 100 parties de 'cette pierre ainsi 

réduite en poudre f ine , ont été mêlées a v e c 3 0 0 

parties de potasse caust ique : o n a mis le m é l a n g e 

dans un creuset d 'argent , et on l'a fait rougir peu--

dant une demi - heure ; il n'était point entré en 

fusion ,-et après le refroidissement, il se présentait 

sous la forme d'une matière grumeleuse , qui se 
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dissolvait entièrement dans l ' eau , en lui ôtanf sa 
transparence. 

Expérience III. O n précipita'de 1 cette dissolu
t ion la s i l ice r pair le moyen de l'acide muriatique, 
que l'on y avait ajouté en excès ; après qu'elle eut 
été l a v é e , séchée et légèrement r o u g i e , il s'en 
trouva 9 7 parties. 

Expérience IV. U n e dissolution de carbonate 
de potasse , ajoutée à la liqueur précédente , o c c a 
sionna un précipité brunâtre', qui était d i s s o l u e s 
dans l'acide muriatique, à l 'exception d'une seule 
partie qui était de la silice. 

Expérience, V. Cette dissolution acide , m ê l é e 
avec de l 'ammoniaque, donna un précipité jau
nâtre q u i , traité par ia potasse caustique , y fut 
dissoute en partie ; il restait une petite quantité 
d'oxide de fer, q u i , légèrement rôugîe , répondait 
à 0,2 5 de partie. 

Expérience VI. Après avoir ajouté à la dissolu
tion a! câline de l'expérience précédente , un excès 
d'acide muriatique, on en sépara l'alumine par une 
dissolution de carbonate de potasse ; 011 obtint une 
poudre blanche q u i , légèrement séchée , répondait 
à une demi-partie : elle était dissolubie dans l 'acide 
suifurique , avec lequel elle formait des cristaux 
de sulfate acide d'alumine. Les 0 ,50 de partie de 
cette terre, ayant été rougis pendant quelque 
temps , se réduisirent à 0,2 j . 

Expérience VII. Enf in , en évaporant les eaux 
de lavage l i s i c c i t é , et en redissolvant le tout dans 
une petite quantité d'eau , il s'en sépara 0 , 7 5 de 
partie de terre , qui se dissolvait avec efferves
cence dans l'acide muriaùque , et qui formait du 

A z 
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( 4 )-
sulfate de chaux avec Fac idesu l fu r ique ; les 0 , 7 5 de 
.partie de ca rbona te de chaux représentent à - p e u -
p rès o , j o d e chaux p u r e . 

1 O Û pa r t i e s de, ce t te p ie r re à fusil c o n t i e n n e n t 
d o n c , après ces e x p é r i e n c e s : 

Si l ice /Expériences IIIet IV.).. 9 8 . 

C h a u x (Exp. VII. ) o , 5 0 . 

A l u m i n e (Exp. VI. j o , 2 5 . 

O x i d e de fer ( Exp. V. ) o , 2 5 . 

Vola t i l i sé pa r le feu i , 0 0 . 

1 0 0 , 0 0 . 
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D E S C R I P T I O N D E L A C Y M O P H A N E , 

Avec quelques réflexions sur les couleurs 
des Geywes ; 

Par le C . c p H A iï Y. 

LA pier re q u e n o u s n o m m o n s cymophane, p o u r la Différent 

_ • T , • \ T noms donne* 
raison q u e nous d i rons b i en tô t , et d o n t on t rouvera à c y m o i l l l l . 
l ' analyse à la suite de cef a r t i c l e , d 'après les résul tats n e -
d e K/aprotk, était e m p l o y é e depuis l ong - t emps par 
les joailliers de Paris : v i l s J ' appe la ien t thrysolite, à 
cause de sa cou l eu r d ' un ver t j aunâ t re ; mais ils 
a jouta ient i ' ép i lhè te d'orientale , p o u r la, d i s t inguer 
de la chrysol i je ord.inairej qu ' e l l e surpasse de b e a u 
c o u p en dure té et en éc la t . Emmerling* qu i p l a c e 
la c y m o p h a n e dans le g e n r e siQc,éux, û n m é d i a t e -
m e n t après le d i a m a n t , lu i d o n n e , ainsi .que Werner, 
le n o m de chrysobéril; et le seui s y n o n i m e q u ' i l c i t e 
est ce lu i de chrysàlite opaline ^ qu i a r a p p o r t aux 
reflets c h a t o y à n s de cet te pierre . 

Qu ' i f me soit pe rmi$ , avan t d 'en t re r dans d e p lus Rtff."x,;m! 
g rands d é t a i l s , r e la t ivement à l a ' c y m o p h a n e , de î7urSdc\gem-
faire que lques réf lexions sur la confus ion q u ' a r é - m e s -

Îi andue dans la par t ie de la l i thologie qu i c o n c e r n e 
es g e m m e s , l ' u sage qu i s 'était in t rodu i t de d é n o m 

m e r ces pierres d 'après leurs cou leurs . P o u r n o u s 
aider à mieux débrou i l l e r cet te confus ion , nous 
p o u v o n s rappor te r les cou leurs des g e m m e s à celles 
d u spect re s o l a i r e , en c o n s é q u e n c e de l ' obse rva 
t i o n faite par le C . c " Daubtntcn , q u e la cou leu r de 
c h a q u e g e m m e est l ' une des couleurs p r inc ipa les 
données immédia temen t pa r le s p e c t r e , ou un m é 
l a n g e de d e u x cou leurs voisines. A u res te , nous" 
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n'employons ici les couleurs du specîre , que 
comme des termes généraux de comparaison , en 
faisant abstraction des nuances qui modifient à 
l'infini les teintes des gemmes ( t ). 

Cela posé , si nous prenons les couleurs de bas 
en haut , ou en commençant par le rouge , nous 
aurons le tableau suivant : 

ROUGE , mbis (2 ). 

R o u ¿ e mêlé d'un peu d'orangé, vermeille. 
R o u g e chargé d ' o r a n g é , hyacinthe [ 3 ). 
O R A N G É . ' 

J A T J Ï V E , topaze. 
Jaune verdâtre, chrysolite. 
Vert jaunâtre, peridot. 
V E R T , emeratide. 

Vert bleuâtre, aigue-marine ou bérîf. 
B L E U , saphir. 
I N D I G O , saphir indigo . 
V I O L E T , amèthiste. 

Chaque couleur ayant ainsi un nom correspom 
dant , pris dans la nomenclature des g e m m e s , c'était 
sur ce genre de modif icationque 1 attention se portait 
aussi-tôt qu'une pierre s'offrait aux y e u x , et suivant 

( 1 ] O n verra dans u n i n s t a n t , par l ' e x e m p l e de l ' h y a c i n t h e , 
q u e le spec t re solaire n'est pas suscep t ib le d'offrir tou tes les 
t e in tes observées dans les g e m m e s , quo iqu ' i l n e soit l u i - m ê m e 
q u ' u n assemblage d 'une infinité de diverses n u a n c e s de c o u l e u r s 
q u e Newton a r appor t ée s à sept pr inc ipa les espèces-, c o m m e à 
îeurs l imites . V o y e z YJptique de N e w t o n , livre premier, pre
mière partie, explication de la cinquième expérience ; et seconde partie, 
seconde proposition, second théorème. 

( 2 ) La c o u l e u r r o u g e est aussi le p lus c o m m u n é m e n t c e l l e 
du rrrenat ; mais cet te p i e r r e est si a b o n d a m m e n t r é p a n d u e dans 
la t e r re , e t p a r - l a m ê m e était si b ien c o n n u e , q u e le n o m d e 
prenat n 'é ta i t app l iqué qu ' à el le s e u l e , e t n e donna i t l ieu à a u c u n e 
e q u i v o q u e . 

( 3 ) La c o u l e u r de l ' h y a c i n t h e est m t l c e d 'un p e u de brun» 
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q u e celle-ci était r o u g e , j a u n e , b l e u e , &c. ; o n d i 
sait , c'est un ruéis, ou une topaze, o u un saphir, &c . 

Les diverses teintes de chaque cou leu r servaient 
à dé terminer les var ié tés de la g e m m e à laque l le 
•appartenait cet te cou leur . Par exemple , le rubis 
d 'un r o u g e de rose u n peu faible , s 'appelai t rubis 
balais : on donna i t le n o m d'hyacinthe miellée à celle 
.dont la cou leu r te rne imitait celle du miel. 

M a i s il y avait u n e autre d i s t inc t ion à laquel le 
Jes artistes a t t acha ien t , avec r a i son , u n e g r ande 
i m p o r t a n c e ; c'était celle des g e m m e s e n orientales 
et en occidentales : l 'o r ig ine de cet te d is t inc t ion 
venai t de ce q u e l 'on avait d ' abord tiré de l ' I n d e 
et des autres pays or ien taux íes pierres les p lus 
estimées par leur g r ande dure té , d ' o ù résul taient u n 
po l i plus vif, des reflets de lumière p lus é c l a t a n s , 
et par c o n s é q u e n t une p*lus g r a n d e perfect ion , 
tandis q u e celles q u ' o n avait r encon t rées jusqu 'a lors 
dans les pays o c c i d e n t a u x étaient sensiblement p lus 
t endres et n 'avaient pas , à b e a u c o u p près , le m ê m e 
jeu . O n en t rouva par la suite dans ces dernières 
c o n t r é e s , q u i étaient aussi parfaites q u e les p r e 
mières ; mais on n e laissa pas d ' app l ique r i n d i s 
t inc temen t le mo t d'orientales à toutes les g e m m e s 
les p lus dures et les p lus éc l a t an t e s , et le m o t 
d'occidentales aux gemmes p lus tendres et d ' u n éc la t 
moins vif, de q u e l q u e pays que vinssent les unes 
et les a u t r e s , ensor te q u e ces mots on t r a p p o r t à 
la source pr inc ipa le d ' où sont sorties les pierres 
auxquel les on les a app l iqués , mais ne signifient 
pas qu'el les existent u n i q u e m e n t en O r i e n t ou en 
O c c i d e n t . O n a même é tendu la d is t inct ion d o n t il 
s 'agit aux aga thes , aux a lbâtres , aux po rphyres , &c . 

O r , si l 'on y fait a t t e n t i o n , o n verra q u e les 
dénomina t ions . communes de topaze, de rubis, 

A 4. 
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iShneraude , éfc. sous lesquel les les artistes c o m 
prenaient les pierres qu i avaient u n e m ê m e c o u l e u r , 
j a u n e , r o u g e , verte , &c . , n 'é ta ient pas t o u j o u r s , 
dans leur i d é e , de simples n o m s spéc i f iques , mais 
p l u t ô t des n o m s g é n é t i q u e s qu i servaient à l ier 
des espèces rée l lement d i s t inc tes ; c ' e s t - à - d i r e , 
qu'ils ne regarda ien t p o i n t , par e x e m p l e , le rub is 
qu'i ls n o m m a i e n t oriental, et j e rubis ba la i s , c o m m e 
d e pures var ié tés d ' une m ê m e espèce de g e m m e : 
a c c o u t u m é s à observer les différences cons idérab les 
q u e la d u r e t é , le po l i et la v ivac i té des reflets 
met ta ien t ent re les p i e r r e s , et à j u g e r , d 'après ces 
différences , de leur deg ré de mér i te , ils a d m e t 
ta ien t pa rmi celles d ' u n e m ê m e c o u l e u r des dis
t inc t ions ana logues à ces différences. Aussi ai-je 
e n t e n d u dire à q u e l q u e s - u n s d 'entre eux q u e j 'avais 
consu l t é s au sujet de la p ier re qui est l 'objet de 
ce t a r t i c l e , et qu ' i ls n o m m a i e n t chrysolite orientale, 
qu'elle était tou t autre chose q u e la chryso l i t e 
o rd ina i r e ; et en cela c 'étai t p lu tô t leur n o m e n c l a -
c la ture q u e leur sc ience qu i se t rouvai t e n d é f a u t ; 
m a i s , d ' u n e aut re p a r t , lo r sque ces a r t i s t e s , pa r 
Une suite de l 'habi tude o ù ils étaient de réun i r sous 
u n m ê m e n o m les pierres qu i se r approcha ien t pa r 
îa cou l eu r , donna i en t diffèrens n o m s à la m ê m e 
p ie r re d iversement c o l o r é e , et n o m m a i e n t rubis, 
topaze et saphir d'Orient les simples var iétés d ' u n e 
m ê m e g e m m e , il en résul ta i t , dans leur espr i t , 
u n e d i s t inc t ion à laquel le ils donna ien t une réal i té 
qu ' e l l e n'a pas , et ils semblaient alors oubl ie r q u e 
jeurs observat ions sur la dureté et les autres p r o 
pr ié tés phys iques des g e m m e s , tendaient à identifier 
ce qu ' i l s séparaient d 'après une modif ica t ion fug i -

C m n b . e n j e s t i v e et p u r e m e n t acc iden te l l e . 

couleurs ont L e s natural is tes , il faut l ' avouer , ne se sont q u e 
mu à la s c c n - t r 0 p ] a i s s e s en t ra îner par l 'usage ' 'de p r e n d r e les 
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cou leur s p o u r les s ignes distinctifs des p i e r r e s , et 
Jeur facilité à d o n n e r dans l ' espèce de p iège q u e 
leur tendait un carac tère qu i parle aux yeux , a 
d ' au tan t plus nui aux p rog rès de la miné ra log ie , 
qu ' i l s l 'ont fait servir à t r ace r , dans les méthodes 
spéc ia lement dest inées à représenter la marche d e 
la na ture , des limites q u e cel le-ci m é c o n n a î t et 
f ranchi t de toutes par ts . Choisissons p o u r exemple 
le système de Walkrius , ouv rage d'ailleurs si estiv 
mab le par la variété et par l ' é t endue des conna i s 
sances q u e son savant au teur y a r é p a n d u e s ; n o u s 
y t rouve rons le r u b i s , le saphir et la topaze p r é 
sentée c o m m e trois e spèces rée l lement d is t inc tes , 
et cela d e maniè re q u e le rub is n o m m é oriental, 
le rubis balais et le rubis spinel le , n e sont q u e 
des variétés d e la p remiè re espèce ; q u e le saphir 
o r ien ta l para î t seul cons t i tuer la s econde e s p è c e , 
et q u e dans la t rois ième se t rouven t comprises 
c o m m e simples var iétés la topaze o r i en t a l e , cel le 
d u Brés i l , celle de Saxe , &c . L a m ê m e confus ion 
r è g n e dans tout le reste de ce g e n r e qu i renferme 
les différentes p ierres connues sous le n o m de 
gemmes ; e t ce qu ' i l y a de r e m a r q u a b l e , c'est q u e 
l e ca rac tè re e m p r u n t é de la c o u l e u r , q u o i q u ' i l ait 
-été v is ib lement le g u i d e de l 'auteur dans sa distr i
b u t i o n des g e m m e s ^ n 'est c e p e n d a n t ci té q u ' e n 
s e c o n d , et après ce lu i q u e fourni t la du re té . 
Ains i les phrases indicat ives des différentes espèces 
c o m m e n c e n t par les mots de première , seconde, 
troisième, éfc,, en dureté; et ce c a r a c t è r e , qu i est u n 
des p lus décisifs , se t rouvant ici faussement a p 
p l i q u é , et sans a v o i r , p o u r ainsi d i r e , été c o n s u l t é , 
n e sert qu ' à déposer cont re la m é t h o d e e l l e - m ê m e . 

Les habitans des cont rées de l ' Inde étaient plus r%jervat;< 

avancés q u e les minéra log i s tes , re lat ivement à la f"*iUitcs< 
. 1 ° ' indiens. 

dis t inct ion des g e m m e s , a u moins de celles qu i 
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existaient dans leur pays ; ils nommaient rubis ronge > 
"rubis jaunA, Tubis bleu, ce qu'on appelait ici rubis, 
topaze et sdphif d'orient [ i ) , et ils considéraient ces 
trois pierres comme n'étant qu'une seule pierre diver
sement étofof-ée. C e rapprochement portait particu
lièrement sur ce qu'ils avaient remarqué qu'ummênie 
cristal é t'ai С quelquefois en- partie blanc , -et d'autres 
fois offrait-le'fcVuge dans une de ses portions, et 
-dans l'autre le bleu ou le jaune ; mais leur théorie 
ne r'éjîondàit pas à la justesse de leurs observations: 
iis s'imaginaient que le cristal , d'abord sans cou
leur , mûrissait,'pour ainsi dire, et se perfectionnait 
dans sa mine, en passant Successivement par diffé* 
•rentes teintes, jusqu 'à c e qu' iTfùt parvenu au rouge , 
qui annonçait le terme de sa maturité. 

_ Rome Deiisl'e , par ses'observations exactes sur 
.Servira ren- . . . . r , , 

Ал a ta science les formes cristallines, combinées avec la aurete et 
J/sif"'"1°e'

 a v e c la'pesanteur spécifique, contribua plus que 
personne à ramener l'ordre et la précision dans cette 
partie si intéressante de la nthologie, et réduisit un 
caractère fugitif, qui jusqu'alors avait tant influé 
sur la distinction des espèces, à n'être plus que 
l ' indicedes modifications légères à l'aide desquelles 
1a nature passe, comme en se jouant, d'une variété 
i l'autre. L 'analyse, plus décisive encore que ' l 'em
ploi des caractères physiques ou minéralogiques, 
•achèvera de conduire la science à sa perfection, en 
déterminante les véritables bases de la classification 
des minéraux ; et nous avons déjà des garans certains 
de ce que nous promet l'usage de cet instrument ma
nié par une main aussi habile que celle à qui nous 

( i ) O n a d o n n é depuis à ce t t e p ie r re le n o m de gemme orien
tale ; mais ce t te d é n o m i n a t i o n é tant c o m p o s é e de deux m o t s , 
e t relat ive à un pays qui n 'est pas le seul où la p ie r re se t rouve , 
je p roposera i de dés igner ce l le -c i par le в о т de télc'sie, q u i 
e x p r i m e sa per fec t ion . 
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devons la conna i s sance de i 'u ran ium et du t i tane. 

Ains i l 'aspect de la couleur , loin d 'être e m p l o y é C c r s c ^ e n -

à la dé terminat ion des e s p è c e s , do i r ' d i spa ra î t r e ^ n t ^ k V ' r e -
i c i aux veux de la s c i e n c e , et le vrai tvpe de l'es- fi<-'*ions F™-

. " ceci entes» 

p è c e sera p o u r elle la pierre parfai tement pu re et 
d i a p h a n e , revê tue des seuls caractères qui t i ennent 
à son essence. L a vér i t é de ce p r i n c i p e paraî t b ien 
év idemment dans les résultats d ' ana ly se , o ù la m a 
t ière co loran te n 'est rée l lement q u e la quant i té dii 
déficit de la matière p r o p r e ; en sorte q u e plus cet te 
quan t i t é est p e t i t e , plus aussi le résultat app roche 
de sa vér i table l imite. Les espèces u n e fois classées 
et d é n o m m é e s d 'après les règles d ' une b o n n e n o 
m e n c l a t u r e , r ien n ' empêchera d ' ind iquer les var ié
tés par les différences des teintes , et de complé te r 
ainsi le tableau de la subs tance , en ajoutant aux 
traits for tement p r o n o n c é s qu i expr iment son état 
le plus parfait , les simples nuances qu i en a n 
n o n c e n t les diverses dégrada t ions {i [, J e n'insisterai 
pas davan tage sur un sujet déjà traité pa r le cé lèbre 
Dolomieu, avec au tan t d ' é l égance que dé justesse," 
dans sa belle descr ip t ion de i ' émeraude . ( V o y e z le 
i. II du Journ. des sciences, des lett. et des arts, p. 26). 

J E reviens à la c y m o p h a n e , don t je vais d o n n e r les Caractères de-

caractères phys iques e t m i n é r a l o g i q u e s , avec les lois l a c y m o p h a n e . 

auxquel les est soumise la s t ruc ture de ses cr is taux. 

( 1 ) Le ca rac t è re qui se t i re de la c o u l e u r n 'es t de si peu de 
va leur dans les g e m m e s , et en généra l dans les p i e r r e s , que p a r c e 
qu ' i l t i en t à l ' ex is tence d 'un p r i n c i p e é t ranger , disséminé e n t r e 
les, mo lécu l e s p r o p r e s de la subs tance ; en sor te que ce l l e -c i 
Serait sans c o u l e u r si elle était p u r e . D a n s des m i n é r a u x qu i 
fon t pa r t i e de classes différentes , c o m m e le sulfate d e cu ivre 
( vi t r iol b leu ) , le soufre , l 'or , l ' a r g e n t , le cu ivre natifs , & c . , 
la c o u l e u r d é p e n d au con t ra i r e de la réf lexion imméd ia t e de 
la l umiè re sur les mo lécu le s p rop res de la subs tance ; elle serait 
invariable si cet te subs tance était tou jours p u r e . E i le peu t d o n c 
être e m p l o y é e alors pa rmi les carac tè res dist incùfs de l ' espèce . -
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Si«i.i«ore« C e t t e pierre est d ' un verd j a u n â t r e , ou suivant 
iffsreflttschi- J 'expression à'JLmmerïmg, d 'un verd d'asperge, tirant 

y *' que lquefo is sur le b r u n jaunâtre . O n lit dans l 'ar t icle 
c i -dessous, traduit de Klaproth, par le c i toyen Heiht, 
q u e sa surface est cha toyan te c o m m e cel le d e l ' a d u -
Jaire : elle a effectivement des reflets d ' une c o u l e u r 
la i teuse , mêlée de b l e u â t r e , mais qu i par ien t de son 
in tér ieur ; j 'a i m ê m e r e m a r q u é qu ' i l s étaient sur un 
p lan parallèle à l'une, des faces des cr is taux que 
j ' i nd iquera i p lus b a s , ce qu i a l ieu éga lement pouf 
l ' adu la i re . I l est t r è s -p robab l e qu ' i ls sont occas ion
nés par u n e l égè re sépara t ion ent re les lames na
turel les du cristal , d ' o ù résulte un effet a n a l o g u e 
à celui de l ' expér ience de Newton sur les a n n e a u x 
co lo rés . L e champ des reflets, si je puis par ler a i n s i , 
a p lus d ' é tendue dans les m o r c e a u x d ' une forme 
a r rond ie , c'est-à-dire q u ' o n les vo i t p lu s l o n g - t e m p s , 
à mesure q u e l 'on fait t ou rne r la p ie r re au j o u r , 
p a r c e q u e la c o u r b u r e de la surface pe rme t à un 
p lus g r a n d n o m b r e de rayons émergens de se d i r iger 
success ivement vers l ' œ i l , tandis q u e la pierre 
c h a n g e de pos i t ion . 

Origine du C 'es t de ces mêmes ref le ts , ou de cet te e spèce 
micjiKcpha- J u e u r flottante dans l ' in tér ieur de la p ier re , q u e 

j 'avais emprun té le mot de cymophane, adop té depui^ 
pa r p lus ieurs naturalistes , et en par t icu l ie r par le 
c i t oyen Daubenton , dans son Fabliau minéralogique f 

éd i t ion de 1 7 9 2 , C e l u i de chrysobéril, qu i signifie 
un béril d'un jaune d'or, et que le cé lèbre Werner luj 
a d o n n é , après avoir r e c o n n u qu 'e l l e formait une 
espèce à p a r t , p o u r r a para î t re m o i n s convenable^ 
p a r c e q u e cet te cou l eu r n'a jamais été o b s e r v é e , 
q u e je s ache , dans la pierre d o n t il s'agit , et p l u s 
e n c o r e , parce q u e ce mot a n n o n c e u n rappor t avec 
le b é n i . O r le n o m de béril qu i est synonime de 
celui &'argue-marine, et qui doi t lui être préféré , a 
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dé jà çté a p p l i q u é depuis l o n g - t e m p s par Wal/erîus, 
e t a c o n t i n u é de l 'ê t re par differens na tura l i s tes , a u x 
cr is taux pr i smat iques hexaèdres qu i se t rouvent en 
S i b é r i e , et q u ' o n a n o m m é s aussi aiguës -marines de 
Sibérie, 

L a dureté de la c y m o p h a n e a p p r o c h e de celle de la Dureté «t 
g e m m e or ienta le . J ' e n ai pesé à la fois sept cr is taux S ,^" ' S ? t > 

d o n t le poids total était de 5 , 1 8 s g r ammes ou d e 
9 7 g r a i n s \ , et qu i m'ont d o n n é p o u r la pesanteur 
spéci f ique de cette p i e r r e , 3 7 , 0 6 1 , quant i té uri 
p e u p lus forte q u e celle qu i a été dé t e rminée 
p a r Klapruth. 

A y a n t vou lu é p r o u v e r si la c y m o p h a n e avai t la Réfaction, 

d o u b l e r é f r ac t i on , j ' en ai fait tailler un m o r c e a u en 
forme de p r i s m e , don t l ' angle réf r ingent était d 'en
v i r o n 24. d e g r é s , et les images des objets observés 
à t ravers ce p r i s m e , m'ont toujours pa ru s imples. 

L a cassure de la c y m o p h a n e est en géné ra l Structure A 
o n d u l é e ; mais on y aperçoi t aussi des lames dans ^ J " 6 c ; i s u 1 ' 
d e u x sens pe rpend icu la i res l ' un sur l 'autre . Emmerling 
di t q u e les cr is taux de cet te pierre sont des tables 
en hexagones a l l o n g é s , don t les angles sont é g a u x 
en t re e u x , c ' es t -à -d i re qu ' i ls sont tous de 1 2 0 ' , 
ce q u i s ' accorde avec les observat ions que j ' a i faites 
sur les differens cr is taux que j 'ai eus entre les mains ; 
mais les formes de ces cr is taux étaient plus Compo
sées q u e celle qu i v ient d 'être i nd iquée . La f ig. IJRE 
représente la var iété que j 'ai observée le plus o r d i 
na i r emen t ; c'est un pr isme à hui t pans , t e rminé par 
des sommets à six faces : les pans sont deux hexa
g o n e s régul iers ; savoir , g 0 h l r n et son opposé , 
qua t re trapèzes hetl, fgnrn, ifç. et deux r e c 
tangles ; savoir , b e t s et son opposé . L e s faces des 
sommets sont qua t re t rapèzes f 0 à e, c 0 gf, &c. , 
et deux rectangles a b e c, a df c. J e joins ici les me
sures des angles , déterminées par le ca lcu l t h é w i q u e 
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et vérifiées par l ' obse rva t ion , avec toute la p réc i s ion 
q u e l 'on peu t désirer , sur des cr is taux don t les 
faces éiaient t rès-net tes . 

Mesure I n c i d e n c e de b e t s sur g o h l r n, 9 0 / ; i n d i 
cé ang'es. n a j s c m de h e 11, ou de f g n m, sur g o h l r n, 

i 2 5 l ! i 6' , et sur b e t s, i 44 / ' 4 4 ' ; de a b t c, sur 
h e t s, • 2 o A ; de c 0 h e, ou de c 0 gf, sur g 0 h l r nt 

1 3 6A 4 1 ' , , et sur a b e c, ou a d j c, 1 5 3'1 1 9' . 

Si l 'on suppose q u e les hexagones g 0 h l r n et 
son o p p o i é , les deux rectangles la téraux b e t s et 
son opposé , çt les rec tangles te rminaux a b e c, 
a d f c, et ceux qu i leur sont ana logue • dans la par t ie 
i n f é r i eu re , se p r o l o n g e n t jusqu 'à s ' e n t r e c o u p e r , 
e n masquant les autres f ace s , le cristal se t rouvera 
c h a n g é en u n prisme hexaèdre régul ie r , don t les 
bases seront dans le sens de g oh L r n, et l ' on aura 
la forme décr i te par Emmerling. 

Forme L e s reflets chatoyans des cr is taux se font pa ra l -
pnnut ive . Jèleinent aux rectangles la téraux , tels q u e b e t s. 

L e s joints naturels s o n t , les u n s , dans le sens de 
• ces mêmes rectangles , et les au t r e s , dans le sens de 

l ' hexagone g 0 h t r n et de sou opposé , qui s o n t , 
c o m m e nous l 'avons d i t , pe rpendicu la i res sur les 
rec tangles ; ce qui i n d i q u e , p o u r la forme pr imi t ive 
de la c y m o p h a n e , un pr isme droit quadrangu la i r e 
A F (Jîg- -2.J , dont- les pans font entre eux des 
angles droits. E n dé te rminan t les d imensions de ce 
p r i sme , d 'après les lois de décroissement les p lus 
s i m p l e s , on t rouve q u e le côté C D de la base est 
au côté B C , dans le r appor t de la racine quar rée 
de 2 à l ' u n i t é , et q u e la hau teur C F est à C D 
.dansile r appor t de l 'uni té à la rac ine quar rée de 3. 

Lo : s c'e dé- D a n s cette h y p o t h è s e , les trapèzes h e 11, f g n m 
(fg. !•), résul tent d ' un décro is /ement par une 
s imple rangée sur les arêtes C F , D G (fg- 2 ) i 
les rec tang les a b e c, a dfc, d'un décroissement^ 

cro i sement . 
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aussi par une rangée sur les arêtes B C , A D , et 
les trapèzes c o h. e, c o gj, d'un décroissemerit mixte 
sur les angles D G F , C D G ; savoir , par trois 
rangées en largeur et deux rangées en hauteur. 

L e s arêtes h l, 2 n /fis. 1.) et leurs opposées , l > S " ' P i ; ° n 
1 r • } • 1 " - ' D ' L I N E S E T C M D E 

sont quelquefois remplacées chacune par une facette variété, 

linéaire , qui provient aussi d'un, décroissement 
mixte, mais sur les arêtes C F , D G , ÔLC.f'Jîg. 2,)K 

et qui a lieu par trois rangées dans je sens d e la 
largeur, et par quatre rangées dans celui de la 
hauteur. Ces facettes sont inclinées de 1 31511. 4.1' 

Sur g 0 h l r n , et de 1 3 3 ' 1 9 ' sur b e t s,, ou j g n m.^ 
O r il est remarquable que ces inclinaisons soient 
précisément les mêmes que celles des trapèzes c 0 h e, 
c 0 gf, sur g 0 h l r n, et sur a b e c ou. a dfc. C'est 
un nouvel exemple de ces égalités familières à la 
cristallisation , et que j'ai déjà eu plusieurs fois 
occasion de faire observer dans les differens articles 
que j'ai publiés sur ce sujet. 

II résuite de tout ce qui précède, que s'il est une Rapports et 

gemme avec laquelle on puisse être tenté de confon- tre^cvmn'-

dre la cymophane, ce n'estpoint la chrysolite ( 1 ), vh~ 
mais plutôt la gemme orientale ; car elle s'en rap- tk['e" 
proche, comme nous l'avons d i t , par sa dureté. 
D ' u n e autre par t , la pesanteur spécifique de la 

( 1 ) D e s lapidaires habiles de Par is confonden t fa c y m o p # a n e 
avec fa chryso l i t e . Voic i une compara i son de ces deux p i e r r e s , 
qu i p fouve c o m b i e n elles diffèrent l 'une de l 'aut re . La pesan teu r 
spécif ique de fa c y m o p h a n e est de 3 7 . 9 6 1 ; ce lie de la c h r y s o l i t e 
n 'es t q u e de 3 0 , 9 8 9 . . La réf rac t ion de fa c y m o p h a n e est s imple ; 
cel le de fa chryso l i t e est d o u b l e . La forme cr is ta l l ine o rd ina i r e 
d e la c y m o p h a n e est u n p r i sme o c t a è d r e , avec des sommets à 
qua t r e trapèzes e t deux rec tangles : celle de fa chryso l i t e est u n 
p r i sme hexaèd re régul ier, t e r m i n é par d e u x py ramides hexaèdres . 
K n f m , la c y m o p h a n e raie fac i lement la ch ryso l i t e , au l ieu q u e 
c e l l e - c i , passée avec f ro t t emen t sur la c y m o p h a n e , y laisse, à l i 
v é r i t é , u n e t race b l a n c h e , mais qui p rov ien t de ce que f a n a i s 
solide qui a servi à la fo rmer a été usé . 
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g e m m e orientale ne surpasse pas de b e a u c o u p celle? 
de f a c y m o p h a n e , su r - tou t dans la variété sans 
cou leu r , nomméesaphirblanc , o ù elle est de 3 9 , 9 1 1 . 
L a cristallisation pourra i t même faire c o n f o n d r e 
ces deux gemmes , dans le cas où la c y m o p h a n e 
e i t en prisme hexaèdre r é g u l i e r , ainsi q u e l'a o b 
servé F.mmtrl'mg; cette to rme étant aussi q u e l q u e 
fois cel le de la g e m m e or ienta le . M a i s i n d é p e n 
d a m m e n t des autres formes qu i établ issent u n e 
g r a n d e différence ent re ces gemmes , l 'or ientale 
est séparée de la c y m o p h a n e par sa s t ruc tu re q u i 
offre des lames t rès-net tes dans u n sens para l lè le 
à la base du pr i sme , au lieu q u e les joints sensibles' 
d e la c y m o p h a n e sont paral lè les aux faces latérales. 

J 'a jouterai que la g e m m e orientale a aussi q u e l 
quefois des reflets cha toyans ; mais les deux pierres 
sont enco re dis t inguées l 'une de l 'autre à cet é g a r d , 
en ce q u e les p lans qu i offrent les reflets don t if 
s'agit , é tant en r appo r t avec la s t ruc tu re , leur 
pos i t ion q u i , dans la c y m o p h a n e , est paral lè le à 
l ' une des faces latérales , c o m m e nous l 'avons d i t , 
a l i eu , au cont ra i re , dans la g e m m e o r i e n t a l e , 
para l lè lement à la base du pr i sme q u i représente l a 
forme pr imi t ive . 

Les lapidaires n ' a t t achen t p a s , en g é n é r a l , u n e 
g r a n d e valeur aux c y m o p h a n e s taillée à cause 
de i e s p è c e de n u a g e b lanchât re q u i ofîusi^ ^ s o u 
v e n t la t r ansparence de cet te pierre . C e p e n u a n t 
les m o r c e a u x diaphanes on t u n écla t assez vif et 
u n ton de coufeur agréable à l 'œil. 

Les c y m o p h a n e s v i ennen t d u Brésil et de 
C e y l a n ; o u p ré tend m ê m e qu ' i l s'en t rouve près de 
Is'ertschinslc en S ibér ie . 

A N A L Y S E 
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ANALYSE DU CET R Y S 0 B É RIL ; 

Par M. K L A I ' R O T H de Berlin , traduite de l'allemand 
par le C.CN H f - C H T . 

LE chrysobér i l , don t la patr ie est le Brés i l , fut 
r ega rdé c o m m e u n e variété de la ch ryso l i t e , j u squ ' à 
c e qua Werner, en comparan t les caractères ex té 
r ieurs des deux pierres , le sépara de la dernière , et 
en fit un g e n r e part icul ier dans son système m i n é -
r a l o g i q u e , sous le n o m de Chrysobéril. 

Cet t e pierre cependan t ne doi t pas être c o n f o n 
d u e avec le chrysobér i l des a n c i e n s , qu i tenait son 
n o m de la chose m ê m e , pa rce q u e c'était en effet u n 
béril d ' une c o u l e u r j aune d ' o r ; ce qu i est p r o u v é 
pa r la descr ip t ion q u ' e n d o n n e Pline, l ivre 3 7 , 
c h a p . 5 , o ù il s 'expr ime ainsi : Probatissimi surit 
ex lis Cberyllis) qui vïriditatem puri maris imitantur, 
proximi qui vocantur chrysoberi l l i , et sunt paulo pal-
tidiores, sed in nureum colorem exeunte fulgore ! L e 
chrysobér i l m o d e r n e , d o n t il est ques t ion dans 
cet te ana lyse , n'a été t r o u v é , j u s q u ' i c i , q u ' e n peti ts 
m o r c e a u x rou lé s , gros c o m m e des pois ; sa cou l eu r 
est le j a u n e - c l a i r , qui passe insens ib lementau ve r t ; 
sa surface extér ieure est un peu rude et cha toyan te 
c o m m e celle de l 'adulaire ; l 'éclat intér ieur de ce t te 
p ier re est t rès -cons idérable , ce q u i , jo int à sa dure té 
e x t r ê m e , d o n n e aux pierres taillées un jeu très-vif, 
q u i les fait faci lement c o n f o n d r e avec le d i aman t 
j aune . O n ne rencon t re q u e peu de morceaux q u i 
aient conservé des traces d 'une forme régu l iè re . 

J 'a i t r o u v é , p o u r pesan teur spéci f ique de cet te 
p ie r re , 3 , 7 1 0 : c'est la m o y e n n e entre celles indi
quées p a r Werner, qui sont 3 , 6 9 8 et 3 , 7 1 0 . 

Journ. des Mines, Prairial, an IV- B 
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Expérience JJre 1 0 0 parties de ce chrysobér i f , 
après avoir été concassées dans u n mort ier d ' a c i e r , 
furent rédui tes en p o u d r e fine dans Je mort ier de 
p ier re àf usii : p o u r faciliter la t r i tura t ion , on y ajouta, 
d e temps en temps une pet i te quant i té d 'eau ; après 
la dess icca t ion , on fit l égè remen t roug i r la p o u d r e 
q u ' o n avait ob t enue , p o u r en séparer toute l ' humi 
di té , et l ' ayant pesée , o n t rouva q u e la mat ière 
avai t a u g m e n t é de i 3 par t ies . 

Expérience II. L e s 1 1 3 parties on t été mêlées 
avec u n e dissolut ion de potasse c a u s t i q u e , qui c o n 
tenai t 800 parties de potasse caus t ique sol ide. O n 
évapo ra le m é l a n g e à s icc i té dans u n creuset d 'ar
g e n t , q u e l 'on avait mis dans un ba in de s a b l e , 
après quo i l 'on exposa le creuset au f e u , en a u g 
men tan t la cha leur ju squ ' à faire roug i r la mat iè re 
p e n d a n t deux heures ; o n ne parv in t c e p e n d a n t 
p o i n t à la fondre . 

Expérience III. A p r è s le refroidissement , on 
délaya la mat ière dans de l 'eau ,- la l i q u e u r é tant 
filtrée, laissa sur le pap ie r une p o u d r e grisâtre , q u i , 
lavée e t s é c h c e , r é p o n d a i t à 6 6 , 5 parties. 

Expérience IV. La l i queu r alcal ine de l ' expé
r ience p r é c é d e n t e é tant fort é t endue d 'eau , fut 
r édu i t e par l ' évapora t ion ; o n la satura ensui te pa r 
l ' ac ide mur ï a f ique , c e qu i occas ionna un p r éc ip i t é 
L i a n e , qu i fut redissous par u n excès d ' ac ide . O n 
p r é c i p i t a de n o u v e a u la l iqueur c h a u d e avec d u 
ca rbona te de po t a s se , et l ' on obt in t une p o u d r e 
b l a n c h e et l é g è r e , q u i , après avoir été lavée et 
s é c h é e , était égale à 1 3 8 , 5 part ies . 

Expérience V. Les 66, j part ies qu i étaient res
tées sur le filtre, dans l ' expér ience I I I , ayant été 
traitées avec l 'acide m u r i a t i q u e , y furent d issoutes , 
à l ' excep t ion des 2 4 , 5 pa r t i e s , qu i ont été recon
nues p o u r de la silice p u r e . 
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Expérience VI. L a dissolut ion ac ide de l ' expé
r i ence V ayant été p réc ip i t ée à c h a u d par l ' a m m o 
n i a q u e , le dépô t jaunâtre qu i s'était formé fut l a v é , 
e t ensuite traité par ia potasse c a u s t i q u e , o ù il 
fut dissous p re sque ent ièrement . I l ne restait que 
que lques flocons jaunes , q u i , l égè remen t r o u g i s , 
consistaient en 1, 5 d 'ox ide de fer Vouge. 

Expérience VII. O n ajouta de l 'acide mur ia t ique 
à la l i queur alcal ine de l ' expér i ence p r écéden t e ; il 
se forma une p o u d r e b l anche qu i fut redissoute pa r 
l in excès d 'acide. E n préc ip i t an t cette de rn iè re 
d i sso lu t ion à chaud par u n e dissolut ion de c a r b o 
nate de potasse , on obt int une terre b l anche , q u i , 
lavée et séchée , r éponda i t à 20 part ies. 

Expérience VIII. O n ajouta à ces 2.0 pa r t i e s , 
les 1 3 8 , 5 ob tenues expér ience IV", et 2. ou 3 
par t ies de terre q u e l 'on avait recueil l ie des eaux 
de l a v a g e ; on traita le tou t avec de l 'ac ide sulfu-
r i q u e é t e n d u d 'eau, elles y furent d i s s o u t e s , à 
l ' excep t ion de 4 parties qui étaient de la si l ice. 

Expérience IX, La dissolut ion p r é c é d e n t e qui 
était très-claire, déposa , après avoir été évaporée à 
u n certain p o i n t , de petits c r i s taux en aiguilles , 
qui possédaient tous les caractères d u sulfate de 
chaux . Les cr is taux d é c o m p o s é s par le ca rbona te 
de potasse , p roduis i ren t 1 1 parties de carbona te de 
c h a u x , qu i , après avoir é té for tement r o u g i e s , se 
réduis i rent à 6 parties de chaux p u r e . Il est vraisem
blable que cette chaux p rov ien t de l ' expér ience I V , 
o ù se t rouvant à l'état c a u s t i q u e , dissoute dans l 'eau, 
elle a été préc ip i tée sur le ca rbona te de potasse. 

Expérience X. A p r è s avoir ajouté à fa l i queu r 
p r é c é d e n t e la. quant i té de potasse nécessaire p o u r 
la formation d u sulfate acide d ' a l u m i n e , on l 'éva-
p o r a len tement ; il se forma peu-à-peu des cristaux 

B 2 
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• I re s - régu l i e r s de sulfate ac ide d ' a lumine , qu i r é p o n 
daient à 6 0 4 part ies . O n sépara en même temps 
e n c o r e 2 , 5 par t ies de si l ice. 

Expérience XL O n d é c o m p o s a le sulfate ac ide 
d ' a l umine à c h a u d , au m o y e n d 'une dissolution de 
ca rbona te de potasse . La terre o b t e n u e fut roug ie 
l é g è r e m e n t après la dess icca t ion : on la fit d igérer 
ensui te avec de l ' ac ide acé t eux , p o u r en séparer la 
pe t i te p o r t i o n de potasse que l ' a lumine entra îne tou
jours avec elle en se p r éc ip i t an t ; on satura, cet ac ide 
avec l ' ammon iaque ; e t , après avoir l a v é , séché et 
r o u g i l ' a lumine u n e s e c o n d e fo is , o n l 'obt int t rès-
p u r e ; elle r é p o n d a i t à 7 1 , 5 parties : d 'après ce t te 
a n a l y s e , 1 0 0 part ies de chrysobér i l con t i ennen t : 

A l u m i n e ( Expérience XE ) 7 1 , 5 0 . 
C h a u x ( Exp. IX.) 6 , 00 . 
O x i d e de fer r o u g e (Exp.VI.J... 1 , 50 . 
Sil ice (Exp. V.) 2 4 , j . 

Idem (Exp. VIII.) 4 , 

Idem (Exp.X.) 2 , 5 . 

3 1 , 0 . 

D o n t il faut dédui re p o u r 
l ' a u g m e n t a t i o n / ' E x p . !.''*), 
qu i est d u e à la silice , p r o 
venan t du mor t ie r 1 3 , o . 

Res tan t 1 8 , 0 . . . 1 8 , 00 . 

Per t e 00 . 

1 0 0 , 00. 

L'ana lyse de la ch ryso l i t e fera sentir la diffé
rence qu i existe ent re les part ies const i tuantes de 
ces deux pierres g e m m e s , et c o m b i e n il était c o n 
venable de séparer le chrysobér i l de h chryso l i t e 
dans les systèmes î n iné r a log i aues . 
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O B S E R V A T I O N S 

Sur le cinquième chapitre de la Géographie-
physique de TORBERN BERGMANN , inséré 
dans les N.os XV et XVI de ce Journal ; 

Par le C." 1 H AU Y. 

L E n o m de Bergmann ne rappel le c o m m u n é 
m e n t q u e l ' idée d ' un des p lus illustres chimistes 
de ce s i è c l e , et b e a u c o u p de personnes i gno ren t 
q u ' a v a n t de se l ivrer tou t entier à la sc ience q u i 
est d e v e n u e le p lus sol ide fondemen t de sa g l o i r e , 
il avait cu l t ivé d 'autres b ranches de c o n n a i s s a n c e s , 
don t p lus ieurs m ê m e éta ient é t rangères à la c h i 
mie , avec u n succès qu i seul aurait p u lui ob ten i r 
urae p l a c e parmi les savans d 'un méri te d i s t i n g u é . 
L e s ma thémat iques et l ' as t ronomie l 'avaient o c c u p é 
q u e l q u e temps ( i ) ; la p h y s i q u e lui avait fou rn i 
la mat ière de p lus ieurs recherches intéressantes. II 
avai t é tud ié la b o t a n i q u e , et jo igni t depu i s à 
ce t te é t u d e cel le des insec tes , o ù il fit une d é 
c o u v e r t e q u i attira l ' admira t ion d e Linnœus l u i -
m ê m e , et que ce natural is te cé lèbre r é c o m p e n s a , 
e n d o n n a n t à u n e n o u v e l l e espèce de pha lène le 
n o m de phalxna Bergmanniana ( 2 ). 

( ) ) O n t r o u v e son n o m sur la iiste des as l ronomes q u i 
o n t observé ie p r e m i e r passage de V é n u s sur le s o l e i l , p a r m i 
c e u x d o n t les résultats m é r i t e n t le p lus de conf iance . (Hist, 
de l'acadcm. 4es sciences, année j y i ^ . , page j ^ , ) 

( î ) 11 avait r e c o n n u q u ' u n co rps qui se t r o u v e dans q u e l q u e s 
eaux , et q u ' o n n o m m a i t coccus aquatiens , é tai t l 'ecuf d ' u n e 
sangsue , dans leque l se t r o u v a i e n t renfe rmes dix à d o u z e pet i t s . 
Linnœus, après avoi rvér i f ié ce fait par l u i - m ê m e , écr iv i t au bas 
d u m é m o i r e de Bergmann , Vidi et ohstujnù, (Ibid. , page 3 ]>) 
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L a minéralogie n'avait point été oubliée parmi 
les objets qui partageaient les momens de Bergmann , 
et l 'on conçoit même qu'il avait dû donner une 
attention particulière à cette science, qui tenait de 
plus près à celle pour laquelle il semblait être né. 
I l n 'en faudrait point d'autre preuve que le mor
ceau sur la géographie-physique, inséré dans les 
n .° s X V et X V I de ce journal , et dont fa lecture, 
en nous apprenant ce que la science devait à 
l'auteur , nous fait sentir ce que nous devons nous-
mêmes aux soins et auxtalens du traducteur (i ). 

Ma i s le travail de Bergmann se ressent, à quel
ques égards, de l 'époque où il écrivait, et c'est 
sur-tout dans la partie qui trabe des gemmes, si 
peu avancée à cette époque, qu'il lui est échappé 
des inexactitudes qui déparent un peu ce tableau , 
d'ailleurs si intéressant. L e citoyen Coquebert, 
rédacteur du Journal , en avait déjà averti dans 
u n e note , mais d'une manière générale , et en 
souhaitant que quelque minéralogiste entreprît de 
les relever. J'espère qu'on me saura gré d'avoir 
essayé de satisfaire son désir. Les erreurs des grands 
hommes, plus susceptibles d'en imposer, ou même 
d'être copiées, que celles des hommes ordinaires , 
en exigent d'autant plus que l 'on soit attentif à 
les indiquer, et cette attention elle-même est une 
sorte d'hommage rendu à la supériorité du mérite. 

Diamant, Bergmann place ici le diamant à la tête des piètres 
précieuses. If remarque cependant que cette 
Substance se volatilise à u n feu violent, et dis
paraît entièrement; mais il jette aussitôt un doute 
sur cette volatilisation, en insinuant qu'elle pour
rait n'être autre chose qu'une division en parties 

( i ) L a c i t o y e n n e Cuichelin, 
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très-subtiles opé rée par le feu , et qu i n 'aura i t l ieu 
q u e p e u - à - p e u , et toujours à [a surface de la p ie r re . 

Il s ' énonça depuis d ' u n e manière p lus affirma
tive dans sa minéralogie, et il est le p remier q u i ' , 
su ivant sa p r o p r e expression , ait enlevé aux gemmes 
leur chef, p o u r le placer dans la classe des s u b 
stances in f lammables , d 'après les rappor t s mar 
q u é s q u e sa déf lagra t ion établissait en t re lui et 
ces mêmes substances ( 1 ). 

Bergmann r e m arque q u e le d iamant dans s o n 
état n a t u r e l , est o rd ina i rement en cr is taux a lumi-
n i fo rmes , c ' e s t - à -d i r e , en oc taèdres régul iers . C ' e s t 
effect ivement la forme que p r e n n e n t les d iamans 
d o n t les faces sont p l anes . Mais cette modi f ica 
t i o n est assez rare , et la p lupa r t des diamans o n t 
l eu r surface b o m b é e . O n p r é t e n d , ajoute Bergmann, 
qu ' i l s 'en t rouve quelquefois en cubes à angles 
t r o n q u é s ou n o n t r o n q u é s , ou bien en prismes à 
six pans , t e r m i n é s , à c h a q u e ex t rémi té , par des 
sommets t r iédres t rès-peu saillans. 

C e qu ' i l y a de p lus plausible en faveur de 
l 'exis tence des d iamans cub iques , est u n passage 
d ' E n g e s t r o m , q u i , dans ses Notes sur la minéralogie 
de C r o n s t e d t , di t avoir vu u n diamant b r u t , ou dans 
l 'état n a t u r e l , en c u b e r é g u l i e r , t r o n q u é dans ses 
ang le s ; mais je ne conna i s a u c u n e autre obse rva 
t ion qui v i enne à l ' appu i de celle-ci . 

Q u a n t aux diamans en prismes h e x a è d r e s , et à 
sommets t r i èd re s , ils sont assez c o m m u n s , et leur 
forme p rov i en t d ' u n e superpos i t ion de lames d é 
croissantes sur tou tes les faces de l 'oc taèdre p r i 
mitif. Si ce déc ro i s sement se faisait d ' une m a n i è r e 
un i fo rme , par une s imple r angée de m o l é c u l e s , 
il en résulterait u n d o d é c a è d r e à faces planes , 

(1) Sciagraph. regui mineralis , Lipsix , 1782. , pag, 1 42 , 

B 4. . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 2 4 ) 
semblable à celui d u g r e n a t , q u e l 'on peu t aussi 
cons idére r c o m m e u n pr i sme hexaèdre à sommets 
t r ièdres. M a i s dans le d iamant , ies faces d u 
d o d é c a è d r e sont toujours c u r v i l i g n e s , ce qui i n 
d i q u e une var ia t ion dans la loi du décro i ssement . 
A u res te , on sait q u ' e n généra l les cr is taux d e 
forme cu rv i l i gne sont l'effet d ' une cristall isation 
pre ' c ip i tée , dans laquel le il y a des espèces de sauts 
et d ' in te r rup t ions . J ' a i fait des recherches p a r t i c u 
l ières sur les courbes qu i résulteraient d ' une loi 
var iable de décro issement , c o m m e celles o ù le 
n o m b r e des rangées soustraites suivra i t la p r o g r e s 
s ion 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , &c. ; mais je me b o r n e à 
i n d i q u e r ici ce po in t de théor ie d o n t le d é v e l o p 
p e m e n t n'est pas de m o n objet . 

L e s minéralogis tes on t admis aussi u n e forme 
d e d iamant à v ing t - quat re faces ; c ' e s t la forme 
p r é c é d e n t e dans laque l le les deux tr iangles qu i 
c o m p o s e n t c h a q u e r h o m b e , sont u n peu plus dis^ 
t i n c t s , ce qu i f a i t , au l i e u d e d o u z e rhombes y 

v ing t -qua t r e t r iangles toujours curv i l ignes . 

E n f i n , o n a r e c o n n u qu ' i l existait des d ïamans 
à qua ran te -hu i t facettes. O n aura une idée de cet te 
forme , e n supposan t q u e dans le d iamant à v ing t -
qua t re facettes , c h a q u e t r iangle est pa r t agé en d e u x 
pa r u n e légère sai l l ie , q u i , en par tant d u s o m m e t , 
about i t au mil ieu de la base. 

J 'a i observé b e a u c o u p de diamans b r u t s , et tous 
c e u x don t la surface était b o m b é e m ' o n t paru se 
r appor t e r à cette dern iè re forme. E n y regardant 
d e près , j ' y apercevais t o u j o u r s , au moins sur 
u n e part ie des faces ^ la pet i te saillie qu i sousdi -
vise c h a q u e tr iangle en d e u x ; il est vrai qu 'assez 
souven t cet te saillie était c o m m e d é p l a c é e ; elle 
n e r é p o n d a i t pas exac tement à la hau teur d u 
t r i a n g l e , mais e l l e e n divisait la s u r f a c e en d e u x 
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por t ions p lus ou moins inégales . Si cette ohservatîort 
était cons tan te , toutes les variétés de diamans à 
faces curvi l ignes se rédui ra ien t à u n e s e u l e , q u e 
l 'on pourra i t appeler diamant sphérdidal, 

Bergmann ajoute q u e la na ture des diamans étant 
îamelleuse , il f a u t , p o u r les diviser , les a t taquer 
suivant la d i rec t ion de leurs feui l lets ; c'est ce q u e 
les lapidaires appe l len t cliver. J 'a i r e c o n n u , e n 
voyan t c l iver des d iamans , q u e la forme p r i m i 
t ive de ce minéral était l 'oc taèdre régul ier ; en sorte 
qu ' i l a la même s ruc ture q u e le fluate calcaire. J e 
c o n s e r v e une lame dé tachée d ' u n d iamant sphéro ï -
dal , dans laquel le la hau teur d u t r iangle mis à 
d é c o u v e r t par le c l ivage , est d ' env i ron 3 l ignes ~. 
L a surface de ce t r i ang le est très - n e t t e , et e n 
faisant tourner la lame à la lumière , on y voi t des 
fractures qu i i n d i q u e n t la pos i t ion des autres faces 
d e l 'oc taèdre . M a i s , ma lgré l 'habi tude q u ' o n t les 
lapidaires d 'est imer à l 'œil le sens dans lequel u n 
d iamant doi t être c l ivé , il m 'a paru q u e ces ar
tistes ne rappor ta ien t po in t les coupes p rodu i tes 
p a r le c l ivage à une forme dé t e rminée , et j ' ava is 
pe ine à leur faire c o n c e v o i r qu ' i l fût p o s s i b l e , 
en mul t ip l iant les coupes , de voir sortir d 'un d i a 
m a n t b ru t u n oc taèdre régul ier . O n ci terai t u n e 
infinité d 'autres e x e m p l e s , qu i tous t e n d e n t à prou- 1 

ve r combien il serait intéressant q u e la p ra t ique des 
arts fût éc la i rée au moins par les no t ions ord ina i res 
de la g é o m é t r i e , si utiles p o u r exercer l ' homme à 
combine r ses idées et ses opéra t ions . 

Bergmann est t rès-peu exac t dans ce qu ' i l dit du 
rub i s : les pierres de cette e spèce qu ' i l i n d i q u e 
c o m m e étant cristallisées en octaèdres , sont les 
rubis n o m m é s spinelle ou balais, suivant la diffé
r e n c e de leurs teintes. I l ci te le P é g u c o m m e 
étant le l ieu natal de ces r u b i s , et ajoute q u ' o n 
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e n t r o u v e de beaux dans l'île de C e y l a n , mais 
q u i ont été roulés et a r rondis . N o u s savons au
j o u r d ' h u i que ie rubis du P é g u est le vér i table 
rub i s o r i e n t a i , don t ia forme la p lus ordinaire est 
cel le de deux pyramides hexaèdres jointes base à 
b a s e , et que ie rubis de C e y l a n est le rubis sp ine l le 
o u b a l a i s , tout différent du p remie r , et qui cris
tallise en oc taèdre régul ier . I l paraît q u e Bergmann 
avait puisé les détai ls qu ' i l d o n n e sur les rubis 
dans la p remière édi t ion de la Cristallographie de 
Rome Delisle, pub l i ée en 1 7 7 2 , et q u i , bien s u 
pér ieure à tout ce qu i avait paru jusqu 'a lors en ce 
g e n r e , n 'é ta i t c e p e n d a n t q u e c o m m e l ' ébauche de 
la s e c o n d e qu i a pa ru en 1 7 8 3 . 

L e même savant r éun i t le rubis du Brésil avec les 
rub i s d u P é g u et de C e y l a n , quo iqu ' i l lui a t t r ibue 
u n e forme p a r t i c u l i è r e , qu i est ce l le d ' un pr isme à 
6 pans ou p l u s , su rmon té de sommets à 3 ou un 
p l u s g r a n d n o m b r e de faces. J e reviendra i dans u n 
ins tant sur cet ob je t , en pa r i an t de la topaze , d o n t 
le rubis du Brésil n 'es t q u ' u n e s imple var ié té . 

V i e n t ensui te le saphi r , q u i , se lon Bergmann, 
est en pa ra l l é l ip ipèdes ou en pr i smes à six p a n s , 
t e rminés par des pyramides d u m ê m e n o m b r e de 
faces . L a forme d u pa ra l l é l ip ipcde paraît e n 
c o r e citée ici d ' après Rome Delisle, dans la p r e 
m i è r e éd i t i on de sa Cristallographie, p a g e 2 2 1 . I l 
n ' e n est p lus ques t ion dans la s e c o n d e ; mais Berg
mann avait observé par lui - m ê m e l 'autre forme 
e n pr ismes hexaèdres t e rminée par des pyramides 

, hexaèdres ; c 'est effect ivement celle qu'affecte que l 
quefo is le saphir n o m m é oriental, quo iqu ' e l l e soit 
b e a u c o u p p lus rare q u e celle à deux py ramides 
acco lées par l eu r base. O n voit ici la différence 
q u i se t r o u v e en t re ce q u e Bergmann avait pris 
chez les autres , et ce qu i lui appar t ient . 
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L e s topazes, c o n t i n u e ce cé lèbre ch imi s t e , sont 
tantôt en octaèdres à d e u x sommets t ronqués , 
t an tô t en prismes à 6 faces , te rminés à c h a c u n e , 
o u à une seule de leurs ex t rémi tés , par deux p y r a 
mides semblables. II ajoute q u e c'est cette de rn iè re 
f igure qu'affecte ord ina i rement la t opaze d u Brésil . 

Rome Delisle ayait c i t é , dans sa p remière é d i 
t i o n , la forme oc taèdre t r o n q u é e , c o m m e l 'ayant 
observée lu i -même ; et il paraî t enco re q u e Berjmann 
n e fait ici que le copier . J 'a i v u effect ivement des 
topazes d e l ' e spèce n o m m é e topaze du Brésil, ayan t 
la forme qu i vient d 'être décr i te . El les é taient pe rcées 
dans le sens de leur axe , et il y avait toute a p p a r e n c e 
q u e l'art ne s 'en était pas t enu l à , et avait aussi t r a 
vaillé sur la forme extér ieure . 

L a vér i table forme de la topaze d u Brésil est ce l le 
d ' u n pr isme o c t a è d r e , t e rminé tantôt pa r des s o m 
mets té t raèdres , que lquefo i s avec d e u x facettes q u i 
naissent sur les arêtes les p lus saillantes d u p r i sme . 
L e c o n t o u r de ce pr isme est t rès-souvent c h a r g é d e 
c a n n e l u r e s , q u i , dans cer tains c a s , ob l i tè ren t deux 
de ses pans , et le font para î t re hexaèdre . Ma i s ce 
n 'es t po in t d 'après ces al térat ions q u e l 'on do i t 
décr i re u n e forme cristal l ine ; il faut toujours la 
ramener à ce qu ' e l l e serait dans le cas d 'une cristal
l isation f in ie , et ré tabl i r , pa r la p e n s é e , la r égu l a 
rité , don t la na tu re ne s 'écarte q u e pa r l'effet des 
causes acc iden te l l es qu i t raversent son o p é r a t i o n . 
C 'es t p o u r n 'avoi r pas été assez a t tent i f à observer 
ce p r i n c i p e , q u e Rome Delisle, dans la n o u v e l l e 
éd i t . de sa Cristallographie, cite une variété de la topaze 
en prismes subhexaèdres ( i ). H y aurait alors d e u x 
p a n s qu i n 'aura ient po in t d 'analogues dans la part ie 
o p p o s é e d u pr isme , ce qu i est cont ra i re à la 

{ i ) T o m e I I , page 2 3 5 , var ié té 2 . 
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( 2$ ) symétrie vers laquel le tend l 'opéra t ion de la na tu re . 
Bergmann cite ensui te les topazes de Saxe en 

pr ismes à hui t p a n s , avec des sommets à six f ace s , 
e t u n e sept ième face t e r m i n a l e , pe rpend icu la i r e à 
l ' a x e , desc r ip t ion qu i s ' accorde avec l 'observat ion. 
O n sait que ces topazes ont aussi assez s o u v e n t , 
vers leurs s o m m e t s , deux rangs de facet tes , d i spo 
sées six à s ix , i n d é p e n d a m m e n t de la face te rmina le . 
I c i Bergmann , en r a p p r o c h a n t la topaze de Saxe de 
ce l le d u B r é s i l , est p lus exact q u e les m i n é r a l o 
gistes qu i on t éc r i t d e p u i s , et qui séparent ces d e u x 
g e m m e s c o m m e formant deux espèces d is t inc tes . 
J ' a i fait vo i r en 1 7 8 4 ( 1 ) qu 'e l les avaient la m ê m e 
forme primit ive , et q u e leur s t ruc ture était soumise 
aux mêmes lois. E l l e s se r a p p r o c h e n t e n c o r e par leur 
d u r e t é , pa r leur pesan teu r spéc i f i que , et p a r leur 
d o u b l e réfract ion qu i se fait dans le m ê m e sens. 
E n f i n , j ' a i observé des topazes du Brésil qu i ava ien t , 
c o m m e celles de S a x e , la d o u b l e r a n g é e de facettes 
à leur sommet . II est vrai q u e la p remiè re est 
é l ec t r ique p a r l a c h a l e u r , ce qu i n 'a pas été obse rvé 
ju squ ' i c i par r appor t à la s e c o n d e . M a i s les topazes 
fcîanches , dites de Sibérie, d o n t l ' identi té avec cel les 
de Saxe est r e c o n n u e , s 'électr isent aussi par la 
c h a l e u r ; ce qu i para î t p r o u v e r q u e la p ropr ié té d o n t 
il s 'agit ne t ient p o i n t au fond de la subs tance . 

IV ou s avons par lé p lus haut de la desc r ip t ion 
d o n n é e pa r Bergmann, des rubis du Brésil. O n sait 
q u e ces rubis ne diffèrent de la topaze du Brésil 
q u e par leur c o u l e u r , et qu ' i l suffit m ê m e d 'exposer 
au feu u n cristal j aune de cet te t o p a z e , p o u r l u i 
faire p r e n d r e u n e cou l eu r r o u g e . L e pr isme des 
m ê m e s rubis que Bergmann décrit^ c o m m e n ' a y a n t 
q u e six pans , doi t être cons idéré c o m m e é tant 

( 1 ) ESSAI D'UNE THÉORIE ILIR LA STRUCTURE DES CRISTAUX ,page t $8 tt suiv. 
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oc t aèd re , d ' après ce que n o u s avons dit , if n 'y a qu'un 
ins tan t ; et la py ramide qu'il r egarde connue t r ièdre , 
n e paraî t que lquefo i s t e l l e , q u e p a r c e qu ' une des 
faces é tan t b e a u c o u p p lus pet i te q u e les trois autres , 
n e p e u t être a p e r ç u e q u e par u n œil très-attentif. 

Bergmann me t au r a n g des topazes l 'hyac in the Hyacinthe, 

qu'i l déc r i t d 'ai l leurs e x a c t e m e n t , mais qu i forme 
u n e e spèce p a r t i c u l i è r e , et la ch ryso l i t e , q u i d e 
m ê m e est t rès-dis t inguée de la topaze . L a d e s c r i p 
t ion qu ' i l d o n n e d e la chrysol i te mér i te d 'ê t re d i s - c t ry so t t e , 

cu tée . C ' e s t , selon l u i , u n pr isme à quat re pans 
hexagones et deux pans q u a d r a n g u l a i r e s , avec des 
sommets à deux faces hexagones et deux faces 
quad rangu la i r e s . C e t t e descr ip t ion est év idem
m e n t tirée de la p remiè re édi t ion de la Cristal
lographie de Borné Delisle , qu i l ' app l iqua à li 
chrysol i te ord ina i re , sous le n o m de chrysolite 
orientale, II r e c o n n a î t , dans sa s e c o n d e é d i t i o n , 
qu ' i l n'avait pas observé exac tement la forme d e 
cet te g e m m e , et qu ' i l avait pris p o u r u n r h o m b e , 
l 'assemblage de deux tr iangles adjacens . J e vais 
t âcher de faire c o n c e v o i r , à l 'aide d 'une figure , 
c o m m e n t il avait été c o n d u i t à supposer au cristal 
gemrne , don t il s 'agit i c i , une forme tou te diffé
ren te de celle qu ' i l a o rd ina i rement . C e t t e de rn iè re 
est un pr isme hexaèdre régul ier , t e rminé par des 
pyramides du même n o m b r e de faces. C o n c e v o n s 
q u e deux de ces faces opposées sur c h a q u e p y r a 
m i d e , telles q u e acdfeb, atx^ub (figure 3), 
ayan tp r i s plus d 'accroissement que les quat re autres , 
se réunissent en u n sommet cuné i fo rme sur u n e 
aiête ab, pe rpend icu la i re à l 'axe. C e t acc iden t a 
lieu éga lement dans certains cr is taux de roche ; 
alors les deux faces dont nous venons de p a r l e r , 
dev i ennen t h e x a g o n e s , c 'est-à-dire qu'elles a c q u i è 
rent trois ROUYeaux côtés ; dont, l ' u n , ab( est leur 
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l igne de jonc t ion sur l 'arête terminale , et les deux 
autres c d, ef, sont leurs sect ions sur les pans 
du prisme adjacens à dfki, x^_on. Ces derniers 
pans sont toujours des rec tang les , mais les qua t re 
autres se c h a n g e n t aussi en hexagones rcaihg, 
sejklv. Res te qua t re t r iangles sur chaque p y r a 
mide , adjacens deux à deux ; savoir , d ' une part , 
arc, art, de l ' au t re , be s, bus, &c. O r les part ies 
qu i por ten t ces t r iangles étant p e u p r o n o n c é e s sur 
le cristal observé par Borné Delisle, il n ' ape rçu t pas 
les l ignes ar, bs , & c . , sur lesquelles ils se réunis
saient deux à d e u x , ensor te que chaque paire de ces 
t r iangles s'offrant à lui c o m m e un r h o m b e , il en 
c o n c l u t q u e la surface d e la py ramide était c o m 
posée de deux hexagones et de deux rhombes . 

Émerauriq. L ' émeraude est la de rn iè re des g e m m e s q u e c o n 
sidère Bergmann ; il se bo rne à eu décr i re les formes 
les p l u s o r d i n a i r e s , et ce qu ' i l en dit est c o n f o r m e 
à l 'observa t ion . 

Schori et A p r è s avoir passé r ap idemen t en revue les autres 
>uriruiine. p j e r r e s f ] l n s e t rouven t situées dans les filons , o u 

dans les cavi tés de la terre , auxquel les il joint la 
m a n g a n è s e , Bergmann d o n n e des observat ions sur 
le schor i et sur la tourmal ine ; car il d i s t ingue ces 
deux subs tances , quo iqu ' i l les regarde c o m m e très-
vois ines l 'une de l 'autre . 

I l i n d i q u e aussi la p rop r i é t é é lec t r ique que les 
tourmal ines manifestent lorsqu'el les on t été chauf
fées , et il a m ê m e d o n n é sur cet obje t un m é 
moire par t icul ier . O n voit qu ' i l avait une idée t rès -
juste du p h é n o m è n e que présentent les t ou rma l ines , 
et qu i consiste , su ivant ses express ions , en ce 
q u e leurs extrémités exercen t des actions d i r e c t e 
men t o p p o s é e s , c'esi-à-dire crue l 'une est sol l ic i tée 
pa r l 'é lectr ici té que Francklin appelait positive, et 
l ' a u t r e , par celle •* qu ' i l avait n o m m é e négative. 
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L ' ex is tence de ces deux électr ici tés contraires dans la 
t ou rma l ine , avait été m é c o n n u e en F r a n c e , l o r s 
q u ' o n y r eçu t le mémoi re cf' Aipinus, qu i en avait 
fait la d é c o u v e r t e , et depuis eiie a é p r o u v é e n c o r e 
des con t rad ic t ions de la part de plusieurs p h y 
siciens ou naturalistes , et en par t icu l ie r de Rome 
JDelisle. T o u t e l 'erreur venai t de ce q u e la t o u r 
mal ine att ire et répousse indifféremment pa r les 
d e u x bou t s des gra ins de cendre et autres co rps 
légers et non é lec t r i sés , auxquels on la p résen te . 
M a i s les phys ic iens qu i avaient dit q u e les d e u x 
extrémités de la tourmal ine étaient animées d e 
forces c o n t r a i r e s , en tendaient que le corps sur 
l eque l cette pierre les exerça i t , avait été lu i -même 
électr isé . C e corps et la tou rma l ine sont a lo rs , 
l ' un à l ' égard de l ' au t r e , préc isément dans le m ê m e 
cas que deux a imans qui se repoussent pa r leurs 
pôles de m ê m e n o m , et s 'attirent pa r leurs pô les 
de djfférens noms . 

Alais Bergmann, qu i s ' expr ime ici en phys i c i en 
éc la i ré , paraît d o n n e r , c o m m e natura l i s te , dans u n e 
mépr i se q u ' i l lui é t a i t , au re s t e , assez difficile 
d 'évi ter . A p r è s avoir dit q u e le schorl cristallise en 
pr isme hexaèdre t e rminé par des sommets à trois 
r h o m b e s , il ajoute qu ' i l a observé q u e le schor l 
avait la p rop r i é t é de deveni r é l ec t r ique par la 
c h a l e u r , quo iqu ' i l n e le fût pas au m ê m e degré 
q u e la tourmal ine . 

II est t r è s -p robab le q u e les cristaux dés ignés 
ici par le mo t de schorl étaient des tourmal ines 
o p a q u e s , et q u ' e n les d é c r i v a n t , Bergmann n 'avai t 
pas fait a t tent ion au défaut de symétr ie qui se 
t rouve dans les formes des tourmal ines , et en g é 
néral , de tous les minéraux é lect r iques par Ja 
c h a l e u r , et qu i consiste en ce q u e les c r i s taux , dans 
ce cas , ont d ' u n côté des facettes addi t ionnel les 

J 
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don t les ana logues m a n q u e n t d u côté oppose'. 
J 'a i des cr is taux de tourmal ines q u i , au premier 
a p e r ç u , semblent présenter la forme décr i te par 
Bergmann ; mais l o r squ 'on les examine avec a t ten
t i o n , o n d i s t ingue d ' abo rd six facettes l inéa i re s , 
ex t r êmemen t é t ro i t e s , qu i r emplacen t les arêtes 
l o n g i t u d i n a l e s , et de plus trois peti ts pen t agones 
à la p lace de trois des angles solides l a t é r aux , 
s i tués vers l 'une des extrémités . Les angles sol ides 
ana logues vers l ' ex t rémi té o p p o s é e sont en t ie rs , 
ensor te que le sommet n 'a q u e trois faces de ce 
c ô t é , tandis qu ' i l y a six faces au premier somrrçet. 
II est à p résumer q u e les mêmes facettes ont é c h a p p é 
à Rome Delisle, dans certaines variétés de schor l 
é l ec t r ique , don t il d o n n e une descr ip t ion c o n 
forme a celle de Bergmann. Les facéties add i t i on 
nelles qui t roub len t la symé t r i e , sont si l égè remen t 
expr imées dans les cr is taux semblables à c eux 
q u e je viens de décr i re , et dans d'autres d ' u n e 
forme différente , qu ' i l faut être sollicité a i e s cher 
cher par la curiosité d ' ép rouver si le r appor t en t re 
la forme extér ieure et les pos i t ions des deux é lec 
t r ic i tés , est u n résultat généra l et cons tant de la 
cristal l isat ion. 

J e remarquera i , en finissant , q u e Bergmann 
lorsqu ' i l faisait ainsi deux espèces d ' une seule , 
errait en sens cont ra i re des autres natural is tes , qu i 
o n t r é u n r , sous le n o m c o m m u n d e schorl, p l u 
sieurs espèces dist inctes : mais on n 'es t p o i n t 
é t o n n é d ' u n e dis t inct ion amenée par une mépr ise 

.qui tenai t à des observat ions dél icates , et l 'on 
pour ra i t j ' ê t r e de tant de r approchemens v i c i e u x , 
ma lg ré les diversités frappantes qui devaient s'y 
opposer . 

E X T R A I T 
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E X T R A I T 

D'OBSERVATIoNs sur la Strontïane, 

P a r l e C . C N P E L L E T I E H . ( P r é s e n t é e s à l ' I n s t i t u t n a t i o n a l 

le 6 f l o r é a l , de l ' a n I V , e t l u e s à la s é a n c e d u i i du 

m ê m e m o i s . } 

LA strontiarre est au jourd 'hu i r ega rdée par p l u - Histoire Je 

sieurs chimistes é t rangers c o m m e une terre pa r t i - t» strontune. 

cu l i è re . Sa d é c o u v e r t e me paraî t d u e à M . Hop?, 
professeur d e chimie à G l a s g o w ; c 'est lui qui le 
p r emie r en a décr i t les carac tères et les propr ié tés 
ch imiques , dans une dissertat ion qu ' i l publ ia le 
4 n o v e m b r e 1 7 9 3 , et qu i depu i s a été impr imée 
dans les T ransac t ions de la société royale d ' E d i m 
b o u r g . 

M . Klaprotk a aussi examiné la s t r o n t ï a n e , mais 
il para î t q u e c'est pos t é r i eu remen t à M . Hope ; 
e t c o m m e il ne parle po in t dans son o u v r a g e , des 
t r avaux de M . Hope, il y a lieu de p résumer qu ' i l s 
rte lui étaient po in t c o n n u s . 

L a s t ront iane se t rouve e n c o r e i n d i q u é e dans 
l ' ouv rage miné ra log ique de M . Schrneisser, c o m m e 
différente des autres terres c o n n u e s . 

C 'es t à l 'état de ca rbona te te r reux qu ' e l l e se 
•trouve à S t ron t i an dans l 'Argyleshi re (comté d ' A r -
gyle) , dans la par t ie occ identa le du no rd de l 'Ecosse , 
a c c o m p a g n a n t un filon d e mine de p l o m b , 

Klaprotk , Blumenbach et Sulrer de R o n e b o u r g 
ï ' on t appelée strontianite. Hope la n o m m e stronite. 
J e pense q u e le n o m de strontiane, pris du lieu o ù 

Journ. des Mines, Prairial, an IV. C 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3 4 ) _ 
eile a été r encon t rée , pour ra i t lui être assigné , 
d 'au tant que ce nom ne signifie rien par lu i -même , 
et ne peut par c o n s é q u e n t fa faire con fond re avec 
d 'autres subs tances . 

L e ca rbona te d e s t ront iane a été regardé p e n 
dant l ong - t emps c o m m e une variété de carbona te 
de baryte natif : je l'ai moi-même regardé c o m m e 
t e l , en 1 7 9 i , d 'après que lques essais auxquels j ' e n 
avais soumis u n pet i t échan t i l lon que M . Greville 
de L o n d r e s eut la bon té de me p r o c u r e r . L ' a y a n t 
essayé c o m p a r a t i v e m e n t avec le carbonate de b a 
ryte d ' A n g l c z a r k , que l 'on nommait"alors withertte, 
je ne crus pas ape rcevo i r alors de différence b ien 
r e m a r q u a b l e entre les deux substances : l ' une et 
l ' au t r e , essayées au c h a l u m e a u , fournirent des g lo 
bules v i t reux b lancs et o p a q u e s , q u i , exposés que l 
q u e temps à l 'air , se réduis i rent en poussière . Tra i t és 
à la d i s t i l l a t ion , le ca rbona te de s t ron t i ane , c o m m e 
c e l u i de ba ry te d ' A n g l e z a r k , n e d o n n è r e n t p o i n t d e 
gaz acide c a r b o n i q u e , tandis qu ' i l s fu ren td i ssous par 
les acides n i t r ique et mur ia t ique avec effervescence 
et d é g a g e m e n t de gaz ac ide c a r b o n i q u e ; les sels 
q u i résul tèrent de ces combina i sons n 'é ta ient n u l 
l emen t dé l iquescens ; je les pris d o n c p o u r du n i 
trate et du muriate de baryte , d ' au tan t enco re q u e 
leurs dissolut ions étaient décomposées par les su l 
fates de potasse , de chaux et au t res , c o m m e cela a 
l ieu avec le ni trate et le mur ia te de bary te . 

II y a que lques mois q u e n o u s connaissons en 
F r a n c e les travaux de Klaproth sur le ca rbona te de 
s t r o n t i a n e ; mais c e u x de M . Ilope , q u o i q u e an 
t é r i e u r s , nous étaient i n c o n n u s , et ce n'est que de 
ces jours derniers q u e j ' en ai eu connaissance p a r 
J\I . Scàrneisser. 

D a n s une lettre q u e AI. Hermhciidt m 'éc r iv i t , 
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H y a six mois , ce chimiste m ' annonça i t q u e M . 
Klaproth venait de confirmer les propr ié tés de la 
s t ront iane c o m m e terre n o u v e l l e , d o n t l a d é c o u v e r t e 
avait été faite depuis plusieurs années pa r M . Sul-
^ r , et avait été publ iée par Al. Blumenbach, dans 
.son Traité a"Histoire naturelle. 

Les caractères distinctifs q u e M . Klaproth avait 
r econnus au carbona te de s t ront iane étaient , 

i D ' ê t r e spéc i f iquement p lus léger q u e le car
bona te natif de bary te (wi the r i t e ) ; 

2 . . ° D e p rodu i re avec les acides n i t r i q u e , m u -
r ia t ique , &c. des sels plus solubles q u e n e sont 
c e u x de la bary te avec les mêmes ac ides ; 

3.° D e former avec l 'acide mur i a t i que u n sel 
q u i , dissous dans l 'a lkool , lui d o n n e la p rop r i é t é d e 
brûler d ' u n e flamme rouge ; 

4.0 Enf in de p o u v o i r être p r ivé de g a z ac ide 
c a r b o n i q u e par la ca lc ina t ion , et d 'être ensui te 
so lub le dans l 'eau , mais en plus g r a n d e quan t i t é 
dans l 'eau boui l lan te ; de sorte q u e par le refroi
dissement une par t ie s'en séparai t sous forme c r i s 
ta l l ine . 

L ' échan t i l l on de carbona te de s t ront iane q u e 
j ' avais dans ma co l l ec t ion , n 'étai t pas assez c o n s i 
dérab le p o u r fournir à u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é 
r iences , il l 'était c ependan t assez p o u r répé ter u n e 
par t ie de celles énoncées par M M . H.ope et Kla
proth; mais ce qui m'a su r - t ou t décidé à l'y consa 
c r e r , c'est que le c i toyen Coquebert a fait conna î t r e 
dans le n.° V du J o u r n a l des m i n e s , q u e d 'après 
q u e l q u e s essais q u e nous avions faits sur le car
bona t e de s t ron t i ane , j 'avais dou té d 'abord qu ' i l 
con t în t une terre nouvel le : vo ic i sur q u o i mes 
doutes étaient fondés . 

C z 
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i . " Sur ce q u e , il y a plusieurs a n n é e s , j ' é ta i s 

pa rvenu à d é g a g e r par la ca lc inat ion le gaz ac ide 
c a r b o n i q u e du carbona te de baryte , et q u ' a y a n t 
ensui te fait d issoudre la bary te ca lc inée dans l 'eau 
chaude , j ' e n avais ob t enu une cristallisation ; je 
n e pouva i s d o n c regarder ce carac tère c o m m e 
appar tenan t seulement à la s t ront iane . 

2 , ° J e savais aussi que le muriate calcaire , dissous 
dans l 'a lkool , lu i donna i t la p rop r i é t é de brû le r 
avec u n e flamme r o u g e . C e s considérat ions m a 
por ta ien t d o n c à s o u p ç o n n e r dans le ca rbona te 
de s t ront iane u n mé lange de ca rbona te ca lca i re . 
L ' é c h a n t i l l o n d'ail leurs que j ' e n avais se t rouvai t 
a c c o m p a g n é de cette dernière subs tance . J ' aura i 
soin d ' indiquer les expér iences q u e j ' a i faites, p o u r 
lâcher de l 'y r econna î t r e ; et c o m m e elles l 'ont é té 
compara t ivemen t avec le ca rbona te de baryte nat if , 
'ai c ru devoir les présenter ensemble , afin que l 'on 

j u g e en q u o i le ca rbona te de s t ront iane se r a p p r o 
che du ca rbona te de bary te d 'Ang leza rk ( w i t h e -
ri te) , et en quo i il en diffère pa r t i cu l i è rement . 

Comparaison de la Strontiane et de la Baryte. 

i . ° L e carbona te de bary te se r e n c o n t r e dans 
u n e mine de p l o m b avec le sulfate de baryte à 
Ânglejark , dans le Lancashire. 

L e carbona te de s t ront iane se r e n c o n t r e à Stron-
tian , dans l'Argyleshire , a c c o m p a g n a n t éga lement 
u n e mine de p l o m b avec d u sulfate de bary te . 

2.° L e carbonate de bary te d 'Ang leza rk , pris 
i n t é r i eu remen t , est mor te l ; auss i , dans le p a y s , est-
il c o n n u sous le nom de pierre contre tes rats. U n 
pe t i t ch ien à q u i j ' e n ai fait p r e n d r e qu inze g ra ins , 
a eu des vomissemens , et est mor t hui t heures après . 
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A y a n t encore fait p r e n d r e à u n ch ien à -peu-près DE 
la m ê m e force , qu inze grains de carbona te de b a 
ryte ob tenu de la d é c o m p o s i t i o n d ' u n sulfate d e 
b a r y t e , ie ch ien a eu éga lement des v o m i s s e m e n s , 
et est mort qu inz e heures après ; ce dernier a é té 
ouver t par le c i toyen Chausskr. U n autre c h i e n , à 
qu i j ' a i d o n n é une égale quant i té de carbonate d e 
bary te p réparé avec du sulfate de ba ry te venan t de 
la c i - d e v a n t A u v e r g n e , a é p r o u v é des vomis se 
m e n s ; il n ' e n est cependant pas m o r t , quo iqu ' i l en 
ait pris deux jours de su i t e , mais il a v o m i à c h a q u e 
fois. J e me p ropose de suivre ces expér iences avec 
des carbonates de b a r y t e , q u e je me procure ra i de 
diverses sulfates de b a r y t e , sur- tout de ceux q u i 
n ' a c c o m p a g n e n t po in t les mines métal l iques . 

L e ca rbona te de s t ront iane au cont ra i re p e u t 
ê t re pris in té r ieurement sans danger . J ' e n ai d o n n é 
2 0 g ra ins à u n pet i t ch ien ; il n 'a é p r o u v é a u c u n 
v o m i s s e m e n t , et v i n g t heures a p r è s , je ne me suis 
po in t ape rçu qu ' i l en eût ressenti la moindre incom
modi t é . 11 conv iendra de répé te r ces expér i ences 
à des doses p lus fortes. Blumenbaçh s'est aussi assuré 
q u e ie ca rbona te de s t ront iane , pris in té r i eurement , 
ne dérangea i t po in t l ' é conomie an ima le ; ces obse r 
vat ions i n d i q u e n t d o n c u n e différence entre la 
s t ront iane et la ba ry te . 

3." L a cou l eu r d u ca rbona te d e ba ry te d ' A n -
glezark est d ' un gris b lanc ; on le r e n c o n t r e q u e l 
quefois cristallisé , mais c o m m u n é m e n t en masse 
striée. Sa pesanteur spécif ique est de 4.2,010 à 
43,710. 

L a cou leur du carbonate de s t ront iane est d ' u n 
vert c l a i r , il s 'en t rouve aussi de t ransparent et 
sans cou leur : il est strié et quelquefois sous forme 
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cr i s ta l l ine régu l i è re . Sa pesanteur spécif ique est de 
3 6 , 5 8 3 a 3 6 , 7 5 0 . C e ca rbona te est c o n s é q u e m -

m e n t p lus léger que le carbonate de baryte . 
4.0 L e carbonate de bary te natif, exposé à u n 

feu q u i ne soit pas t rop v i o l e n t , ne perd p r e s q u e 
r ien de son p o i d s ; à u n feu plus f o r t , ii a t taque 
ie c r euse t , et entre en fusion. 

L e ca rbona te de s t ront iane retient aussi assez 
for tement le gaz ac ide c a r b o n i q u e ; mais avec des 
p r é c a u t i o n s et en con t i nuan t le feu , on peu t e u 
séparer j u squ ' à c i n q ou six parties de gaz acide 
c a r b o n i q u e sur cent de carbona te de s t ront iane , 
sans que ie creuset soit a t t aqué : il faut c e p e n d a n t 
avoi r l ' a t tent ion de ne pas d o n n e r u n feu t rop f o r t , 
car alors cette terre at taquerai t le creuset et four 
ni ra i t u n verre cou leu r de chrysol i te . L e gaz ac ide 
c a r b o n i q u e t ient d o n c moins for tement à la s t ron
t i a n e , qu'il ne t ient à fa bary te . 

5 . 0 M M . Hopzet Klaproth avaient observé q u e 
la s trontiane ca lc inée était soluble dans l 'eau, et que 
lo r sque celle-ci était b o u i l l a n t e , elle pouva i t en 
d issoudre suffisamment p o u r d o n n e r des cristaux 
par refroidissement , de man iè r e que ces deux ch i 
mistes ont regardé cet te p rop r i é t é dans la s t ron
t iane c o m m e un carac tère distinctif. M . Kïtiproth 
sur-tout n'est jamais p a r v e n u à ca lc iner suffisam
m e n t le ca rbona te de b a r y t e na t i f p o u r essayer 
ensui te sa solubil i té. Q u a n d il le chauffait peu , 
ce ca rbona te n 'étai t po in t privé de gaz acide carbo
n i q u e ; lorsqu' i l le chauffait p lus fort ,^1 entrait en 
-vitrification ; au lieu que M . Hope a a n n o n c é d a n s 
u n s u p p l é m e n t à son M é m o i r e , qu'il était p a r v e n u 
à ca l c ine r du ca rbona te de baryte nat i f dans un 
Creuset de p l o m b a g i n e , et qu'il avait reconnu que 
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cet te ferre ainsi calcinée était sofuble dans f'eaix 
boui l lante , et que , c o m m e la s t ront iane , elle était 
suscept ible de cristall isation. M . Hope n 'a plus-
d è s - l o r s regardé la propr ié té de solubi l i té et de 
cristallisation c o m m e u n caractère par t icul ier à la 
s trontiane. 

J ai aussi réussi à séparer avec facilité le gaz 
acide ca rbon ique des carbonates de bary te nat i f ou 
art if iciel , ainsi que du carbonate de s t r o n t i a n e , 
sans employer des creusets de p lombag ine ; je vais 
i nd ique r le moyen qui m'a cons tamment r é u s s i , et 
décr i re les expér iences comparat ives q u e j ' a i faites 
à ce sujet. 

Premièrement. A 1 0 0 grains de carbonate de pracé^i 
bary te nat i f rédui t en p o u d r e , j 'a i ajouté i o g ra ins P o u r séparer 
de c h a r b o n en p o u d r e ; le tout bien mélangé , j ' e n carbonique"' 6 

ai fai t , avec u n p e u de colle d ' amidon , u n e pâte | j " ' " ^ ? t

n „ a f " 

solide d o n t j ' a i formé une b o u l e ; alors j 'ai mis dans de stromiano, 

u n creuset un peu d e ' c h a r b o n en p o u d r e nouve l 
lement ca lc iné , et après avoir placé sur le c h a r b o n 
la pe t i te bou le , j 'ai r ecouver t le tout de p o u d r e de 
cha rbon . J ' a i adapté aussi au creuset u n c o u v e r c l e , 
et je l'ai lu t té avec un peu de terre glaise ; ie creuset 
ainsi d i s p o s é , je l'ai exposé à un feu très-tort p e n 
dant une b o n n e heure : ce temps suffit p o u r d é 
gager le gaz ac ide ca rbon ique . L e creuset étant 
r e f ro id i , je l'ai ouver t et j ' y ai t r ouvé la pet i te 
bou le parfai tement c o n s e r v é e , mais elle ne pesait 
p lus que 7 0 g ra ins ; je l'ai alors tr i turée dans u n 
mort ier de verre avec env i ron 6 onces d'eau bouil
lante , j 'ai filtré la l i q u e u r , et p o u r la disposer 
encore mieux à la cristallisation , je l'ai mise 
dans une co rnue de v e r r e , afin d 'en séparer par la 
distillation une por t ion de l 'eau employée à la 

C 4 
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dissolut ion de h t e r re . P a r l e refroidissement ïl s'esf 
f o r m é , dans Ja c o r n u e , des cr is taux de p lus ieurs 
l ignes de l o n g u e u r . 

Deuxièmement, i OO gra ins d e ca rbona te de ba ry t e 
p répa ré par les p rocédés ordinaires avec le sulfate d e 
b a r y t e , ont été traités avec i O grains de poud re d e 
c h a r b o n , c o m m e il a été dit ci-dessus ; le creuset 
n ' a été éga lement chauffé q u e p e n d a n t une heure ; 
ayan t ensuite traité le rés idu avec de l 'eau b o u i l 
l an te et r app roché la l i queur dans une c o r n u e , j ' e n 
ai o b t e n u , par refroidissement , des cristaux pareils 
à ceux d o n t j e viens de par ler . 

Troisièmement, i o o grains de ca rbona te de stron-
t iane ont été traités de la m ê m e manière ; ce qu i 
restait après la ca lc ina t ion ne pesait que 7 2 grains : 
sa dissolut ion dans l 'eau c h a u d e m'a paru p lus 
saturée q u e celle de la b a r y t e , et sans avoir eu r e 
cou r s *à la c o n c e n t r a t i o n , j ' e n ai o b t e n u , par r e 
froidissement, des cristaux, q u o i q u e j ' eusse e m p l o y é 
env i ron la m ê m e quant i té d 'eau q u e dans les e x 
pér iences p r écéden t e s : c ependan t je ne crois p o i n t 
q u e la s t ront iane soit p lus soluble q u e la baryte ; 
ca r dans plusieurs autres e x p é r i e n c e s , j ' a i eu des 
dissolut ions de bary te te l lement saturées , q u e , pa r 
le refroidissement , elles cristallisaient en masse et 
confusément : aussi est-il t rès-constant que l 'act ion 
'du feu sépare de la baryte et de la s t ront iane le gaz 
ac ide c a r b o n i q u e , et qu ' ensu i t e ces terres dev ien 
n e n t solubles dans l 'eau , mais en p lus g r ande q u a n 
t i té dans l 'eau bou i l l an te , de manière à p o u v o i r don
ner des cristaux par refroidissement. C e carac tère 
n ' appar t i en t d o n c pas exclus ivement à la slrontiane» 
c o m m e M . Klaproth l'a a n n o n c é . 
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J 'a i aussi r emarqué que les d issolut ions dans l 'eau, 
soit de la baryte o u de la s t ront iane pures ôu c a l c i 
nées , avaient u n e o d e u r ana logue à celle de la 
soude ou potasse c a u s t i q u e , q u i est celle q u ' o n dé
s igne sous le n o m vulga i re d'odeur de lessive. 

Carbonates de baryte et de strontiane avec l'acide 

nitrique. 

L e carbonate de bary te nat i f a été dissous e n 
total i té par l 'acide n i t r ique affaibli ; la d issolut ion 
a é té a c c o m p a g n é e de d é g a g e m e n t de gaz a c i d e 
c a r b o n i q u e dans les p ropor t ions de v i n g t - d e u x 
cent ièmes ; la l i queur é v a p o r é e a fourni des c r i s 
t aux d o n t la figure la p lus ordinai re est l ' oc taèdre . 

100 gra ins de ca rbona te de s t ront iane ont é té 
éga l emen t dissous par l 'acide n i t r ique ; mais le 
d é g a g e m e n t de gaz ac ide c a r b o n i q u e a été p l u s 
cons idérab le que dans l ' expér ience p r é c é d e n t e ; les 
p ropo r t i ons en sont de t rente cent ièmes . L e sel q u i 
résul te de cet te c o m b i n a i s o n cristallise éga l emen t 
en oc taèdres . 

Avec l'acide muriatique. 

J 'a i dissous 1 0 0 grains de ca rbona te de bary te 
na t i f dans l 'acide m u r i a t i q u e , et j 'a i ob tenu 2 2 grains 
de gaz ac ide ca rbon ique . L a dissolut ion ayant été 
é v a p o r é e , d o n n a des cristaux qui étaient de cour t s 
pr ismes aplatis , ou des lames hexagones , d o n t le 
p o i d s était de 1 3 8 gra ins ; j ' a i aussi fait d issoudre 
dans l ' ac ide mur ia t ique 1 0 0 grains de ca rbona te 
de ba ry te obtenu par la décompos i t i on du sulfate de 
bar \ te ; le d é g a g e m e n t de gaz^ acide ca rbon ique a 
été aussi de 2 2 grains , et le muriate a crisïallisé 
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c o m m e le p r é c é d e n t , de manière 'à n ' y t r o u v e r , à 
l ' a s p e c t , a u c u n e différence. 

II n 'en est pas de même du carbonate de s t ron 
t iane : ce lu i -c i a été to ta lement dissous par . l 'acide 
m u r i a t i q u e ; mais le d é g a g e m e n t de gaz ac ide car
b o n i q u e a é té de 30 c e n t i è m e s , et le sel q u e j ' a i 
ob tenu de cette combina i son était en l a n g u e s 
aiguilles o u prismes r h o m b o ï d a u x très - déliés , 
te rminés par une py r amide à deux faces : les p r i s 
mes sont quelquefois hexaèdres . C e sel m'a p a r u 
aussi plus soluble que le muria te de bary te . J 'a i 
ob t enu 1 7 6 grains de m u r i a t e , de 100 gra ins d e 
ca rbona te . L e doc t eu r Crawford a été un des p r e 
miers à observer la g r ande différence qu ' i l y avai t 
p o u r la forme entre ces cristaux de muriate d e 
ba ry te et c eux de muriate de s t ron t iane , ainsi q u e 
leurs différens degrés de solubil i té dans l 'eau ; e t , 
de l à , il s o u p ç o n n a que ces deux substances p o u 
vaient ne pas être de la m ê m e nature» 

Avec l'acide sulfurique. 

L e ca rbona te de bary te nat i f étant rédui t e n 
p o u d r e , est d é c o m p o s é par l 'acide sul fur ique ; il 
y a d é g a g e m e n t de gaz ac ide c a r b o n i q u e : le ré
sultat de cet te combina i son est d u sulfate de baryte 
insoluble dans l ' eau . 

L e carbona te de s t ront iane est aussi d é c o m p o s é 
par l ' ac ide su l fur ique , avec d é g a g e m e n t d ' ac ide 
c a r b o n i q u e , et le sulfate que l 'on obt ient es t , de 
m ê m e , peu soluble dans l 'eau. M . ilope a observé 
q u e quatre onces d 'eau distillée , n ' en dissolvaient 
q u e demi -g ra in , et que si , à cet te dissolut ion de 
sulfate de s t ron t iane , l 'on ajoutait du muriate de 
b a r y t e , il se formai" u n préc ip i té de sulfate de 
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baryte : le sulfate de s t ront iane est d o n c plus sohr-
b l e que le sulfate de bary te . 

Avec l'acide acéteax. 

L ' a c i d e acé teux dégage Je gaz acide c a r b o 
n i q u e du carbona te de baryte . 

L e m ê m e acide d é c o m p o s e aussi le ca rbona te 
de s t ront iane. L e s sels qui résul tent de cette c o m 
binaison , savoir les acétites de baryte et de Stron
t i a n e , s 'ob t iennent sous forme cristalline et ne sont 
pas dé l iquescens . 

D a n s le n o m b r e des caractères que M M . Hope, FLAMME 

Klaproth et autres ont employés pour d is t inguer la , R O U S E <tUG 

1 R I I -I >-i TLOIINC EN BRU-

s t ront iane de la b a r y t e , il en est un sur- tout qu ils I-MT.IAIKOOI, 

s ' accorden t à regarder c o m m e démonstratif . Les 1 u ' t l e n t e n 

— DISSO UTION 

chimistes ont observé q u e i 'alkool dans lequel on DE 
NITRATES ET 

a fait dissoudre soit du nitrate ou du muriate de """ n ° t "* e 

ba ry t e , brûla i t avec une flamme d 'un jaune b l a n c , CHAUX, 

tandis q u e I 'alkool tenant en dissolut ion du nitrate 
o u muria te de s t ron t i ane , brûla i t avec une flamme 
d 'un rouge de carmin. M . Hope rappor te dans son 
mémoi re , que c'est M . Ash qui , dès 1 7 8 7 , avait 
observé la cou leu r par t icu l iè re que le muriate de 
s t ront iane d o n n e à la flamme de I 'alkool : les e x p é 
r iences répétées sous les yeux des élèves de l ' école 
p o l y t e c h n i q u e , on t offert les mêmes résultats; mais 
c o m m e le nitrate et le muriate de chaux c o m m u - r , . 

TXPERIRNCES 

n i q u e n t aussi à I 'alkool la p ropr ié té de brûler avec POUR â TER-

t tnc flamme r o u g e , j ' a i c ru devoir m'assurer si le '^oùu-Jl „ê 
ni trate et le muria te de s t ront iane ne con t i endra ien t CONTIENDRA.̂  

pas de chaux ; à cet effet, j 'a i tenté les moyens C H L X . ' S 

suivans : 
1 . ° A une dissolut ion de nitrate de baryte j ' a i 
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ajouté de l 'acide fluorique t rès-pur ef exempt d ' ac ide 
su l rur ique : ie mélange a eu lieu sans p réc ip i t a t ion . 

2 . " À une dissolut ion de nitrate de s t ront iane 
j 'a i aussi ajouté d u m ê m e acide f luor ique : le m é 
l a n g e a éga lement eu lieu sans p réc ip i t a t ion . 

3.0 A des dissolut ions de ni trate de bary te ef 
d e s t ront iane , mises dans des vases séparés , j ' a i 
a jouté deux ou trois gou t tes de nitrate de chaux , 
e t ensuite j ' y ai versé de l 'acide f l u o r i q u e ; ce t 
a c ide a aussitôt p rodui t u n p réc ip i t é b l a n c , qu i 
étai t du fluate de chaux . 

Il résul te de ces expér iences compara t ives , q u e 
l e nitrate de s t ront iane ne contenai t p o i n t de chaux ; 

• c a r p o u r peu qu ' i l y en eût eu , l 'acide fluorique y 
aurai t dé te rminé u n p réc ip i t é . C e t acide a une telle 
affinité avec la c h a u x , qu ' i l l ' en lève à l ' ac ide s u l -
fu r ique lo r sque ie sulfate de chaux est t enu en d is 
so lu t ion dans l 'eau; aussi q u a n d on ajoute à une eau 
sé iéni teuse que lques gout tes d 'acide fluorique, il 
se fait un préc ip i té aussi p r o m p t e m e n t que lo r squ 'on 
emplo ie l 'acide oxa l ique . L ' a c i d e fluorique offre 
d o n c un excel lent m o y e n de reconna î t r e la p r é 
sence de la chaux . L e fluate d ' ammoniaque b i en 
p u r p e u t aussi être e m p l o y é ; car si on le m é l a n g e 
aux nitrate , muriate ou sulfate de c h a u x , il y a 
d é c o m p o s i t i o n par affinités d o u b l e s , et le p réc ip i t é 
q u i a lieu est du fluate de chaux , 

de^STRONIT^ L ' o n a dû voir que les caractères de la s t ront iane 
«est POINT qu i semblaient la r app roche r le p lus de la b a r y t e , 
m e C i e " R I " n T e o r r r a i e n t néanmoins des différences marquées l o r s -
'ie BARYTE PAR q u ' o n en faisait une compara ison r igoureuse. L ' e x -
«e P O ' a s l c ou pé r i ence suivante, due aux observat ions de M . Hap?k 

«fe DIÏUX, offre un caractère dis t inct i f plus saillant entre ces 
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d e u x terres. O n savait que le nitrate de baryte était 
to ta lement p réc ip i t é par íes prussiates de potasse 
o u de chaux ; M . Hope ayant ajouté du prussiate 
d e potasse à une dissolut ion de nitrate de s t ron 
t i a n e , n ' a eu q u ' u n l ége r p réc ip i té en raison d u 
fer qui a c c o m p a g n e le ca rbona te de s t ront iane . 
J ' a i voulu m'en assurer pa r m o i - m ê m e ; j ' a i d o n c 
p r épa ré trois d i s so lu t i ons , savoir : 

i .° U n e dissolut ion de carbona te de ba ry te 
n a t i f dans l ' ac ide n i t r ique ; 

2 . 0 U n e dissolut ion dans le m ê m e acide d e 
ca rbona te de bary te o b t e n u par la dé-composition 
d u sulfate de bary te ; 

3.° U n e dissolut ion de carbona te de s t ront iane 
dans l 'acide n i t r ique . 

C e s trois dissolut ions mises dans des vases s é 
parés , j ' y ai ajouté une assez g r ande quant i té d e 
pruss ia te de potasse , p o u r décompose r c o m p l è t e 
m e n t ces ni trates. II y a eu , en effet, u n p r é c i p i t é 
abondan t dans les nitrates de baryte , et les l i queu r s 
surnageantes ayant été ensui te éprouvées avec le 
ca rbona te de potasse , n ' o n t d o n n é a u c u n s i g n e 
de préc ip i ta t ion . 

L e nitrate de s t ront iane , au cont ra i re , n'a d o n n é 
q u ' u n faible p réc ip i t é bleu en raison du fer q u ' i l 
c o n t e n a i t , et un excès de prussiate de potasse 
n ' en a pu rien préc ip i te r . L a l iqueur s u r n a g e a n t e , 
essayée avec le ca rbona te de potasse , a donné u n 
préc ip i té b l anc t r è s - a b o n d a n t , qui était d u carbo
nate de s t ront iane. 

Ains i il paraî t constant que le prussiate de potasse 
rie décompose p o i n t le ni trate de s t r o n t i a n e , 
tandis qu'il décompose totalement ïe^ nitrate de 
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bary te . C e m o y e n i nd ique d o n c un caractère dis-» 
t inc t i f entre ces deux terres. J e n ' examine p o i n t 
ici de quel le na ture est le p réc ip i t é q u ' o n obt ien t 
en d é c o m p o s a n t le nitrate de baryte par le prussiate 
de potasse , et si la d é c o m p o s i t i o n n'a lieu q u ' e n 
raison d 'un trisule qu i se forme , ou en raison de 
l 'acide sulfurique que le prussiate de potasse peu t 
conteni r quelquefois . Les expériences compara t ives 
d o n t je viens de rendre c o m p t e , ayant été faites 
avec le m ê m e prussiate de po tasse , le nitrate d e 
s t ront iane aurait dû être d é c o m p o s é c o m m e le 
ni trate de baryte , si ces terres eussent été de 
m ê m e na ture . 

Pan iescns . Il serait t rop l o n g de détail ler les diverses e x p é -
titusntcs <tcs n e n c e s q u e j 'ai faites , p o u r conna î t r e les part ies 
<;'rhnn3te.s na- 1 1

 T . 1 . - . 

tirs <ie stron- const i tuantes ries carbonates natifs de s t ront iane et 
bliyte " ^ ^ e D a r y t e '< j e dirai seu lement q u e c'est par la d is 

so lu t ion dans l 'acide mur ia t ique que j 'ai dé te rminé 
la quant i té de gaz ac ide c a r b o n i q u e , et pa r la 
ca lc ina t ion , celle de la terre. L e résultat m o y e n 
q u e j 'a i o b t e n u , est p o u r cen t grains de ca rbona te 
de baryte nat i f o u vvitherite , 

Baryte 6 2 . 

G a z ac ide c a r b o n i q u e 2 2 . 

E a u 16. 

1 00 . 

P o u r cent gra ins de carbona te de s t ront iane ; 
S t ron t iane 62.. 

G a z ac ide c a r b o n i q u e 3 0 . 

E a u 8. 

1 00 . 
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C O N C L U S I O N. 

J E n'ai p u por te r p lus loin mes recherches sur 
la s t ron t iane , n ' en ayant plus p o u r en soumettre à 
de nouvel les e x p é r i e n c e s ; aussi- tôt q u e je pourra i 
m ' en p rocu re r , je les cont inuera i , d 'au tant que je 
vois qu ' i l conv ien t d 'é tabl i r la difFérence entre la 
ba ry te et la s t ron t i ane par des caractères p lus 
saillans et plus mul t ip l iés . N é a n m o i n s si l 'on con
s i d è r e , d 'après mes recherches et celle de Hope et 
Klaproth, 

i." Q u e Je ca rbona te de s t ront iane n 'es t po in t 
mor te l c o m m e le ca rbona te de bary te na t i f , et 
qu ' i l n'est p o i n t v o m i t i f c o m m e le ca rbona te d e 
ba rv t e artificiel ; 

z.° Q u e ie ca rbona te de s trontiane est spécifi
q u e m e n t plus l ége r q u e celui de bary te ; 

3.° Q u ' i l a b a n d o n n e plus faci lement par fa 
cha leu r le gaz ac ide c a r b o n i q u e , et qu ' i l en c o n 
t ient éga lement p lus q u e le ca rbona te de b a r y t e ; 

4 . 0 Q u e la s t ront iane ca lc inée est soluble dans 
l 'eau froide et dans l 'eau chaude , mais en p lus 
g r a n d e quan t i t é dans cette dern iè re , de maniè re 
à fourni r des cr is taux par le re f ro id issement , p r o 
p r i é t é , à la vé r i t é , c o m m u n e à la b a r y t e ; 

5.° Q u e les nitrate et mur ia te de s t ront iane 
sont p lus solubfes , & c . , q u e les mêmes sels 
ba ry t iques , et qu ' i ls c o m m u n i q u e n t à l 'alkool la 
p rop r i é t é de brûler avec une flamme r o u g e , tan
dis q u e les mêmes sefs bary t iques d o n n e n t à la 
flamme de l 'alkool une cou leur d ' u n bleu jaunâtre ; 

. 6.° Q u e k s trontiane n e con t i en t po in t de 
chaux ; 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



u n 
j . " E t enfin , q u e le nitrate de s trontiane n 'est 

pas d é c o m p o s é par le prussiate de potasse qu i 
d é c o m p o s e le ni trate de bary te , 

T o u s ces caractères établissent déjà une diffé
r e n c e assez m a r q u é e entre la s t ront iane et la b a 
ryte , et enco re p lus entr 'e l le et les autres terres 
c o n n u e s , et on pour ra la regarder c o m m e u n e 
terre par t icu l iè re . 

La suite au N." prochain. 

N O T I C E 
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N O T I C E 

SuR l'état des Bois et des Forêts en France ; 
et particulièrement dans le Midi de la 
République. 

LA conserva t ion des forêts intéresse t r o p essen
t ie l lement ies branches de la p rospér i té n a t i o n a l e , 
sur lesquelles le C o n s e i l des mines est chargé d e 
d o n n e r des avis m o t i v é s , p o u r qu ' i l n 'a i t pas fixé 
son a t tent ion sur cette matière impor tan te . 

E n c o n s é q u e n c e , l 'état des forêts dans la R e p u -
b l i q u e , a é té u n des objets qu ' i l a cha rgé les ins
pec t eu r s et les i ngén ieu r s d 'examiner dans leurs 
t o u r n é e s , re la t ivement aux exploi ta t ions , et défa i re 
conna î t r e au g o u v e r n e m e n t . N o u s pensons que n o s 
lec teurs nous sauront gré de leur t ransmettre les 
observat ions faites pa r que lques -uns de ces officiers 
dans les dépa r t emens mér id ionaux . 

L e s d i lapidat ions , écr ivai t le i o vendémia i re le 
c i t oyen Dolomieu, sont à leur comble dans les d e u x 
dépar temens de l ' Isère et d u M o n t - B l a n c , tant dans 
les forêts nat ionales q u e dans celles des par t icul iers . 
Sans p u d e u r , c o m m e sans m e s u r e , tous ceux qu i 
on t besoin de bois , von t en abattre dans les forêts 
vois ines quels qu ' en soient les propr ié ta i res . Us les 
d é v a s t e n t , tant p o u r leur usage pa r t i cu l i e r , q u e 
p o u r faire des fagots et des cha rbons qu' i ls vont ven
d re dans les villes voisines : ils augmen ten t e n c o r e 
le dégâ t par la manière don t ils c o u p e n t les arbres ; 
n e se d o n n a n t pas la pe ine de les receper près de 
terre , ils détruisent ainsi tou te espérance de n o u 
velles pousses. Ma i s si ces désordres nous pr ivent ; 
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p o u r i e p r é s e n t , de toutes les ressources q u e p e u t 
fourni r le b o n a m é n a g e m e n t des forêts , il en est 
u n autre qu i tend à pr iver les généra t ions futures 
de la p o r t i o n la plus p réc ieuse de l 'hér i tage q u e 
n o u s devons leur t r ansmet t re . C e désordre cons is te 
dans les défr ichemens incons idé rés . 

O n por te la cu l ture à des hauteurs où elle n e 
devrai t pas a t te indre , et sur des pentes te l lement 
incl inées q u e , p r ivées des racines des arbres q u ' o n 
leur e n l è v e , elles n e p e u v e n t p lus retenir leur te r re 
végé ta l e . Ains i se d é c o u v r e en p e u de temps le 
n o y a u p ier reux des m o n t a g n e s ; ainsi une stéri l i té 
de plusieurs siècles v ien t s 'emparer d ' u n sol d é c o r é 
jusqu ' a lo r s des p lus belles p r o d u c t i o n s du r è g n e 
v é g é t a l , et d ' immenses roche r s mis à nu par l ' a c 
t ion des p l u i e s , ne p résen ten t p lus q u e le triste ta 
b leau d ' u n e aridité absolue , qu i fat igue l 'œil e t 
r empl i t l 'ame de pensées affligeantes. U n autre abus 
t ou t aussi nuis ible est la pâ tu re des an imaux dans 
les nouvel les coupes . Aussi-tôt q u ' o n a p p r e n d q u ' u n 
bo is q u e l c o n q u e doi t être aba t tu , tous les habi tans 
des vil lages voisins établissent des spécula t ions su r 
la des t ruc t ion des jeunes pousses. C e u x m ê m e q u i 
n ' o n t a u c u n e p rop r i é t é achè t en t des c h è v r e s , p a r c e 
qu ' i ls ne sont p lus embarrassés sur les m o y e n s d e 
les nourr i r . A pe ine les bois sont- i ls c o u p é s q u e 
l ' an imal des t ruc teur est in t rodui t dans l 'abattis p o u r 
n e l ' abandonne r q u e lo r sque la n a t u r e , fa t iguée d e 
p r o d u i r e des jets n o u v e a u x aussi-tôt mangés qu ' i l s 
se sont montrés au j o u r , cesse de fournir des sucs 
nour r i c i e r s aux racines des anc iens plants. Ainsi les 
souches se dessèchent sans être remplacées , et les 
r o n c e s seules leur s u c c è d e n t à la faveur des m o y e n s 
de défense que leur a d o n n é s fa na ture . 

D e la disette des bois causée par tous ces 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



. T 5' ) 
désordres réunis , résui te la l a n g u e u r des é tabî is-
semens les p lus impor tans . L e s fontes de minera i 
n e p e u v e n t p lus avoir l ieu ; les hauts f ou rneaux 
cessent leurs coulées ; les affineries , les aciéries , 
les martinets s u s p e n d e n t leurs opéra t ions , et les 
arts les p lus nécessa i res , pr ivés des matières métal l i 
ques sur lesquelles ils s ' exe rcen t , m e n a c e n t d'abarir 
d o n n e r la F r a n c e . L e fourneau d ' A l l e v a r d , a l imenté 
pa r d ' exce l len te mine s p a t h i q u e , fourneau q u i cou
lait t ou te l ' a n n é e , et q u i fournissait annue l l emen t 
qu in z e milliers d e qu in t aux d e fonte aux aciéries 
d e R i v e , ne coule plus q u e c i n q m o i s , et ne d o n n e 
plus q u e c i n q à six mille q u i n t a u x de fonte . L e s 
mines de fer de Vizilles , d 'Ar t i co l , d 'Arvil lars , 
q u o i q u e de t rès -bonne qual i té , ne sont p lus e x 
plo i tées . A Pesay et dans les autres mines m é t a l 
l iques d u dépar t emen t d u M o n t - B l a n c , on sera 
ob l igé b ien tô t de cesser la poursu i t e des plus r iches 
filons, faute de bois p o u r l ' é t ançonnage des galeries, 
p o u r le gr i l lage des minerais , et p o u r la fonte ; en
fin, les salines de M o u t i e r s , dans ce m ê m e d é p a r 
tement , laissent p e r d r e p lus de la moit ié des eaux 
de leur source salée par l ' impossibil i té o ù l 'on e s t , 
faute de b o i s , de les faire évaporer . ' 

C e s faits sont confirmés pa r u n r appor t d u c i 
t oyen Duhamel, p è r e , inspec teur des mines . L e 
dépa r t emen t de l ' Isère a été t r è s -bo i sé ; il a e n c o r e 
des forêts cons idé rab les , telles q u e celles de C h a m -
b o r a n , de R o i b o n et de L a v a l qui , à ce q u ' o n 
assure , con t i ennen t p lus de t rente mille arpens ; 
mais elles on t été dévastées par les riverains et leurs 
b e s t i a u x , et m ê m e incend iées en par t ie . L e s chè
vres s u r - t o u t , q u i sont en g r a n d n o m b r e dans le 
mid i de la F r a n c e , y causent des d o m m a g e s i n c a l 
culables . L e tor t q u e font ces abus au dépa r t emen t 
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de l ' I sère est d ' au tan t p lus g r a n d , q u e ce dépar te 
men t ne p rodu i t pas assez de grains pour nourr i r ses 
h a b i t a n s , et qu ' i l serait t rès-pauvre sans ses ac iér ies , 
et sans les toiles de chanv re q u ' o n y fabr ique. 

I l faut compte r aussi pour b e a u c o u p le p ré ju 
d ice qu i résulterait p o u r la R é p u b l i q u e en généra l 
de la p r iva t ion de v i n g t mille qu in taux d 'acier q u e 
c e dépar tement peu t fournir annue l lement , et q u i , 
s'il était co r royé et ét iré c o m m e celui d 'A l l emagne , 
dev iendra i t aussi b o n q u e l 'acier de Stirie et de 
Ca r in th i e . 

Les mêmes dégrada t ions ont lieu dans le v o i 
s inage des Py rénées , su ivant les rappor ts d u 
c i toyen Duhamel, fils : les C o r b i è r e s , m o n t a g n e s 
comprises en part ie dans le dépa r t emen t de l ' A u d e , 
paraissent avoir été autrefois très-boisées ; on n ' y 
vo i t plus main tenant que q u e l q u e s taillis épars ; 
des mon tagnes , q u e les habitans d u pays se r a p 
pe l len t d 'avoir vues couver te s de beaux a rb re s , n e 
p résen ten t p lus q u ' u n aspect sauvage et d ' immenses 
rochers rembrunis par les mousses ; d 'autres offrent 
e n c o r e q u e l q u e v e r d u r e , mais ce ne sont q u e d e 
pet i ts arbrisseaux n o u e u x et r a b o u g r i s , dispersés 
çà et l à , d u r o m a r i n , q u e l q u e s genêts et des 
b ruyè re s abandonnées à la pâ ture des chèvres e t 
des m o u t o n s . 

Passe- t-on dans le c i -devan t comté de F o i x , q u i 
s 'é tend en part ie dans ce m ê m e dépa r t emen t d e 
l ' A u d e et en part ie dans celui de l ' A r r i é g e , o n 
est tout aussi f rappé du dépér i s sement des f o r ê t s ; 
plusieurs forges on t cessé leurs t ravaux , faute d e 
c h a r b o n ; d 'autres n e sont plus alimentées q u e d ' u n e 
manière p réca i r e , par le cha rbon que leur appor t e 
u n e mul t i t ude de part icul iers ; le reste ne travail le 
q u ' à l 'a ide de l ' é change q u e font les maîtres dch 
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forges d ' une quant i té de minerai con t re d u c h a r b o n 
q u i vient d u Couse rans par des chemins qu i n e 
sont prat icables q u e par des mule ts . L e c a n t o n , 
anc i ennemen t c o n n u sous le n o m de Couserans, 
est en effet la par t ie des Pyrénées la mieux b o i s é e , 
ce qui p e u t venir de la difficulté des c o m m u n i 
cat ions et des t r anspor t s , et de ce q u e l e - n o m b r e 
des b o u c h e s à feu n ' y est pas aussi cons idé rab le 
qu 'a i l leurs ; q u a n t au B i g o r r e , la p é n u r i e du b o i s 
y est extrême. 

L a c o m m u n a u t é des forêts para î t au c i t oyen 
Duhamel une des pr inc ipa les causes de leur dévas
ta t ion : on ne regarde pas avec b e a u c o u p d ' in t é rê t 
Un objet auque l tant de personnes on t u n droi t 
éga l ; la cra inte de voir enlever u n bel arbre pa r 
son v o i s i n , fait q u ' o n se hâte de l 'abattre sans en 
avoi r e n c o r e besoin , et souven t il pourr i t ensui te 
sur p lace . D ' u n autre c ô t é , les f o r g e s , les b o u c h e s 
à feu ont été mult ipl iées en b e a u c o u p d 'endroi t s 
p lus qu ' i l ne convena i t aux intérêts des en t rep re 
neurs et à l ' in térêt généra l : cet abus a été c a u s e , 
dans le c om té de F o i x , q u e plusieurs de ces é ta -
bl issemens c h ô m e n t une g r a n d e part ie de l 'année. . 

L à , c o m m e dans le dépar t emen t d e l ' I sère , fes-
chèvres sont u n e des pr inc ipa les causes de la diset te 
des b o i s , et peu t -ê t r e m ê m e celle à laquel le il est 
le plus difficile de remédier . C o m m e n t en effet faire 
exécu te r les lois qu i en o r d o n n e n t la des t ruc t ion ! 
c o m m e n t pr iver u n e famille pauv re , d ' u n an imal 
qu i fait quelquefois sa p r inc ipa le ressource? O n 
citait autrefois avec ind igna t ion le n o m du ga rde q u i 
avait eu assez de cou rage p o u r remplir ce d e v o i r ; 
des mères désolées lui r ep rocha ien t la per te de leurs 
enfans morts au b e r c e a u , faute d 'a l imens. Mais s'il 
est impossible de dét rui re en t iè rement ces animaux^ 
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o n p o u r r a i t du moins res t re indre J ' a v a n t a g e d 'en 
posséder aux familles vér i tab lement i n d i g e n t e s , et 
n ' e n a c c o r d e r qu ' à p ropo r t i on du n o m b r e des e n -
fans ; on peu t même tâcher de les faire remplacer 
pa r des an imaux moins nu i s ib les , et réserver à celles 
q u ' o n tolérerait u n e por t ion d e terrain q u i l eu r 
serait exc lus ivemen t c o n s a c r é . 

Il est p lus aisé d ' e m p ê c h e r , par u n e loi , les 
déf r ichemens incons idé rés q u ' u n e indust r ie mal 
e n t e n d u e fait en t r ep rendre . O n voi t des i nd iv idus 
d e t ou t âge et des d e u x sexes , c o u r b é s sous îe 
p o i d s d ' une h o t t e , g r i m p e r à travers les obstacles 
mul t ip l i é s q u e leur p résen te la p e n t e rap ide d ' u n e 
m o n t a g n e et les saillies d ' u n e par t ie des rochers 
q u i la c o m p o s e n t , et après u n e marche l o n g u e et 
p é n i b l e , dépose r q u e l q u e s pel letées de terreau dans 
u n endroi t où les épines m ê m e ne t rouva ien t pas 
d e subs is tance . L e p remier sen t iment est d ' admire r 
le c o u r a g e et la pa t i ence de ces bons et labor ieux 
habi tans ; mais des y e u x p lus c la i rvoyans lisent 
dans l ' aven i r ; ils vo ien t des années de pe ines et 
de fat igues r endues inuti les par u n seul j ou r d'orage} 
o u de p lu ies abondan te s . 

D ' a u t r e s acc idens p lus graves en résu l ten t e n 
c o r e . Barège a failli p lusieurs fois en offrir u n 
t e r r ib l e e x e m p l e : cet te ville es t , p o u r ainsi d i r e , 
encaissée en t re d e u x mon tagnes qu i é taient encore 
couver te s de bois dans ces derniers t emps . L a 
par t ie exposée au midi fut ravagée par des m e r 
cenai res qui osèrent y por te r la hache ; depuis ce t te 
é p o q u e , des avalanches considérables ont m e n a c é 
d 'ensevel i r cet te vil le. D é j à on a t taque de m ê m e 
le bois situé du côté d u n o r d ; bientôt il n 'exis tera 
p lus , et il est bien à cra indre que sa des t ruc t ion n e 
soit suivie de celle de la ville e l le-même. 
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C o m b i e n de r ivières on t en levé des te r ra ins 

p r é c i e u x à l ' agr icu l ture , pa r l ' i m p r u d e n c e de quel 
q u e s part icul iers qu i se sont permis de c o u p e r les 
arbres qui garantissaient leurs r ives ! L e T e t , ainsi 
d é g a r n i en q u e l q u e s e n d r o i t s , a couve r t de sable et 
de cai l loux des champs fertiles ; . u n e g r a n d e surface* 
d e t e r r a in , p lus ieurs u s ines , la p o u d r i è r e de P e r 
p i g n a n sont e n c o r e menacées d u m ê m e fléau , si 
l ' o n n e se hâte d 'y remédier . 

E n f i n , les bois en t re t i ennen t dans les pays chauds 
u n e f ra îcheur b ienfa i san te ; la vie des h o m m e s est 
d o n c , en q u e l q u e so r t e , a t tachée à leur conse rva t ion . 

I n d i q u e r les causes de la dég rada t ion des f o r ê t s , 
c 'es t faire conna î t r e suffisamment les m o y e n s d 'y 
remédie r . O n p e u t a jouter à toutes les d ispos i t ions 
r ég l emen ta i r e s , que réc lame l ' intérêt p u b l i c p o u r 
e m p ê c h e r la dévas ta t ion des forêts et e n c o u r a g e r 
a u contraire les p lanta t ions ( i ) , des moyens q u i 
sont p lus pa r t i cu l i è remen t du ressort d u C o n s e i l 
des mines ; c 'est de con t inue r la r e c h e r c h e des 
mines de hou i l l e et des t o u r b i è r e s , d ' appe ler sur 
l ' ex t rac t ion de ces substances l ' a t ten t ion et la p r o 
t ec t ion spéciale d u g o u v e r n e m e n t , et d ' i n t rodu i re 
l ' u sage de ces combus t ib l e s dans tous les t ravaux 
o ù ils p e u v e n t être subst i tués au bois ; c'est aussi 
de faire r emplace r le boisage des pui t s et des g a 
leries des mines par le mura i l l ement à mort ier ou 
à p ie r re sèche , dans tous les ouv rages au moins 
dest inés à durer q u e l q u e temps , et de tolérer seu
lement un é ta lement provisoi re en bo is ' p o u r p r é 
venir les acc idens et accé lé re r l 'extract ion. 

{ i j D a n s le pays d ' H a n n o v r e , le g o u v e r n e m e n t ne p ? r m e t 
à a u c u n paysan de se m a r i e r , sans qu ' i l justifie avoi r p l an té u n 
c e r t a i n n o m b r e d 'arbres , 6. 
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L e citoyen A-futhuon , ingénieur des mines , dans 
Un rapport adressé au Conse i l le 9 germinal dernier, 
expose d'abord quelques considérations générales 
sur l'importance des forêts. L 'homme, di t- i l , étant 
frugivore et Carnivore , divise naturellement son 
domaine en deux parties, l'une destinée à produire 
ïes végétaux qui lui conviennent, l'autre à nourrir 
les animaux qui lui fournissent le second genre d'ali
ment ; mais des besoins non moins pressans que 
celui de la nourriture, se font également sentir. II 
faut du bois pour préparer la plupart des mets , 
pour bâtir des maisons, pour reproduire une tempé
rature douce pendant la rigueur des hivers : il en 
faut pour la construction des bâtimens qui navi
guent sur les rivières et sur la mer. Enfin , les mines, 
sans lesquelles il n 'y aurait ni agriculture, ni ar ts , 
n i signes impérissables des valeurs , exigent d u 
hois pour leur exploitation ; et sans le secours d u 
charbon végétal, il seraitimpossible, dans plusieurs 
endroits, d'obtenir les métaux , de les purifier, de 
les séparer les uns des autres ; enfin, de leur donner, 
soit en les chauffant jusqu'à un certain point, soit 
en les fondant, les' formes variées qu'exigent les 
différens usages auxquels on les destine. 

L e s grandes forêts entrent dans le plan de la 
na ture , par l'humidité qu'elles entretiennent, par 
l'obstacle qu'elles opposent aux vents froids et 
impétueux; en fixant les vapeurs, en déterminant 
la chute des pluies , elles donnent naissance aux 
sources et aux rivières. L e u r place est déterminée 
par ces considérations majeures; les hommes ne 
doivent point, à cet égard, consulter ïeurcommodité 
particulière, comme pour les bois qu'ils plantent ou 
qu'ils entretiennent à portée de leur habitation, dans 
la vue d 'en tirer les combustibles don t ils ont 
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besoin . C'est dans les l ieux qui dominen t îes pays 
env i ronnans , au sommet des différens bassins , à 
la naissance des premiers va l i ons , qu ' i l est n é c e s 
saire q u e de vastes espaces soient couver t s d 'arbres 
touffus et é levés . C o n s e r v o n s •religieusement c eux 
q u e la na tu re a eu soin d'y p lacer : q u e la hache 
les respecte tou jours . Sans eux , l 'on verrait b ien tô t 
tarir la p lupa r t des sources qu i en t re t iennent dans 
n o s champs la fertilité et la f ra îcheur ; sans e u x , 
des p rov inces entières , pr ivées des abris qu ' i l s 
p r o c u r e n t , ép rouvera ien t dans leur cl imat les chan-
g e m e n s les p lus funestes ( i ). 

A p r è s avoir fait cette d is t inc t ion impor tan te 
en l r e la dest inat ion des forêts et celle des b o i s , le 
c i toyen A-futhuon, appel le sur les derniers l 'a t tent ion 
des c i toyens . II s 'é tonne q u ' o n ne s ' o c c u p e pas 
p a r m i nous de la cu l tu re des arbres qu i fournissent 
des combus t ib les c o m m e de celle des arbres frui
tiers , c o m m e de la cu l tu re des champs et de l ' édu
ca t ion des bestiaux. Si l 'on s ' occupe de ces arbres , 
c 'est p o u r les assujettir à des capr ices : on les muti le 
p o u r les ob l iger à former le ce in t r e , p o u r e m p ê c h e r 
leurs b ranches de s ' é tendre dans tous les sens : on 

(i) D a n s l ' A m é r i q u e , où les surfaces n 'o f f ra ien t , g é n é r a l e m e n t 
p a r i a n t , q u ' u n e foret c o n t i n u e , ies eaux d é c o u l a i e n t de tou tes 
p a r t s , les fleuves en rou la i en t u n v o l u m e i m m e n s e , les lacs 
o c c u p a i e n t de vastes é t endues ; l ' h o m m e , p é n é t r é par une h t imi
d i té funeste , p r ivé de la c h a l e u r vivifiante du s o l e i l , é t a i t , 
p o u r ainsi d i r e , é t io lé et pr ivé d e t o u t e énerg ie . L a h a c h e 
était d o n c , p o u r les habi tans de ce t te par t ie du m o n d e , u n 
p r é s e n t p réc i eux , et !a possession de ce t i n s t r u m e n t est p e u t -
ê t re le p r e m i e r des avantages m a l h e u r e u s e m e n t t r o p peu n o m - , 
b r e u x que leur a valu la f réquenta t ion des E u r o p é e n s ; mais 
n o u s sommes l o i n , e n b r a n c e , d 'avoir besoin de son s e c o u r s : 
n o u s devons r eg re t t e r , au con t ra i re , l 'usage ind isc re t q u ' o n 
e n a fait, 
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v e u t qu 'e l les soient sur la m ê m e l igne o u qu 'e l les 
lie p e n c h e n t que d ' u n cô té ; et si l ' i népuisab le 
na tu re fourni t de jeunes rameaux qu i ne p r e n n e n t 
pas la d i rec t ion dés i r ée , o n les abat à mesure qu ' i ls 
na i ssen t , ou dès qu ' i ls dépassent la l igne qu ' i l leur 
est dé fendu de franchir . A i l l e u r s , on é m o n d e les 
arbres p o u r qu ' i ls ne d o n n e n t pas d ' o m b r a g e o u 
p o u r ajouter à la n o u r r i t u r e des best iaux : dans le 
p r e m i e r cas , l ' é m o n d a g e a lieu dès q u e les b ranches 
c o m m e n c e n t à se former; dans le s e c o n d c a s , on les 
c o u p e toujours jeunes et en p le ine sève . L a réco l te 
d u b o i s , p o u r s e r v i r de combus t ib les n 'es t , dans tous 
ces c a s , q u ' u n objet accessoire . 

L a part ie de l ' é conomie ru ra le , qu i a p o u r obje t 
l ' a m é n a g e m e n t des bois et des forêts , est e n c o r e 
dans l ' enfance parmi nous : o n ne d o n n e pas même 
à ce m o t à"aménagement , l ' é t endue qu ' i l devra i t 
avo i r , p u i s q u ' o n n ' e n t e n d par - là , en g é n é r a l , q u e 
la manière de régler les coupes et l ' explo i ta t ion des 
bois, existans. O n s'est b o r n é dans les rèrdemens à 
t âcher d ' empêche r leur des t ruc t ion totale ; o n ne 
semble pas s 'être p roposé de les amél iorer et de Jes 
é tendre : ces r è g l e m e n s , p u r e m e n t p roh ib i t i f s , o n t 
eu le sort de tous ceux de ce t te na ture . L a cup id i t é 
a t rouvé facilement le m o y e n de les é lude r et de les 
enfre indre . 

Les g randes ques t ions de la sc ience forestière 
n ' o n t pas m ê m e été abordées parmi n o u s . A - t - o n 
d é t e r m i n é q u e les arbres se p la isent dans les p la ines 
et sur les hauteurs '. quels sont c eux qu i a iment les 
revers et les ab r i s , et ceux qu i préfèrent les endroi ts 
exposés au soleil ! Conv ien t - i l , p o u r avoir b e a u c o u p 
de combus t ib les , de laisser les t roncs s'élever l i 
b r e m e n t , ou vaut- i l mieux les tenir à une cer ta ine 
hauteur ! D a n s ce dernier c a s , quelle est la hau teu r 
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c o n v e n a b l e (i ).' Est-il p référable d e semer Tes arbres 
dans les endroi ts destinés à p r o d u i r e du b o i s , ou de 
les p lanter ! Faut-i l semer dans certains «as , et p l a n 
ter dans d 'aut res! Faut- i l a t t e n d r e , p o u r recuei l l i r d u 
combus t ib l e , q u e les plantes aient at teint u n certain 
âge , et les c o u p e r par le p ied , ou seu lement les 
é b r a n c h e r , et laisser subsister les t roncs l F a u t - i l , 
p o u r les bois de c h a r p e n t e , avoir des futaies d ' u n e 
g r a n d e é tendue , ou serait-il p lus à p ropos d'affecter 
à cet u s a g e , dans c h a q u e bois ou fo re t , les endro i t s 
les p lus p ropres à fou rn i r de b e a u x arbres (2). 

L e s expér iences nombreuses d ' o ù d é p e n d e n t les 
so lu t ions d e ces différens p rob lèmes sont e n c o r e à 
faire. 

Aba t t re u n e fu ta i e , avoir à la p lace u n taillis 
m é d i o c r e , ensui te u n plus m a u v a i s , et b i en tô t d e 
s imples broussail les , voi là j u s q u ' à présent tou t ce 
q u e n o u s avons su faire ; voi là c o m m e n t tant d e 
vastes forêts on t d isparu , c o m m e n t ce qu i reste 
s 'anéantit j ou rne l l emen t . C 'est là o ù c o n d u i s e n t 
nécessa i rement les mesures s implement répressives. 

( 1 ) Voyt^ le m é m o i r e d u c i t oyen Muthuon , su r les m i n e s 
e t us ines d u G u i p u s c o a , dans le 1 S . ° X I de ce j o u r n a l . 

( z ) L e c i t o y e n Muthuon pense q u ' o n n e p e u t n i n e do i t assu
je t t i r u n te r ra in d ' u n e ce r t a ine é t e n d u e à p r o d u i r e du bois d e 
la m ê m e q u a l i t é ! u n pays d e p la ine p e u t y être assez g é n é r a l e 
m e n t p r o p r e ; mais on sait que dans les m o n t a g n e s où les usines 
son t o r d i n a i r e m e n t p l a c é e s , les endro i t s élevés e t les crêles n e 
p r o d u i s e n t q u e des a rbres d ' u n e g r a n d e u r m é d i o c r e e t p lus 
s o u v e n t difformes ; q u e les vents les br isent et les r enve r sen t 
f r é q u e m m e n t , t and i s qu ' i ls v i e n n e n t b e a u c o u p plus hauts e t 
p lus droi t s dans les e n f o n c e m e n s , n o n - s e u l e m e n t p a r c e qu ' i ls 
son t m i e u x arrosés , mais pa rce qu'ils son t lorcés de s 'élever 
p o u r a t t e indre le g rand air. Il faut d o n c d i s t i n g u e r , dans u n e 
f o r ê t , les par t ies qu i do iven t ê t re conservées p o u r fourni r d u 
bois de c h a r p e n t e , e t celles qui n e sont p r o p r e s q u ' à d o n n e r 
«lu combus t i b l e . 
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C e Jon t des moyens actifs qu ' i t faut e m 
p loye r p o u r remplacer le v ide qu ' occas ionnen t 
nécessa i rement dans nos forêts les dévasta t ions 
d e tou t g é n i e , l ' ac t ion de la h a c h e , et l 'opérat ion 
lente d u temps . Ma i s quels sont ces m o y e n s ! 

Q u a n d on a c o u p é une futaie par le pied , i l ' 
sor t des souches u n e infinité de rejet tons ; ainsi 
les sucs qu i ne nourrissaient q u un seul arbre r 

sont distr ibués entre p lus ieurs : tant qu' i ls sont 
p e t i t s , ces sucs peuven t leur suffire ; mais à mesure 
qu'ifs grandissent , -la part d e c h a c u n se t r o u v e 
r édu i t e en raison inverse de ses besoins. V o i l à 
c o m m e n t des arbres, qu i se faisaient r emarquer pa r 
leur é lévat ion et leur b e a u t é , sont remplacés par de 
tristes a v o r t o n s , et c o m m e n t une forêt , qui donna i t 
d u bois de c h a r p e n t e , ne fourn i t plus q u e d u boisr 
de co rde . O n p e u t , d i r a - t - o n , coupe r les re je ts , e t 
n ' en laisser q u ' u n sur c h a q u e p i ed . Mais la ra ison 
p o u r laquel le , à la p l ace d ' u n e fu ta ie , nous n ' a v o n s 
q u ' u n taillis , n 'est pas seulement la mul t i tude des 
n o u v e a u x sujets , elle t ient aussi à ce qu ' i ls naissent 
d ' u n vieux t r o n c . I l est dans la na ture q u ' u n arbre 
vieillisse tou t entier et tout-à-la-fois . L a souche q u i 
res te , n 'est p l u s g u è r e s p r o p r e , du moins ordinai re
m e n t , à fournir les sucs qui c o n v i e n n e n t à une j eune 
p lan te . N o u s savons , il est v r a i , que les arbres se 
nourr issent aussi par les feui l les , mais c'est toujours 
des racines q u e vient leur p r inc ipa l e subsis tance, et 
il est impossible q u ' u n e racine épu isée par la vieil
lesse suffise à u n e végé ta t ion active et abondan te . 

L o r s q u ' o n exploi te une forêt à taille ouver te ou 
à c o u p e b l a n c h e , le de s souchemen t serait d o n c , 
sous ce r appor t , une mesure convenab le . Ma i s 
en exploi tant a i n s i , les jeunes plantes et les herbes 
qu i naissent avec elles , at t irent les bestiaux qu i 
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dévoren t tou t : les habi tans des env i rons saisissant 
av idement cette occas ion d ' é tendre ieurs pacages , 
s 'empressent à i ' envi de pe rpé tue r cet état des 
c h o s e s , et s ' o p p o s e n t , de t o u t ieur p o u v o i r , à ce 
q u e Je bois s 'élève et p r e n n e de la force. Les forêts 
composées des espèces d 'arbres don t les racines ne 
survivent pas à leurs t roncs , ne sont pas sujettes 
aux autres i n c o n v é n i e n s , mais celui-ci leur est 
c o m m u n . A u res te , le dessouchement exige t rop 
de pe ine ef de d é p e n s e , pour qu ' i l puisse se pra
t i que r dans de g randes exploi tat ions. Les futaies 
ayan t b e s o i n , p o u r se r e f o r m e r , d 'un temps qu i 
excède la d u r é e de la vie h u m a i n e , on ne p e u t 
guères at tendre de la g é n é r a t i o n p r é s e n t e , qu 'e l le 
sacrifie ses jouissances actuelles à un avenir aussi 
é lo igné . E n l i n , il faut conven i r que les souches , 
en se pour r i s san t , engraissent la terre. Alafs il y a 
u n m o y e n simple d ' e m p ê c h e r la croissance des re
jets , sans pr iver le terrain de cet e n g r a i s , et sans 
p r e n d r e la pe ine de dessoucher ; c 'est , l o r sq u ' o n 
abat les arbres , de creuser u n peu au tour de l eu r 
p i e d , et de les coupe r assez bas , p o u r q u ' o n puisse 
ramener ensui te sur la souche assez de terre p o u r 
la b ien couvr i r . L e s arbres coupés ainsi au-dessous 
du c o l l e t , ne repoussent g u è r e s , et la souche étant 
p r ivée d ' a i r , ne p e u t vivre l ong - t emps . 

A u reste , le c i toyen Jl4uthuon n 'es t p o i n t d 'avis 
des exploi ta t ions à taille ouver te ou à c o u p e b l a n c h e , 
dans les parties defutaie qu ' i l conv ien t de conserver . 
I l croi t qu ' i l faut p rendre dans toutes les part ies 
d ' u n e forêt les arbres d o n t on a beso in , et q u ' o n 
doi t les remplacer , en p lan tan t des sujets sains et 
v i g o u r e u x , déjà forts et élevés , et en n o m b r e 
d o u b l e , d a n s l ' espace o c c u p é par c eux q u ' o n a 
abat tus . P a r ce m o y e n , d i t - i l , les forêts seront 
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tou jours peuplées ; elles se défendront des an imaux ; 
les habitans , qu i v iven t dans leur vo is inage , sûrs 
d 'y t rouver cons t ammen t les bois p ropres à .leurs 
b e s o i n s , seront intéressés à ce qu 'e l les subsis tent . 

E n ne c o u p a n t a ins i , p o u r le service des us ines , 
q u e les arbres formés , et sur le re tour ; en les 
r emp laçan t à mesure de la c o n s o m m a t i o n ; en 
lie se pe rme t t an t plus , c o m m e o n ne le fait q u e 
t r o p s o u v e n t , d 'abattre des futaies , p o u r faire d u 
c h a r b o n ; enf in , en r e n o n ç a n t a l 'usage d 'exploi ter à 
taille o u v e r t e , les usines ne passeront plus p o u r dé 
p e u p l e r les forêts ( i ). L e c i t o y e n Muthuon p e n s e 

( i ) Le s mines de l ' o u l l a o u e n et d ' H u d g o a t é ta ient e n t o u r é e s 
d e belles futaies qui * a u j o u r d ' h u i o n t t o t a l e m e n t d i s p a r u , o u 
son t r e m p l a c é e s par des t a i l l i s , et m ê m e par de s imples b r o u s 
sailles. O n est ob l igé d 'al ler c h e r c h e r le bois de c h a r p e n t e e t 
m ê m e d e feu ainsi que le c h a r b o n , à 4 , 6 , e t m ê m e 8 l ieues. 
Les frais de t r anspo r t son t cons idérab les , e t s'il fallait c o n t i n u e r à 
s 'é lo igner ainsi , ce g rand é tab l i ssement n e p o u r r a i t plus s o u t e n i r 
la c o n c u r r e n c e des mines é t r a n g è r e s , e t finirait par s ' anéant i r . 

La forge d 'Eschaux , dans la vallée d e Ba igor ry , d é p a r t e m e n t 
des Bas se s -Py rénées , avait des bois cons idérab les , et la m i n e 
d o n t el le t i ra i t son minera i , est en é ta t d ' a l imen te r p lus ieurs 
us ines p e n d a n t des siècles : e n e x p l o i t a n t , sans faire a u c u n e 
p l a n t a t i o n , t o u t a b i en tô t é té d é t r u i t , et la forge n 'a pu se 
sou ten i r . Les m i n e s d e cu iv re d e la m ê m e val lée n ' ava ien t 
q u ' u n e forêt b e a u c o u p plus p e t i t e , el les on t eu besoin de b e a u 
c o u p de bois p e n d a n t u n e assez l o n g u e suite d ' années q u e les 
t ravaux in té r ieurs et les fonderies o n t é té en act iv i té : c e p e n 
d a n t ce t t e seule forêt a c o n s t a m m e n t fourn i n o n - s e u l e m e n t le 
c h a r b o n et le bois de gril lage p o u r la fonder i e , le bois d e 
c h a r p e n t e p o u r les bâ t imens et les t ravaux in tér ieurs , ma i s 
e n c o r e en g r a n d e par t ie le bois de chauffage p o u r la vallée , 
et elle est e n c o r e en fort b o n état. Il y a des part ies e n d o m 
magées , mais e l l c s J ' o n t é t é , depuis la g u e r r e , par les E s p a g n o l s , 
e t a v a n t , par les habi tans des A l d u l e s , d e s^prte qu ' i l est vrai 
de d i re q u e c 'est la m i n e qu i a conse rvé la forêt , au m o y e n 
de la b o n n e admin i s t r a t i on des concess ionna i res , et du soin 
qu' i ls avaient de faire de nouve l l e s p lanta t ions , ( Nete du citoyen 
M u t h u o n . ^ 
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m ê m e qu ' i l faudrait en jo indre aux en t repreneurs d e 
s ' occuper de p r o p a g e r les bois au tou r d ' eux . 

L e s concess ionnai res de m i n e s , anciens et n o u 
veaux dev ra i en t , su ivant l u i , être astreints à faire 
des plantat ions ( m ê m e ceux des mines de houi l le , à 
cause des bois de cha rpen t e q u e ce gen re de m i n e 
c o n s o m m e ) . 11 y a au tou r des explo i ta t ions s u b 
sistantes de vastes espaces qu i étaient couver ts d ' a r 
b res ; il faut qu ' i ls y renaissent . I l y a de m ê m e au
p rès d ' e l l e s , et dans les lieux où il conv ien t de p l a 
cer de n o u v e a u x é tab l i s semens , des terrains o ù le 
bois ne d e m a n d e qu ' à v e n i r , il faut que la main de 
l ' h o m m e y s e c o n d e les in tent ions de la na tu re . 

L ' a u t e u r du mémoi r e p r o p o s e que ces amé l io 
ra t ions prescr i tes pa r la l o i , soient comptées a u 
n o m b r e des ressources des é tabl i ssemens , et qu 'e l les 
servent à e m p ê c h e r au inoins q u e les e n t r e p r e n e u r s , 
après avoir c o n s o m m é tout le bois qu i leur avait 
é té affecté, n ' absorbent encore celui d o n t les villes 
voisines on t u n besoin indispensable . L o r s q u ' o n 
verra q u e les mines et les u s ines , au lieu de hâter 
la dégrada t ion des b o i s , con t r ibuen t à les conserver 
e t à les é t e n d r e , o n rev iendra de la p r é v e n t i o n 
q u e que lques personnes on t e n c o r e c o n t r e ce g e n r e 
d ' e n t r e p r i s e , dans plusieurs part ies de la R é p u 
b l i q u e ; les établ issemens n ' a u r o n t plus à c r a ind re 
q u e leurs t r avaux soient suspendus faute de b o i s ; 
ils p r e n d r o n t u n caractère de solidité qui leur a 
m a n q u é souven t j u squ ' i c i ; des p rodu i t s constans et 
l o n g - t emps sou tenus d é d o m m a g e r o n t amplemen t 
de ces produi t s a b o n d a n s qu i ne faisaient bri l ler 
une entreprise avec un cer ta in éc la t , q u e p o u r la 
l ivrer bientôt à u n e ru ine t o t a l e , après avoir l ivré 
tou t un p a y s , p o u r une l o n g u e sui te d ' a n n é e s , à 
la stérilité qu ' en t r a îne la dévastat ion des b o i s , et 
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aux maux q u i résul tent de la pr iva t ion de cet te 
subs tance p réc ieuse . 

Enfin , l 'art de conserver et de p r o p a g e r les 
bois sera m i s , c o m m e il doi t l ' ê t r e , au n o m b r e 
des connaissances nécessaires aux mineurs , aux 
métal lurgis tes : par leurs so ins , les p r inc ipes de la 
sc ience forestière se r é p a n d r o n t de p r o c h e en 
p r o c h e ; et si les mines , les forges , les fonder ies 
et les autres usines ont été accusées quelquefois 
d 'accé lérer la dégrada t ion des f o r ê t s , le pub l i c 
verra que cet effet t ient moins à la na ture m ê m e 
de ces é tabi i ssemens , qu ' à ce q u e l 'on s'est b o r n é 
pa rmi nous à faire, sur l ' impor tan t objet des fo r ê t s , 
des lois répress ives , sans imposer aux en t repreneurs 
les ob l iga t ions q u ' e x i g e n t éga lement leur i n t é r ê t 
pa r t i cu l i e r et celui de la R é p u b l i q u e . 

I l serait facile de p r o u v e r auss i , pa r l ' exemple 
des autres n a t i o n s , q u e p a r - t o u t o ù l 'on est b ien 
péné t r é de l ' impor tance des richesses minéra les , on 
a été c o n d u i t à s ' occuper avec efficacité de la 
conserva t ion des forêts. L ' A l l e m a g n e , qui tire de 
de ses métaux un si g r a n d p a r t i , est aussi le pays 
de l ' E u r o p e o ù les bois sont dans le meil leur é t a t , 
où leur cu l ture est la mieux e n t e n d u e , où l 'on 
sait en tirer le p lus de part i ; la sc ience forestière 
y est professée dans les univers i tés ; les ouvrages q u i 
t ra i tent de cet te sc ience sont fort mul t ip l i és , et il y 
en a plusieurs d 'excel lens ; en f in , le soin des forêts 
o c c u p e dans ce pays des h o m m e s dis t ingués pa r 
leurs talens et par leur r ang , qui bo rnen t toutes 
leurs vues d ' avancemen t à cet te carr ière , q u e 
î ' op in ion p u b l i q u e a r e n d u e très-honorable* 

R E M A R Q U E S 
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R E M A R Q U E S 

Sur la Glacière naturelle de Chaut, à 6 lieuest 

de Besançon ; 

Par le C.RN C I R O D - C H A N T R A N S , 

J'AVAIS lu dans l ' E n c y c l o p é d i e , q u e la eface se 
formait dans cette grot te pendan t l 'été , et s'y f o n 
dait en hiver. Ce la me semblait difficile à c o m 
p r e n d r e , et je profitai avec empressement de la 
c i r cons t ance qu i me mettait à p o r t é e d 'observer 
m o i - m ê m e ce p h é n o m è n e dans la saison la p lus 
c h a u d e de l 'été. ( C 'é ta i t le premier été crue je 
passai dans m o n lieu natal , depuis m o n débu t 
au service militaire.) J e me rendis en c o n s é q u e n c e , 
îe 6 août 1783 , à la G r â c e - D i e u ¡1), d 'où u n 
g u i d e me condu i s i t au fond d 'un pet i t va l lon e n 
t o u r é d ' une épaisse forêt , et là j ' ape rçus l 'em
b o u c h u r e de la gro t te . Son ouver tu re sombre a 
q u e l q u e chose d ' imposan t ; elle est de niveau avec 
l e terrain n a t u r e l ; sa la rgeur est de 45 pieds . II 
faut descendre de j 3o pieds pris p e r p e n d i c u l a i r e 
m e n t , pour entrer dans la grot te ; la rampe qui y 
m è n e est d i r igée n o r d et sud , et a b e a u c o u p de 
r a i d e u r ; elle augmente de largeur vers le b a s , et les 
pa ro i s qui la te rminent ,. d 'autant p lus élevées q u e 

( 1 ) A lo r s abbaye r égu l i è re J e B e r n a r d i n s , s i tuée à j l ieues 
à l 'est de B e s a n ç o n , dans un va l lon très - RESSEÏ ré , qu ' a r rose 
u n ruisseau qui fait aller p lus ieurs m o u l i n s , près d u village 
d e B c a u m e . 

Journ. des Aline s, Prairial, an IV> E» 
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Von descend davan tage , sont composées de roches 
calcaires fort peu inc l inées à l 'horison, L a cor res 
p o n d a n c e des couches est d'ailleurs très-exacte de 
pa r t et d ' au t re , ma lg ré la solut ion de cont inu i té 
qu i n 'est ce r ta inement pas un ouv rage de l 'art. 

A u bas de la rampe o n t rouve une p remiè re salle 
don t la v o û t e est formée par la r é u n i o n des rochers 
col la téraux , à la hau teur de cent p ieds au-dessus 
d u sol. C 'es t sous cette voû te majestueuse que l 'on 
aperçoi t dans des temps h u m i d e s , un léger b r o u i l 
lai d qui y reste suspendu sans a u c u n m o u v e m e n t 
p e n d a n t des jours e n t i e r s , et l 'on p e u t joui r e n 
t o u t temps de ce spec tac le , p o u r v u q u e l 'on t ire 
u n ou deux coups de p i s to l e t , pa rce qu 'a lors la 
fumée d e la p o u d r e s 'é lève et p rodu i t le m ê m e 
effet q u e le broui l la rd . Si l 'on con t inue de d e s 
c e n d r e , en traversant la p r emiè re sa l le , l ' on vo i t 
dans la pa ro i à droi te , u n e ouver tu re qui m è n e à 
l ine pet i te caverne o ù l 'on ne saurait péné t re r q u ' à 
l 'a ide d 'une échel le de 4 0 p ieds de haut . C e t t e 
c a c h e p r o f o n d e , o ù l 'on t rouve e n c o r e différens 
bo is de c h a r p e n t e , a peu t -ê t re servi de retraite aux 
babt tans des envi rons , dans le temps des g u e r r e s , 
et pa r t i cu l iè rement à l ' é p o q u e où le d u c de Saxe-
Weirnar ravageai t impi toyab lement c e pays avec ses 
d ix mille Suédois . 

L e sol de la s e c o n d e sa l l e , qu i est la g lac iè re 
p r o p r e m e n t d i t e , paraî t à - p e u - p r è s de n i v e a u ; 
cel le-ci n 'est p o i n t de forme o v a l e , comme il est 
d i t dans l ' E n c y c l o p é d i e , mais elle p r é s e n t e , à p e u 
de chose p rès , l ' aspect d 'un t r iangle equilateral de 
1 3 0 à 1 3 5 p ieds de c ô t é : sa voûte s 'exhausse de 
p rès de 8 o pieds vers le c e n t r e , et s'abaisse insen
s ib lement vers les bo rds . T o u t cet intér ieur est 
g a r n i de stalactites ou de glaces fournies pa r ILS 
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filtrations ; le cent re de la voû te est la partie la mieux 
d é c o r é e , l 'œil s'y repose , avec plaisir , sur une 
masse écla tante de cristaux plus ou moins a l o n g t s , 
q u i semblent voulo i r se jo indre À d 'autres p y r a 
mides de glaces élevées au-dessus d u sol c o i r e s -
p o n d a n t : ce l l e s -c i , au n o m b r e de c i n q , n ' ava ien t 
p o u r t a n t g u è r e alors que trois À qua t re pieds de 
hau t eu r ( 1 ) ; elles par ta ien t d ' une base éga l emen t 
c o n g e l é e , don t l 'épaisseur varie suivant les saisons 
et les c i rcons tances mé téo ro log iques , q u o i q u e t o u 
j o u r s assez cons idérab le p o u r oiTrir, aux yeux d u 
spec t a t eu r , un magnif ique piédestal : la c o u c h e de 
g l ace est b e a u c o u p plus mince sur le reste du sol . 
J ' y ai vu néanmoins des exhaussemens de deux à 
trois pieds , c o m m e aussi plusieurs lacunes et des 
t rous remplis d 'eau . J e remarqua i par tou t un in t e r 
valle sensible entre la g l a c e et le sol sur lequel el le 
reposai t . E l le me paru t aussi cr iblée de petits t rous 
avec cette espèce d 'opac i t é qu i caractérise la fus ion. 
L a part ie la plus basse de la gro t te était i m p r a t i 
cable À raison des eaux qu i s'y renda ien t de t o u s 
cotés . Celles defi l t rat ion qu i t omba ien t , du haut de 
la v o û t e , sur le piédestal don t j ' a i p a r i é , au l ieu 
d e se c o n v e n i r en g l a c e , creusaient de p lus en p lus 
dans ce massif, et y formaient des espèces de pu i t s 
remplis de l 'eau la p lus l impide. Il s'en faut d o n c 
b ien que cette g ro t te m'ait présenle le p h é n o m è n e 
men t ionné dans l ' E n c y c l o p é d i e , pu isque je n 'y ai 
p u r ecue i l l i r , au con t ra i re , q u e des t é m o i g n a g e s 
sensibles de dége l . C e p e n d a n t l 'air était t r ès -chaud ; 

( 1 ) E n 171 1 , il y avait t ro is de ces py ramides de glace , 
d o n t la hau teur étai t de 1 5 à 20 pieds ; ie duc de Levi a \a i t 
fait en lever e n t i è r e m e n t ce t te glace en 1 7 2 7 ; c e p e n d a n t , en. 
1745 il s'était déjà r e fo rmé treize ou qua to rze de t es p y r a m i d e s 
q u i s'élevaient; de 7 à 8 p ieds , (Alvmotrc de Coss igny , ] 

E z 
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le thermomètre de Reaumur, p l acé à l ' ombre en-
dehors de la g r o t t e , se maintenai t à -+- 20° ^, 
tandis q u ' u n autre the rmomèt re cor respondant , 
p l acé dans l ' in té r ieur , et à 2 p ieds au-dessus d u 
s o i , s'y fixa à -+- Q u o i q u e les gu ides que l 'on 
p r e n d dans ces sortes d 'excurs ions soient o r d i n a i 
rement g rands amateurs du merve i l l eux , et se 
c ro ien t m ê m e intéressés à enfler leurs r é c i t s , je 
dois rendre au mien la jus t ice de dire qu ' i l me 
racon ta i n g é n u m e n t q u e la g lace abondai t b i en 
davan tage dans la g ro t t e en hiver q u ' e n été , et 
d 'au tant plus q u e le froid était plus r igoureux au 
dehors : u n re l igieux de l ' abbaye me confirma cette 
assertion du g u i d e , en sorte q u e la difficulté c c u 
siste b ien moins à exp l iquer u n e chose q u i ' est 
pas ; savo i r , la congé la t i on en é t é , et la fusion en 
h ive r , qu ' à r end re ra ison de la formation de la 
g l a c e à u n e pareil le p ro fondeur où la t empéra tu re 
semblerait devoir être un i fo rme , ainsi que dans les 
caves de l 'Obse rva to i r e . Ma i s si l ' on observe la 
g r a n d e ouver tu re de ce souterrain en face d u nord , ' 
l ' on cessera d 'être surpris qu ' i l pa r t i c ipe assez à la 
t empéra tu re ex tér ieure , p o u r q u e la g l ace puisse s 'y 
former en hiver , tandis que d ' u n e autre pa r t , la 
f r a î c h e u r , qui y- règne en é t é , s 'oppose à la fusion 
totale : car il est b ien certain q u e les glacières ar t i 
ficielles ne réunissent pas autant de c i rconstances 
favorables que la nature s'est p l u à en accorde r à 
c e local sauvage . Il faut c o n v e n i r d ' a i l l eurs , que' 
n ' ayant fait que dix lieues p o u r observer ce p h é 
n o m è n e , je ne serais pas excusable de substi tuer le 
mervei l leux à la simple vérité. M a i s , pour achever 
de conva inc re ceux qui hésiteraient enco re entre le 
r é c i t d e l ' E n c y c l o p é d i e e t le m i e n , je vais jo indre ici 
.des observations que le hasard m'a p rocurées ; elles 
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Sont d u n m é d e c i n d u p a y s , n o m m é Oudot, amateur 
d 'histoire n a t u r e l l e , et t r è s - e x a c t dans ses récits ; 
j ' e s p è r e qu 'el les ne laisseront a u c u n e i n c e r t i 
t ude . 

A u mois de janvier 1 7 7 8 , ce m é d e c i n compta 
dix co lonnes de g lace dans le g r o u p e p r inc ipa l qu i 
fait FACE à la r ampe ; la p lus cons idérable avait 5 
pieds 7 pouces de haut e t une grosseur p r o p o r 
t i onnée : le p a v é de g l ace qui por to i t les c o l o n n e s 
était d ' u n p ied trois p o u c e s dans sa p lus g r a n d e 
épaisseur ; les parties à nu du sol de la gro t te é taient 
sans humid i t é ; le t h e r m o m è t r e , dans l ' in té r ieur , se 
fixait à — 4 ' 1 - , et le m ê m e the rmomèt re por té au 
d e h o r s descendi t enco re d ' u n degré -i p lus bas . 

A u mois d 'avri l de la m ê m e a n n é e , la g r a n d e 
c o l o n n e s'était a cc rue de 1 3 p o u c e s , et l 'épaisseur 
de la c r o û t e , qui lui servait de base , avait aussi 
a u g m e n t é de j 8 l i gnes , out re qu 'e l le s'était é t e n d u e 
davan tage . L E the rmomèt re marqua i t 2 degrés a u -
dessus de zéro dans la g l a c i è r e , et -1- 9 en dehors . 
E n juillet su ivan t , la g r a n d e c o l o n n e se t rouva d i 
m i n u é e de 6 p o u c e s ; les autres p lus pet i tes ava ient 
aussi d iminué dans la m ê m e p r o p o r t i o n . L e ther 
momè t r e marqua i t - t - 3 dans l ' i n t é r i eu r , et -t- I O 
au dehors . 

L a g r a n d e c o l o n n e , en o c t o b r e , se t rouva r é 
dui te à 3 p i eds d 'é lévat ion ; plusieurs des pe t i tes 
avaient d isparu : leur base c o m m u n e s'était b i e n 
a m i n c i e ; elle n 'avait p lus d 'ail leurs la m ê m e é t e n 
due . I I y avait là de la b o u e de tous côtés b e a u c o u p 
p lus q u e de c o u t u m e , sans d o u t e à raison des pluies* 
abondan tes qu i avaient r égné q u e l q u e temps a u p a 
ravant . L e thermomètre marqua i t alors -t- 2 ~ ERJT 
dedans et. - t- 14. en dehors, 

£3 
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L e 8 j anvier 1 7 7 9 , le m é d e c i n Oudot c o m p t a 

n e u f col ormes de t rès-bel le g l ace sur les débris des 
a n c i e n n e s , e t , de m ê m e que l 'année p r é c é d e n t e , 
l ine seule surpassait toutes les autres en g r a n d e u r , 
et o c c u p a i t toujours la m ê m e p lace ; sa hau teur 
était de 5 p i e d s ; elle en avait 10 de c i r c o n f é r e n c e ; 
le piédestal était d 'un p ied d 'épaisseur . L e t h e r m o 
mè t re se t int dans l ' intér ieur à — 5 , et descend i t 
à — 7 au dehors . L e sol de la g ro t te n 'avai t a u c u n e 
h u m i d i t é . 

Q u e l l e q u e fût la g r a n d e u r de ces co lonnes , 
la t radi t ion en supposa i t de b ien plus cons idé 
rables dans les temps antérieurs , p u i s q u e p lus i eu r s 
pe r sonnes p r é t enda i en t qu ' avan t 1 7 2 7 , é p o q u e du» 
l eu r dég rada t ion , il s'en t rouva i t q u e l q u e s - u n e s 
q u i a t te ignaient la voûte ; le désir de revoi r ce t te 
be l l e décora t ion suggéra au m é d e c i n Oudot l ' idée 
d ' u n e expé r i ence qu i pû t c o n t r i b u e r à rétablir p lus 
p r o m p t e m e n t les choses dans l ' anc ien état. II p r a 
t i q u a , en c o n s é q u e n c e , trois échanc ru re s p r o 
fondes sur les trois co lonnes les p lus élevées , e t 
y e n g a g e a ver t i ca lement trois p ièces de bois en 
saillie ; l ' une de qua t re p ieds , l 'autre de c inq , e t 
la t roisième de d i x , de manière q u e c h a c u n e d'elles 
co r r e sponda i t à une gout t iè re de la voû te . 

Empressé de r econna î t r e l'effet de cet te t e n t a 
t ive , il r e tourna sur les l ieux le 2 2 février su ivan t , 
et v i t , avec la p lus g r a n d e sa t i s fac t ion , q u e les 
deux p ièces de bois de qua t r e et c i n q pieds étaient 
en t i è r emen t recouver tes de g l ace , et formaient des 
c o l o n n e s d 'un pied de d iamèt re . L a troisième p ièce 
n e se t rouva pas endu i t e u n i f o r m é m e n t sur toutes 
ses faces ; en r evanche , elle était c o u r o n n é e par 
u n large chapi teau d ' une g l ace parfai tement t r ans 
pa ren te et q u i formait u n spectable très-agréable-
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à la v u e . L e s autres co lonnes ava ient aussi g a ^ n é 
q u e l q u e acc ro i s semen t , mais b e a u c o u p moins q u e 
celles o ù l'art avait secondé la na ture . C e jour là , 
le the rmomèt re marqua i t •— i dans l ' in tér ieur , et 
-t- i 2 au dehors . Ce t t e expé r i ence p r o u v e la p o s 
sibilité de rétablir la g lac ière dans l'état o ù l 'on 
assure qu 'e l le a existé autrefois ; mais il paraî t q u e 
la p remière é b a u c h e d u médec in Oudot a été d é 
truite et les bois e n l e v é s , car je n ' e n ai v u a u c u n e 
t race que lques années après . 

O S S E R VA T I O N S. 
O u t r e l ' a r t i c l ede l ' E n c y c l o p é d i e d o n t parle le 

c i t oyen Girod- Chantrans , et qu i est tiré d ' u n e 
let tre écri te par M . de Croismare , en 1 7 3 1 , nous 
conna i s sons auss i , 1 . " une descr ip t ion t rès -é tendue 
de la m ê m e g r o t t e , e n v o y é e en 1 7 2 6 à l ' académie 
des s c i e n c e s , et impr imée en 1 7 3 7 , dans une 
his to i re de B o u r g o g n e qu i paru t alors à D i j o n . 
2.." U n e lettre écr i te de Besançon au cé lèbre Réau-
wur , le 20 n o v e m b r e 1 7 4 3 , par Cossigny, i n g é 
n i eu r en che f à Besançon , et qu i a pa ru dans le 
p remier vo lume des M é m o i r e s des savans é t r a n g e r s , 
a c c o m p a g n é e d ' u n p lan de la g ro t t e . L e s o b s e r 
va t ions du c i toyen Girod-Chantrans et du m é d e c i n 
Oudot serviront à dissiper l ' incer t i tude q u e ces 
r appo r t s opposés pour ra i en t avoi r laissés d a n s 
l 'esprit de que lques personnes ; et désormais il sera 
b i e n constaté que la g lace n ' a u g m e n t e pas en é t é 
dans ce souter ra in : c ependan t c o m m e le mer 
ve i l leux a p resque ' toujours q u e l q u e vér i té p o u r 
f o n d e m e n t , ne p e u t - o n pas s o u p ç o n n e r q u e c e u x 
q u i on t c ru voir ce p h é n o m è n e n ' o n t fait a t tent ion 
q u ' à la c o u c h e d e g l a c e don t le sol est couver t 1 

E 4 
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en effet , c e l l e - c i peu t deven i r pïifs épaisse a u 
c o m m e n c e m e n t de l ' é té , lo r sque )a t empéra tu re 
d e l'air ambiant c o m m e n c e à faire fondre-la part ie 
supér ieure des pyramides de g l ace : car alors l 'eau 
q u i en résulte , en se r épandan t sur le sol de la, 
g ro t t e d o n t la t empéra ture n a pas p u encore se 
met t re en équi l ibre avec celle de l'air , doit s'y 
conge le r de n o u v e a u et ajouter ainsi , au moins 
p e n d a n t q u e l q u e t emps , à l 'épaisseur de cet te 
c o u c h e inférieure de g lace . L a même chose arrive 
dans les rues au c o m m e n c e m e n t des dégels . G 
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JVOTE sur l'inflammation spontanée d'un mélange de 

muriate de Potasse sur-oxigéné et de Soufre ; 

ENVOYÉE PAR LE C . F N HECHT, 

L E S c i toyens Vauquilin et Fourcroy on t fait c o n 
naî t re ? dans un mémoire lu à l ' insti tut n a t i o n a l , 
des expér iences intéressantes sur la facilité s i n g u 
l ière avec laquel le le muriat t sur -oxigéné de potasse 
enf lamme les corps combus t ib les , et s u r - t o u t le 
soufre. L 'a t t rac t ion de f ox igene , c o n t e n u ' d a n s ce 
s e l , s 'exerce avec tant de force sur les matières 
inf lammables , q u ' i l ne faut q u ' u n e légère pression 
p o u r en opére r l 'explosion ; et tous les chimistes 
q u i on t répé té ces expér iences , savent combien il 
faut de p récau t ion p o u r éviter la dé tona t ion p e n 
dan t le m é l a n g e . 

D e p u i s que ces expér iences sont connues , n o u s 
les avons repétées souven t au laboratoire de la mai
son d ' ins t ruc t ion des mines , et ayant conse rvé 
pendan t plusieurs mois q u e l q u e s - u n s de ces m é 
l a n g e s , dans des vases de verre et à l ' o m b r e , sans 
qu ' i l leur soit rien arrivé , nous fûmes fort é tonnés 
lo rsque nous t rouvâmes , il y a envi ron c inq j o u r s , 
le b o c a l qui contena i t le mélange de trois parties 
d e mur ia te su r -ox igéné de po tasse , et d 'une part ie 
d e soufre , brisé en mille morceaux , la matière f o n 
d u e en petits g lobules , et r é p a n d u e à une g r a n d e 
dis tance sur la table o ù elle avait été p lacée . 
L ' é t ique t t e du boca l , ainsi que la surface de la 
table , avaient été ent ièrement cha rbonnées ; e n 
fin, toutes \t\ c i rcons tances a n n o n ç a i e n t q u e ces 
p h é n o m è n e s étaient dus à l 'explosion spon tanée d e 
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la mat ière . N o u s nous p roposons de r e c h e r c h e r , 
pa r des expér iences posi t ives , quelles sont les 
causes de cette inf lammation ; m a i s , en a t t e n d a n t , 
n o u s c royons devoir faire conna î t r e le fa i t , p o u r 
avertir les chimistes d 'ê t re en ga rde con t re les 
a c c i d e n s terribles qu i pour ra i en t résulter de l ' ex
p los ion de cet te mat ière , dans les l ieux o ù il y a 
des corps combus t ib les . 
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E X T R A I T 

D'UNE Lettre du citoyen D u p u g e t , sur les Sables; 
ferrugineux et attirables , qui se trouvent dans 
plusieurs contrées de l'Amérique. 

L F. sable fe r rug ineux et a t t i rab le , c o n n u depuis 
l ong t emps dans différentes parties de l ' E u r o p e , et 
si b ien décr i t par plusieurs célèbres naturalistes, et 
s u r - t o u t par Ferber, se t rouve aussi en t r è s -g rande 
a b o n d a n c e dans que lques îles et cont rées de l 'Amé
r ique . J e vais parcour i r ' success ivement les diffé
rais pays où j ' e n ai observé , en décr ivan t en 
m ê m e temps les c i r cons tances locales qu i p e u v e n t 
r é p a n d r e des lumières sur l 'o r ig ine de cet te p r o 
d u c t i o n naturel le . 

L e s environs de la ville de C a y e n n e , qui t ient au Cavcnne. 

c o n t i n e n t de l ' A m é r i q u e mér id iona le , fournissent 
u n assez g r a n d e quant i té de ce sable fe r rugineux : 
o n le t rouve dans les anses près de la v i l le , et sur
t ou t dans une hab i ta t ion qu i en est é lo ignée d ' une 
demi - l i eue à l'est. 

C e sable ne se présente po in t en couches d i s 
t inc tes ; il est disséminé en différentes p r o p o r t i o n s 
dans les argiles et les sables du b o r d de la m e r , 
ainsi q u e dans le sable quar t zeux et très-fin des 
env i rons de l 'habi tat ion d o n t j 'ai par lé , 

L e sol d 'un assez g r a n d e par t ie de ce q u ' o n 
appel le Vile de Cayenne, et sur - tou t dans les env i rons 
de la ville de ce n o m , a p o u r base u n supe rbe 
g ran i t g r i s , qu i n ' a été exploi té que t rès -superf i 
c ie l lement dans que lques endroi t s , et q u i est 
r e c o u v e r t , dans plusieurs parties , d 'une c o u c h e 
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d'hémati te cel lulaire , don t l 'épaisseur varie depuis 
u n pied jusqu 'à c i n q à six. C'est sur cet te hémati te 
q u e l 'on t rouve le p lus f r équemmen t le sable fer
r u g i n e u x ( 1 ). 

T o u t e la surface d u sol des envi rons de la ville y 

à la dis tance de que lques lieues , paraî t c o m p o s é e 
d 'argi le fer rugineuse et volcanisée . Ces matières n e 
p e u v e n t y avoir été amenées par les eaux que d e 
t r è s - l o i n ; car l ' in tér ieur du c o n t i n e n t , dans u n e 
p r o f o n d e u r de plusieurs lieues , ne m'a présenté 
a u c u n s cratères ni matière v o l c a n i q u e : celles-ci 
n e p e u v e n t d o n c être at tr ibuées q u ' a u x vo l cans 
q u i semblent avoir existé dans l 'Arch ipe l des îles 
d u Diable o u d u Salut, à qua t re l ieues au « o r d 
d e C a y e n n e . 

E n effet, dans l'îlet q u ' o n appel le île du Sud, 
d o n t le sol «granit ique , de la m ê m e nature q u e 
celui de C a y e n n e , para î t avoir été bouleversé p a r 
des é rupt ions v o l c a n i q u e s , il existe un pet i t c r a 
tère de la p lus curieuse conserva t ion , et dont York 
est enco re couver t de couches de laves f e r rug i 
neuses , qu i me fourni ront des observat ions i n t é 
ressantes dans le mémoi re que je me p ropose d e 
d o n n e r sur les vo lcans de l ' A m é r i q u e q u e j ' a i é té 
à por tée d 'observer . Les env i rons de ce cra tère , 
et les différentes anses de cet î l e t , c o n t i e n n e n t 
u n e t rès-pet i te quant i té de sable att irable. 

Q u o i q u e l'île de la M a r t i n i q u e soit infiniment 
r iche en p rodui t s vo l can iques de presque toutes 
les e s p è c e s , su r - tou t dans l ' î le à R a m i e r , à l 'entrée 

( 1 ) J 'avais p r o p o s e , en 1 7 8 5 , 1 é tabl issement de q u e l q u e s 
forges e t fonr ier ies dans la c o l o n i e d e C a y e n n e , mais elles deva ien t 
ê t re a l imentées par un minera i plus abondan t , plus r i c h e , et, 
d ' u n e exploi tat ioxi p lus facile q u e le sable fe r rug ineux . 
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d e la baie du fort R o y a l , aux env i rons du fort 
B o u r b o n , d e l à ville de S a i n t - P i e r r e , et dans les 
ravines qu i en touren t les collines vo lcan iques et 
c o n i q u e s appellées Pitons , je n ' y ai t rouvé le 
sable attirable q u ' e n très-peti te quant i t é . 

O n en voit aussi peu et aussi r a rement , soit dans 
les vo lcans en activité de Sainte - L u c i e , de la 
D o m i n i q u e , et dans les envi rons d u vo lcan é te in t 
de l'île de Sa in t -Eus tache . 

C 'es t à l 'île de la G u a d e l o u p e , p r o p r e m e n t G u i ( 1

1 ' 1 * 
di te ( i ) , q u e Je sable attirable se t rouve le plus 
beau et le p lus abondan t ; il est semblable à celui 
q u i existe soit aux env i rons de Naples et à l ' île 
d ' E l b e , soit p rès de Saint -Br ieux , ainsi q u e j ' a i 
é té à por t ée de l 'observer moi -même. 

O n aperçoi t su r - tou t le sable fe r rug ineux dans 
tou tes les r av ines , du cô té de la m o n t a g n e de la 
Soufrière , vers la Cabes ter re ou terre de l'Est, qu i 
est le plus beau et le p lus r iche quart ier de toute 
la co lonie . 

L e sol de la Cabes te r re est p re sque to ta lement 
composé de débr is vo lcan iques , et forme u n e 
p la ine hor izontale c o u p é e par que lques ru i s seaux , 
et don t l ' escarpement à p i c , du côté de la m e r , est 
de 80 à 1 0 0 p ieds d 'é lévat ion. 

T o u t le terrain de la Cabes ter re est br i l lante par 
u n e g r a n d e quant i té de sable fe r rug ineux , de m ê m e 
q u e les ravines de la Soufrière ; mais c'est dans les 

( 1 ) O n sait que la co lon ie de la G u a d e l o u p e est c o m p o s é e 
d e d e u x îles séparées par un canal t r è s - é t r o i t , d o n t celle q u e 
l ' o n appel le la Grande-7erre, n 'est q u ' u n amas de m a d r é p o r e s , 
e t don t l 'autre que l 'on appel le bien i m p r o p r e m e n t la Basse-
Terre, du n o m de sa pr inc ipa le ville , est u n e masse g ran i t ique 
e t volcanisée , qui fo rme un des po in : s les p lus élevés de tou tes 
\es Ant i l les du-Yentj 
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différentes anses de la côte que se t rouven t les amas 
de cette subs tance les p lus é tonnans et les p lus 
cons idérables . 

U n e de ces a n s e s , p a r t i c u l i è r e m e n t , est remar
quab l e par la richesse et la beauté d u sable qu 'e l le 
r e n f e r m e , et dont elle est couve r t e à la p ro fondeur 
de plusieurs pieds et sur une é t e n d u e de plus d ' une 
demi-l ieue : elle est située immédia tement au-dessus 
de l 'habitation de M . Belle-Isle-Poyen , l ' une des 
p lus agréables et des p lus intéressantes q u e j ' a i e 
vues dans tout cet Arch ipe l ( i ). 

Il ne me paraît pas dou teux q u e les sables fer
r u g i n e u x all iraLIes, que j 'a i t rouvés en A m é r i q u e , 
n 'a ient une or ig ine v o l c a n i q u e , ainsi que ceux des 
env i rons de N aples . ' foutes les c i rcons tances locales 
favorisent cette op in ion , c o m m e je l'ai observé en 
I 7 8 8 à l ' académie des sc iences . C e u x q u ' o n voi t 
à l ' î le d ' E l b e ont p robab lement u n e autre o r ig ine ; 
quan t à ceux de S a i n t - Q u a y , si semblables à c e u x 
de la G u a d e l o u p e , il est difficile d 'en p r o u v e r i m 
méd ia t emen t l 'or igine v o l c a n i q u e ; le pays n'offre 
aucun indice de v o l c a n , et il faut supposer que ces 
sables sont amenés par la m e r , d ' un anc ien terrain 
v o l c a n i q u e , r ecouver t depuis l o n g - t e m p s par l 'o
céan . 

A l ' égard du parti q u ' o n peu t tirer d e c e t impor
tant m i n é r a l , je ne sais à quel le é p o q u e M . Cas-
tagna a eu l ' ingénieuse idée de faire usage du sable 
des environs de P o u z z o l ; mais je puis assurer 
qu ' ayan t t é m o i g n é , en 1 7 8 5 , à que lques habitans 
instruits de la Cabes ter re , c o m b i e n il serait avan
tageux d ' employer cette source de richesse , on me 
r é p o n d i t q u ' o n en avait déjà fondu des c a n o n s , et 

( 1 ] E n 1786, 
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<îes cyl indres p o u r les moul ins à sucre ; mais je n e 
me rappel le pas si ces essais on t été faits en A m é 
r i q u e ou en E u r o p e , et que l en a été le dernier 
résul tat ; au reste , ce n 'est pas à la G u a d e l o u p e 
m ê m e q u ' o n pourra i t fo rmer u n établ issement d e 
ce g e n r e , à cause d u peu de bois qu i y ex is te 
e n c o r e , et qui se détruisai t déjà en i 7 8 5 , avec 
u n e rapidi té et un d a n g e r don t j ' avais c ru devoi r 
p r éven i r le g o u v e r n e m e n t . 

J ' a i r appor té de l ' A m é r i q u e u n e 'assez g r a n d e 
quan t i t é de ces sables f e r rug ineux , q u e je m ' e m 
presse d'offrir aux savantes analyses du c i toyen 
Vauqudin. J e ne me ferai po in t u n méri te de c e 

sacr if ice. J e regarde cet h o m m a g e aux progrès d e 
l 'art c o m m e le fruit le p lus utile et le p lus h o n o 
rable que je puisse r e tne r de mes voyages . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( B o - ) 

T A B L E D E S M A T I E R E S 

con tenues dans ce N u m é r o . 

A N A L Y S E d'une piètre à fusil eu silex ; par 

AI. K l a p r o t h P a g e i , 

IJESCRI PTION de la cymophane j avec quelques réfle

xions sur les couleurs des gemmes ; par le citoyen 

H a i i y , 5 . 

AN AL YSE du chrysobéril; par M. K l a p r o t h de Berlin. 1 7 , 

OBSERVATIONS sur le j . ' chapitre de la géographie-

physique o ' í f T o r b e r n - B e r g m a . r i r i , inséré dans les n."XV 

et XVI de ce journal ¡ par le citoyen H a i i y , , . . 2 1 . 

£XTRAIT d'observations sur la strentiane ; par le 

citoyen P e l l e t i e r 3 3 . 

NOTICE sur l'état des bois et forêts en France , et 

particulièrement dans le midi de la République. . 4 9 , 

REM ARQUES sur la glacière naturelle de Chaux , à 6 

lieues de Besançon ; par le C. G i r o d - C h a n t r a n s , . 6 j . 

NOTE sur l'inflammation spontanée d'un mélange de 

mûri ate de potasse sur-oxigéné et de soufre ; envoyée 

par h citoyen H e c h t 7 3 , 

EXTRAIT d'une lettre du citoyen D u p u g e t , sur les 

sables ferrugineux et att'irables , qui se trouvent 

dans plusieurs contrées de l''Amérique • 7 5 , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



J O U R N A L 

D E S M I N E S , 

P U B L I É 

P A R L E C O N S E I L D E S M I N E S 

D E L A R É P U B L I Q U E . 

Q U A T R I È M E T R I M E S T R E . 

Messidor , Thermidor , Fructidor , An IV. 

A P A R I S , 

D E . L ' I M P R I M E R I E D E L A R É P U B L I Q U E ^ 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Se trouve à P a r i s , chez DUPONT, imprimeur-

l i b r a i r e , rue de la L o i , N . ° 1 4 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



J O U R N A L 

D E S M I N E S , 

N.° X X I I . 

M E S S I D O R . 

A N A L Y S E S 

De la Chrysolite ordinaire, et de la Chrysolite, 

ries volcans, 

Par M. KLAPROTH, de Berlin , traduite de l 'allemand, 

par le C. E " H E C H T . 

I. Analyse de la Chrysolite ordinaire [ i ) . 

LA pierre g e m m e , que nous appe lons chrysolite, 
n 'es t pas celle q u e les anc iens connaissaient sous 
le m ê m e n o m : par u n changemen t bizarre de d é n o 
minat ion , nous n o m m o n s topaze la chrysol i te des 
anc iens , tandis q u e la topaze des anc iens est la 

( i ) Il n e faut pas c o n f o n d r e ce t te analyse avec cel te de la 
ch ryso l i t e du cap de B o n n e - E s p é r a n c e , qui se t r o u v e dans 
les Annales de Chimie, tome I,'r,page 2 0 1 , Ce t t e d e r n i è r e est 
l 'analyse de la p ie r re qui ma in t enan t est c o n n u e sous le n o m 
d e préhnite, e t que l 'on confonda i t autrefois , à ce qui p a r a î t , 
avec la chryso l i t e . Le s parties cons t i tuan tes de la p r é h n i t e s o n t : 
silice , 43,83 ; a l u m i n e , 30,33 ; chaux , 18,33 ; ox ide d e 
f e r , 5,66; e a u , 1,85. Note du traducteur. 
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•chrysoiite des mode rnes . L a p r e u v e de cette as
sert ion se t rouve entr 'autres dans u n passage de 
Pline cet a u t e u r , en par lan t de la pierre à laquel le 
il d o n n e le n o m de topaze, dans le c h a p . 8 , 
l iv . 37 de son hist. n a t u r . , s 'exprime ainsi : Ejus 
îota similitude adporri succum dirigitur. Est autem am-
plissirna gemmarum, Eadem sola nobilium limam sentit; 
cœterœ naxiis cotibus poliuntur, Hœc et usu atteritur. 
C e c h a n g e m e n t de n o m est d 'au tant plus s ingu l i e r , 
q u e celui de chrysol i te ( p ierre d 'or ) c o n v i e n t 
Lien mieux à la t o p a z e , qu i a effectivement u n e 
c o u l e u r d ' o r , q u ' à la chrysoli te des modernes , q u i 
est verte. La descr ip t ion de la chrysol i te a été faite 
pa r M . Werner ( i ) avec cette exac t i tude que l 'on 
e x i g e d 'un h o m m e aussi cé lèbre pa r ses c o n n a i s 
sances ; il parle , n o n - s e u l e m e n t de l 'histoire n a t u 
rel le ci des caractères extérieurs de cette p i e r r e , mais 
aussi de toutes les autres substances avec lesquelles 
elle a été con fondue si souvent . 

• L e défaut d 'une analyse préc ise de cet te pierre 
a empê c hé jusqu ' ic i d e lui d é s i g n e r , avec exac t i 
t u d e , une p lace convenab le dans le système miné -
ra log ique ; j ' e spère y avoir supp léé par les expé
r iences suivantes . 

J ' ob se rve e n c o r e , p o u r lever les doutes , que les 
pierres qu i m ' o n t servi à cette analyse sont les mêmes 
d 'après lesquelles M . Werner a fait la descr ip t ion 
des caractères extérieurs d e l à ch ryso l i t e , et qu 'el les 
m 'on t été envoyées par M . John Hawkins, qui les 
a. lu i -même achetées dans le L e v a n t pendan t son 
v o y a g e m i n é r a l o g i q u e . 

( i ) Eergmxntt. Journal. J o u r n a l des M i n e s , e n a l l e m a n d , 

I I I e . a n n é e , z,c v o l u m e , 1 7 9 0 , page 54, 
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J ai t rouvé la pesanteur spécif ique de la cfiry* 

soî i te , conforme à ceiie q u ' e n a d o n n é e Werner , 
c ' e s t - à -d i r e , 3 , 3 4 0 . 

A . 

Expérience I.7! Après avoir exposé cette p ier re 
dans u n creuset b r a s q u é au feu d ' u n fourneau à 
p o r c e l a i n e , on i'a retirée couve r t e d ' u n e pel l icule 
fe r rugineuse et luisante , d ' u n r o u g e b runâ t re t irant 
sur le gris de fer ; la cassure n'offrait p lus la 
c o u l e u r verte q u e la p ier re avait auparavant ; sa 
f o r m e , son écla t et sa t ransparence n 'avaient p o i n t 
é té a l térés . 

Expérience II.' L ' a y a n t traitée de ra même m a 
nière dans u n creuset d 'argi le , l 'on n ' a po in t r e 
m a r q u é n o n plus de c h a n g e m e n t dans la f o r m e , 
la t ransparence et l 'éclat de cette pierre ; seulement 
sa cou l eu r était changée et tirait sur le vert d 'o l ive . 

Expérience III.' 100 part ies de chryso ' i t e on t 
é té d 'abord concassées dans u n mort ier d ' ac ie r , 
et ensui te rédui tes en p o u d r e dans le mort ier de 
p ier re à fusil ; elles n 'ava ient po in t a u g m e n t é de 
po ids p a r cette opé ra t ion . O n a m ê l é la pierre , 
ainsi rédui te en p o u d r e , avec une dissolut ion de 
potasse c a u s t i q u e , qu i con tena i t 4 8 0 parties d e 
cet alcali à l 'état sol ide. O n a in t rodui t ce m é l a n g e 
dans un creuset d ' a r g e n t , on l'a évaporé à s i c c i t é , 
et fait roug i r ensuite p e n d a n t une demi-heure ; il 
restait une matière g rumeleuse , q u i , après le re f ro i 
d i s sement , était d ' u n vert sale. 

Expérience IV.1 E n délayant cet te substance dans 
l 'eau , la dissolution pri t la m ê m e couleur v e r t e , 
et il se déposa u n e matière b r u n e et v i squeuse . 
Après avoir ajouté à cette d issolut ion de l ' ac ide 

A 3 
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mur ia t ique en excès , on la fit d igérer p e n d a n t 
q u e l q u e temps ; elle avait pris u n e couleur jaune 
de safran ; é t endue d 'eau et filtrée, elle laissa sur 
l e pap ie r de la silice p u r e q u i , lavée et r o u g i e , 
consis tai t en 7 2 , 5 part ies. 

Expérience V.' La dissolut ion ac ide de l ' expé
r i ence p récéden te ayant été mêlée bou i l l an te avec 
u n e dissolut ion de ca rbona te de potasse , il se 
forma un préc ip i té d 'un r o u g e brunâ t re clair : ce 
p r é c i p i t é était en t iè rement dissoluble dans l 'acide 
m u r i a t i q u e ; et , en ayant été séparé par l ' a m m o 
n i aque , sa cou leu r était b r u n e . A p r è s avoir b i e n 
lavé le dépô t ob tenu ainsi par l ' a m m o n i a q u e , o n 
le fit boui l l i r dans la potasse caus t ique , qu i n e 
pa ru t en dissoudre q u ' u n e pet i te quan t i t é . 

Expérience VU E n ajoutant à cette dern iè re 
dissolut ion a lca l ine , d ' abord de l ' ac ide mur i a t i que 
e n excès , pu is du carbonate de potasse , on ob t in t 
u n léger d é p ô t qu i n 'é ta i t p o i n t d issoluble dans 
ï ' a c ide sulfurique , et qu i fut r e c o n n u p o u r de la 
s i l i c e , l a q u e l l e , séchée et r o u g i e , r é p o n d a i t à 
3 ,5 par t ies . 

Expérience VIE' L e d é p ô t indissoluble dans la 
potasse caus t ique ( Expérience V) pesai t , après 
avoir été séché et exposé au feu avec u n p e u 
d e c i r e , 38 pa r t i e s ; c 'était de l 'oxide de fer a t t i -
rable à l 'a imant : on le fit ensuite d issoudre dans 
l 'acide mur ia t ique , et o n obt in t , pa r le mé lange 
d u prussiate de po tasse , 8 8 part ies de prussiate d e 
fer. 

Expérience VIII.' L,a l i queur séparée du dépô t 
b r u n ob tenu par l ' a m m o n i a q u e ( Expérience V), 
fut p réc ip i tée par d u ca rbona te de potasse ; on fit 
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iouiffir le mé lange p e n d a n t q u e l q u e temps , et I ofj 
s é p a r a , pa r le f i l t re , une p o u d r e b l anche , q u i , 
lavée et s é c h é e , r éponda i t à 1 9 8 p a r t i e s , et qu i 
étai t d u carbona te de magnés i e . O n divisa ces 
1 9 8 parties d é t e r r e en deux por t ions égales ; l ' u n e 
fut ca lc inée p e n d a n t une demi -heu re ; elle diminua, 
de 5 9 , 5 ; les 39 ,5 parties restantes s 'enf lammèrent 
subi tement avec l 'acide sulfurique c o n c e n t r é ; l ' aut re 
moit ié de cette terre fut parfai tement dissoute p a r 
l ' ac ide sulfurique é t endu d ' e a u , et donna , pa r 
l 'évaporat ion , des cr is taux de sulfate de magnés ie . 
C e n 'est que par u n pur hasard qu ' i l s'est t r o u v é 
q u e , dans l ' expér ience V , l 'on n 'avai t ajouté q u e 
la quan t i t é d ' ammoniaque nécessaire p o u r séparer 
l 'oxide de fe r ; car on sait q u e la magnés ie est 
éga l emen t p réc ip i t ée par l ' a m m o n i a q u e (1 ] . S u i v a n t 
ces e x p é r i e n c e s , 1 0 0 part ies de chryso l i t e c o n 
sistent en 

Sil ice ( Expérience IV et VI. ) . . . . 3 8 

O x i d e de fer no i r (Expérience VII.) . 1 o 

M a g n é s i e ( Expérience VIII) 3 9 , 5 

P e r t e 3 , 5 

1 0 0 , o . 

B . — 

P o u r répé ter cette analyse , l 'on chois i t des 
m o r c e a u x de chrysol i te ta i l lés , d ' u n e parfaite t rans
p a r e n c e , et d ' une couleur plus claire q u e ceux qu i 
avaient é té employés à la première ana lyse , et q u i , 

( 1 ) La magnés ie n 'es t c e p e n d a n t p r é c i p i t é e q u ' e n pa r t i e pa r 
l ' a m m o n i a q u e , u n e aut re pa r t i e reste d issoute dans la l i q u e u r , 
pa rce qu' i l se fo rme u n sel t r i p l e , so lublc , c o m p o s é d ' a m m o 
n i a q u e , de magnésie , et de l 'acide q u i a servi à d i s soudre c e t t e 
d e r n i è r e . Note du traducteur! 
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se t rouvan t à leur état n a t u r e l , avaient u n e cou leur 
v e r t e , t i ran t , dans que lques endro i t s , sur îe b r u n . 
O n avait en même temps poi i r b u t , dans cet te 
dernière ana lyse , d'essayer si l 'on pourra i t d é c o m 
poser cette p ier re par les a c i d e s , sans l 'avoir traitée 
p réa l ab l emen t pa r la potasse caust ique : on se servit 
p o u r cela de l 'acide sul fur ique concen t r é , e n 
su ivant le p r o c é d é q u e Margraf avait e m p l o y é 
p o u r l 'analyse de la se rpen t ine . 

Expérience I.'" 2 0 0 part ies de chrysol i te r édu i t e 
e n p o u d r e fine, furent mêlées avec 6 0 0 part ies 
d ' ac ide sul fur ique c o n c e n t r é , é t endu avec le 
d o u b l e d e son poids d 'eau p u r e . O n distilla la 
l i q u e u r à u n e chaleur m o d é r é e , jusqu 'à ce qu ' i l 
n e restât dans le fond de la c o r n u e q u ' u n e mat iè re 
sèche ; la l i queu r ob tenue par la dist i l lat ion avait 
u n e forte o d e u r d 'acide sulfureux ; le résidu de la 
c o r n u e fut lessivé avec de l 'eau c h a u d e , et ensui te 
filtré ; la l i queur avait u n e cou l eu r l é g è r e m e n t 
verdât re . 

Expérience IL' L a mat ière indissoluble dans 
l ' e a u , o b t e n u e dans l ' expér ience p r é c é d e n t e , fut 
trai tée de la m ê m e man iè r e , avec 1 2 0 part ies d ' ac ide 
su l fu r ique c o n c e n t r é , é t endu dans 9 fois son po ids 
d ' e a u ; il restait sur le filtre u n e p o u d r e b lanche q u i , 
après avoir é té l avée , séchée et r o u g i e , répondai t à 
7 2 pa r t i e s ; cette p o u d r e était de la si l ice. 

Expérience III.' Les dissolut ions dans l 'acide sul
fur ique ( Expériences Iet II) ont été évaporées à 
s icci té dans u n vase de porcela ine ; la matière saline 
avait u n e cou leur verte gr isâ t re ; elle a été ensui te 
l é g è r e m e n t chauffée et a dégagé b e a u c o u p d e 
v a p e u r s ; enf in , o n l'a fait fortement rougi r p e n d a n t 
u n e heure . 
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ExpérienceIV.' L a ma t i è re , ainsi ca lc inée , était 
d ' un r o u g e de b r i q u e ; elie fut rédui te en p o u d r e 
et ensuite lessivée avec de l 'eau c h a u d e ; on sépara 
pa r le filtre de f o x i d e de fer r o u g e , qu i , séché et 
r o u g i , était égal part ies . C o m m e c e p e n d a n t 
cet oxide de fer contena i t , dans cet é ta t , p lus 
d ' ox igène qu ' i l n 'en con t ien t vér i tablement dans 
3a chrysoli te , on y ajouta une peti te quan t i t é de 
c i r e , et on le fit chauffer for tement , pendan t q u e l q u e 
t e m p s , dans un vase couver t ; l 'oxide de fer r o u g e 
avait pris une c o u l e u r noire tirant sur le b r u n ; il 
était attirable au barreau aimanté , et ne pesait p lus 
q u e 38 part ies. 

Expérience V.' L a dissolut ion acide (Expér. IV) 
d o n n a , ' par l ' évapora t ion , des cr is taux t r è s - p u r s 
d e sulfate de m a g n é s i e ; ce se l , dissous dans de 
i 'eau et p réc ip i té par le carbonate de potasse , p r o 
du i s i t , après q u ' o n eut fait boui l l i r fa l i queur p e n 
dan t q u e l q u e temps , 2 1 3 part ies de ca rbona te de 
m a g n é s i e , q u i , après avoir été rougies p e n d a n t u n e 
h e u r e , se réduis i rent à 8 7 part ies. 

D ' a p r è s cet te ana lyse , d o n t Je résultat surpasse 
e n c o r e la p remiè re en exac t i t ude , cen t part ies de 
cet te pierre c o n t i e n n e n t : 

Si l ice ( Expérience II) 39 

M a g n é s i e (Expérience V ) . . . . . . 4 3 , j o 

O x i d e de fer noir ( Expérience IV). 1 9 

1 o 1, 50 . 

L ' e x c é d e n t qui se t rouve dans le résultat de cet te 
a n a l y s e , ne t ient p robab lemen t qu ' aux différens 
degrés de dessiccat ion que ces substances sont sus
ceptibles de p r e n d r e par la ca lc ina t ion . 
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A D D I T I O N . 

ON trouve près L e u t s c h a u eu H o n g r i e , une 
serpentine d'un vert grisâtre, parsemée de petites 
veines d'asbeste, et dans laquelle o n observe de 
petits grains d'une substance luisante de couleur 
verte , qui , dans quelques parties des échantillons 
que je possède, affectent la forme d'un rhombe. 

M M . Born ( i ) et Fichttl (2), qui parlent de cette 
substance, fa regardent comme étant de la nature 
de la chrysolbe ; ce dernier cependant est incertain 
s'il nefautpaS plutôt la ranger avec la chrysoprase, 
opinion trop peu appuyée par les caractères exté
rieurs. L a petite quantité de ce fossile, et la difficulté 
de le séparer de sa matrice, ne m'ont point permis 
d'en faire l'analyse; mais l'analogie qui existe entre 
les parties constituantes de la chrysolite et celles 
de la serpentine, sont, en quelque sorte, une raison 
géognostique pour regarder ce fossile comme une 
chrysolite. 

O n a rencontré depuis q u e l q u e temps à M o l -
dau the im,en Bohême , des pierres roulées que l'on 
r ega rde comme des chrysolites; cependant, je n e 
puis les considérer comme telles , à en juger par 
les morceaux que j 'ai vus à P r a g u e , soit taillés, 
soit dans leur état naturel ; les caractères extérieurs 
de ces pierres, et sur-tout les petites bulles que 
l 'on remarque dans les morceaux taillés , me déter-
minentà les r e g a r d e r , avec M . Lindaker(3), comme 
un produit volcanique. 
. 1 , „ 

( 1 ) Ca t a logue m é t h o d i q u e et r a i s o n n é d e la co l l ec t ion d e s 
foss i les , t o m e I . t r , page (îo. ' 

( 2 ) A'Jineralng. Bemerhung. der Karpathen. ( O b s e r v a t i o n s 
miné ra log iques sur les m o n t s C a r p s t h e s . V i e n n e , 1 7 9 1. T . I , c r , 
pages 60 et 6 i . ) 

( 3 ) Siimlung physicalischer aufsœiTe, ( 7 c . ( C o l l e c t i o n d e 
m é m o i r e s c o n c e r n a n t p i r t i c u l i c r e m c n t l 'h i s to i re na tu re l l e d e 
la B o h è m e . 2. v o l u m e s , D r e s d e , ¡ 7 0 2 ) 
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( I I ) 
IL Analyse de la Chrysolite des volcans, ou Olivlne. 

P A R M I les différentes pierres qu i avaient été 
comprises dans le genre de la ch ryso l i t e , il en est 
u n e à laquel le on avait d o n n é le n o m de chrysol i te 
v o l c a n i q u e , jusqu'à ce q u e M. Werner, en c o m 
paran t les caractères extér ieurs de ces deux pierres , 
c ru t devoir séparer fa véri table chrysol i te de la 
chrysol i te des v o l c a n s , et faire de cet te de rn i è r e 
un genre par t icul ier , qu ' i l n o m m a olivlne, à cause 
de sa couleur verte d 'ol ive : non s e u l e m e n t , il est 
d u ressort de la chimie de con t r ibue r par l 'analyse 
exacte des miné raux , à per fec t ionner les systèmes 
mine ra log iques , mais il lui appar t ien t encore d 'exa
miner si les part ies const i tuantes q u e l'on p r é s u m e 
exister dans les pierres , d 'après leurs caractères 
extér ieurs , et q u i servent à leur assigner p r o v i 
so i rement u n e p l a c e , y existent vér i t ab lement ; 
c'est par cette raison q u e je crois devo i r met t re 
l 'analyse de l ' o l i v i n e à l a suite de celle de la c h r y 
soli te . 

Pour dé te rminer les par t ies const i tuantes de f^rysoV,t* 
cet te p ie r re , on a chois i d ' abord cel le qui se t r o u v e ùnLd.' 1 ^ 
dans les basaltes de U n k e l ( i ) , en m o r c e a u x assez 
cons idé rab les . C e t t e o l iv ine ne paraî t avoir subi 
a u c u n e a l téra t ion , et elle n'est m ê l é e d ' a u c u n e 
mat iè re é t r a n g è r e ; sa cou leur est le ver t de po i reau 
c l a i r , sa pesanteur spéci f ique est de 3 , 2 6 

A . 

Expérience I.'" U n e cer ta ine quan t i t é de cet te 
p i e r r e , r édu i te en petits g r a i n s , fut exposée dans un 

( 1 ) P e t i t e vil le d e l ' é lec tora t de C o l o g n e , s i tuée sur la r i v e 
d r o i t e du R h i n . 
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creuset Irasqué au four où l 'on fait cuire la p o r 
ce l a ine ; après avoir retiré le creuset du feu , o n 
t rouva les grains endui ts d 'un vernis n o i r , et a g 
g lu t inés les uns avec les autres ; on remarquai t à 
q u e l q u e s endroi ts de petites veines ex t rêmement 
f ines , d ' une matière b l anche et cristalline ; ils avaient 
d iminué de 0 , 02 . 

Expérience IL' A y a n t traité cet te subs tance de 
la même maniè re au creuset d'argile, o n la t rouva à 
demi fondue et p o r e u s e ; elle était tapissée de peti ts 
cristaux en rayons d i v e r g e n s , d ' u n b r u n grisâtre ; 
la cassure était lu i san te , d ' u n e cou l eu r en part ie 
b i a n c - v e r d â t r e , et en par t ie vert de prés . 

ExpérienceIIL' O n mêla 2 0 0 parties de I 'o l iv ine, 
re'duites en p o u d r e fine, avec 0 6 0 parties de d i s so 
lu t ion de potasse c a u s t i q u e , qu i con tena i t la moi t ié 
d e son poids de cet alcali à l 'état so l ide ; on évapo ra 
la d i s so lu t ion , et l 'on fit r oug i r la mat ière p e n d a n t 
u n e demi -heu re dans u n creuset d ' a /gen t ; après le 
re f ro id issement , elle était d ' une c o u l e u r g r i s e ; on 
la délaya dans l 'eau dist i l lée. 1 

Expérience IV.' L a dissolut ion filtrée de l ' expé
r ience p r é c é d e n t e , saturée avec l ' a c i d e m u r i a t i q u e , 
déposa une terre b lanche ; après avoir lavé et séché 
ce t te t e r r e , o n la fit boui l l i r dans l 'acide su l fur ique; 
et s 'étant assuré que cet ac ide n 'avai t pas dissous 
la plus légère por t ion de cette t e r r e , on la r econnu t 
p o u r de la s i l i c e ; l avée , séchée et r o u g i e , elle 
r éponda i t à 4 9 part ies. 

Expérience V.' O n ajouta au rés idu gris indis
soluble dans la potasse c a u s t i q u e , de l 'acide m u 
r ia t ique en excès ; le m é l a n g e se figea, en formant 
u n e espèce de ge lée de cou l eu r b r u n e ; l ' ayant 
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é t e n d u avec une certaine quant i té d 'eau , et chauffé 
p e n d a n t que lque temps , on en sépara , par le filtre, 
u n e substance b r u n e , l égère et v isqueuse , q u i , 
séchée , r é p o n d a i t à 1 j 2 par t ies . 

Expérience VI.' L a dissolut ion filtrée de l 'expé
r i ence p r é c é d e n t e était t ransparente et sans a u c u n e 
cou leu r . L ' a y a n t d é c o m p o s é e à chaud , par une 
dissolut ion de carbonate de potasse , o n obt in t 
1 8 1 parties d ' une terre b lanche et l égère . 

Expérience VIL' L e s 1 5 2 part ies de r é s i d u , 
(Exp, V.J ayant été rédui tes en p o u d r e et d i 
g é r é e s avec l 'acide mur ia t ique , il se forma une 
dissolut ion d e cou leu r jaune , et il se sépara de la 
si l ice q u i , après avoi r -é té séchée et soumise à l ' in
c a n d e s c e n c e , pesait 4 3 par t ies ; c 'est p robab l emen t 
la si l ice , c o m b i n é e encore t rop in t imement avec 
l 'ox ide d e fer , qu i empêcha i t q u e , dans l ' e x p é 
r i e n c e V , ce dernier n e fût dissous par l 'acide m u 
r ia t ique ; c'est ce qui fait q u e la terre o b t e n u e dans 
l ' expér ience V I , n 'é ta i t pas mê lée d 'oxide de fer. 

Expérience VIII.'' O n préc ip i ta la d issolut ion 
j aune de l ' expér i ence V I I avec de l ' a m m o n i a q u e ; 
après avoir lavé le d é p ô t b r u n qu i s'était formé , 
o n la fit bouil l i r avec une dissolut ion de potasse ; 
la l iqueur filtrée, on y ajouta de l 'acide mur ia t ique 
eu excès , et ensuite du carbonate de potasse. C e 
dern ier n ' y occas ionna q u ' u n léger p réc ip i té , q u i 
étant lavé et s é c h é , se t rouva consister en 4 part ies 
d e silice. L a l iqueur séparée par le filtre, d u d é p ô t 
fer rugineux que l 'on avait ob tenu par l ' ammonia
q u e , ne fut po in t t roublée par le mé lange d ' une 
dissolut ion de carbona te de potasse. 

Expérience IX,' L e p réc ip i t é fe r rug ineux 
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(Exp. VIII), séparé de la p o t a s s e , ayant été 
s éché et t enu au feu avec une pet i te quan t i t é de 
c i re , p e n d a n t q u e l q u e temps , d o n n a 25 part ies 
d ' ox iûe de fer , attirabje au barreau a imanté . 

Expérience X.' Les 1 8 1 part ies de l ' e x p é r i e n c e V I 
furent dissoutes avec effervescence , dans l 'acide 
su l fur ique é t e n d u d ' eau ; la d isso lu t ion déposa , 
p e n d a n t l ' évapora t ion , de petits cr is taux en forme 
d ' a i gu i l l e s , cjui consis ta ient en 1 , 5 de sulfate d e 
chaux , dans leque l on p e u t éva luer la chaux p u r e 
à 0 , 5 . 

Expérience XL' E n c o n t i n u a n t à rédu i re la 
jnême l i queu r par l ' évaporat ion , il se forma des 
cr is taux de sulfate de magnés i e qu i , dissous dans 
ï eau , et d é c o m p o s é s à chaud par u n e dissolut ion 
cle carbonate de potasse , d o n n è r e n t u n e terre 
b l a n c h e et l égère , qu i , après avoir été t enue en 
i n c a n d e s c e n c e p e n d a n t u n e heure , r éponda i t à 
7 4 par t ies . 

D ' a p r è s ces e x p é r i e n c e s , 1 0 0 part ies de cet te 
p ier re con t i ennen t : 

Sil ice (Exp. IV, VII et VIII.). 4 S 

jYIagnésie ( Expérience XL) 3 7 

C h a u x (Expérience X. ) 0 0 , 2 5 

O x i d e de fer (Expérience LX.) . . 1 2 , 5 o 

P e r t e 2 , 2 j . 

1 0 0 . 

B . 

P o u r confirmer cet te a n a l y s e , on la répéta sur 
îa même p i e r r e , de la m ê m e manière que l 'on avait 
fai t celle de la ch ryso l i t e , c 'est-à-dire, sans la traiter 
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par la potasse caustique , en la dissolvant d'abord 
dans l'acide sulfurique. 

Expérience I."' 2 0 0 parties d'olivine, réduites 
en pOudre impalpable , furent introduites dans 
une cornue avec 6 0 0 parties d'acide sulfurique, 
étendu avec Je double d'eau. A p r è s avoir distillé 
à siccité, il se trouva , au fond de la cornue , une 
substance blanche , grisâtre , qu'on délaya dans 
l'eau : l'on fil bouillir une seconde fois ce qui était 
indissoluble dans l 'eau, avec 1 2 0 parties d'acide 
sulfurique, étendu avec le double d'eau. O n ajouta 
la liqueur filtrée à la première; la partie indissolu
ble dans l'acide sulfurique , fut reconnue pour de 
la silice ; elle répondait, étant chauffée et rougie , 
à 1 00 parties. 

Expérience IL' L a dissolution acide de l'expé
rience précédente donna, par l 'évaporation, un sel 
d'une couleur gris-verdâtre, qui, desséché dans un 
creuset de porcelaine, et rougi pendant quelque 
temps, conserva d'abord une couleur blanchâtre , 
laquelle se changea bientôt en un rouge de brique. 
C e t t e matière rouge réduite en poudre , et lessivée 
avec de l'eau chaude , laissa sur le filtre , de l'oxide 
rouge de fer,qui, après avoir été exposé au feu avec 
un peu de cire, était égal à 2 4 parties. 

Expérience III.' Ce t t e dernière dissolution donna, 
par l'évaporation, des cristaux de sulfate de magné
sie ; en redissolvant ce sel dans l'eau , on en sépara 
un peu de sulfate de chaux, qui répondait à 0 ,5 de 
chaux pure. L a dissolution de sulfate de magnésie 
fut décomposée à chaud par du carbonate de po 
tasse; 011 obtint du carbonate de magnésie pur et 
très-léger : séché légèrement il pesait 1 8 8 , 5 parties, 
q u i , rougies pendant une heure, se réduisirent à 
7 7 parties. 
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C e t t e manière de faire l 'analyse des pierres ma
g n é s i e n n e s , est n o n seulement ia p lus c o m m o d e , 
mais aussi la p lus exac te . 

Su ivant ce p r o c é d é , o n t rouve dans l ' o l i v i n e 
d ' U n k e l , sur 1 0 0 p a r t i e s : 

Si l ice (Expérience I."' ) j o 

O x i d e de fer (Expérience IL') . . 1 2 

M a g n é s i e (Expérience IL) . . . . 3 8 , 5 0 

C h a u x (Expérience III.) 0 0 , 2 5 . 

1 0 0 , 7 5 . 

C'es t enco re au différent d e g r é de dess icca t ion 
q u il faut a t t r ibuer la légère différence en plus des 
p rodu i t s de cet te analyse avec ceux de la p remière . 

ChrysoiUe L ' o l i v i n e d u basalte d ' U n k e l , qui a servi à 
C a r i s b e T ^ d a ^ ' a n a t y s e P r écéden te , ne paraissait avoir subi a u c u n e 

S ' a l té ra t ion , comme je l 'ai déjà observé au c o m m e n 
c e m e n t d e la dissertat ion ; mais c o m m e la p lupa r t 
des d i v i n e s po r t en t des marques évidentes de d é 
compos i t ion , il restait à examiner si les pierres 
sujettes à de pareil les al térat ions , différaient des 
autres par leurs par t ies cons t i tuan tes . O n chois i t 
p o u r cette examen l 'ol ivine du Car l sberg près C a s -
sel : on concassa cet te pierre en peti ts m o r c e a u x , 
et on en sépara , par le l avage , l 'oxide de fer , qu i y 
est toujours a t taché . Après cette opé ra t i on , la pierre 
était en petits g r a i n s , d 'un vert jaunâtre ( feuille 
mor te ) ; il y avait c e p e n d a n t que lques f ragmens 
p lus gros don t la cou l eu r était u n vert de po i reau 
assez vif : on remarquai t dans ces derniers , de 
peti tes parcel les n o i r e s , gr isâtres , d ' u n éclat métal
l ique . O n fit for tement rougi r une quant i té de cette 

d e r n i e r s 
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dern iè re p ier re , et l ' on t rouva que la part ie verte 
étai t d e v e n u e d 'un g r i s - m a r , et qu 'e l le avait p e r d u 
sa t ransparence . L e s petites p a r n e s méta l l iques q u i 
y étaient parsemées n ' ava ien t , au con t r a i r e , é p r o u v é 
a u c u n c h a n g e m e n t ; ce qu i p rouve q u e ce ne son t 
po in t de petits cr is taux d ' ho rnb l ende , mais de fer 
n o n att irable à l 'aimant , et de la na tu re d u fer 
spécu la i r e . 

Expérience I.'" 3 0 0 parties d 'ofivine du Carfs -
b e r g , rédui tes en p o u d r e fine , ont été mêlées avec 
r)6o parties d ' ac ide su l fur ique concernée , é t e n d u 
avec le doub le de son po ids d ' eau ; o n a séparé 
p a r la dist i l lat ion la l iqueur qui sentait l égè remen t 
l ' ac ide sulfureux. L e rés idu de la c o r n u e a été les
sivé avec de l 'eau boui l lan te ; la silice que l ' on 
e n avait séparée a é té traitée une seconde fois avec 
2 4 0 part ies d 'ac ide sulfur ique c o n c e n t r é , m ê l é 
a v e c le d o u b l e d 'eau. L e résidu lessivé avec d e 
l ' e a u , consistait en sil ice p u r e , q u i , l a v é e , s é c h é e 
e t r o u g i e ^ r éponda i t à 1 5 6 part ies. 

Expérience JE' P o u r s'assurer si la d i sso lu t ion 
dans l ' ac ide sulfur ique, de l ' expér ience p r é c é d e n t e , 
c o n t e n a i t de l ' a lumine , on en p réc ip i t a le tiers pa r 
u n e d isso lu t ion de carbonate de potasse ; il se 
forma u n d é p ô t d ' une cou leu r sale , b l euâ t r e , q u i ' , 
après avoir été é d u l c o r é , fut traité e n c o r e h u m i d e , 
pa r la potasse caus t ique : 011 ajouta à la d i sso lu t ion 
a l c a l i n e , après l 'avoir séparée par le filtre, de 
l ' ac ide mur i a t i que en e x c è s ; en saturant cette d is 
so lu t ion de n o u v e a u avec u n carbonate d é p o t a s s e , 
il n ' y eut pas le moindre p réc ip i té . 

Expérience III,' Ce t t e expér ience ayant p rouv j ; 
l ' absence totale de l ' a lumine dans cet te p i e r r e , 

Journ. des mines, Adessidor, an IV, B 
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o n évapora à s icci té les deux tiers res tant de la. 
dissolut ion dans l 'acide sulfur ique (B. Exp. E" ) , 
o n fit roug i r le r é í i d u p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , 
p o u r décompose r le suifa e de 1er ; la matière c a l 
c i n é e ayant é.é l e s s h é e avec de l'eau chaude , o n 
e n sépara l 'oxide de fer r o u g e , q u i , la\ c et ensui te 
chauffé for tement avec u n p eu de c i r e , consis
tait en 2 i , j d ' ox ide de fer n o i r , ati irable à l ' a i 
m a n t . 

Expérience IV.' La dissolut ion séparée d e l 'oxide 
d e fer d o n n a , par l ' évaporat ion , des cr is taux de 
sulfate de magnésie ; en les redissolvanl dans l ' eau, 
il restait u n e pet i te quant i té de sulfate de c h a u x , 
q u i con tena i t à - p e u - p r è s 0,05 de chaux p u r e . L a 
dissolut ion de sulfate de m a g n é s i e , d é c o m p o s é e à 
c h a u d par une dissolut ion de ca rbona te de potasse , 
d o n n a une terre légère et b l a n c h e , q u i , lavée et 
r o u g i e au feu pendan t une d e m i - h e u r e , consistai t 
en 7 5 , 5 de magnésie p u r e . 

D ' a p r è s cet te analyse , les part ies cons t i tuantes 
d e l 'ol ivine du Car l sberg se t r ouven t être dans 
les p ropor t ions su ivantes : 

Si l ice ( B . Expérience I.'"J 5 2 

M a g n é s i e (Expérience IV' ) . . . 3 7 , 7 5 

O x i d e de fer ( Expérience III.'J. 1 0 , 7 5 

C h a u x (Expérience IV,') 00 , 1 2 . 

1 0 0 , 6 2 . 

D ' a p r è s ces résultats , l 'o l ivine paraî t se r a p 
p r o c h e r b e a u c o u p de la ch ryso l i t e , n o n seulement 
pa r la nature , mais aussi pa r les p ropor t i ons d e 
ses part ies cons t i tuantes . L e s caractères extér ieurs 
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d ' après lesquels on a formé deux genres par t icul iers 
de I 'oi ivine et de la chrysol i te , n e sont pas u n 
mot i f assez puissant p o u r conserver la d ivis ion de 
ces deux pierres ; elles me paraissent au con t ra i r e 
n e devoir être regardées que c o m m e deux espèces 
d ' un même g e n r e ; i 'o i ivine ne diffère pas p l u s d e 
la chrysoli te , q u e la h o r n b l e n d e o rd ina i re de la 
h o r n b l e n d e v o l c a n i q u e . I l me para î t d o n c c o n v e 
nab le c!e r end re à I 'oi ivine son premier n o m , c'est-
à-dire celui de chrysolite volcanique. O n vo i t p a r 
les e x p é r i e n c e s comparées des deux pierres s o u 
mises au four de p o r c e l a i n e , q u e la chrysol i te avait 
tou jours c o n s e r v é sa forme , tandis q u e I ' o i iv ine 
était plus ou moins agg lu t inée . C e l t e m a n i è r e 
différente d o n t ces deux pierres se c o m p o r t e n t au 
f eu , engagea à répé te r les expér iences faites sur la 
chrysol i te , avec ia différence q u e l 'on eut soin cette 
fo i s , avant de la soumet t re à l ' ac t ion d u feu dans 
le creuset b r a s q u é , de la concasser en petits gra ins 
de la g rosseur des gra ins de I 'o i iv ine ; après q u ' o n 
l 'eut retirée , o n t rouva les m o r c e a u x de ch ryso l i t e , 
no i râ t res , o p a q u e s et a g g l u t i n é s , q u o i q u ' à la vér i té 
à un d e g r é m o i n d r e q u e I 'o i ivine de Hesse . H, 

O B S E R VA T I O N S. 

CE travail de M . Klaproth est d ' au t an t p l u s 
impor tan t q u e , j u squ ' à lu i , les parties const i tuantes 
d e la chrysol i te é taient très-mal c o n n u e s . M . Achard 
disait avoir t r o u v é dans la chrysol i te ordinaire 6 4 
parties d ' a l u m i n e , 1 7 , 3 de c h a u x , 1 , 6 6 d e f e r , et 
1 j de sil ice : M . Gmclin annonça i t que la chrysol i te 
des volcans n o n d é c o m p o s é e lui avait d o n n é 5 4 par
ties j o cent ièmes de silice , 40 d ' a lumine , 3 , 7 5 de 
f e r ; et la m ê m e subs tance d é c o m p o s é e , 7 7 , 2 3 de 
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s i l ice , 2.0,5 $ d ' a l u m i n e , et 1 , 7 8 de fer. A u c u n de 
ces chimistes n ' y avait r e c o n n u la magnés ie qu i y 
existe, tandis qu ' i l s y t rouva ien t de l 'a lumine d o n t 
u n e analyse p lus eXacte p r o u v e que cette pierre 
est en t iè rement e x e m p t e . AL Emmerling avait 
raison de souhaiter q u ' u n chimis te habile et s c r u 
p u l e u x , tel que M . Klaprotk, dissipât toute i nce r 
t i tude à cet r éga rd . ( V o y e z ses E i e m e n s de m i n é 
ra logie , Lehrbuch der minéralogie , p . 3 3 . ) 

O n a en m ê m e temps l ' ob l iga t ion à M . Klaprotk 
d 'avoir r a p p r o c h é deux espèces de chrysol i te f{ue 
AI. Werner avait séparées sans nécess i té . C e qu i 
semble établir entr 'elles les différences les p ins essen
tielles , ce sont les l ieux o ù elles se r encon t r en t 
dans la na ture . 

Ce l l e des vo lcans paraî t ne se t r o u v e r que dans 
les basa l t e s , e n c o r e est-elle ex t r êmement rare dans 
ceux de S u è d e efe de N o r w é g e , de Féroé et d ' I s 
l a n d e , d e s îles b r i t ann iques et d ' I t a l ie , tandis qu ' e l l e 
se t rouve f r équemmen t dans ceux de F r a n c e ,. d e 
H o n g r i e , de Saxe , de B o h ê m e , des bords du R h i n , 
et pa r t i cu l iè rement dans les basaltes de la Hesse o ù 
cette pierre a quelquefois j u squ ' à u n p ied de d ia 
mè t r e . Charpentier en fait m e n t i o n sous le n o m d e 
se h or l vert. 

L a chrysol i te o rd ina i re ne s'est t rouvée ju squ ' i c i 
en E u r o p e q u e dans la B o h ê m e , aux cercles de 
P i l s en et de B u n z l a u , pa rmi le sable et le gravier . 
II pa ra î t , su ivant le réci t de Pline, q u e les anc iens 
en recevaient de la haute E g y p t e , près de la ville 
d ' A I a b a s t r u m , et de l ' île de Cyt i s en Arab ie . Ch. C. 
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S U I Т Е 
DES Observations du citoyen Pel le t ier ; sur la 

Strontiane, et sur l'existence de cette terre ailleurs 
qu 'a Strontian, en Ecosse ; 

Lue à l'Institut national, le 2 1 Prairial de l'an I V . 

DANS le mémoire q u e j 'a i lu à l ' Ins t i tu t le и 
floréal d e r n i e r , sur la terre dés ignée sous le n o m 
de strantiane , j 'ai fait r emarque r que cette t e r re 
était t rès-soluble dans l 'eau boui l l an te , lo r squ 'e l l e 
était ca lc inée , et q u e par le refroidissement u n e 
part ie s'en séparai t sous une forme cristal l ine. J ' a i 
éga l emen t fait remarquer q u e la bary te a c q u é r a i t , 
pa r la c a l c i n a t i o n , la p rop r i é t é de deveni r so lub le 
dans l 'eau boui l l an te et de fourn i r de m ê m e des 
cr is taux par le refroidissement . C 'es t dans cet état 
d e cristall isation que la s t ront iane et la bary te d o i 
ven t se t rouver p u r e s ; et si elles é ta ient de т е н г е 
n a t u r e , c o m m e que lques chimistes le p r é s u m e n t , 
elles devra ien t d o n n e r des résultats ana logues , é t an t 
soumises à des expé r i ences compara t ives . O n a c ru 
p o u v o i r a t t i ibuer à la p r é sence d u ca rbona te d e 
chaux dans le ca rbona te de s t ront iane , les p r o 
priétés q u e cette terre offrait dans ses diverses 
combina i sons avec les acides ; mais la s t ront iane 
ca lc inée , d issoute dans l'eau , et o b t e n u e ensu i t e 
sous forme cristall ine , ne p e u t être s o u p ç o n n é e 
de conteni r de la c h a u x ; c 'est d o n c dans cet état 
q u e j 'a i cru devoir m 'en p r o c u r e r p o u r l ' examiner 
compara t ivement avec la bary te , q u e j 'ai eu so in 
de préparer éga lement sous u n e forme c r i s ta l l ine , 
et parfai tement pr ivée de gaz acide c a r b o n i q u e . J e 
vais rendre c o m p t e à l ' Ins t i tu t des expér iences que-
j ' a i faites à ce sujet* 
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i . ° P r e m i è r e m e n t j 'ai mis dans u n e pet i te capsule 
i 6 grains de bary te pu re et cristallisée , avec demi-
g r o s d 'ac ide n i t r i que p u r , à 1 2 degrés é; ", la 
c o m b i n a i s o n a eu l ieu avec d é g a g e m e n t de c a l o -
r i q u e , et les cr is taux.de b a r y t e , sans être d i ssous , 
o n t aussitôt offert des cristaux opaques qui étaient 
d u ni trate de baryte ; j 'ai ajouté deux gros d 'eau 
dis t i l lée , et le tout a été dissous, 

2. 0 1 6 g ra ins de cr is taux de s t ront iane ont é té 
traités avec demi-gros du même a c i d e ; la c o m b i 
n a i s o n a eu lieu avec d é g a g e m e n t de c a l o r i q u e ; 
les cr is taux ont été dissous , et ne sont pas devenus 
o p a q u e s c o m m e dans l ' expér ience p i é c é d e n t e ; 
j ' a i ajouté deux gros d 'eau p o u r avoir u n e disso
lu t i on pareil le à la première , 

3. 0 U n e por t ion de la d i s so lu t ion , n.° 1 , ou de 
n i t ra te de baryte ( p réparé avec la baryte p u r e ) , 
ayan t été mise dans un verre , j ' y ai ajouté une assez 
g r a n d e quan t i t é de prussiate de potasse , il y a eu 
u n préc ip i té , et la l iqueur ne préc ip i ta i t p lus 
ensu i te avec le carbonate de potasse . 

L ' au t re p o r t i o n de n i t r a t e , é v a p o r é e , a d o n n é 
des cr is taux de bary te en oc taèdres . , 

4. 0 U n e p o r t i o n de la d i s so lu t i on , n.° 2 , ou de 
n i t ra te de s t ront iane p u r e , essayée de m ê m e a\ ec le 
p russ ia te d é p o t a s s e , a d o n n é u n léger p réc ip i t é ; 
mais , q u o i q u e j 'a ie ajouté u n excès de p russ ia te , 
la l iqueur surnagean te donna i t e n c o r e , avec le car
b o n a t e de po t a s se , u n p réc ip i t é assez abondan t . 

L a s e c o n d e po r t i on de la dissolut ion dè ni t ra te 
de s t ront iane ayant été é v a p o r é e , a donné des cris
t aux oc taèdres plus solubles que ceux fournis par la 
i a r y t e . 

c.° 54 grains de baryte p u r e et en cristaux on t 
été traités avec deux gros d 'acide muria t ique af
f a i b l i i l a d i s s o l u t i o n a e u l i e u s a n s e f f e r v e s c e n c e 
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et avec chaleur : j ' a i ajouté e n c o r e d e u x gros d 'eau 
dis t i l lée; j ' a i mis ensui te cet te dissolut ion évaporer 
sur u n bain de sable chauffé l égè remen t ; et lors
q u ' u n e part ie de l 'eau a été évaporée , il s'est formé 
des cristaux en laines hexagones , pareils à ceux d u 
mur ia te de b a r y t e ; leur po ids était de 3 2 g ra ins , 

1 2 gra ins de ce mur ia t e , tri turés dans u n mor t ie r 
de verre avec d e m i - o n c e d ' a l k o o l , n ' on t pu s'y 
dissoudre en totali té ; j 'a i mis alors le tout dans un, 
matras , et j 'a i che rché à favoriser la d issolut ion 
à l 'aide de la c h a l e u r ; néanmoins une part ie du sel 
est restée au fond du mat ras , sans se d issoudre . 

A y a n t ensui te enf lammé ce t te d i s so lu t i on , l'aï— 
ool a brû lé avec une flamme jaunât re . 

fj.° 54. grains de cr is taux de s t ron t i ane , traités 
c o m p a r a t i v e m e n t avec du m ê m e acide m u r i a t i q u e , 
leur d isso lu t ion a eu lieu avec c h a l e u r ; la l i q u e u r 
é v a p o r é e autant q u e celle d u muria te de ba ry t e 
d e l ' expér ience p r é c é d e n t e (qui d é j à , q u o i q u e sur 
le f e u , avait d o n n é des c r i s t a u x ) , restait e n c o r e 
f l u i d e ; mais l 'ayant retirée de dessus le f eu , elle 
a cristallisé en masse et en aiguilles c o m m e l e 
mur i a t e de s t ront iane . C e sel est d o n c p lus sofubfe 
dans l 'eau que le muriate de bary te : le po ids d u 
mur ia te de s t ront iane ob tenu dans cet te e x p é r i e n c e 
est de 3 8 gra ins . 

C e mur ia te est éga l emen t p lus soluble d a n s 
l ' a l k o o l ; en ayant t r i turé 1 2 grains dans un mort ier 
de verre avec u n gros d ' a l k o o l , ils on t été d i ssous 
e n totalité. J ' a i néanmoins ajouté trois autres g ro s 
d 'a lkool p o u r en employer d e m i - o n c e c o m m e dans 
l ' expér i ence p r é c é d e n t e ; l 'ayant ensui te en f l ammé , 
il a brûlé avec u n e flamme d ' u n beau roupje. 

7 . " U n e dissolut ion saturée de baryte p u r e , fou r 
n i t , par l ' addi t ion de que lques gou t tes d ' a c ide m a 
n q u e , u n p réc ip i t é b l a n c , l eque l est d u mala te d e 

B 4. 
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baryte : le m i m e acide n ' o c c a s i o n n e po in t de p r é c i 
p i té dans u n e dissolut ion saturée de strontiane : H 
résuite d e - l à q u e ie malate de s t ront iane est p lus 
so luble q u e le malate de ba ry t e . 

C E S e x p é r i e n c e s c o n t i n u e n t d o n c d ' é t a b l i r u n e d i f f é 

r e n c e e n t r e la b a r y t e p u r e e t la s t r o n t i a n e p u r e . 

J u s q u ' à p r é s e n t l ' o n n ' a r e n c o n t r é le c a r b o n a t e d e s t r o n 

t i a n e q u e d a n s un s e u l e n d r o i t ( à S t r o n t i a n e n A r g y l e s h i r e ) ; 

m a i s M . Aleyer, p h a r m a c i e n à S t e t t i n , v i e n t d ' a n n o n c e r 

q u e c e t t e t e r r e se t r o u v a i t u n i e à l ' a c i d e s u l f u r i q u e d a n s l e 

s u l f a t e d e b a r y t e d e F r e y b c r g en S a x e . D ' a p r è s c e t t e o b s e r 

v a t i o n , j ' a i a n a l y s é u n m o r c e a u d e s u l f a t e d e b a r y t e d e S a x e ^ 

d e l ' e s p è c e d e c e l u i q u i e s t d é s i g n é s o u s l e n o m d e spath 
pesant en barres, n ia is la t e r r e q u e j ' e n ai r e t i r é e n ' é t a i t 

I o i n t d e la s t r o n t i a n e , c ' é t a i t d e la b a r y t e . J e p r é s u m e q u £ 

c s u l f a t e qufc j ' a i e s s a y é n ' é t a i t p o i n t c e l u i q u e M . jVTeyer a 

« m p l o y é ; j ' a i n é a n m o i n s la c e r t i t u d e q u e la s t r o n t i a n e 

e x i s t e a i l l e u r s q u ' à S t r o n t i a n . L e c i t o y e n Guyot} q u i a 

v o y a g é e n E c o s s e a v e c l e s c i t o y e n s Delessere , m e r e m i t , if 

y a q u e l q u e s a n n é e s , p l u s i e u r s é c h a n t i l l o n s d e m i n é r a u x 

q u ' i l s ' é t a i t p r o c u r é s l u i - m ê m e s u r l e s l i e u x , e t a u n o m b r e 

d e s q u e l s il y e n a u n d o n t l ' i n s c r i p t i o n , é c r i t e d e la m a i n d u 

c i t o y e n Guyot, p o r t e : Baryte de Leadhills, en Ecosse. J ' a i 

e x a m i n é ce m o r c e a u , e t j ' a i r e c o n n u q u e c ' é t a i t d u c a r b o 

n a t e d e s t r o n t i a n e : sa c o u l e u r e s t d ' u n b l a n c v e r d â t r e , e t i l 

p a r a î t f o r m é d e l a r é u n i o n d e p l u s i e u r s p r i s m e s , ce q u i l u i 

d o n n e u n a s p e c t s t r i é ; sa p e s a n t e u r s p é c i f i q u e e s t d e 3 6, 1 9 5 . 

C e c a r b o n a t e , t r a i t é a v e c d e l ' a c i d e m u r i a t i q u e , d o n n e 3 1 j -

d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e p a r c e n t , e t f o u r n i t u n m u r i a t e q u i 

c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s , e t q u i , d i s s o u s d a n s I ' a l k o o l , lu i c o m 

m u n i q u e l a p r o p r i é t é d e b r û l e r a v e c u n e f l a m m e r o u g e ; 

e n f i n , c e m u r i a t e m ' a p a r u p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e a u m-u r i a t e 

d e s t r o n t i a n e . J ' a i é g a l e m e n t t r a i t é la p i e r r e d e L e a d h i l l s , 

e n E c o s s e a v e c l e s a u t r e s a c i d e s , e t l es p r o d u i t s q u e j ' a i o b 

t e n u s m ' o n t c o n v a i n c u q u e la t e r r e d e c e c a r b o n a t e l ie diffé-» 

r a i t p o i n t d e c e l l e c o n t e n u e d a n s le c a r b o n a t e d e s t r o n t i a n e . 

V o i l à d o n c c e t t e t e r r e a i l l e u r s q u ' à S t r o n t i a n ; e t t r è s - v r a i 

s e m b l a b l e m e n t l e s r e c h e r c h e s d e s m i n é r a l o g i s t e s n o u s l a 

p r é s e n t e r o n t d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s e n d r o i t s . 
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D E S C R I P T I O N 

Des carrières île Pierres à meule qui existent 

dans la commune des Molière s, département 

de Seine-et-Oise. 

LE quar tz c a v e r n e u x , c o n n u sous le n o m de C e que c'est 

/ . v / \ \ T T que la pierre 

pierre meulière [i] , a cause de son p r inc ipa l u s a g e , nieuiicrc. 

est une richesse p lus impor t an t e que l 'on ne croi t 
o r d i n a i r e m e n t , p o u r la part ie de la F r a n c e o ù il 
se t r o u v e ; la supér ior i té des meules q u ' o n en fait, Ses usages, 

sur celles de p o u d i n g u e s , de laves poreuses et 
d 'autres pierres dures et raboteuses , est si b i en 
r e c o n n u e des autres nat ions , q u e c'est u n des 
articles d o n t leurs vaisseaux se c h a r g e n t dans nos 
p o r t s , p a r t i c u l i è r e m e n t dans celui de R o u e n . 

C e g e n r e de pierre est aussi fort b o n p o u r bâ t i r , 
l o r s q u ' o n r eche rche plus la solidité que l ' é l égance ; 
sa d u r e t é , et s u r - t o u t la prise q 'elle offre au 
mor t i e r pa r ses cavités , fa r enden t b ien préférable 
a u m o e l l o n ; elle a de p lus l ' avantage de se t rouver à 
u n e très-peti te p r o f o n d e u r , et de p o u v o i r s 'extraire 
à p e u de frais. 

Guettard a d o n n é , en 1 7 5 8 , u n Mémoire sur la jv^moire de 

pierre meulière, qu i est impr imé parmi ceux de l 'aca
démie : il y expose p r inc ipa l emen t la manière don t pierre 

se fait l ' explo i ta t ion des meules à H o u l b e c près 
P a c y - s u r - E u r e , et il di t aussi q u e l q u e chose des 
carr icres de la F e r t é - s o u s - J o u a r r e ; il n 'en ind iqua 
pas de p lus r approchées de Paris . II n 'a p o i n t 

( 1) Quantum ( m o l a r e ) var'ùsforaminulis inordlnaù distincuim> 

Giu-'tcarJj sur 

ce "enre de 
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par lé de celles des M o l i è r e s ; il se con ten te de dire 
qu ' i l y a près de L imour s un endroi t n o m m é les 
Alo lier e s, et que ce n o m a n n o n c e que cette p ie r re 
y croit ( c'est son expression ) ; il rappor te aussi q u e 
les habi tans d ' H o u l b e c d o n n e n t le nom de pierres 
meulières de Paris à une espèce qu ' i ls p r é t enden t 
se tirer d ' un endroi t appel le la Adeuliére , endroi t 
qu ' i ls croient peu é lo igné de cette vil le. Il est d o n c 
à - p e u - p r è s cer ta in qu' i l n 'a pas c o n n u les carr ières 
q u e n o u s nous p roposons de décr i re . El les sont 
ouver tes sur le terr i toire de la c o m m u n e des M o 
lières , l 'une de celles qui c o m p o s e n t le c a n t o n 
de L i m o u r s , dépar tement d e S e i n e - e t - O i s e , à 3 3 
ki lomètres au sud.ouest de Par is , 3 de L i m o u r s 
et 5 de C h e v r e u s e , au mil ieu d ' u n e plaine fertile 
n o m m é e la plaine de Cornets, qu i sépare le bassin 
de l 'Yvet te de celui de la r ivière d ' O r g e . L ' e s 
p a c e qu 'e l les o c c u p e n t n'a q u e deux ou trois 
cents mètres de largeur , mais il s 'étend d u sud -
sud-est au n o r d - n o r d - o u e s t , sur une l o n g u e u r d ' en 
viron 3 ki lomètres depuis la ferme d ' A r m e n o n j u s 
q u ' à la naissance d u va l lon de Sa in t -Pau l sur le 
terr i toire de la c o m m u n e des T r o u s , l imi t rophe de 
celle des Alol ières . O n a r e c o n n u , d i t - o n , q u e la 
m ê m e qual i té de pierres propres à faire des meules 
se t rouve dans la m ê m e d i rec t ion d ' un côté j u s 
q u ' à la c o m m u n e de J anv rys , et de l 'autre jus 
q u ' à celle des Essarts , près S a i n t - H u b e r t , sur la 
rou te de R a m b o u i l l e t , ce q u i fait une l o n g u e u r d e 
2.1 k i lomètres . Il est certain du moins qu ' i l existe 
un hameau n o m m é aussi les Alolières sur cet a l i 
g n e m e n t , auprès du vi l lage des Lays . 

Q u o i qu ' i l en s o i t , l ' exploi ta t ion des meules 
para i t n e pas s ' é tendre , dans ce c a n t o n , a u - d e l à 
de l 'espace q u e n o u s avons ind iqué p lus hau t . 
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Q u o i q u e les excavat ions y soient t rès -mul t ip ï iées , 
ainsi que les but tes formées par les déjjlais , le 
m o m e n t ne paraît pas p r o c h a i n , o ù cet te b r a n c h e 
d ' indus t r ie passera aux c o m m u n e s vo i s ines , q u i , 
j u s q u ' à p r é s e n t , n 'y p r e n n e n t a u c u n e par t . 

L e vi l lage des M o l i e r e s , qu i s'y l ivre seul jus - Description 
,. . 6 . r i i • d ' ' * ¡ilute 'les 

q u i c i , peu t avoir cent feux et qua t re cents habí - Molieres, 

l ans de tout â g e ; q u o i q u ' i l soit en tou ré de terres 
fertiles et bien cu l t ivées , l ' agr icu l ture n ' y est q u ' u n 
obje t secondai re . L ' exp lo i t a t ion des carr ières a 
l ieu de temps immémoria l : cet endro i t est d é s i g n é , 
dès le onz ième s i èc l e , sous le n o m de Alolcrlœ (1) ; 
il paraî t m ê m e avoir été p lus cons idérable qu ' à 
p résen t . O n y voi t les restes d 'une anc ienne e n 
ce in te et de trois p o r t e s , d o n t une est assez b ien 
conse rvée ; il y a l ieu de p résumer q u e la p r o t e c t i o n 
des carr ières entrai t p o u r b e a u c o u p dans le soin 
q u ' o n avait pr is de le fortifier. 

N o u s avons déjà par lé de la fertilité d e l à p la ine Disposition 

d e G o m e t s ; elle la doit sur - tou t à u n e c o u c h e ^ " ¡ ' | " e 

épaisse d 'argi le p lacée immédia tement au-dessous de où i iest s itué, 

la terre l a b o u r a b l e , et qui entret ient à la surface 
u n e humid i t é bienfaisante. Ce t t e c o u c h e e m p ê c h e 
les eaux de s'infiltrer dans le massif d u sable qu i 
lui s u c c è d e , et qui r ègne jusqu 'à la p r o f o n d e u r 
de 50 à 60 mètres et p lus . O n observe la m ê m e 
chose dans u n g r a n d n o m b r e de plaines des e n v i 
rons de Paris et de Versail les. El les offrent beau
c o u p de m a r e s , de lagunes et d ' é tangs . O n t rouve et <i a ns 

u n e première n a p p e d 'eau à une t rès-pet i te p ro fon - ! a , P f l , P a r t « « 

d e u r ; mais si I o n veut a t te indre une autre n a p p e de p a n 5 . 

( 1) Su ivan t une t rad i t ion r e ç u e p a r m i les Fiabitans, il p o r 
ta i t plus a n c i e n n e m e n t e n c o r e le n o m de Gentilly, mais l 'abbé 
[.tlianf paraî t n 'avoi r t r o u v é ce n o m dans a u c u n t i t r e . 

V o y e z sa Description du diocèse de Paris. } 
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( i ) O n ne t r o u v e o r d i n a i r e m e n t , dans le* touil les faites 
dans ces p l a ine s , n i débr is de corps mar ins , ni silex , ni a u c u n e 
subs tance c a l c a i r e , si ce n ' e s t que lquefo is de la m a r n e . 

L a d ispos i t ion d u t e r ra in exp l ique p o u r q u o i p lus ieurs des 
V a l l é e s qui le s i l l onnen t , son t sablonneuses au p o i n t d ' ê t r e 
e n t i è r e m e n t pr ivées d 'eau ; c ' es t c e qu i a r r ive t o u t e s les fois 
q u ' e l l e s ne sont pas creusées assez p r o f o n d é m e n t p o u r a t t e i nd re 
le b a n c de g l a i s e infér ieur . 

( a ) Q u e l q u e f o i s , au l ieu de p i e r r e m e u l i è r e e t d 'argi le , la 

surface de la t e r r e offre u n e c o u c h e de grès ( g a i e m e n t su r 

l e sable. Q u e l q u e s b u t t e s s e son t conse rvées au mi l ieu d e 

larges v a l l é e s , éiarit p r o t é g é e s c o n t r e l ' ac t ion clés eaux par u n 
semblable chapeau de grès . O n observe CG fait d 'une m a n i è r e 

f r a p p a n t e , à la b u t t e de N n r m o n t , près d e R o c h e f o r t , e t à 

q u e l q u e s autres bu t t e s de ce t t e pa r t i e du d é p a r t e m e n t de S e i n e -

et-Oisc. 

b e a u c o u p plus abondan t e , et q u i ne tarit pas d e 
m ê m e , iirfaut creuser j u squ ' à u n e s econde c o u c h e 
d 'argi le sur laquelle repose le massif de sable , et 
d o n t la r e n c o n t r e dé te rmine la p ro fondeur qu ' i l 
conv ien t de d o n n e r aux pui t s ( i ). O n ignore 
que l e espèce de terre ou de pierre se-trouve e n c o r e 
a u - d e s s o u s , r ien n 'ayant dé t e rminé à creuser p lus 
a v a n t , mais je s o u p ç o n n e , d 'après les fouilles faites 
dans les va l l é e s , q u ' o n rencon t re ra i t la p ie r re ca l 
caire en couches . 

C ' e s t pa rmi l 'argile de la c o u c h e supér ieure , et 
c o n s é q u e m m e n t à une pet i te d i s tance de la surface , 
q u e se t rouve p resque par tou t dans ces p la ines le 
quar tz cave rneux ( 2 ), mais il est t r è s - ra rement en 
b locs assez g ro s p o u r fournir des meules , et c'est en 
q u o i l ' a r rondissement q u e n o u s d é c r i v o n s jou i t 
d ' u n g r a n d avan tage . 

Exploitation C e u x qu i veulent en t r ep rend re u n e fouille , corn
es meules. , / , - T ^ 

m e n c e n t par en obteni r la permiss ion d u p r o p r i é 
taire du terrain , qu i se réserve une ré t r ibu t ion sur 
c h a q u e meu le qu i sera extrai te . C o m m e la p ie r re 
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à meule ne forme po in t de b a n c c o n t i n u , on ne 
fait d ' abord q u ' u n e t ranchée de recherche . Si elle 
c o n d u i t au fort pays ( c'est ainsi q u e les ouvr iers 
n o m m e n t les part ies de terrain oit il se rencont re 
des blocs de pierre convenab le ] , o n augmen te l 'ex
cava t ion en l 'évasant b e a u c o u p à sa par t ie s u p é 
r ieure , tant p o u r empêche r les terres d ' é b o u l e r , 
q u e p o u r faciliter l ' ex t rac t ion des meules . Ces fosses 
o n t ainsi à - p e u - p r è s la forme d 'un c ô n e renver sé . 
O n se débarrasse des eaux en p ra t iquan t au fond» 
u n puisard qu i descend j u s q u ' a u massif de sable : 
on lui d o n n e env i ron u n mèt re ( 3 pieds ) de d i a 
m è t r e , et on le rempli t de p ier res , ce qui n ' e m p ê c h e 
pas l 'eau de s'y infiltrer et de se perdre ainsi dans 
le sable : par ce m o y e n on n'est jamais i n c o m m o d é 
par les e a u x , c o m m e à la Fe r t é - sous - Joua r re . L a 
forme des fosses fait q u ' o n ne l'est pas n o n plus pa r 
la f ra îcheur des sou te r ra ins , c o m m e dans les pu i t s 
d e H o u l b e c , décri ts pa r Guettard, qu i sont étroi ts 
par en h a u t , et qu i s 'élargissent dans le fond . Q u a n d 
o n a pe rcé env i ron d e u x mètres de terre f r a n c h e , 
la p ier re meul iè re se présente d ' abord en f ragmens 
q u i ne p e u v e n t servir q u ' à la bâ t i s se ; ensui te v i e n 
n e n t des b locs p lus cons idé rab l e s , p rop res à faire 
des m e u l e s , don t la f o rme , la disposi t ion et l ' épa i s 
seur var ient à l'infini : p lus b a s , o n t r o u v e e n c o r e 
la m ê m e nature de p i e r r e , mais en morceaux d é t a 
chés et d 'un tissu c o m p a c t e d o n t on ne fait a u c u n 
usage . A u - d e s s o u s , on r e n c o n t r e immédia tement 
o u le s ab l e* o u , c o m m e dans les fouilles qu i sont 
à l 'ouest du v i l l a g e , un b a n c de marne b l a n c h e 
de 3 à 4 mètres d ' épa i sseur , et le sable ensui te . L e s 
b locs de pierre à meules sont séparés les uns des 
a u t r e s , par de l 'argile b r u n e , r o u g e et j aune . C e s 
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séparat ions n ' o n t que lquefo i s q u e 2 2 3 cent imètres 
d e l a r g e , et souvent b e a u c o u p p lus . II arrive q u e 
la hauteur des b locs p e r m e t , en les c o u p a n t ve r t i 
c a l e m e n t , d 'y t rouve r p lus ieurs m e u l e s ; les meules 
dé tachées dans ce sens , se n o m m e n t meules d'étançon. 
O n m'a assuré qu 'e l les é t a i e n t , p o u r le m o i n s , d 'un 
aussi bon usage q u e les autres , q u o i q u e , étant em
p l o y é e s , elles ne se t r ouven t po in t sur leur lit de 
carrière, c ' es t -à -d i re , dans la pos i t ion o ù elles se 
sont formées. A u s u r p l u s , les ouvr iers t r o u v e n t 
o rd ina i remen t mieux leur c o m p t e à les dé tacher 
ho r i zon t a l emen t , et c 'est ahibi qu ' i ls en usent 
p r e sque tou jours . 

La manière d o n t ils s'y p r e n n e n t , est celle q u i 
a été décr i te par Guetrard. I l f o n t ' u s a g e de m ê m e 
de coins de fer qu ' i ls p lacen t dans des fêlures 
p ro fondes de 15 à 20 c e n t i m è t r e s , et larges de 1 o 
à 1 2 , sur lesquels ils f rappent avec de l ou rds 
mar teaux de fer , qu' i ls n o m m e n t tes tus. Ils ne font 
jamais de meules uu peu cons idérab les d ' u n e seule 
p i è c e , q u o i q u e les b locs de pierre soient souven t 
assez forts p o u r le c o m p o r t e r . Us p r é t e n d e n t q u e 
des niasses aussi peu maniables seraient t rop dif
ficiles à charger sur les voi tures . Us les c o m p o s e n t 
d ' u n m o r c e a u p r inc ipa l qu i est Yceillard, et de 
que lques autres,qu' i ls n o m m e n t clavaux o u quartiers. 

P o u r sortir de la carr ière ces m o r c e a u x e n c o r e 
b r u t s , ils font usage d ' u n treuil ou t o u r , et d ' u n 
cable qu ' i l s passent au tou r de la pierre ; à mesure 
q u e le cable s 'enroule sur le t r e u i l , la pierre glisse 
sur deux pout re l les disposées p o u r la r e c e v o i r , et 
m o n t e ainsi le l o n g d u p lan inc l iné q u e forme 
l ' excavat ion. 

D a n s les t ravaux qu i e x i g e n t , c o m m e ce lu i - c i» 
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le c o n c o u r s de plus ieurs ind iv idus , l 'usage des 
habi tans est de s'aider mutue l l ement avec b e a u c o u p 
de désintéressement et de zèle . 

P a r v e n u s au haut du t r o u , les m o r c e a u x son t P r 5 ? , i r ,u < " 1 

i j U ELLES 
taillés de la figure et dans les dimensions qui c o n - REVIVENT, 

v iennen t p o u r que leur r é u n i o n puisse foftner des 
meules : o n se con t en t e de présenter ces m o r c e a u x 
l 'un à l ' au t re , et o n laisse à l ' acheteur le soin d e 
les assembler à demeure et de les assujettir avec 
des cerc les . 

L a l a rgeur ord ina i re des meules est de 2 m è 
tres et que lques cent imètres ( G p ieds 2 pouces à 
6 p ieds -^). O n en t r o u v e , au s u r p l u s , de tou tes 
les tailles , j u squ ' à celle d ' un { mètre , dest inées 
p o u r les moul ins à bras. Ces différentes qualités se V e n t e 

v e n d e n t sur p l a c e , soit aux m e u n i e r s , soit à des et transport, 

m a r c h a n d s qu i se l ivrent à ce g e n r e de c o m m e r c e . 
L a g r a n d e rou te de Par is à Chartres^ par I l ochc fo r t , 
qu i passe à u n ou deux ki lomètres des carrières , 
facili te b e a u c o u p l ' en lèvement des meules q u ' o n 
e n rel ire. 

L a quan t i t é q u e cet te c o m m u n e en peu t fourn i r QUANTITÉ, 

c h a q u e année , d é p e n d du succès q u ' o n t les r e 
c h e r c h e s , du temps p lus o u moins favorable aux 
t ravaux en p le in air ( 1 ) , et du n o m b r e de bras 
d i sponib les ( 2 ) ; je croîs q u ' o n p e u t l 'estimer à 

( r ) Les ouvr ie rs o n t p r a t i q u é , p rès des t r o u s , p o u r se 
m e t t r e à l 'abri de la p lu i e , des rédu i t s v o û t é s , de fo rme 
c i r c u l a i r e , garnis de bancs à l ' i n t é r i e u r , et chargés de t e r r e 
par-dessus , qu i ne dépa re ra i en t pas uni. j a rd in dans le g e n r e 
p i t t o r e sque . 

( 3 ) T r e n t e j e u n e s gens de ce t te seule c o m m u n e servent 
dans les batai l lons de la R é p u b l i q u e . 
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Qualité. L e s meules de ces carrières sont b l anches . Ce l l e s 

de cette c o u l e u r sont , en généra l , moins estimées 
q u e les j a u n e s , et su r - tou t q u e celles qu i sont d ' u n 
gris t irant sur le b leu . L e u r b l ancheu r v i e n t , en 
effet , de ce qu ' i l ne se t rouve p o i n t , ou p r e s q u e 
p o i n t , de fer parmi leurs part ies cons t i t uan te s ; et 
l ' ab sence de ce métal , doi t con t r i bue r à les r end re 
m o i n s dures q u e celles d o n t il lie plus é t ro i tement 
l es molécu les . Il en résulte qu 'el les déb i ten t mo ins 
d ' o u v r a g e , et qu'el les s 'usent assez vite ; m a i s , d ' u n 
au t re co té , elles sont p lus légères , s ' échauf
fent m o i n s , et d o n n e n t , d i t - o n , de la farine p l u s 
b l anche . 

L e c i toyen Hecht, ayan t soumis à l 'analyse des 
f ragmens de cet te pierre de la p lus g rande b l a n -

si i ice à ré- c b e u r , a t rouvé qu'i ls ne con tena ien t q u e de la 
tat terreux, silice p r e s q u e p u r e ( i ) : il y a même des e n d r o i t s , 

i . 

( i ) (Expérience 1."') C e n t part ies de la p ie r re , r édu i t e s e n 
p o u d r e , o n t é té mêlées avec 400 part ies de potasse caus t ique ; 
o n les a fait r oug i r au feu , p e n d a n t u n e h e u r e , dans un. 
c reuse t d ' a rgent : après le re f ro id i ssement , la subs tance é ta i t 
d ' u n gris b l a n c h â t r e ; dé layée dans l 'eau p u r e , elle s'y est p a r 
fa i t ement dissoute . 

(Expérience II.) A p r è s avoi r ajouté à ce t te d isso lu t ion a lca 
l ine , é t e n d u e d'eau, de i 'acide m u r i a t i q u e en e x c è s , on a fait 
évapore r à s icci té ; o n a fait boui l l i r le rés idu avec de l'eau 
m è l t e d 'un peu d 'acide m u r i a t i q u e , et l ' on a séparé par c e 
m o y e n , de la l i q u e u r , une quan t i t é de s i l i c e , q u i , ayant é t é 
lavée et r o u g i e , s'tfst t rouvée r é p o n d r e à 1)6 par t ies . Ce t t e si l ice 
é ta i t en pet i ts grains durs et t ransparens , p a r m i lesquels il y e n 
avoi t u ' u n d i amè t r e t rès-sensible . Ils ne paraissaient a i lec ter 
a u c u n e forme r égu l iè re ; on ne p e u t d o u t e r , n é a n m o i n s , q u e 
ce ne fût là u n c o m m e n c e m e n t de cristall isation. 11 reste il 
examiner s i , par u n e évapora t i on p lus l e n t e , on n ' o b t i e n d r a i t 
pas des grains plus gros et p lus régul iers . 

(Expérience J/EJ La l iqueur séparée de la s i l i c e , ayant é té 
mê lée avec de l ' a m m o n i a q u e , il s'y est fait u n léger p r é c i p i t é 

dans 
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t ïans ces c a r r i è r e s , o ù cette ferre simple se r e n 
c o n t r e en p o u d r e t rès - f ine , p e u o u po in t c o h é 
r en t e , s 'a t tachant aux d o i g t s ; en u n m o t , t rès-
semblable , p o u r l ' apparence , à la craie très-déliée , 
c o n n u e sous le n o m de lait de lune , o u farine 

fossile. El le o c c u p e des nids parmi l 'argile , et il 
est poss ib le , avec u n p e u d ' a t t en t ion , de l 'en séparer 
exac t emen t ; a lo rs , c 'est de la silice p u r e , ou pres
q u e p u r e , à l'état ter reux et pu lvéru len t . Wallerius 
ne para î t p o i n t avoir c o n n u cet te s u b s t a n c e , sans 
q u o i il l 'aurait r angée , sans d o u t e , dans le premier 
o rd re des terres qu ' i l dés igne sous le n o m de 
terrée macrœ. T o u t e s celles qu ' i l y c o m p r e n d sont de 
na tu re calcaire fouines ad calcaream inclinant naturam. 
P a g . 1 3 , édi t . V i e n n . , 1 7 7 8 . ) O n i g n o r e , dit 
Cronstedt , si la sil ice se t rouve à l 'état ter reux. 
Bergmann a s su re , dans sa Sc iag raph ie , q u e l 'on ne 
p e u t en avoir de p u r e q u e par les p r o c é d é s ch i 
miques ; enfin , Bninnich p ré tend que le genre sili
c e u x ne renferme q u e des pierres ou des sables. II 
para î t d o n c que la subs tance b l anche et farineuse 

b l a n c , qui était de l ' a lumine ; il y en avait env i ron d e u x par t ies . 
J .a l iqueur ayan t été filtrée e t mê lée ensui ic avec u n e disso
lu t ion de c a r b o n a t e de potasse , n 'a p o i n t été t r o u b l é e . 

Il résul te de ces e x p e r i e n c e s , q u e '100 part ies de la p i e r r e 
b l a n c h e des M o l i è r e s , c o n t i e n n e n t . 

S i l ice , c)6 par t ies . 

A L U M I N E , 2 

P e r t e 1 

C o m m e ces p ier res se t r o u v e n t dans des bancs d'argile , il 
es t fort possible que l ' a lumine q u ' o n en a re t i rée , n ' en fasse 
p o i n t partie i n t é g r a n t e , e t qu 'e l le se t rouve s eu l emen t à la 
surface. 

Journal de s mines, Messidor, an, IV. C 
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q u ' o n t rouve aux M o l i è r e s , peu t o c c u p e r , dans les 
systèmes de m i n é r a l o g i e , une p l a c e qui est e n c o r e 
v ide , et qu ' i l conv ien t de l'y ranger à la tê te d u 
genre s i l iceux, sous le n o m de silice à l'état terreux. 

Si j 'osais p roposer u n e o p i n i o n sur la manière 
don t je conçois que la pierre meul iè re a p u se 
f o r m e r , je dirais q u e l 'a lumine et la silice se sqnt 
déposées s imul tanément dans le b a n c qu'elles o c c u 
pen t au-dessus du massif de sable , et q u e ca 
m é l a n g e étant enco re pâ teux , ces deux substances 
se sont séparées l 'une de l 'autre , jusqu 'à u n certain 
p o i n t , par l 'a t i ract ion des molécu les similaires ; 
lo r sque celles de la sil ice on t joui du d e g r é de 
repos nécessaire p o u r une agg réga t ion in t ime , il 
s'est formé du quar tz ; lorsque l ' aggréga t ion a été 
t r o u b l é e , les molécu les sont restées dans l 'état pu l 
véru len t , à -peu-p rès c o m m e lo r squ ' on t rouble la 
cristallisation d u sucre ou d u nitre. L a p ier re 
meul iè re s 'étant formée à la surface du terrain , 
l ' ac t ion de l'air agité a suffi, p r o b a b l e m e n t , p o u r 
p r o d u i r e cet effet. 

NOTE relative aux Meulières des Alluets. 

ON a exploi té aussi des meules p e n d a n t p l u 
sieurs s ièc les , sur le terri toire de la c o m m u n e des 
A l lue t s , si tuée dans le can ton de M a u l l e , du 
dépar tement de S e i n e - e t - O i s e , à -peu-près à la 
même distance de Paris q u e les M o l i è r e s , mais vers 
le n o r d - o u e s t , à seize ki lomètres deVersa i l les , onze 
de S a i n t - G e r m a i n , n e u f à l 'ouest de P o i s s y , et 
dix au sud de M e u i a n . Cet te c o m m u n e o c c u p e 
le milieu d 'une plaine t r è s - é l e v é e , à laquel le elle 
d o n n e son n o m , et qui , par sa fertilité et la d i s 
pos i t ion du t e r ra in , ressemble b e a u c o u p à la p la ine 
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de G o m e t s . L e n o m des Alluets ou Alleux , en S"W"* 
J • AU r • i - i privilèges. 

latin Allodia régis , que ce lieu por te de temps 
immémor i a l , est venu des pr ivi lèges très-étendus 
acco rdés à ses habitans , et qui leur étaient c o n 
firmés c h a q u e fois que le g o u v e r n e m e n t de la 
F r a n c e passait en de nouvel les mains. Ils étaient 
tous co l lec t ivement seigneurs de leur v i l l age , c'est-
à -d i re , qu'ils étaient libres et é g a u x , et qu ' i ls p o s 
sédaient leurs propr ié tés en f ranc-aleu. La just ice 
se rendait en leur n o m et par leurs officiers ; d ' u n 
autre c ô t é , ils étaient exempts de toute imposi t ion, 
m ê m e des droits de péages dans toute l ' é tendue de 
la F rance . C 'é ta i t en un m o t , un vil lage immédia t et 
l i b r e , c o m m e il y e n a q u e l q u e s - u n s en A l l e m a g n e , 
o u , si l ' on v e u t , une r épub l ique en minia ture . Les Motifs pré

motifs de pr iv i lèges aussi é t e n d u s , ne sont énoncés p ï ^ / i ^ e s / " 

dans a u c u n e des chartes q u e nous avons depuis 
i i y<± j u s q u ' e n 1 5 8 0 ; mais c o m m e a u c u n autre vil
lage de F r a n c e n ' en a jamais ob tenu de semblables , 
il y a lieu de croire qu ' i l s devaient leur o r ig ine à 
q u e l q u e c i r cons tance loca le . Ce t te c o m m u n e , 
d ' a i l l eurs , était fortifiée comme celle des M o l i è r e s , 
ce qu i p rouve l ' impor tance q u e l 'on attachait à 
sa conserva t ion . J e s o u p ç o n n e que le bu t de 
ces faveurs était d ' encourage r l 'extract ion des 
m e u l e s , dans un temps où il était au pouvo i r des 
comtes de C h a m p a g n e de pr iver Paris et ses e n v i 
rons , de celles q u ' o n exploitai t sur leurs terres aux 
envi rons de la Ferté . Si l 'on appréc ie les choses 
d 'après leur utilité réelle , on ne sera po in t é t o n n é 
q u ' o n fût plus ja loux alors de la possession d ' u n e 
carr ière de meules , que de la mine méta l l ique la 
plus précieuse . II est p rouvé par des titres et par Preuves que 

l ' inspect ion du p a y s , que celles des Alluets étaient j " " ^ ^ ™ 

fort considérables ; elles sont ment ionnées dans c e t
 adroit. 

C 2 
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u n t i tre d u douz i ème s i è c l e , sous l e n o m de 
Adoleriœ de Allodiis. U n e par t ie du territoire p o r t e 
le n o m des Meulières de la ville, et une a u t r e , ce lu i 
des Meulières de la cave; d ' a i l l eurs , Jes anc iennes 
excava t ions existent dans les bois et les friches q u i 

État actuel, en touren t ce vi l lage. Ce t t e exploi ta t ion a cessé 
depuis un assez g rand n o m b r e d ' années , et c o m m e 
ces fouilles bou leversen t le terrain et le r enden t à 
jamais s tér i le , on se soucie p e u de la faire rev iv re . 
L a c o m m u n e des Al luets est rédui te à une cen ta ine 
de feux. L a pierre de ce can ton était p lus dure et 
p lus co lorée que celle des Mol i è r e s ; je ne pu is pas 
d i re si l 'on y t rouva i t des b locs cons idérables . 

II passe , à deux ou trois ki lomètres de l à , u n e 
g r a n d e route qu i c o n d u i t de Saint - G e r m a i n à 

• M a n t e ; u n chemin pavé va de Mau l l e à Versa i l les ; 
la forêt de M a r l y te rmine cette p la ine au sud , 
et celle qu i por te le nom des Alluets, l ' en toure du. 
c ô t é d u n o r d . 
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R A P P O R T 

Sur la situation des carrières qui sont au-dessus 
de la Ferté-sur-Marne, département de Seine- N 

et-Marne, en Vendémiaire de l'an IV; 

Par le C . c n D E C H A N . 

L,ES carrières d ' o ù l 'on tire les meules à m o u l i n , 
sont situées au s u d - e s t de la F e r t é - s u r - M a r n e 
(c i -devant s o u s - J o u a r r e ), à une demi-l ieue e n v i r o n 
d e cet te c o m m u n e . El les sont p r e sque toutes d é 
g r a d é e s , et les t rous sont remplis d'eau à tel p o i n t , 
qu ' i l y en a o ù l 'on c o m p t e jusqu ' à 2 c p i e d s ; 
il n ' y en a q u ' u n t rès -pe t i t n o m b r e qu i ne soient 
pas a b a n d o n n é e s ; o n peu t s 'exprimer ainsi avec 
d ' au tan t p lus de raison q u e I état de l angueur o ù 
sont les t r avaux , m ê m e dans celles o ù 011 les sui t 
e n c o r e , n e pe rme t pas de dire qu 'e l les soient e n 
act ivi té . 

O n c o m p t e hui t à dix ouvr iers , o ù l 'on en 
voyai t autrefois 1 5 0 0 à 2 0 0 0 . Cel les q u e l ' on 
exploite dans ce m o m e n t sont : le C h ê n e , auprès 
de la ferme de Ta r t r ay ; le T i l l e t et le bois de la 
JVlotte , mun ic ipa l i t é de R e u i l . 

La pierre q u ' o n en extrait est u n quar tz c a r i é , 
p lacé sous v ing t p ieds env i ron de terre a rg i leuse ; 
on l 'appelle dans le pays pierre bleue : elle est d i s 
t i nguée par cel te d é n o m i n a t i o n de la pierre r o u s s e , 
dun t la valeur est b e a u c o u p moindre p o u r l 'objet 
auquel elle est e m p l o y é e . 

Les exploi ta t ions de ces carrières ne sont p o i n t 
régulières \ elles se c o m m e n c e n t par u n t rou de. 
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six p ieds de d i a m è t r e , et p ro fond de sept à h u i t ; 
o n sonde ensui te jusques à la p ro fondeur où la 
masse de pierre meul iè re s'est t rouvée dans l 'ex
p lo i ta t ion vo i s ine ; l o r squ 'on l'a a t t e in te , l ' exp lo i 
tat ion nouve l l e c o m m e n c e , et l 'on établit les 
mach ines qu i servent à l ' évacuat ion des eaux. C e 
sont des sceaux placés en b a s c u l e , et disposés de 
manière q u ' u n enfant de dix ans peu t a i s émen t , 
et avec une seule m a i n , élever l ' eau d ' u n e p r o f o n 
deur de qu inze à v i n g t p ieds . L a la rgeur de l ' ex
cavat ion et la surface de l ' eau , au tan t q u e la 
quan t i t é d ' o u v r i e r s , dé te rminen t le n o m b r e des 
bascules . 

L o r s q u e l ' on a atteint la masse de p i e r r e , on 
c o m m e n c e par fa partie qui est la p lus i n c l i n é e , afin 
d 'a t t i rer l 'eau et de travailler ensui te sur celle qu i 
en est d é g a g é e ; on r e c o m m e n c e cette opéra t ion 
al ternat ivement jusques à l ' en lèvement total de la 
masse. 

Il est des pierres d ' u n e telle g r a n d e u r , que l 'on 
en tire plusieurs meules de six pieds de dia
mèt re . 

O n les ébauche dans la carr ière m ê m e , on les 
en sort pa r un chemin inc l iné , qu ' on p ra t ique à 
mesure q u e l ' excava t ion du terrain s 'agrandi t ; la 
meule se p lace sur des rou leaux , et on la m è n e 
ainsi sur la hau teur du terrain avec le secours d ' un 
cabestan placé à l ' ex t rémité supér ieu re du chemin 
don t o n vient de p a r l e r ; on les finit hors de la 
ca r r i è re , et on répare sur le p o r t de la Fer té les 
dégrada t ions que le t ranspor t a p u occas ionner . 

L e s marteaux don t on se sert p o u r les p i q u e r 
sont en fer ; ils sont pesans , longs de huit à d ix 
p o u c e s , po in tus et garn is d 'acier dans leurs extré» 
mités . O n les en regarni t tous l'es d e u x o u trois 
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jours ; leur m a n c h e est t rès -mince t et a deux p ieds 
de long-. 

L a masse de pierre to ta lement en levée , on 
s ' o c c u p e à de nouvel les recherches le p lus près 
poss ib le de celle q u ' o n a b a n d o n n e , afin d 'avoir la 
facilité de s'y débarrasser des eaux et des terres 
q u i p r o v i e n n e n t de l ' explo i ta t ion q u ' o n veut a c 
tiver. 

O n n e paraît pas avoir dans le pays des ind i 
cat ions p lus sûres p o u r t rouver la p ier re m e u l i è r e , 
q u e le vois inage des autres carrières. O n c o n c l u t 
qu ' i l doi t y en avo i r , pa rce qu ' i l y en a eu n o n 
lo in delà. 

O n fait des meules de toutes les g r a n d e u r s , 
mais les p lus fortes d imensions , lorsqu'el les sont 
a c h e v é e s , sont de six pieds deux p o u c e s de dia
m è t r e , sur treize à qua to rze p o u c e s d 'épaisseur j 
o n les garn i t dans leurs part ies saillantes de cerc les 
d e bois for tement liés , afin d 'en éviter la d é o r a -
da t ion dans les t ransports . > 

Il y a dans ce m o m e n t sur le por t de la Fer lé 
env i ron c i n q cents meules de cette d i m e n s i o n , 
prêtes à être l iv rées , et les sept hui t ièmes v e n d u s . 
L ' o n n e p e u t satisfaire aux nombreuses demandes 
cjui en sont faites , et la cause du peu d 'act ivi té 
des t ravaux se t rouve dans le défaut de bras . 

Avan t la r é v o l u t i o n , qua t re à c i nq cents h a b i -
tans de la Fe r t é - sous - Joua r r e et des hameaux 
env i ronnans , tant hommes que femmes et enfans 
de six à dix a n s , y t rouvaient un travail assuré , 
« t un salaire p r o p o r t i o n n é à leurs forces ; au jou rd 'hu i 
c 'est un travail p r e sque nu l . 

O n tire une partie des pierres meulières dans les 
dimensions de qu inze p o u c e s de l o n g , sur hui t à d ix 
de large , et qua t re d 'épaisseur ; on les envo ie 
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a I'e'trartger , o ù l 'on s 'en serf , en les réunissant 
avec des c r a m pons et des cercles de f e r , dans des 
d imens ions t rès-variées . 

Les p r i n c i p a u x d é b o u c h é s des meuîes de la 
Fe r t é sont le dépa r t emen t du N o r d , la Be lg ique 
et la c i -devant B o u r g o g n e ; mais ces deux p r e 
miers pays en d e m a n d e n t c h a c u n b e a u c o u p p l u s 
q u e l 'autre . 

Les c i rcons tances on t élevé le p r ix d e la meu l e 
d e pierre b l eue à 5 ou 6 0 0 liv. en é c u s . 

Cel le de p ier re rousse est d ' un tiers mei l l eur 
marché , p a r c e q u ' e n eifet elle est moins b o n n e ; 
la consommat ion en est aussi b e a u c o u p m o i n d r e . 

Ce t t e b r a n c h e d ' indus t r ie n'est pas i n d i g n e des 
regards d u g o u v e r n e m e n t , et il appar t ien t au c o n 
seil des mines d 'en faire sentir l ' impor tance , et 
d ' exc i te r la repr ise des t ravaux. 
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O B S E R V A T I O N S 

SUR la cause des différences qui existent entre 

l'acide blanc du nitre , et ce même acide 

lorsqu'il est coloré et qu'il répand des vapeurs 

rouges dans l'atmosphère. 

Par le C . c n
 R A Y M O N D , Instructeur de Chimie à l'École 

polytechnique. 

LES idées q u e je me p ropose de d é v e l o p p e r 
dans ce mémoi re sur la vér i table cause de ces diffé
rences , se p résen ten t si n a t u r e l l e m e n t , qu ' i l n ' y a 
a u c u n d o u t e qu 'e l les n ' a ien t été déjà a p e r ç u e s , 
et même senties par u n très - g r a n d n o m b r e de 
chimis tes , q u o i q u ' a u c u n n e se soit encore e x p l i q u é 
c la i rement sur cet o b j e t , et q u e p r e s q u e tous se 
soient accordés dans leurs ouvrages à n e r e c o n 
na î t re d 'autres différences entre ces deux ac ides , 
q u e celle p r o v e n a n t de la p r o p o r t i o n du p r i n c i p e 
o x i g è n e q u i en t r e dans leur compos i t ion i n t i m e , 
et a u q u e l ils do iven t leurs propr ié tés ac ides . 

II faut conven i r q u e les expér iences qu i en on t 
imposé aux chimistes français , au po in t de l eu r 
avoir fait dire q u e l 'acide du nitre était suscep t ib le 
de divers degrés d ' o x i g é n a t i o n , paraissent en effet 
p r o u v e r cet te p ropr ié té dans cet acide , et qu ' a in s i , 
il a été facile de se laisser entra îner pa r utle o p i n i o n 
q u e paraissait d'ailleurs confirmer l ' analogie de 
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q u e l q u e s autres acides p o u r lesquels cette p ro - ; 
p r ié té a été parfa i tement démont rée . 

M a i s c'est p r é c i s é m e n t lo rsque les assertions 
sur un p o i n t de doc t r ine sont présentées par des 
h o m m e s jus tement cé lebres , et qu 'e l les sont d é p l u s 
e n v i r o n n é e s de tou t l ' appare i l de la s éduc t ion , 
q u ' i l impor te d e met t re en é v i d e n c e ce qu 'e l les 
p e u v e n t renfermer de dé fec tueux ; c'est à q u o i 
j ' espère p a r v e n i r , en me b o r n a n t à rappeler ici 
q u e l q u e s - u n e s des p r inc ipa les expé r i ences , au 
m o y e n desquel les on a c ru avoir démon t r é q u e 
l ' a c ide d u nitre était suscep t ib le de p o u v o i r s 'oxi-
g é n e r p lus o u moins , et de former suivant ses 
divers degrés d ' ox igéna t ion , deux acides fort 
différens , l 'un saturé d ' o x i g è n e qu i est incolor , 
et q u ' o n a appe lé acide nitrique ; l ' autre n o n saturé 
de ce p r i n c i p e ac id i f i an t , qu i est toujours p lus o u 
moins coloré , et auque l on a conse rvé le n o m 
d'acide nitreux. 

I l est b ien r e c o n n u au jou rd 'hu i q u e toutes les 
fois q u ' o n fait passer d u gaz, n i t r eux à t ravers de 
l ' ac ide b lanc et c o n c e n t r é du ' n i t r e , u n e g r a n d e 
par t ie de ce gaz s'y d i s sou t , en m ê m e t e m p s qu ' i l 
lu i c o m m u n i q u e u n e belle c o u l e u r o r angée , q u e 
l 'on peu t r endre p lus o u moins foncée par u n e 
nouve l l e addi t ion de ce gaz . C e t ac ide ainsi co loré 
r é p a n d dès-lors une t rès-grande quan t i t é de vapeurs 
r o u g e s , au l ieu de l ' espèce d e fumée b lanche 
qu ' i l laissait é chappe r dans l ' a tmosphère , avant 
qu ' i l eû t é p r o u v é ce c h a n g e m e n t ; c'est en u n 
m o t de l'acide de nitre rutilant, c o m m e l 'avaient 
appe lé les anciens chimistes. 

II s 'agit à présent d e faire voir s i , d 'après les 
p h é n o m è n e s qu'offre cette première expér ience , 
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l 'on a EU raison de c o n c l u r e crue cet acide ainsi 
co loré contenai t dans sa na ture in t ime une p lus 
g r a n d e quant i té d 'azote q u e celle qu i lui est na tu 
rel le lorsqu' i l est parfai tement b lanc , et qu ' i l n 'a 
pas eu du t o u t le con tac t du gaz n i t r eux . II semble 
q u e p o u r q u e cet te conc lus ion fût p e r m i s e , il 
faudrai t q u ' o n eût d ' abord p r o u v é q u ' à mesure 
q u e le gaz n i t r eux ép rouve le con t ac t de l ' ac ide 
Blanc du n i t r e , ses pr inc ipes const i tuans se s é p a 
r e n t , de manière à ce q u e l 'un des d e u x , c 'es t -à -
di re l ' azo te , aille se jo indre par une affinité d ' aggré-
g a t i o n , à la po r t i on de ce m ê m e p r i n c i p e qu i fait 
aussi par t ie de l ' ac ide du n i t r e , p e n d a n t q u e les 
d e u x p o r t i o n s d ' ox igène existantes , l 'une en mo ind re 
p r o p o r t i o n dans le gaz n i t r eux , et l 'autre en p l u s 
g r a n d e dose dans l ' ac ide n i t r i q u e , se con fondra i en t 
ensemble p o u r ne former q u ' u n e seule et m ê m e 
masse de ce p r i n c i p e ac id i f iant , qu i s 'unissant 
alors à u n e masse d ' azo te éga lement p lus c o n s i 
dérable q u e celle qu i existait a u p a r a v a n t , f o r 
merai t effectivement avec elle u n ac ide moins 
o x i g é n é . D a n s cette suppos i t ion seulement , o n 
serait autorisé à croire et à dire q u e l 'acide b l a n c 
d u ni t re q u i a été coloré par du gaz n i t r e u x , 
con t ien t réel lement dans cet état de c o l o r a t i o n , 
une m o i n d r e quant i té d 'ox igène , ou si l ' on v e u t , 
u n e plus g r a n d e p ropor t i on d ' a z o t e , q u e cel le 
qu ' i l con tena i t avant le con t ac t de ce m ê m e 

Mais c o m m e il est parfai tement d é m o n t r é q u e 
le gaz n i t reux n ' é p r o u v e dans cette expé r i ence 
d 'autre décompos i t i on que celle qu i résulte d e 
Ja perte de son ca lor ique à mesure qu ' i l se d issout 
dans l 'acide d u ni t re à l 'a t t ract ion d u q u e l il n e 
fait q u ' o b é i r , il en résulte q u e l 'acide auque l les 
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chimistes on t conservé le n o m rie vitreux, p a r c * 
qu ' i l s l 'ont c ru moins saturé d 'ox igène q u e ce lu i 
qu ' i l s on t appe lé nitrique , n 'est autre chose d a n s 
la réali té q u ' u n e sorte de sel neu t re avec u n t rès-
g r a n d excès d ' ac ide ; lequel sel neu t re est d é c o m -
posab le pa r le c a l o r i q u e , l 'eau ( i ) , les a l c a l i s , 
les t e r r e s , les mé taux , et u n e foule d 'autres co rps 
q u i on t tous une p lus g r a n d e affinité p o u r l ' ac ide 
d u n i t r e , q u e cet ac ide n ' e n a p o u r la base d u 
g a z n i t reux : de maniè re q u ' e n met tant cet a c i d e 
ainsi co lo ré en con tac t avec l 'un de ces c o r p s , 
l ' o n en chasse cet te m ê m e b a s e , et l 'acide qu i s 'en 
t r o u v e c o m p l è t e m e n t p r ivé , r ep rend dès-lors tous 
les caractères de l ' ac ide d u n i t re q u i est par fa i 
t emen t b l a n c . 

V o u l o i r d o n c q u e cet ac ide ainsi coloré pa r d u 
g a z n i t r e u x , d o i v e cet te nouve l l e p rop r i é t é , ainsi 
q u e toutes celles qu i lui sont par t icul ières dans ce t 
ctat de co lo ra t ion , à u n e plus g r a n d e p r o p o r t i o n 
d 'azote dans sa na ture i n t i m e , ce serait v o u l o i r 
q u e de l 'eau qu i t ient d u gaz h y d r o g è n e sulfuré 
e n dissolut ion , eû t acqu is par son u n i o n avec la 
base de ce fluide é las t ique , u n e p lus g r a n d e 
q u a n t i t é d ' h y d r o g è n e dans sa c o m p o s i t i o n i n t i m e , 
q u e celle q u i y était c o n t e n u e avant la d isso lu t ion 
d e ce m ê m e gaz ; et qu ' i l fallût a t t r ibuer à l ' ad
d i t i on d e la nouve l l e quan t i t é de ce p r i n c i p e , la 
différence qu i existe en t re ses p rop r i é t é s e t ' c e l l e s 
d e l'eau p u r e ; ce q u i , t r è s - ce r t a inemen t , ne man-, 
quera i t pas d'être dément i par les chimistes , q u i 

( i ) ] 1 suffit de verser de l 'eau sur de l 'ac ide appelé nitreux, 
p o u r le c o n v e r t i r 5i ir- le-cham*3 en ac ide n i t r ique , e t en re t i rer , , 
a u m o y e n d ' u n appare i l c o n v e n a b l e , le gaz n i t r e u x qu i le c o 
terait. 
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n e verra ient au t re chose dans de l ' eau he'patisée > 
q u ' u n e s imple et faible u n i o n de ce l iqu ide avec 
u n e certaine quant i té de la base d u gaz h y d r o g è n e 
sulfuré ; de m ê m e qu ' i l s n ' au ra ien t d û voir , ce sem
b l e , dans l ' a c ide a p p e l é nitreux , q u ' u n e s imple 
dissolut ion d e la base d u gaz n i t r eux dans l ' ac ide 
b l a n c d u n i t re . 

V o y o n s ac tue l lement si q u e l q u e s autres e x p é 
r iences sur lesquelles se sont a p p u y é s les ch imis tes , 
se ron t plus favorables à leur o p i n i o n . 

Si l 'on fait traverser d u gaz o x i g è n e dans d e 
l ' a c ide ni t reux rut i lant , l 'on observe q u ' u n e p o r 
t ion de ce gaz disparaî t , et q u ' e n m ê m e t e m p s 
l ' ac ide qu i était t r è s -co lo ré , dev ien t aussi b l a n c 
q u e l'est o rd ina i remen t celui d u ni t re lorsqu ' i l a 
é té p r é p a r é avec soin , et sur-tout, qu ' i l n ' a pas e u 
l e c o n t a c t de la lumiè re ; il y a alors une si g r a n d e 
ressemblance et de na ture et de p ropr ié tés ent re 
ces deux a c i d e s , je veux d i r e , en t re celui qui est 
na tu re l l ement b lanc , et ce lu i qu i a été b lanchi pa r 
son con tac t avec le gaz o x i g è n e , qu ' i l a sans d o u t e 
été facile d e se p e r s u a d e r , d 'après cet te i d e n t i t é , 
q u e ces deux acides ne différaient q u e par la p r o 
p o r t i o n d ' o x i g è n e qu' i ls con t i ennen t , p u i s q u ' e n 
a joutant à l ' un u n e po r t i on de ce p r i n c i p e , ou b ien 
e n l a r e t r a n c h a n t à l ' a u t r e , on parvena i t à les rendre 
parfa i tement ressemblans. 

I l suffira , je pense , p o u r faire cesser ce t t e 
e s p è c e d ' i l lusion qu i en a si fort imposé au p lus 
g r a n d nombre des chimistes f rança i s , de p r o u v e r , 
sans r é p l i q u e , q u e l ' ox igène qu 'o i t a joute ainsi à 
de l 'acide n i t reux ru t i l an t , ne sert po in t du tout 
à augmente r l a p ropor t i on de ce pr inc ipe déjà 
existant dans la na ture de cet acide , quo iqu ' i l le 
déco lo re en même temps qu'i l semble s'y fixer. 
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f o u r q u ' o n p û t en effet ra i sonnablement penser 
q u e cette p r o p o r t i o n est changée , il faudrai t faire 
voir que la base de c e ' g a z , à mesure qu' i l t raverse 
l ' ac ide n i t reux rut i lant , a b a n d o n n e ie ca lor ique 
p o u r aller s 'ajouter et se confondre avec l 'autre 
por t ion d ' ox igène déjà existante dans cet acide ; 
mais c o m m e il est b ien r e c o n n u , m ê m e par c eux 
des chimistes d o n t je che rche à comba t t r e l 'opi
n i o n , q u e la p o r t i o n de p r i n c i p e acidifiant ainsi 
a joutée , ne fait q u e se combiner à la base du gaz 
n i t reux qui co lo re l ' ac ide n i t r ique , p u i s q u ' u n e fois 
qu 'e l le se t rouve être complè t emen t o x i g é n é e , 
c ' e s t - à -d i r e , conver t i e toute ent ière en ac ide b lanc 
du n i t r e , l ' absorpt ion du gaz ox igène cesse aussi
tô t d 'avoir l i e u , q u o i q u ' o n con t inue d 'y en faire 
passer , il s 'ensuit q u e l 'acide rouge du nitre ne 
devient pas un acide plus o x i g é n é par son c o n t a c t 
avec l'air v i t a l ; tout ce q u e l 'on en peu t c o n c l u r e , 
c'est qu ' i l se p r o d u i t , dans cette e x p é r i e n c e , u n e 
quan t i t é nouvel le d 'ac ide n i t r ique , par le t ranspor t 
de la base acidifiante de cet air sur celle du gaz 
ni t reux t enue en dissolution dans l ' ac ide d u n i t r e , 
auque l elle donno i t une cou leur r o u g e plus o u 
moins foncée : aussi l ' intensité de cette cou leu r 
s'affaiblit - elle à mesure que cette u n i o n s 'opère , 
et l o r squ 'une fois elle est devenue complè te , pa r 
Une addi t ion suffisante de gaz o x i g è n e , l ' ac ide 
cesse dès-lors d ' ê t re c o l o r é , parce que la base 
ni t reuse qui le c o l o r a i t , ne se t rouve plus être 
c o m b i n é e avec lui de la m ê m e m a n i è r e , ni avec 
la même p ropor t i on de p r inc ipes . 

V o u l o i r d o n c pré tendre q u e l ' acide rouge du 
nitre s'acidifie davan tage par son contac t avec la 
gaz o x i g è n e , ce serait en q u e l q u e sorte p r é t end re 
que du gaz ox igène que l 'on fait dé toner ayec du 
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gaz h y d r o g è n e tenant de l 'eau en d i sso lu t ion , est 
employé à augmen te r ia p ropor t i on d 'ox igène ex is 
tant dans la na ture de ce l i q u i d e , pendazit qu ' i l 
est parfai tement démon t r é au jourd 'hu i q u e la base 
de ce fluide élas t ique n e fait que s 'un i r , dans ce t t e 
c i rcons tance , à celle du gaz h y d r o g è n e , avec l a 
que l le elle d o n n e naissance a u n e nouve l l e p o r t i o n 
d 'eau , qu i accro î t vér i t ab lement la masse de cel le 
qu i était t enue en d issolut ion gazeuse , mais qu i 
n e la r end pas p o u r cela plus ox igénée qu ' e l l e 
l 'é toi t avant q u e la dé tona t ion des deux gaz eût 
l ieu. 

U n e troisième et dern iè re expé r i ence q u e j e 
crois encore nécessaire de rappeler ici , p a r c e 
qu 'e l l e est u n e de celles qu i ont le p lus influé sur 
l ' op in ion des chimistes , est la de 'composi t ion de 
l ' ac ide b l a n c d u nitre par la lumière . 

O n sait q u e toutes les fois q u ' o n expose , aux rayons 
du soleil, de l 'acide du nitre b lanc et c o n c e n t r é , dans 
u n appare i l destiné à recueil l ir les fluides élas
t i q u e s , on ne larde pas l ong - t emps d 'apercevoi r 
le dégagemen t con t inue l d 'une assez g r ande quan
tité de petites bulles qu i , rassemblées sous des 
c loches et soumises à l ' e x p é r i e n c e , offrent tous 
les caractères du gaz ox igene ; p e n d a n t que ce d é 
g a g e m e n t a lieu , l 'acide se déco lo re de plus e n 
p lus ; mais ¡I est à remarquer q u e l ' intensité de sa 
c o u l e u r ne va jamais aussi loin que celle qu i se 
p r o d u i t toutes les fois q u ' o n fait passer du g a z 
ni t reux à travers ce m ê m e acide , et qu 'e l le s'arrête 
presqu 'aussi tôt que le d é g a g e m e n t d u gaz ox igene 
cesse d 'avoir l ieu. 

C e t acide , ainsi altéré par la présence de la 
lumière qu i en a dégagé une certaine quant i té 
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d ' o x i g è n e , présente à la vér i té tous les p r i n c i p a u x 
p h é n o m è n e s de l 'acide d u ni t re rut i lant u n peu 
affaibli; mais q u e peu t -on ra isonnablement penser 
de ce c h a n g e m e n t , si ce n 'est q u ' u n e t r è s -pe t i t e 
p o r t i o n d 'acide n i t r ique est décomposée par le calo
r i q u e et la l u m i è r e , qu i s 'emparent d ' u n e p o r t i o n 
de son p r i n c i p e acidif iant , avec lecpael ils forment 
d e l'air vital qu i se d é g a g e p e n d a n t q u e l 'autre 
p o r t i o n de cet acide n o n d é c o m p o s é e ret ient l ' azote 
en d i sso lu t ion , l eque l azote n 'est p lus alors suffi
samment ox igéné p o u r con t inuer d 'ê t re a c ide , mais 
l 'est e n c o r e assez p o u r former un oxide p a r t i c u 
lier t rès -so luble dans la por t ion d 'ac ide n i t r i que 
n o n d é c o m p o s é e , à l aque l le elle d o n n e la cou l eu r 
r o u g e , ainsi q u e toutes les autres p ropr i é t é s que 
l ' o n a c ru devoir r appor t e r à une aut re c a u s e , 
c ' e s t - à - d i r e , à une m o i n d r e dose de p r inc ipe 
e x i g è n e dans la na tu re in t ime d e cet ac ide . 

II est sans dou te facile d e s 'apercevoir à p r é 
sen t , que la décompos i t ion de l ' ac ide d u n i t r e , q u i 
s 'opère par le con t ac t des rayons solaires , est u n 
p e u différente de celle qu i a été pub l i ée par les 
chimistes modernes ; car dans leur façon de voir, il 
reste e n c o r e assez d 'ox igène dans cet a c i d e , après 
sa p resque décompos i t ion , p o u r en faire un ac ide 
par t icu l ie r auquel ils ont laissé le nom de nitreux ; 
de manière q u e , quo iqu ' i l soit en part ie d é c o m 
posé , les p r inc ipes d o n t il est fo rmé , restent n é a n 
moins toujours unis e n t r ' e u x , mais seulement avec 
u n e p ropo r t i on moindre d ' ox igène ; au lieu que , 
d 'après les idées que je viens de présenter sur ce t te 
m ê m e décompos i t ion , il parai t démont ré que l 'azote 
qu i est u n des pr inc ipes de cet acide , é tant u n e 
fois pr ivé , par le con tac t de fa lumière , de la quant i té 

d ' ox igène 
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d 'ox igène qui le rendai t ac ide , passe dès-lors à 
l 'état d ' un oxide par t icul ier , q u e Chaptal a appelé 
oxide d'azote ; l eque l cesse alors de faire masse 
c o m m u n e avec l 'autre por t ion d 'azote c o m p l è t e 
men t ox igénée , c 'es t -à-dire avec l 'acide qui n ' a 
pas é p r o u v é du tout de d é c o m p o s i t i o n , et auque l 
il s 'unit par une affinité de c o m p o s i t i o n , mais non; 
pas avec une force d ' agg réga t ion c o m m e cela avait 
effectivement lieu avant l 'act ion du soleil sur cet 
ac ide ; de sorte qu ' i l reste, après cette même a c t i o n , 
u n composé de deux corps formés chacun de d e u x 
p r i n c i p e s ; s avo i r , t." de l ' ac ide b lanc du m i r e , 
composé lu i -même de trois parties d ' a zo t e , et de 
sept d 'ox igène ; 2 . " de l 'oxide d 'azote , qui est 
aussi formé de ce même p r inc ipe uni à une m o i n d r e 
quan t i t é de p r inc ipe acidifiant. 

Il résulte d o n c , des trois expér iences capitales 
que j 'a i c ru suffisant de rappeler dans ce m é m o i r e , 
i . ° q u e l ' ac ide rouge du n f r e n 'est autre chose 
q u ' u n e combina i son faible d 'oxide d ' azo te , avec u n 
excès d 'ac ide n i t r i q u e ; z.° qu ' i l paraî t que c'est à 
ce même ox ide , d o n t les é iémens adhèrent faible
m e n t en t r ' eux , et qui conservent enco re une t r è s -
g r a n d e quan t i t é de ca lo r ique et de l u m i è r e , p u i s 
qu ' i l s sont ex t rêmement voisins de la fluidité é las
t i que , qu ' i l faut at tr ibuer les effets remarquables 
q u e l 'acide rouge du nitre p rodui t sur b e a u c o u p d e 
corps combus t ib le s , tels que l'or, les hui les , le cha r 
b o n , & c . , qu'if d i ssout , ou bien qu ' i l enflamme 
d ' u n e manière infiniment plus é n e r g i q u e , que ne le 
p e u t faire l 'acide du nitre lorsqu ' i l est parfaitement 
b l a n c ; et qu ' i l ne cont ient pas du tout de gaz ni treux 
en dissolut ion ; 3 . 0 q u e toutes les fois que l 'acide 
n i t i i que est altéré par son contac t avec la lumiè re , 

Jouïn, des Mines, Messidor, anIV.' D 
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ce t t e al tération n 'est pas seulement le résultat de 
l ' a t t ract ion du ca lo r ique et de la lumière p o u r 
î ' ox igène con tenu dans cet ac ide , mais e n c o r e 
celui de l'affinité de ce même acide , p o u r l 'oxide 
d 'azote qu ' i l ret ient en d i sso lu t ion , p e n d a n t q u ' u n e 
por t ion d 'ox igene s 'échappe sous la forme d 'un gaz ; 
4 . " q u e c'est vra isemblablement p o u r cette ra ison 
que l'on voi t ia décompos i t ion de cet acide par la 
lumiè re , s 'arrêter l o r s q u ' u n e fois sa t endance à 
l ' u n i o n p o u r la base du gaz n i t reux se t rouve être 
satisfaite; 5 q u e c'est peu t -ê t r e aussi à cette m ê m e 
c a u s e , je veux d i r e , à l 'a t t ract ion de l 'acide b l a n c 
du nitre p o u r l 'oxide d 'azote , qu ' i l faut a t t r ibuer 
l ' e spèce de difficulté q u ' o n é p r o u v e à d é c o m p o s e r 
complè t emen t , par la voie du ca lor ique et m ê m e 
de la lumière , les sels appelés nitrites , lesquels ne 
sont autre chose q u ' u n e combina i son tr isule , for 
mée par l ' un ion de l 'acide n i t r ique avec deux bases , 
d o n t l ' une est toujours l 'oxide d 'azote ; 6." que ces 
sortes de combina i sons ne p e u v e n t a isément s ' ob 
tenir qu ' en d é c o m p o s a n t les nitrates par la vo ie 
sèche ; car en combinan t d i rec tement l 'acide a p 
pelé nitreux , avec différentes bases alcalines te r 
reuses ou méta l l iques , o n n 'ob t i en t p o u r l 'ordinaire 
q u e des nitrates , pa rce q u e , ainsi que je l'ai déjà 
a v a n c é , ces diverses bases chassent p resqu ' en entier 
l ' oxide d 'azote d e sa combina ison avec l 'acide n i 
t r ique ; au lieu q u ' e n faisant chauffer j u s q u ' a u 
r o u g e les sels appelés nitrates , le ca lo r ique et la 
lumière t enden t à en séparer u n e certaine q u a n 
tité d ' o x i g e n e , en même temps q u e l 'azote , p r i vé 
de la por t ion de ce p r i nc ipe qui l 'acidifiait, che rche 
de son côté à former u n e combinaison triple , en 
s'miissant avec la base du nitrate ; et de p l u s , avec 
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ïa po r t i on d 'ac ide n i t r ique qu i n 'a pas été du foui 
d é c o m p o s é e ; y.° q u e toutes les fois q u ' o n fait 
passer du gaz oxigene dans de l 'acide rouge d u 
ni t re , cet ac ide n ' en devient pas p o u r cela p lus 
o x i g e n é , niais qu ' i l se p rodu i t s eu lemen t alors 
u n e nouve l l e por t ion d 'ac ide b l a n c d u ni t re , pa r 
l ' acidif icat ion c o m p l è t e de i 'oxide d 'azote qu i le 
colorai t ; de m ê m e q u ' e n faisant passer du gaz 
n i t reux dans de l ' ac ide n i t r ique , on ne f i i t q u e 
lu i combine r la base de ce fluide é las t ique , sans 
a u g m e n t e r p o u r cela dans sa nature i n t i m e , la p r o 
p o r t i o n d 'azote qu i est u n de ses p r inc ipes cons t i -
tuans ; 8." e n f i n , qu ' i l n existe pas d u tou t p o u r 
n o u s d ' ac ide du ni t re qu i soit suscept ib le d ' ê t re 
mo ins ox igené , mais seulement une combina i son 
de cet acide avec la base du gaz n i t r eux , à laquel le 
o n a laissé , dans la nouve l l e n o m e n c l a t u r e , le n o m 
d'acide nitreux, dans la c r o y a n c e où l 'on a été qu ' i l 
contena i t dans cet état de c o l o r a t i o n , une m o i n d r e 
quan t i t é d ' o x i g è n e , que celle qu i existe dans l 'acide 
b l a n c d u ni t re . 

TELLES sont les conc lus ions qui m 'on t paru na
ture l lement d é c o u l e r de l ' examen des p h é n o m è n e s 
q u e présentent les trois p r inc ipa les expér iences q u e 
j ' a i c ru devoir citer sur les c h a n g e m e n s q u e p e u t 
éprouver l 'acide du nitre par son contac t avec que l 
ques -uns des corps suscept ibles de l 'a l térer; il se 
rait sans doute facile de fournir b e a u c o u p d 'aut res 
p reuves de la vraie cause d e ces c h a n g e m e n s , 
mais ce que j 'avais à p rouve r ici , n ' en deviendra i t 
pas plus clair ; et ce serait chose inuti le que de 
v o u l o i r confirmer de p lus en plus une o p i n i o n 
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q u i , je le r épè t e , a déjà d û être consent ie par u n 
t r è s -g rand n o m b r e de ch imis tes , q u o i q u ' a u c u n ne 
se soit e n c o r e dc'cidé à la pub l i e r . 
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L E T T R E 
RA M. P l C T E T , Professeur de physique à Genève, 

'et membre de la Société royale de Londres, 
sur la chaleur des hâves, et sur des concrétions 
quart^euses ; 

Par le C . C U DOLOAIJEU , m e m b r e de l ' i n s t i t u t na t iona l . 

Paris , le x Prairial , lie {'an IV, 

PARMI les excel lens art icles de l ' o u v r a g e p é r i o 
d i q u e q u e vous réd igez ( i ) , mon a m i , il en est 
u n sur- tout q u i , à raison de mes goû t s et de mes 
é tudes pa r t i cu l i è r e s , m 'a s ingul iè rement in té ressé , 
c 'est ce lu i o ù vous r endez c o m p t e de l ' ouvrage de 
M . Thompson, int i tulé : Notices d'un voyageur anglais 
sur les incrustations siliceuses des sources thermales 
d'Italie , et sur quelques produits remarquables trouvés 
Sous la lave qui a enlevé une partie de la ville de T o r r e -
d e l - G r e c o , dans l'éruption du Vésuve, qui a eu lieu: 
aux mois de juin et de juillet ijyj., publiées àNaples en 
i 7 9 y . 

A v e c u n empressement c o n n u seulement d e 
ceux qui cu l t ivent les sciences na ture l les , lorsqu ' i l s 
r e n c o n t r e n t des objets relatifs au sujet p r inc ipa l 
de leurs recherches , ou lo r squ 'on leur présente des 
observat ions qui y sont analogues , j 'a i lu ce q u e 
le savant natural is te anglais dit sur la marche et les 
effets du tor rent de lave qui , pendan t l ' é rup t ion 

( i ) B ib l i o thèque br i t ann ique par une so. iété de ;*sns d e 

L e t t r e s , à G e n è v e , Voye-^ le n. l ) I L 
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du V é s u v e de 1 7 9 4 , sorti t des flancs de la mon
t a g n e , et qui , traversant la v i i l ed i t e Torre-del-Greco 
p o u r aller se p réc ip i te r dans la m e r , renversa toutes 
les maisons qu ' i l t rouva sur son passage , et ensevel i t 
tou t ce qu'elles con tena i en t sous une c o u c h e de 
lave de 2 4 p ieds de hau teur . 

A u c u n e c i r cons tance n 'étai t sans dou te plus favo
rable p o u r dé te rminer le degré de chaleur nécessaire 
p o u r mainteni r fa fluidité de ces torrens en f l ammés , 
q u e les fouilles fa i t es , p e u après cet é v é n e m e n t , 
dans ce couran t de lave , p o u r rebât i r sur le m ê m e 
sol une nouve l le ville ; p u i s q u ' e n creusant dans la 
lave p o u r établir les fondemens des m a i s o n s , on 
a re t rouvé u n g rand n o m b r e d'effets r ecouve r t s 
par elle lorsqu 'el le était encore dans l 'état de la 
p lus forte i ncandescence . 

L e s objets de différente nature que cet a c c i d e n t 
a différemment modifiés me paraissent p rouve r tous 
u n e véri té que je p r o c l a m e depuis l o n g - t e m p s : 
La chaleur des laves n'a point l'intensité qu'on s'est 

plu à lui supposer, elle n'approche pas de celle que 
l'art développe quand il travaille à des vitrifications. 

Sous la lave de Torre-del-Greco, les monna ies 
d 'a rgent on t été fondues , celles de cuivre et les 
ustensiles de ce métal ne l 'é taient pas. Ces m é t a u x 
p e u v e n t , dans cette c i r c o n s t a n c e , nous tenir l ieu 
de py romè t r e p o u r dé te rminer à -peu-près la cha 
leur de ce couran t de l a v e , lorsqu ' i l a traversé 
la vil le. Ce t t e chaleur était d o n c intermédiaire 
entre celle nécessaire p o u r la fusion de l ' a rgen t , 
et celle qui aurait opéré la fusion du cuivre ; b ien 
l o in , par c o n s é q u e n t , de celle qui aurait ramoll i 
le fer , plus loin e n c o r e de celle qu i existe dans 
nos fourneaux de ver re r ie , et de-l ' intensité de celle 
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q u e nous p o u v o n s , pa r différens moyens , excitent 
dans nos fourneaux de chimie . 

L 'é ta t de différentes substances t rouvées dans 
ces fouil les , indique aussi la présence d'une grande 
quant i té de soufre dans la lave fluide; et c'est au 
soufre mé langé avec la roche base des laves , q u e 
j ' a t t r ibue la fluidité de ce s ingul ier g e n r e d e to r 
r e n t , parce q u e , sans cet i n t e r m è d e , je ne puis 
pas exp l iquer l'état de mollesse pâteuse des l a v e s , 
tandis que les substances les plus fusibles p e u v e n t 
exister dans ces courans enf lammés , que l q u e soit 
le temps que dure leur fluidité , sans y être a u 
c u n e m e n t d é n a t u r é e s ; telles sont les h o r n b l e n d e s , 
les py roxènes ou schorls vo lcan iques , don t les 
cr is taux empâtés dans la base des laves , y restent 
aussi i n t ac t s , aussi peu altérés , q u e s'ils eussent 
toujours été étrangers au feu : j ' en reviens d o n c 
toujours à ma propos i t ion : les laves ne sont peint 
des demi-vitrifications , et leur fluidité n'a aucun rapport 
avec celle de nos vitrifications artificielles. Six re l i 
gieuses de Torre-del-Oreco ont p u s ' échapper de 
l eu r c o u v e n t , p o u r se soustraire à son i n c e n d i e , 
en traversant sans acc ident le tor rent de lave r o u g e 
q u i cheminai t e n c o r e , et sûrement elles n'auraienS 
pas passé i m p u n é m e n t sur une cou lée de g laces 
de S a i n t - G o b i n , de même largeur et de m ê m e 
épaisseur . 

Mais ce qu i a plus pa r t i cu l i è rement excité 
m o n intérêt dans l 'ouvrage de M . Thompson ce 
sont les observat ions qu ' i l a faites sur les c o n c r é 
t ions quarlzeuses ou siliceuses , découve r t e s pa r 
lui dans les Lagoni del sasso , et d a n s le m o n t 
Amiata en T o s c a n e ; dans les mon t s Euganéens , des 
états de V e n i s e ; dans les collines de 1''ImbrunetraA 

près de F l o r e n c e ; dans l'île dTschia ; et enf in , 
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clans l ' ancien cratère v o l c a n i q u e , dit Solfatare de 
P o u z z o l e . 

Avant lui , j 'avais plusieurs fois visité tous Jes 
ï ieux dés ignés pa r le natural iste ang la i s , sans avoir 
eu le bonheur d 'y r encon t r e r la subs tance qu i a 
é t é le sujet de ses observat ions et de ses méd i t a 
t i o n s , excepté dans les coll ines de V' Imbmnetta, où , 
au milieu des serpentines d é c o m p o s é e s , j 'ai t r o u v é , 
en 1 7 8 j , de nombreuses conc ré t ions sil iceuses 
q u e je n o m m a i alors pierres de poix, pa rce q u e le 
g e n r e de leur t ransparence , leur dure té , leur 
pesan teur spéc i f ique , leur manière de se compor t e r 
au f eu , leurs autres caractères phys iques et c h i 
m i q u e s , me pa ru ren t les r a p p r o c h e r de la na tu re 
des pierres de poix infusibles de H o n g r i e , du 
P i é m o n t et de divers autres l ieux. J ' en plaçai beau 
c o u p de beaux échant i l lons dans le cabine t de 
F l o r e n c e ; j ' e n envoyai une col lec t ion au c i t o y e n 
la Peyrouse, de T o u l o u s e , j ' en portai b e a u c o u p de 
m o r c e a u x à Par is p o u r les distr ibuer c o m m e objets 
cu r i eux , et j ' e n possède e n c o r e u n e suite c o n s i 
dérab le . 

C e p e n d a n t , j 'ai toujours été loin de suppose r 
q u e l 'existence de ces conc ré t i ons ind iquâ t l ' ac t ion 
d ' u n dissolvant de la subs tance quar tzeuse ; ]e n e 
c r u s p a s , c o m m e je ne crois pas e n c o r e , qu ' i l faille 
recour i r à u n e dissolut ion p o u r expl iquer la for
mat ion de ces incrus ta t ions siliceuses , pa rce q u e 
je rie pense pas que la dissolut ion soit un préalable 
abso lumen t nécessaire p o u r la formation d 'une c o n 
cré t ion q u e l c o n q u e ; car , après y avoir l o n g u e m e n t 
r é f l éch i , et avoir suivi avec at tent ion les opéra t ions 
de la na ture , ana logues au fait dont il s 'agî t , je 
n ' admets p o i n t , depuis l o n g - t e m p s , l 'act ion d 'un 
dissolvant c o m m e nécessaire p o u r p lace r dans les 
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Genres et les cavités des m o n t a g n e s , les p rodu i t s 
d e l 'infiltration ; je ne puis d o n c t rouve r a u c u n 
r a p p o r t entre les recherches de M . Thompson, p o u r 
t r o u v e r les menstrues qui peuven t avoir ac t ion sur 
l e q u a r t z , et le p h é n o m è n e qu-'il obse rva i t ; je 
cons idère c o m m e abso lument é t rangère à fa for
mat ion des stalactites siliceuses qu ' i l décr i t , fa 
r encon t r e qu' i l a faite de fa soude dans les l ieux 
env i ro imans , soit q u e cet alcali y fût l i b r e , ou. 
qu ' i l fût c o m b i n é avec l 'acide m u r i a t i q u e , p o u r 
const i tuer du sel mar in . 

L o r s q u e , dans mes Mémoi r e s sur les pierres com
p o s é e s , j ' a i moi -même supposé que la nature s 'était 
encore réservé un dissolvant p rop re au q u a r t z , d is
solvant qu ' e l l e n ' employa i t que ra rement , qu i 
n 'agissait q u e dans l 'obscur i té de l ' intérieur des 
m o n t a g n e s , mais qui échappa i t à nos r e c h e r c h e s , 
pa rce qu ' i l se détruisait ou se dissipait à l ' app roche 
de la l u m i è r e , j 'ai p r é sumé son ex i s t ence , non de la. 
format ion journal iè re des cristaux de roche , mais 
^ e fa cor ros ion q u ' é p r o u v e n t quelquefois ces cris
taux tout formés , parce qu ' i l rt'y a que l 'act ion d ' un 
dissolvant qu i puisse arracher à la force de l ' a g g r é -
ga t ion les molécules de quar tz qu i é taient réunies 
en masses dures et c o m p a c t e s , et qui puisse carier 
ces cr is taux jusques dans leur centre , en ne l eu r 
laissant q u ' u n e s imple carcasse f rag i le , et p r e s q u e 
dé f igurée , c o m m e j ' e n ai t rouvé assez s o u v e n t ; car , 
je le r é p è t e , je ne connais q u e la force des affinités 
ch imiques qu i surpasse celle de l'affinité d 'aggréga-
tion. 

Pa rmi les op in ions admises sans avoir été assez 
réf léchies , il en est une qu i me semble un p r é j u g é 
très-essentiel à c o m b a t t r e , ' pa rce q u ' é t a n t admise 
c o m m e une vérhè par la p lupar t des chimistes et 
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( 5 8 ) 
minéra log is tes , ils en tirent journe l l ement des c o n 
séquences aussi fausses que l'est leur p r inc ipe ; c'est 
l ' op in ion qui admet la nécessi té d 'une dissolut ion 
p o u r opére r une cristallisation ; mais pour traiter 
cette ques t ion avec préc i s ion , il faut d 'abord d é 
finir ce q u ' o n en tend par dissolut ion et cristailisa-
t ipn , et bien dé te rminer les condi t ions nécessaires 
p o u r p rodu i r e l 'une et l 'autre . 

L a dissolution est le résultat de la t endance q u e 
deux substances de nature différente ont p o u r c o n 
t rac te r ensemble u n e u n i o n aussi l o n g - t e m p s per 
manen te q u ' u n e affinité supér ieure ne vient pas la 
r o m p r e , laquel le t endance , bien supér ieure à cel le 
d ' aggréga t ion , peut va incre la résistance que cel le-ci 
peu t opposer aux efforts de l 'autre , et ne peu t être 
va incue dans le composé qu 'e l le a p r o d u i t , par au
cun moyen m é c a n i q u e . 

P o u r s ' opé re r , la d isso lu t ion exige q u ' a u moins 
u n e des deux substances soit en état de fluidité , 
afin que les molécules de l ' une aient assez de m o 
bilité p o u r se r approcher des m o l é c u l e s de l 'autre * 
se mettre en c o n t a c t int ime avec el les , les arracher 
success ivement à leur s i tuat ion p r i m o r d i a l e , et 
s 'associer p rogress ivement les unes avec les autres ; 
son p r o d u i t fournit des molécules c o m p o s é e s , qu i 
on t des f o r m e s , des p r o p r i é t é s , et des affinités 
différentes de celles possédées par c h a c u n e des 
substances cons t i tuantes . 

L a Cristallisation est une ao-o-réo/ation régul iè re 
de molécules intégrantes similaires ; elle demande , 
p o u r condi t ions nécessaires à sa format ion, i . " u n e 
extrême mobil i té dans les molécules qui doivent 
se réuni r ; 2 . ° les moyens de les faire arriver dans la 
sphère d 'act ivi té les unes des au t res ; 3.0 le r e p o s , 
ie temps et l 'espace nécessaires p o u r choisir la 
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Situation qui convient lemieux à leur forme; foule 
opération de la nature qui fournit ces circonstances, 
tous procédés qui procurent ces données, peuvent 
produire des cristallisations. 

L a première de ces conditions est, sans doute, la 
plus difficile à obtenir , parce que les molécules si
milaires ont une telle tendance à s'aggrégerensembie 
lorsqu'elles sont à la portée les unes des autres , que 
rarement il en existe dans cet état de ténuité néces
saire à une extrême mobilité, et cependant il faut ^ 
qu'elles se trouvent dans une sorte d'isolement, 
pour qu'elles puissent se mouvoir avec la facilité 
requise ; mais aussi, tout procédé qui peut réduire 
les molécules intégrantes à leur moindre volume, 
remplit le préalable le plus nécessaire à la c r i s 
tallisation et à toute sorte d'aggrégation. 

Les moyens d'isoler les molécules intégrantes 
des corps , sont de deux sortes, les uns mécaniques, 
Jes autres chimiques. 

U n e trituration forte et prolongée sur une sub
stance dure quelconque, pourrait , à la l ongue , 
réduire que lques-unes de ses molécules à leur 
moindre volume , et leur donner ainsi la ténuité 
exigée ; mais je ne crois pas que la nature se serve 
souvent de cette méthode; elle trouve bien plus 
de ressources dans les procédés chimiques qu'elle 
exerce en grand. 

L e s moyens chimiques qui produisent l'effet 
demandé, sont de trois sortes , dissolution, p r é 
cipitation et décomposition. 

Par la dissolution, il se forme des molécules 
intégrantes qui conservent leur volume primordial 
aussi long- temps qu'elles ne trouvent pas les moyens 
d'exercer les unes sur les autres leur tendance à 
l'aggregatici!, eL cette faculté de s'aggréger est o u 
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( 6o ) Suspendue ou empêchée, soit par une sorte d'affi-
nué que les molécules intégrâmes nouvelles con
servent avec le fluide dans fequel elles se sont for
mées, comme il arrive dans les sels déiiquescens ; 
soit qu'elles ne puissent vaincre l'adhérence que les 
molécules de ce fluide ont entre elles ; telles sont 
les dissolutions qui restent gélatineuses ; soit enfin 
que s'accumulant trop précipitamment les unes sur 
les autres, elles ne puissent ni entrer (pour s'y 
maintenir) dans leur sphère d'activité mutuelle, 
ni se tourner pour prendre les situations qui con
viendraient à leur iorrne , comme on l'observe en 
Constituant des molécules de gypse ou de spath 
pesant, par l'addition de l'acide sulfurique , dans 
quelques autres dissolutions calcaires ou baryti-
ques , lesquelles restent toujours incohérentes et se 
précipitent subitement et confusément. 

D e u x substances qui rompent leur association 
chimique par des raisons quelconques , se trouvent 
encore dans cet état de ténuité favorabfe à la cris
tallisation, lorsque l'une des deux ou toutes deux, 
abandonnant le fluide qui les contenait , se préci
pitent ; car dans le résidu d'une précipitation, 
lorsqu'elle n'est pas suivie immédiatement d'une^ 
aggrégation, les molécules se trouvent dans l'iso
lement Je plus complet, et peuvent rester ainsi en
tassés jusqu'à ce que d'autres circonstances les 
tirent de cet état d'inertie dépendant de leur amon-
cèieinent trop prompt. 

L a décomposition enfin me paraît êtrele procédé 
que la nature emploie le plus fréquemment pour 
isoler les molécules dont elle veut ensuite former 
de nouveaux aggrégés .La décomposition (laquelle 
ne peut avoir lieu que sur des combinaisons ) se 
produit de différentes manières : par la première, 
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u n e des substances const i tuantes , cédan t à des affi
ni tés p lus fortes q u e celle qu i la retenait dans la 
c o m p o s i t i o n o ù elle était essentielle , peut être 
soustraite à la masse , et par son dépa r t , ses premiers 
co-associés restent hors de tou t anc ien équi l ibre et 
libres d 'obéi r à toutes sortes de tendances nouvel les ; 
par Je second m o y e n , a u c u n e des substances n'est 
en levée à la masse , mais une d'elles é p r o u v e tel 
c h a n g e m e n t d ' é t a t , telle modif icat ion n o u v e l l e , 
q u i la r enden t inhabile au rôle qu 'e l le joue dans 
la compos i t ion ; alors elle sort de l 'état de c o m 
binaison , rend la l iberté aux substances c o - a s s o -
ciées , et la m o l é c u l e in tégrante pe rdan t sa f o r m e , 
la masse é p r o u v e le re lâchement de son a g g r é -
g a t i o n , qu i dépenda i t de cette forme par t icu l iè re ; 
dans ces deux c a s , des molécu les de différente na
tu re a c q u i è r e n t l ' isolement et la mobil i té qu i les 
r e n d e n t propres à cont rac te r de nouvelles a g g r é g a -
t i o n s , sans qu 'e l les aient été anc i ennemen t a t ta 
quées par des dissolvans ; et q u o i q u e ce ne soit 
p o i n t sur elles q u e se soient exercés les efforts des 
affinités c h i m i q u e s , elles se t rouven t libres u n i 
q u e m e n t p o u r avoir été abandonnées . 

A p r è s avoir i n d i q u é sommai remen t les moyens 
pa r lesquels la na ture peu t d o n n e r aux molécu les 
in tégrantes et const i tuantes la disposi t ion la p lus 
g r a n d e à la mob i l i t é , il faut passer aux moyens de 
les mettre dans la sphère d 'act ivi té ou d 'a t t ract ion 
les unes des a u t r e s , et ce sont ces moyens que n o u s 
n o m m o n s véhicules; car , sans e u x , les molécu les les 
p l u s favorablement disposées à la cr is tal l isat ion, 
resteraient dans une inertie perpé tue l le , . so i t qu 'e l les 
fussent dispersées isolément au milieu d 'autres 
masses , soit qu 'e l les fussent entassées confusément 
entre elles. 
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L e véh icu le que la nature emploie le plus com
m u n é m e n t est l 'eau : cet te s u b s t a n c e , par la p r o 
pr ié té qu 'e l le a de moui l ler p resque tous les c o r p s , 
c ' es t-à-dire de contrac ter avec eux une faible adhé 
r ence , possède la faculté de leur c o m m u n i q u e r 
d ' au tan t p lus faci lement tous les m o u v e m e n s qu i 
lui sont impr imés à elle - m ê m e , lorsqu 'e l le les 
t r o u v e assez mobiles p o u r c é d e r à cette act ion ; 
u n e molécu le isolée d ' une g r ande t é n u i t é , doit 
d o n c se laisser entra îner par le mo ind re m o u v e m e n t 
de l 'eau qu i la r encon t re sur son passage. 

A i n s i , tou te m o l é c u l e q u e l c o n q u e , rédui te à 
son mo ind re v o l u m e , peu t être dép lacée par la seule 
ac t ion de l ' e a u , lo r sque ce fluide pénè t r e dans les 
masses par l 'a t t ract ion des tubes cap i l l a i res , ou lors
qu ' i l s ' insinue dans des rochers t rop peu denses 
p o u r s 'opposer à son passage et p o u r l ' e m p ê c h e r 
d e descendre en obéissant aux lois de la g r a v i 
tat ion ; c'est d o n c de cette manière q u e l 'eau , q u i , 
par l ' inf i l t rat ion, c i rcule dans l ' in tér ieur des m o n 
tagnes , p e u t déplacer et charier avec elle de 
p r o c h e e n p r o c h e l e s molécu les isolées qu 'e l le t rouve 
dans son chemin ; qu 'e l le peut m ê m e , c h a q u e fois 
qu 'e l l e passe auprès d'elles , leur faire ép rouve r u n 
pe t i t ébran lement qu i finit par rompre la faible 
adhé rence qu 'e l les auraient eue avec les molécu les 
e n v i r o n n a n t e s ; a ins i , pa r une sui te d ' a c t i o n , elle 
p e u t les t ransporter à une g rande d is tance . 

Mais si que lques espaces vides existent dans les 
masses de r o c h e r s , dans les n o y a u x de montagnes 
à travers lesquels l 'eau c i rcu le , la dernière c o n 
dit ion de la cristallisation se t rouve remplie ; l 'eau 
qui occupe- ces cavités y est à-peu-près en repos ; 
les molécules d o n t elle était cha rgée en y arrivant , 
n ' é t a n t , en q u e l q u e sorte , q u e suspendues dans le 
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fluide, n 'ayant avec lui que ie d e g r é d ' adhérence 
nécessaire pour re tarder u n p e u leur p réc ip i ta t ion , 
sont dans la s i tuat ion la plus favorable à i ' agg réga -
i ion régul iè re . 

Les part ies*imiïaires , en s'attirant mutue l l ement , 
ép rouven t une espèce de triage qui les sépare des 
autres substances c o n t e n u e s dans le même véhicule ; 
alors elles s ' approchen t lentement les unes des 
autres , elles se b a l a n c e n t p o u r se présenter m u 
tue l lement leurs f ace s , et elles s 'arrangent de la 
manière la p lus convenab le à leur forme. Les p r e 
mières molécules aggrégées forment b ien tô t de p e 
tits g roupes d o n t la sphère d 'a t t ract ion a u g m e n t e 
à mesure qu' i ls croissent en vo lume , et qui sont 
au tan t de poin ts cen t raux sur lesquels v i end ron t 
s 'établir les molécu les qui success ivement sont cha-
riées dans le m ê m e espace. C 'es t ainsi que les 
cr is taux de différentes sortes se forment en m ê m e 
temps dans la m ê m e cavité ; qu'i ls reço ivent d ' a u 
tant p lus d ' acc ro i s sement , qu ' i ls dev iennen t d ' a u 
tan t plus p u r s , d 'autant p lus réguliers , que l ' opé 
ra t ion est p lus p r o l o n g é e , qu 'e l le se fait plus lenie-
m e n t , et q u e ce travail d ' agg réga t ion s 'opère dans 
u n espace suffisant p o u r permet t re à chaque subs 
t ance de choisir des situations par t icul ières . 

D ' ap rè s cet ape rçu des p rocédés de la n a t u r e , 
q u a n d , sans l ' in tervent ion de l 'u r t , elle travaille 
à la p r o d u c t i o n des corps régul iers que nous n o m 
m o n s cristaux, il est év iden t que la dissolution n e 
sert à la cristallisation , qu 'au tan t qu 'e l le p r é p a r e 
des molécules don t l ' isolement permet l ' aggrégat iou 
régul iè re , en leur d o n n a n t une g rande mobi l i té . 
Ma i s lorsque la molécu le in tégrante est c o n s t i t u é e , 
le dissolvant ne peu t plus c o n c o u r i r à la cr is tal l i 
sation que c o m m e v é h i c u l e , c ' e s t - à - d i r e , c o m m e 
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mil ieu qui n ' exe rce p l u s a u c u n e a t t ract ion c h i 
m i q u e sur les molécu les formées dans son sein ; 
c a r , s'il conservait de l 'act ion sur e l les , loin de c o n 
cour i r à la cr is ta l l i sa t ion, il lui porterai t obstacle , 
pu i squ ' i l balancerai t ou surpasserait les forces qu i 
appel lent les molécu les à l ' agg rçga t ion : et s'il a eu 
la force d e les s é p a r e r , c o m m e n t leur permettrait-i l 
de se re joindre Î-La dissolut ion n 'es t d o n c jamais 
q u e cause occas ionne l le de la cr is ta l l i sa t ion, et n e 
fa i t , dans a u c u n c a s , q u e ce qu i peu t s 'obtenir par 
t o u s les moyens qu i isolent les molécu les . 

L a dissolut ion devient e n c o i e une cause p lus 
é lo ignée de la cristallisation , si c'est par p r é c i p i t a 
t ion q u e les molécules se sont formées. Elfe peu t 
m ê m e ne po in t y c o n c o u r i r , c o m m e nous l 'avons 
d i t , si c'est par d é c o m p o s i t i o n q u e les mo lécu le s 
se sont isolées. 

C 'est d 'après ces p r inc ipes q u e , dans les l eçons 
de minéra logie que j 'ai données cet hiver à l 'école 
des mines , j 'a i dit i q u e la dissolut ion n 'étai t 
p o i n t u n préalable essentiej à la cristallisation ; 
2 . . ° qu 'e l le ne servait à la cr is ta l l i sa t ion, qu ' en p r é 
pa ran t des molécules i so lées ; 3.° q u e loin de servir 
à la cristall isation d ' u n e subs tance qui avait une. 
m a n i è r e d 'ê t re pa r t i cu l i è re , ou une cons t i tu t ion fixe 
et d é t e r m i n é e , elle l ' empêchera i t , pu i squ 'e l l e chan
gerai t la manière d 'ê t re de cette subs tance . 

Q u e l q u e s mots sont cependan t nécessaires p o u r 
faire c o m p r e n d r e le vrai sens de cet te p ropos i t ion . 

U n corps q u e l c o n q u e qu i est a t taqué par u n 
d i sso lvan t , ne reste pas ce qu ' i l était aupa ravan t ; il 
forme un n o u v e a u corps composé de la subs tance 
qu i le cons t i tua i t , s'il était un être s i m p l e , p lus 
u n e por t ion du d i s so lvan t ; telle une subs tance m é 
ta l l ique dissoute par le s o u f r e , ne présente p lus n i 

le 
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le m é t a l , ni le soufre en pa r t i cu l i e r , mais u n être 
c o m p o s é de l 'un et de l ' a u t r e , n o m m é sulfure, o u 
b ien , s'il était déjà c o m p o s é , le corps q u ' u n e n o u 
vel le dissolut ion a t t a q u e ; une p o r t i o n de ses a n 
ciennes parties const i tuantes cède la p l ace aux 
molécules d u d i s so lvan t , qu i s ' in t rodui t dans la 
compos i t ion ; ainsi l 'acide sulfur ique dissout fa pierre 
ca lca i re , en remplaçant l 'acide c a r b o n i q u e , et forme 
u n n o u v e a u corps n o m m é gypse. T o u t dissolvant 
d o n c qu i at taquerai t ou l ' o r , ou la pierre ca lca i re , , 
ne pourra i t pas p lus servir à la cristallisation de l 'un 
q u e de l ' au t r e , parce que ces subs tances ne res te 
raient pas ce qu 'el les étaient avant cette opéra t ion , 
à moins qu ' ap rè s la d i s so lu t i on , il ne se fit m e 
p r é c i p i t a t i o n , pa r un p r o c é d é q u e l c o n q u e , q r . les 
resti tuerait à leur premier é t a t , à la seule différence 
d ' u n e divis ion extrême qu 'aura i t le p réc ip i té , ce q u i 
lui d o n n e r a i t , il est v r a i , une des condi t ions n é c e s 
saires à la cristall isation ; mais dans ce c a s , comme-
n o u s l 'avons d i t , la dissolution ne serait que cause 
o c c a s i o n n e l l e , o u cause é lo ignée de l ' agg réga t ion 
r égu l i è r e q u e pourra i t p r end re l 'or o u le calcaire 
après cette opéra t ion . Par c o n s é q u e n t , si je voula is 
faire cristalliser artificiellement d u q u a r t z , je pour 
rais peu t - ê t r e chercher à le d i ssoudre , mais ce serait 
u n i q u e m e n t p o u r arriver à u n e p r é c i p i t a t i o n , car 
aut rement ce ne serait plus du emartz que j ' au ra i s , 
mais u n corps composé de silice et du d i s so lvan t , 
d ' ac ide f luor ique , par e x e m p l e , si c'est lui que j ' a i 
e m p l o y é dans m o n o p é r a t i o n ; c e p e n d a n t , c o m m e 
m o n u n i q u e b u t , dis-je , serait de porter les m o 
lécules du quartz à un tel état d e d iv i s ion , qu 'el les 
pussent obéir faci lement aux affinités d ' agg réga t i on , 
t o u t moyen qui tendrait au même b u t , remplirai t 
éga lement mon objet : a ins i , si je connais un corps 
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( C6 ) c o m p o s é , d o n t le quar tz soit une des part ies cons 
t i tuan tes , je le prendrai ; s o i t , par exemple le fe ld
spath ; je puis obtenir le quar tz qui a formé les trois 
c inqu ièmes de sa masse , avec toute la ténui té q u e 
je dés i re , sans l 'a t taquer d i r ec t emen t ; il me suffira 
de m'emparer de l 'argile qui entre dans la c o m p o 
sition , de rompre d ' u n e manière q u e l c o n q u e s o n 
associat ion avec les autres subs tances , et alors le 
q u a r t z , l ibre par cela seul qu ' i l est a b a n d o n n é , 
reste dans l'état d ' isolement et de divis ion o ù je le 
désire. 

Les chimistes q u i , d 'après le p r o c é d é d'Achard, 
ont vou lu faire artificiellement des cristaux de r o c h e , 
ne se sont p e u t - ê t r e pas b ien r e n d u compte de la 
théor ie de leur o p é r a t i o n , et du résultat qu ' i l s 
auraient dû ob t en i r , d 'après la manière don t ils 
c roya ien t a g i r , et ils auraient p u t rouver de beaux 
cristaux de quar tz , sans qu'i ls eussent dû en inférer 
qu' i ls avaient a t taqué cette subs tance par a u c u n 
dissolvant . J e me b o r n e r a i s , m o i , à en conc lu re 
q u e des molécu les de q u a r t z , éparses dans la masse 
que l 'eau a dû traverser en s ' inf i l t rant , ont é té 
t ranspor tées dehors pa r la s imple ac t ion d 'un véh i 
c u l e , et se sont ensui te rassemblées d ' une man iè re 
r égu l i è r e , q u a n d elles en on t t rouvé l ' occas ion ; et 
c o m m e ce n ' au ra i t été que p o u r le p réc ip i te r e n 
suite qu ' i l aurait p u y avoir d issolut ion du q u a r t z , 
je ne vois a u c u n e nécessi té de l ' admet t re ; et je 
t r o u v e plus de probabi l i té à croi re q u e , si q u e l q u e 
dissolut ion a p u avoir lieu dans cet te c i r c o n s t a n c e , 
c'est sur toute autre subs tance q u e le quartz qu 'e l le 
a p o r t é , et qu 'e l le n 'a c o n t r i b u é à la cristallisation 
de ce lu i -c i , q u ' e n rendan t la liberté à ses molécules . 

Ca r je ne puis pas croire q u e , pour les cr is taux 
de différente na ture qu i se forment par infiltration 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



i 67) • 
dans les fentes et cavités des mon tagnes , il soif 
jamais besoin de supposer- l 'existence d ' un d i sso l 
vant par t icu l ie r , appropr ié à c h a c u n e des substances 
qu i s'y t rouvent ; je ne conço i s pas la nécessi té 
d e les faire entrer dans u n e combina i son qui n e 
durerai t que le temps d u t r a je t , et qu i les rendra i t 
libres p r é c i s é m e n t au m o m e n t qu 'e l les arr iveraient 
dans l 'espace o ù elles pou r r a i en t s ' aggréger . 

C o m m e , par la doc t r ine q u e j 'a i p ro fe s sée , j e 
n 'ai pas besoin de l ' in te rvent ion d ' un d issolvant 
p r o p r e au quar tz , p o u r donner la théor ie de la. 
format ion des cr is taux de r o c h e , je n'ai pas d e 
p e i n e à exp l iquer c o m m e n t il se t rouve des cr is taux 
de cette sorte dans les cavités des marbres d e 
C a r a r e ; j ' év i t e ainsi la g r ande difficulté qui e m 
barrasse la p lupa r t des natura l i s tes , celle qu i c o n 
siste à c o n c e v o i r q u e l peu t être le dissolvant q u i 
s 'empare des molécu les q u a r t z e u z e s , de p ré fé rence 
au calcaire d o n t la masse est composée p r e s q u e 
en totali té. Il suffit, p o u r m o n exp l ica t ion , qu ' i l 
y ait que lques molécules quar tzeuses d isséminées 
dans la masse c a l c a i r e , et qu 'e l les ne soient pas 
t rop for tement entrelassées dans les lames e n t r e 
croisées d u marbre s ta tuai re ; je dis même plus : 
il est p lus p robab le que ce doi t être le plus sou
vent des cristaux de q u a r t z , ou de que lques pierres 
c o m p o s é e s , qu i se f o r m e r o n t , par infi l t rat ion, dans 
les cavités des masses calcaires consol idées par i 'ag-
g réga t ion confuse , tels que sont tous les marbres 
p r imi t i f s , q u e des cristaux de spath calcaire , pa rce 
q u e la simple cohés ion entre deux substances q u i 
n ' exe rcen t pas l 'une sur l 'autre la t endance à la 
compos i t i on c h i m i q u e , n 'est pas aussi forte que 
î ' aggréga t ion des molécules s imi la i res ; a ins i , les 
eaux qu i c i rculent par infi l t rat ion, ont moins de 

E a, 
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p e i n e à d é p l a c e r celles-là q u e celles-ci . Ces mêmeS 
p r inc ipes me servent encore à exp l iquer la forma
t ion de ces géodes de quar tz ou de silex dans les 
mon tagnes calcaires des envi rons de S a i n t - C l a u d e , 
et la p r é sence des cristaux de roche à deux pointes 
dans des g é o d e s argi lo - calcaires , vois ines d e 
G r e n o b l e . 

J 'a i e n c o r e lieu d 'observer q u e les mo lécu le s 
des gemmes et de p r e s q u e toutes les autres p ierres 
c o m p o s é e s , sont toutes formées depuis l o n g - t e m p s ; 
qu 'e l les remonten t , à cet égard , à l ' époque à 
laque l le nous devons les roches , bases de n o s 
m o n t a g n e s p r imi t ives , et que la na ture ne fait p l u s , 
depu i s lors , que les extraire des mi l ieux où elles 
sont restées engagées ; que leur extract ion en dev ien t 
d 'au tan t plus facile à la voie de l ' infiltration , q u e 
les masses de roches qui les r e c è l e n t , é p r o u v e n t , 
d 'une cause q u e l c o n q u e , un c o m m e n c e m e n t d e 
re lâchement dans leur a g g r é g a t i o n ; c 'est ainsi q u e 
se rassemblent dans les fentes des rochers , des 
cr is taux de toutes les substances diverses qui on t 
po r t é le n o m de schorls avec l 'épi thète prise- de la 
c o u l e u r b lanche , verte , violet te , no i re , &c. ; 
ainsi q u e toutes les g e m m e s , le fe ld-spath et autres 
substances p re sque toujours a c c o m p a g n é e s d e 
cr is taux de r o c h e , sans qu ' i l soit besoin d 'un d i s 
so lvan t appropr ié à c h a q u e substance. 

U me sera facile d ' app l ique r maintenant cet te 
théor ie de l ' aggréga t ion aux faits par t icul iers 
observés pa r M . Thompson, et qu i ont p u lui faire 
i l lusion. 

D a n s quel les c i rcons tances le naturaliste an
glais a-t-i l t rouvé des concré t ions quartzeuses '. 
dans des p rodu i t s vo lcan iques décomposés par 
des vapeurs ac ido - sulfureuses. Q u e l l e est la 
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compos i t ion ord ina i re des laves et autres p rodu i t s 
Volcan iques ! la terre q u a r t z e u s e , fa terre argi leuse 
et la terre calcaire. Que l l e s s o n t , parmi ces te r res , 
celles qui sont très-facilement a t taquées par l ' ac ide 
sulfur ique ! les terres argileuses et calcaires. Q u e 
reste-t-il q u a n d ces deux terres entrées en c o m b i 
naison avec l 'ac ide sulfur ique , l ' une p o u r former 
de l 'alun , et l 'autre d u gypse , ont été empor tées 
p a r les eaux ! la terre quar tzeuse dans u n état' de 
t énu i t é ext rême , c 'es t-à-dire , dans l'état fe p l u s 
favorable à une nouve l l e aggréga t ion . Q u e faut - i l 
enfin p o u r q u e la na tu re , avec des matières ainsi 
p réparées , p r o d u i s e des conc ré t i ons quartzeuses t 
u n véh icu le qui r app roche ces molécules , de m a 
n iè re à les faire entrer dans la sphère d 'a t t rac t ion 
les unes des autres , afin que l'affinité d ' agg réga t ion 
y établisse la cohés ion . C 'es t ainsi que près des 
é tuves de L i p a r i , j 'a i vu se former les conc ré t ions 
quar tzeuses don t j 'a i parlé dans mes ouvragés ; et: 
c 'est p o u r q u o i , dans ma dis t r ibut ion m é t h o d i q u e 
des p rodui t s vo l can iques , après avoir établi u n e 
classe dis t incte p o u r les p rodu i t s des matières vo l 
can iques décomposées p a r les vapeurs a c i d o -
sulfurettses , et par le gaz h y d r o g è n e sulfuré , j ' a i 
fait un g e n r e par t icul ier p o u r les p rodu i t s qu i s u c 
cèden t à cette d é c o m p o s i t i o n , parmi lesquels les 
conc ré t ions de quar tz font une espèce , et son t 
dés ignées c o m m e s'étant formées par la s imple 
agg réga t i on des molécules quartzeuses restées libres 
parmi les autres produi ts ; et dans le même g e n r e 
je place encore des conc ré t i ons de ca l cédo ine , 
de pierres de poix , et l ' espèce de stalactite q u a r 
tzeuse demi- t ransparen te , n o m m é e i m p r o p r e m e n t 
yerre blanc de volcans. 

C'es f par u n p r o c é d é différent de ce lui -c i , 

E 3 
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mais don t le résultat est parfa i tement le m ê m e . , 
q u a n t à la faculté de p r o d u i r e des conc ré t ions 
quar tzeuses ou s i l i ceuses , que dans les coll ines de 
l ' Imbremet t a , près de F lo rence , se forme la m a 
t ière b l anche demi- t ransparen te , devenan t o p a q u e 
à l ' épreuve du f e u , en y restant in fus ib le , q u e 
M . Thompson n o m m e stalactite cjuart^euse , et q u e 
j 'avais dés ignée c o m m e pierre de po ix . E l le n e 
se t rouve q u e dans les serpent ines d é c o m p o s é e s 
s p o n t a n é m e n t , et la cause de leur d é c o m p o s i t i o n 
appar t ien t au fer qu i existe s implement oxidulé dans 
les serpentines o rd ina i r e s , et qui , de l 'état de mine 
d e fer gr ise at t irable à l ' a iman t , passe à u n point d ' o -
x ida t ion qui const i tue les oc res . Il é p r o u v e alors u n 
gonf lement dans son v o l u m e , qui r omp t la c o h é 
sion des masses dans lesquel les il se t r o u v e . Auss i 
q u e t r o u v e - t - o n dans les fentes et cavités des se r 
pen t ines ainsi décomposées ! toutes les subs tances 
q u i étaient restées inc luses et engagées dans la 
masse aussi l ong - t emps qu 'e l le avait conservé sa 
sol idi té , et q u i , devenues l i b r e s , ont p u se rassem
bler pa r l'affinité d ' agg réga t ion , au m o y e n d ' u n 
s imple véh icu le . O n y r encon t r e de la mine de fer 
b r u n e , di te limoneuse, de l ' a sbes te , de l ' amian te , 
d e la stéatire , du talc , d e l ' h o r n b l e n d e v e r t e , 
d u spath ca l ca i r e , des bols de différentes c o u l e u r s , 
des petits cristaux de roche à deux p o i n t e s , d u 
qua r t z en masse s t r iée ; enfin les conc ré t ions si l i 
ceuses d o n t il est ques t ion . I c i , il n ' y a eu de 
dissolvant p o u r a u c u n e des substances don t je 
viens de par ler : l ' a rgi le n'est pas devenue base d e 
î ' a lun , la magnés ie n ' a p o i n t formé de sel d 'epsom , 
n i le calcaire de la séfénite : fa faculté de s ' aggré -
ger d ' u n e manière p lus ou moins r é g u l i è r e , a été 
d o n n é e à toutes ces m a t i è r e s , par l ' un ique cause 
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q u i les a réduites à l'état de t énu i t é nécessaire p o u r 
la mobi l i t é ; l ' infiltration de l'eau a fait tou t le reste. 

Si je viens d' insister l o n g u e m e n t sur la m ê m e 
p e n s é e , si je l'ai e x p l i q u é e et c o m m e n t é e avec 
t rop de détails , je me suis cru autorisé à le faire par 
l ' impor tance du sujet. L e p h é n o m è n e de l ' aggréga-
t ion est u n des plus intéressans de ceux qu i c o n 
cernent la minéra logie . Il est lié avec p r e s q u e tous 
les g rands faits g é o l o g i q u e s ; de lui d é p e n d e n 
part ie le remplissage des f i lons , if p r o d u i t toutes 
nos c o n c r é t i o n s ; et l ' infil tration qu i c o n c o u r t à 
ses effets , est le m o y e n employé encore c o n t i n u e l 
l ement p o u r p rodu i r e des corps régul iers de toutes 
les sortes ; d 'ail leurs l 'opinion que j ' é n o n c e est n o u 
vel le , elle est e n c o r e cont red i te par des savans 
d o n t je respecte les l u m i è r e s ; et c e p e n d a n t , si je 
parvenais à la faire adopter par les miné ra log i s t e s , 
je croirais avoir mis entre leurs mains un des fils 
q u i peuven t les c o n d u i r e fe p lus sûrement dans fe 
déda le de la na tu re . 

A v a n t de t e r m i n e r , je dois r épondre à u n e 
ques t ion qu i pourra i t m'être faite. Faut- i l rejeter 
l ' op in ion d 'une dissolut ion pr imit ive de toutes les 
substances qui forment l ' é co rce du g l o b e , si 011 
admet q u e la cristallisation régul iè re ou confuse 
peu t se faire sans dissolut ion p r é a l a b l e ! je dirai 
q u e non : je persiste toujours à croi re que tou tes 
les matières cpii cons t i tuent les roches , ainsi q u e 
toutes celles rrui n ' o n t pas été ensevelies sous 
elles lors de leur c o a g u l a t i o n , ont été tenues e u 
dissolut ion par u n d isso lvant , l e q u e l , sans d o u t e , 
a été anéanti au momen t d e la g rande p réc ip i t a 
t i o n , et je fonde mon o p i n i o n , à cet é g a r d , sur 
u n mot i f différent de celui qu i a fait adopter cet te 
idée par les autres géo logues , et le voici : Q u o i q u e 
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les molécules isolées puissent s 'arranger ent re e l les , 
i n d é p e n d a m m e n t d 'un d isso lvant , les ma t i è re s , q u i 
dans les montagnes pr imit ives ont formé les roches 
infér ieures par leur pos i t ion pr imordia le à toutes 
les a u t r e s , n ' aura ien t pas pu p r e n d r e cet élat d e 
cristal l isat ion confuse qui les caractér ise , si u n 
d i s so lvan t , au m o m e n t de leur f o r m a t i o n , ne les 
avait pas délivrées du po ids de toutes les mat ières 
q u i se sont placées pos té r i eurement sur elles ; elles 
seraient restées J i jamais immobi les sous le p o i d s 
qu 'e l les auraient por té , si , par u n e voie que l 
c o n q u e , toutes les matières supér ieures n 'ava ient 
pas été suspendues de manière à e m p ê c h e r les effets 
de leur grav i ta t ion . Il a fallu nécessai rement u n e 
p réc ip i t a t ion lente et success ive p o u r que les m o 
lécu les aient p u se disposer de la manière d o n t 
o n les vo i t dans les g r an i t s , dans les marbres sa
l i n s , et dans toutes les roches d u m ê m e g e n r e , 
avant qu 'el les fussent accablées sous la cha rge des 
couches supér ieures . 
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E X T R A I T S 

D'OUVRAGES ÉTRANGERS. 

DESCRIPTION du M e i s s n e r , montagne de la 
Hesse , qui renferme un immense amas de houille 
et de bois fossile , recouvert par un massif Très-
considérable de basalte; 

Tirée de divers Auteurs allemands. 

L A basse - Hesse , arrosée par la F u l d a et la Carte d'Ai-

W e r r a ( deux rivières qu i p r e n n e n t le nom de [™*!^; f

d e 

Wéser, après leur r é u n i o n à M u n d e n ) , est un pays n." 
intéressant p o u r les minéralogis tes et les g é o l o g u e s : 
o n y t rouve réuni p r e sque tou t ce q u e le r è g n e 
minéra l pi_ut offrir de p lus remarquable dans des 
terrains de seconde formation : de la houi l le , et d u 
Lois fossile charbonnisé ; des schistes a iumineux et 
des bois imprégnés d u même s e l ; des argiles t rès-
réfractaires ; des sources salées ; des minerais d e 
cu iv re a b o n d a n s , con t enus dans u n schiste marneux 
et b i t u m i n e u x , disposé en couches ; d u coba l t dans 
les failles ou filons des mêmes mines ; enfin , des 
t asa l tes / du trass, et la p lupa r t des substances 
qu i sont regardées généra lement c o m m e appar te 
n a n t aux vo lcans é te ints . 

N o u s nous p roposons de passer en revue ces 
différens objets. N o u s par le rons d ' abord d ' une 
m o n t a g n e cé lèbre par son é l éva t ion , sa fe r t i l i t é , 
ses belles forêts , ses plantes sous-a lp ines , mais 
intéressante sur- tout pa r une m i n e de combus t ib le 
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fossile qu i s'y t rouve p íacée piltre le grès et (e 
basalte ( i ].„ 

Ce t t e m o n t a g n e est le Afeissner ou W'eissner 
[ o n t rouve ces deux noms dans-íes au Leurs (z) ] : 
elle est située entre fa F u l d e et la Wer ra , mais 
b e a u c o u p plus près de cette dern iè re r iv iè re , à 
sept lieues à l'est sud-es t de C a s s e l , et à-peu-près* 
à ia m ê m e dis tance au sud de G o e t t i n g u e . O n 
aperçoi t de ces d e u x v i l l e s , s o n sommet é l e v é , 
di t-on , de sept cents toises au-dessus de la Werra , 
et qui d o m i n e sur tout le pays . A deux lieues au 
n o r d - e s t ' est la fameuse saline d 'AI lendor f , et 
qua t r e lieues plus loin , dans la même d i r e c t i o n , 
la m o n t a g n e c o n i q u e isolée , n o m m é e le Donners-
berg, au p ied de laquel le est la ville de H e i l i g e n s -
taedt, dans l 'Eichsfeldt . A u nord-oues t sont les v i l 
lages de G r o s s - A l m e r o d e et d 'E t te rode , qu i o n t 
des mines d 'a lun , et où l 'on fabr ique , avec u n e 
argile t r è s -pu re , les fameux creusets de Hesse, ainsi 
q u e dè la p o t e r i e , des billes et des p ipes . Enf in , o n 
t rouve du cô té du sud , et p re sque au pied d u 
Meissner , les schistes cu iv reux de We l l i nge rode , 
don t les couches se p r o l o n g e n t par W i t z e n h a u z e n , 
Sondra-et Kornbe rg , jusqu 'aux célèbres mines de; 
Ftiegelsdorff, qui sont de la même na ture . 

L ' é t e n d u e de cette m o n t a g n e est d 'une l ieue 

( i ) Le Meissner n 'es t pas la seule m o n t a g n e d 'A l l emagne 
où l 'on t rouve le c h a r b o n fossile sous le basalte. O n conna î t 
des minessemblables dans le W e s t e r w a l d , p r inc ipau té de Nassau , 
qui on t été décr i tes par M . Becher , dans les M é m . des nat. de 
B e r l i n , p r e m i e r vol . ; il y en a aussi au S t e i n b e r g , à 2 l ieues au 
sut! de M ü n d e n , d o n t M . Hollmann a d o n n é une desc r ip t ion 
in téressante , dans l 'ouvrage in t i tu lé : Comment, sylloge. altera. 
Gotting, , , in-4-° 

[ 2 ) Cancrin et Raspe la n o m m e n t Weissner ou Weissetter, 
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c l demie de l 'est à l ' o u e s t , e t de trois quarts de 
l ieue du nord au sud. 

Sa pente est b e a u c o u p p lus rapide du cóle de 
îa belle vallée de la W e r r a , c 'est-à-dire au no rd -
e s t , que du côté o p p o s é . Ses flancs sont boisés 
et couver t s de b locs ou de f ragmens plus ou moins 
g r o s , de basalte p r i s m a t i q u e , qui ont roulé de la 
c ime. Son sommet est plat et m a r é c a g e u x . Il cou le 
de la part ie m o y e n n e de la m o n t a g n e , des eaux 
abondan tes et pu res , q u i , après s 'être infiltrées p e u -
à -peu dans les fissures d u basalte , se font jour à 
l 'extér ieur , à travers la c o u c h e de combus t ib le , la 
ha tu re des couches p lacées au-dessous ne leur p e r 
met tant pas de pénét rer plus avant ( i ). 

C e sont, i . ° u n m é l a n g e de p ier re calcaire , D , s p < , ! I ' , o r i 

, j ^ . . d e s touchai . 

d argi le et de sable i m p r é g n é de b i t u m e , 3 p i e d s ; 
2 . ° sable fin , 1 2 p i e d s ; 3 . ° argile b l anche , 
2 4 à 3 6 p ieds ; 4 . 0 argile b leue , 60 pieds ; c.° sable 
b l a n c , 96 pieds . Après q u o i l 'on rencontre u n 
massif de grès r o u g e , d 'une p ro fondeur i n c o n n u e , 
q u i sert de base à J.a m o n t a g n e . 

Ces différentes couches forment des plans p a - Disposition 

rálleles entre e u x , incl inés à l 'hor izon , de 8 à 1 o j a c o u c L ¿ s 
combustible. 

(1) C e t t e a b o n d a n c e d 'eau , l ' humid i t é c o n s t a n t e de la t e r r e 
à la surface , e t la fertilité qui en résul te , s o n t , suivant 
M . BerolAingin j des caractères c o m m u n s à tou tes les m o n t a g n e s 
d 'o r ig ine vo l can ique . P e u t - ê t r e , d i t - i l , les laves vitreuses et les 
basaltes exercent- i l s sur les nuages u n e a t t ract ion é l e c t r i q u e , 
peu t -ê t re aussi le tissu spong ieux de ces substances vo lcan iques 
donne- t - i l l ieu à une m u l t i t u d e de pet i ts réservoirs qui r e t i e n n e n t 
l 'eau et ne la. laissent échappe r que peu à-peu. Il a observé , d u 
m o i n s , q u e les pluies sont toupours pl us fortes et p lus abondan te s 
sur ces m o n t a g n e s que sur les autres , p r i n c i p a l e m e n t dans les 
orages , e t q u ' o n t r o u v e o rd ina i r emen t des tou rb iè re s , , n o n -
seu l emen t à leur s o m m e t , mais aussi sur leur p e n c h a n t . 
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degrés vers le s u d , en sens contra i re de la p e n t e 
de la m o n t a g n e . 

Disposition H n ' e n est pas de même du basalte qu i sert de» 
l , u I O , t , d e toit au combus t ib le : sa surface in fé r ieure , au l ieu 
t c u e couche. , „ „ . . . 

d être dans un m ê m e p i a n , est remplie de s i n u o 
sités , sans cesser néanmoins d 'ê t re c o n t i n u e . II 
résul te dé*cette différente d isposi t ion du toit et d u 
mur , q u e l 'épaisseur de cet te c o u c h e varie e x t r ê 
memen t ; tantôt elle n'est q u e de que lques p i e d s , et 
t an tô t elle va jusqu ' à plusieurs toises. 

Différence O n l 'exploi te dans une part ie de son é t endue 
dans fa < ] Uaii- e t s o n épaisseur. C e qu i e m p ê c h e de l 'exploi ter 
tibie qu'elle en e n t i e r , c est i . q u u n cô té de la m o n t a g n e 
renferme e s t e n p r o ; e ^ l m incendie l o c a l , qu i s'est manifesté 

il y a 1 7 0 a n s , dans le combus t ib le et qui c o n 
t i nue à brûler ( 1 ) ; 2 . 0 q u e la c o u c h e n 'est pas 
éga lement b o n n e dans toute son épaisseur. D a n s 
la p lupar t des mines de houi l le , le combus t ib le 
acqu ie r t de la qual i té dans la p ro fondeur ; le c o n -

Houii ie , traire a lieu dans ce l l e - c i . L a part ie supér ieure d e 
la c o u c h e est de vér i table hou i l l e , abondan t e e n 
b i t ume et p r o p r e à tous les usages auxquels c o n 
v ien t cette subs tance ; mais à mesure q u ' o n d e s 
c e n d , fa p ropo r t i on de b i t ume d i m i n u e , et ta par t ie 

Bo! s foss i le , inférieure ne mérite pas d 'ê t re explo i tée . C e n 'est 
p lus de la hou i l l e , mais du bois fossile charbonnisé 
(braimkohlcu), dans lequel on d i s t ingue parfaffe-
ment le tissu l igneux , les couches annuelles c o n 
c e n t r i q u e s , et j u s q u ' a u x n œ u d s et aux b ranches 

( 1 ) C'est à ce feu acc iden te l que M . Karsten a t t r ibue l 'aspect 

v i t r eux et semblable à ce lu i de la lave que l 'on r e m a r q u e dans 

q u e l q u e s parties du basalte du Meissner . 
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des arbres. C e qu ' i l y a s u r - t o u t de b ien ex t r ao r 
dinaire , et que nous r appor tons sur la foi de 
Al . Beroldingen, c'est q u e l 'on y r emarque souvent 
des bûches coupées à une l o n g u e u r uni forme , et 
q u ' o n peut r e conna î t r e celles qu i l ' on t été à la 
h a c h e , et celles pour lesquel les on a fait usage de 
la scie. 

L 'explo i ta t ion de la houi l le ne se fait pas par Exploitation; 

p u i t s , mais par galeries d o u b l e s , qu i servent tout 
à la fois-à la c i r cu la t ion de l'air dans les t r a v a u x , 
à l 'extract ion d u combus t ib le , et à Vécoulement 
des eaux. II aurai t été très-difficile de foncer des 
pu i t s dans le massif de basalte , et la s i tuat ion d e 
cet te c o u c h e , à m i - c ô t e , a dispensé de p r e n d r e 
ce t te pe ine . 

L e n o m b r e des ouvriers employés à cet te e x 
p lo i ta t ion est de c i n q u a n t à soixante. L a houi l le 
s 'extrait par les galeries dans des chiens ( c e s o n t , 
c o m m e on sait , de peti tes voitures en usage d a n i 
les mines , et' qu i sont traînées par des ouvr iers 
q u ' o n n o m m e herchewrs ) ; u n mineur fourni t de 
l ' o ccupa t i on à trois hercheurs . 

L ' ex t rac t ion se mesure par le n o m b r e de chiens Produit, 

q u ' o n rempl i t : ce n o m b r e s 'é lève annue l lement 
d e i 8 à 2 0 0 0 0 . 

La pr inc ipa le c o n s o m m a t i o n de ce combus t ib le Usage, 
a lieu dans les salines vo i s ines , o ù il sert à chauffer 
les chaudières d 'évapora t ion . 

L a m o n t a g n e que nous venons de décr i re a owrvattonj 
fourni des armes à ceux des savans qui refusent g e c " ° S ' H u c s -

au basalte une or ig ine v o l c a n i q u e . II est difficile, 
e n effet, de concevo i r que la houil le qui o c c u p e 
la partie supér ieure d e l à c o u c h e de c o m b u s t i b l e , 
fût demeurée in tac te et de b o n n e q u a l i t é , si elle 
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avait subi le degré de cha leur qu 'aura i t dû lui 
c o m m u n i q u e r une coulée de lave épaisse de 7 0 0 
pieds . C e p e n d a n t on a che rché à exp l iquer dans 
le Système des vo ican i s t e s , les différens faits q u e 
n o u s avons exposés . 

Hypothèse Su ivan t Al. de Beroldingen , l ' endro i t o c c u p é 
JhrMi'nsai. au jourd 'hui par la m o n t a g n e du M e i s s n e r , a dû 

être au contraire dans l 'o r ig ine , une dépress ion d u 
terrain. Ce t t e dépress ion était rempl ie pa r un marais 
à t o u r b e , vaste et p r o f o n d , o ù des arbres étaient 
ensevelis c o m m e dans la p lupa r t des t o u r b i è r e s . — 
P a r l a su i t e , l ' é rupt ion d ' u n vo lcan voisin aura 
c o u v e r t cet amas de substances végéta les du massif 
d e basalte q u ' o n t r o u v e au-dessus. C e t t e mat ière 
étant pâteuse , ainsi que la t ou rbe , elles n 'on t pas 
p u s ' appl iquer l 'une sur l 'autre d 'une manière u n i 
fo rme . L a tourbe a obéi p lus ou m o i n s , su ivant 
son degré de mol lesse , à la pression de la c o u l é e 
de lave qui s 'é tendai t sur elle. E l le s'est plissée en 
q u e l q u e sorte , en se c o m p r i m a n t en que lques 
endroi t s et en s 'amassant dans d 'autres . O n p e u t 
s u p p o s e r , d 'a i l leurs , q u e le d é g a g e m e n t des gaz; 
a con t r ibué à soulever la masse encore mo l l e . 
D e ces deux causes sont résultées les sinuosités de 
la partie supér ieure de la c o u c h e de combus t ib l e . 
— A une troisième é p o q u e , la base du Meissne r 
aura été soulevée au-dessus d u n iveau des terrains 
v o i s i n s , par l ' ac t ion des feux souterrains qui r ava
gea ien t alors cette part ie de l 'A l l emagne . M . de 
Beroldingen d o n n e p o u r p reuve de cette hypothèse , 
1 . ° le redressement q u ' o n observe dans les couches 
d e la plaine qu i est au p i ed d u M e i s s n e r , à l ' a p 
p r o c h e de cette m o n t a g n e ; 2 . 0 les fragmens de 
basalte qu i se t rouven t le l o n g de sa p e n t e , et qu i 
a n n o n c e n t la rup tu re v io lente des prismes de basalte 
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q u i cou ronna i en t son s o m m e t ; . 3.0 fa manière* 
m ê m e d o n t ie b i t ume est répart i dans la c o u c h e 
de combus t ib le . L a chaleur du feu souter ra in lui 
paraî t en être la seule cause : c'est e l l e , d i t - i l , qu i 
faisant subir à la t ou rbe renfermée sous leba ' sa l te , 
u n e sorte de d i s t i l l a t ion , a élevé le b i tume j u s q u e 
dans la part ie supér ieure de la c o u c h e , et en a 
dépoui l lé la part ie inférieure qu i n 'a p lus été q u ' u n 
rés idu t e r r e u x , u n véri table caput mortuum à pe ine 
combus t i b l e^ et dans lequel se t rouvent cha rbon-
nisés les arbres entiers ou c o u p é s qu i o c c u p a i e n t 
le fond de la tou rb iè re . 

Te l l e s sont les conjec tures hardies de M . de Réflexions. 

Beroldingen. II faut observer qu'el les lui on t été 
suggé rées par l 'examen at tent if qu ' i l paraî t avoir 
fait du pays , et q u e du moins elles on t fe méri te 
d ' e x p l i q u e r la p lupar t des p h é n o m è n e s . Si le fait 
des b û c h e s coupées à la scie ou à la hache , et 
ensevelies sous u n massif de 7 0 0 p ieds de basalte 
est e x a c t , il f audra i t , sans d o u t e , en c o n c l u r e q u e 
le Meissner doi t en, effet son existence au feu sou-r 
t e r r a in ; car ce n 'est que dans les, pays vo l can iques 
qu ' i l a p u se former des mon tagnes pos t é r i eu re 
m e n t à l 'existence de la socié té et des arts. C e t 
obje t mér i te d 'être approfond i par les observateurs 
qu i auront occas ion de visiter cet te m o n t a g n e . Si 
ces bûches charbonnisées sont aussi reconnaissables 
q u e M . de Beroldingen le d i t , si par la s i tuat ion o ù 
elles se t r o u v e n t , if est impossible de s u p p o s e r 
qu 'e l les aient été appor tées dans les t r a v a u x , o u 
qu'elles se soient in t rodui tes à travers des fissures 
de la m o n t a g n e , il rie d o i t , ce m e semble , rester 
a u c u n doute que le basalte du Meissner n e soit 
vér i tablement une cou lée de lave. 

Charles COQuE E E^RT. 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

con tenues dans ce N u m é r o . 

^iNALYSE de la chrysollte ordinaire, et de la 

chrysollte des volcans ; par Al. Kîaproth de Berlin. 

P a g e 3 . 

S u i t e des observations du citoyen Pelletier , sur la 

strontiane , et sur l'existence de cette terre ailleurs 

qu'à Strontian, en Ecosse 2 1 . 

DES CRIPT10N des carrières de pierres à meules qui 

existent dans la commune des Alolières , département 

de Seine-et- Oise 2 5 . 

B APPORT sur la situation des carrières qui sont au-dessvs 

de laFerté-sur-ATarne ^département de Seine-et-Alarne , 

en vendémiaire de l'an 4 ; par le citoyen D e c h a n . 3 7 . 

O b s e r v a t i o n s sur la cause des différences qui 

existent entre l'acide blanc du nitre, et ce même acide 

lorsqu'il est coloré et qu'il répand des vapeurs rouges 

dans l'atmosph}re ; par le citoyen R a y m o n d . . . 4 1 , 

L e t t r e à AT. Pictet , professeur de physique à Genève, 

et membre de la société royale de Londres , sur la. 

chaleur des laves , et sur des concrétions quarts/uses ; 

par le citoyen Doiomieu j 3 , 

EXTRAITS d'ouvrages étrangers 7 3 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



_ . . r .— , 

J O U R N A L 
D E S M I N E S , 

N.° X X I I I . 

T H E R M I D O R . 

( D 5 ) * . 

A N A L Y S E DU SCHORL V I O L E T ; 

Par le C . E N V A U Q U E L I N . 

L E cé lèbre Klaproth a fait , il y a déjà q u e l q u e s 
années , l 'analyse de ce t te pierre ; il résulte de ses 
expé r i ences qu 'e l le est c o m p o s é e . 

o 
I . 5 5-

o 

%. 
2 6 . 

o 

3 - 9-
o 

4 . 9-
0 

S- D e m a n g a n è s e . . » , 

1 0 0 . 

N o u s avons répé té avec soin cette analyse dans 

* C o m m e un g rand n o m b r e de substances sont c o m p o s é e s 
des mêmes e i é m e n s , et q u ' e u e s n e di f fèrent q u e par les pro
p o r t i o n s de ces m ê m e s é lémens qu' i l i m p o r t e c e p e n d a n t d e 
d é t e r m i n e r p o u r en fo rmer des espèces par t icu l iè res dans le 
sys tème mintraiagicn-chimiqut , on a pensé qu ' i l serait u t i le de 
ilciifmer , par u n e le t t re et par un n u m é r o , le p r o c é d é q u ' v n 

Journal des Alm s. Thermidor, an IV. A 
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Te laboratoire de ïa maison d ' ins t ruc t ion des m i n e s , 
et les résultats que nous avons ob tenus dans les 
p ropo r t i ons des p r i n c i p e s , différant b e a u c o u p de 
ceux d u chimiste de Berlin , n o u s avons cru devo i r 
les p u b l i e r , afin q u ' u n t ro i s ième v ienne confi rmer 
les uns ou les autres . 

Expérience I." E x p o s é e à la f lamme d u c h a l u 
m e a u , cette pierre se b o u r s o u f l e , se fond en b o u i l 
l o n n a n t , et d o n n e u n verre d ' une cou l eu r g r i s -
no i râ t re . Les mêmes p h é n o m è n e s on t l ieu avec le 
b o r a x , ou en la chauffant s implement au b o u t d ' u n e 
p i n c e . 

Exp. II. D e u x petits m o r c e a u x d e s c h o r l v io le t , 
en cr is taux t rès-purs , et pesant ensemble 2 5,5 gra ins 
o u 1,3 5 2 g r a m m e s , on t été in t rodui t s dans u n 
m o r c e a u de c h a r b o n creusé , et couver t d ' u n au t re 
c h a r b o n ; le tout a été p lacé dans un creuset d ' a rg i l e , 
rempl i de poussière de c h a r b o n , et exposé p e n d a n t 
u n e heure au feu de forge le p lus violent . A p r è s le 

aura suivi p o u r en faire l 'analyse , afin d 'év i te r les r épé t i t ions 
fastidieuses dans l ' exposé des essais d 'aut res ma t i è res de la m ê m e 
n a t u r e , qui n e dif fèrent des p r e m i è r e s que pa r le r a p p o r t d e 
3eurs p r i nc ipe s . 

C o m m e les p r o c é d é s d e v i e n n e n t p lus c o m p l i q u é s à m e s u r e 
q u e les co rps sont composés d ' u n p lus g r a n d n o m b r e de m a 
t iè res , et q u e ce n o m b r e ne p e u t ê t re m o i n s de d e u x , ie p lus 
s i m p l e sera désigné par la l e t t re A 2 ; ce lu i qui aura p o u r 
o b j e t une ma t i è re c o m p o s é e d e 3 p r i n c i p e s , sera ind iqué par 
la le t t re B j , & c , e t le s cbo r l v io le t c o n t e n a n t J subs tances , 
n o u s le dés ignons par D 5. 

Il suffira d o n c , pa r la s u i t e , p o u r faire conna î t r e la n a t u r e 
d ' u n e s u b s t a n c e , d ' expose r b r i è v e m e n t le n o m , le n o m b r e et 
Jes p r o p o r t i o n s de ses c o m p o s a n s , et de r e n v o y e r , par u n e 
l e t t r e e t u n n u m é r o , a. l 'analyse détaillée q u ' o n aura faite 
d ' u n e a u t r e subs tance f o r m é e des m ê m e s p r i n c i p e s . 
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ref ro id issement , o n a t rouvé dans le pet i t c reuset 
de c h a r b o n , íes d e u x m o r c e a u x de sphorl f o n d u 
en u n seul g l o b u l e d ' u n e cou l eu r g r i s -ve rdâ t r e à 
l ' ex t é r i eu r , pa r semé d 'une foule de peti ts g r a in s 
méta l l iques , b l anc et par fa i tement t ransparent dans 
l ' in tér ieur : ils o n t p e r d u , pa r ce t te o p é r a t i o n , 
2,5 g r a i n s , de sorte q u e le g l o b u l e n e pesai t p l u s 
q u e 2 3 g ra ins . 

E.xp. III, 33 g ra ins o u 1,7 J I g r a m m e s de la 
m ê m e pierre ont été fondus dans u n creuset de terre , 
sans a u c u n flux ; on a t r o u v é après le refroidissement 
u n verre g r i s - v e r d â t r e sans g lobu les méta l l iques , 
c o m m e dans l ' expér ience p r é c é d e n t e ; o n n*a p u 
dé te rminer la per te q u ' i l avait é p r o u v é e , p a r c e 
qu ' i l était for tement a t tacné au creuse t . 

Exp. IV. i o o part ies de schor i violet on t é t é 
concassées dans un .mor t i e r de f o n t e , et rédui tes e n 
p o u d r e f ine dans u n mort ier d ' aga te ; ma lg ré la 
dure té assez considérable de ce t te p i e r r e , elle n 'a 
c e p e n d a n t po in t a u g m e n t é d e po ids p a r ce t t e 
opé ra t ion : elle avait u n e cou l eu r b l a n c - g r i s â t r e . 
C e s i o o part ies de pierre ainsi pulvér i sées , on t 
été chauffées p e n d a n t d e u x heures avec 4 0 0 part ies 
-de potasse caus t ique dans u n creuset d 'a rgent ; 
l o r sque le p remie r b o u i l l o n n e m e n t , p rodu i t pa r la 
pet i te quan t i t é d 'eau c o n t e n u e dans la po tas se , fut 
passé , la mat ière devin t p â t e u s e , mais n e se fond i t 
pas c o m p l è t e m e n t . ' 

Expérience V. L a mat ière étant r e f ro id ie , 0 1 1 
l ' é tendi t de b e a u c o u p d 'eau , à laquel le elle c o m 
m u n i q u a une c o u l e u r v e r t - b o u t e i l l e f o n c é ; u n e 
part ie de la matière, resta au fond sans se d issoudre ; 
u n e aut re p a r t i e , qu i avait une c o u l e u r b r u n e , 
nagea i t dans la l i q u e u r sous la forme de flocons. 

A z 
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Expérience VI. O n satura la l i queu r avec l 'acide 

m u r i a t i q u e é tendu d 'eau ; il se fit d ' abord u n d é p ô t 
t r è s - c o n s i d é r a b l e , qu i donna à la l iqueur la c o n 
sistance d ' u n e b o u i l l i e , mais qu i fut redissoute 
c o m p l è t e m e n t par une nouve l l e addi t ion d ' a c i d e , 
de manière q u e la l iqueur dev in t parfa i tement claire 

~-et ne laissa a u c u n résidu. 

Expérience VII. O n fit é v a p o r e r la d isso lu t ion 
de l ' expér ience p r é c é d e n t e jusqu 'à s icci té ; vers la 
fin de l ' évapora t ion , la l i queur se pri t en une ge lée 
t ransparen te qu i avait une c o u l e u r j aune . A cet te 
é p o q u e , o n remua con t inue l l emen t la matière avec 
u n e bague t t e de v e r r e , jusqu 'à ce qu 'e l le fût r é 
dui te en pouss i è r e ; o n fît boui l l i r p e n d a n t q u e l q u e s 
minu t e s cette matière desséchée , avec de l 'eau légè
rement aiguisée d ' ac ide mur ia t ique : la plus g r a n d e 
par t ie de la mat ière fut d i s sou te , il ne resta q u ' u n e 
pouss iè re b l anche q u i , b i en lavée et desséchée , 
r é p o n d a i t à 4 4 . part ies ; cette mat ière avait tous les 
caractères de la silice. 

Expérience VIII. O n versa dans la l iqueur p r o 
venan t du lavage de la silice ( Expérience VIIJ de 
l ' a m m o n i a q u e ; il se forma u n dépô t f loconr ieux 
t r è s - a b o n d a n t , qu i avait u n e cou l eu r j a u n e - b r u n , 
l e q u e l fut lavé avec soin et mis à par t . II sera q u e s 
t i o n de ce p r éc ip i t é dans l ' expér ience X. 

Expérience IX. L a l i queu r p r o v e n a n t du lavage 
d u p réc ip i t é ob tenu par l ' a m m o n i a q u e (Exp. VIII) 
fut mêlée avec d u ca rbona te de potasse ; il se forma 
d e n o u v e a u un d é p ô t qu i avait une c o u l e u r b l a n 
che , et q u i , lavé et s éché , équivalai t à 33 par t ies . 
O n a r e c o n n u , par plusieurs essais, que cette m a 
t ière était d u carbonate de chaux , dont la quan t i t é 
•répond à t o par t ies de chaux v ive . 
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Expérience X. L e dépôt produit par f a m m a -

Tiiaque dans l'expérience V I I I , fut traité à chaud 
par une dissolution de potasse ; il prit tout-à-coup 
une couleur r ouge -b run foncé, et diminua con
sidérablement de volume. L a partie insoluble fut 
lavée à grande eau jusqu'à ce qu'elle n'eût plus d e 
saveur sensible ; elle égalait i 8 parties. 

Expérience XE L a dissolution de potasse' qui 
avait servi à traiter le dépôt dans l'expérience X , 
réunie aux lavages, fut saturée avec l'acide muria
t ique; il se produisit un précipité blanc très-abon
dant, qui fut dissous par une nouvelle quantité du 
même acide; on versa ensuite dans cette dissolution 
de l'ammoniaque caustique jusqu'à ce qu'elle n'y 
occasionnât plus de précipitation. L e dépôt , 
lavé et séché, répondait à 1 8 parties : c 'étai t d e 
l'alumine pure. 

Expérience XIE O n fit dissoudre dans l'acide 
muriatique les 1 8 parties de matière obtenues ex
périence X ; il se dégagea , pendant cette disso
lution , une assez grande quantité d'acide muriatique 
oxigéné. O n versa dans cette dissolution , après en 
avoir séparé par I'évaporation la plus grande partie 
de l'acide excédant , du carbonate de potasse par
faitement saturé d'acide carbonique; il se fit un 
dépôt rouge très-abondant, lequel , lavé et séché 
dans un creuset d'argent, prit une couleur brune 
et égalait 1 4. parties : c'était de l'oxide de fer. O n 
filtra la liqueur qui était alors sans couleur, on la 
mêla avec une petite quantité d'ammoniaque qui 
y fit naître un dépôt blanc , q u i , lavé et rougi 
dans un creuset d'argent , prit une couleur noire 
très-foncée , et répondait à 4 parties : il avait toutes 
ies propr ié tés du manganèse. 
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II résul te des expé r i ences r appor tées p lus h a u t , 

q u e le schorl v iole t d u D a u p h i n é est c o m p o s é 

i . ° D e silice ( Exp. VIE) 0 , 4 4 . 

2 . ° D ' a l u m i n e (Exp. XI. ) 0,1 8. 

3.0 D e chaux ( Exp. IX.) 0 , 1 9 . 

4 . 0 D ' o x i d e de f e r (Exp. XII.) 0 , 1 4 -

D ' o x i d e d e m a n g a n è s e (Exp. XII).0,04. 

0,99. 
Per te 1 . 

1 0 0 . 

O n v o i t , pa r ce qu i p r é c è d e , q u e cet te analyse 
s ' é lo igne b e a u c o u p , pa r les p ropor t i ons des p r i n 
c ipes , de celle q u e n o u s a d o n n é e Klaproth d e 
la m ê m e p ie r re . 

Les nombreuses d é c o u v e r t e s don t ce t habile chi
mis te a enr ichi la sc ience , son exac t i tude confi rmée 
et r e c o n n u e par tous les savans de l ' E u r o p e , et la 
cé lébr i té don t il joui t à si juste titre , on t d ' a b o r d 
s u s p e n d u no t re conf iance sur la vérac i té de nos 
r é su l t a t s , et nous on t e n g a g é s à r épé te r plusieurs fois 
l 'analyse du schor l violet avant de la publ ie r ; 

Alais ayant eu c o n s t a m m e n t le m ê m e s u c c è s , 
s a u f q u e l q u e s légères variat ions inévitables dans la 
l o n g u e suite d 'opéra t ions q u ' o n est ob l igé de faire 
p o u r séparer les différentes matières qui c o m p o s e n t 
ce t t e p ier re , nous nous sommes déf ini t ivement fixés 
aux p ropor t ions établies p lus h a u t , et nous p e n 
sons qu 'e l les se r a p p r o c h e n t le p lus près possible 
d e la vér i té . 
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Observations sur les moyens employés pour séparer 

les principes qui composent le Sclwrl violet. 

L 'expé r i ence V I p r o u v e q u e la silice , lorsqu 'e l le 
a été divisée par ia potasse , est d issoluble d a n s 
l 'acide mur ia t ique ; et c o m m e les autres substances 
qu i l ' a c c o m p a g n e n t o rd ina i rement dans les diffé
rentes espèces de p ie r res , sont éga l emen t s u s c e p 
t ib les de s 'unir à cet a c i d e , cela fourni t un m o y e n 
d e s 'assurer si toutes les parties de la p ie r re on t é t é 
a t taquées par l 'a lcal i ; car, si que lques por t ions de la 
matière on t é c h a p p é à l ' ac t ion de ce m e n s t r u e , elles 
restent au fond de la dissolut ion sous la forme d e 
pouss iè re . L ' é v a p o r a t i o n de la l i queu r a p o u r ob je t 
d e volatdiser l 'eau et l 'acide mur ia t ique qui t i e n n e n t 
la sil ice en d i s so lu t i on , p a r c e q u e l'affinité q u i les 
r é u n i t est fac i lement r o m p u e par u n e douce c h a 
leur , tandis que cel le de la chaux , de l ' a l u m i n e , & c . 
p o u r l ' ac ide mur i a t i que , ne l 'est pas à la m ê m e 
t empéra tu re . C e p e n d a n t , c o m m e il serait poss ib le 
q u e , sur la fin de l ' opé ra t ion , que lques mo lécu le s 
d e l ' a lumine fussent a b a n d o n n é e s par l 'acide m u 
r ia t ique , et qu 'e l les restassent mêlées à ia si l ice d o n t 
elles augmente ra ien t la somme , o n ajoute à l 'eau 
des t inée à d issoudre les sels n o n d é c o m p o s é s p a r 
la c h a l e u r , u n e pet i te quan t i t é d 'ac ide m u r i a t i q u e . 
I l n 'est p o i n t à cra indre alors q u e cet acide agisse 
sur la s i l i ce , p a r c e q u e , pendan t l ' évapora t ion e t 
la dess iccat ion de la l i q u e u r , ses molécu les se son t 
t e l l ement r app rochées , qu 'e l les é luden t l ' ac t ion 
des acides les p lus forts. 

D a n s l ' expér ience V I I o n a employé l ' a m m o 
n i a q u e , parce que cet alcali p réc ip i t e l ' a lumine et 
les oxides m é t a l l i q u e s , et ne p réc ip i t e pas la c h a u x 

A 4. 
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q u i tes a c c o m p a g n e : de- là il suit q u ' o n peu t avoir 
ce t te terre isolée , en versant dans la l iqueur filtrée 
u n e d issolut ion de ca rbona te de potasse. 

L ' e m p l o i de la d issolut ion de potasse caus t i que 
jdans l ' expér i ence X , est fondé sur ce q u e l 'a lumine 
s 'unit faci lement aux alcalis fixes c a u s t i q u e s , tandis 
q u e les oxides de fer et de manganèse ne p e u v e n t 
s'y c o m b i n e r , au moins dans cette c i r cons tance . 

L e m o y e n e m p l o y é expé r i ence X I I , p o u r sépa
rer l 'oxide de fer de l 'oxide de m a n g a n è s e , est 
n o u v e a u et infiniment plus exact que ceux q u ' o n a 
mis en usage ju squ ' à ce jour ; on en donnera la 
théor ie et les avan tages dans u n mémoi re p a r t i -
cu ' i e r . 

N o u s te rminerons ces observa t ions par cet te 
réflexion , q u e la cou leu r du schorl violet para î t 
ê t re d u e à la p ré sence de l 'oxide de m a n g a n è s e , 
et qu ' i l est vraisemblable q u e cette matière m é t a l 
l ique c o m m u n i q u e à b e a u c o u p d 'autres corps des 
cou leurs que l 'on a t t r ibue au fer. 
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A N A L Y S E 

De l'Œil - de - Chat , par M . K l a p r o t h ; 

T r a d u i t e p a r le C . P : 1 H É C H T . 

LA pierre p réc ieuse c o n n u e sous ce n o m , do i t 
sa dénomina t i on à la p ropr ié té qu 'el le pa r t age avec 
les y e u x des c h a t s , de d o n n e r des rellers b l a n 
châtres assez bri l lans. L a difficulté de se p r o c u r e r 
ce t te pierre dans son état n a t u r e l , est cause q u e 
les caractères extérieurs q u ' o n en a donnés dans 
les ouvrages de m i n é r a l o g i e , n ' on t été déterminés 
q u e d 'après des échant i l lons taillés , tels qu ' i ls n o u s 
v i ennen t de C e ) l a n . M . François Greville , d e 
L o n d r e s , a b ien vou lu me donne r une variété d ' u n e 
cou leu r b r u n e , p r o v e n a n t des eûtes de M a l a b a r , 
q u i n 'avait po in t été altérée par l ' a i r , et voici les 
caractères extér ieurs q u e j ' y ai r e c o n n u s : il sera 
b o n de les ajouter à ceux qu i existent déjà. L e 
rnorceau le p l u s cons idérab le q u e je possède d e 
cet te var ié té b rune de l 'oci l -de-chat , est u n f rag
m e n t p re sque quar ré de 2 , 7 cent imètres de l o n 
g u e u r , de 2 , 0 7 cent imètres de l a r g e u r , sur au tant 
de hauteur : il pèse 1 3 , 3 7 g r a in s ; sa cassure e n 
travers a u n e cou leu r b r u n e , r o u g e â t r e , de diffé
rentes nuances ; son éclat ressemble à celui de la 
graisse ; sa surface est raboteuse , à bords a igus . L a 
cou leu r de la cassure en l o n g u e u r , est plus c l a i r e , 
son éclat est plus cons idé rab l e , et d ' u n jaune c h a 
t o y a n t ; l 'on aperçoi t à que lques endroi ts les traces 
d u n e texture imparfai tement feuil letée. L e m o r c e a u 
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d o n t il est ques t ion , a conse rvé aux deux côtés 
co l la té raux son e n v e l o p p e naturel le , qui est s i l lon
n é e sur sa l o n g u e u r , 'et d o n t la cou leu r diffère des 
autres parties de là p ier re , é tant d ' u n brun plus 
pâle t irant sur le j a u n e b runâ t r e . 

L e s parties esqui l leuses , ainsi q u e les bords de 
cet te s u b s t a n c e , ne sont q u e peu t ransparens . 

L a pesanteur spéci f ique de la var ié té b rune d e 
cet te g e m m e n 'est q u e de 2 , 6 2 5 , tandis que cel le 
des pierres b l a n c h e s , vertes et j a u n e s , va ju squ ' à 
2,660. 

E x p o s é e s dans u n creuset b r a s q u é , ou d ' a r g i l e , 
au feu d 'un fourneau o ù l ' on fait cu i re la p o r c e 
laine , ces pierres ne se f o n d e n t p o i n t , elles pe rden t 
leur dure té , leur t r ansparence et leur cou leu r ; cet te 
de rn iè re est c h a n g é e en un g r i s -pâ le . U n feu moins 
"violent p rodu i t d 'autres effets : en faisant r o u g i r 
q u e l q u e s m o r c e a u x de p ier res t a i l l é e s , soft d ' u n e 
c o u l e u r verte , ou g r i s - b l a n c h â t r e , elles c o n s e r v e n t , 
m ê m e après les avoir jetées toutes rouges dans l 'eau 
f ro ide , leur p remiè re fo rme , leur dure té et leur é c l a t , 
mais elles d e v i e n n e n t en t iè rement opaques ; leur 
c o u l e u r pr imi t ive est r emplacée par u n mé lange de 
b r u n , de r o u g e et de b l a n c ; ces couleurs s'y t rouvent 
dispersées en petits po in t s et en veines ex t rêmement 
m i n c e s , ce qu i fait que les -pierres ressemblent 
par fa i tement à un jaspe ve iné . 

A. 1 . 2 0 0 par t ies d'ceil - de - chat de C e y l a n , 
r édu i tes en p o u d r e , ont é té mêlées avec le d o u b l e 
de ca rbona te de s o u d e ; on a fait rougi r le mé lange 
d a n s u n creuset d ' a r g e n t , p e n d a n t quatre heures . 
O n a dé layé dans de l 'eau la matière refroidie , 
e t on y a ajouté de l ' ac ide mur ia t ique avec l eque l 
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( » ) 
o n l'a fait d igé re r p e n d a n t q u e l q u e temps ; on a 
séparé par ce m o y e n , de la sil ice q u i , l a v é e , séchée 
e t r o u g i e , r é p o n d a i t à i 80 par t ies . 

1 . L a l iqueur ac ide de l ' expér ience p r é c é d e n t e , 
évaporée à u n cer ta in d e g r é , et saturée e n c o r e 
c h a u d e , avec u n e d issolut ion de carbona te de 
s o u d e , d o n n a u n p r é c i p i t é égal à 1 5 part ies. 

3. L e p réc ip i t é était d issoluble dans l ' ac ide 
m u r i a t i q u e , à l ' excep t ion d 'une pet i te quant i té de 
si l ice qu i , séchée et r o u g i e , r é p o n d a i t à u n e 
pa r t i e . 

4. C e t t e dern iè re dissolut ion d o n n a , par l 'am
m o n i a q u e , u n p r é c i p i t é jaunât re : après l 'avoir 
l a v é , il fut traité pa r la potasse caus t ique qu i d i s -
solvi t le f o u t , à l ' excep t ion d 'une pet i te quan t i t é 
d ' ox ide de fer q u i , séché et r o u g i , était égal à 
u n e d e m i - p a r t i e . 

5 . L a dissolut ion dans la potasse caus t ique , 
sur-saturée avec u n ac ide , et mê lée de n o u v e a u 
a v e c d u ca rbona te de s o u d e , d o n n a u n e p o u d r e 
b l a n c h e qu i fut parfa i tement so luble dans l ' ac ide 
s u l f u r i q u e , et forma de b e a u x cr is taux de sulfate 
ac ide d ' a lumine . C e dern ier , d é c o m p o s é par le 
ca rbona te de soude , d o n n a de l ' a lumine p u r e , 
q u i , lavée , s échée et roug ie , r é p o n d a i t à 3 
part ies et demie . 

6. L a l i queu r filtrée (Expérience IV.) résul tant 
d e la p réc ip i t a t ion par l ' a m m o n i a q u e , mêlée c h a u d e 
avec une dissolut ion de carbona te de s o u d e , d é 
posa u n e p o u d r e b l anche qui possédai t toutes les 
propr ié tés du carbona te de chaux ; elle pesait , séchée 
et r oug ie , 3 par t ies . 
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D ' a p r è s ces e x p é r i e n c e s , 1 0 0 par t ies de cet te 
p ier re cons i s ten t en 

Sil ice (À. i et 3.) 9 5 ,00 

A l u m i n e (A. j " . J 1,75 

C h a u x (A. TF.) 1 , 5 0 

O x i d e de fer (A. 4.) 0 , 25 

P e r t e 1 ,50 , 

i 0 0 , 0 0 . 

B. 1 . 1 0 0 part ies de la variété b r u n e d e ce t te 
p ie r re , p r o v e n a n t de- la côte de Ma laba r , ayan t 
é té rédui tes en p o u d r e , et mêlées avec 300 par t ies 
d e potasse caus t ique , on t été rougies p e n d a n t u n e 
heure dans u n creuset d ' a rgen t : ia matière n 'é ta i t 
p o i n t f o n d u e , elle présentai t r après le ref ro id is 
sement j une subs tance g rumeleuse , d 'une cou l eu r 
gr ise . E t e n d u e d ' e au , elle forma u n e l iqueur u n 
p e u o p a q u e . E n y ajoutant de l 'acide m u r i a t i q u e 
en excès , avec lequel on la fit d igérer p e n d a n t 
q u e l q u e temps , il se déposa de la silice sous la 
forme d 'une p o u d r e b l anche q u i , lavée et s é c h é e , 
r é p o n d a i t à 1 15 part ies , lesquelles , après avoir été 
r o u g i e s p e n d a n t une d e m i - ' h e u r e , se réduis i ren t À93- , 

2.. E v a p o r é e à u n certain d e g r é , la l iqueur fut 
m ê l é e , e n c o r e chaude , avec u n e dissolut ion de 
ca rbona te de p o t a s s e ; le p réc ip i t é qui en résulta 
e'tait d ' une c o u l e u r j a u n â t r e , et pe sa i t , après la, 
de s s i cca t i on , 8 parties et demie . 

3. Ce s 8 parties e t | se sont ent ièrement dissoutes 
dans l 'acide mur ia t ique ; l ' ammon iaque y o c c a 
s ionna un p r é c i p i t é que l 'on fil bou i l l i r , e n c o r e 
h u m i d e , avec de la potasse caus t ique q u i en d>s-
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( ' 3 ) . 
so lvi t u n e par t i e ; ce qu i était indissoluble r é p o n 
dai t à 5 parties. 

4. L a por t ion dissoluble dans la. potasse caus 
t ique en a été séparée par u n ac ide ; eiie r é p o n 
d a i t , séchée et r o u g i e , à deux par t i e s , et fo rma, 
avec i ' ac ide s u l f u r i q u e , des c r i s taux d e sulfate 
ac ide d 'a lumine . 

5 . Les 5 parties restantes (Expérience III.) o n t 
d é p o s é , en ies traitant par l ' ac ide su l fu r ique , de la 
s i l ice q u i , séchée e t r o u g i e , était égale à 1 p a r t i e e t f . 
L a dissolut ion acide déposa , par i ' évaporat ion , des 
cr is taux de sulfate de chaux ; ils furent séparés d e 
la l iqueur jaunâtre dans laquel le ils se t r o u v a i e n t , 
pa r le moyen de l 'a lkool é t endu d 'eau : cet te der
n iè re l iqueur d o n n a une pet i te quant i té de prussiate 
de fer par le mélange du prussiate de potasse . O n 
a estimé l 'oxide de fer auque l répondai t le pruss ia te 
de fer ob tenu , à ^ de par t ie . O n sépara enfin d e 
la l iqueur r e s t a n t e , au m o y e n du carbona te de 
p o t a s s e , u n e l égè re quan t i t é d ' a lumine qu i était 
t r o p peu considérable p o u r p o u v o i r être pesée et 
c o m p t é e . 

6. O n sépara de la l i queur ( Expérience III) 
q u e l 'on avait mêlée avec l ' a m m o n i a q u e , par le 
ca rbona te de po tasse , une matière b lanche q u i 
forma d u sulfate de c h a u x avec l ' ac ide s u l f u r i q u e , 
et qui , mê lé avec le sulfate de chaux o b t e n u 
e x p é r i e n c e V , et d é c o m p o s é par u n carbonate d e 
potasse avec lequel on l'avait fait bou i l l i r , p roduis i t 
u n p réc ip i t é q u i , s éché et r o u g i , r éponda i t à 
1 part ie et ^. 

C e n t parties de la var iété b r u n e de l 'œ i l -de -cha t 
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de la cô te de M a l a b a r , c o n t i e n n e n t , d 'après ce t te 
analyse , 

Si l ice (B. i et j.J 94, J ° -

A l u m i n e (B. JL.) 2 , 0 0 . 

C h a u x (B. 6.) 1 , 5 0 . 

O x i d e de fer (B. j.J o , 2 5 ' 

P e r t e i , 7 ) . 

1 0 0 , 0 0 . 

L a nature et les p r o p o r t i o n s des part ies cons t i 
tuantes de cette p ier re ( car la l égère différence 
q u e présen ten t les deux variétés n e méri te pas 
q u ' o n en fasse m e n t i o n ) , sa parfaite i n fus ib ib t é , 
et m ê m e ses caractères ex té r ieurs , p r o u v e n t d ' u n e 
man iè re é v i d e n t e , qu 'e l l e ne doi t p o i n t être classée 
avec le fe ldspa th , c o m m e l 'ont fait que lques m i n é 
ralogistes . T o u t e s ces c i rcons tances la p lacera ient 
p l u t ô t parmi les opa le s , au n o m b r e desquel les o n 
l 'avait r angée autrefois sous le n o m de Pseude-
vpale (fausse-opaleJ o u & opale-œil-de-chat. 
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E X P O S É 

D'une méthode simple et facile pour représenter les 

différentes formes cristallines par des signes très-

abrégés, qui expriment les lois de décroissement 

auxquelles est soumise la structure ; 

Par le C . t n H A u Y . 

LES différens cr is taux qu i appar t i ennen t à c h a q u e Eut et 
subs tance minéra le , sont liés à une m ê m e forme j " ^ ^ , 
p r i m i t i v e , qu i leur sert à son tou r de lien c o m m u n . 
L a conna i s sance exacte de ces rappor t s mutue ls 
t i en t à celle des lois auxquel les est soumise la 
s t ruc tu re , et d o n t l'effet est de dé te rminer le 
n o m b r e et l 'assort iment des plans qu i s 'arran
g e n t au tou r de la forme pr imi t ive , p o u r p r o d u i r e 
les formes seconda i res . Pa r une suite néces sa i r e , 
le natural is te qui s'est familiarisé avec la marche 
d e ces lois , n 'a souven t besoin que d 'avoir sous 
les y e u x la forme pr imi t ive et l 'exposé des déc ro i s -
semens que subissent ses angles ou ses a rê tes , p o u r 
se représenter le p o l y è d r e qu i en résul te , et voir, en 
q u e l q u e so r t e , par la p e n s é e , s 'opérer la métamor
p h o s e du n o y a u d o n t ce po lyèd re est or ig inai re . 

C e s cons idéra t ions m ' o n t fait naî t re l ' idée de 
t radu i re , dans une l a n g u e t rès -abrégée , a n a l o g u e 
à celle de l 'analyse a l g é b r i q u e , l ' é n o n c é des d i 
verses lois qu i dé te rminen t les cristaux s e c o n d a i r e s , 
et de c o m p o s e r ainsi des espèces de formules 
représentat ives de ces mêmes cr is taux. II suff i t , 
p o u r y pa rven i r , de d é s i g n e r , par des l e t t r e s , les 
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angles et îes arêtes de la forme pr imi t ive , et d ' a c 
c o m p a g n e r ces lettres de chilfres qu i i n d i q u e n t les 
lois de décroissement que subit tel angle ou telle 
a r ê t e , et don t le résultat est telle forme s e c o n 
dai re . J 'a i tâché d'assujettir l ' a r rangement des 
lettres à u n e marche rég lée qu i fût en rappor t avec 
l 'ordre a l p h a b é t i q u e , en sorte que cet a r rangement 
se présentât c o m m e de l u i - m ê m e . 

A u m o y e u de cette a t tent ion , et de que lques 
autres qui c o n c e r n e n t la manière de poser les 
chiffres , il ne faudra , ce me semble , que que lque» 
instans pour avoir la clé de la m é t h o d e ; et les 
p r i nc ipe s qu i do iven t servir de règle p o u r en faire 
l ' a p p l i c a t i o n , resteront aisément empre in t s dans la 
mémoi re . 

L o r s q u e l 'on aura ainsi t racé et r é u n i , dans u n 
espace très-resserré , les différentes formules q u i 
seront c o m m e les images théor iques des cr is taux 
or ig inai res d 'une même subs tance , il sera é g a l e 
men t facile de les compare r , soit entre elles , soit 
avec la forme pr imi t ive q u i aura aussi son expres
sion ; de suivre les passages des formes plus s imples 
aux plus composées , de d is t inguer ce qu 'el les 
au ron t de c o m m u n et ce qu i sera par t icu l ie r à 
c h a c u n e d 'e l les ; en u n m o t , d 'embrasser , c o m m e 
d 'un c o u p d ' œ i l , î a diversi té des détails et l 'uni té 
de l ' ensemble . 

I N A C T I O N i . S u p p o s o n s que la figure i ( I ] r eprésen te 
T I C S T A R M E S u n p a r a l [ é [ i p jp è d e o bli q u a I L p-[ e , don t les faces aient 

©r:ORRTA,res A U J ^ * ' *^ 

P A R I I T C I I P I P È D E des angles de différentes m e s u r e s , et qu i soit la 

( i ) Les différentes figui es re la t ives aux d é v e l o p p e m e n s d e 

la m é t h o d e o n t é té t racées en perspec t ive par les c i toyens C D / n w , 

Iremcry et Ckarapaux , élevés des .VLuc«. 

forme 
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forme primit ive d ' une e spèce par t icu l iè re d é m i n e r a i 
telle q u e le feldspath ( 1 ) . 

A y a n t a dop t é les voyel les p o u r d é s i g n e r , en p f ^ * ^ 
g é n é r a l , les angles s o l i d e s , p lacez les quatre p re - «tes lettres 

m i è r e s , A E I O , aux quat re angles de la hase 
supér ieure , en suivant l 'ordre a lphabé t ique , et en 
m ê m e temps celui de l ' écr i ture o r d i n a i r e , qu i est 
de c o m m e n c e r par le hau t et d 'aller de droi te à 
g a u c h e . Voye^ ia f igure 2 , o ù les a l ignemens des 
lettres sont r e n d u s sensibles à l 'œil. 

2. A y a n t adop té les consonnes p o u r dés igner 
en géné ra l les arêtes , p lacez , d 'après la m ê m e 
r è g l e , les six p r e m i è r e s , B C D F G H , sur les 
mi l ieux des côtés de ia base supér ieure (fg- i.rl)> 

et sur les deux arêtes longi tudina les de la face 
latérale qu i se p résen te la p remiè re d e g a u c h e à 
d ro i t e . 

3 . Enf in , p lacez sur les mil ieux de la base 
supér ieu re , et des d e u x faces latérales situées en 
a v a n t , les trois lettres P A I T , qu i sont les p r e 
mières des syllabes d o n t est formé le m o t primitif. 

4 . C h a c u n des qua t re angles solides , ou des 
six bo rds dés ignés par des l e t t r e s , est s u s c e p t i b l e , 
dans le cas p résen t , à cause de la forme i r régul iè re 
d u p a r a l l é l i p i p è d e , de subir des lois par t icul ières 
d e décroissernent ; mais c o m m e ces lois agissent 
a v e c la plus g r a n d e symétr ie p o s s i b l e , du m o i n s 
p o u r l 'ordinaire , t ou t ce qu i a l ieu sur u n des 

( 1 ) Le para l lé l ip ipède est censé ê t re r ep ré sen t é d e m a n i è r e 

q u e l 'angle B A C , qui est le p lus é lo igné d ç l 'observateur , 

Soit u n des angles obtus de la base. 

Journal des Mines, Thermidor, an IV* & 
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f 1 8 ) 
angles o u des bords dés ignés , se répè te sur l ' ang le 
ou sur le bord diamétra lement opposé parmi c e u x 
qu i sont restés à v ide ; de sorte q u e c e l u i - c i est 
censé faire la m ê m e fonc t ion q u e l 'autre. Pa r 
e x e m p l e , A p (jigure 3) é tant la même forme q u e 
figure 1 . ' ° , les décroissemens. q u e subit l 'angle A , 
en en t ra înen t de semblables sur l ' angle p (jig. 3). 
II en est de même de l 'arête A r , à l ' égard d e 
l 'arête O p , de l u , à l ' égard de E s , &c. 

D ' a p r è s ce l a , il n 'é ta i t nécessaire q u e de d é s i 
g n e r le n o m b r e d 'angles solides ou d'arêtes q u i 
subissent des décroissemens rée l lement distincts , 
p a r c e q u e c e u x - c i renferment impl ic i tement c e u x 
q u i ont l ieu sur les angles o u les arêtes ana logues . 

5 . O n est c e p e n d a n t que lquefo i s dans le cas 
d ' i n d i q u e r aussi ces derniers angles ou ces d e r 
nières arêtes : alors o n se servira des peti tes let tres 
q u i por t en t les mêmes n o m s que les lettres m a 
juscules e m p l o y é e s sur la figure 1 . r c ; c 'es t -à-dire , 
q u e p (figure j> J , sera dés igné par a , s p par c , 
p u par b , &c. : mais il ne sera pas nécessaire d e 
marque r ces pet i tes lettres sur la figure ; il suffira 
de les faire en t rer dans le s igne d u cristal , p a r c e 
q u ' o n rappor te ra a i sément , par la pensée , c h a c u n e 
d'elles à sa p l ace . 

Ttnîjîoi îles (5. P o u r ind ique r les'effets des déc ro i s s emens , 
nombres en- i m e f j e u x trois rangées ou davantage e n 
tiers ou tuie- ' 7 7

 A • rr 

tiennaires, l a r g e u r , on emploii 'a les chiffres 1 , 2 , 3 , 4 , & c , 
de la manière qu i sera exposée dans u n instant ; et 
p o u r ind iquer les effets des décroissemens pa r 
deux , trois r a n g é e s , &c . e n hau teur , o n p rendra 
les fractions ~ , j , ¿ , & c . 
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7- Les trois lettres P M T , serviront à dés igner Choix Jet 
. \ r T T CL ^ LETTRES qui 

so i t i a t o n n e a u n o y a u , sans aucune modi f i ca t ion , 0 1 1 t r i ? f i u n 

lorsqu 'e l les c o m p o s e r o n t seules le s igne d u cris tal , a u
 ™y*\i. 

soit les faces qu i seraient parallèles à celles du n o y a u , 
dans le cas o ù les décroissemens n 'a t te indra ient pas 
leur l imite ; et alors , ces lettres seront c o m b i n é e s , 
dans le s igne d u c r i s ta l , avec celles qu i au ron t 
r appo r t aux angles o u aux bords sur lesquels les 
déc ro i s semens ag i ron t . 

8. L e décro issement p r inc ipa l ou le p lus s i m p l e , Indication 

relat if à un ang le solide q u e l c o n q u e , tel que O , M E N S SUR le 

p e u t avoir l ieu , soit sur la base P , soit sur le pan T , » n S l e s -

q u i esta la droite de l 'observateur , soit sur le pan M , 
s i tué à sa g a u c h e . 

Ma i s il faut faire a t tent ion q u e l 'observateur est 
censé tou rne r au tour du cristal jusqu 'à ce qu ' i l se • 
t r o u v e p lacé vis-à-vis de l 'angle sur lequel se font 
les décroissemens qu ' i l c o n s i d è r e , o u , ce qu i re 
v ien t au m ê m e , il est censé faire tourner le cristal 
j u squ ' à ce que l 'angle don t il s ' ag i t , se t rouve v i s -
à-vis de lui ; et c 'est re la t ivement à cette p o s i t i o n , 
q u e tel décroissement est d i t avoir lieu vers sa 
droi te o u vers sa g a u c h e . 

P a r e x e m p l e , s'il s'agit de l ' angle A , il faut 
c o n c e v o i r q u e l 'observateur , qui était d ' abo rd 
vis-a-vis d u point O , ait été se p lace r vis-à-vis 
de A ; alors , en supposan t toujours que la figure j 
r eprésen te le m ê m e solide que la figure I . I e , les 
décro issemens à droi te seront ceux qu i se feront f 

sur le p a n A E s r , para l lè lement à la d iagonale 
menée de E e n r , et les décroissemens à g a u c h e 
au ron t lieu sur ie pan A I u r , para l lè lement à la 
d i a g o n a l e q u i va d e I en r . O n verra dans la sui ts 

B 2 
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( 10 ) 
l ' avan tage de cette maniè re de voir re la t ivement 
M l 'uniformité de la m é t h o d e . 

o. P o u r dés igner ie p remier des trois décro i s se -
inens d o n t nous avons par lé , ou celui qu i a l i eu 
sur la base P , o n p lacera le chiffre ind ica t eu r 
au-dessus de la let tre. P o u r dés igne r le s e c o n d , 
ou ce lu i qu i se fait vers la dro i te , on d o n n e r a 
au chiffre la p l ace d ' un exposant o r d i n a i r e , à la 
droi te et vers le hau t de la lettre ; et Ton ind i 
que ra le t ro i s i ème , ou celui qu i a l i eu vers la 
g a u c h e , en p laçan t le chiffre vers la g a u c h e et 
de m ê m e vers le haut d e la le t t re . 

2 

Ains i O expr imera l'effet d 'un décro i ssement par 
d e u x rangées e n largeur para l lè lement à la d iagonale 
de la p lace P qui passe par l ' angle E (fg-i-r')i O ' , 
l'effet d 'un décro issement pa r trois rangées p a r a l 
lè lement à la d iagonale de la face T qui passe par 
l ' angle I ; et * 0 , l'effet d ' u n décroissement par 
quat re rangées para l lè lement à la d iagonale de la 
face Ai qu i passe par l ' angle E . 

IMTICATÎON i o . Q u a n t aux décro issemens sur les a r ê t e s , 
d e s d é c r o i s s e - - r i 

mens sur tes on expr imera ceux qui se font vers Je c o n t o u r 
WunU. B C f D de la b a s e , pa r u n n o m b r e p l acé a u -

dessus ou au-dessous de la l e t t r e , suivant que leur 
effet aura lieu en m o n t a n t ou en descendan t , à part i r 
de l 'arête à laquel le ils se r appor t e ron t ; et ceux 
q u i sont relatifs aux arêtes longi tud ina les G , H , 
seront ind iqués par un exposant p l acé soit à l 'or
d ina i r e , soit à la g a u c h e de la l e t t r e , suivant qu ' i l s 
au ron t lieu à droi te o u à g a u c h e . 

Ains i D expr imera u n décroissement par d e u x 

rangées en allant de D vers C ; C , u n décroisse
men t pa r trois l angées en allant d e C vers D ; D , 
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t in décroissement pa r d e u x rangées e n d e s c e n d a n t 
sur la face M ; ' H , u n décro issement par t rois 
rangées en allant de I I vers G , &c. 

P o u r dé te rminer le sens des décroissemens à 
droi te ou à g a u c h e de telle a r ê t e , o n se c o n d u i r a 
comme par r appor t aux décroissemens qu i affectent 
les angles ( 8 ). Par exemple , les décro issemens à 
g a u c h e de l 'arê te G seront c e u x qui se feront e n 
allant de E s vers A r (figure 3 J. 

12. D a n s le cas o ù l 'on serait ob l igé de dcs i - E m P t < > ! rf« 

. , petites lettre?. 

g n e r , au m o y e n d u n e petite t e t t r e , telle q u e d , u n 
décro i s sement sur l 'arête opposée à celle qu i p o r t e 
la lettre majuscu le D , o n cons idérera i t le cristal 

a 

c o m m e é tant r e tourné de bas en haut : ainsi d ex

pr imerai t u n décro i s sement par d e u x rangées en 
m o n t a n t sur la base inférieure p , c o m m e D ' e n 
expr ime u n qu i est ascendant sur la base s u p é 
r ieure P , P a r la m ê m e ra ison , c exprimerai t u n 

3 
décro issement par trois rangées en allant d e s p 
(figure 3 ) vers E O . 

n . Si le m ê m e ang le o u la m ê m e arête subi t Décro i s ses 

plusieurs décroissemens successifs du m ê m e c o t e , u n e s , 

o u plusieurs décro issemens relatifs à différens côtés , 
o n se conten te ra d 'écr i re la lettre u n e seule fo i s , 
en l ' a c c o m p a g n a n t des divers chiffres q u i i n d i 
q u e r o n t les décroissemens . 

Ains i D (figure 1."' ) dés ignera deux déc ro i s se -

mens sur l 'arê te D , l 'un par deux rangées en mon
tan t au-dessus de la base P , l 'autre par trois r an 
gées en descendan t sur le p a n M . JH2 désignera. 

B 3 
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d e u x décro issemens par d e u x rangées de part e t 
d 'autre de l 'arête H , & c . 

D É C R O I S - 14.. S'il y a des décro issemens mixtes , on ïes 
fntns mixtes. . ^ / N I A • 

i nd iquera d après les mêmes p r i n c i p e s , en e m 

p l o y a n t les f ract ions ~ | i , &c. qu i les représentent , 

et don t le numéra t eu r se rappor te au déc ro i s se -

m e n t en la rgeur , et le d é n o m i n a t e u r au décroisse-

men t en hauteur . 
Décroisse- j r Res te à t rouver u n e maniè re de représenter 

diii.-es. les décroissemens in termédia i res . U n exemple fera 
c o n c e v o i r celle q u e nous avons a d o p t é e . So i t 
A F O I (figure 4. J, la m ê m e face q u e f igure i / c . 
S u p p o s o n s un décro i ssement par une r a n g é e de 
molécu les doub les , su ivant des l ignes parallèles à 
x y , de manière q u e o y mesure des l ignes d o u 
bles du cô té de la m o l é c u l e , et o x des l ignes 
s implemen t égales à ces côtés . O n ind iquera ainsi 

T 

ce décro issement ( O D r F 2 ) ; la pa ren thèse fait 

c o n n a î t r e d ' a b o r d cpte le décro i ssement est in te r -
I 

média i re ; O i n d i q u e qu' i l a lieu par u n e r a n g é e 
sur l 'angle marqué de la m ê m e lettre , et qu ' i l se 
r appo r t e à la base ; D 1 F 2 i n d i q u e n t q u e p o u r u n e 
arê te de m o l é c u l e soustraite le l o n g d u côté D , 
il y a d e u x arêtes soustrai tes le l o n g d u cô té F . 

M T N I È R E ! 5_ ] j e s t u t ; r e d ' avoi r u n l angage p o u r 
<I M O N T E R L E S , . . ° - , R 

S I G N E S . é n o n c e r ces dirrérens s ignes , de manière qu ils 

pu i ssen t être écrits faci lement sous la d ic tée ; o n 

énonce ra les s ignes O 2 , 3 0 , en d isant O deux à 
2 

droite, O trois à gauche ; p o u r é n o n c e r O , O , o n 

dira O sous deux, O sur quatre ; e n f i n , le s i g n e 
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( O D r F 1 ) s ' énonce ra ainsi : en parentlùst, O 
sous un , D un , F deux, 

i y . D o n n o n s u n exemple de la combina i son de ExempV tin-

ces différens s ignes , dans l 'expression d ' u n e forme J u t«w»p»th. 
cristall ine c o m p o s é e . Ma i s il faut auparavant déter
mine r l 'ordre suivant lequel do iven t être a r rangées 
les lettres qu i c o n c o u r e n t à u n e m ê m e express ion. 
O r , si l 'on admettai t l ' o rdre a l p h a b é t i q u e , il e n 
résul tera i t une sorte de confus ion dans le tableau 
q u e p ré sen te la fo rmule . II para î t p lus naturel d e 
se conformer à l ' o rdre qu i dirigerait l ' observa teur 
dans la desc r ip t ion m ê m e du cristal, c ' es t -à -d i re , d e 
c o m m e n c e r p a r le pr isme ou par la part ie m o y e n n e , 
et d ' i nd ique r ses différentes faces c o m m e elles s'of
frent success ivement à l'oeil , pu is de passer aux 
faces d u sommet ou de la py ramide . C e c i s 'éclair-
cira par les divers exemples que nous c i terons dans 
le cours de cet ar t ic le . 

Soi t ma in tenan t z v (figure j J la var ié té d e 
feldspath n o m m é e similaire, d o n t la forme p r i m i 
t ive est r eprésen tée figure t . , e D a n s cet te va r i é t é , 
le p a n n q x r (figure jj résul te d ' u n déc ro i s se -
meii t par deux rangées sur l 'arête G (figure i . " ' ) 
e n allant vers H ; le p a n r k s p v x (figure j J est 
paral lè le au pan M (figure i ) , qu i n'est m a s q u é 
q u ' e n part ie pa r l'effet du décroissement . L e p a n 
s u m p est parallèle au pan T ; le p e n t a g o n e k z y u s 
p r o v i e n t d ' u n décroissement pa r deux rangées sur 
l ' angle I , para l lè lement à la d i agona le qu i va d e 
A en O ; enf in , c o m m e ce décro issement n 'a t te in t 
pas n o n plus sa l i m i t e , le sommet por t e u n s e c o n d 
p e n t a g o n e z l n r k , paral lèle à la base P . T o u t e 
ce t t e descr ip t ion p e u t être t radui te ainsi en cinq; 

LETTRES, G2 M T J. P. 
B 4 
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App'ïcatlon i S . Passons aux para l lé l ip ipèdes d ' une forma 

aux au ins B3- r , , . , • j , j > L J I » 

raiiéup.ipédcs. P ' u s régul iè re , et cons idé rons d, abord le cas o u 
ils diffèrent d u r h o m b o ï d e . O n supposera q u e le 
pa ra l l é l ip ipède n 'est autre chose q u e celui de la 
figure i . ' " , don t la forme a varié de manière à 
deveni r p lus symét r ique . P a r une sui te de ce t te 
var ia t ion , cer tains angles solides o u saillans qu i 
é ta ient différens sur le p r e m i e r p a r a l l é l i p i p è d e , sont 
d e v e n u s égaux : tout ce qu i a lieu sur l 'un se r épè te 
sur l ' a u t r e , et ils do iven t ê t r e , par c o n s é q u e n t , 
marqués de la même lettre. C 'est ainsi qu ' en al
g è b r e , certaines solut ions se simplifient dans les 
cas par t icul iers o ù u n e quan t i t é q u ' o n avait d ' a 
b o r d supposée différente d ' une autre , lui dev ien t 
éga le . 

i o . C o n c e v o n s , pa r exemple , q u e la fo rme 
pr imi t ive soit u n pr isme d r o i t , qu i ait p o u r base 
des para l l é logrammes ob l iquang le s (figure 6), o n 
aura 0 = A , 1 = E , &c. O n subst i tuera d o n c , de 
par t et d ' a u t r e , la s econde let tre à la p remiè re , 
c o m m e on le voi t sur la figure. 

E n c o n t i n u a n t de pa rcou r i r les diverses m o d i 
fications d u pa ra l l é l ip ipède , o n les verra passer 
p a r différens degrés d e s implici té analogues à 
cel les des formes e l l es -mêmes , et l ' on aura s u c c e s 
s ivement : 

2 0 . P o u r le p r i sme o b l i q u e à bases rhombes , 
l ' express ion représentée figure 7 ; 

2 1 . P o u r le pr isme dro i t à bases r e c t a n g l e s , 
cel le q u ' o n voi t figure 8 ; 

2 2 . P o u r le p r i sme droi t à bases r h o m b e s , celle 
de la figure 9 ; 

2 3 . P o u r le pr isme droi t à bases carrées , celle 
d e la figure 1 o ; 
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2 4 . Enf in , pour le cube , celle de la figure 1 r . 
I c i on n'a désigné que la base par des leftres, 
parce que l'on peut appliquer à l'une quelconque 
des autres faces , ce qui a lieu par rapport à cette 
hase. 

2. j . O n suivra, pour toutes ces différentes formes 
primitives , une méthode de chiffres analogue à 
celle que nous avons adoptée pour le paralléli-
pipède obliquangle de la figure 1 . " ; mais on n e 
répétera point les lettres de même nom , chiffrées 
de Ja même manière. 

U n exemple fera concevoir cette méthode. Soit *-*'mf't,ri 

\ • • FIE LA 
ar (fisure 12 ) > ^ a variété la plus ordinaire de la cymophane, 

cymophane, dont le noyau est un parallélipipède 
rectangle, tel qu'on le voit figure S. L e signe du 

r 2 1 

cristal secondaire sera M T ' G G ' B A 1 J A , dans 

l eque l M r é p o n d à g o h l n r , T à b e t s , 3 G à 
f g n m, G* à h e t l , B à d a c f o u b a c e , A> à 
c f g o , et * A à c e h o. 

P o u r mieux saisir la marche qui a conduit à 
ce t t e expression , indiquons un instant tous les 
angles et toutes les arêtes par autant de lettres 
particulières , comme si le parallélipipède était 
obliquangle. ( V o y e z la figure 13.J 

L e signe deviendra M T 3 G H ! B F E J » 0 , -
mais en comparant la figure 1 3 avec la figure 8 , 
o n voit que H = G , F = B , 0=-=A ; donc , sub
stituant à la place des premières lettres leurs 

1 1 I ' 

Valeurs, on aura M T ' G G ' B B A ^ A qu i revient 
à l'expression indiquée ci-dessus , en supprimant 
la répétition inutile de B . 
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- 26". I l résulte de ce qu i p r é c è d e , qu ' i l faut 
éviter de con fondre , par e x e m p l e , 2 G G ! avec 
G I 2 G . L e premier s igne i n d i q u e des décroisse-
mens qui se font sur les faces t T (figure S ) , en 
allant des arêtes G vers celles qui leur corres
p o n d e n t derr ière le para l lé l ip ipède , et le s e c o n d , 
des DÉCROIS5EMENS qu i se font sur la face M , en 
allant à la r encon t re l ' un de l 'autre . Si les d e u x 
décro issemens avaient lieu s imul tanément , leur 
s igne représenta t i f serait 2 G 2 . 

D a n s les s ignes p r é c é d e n s , chaque le t t re , telle 
q u e ' G ou G 2 , n e peu t être app l iquée q u ' à u n e 
arê te si tuée c o m m e cet te lettre e l l e - m ê m e , à dro i te 
o u à g a u c h e ; mais 2 G 2 s ' appl ique indifféremment 
à . l 'une et à l 'autre arête ; c 'est p o u r q u o i il est 
inut i le de répé ter cet te le t t re . 

2 7 . D o n n o n s u n nouve f exemple tiré de la 
topaze dis t ique , vu lga i r emen t topaze de Saxe 
(figure 115 ) • Si nous supposons q u e la fig. 9 
représen te la fo rme pr imi t ive , qu i est u n pr isme 
droi t à bases rhombes , n o u s a u r o n s , p o u r s igne 

2 , 1 , 1 

de la variété d o n t il s ' ag i t , ' G 3 M B L P , qu i 
s ' interprète de la manière suivante : i .° les pans 
semblables à o t z q r (figure 14) , p rov iennen t 
d ' u n décro issement par trois rangées de part et 
d 'autre des arêtes G ( figure y ) ; 2..° les pans 
t y A z , s y A p , sont parallèles aux pans A l , et 
ainsi le décro i ssement p r é c é d e n t n'a pas at teint sa 
l i m i t e ; 3.0 les facettes h k y t v , n k y s b , et 
g h k i , b u k i , p r o v i e n n e n t de deux décroisse
mens successifs sur les arêtes B , l 'un par deux 
rangées , l 'autre par trois ; 4.° les facettes -
a c g h v x m , et celles qu i leur cor responden t 
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J e l 'autre c ô t é , p r o v i e n n e n t de deux décro i sse 
m e n s successifs sur les angles E , l 'un par une , 
l ' aut re par d e u x r a n g é e s ; 5."enfin, la face ter
mina le c d f l i g , r é p o n d à la base P d e la fo rme 
pr imi t ive . 

2 8 . O n c o n c l u r a a i sémen t , des mêmes p r i n c i p e s , 
q u e le d o d é c a è d r e à plans r h o m b e s , or ig inai res 
d u c u b e (figure 8 ) , s ' expr ime par ce t te seule 

1 

le t t re Б ; q u e l ' o c t aèd re or ig ina i re du m ê m e 
1 

n o y a u a p o u r s igne A , & c . 

2 9 . L e r h o m b o ï d e , en le supposan t p l a c é sous Application 
I > , 1 T > \ T - T • - » U rhomboïde. 

1 aspect le p lus na ture l , c e s t - a - d i r e , d e man iè r e 
q u e les deux angles sol ides composés de trois 
angles p lans é g a u x , soient su r un m ê m e axe 
ver t ica l , n 'a pas p r o p r e m e n t de base , mais seu
l emen t deux SOMMETS qu i sont les exirémités d e 
l 'axe. O n dés ignera ses angles et ses arêtes c o m m e 
o n le voit figure 1 5. L a lettre e fait c o n n a î t r e q u e 
l ' angle q u i la p o r t e , est semblable à celui qu i est 
m a r q u é d e la m ê m e lettre m a j u s c u l e ; d e sor te q u e 
si tous les angles la téraux avaient leurs ind ica t ions 
e x p r i m é e s , les trois qu i sont le p lus p rès du som
m e t supér ieur por tera ient la lettre E , et les trois 
qu i avois inent le sommet inférieur , et qu i son t 
v is ib lement opposés a u x premiers , aura ient e 
p o u r lettre indica t ive . 

C o m m e le r h o m b o ï d e a ses six faces égales et 
semblables , il n'est beso in q u e de cons idére r les 
décroissemens relatifs à l 'une des faces , c o m m e 
ce l le qu i por t e la lettre P , p a r c e q u e tous les 
aut res n e sont que la r ép l ique de c e u x - c i . C e l a 
posé , 1 .* les décroissemens qui par ten t de l ' ang le 
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supér ieur A , ou du b o r d supér ieur B , auront leur 
chiffre ind ica teur p lacé en dessous de la lettre A. 
o u B ; 2 . 0 ceux qu i par tent des angles latéraux E , 
seront dés ignés par celte m ê m e l e t t r e , écr i te 
deux fois , l 'une à droi te , l 'autre à g a u c h e ; 3 . 0 à 
l ' égard de ceux qu i par ten t de l 'angle inférieur e , 
o u d u bo rd inférieur D , le chiffre destiné à les 
expr imer sera p lacé au-dessus de la lettre e ou D . 

S u p p o s o n s , pa r e x e m p l e , q u e la figure 16 re
p résen te le ca rbona te calcaire ana log ique , dans 
l eque l les faces vert icales e c p g , o g r z , & c . , ré
sul tent d ' u n décro issement par deux rangées sur les 
angles e FJÎG. 1 J), les obl iques m d c e , h e g o , &c . , 
d ' u n décroissement par deux rangées sur les arêtes D , 
et les faces terminales i m e h , i f t h , d 'un déc ro i s 
sement par une r angée sur les arêtes B , o n aura 

Z 2 

le s igne s u i v a n t , e D B . 
1 

3 0 . Les autres formes pr imit ives ne souffrent 
a u c u n e difficulté , d 'après ce qu i vient d'être dit 
re la t ivement au para l lé l ip ipède . N o u s allons les 
pa rcou r i r success ivement . 

U O T T I È D M 1 ^ a n g u r e L7 représente l 'express ion de l ' oc 
taèdre à t r iangles scalènes ; la figure 1 8 , celle de 
l ' oc taèdre à t r iangles i socè le s ; et la figure 1 0 , 
cel le de l 'oc taèdre régu l ie r . 

P o u r p lacer les chiffres qu i a c c o m p a g n e n t les 
l e t t res , on se conformera à ce qu i a été dit relative
m e n t au r h o m b o ï d e . A i n s i , (FIGURE 18), on mettra 
le chiffre en-dessous p o u r les décroissemens qu i 
pa r t en t de A ou de B ; e n - d e s s u s , p o u r ceux q u i 
par tent de D ; et à c ô t é , p o u r ceux qui pa r t en t 
d e E . 
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Si l 'on voulai t dés igner le re'sultat d 'un décro is -

sement par une rangée sur tous les angles de l ' o c 

t aèdre régul ier (fg. 19), o n écrirait A. ' A 1 , et 
p o u r ind ique r le résultat d 'un d é c a i s s e m e n t pa r 

1 

u n e rangée sur tous les b o r d s , o n écrirait B B . L e 

premier de ces décroissemens p r o d u i t u n c u b e , 

et le s e c o n d , u n d o d é c a è d r e à p lans r h o m b e s . 

3 1 . D a n s q u e l q u e s espèces de cristaux , c o m m e 
celle du nitrate de potasse , l ' oc taèdre , d o n t la su r 
face est composée de 8 tr iangles isocèles s e m 
blables , qua t re à qua t re , doi t être si tué c o m m e 
le représente la figure 20 , p o u r q u e les cr is taux 
secondaires soient dans la posi t ion la p lus n a t u 
relle , c'est-à-dire q u e les a r ê t e s , à la j onc t ion des 
deux pyramides qui composen t l 'oc taèdre , do iven t 
être les unes dans le sens v e r t i c a l , c o m m e F , les 
autres dans le sens ho r i zon ta l , c o m m e B. E n 
c o m p a r a n t la figure 20 avec la figure 2 1 , o ù l ' on 
a agi en p l açan t les lettres c o m m e si tous les 
anc les et toutes les arêtes avaient des fonc t ions 
p a r t i c u l i è r e s , o n concevra aisément la d is t r ibut ion 
adop tée figure 2 0 , et r amenée à la symétr ie de 
la vér i table forme pr imi t ive ; c a r , dans le cas pré
sen t , on a E — A , D = C , G - = E . 

O n placera le chiffre ind ica teur au-dessous de 
la lettre p o u r les décroissemens qu i par tent de B , 
à côté ou en-dessous p o u r ceux qu i par ten t de A , 
selon que leur effet sera dirigé vers B o u vers F . 

3 2 . L e té t raèdre é tant toujours r égu l i e r , lors- Application 

qu ' i l devient forme p r imi t ive , son expression sera au tétraèdre. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3 0 5 

représentée figure 2 2 . P o u r i n d i q u e r , par exemple , 
u n décroissement par trois rangées sur tous les 

b o r d s , o n mettra B B , et p o u r en dés igner u n 
3 

p a r deux rangées sur tous les a n g l e s , o n mettra 

A 2 A" , c o m m e dans le cas d e l ' oc taèdre régu l i e r . 

3 3 . U n simple coup-d 'cei l jeté sur la figure 2 3 , 
suffit p o u r faire c o n c e v o i r la dés igna t ion du p r i sme 
hexaèd re régul ier , dans les cas ordinaires ; et q u a n t 
à la manière de p l a c e r les chiffres , nous ne n o u s 
y arrê terons p a s , pa rce qu ' e l l e se d é d u i t a isément 
de celle que n o u s avons a d o p t é e p o u r les pr ismes 
quad rangu la i r e s . 

M a i s il arr ive que lquefo is q u e trois des angles 
sol ides pris a l t e rna t ivemen t , sont remplacés par 
des f a c e t t e s , tandis que les angles in termédia i res 
restent in tacts . D a n s ce c a s , l 'expression du pr isme 
sera celle q u e l 'on voi t figure 24.. 

Application 3 4 . L e d o d é c a è d r e r h o m b o ï d a l , dans cer ta ines 
rhomboïde.' e s p ê c e s , c o m m e celle de l ' a rgent r o u g e , a six de 

ses faces q u i font la fonc t ion des pans d 'un p r i s m e , 
tandis que les six autres faces rentrent dans l 'ana
log ie des rhombo ïdes ( 2 9 ) ; en sorte que les faces 
de chaque ordre p e u v e n t subir des décroissemens 
par t icul iers et i ndépendan t de ceux qu i sont relatifs 
aux faces de l 'autre o rd re . L a figure 25 représente 
l 'expression de ce d o d é c a è d r e . 

C h a q u e face du s o m m e t , dans le m ê m e c a s , 
p o u r r a être cons idérée c o m m e étant la base supé 
r ieure d ' u n pr isme ob l ique quadr i la tère ( 2 0 ) , et 
içs pans adjacens c o m m e appar tenan t à ce m ê m e 
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p r i sme. Ains i , la manière de p lace r íes lettres 
indicat ives des décroissemens , et ies chiffres q u i 
a c c o m p a g n e n t ces le t t res , sera ana logue à celle qu i 
a l ieu p o u r les prismes quadr i la tè res . 

3 5 . D a n s d 'autres e s p è c e s , c o m m e celle, d u 
g r e n a t , du sulfure de z i n c , c h a q u e ang le sol ide 
c o m p o s é de trois p l a n s , p e u t être assimilé à u n 
sommet de r h o m b o ï d e o b t u s ; et a in s i , en se b o r 
nant à chiffrer une seule f a c e , on aura l 'expression 
représentée par la figure 26. 

3 6 . N o u s n ' emplo î rons p o i n t le s igne du d o d é 
caèdre à pians tr iangulaires isocèles , pa rce qu ' i l 
est p lus na ture l d 'y subst i tuer le r h o m b o ï d e d o n t 
il dér ive , a t t endu q u ' o n a des lois p lus simples d e 
décro issement . 

3 7 . II reste à d o n n e r le m o y e n de représenter F o - m c s n o n 

u n cas par t icul ier qu i a lieu dans cer tains c r i s t aux , s > ' n K : U i 4 l a « < 

o ù les parties opposées à celles qui subissent cer
taines lois de décro issement , restent in tactes , o u 
son t modifiées par des lois différentes. C e cas 
c o n c e r n e spéc ia lement les tourmal ines , et il est 
facile d ' ind iquer alors la d i f férence , au m o y e n d u 
z é r o . Par exemple , dans la tourmal ine t r è s - o b t u s e , 
d o n t nous suppose rons le n o y a u représenté fig. 1 5 , 
le p r i s m e , qu i est e n n é a g o n e , a six de ses pans 
p rodu i t s par des soustract ions d ' u n e r a n g é e sur 
les six arêtes D , D , &c . , et les trois a u t r e s , pa r 
des soust ract ions de deux rangées sur trois s eu 
l emen t des angles E ou e. D e plus , le sommet in
férieur a s implement trois faces parallèles à celles 
d u n o y a u , tandis q u e , sur le sommet supér ieur , les 
trois arêtes B sont remplacées c h a c u n e par u n e 
facette, en ver tu d ' un décroissement par u n e r a n g é e 
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qu i n 'a t te int pas sa l imite . V o i c i Fe s igne r e p r é -
I 2 2 0 

sentatif de cette forme : D e E P B b . Les quan-
I I • o 

t i tés E , b , font c o n n a î t r e , l ' u n e , q u e les angles 
I • o 

opposés à e n e subissent a u c u n d é c r o n s e m e n t ; 
l ' au t re , q u e íes arêtes opposées à B restent pa re i l l e 
m e n t in tactes . 

Si ces arêtes subissaient une loi différente qu i 
eû t lieu par deux rangées , le signe dev iendra i t 

1 2 2 0 

E) e E P B b . D ' a p r è s cela , on est censé être 
t 2 

c o n v e n u que les décroissemens représentés par u n e 
let tre m a j u s c u l e , ne renfermeraient impl ic i tement 
d e décroissemens semblables ana logues à la pet i te 
let tre de m ê m e n o m , ou r é c i p r o q u e m e n t , q u e 
q u a n d la seconde lettre n 'entrerai t pas dans l 'ex
press ion du signe avec un chiffre d i f férent , ou n ' y 
porterai t pas le m ê m e chiffre a c c o m p a g n é d ' u n 
z é r o . D a n s le premier cas , c h a c u n e des deux 
lettres expr ime u n décro issement qu i est p a r t i c u 
l ier aux arêtes o u aux angles qu 'e l le i nd ique ; dans 
le s e c o n d , cel le qui est affectée d ' un zéro , fait 
conna î t r e que l 'angle ou l 'arête qu 'e l l e dés igne , 
n e subit a u c u n décroissement . 

3 8 . C i t o n s e n c o r e la var ié té de sulfure de z i n c , 
q u i présente le d o d é c a è d r e à plans r h o m b e s , d o n t 
q u a t r e angles so l ides , composés de trois p l ans , sont 
r emplacés par des facettes t r iangula i res , situées 
c o m m e les faces d ' u n té t raèdre , tandis q u e les 
angles opposés restent intacts ( 1 ) . E n adop tan t 

( 1 ) C e t t e var ié té est e n c o r e modi f iée par d 'autres f ace t t e s} 
d o n t n o u s faisons ic i l ' abs t rac t ion p o u r p ins g r ande s impl ic i té . 

toujours 
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toujours la figure 1 6 p o u r représenter la forme 
pr imi t ive , on expr imera ainsi la var ié té d o n t il 

I I I O 

s 'agit , A a A a. 
X . A I 

29. J e me suis é t e n d u sur l ' expos i t ion des pr in- Régies pour 

cipes de la m é t h o d e , p o u r ne r ien laisser à désirer, ' a s l m P! e i e ' " 
s'il était poss ible , de ce qu i p o u v a i t aider à en gnes. 

bien concevo i r l 'artifice , et met t re u n observa teur à 
p o r t é e de représen te r sur - le -champ u n cristal secon
daire d 'une forme d o n n é e . M a i s si q u e l q u ' u n se 
b o r n a i t à la s imple in te l l igence des s ignes q u ' e m 
ploie la m é t h o d e , et ne demanda i t q u ' à savoir les 
l i r e , sans p r é t end re à l 'art de les é c r i r e , il ne lu i 
faudrait q u e q u e l q u e s règles simples et faciles à 
sais i r , que nous al lons exposer ici s u c c i n c t e m e n t . 
El les fo rmeron t c o m m e le r é s u m é de tous les détails 
q u i p r écèden t ; 

1 T o u t e voye l l e e m p l o y é e dans le s igne d ' u n 
c r i s t a l , dés igne l 'angle sol ide m a r q u é de la même 
voye l l e sur la figure qu i représente le n o y a u ; e t 
t o u t e c o n s o n n e i n d i q u e l 'arête qu i por t e cet te con 
sonne , o u la face d o n t elle o c c u p e le mil ieu sur 
la figure d u n o y a u . 

2.° C h a q u e voye l l e et c h a q u e c o n s o n n e sont 
a c c o m p a g n é e s d ' u n o u de plus ieurs chiffres d o n t 
les va l eu r s , ainsi q u e les p o s i t i o n s , i n d i q u e n t fes 
lois des décro i ssemens q u e subissent les angles o u 
les bords co r r e spondans . Il faut excepter les trois 
c o n s o n n e s P , M , T , d o n t c h a c u n e , lorsqu 'e l le 
fait par t ie d u s igne d 'un c r i s ta l , i n d i q u e que ce 
cristal a des faces parallèles à celle qu i po r t e cette 
m ê m e lettre. 

Journal des Mines, Thermidor, an IV. C 
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j . " Chaque lettre comprise dans le signa d'un 

cristal est sous -entendue , avec le nombre ou les 
nombres qui l 'accompagnent , sur tous les angles 
o u les bords qui font les mêmes fonctions que celui 
q u i , sur la figure, est marqué immédiatement de la 
lettre dont il s'agit. 

4.0 T o u t nombre entier placé en-dessus d'une 
Jettre, indique un décroissement en largeur, qui 
monte en partant de l'angle ou du bord marqué de 
cette lettre. 

5."" T o u t nombre entier placé en dessous d'une 
ïettre , indique un décroissement qui descend en 
partant , soit du s o m m e t , soit de l'arête qui porte 
cette lettre ( 1 ). 

6\° T o u t nombre entier placé vers le haut et à 
droite ou à gauche d'une lettre , dés igne un dé
croissement qui a lieu à droite ou à gauche de l'an
g le ou du bord marqué da la même lettre. 

». j 

7 . 0 Toute lettre telle que ' H 1 , ou G , qui porte 
plusieurs nombres placés de différentes manières 
o u de la même manière , indique que le bord ou 
l 'angle correspondant , subit à la fois les diverses 
espèces de décroissemens annoncés par les chiffres. 

8." Les fractions | , &c. , qui ont l'unité 
pour numérateur , désignent des décroissemens 
en hauteur par deux , trois , quatre rangées, &c. 

( 1 ) I l n e s'agit ic i que d e !a m a r c h e généra le des dee rn i s -
se inens , à l a a u e l l e se r a p p o r t e n t les cas par t icu l ie rs qui paraissent 
ta i re excep t ion . P a r e x e m p l e , si le déc ro i s sement se taisait par 
u n e r angée sur l 'angle au s o m m e t d 'un r h o m b o ï d e , alors la face 
p r o d u i t e serait h o r i z o n t a l e ; mais ce déc ro i s semen t r e n t r e dans 
ceux, qui son t d e s c e n d a n t e t d o n t i i est c o m m e la l im i t e . 
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9.0 Les fract ions | , ^ , \ , & c . , d o n t c h a q u e 

t e r m e est p lus g r a n d que l ' u n i t é , d é s i g n e n t des 
décroissemens mixtes , par d e u x rangées en la rgeur 
e t trois en h a u t e u r , ou par trois r angées en l a rgeur 
e t quatre en h a u t e u r , ou pa r trois en l a rgeur et 
deux en hau teur . 

i o. L a p a r e n t h è s e , telle q u e [ O D ' F 1 ] dés igne 

u n décro i ssement in te rmédia i re . L a lettre O i n d i q u e 
d ' abo rd q u e le déc ro i s sement a l ieu par trois r a n 
gées sur l ' angle O , et que son effet est a scendan t . 
D 1 F 2 font conna î t r e que , p s u r une arête de m o 
l é c u l e soustraite le l o n g du cô té m a r q u é D , 
il y a d e u x arêtes soustraites le l o n g d u cô t é 
m a r q u é F . 

i i . ° T o u t e pet i te lettre comprise dans le s i gne 
d ' u n c r i s ta l , i n d i q u e l ' angle o u le b o r d d iamét ra le 
m e n t opposé à celui qu i po r t e la lettre majuscule 
d u m ê m e n o m , sur la f igu re , o ù fa peti te lettre d o n t 
il s'agit est omise c o m m e superf lue . 

i 2 . ° Il faut excep te r fa lettre e qu i se t r o u v e 
toujours sur la figure du r h o m b o ï d e , et qu i 
i n d i q u e l ' angle opposé à ce lu i qu i p o r t e la 
le t t re E . 

1 3 . " L o r s q u ' u n s igne renferme deux lettres d e 
m ê m e n o m , l ' une m a j u s c u l e , l 'autre p e t i t e , avec 
différens chiffres , les deux angles o u les d e u x 
b o r d s opposés auxquels r é p o n d e n t ces lettres , sont 
censés subir , c h a c u n s é p a r é m e n t , la loi de d é 
croissement i n d i q u é e par le chiffre qu i l ' a c c o m 
p a g n e . 

1 4 . 0 T o u t e l e t t r e , soit m a j u s c u l e , soit p e t i t e , 
m a r q u é e d ' u n chiffre qu i a u a zéro à sa s u i t e , fait 

C z 
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connaître que le décroissement indiqué par cé 
chiffre, est nul sur l 'angle ou sur le bord auquel 
appartient la lettre. 

N o u s avons omis les applications qui seraient 
nécessaires pour l ' intell igence de ces règ l e s , si elles 
étaient présentées du premier abord , parce qu'il 
sera facile d'y suppléer d'après les détails précédens , 
dont elles supposent la connaissance. 
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A R R Ê T É D U C O N S E I L D E S M I N E S , 

Relatif à la publication d'une Notice des richesses 
minérales de la. République française, par ordre de 
départemens. 

LE Conse i l des Alïnes de ia R é p u b l i q u e , ayan t 
cons idéré q u e les richesses minéra les ei fossiles d u 
sol de la F r a n c e , sont géné ra l emen t t r o p p e u c o n 
n u e s d e ses h a b i t a n s , et qu ' i l est impor tan t de fixer 
le g é n i e ac t i f et i ndus t r i eux des França is sur les 
matières premières qu ' i l s p e u v e n t extraire de leur 
p r o p r e territoire ; q u e les é t rangers ont profité t r o p 
l o n g - t e m p s de l ' i n t roduc t ion e n F r a n c e de ces 
mêmes mat ières premières , p o u r lesquel les ils 
r enda ien t not re c o m m e r c e t r ibuta i re envers eux ; 
enfin , q u ' u n des moyens d 'exci ter l 'activité des, 
c i toyens à se por te r vers ces o b j e t s , est de leur 
i nd ique r les lieux o ù exis tent les subs tances m i n é 
rales ou fossiles q u i p e u v e n t être utilisées , les 
établisseneens en activité e t ceux qu i on t été aban
donnés, en j o i g n a n t à l ' ind ica t ion des l i e u x , des 
observat ions sur la quantité) la qualité des minerais, 
les avantages des localités , et à f i nd ica l ion des 
é tabi issemens , des réflexions sur les améliorations 
d o n t ils paraissent suscept ibles , et sur les moyens d e 
r ep rendre ceux a b a n d o n n é s qu i p résen te ra ien t des 
espérances suffisantes i 

L e C o n s e i l , en c o n s é q u e n c e d e ces cons idéra 
t ions , a j u g é utile d ' insérer , à l 'avenir , dans c h a q u e 
n u m é r o du Jou rna l des m i n e s , une n o t i c e , pa r o rd re 
a lphabé t ique de dépa r t emens , des m i n e s , fonderies 
d e métaux , forges , a c i é r i e s , ateliers p o u r (e t ra i 
t emen t des oxides métal l iques , ou p o u r la p r é 
para t ion des subs tances s a l i n e s , carrières et eaux 
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minera les , ac tue l lement c o n n u s par le C o n s e i l dans 
j ' é t e n d u e de la R é p u b l i q u e . 

C e s no t ices p r é s e n t e r o n t , p o u r c h a q u e dépa r t e 
m e n t , 

i .° Les établ issemens en a c t i v i t é , la na tu re de 
leurs p rodu i t s , leur emplo i et ce lu i don t ils seraient 
su scep t ib l e s , leurs d é b o u c h é s ord ina i res , ceux qu'ifs 
pou r r a i en t e n c o r e ob ten i r , les machines ou obje ts 
intéressans qu i s'y r e n c o n t r e n t , et qu i p e u v e n t ê t re 
u t i les à l ' avancemen t de la sc ience et au pe r fec t ion
n e m e n t des arts ; 

2 . 0 L e s indices r e c o n n u s , et les mines a b a n 
d o n n é e s suscept ibles d ' ê t re travaillées u t i l e m e n t ; 

3 . ° L e s indices restant à cons ta t e r , et les mines 
a b a n d o n n é e s qui n ' on t p u e n c o r e être visitées de 
man iè re à s'assurer s'il serait u t i l e , o u n o n , d 'en r e 
p r e n d r e l ' explo i ta t ion ; 

4 . 0 Les indices , et les mines a b a n d o n n é e s , d o n t 
il serait r e c o n n u impossible de tirer a u c u n par t i . 

L e Conse i l ne p o u v a n t se flatter q u e les p remières 
par t ies de ce travail a t t e indront dès c e m o m e n t à 
la pe r fec t ion , qu i ne peu t être d u e q u ' à de l ongues 
r eche rches et à de nombreuses observat ions , et 
q u e , pa r c o n s é q u e n t , le t emps seul p e u t a m e n e r , 
invi te les c i toyens f r ança i s , et par t icu l iè rement ses 
c o r r e s p o n d a i s p o u r le J o u r n a l des m i n e s , à lui faire 
par t des inexact i tudes qu ' i l s pou r r a i en t rencont re r 
dans ces é ta ts , et des addi t ions ou observations d o n t 
ils les j u g e r o n t suscept ib les , en faisant a t tent ion , 
n é a n m o i n s , qu ' i l n e s 'agit pas d ' une descr ip t ion 
m i n é r a l o g i q u e de c h a q u e d é p a r t e m e n t , travail d o n t 
le Consei l s ' o c c u p e aus s i , mais u n i q u e m e n t de RE
nonc i a t i on des objets utiles à des établissemens i n 
dustriels et c o m m e r c i a u x . 

A P a r i s , ce I. E R T h e r m i d o r de l'an IV . 

F . P . N . GILLET, LEFEBVRE, LELIEVKE. 
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NOTICE GEOGRAPH I QU E. 

-L'ÉTENDUE de ce département est à-peu-près 
celle de la contrée que íes historiens anciens , 
particulièrement Polybe et Tite-Live, désignent 
sous le nom û'ínsula gallica ; il est compris entre 
la Saône , le Rhône et le Jura ( i ). 

Avant que ce pays tombât au pouvoir des 
Romains , il était habité , suivant quelques auteurs, 
parla tribu gauloise des Sebusiens; suivant Danvilie, 
par les Sequanï et les Ambarri. D e s Romains il passa 
aux B o u r g u i g n o n s , sur lesquels il fut conquis par 
les fils de Clovis. II faisait partie des états de 
Charlemagne ; mais la faiblesse des successeurs da 
c e prince ayant enhardi les gouverneurs de p r o 
v i n c e à se rendre indépendans , celui de la Bour
g o g n e transjurane alla jusqu'à prendre le titre de 

( i ) S i , dans la division de la France , les considérations 
prises de la géographie physique n'eussent dû être subordon
nées à des convenances d'un autre genre , on eû t , sans doute , 
reculé les {imites de ce département du côté du nord , jusque 
l 'embouchure du D o u b s , afin d'avoir pour bornes cette rivière 
et celle de la L o u e , et de pénétrer jusqu'à la montagne de 
la D o i e , ia plus haute du Jura, d'où les eaux se distribuent 
entre l 'Océan et la Méditerranée. Alors le versant méridional 
des eaux eût été entièrement compris dans le département de 
l 'A in , et l 'on y eût renfermé aussi le petit pays précédem
ment connu sous le nom de Bresse châlonnaise, et ensuite 
sous celui ¿a District de Louans, qui a , en effet, avec le reste 
de- la Bresse, beaucoup plus de rapports physiques qu'avec le . 
département de Saône-et-Loire , auquel on l'a annexé. C. 

C 4 
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roi. Les états qu ' i l avait usurpés ainsi , ne retour^ 
n è r e n t pas même à la F r a n c e , lo rsque cet te nouve l le 
dynast ie v in t à ^ 'é te indre . L e dernier de ces rois 
de B o u r g o g n e en disposa en faveur de la maison 
de F r a n c o n i e , qu i régnai t sur l 'A l lemagne . 
T o u t e la r ive g a u c h e d e l à Saône fut cons idé rée 
alors c o m m e terre d ' E m p i r e . L ' é l o i g n e m e n t des 
e m p e r e u r s , et les affaires qu i absorbaient leur at
t en t ion , ne leur pe rmet tan t pas de por te r leurs 
regards sur cette possession é l o i g n é e , les g o u v e r 
neurs qu ' i l s y ava ient é tab l i s , se r end i ren t h é r é 
ditaires à leur t o u r , et t r anchèren t du souvera in . 
L a con t r ée d o n t nous par lons fut pa r t agée ent re 
îes sires de Baugé , de Coligny , de Villars , de 
Monîïuel et de Baujeu. Alors s 'établi t la divis ion 
en B r e s s e , B u g e y , V a l r o m e y , pays de G e x et 
p a y s de D o m b e s . D e tous ces peti ts é ta t s , le der 
n ie r seul a conse rvé son i n d é p e n d a n c e j u s q u e b i en 
avan t dans le d ix-hui t ième s i èc l e , n ' ayan t été r éun i 
à la F r a n c e q u ' e n 1762.. L e s autres furent acqu i s 
success ivement par la maison de S a v o i e , au m o y e n 
d e mariages et de t ra i tés ; et cette maison les céda 
à la Frar ice , en 1 60 1 , en é c h a n g e d u marquisa t d e 
S a l u c e . ( 1) T o u t e s ces petites p r o v i n c e s furent an
nexées au g o u v e r n e m e n t géné ra i d e B o u r g o g n e , 
e n conservan t toutefois des états p rov inc i aux par
t i cu l ie r s . D a n s la nouve l l e divis ion de la F r a n c e , 
elles on t été réun ies p o u r former le dépa r t emen t 
d e l 'Ain , don t le n o m a été pris d 'une rivière 
f lot table qui le t raverse en descendan t du Ju ra 
p o u r se r endre dans le R h ô n e . 

L ' é t e n d u e de ce dépa r t emen t est de 5 9 m y r i a -

( i ) La F r a n c e avait déjà possédé ces pays de / 5 j 5 à 1 J 5 9 > 

à t i t re de c o n q u ê t e faite sur les ducs de Savo ie , 
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m è t r e s carrés ( e n v i r o n 3 0 0 l ieues carrées ) , et sa 
p o p u l a t i o n , de 3 0 8 0 0 0 i n d i v i d u s , ce qu i f a i t , 
par myriamètre c a r r é , $ 2 . 3 7 habrtans. 

U n e l igne tirée, du n o r d au sud de C o l i g n y à 
P o n t - d ' A i n , diviserait ce dépa r t emen t en d e u x 
part ies fort différentes l ' une de l 'autre p o u r la na ture 
d u terrain et des p r o d u c t i o n s . 

L a par t ie occ iden t a l e , jusqu 'à la S a ô n e , est u n e 
p la ine basse , d o n t l e sol c o m p a c t e et a rgi leux 
re t ient les e a u x , en m ê m e temps q u e le défaut d« 
pen te les e m p ê c h e de s 'écouler . O n n ' y voi t q u ' a r 
g i le , s a b l e , gravier et cai l loux a r r o n d i s , les uns 
de g r a n i t , de p o r p h y r e , de gneis ou de j a s p e , 
les autres de marne ou de silex. C e t espace semble 
avoir été c o u v e r t a n c i e n n e m e n t par u n l a c , dans 
l eque l s ' épancha ien t p r o b a b l e m e n t les eaux de la 
Saône et celles d u R h ô n e , barrées peu t - ê t r e , dans 
la par t ie infér ieure d u cours de ce dern ier f l euve , 
par q u e l q u e obs tac le qu 'e l les sont pa rvenues à 
va inc re depu i s ( 1 ). L a na ture des cai l loux q u ' o n y 
t r o u v e semble i n d i q u e r qu ' i l s p r o v i e n n e n t les uns 
des A l p e s , les autres des Vosges et d u J u r a ; ils 
do iven t avoir été chariés et a c c u m u l é s dans ce 
vaste bassin pa r d e puissans courans : il s 'y ren*-
con t r e ra rement des corps mar ins . U n terrain sem_-
blable offre p lus d ' un sujet de médi ta t ion aux 
amateurs de la g é o l o g i e ; maïs ce n 'est p o i n t là 
q u ' o n peu t espérer de t rouver des mines : tou t ce 
q u ' o n r e n c o n t r e en ce g e n r e dans ce terrain d ' a l -
l u v i o n , ce sont que lques faibles por t ions d 'ox ide 
de fer. 

( 1 ) Le c i t o y e n Lamrthrrie p r é s u m e que ce t t e d igue na tu re l l e 
(était formée par les m o n t a g n e s g ran i t iques e n t r a lesquelles le 
J i h p n ç >ç b a i e un passage à P i e r r e - E n c i s e . 
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L e s é tangs de ce pays n e sont pas m ê m e favo

rables à la p r o d u c t i o n de la tourbe , soit parce 
q u e la p lupar t sont tour -à - tour en e a u e t e n c u l t u r e , 
soit pa rce que leur fond est o rd ina i rement d 'une 
argi le mêlée de sable b l a n c , sur lequel il c ro î t p e u 
de p lantes aqua t iques : celles mêmes q u i y on t v é 
g é t é , se d é c o m p o s e n t sans laisser d e résidu com
bust ib le . 

C 'es t ce t te par t ie du dépa r t emen t qu i portai t le 
n o m de Bresse f Brïxïa J. L e s m o n u m e n s de l ' a n 
t iqui té sont aussi rares dans ces pla ines basses e t 
f angeuses , qu ' i ls sont mul t ip l iés dans la part ie haute 
d u d é p a r t e m e n t , et sur- tout dans celle qu i a r e ç u , 
à cause de la préférence q u e lui a c c o r d è r e n t les 
R o m a i n s , le n o m de Va'-Rcmey (Va/lis romand J. 
Cel t e c i rcons tance semble confirmer ce q u e n o u s 
avons dit de l ' exis tence p robab le d ' un lac dans 
l ' ang le formé par le conf luent du R h ô n e et de la 
S a ô n e , et le l o n g de la r ive g a u c h e de cet te dern iè re 
r iv iè re . C 'es t ainsi q u e les ouvrages des h o m m e s 
p e u \ e n t s e r v i r a jeter q u e l q u e j o u r sur I 'hjstoire 
m ê m e de la nature ( i ). 

L e s p r o d u c t i o n s d e la Bresse consis tent p r i n 
c i p a l e m e n t e n b l é s , c h a n v r e , p r o p r e p o u r la m a r i n e , 
pa r sa h a u t e u r , qu i va jusqu 'à 5 à 6 m è t r e s ; bêtes à 
co rnes et chevaux , volail les et po i ssons : le bois Y 
est r a re ; les terres n 'y r eposen t p r e s q u e j a m a i s , et il 
e n est qu i d o n n e n t m ê m e , assez c o m m u n é m e n t , 
d e u x récol tes par an. L a c o m m u n e (vi l le ) de P o n t -
d e - V a u x fait un c o m m e r c e assez cons idérable des 
p r o d u c t i o n s du pays , qu i de scenden t de là à la 
S a ô n e , soit par la r ivière de R e i s s o u z e , ou par u n 
canal nouve l l emen t c reusé . O n verra dans peu , sur 

(j ) Vgyej_ le J o u r n a l de fioréal d e r n i e r , pages 6 et 7 . 
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ce c a n a l , u n p o n t en fer cou lé , d 'une forme n o u 
v e l l e , et admiré des conna isseurs . 

L a part ie or ienta le du dépa r t emen t , c o m p r e 
nan t le R e v e r m o n t , le haut B u g e y et le V a l - R o m e y , 
diffère, à tous é g a r d s , de celle d o n t nous venons 
d 'esquisser la descr ip t ion : elle est t raversée , d u n o r d -
no rd -e s t au s u d - s u d - o u e s t , par plusieurs chaînes 
de mon tagnes parallèles entre elles , qu i sont le 
p r o l o n g e m e n t du Ju ra . 

L e s vallées y sont p rofondes et s i l lonnées par 
des torrens rapides ; vers le mil ieu du pays est le 
l ac de N a n t u a , assez é levé p o u r verser ses eaux 
dans différentes d i rec t ions . L e cheval ier Shukburgh, 
lu i d o n n e 1 4 1 3 pieds anglais d 'é lévat ion au-dessus 
d e la mer ( 4 2 4 m è t r e s , 6 ). L 'ex t rémi té mér id iona le 
de la cha îne p r inc ipa le du Jura , est c o n n u e sous le 
n o m de Afont- Credo. T o u t semble annonce r qu'el le 
tenai t autrefois au M o n t - V o u a c h e , qu i r è g n e v i s -
à -v i s et dans la m ê m e d i r e c t i o n , au dépar t ement d u 
M o n t - B l a n c , de l 'autre côté du R h ô n e . C e fleuve 
se f r a i e , l ' espace de 1 6 0 0 0 m è t r e s , u n passage 
é t ro i t en t re ces mon tagnes ; il s ' enseve l i t , m ê m e 
p e n d a n t soixante p a s , sous les débris qu ' i l en a d é 
tachés ; c 'est la Perte du Phone : ensuite il devient 
nav igab le à Geniss ia t , env i ron deux myr iamèt res 
au-dessus de Seyssel ; o n a vu depuis p e u un F r a n 
çais (le c i toyen Boissel),suivre c e f l e u v e , e n b a t e a u , 
dans cette par t ie de son cours . Les pentes extér ieures 
des col l ines les p lus favorablement e x p o s é e s , sont 
p lan tées en v ignes ; des bois de sapins o c c u p e n t le 
cen t r e des cha înes : il y c ro î t aussi b e a u c o u p de 
bu is , et ces différens Lois se t ranspor tent j u squ ' à 
L y o n . L e s habi tans nourr issent b e a u c o u p de mou
t o n s ; ils ne recuei l len t pas assez de grains p o u r 
l eu r c o n s o m m a t i o n ; la Bresse y supp lée . N a n t u a , 
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O ï o n n a x et leurs env i rons sont r e n o m m é s pa r leur 
industr ie ; ces endro i t s pa r t i c i pen t , en q u e l q u e 
sorte , à celle de Sa in t -CJaude , don t ils ne sont pas 
é lo ignés . 

Q u o i q u e le pays soit m o n t a g n e u x , on n 'y a p o i n t 
e n c o r e découve r t de mines méta l l iques ; toutes ces 
m o n t a g n e s sont de pierres ca lca i rescoqui l l i è res ( i ) ; 
il est assez p robab le qu 'el les recè lent des c o m 
bustibles fossi les, soit de ceux o ù l 'on r e c o n n a î t 
le tissu v é g é t a l , soit m ê m e de vér i table houi l le ; , 
jl s'en t rouve en etiet au dépa r t emen t d u M o n t -
Blanc , dans des mon tagnes semblables à c e l l e s - c i , 
et qu i paraissent en être la con t inua t i on ; le d é 
pa r t emen t de l 'Ain offre m ê m e déjà des subs tances 
ana logues . Jl est à p résumer également q u e les mêmes 
cha înes q u i , au no rd de ce dépa r t emen t , dans ce
lui d u Jura, , d o n n e n t na issance à des salines si im
por t an tes , n 'en sont pas en t i è rement pr ivées dans, 
l eu r extrémité mér id iona le ( 2 j : à la vé r i t é , le sulfate 
d e chaux , qu i a c c o m p a g n e et i n d i q u e si souven t 
le muriate de soude , est assez rare d a n s ce dépa r t e 
m e n t , p o u r q u ' o n soit o b l i g é , suivant le r appor t du, 
c i t oyen Do/omieu , de tirer des dépa i t emens voisins, 
c e l u i don t on fait usage p o u r l ' amendement des 
terres : c e p e n d a n t , le c i t oyen Gïrod-Chantrans an 
n o n c e q u ' o n en explo i te dans une part ie des m o n 
t a g n e s , o ù se t rouven t , su ivant ce naturaliste , le 

( 1 ) U n a m a t e u r de l 'h is to i re na tu re l l e m 'a dit avoir observé 
des p r o d u i t s v o l c a n i q u e s , en t raversant les m o j i U g « e s d e 
s i a i n t - R a m b e r t à Bel ley. 

( 2 ) C'est par u n e e r r e u r t y p o g r a p h i q u e , que dans le j o u r n a l 
des Ar ts et Manufac tu r e s , on a i n d i q u é des saijnes ap district, 
d e N a n t u a . Le c i t o y e n Al0lard a b i en v o u l u , à ma p r i è r e , 
cons ta te r qu ' i l s'agit s eu l emen t d ' u n e fabricat ion de salins o u 
c e n d r e s , servant a la p r épa ra t i on du salpêtre, 
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g y p s e soyeux à stries t rès-a!ongées ,e t celui en laines 
rhomboïda les , d 'une t rès-bel le t ransparence-

U n e t rois ième part ie d u dépa r t emen t de l ' A i n , 
m o i n s basse q u e la Bresse , sans être m o n t a g n e u s e 
c o m m e la par t ie o r i en t a l e , est celle qu i r è g n e le l o n g 
de la r ive droi te d u R h ô n e . L à sont les plaines fertiles 
et agréables de la M i c h a i l l e , d u b a s B u g e y et de la 
V a l b o n n e , o ù , sur p lus ieurs p o i n t s , l ' industrie 
manufac tu r iè re utilise les présens de la na tu re . 
L e s chanvres qu 'e l les p rodu i sen t dev i ennen t sur
t o u t l 'objet d ' u n c o m m e r c e impor t an t ; non-seule
m e n t on les file et on en fabr ique des toiles , m a i s , 
c o m m e e n B r e t a g n e , on sait , par la t e i n t u r e , d o n n e r 
a u x fils q u i en p rov i ennen t u n gen re par t icu l ie r 
d 'u t i l i té . C e c o m m e r c e de fil à c o u d r e , b l anc et 
d e cou l eu r , est su r - tou t considérable à M o n t l u e l , 
c o m m e celu i de toile à S a i n t - R a m b e r t : tou te cet te 
J>artie d u dépa r t emen t a b e a u c o u p de noyers . 

Enf in , o n p e u t cons idérer c o m m e u n e p o r t i o n 
pa r t i cu l i è re d u dépa r t emen t de l 'Ain , le pe t i t pays 
de G e x , p lacé seul à l 'est d u J u r a , en t re ces m o n 
tagnes et le lac de G e n è v e , et q u i , l imi t rophe d e 
la Suisse , n ' a pas moins de relat ions avec elle 
q u ' a v e c le terri toire français . L e vois inage de G e 
n è v e lui d o n n e , s u t - t o u t , des rappor ts mul t ip l iés 
avec cette v i l l e , e t , c o m m e elle , il renferme b e a u 
c o u p d'ateliers d 'hor loger ie . Ch. C. 

NOTICE DES RICHESSES MINÉRALES. 

C O M B U S T I B L E S F O S S I L E S . ' 

Mine d'Asphalte exploitée. 

SUR les deux bords d u R h ô n e , depu i s l 'endroi t situât;»?, 
o ù c e fleuve disparaî t sous les débris amonce lés des 
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montagnes vo i s ines , j u sque vers Seyssef , on ob~ 
serve , dans les berges et les ravins , du sable quar t -
zeux i m p r é g n é d 'asphal te , disposé en c o u c h e s 
en t re deux bancs d ' a rg i l e , et reposant sur u n rochep 
calcaire ( 1 ). O n a c o m m e n c é à exploi ter ce t te 
subs tance sur la rive dro i te du R h ô n e , au t e r r i 
toire de la c o m m u n e de S u r j o u x , à 2 1 0 0 0 mètres 
de N a n t u a , 8 5 0 0 de Billiat (2). D a n s cet te p a r t i e , 
les couches s ' inc l inent c o m m e le terrain , c'est~ 
à - d i r e , de l'est à l ' o u e s t , d u p ied de la m o n t a g n e 
de C h a n a y ju squ ' au fleuve. L ' e s p a c e o ù elles pa 
raissent être le p lus r i c h e s , est compr i s entre le 
torrent de la V e z e r o n n e et celui de l ' H ô p i t a l , 
sur une l ongueu r d ' env i ron u n k i lomètre ; mais 
c'est p r inc ipa l emen t au no rd du bois de Cha lav ray 
qu'el les méri tent d 'être exploi tées. L a mei l leure 
c o u c h e a , dans cet e n d r o i t , env i ron u n mèt re 
d ' épa i sseur ; elle est t rès- tenace , et con t ien t 1 2 o u 
1 3 cent ièmes de b i tume . Ce t t e c o u c h e étant é levée 
de 100 mètres au-dessus du R h ô n e , o n n ' a p o i n t 
à r edou te r d ' inonda t ions . 

L e c i toyen Secretnn , p ropr ié ta i re de la majeure 
par t ie du terrain , ayant fait c o n n a î t r e , ou du moins 
rappelé au g o u v e r n e m e n t , l 'existence de ce t te 
•susbrance, l 'an I I de la R é p u b l i q u e , a ob tenu u n e 

| 1 ) L e t t r e d u c i t o y e n Secrttan. 
(2 ) Q u o i q u e ies districts a ien t é té suppr imés , c o m m e 

l ' ind ica t ion de ces sondivis ions p e u t faciliter ia r e c h e r c h e 
des l ieux ind iques , o n a c r u devo i r désigner d 'abord la dis
t a n c e au c i - d e v a n t c h e f - l i e u de dis tr ic t , e t ensui te ce l l e 
au c h e f - l i e u de can ton . A ins i l 'on voi t que la c o m m u n e 
de S u r j o u x étai t du dis t r ic t de N a n t u a . O n en usera d e m ê m e 
p o u r les autres c o m m u n e s que l ' on c i tera c o m m e r e n f e r m a n t 
des m i n e s , des usines ou d 'autres é tabl issement de ce t t e espèce . 
Ces distances son t é n o n c é e s en m è t r e s , d o n t d e u x n ' e x c è d e n t 
la. l o n g u e u r d ' u n e toise q u e d ' env i ron s e t p o u r cen t , 
f s o o o mèt res f o n t , à t rès -peu de chose p r è s , 1 0 2 7 to i ses . ) 
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permiss ion provisoi re d 'explo i te r : il se met e n 
r èg le p o u r obteni r une concess ion . 

L 'asphal te est séparé d u s a b l e , au m o y e n de pré|>irsn<,n 
l ' ébul l i t ion dans des chaudières remplies d 'eau . ^Y^'l^ 
O n a r e c o n n u , dans que lques établissemens de ce 
g e n r e , qu ' i l c o n v e n a i t , pour faciliter cette sépara
t ion, d 'a jouter un peu d'h uile p r é c é d e m m e n t extraite 
d e l à m ê m e subs tance par la dist i l lat ion. L 'aspha l te 
de Sur joux est de b o n n e qual i té ; mêlé avec d e 
l ' hu i l e , il s ' é tend facilement ^ il durc i t en se re
froidissant , et devient d ' u n noi r br i l lant . 

II paraî t conven i r p o u r endu i re les va isseaux 
et les cordages , ainsi q u e p o u r faire du mast ic 
et d u vernis noir . E n y ajoutant q u e l q u e s matières 
grasses , il p e u t ê t re e m p l o y é à graisser les roues 
e t les m o u v e m e n s des machines de toute espèce . 

L e vois inage d u R h ô n e offre de n o m b r e u x Déboucha, 

m o y e n s de d é b o u c h é s . C e g o u d r o n minéral p o u r r a 
de scend re par ce fleuve dans les por ts de la M é 
d i t e r r a n é e , ' e t no t a mmen t à T o u l o n , o ù il en a 
déjà été e n v o y é p o u r essai. L e s canaux et r ivières 
qu i c o m m u n i q u e n t au R h ô n e , offrent éga lement 
la facilité d 'en approv i s ionner l ' in tér ieur de la 
R é p u b l i q u e . 

II est à souhai ter q u e le c i t oyen Secretan s ' o c - observat ions , 

c u p e avec act ivi té de cette exploi ta t ion . L e Conse i l 
des mines lui a e n v o y é u n modè le de s o n d e , et 
l'a invi té à faire usage de cet ins t rument p o u r 
reconna î t re la nature du sol dans fa p r o f o n d e u r , 
et por ter ses t ravaux sur les c o u c h e s les p lus pu i s 
santes et les plus r iches en b i tume . 

Aline de Combustible fossile abandonnée. c j n ^ d V c h ï -
rillon de Mi-

EN I7j(> , le c i toyen Delphin o u v r i t , en ver tu chaîne, com-
. T , T m u n c d x C h ; 

d une permiss ion p r o v i s o i r e , dans la c o m m u n e de r . e r j r > 
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Chezery , au lieu dit les Champs de Forand, près' 
ia rivière de la Valserine , à 2 1 2 0 0 mètres nord-
est de N a n t u a , à 8 6 0 0 nord-est de Châti l lon, une 
mine qu'if abandonna bientôt , ayant reconnu, di
sait-il , que ce n'était pas de fa houil le qu'on trou
vait en cet endroit , mais une terre noire très-peu 
combustible. Nous n'avons point d'autres détails sur 
cette entreprise , et nous ignorons si le jugement 
porté par le c i toyen Delphin , doit être regardé 
comme définitif ; car le plus souvent les affieure-
mens des minesde houille n'offrent d'abord, c o m m e 
o n sait , qu'une substance friable ou pâteuse qui 
n'est d'aucun usage : c'est celle que les mineurs 
de L i è g e ont nommée teroulle ou tiroule. 

Indications a vérifier. 

M ê m e « r t e , O n ^ a n s ' a description des mines de charbon 
cam. de iref- terre par Morand, que cette substance se trouve 
iort , commu- * T -rr r I T I * r - r > 

*c dejviei i io- près de Mei l lonaz , dans la Bresse , a 7 kilomètres 
raz. environ au nord-ouest de B o u r g , chef-lieu du dépar

tement. C e même endroit a , ou du moins avait en 
1 7 7 7 , une manufacture considérable de faïence. 

,„. . L e c i toyen Lecamus a i n d i q u é , dans le Journal 
M e m e carte, 1 . . . . 

tant, de Pont- <Je physique de 1 7 7 9 , du bois bituminisé et con
i m i àVv»- verti en partie en jayet , qui se trouve le long de 
rambon. l ' A i n , au-dessus de Varambon, et du même côté 

de la rivière , à 2 0 0 0 0 mètres environ au sud-
sud-est de B o u r g , et à 2 0 0 0 ou 2 2 0 0 mètres de 
Pont-d'Ain . 

Les archives des mines font mention d'une 
permission accordée , 6 1 1 1 7 8 8 , à Rkamier, Carny 
et compagnie , pour exploiter , dans un arrondisse
ment d'une lieue de rayon , une mine de substance 
combust ible , qu'on qualifiait de charbon de terre , 
située sur le bord du R h ô n e , depuis le Parc jusqu'à 

l a 
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la Dore l l e . Ce t t e m i n e était a n n o n c é e c o m m e 
étant la suite d ' u n e mine semblable r e c o n n u e au-
delà, d u R h ô n e , sur les terres de Savoie . 

O n trouve aussi l ' ind ica t ion d ' u n e mine d e 
combus t ib le dans la c o m m u n e de C o r b o n o d , 
can ton de Seysse l , à 2 5 0 0 0 mètres au n o r d - n o r d 
est de Belley, et à 1 5 0 0 mètres env i ron au n o r d 
de Seyssel. 

Ma i s p robablement ces deux derniers art icles 
ne sont autre chose que la c o u c h e de sable im
p r é g n é d ' a spha l t e , don t nous avons parlé p l u s 
h a u t , et qui a p u être prise p o u r de la h o u i l l e , 
o u , du mo ins , pour u n indice de cette substance , 
pa r des personnes peu versées dans la minéra log ie . 

SUBSTANCES MÉTALLIQUES. 
Usine à fer en activité. 

L e c i toyen Jeannin possède dans la c o m m u n e M ê m e carte?» 

de D o r t a n , au nord de ce dépar t emen t , r e t sur ™)fl2muà, 
les bords de celui d u Ju ra , à 2 myriamètres au l | e Dortan, 

nord de N a n t u a , et à 7 0 0 0 mètres aussi au n o r d 
d ' O i ' o n n a x , une pet i te forge avec un mart inet . I l 
e m p l o i e , dans cet te u s ine , de vieilles fon tes , des 
marmites et de vieux fers qu' i l fait venir des e n v i 
r o n s , et même de 1 5 à 20 myriamètres . Les c o m 
bustibles qu ' on y consomme , sont de la houi l le de 
C o m m u n e - d ' A r m e s (Saint -Et ienne-en-Forez) , et des 
charbons de bois qu i v iennent de 3 ou ^ m y r i a m è t r e s , 
n ' y ayant pas de forêts plus près de l 'établissement. 

Les produi ts sont des fers man ine* , p ropres à la 
fabrication des instrumens d 'agr icu l ture . Au c o m 
m e n c e m e n t de la g u e r r e , on y a fait des ba ïonne t tes . 

L e c i toyen Jeannin a fait des essais p o u r obtenir 
«Je l 'acier. 

Jmm. des Aîines, Thermidor, an IY. D 
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L e s c o m m u n e s voisines sont ïe seul d é b o u c h é 

des produi ts de cet te us ine , qui , é lo ignée des 
hauts fourneaux et des c o m b u s t i b l e s , deviendra 
difficilement d 'une certaine impor t ance . 

O n en peu t dire autant de tout le p a y s , q u i , 
d ' a i l l eurs , par ses cours d 'eau et ses c h u t e s , serait 
p r o p r e à des établissemens de ce gen re . 

M a i s q u ' e s p é r e r e n méta l lu rg ie , d 'un dépa r t emen t 
o ù les bois sont dans le plus mauvais é t a t , et qu i 
est m ê m e p r ivé d 'en pouvo i r tirer du dépar t emen t 
d u J u r a , don t les forêts sont affectées au travail 
des sa l ines , et y suffisent à pe ine . 

Recherches infructueuses. 

U n c i toyen n o m m é Hausser, en t repreneur e m 
p l o y é p a r l e s ponts et chaussées , a fait , en 1 7 7 2 , 
'773 ET I774'i plusieurs recherches infructueuses 
dans les communes de Saint - J e a n - de - V i e u x en 
E u g e y , et dans celles d e V i e u , C h a m p a g n e et 
L o t r i e u en V a l - I l o m e y , o ù il e spé ra i t , d 'après quel
ques i n d i c e s , t rouver des mines de p l o m b , cu iv re 
o u autres métaux . 

Fonderie de canons. 

D e p u i s la g u e r r e , les c i toyens Frerejean , f rères , 
on t établi , dans la c o m m u n e de P o n t - d e - V a u x , 
u n e fonderie impor tante de c a n o n s , qui a eu le 
p lus g r a n d s u c c è s , et u n atelier p o u r l 'épurat ion 
du métal de c loches . C e s habiles artistes viennent 
d 'enr ich i r leur établissement d 'une machine à va
peurs : ils fabr iquent aussi des fiaons p o u r la 
monna ie . 

La suite de ce travail -paraîtra successivement. 
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E X T R A I T S 

D'OUVR A.GF.S FRANÇAIS ET ÉTRANGERS. 

VOYAGE pittoresque ET Navigation exécutée sur 
une partie du Rhône réputée non navigable ; par 
T , C . G . Boissel ; an III. A Paris , che% 
D u p o n t , / vol. i n - 4 . 8 de 1 y6png., accompagné 
de 14. planches. 

EN par lan t de la Perte du Rhône, dans la* n o t i c e Exposition* 

g é o g r a p h i q u e du dépar tement de l ' A i n , nous avons 
rappe lé à nos lecteurs la cou rageuse entreprise d u 
c i t o y e n Boissel, don t il fut r endu compte dans le 
t emps à la C o n v e n t i o n na t iona l e , et qui va lu t alors 
à son auteur u n e ment ion honorable . N o u s avons 
di t q u e , le premier , il osa se r i squer sur les eaux d e 
c e f l euve , dans une par t ie de son cours q u e p e r 
s o n n e n 'avai t p a r c o u r u e avant lui , L e mémoire q u e 
n o u s i n d i q u o n s i c i , renferme íes détails de cet te 
e x p é d i t i o n mémorab l e , et des vues sur les moyens 
d e rendre le R h ô n e navigable sur tout cet e space , 
o u au moins flottable p o u r fes mâtures qu i pou r 
raient descendre des Alpes de la Suisse par le lac 
d e G e n è v e , et d u Mon t -B lanc par l ' A r v e , et arriver 
ainsi j u s q u e dans les por ts de la Méd i t e r r anée { 1 ) . 

{1) Le Va la i s , s u r - t o u t , pour ra i t fourni r de superbes mélèzes , 
q u e des m a r c h a n d s de ce pays o n t souven t offerts à la F r a n c e , 
e t d o n t le flottage p e u t avoir lieu sur le haut R h ô n e depuis 
S a i n t - M a u r i c e , où les radeaux sont m ê m e à voiie , ce qui esc 
u n i q u e dans e t gen re de nav iga t ion . (Observation du citoyen 
£o i s se l . j 

D 2. 
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D a n s le c o m p t e q u e nous allons rendre de cet 

o u v r a g e , nous nous a t tacherons p r inc ipa lement à 
ce qu'il offre d ' intéressant p o u r la géograph ie 
phys ique . 

L e R h ô n e serait nav igab le depuis sa sortie d u 
lac de G e n è v e jusqu 'à la m e r , si l 'on parvenai t à 
su rmonte r les obstacles qui se r encon t ren t sur u n 
espace de i 5 à J 6 mi l le m è t r e s , depuis le fort de 
l 'LcIuse juseju'auprès de Genissiat , vi l lage situé à 
2. myriamètres envi ron au-dessus de Seyssel. O n a 
t rouvé q u e ce n e u v e , dans cet e s p a c e , a à - p e u -
p rès 6 2 mètres de p e n t e . C e t t e nav iga t ion serait 
d 'autant p lus impor tante pour la F r a n c e , q u e , d e 
pu i s le Rh in jusqu 'à la A léd i t e r r anée , il n ' e x i s t e , 
sur la frontière de l'est , a u c u n e c o m m u n i c a t i o n 
majeure et facile avec les pays é t rangers . L e 
R h ô n e nous amènerai t des fers , des résines , des 
f r o m a g e s , des to i les , des mousse l ines ; il faciliterait 
aux Suisses l 'extract ion de nos denrées coloniales , 
de nos hu i les , de nos s avons , de nos vins et de n o s 
eaux-de-v ie , &c . Mais ce fleuve, qu i , au-dessous d e 
G e n è v e , déplo ie u n cours majestueux et rempli t 
u n lit de 80 à 1 0 0 mètres , se resserre t o u t - à - c o u p 
sous le fort l 'Ec luse , au po in t de n 'avoir plus" 
q u e 15 à 30 mètres de l a r g e , et reste ainsi e n 
caissé ju squ ' à Geniss ia t . N o u s avons dit que c e 
resserrement est dû au A l o n t - J u r a et au M o n t -
V o u a c h e , entre lesquels ses eaux se fraient u n pas
sage étroit . L. 'aspect des l ieux au p ied d u f o r t , 
est enco re tel que Jules- César l'a décr i t il y a p lus 
de dix-huit siècles. 

C 'es t u n défilé é t roi t entre le Ju ra et le R h ô n e , 
qu i ne permet pas à deux voi tures de passer de 
f r o n t , et d o n t u n pet i t n o m b r e de combat tans , 
pos tés sur le flanc d 'une m o n t a g n e très-élevce q u i 
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le domine, peuvent a isément défendre le passage . 
Jler angustum et difficile inter montem Juram etjïumen 
Rhodanum , vix ejuà singuli curri ducerentur ; morts au-
lem altissimus impendebat, ut facile perpauci prohibere 

jjossint. 

L e R h ô n e c o n t i n u e à couler ainsi au fond d 'une 
t ranchée profonde qu ' i l a creusée lui - m ê m e , soit 
entre les mon tagnes , soit dans la p la ine qui leur 
succède . D e s rochers qui su rp lomben t s i r son 
cours , en dérobent souvent la vue ; ce n'est qu ' au 
P a r c que ces différens obstacles cessent e n t i è r e 
m e n t , et que le R h ô n e redevient n a v i g a b l e , p o u r 
n e plus cesser de l 'ê tre jusqu ' à la mer . 

T o u t cet espace avait été regardé jusqu ' ic i c o m m e 
éga lemen t fermé à la navigat ion : la rapidi té du, 
fleuve , son mugissement qu i se fait en tendre au 
loin , les p rofondeurs sombres dans lesquelles il 
c o u l e , étaient autant de c i rcons tances faites p o u r 
en imposer au j u g e m e n t en agissant sur l ' imagi 
na t ion . 

La tentat ive du c i toyen Eoissel a p r o u v é que s i 
ce trajet offre u n peti t n o m b r e de difficultés réel les , 
la p lupar t sont imag ina i re s , ou q u ' o n en peut t r iom
p h e r du m o i n s 4 en les envisageant de sang-froid et 
en sachant allier la p r u d e n c e au c o u r a g e . C 'es t ce 
q u e feja connaî t re la descr ipt ion q u e nous en al lons 
d o n n e r , en suivant ce nav iga teur h a r d i , dans le 
cours de son expédi t ion . 

Il avait fait cons t ru i re , à Seysse l , u n e b a r q u e d e Commence» 

j 2 rnttres_ de l o n g , j de l a rge , 1 1 4 cent imètres ••<,™p"lï„
<,

[£B 

de b o r d , en tourée ex té r ieurement d 'une b a n d e d e 
fer destinée à recevoir tous les chocs . C e t t e b a r q u e 
fut remontée par terre avec une pe ine e x t r ê m e , 
de Seyssel à C o l o n g e s , endro i t situé au-dessus d u 
fort l 'Ec luse . L à , c i nq hommes s 'y e m b a r q u è r e n t 
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avec lui le 30 f ruct idor de l 'an I I ; il en pr i t 
dans la suite trois de p lus . 

Bientôt les navigateurs arr ivèrent au resserrement 
d u R h ô n e , entre le J u r a et le V o u a c h e , où ils 
t rouvèren t des vagues violentes occas ionnées par 
l ' oppos i t ion subite q u ' é p r o u v e le cou ran t en q u i t 
tant sa largeur a c c o u t u m é e . 

V o i c i c o m m e l ' au teur pe in t le spec tac le q u i 
s'ofîrit à lui lo r sque sa ba rque fut e n g a g é e au 
sein de ces gorges désertes. 

ce J e vis avec ravissement ces bordas sauvages o ù 
33 la na ture n'a po in t été t r o u b l é e , dans son subl ime 

. 33 désordre , par la main des hommes . L à sont e n c o r e 
» tous les témoins de ses t ravaux : elle se fait recon-
•>•> naî tre à ses formes audac ieuses , à ses b rusques pas-
» sages du calme au terrible , d u triste à l ' agréable . 
33 Ic i les eaux retirées dans un golfe qu i ne sent 
33 po in t la tempête d u c o u r a n t , moui l l en t des bo rds 
33 don t la sol i tude est p r o t é g é e de toutes p a r t s ; p lus 
33 loin , elles m e n a c e n t d u naufrage . D ' u n côté , 
33 des arbres courbés de vieillesse , t r empen t leurs 
33 b r anchages dans le fleuve ; de l 'autre , le roche r 
33 qu i cont ient les ondes , se re lève fièrement à la 
33 hau teur des montagnes . L a bête fa rouche qu i se 
33 réfugie sur ces bords s a u v a g e s , et les poissons q u i 
33 h ? b : t e n t ces e a u x , n ' o n t p o i n t été t roublés pa r 
33 la poursu i te des hommes . C e n'est pas q u e , n o n 
33 loin de i à , le pays ne soit cul t ivé ; mais du fond 
33 de la g o r g e étroite que le R h ô n e s'est c r e u s é e , 
33 on ne vo i t , en relevant" ses regards sur les h au -
33 teurs qui resserrent son c o u r s , q u e des amphi théâ-
33 très de bois s o m b r e s , des pelouses raides et 
33 dése r tes , et des rochers a r i d e s . . . . C e fut avec 
33 a t tendrissement q u e nos yeux s 'a t tachèrent sur 
» que lques chèvres éga rée s , c o m m e par u n besoin. 
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» de revoir la vie q u e l q u e part . L a seule t race 
a? d 'hommes que nous a p e r ç û m e s , était ie fort a n -
j5 t ique et p i t to resque de i 'Ee luse , q u e le J u r a 
35 couvre de sa c i m e , mons altissimus impendens ». 

A u surp lus , p o i n t de véritables dangers j u s q u ' a u x 
approches du p o n t de Brezin. Pa r - t ou t íes écueils 
q u i , au premier a s p e c t , paraissent serrés les uns 
con t re les au t r e s , l ivrent des espaces favorables à 
la nav iga t ion ; et malgré la vitesse d u couran t > 
f o n peut dire q u e dans cette p remière part ie d u 
t r a j e t , la nav iga t ion est en t iè rement l ibre . 

Près de Brezin , les deux parois de roc vi f ? o n t . 
, T T , , ^ . de Brez; 

s aváncente le par t et d autre c o m m e p o u r s a t te in
dre par leur sommet . E l les forment sur le fleuve 
deux arcades na tu re l l e s , séparées par u n rocher 
q u e les eaux ont laissé au milieu d 'e l les , et vers 
l eque l elles s ' incl inent . L e s habi taos , profitant d u 
peu d ' interval le qu i les sépare , on t achevé de 
les réunir en y je tant u n p o n t rus t ique , don t 
les p i l e s , la cu lée et la plus g r a n d e part ie des 
cintres sont l ' ouvrage de la na tu re . L e R h ô n e est 
r é d u i t à ce d é b o u c h é étroit et obscur ; e n c o r e , 
dans les basses e a u x , n ' occupe - t - i l q u ' u n e seule 
des deux arches. 

Ces enfoncemens seraient t rès -dangereux dans 
les grosses e a u x ; c a r , en t ra îné vers eux par le 
c o u r a n t , on pour ra i t se t rouver c o m p r i m é en t re 
l 'eau et la partie supér ieure d u rocher . 

Au-dessous de ce passage , le cours du fleuve 
devient de p lus en p lus brisé ; les rochers des 
b o r d s p r e n n e n t p lus de hau teur et d ' e sca rpement . 
L e s eaux se versent deux fois par des espèces d e 
cataractes t r è s -p ro longées à la véri té , mais t r è s -
fougueuses . L e bru i t est p lus fort , les obs tac les 
deviennent p lus mult ipl iés et p lus effrayans. 

D 4 
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Pene L e R h ô n e rencont re plus ieurs bancs de rochers 

du Rhône , et . . . , . 1

 T , . . 

pont de Lu- incl ines en sens contra i re de sa p e n t e , et qu il est 
ce>* ob l ige de t rancher : il s'en présente enfin un plus dur 

et p lus épais que les autres ; le R h ô n e n 'ayant pu le 
p e r c e r , a creusé par-dessous ; il s'y enfonce et 
disparaî t l 'espace d ' env i ron fjo pas . Al . de Saussure, 
q u i a décri t aussi cet e n d r o i t , dés igné p lus pa r t i 
cu l i è remen t sous le n o m de la Perte du Rhône , 
semble ne pas croire q u e le toit du canal .souter
rain que le R h ô n e y p a r c o u r t , soit réel lement 
fo rmé par u n b a n c de rocher con t inu , mais 
p r inc ipa l emen t par des blocs a c c u m u l é s , qui se 
son t détachés du haut des parois du canal s u p é 
r i e u r , sont tombés dans ce même canal , et on t 
é té soutenus par les bords saillans de la co rn i che . 
L e c i toyen Boïssel affirme, au con t ra i re , q u e le 
b a n c de rocher est en t iè rement fermé sur le 
R h ô n e . 

A u surplus , cette dispari t ion totale du R h ô n e 
n ' a lieu q u ' e n hiver ; dans les mois de l ' é t é , au 
c o n t r a i r e , lorsque le R h ô n e est grossi par la fonte 
des neiges sur les hautes A lpes , ses eaux recouvren t 
t o u s l e s r o c h e r s . Aussi , le p o n t na ture l qu'i ls forment 
en cet endroi t , n ' a - t - i l pas suffi p o u r q u ' o n p û t , 
dans toutes les saisons , c o m m u n i q u e r à p ied sec 
d ' u n e de ses rives à l 'autre : o n y a const ru i t u n 
p o n t en b o i s , qui por t e le n o m de pont de Lucey. 
O n s'était con ten té d ' abo id de le faire por te r sur 
ïe roc même ; une nui t de g e l é e , le roc se détacha! 
et tomba sur la P e r t e , o ù il est enco re . L a terre en 
f u t ébranlée , au po in t rjue le vi l lage voisin s'en 
Tessentit for tement . U n grand noyer qu i était p lan té 
sur la pen te rapide qu i domine le p o n t , glissa avec 
le terrain lu i -même : arrivé sur la t r anchée de la 
P e r t e , il y tomba en travers ; sa l o n g u e u r le con t in t 
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dans cette situation , o ù ii a servi de p o n t jusqu 'à 
ce q u ' o n ait const ru i t celui qui subsiste encore , , et 
dont les culées sont en maçonne r i e . 

Suivant l 'opin ion g é n é r a l e , ce gouffre englout i t 
les corps q u e leur légère té devrai t retenir à flot. 
L e c i toyen Boissel a n n o n c e s'être assuré que r ien 
n'est moins fondé que cette op in ion . L e s m o r 
ceaux de bois qu ' i l s'est souven t amusé à y j e te r , 
finissaient par se ranger sous la co rn iche , mais ils 
n e s 'engloutissaient pas . U n des habitans du vi l lage 
voisin passe p o u r avoir fait u n e pet i te for tune à 
recuei l l i r tout ce q u e le R h ô n e y a p p o r t e , et s u r 
tou t à dépoui l le r les cadavres des malheureux q u i 
se no ien t , et que le R h ô n e y amène p e u t - ê t r e 
depuis le lac , o ù les acc idens sont f réquens . 

O n a c r u , au premier récit qu i fut fait d u v o y a g e 
d u c i toyen Boissel, qu ' i l avait franchi ce c o n d u i t 
souterrain où le R h ô n e se dé robe ent ièrement à la 
v u e l 'espace de soixante pas : c'est ce quj n 'est pas 
et ne pouva i t pas être , d 'après la disposi t ion des 
l i eux . Il n o u s apprend m ê m e que ses c o m p a g n o n s , 
j ugean t le fleuve abso lument imprat icable depu i s 
le pon t de Brezin ju squ ' à la Pe r t e à cause des 
d e u x cataractes don t nous avons parlé , refusèrent 
absolument de parcour i r ce t espace . Il fallut se 
conten ter de pousser le ba teau dans le c o u r a n t , et 
d e l 'y abandonne r à l u i - m ê m e sans c o n d u c t e u r : 
o n le vit enfiler l 'arche g a u c h e d u p o n t naturel d e 
Brez in , y passer avec lenteur , con t inue r sa r o u t e 
t ranqui l l ement , franchir les cataractes d o n t o n 
s'était tant effrayé, sans p rendre une g o u t t e d ' e a u , 
enfiler ensuite le canal de la Pe r t e , glisser sur les 
flots tumul tueux qu i s'y p r é c i p i t e n t , et s ' échouer 
sain et sauf sur les rochers , là o ù le fleuve s 'en
fonce et disparaît . 
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II est d o n c bien p r o u v é q u e cette part ie du trajet , 
q u o i q u e présentant q u e l q u e s difficultés de p lus 
q u e celle qui p r é c è d e , n 'en offre cependan t po in t 
d ' insurmontab ies . La Per te seule exigerait la cons
t ruc t ion d 'un canal factice. L a différence de n iveau 
ent re le po in t où le R h ô n e se préc ip i te dans le canal 
de la Pe r t e , et cefui o ù il reparaî t , l ongueu r 
d ' e n v i r o n 2 0 0 mètres , est sujette à de g randes 
var iat ions. C e dernier p o i n t est que lquefois de 
n iveau avec le premier dans les g randes crues , 
et quelquefois il e s t , dans les plus basses e a u x , 
1 1 mètres au-dessous . L'effet des eaux , à la r e 
naissance , i nd ique de vastes cavités souterraines : 
la rapidi té avec laquel le u n e sonde de v i n g t - c i n q 
l ivres pesant , q u e le c i toyen Boissel y a p l o n 
g é e , a été en t ra înée la l o n g u e u r de 2 4 mètres de 
c o r d e s , sous les bords de la rena i ssance , en est u n e 
p r e u v e . N o u s n 'en t re rons pas ici dans le détail des 
moyens d ' exécu t ion p roposés par l 'auteur ; ce 
serait nous é lo igner de no t re sujet. 

DISPOSITION A p r è s la renaissance d u R h ô n e c o m m e n c e u n 
IENRNISSEMENT g rand encaissement o u c e n e u v e con t inue a 
DJRIÈNE, DE- cou le r , jusqu 'à G e n i s s i a t , en t re deux murail les de 

puis l i Perte > T 1 1 • 1 

jusqu'à G c - 1 0 0 mètres de hau t eu r , et qu i ne laissent q u e l q u e -
wssjiH. £ 0 j s e n t r e e l j e s q u ' u n . in terval le de 10 à 2 0 mètres . 

D u haut d e ces b o r d s , qu i cô to ien t la p l a i n e , 011 
p e u t à pe ine découvr i r le R h ô n e en que lques points : 
c e p e n d a n t , que lques habîtans d e la plaine se ha
sardent à c o u p e r des bois enracines sur les ressauts 
de ces redoutables be rges . S i , c o m m e e u x , sus 
p e n d u à que lques b ranches qui p e n d e n t sur l 'abî
m e , vous cherchez à d é c o u v r i r le f l e u v e , q u e l 
quefois les sadiies intermédiaires des rochers vous 
en dérobent la v u e ; et s'il vous est rendu v i s i b l e , 
l ' immense p ro fondeur o ù vous l ' apercevez à 
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travers l 'obscur i té qui le couv re , contraste de Ta 
manière la p lus f rappante avec le pays r iant et 
fertile o ù vous êtes p l a c é . Il y a b e a u c o u p moins 
de sentiers dans cet te part ie qu ' au -de s sus de la 
P e r t e ; et il serait b ien p lus difficile d 'en é t ab l i r , à 
cause de la hau teur et de l ' escarpement des r ives. 

La t r anchée a , dans sa partie supér ieure , u n e 
largeur à-peu-près parei l le à celle q u e le R h ô n e 
conse rve encore au jourd 'hu i au - dessus du fort 
l 'Éc luse et au-dessous de Genissiat : elle est évasée 
d ' abord , et en q u e l q u e sorte en talus ; mais elle 
dev ien t vert icale dans la p ro fondeu r . O n p e u t 
inférer de cet te d isposi t ion , q u e , dans des t emps 
recu lés et avant cfue Je R h ô n e eût c reusé son lit 
aussi avant q u e nous le v o y o n s , le v o l u m e d e 
ses eaux était p lus considérable ( i ). C e f leuve 
con t inue sans d o u t e à creuser l e fond de cette 

( i ) L e c i t o y e n Boissrl s o u p ç o n n e q u e les A lpes o n t été 
a n c i e n n e m e n t b e a u c o u p plus hautes e t p lus massives qu 'e l les n e 
je son t a u j o u r d ' h u i . O n sait que les m o n t a g n e s q u i avois inent 
le M o n t - B l a n c , par exemple le C r a m o n t et l e B u e t , i n c l i n e n t 
r é c i p r o q u e m e n t leurs c o u c h e s vers l u i , quoiqu ' i l s e n soient 
l ' un il un m y r i a m è t r e et l 'autre à d e u x : n e peuven t - i l s pas ê t r e 
cons idé rés c o m m e ayant fait autrefois un seul t ou t avec lui ! 
' S i l 'on a t t r ibue à l ' é ros ion des eaux l ' approfondissement des val

lées qui les séparent j q u e par la pensée on les remplisse , et q u ' o n 
p r o l o n g e vers le M o n t Blanc ces c o u c h e s dans leur d i r e c t i o n , 
i l ' i ront -e l les pas de par t et d ' au t re c o n v e r g e r au-dessus de son 
SOmmct , à u n e bien p ins g r a n d e hau teu r q u e ce l l e du s o m m e t 
ac tue l i Q u e serai t -ce si: ou appl iquai t ce t te suppos i t ion à t o u t 
i e -systèirfe de m o n t a g n e s qu i e n t o u r e n t le M o n t - B l a n c ! Q u e 
ce t t e hypo thèse soit admissible o u r m n , t o u t le m o n d e c o n v i e n t 
q u e le t emps a d i m i n u é les m o n t a g n e s ; et cela suffit pour faire 
a d m e t t r e aussi la d i m i n u t i o n des r iv i è res , qui y p r e n n e n t nais
sance . L ' au t eu r désirerai t i, et n o u s le dés i rons v ivemen t aussi t 

q u e ie G o u v e r n e m e n t pû t faire t ravai l ler à un plan en rel ief des 
A l p e s , qui expr imera i t les d imc i i s ions , les d i rec t ions e t la na
t u r e de leurs c o u c h e s . 
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t ranchée ; mais son effet n'est pas sensible aux 
hommes , don t la du rée est si cour t e . 

« L e H h ô n e , q u i , dans tout son cours n a v i g a b l e , 
» est fameux par sa r ap id i t é , en a une habituelle plus 
» g r ande encore dans cette part ie où , resserré , il 
» ne peu t fournir à sa dépense q u ' e n récupéran t ne 
3 J p r o f o n d e u r et en vitesse ce q u i lui m a n q u e en 
» largeur . O n conço i t que ces bords vifs çt a n g u -
» l e u x , tantôt opposan t une saillie , tantôt p re sen 
i l tant u n e n f o n c e m e n t , et cette al ternative ayant 
» lieu sur la p ro fondeur c o m m e sur la l o n g u e u r , le 
» cours de l 'eau ép rouve perpé tue l l ement des c h o c s 
» qu i le t i ennent dans une g r ande agitat ion ; il e n 
3j est froissé au po in t que , tou t rap ide qu ' i l est * 
3> sa vitesse n 'est pas , à b e a u c o u p près , p r o p o r -

t ionnée à sa pente . Aussi le fil de l ' eau , au lieu de 
x> suivre la d i rec t ion du lit , est le plus souvent , 
» rejetée d ' u n bo rd à l 'autre , et cour t de diagonales 
» en d i agona l e s , d 'angles d ' i nc idence en angles d e 
» réflexion. L 'eau ne paraît pas toujours c o u l e r ; 
» elle vient c r e v e r , à la surface , par flocons i m p é -
» tueux ; ce qu i arrive nécessa i rement l o r sque l e 
» rocher se resserrant dans le fond et s'évasant à la 
» superficie , les cûurans inférieurs sont dé te rminés 
» à y about i r . S i , au c o n t r a i r e , le lit se t rouve 
•» resserré par le hau t et s 'ouvre davantage tn fé -
» r i e u r e m e n t , l 'eau , c h o q u é e , t ou rno ie et s ' en -
3> fonce p o u r chercher u n passage plus l ibre. L e s 
» resserremens subits occas ionnés par le r a p p r o -
a> chement des bords o u l ' éc roulement acc iden te l 
33 des gros b l o c s , en d i sputan t le passage , ne le 
35 laissent forcer par le c o u r a n t , qu 'après qu ' i l s'est 
» soulevé ; d 'où il acqu ie r t u n e impétuosi té q u i 
3> le p réc ip i te de b o n d s en b o n d s , et ie brise e n 
3> é cume ». 
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Te l l e est la pe in ture q u e fait le c i toyen Boissel 
de cette partie du cours du R h ô n e . Su ivons - l e 
maintenant dans la descr ip t ion détaillée des 
lieux ( 1 ). 

C e n'est qu ' à q u e l q u e dis tance de sa renais- Confluer. 

sance v q u e ce fleuve reprend la rapidi té qu i le e t MVUIIA 

caractérise. T r è s - p r è s de là , il reçoi t le ruisseau M u " e i . 

de la Valserine , qu i s'est aussi creusé u n lit t r è s -
profond , mais moins c e p e n d a n t que celui d u 
R h ô n e , de sorte qu ' i l se préc ip i te dans ce fleuve 
par-dessus des rochers qu i ont e n c o r e une assez 
g rande hauteur . 

A u fond de l ' ab îme t rès-pi t toresque formé par 
ce con f luen t , est le mou l in de M u s s e l . 

P lus l o in , se t rouve une voûte t énébreuse for
mée par les rochers qui se r a p p r o c h e n t au-dessus 
d u fleuve , et fermée par des b ranchages qu i s ' en
l acen t d ' un côté à l ' autre . D e s ruisseaux glis
sent le l ong des p a r o i s , ou se p réc ip i t en t d u faîte 
de la co rn iche en chute b ruyan te . 

<* J 'a i r emarqué , dit le c i toyen Boissel, vers Ta 
» sortie de ce lieu , q u e je ne sais si je dois n o m -
« mer antre ou becage , u n t rou d ' env i ron v i n g t 
33 pieds de l a rge , p e r c é dans u n des côtés de c e 
33 r é d u i t , fort au-dessus des eaux : à e n juger par 
» son e n t r é e , il côtoie la d i rec t ion du fleuve; mais 
33 je n 'en ai p u découvr i r la sortie. J ' en ai vu aussi 
33 plusieurs autres semblables , mais moins g r a n d s . 
33 Par-là s 'échappai t autrefois une part ie d u R h ô n e , 

( 1 ) C e ne fut que le 12, vendémia i r e de l 'an I I I , les eaux 
du R h ô n e é tant dans leur hau teu r m o y e n n e , que ie c i t o y e n 
Boissel p u t r e p r e n d r e son en t repr i se . S o n bateau ayan t é té fra
cassé par u n e c rue subite d u ^ l h ô n e , il avait é té dans la néces
sité d 'en faire cons t ru i re u n au t r e , qui fut mis à flot à l ' endro i t 
e u ce fleuve reparaî t . 
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» lorsqu ' i l en était à cette hau teu r de ce travail n, 
A p r è s être sorti de cet antre j on aperçoi t 

d ' énormes blocs de rochers qu i embarrassent ie 
fleuve : il se fait jour entre ces masses avec 
u n e impétuos i té q u i , t rouvan t un nouve l obstacle 
dans la masse inférieure et plus t ranqui l le des 
e a u x , se soulève en vagues qu i s 'entre-pressent 
avec v io lence , 

P O N T A ' A W O D , O n passe ensui te sous le p o n t d ' A r l o d , qu i est 
p r é c é d é d ' u n c o u d e assez bref. O n remarque près 
de ce p o n t , u n de ces t rous que l ' auteur a décri ts 
u n peu plus haut . 

D e là à Malper tu i s , c'est toujours la m ê m e 
t r a n c h é e ; pa r - tou t des bords également inaccessi
bles ; le ciel souven t dé robé à la vue par les 
corn iches i n t e rméd ia i r e s , qu i semblent voulo i r se 
r e j o i n d r e ; de belles cascades qui se versent dans le 
R h ô n e de toute la hauteur de ses b o r d s , o ù des 
bois paraissent su spendus . 

L e M a l p e r t u i s , situé 6 0 0 0 mètres env i ron a u -
dessous de la renaissance du R h ô n e , est p resque 
u n e s e c o n d e Per te . II mériterait aussi la visite des 
v o y a g e u r s ; m a i s , out re qu ' i l est é lo igné de leur 
c h e m i n , il n 'est pas d 'un accès facile. O n y 
descend par un sentier sou tenu , à de grandes hau
t e u r s , sur des escarpemens du g r a n d encaissement . 
A v a n t q u e la Savoie fût possédée par les Fran
ç a i s , ce sentier était c e p e n d a n t f réquenté par des 
con t r eband ie r s , qu i descendaient la nu i t , avec leur 
f a rdeau , et remonta ient par le cô té opposé , au 
r i sque d 'être surpris en flagrant dél i t . 

E n cet e n d r o i t , le R h ô n e entre t o u t - à - c o u p 
dans u n gou le t de 6 à 7 mètres de l a r g e , par 
l eque l ses flots découlent dans un canal in fé r ieur ? 

par des cataractes qu i on t b ien 2 . mètres de hau t , 

X E M A L P E R T U I S . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( ¿ 3 ) 
mais qu i sont t rès -pro longées . L a cause de cet te 
chute est la même ici qu 'à ia Perte ; c'est le b a n c 
ca lca i re qui m a n q u e sous lui : ce banc , qu i est 
i nc l iné en sens cont ra i re de la p e n t e du fleuve, 
forme une re tenue qu i a forcé , par sa dureté , 
les eaux à por te r leur ac t ion con t r e les b o r d s , 
par c o n s é q u e n t à p rendre plus d 'é largissement et 
moins de p ro fondeur avant la chute , ainsi q u ' o n 
le remarque à la Pe r t e : pare i l lement enco re , les 
bancs des b o r d s , c o u p é s par le g o u l e t , se re lèvent 
g radue l l ement au-dessus d u c a n a l , qu' i ls encaissent ; 
ils c o m m e n c e n t à fleur d 'eau vers le goule t , et â 
q u e l q u e d is tance au-delà , ils on t acquis une h a u 
teur de i 6 mèt res et p lus . L o r s q u e le fleuve s'est 
p réc ip i t é pa r le g o u l e t , il t end à affouiller d ' a u 
tant p lus p r o f o n d é m e n t , q u ' i l a acquis p lus de 
chu te . Il n 'est d o n c pas é tonnan t qu ' i l entre dans 
u n canal souterrain , et qu ' i l ait é p a r g n é le lit de 
rocher qu i le r ecouvre , p u i s q u e la pente des 
eaux di r ige leur ac t ion vers le fond. C e t t e expl i 
ca t ion peu t s ' appl iquer éga lement à ce qu i a l ieu 
à la Pe r t e : seu lement , à Malper tu r s , le cana l 
n 'est pas ent ièrement p e r d u ; le rocher qu i re
couv re ce vaste a b î m e , conserve une ouve r tu re 
d ' env i ron i 6 décimètres ( 5 p i eds ) de large. A i n s i , 
u n ruisseau de j pieds est tou t ce q u ' o n voit d u 
R h ô n e . C e détroi t t o n n e c o m m e un s econd en 
caissement du R h ô n e , renfermé dans le g rand e n 
caissement. U n pon t de branches , jeté d 'un b o r d 
à l 'autre en cet endro i t , servait aux c o n t r e b a n 
diers et sert encore quelquefois aux habitans 
p o u r traverser le fleuve. L a t ranqui l l i té de la 
surface de l 'eau dans ce rétrécissement , ne laisse 
pas douter qu ' i l n ' y ait infér ieurement un plus 
v a s ^ passage ; indicat ion que fournit éga lement 
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ïa renaissance d u R h ô n e . C e t endro i t exigerait 
îes mêmes travaux d'art que la P e r t e , si l 'on v o u 
lait que la nav iga t ion n ' y fût pas in te r rompue . 

P o u r faire passer ce défilé de i 6 décimètres à 
s o n bateau , qui avait trois mètres de íarge , le 
c i t oyen Boissel fut obl igé de le faire soulever avec 
des co rdes , app l iquer de c h a m p cont re le roc et 
t i re r en a v a n t , de façon que ne présentant plus à 
ïa largeur du passage q u e sa hau teur de b o r d , il 
f ranchit ce dé t ro i t . L e bateau ayant été redressa , 
les naviga teurs y redescendi ren t les uns après les 
a u t r e s , suspendus à u n e corde . 

D i h o u c T i i e t II n e beur restait plus à f ranchir que le d é b o u c h é 
fe.iss.n .le ta J e } a G u è r e ; mais ce passage est un des plus m a u -
Gliere .Fin.de . . . i i i , i -r 

l 'expédition, vais de tou t le trajet , par les blocs enormes don t il 
est embarrassé , et pa rce que le fleuve y est dans 
tou te sa fureur, et y forme u n coude assez b r u s q u e . 

E n sortant du Malpe r tu i s , le R h ô n e est d ' abord 
paisible , et ne r ep rend sa vitesse que p e u - à - p e u . 
O n a vu que la même chose a lieu à la renaissance; 
mais b i e n t ô t , devenu libre de ce t ar r ière-encaisse
m e n t qui le renfermait p lus é t r o i t e m e n t , il se p ré 
cipi te entre des rochers isolés , qu i se sont écroulés 
d u haut de ses bords . L à , di t le c i toyen Boissel, 
n o u s fûmes vomis p lu tô t q u e por tés sur f o n d e . 
L e s navigateurs f ranchirent sans acc iden t le d é 
b o u c h é , et ils se t rouvè ren t enfin au terme de leur 
expédi t ion , au mil ieu de la G u è r e , qu i forme u n e 
espèce de bassin o ù les bateliers de Seyssel r e -
n iontent dans les basses eaux, 

otiservations C e joli bassin fourni t e n c o r e au c i toyen Boissel 
«iacîiîàre q u e J c p 6 5 observat ions intéressantes. L e rocher qu i 

en forme l ' ence in t e , est miné par-dessous à la m a 
nière d o n t les lits de rocher tendre le sont a u -
dessous des lits durs dans l 'encaissement du R h ô n e . 

C e 
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C e ne sont pas seu lement les eaux du fleuve q u i 
produisent ces érosions ; la gelée con t r ibue c h a q u e 
a n n é e à déliter ces pierres . L a même cause n ' ayan t 
pas autant de prise sur le lit de pierre d u r e , il reste 
en enco ibe i l emen t jusqu ' à ce q u e sa pesanteur ex
cédant sa force de c o h é r e n c e , il se dé tache . C 'es t 
ce qui a semé dans l ' encaissement du R h ô n e , les 
blocs q u ' o n y voit , et b e a u c o u p d'autres sans 
dou te cachés sous l ' e au ; c'est ce qu i a fait c r o u 
ler l 'ancien p o n t de L u c e y . La t ranchée du R h ô n e 
était donc , avant ces éc rou lemens , p lus étroi te par 
son ouver tu re qu 'e l le n e l'est au jourd 'hu i . 

O n voit a u s s i , dans le bassin de la G l i c r e , 
u n mon t i cu i e c o n i q u e formé , suivant le c i t o y e n 
Boissel, par l 'eau d 'un ruisseau qu i tombe du hau t 
du rocher sur la po in t e d e ce cône . L a pierre d o n t 
il est c o m p o s é , et qu i paraî t se former journe l le 
m e n t par le sédiment de cette eau , semble de la 
m ê m e nature que celle des rocs voisins ; mais s'il 
est vrai q u ' o n y r emarque de plus des indices de 
c o u c h e s co r r e spondan t à celles des rocs , il est 
difficile de supposer q u e ce soit vér i t ab lement 
l 'eau du ruisseau cpti l 'ait formé en entier. A u -
dessous du bassin de la Gl ic re , la nav iga t ion n'offre 
p lus rien de r emarquab le ; ce n 'est c e p e n d a n t q u ' à 
l ' endroi t n o m m é le Parc q u e c o m m e n c e le véri
table lit m a r c h a n d du R h ô n e . 

N o u s te rminerons ici cet ex t r a i t , en r e n v o y a n t 
au mémoire o r ig ina l p o u r les différens proje ts d e 
nav iga t ion q u e l 'auteur p ropose ou examine , ainsi 
que p o u r les p lanches , dans lesquelles il a r ep ré 
senté les points de vue les plus intéressans qu'offre 
cette part ie d u cours du R h ô n e . O n lira aussi avec 

Journal des/Aines. Thermidor, an IV. E 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



intérêt les notes d o n t cet o u v r a g e est a c c o m p a g n é , 
et qu i m o n t r e n t , dans le c i t o y e n Boissel, une tête 
pensante , une ame sensible , des connaissances 
é tendues , et íes qual i tés qu i font le b o n c i toyen . 

CH. C 

MINERALIEN cab ine t gesammle t u n d besch r i e 
ben von dem Verfasser der Erfahrunsren v o m 
innern der G e b i r g e ; c'est-à-dire : Collection de 
minéraux formée par l'avteur des Observations sur 
l'intérieur des montagnes, et décrite par lui-même, 
Clausthal, ljßj. 

N o u s avons déjà eu o c c a s i o n , en par lant d u 
ca ta logue de Pabst, de faire sentir l 'util i té des 
ouvrages de la na tu re de c e l u i - c i . L ' a u t e u r , 
M . de Trebra , joui t d ' u n e r épu ta t ion mér i tée par 
l ' é t endue de ses connaissances dans la théorie et 
la p ra t ique de l 'art des mines . N é Saxon , il a d û 
à ses talens la p lace de grand-ba i l l i des mines d u 
Ha r t z , dans - l 'é lectorat d ' H a n o v r e . Ses observa
t ions sur l ' intérieur des mon tagnes sont c o n n u e s 
e n F rance par la t r aduc t ion qui en a pa ru en i 7 S 7 , 
a c c o m p a g n é e de notes de Dietrich. ( 1 vol . in-Jol. 
d e l ' imprimerie de Didot j eune , avec de très-belles 
p lanches . ) 

C e n 'est po in t par la rareté , l 'éclat ou le v o l u m e 
des morceaux qu ' i l faut juger de la co l lec t ion de 
M . de Trebra : il ne l'a po in t composée en amateur, 
mais en officier des mines , o c c u p é de sa p r o p r e 
ins t ruc t ion et de celle de ses co l labora teurs , et p o u r 
qu i les p lus beaux échant i l lons sont ceux qu i éta
blissant ou confirment des faits utjjes à l ' avancement 
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fie I art qu ' i l cul t ive ( 1 ]. U n cabinet de miné ra log ie 
est pour l 'histoire p h y s i q u e de no t re g l o b e , ce q u e 
les col lect ions de médail les sont p o u r l 'histoire d e 
ses hab i tans ; et c o m m e les ant iquaires les p lus esti
mables s 'a t tachent p r inc ipa l emen t à ce qu i p e u t 
éclaircir q u e l q u e p o i n t d o u t e u x , ou remplir q u e l 
que l acune dans l 'histoire des temps r e c u l é s , les 
minéralogistes do iven t de m ê m e rechercher , d e 
préférence , les morceaux qu i appu ien t ou cont ra 
rient les différens systèmes g é o l o g i q u e s , o u q u i 
p e u v e n t faire naî t re sur ce sujet de nouvel les idées : 
dans l 'un et l 'autre gen re , il suffit que les objets 
admis ' dans les col lec t ions soient parfa i tement r e -
connaissables ; leur vér i table beauté est dans leur 
ut i l i té . 

D a n s u n cabinet de minéra log ie g é o g n o s t i q u e , 
tel que c e l u i - c i , les fossiles doivent être nécessai
rement a c c o m p a g n é s c h a c u n de que lques détails 
sur la p lace qu' i ls o c c u p a i e n t lorsqu ' i ls on t é t é 
d é t a c h é s , sur les substances dont ils étaient a c c o m 
p a g n é s , et sur le mot i f qu i leur a fait t rouver p lace 
dans la co l lec t ion ; c'est ainsi q u ' e n a usé M. de 
Trébra ( 2 ] . L a descr ip t ion que nous i n d i q u o n s 
est moins Je ca ta logue c o m p l e t de son c a b i n e t , q u e 

( 1 ) Sa c o l l e c t i o n p e u t ê t re r ega rdée c o m m e du n o m b r e d e 
celles que M . Werner A n o m m é e s g/ognostiques. V o y e z le n .° I X 
de ce J o u r n a l , page 8 z, 

( 2 ) I n d é p e n d a m m e n t du ca ta logue ra i sonné des c o l l e c t i o n s , 
i l est à désirer que c h a q u e échan t i l l on soit a c c o m p a g n é d ' u n e 
c o u r t e ind ica t ion des c i r cons t ances où il a été t r o u v é ; pu i sque 
ce sont souven t ces c i rcons tances qui en font t ou t le p r ix . L a 
t r a d i t i o n se perd , les ca ta logues s 'égarent , o u ils dev i ennen t 
inut i les l o r squ 'un cabinet est dispersé , et des m o r c e a u x i n t é -
ressans son t nég l iges , faute d 'ê t re a c c o m p a g n é s des t i t res qui les 
r e n d r a i e n t r e c o m m a n d a b i e s , 

E z 
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l 'histoire des morceaux Íes p lus remarquables sous" 
le p o i n t de vue g é o l o g i q u e . 

L a distr ibution de cet te col lec t ion ni présente 
r ien de m é t h o d i q u e . L ' au t eu r n'a envisagé les m i 
néraux q u e sous le r appor t de l 'exploi tat ion des 
mines : il les divise en roches ( j eh arien ) , eu 
g a n g u e s (ganggesteinarten J , et en substances sa
l i n e s , inflammables et mé ta l l iques , qu i sont propre
m e n t le but des t ravaux des mineurs ('gangartenJ . 

\ . Rorhi-s. L e s roches sont ou vo lcan iques , ou non vo l ca 
n iques , et parmi ces dernières les unes sont p r i 
mit ives et les autres secondai res . M , de liébrant 
regarde c o m m e incontes tab lement primiiiis que le 

a. Pierres g r a n i t , le gneis et le p o r p h y r e . Q u e l q u e s roches 
argileuses et calcaires se r encon t r en t a la v e n t e dans 
les mon tagnes p r i m i t i v e s , et par c o n s é q u e n t il t st 
ex t rêmement p robab le qu 'e l les appar t i ennen t à la 
m ê m e é p o q u e , mais il est impossible de le d é 
mont re r . 

Gneis. L e gneis ne diffère du grani t que par son tissu 
l ame i l eux , et au lieu de lui donne r un nom par t i 
cul ier , on le nommera i t avec bien p l u s de ra i son , 
granit feuilleté. C e qu i p r o u v e , en t r ' a imes , l ' identi té 
de ces deux subs tances , c'est l 'observat ion faite 
pa r l ' au teur dans les envi rons des vignobles de 
P r e s b o u r g . L à , p a r - t o u t où le rocher a été mis à 
n u , o n voit que le g ran i t a l terne avec le gneis 
en bancs régul iers , les uns d 'un à deux pieds 
d 'épaisseur et les autres de que lques pouces . L e 
gne i s a s eu lemen t , dans sa c o m p o s i t i o n , plus de 
mica et de f e ld spa th , et-Ie grani t plus de quar .z 
(PaSe ) ; au l ieu q u ' e n Saxe , le feldspath ne 
se t rouve q u ' e n très-peti te quant i té dans le griefs. 
O n voit aussi en Saxe et dans le HarU, le grani t 
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c o m p a c t e d e v e n i r , par degrés insensibles , g rani t 
feuilleté ou gneis . 

La superbe rou te qu i traverse la Àloravie est 
ferrée aux envi rons de M a r k - S t a n n e r n avec u n e 
espèce t rès-s ingul ière de gneis , dans lequel sont 
disséminés des g lobu l e s de quar tz qui on t q u e l q u e 
fois jusqu 'à un d e m i - p o u c e de d iamètre ( i 3 à 1 4 
millimètres ]. La pâte qu i les renferme est de mica 
ou de quar tz et d 'un gra in fin ; ils sont en tourés d e 
feuilles de mica pressées les unes con t re les aut res . 
L ' u s a g e q u ' o n a fait de cet te pierre p o u r ferrer le 
chemin , p rouve qu 'el le est t r è s - c o m m u n e dans ces 
e n v i r o n s ; mais peu t - ê t r e ne s'y t rouve- t -e l l e q u e 
près de la surface. 

O n rencon t re f réquemment dans le Ha r t z u n J u p e 

jaspe noi r assez dur qui se délite en feuillets , et f c " ' ^ t e . 

q u ' o n pourra i t n o m m e r , par cette raison , j/ispe 
schisteux. Ce t t e pierre s u c c è d e immédia t emen t au 
grani t en plusieurs endroi ts des hautes m o n t a g n e s 
de ce p a y s , et les roches schisteuses d ' A n d r e a s b e r g 
sont aussi , à - p e u - p r è s , de la m ê m e na ture . L ' o n 
voi t des ouvrages ant iques qui offrent , dans le 
m ê m e m o r c e a u , ce jaspe noir entre le g ran i t et le 
p o r p h y r e . 

L ' au teu r se p la in t de ce q u e plusieurs naturalistes Granit, 

ont p ré t endu que le g r a n i t , p r o p r e m e n t d i t , ne c o n 
tenait jamais de substances méta l l iques , tandis q u ' o n 
y t rouve de l ' a rgen t , soit na t i f , soit a c c o m p a g n é 
d ' u n peu de p l o m b , dans la pr inc ipauté de F u r -
s temberg en Souabe , et au tour de S c h a r f e n b e r g , 
dans les mon tagnes de Saxe. L e cuivre et le fer 
s'y r encon t r en t enco re p lus f r équemmen t ; enfin , 
l 'étain semble p ropre aux montagnes g r a n i t i q u e s , 
c o m m e le p rouven t celles de C o r n o u a i l l e s , de Saxe 
et de Bohême . Si le grani t feuilleté ou gneis sembla 

E 2 
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p lus abondan t en mines métal l iques que Te grani t 
c o m p a c t e , c 'est u n i q u e m e n t , suivant M . de Trébra, 
p a r c e q u e cet te dernière espèce de roche forme 
p r e s q u e toujours des p ics t r è s - é l evés , au lieu q u e 
l ' au t re o c c u p e les parties latérales des chaînes de 
m o n t a g n e s qu i sont moins élevées , en pente plus 
d o u c e , coupées par des vallées moins p ro fondes , 
et où les savans p r é t e n d e n t q u e les métaux se t r o u 
ven t toujours de p ré fé rence . 

L e gneis se d é c o m p o s e c o m m e le g r a n i t , et il 
en résulte éga lement de la terre à porce la ine o u 
kaol in . O n obt ient aussi cette terre , q u o i q u e dans 
u n état de pure té t r c s - in fé r i eur , de la d é c o m p o 
sit ion des g r è s , lo r sque le mica b l a n c est une d e 
leurs parties const i tuantes . ( C 'es t q u e le grès m i 
cacé n'est l u i -même que le résultat de la d é c o m 
posi t ion du granit o u du gne i s . ) 

Porphyre. L e p o r p h y r e est la t rois ième espèce de p ie r re 
pr imi t ive admise par l ' auteur . Il se t rouve soit e n 
b a n c s , soit en masses. 11 y en a m ê m e de lamel ieux 
qu i est au po rphy re c o m p a c t e ce q u e le gne is est 
au grani t . Les Al lemands n o m m e n t ce p o r p h y r e 
feuilleté nanlsterstein. 

P a r m i les po rphyres de cette co l l ec t ion , o n 
r e m a rque le p o r p h y r e r o u g e d u m o n t S ina ï , q u e 
Niebuhr a r e c o n n u dans tous les ouvrages an t iques 
qu'if a eu occas ion d 'observer . 

II y a des po rphyres dans lesquels les pet i ts 
cristaux de feldspath ép rouven t u n e d é c o m p o s i 
t i o n , c o m m e dans le g r a n i t - e t le gneis . Il en ré
sulte alors , ainsi q u e dans l ' amygda lo ïde dont les 
gra ins calcaires se sont dé t ru i t s , u n e masse poreuse 
q u ' o n a prise souvent p o u r de la lave. 

C e n'est pas la seule erreur à laquel le le p o r 
phyre ait donné l ieu . O n a quelquefois pris p o u r 
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d u basalte u n p o r p h y r e noir , lorsque celui - ci 
contena i t peu de fe ldspa th , ou q u e ce feldspath 
était de l 'espèce t ransparente , q u ' o n a n o m m é e 
adulaire. O n t rouve de ces porphyres noirs près de 
Schemni tz en H o n g r i e et dans les mon tagnes de 
T h u r i n g e . L ' a u t e u r en a u n superbe échan t i l lon 
rempl i de cristaux d ' adu l a i r e , qu ' i l a dé taché d u 
p a v é de la ville de G o e t t i n g u e ; mais o n pour ra i t 
dou te r si ce dernier n 'est pas p lu tô t u n vér i table 
b a s a l t e , p u i s q u ' o n y t rouve aussi de l 'o i iv ine o u 
chrysol i te des vo lcans , et q u ' o n sait , d ' a i l l eu r s , 
qu ' i l y a des vo lcans éteints à u n e très-petite d i s 
t ance de G o e t t i n g u e . L e p o r p h y r e et les roches 
p o r p h y r o ï d e s ne sont pas moins favorables aux 
mines m é t a l l i q u e s , q u e les différentes espèces d e 
grani t . L e saxum metalliferum de Deborn, q u e ren
ferment les célèbres mines de la H o n g r i e et de la 
T r a n s i l v a n i e , n ' e s t , c o m m e on sa i t , q u ' u n e e s p è c e 
d e p o r p h y r e . C 'es t m ê m e dans cette r o c h e , p l u t ô t 
q u e dans le g r a n i t , q u e l 'or se r encon t re dans les 
mines de ces deux p a y s , soit s e u l , soit mêlé à 
tous les minerais d ' a rgen t . 

O n passe par des n u a n c e s insensibles du vér i table 
p o r p h y r e à l ' espèce de schiste t rès -gross ie r , c o n n u 
dans le Har tz sous le n o m de grauwahke, de c e l u i -
ci au schiste argi leux , puis au schiste calcaire , e t 
enfin aux pierres calcaires p r o p r e m e n t di tes . 

Q u o i q u e l 'auteur p lace la grauwakke immédia te - B 
ment après le p o r p h y r e , il la regarde avec raison s e c G I 

c o m m e appar tenan t déjà aux pierres seconda i res , - p; 
ainsi q u e les schistes pa rmi lesquels il n ' e n r e c o n - s i i e u 

na î t a u c u n p o u r primitif. E n effet, la g r auwakke 
el le-même c o n t i e n t , d u m o i n s , dans le H a r t z , des 
co rps o r g a n i s é s , sur- tout de c e u x du r ègne v é g é 
tal. C e qu ' i l y a d é p l u s r emarquab le en ce g e n r e » 
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c'est u n e feuille l o n g u e de 1 0 p o u c e s ( 2 7 c e n t i 
mè t res ) et épaisse de 2 1 l ignes env i ron ( 4 7 mil
l imètres ) , d o n t la surface est garn ie de t ube rcu l e s 
t rès-sai l lans , disposés r égu l i è r emen t en q u i n c o n c e , 
et q u e Fcrster regardai t c o m m e la feuille d ' u n e 
e spèce de g rande l o u g è r e des I n d e s , et Dandrada, 
c o m m e celle d ' une espèce de palmier . Ce t te p é t r i 
f ication a été t rouvée à la p ro fondeu r de 1 60 toises 
( 3 1 2 mètres) , au mil ieu d 'un filon , dans la mine 
d i te la .Dorothée, l 'une des p lus impor tantes d u 
Ha r t z (-page A-2). C e fait méri te d 'ê t re ajouté à 
ceux q u e Wenier a rappor tés à l ' appu i de son o p i 
n ion sur la format ion des fiions. (Voyelle n.° XVIII 
de ce Journal.) 

L e s montagnes argi leuses c o n t i e n n e n t p lus rare
m e n t -que celles de g ran i t et de p o r p h y r e , des 
mines abondan tes de mé taux p réc i eux , à mo ins 
q u ' i l ne s'agisse de celles o ù le schiste m i c a c é 
s u c c è d e au gneis , et n 'es t , en q u e l q u e sorte , 
q u ' u n gneis d 'une pâte p lus fine , c o m m e à J o a -
chimsthal en B o h ê m e et à J o h a n - G e o r g e n s t a d t en 
S a x e , o u de celles où u n s ch i s t e , a p p r o c h a n t d u 
jaspe p o u r la dureté , repose immédia t emen t sur 
le g r a n i t , c o m m e à A n d r e a s b e r g dans le H a r t z . 
Q u a n t au p l o m b et au cu ivre , on les t rouve a b o n 
damment au H a r t z , dans les mon tagnes de g r a u -
vvakke et de schiste. 

Picrrcj L e s m o n t a g n e s 'calcaires con t i ennen t q u e l q u e -
.aicauis. £-QJs { , e r iches mines de p l o m b , pa rmi lesquelles 

o n peu t ci ter celles de T a r n o w i t z en Silésie , "et 
du_ D e r b y s h i r e en Ang le t e r r e ; quelquefois aussi 
o n y t rouve du cuivre uni à un peu d 'a rgent dans 
une marne feu i l l e tée ; en f in , plus c o m m u n é m e n t 
d u fer et de la ca lamine . L e calcaire se t rouve 
s o u v e n t , soit en bancs , soit en masses , dans les 
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montagnes a rg i l euses , c o m m e îe p o r p h y r e dans 
les montagnes g ran i t iques . 

Parmi les subs tances ca l ca i r e s , l 'auteur fait r e 
m a r q u e r , t ."la pierre calcaire compac t e du Bigor re , 
des envi rons de Barèges et d u pic de Dre tz i i z , 
qu i est ent remêlée de grenats c o m m e la pâte d u 
po rphy re l'est de feldspath ou de q u a r t z ; 2 . ° cel le 
de la m o n t a g n e n o m m é e le Blocksberg, près de B u d e 
en H o n g r i e , de laquel le sortent des eaux the r 
males fort chaudes , et qu i cont ien t b e a u c o u p de 
petits ffagmens de silex ; 3 . 0 la p ier re r o u g e c a l -
careo-argi leuse d ' I lefeld , qu i renferme des gra ins 
de c a l c é d o i n e , de la grosseur d ' u n pois et p lus ; 
4 . 0 le ma ib re rayé avec r é g u l a r i t é , de noi r et d e 
b l a n c , q u ' o n t rouve entre les m o n t a g n e s d 'argi le 
et de g r a n i t , près de l ' O k e r dans le Har t z ; les 
raies noires sont de schiste a rg i leux . C e qu ' i l y a 
d e p lus s i n g u l i e r , c'est q u e ces raies sont tantôt 
hor izonta les et tantôt vert icales. C e marbre c o n 
t ient aussi des part ies s i l iceuses , qu i , résistant à 
l ' ac t ion de l'air b e a u c o u p mieux q u e le c a r b o n a t e 
de c h a u x , font q u e la surface de ces rochers p r é 
sente des cellules , e t , p o u r ainsi d i r e , des alvéoles ; 
5. 0 enf in , la pierre de l ' I b e r g , l ' une des basses 
mon tagnes d u H a r t z , rempl ie de madrépores et 
d 'asphalte c o n c r e t , en feuillets et en r o g n o n s . 

A la tête des grès , on t rouve la pierre q u e les Cri*, 
mineurs de la T h u r i n g e et d u comté de Mans fe ld 
n o m m e n t das todte l'iegende ( express ion q u e rendra i t 
assez b ien celle de base stérile ) , parce q u e c ' e s t , 
en effet, sur cette espèce de pierre q u e reposen t 
les couches de schiste cu iv r eux q u ' o n exploi te 
dans ce pays . E l le sépare le terrain secondai re et 
disposé en couches ( f lôtzgebirge ) , des roches pr i
mit ives qu i sont p lus bas . E l l e est c o m p o s é e d e 
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fragiriens -de g r a n i t , de gneis et de schiste a rg i 
l e u x , réunis par u n c iment calcaire . 

E n par lant des corps organisés qui se t rouvent 
dans la terre , l ' auteur r emarque qu' i l n 'a jamais 
v u l u i - m ê m e ni appr is que pe rsonne eût v u au
c u n e par t ie d 'animal terrestre q u ' o n pû t regarder 
c o m m e vér i tablement pétrifiée , que lques recherches 
q u ' i l ait pu faire à ce sujet. Ce t t e c i rcons tance suf
firait seule p o u r faire s o u p ç o n n e r q u e ces an imaux 
appa r t i ennen t à une é p o q u e bien moins reculée q u e 
les an imaux mar ins d o n t les dépoui l les remplissent 
tous les terrains secondai res ; mais ce qu i achève 
d e le p r o u v e r , c'est q u e les débris d 'an imaux ter 
restres ne se t rouven t ord ina i rement q u e sur le pen
c h a n t des col l ines T à une p r o f o n d e u r méd ioc re , 
e n v e l o p p é s p lu tô t q u ' i n c o r p o r é s dans des terrains 
formés par la décompos i t i on des pierres calcaires 
a r g i l e u s e s , qui se réduisen t faci lement à l 'état de 
m a r n e : c'est ainsi q u ' o n les t rouve en g r a n d e q u a n 
t i té dans les g ro t tes de Ga i l en reu th et de M u n k e n -
do r f , situées dans le Marg rav i a t de Bareuth en 
F r a n c o n i e , et dans celles des mon tagnes antéi ieures 
d u H a r t z , près de Fler tzberg . Q u e l q u e f o i s aussi, ces 
débr i s sont engagés dans des concré t ions calcaires , 
dans des stalactites o u des albâtres , c o m m e o n 
l 'observe dans la cé lèb re gro t te de B a u m a n n , p rès 
de B la nke nbou rg , o ù ils ne se rencont ren t j amais 
dans le marb re noi r coqui l l ie r don t les montagnes 
d e cette par t ie du H a r t z sont c o m p o s é e s , et qu i 
forme les parois de cel te g ro t t e . 

U n e pétr if icat ion que l 'auteur regarde c o m m e 
par t i cu l iè rement in t é re s san te , est celle d ' une tê te 
de poisson p r o v e n a n t de l ' île de S h e p p e y . p r è s d e 
l ' e m b o u c h u r e de la Tamise . Ce t t e tete a qua t re 
p o u c e s de long ; les part ies cha rnues en sont 
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mattes et raboteuses à l ' ex té r i eur , tandis q u e les 
y e u x , les nageoires et les écailles sont p o l i e s , et 
conserven t la couleur et le bri l lant qu i leur sont 
p ropres . C e morceau p r o u v e , suivant M . de Trébra, 
q u e les corps organisés ne laissent pas seulement 
l eu r emprein te dans les p ie r re s , mais q u e leur s u b 
stance même p e u t , dans que lques c i rcons tances , 
se lapidifîer. 

L a deux i ème g r a n d e d iv is ion de ce cabinet n. i " 
T i f j - gangues 

c o m p r e n d les g a n g u e s . L auteur n o m m e ainsi 
toutes les pierres qu i a c c o m p a g n e n t les gî tes de 
m i n e r a i s , soit en f i ions , soit en b a n c s , en c o u c h e s 
ou en amas. II observe que certaines gangues affec
tent de p ré fé rence certaines espèces -de roches . 
L e quar tz et le spath pesant se t rouven t p lus f r é 
q u e m m e n t c o m m e g a n g u e s , dans le g ran i t , q u e le 
spath calcaire . L e p o r p h y r e cont ient aussi b e a u 
c o u p de quar tz , p e u de spath p e s a n t , enco re moins 
de spath calcaire , et p r e s q u e jamais de spath^fluor ; 
mais on y t rouve des g a n g u e s de ca lcédo ine et de 
j a spe , qui se r encon t r en t moins f r équemment dans 
le grani t et le gne is . 

L a g a n g u e qui d o m i n e dans les mon tagnes a r 
g i l euses , est le spath calcaire ; le spath pesant et le 
quar tz y sont plus rares . D a n s les m o n t a g n e s c a l 
caires , le quar tz est en pe t i te quant i té , mais les 
spaths calcaire , pesan t et fluorique , sont t r è s -
abondans . 

L ' a u t e u r r appo r t e (page 64 J un fait d i g n e 
de r emarque . E n 1 7 8 2 . , un p a y s a n , en b ê c h a n t 
son jardin dans le vi l lage de S e p p e n r o d e , dépen 
d a n t de l ' évêché de M u n s t e r , t rouva u n silex gr is 
d 'envi ron n e u f p o u c e s de l o n g sur quatre de l a r g e , 
qu i ne présentai t à l 'extérieur r ien de par t i cu l i e r ; 
mais l 'ayant brisé (p robab l emen t p o u r se servir 
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d e s f ragmens c o m m e de pierres à fusil ) , il t rouva 
dedans une cavité c y l i n d r i q u e qu i renfermait u n e 
v i n g t a i n e de petites monna ie s d ' a rgen t , qui pa ra i s 
saient avoir été liées avec un fil don t o n voyai t 
e n c o r e que lques vestiges. L a cavi té était exac t e 
men t m o u l é e sur la pi le de ces monna ies , et sa 
par t ie intérieure était no i re . C e qu ' i l y a de p lus 
é t o n n a n t , c 'est q u e les p lus anc iennes de ces 
m o n n a i e s n 'é ta ient que du seizième siècle , M . de 
Trébra possède u n m o r c e a u de ce silex et u n e 
d e ces monnaies q u e le p r i n c e Gailïtjjn lui a d o n 
n é s , a c c o m p a g n é s d 'un certificat a u t h e n t i q u e , qu i 
atteste les c i rcons tances q u e nous venons de r a p 
po r t e r . C e fait ajoute une nouve l l e p r euve à celles 
q u ' o n avai t déjà de l 'état de mollesse o ù les pierres 
se t r ouven t dans l 'or igine ; il fait voi r , en m ê m e 
t e m p s , que la na ture n 'est p o i n t p r ivée des m o y e n s 
qu ' e l l e a employés anc i ennemen t p o u r la forma
t ion des p ier res s i l i ceuses , c o m m e l 'ont c ru q u e l 
q u e s natural is tes. 

L e g e n r e siliceux a fourni à l ' auteur u n e autre 
r e m a r q u e cur ieuse . T a n d i s q u e les stalactites cal 
caires se br isent par le m o i n d r e effort , les s ta lac
tites siliceuses , o u de la na ture d e la ca l cédo ine , 
sont , au contra i re , ex t r êmemen t flexibles lors
qu 'e l les se forment . M . de Trébra a fait l u i - m ê m e 
cet te observa t ion sur les stalactites s i l i céo - fe r rug i -
n e u s e s , qu i p e n d e n t au toit de la galerie la p lus 
p r o f o n d e des mines de Kremni tz en basse H o n g r i e , 
q u o i q u e que lques -unes eussent p lus ieurs p o u c e s de 
l o n g . 

11 r ega rde les stalactites c o m m e formées la p l u 
par t pa r l ' addi t ion successive de petits cr is taux : 
les stalactites calcaires de la grot te d e Baumann , 
étant dé tachées e n c o r e molles et f ragi les , n 'off rent , 
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suivant fui , après leur de s s i cca t i on , q u ' u n g r o u p a 
de rrès-petits c r i s taux qu i fo rment u n tuyau pa r 
ieur réun ion [ i . 

O u t r e Jes stalactites siliceuses et ca lca i r e s , c e 
cab ine t en offre une d ' un r o u g e tirant sur le b r u n , 
que M . ik 'Freina r eg?rde c o m m e é tant de la 
na ture d u jaspe. l i y en a aussi plusieurs d e 
bary t iques et q u e l q u e s - u n e s de spath fluor, mais 
composées de petits cubes d ' u n vo lume sens ib l e , 
g roupés ensemble . Enfin , les pyri tes ferrugineuses 
et cuivreuses se r e n c o n t r e n t souven t en s talact i tes , 
ainsi que le manganèse , le c o b a l t , le z i n c , le cu i 
vre , qui p r e n d alors le n o m de malachite, le fer 
et le vi tr iol . 

D ' a p r è s un échan t i l lon de ca l cédo ine d ' O b e r s -
te in dans !e Pa la t ina t , l 'auteur croît p o u v o i r c o n 
c lure q u e cette e spèce de pierre est suscept ib le d e 
cristalliser dans certaines c i rcons tances , et que la 
forme qu 'e l l e affecte alors , est celle d ' u n r h o m 
b o ï d e . 

N o u s avons vu ailleurs q u e M . Werner nie q u e 

( t ) Si les stalactites de la forme i n d i q u é e par l ' a u t e u r , 
n ' é t a i en t au t r e c h o s e , dans leur t o t a l i t é , crue des g r o u p e s d e 
c r i s t a u x , c eux - r i au ra ien t des d i rec t ions différentes qui n e p e r 
m e t t r a i e n t p:is d ' ob t en i r des joints c o n t i n u s en b r i s m t un assem
blage de ces cr is taux. Si l 'on essaie de diviser u n e de ces s t a 
lact i tes qui ressemblen t à un tuyau de p l u m e , o n o b s e r v e , 
l u c o n t r a i r e , q u e ce t uyau a u n e s t r uc tu r e semblab le à ce l l e 
d ' u n cristal u n i q u e ; en sorte q u e l 'on p e u t y faire six c o u p e s 
paral lèles aux faces d 'un r h o m b o ï d e , d o n t c h a c u n e est c o n t i 
n u e au tan t que le p e r m e t la forme de c y l i n d r e c r e u x q u e la 
stalacti te a prise, C e c y l i n d r e , e n u n m o t , est dans le m ê m e 
cas q u ' u n cristal ca lca i re q u i aurai t é té p e r c é dans le sens d e 
son a x e , o u m ê m e dans u n e d i r ec t i on q u e l c o n q u e . C e p e n d a n t 
il arr ive assez souven t que la stalacti te en t u y a u de p l u m e , est 
e n v e l o p p é e d 'une espèce de c r o û t e c o m p o s é e de pet i ts cr is taux 
disperses en forme de rayons d ivergens , (Note du. C.'" I la i ïy . ) 
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l ' on é p r o u v e dans les souterra ins u n e chaleur qu i 
l eu r soit p r o p r e . M . de Trèbra, au contra i re , é tant 
d e s c e n d u avec D o n Fausto d'Elhuyar, dans les 
t ravaux q u ' o n suit à Kremni tz sur un filon p r i n 
c ipal don t la pu i ssance va ju squ ' à i o et 1 2 toises, 
et d o n t la g a n g u e est de q u a r t z , é p r o u v a , dans 
u n e par t ie de ces t r a v a u x , une chaleur i n s u p p o r 
t a b l e , q u o i q u ' o n n ' y fasse p o i n t usage du feu p o u r 
l ' explo i ta t ion . I l obse rva , en o u t r e , q u e le qua r t z 
d u même filon était r o n g é i r r égu l i è r emen t , q u e ses 
cavi tés é taient remplies d 'une argi le v isqueuse , 
b l a n c h e , d u n e saveur v i t r i o l i q u e , et qu 'e l les con 
tenaient des stalactites de ca lcédo ine . C e q u a r t z , 
ayan t été analysé par M . Ilsemann , s est t rouvé n e 
con ten i r q u e ~ de son poids d ' a lumine . C e qu ' i l 
y a su r - tou t de remarquab le , c'est que cet te même 
p i e r r e , déposée dans le cab ine t de M . de Frébra, 
a c o n t i n u é à se d é c o m p o s e r et à se conver t i r en 
argi le b lanche . L ' au teur assure que les exemples 
de cet te d é c o m p o s i t i o n du q u a r t z , s 'observent fré
q u e m m e n t dans les mines de la basse H o n g r i e . 
11 a r éun i dans son cabinet plusieurs m o r c e a u x de 
quar tz tant de H o n g r i e q u e d u H a r t z , où elle est 
p lus ou moins avancée . O n peu t d 'autant mo ins 
a t t r ibuer cet effet à l 'acide f luo r ique , q u e le spath 
fluor ( fiuate de chaux) para î t ne point se t rouver 
dans les mines de H o n g r i e . 

P a r m i les pierres a rg i leuses , le mica et l 'asbeste 
son t celles q u ' o n t rouve p r inc ipa l emen t avec les 
g î tes de minerais . L e p remier se fait r emarque r 
alors par la finesse de sa p â t e , et par son é c l a t , q u i , 
dans que lques filons de la Saxe , surpasse m ê m e 
celui des peti tes feuilles d 'argent sur lesquelles o n 
le t rouve . 

L e mica p e u t acqué r i r u n assez g rand degré de 
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d u r e t é , lorsqu ' i l cont ien t une po r t i on de si l ice 
p lus considérable qu ' à l 'o rd ina i re . C'est ce q u e 
p r o u v e l 'espèce de mica q u ' o n a t rouvée r écemmen t 
dans le Har tz , au milieu des roches de g r a n i t , 
a c c o m p a g n a n t une serpent ine . Cet te m ê m e espèce 
a q u e l q u e ressemblance avec la pierre de L a b r a d o r , 
par ses reflets agréables . Sa dureté est te l le , qu 'e l l e 
reçoi t u n assez beau pol i . L e s minéra logis tes 
al lemands l 'ont n o m m é e schdlei spath , c ' e s t -à -d i re , 
spath cha toyan t ; et que lques-uns l 'avaient r a n g é e 
parmi les feldspaths , t rompes par cette ressem
b lance avec la pierre de L a b r a d o r , et p a r l a fo rme 
r h o m b o ï d a l e qui résulte souven t de l 'assemblage 
des feuillets du m i c a ( i ) . 

E n t r e les cristallisations de spath calcaire q u e 
l 'auteur possède , il r egarde c o m m e les plus rares 
celles qu i on t deux pyramides o p p o s é e s , à qua t re 
faces. 

L ' au t eu r c i te aussi des cristaux de spath pesant 
de I ' Ibe rg dans le H a r t z , entre lesquels se t rouven t 
des gout tes ou des feuillets d ' aspha l te , et des spaths 
fluors de C o r n o u a i l l e s , o ù chaque face du c u b e 
est su rmon tée d 'une p y r a m i d e très - surbaissée , à 
qua t r e faces. 

L a troisième division c o m m e n c e par les sels. \\\. S e V 
L a p r o d u c t i o n la p lus s ingul ière en ce g e n r e , est s » b , , n c e s 

H i , . . , . , inflammables; 

celle q u e 1 auteur n o m m e pierre atramentaire blanche. m c U u ï . 

C'est u n e subs tance assez compac t e , p e s a n t e , 
faisant feu en que lques p o i n t s , peut -ê t re à ra ison 
de que lques par t icules de quar tz qu i s'y a t t achen t , 

( i ) Vnyei u n pet i t traité de M . Frdsldien, sur ce t te n o u v e l l e 
substance• minéra le , i m p r i m é à Leyps ic en 1 7 9 4 - M- Wzrnrr Га 
rangée p a r m i les h o r n b l e n d e s , sous le д о т ù'argHla hernbUnda 
labradcrensis, 
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Tin p e u c o n c h o ï d e dans sa c a s s u r e , ayant rt.ie 
l égè re teinte d ' inca rna t . Sa dure té pourra i t la faire 
r ega rde r c o m m e u n e p i e r r e , p u i s q u ' o n est obl igé 
d ' e m p l o y e r la p o u d r e p o u r l ' a r r a c h e r ; cependan t 
elle se dissout p r e squ ' en t i è r emen t dans l 'eau , et 
m ê m e elle d iminue p e u - à - p e u de vo lume lors
q u ' o n la conse rve dans u n cabine t . 

P a r m i les b i t u m e s , l ' au teur cite les m o r c e a u x 
suivans c o m m e les p lus remarquables de sa col
l ec t ion : le b i t ume élas t ique du D e r b y s h i r e ; une 
pyr i t e cuivreuse , a c c o m p a g n é e de n a p h t e , t rouvée 
à Carharack. en C o r n o u a i l l e s , à une g rande p r o 
f o n d e u r , dans un filon don t la roche est de grani t ; 
enf in , des schistes imprégnés d 'asphal te d u R a m -
m e l s b e r g , o ù l 'on pourra i t c roi re q u e cet te sub
s t ance est p rodu i t e par les bois résineux q u ' o n brû le 
dans ces mines p o u r at tendrir les parois du rocher . 

E n par iant des p y r i t e s , M . de Trébra fait sentir 
c o m b i e n ces subs tances facil i tent les recherches d u 
m i n e u r , en lui i n d i q u a n t o rd ina i rement l ' app roche 
des métaux . L a tête des filons n'offre le p lus sou 
ven t q u e de l ' a rg i l e , de la roche d é c o m p o s é e , o u 
m ê m e des crevasses vides . P l u s a v a n t , on c o m 
m e n c e , l o r squ 'on a travaillé d 'après de b o n n e s 
i n d i c a t i o n s , à apercevoi r d u q u a r t z , du spath ca l 
caire ou pesant , en u n m o t , q u e l q u e peu de 
ces subs tances qu i c o m p o s e n t o rd ina i rement les 
g a n g u e s . Ensu i t e ces g a n g u e s o c c u p e n t tou te la 
pu i s sance d u filon ; seulement l 'o r ig ine de que lques 
rameaux qu i v i ennen t s'y p e r d r e , est marquée par 
de l 'argi le d u e à la d é c o m p o s i t i o n des roches . B ien
tô t q u e l q u e s points py r i t eux se mont ren t dans la 
g a n g u e : alors le mineur p r e n d courage ; les indices 
von t en a u g m e n t a n t , et le condu i sen t enfin au g î t e 
de minera i qu i était le bu t de ses efforts. 

L e 
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L e c u b e es t , c o m m e o n s a i t , la forme p r o p r e 

aux p y r i t e s , c o m m e il est celle du spath fluor. 
C e t t e c i rcons tance et la d é c o m p o s i t i o n du quar tz 
dans les mines de H o n g r i e , o ù il y a b e a u c o u p d e 
pyr i tes et p o i n t de spath f l u o r , font penche r l ' a u 
teur à s o u p ç o n n e r que l ' ac ide spa th ique pour ra i t 
b ien n 'ê t re q u ' u n e modif icat ion de l 'acide su l fu-
r ique ( i ). 

D e s py r i t e s , nous passons aux minerais m é t a l 
l iques . Ce lu i de coba l t est r ega rdé , dans les m o n 
tagnes de gneis de la Saxe et de la B o h ê m e , c o m m e 
u n ind ice presqu 'assuré de l 'a rgent . — L e n i c k e l , 
q u i , c o m m e o n s a i t , a c c o m p a g n e ord ina i rement le 
c o b a l t , s'y t rouve souven t uni sous la forme de 
g lobu le s . — L e b ismuth est souvent p l u m e u x , e n 
dendr i t e s o u en aiguil les fines. — L ' é t h i o p s m i n é 
ral naturel se présente sous la forme de s ta lac t i tes , 
c e qu i p r o u v e q u e les minerais d e mercure se 
f o r m e n t , . a u moins q u e l q u e f o i s , pa r la vo ie h u 
m i d e . — L'étair l affecte la m ê m e figure dans la 
rare espèce de minerai de Cornoua i l l e s , q u e les 
A n g l a i s appe l l en t étain ligneux ( w o o d tin ). L ' a u 
teur s 'attache , e n g é n é r a l , à rassembler tous les 

( i ) L ' i den t i t é des formes ex té r ieures n e p r o u v e r i en en fa 
v e u r d u r a p p r o c h e m e n t de d e u x s u b s t a n c e s , s u r - t o u t lo rsqu ' i l 
s 'agit de la f o r m e c u b i q u e , q u i se t r o u v e , m ê m e c o m m e p r i 
m i t i v e , dans des m i n é r a u x d ' u n e n a t u r e très-différente , c o m m e 
le sel m a r i n , la galène , & c . Il en est d e m ê m e de l ' o c t aèd re 
r égu l i e r , qui est à la fois fo rme p r imi t ive dans le rubis , l 'a lun , 
e t spéc i a l emen t dans le spath fluor. A l 'égard de la p y r i t e , 
e l le se divise le plus o r d i n a i r e m e n t par des c o u p e s paral lè les 
a u x faces d 'un c u b e . O n voi t p a r - l à ce qu'il faut penser d e 
l ' i n d u c t i o n q u e t i re f a u t e u r , de la c o n f o r m i t é des formes d e 
la. p \ r i t e et d u spath fluor, p o u r p r é s u m e r u n r a p p o r t e n t r e 
les p r inc ipes cons t i tuans d e ces d e u x substances . ( Noie du. 
C.™ H a u y . y 

Journal des Mines, Thermidor, an IV. F 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



{ 82 ) 

/ i ) l l est p r o u v é pur l ' obse rva t ion , que les formes p r i m i -
trves de l 'argent r o u g e , du spath pesant et du spath ca l ca i r e , 
sont très-cjiffrrentes ' e s unes des au t res . N o u s ne connaissons 

faits qu i p e u v e n t a p p u y e r son s y s t è m e , que les 
cr is taux ont ia m ê m e or ig ine q u e les s ta lac t i tes , 
et qu ' i l n 'y a po in t de subs tance minérale qui ne 
puisse être tenue en d isso lu t ion dans i 'eau. L e 
1er lui en fourni t de n o m b r e u x exemples . 

L ' a u t e u r rappor te , au sujet de l 'a imant q u ' o n 
a t rouvé r é c e m m e n t dans u n e m i n e de fer d u 
S p i t z e n b e r g dans le I lartz , immédia temen t sous 
le gazon , au mil ieu d 'un filon de fer n o n m a g n é 
t i q u e , u n filet de vér i table a imant . 

L e minerai de p l o m b , qu i a ord ina i rement u n e 
sorte de so l id i t é , se présente c e p e n d a n t q u e l q u e 
fois , dans les mines d ' A n g i e s e y , à l 'é tat abso lument 
te r reux , c o m b i n é avec l 'acide su l fur ique . A u c u n 
métal n'offre plus f r équemment q u e le p l o m b , des 
exemples de décompos i t ion et de r ecompos i t i on 
dans le sein de la terre. Ces effets sont sur - tou t 
très-sensibles dans les m o r c e a u x o ù la calamine 
a c c o m p a g n e ce métal . Ils ne se font pas moins 
r emarque r dans les échant i l lons de mines d ' a r g e n t , 
c o m m e celles q u ' o n n o m m e argent vitreux à l'état 
de suie , semblable à de l 'amadou , et pu lvé ru len t 
( G l a s s e r t z - s c h w â r t z e , Z u n d e r e r t z , M u l m ). L ' au 
teur croi t avoir r e c o n n u que l 'argent r o u g e par t i 
c ipe , dans sa cristallisation , de celle des pierres 
qu i lui servent de g a n g u e s . II ci te p o u r exemples les 
m o n t a g n e s d 'Andréasbe rg , o ù la g a n g u e est ordi 
na i rement de spath calcaire , celles de~ M a r i e n -
b e r g , où le spath pesant d o m i n e ; et enf in , cel les 
de H o n g r i e , o ù le quar tz se t rouve le p lus s o u 
ven t ( i ). 
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E n parlant de l 'or , M . de Trébra cite les mine? 
d u Rammelsbe rg c o m m e une p r euve de la manière 
d o n t ce métal peut être disséminé dans sa g a n g u e , 
sans cependan t se pe rd re dans les t r avaux q u ' o n 
fait subir au minerai p o u r opérer le départ des 
différens mé taux qu ' i l c o n t i e n t : 32, qu in t aux d u 
minerai du Rammelsberp- con t i ennen t un marc d'ar-

О 

gent ; de ce marc d ' a r g e n t , o n retire i de gra ins 
d ' o r , et cette quan t i t é d ' o r , toute pet i te qu ' e l l e 
e s t , s'en extrait enco re avec profit. 

Pa rmi les échant i l lons de mine d 'or , rien n ' e s t 
p lus remarquable que le bois fossi le , et en par t ie 
cha rbon i sé , de Vôrospa tak en Trans i lvan ie , dans 
l eque l on t rouve des feuillets cons idérables de c e 
métal'. 

L ' a u t e u r t e rmine cet o u v r a g e par des h y p o j 

thèses sur la format ion des miné raux , auxquel les 
il avertit l u i - m ê m e q u ' i l a t tache peu d ' i m p o r t a n c e ; 
il y ins inue assez cla i rement qu ' i l croi t que les 
fdoîls ont été çemplis par infiltration. 11 t rouve 
m ê m e dans la n a t u r e , b ien des faits qu i i n d i q u e n t 
u n e sorte de t ransmuta t ion d 'une terre en une a u t r e , 
pa r e x e m p l e , des corps organisés de nature c a l 
cai re dans des pierres sil iceuses , des silex qu i 
semblent passer insensiblement à la na ture c a l c a i r e , 
d u quar tz qu i paraî t deven i r argi le , ckc. E n f i n , 
il va ju squ ' à admet t re la possibi l i té d ' u n passage , 

n o n plus aucunes formes semblables pa rmi celles q u e p r é s e n t e n t 
les n o m b r e u s e s variétés de c r i s taux or iginaires de ces t ro i s s u b 
stances. Il est vrai de d i re , par e x e m p l e , qu ' i l y a des c r i s 
t aux d ' a rgen t r o u g e , c o m m e de spath calcai re , qui sont t e r 
m i n é s par des s o m m e t s t r ièdres ; mais ni les va leurs des angles , 
n i les d i rec t ions des jo in ts n a t u r e l s , ni les lois d e déc ro i s se -
m e n t d 'où d é p e n d e n t ces f o r m e s , n e s ' a c c o r d e n t e n t r e e l les . 
( Non du C ' " Ha i ïy J 

F z 
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par nuances presqu'in3ensibfes, des terres aux mé
t aux . C e passage lui para î t i n d i q u é , d ' un c ô t é , 
pa r le mica , la g raph i t e et la terre pesan te , qu i 
se r a p p r o c h e n t des substances méta l l iques , et de 
l ' a u t r e , par le m o l y b d è n e , le t u n g s t è n e et le 
m a n g a n è s e . 

Passant ensui te à des cons idéra t ions g é o l o g i q u e s , 
il a t t r ibue au feu des volcans , l ' évaporat ion d ' u n e 
b o n n e part ie des eaux qu i couvra ien t p r imi t ive 
m e n t ie g lobe de la terre. Ce t t e idée t rouvera p e u t -
être peu de partisans ; mais M . de Trébra la p r o p o s e 
avec u n e modes t ie p r o p r e à lui faire t rouver g r â c e 
devan t les cr i t iques . 

N o u s a p p r e n o n s , par une lettre d ' A l l e m a g n e , 
q u e M . de Trébra ayant ob t enu sa r e t r a i t e N du ro i 
d ' A n g l e t e r r e , retraite q u e l 'état de sa santé lui 
faisait désirer depu i s l o n g - t e m p s , il s'est retiré à la 
c a m p a g n e , dans u n c a n t o n de l a T h u r i n g e , à Bret-
leben , entre F rankenhausen et A r t e r n , deux salines 
impor tantes de ce pays . II par tage son loisir en t re 
l ' a g r i c u l t u r e , les manufac tures et les sc iences . S o n 
cab ine t lui devenan t i n u t i l e , il se p r o p o s e de le 
mettre en v e n t e , soit en totalité s'il en t rouvai t 
5 0 0 0 r e i chs tha le r , soit en détail s'il ne se p r é 
sente pas d ' ache teur p o u r le tou t . 

CH. C . 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

con tenues dans ce N u m é r o . 

A^ NÂLYSE du schorî violet ; par le citoyen V A U Q U E L I N . 

P A G E i , 

ANALYSE de l'œil de chat ,• par M, KLAPROTH, traduite 

par le citoyen U L C H T , 9 . 

EXPOSÉ d'une méthode simple et facile pour représenter 

les différentes formes cristallines par des signes tr'es-

tfbrégcs , qui expriment les lois de décrolssement aux

quelles est soumise la structure > par le citoyen H A U Y . 

' S -

ARRÊTÉ du conseil des mines , relatif à la publication 

d'une notice des richesses minérales de la République 

française , par ordre de départ emens , 3 7 . 

NOTICE des richesses minérales du département de 

l'Ain 3 9 . 

EXTRAITS d'ouvrages français et étrangers., 5 1 . 
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J O U R N A L 

D E S M I N E S . 

N.° X X I V . 

F R U C T I D O R . 

A 2 *. 

A NA LYSE de la Topaze Hanche de Saxe ; 

Par le C . c n VAUQUELIN. 

L'A N A L Y S Ë de cette p ier re a déjà été faite par 
Bergmann ; mais les résultats qu ' i l a ob tenus étant 
fort différens des miens , soit p o u r le n o m b r e des 
é lémens qu i la c o n s t i t u e n t , soit p o u r leurs p r o p o r 
t ions respect ives , j ' a i cru devoi r la r endre p u b l i q u e . 

L a raison de cet te différence p rov ien t , sans d o u t e , 
de la différence des méthodes emp loyées . L ' a r t de 
l a l i thogéognos ie s'est te l lement pe r fec t ionné d e 
puis que lques années , qu ' i l y a lieu de penser q u e 

* C e signe i n d i q u e q u e ce t t e p i e r r e est c o m p o s é e de d e u x 
p r inc ipes , et que ce t t e a-nalyse doi t servir de m o d è l e p o u r 
ce l les des p ie r res de la m ê m e n a t u r e que l 'on fera par la sui':e. 
Voyt-^ les raisons qu i on t é té exposées dans le N.° X X I I I d u 
J o u r n a l des M i n e s ^ Analyse du schorl violer. 

Journal des Mines, Fructidor j an IV. A 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( a ) 
! i p l u p a r t des analyses des pierres sc in t i l l an tes , 
faites a n c i e n n e m e n t , ne d o n n e n t pas une connais 
sance parfaite de leurs p r i n c i p e s , et su r - t ou t du 
r a p p o r t exact de ces derniers : nous en avons déjà 
des preuves bien frappantes p o u r plusieurs pierres 
examinées par Bergmann, et entre autres p o u r le 
saphir or iental et l ' hyac in the , dans lesquelles il a 
t r o u v é de la sil ice , de l ' a lumine ,' de la chaux et 
d u fer, tandis q u e Klaproih, qui a repris ce t ravai l , 
n 'a t rouvé q u e de l 'a lumine dans la première , et 
u n e terre n o u v e l l e un i e à une peti te quant i té de 
s i l ice dans la seconde . 

D a n s ses analyses , Bergmann se se rva i t , i-° de 
creusets de fer ; et que lques p récau t ions qu'i l p r î t , 
il ne pouva i t éviter q u e q u e l q u e s par t icules de ce 
métal ne se mêlassent à la mat ière terreuse qu i y 
étai t e x p o s é e ; raison p o u r l a q u e l l e , sans d o u t e , il 
a t rouvé par - tou t des quant i tés assez cons idérables 
de ce métal . 2." I l e m p l o y a i t , p o u r fondre les 
p ier res , du ca rbona te de soude effleuri , dans la 
p r o p o r t i o n de deux part ies sur une ; mais les 40 
parties env i ron d'alcali réel qu i se t r o u v e n t dans 
cet te masse de sel, n ' é ta ien t pas suffisantes p o u r atta
q u e r et d issoudre les 1 00 de matière terreuse ; d 'où 
il suit qu' i l devai t rester u n e p o r t i o n du corps non 
d é c o m p o s é e , qu i était a t t r ibuée à la silice , ce qu i 
donna i t une erreur que lquefo is très - g r ande . 
3." II préc ip i ta i t ses dissolutions par un alcali 
f ixe, et il mettait d igére r le dépô t dans de l 'acide 
acé teux p o u r extraire la chaux . C e t acide , q u o i 
qu ' i l n 'ai t q u ' u n e faible act ion sur l 'a lumine , en 
d i ssou t cependan t une cer ta ine quant i té , su r - tou t 
lorsqu ' i l la r encon t re c o m m e dans cette c i rcons 
t ance , o ù , après avoir é té p réc ip i t ée d 'un dissol
v a n t , elle est t r è s -d iv i sée , et augmen te la dose de 
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la c h a u x , ou m ê m e en a n n o n c e la p r é s e n c e , lors 
m ê m e qu 'e l le n'existe pas . 

O n suit au jourd 'hu i une toute autre m é t h o d e 
p o u r analyser ies pierres : aux creusets de fer , o n 
a substitué les creusets d 'a rgent fin ; au lieu de car 
bonate de soude , o n emplo ie de la potasse purif iée 
pa r l 'alkool , à la dose de 4 parties sur une de 
p ie r re ; et pouf séparer la chaux de l ' a l u m i n e , 
on dissout cette dern iè re par l 'alcali c a u s t i q u e , o u 
b ien o n la p réc ip i te par l ' a m m o n i a q u e , qui ne d é 
p lace po in t la chaux. E n général , on ne r ega rde 
une analyse c o m m e exacte , que lo rsque la masse 
traitée avec la p o t a s s e , est complè t emen t d isso-
lubie dans l ' ac ide mur ia t ique ; et dans ce dernier cas, 
il n est pas à cra indre q u e que lques parties de la 
p ie r re aient é c h a p p é à l 'act ion de l 'alcali . 

A . A i n s i , p o u r l 'analyse de la topaze b l a n c h e 
de S a x e , o n a c o m m e n c é par la rédu i re en p o u d r e 
fine, ce qu i n'est pas très-difficile. O n a lait fondre 
2 0 0 parties de cet te p ier re dans u n creuset d ' a rgen t , 
avec 800 par t ies de potasse c a u s t i q u e ; la masse , 
dé layée dans l 'eau , a été saturée d 'ac ide mur i a t i que 
q u i l'a d issoute c o m p l è t e m e n t : cet te d issolut ion 
a été évaporée à s icci té par une chaleur d o u c e , et 
à l 'aide d ' une agi ta t ion con t inue l l e sur la fin d e 
l 'opéra t ion . L a matière a été délayée dans l ' eau, q u i 
en a dissous la p lus g r a n d e par t ie ; ce qu i restait 
se t rouvai t sous la formé de petits g ra ins d e m i -
t r anspa rens , durs et c roquans sous les den ts : c e 
r é s i d u , b ien lavé et roug i dans un creuset d ' a r g e n t , 
r éponda i t à 31 parties ; il a p r é s e n t é , à l 'examen , 
toutes les propriétés de la silice. 

B . L a d i sso lu t ion , mêlée avec de l ' ammoniaque , 
a fourni u n préc ip i té b lanc t r è s - a b o n d a n t , l e q u e l , 
lavé et r o u g i dans u n creuset d ' a rgen t , r éponda i t 
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à 68 part ies. Ce t t e m a t i è r e , chauffée avec de l 'acide 
su l fu r ique , s'y est ent ièrement d i s s o u t e ; e t , l 'excès 
d 'ac ide saturé avec de la potasse , elle a fourni par 
l ' é v a p o r a t i o n , de t rès -beau sulfate d ' a lumine : le 
prussiate de potasse n ' a pas d o n n e de signe de la 
p résence du fer dans cet te d i s so lu t ion ; c'était d o n c 
de l ' a lumine p u r e . 

C . L a dissolut ion de laquel le l 'a lumine avait été 
séparée par l ' a m m o n i a q u e , me lée avec le c a r b o 
na te de potasse , n 'a d o n n é a u c u n e t race de c h a u x 
ni d ' a u c u n e autre s u b s t a n c e ; d ' où il résulte que la 
t opaze b l anche de Saxe est c o m p o s é e , 

i , ° de Si l ice 0 ,3 1 . 

2 . ° d ' A l u m i n e 0 , 6 8 . 

P e r t e 1 . 

1 00 . 

tandis çiueBergmann a t rouvé qu 'e l le était formée de 

Si l ice 3 0 . 

A l u m i n e 46". 

C h a u x 8 . 

F e r 6 . 

9 9 . 
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M É M O I E 

Sur le Boisage des Galeries de Mines, ou la 

charpente qui- leur est propre ; 

P a r l e s C . c n s DUHAMEL p è r e , I n s p e c t e u r , A l . MICHE 
e t MATHIEU, I n g é n i e u r s d e s M i n e s . 

S c o m m e n c e r o n s par exposer les meil leurs Manière 

m o y e n s d 'é layer les galeries ou voies q u i servent o u 
de passage aux o u v r i e r s , et q u i , pa r cette ra i son , . ^ o i e s s e r v a n t 

do iven t être so l idement b o i s é e s , afin d 'évi ter les a u x o u v r i « s V 
d a n g e r s et les malheurs q u e leur ébou iemen t p o u r 
rai t occas ionner . 

L a c o n s o m m a t i o n d u bois p o u r ce t o b j e t , est 
re la t ive à la disposi t ion de la r o c h e , à la facilité 
p l u s o u moins g r a n d e qu 'e l l e a de s ' éc raser , ou 
d e se détacher par bancs glissant les u n s sur les 
autres à raison de l ' incl inaison de ses l i ts , qu i sou
v e n t sont endui t s d 'une terre argi leuse et savon
n e u s e , qui lui pe rme t de céder à sa g rav i t é . 

T o u t e galerie p r a t i quée ou ouve r t e dans u n 
rocher sol ide et d isposé en bancs h o r i z o n t a u x , n ' a 
pas beso in d 'ê t re é t a y é e , sur- tout q u a n d elle n 'est 
pas faite sur u n filon. 

Si la par t ie s u p é r i e u r e d 'une ga ler ie n 'est pas Bohsge 

so l ide , et q u e ses côtés o u parois latérales so ien t iUnp'«» 
de roc vi f y on doi t se bo rne r à p l ace r t r ansve r 
salement des p ièces de bois d o n t les ext rémi tés 
reposent dans des entailles q u e l 'on fait dans le 
r o c . Voye^ en A (figure i." de la planche I.") , 

A 3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



{ 6 ) 

u n e de ces p ièces de b o i s , et en B B , les parois 
de la galer ie . Si les matières du faîte ou part ie su
pé r i eu re de la ga le r ie sont friables , on passe en 
dessus des pièces A, des p lanches d ' e n v i r o n deux 
p o u c e s d 'épaisseur , que nos mineurs appel lent 
limandes : on en vo i t les extrémités en C; le filon 
est apparen t au-dessus . A u lieu des p lanches dont 
o n vient de par ler , on p e u t employer du bois 
re fendu , o u m ê m e des pe rches ou bois ronds ; 
mais il faut q u e , dans tous les c a s , ces bois r epo 
sent sur deux des p ièces transversales A , et avoir 
l ' a t ten t ion de leur faire t o u c h e r le rocher de la 
par t ie supér ieure de la galerie , en les y faisant e n 
trer de force à c o u p s de marteau , et de remplir 
exac tement , avec de la p ier re q u ' o n y e n g a g e , 
tous les espaces vides qu i p e u v e n t s'y t rouver ; 
voilà ce qui s 'appelle boisage simple. 

L o r s q u e dans u n e galer ie , l 'un de ses côtés est 
de roche solide , et l 'autre c ô t é , ainsi cpae la partie 
supér ieu re , d 'un terrain é b o u l e u x , on fait ce q u ' o n 
n o m m e demi-étançon ou demi-boisage : p o u r cet effet, 
o n p l a c e , c o m m e dans le cas p r é c é d e n t , u n e p i èce 
d e bois transversale , que l 'on fait por ter d ' un bou t 
dans u n e entaille formée du cô té solide , et de 
l 'autre sur un po t eau ou pi l ier de bois . ( Voye^ 
la figure 2.) L a p i è c e A s 'appel le la corniche ou. 
chapeau ; au-dessus de ce chapeau sont des l iman
des cpae l 'on voi t en C, afin de p réven i r les ébou-
lemens qu i pour ra i en t avoi r l ieu dans cet te part ie , 
j u g é e être peu sol ide. Si la paroi D est en grandes 
masses , q u o i q u e m e n a ç a n t de t o m b e r , il n 'es t pas 
nécessai re de passer des p lanches entr 'elfe et le 
po teau B , qu i est suffisant p o u r en e m p ê c h e r la 
c h u t e ; mais si ce t te paroi était ébouleuse , on ne 
pour ra i t se dispenser d 'y me t t r e des p lanches , 
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c o m m e celles q u e l 'on voi t aux deux cotes de la 
ga l e r i e , figure 3. Si la par t ie supér ieure de la galerie 
paraî t être p lus disposée à c éde r à son poids que le 
cô lé D , en ce cas il faut q u e le bou t d u chapeau 
p o r t e ent ièrement sur le po teau B, ainsi q u ' o n le 
voi t figure 2 , qui p résente les deux pièces e n 
taillées l 'une et l 'autre ; tandis q u e les poteaux o u 
pieds-droi ts de la figure 3 ne sont po in t entaillés 
et qu ' i l n ' y a que le chapeau qu i le so i t , pa rce que 
les parties latérales sont moins solides q u e la pa r t i s 
supér ieure : ce t te a t tent ion est nécessaire p o u r em
p ê c h e r les p ièces d 'écla ter à l ' endro i t de l ' en ta i l le , 
c o m m e cela arr ive souvent . 

L e boisage en d e m i - é l a n ç o n , don t nous v e n o n s 
de p a r i e r , représenté par la figure 2 , a c o m m u n é 
m e n t lieu p o u r des galeries faites sur des filons 
inc l inés , d o n t le mur est solide et le toit n o n assuré. 
L e s é tançons de ces galeries sont o rd ina i rement u n 
p e u incl inés du cô té des chapeaux , c o m m e o n 
l 'observe figure 2 , ou dans le po teau B , qu i est 
p e n c h é vers son chapeau A ( 1 ) ; ce t te d i spos i 
t ion donne p lus d 'ouver tu re à la part ie infér ieure 
d e l à galer ie qu ' à son fa î te , ce qui est nécessaire 
p o u r le roulage des miné raux dans ces galeries. Si 
le filon n'est inc l iné que de 1 o à 15 degrés , à 
par t i r de la vert icale , et q u e son toit soit uni , 
alors le pi l ier de ce côté doi t suivre cette i n c l i 
n a i s o n , c o m m e o n voit dans la figure 2 , où la 
p ièce B est app l iquée cont re le toi t D. Si le to i t 
avait b e a u c o u p p lus d ' incl inaison , par exemple , 
c o m m e de H en O, il faudrait enco re p lacer la 

( 1 ) D a n s la figure 2 , o n a supposé que la galer ie était o u v e r t e 
dans une m i n e d e hou i l l e d o n t le m u r est u n grès solide e t 
le toi t u n schiste é h o u l e u x . 

A 4 
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p ièce B c o m m e elle l 'est ici ; mais il serait nc-
' cessaire de remblayer exac tement le v ide avec des 

pierres qui seraient re tenues par des p lanches en
g a g é e s ent re ce remblai, et le po teau B. 

Q u a n d un filon est étroit et t r è s - inc l iné vers J*a 
l i gne hor izonta le , on est ob l igé d'extraire de la 
r o c h e d u toit ou d u m u r p o u r former une galerie 
c o m m o d e à la m a n œ u v r e . 

Si la roche de tou t le p o u r t o u r d ' une galerie 
est é b o u l e u s e , o n est cont ra in t de lui oppose r u n 

Boisage boisage complet, d o n t la grosseur des p ièces do i t 
complet. £ t r e p r o p o r t i o n n é e à la poussée du terrain. E n 

g é n é r a l , ces p ièces de charpen te ont depuis 6 j u s 
q u ' à i o p o u c e s ( i 6 à 2.7 cent imètres ) de d ia
m è t r e . Si la roche est t r è s - m a u v a i s e , c o m m e Test, 
pa r e x e m p l e , le toit d u filon de la mine de P o n t -
p é a n , on met les é t ançons t rès -près les uns des 
autres , et souvent ils se touchen t . 

L e bo i sage entier o u comple t des galeries de 
mines est formé de châssis ou cadres , don t c h a c u n 
est composé de qua t re p ièces a s semblées , savoi r , 
de deux po teaux ou pieds-droi ts , u n de c h a q u e 
cô té de la galerie , du chapi teau et de la semelle. 
( Voye^ la figure 3.) A A sont les pieds-droi ts t 

B le chap i teau ou co rn i che , C la semelle q u i 
do i t ê t re entail lée c o m m e le chapeau , afin q u e 
la press ion des part ies latérales de la galer ie n e 
puisse pas faire glisser les piliers la téraux. 

C e boisage est t r è s -coû teux » par la g rande q u a n 
t i té de bois qu ' i l exige , su r - t ou t q u a n d o n est 
forcé de p lacer très - près les uns des autres de 
semblables châssis , et en m ê m e temps d 'en garnir 
les côtés et le chapeau avec des p lanches , c o m m e 
la figure 3 le fait voir . O n y remarquera q u e les 
p i eds -d ro i t s ne sont p o i n t enta i l lés , et qu ' i l n 'y a 
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que le chapeau et la semelle qu i îe s o i e n t , pa rce 
qu ' ic i o n a supposé les côtés de la galerie plus 
disposés à c rou le r q u e sa par t ie supér ieure ; on a 
d o n c eu besoin de laisser les piliers joui r de touie 
Jeur force . 

O n est con t ra in t de p lacer des semelles aux 
châssis, q u a n d le terrain du sol de la galerie n'est 
pas ferme ; sans q u o i les pil iers s 'enfonceraient 
dans le s o l , ce qu i ferait c rouler la ga ler ie . 

L e s châssis ou cadres d o n t il est ici q u e s t i o n , 
se placent c o m m u n é m e n t à u n mètre de d is tance 
d u centre d 'un pil ier à l 'autre : aussitôt qu ' i l y en 
a deux de p l a c é s , on y passe les p lanches des côtés 
e t les l imandes d u dessus , en faisant entrer les 
unes et les autres à c o u p s de marteau , afin d 'as 
sujettir les châssis d e l à maniè re la plus so l ide ; o n 
y ajoute même des co ins . O n conço i t q u e les p l an 
ches do iven t por ter au moins sur deux cadres , ; et 
q u e si elles ont % mètres ou 6 p ieds de l o n g u e u r , 
et les é t ançons à u n mètre de dis tance , ces p f an -

• ches p r end ron t sur trois d 'en t r ' eux . 

L a figure 4 présente aussi u n bo isage c o m p l e t 
de g a l e r i e , don t le châssis est de m ê m e composé 
d e 4 p ièces ; mais , c o m m e ici il n 'y a q u ' u n cô t é 
qu i soit d isposé à. t omber en petites p a r t i e s , soit 
pa r efflorescence ou au t r emen t , o n ne voit q u e de 
ce côté l ' ext rémité des p lanches qu i le garnissent . 
L a semelle ou seuil de cet é t a n ç o n , est entai l lée 
c o m m e celle d u p r é c é d e n t ; mais on remarquera 
q u e le c h a p e a u , ainsi que les p i e d s - d r o i t s , sont 
coupés en biseau ou flûte, ce qu i est u n e au t i e 
manière d 'assemblage , t r è s - b o n n e q u a n d les joints 
sont bien fa i ts , et q u e toutes les part ies de leurs 
plans respectifs por t en t ou se touchen t éga lement : 
ils sont très-difficiles à poser avec p réc i s ion d a n s 
des galer ies , d ' où il arrive souvent que l 'assemblage 1 
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por te seulement vers les angles aigus ; alors les 
chapeaux ou les piliers , et quelquefois les uns et 
les autres éclatent dans celle part ie . 

Attentions Les galeries destinées à l ' écou lement des e a u x , 
ь ы ^ Г D È S e r e n même temps au rou lage des matières extraites 

galeriesdest i- de la m i n e , ex igent u n boisage fait avec e n c o r e 
nées à l'ecou- i т • i • i ; 
i emui t des Р ' и - ? de s o m Ч и е c e i u ! de toute autre galerie ; 
e a U x e t a u j e a r s d imens ions son t c o m m u n é m e n t aussi p lus 

matières cV- g randes , leur hau teur doi t être au moins de y p ieds . 
m ° n c S t I e l 1 L a figure 5 représente u n châssis du boisage d ' u n e 

galerie de cette e spèce . 
L ' o n voit que cette galer ie est divisée en deux 

sur sa hauteur . L a part ie supér ieure A est pour le 
passage des ouv r i e r s , et celle В, pour l ' é cou lemen t 
des eaux de la m i n e : ces deux passages sont sépa
rés pa r u n p lancher don t on voit une p ièce trans- 1 

Yersale en С, ses extrémités reposant dans des 
entailles faites aux p i e d s - d r o i t s o u piliers D D. 
L o r s q u e plus ieurs é lançons ou châssis pareils sont 
p o s é s , on place sur les traverses С, les p lanches 
£ , l ong i tud ina l emen t à la galer ie , ce qui forme 
le p lancher sur lequel on t ransporte les miné raux 
dans l 'endroi t qui leur est destiné , tandis que l 'eau 
des souterrains s 'écoule en -des sous . 

O n remarquera q u e le chapeau ou c o r n i c h e F 
de cet é t ançon (figure j ) , por te à c h a q u e ex t ré 
mité une doub le entaille , tandis que les p ieds -
droi ts IJD n ' en o n t q u ' u n e . Ce t assemblage est 
t r è s -bon p o u r laisser aux différentes pièces tou te 
l eu r force . N o u s n 'avons po in t figuré de p lanches 
darjs les parties latérales ni au - dessus de cet te 
galer ie : niais si la roche a peu de so l i d i t é , on ne 
p e u t se dispenser d 'y en met t re . O n ne voi t po in t 
n o n p lus de semelle en-dessous des pieds-droi ts DD, 
parce que le rocher de fa base est supposé t r è s -
sol ide , et q u e la p i è c e ou solive transversale С 
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cont ien t Jes deux pil iers DD, qu i n e p e u v e n t se 
r approcher J 'un de l 'autre pa r la poussée des paro is 
latérales. 

T o u t ce q u e n o u s avons exposé c i - d e s s u s , ne Boisage pro

c o n c e r n e q u e le boisage des galeries de passage ^ a i^ xf^" 
et de celles qu i servent à l ' é cou lemen t des eaux t i 0 " 3

 soutcr-

des nunes : d autres excavat ions sou te r ra ines , plus 
spac ieuses , faites p o u r exploiter des filons larges 
ou puissans , ex igen t des charpentes différentes , 
soit pour conteni r les parois du filon , soit p o u r 
souteni r les matières pierreuses q u ' o n laisse dans 
la mine c o m m e ne con tenan t po in t de substances 
méta l l iques . L a figure 6 d o n n e une des d ispos i 
t ions de la charpente nécessaire dans cette c i r 
cons t ance , c 'es t-à-dire , p o u r u n e excavat ion qu i 
aurait d e u x fois et plus la largeur d 'une galerie 
ordinai re , faite sur u n filon puissant et pe rpend i 
cula i re à l 'hor izon , ou vert ical . ^\ < 

La grosse p ièce ou p o u t r e A r e p o s e , par ses 
ext rémités , sur des entailles faites dans le roche r 
des parois du filon , et p l acée ho r i zon ta l emen t , 
pu i sque le filon est ve r t i c a l ; car s'il était i n c l i n é , 
il faudrait q u e la pou t r e le fût aussi , et q u e sa 
l o n g u e u r se t rouvâ t à angles droi ts des parois d u 
filon, ou à t r ès -peu p r è s , c o m m e on le verra dans 
le détail de la figure 7 . , 

L a p o u t r e A de la figure 6 doi t ê t re for tement 
e n g a g é e cont re la roche des p a r o i s , o u , enco re 
mieux , con t re des bouts de p lanches placés de 
c h a m p au fond des entailles de la r o c h e : s'il y 
restait de l 'espace , il faudrait y faire en t rer des 
coins à c o u p s de marteau. 

Si l 'on est dans le cas de déposer des déblais sur 
des poutres pareilles à celles don t on vient de parler, 
on ar range dessus des pièces de bois rondes ou 
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refendues comme des bûches , qui portent sur 
deux de ces poutres , et qu'en terme démineur o n 
nomme étampes. O n voit sur la poutre^4 (figure 6), 
l 'un des bouts des bûches sur lesquelles sont dé
posées des matières de rebut. Si i'étampe a une 
trop grande longueur pour être en état, sans fléchir 
ou se briser , rie supporter des décombres , on y 
ajoute les jambes de force B B , et même la se
melle C, s'il en est besoin. O n observera q u e , si le 
sol au-dessous de C ¿ta.it déjà exploité, les jambes 
de force ou contre-fiches B B devraient porter dans 
des entailles formées à la pointerole, dans la roche 
des parties latérales de l'excavation. L a partie D, 
étant libre , peut servir de passage aux ouvriers et au 
roulage des minéraux, comme une galerie ordinaire. 
A u lieu des deux contre-fiches B B , ou peu t , si la 
partie inférieure n'est point exploitée , y placer un 
seul pilier droit de A en E, ce q u i , en ménageant 
le bois , laisserait deux passages libres aux rouleurs 
de brouettes ou des petits chariots de mine nom
més chiens , en Allemand , hunde. 

Du BOISAGE EN KASTES. 
LA grande consommation de bois qui se fait 

ordinairement pour étayer les ^parois des filons à 
mesure de leur exploitation , mérite la plus sérieuse 
attention de la part de l'inspection des mines afin 
de pouvoir diminuer cette dépense, en conservant 
le plus de solidité possible à ces parois. 

Si l'exploitation en stresses est la plus avanta
geuse, ainsi qu ' i l est reconnu et que l'un de nous 
l'a démontré aux élèves dans ses cours , elle est 
aussi celle qui jusqu'ici a exigé le plus de bois de 
charpente. L ' o n sait qu'alors o n jette les déblais 
ou matières qui ne contiennent point de ruinerai, 
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sur des p lanchers composés de fortes p o u t r e s , que 
les Al lemands n o m m e n t stempel, et qu i sont r ecou 
verts de madriers . Les charpent iers de m i n e , q u ' o n 
appel le boiseurs , n ' ayant d 'au t re théorie q u e leur 
r o u t i n e , p lacen t t rès-souvent ies pou t res de manière 
à n 'opposer à la roche que peu de résistance ; outre 
cela , ils on t la mauvaise hab i tude d 'équarr i r toutes 
les pièces de charpen te qu'i ls emplo ien t ; ils i gnoren t 
q u e par-là ils leur en lèven t p lus du c i n q u i è m e de 
leur f o r c e , et q u ' u n e par t ie des fibres du bois étant 
c o u p é e , ces p ièces éclatent nécessa i rement , et a d 
met ten t d 'ai l leurs l 'humidité qu i les pénè t re et accé
lère b e a u c o u p leur des t ruc t ion . L e s Al lemands 
emplo ien t le bois rond , après en avoir seulement 
enlevé l ' écorce , qu i ferait échauffer la part ie 
l igneuse . 

C o m m e les Al l emands , nous n o m m o n s kastes 
les forts p lanchers d o n t n o u s avons parlé : n o u s 
al lons en d o n n e r une idée , et en m ê m e temps 
t racer les règles à observer p o u r qu ' i ls aient toute 
la solidité d o n t ils sont suscept ib les . L e lec teur 
fera b i e n , avant t o u r , de consu l te r la figure y de 
la p l a n c h e , d o n t vo ic i l ' expl ica t ion . 

L a l igne A B (figure y ) représente le toit d 'un 
filon; CD en est le m u r ou c h e v e t ; JE F est u n e 
p i è c e de bois a p p u y é e , à ses ex t rémi tés , sur de 
forts m o r c e a u x de p l a n c h e placés dans des entailles 
p ra t iquées tant au toit q u ' a u mur . P o u r p l ace r cet te 
p i è c e , on c o m m e n c e par poser le b o u t / ' d a n s son 
en ta i l l e ; on é lève l 'autre b o u t en G, et on le fait 
d e s c e n d r e , à g rands coups d 'une forte masse , dans 
l 'entail le dest inée à le r e c e v o i r , de man iè re q u e la 
p o u t r e exerce une g r a n d e pression con t re les deux 
bouts de p l anche logés dans les entail les. C e t t e 
pou t r e p l a c é e , on en met une s econde à que lques 
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pieds de dis tance de la p r e m i è r e , et dans le m ê m e 
p l an ou hau teu r ; on ar range dessus des madr ie r s , 
ou , ce qui vaut m i e u x , des bûches ou bois roitds : 
la h g u r e présente l 'extrémité de ces bûches . 

O n c o n t i n u e ce p lancher à mesure d e l ' ex ten
sion des t ravaux ; o n y dépose la roche qui n e 
con t ien t po in t de subs tances u t i l e s , c o m m e la 
f igure le fait voir j u s q u ' e n L. 

L o r s q u e la largeur de l ' excavat ion est g r a n d e , 
c o m m e de 6 à 7 m è t r e s , il faut q u e la p ièce E F 
soit b e a u c o u p plus forte q u e lorsqu 'e l le a peu d e 
l a rgeur . Si on n e p e u t se p rocu re r des arbres assez 
g r o s , on doi t y ajouter les jambes de force H et / , 
d o n t la part ie inférieure repose aussi dans des e n 
tailles faites à la po in te ro le dans le toit et dans le 
m u r , avec des bouts de p lanches au-dessous. E n K, 
est un passage p o u r le service de la m i n e , la c i r cu 
lat ion de l ' a i r , &c. 

O n a la mauvaise c o u t u m e dans nos m i n e s , d e 
t rop mult ipl ier les p lanchers ou kasus que nous 
venons de décr i re ; quelquefois on en p lace de 
6 pieds en 6 p i e d s , sans examiner si ce n o m b r e est 
nécessi té par leur défaut de forcé ou par le po ids 
des matières qu' i ls on t à s u p p o r t e r , ou enfin, par 
l ' incl inaison du fifon et par celle de ses p a r o i s ; e n 
sorte que de E. en B, o ù le seul p l anche r , repré
senté dans la f igure , est plus que suffisant, nos 
ouvriers en feraient p robab lemen t trois ou qua t re . 

II nous serait aisé de démont re r q u e dans l ' e c pace 
v ide q u e laisse u n filon inc l iné , c o m m e celui d e 
la figure , la p ièce de bois E / '"n'a à suppor te r q u e 
le remblai compr i s dans le t r iangle rec tangle A4 E F, 
et q u e tou te la part ie supér ieure à la l igne p o n c t u é e 
Al F, exerce son poids sur le mur CD, par des 
verticales parallèles à la m ê m e l igne AIE. Si l 'on 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 1 5 ) 
suppose que le filon soit incl iné de 4 j °, alors les 
angles A4 et .F du t r iangle Ad E / s e r o n t aussi de 
4 5 " c h a c u n , et Je cô té A4 E sera égal à la pou t r e 
EE, sans y c o m p r e n d r e les bouts qui por ten t sur 
les entailles faites dans le rocher , A d m e t t o n s q u e 
cet te longueur soit de 2 mètres ; dans ce ca s , A4 E, 
qu i est la hau teur de not re t r i a n g l e , étant mul t ip l ié 
par E F, qui est son autre côté , d o n n e 4 mètres 
c a r r é s , don t la m o i t i é , 2 , est la surface de ce 
t r iangle . Si ce t te p ièce de bois E Fa aussi 2 mètres 
d e l o n g à suppor te r dans le sens de la d i rec t ion d u 
f i lon , il en résultera u n pr isme t r iangulaire don t la 
solidité sera de 4. mètres cubes . N o t r e p ièce de bois 
a d o n c le poids de ce solide à soutenir . E n s u p p o 
sant q u e le mètre c u b e du remblai pèse 4 0 0 0 i iv. 
( 1 9 5 myr iagr . 66 ) , ce dont on peut s'assurer en 
en faisant peser que lques déc imèt res cubes , o n 
aura 1 6 0 0 0 livres ( 7 3 2 myr iagr . 6 4 ) p o u r la 
cha rge de la pou t re ou stempel. D ' ap rè s cette d o n n é e , 
o n p o u r r a choisir des p ièces de bois de grosseur 
suffisante p o u r pouvo i r résister à la pression , e n 
observant néanmoins de les p rendre b e a u c o u p 
p l u s fortes que les expér iences et les ca lculs n e 
l ' i nd iquen t ; on en sent assez la raison. 

N o u s avons fait voir l ' inutil i té de mul t ip l ier les 
kastes p o u r déposer les remblais d 'une mine lo r s 
q u e le filon est inc l iné ; on doit m ê m e concevo i r 
que l 'on p e u t , sans a u c u n d a n g e r , déposer des 
remblais b e a u c o u p au-dessus de la l igne A4 F, o ù 
finit la pression exercée sur (a charpente : il y a des 
cas o ù on peu t les élever vers L, de 60 p i eds et 
p l u s , sans const rui re de n o u v e a u p l anche r . 

L e s boiseurs ou charpent iers de m i n e s , en a l l e 
mand , ijmmer-steigem , p l a c e n t , le plus c o m m u n é 
m e n t , les stempel d ' une manière peu sol ide. Les 
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plus instruits font en sorte q u e la l o n g u e u r des 
p ièces soit pe rpend icu la i r e aux p lans inclinés q u e 
fo rment le toi t et le mur d u filon , ce qu i fait la 
l igne la p lus cou r t e : cette m é t h o d e est t r è s - b o n n e 
p o u r des filons v e r t i c a u x , mais elle ne rempl i t pas 
son objet pour ceux qu i sont obl iques ou inc l inés . 
I l y a long- temps que l 'un de nous a senti l ' impor 
tance de cette v é r i t é , et qu' i l a tâché de faire c o m 
prendre aux b o i s e u r s , et m ê m e aux d i rec teurs d e 
nos mines , sa théor ie à cet égard . L a voic i : 

A u lieu de p lacer la pou t r e E F pe rpend icu la i r e 
men t ou à ang le droi t du toit A B et du m u r CD, 
o n la dispose de manière que la d iagonale E F, 
q u i est p o n c t u é e , ait seule cette s i tuat ion : v o y o n s 
l ' avan tage qu i en résul te . Si la p i è c e ou son axe 
était d i r igée de cette m a n i è r e , il est cer ta in q u e la 
roche au-dessous de l 'entail le G N, pour ra i t se d é 
tacher et éclater selon la l igne verticale NO; mais 
c o m m e la p i èce est é levée en E de tou t son d ia
mèt re de p lus q u e sa d iagona le , il s 'ensuit qu ' e l l e 
doi t avoir u n p e u plus de l o n g u e u r dans son au t re 
d i a g o n a l e , qu i part irai t de sa part ie supér ieu re en 
E, et se terminerai t à sa part ie inférieure en I I 
n e s'agit d o n c q u e de c o u p e r u n p e u en biseau le 
b o u t en E ; alors le po ids des matières d o n t cet te 
p o u t r e est c h a r g é e , n e peu t pas céder en E, sans 
exercer con t r e le b o u t d e p l a n c h e , et par suite 
c o n t r e le r o c h e r , une p lus forte p r e s s i o n ; ce qu i 
lu i d o n n e u n e g r a n d e s o l i d i t é , telle q u e , q u a n d 
m ê m e la par t ie N O du rocher viendrai t à é c l a t e r , 
la p ièce de bois resterait en p lace . 

L e boisage des pui ts est p re sque toujours néces
sai re , et il est indispensable dans les terrains friables, 
dans les roches fendil lées en tou t s e n s , et m ê m e 
dans celles q u i , q u o i q u e solides en a p p a r e n c e , se 

détachent 
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dé tachent par g randes masses q u i , sans la cha r 
p e n t e q u ' o n y oppose , tombera ien t dans la p ro fon 
d e u r , comblera ient les p u i t s , et écraseraient les 
malheureux ouvriers qu i pour ra ien t s'y t rouver . 
Ces événemens ru ineux p o u r les e n t r e p r e n e u r s , 
les d é c o u r a g e n t et leur font souven t a b a n d o n n e r 
leur entreprise . Ils n ' o n t lieu q u e par le défaut de 
bo i sage , par la faiblesse des p ièces de c h a r p e n t e , 
ou par la mauvaise manière de les p l ace r . 

N o u s avons fait vo i r qu ' i l y a b e a u c o u p de 
choses à observer dans le boisage des ga l e r i e s , des 
Aastes et autres voies souterraines , afin de leur 
d o n n e r la sol idi té requise , et en m ê m e temps 
m é n a g e r le bois . II en est ainsi a. l ' égard des p u i t s , 
qu i ex igen t même encore p lus de sol idi té et d 'a r t ; 
car ils sont infiniment plus c o û t e u x à rétabl i r q u e 
les ga le r i e s , lorsqu ' i ls s ' éc roulen t . 

U n d i rec teur de mine doit savoir ca lcu le r la 
fo rce que la cha rpen te d ' un puits doi t avoir p o u r 
résister à la press ion des terrains env i ronnans ; il 
faut aussi q u e toutes les pièces soient p lacées de 
man iè re à y o p p o s e r le p lus de résistance poss ib le ; 
car u n bo i sage , q u o i q u e t rès-for t , mal d i sposé , ne 
s ' oppose que faiblement à la poussée des terres. 

L e bois le p lus c o n v e n a b l e p o u r les pui t s , 
c o m m e p o u r les g a l e r i e s , est le c h ê n e ; il du re 
p lus q u e tou t a u t r e : mais à son d é f a u t , on y em
ploie du f r êne , de l ' o r m e , du s a p i n , du pin , et 
m ê m e du h ê t r e , qu i est celui qu i se gâ te le p lus 
p r o m p t e m e n t . 

Aussi tôt q u ' o n en t reprend l ' approfondissement 
d ' un p u i t s , il faut songer à se p r o c u r e r les bois 
d e d imensions convenab les à celles q u ' o n veut 
d o n n e r au p u i t s ; o n en assemble qua t r e p ièces à 

Journ, des Aliñesj Fructidor, an IV, B 
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mi-en ta i l l e , qu i forment un cadre que l 'on appel le 
carré, qu i souvent est plus l o n g que iarge. 

O n p l ace le premier carré de n iveau sur deux 
f a n e s p ièces de bois (fig. 3 bis), assez l ongues 
p o u r por te r de que lques p ieds sur les cô tés de 
l ' excavat ion ; je nommera i semelles ces p ièces lon
g u e s : elles do iven t être espacées de manière que 
les deux petits côtés d u carré reposent dessus. 

Si le terrain est é b o u l e u x , on ajuste plusieurs 
carrés de suite les uns sur les au t res ; s'il a une 
cer ta ine sol idi té , on laisse entre eux u n intervalle 
d e que lques p i e d s , env i ron u n m è t r e ; mais alors 
o n doi t p lacer de l ' un à F a u t r e , qua t re piliers ou 
p o t e a u x , coupés de l o n g u e u r c o n v e n a b l e p o u r 
qu ' i l s reposent d 'un b o u t sur le carré infér ieur , et 
q u e de l ' aut re ils ail lent s ' appuyer e n - d e s s o u s du 
ca r ré supé r i eu r , ce qui se répète à tous à mesure 
q u ' o n les pose . Ces p o t e a u x , p lacés aux qua t re a n -
glesdes c a r r é s , y sont sol idement assujettis par des 
c r a m p o n s de fer et des coins de bo i s . 

L o r s q u e les carrés se t rouven t espacés c o m m e 
o n vient de l 'exposer , et le terrain ébou leux par 
r a p p o r t à la stillation des eaux o u par efflores-
c e n c e , & c . , l 'on passe des planches ver t ica lement 
par -der r iè re ces carrés , c 'est-à-dire, entre les p ièces 
q u i le composen t et le terrain ; on les y fait entrer 
à coups de marteau : s'il reste d u vide pa r -de r r i è r e , 
o n a soin de le bien garni r avec des pierres . 

A u lieu de p l a n c h e s , o n peu t faire usage de 
p i èces de bois r e f e n d u e s , mais d r o i t e s ; elles sont 
t rès -bonnes p o u r conteni r la roche q u i tendrai t à 
se dé tacher . 

C o m m e le po ids de b e a u c o u p de carrés posés 
immédia temen t les uns sur les au t res , ou espacés 
ainsi q u e n o u s l ' avons e x p o s é , pourra i t faire baisser 
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îe dernier ou l ' inférieur qui por t e tous les au t res , 
on r e m é d i e , à cet i n c o n v é n i e n t , en p laçan t des 
semelles dans les petits côtés du p u i t s , don t o n 
fait porter les extrémités sur le r o c , dans des en 
tailles faites à la po in t ro i l e . L o r s q u e ces semelles 
sont sol idement posées et de n i v e a u , on p lace u n 
carre dessus et qua t re piliers dans ses a n g l e s , q u i 
sou t i ennen t les parties co r respondan tes du carré 
qu i le p r é c è d e , et par c o n s é q u e n t toute la par t ie 
supér ieure de la charpen te . 

O n répè te de dis tance en dis tance fa m ê m e o p é 
ra t ion , c ' e s t -à -d i re , de quat re carrés en qua t re 
carrés , p lus o u moins suivant le besoin . 

S'il se t rouve des parties d o n t la r o c h e soit 
assez solide , dans les quatre faces ou parois d u 
p u i t s , il suffit de p l ace r , de dis tance en dis tance , 
des p ièces de bois con t re l 'une desdites parois , 
engagées dans des entailles c o m m e les semelles 
d o n t on a parlé : ces pièces servent à y a t t acher , 
a v e c des c r a m pons de fe r , les échel les p o u r l 'entrée 
et la sortie de la m i n e ; o n les fixe de m ê m e aux 
carrés . 

D a n s les pui ts pe rpend icu la i r e s , il faut q u e 
tous les carrés soient p lacés parfai tement de n iveau 
en tout sens , et de manière q u e les qua t re angles 
des uns soient c o r r e s p o n d a i s aux angles de tous 
les autres. Les charpent iers de mines , que n o u s 
appe lons boiseurs , t enden t des co rdeaux aux 
qua t re angles du premier carré supér ieur , et 
y a t tachent des p lombs qui les t i ennent dans la 
pos i t ion ver t icale , qu i leur i n d i q u e c e h e d u carré 
qu ' i l s veulent p lacer . Sans ces p r é c a u t i o n s , un pui t s 
n e peu t être ni sol ide ni c o m m o d e . 

• Les cadres ou carrés exigent une disposi t ion 
différente dans les pui ts obl iques ou inc l inés su ivant 
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la pen te d u f i îon , q u e dans les pe rpend icu la i res . 
L e premier carré de la superficie de la terre 
o u de l'orifice , doi t aussi ê t re p l acé de niveau sur 
ses semelles ; mais tous les autres p rennen t u n e 
pos i t ion différente. II faut q u e les deux côtés longs 
de c h a c u n d ' eux , soient à des hauteurs i n é g a l e s , 
c ' e s t - à - d i r e q u e celui qu i repose sur le m u r o u 
cheve t du filon , soit p lus bas que l 'autre qu i sert 
d ' appu i au toi t : cet te différence de hau teu r est 
d 'au tant p lus g r a n d e q u e le filon a p p r o c h e d e 
la l igne hor izonta le ; en sor te q u e p o u r règ le 
généra le , il faut q u e les d e u x pièces de bois qu i 
font les deux petits côtés du c a r r é , soient p lacées 
p e r p e n d i c u l a i r e m e n t aux p lans inc l inés qu i fo r 
men t le toit et le m u r , en observant aussi q u e les 
angles des uns r é p o n d e n t à ceux des a u t r e s , n o n 
dans des l ignes verticales c o m m e aux pui t s per 
pend icu la i r e s , mais suivant des l ignes incl inées 
c o m m e le filon. 

D a n s ce c a s , c o m m e dans le p remie r , o n me t 
de fortes p lanches entre les carrés et le terrain , 
p r inc ipa l emen t du côté d u t o i t , don t les éboule— 
mens sont le plus à c ra indre ; et par cet te r a i s o n , 
o n doit y p lace r les côtés les p lus forts des carrés. 

Ce s pui ts ob l iques o u inc l inés ex igen t u n 
bo i sage fait avec b e a u c o u p de soin et de solidité , 
n o t a m m e n t dans des terra ins é b o u l e u x : on conço i t 
q u e la part ie supér ieure ou du toit t e n d toujours à 
se dé t ache r , et qu 'e l le exerce u n e pression sur la 
cha rpen t e b e a u c o u p plus cons idérable q u e les 
parois d ' u n pui t s pe rpend icu la i r e , et q u e p o u r 
cet te raison il est nécessaire d 'une charpente p lus 
forte dans le premier cas q u e dans le s econd ; 
c 'est aussi u n des motifs qu i do iven t faire préférer 
les pui ts perpendicu la i res aux obl iques . 
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L o r s q u e , par l 'un ou l 'autre de ces pui ts , on est 
pa rvenu à une p r o f o n d e u r telle q u ' o n ne puisse 
plus jeter dehors les déblais à la pelle 3 on établi t 
sur Je premier carré , un t r eu i l , q u e nos mineurs 
appellent tour, tournhot ou tourniquet ; d'autres di
sent bourïquet. P o u r cet effet , o n creuse u n e 
mortaise au mil ieu de la l o n g u e u r de c h a c u n des 
petits côtés d e ce premier car ré ; o n y implante 
ver t ica lement les t enons de deux p ièces de bois 
d ' env i ron 3 pieds ^ de l o n g u e u r , qu i ont des 
entailles à leur partie supér ieure d 'envi ron 1 5 l ignes 
d e la rgeur , p o u r recevoir le col let des manivel les 
d u t r eu i l , qu i est u n rouleau o u cy l indre de bois 
d ' env i ron 8 p o u c e s de d i amè t r e , don t la l o n g u e u r 
do i t être égale à l ' éca r tement des deux suppor t s . 
L e s manive l l e s , qu i ici servent de t ou r i l l ons , d o i 
v e n t être so l idement placées au cen t re de c h a q u e 
b o u t du cy l indre . V o y e z ce cy l indre en a et les m a 
nivelles en b (fig- 8 et $ ]. U n e c o r d e qu i s ' enve 
l o p p e sur le c y l i n d r e , fait a l ternat ivement monte r et 
de scendre deux seaux qu i y sont a t tachés . 

L e treui l d o n t o n vient de faire la desc r ip t ion , 
est la mach ine la plus s imple des mines ; elle dev ien t 
indispensable dès le c o m m e n c e m e n t d 'une exp lo i 
ta t ion où il y a des pu i t s , p o u r en extraire ou élever 
les matières pierreuses , terreuses o u minérales , 
et m ê m e l'eau lorsqu 'e l le est p e u abondan t e . 

Les seaux é p r o u v e n t un frot tement assez cons i 
dérable con t r e la cha rpen te des pui ts inc l inés , 
quo iqu ' i l s glissent sur des madriers q u ' o n appel le 
çoulans. Voyez- les en c (figure p ) : o n peu t leur 
substi tuer des perches bien droi tes . 

C o m m e des seaux ronds rouleraient sur le p lan 
inc l iné d ' u n pui t s ob l ique , ce qui fatiguerait la 
c o r d e qui les suspend en la t o rdan t et dé to rdan t 
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p e r p é t u e l l e m e n t , on leur d o n n e u n e forme ova le 
qu i remédie à cet i nconvén i en t : on conço i t aussi 
q u e la co rdé por tan t sur la paroi inférieure du pui ts 
inc l iné , doi t s'user b e a u c o u p plus v i te q u e dans 
les perpendicu la i res où elfe n e t o u c h e point . 

L é s d imensions des pui t s do iven t être p r o p o r 
t ionnées aux objets p o u r lesquels ils sont des t inés : 
o n sent assez qu ' i l est inut i le q u ' u n pui ts d ' a i r a g e , 
o u servant à renouveler l'air dans les m i n e s , ainsi 
q u e ceux d 'extract ion avec le t r e u i l , p résentent d e 
g r andes surfaces ; 6 à S pieds de l o n g u e u r , sur 
3 à 4, de l a rgeur , sont souvent p lus q u e suffisans 
dans ces cas. 

Les pui ts qu i servent à l ' ext ract ion des minerais 
pa r des machines à mo le t t e s , et à y p lacer l ' appa
reil des p o m p e s p o u r épuiser les eaux des s o u t e r 
r a i n s , do iven t avoir des d imensions plus g randes 
q u e les p r é c é d e n s , q u o i q u e boisés suivant les 
mêmes p r inc ipes , mais encore avec p lus de soin , 
p a r c e que les machines et eng ins placés à leur 
orifice et dans leur i n t é r i e u r , en fa t iguen t b e a u 
c o u p la cha rpen te . 

L ' o n d o n n e à ces pui ts 1 o à 1 2 p ieds de l o n 
g u e u r , et même p lus , sur 5 à 6 de l a rgeur : les 
p i èces de bois , q u o i q u e d ' env i ron u n p ied d e 
g ro s seu r , pour ra ien t fléchir ; p o u r éviter cet i n c o n 
v é n i e n t , on conseil le d 'en diviser la l o n g u e u r en 
d e u x ou m ê m e en trois part ies s'il y a des p o m p e s , 
pa r des p ièces transversales p lacées en entailles sur 
les côtés longs des c a r r é s , ce qu i les c o n t i e n t 
so l idement et les e m p ê c h e de céde r à la p o u s s é e 
des terres. S'il y a trois d iv i s i ons , l ' une sert à y 
p lacer les échel les et les répét i t ions des p o m p e s , 
ainsi que leurs bassins de d é g o r g e m e n t ; les d e u x 
autres sont destinées au passage des s eaux , t onnes 
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ou jaîes q u e îa mach ine à molet tes fait mon te r e t 
descendre al ternativement , c h a c u n par son o u v e r 
ture . Afin que les seaux ne s ' acc rochen t pas a u x 
carrés , 1 on y at tache des p lanches tout au tour . 

S i , dans ces pui ts p r i n c i p a u x d ' e x t r a c t i o n , la 
r o c h e est é b o u l e u s e , o n ne p e u t se dispenser de 
faire ce q u ' o n appel le boisage complet , c ' e s t -à -
dire qu ' au lieu de p lacer les carrés à une cer ta ine 
distance les uns des autres , ils do iven t se t ouche r . 
L e pui ts (fig. 8 de la planche XVIIJ p résente ces 
d e u x sortes de b o i s a g e ; o n en verra l ' expl ica t ion 
c i - ap rès . 

L e boisage ou cuve l age des pui t s à l 'usage des" 
mines métal l iques , n'a pour objet que de s 'opposer 
a u x é b o u l e m e n s , et n o n de retenir l 'eau au tou r d e 
leurs parois , c o m m e cela se p ra t ique dans n o s 
mines de houi l l e . 

L o r s q u e la charpente d ' u n pui ts est pou r r i e , 
o n la renouvel le par part ies et success ivement 
d ' u n e semelle à l 'autre . Q u a n d on a enlevé avec 
p r é c a u t i o n les carrés compr i s ent re deux de ces 
semelles , ainsi q u e les semelles q u i les s u p p o r t 
t a i en t , on en pose deux neuves aux mêmes p l a c e s , 
p u i s de n o u v e a u x carrés par - dessus , avec leurs 
pi l iers o u po t eaux , si ce n 'es t pas u n bo i sage 
c o m p l e t , p lacés à leurs angles ainsi q u e n o u s 
l 'avons exp l iqué . O n voit d o n c q u e les semelles 
sont non - seu lement nécessaires au sout ien d ' u n 
pu i t s , mais q u e sans elles il ne serait guè res p o s 
sible d 'enlever des carrés sans q u e tous ceux q u i 
l eu r seraient supér ieurs vinssent à t o m b e r ; alors il 
serait impossible de renouveler la cha rpen te d ' u n 
pu i t s don t les parois n e seraient pas sol ides. 

P o u r rendre p lus sensible tout ce qu i p r é c è d e 
concernant le bo i sage des p u i t s , nous al lons d o n n e r 

B 4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( * 4 ) 
l ' expl ica t ion d e ceux représentés sur la p l . X V I I 
(figures 8 et j) ) . C e l u i de la figure 8 est p e r p e n 
d icu la i re : son boisage est comple t depuis son or i 
fice A B j u squ ' en E E, parce q u e le terrain y est 
supposé ébouleux et t endant à exercer une poussée 
cons idé rab le ; mais lui ayant t rouvé plus de sol idi té 
depuis E E j u s q u ' e n G H, o n s'est con t en t é de 
poser des carrés à une certaine dis tance les uns 
des a u t r e s , avec les p lanches 0 , passées derr ière 
p o u r retenir les pierres qui pourra ient se dé tache r . 
E n P, on voi t les p l anches suivant leur épaisseur , 
p o u r ga rn i r les peti ts côtés du pu i t s . N N sont 
les piliers o u po t eaux qu i sout iennent les carrés à 
leurs qua t re angles . Les semelles qui servent d ' a p 
p u i aux c a r r é s , se voient en CD, leurs extrémités 
p o r t a n t dans des entai l les de la roche . L e su rp lus 
d u pui t s n ' a po in t de carrés , la r o c h e y é tant 
s u p p o s é e très - solide ; o n n'y voi t q u e q u e l q u e s 
p ièces t ransversales , dest inées seulement à y a t tacher 
les échelles Q. 

L a figure 8 d e l à p l a n c h e X V I I p résen te u n pu i t s 
p e r p e n d i c u l a i r e avec son treuil A, les manive l les 
B B et ses suppor ts K, implantés dans des mortaises 
faites au carré qu i t o n n e l'orifice d u pui ts . O n voit 
la co rde qu i e n v e l o p p e le t r e u i l , à laquel le son t 
suspendus deux seaux p o u r l ' ext ract ion des matières. 

P o u r faciliter le t ranspor t des matières à la s u r 
face d u t e r r a in , o n élève ord ina i rement les pu i t s 
d ' ex t rac t ion au-dessus d u s o l , que lquefo is de p l u s 
d e deux m è t r e s , si l 'on p r é s u m e que l 'on ait une 
g r a n d e quant i té de déblais à y déposer . R S est 
s u p p o s é le sol nature l du terrain, et EU'(figure 8), 
la part ie supér ieure des d é c o m b r e s sortis d u p u i t s , 
et qu i forment une p l a t e - f o r m e dans t ou t son 
p o u r t o u r , qu i se termine par des plans i n c l i n é s , 
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o ù l 'on renverse les brouet tes chargées de matières . 
L a figure 9 de la p l a n c h e fait voir u n pui t s 

inc l iné suivant la pen te du filon sur lequel il a été 
approfondi ; y y est la surface d u terrain ; A , 
u n treuil vu par l ' une de ses ex t r émi té s , avec l ' un 
de ses s u p p o r t s ; la co rde passée sur le t r eu i l , qu i 
t ient suspendus, deux seaux q u i mon ten t et d e s 
cenden t a l t e rna t ivement en gl issant con t re les plan
ches C, appe lées covlans. O n remarquera 1 q u e 
les premiers carrés sont p lacés h o r i z o n t a l e m e n t , et 
q u e tous les autres sont dans une posi t ion p e r p e n 
dicula i re aux parois d u pui t s ; 2 . 0 q u e le bo i sage 
est comple t j u squ ' en Z , la mobi l i té du terrain 
l 'ayant e x i g é ; 3.° q u e d e v e n u p lus s o l i d e , le 
pui ts n'est boisé que de d is tance en d i s tance . 

C e q u e l 'on v ient d ' e x p o s e r , do i t suffire p o u r 
me t t r e tou t h o m m e inte l l igent en état d e faire e x é 
cu te r le bo isage des p u i t s , soit p e r p e n d i c u l a i r e s , 
soit obl iques ou i n c l i n é s , de m ê m e q u e le bo i sage 
des g rands pui t s p r inc ipaux , divisés en deux ou 
t rois c o m p a r t i m e n s , les uns p o u r le passage des 
tonnes o u seaux de la mach ine à molet tes , l 'autre 
des t iné à y p lace r l 'appareil des p o m p e s d ' u n e 
m a c h i n e h y d r a u l i q u e s'il en est nécessa i re , ainsi 
q u e les bassins de d é g o r g e m e n t , les éche l l e s , et 
m ê m e les p l a n c h e r s , q u e l 'on devrait toujours faire 
e x é c u t e r p o u r la sûreté des ouvr i e r s , et cela de t rente 
p i e d s e n trente p i e d s , ce qu i fait la hau teur ordinaire 
de c h a q u e répét i t ion des pompes aspirantes. 

L e boisage comple t d ' un g r a n d pui ts de m a 
c h i n e exige une quan t i t é de bois cons idérab le : 
p o u r en d o n n e r une idée , il faut se rappeler q u e 
ces pui t s p r inc ipaux on t j u s q u ' à 1 4 p ieds de lon
g u e u r sur 7 de la rgeur , le tout dans œ u v r e ; mais 
il faut q u e c h a q u e p i è c e ait deux pieds de plus 
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p o u r former les assemblages des carres : c h a q u e 
carré composé de d e u x p ièces de bois d e i 6 p ieds 
c h a c u n e p o u r les cô tés l o n g s , et deux autres d e 
9 pieds pour les peti ts cô t é s , forment une l o n g u e u r 
de 5 o pieds ; à quo i il faut ajouter i 4 p ieds p o u r les 
deux traverses qu i divisent le puits en trois ; ce qu i 
fait en tou t 6 4 p ieds courans de bois p o u r former 
u n seul carré ou châssis. O r , en supposan t qu' i ls 
aient u n p ied d 'épaisseur , il en faut six pareils p o u r 
boiser complè t emen t une toise de p u i t s , ce qu i fait 
3 8 4 p ieds c o u r a n s , et 3 8 4 0 0 p ieds p o u r u n 
pu i t s de 1 0 0 toises o u près de 2 0 0 mètres d e 
p ro fondeu r . Si le bo is est équarr i et d ' un pied de 
g rosseur c o m m e o n l'a supposé , ce boisage en 
exigera d o n c 3 8 4 0 0 p ieds c u b e s ; mais s'il est 
r o n d , et les p ièces d 'un p i e d de d iamèt re , les 
3 8 4 0 0 p ieds courans ne feront q u e 3 0 1 7 1 
p i e d s cub iques ; ce qu ' i l sera facile de vérifier en 
faisant a t tent ion que la surface d ' un qua r r é est à 
celle d 'un cerc le qui lui est i n s c r i t , c o m m e 1 4 est 
à 1 1. C e qu i donnera la p r o p o r t i o n 1 4 est à 1 1 , 
c o m m e 3 8 4 0 0 p ieds courans de bo i s d ' u n p ied 
d 'équar r i ssage sont au qua t r i ème terme , que l 'on 
t rouvera de 3 0 1 7 1 p ieds c u b i q u e s c o m m e c i -
dessus , valeur de la m ê m e l o n g u e u r de bois r ond . 

DU MURAILLEMENT DES PUITS ET GALERIES. 

LA quan t i t é de bo is effrayante qu ' i l faut p o u r 
opérer le bo isage c o m p l e t d ' u n g r a n d pui t s d e 
m a c h i n e , devrai t toujours engager les e n t r e p r e 
neurs de mines a i e s faire mura i l l e r , o u revêtir en 
m a ç o n n e r i e ; c a r , q u o i q u e la dépense en soit e n 
core plus cons idé rab le q u e celle du bo isage , le 
mura i l lement dure autant q u ' u n e exploi ta t ion , 
q u a n d elle serait c o n t i n u é e p e n d a n t des siècles ; 
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au lieu que la charpente doi t être r e n o u v e l é e assez 
s o u v e n t , que lquefois tous les c inq à six a n s , si l 'air 
qu i y passe est v ic ié . U n e c o m p a g n i e a d o n c b i e n 
tôt r egagné ses premières avances . 

Il y a près d ' un siècle que l 'on a r e c o n n u en 
A l l e m a g n e q u e le mura i l lement des pui ts et g a 
leries des mines était t r è s - a v a n t a g e u x p o u r des 
exploi ta t ions de l o n g u e d u r é e , e t p a r t i c u l i è r e 
m e n t pour les pui ts de machines et les galeries d e 
l ' écou lement des eaux souterraines . 

L e s L iégeo is font m a ç o n n e r en b r i q u e s les 
pui t s de leurs mines de houi l le , et ils leur d o n n e n t 
u n e forme ronde ou ovale . 

L e mura i l lement soit en p i e r r e s , soit en b r i q u e s , 
é tant b e a u c o u p plus coû teux q u e le b o i s a g e , il n e 
serait pas é c o n o m i q u e de l ' employer à des pui ts o u 
galeries qu i ne pourra ien t servir q u e peu d ' années . 

L e murai l lement don t il s 'agit se fa i t , soit en y 
e m p l o y a n t du mort ier de c h a u x , soit à p ierres 
sèches , rrébra d o n n e la p ré fé rence à la p r emiè re 
m é t h o d e , en ce q u e , d i t - i l , elle est moins c o û t e u s e , 
pa rce qu ' i l est inut i le d 'en tailler la p ie r re c o m m e 
dans la s econde ; il ajoute qu' i l faudrait que la chaux 
fût bien chère p o u r qu 'e l le occas ionnâ t les mêmes 
dépenses q u e la taille des pierres p o u r les murs 
à sec . 

J e p e n s e , avec Deliut , q u ' o n doi t murai i ler à 
mor t i e r ' de chaux et sable dans les endroi ts secs et 
o ù l'air c i rcule b ien , parce qu 'a lors le mort ier p e u t 
se sécher assez p r o m p t e m e n t et devenir s o l i d e , 
tandis q u e dans les par t ies o ù l 'eau filtre incessam
m e n t , les mortiers en sont péné t rés , et m ê m e e m 
por tés avant qu'i ls aient p u p r end re de la c o n s i s 
t a n c e ; ce qui cause la des t ruc t ion de l 'ouvrage . J e 
conseil le d o n c le mura i l lement à pierres sèches 
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_ ( 23 ) dans tous les endroi ts o ù l 'eau peu t ê t re dans le cas 
de délayer le mort ier . 

L o r s q u e les eaux sont fo r t e s , dit Trébra , on fait 
u n e entail le ou r igole dans le r o c h e r ; on y adapte 
u n canal de b o i s , q u ' o n e n g a g e dans le m u r , et 
par lequel les eaux se d é g o r g e n t sans l ' endomma
ger . Ce t t e p récau t ion est très b o n n e q u a n d l 'eau 
ne sort que par un seul endro i t ; mais lorsqu 'e l le 
suinte entre tous les bancs de r o c h e , depuis l 'ori
fice d 'un puits jusque dans son f o n d , c o m m e cela 
arrive le p lus o r d i n a i r e m e n t , il n'est pas possible 
de faire usage du m o y e n de cet auteur . 

Les meil leures pierres p o u r le mura i l iement , 
sont celles qu i se l èven t par lits , p r inc ipa l emen t 
q u a n d . o n n 'emplo ie po in t de mort ier . D e s pierres 
plates n ' ex igen t q u e p e u de travail de la par t des 
m a ç o n s , et le mura i l i emen t , q u o i q u ' à sec , en est 
très-solide , et b e a u c o u p moins coû teux q u ' à chaux 
et s a b l e ; mais entre c h a q u e assise du p r e m i e r , o n 
doi t y met t re de la m o u s s e , ce qu i les e m p ê c h e 
de glisser ; elle ret ient les terres et guhrs q u e les 
eaux cha r i en t , et don t la filtration forme le p lus 
s o u v e n t des incrusta t ions et des stalactites qu i 
b o u c h e n t tous les in te r s t i ces , ce q u i , par la s u i t e , 
forme un corps d 'une g r a n d e sol idi té . O n conço i t 
q u e des galets ou pierres r o n d e s , même employées 
a v e c du mort ier de c h a u x , seraient peu p rop res à 
la m a ç o n n e r i e dont il s 'agit . 

A p r è s avoir traité , en g é n é r a l , du mura i l iement 
des t ravaux intér ieurs des m i n e s , on va e x p o s e r , 
le p lus b r i èvemen t possible , la maniè re de l ' exé 
cu te r . O n commence ra pa r les gaferies; il en est 
de leur bâtisse en pierres c o m m e des étais en char
p e n t e , c 'es t -à-di re que si une galer ie est solide 
des deux c ô t é s , et q u e sa part ie supér ieure soit 
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é b o u l e u s e , o n se con ten te d 'y faire u n a rceau 
por tan t dans des entailles faites au rocher des pa
rois latérales qu i servent à recevoi r les premières 
assises de l 'arceau q u ' o n é lève en-dessus à la hau
t eu r convenab le . ( Voye^ cet a r c e a u , figure i o.) 

Si la galer ie n e menace ébou lement q u e d ' u n 
cô té et en m ê m e temps dans sa par t ie s u p é r i e u r e , 
o n fait un mur de ce cô té , sur l eque l on é lève 
u n arceau qu i va reposer dans un entail le p r a t i 
q u é e sur le cô té sol ide de la galerie. ( Voye^ la 

figuren.) 
Si les d e u x parois de la galerie son t dé fec -

teueuses , ainsi q u e sa partie supér ieure , l 'on 
cons t ru i t de c h a q u e cô té u n mur , sur lesquels o n 
élève l ' a r ceau , que l 'on garn i t de pierrailles j u s 
q u ' a u r o c h e r ; m a i s , dans tous les cas , il faut q u e 
les p ieds droits qu i suppo r t en t les voûtes , soient 
posés sur le roc ferme. 

Si le terrain n 'a a u c u n e solidité dans t ou t le 
p o u r t o u r d ' u n e ga le r i e , on p e u t recour i r à u n e 
m é t h o d e très- ingénieuse en usage en H o n g r i e , et 
r appor tée pa r Delius, O n fait en m a ç o n n e r i e un 
ovale , don t le plus g r a n d diamètre est su ivant la 
hau teur de la galerie , et le peti t suivant sa largeur , 
de cet te manière , toutes les parties forment voû te 
et opposen t une g r ande résistance à toutes celles 
d u pou r tou r . ( Voye^ cette ga l e r i e , figure 1 2 . ) II 
faut observer q u e , dans les ga l ènes de pas sage , la 
par t ie inférieure serait t rop étroite : alors on fait 
u n p lanche r en b o i s , élevé de 15 à 1 8 p o u c e s d u 
f o n d , ce qu i d o n n e plus de l a rgeu r ; mais en ce 
c a s , p o u r avoir 5 pieds \ de h a u t e u r , il faut q u e 
le g r a n d diamètre de l 'ovale soit au moins d e 
7 pieds 1, s i , c o m m e la figure le fait v o i r , o n 
cons t ru i t de petits arceaux en maçonne r i e dans sa 
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part ie inférieure , sur lesquels on pose de petites 
so l ives , auxquel les on at tache des l imandes p o u r le 
rou lage des minerais : on voit ces limandes en A ; 
les eaux d e la mine on t leur écou lemen t en B. 
C e mura i l lement comple t est très - c o û t e u x , mais 
u t i le p o u r u n e galerie qui doi t écou le r les eaux 
des mines p e n d a n t une l o n g u e suite d 'années ; c a r , 
en moins de v i n g t a n s , on a g a g n é ce q u ' u n p r e 
mier b o i s a g e , aussi comple t , et son .entretien 
auraient coû té . 

O n p o u r r a i t , au lieu d e /castes en b o i s , faire 
des arceaux sur lesquels on déposerai t les déblais 
o u matières inuti les ; mais il faut que ces arceaux 
e n pierres reposent sur la roche sol ide : alors ils 
p e u v e n t , étant b ien fa i t s , suppor t e r une charge 
infiniment plus g r ande q u e de la c h a r p e n t e , qu i 
ex ige souvent des réparat ions . L e s a rceaux don t 
il est ici q u e s t i o n , se feraient c o m m e celui de la 
figure 10 , qu i repose sur les parois d ' une ga ler ie . 
S i le filon est inc l iné , c o m m e le présente cet te 
figure, il faut que la naissance de l ' a rceau soit 
p lus élevée du côté d u toit q u e de celui d u 
m u r , ainsi q u e je l'ai exp l iqué en trai tant du b o i 
sage en kastes. 

C e boisage par arceaux ne peu t s ' appl iquer , dans 
l ' in terval le des parois d 'un filon, m ê m e supposées 
t r è s - so l ides , que p o u r une largeur au p lus de 18 
pieds o u env i ron 6 mètres : en g é n é r a l , cet te m é 
thode , très-facile et t rès-ut i le p o u r les peti ts inter
va l les , devient d 'autant p lus difficullueuse , que 
leur la rgeur augmen te à raison q u e les parois en 
appa rence les plus so l ides , qui DANS ce cas servent 
de c u l é e s , venan t à céder dans que lques pa r t i e s , 
occas ionnera ien t un dé r angemen t dans les pierres 
des a r ceaux , et entra îneraient leur chu te . 
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Le murai l iement des pui ts se fait ou en r o n d , ou ^ 
en ova l e , c o m m e aux mines de houi l le de L i è g e , 
ou en para l lé logramme a l o n g é , ou enfin en carré 
parfa i t , c o m m e en Saxe et en H o n g r i e . 

Si un pui ts de forme rec tangula i re n ' a q u ' u n e 
ou deux de ses parois d ' é b o u l e u s e s , on se b o r n e 
au murai l iement de ces cô tés . Si les quatre parois 
sont dans un mauvais terrain , l 'on est contra in t de 
les revêtir toutes de m a ç o n n e r i e . 

J e donnera i p o u r exemple u n pu i t s p e r p e n d i 
cula i re qu i exige le murai l iement dans tout son 
p o u r t o u r . Voye^_ le p lan o u c o u p e hor izontale de 
ce pui ts (fig. iS ) > e t S a c o u p e vert icale (fig. 14). 
S'il n 'y a d ' ébouieuse q u ' u n e par t ie de la p r o f o n 
deur d ' un p u i t s , et q u e le surplus soit dans u n e 
roche t rès-sol ide , on n e fait le mura i l iement q u e 
d e cet te partie défec tueuse . L ' o n voi t que la par t ie 
inférieure d u pui ts (figure 14) n 'est po in t en m a 
ç o n n e r i e . 

O n sent assez q u e , p o u r mitrailler un p u i t s , i l 
faut suffisamment de l o n g u e u r et de l a rgeur , 
1 p o u r l 'épaisseur des murs ; 2 . 0 p o u r lui d o n n e r ' 
les d imensions intér ieures convenab les à l 'objet 
a u q u e l o n le dest ine : on en sout ient les paro is 
avec des pièces de b o i s , q u ' o n en lève à mesure q u e 
l 'on mon te la maçonne r i e . Si ce pui ts est dest iné 
à y placer des p o m p e s , leurs bassins et des éche l l e s , 
il est indispensable de sceller dans la m a ç o n n e r i e , 
des pièces de bois de distance en d i s t ance , afin de 
p o u v o i r y at tacher ces pompes et échelles . C o m m e 
ces bois ex igent d 'être renouvelés q u a n d ils sont 
p o u r r i s , il faut les p lacer entre des assises de 
pierres l o n g u e s , afin qu 'e l les puissent soutenir la 
par t ie supér ieure de la maçonner ie pendan t q u ' o n 
y en met de neufs. D ' a i l l e u r s , les pui ts divisés en 
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d e u x , c o m m e celui dont il est ici ques t ion , n 'onf 
beso in de bois que dans le petit c o m p a r t i m e n t q u ' o n 
voi t en C (figure 12), l eque l est p o u r les p o m p e s 
et éche l les , tandis q u e l 'ouver ture B sert au passage 
des tonnes ou seaux destinés à l 'extract ion des m i 
n é r a u x , pa r la m a c h i n e à molet tes ou bar i te l . 

L e rocher suffisamment excavé dans tou t le 
p o u r t o u r , o n forme qua t re arcs o u arceaux en 
m a ç o n n e r i e , assis sur la r o c h e sol ide dans les 
qua t r e côtés d u pui ts , aux angles d u q u e l ces 
a rceaux p rennen t naissance : on élève en-dessus les 
q u a t r e murs des faces , q u e l 'on m o n t e d e 4 , j et 
6 pieds , suivant la solidité du rocher ; pu i s o n 
const ru i t qua t re autres a rceaux semblables aux p r e 
m i e r s , sur lesquels o n é lève les murs; ainsi de s u i t e , 
j u s q u ' à ce q u ' o n soit pa rvenu au haut d u pu i t s . 

E n cons t ru isant les murs des qua t re faces d u 
p u i t s , on é lève en m ê m e temps celui de r e f e n d , 
qu i sépare la par t ie par laquel le on extrait les m i 
n é r a u x , de celle dest inée aux p o m p e s et é c h e l l e s ; 
ce qu i ajoute encore à la solidité. L e m u r A d e 
séparat ion doit avoi r , de dis tance en d i s t a n c e , d e s -
ouver tures c int rées , afin q u ' e n descendan t p a r 
les é c h e l l e s , on puisse voir ce qui se passe dans 
l 'autre par t ie d u pu i t s . L a figure 1 4 p r é sen te u n 
des g rands arcs en E, faits suivant la l o n g u e u r d u 
pu i t s et la m a ç o n n e r i e au-dessus : on ne peu t pas 
voi r les peti ts a r c e a u x ; mais les lettres F en i n d i 
q u e n t la naissance. 

L e murai l lement des pui t s d o n t l ' incl inaison n e 
s 'é lo igne que p e u de la vert icale , diffère d u p r é 
céden t en ce q u e les a rceaux , du cô té du t o i t , 
sont p lus r a p p r o c h é s , et ne do iven t avoir en t re 
eux q u e peu o u po in t d ' interval le ; en sorte q u e 
leur in t rados est en saillie c o m m e le dessous des 

marches 
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marches d 'un esca l ie r , et le devan t faisant la tête 
des voussoirs dans une posi t ion vert icale , tandis 
que la maçonner i e d u côté d u m u r d u filon est 
un ie ; et afin de p o u v o i r y at tacher les échelles et 
des p lanches p o u r permet t re aux seaux d e glisser 
dessus , on scelle , dans la m a ç o n n e r i e de cet te 
paroi incl inée , des p ièces de bois de dis tance en 
dis tance. J ' a i vu de ces pui ts inc l inés en Saxe ; ils 
sont p lus coû teux q u e les ve r t i c aux , pa rce q u e , 
p o u r faire les a rceaux d u toit , il faut de bel les 
pierres ta i l lées , au lieu q u e p o u r les pui ts p e r p e n 
diculaires , il suffit qu 'e l les soient u n peu p iquées 
et dégauch ies . 

o 

L e mura i l lement d ' u n pui ts fait sur un filon , 
d o n t l ' inc l inaison serait de 4.5 à 50 degrés a u -
dessus de la l igne hor izonta le , se fait d 'un seul 
arceau c o n t i n u : o n excave le toit autant qu ' i l est 
nécessai re pour con ten i r l ' ext rador de la v o û t e ; 
ce t te d isposi t ion fa i te , on p l ace des cintres en bois 
dans la part ie infér ieure d u pui ts ; o n fait dessus 
la maçonne r i e en voûte inc l inée , don t la naissance 
est a p p u y é e sur le m u r du filon. Q u a n d une part ie 
est voû tée , on en lève les mêmes cintres p o u r les 
faire servir p lus h a u t ; et a in s i , par t ie pa r p a r t i e , 
j u squ ' à ce q u ' o n soit p a r v e n u au hau t d u pui ts . 

C e s pui ts inc l inés do iven t être regardés c o m m e 
des galeries ayant b e a u c o u p de pen t e . O n p e u t 
aussi pa r tager ces pui ts ob l iques e n deux par t ies , 
par un m u r d ' e n v i r o n un p ied d 'épaisseur , l ' une 
p o u r l ' ex t rac t ion des minerais et l 'autre p o u r les 
échel les . L a figure 1 5 représente ce pui t s en p l a n , 
o u suivant sa c o u p e hor izonta le A B, d u prof i l , 
o n y voi t les deux passages d o n t on v ien t de parler , 
e t le mur de sépara t ion . La figure 16' en est la 
c o u p e dans u n p lan vert ical , o ù l 'on r e m a r q u e 

Journ. des Mines, Fructidor, an IV* C 
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son incl inaison. A mesure q u e l 'on élève la m a ç o n 
nerie de cette voûte inc l inée , on a soin de [a b ien 
garnir de pierre tout au tour . C e pui ts incl iné n'est 
p a s , à b e a u c o u p p r è s , aussi coû teux q u e le p r é c é 
d e n t , su r - tou t q u a n d le côté d u mur d u filon n a 
pas besoin de m a ç o n n e r i e , et qu ' i l n'est nécessaire 
•que de p ièces de bois transversales , p lacées de 
dis tance en distance-, et engagées dans des entailles 
faites au m u r , et pa r leurs ex t rémi tés , dans la m a 
ç o n n e r i e ; lesquelles p ièces servent à y a t tacher les 
échelles et des p lanches sur lesquelles glissent les 
seaux. 

J 'ai déjà exposé q u e dans les mines de houi l le 
d u pays de L i è g e , le mura i l lement des pui ts se 
fait ou en r o n d ou en ovale : o n conço i t q u e ce t te 
m é t h o d e est t r è s - b o n n e , p a r c e q u e la maçonne r i e 
faisant voûte de toutes pa r t s , oppose b e a u c o u p p lus 
d e résis tance à la poussée des terres , q u e des mura 
droits ; il est même cer ta in q u ' u n p ied d 'épaisseur , 
dans le premier cas , suppor te ra i t p lus de poids q u e 
deux pieds dans le second. Il y a d o n c , au m o i n s , 
la moi t ié d ' é c o n o m i e sur le mura i l lement , à q u o i 
•il faut ajouter celle qu i a lieu sur le c reusement d u 
-puits. Faisant une supposi t ion ; si o n veut d o n n e r 
8 pieds e n tou t sens à l ' in tér ieur d ' u n pui ts , et 
2 p ieds d 'épaisseur à c h a c u n de s e s , m u r s , il en 
résultera u n quar ré de 2. t o i s e s , qu i font 4 toises 
ou 1 44 p ieds de surface ; a in s i , chaque toise c o u 
r an t e de l 'excavat ion de ce pui t s , fera 4 toises 
cubes : faisant 864 p ieds cubes à miner et 
déb layer ; mais p o u r le pui ts r o n d , le d iamèt re 
aurai t éga lement 8 p ieds dans œuvre , et 1 p i e d 
tou t au tour p o u r y p lace r la maçonne r i e , ce qu i 
fait 1 o pieds en t ou t p o u r le d iamètre de l ' excava
t ion , don t la surface est de 78 p ieds | , et si on 
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ïa mul t ip l ie par 5 pieds courans , c o m m e dans fe 
premier c a s , on n 'aura que 4 7 2 p ieds t u b e s à d é 
b laye r , tandis q u e dans la p remière hypo thèse o n 
en a 8 6 4 . 

O n pourra i t objec ter q u e les pu i t s c i r cu l a i r e s , 
q u o i q u ' a y a n t p o u r d iamèt re le côté " du pui ts 
q u a r r é , n ' o n t pas la m ê m e surface et ne sont pas 
aussi c o m m o d e s . O n conv ien t q u ' à certains égards 
la figure quar rée doi t être p r é f é r é e ; mais q u o i q u e 
la ronde présente moins de su r f ace , les seaux o u 
tonnes p o u r l ' ext ract ion des matières , n 'y sont 
pas plus g ê n é s ; les angles d ' u n pui t s qua r r é son t 
fort inutiles p o u r cet objet . E n adop tan t la m é t h o d e 
d u mura i l iement des pui ts à quat re pans , o n fera 
b ien de leur d o n n e r une légère c o u r b u r e et d'ar-» 
r o n d i r les angles -, ainsi qu ' i l est m a r q u é fig. 1 3 bis, 
et qu ' i l se p ra t ique souven t dans le pays de L i è g e . 

L e cour t exposé qu i v ient d 'être fait du m u 
ra i l iement des mines , est suffisant p o u r en faire 
conna î t r e la théor ie et l 'utilité ; il serait à désirer 
qu ' i l fût mis en usage dans nos m i n e s , ce qui épar 
gne ra i t b e a u c o u p de bois . U n mura i l iement b ien 
exécu té , dure autant q u e [ 'exploitation d ' u n e m i n e , 
fût-elle c o n t i n u é e p e n d a n t pluiseurs siècles ; la 
c h a r p e n t e , au c o n t r a i r e , se pourr i t assez p r o m p t é -
m e n t , ainsi q u ' o n l'a déjà d i t ; Son r enouve l l emen t 
f réquent occas ionne u n e g r a n d e c o n s o m m a t i o n d e 
b o i s , et par la suite b e a u c o u p p lus de dépense qua 
si on eût c o m m e n c é par la maçonne r i e . 

Trébra r appor t e qu 'en n e u f années il a été m u 
raille dans les mines d u distr ict de M a r i e n b e r g , 
tant en pui ts qu 'en galeries , 2 5 2 toises c o u r a n t e s , 
q u i on t c o û t é 2 8 6 9 rixdakrs , qu i f o n t , a rgen t d e 
F r a n c e , e n v i r o n 1 0 7 6 0 f r a n c s , ce qu i ne fait 
pas monter la toise couran te à 43 f rancs . C e pr ix 
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me para î t d 'autant p lus m o d i q u e , q u e du n o m b r e 
des 2 5 2 toises couran tes d ' o u v r a g e , il y en a 
8 8 - e n p u i t s , don t la m a ç o n n e r i e est p lus coû
teuse q u e celle des galer ies . U n pui ts p r inc ipa l 
d ' ex t rac t ion a au moins 1 o p ieds de l o n g sur 5 de 
la rge ; son d é v e l o p p e m e n t est d o n c d e 30 p ieds 
o u 5 toises : or , une toise couran te de ce pui t s , 
ferait 5 toises quarrées de m a ç o n n e r i e , qu i do iven t 
coûte r plus de 4 3 f rancs . N o u s pensons qu ' i l 
ne serait pas possible de travailler à ce p r ix en 
F r a n c e . 

Les m u r s , arcs o u a r ceaux d u mura i l l ement des 
mines , do iven t avoir u n e force p r o p o r t i o n n é e à 
la poussée des masses qu' i ls on t à sou ten i r ; il serait 
difficile d 'é tabl i r des d o n n é e s sur cet ob je t , pa rce 
q u e si ces masses exercent leur press ion de fort 
l o i n , elle est cons idérable ; mais il p e u t aussi arriver 
qu ' i l n ' y ait q u e q u e l q u e s p ieds d 'épa isseur des 
mauvais terrains é b o u l e u x , et q u e la r o c h e qu i 
est a u - d e l à , soit t rès-sol ide : u n mura i l l emen t léger 
p e u t suffire dans cet te c i r cons t ance . 

Nota. L a feuille A était tirée lorsque le C . c n Duhamel 
nous a indiqué quelques changemens à faire au commen
cement de son mémoire; nous nous empressons deles 
indiquer. 

P a g e 5 , l i gne d e r n i è r e , ait lieu de p l a n c h e I.R« , liseç p l an 

c h e X V I I . 

Page 13 , ligne 23 , lise^ h planche X V I I . 

P a g e 1 4 , l igne 29 , au lieu de il n o u s serait aisé de d é m o n t r e r , 

/ i j r j o n p e u t a d m e t t r e en généra l dans la p r a t i q u e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( 3 7 ) 

( c 3- ) 
A N A L Y S E 

DU PÉRIDOT DU COMMERCE; 

Par îe C . e n VAUQUELIN. 

LA nature c h i m i q u e d u p é r i d o t é tant i n c o n n u e , 
les naturalistes on t p l acé cet te p ier re dans le g e n r e 
des gemmes; c e p e n d a n t , d 'après que lques diffé
rences qu 'e l le présente au f e u , soit seule ou avec 
des f o n d a n s , elle semble a n n o n c e r qu 'el le est d ' u n e 
na ture par t icul ière , et invi ter par- là les chimis tes 
à en faire l ' analyse p o u r lui assigner le rang q u i 
lui c o n v i e n d r a le mieux dans le sys tème minéra lo -
g i q u e . L e c i toyen la Afetlierie a décr i t le p remier 
cet te p ie r re et ses différentes var ié tés de cris tal l i 
sation , dans le J o u r n a l de p h y s i q u e de l 'an I I 
( mois de floréal à t h e r m i d o r ) : en c o n s é q u e n c e , 
le conseil des m i n e s , q u i s ' o c c u p e sans cesse des 
objets qui on t des rappor t s p lus o u moins in t imes 
avec les b ranches de connaissances qu ' i l est c h a r g é 
de dir iger et de pe r fec t ionner , ayant senti c o m 
b ien l 'analyse des pierres d o n t les p r inc ipes sont en
core i n c o n n u s , serait ut i le p o u r la confec t ion d ' u n 
b o n o u v r a g e de m i n é r a l o g i e , m'a chargé depu i s 
l o n g - t e m p s d e ce travail impor tan t . 

Ce l l e du pé r ido t ayant p résen té des résultats, 
intéressans , nous avons c ru devoi r la faire con 
naî tre à par t d a n s le J o u r n a l des mines . 
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Vrayr'Ms i." C o u l e u r v e r t - j a u n â t r e ; 

PHYSIQUES OU 
YENDUT. z.° F r a c t u r e i ame l l euse ; 

3.° Pesanteur spécif ique , suivant le c i toyen 
Ha'ûy, 34.2.8 j ; 

4.0 D u r e t é m o y e n n e ; 

j . ° Pu lvé r i sa t ion assez f ac i l e ; 
6." Réf rac t ion d o u b l e , à u n haut d e g r é , ainsi 

q u e l'a observé le c i t o y e n ITaiiy. 
i . ° S e u l e , ce t te subs tance ne se fond p o i n t ch.M.CJUCS. a u c f i a l u m e a l , ; 

2.0 A v e c le b o r a x , elle se fond sans efferves
cence , et d o n n e un verre t r a n s p a r e n t , de cou l eu r 
l égè remen t ver te ; 

3." A v e c le sel m i c r o c o s m i q u e , elle ne se fond 
po in t . 

AN»'Y<E Expérience I.rr C e n t par t ies doc imas t iques d e 
du PENDOT. c e t t e p i t r r e s rédui tes en p o u d r e fine, on t été 

chauffées p e n d a n t u n e h e u r e , dans u n creuset 
d ' a rgen t , avec 4 0 0 part ies de potasse caus t ique ; 
le m é l a n g e s'est rédui t en u n e espèce de boui l l i e , 
sans se fondre complè t emen t . E n ref ro id issant , 
la masse a pris , par le con t ac t de l ' a i r , utie c o u 
leur ver te très - f oncée , qu i s'est dissipée l o r s 
q u ' o n a dé layé fa matière dans l ' eau ; cel le qu 'e l le 
avai t alors était d ' u n j aune b r u n . 

Expérience II. L a matière d o n t on vient de 
p a r l e r , dé layée dans 1 0 à 1 2 parties d ' e a u , a été 
sursaturée avec l 'acide mur ia t ique ; il s'est -p ro
d u i t , pendan t cet te c o m b i n a i s o n , une effervescence 
v i v e , et il s'est séparé q u e l q u e s f locons d ' une 
matière b l a n c h e , q u i on t refusé de se d i s soudre^ 
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quel le qu 'a i t été la quant i té d 'ac ide ajoutée. L o r s 
q u e la dissolut ion a été complè t e à l 'except ion des 
f locons b l a n c s , o n a fait évapore r la l iqueur jus
q u ' à s i c c i t é ; p a r ce m o y e n , l 'acide mur ia t ique qu i 
tenait en dissolut ion la matière sil iceuse , a é té 
volati l isé par la c h a l e u r , et ce t te terre s'est séparée 
sous la forme de petits grains i r ansparens , d e v e n u s , 
pa r leur r a p p r o c h e m e n t , insolubles dans les ac ides 
ordinai res . 

Expérience III. P o u r séparer la silice des autres 
mat ières salines qu i l ' a c c o m p a g n e n t , o n a dissous 
ce l l e -c i dans 1 0 à 1 2 parties d 'eau d i s t i l l é e , ai
gu i sée d ' u n e pet i te quan t i t é d 'ac ide mur ia t ique , 
afin de d i ssoudre les par t ies terreuses de l a silice 
qu i aura ient p u être a b a n d o n n é e s par l 'acide m u 
r ia t ique p e n d a n t les p r o g r è s de l ' évapora t ion , et 
su r - tou t vers la fin , o ù la t empéra ture dev ien t 
p lus cons idérable . 

L a d issolut ion étant fa i te , on a filtré la l iqueur , 
qu i avait alors une cou l eu r jaune verdât re ; il est 
resté sur le filtre une p o u d r e b l anche , formée de 
gra ins du r s sous le d o i g t et sous les dents ; cel te 
p o u d r e , l a v é e , e t r o u g i e dans un creuset d 'a rgent y 

r é p o n d a i t à 3 8 parties , et avait toutes les p ropr ié tés 
d e la silice é p u r é e . 

Expérience IV. P o u r p o u v o i r se di r iger dans la 
m a r c h e la plus convenab le à suivre p o u r arriver 
à des résultats certains sur la na ture et les p r o p o r 
t ions des p r i nc ipe s d o n t le pé r ido t est c o m p o s é , 
o n a versé dans u n e pet i te p o r t i o n de la. l iqueur 
c i - d e s s u s , con tenan t u n excès d ' a c i d e , que lques 
gou t tes d ' ammoniaque , et o n a ob tenu u n p r é c i 
p i té l égè remen t jaune. P o u r savoir s'il restait q u e l 
q u e chose en dissolut ion dans l ' eau , on y a v e r s é , 
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après l 'avoir filtré , d u ca rbona te de potasse , qui 
n ' y produis i t a u c u n effet a p p a r e n t , d ' où l 'on aurait 
p u c o n c l u r e faussement q u e cette l i queur ne c o n 
tenai t p lus de mat ière te r reuse ; mais en y mêlant 
de la potasse c a u s t i q u e , il se forma s u r - l e - c h a m p 
u n p réc ip i t é b l a n c très a b o n d a n t , et qu i jouissait 
des p ropr ié tés de la magnés ie . Il sera e x p l i q u é 
plus b a s , p o u r q u o i , dans ces deux c i r cons tances , 
la magnés ie n 'a été p réc ip i t ée ni par l ' a m m o n i a q u e 
n i par le ca rbona te de potasse ; il nous suffit 
ma in tenan t de conna î t r e ces d o n n é e s , p o u r établir 
le p r o c é d é qu ' i l faut préférer dans la suite de cet te 
analyse. 

Expérience V. E n c o n s é q u e n c e , on a versé dans 
la l iqueur une dissolut ion de carbona te de potasse ; 
il s'est formé un préc ip i té d ' u n jaune rougeâ t re : 
c o n n u e la l iqueur conserva i t une cou l eu r l é g è r e -

•men t jaune , d u e à une peti te quan t i t é de ca rbona te 
de fer t enue en dissolut ion par l 'acide c a r b o 
n i q u e , o n a fait chauffer l en tement la l iqueur ; 
et le ca rbona te de fer s'est séparé sous la forme de 
flocons jaunes , qui on t été réunis avec le premier 
p r éc ip i t é . 

Expérience VE L e p réc ip i t é r o u g e ( exp. V.J , 
é g o u t é sur le filtre, a été en levé avec la lame d ' u n 
cou t eau d ' i v o i r e , et traité ensui te avec une dis
solut ion de potasse caus t ique , afin de d issoudre 
l ' a l u m i n e , s'il s 'en t r o u v a i t , et la séparer de l 'oxide 
de fer. 

L a dissolut ion dépo tas se caus t ique ayant boui l l i 
sur le p réc ip i t é f e r r u g i n e u x , fut sursaturée avec 
l ' ac ide mur ia i iqne , et mê lée avec l ' ammoniaque , 
mais il ne se forma a u c u n préc ip i té ; d ' où il sui t 
q u e le pé r ido t ne cont ien t pas d ' a l u m i n e , et qu ' i l 
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diffère b e a u c o u p p a r - l à des pierres préc ieuses , 
dont la plus g r a n d e part ie est formée de cette 
subs tance . 

Le fer, fave', et desséché dans u n creuset d'argent, 

réponda i t à S , 5 par t ies . 

Expérience VIL II restait à c o n n a î t r e quelles 
étaient les substances con tenues dans la l i queur 
d ' o ù l 'on avait séparé le fer par le ca rbona te de 
p o t a s s e , et dans laquel le des épreuves en pe t i t 
avaient a n n o n c é la p résence de la magnés ie . D é j à 
nous savions qu ' i l ne pouva i t y avo i r de chaux , 
car le ca rbona te d e potasse aurai t d o n n é q u e l q u e s 
signes de p réc ip i t a t ion ; l ' a lumine ne p o u v a i t pas 
n o n plus y exister , pu i squ ' e l l e aurait été p r é c i 
p i tée pa r le ca rbona te de potasse avec le fer , u n e 
terre n ' é tan t pas suscept ib le de se d issoudre s en 
s iblement dans l ' ac ide c a r b o n i q u e . 

O n a d o n c mêlé à cette d i s s o l u t i o n , de la 
potasse caus t ique , qu i y a fait naî tre un d é p ô t b l a n c , 
ex t rêmement a b o n d a n t : ce d é p ô t , après avoir été 
recueil l i sur u n filtre , et lavé , avait u n e l égè re 
cou l eu r v e r t e , qu ' i l a conse rvée en se dessé
chan t à l'air ; mais l o r squ 'on l'a fait roug i r dans 
u n creuset d ' a r g e n t , ce t te cou leur est passée au 
j aune l é g e r : cet te m a t i è r e , ainsi r o u g i e , égalai t 
5 o par t ies . 

R é d u i t e en pouss ière fine et mise avec de l ' ac ide 
su î fur ique é t endu d 'eau , elle s 'est dissoute sans 
effervescence et en déve loppan t b e a u c o u p de ca lo 
r i q u e ; il est resté une pet i te quant i té de mat ière sous 
la forme de f locons r o u g e s , don t le po ids r éponda i t 
à une pa r t i e , et était d e l 'oxide de fer. 
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L a d isso lu t ion d e la mat iè re don t il vient d'être-

pa r l é , dans l ' ac ide su l fur ique , n 'avait po in t d e 
c o u l e u r ; elle avait u n e saveur amère , et a. 
d o n n é , par l ' é v a p o r a t i o n , de véritable sel d'Kp sorti A 

o u sulfate de magnés i e . L a l iqueur d ' o ù cet te 
magnés i e avait été séparée pa r la potasse caus t ique , 
r é d u i t e pa r l ' évapora t ion au 6." de sa masse , a 
d é p o s é env i ron u n g ra in et demi de la m ê m e 
m a t i è r e , ce qu i forme u n e s o m m e de de 
magnés i e . 

L a raison p o u r laquel le la magnés ie n 'a pas 
éié p r éc ip i t ée par le ca rbona te de po tasse , dans 
l ' exp . V I I , c'est q u e la l i q u e u r c o n t e n a n t un excès 
d ' a c i d e , la quan t i t é d ' ac ide ca rbon ique d é g a g é e 
pa r cet te po r t i on d ' a c ide l ibre , r éun ie avec celle 
c o n t e n u e dans la potasse nécessai re à la sa tura
t ion de l ' a c ide mur ia t ique un i à la m a g n é s i e , est 
capable d e dissoudre la total i té de cet te mat ière 
t e r r euse , par la d o u b l e d é c o m p o s i t i o n qu i a l ieu 
dans cet te c i r cons t ance . 

C e n ' es t pas la m ê m e cause qu i fait q u e l ' am
m o n i a q u e ne préc ip i te pas la magnés ie . D a n s ce-
dernier cas , l 'excès d ' ac ide m u r i a t i q u e , en s ' un i s -
sant à cet a lca l i , forme du mur i a t e d ' a m m o n i a q u e , 
qu i s 'un i t , à son t o u r , avec le muria te de m a g n é s i e , 
et donne naissance à u n sel t r i p l e , sur l eque l 
d e nouvel les quant i tés d ' a m m o n i a q u e n ' o n t p l u s 
d ' ac t ion . 

C e s pet i tes conna issances de détail , qu i p a 
raissent futiles au premier c o u p - d ' œ i l , t rouven t 
souven t des appl ica t ions uti les , et sont quelquefois 
d ' u n g r a n d secours dans l 'analyse des substances, 
t r è s - complexes . 
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D ' a p r è s les expé r i ences c i -dessus et des autres 
parts> faites avec soin , iePERIDOT est c o m p o s é , 

i . ° D e silice 38. 

2° D e magnés i e . . . 5 0 , 5 . 

3.0 D ' o x i d e d e f e r . . , 9,5. 

Pe r t e 2,0. 

TOTA L 1 0 0 , 0 . 
V o i l à d o n c u n e subs tance p i e r r e u s e , d u r e , 

t ransparen te , fo rmée de lames , cristallisée r é g u 
l iè rement , et r a n g é e , jusqu ' à p r é sen t , dans le g e n r e 
des gemmes , qui cont ien t p lus de la moi t ié de son 
po ids de magnés ie . I l suit de-îà , q u e la magnés ie 
exerce une at t ract ion t r è s - m a r q u é e sur fa silice , 
q u o i q u e les chimistes ne puissent q u e diff ici le
m e n t opé re r cet te combina i son par les m o y e n s 
c o n n u s . x 

II paraî t q u e les trois subs tances d o n t est c o m 
posé le p é r i d o t , on t été dissoutes dans l 'eau par la 
n a t u r e , ma lgré qu 'e l les se refusent à tou te d isso
lu t ion , soit i solément o u réunies , pa r les p r o c é d é s 
qu i sont à la d ispos i t ion d e la ch imie . 

P e u t - ê t r e aussi qu 'e l les on t été dissoutes pa r 
q u e l q u e s a g e n s , tels q u e l 'ac ide c a r b o n i q u e , q u i 
leur aura été enlevé ensuite par des causes qu i 
n o u s sont i n c o n n u e s . 

Si je par le ici de l 'acide c a r b o n i q u e c o m m e 
p o u v a n t avoir été la cause d e la dissolut ion de la 
s i l ice dans fa na tu re , c'est q u e j 'a i observé q u e 
c e t ac ide favorise s ingu l i è remen t la dissolut ion 
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de cette terre dans l'eau , lorsqu'elle a été préa
lablement divisée par les alcalis. 

D'après la nature des principes du péridot et 
les proportions dans lesquelles ils entrent dans sa 
compos i t ion , cette pierre doit être placée doré
navant dans le genre des pierres magnésiennes. 
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N O T E 

D u c i t o y e n Lachabeauss'ière l e j e u n e , d i r e c t e u r 

d e s S a l i n e s d e C e t t e , 

Sur l'opinion généralement adoptée, que l'eau 
douce est nécessaire à la formation du Sel 
dam les marais sala/is. 

QU'UN h o m m e é levé lo in des l ieux o ù l 'on 
retire le s e l , des eaux q u i le c o n t i e n n e n t , se laisse 
aller a v e u g l é m e n t à l ' idée q u e l 'eau d o u c e est 
nécessaire à cet te o p é r a t i o n , les gens instruits s 'en 
é tonnera ien t sans d o u t e ; mais ils excuseraient l'er
reur s u g g é r é e et adop tée sans réflexion : ils seront 
b ien p lus surpris d ' a p p r e n d r e q u e dans les pays 
m ê m e s o ù son t si tuées les salines , ce t te c r o y a n c e 
est p r e s q u e g é n é r a l e m e n t établie . C 'es t d o n c u n 
serv ice à r endre aux uns de leur faire par t de cet te 
a n e c d o t e , aux autres d e leur mon t r e r c o m b i e n ils 
s 'abusent dans cet te idée . 

I l n 'es t pas m ê m e ind igne d ' u n p e n s e u r , de 
rechercher la cause d ' un tel p r é j u g é -, car c'est 
pa r l ' expér ience et le r a i sonnemen t q u ' o n r amène 
à la l umiè re , et c 'est en faisant apercevo i r la 
fausse rou te q u ' o n a prise , q u ' o n fart naître le 
désir de r ep rendre celle q u ' o n voudra i t n 'avoir 
pas p e r d u e . 

Sur les bo rds de la M é d i t e r r a n é e , on travaille 
d ' une manière p lus é t endue q u e sur les bords d e 
l ' O c é a n , les eaux de la mer d o n t o n veut extraire 
le muriate de soude ; des terrains vastes, et divisés 
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avec m é t h o d e , en présen tan t de g r andes surfaces , 
facilitent de g randes évapora t ions : le fruit de ces 
cvapora t ions est de d iminue r le vo lume de i 'eau au 
p o i n t qu ' e l l e ne puisse p lus teni r en dissolut ion le 
mur i a t e de s o u d e , q u i , forcé de se p r é c i p i t e r , 
f o r m e , sur le sol p r é p a r é , des cr is taux de la p lus 
g r a n d e b l a n c h e u r ; à ceux-ci en s u c c è d e n t d ' au t res , 
et success ivement , il en résulte u n e masse ayan t 
u n e épaisseur p r o p o r t i o n n é e au temps p lus o u 
moins p r o p r e à l ' évapora t ion , p lus o u moins sec 
e t c h a u d , p lus ou moins cons t an t . 

C e t t e épa i s seu r , qu i est déjà suscept ible d'être 
recuei l l ie lo rsqu 'e l l e a trois à qua t re l ignes , n e 
s 'enlève g u è r e que lorsqu 'e l le a acquis de douze à 
dfx-huir. ou v i n g t l ignes . 

L e travail consis te d o n c à p r épa re r des eaux 
salées , et à en faire arriver assez p r o m p t e m e n t unes 
quan t i t é capable de fourn i r à l ' évapora t ion qu i a 
l i e u , de manière q u e ces eaux , déjà saturées pa r 
c e premier travail , v iennent cons t ammen t couvr i r 
les tables o ù le premier sel s'est déposé , et a j ou t e r , 
pa r de n o u v e a u x dépô t s , u n e épaisseur sur celui 
déjà fait. 

L ' évapora t ion est bien p lus ac t ive à mesure q u e 
la saturation a u g m e n t e ; et ce , sans d o u t e , en raison 
d u reflet des c r i s t a u x , déjà p lus r a p p r o c h é s , q u o i 
q u e non encore apparens à l 'œ i l , et qu i r eço iven t 
et t ransmet tent les rayons d u so l e i l , au po in t d ' é 
chauffer b e a u c o u p l ' e au , et de l 'échauffer d 'au tant 
p lus qu 'e l le est p lus saturée ( i ). 

Ce t t e évapora t ion est que lquefo i s si g r a n d e , qUe 
telle eau q u ' o n aurait désiré c o n d u i r e aux endroi ts 

( i ) C e t t e o p i n i o n n o u s paraî t avoir besoin d 'ê t re p lus 
d é v e l o p p é e et a p p u y é e de p reuves . ('l\olc du Cu:ued.J 
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'destinés à îa r e c e v o i r , dépose son sel en chemin ; 
e t p o u r lors on force des eaux moins sa turées , qu i 
e m p ê c h e n t ce dépô t , ou dissolvent le sel déjà fo rmé , 
et s'en saturent elles-mêmes ; mais l o r s q u ' o n ne p e u t 
pas forcer les e a u x , soit en raison de ce que les 
mach ines sont insuffisantes, o u q u e l ' é cou lemen t 
na tu re l n 'est p o i n t assez r a p i d e , alors ( et voilà u n e 
des causes d u p r é jugé r é p a n d u dans le pays ) o n 
p r e n d des eaux tout -à- fa i t douces , si o n en a à 
sa p o r t é e , pour faire fondre c e sel qu i se forme ; 
et p o u r lors ces eaux douces d e v i e n n e n t e l l e s -
m ê m e s salées , et augmen ten t la masse de celles e n 
c i rcu la t ion . O n conço i t aisément que l 'on d o n n e 
rait la p ré fé rence à des eaux salées ; mais on se sert 
de ce q u ' o n a , et c'est ce qu i arrive que lque fo i s 
aux salins de P e c c a i s . 

P lus ieurs personnes ayant f r équen té ces sa l ins , 
et ape rçu cel te manière d ' a g i r , se sont c rues t r c s -
sûres de leur fait. 

D ' a u t r e s n 'on t pas pu isé leur p r é t e n d u savoi r 
dans les salins m ê m e s , mais elles ont v u , n o n lo in 
des mers , des pla ines é t e n d u e s , a l ternat ivement 
ba ignées et séchées suivant la hau teur des eaux d e 
la mer : il en résulte q u e le s o l , lorsqu ' i l se sèche , 
laisse apercevoir .quelques vest iges de mur ia te d e 
s o u d e , mais sans épaisseur ; et les eaux de la mer 
q u i rev iennent ensui te , f onden t et dissipent c e 
rés idu, qu'el les laissent e n c o r e , et en m ê m e q u a n t i t é , 
sur la surface qu 'e l les a b a n d o n n e n t p e u - à - p e u . 

S u p p o s a n t que ce terrain forme u n c reux vers 
q u e l q u ' u n e de ses parties , et q u e les eaux de la 
m e r retirées aient la issé , c o m m e je l'ai d i t , le ter
rain à sec et imprégné par - tou t d 'un rés idu d e 
mur ia te de s o u d e , s'il survient une p lu ie abon 
dante , cette pluie lave la su r face , et en t ra îne vers 
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le fond du creux tout ce résidu , vers la partie où elle 
se rassemble ; et après son évaporat ion, on trouve, 
au fond de ce creux , des épaisseurs de sel qu'on 
n'y avait pas aperçues lors du retrait des eaux de la 
mer. 

E n effet, les eaux de la mer se retirant peu-à-peu, 
les desséchemens sont journaliers et partiels ; mais 
l'eau de p l u i e , en inondant tout , porte ses dépôts 
au centre où elle se rassemble; et son évaporation , 
d'autant plus subite qu'elle se produit dans des 
temps très-chauds, o ù depuis long-temps la mer 
n'arrive plus sur ce local , donne lieu au p h é n o 
mène qui a porté ceux qui en ont été t émoins , à se 
croire sûrs que le concours de l'eau d o u c e est in
dispensable à la formation du muriate de soude. 

M É M O I R E 
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M É M O I R E 

Sur les Terres suljuriques Je Rollot, département de 
la Somme, et sur une ^Manufacture de sulfate de 
fer et de sulfate d'alumine (vitriol vert et alun ) , 
établie dans cette commune* 

Par le C.™ DUPUGET. 

A c o m m u n e de Rol lo t , au sud-est de M o n t - Départemint 

de ia S u m m c , 

L 
d i d i e r , et à plus d 'un myriamètre de cette ville , sur c a n r o n de 

la route de C o m p i è g n e par Cuv i l l y , est si tuée au Mond.dier 
j - i r - - i • c o m m u n e 

sommet d une pet i te coll ine argileuse , qu i se j a jvkteic: me 
de Rollot. t r o u v e au cent re d ' u n e vaste p la ine Calcaire, 

l é g è r e m e n t o n d u l é e , qui n 'est arrosée par a u c u n (f^*''é\ f 
ru i s seau , et d o n t le diamètre m o y e n est d 'environ obs.rations 
deux m y n a m è t r e s . ginérait-j. 

Cet t e c o m m u n e o c c u p e tout le plateau hor izonta l 
de la col l ine , par une rangée de maisons de c h a q u e 
côté de la g r a n d e r o u t e , dans une l o n g u e u r de plus 
de deux ki lomètres . 

P r e s q u e toute la surface du plateau est cul t ivée 
en prair ies artificielles ; les habitans é lèvent b e a u 
c o u p de bestiaux , et y font un c o m m e r c e l u 
crat i f d ' u n e e spèce de f romage qu i a b e a u c o u p 
de débit. 

C e qui excite d 'abord la curiosité d u voyageu r 
ins t ru i t , qui traverse cet te l ongue c o m m u n e , c'est 
d 'y observer des puits de 6 à 8 mètres de p ro fon 
d e u r , dans lesquels on puise une très-bonne eau 
( l é g è r e m e n t cal ibée ) , avec des perches à c r o c h e t , 
tandis q u ' a u p ied de la c o l l i n e , et à une t r è s -

Joumaldes Mines, Fructidor, an IV, D 
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g r a n d e dis tance aux envi rons , les pui t s on t souvent 
plus d ' un hec tomè t re de p ro fondeu r . 

Examen L a masse généra le de cette col l ine parai t être com-
f» e°comi| ,iune P o s ^ e d 'une terre argi leuse , con tenan t différentes 
de Roiiot. combina isons d ' a lumine , de carbonate calcaire , 

d 'ox ide de fer avec que lques gî tes en couches de 
terres sulfuriques. O n y t rouve aussi des couches 
de coqui l les m a n n e s ; ces différentes substances 
forment des bancs ou c o u c h e s horizontales d ' u n e 
t r è s -g rande variété , q u a n t à leur épaisseur et leur 
c o m p o s i t i o n . 

Notice C e t t e col l ine a été travaillée , dans les différentes 

* o m b r e ' d'è f o u i f i e s q u ' o n y a fai tes , avec si peu d ' o rd r e et de 
i'epaisseur et conna i s sance , qu ' i l est impossible d 'en donner u n e 
de ia nature • t • ' • 1 • • r -

des Jifféren- no t i ce b ien préc ise et b i en satisfaisante ; je vais 
«15 couches, seu lement ind ique r t ou t ce q u e des recherches d e 

q u e l q u e s heures m ' o n t permis d'y observer de p lus 
r emarquab le . 

E n c o m m e n ç a n t pa r le p o i n t le p lus élevé d u 
p l a t e a u , et qu i est à -peu-près le centre de R o l l o t , 
o n t r o u v e s u c c e s s i v e m e n t , en couches hor izonta les , 

i . ° U n e c o u c h e d ' h u m u s , ou de 
terre v é g é t a l e , de 3 à 4 déc imèt res 
d 'épaisseur 4 D « i " , i " « -

2." 6 à 7 déc imèt res de carbona te 
calcaire a lumineux très-effervescent. . 7 . 

3 . 0 8 à 1 o décimètres d 'une c o u c h e 
assez du re c o m p o s é e de coqu i l l ages 
p lus ou moins conse rvés , mêlés avec 
u n e t rès -pe t i te quan t i t é d 'argi le ; l 'es
p è c e la p lus n o m b r e u s e son t des visy 

d o n t que lques -unes on t quat re o u c i n q 

J 2 D É C I Œ È T R T I . 
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Ci-COT\tre I I D é c i m è t r e . 

cent imes de l o n g u e u r , et sont parfai
tement conservées ; les autres-coquil les 
sont des bivalves de différentes es
pèces ; toute cette c o u c h e est t rès -
effervescente 1 0 . 

4.° 7 à 8 déc imè t re s d ' a lumine 
assez pu re , moins effervescente q u e 
les couches p r é c é d e n t e s , mais d 'une 
consis tance fort sèche , se dilatant à 
l 'a ir , et d 'une cou leu r jaune sa le . . . . 8. 

5.0 6 1 7 déc imèt res de plusieurs 
couches t rès-minces de la même e s 
p è c e qu« le n.° 4, plus ou moins c o l o 
rées par différentes quant i tés d 'oxide 
de fer , et u n peu de terre su l fu r ique . 7. 

6.° C o u c h e t rès-mince d ' u n e terre 
n o i r e , don t l 'odeur est l égèrement su l 
f u r i q u e , le goû t faiblement s t i p t i q u e , 
et mêlée de petites veines d ' u n e argi le 
sèche et grise , . 

y.° Plusieurs couches t rès-minces 
de la même espèce q u e le n." p r é c é 
den t , entremêlées de couches peu 
épaisses d ' u n e argi le g r i s e , s è c h e , 
peu effervescente 8. 

8.° Q u e l q u e s couches de même 
espèce , mais un peu plus épaisses , 
ainsi que les couches intermédiaires 
d ' u n e argile plus gr ise , p lus c o m 
pac t e et moins effervescente que celle 
du n.° 7 6. 
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De l'autre part. y o 

9 . 0 Argi le s è c h e , happan t for te-
inen t la l angue , d ' une cou l eu r grise 
à veines j aunâ t res , avec que lques frag-
niens de coqui l les qu i ne paraissent 
p lus depuis le n.° 3 10 . 

I o.° C o u c h e de terre noi re sul fu-
r i q u e assez pu re , ayant dans son 
c o n t a c t , avec les d e u x petites veines 
argileuses qu i lui servent de toit et 
d e c h e v e t , une a p p a r e n c e fibreuse 
ana logue à celle du c h a r b o n v é g é t a l . . 1, 

i i . " C o u c h e semblable à cel le du 
n .° 0 et u n peu plus épaisse 1 2 , 

1 2 . 0 C o u c h e de terre s u l f u r i q u e , 
la plus p u r e , la plus c o m p a c t e et la 
plus épa isse , de 2 à 4 déc imè t re s . . . 4, 

t 3 , 0 D a n s que lques fouilles il y a 
au-dessous de la c o u c h e p r é c é d e n t e , 
des couches ana logues au n." 8. 

1 4 . " U n e c o u c h e d 'argi le bleuâtre , 
ana logue à celle de G e n t i l l y , et assez 
d o u c e pour icnir l ieu de savon aux 
habitans de Ro l lo t , . . . 6 

Dec. 

8 3 . 

8 ,35 ."Vïètrcï. 

Cet t e c o u c h e , qui para î t t r ês -épa i sse , n 'a pas 
e n c o r e été sondée jusqu 'à son c h e v e t , et on ne Fa 
p e r c é e que ju squ ' à > ou 6 mètres de p ro fondeu r . 

Il ne faut regarder les différentes épaisseurs q u e 
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j 'ai données à ces couches , q u e c o m m e Une a p p r o x i 
mat ion très - imparfaite : d ' a i l l eurs , q u o i q u e les 
couches de différens gîtes de terres sulfur iques 
soient en crénéral de la m ê m e n a t u r e , elles varient 
c e p e n d a n t , en n o m b r e et en épaisseur ; et dans les 
gîtes qu i ont été exploi tés vers la base de la co l l ine 
au-dessous du n iveau du plateau , les difféientes 
couches y sont toujours ho r i zon t a l e s , mais on n 'y 
re t rouve p lus le b a n c coqui l l ier n ." 3. 

Q u e l q u e s couches de terre sulfuriques , les S u b s t a n c e s 

plus pures , con t i ennen t des sulfures de fer J e ñ t ' q u e ' q T e " 
( pyrites ) d ' u n e extrême d u r e t é , et qu i effleurissent f o i î ¿* r s ^* 
difficilement à l'air et à l 'humidi té : on m'a parlé i u m i n c c t de 
aussi d ' une espèce de substance d iaphane et cris- t " r c ' 5 5 u l l u r " 

I I - ' T - , • 1 H u c s » 

t a l l t see , d o n t je n ai pu encore me p rocu re r des 
échant i l lons , mais que je crois être d u sulfata 
calcaire , don t j ' a i t rouvé que lques fragmens dans 
les terres sulfuriques qu i s 'exploi tent depuis p lus 
de 30 ans dans la c o m m u n e de C h a r m e , près d e 
ia Fère , dépar tement de l 'Aisne . 

II y a env i ron v ing t ans , q u ' u n cul t ivateur d e ïpoque d e 
cet te c o m m u n e , n o m m é Debeurges y et le même j|\j\"°jj"îu 
qu i a établi depuis une manufacture de sulfate de f u r i q u c s d e 
fer et d ' a l u m i n e , d é c o u v r i t des couches de terre exploitation"' 
n o i r e , en faisant des fouilles dans une pâture qu i e t l e u r us»ge 

^ . - , T , ordinaire, 

t ien t a sa maison , si tuée au cent re et dans la 
par t ie la plus é levée de la c o m m u n e de Rol lo t . 

O n connaissait déjà l ' impor tan t usage des terres-
n o i r e s , découver tes que lques années auparavant 
dans le So i s sonna i s , le L a o n n a i s , les envi rons d e 
la F è r e , &c. L e s terres noires d e R o l l o t furent 
b ientôt r econnues p o u r être de la même espèce , 
convert ies en cendres r o u g e s , et employées avez 
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ïe p lus g r a n d succès p o u r la cul ture des prairies 
artificielles de cet te c o m m u n e et de celles des 
env i rons . 

L a r eche rche des difTérens gîtes de ce minéra l 
se fait au hasard et par des fouilles d 'essai; ma i s , 
q u o i q u e la col l ine con t i enne un g rand n o m b r e de 
ces gîtes , il se t rouve plus o rd ina i rement dans la 
part ie de l'est q u e dans celle de l 'ouest . 

L o r s q u ' o n a t rouvé des ind ices d ' une exp lo i 
ta t ion avantageuse , on c o m m e n c e d 'abord par 
creuser dans un espace super f ic ie l , d ' u n ou de 
deux ares , j u squ ' à ce q u ' o n soit pa rvenu à la 
c o u c h e n.° 5 : ces premiers déblais se met tent à 
part . 

O n en lève ensui te les couches n.° 5 , (5 , 7 et 
8 , et l 'on forme avec leurs déblais de petits tas de 
8 à 1 0 mètres de l o n g u e u r , de 2 à 3 de l a r g e u r , 
d ' au tan t de hauteur . 

L o r s q u e par la réac t ion des différentes subs tances 
q u i composen t ces tas , .ils c o m m e n c e n t à s'échauf
fer , ils s 'enflamment que lquefo i s spon t anémen t ; 
mais l 'usage ordinaire est d 'y mettre le feu par que l 
ques tourbes ou de petits fagots enflammés. A 
mesure que les tas s'affaissent par l'effet de la c o m 
b u s t i o n , on les recharge de n o u v e a u x d é b l a i s ; 
enfin , lorsque les couches en explo i ta t ion sont 
épuisées , q u e l ' i ncandescence des tas est t e rminée 
p a r la c o n s o m m a t i o n d u p r inc ipe combus t i b l e , o n 
laisse refroidir ces masses c a l c inée s , et leurs débris 
sont tamisés par des claies d 'osier , p o u r séparer les 
g ros morceaux d 'argi le durc ie d 'avec les cendres 
rouges p u l v é r u l e n t e s , qu i se v e n d e n t aux c u l t i 
va teurs . 
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Ces tas donnen t pendan t leur inflammation , le 

spectacle en miniature des vo lcans dans u n faible 
degré d 'act ivi té , et sur - tout de ceux q u e j 'ai vus 
dans les Antil les ; il s'y forme des cheminées r e m 
plies de soufre s u b l i m é , qu i est l iquide et b rû lan t 
à leurs ouver tures extérieures. 

I l y a dans ce m o m e n t - c i trois ou quat re exp lo i 
tat ions part icul ières de terres su l lur iques ; mais 
celle du C . c n Debourges est la plus considérable et 
la mieux condu i re . 

L o r s q u ' o n a épuisé le gî te de terres noires en 
e x p l o i t a t i o n , on rejette les décombres dans les 
excava t ions , en c o m m e n ç a n t par l 'argile ca lc inée 
et les débris de couches les p lus profondes , sur
tout celles du n.° 1 4 , et finissant par la c o u c h e du 
n.° 1 : au b o u t de t r è s -peu de temps la végéta t ion 
se rétablit , et on n ' aperço i t plus les traces de la 
fouille que par u n e légère dépress ion de la surface. 

C o m m e la saison chaude es t , à tous é g a r d s , la 
p lus favorable et la plus c o m m o d e p o u r l ' excava
t ion des terres et la fabr icat ion des cendres rouges , 
on ne c o m m e n c e ce travail q u ' e n é t é , et il tinit 
au c o m m e n c e m e n t de l ' au tomne . 

L ' u s a g e des terres sulfuricrues s'est bo rné p e n - , 9 r ? , n e < , e 

T . ~ K r . T

 i . t a fabrique àc 

dan t dix ans a en faire des cendres rouges ; mais s u i m e def=r. 

Rolland de la Platiere , qui depuis a joué un si 
g r a n d rôle dans la révo lu t ion française , é t a n t , 
il y a dix ans , inspec teur des manufactures de la 
P i ca rd i e , v int examiner les fouilles de Rol lo t ; 
et ayant observé que ces terres noires étaient t r è s -
r iches en sulfate de f e r , il proposa à Debourges 
d e chercher à en extraire ce s e l , don t les arts 
font un emploi si impor tant et si cons idérab le . 

D 4 
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Debourges , aussi act if qu ' in te l l igent , saisit 
ce t te idée avec t ranspor t . Rolland ne lui donna 
q u e des not ions t rès- imparfai tes; aussi les premiers 
essais furent t r ès -d i spendieux , peu p r o d u c t i f s , et 
if fallut vraiment dans ce c i toyen u n zèle aussi 
Jouable que d igne de r écompense p o u r persister 
dans son entrepr ise . U n e manufac ture de sulfate 
d e fer établie près de Beauvais , où l'on employai t 
des espèces de tourbes sulfuriques , qui ont d u 
r appo r t pour les produi t s q u ' o n en retire avec les 
terres noires de Rol lo t , fut la seule école o ù 
Debourges reçut que lques faibles leçons ; car cet 
é tabl issement était fort m é d i o c r e m e n t dirigé , et 
je crois m ê m e qu ' i l n 'existe p lus . 

L e plus g rand effort de l ' inexpér ience de 
Debourges , fut d'oser employe r des chaudières 
de p lomb p o u r l ' évapora l ion de ses lessives; mais 
il ne s'y déc ida qu 'après avoir épuisé tous les vases 
de fer et de cu ivre de son ménage et des env i rons . 

setuet Les faiseurs de cendres , ainsi q u e Debourges 
appel le , avec le sent iment de sa supér ior i té , c e u x 
de ses c o n c i t o y e n s qui exploi tent des terres no i r e s , 
se c o n t e n t e n t , en généra l , de creuser le terrain 
de 4 ou j mètres . ; et d ' employe r seulement les 
couches n . ' " 5 , 6 , 7 et S , p o u r la fabr icat ion 
des cendres rouges . Debourges emploie aussi ces 
couches au même usage , mais c'est p r inc ipa le 
men t avec les terres de la c o u c h e n.° 1 o qu'j l fa-, 
b r i q u e le sulfate de fer. 

L e s -terres su l lu r iques sont d ' abord placées 
sur l 'aire d ' u n h a n g a r , en couches d ' env i ron trois 
ou quatre mètres d 'épaisseur : on les arrose l égè re 
ment ; on les re tourne souvent pendan t plusieurs 
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mois de l ' é t é et de l ' a u t o m n e , Jusqu 'à ce q u e Teur 
vitr iolisation soit à -peu-près c o m p l è t e , ce qui est 
p résumé d'après la quant i té d 'aiguilles de sulfate 
de fer dont la terre parait rempl ie •. la g r a n d e dif
ficulté de cel te opéra t ion pré l imina i re est d 'em
p ê c h e r l ' in f lammat ion de ces terres. 

Les terres vitriolisées sont ensuite t ransportées 
dans un g r a n d réservoir carré p lacé dans le p r i n 
cipal bât iment de la manufac ture ; elles y sont lessi
vées à plusieurs reprises ; et lorsqu'el les ont acqu is 
le d e g r é de salure convenab le , ce don t Debourges 
j u g e par le moyen d ' u n aréomètre de Baume, ces 
lessives sont transvasées dans de g randes chaudières 
r o n d e s , en p l o m b , où elles r eço iven t un p remier 
deg ré de concen t ra t ion et d ' apu remen t . C e t t e 
lessive reçoi t son dernier degré de r a p p r o c h e m e n t 
dans des chaudières de m ê m e métal , mais p lus 
pet i tes et d 'une forme carrée ; enf in , la lessive est 
t ransvasée , p o u r la dernière fois , dans des vases 
d e b o i s , o ù le sulfate de fer se cristallise par le 
refroidissement de la l iqueur : les eaux mères sont 
employées à lessiver de nouvel les terres. 

Les terres lessivées é ta ient d ' abord t ransportées Découvert* 
i j . J P . P • . • . * U i s u t b t e » l ' a -

a. la por t e de t a te l ier , mises en peti ts tas , qui s en- i u m i „ e 

flammaient spon t anémen t et formaient de t rès -
b o n n e s cendres rouges ; mais Debourges s 'étant 
aperçu que par la ca lc ina t ion ces terres prena ien t 
u n goû t a s t r i n g e n t , qui n'avait a u c u n rappor t avec 
le g o û t s t ip t ique du sulfate de fer, il f i t b e a u c o u p 
d'essais , et parv in t à obteni r des cristaux assez 
p u r s , de sulfate d a lumine ; mais après une t rès-
g r a n d e dépense , et su r - tou t une persévérance b ien 
e s t i m a b l e dans ce chimiste de la na ture , 
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Produit de D e p u i s quat re à c i n q ans , Debourges a fourni 
cette manu- . 1 , . 1 , . ? . . . 

keture. aux n e g o c i a n s d Amiens i 5 a 20 mille livres d e 
sulfate de f e r , valant env i ron un déc ime la livre 
( 2 sous ) , et plus de 2 mille livres de sulfate 
d ' a l u m i n e , valant 6 0 à 7 5 cent imes aussi la l ivre 
( 1 2 ou 1 5 sous ) . 

Nécess i té Les nombreuses et impor tantes manufactures 
*i étendre et ( j 'Amiens c o n s o m m e n t une g rande quant i té de ces 
0 E N C O U R A G E R ~ 1 

f.brici- deux espèces de sel ; on en fait u n usage i n d i s 
pensable dans une superbe manufac ture de papiers 
établie à 3 l ieues d ' A m i e n s , et don t les produi t s 
r ival isent déjà avec ceux des papeteries de H o l 
l ande . 

Sans les t ravaux de Debourges , ces difFérens, 

C E S 

T I O O 3. 

L e s terres aluminisées sont lessivées , c o n c e n 
trées et cristallisées dans les mêmes vases qu i ser
ven t p o u r le sulfate de fer. Il résulte assurément 
de très-grands inconvén iens p o u r la quant i té et la 
pure té du sel , d ' une aussi g rande pénur i e de 
moyens ; c ependan t tous ces t ravaux se succèden t 
avec assez d ' in te l l igence et d ' é c o n o m i e : mais cet 
établissement mériterai t q u e le g o u v e r n e m e n t y 
envoyât un h o m m e instruit qu i pû t le p e r f e c 
t ionner . 

S U R L E » L a p lupar t des us tenc i les , f o u r n e a u x , chaudiè res , 
M S T R U M E I ' S , ' . ' , ' ' 

et quelques réservoirs employés dans cet te m a n u f a c t u r e , sont 
p i o y ï ï 5

 " P T R construi ts avec u n e é c o n o m i e p r o p o r t i o n n é e aux 
Vcèourgfs. facultés et aux connaissances de l ' en t repreneur : il 

n ' emplo ie à p résen t a u c u n e subs tance é t r angè re 
p o u r ses différentes o p é r a t i o n s , et c'est seu lement 
avec de l 'ur ine de vache putréf iée qu ' i l travaille ses 
lessives de terres a iuminisées . 
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établissemens auraient m a n q u é de ces matières pre-r 
mières à l ' époque de la g u e r r e , o ù no t re c o m m e r c e 
avec l 'é t ranger était to ta lement in te r rompu. D ' a i l 
leurs ne vaut- i l pas nrieux , à tous égards , tirer ces 
sels de nos propres f o n d s , en employan t de deux 
manières très-uii ies , les terres sulfuriques qu i pa
raissent se t rouver , en t rès-grande a b o n d a n c e , dans 
plusieurs dépar temens d u no rd de la F rance ! 
Debourges méri te d o n c , à tous é g a r d s , d 'ê t re s o u 
tenu et e n c o u r a g é par le g o u v e r n e m e n t . 

N o n - s e u î e m e n t ce c i toyen a che rché à emp loye r 
les terres sulfur iques avec le plus g r a n d avantage , 
mais auss i , p o u r employer jusqu 'aux décombres 
argi leux de ses fou i l l e s , il a établi plusieurs ateliers 
de b r i q u e s , de tu i l es , de ca r r eaux , et même de 
po te r ie : mais tous ces efforts n 'ayant pas été sou
tenus par des moyens suffisans, il a été forcé de 
les a b a n d o n n e r , après y avoir c o n s o m m é une part ie 
d e sa propr ié té fonc iè re . 
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T A B L E D E S M A T I E R E S 

con tenues dans ce N u m é r o . 

A NALYSE de la topaze blanche de Saxe ; par le 

citoyen V a u q u e l i n P a g e 

MÉMOIRE sur le boisage des galeries des mines , ou 

la charpente qui leur est propre ; par les citoyens 

D u h a m e l pire , inspecteur , A I . M i c h e et M a t h i e u , 

inspecteurs des mines 

ANALYSE du péridot du commerce ; par le citoyen 

Vauquelin 37 , 

JVoTE du citoyen L a c h a h e a u s s i è r e le jeune , directeur 

des salines de Cette , sur l'opinion généralement 

adoptée, que l'eau douce est nécessaire h la formation 

du sel dans les marais salans 4.5. 

A1ÉM0IRE sur les terres sulfuriques de Rollot, dépar

tement de la Somme, et sur une manufacture de sulfate 

d'alumine ( vitriol vert et alun J, établie dans cette 

commune 4.9. 
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TABLE GENERALE DES MATIERES 

Contenues dans les N." XIII a XXIV du Journal 
des Mines, formant la totalité de ceux qui entparu 
en l'an IV de la République française. 

Ai . B B e v i l L E . S o n anc ien 
n o m est A b l e v i l i e ; n . ° X V , 

page 40. Con jec tu res sur l ' o 
r ig ine de ce n o m , ibid. A n 
c i e n p o r t de m e r à — , 
ibid. 

A c i d e d u n i t r e . Vaye^ N i t r e . 

A C I D E S P A T H 1 Q U E , p o u r r a i t 
t i e n n ' ê t r e q u ' u n e m o d i f i 
ca t ion de l ' ac ide su l fur ique ; 
X X I I I , 8 1 . 

A e d E L F O R S en S u è d e . P r o d u i t 
des mines d 'o r d ' — ; X V I , 
24. 

A g a t h e ( Mines d ' ) dans les 
Vosges ; X I I I , 3 7 . 

A l M A N ' T . Filet d ' — t rouvé dans 
le H a r t z , au mi l i eu d 'un fi
l on de fer n o n matrnét ique ; 
X X I I I , 82. 

"AlN. ( D é p a r t e n t , de (' ) D e s 
c r ip t ion géog raph ique e t m i 
nera i , de ce d é p a r t e m e n t ; 
X X I I I , 30. Ses r ichesses 
minéra les , 4$-

A l A I S , d é p a r t e m e n t du G a r d . 
Mines de fer et de hou i l l e 
dans le d is t r ic t d 'AIaisj X I I I , 
49 et suivantes. 

A l l U E T S , ( Les ) d é p a r t e m e n t 
de S e i n e - e t - O i s e . A n c i e n n e s 
carr ières de p ie r re meu l i è r e 
dans ce t t e c o m m u n e ; X X I I , 

c i e n n e é lévat ion des — , 
X X I I I , 5 9 . 

A N G L E Z E Y ( î l e d' ) dans îe 
pays de Gal les . Descr ip t ion , 
d e ses mines de cuivre ; 
X V I , 6 7 . 

A n t i l l e s . Coup-d ' cc i l sur îa 

miné ra log . d e s — ; X V I I I , 

4 3 -

A n t i m o i n e . M a n i è r e d ' ê t r e 
des minera is d ' — ; X V I , 34 ; 
e n t r e en t r è s -g rande par t ie 
dans la c o m p o s i t i o n de l ' a r 
gent r o u g e ; X V I I , 1. 

A R B R E S L E ( L ' ) dans le d é p a r 
t e m e n t d u R h ô n e . Mines d e 
hou i l l e à — ; X I V , 29. 

A K G E N T ; se t r o u v e en abon
d a n c e dans l ' A m é r i q u e mér i 
d iona le ; X V I , i j . S u b s t a n 
ces qui lu i se rven t d e gan
g u e s , ibld. Subs tances aux
quel les il s ' u n i t , z<5. M i n e s 
a — de K u n g s b e r g en N o r 
vège , décr i te pa r Bergmann ; 
X V I , j o : d e Sala e n S u è d e , 

A r g e n t r o u g e t r a n s p a r e n t . 

E x a m e n de F — ; X V I I , i . 
Q u e l s sont les véri tables é i é -
m c i i s de ce t te subs tance , ibid. 
cl sut'f. 

A R M E T , (C.en) médec in . R a p 
p o r t du Conse i l de santé sur 
u n m é m o i r e du — , dans l e 
quel il annonça i t que le zinc 
est la base de l 'ac ide m u r i a ù -

A l p e s . C o n j e c t u r e s sur l ' an- q u e ; X I V , j j . 
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AHSENIC. A c c o m p a g n e p resque 

t o u j o u r s les au t res m é t a u x ; 
X V I , 3 2 : c o m b i n a i s o n qu ' i l 
fo rme , 3 3 : n'est pas par t ie 
cons t i t uan te de l ' a rgent r o u -
g e j X V I I , 1, 7 , 8 . 

A S P H A L T E . Manufac tu res d'— 
dans (e d é p a r t e m e n t d u Bas-
R h i n ; X I I I , 33 : à B c c k e l -

b r o u n , 34 : à Su l tz , 3 5 . A s 
p h a l t e dans le d é p a r t e m e n t 
de l ' A i n ; X X I I I , 45. 

A J P H Y X I E causée par les vapeurs 
m é p h i t i q u e s qui s 'exhalent 
des m i n e s ; X I I I , 7 8 , 82. 
M o y e n s d 'y r e m é d i e r ; 83 et 
ItlIV. 

A u L T , ( L e pe r ro i r d ' ) d igue 
à l ' e m b o u c h u r e de la S o m m e , 
fo rmée par de grands amas 
de galets ; X V , 4 4 . 

A V E L L I N O . F o r g e aux env i rons 
de N a p l e s , où l 'on fond d u 
mine ra i de fer en sable; X V I I , 
1 5 et suiv. 

A v o L D , ( Saint ) dans le dépar
t e m e n t de la M e u r t h e . M i n e 
de p l o m b à — ; X I I I , 2 1. 

B. 

B A I L I . E T , ( C . c " ) inspecteur des 
mines. O b s e r v a t i o n s sur la 
m i n e d e ca lamine d ' A i x - l a -
Chape l l e ; X I I I , 43- R e n s e i -
gncineii5 sur la pyr i t e arseni
cale d ' E n g h i e n ; X I V , 58. 
D e s c r i p t i o n des soufflets c y 
l ind r iques en fonte du pays da 
N a m n r ; X V I , 9 . D e s c r i p 
t i o n de la m a c h i n e soufflante 
d u C r e « 2 o t , 17. M é t h o d e 

d 'exp lo i t a t ion p o u r les mines 
d e hou i l l e sujettes au feu 
br i sou ; X V I I I , 1 et suiv. 
Obse rva t i ons sur des m a -

N É R A L E 

c h i n e s à po l i r le m a r b r e , 4 ° -
D e s c r i p t i o n d 'une mine de 
fer du distr ict de D o m f r o n t ; 
X I X , 6 1 . BALLONS. Gaz m é p h i t i q u e s 
a p p e l é s — ; X V I 1 , 80. 

BAISCS DE TEKHE. C h a p i t r e sur 
les divers — , t r adu i t du s u é 
dois d e Bergmann ; X V , 55. 
Subs tances qui se t r o u v e n t e n 
bancs dans les mon tagnes , 6 5 . 
Var i a t ion dans l 'épaisseur des 
bancs de te r re , 68. L e u r dis
pos i t ion , 70. L e u r i nc l ina i 
son , 74. BARYTE. Carac tères qu i d i s t i n 
guen t ce t t e t e r re de la s t roa-
t iane ; X X I , 3 6 et suiv. 

B A S A L T E . T r è s - a b o n d a n t dans 
i ' t . tna ; X I X , 80 ; ra re dans 
l e V é s u v e , ibid. L e — dans le 
Mcissncr en H e s s e , r e c o u v r e 
u n e m i n e de houi l le ; X X I I , 
7 6 . BASALTIQUE, ( R o c h e ) sur la 
m o n t a g n e de L a n d s b e r g ; 
X V I I , 35. BAVIÈRE. A n a l y s e d ' u n fossile 
de — ; X I X , 57. 

BEAUME , ( La ) dans le dépa r t e 
m e n t du G a r d , d is t r ic t d ' A -
lais. F o u r n e a u à — ; X I I I , 
4 y , 5 2 . P r o j e t d ' une fonde
rie à — , iéid. BERGMANN , (Torbem) chimiste 
suédois. T r a d u c t i o n d ' u n c h a 
p i t r e de la géog raph i e p h y 
sique d e _ ; X V , 55 ; X V I , 
2 1 . Observâ t , du G . 1 " Ha'ùy 
sur ce c h a p i t r e ; X X I , 2 1 . 
La man iè re de p r o c é d e r d e 
ce chimis te devait Occasion
n e r des e r reurs dans les résul-
ta t sde ses analyses; X X I V , 1 . 

B É n i L . Desc r ip t . d u — ; X V I I I , 
1 5 et suiv, 
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DES MATIÈRES. ¿ 3 
BÉROLDINGEN. ( L e baron de ) 

Obse rva t ions sur les m i n e s de 
m c i c u r e d u Pa la t ina t et de 
D e u x - P o n t s ¡ X V I I , 5 2 . 
O p i n i o n de l ' auteur sur la 
sub l imat ion du m e r c u r e dans 
les mines , ibid, et suit/. Ses 
con jec tu res sur la cause de la 
fertilité d e s m o n t a g n e s volca
n iques ; X X I I , 7 5 . H y p o 
thèse sur la fo rma t ion de la 
m o n t a g n e de Mei s sne r en 
H e s s e , 7 8 . EERTHOUT et STRUVE. ( C c n s ) 

M é m o i r e sur la t h é o r i e des 
failles ; X I I I , 5 6 . BIBLIOTHÈQUE MINÉRALOGI-
QUE. O u v r a g e s c o n n u s c h e z 
les A l l e m a n d s , sous le n o m 
d e Bibliothèques • leur u t i l i t é ; 
X V I , 5 7 . C o m b i e n u n ou
vrage de ce gen re c o n t r i b u e 
rait aux p r o g r è s de la sc ience 
m i n é r a l o g i q u c , ibid, 

BlSML'TH. M a n i è r e d 'ê t re des 
mines de ce mé ta l ; X V I , 3 5 . 

BLAVIER, ( C . e " ) ingénieur des 
punes. Ses observat ions sur les 
m i n e s d u dis tr ic t d 'Alais ; 
X I I I . E n v o i e au cab ine t d e 
l ' E c o l e des M i n e s , des em
p r e i n t e s végé ta les , et des bois 

. b i tuminisés du dis t r ic t de St.-
E t i e n n e ; X I V , 33. Ses o b 
servat ions géo log iques sur le 
te r ra in de ce d i s t r i c t ; 36 et 
suivantes. S o n o p i n i o n sur 
l 'or ig ine de la hou i l l e , 39. 

Bois. N o t i c e sur l 'état des bois 
et torêts en F rance ; X X I , 49. 
Nécess i t é de conserver les 
grandes forê ts , 5 6 . 

Bois FO¿S!LES , conver t i s en 
houi l le ; X I I I , 14 ;, dans le 
dis tr ic t de Sa in t - E t i e n n e ; 
X I V , 3 j ; pé t r i f iés , ibid. ; b i 

tuminisés o u p y r i t e u x , ibid. 
BoiSSLL. ( C . e n ) V o y a g e p i t t o 

r e s q u e , et navigat ion e x é c u 
tée par le — sur une par t ie 
d u R h ô n e r é p u t é e n o n n a v i 
gable ; X X I I I , 5 1 , BOUILLE OU. BROUILLARD,Xllf, 
7 5 . Voyei BROUILLAGE. 

B O U R N O N , au teur d 'un essai 
sur la l i t ho log ie de Sa in t -
E t i e n n e ; X I V , 3 3 . S o n sys
t è m e sur la fo rma t ion de la 
h o u i l l e dans cet anc ien bassin 
de la m e r , i b i d . Sa d e s c r i p - ' 
t i o n d 'une m o n t a g n e de p é -
t ro s i l ex , 37, 

BRAND. O n appel le ainsi dans 
les mines d u L a n d s b e r g , la 
quan t i t é de m e r c u r e q u ' o n 
t o n d en u n e fois ; X V I I , 47. BRISOU ( F e u ) ou GAZ INFLAM
MABLE. C o m m u n dans les 
mines . Ses effets ; X I I I , 80. 
8 . . BROUILLAGE. C e q u ' o n appel le 
ainsi dans les mines de hou i l l e ; 
X I I I , 70. 

c . 

CALAMINE. M i n e de — dans 
le pays de L i m b o u r g , aux en
virons d ' A i x - la - C h a p e l l e ; 
X I I I , 43. CALCÉDOINE. M . de Trébra la 
c r o i t suscept ib le de cr is ta l l i 
ser ; X X 1 1 1 , 7 7 . CAHBONATE CALCAIRE PARA
DOXAL. D e s c r i p t i o n d u — ; 
X I V , ¡ 6 . CARBONIQUE. ( Gaz acide ) Ses 
cttets dans les mines ; X I I I , 
S i . 

C ARLSBERG , O l i v i n e de — ana
lysée par Klgprutk ; X X 1 1 , 16. 

CAï£i\ 'N£, Sable i e r ryg ineux aux 
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env i rons d e — ; X X I , 75 . 
H u n a n t c cel lulai re à — , 76. 

C h a l e l k s o u t e r r a i n e . Exis te 
rLelleracnt , suivant M . de 
Trebra. S o n e x p é r i e n c e à ce 
suje t , X X I I I , 7 8 . 

C h Â ' 1 E A U - S A L N ^ s , dans le dé 
p a r t e m e n t de la jYIeurtlie. Sa 
l ine d e — ; X I I I , y et sitiv. 
i \ . 

C H A U D I È R E S . D a n s les salines d e 
i a M e u r t l i e ; X I I I , 16. Chat i -
g e m e n s p roposes p o u r l eu r 
c o n s t r u c t i o n , il.— E n fonte , 
son t préférables à tou tes les 
a u t r e s , 2 1 et 22. 

C H R Y S O H É K I L , n o m d o n n é i m 
p r o p r e m e n t à la c y m o p h a n e ; 
X X I , 5 . Voyei C y m o p h a n e . 

C h u y s o l j t u e . A p p a r t i e n t au 
g\.nre des topascs ; X V I , 39. 
A n a l y s e d e l a — ; X X I I , / . 
L a nô t r e est la topase des an
c i e n s , ièid. S e r p e n t i n e de 
H o n g r i e , r ega rdée c o m m e 
u n e — , r o . 

C H R Y S O L I T H E D E S V O L C A N S . 

A n a l y s e d e l a — ; X X 1 I , 16; 
est du m ê m e gen re q u e la 
C h r y s o l i t b e , 1 9 ; mai d é n o m 
m é e par le m o t A'Olivine, ih. 

ClNABEE, dans les Vosges ; X I I I , 
3 7 -

C O B A L T . M a n i è r e d 'ê t re des mi
nerais de — ; X V I , 33. 

C o l l e c t i o n s m i n e r a l o -

ûIQUES; c o m m e n t on doi t 
les cons idé re r ; X X I I I , 66. 

C o n c r é t i o n s q u a r t z e u s e s , 

en I ta l ie . P e u v e n t s'être for
mées sans avoir subi l ' ac t ion 
d 'un dissolvant ; X X I I , 5 7 . 

C o n s e i l d e s M i n e s . N o t e s 
jointes par le — à un m é m o i r e 
du C . c n Ltysei, sur les salines 
de ia M e u r t u c ; X I I I , 1. 

N É RA L E 
A r r ê t é du — relat i f à Li p u 
bl ica t ion d ' u n e no t i ce des ri-
c h e s K s m i n e r a j . d e ia F r a n c e , 
par o r d r e de dépa r t emens ; 
X X l l i , 3 7 . 

COQUEBERT, (Charles) rédac
teur du Journal des Aliñes, 
1Slotice sur les mines des e n 
vi rons de L y o n ; X I V , 23. 
Ins t ruc t ions sur le n o u v e a u 
sys tème des mesures ; X I V , 
73 . D e s c r i p t i o n des mines d e 
cu iv re d ' A n g l e s e y , t r a d u i t e 
de l 'anglais; X V I , 6y. N o t i cc 
sur les mines d e cu ivre d e 
C r o n e b a n e en I r l ande , 77 . 
N o t i c e des ouvrages qui t ra i 
t e n t du m e r c u r e en g é n é r â t , 
57. Analyse de l 'ouvrage de 
Wer/ier, i n t i tu le : Ni.uvellt 
théorie des plans ; X VI j 1 , 61. 
D e s c r i p t i o n des p ier res m e u 
lières des env i runs d e L i -
m o u r s ; X X I I ,25. G é o g r a 
p h i e miné ra log ique du dépar 
t e m e n t de l 'A in ; X X I 1 1 , 3 9. 
Ex t ra i t s d 'ouvrages français 
et é t r ange r s ; X I X , 75 ; X X , 
7 . ; X X I I , 7 3 , X X l l I , S i 
et suiv., 66 et suiv. 

C o r p s o r g a n i s é s . A n i m a u x 
ter res t res n e se t r o u v e n t j a 
mais pétrjfié.s, suivant M . de 
'ïrébra • X X I I I , 74. P é t r i 
fication s ingul iè re d ' u n e tete 
de poisson dans l'île de Sfiep-
p e y , i ¿id. 

C o u c h e s d e t e r r e d ' anc i enne 
fo rma t ion ; X V , 57. O r i g i n e 
de ces c o u c h e s , 5 8 . C o u c h e s 
s e c o n d a i r e s , 60. 

Co'JMAlLLES, dans les mine< de 
h o u i l l e ; ce q u e c ' e s t ; X I I I , 

COLRZIEUX, dans le d é p a r t e 
m e n t d u R h ô n e . M i n e de 

p l c m b 
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p l o m b a — ; X I V , 28. I n - d e — , 12. E l l e ne do i t pas 
dices de houi l le à — ; ibid, ê t r e c o n f o n d u e avec la c h r y -CRAIN, dans les mines de sol i the , 1 5 ; ni avec la g e m m e 
h o u i l l e ; X I I I , 7 1 , o r i e n t a l e , ibid. L i e u de s o n 

CREUZOT. Desc r i p t i on d e la o r i g i n e , 16. 

m a c h i n e soufflante d u — ; 

XVI, 17. D . 
CRISBORN, p rès de D i e u z e . 

M i n e d e houi l le à — ; X I I I , DEBOIJRGES, ( G ™ ) au teu r d a 
15. l ' é tabl issement d ' u n e f a b r i q u e CRISTALLISATION ; p e u t s ' o p 4 - de sulfate de fer à R o l l o t e n 
r e r sans d issolu t ion p r é a l a b l e ; P i c a r d i e ; X X I V , 55. P r o -
X X I I , 5 8 ; c o m m e n t , 59 et du i t de ce t t e m a n u f a c t u r e , 
suiv. et services qu ' e l l e a r e n d u s , CRISTAUX. L o i pa r t i cu l i è r e à 57 , 58. 
laquel le leur s t r uc tu r e est sou- D ECHAN. ( G c r t ) R a p p o r t su r 
m i s e ; X I V , [ 1 et suiv. B rg- la s i tua t ion des carr ières de 
mann d o n n e le n o m d e cris- p i e r r e meu l i è r e d e la F e r t é -
taux aux g e m m e * exc lus ive - s u r - M a r n e ; X X I I , 37. 
m e n t ; X V I , 35. Signes t rès - D E S B A R R I È R E S a d o n n é la des 
a b r é g é s , inventes par l e C . c n c r i p t i o n d 'un po r t e - v e n t 
Ha'úy, p o u r r ep ré sen t e r les p o u r r e n o u v e l e r l 'air des 
lois de d é c r o i s s e m e n t a u x - mines ; X I I 1 , 78. 
quel les est soumise la s t r u c - DEUX-PONTS. M i n e s d e m e r -
t u r e des — ; X X I I I , 1 5. Les c u r e dans le pays d e — ; 
cris taux, suivani M . de'I'rébra, X V I I , 33. O p i n i o n de Be-
o n t fa m ê m e or igine q u e les rtddingtn sur l 'or igine v o l c a -
sfalact i tes, Si. n ique d e ces m i n e s , j 2 et suiv. 

CRONEEANE , en I r l a n d e , dans D I A M A N T , décntparBergmann; 
le c o m t é d e W i c k l o w . Mines X V I , 3(1. M i n e s de — en. 
de cu iv re à — ; X V I , 77 . Asie e t en A m é r i q u e , 3 7. 
C u i v r e d e c é m e n t a t i o n , 83. D l L U S E , dans le d é p a r t e m e n t CUIVRE. M i n e s de — dans les d e la M e u r t h e . Sal ines d e 
V o s g e s ; X I I I , 37. C o m b i - — ; X I I I , 5 , 7 . Sulfate d e 
naisons q u e fo rme le cu iv re ; s o u d e à—• , 10 , 1 t . T o u r -
X V I , 1 8 . M i n e s de — à R o - b i è re près de — , 13. H o u i l -

" ras en N o r w é g e , décr i tes par l i è r e p r e s d e — - , 14. P r o d u i t 
Bergmann , 55 ; dans l'île d e la saline d e — . z4-
d ' A n g l e s e y , 67 ; en I r í a n - DOLOMIEÜ , ( C . e n ) ingéni.'uT 
d e , 77 ; à S a i n t - D o m i n - des mines, Obse rva t i ons d u 
g u e ; X V I I I , 48 , 50, 5 r. — sur des filous de grani t ; CYMOPHANE. Desc r i p t i on de X V I , 2 2 . D e s c r i p t i o n du 
la — ; X X I , 5. I m p r o p r i é t é b é r i l ; X V I Í [ , 1 ; etsuiv. D e s 
des n o m s imposés à ce t t e c r i p t i o n de la m i n e d e man-
p i e r r e , ibid, Ses ca rac t è r e s , ganèse de la R o m a n è c h e ; 
i l etsuiv. O r i g i n e du n o m X I X , 27. Le t t r e a M . Pk lit 

Journal dis Afines, Fructidor, an IV. E 
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sur la c h a l e u r des laves e t 
sur les c o n c r é t i o n s q u a r t -
zeuses ; X X I I , 53. 

DoMFKONT. ( D i s t r i c t de ) R a p 
p o r t d u c i t o y e n Baillet sur 
les raines de fer d u — ; X I X , 
C i . 

D o i w i N f i U E . ( Sa in t - ) C o u p -
d'oeil s u r la m i n é r a l o g i e d e 
— ; X V I I I , 4 7 . 

X ) O T H w e i l l e r , dans le pays 
d e Nassau . H o u i l l i è r e s à — ; 
X I I I , 1 5 . 

D u h a m e l . ( C . I n s ) O b s e r v a r i o n s 

sur la dég rada t ion des forêts 
dans le m i d i de la F r a n c e ; 
X X I , 5 1 , 52. Causes de c e t t e 
dégrada t ion , 5 3. 

D u h a m e l p è r e , M a t h i e u e t 
M i c h e , ( C . c n s ) ingénieurs 
des mines. M é m o i r e sur le 
boisarre des galeries d e m i 
nes , X X I V , 5 . 

D U P U G E T . ( C " ) Coup-d ' cc i l 
sur la miné ra log i e d e S a i n t -
D o m i n g u e ; X V I I I , 4 7 . L e t 
t r e sur les sables fe r rug ineux 
et a t t i rab les , qui se t r o u v e n t 
e n diverses c o n t r é e s de l ' A 
m é r i q u e ; X X I , 75 . S u r les 
te r res sulfuriques du can t . d e 
. R o l l o t , en P i c a r d i e ; X X I V , 

E . 

J i A U X H É P A T I Q U E S à S a i n t -
D o m i n g u e ; X V I I I , 5 5 , 5 7 . 

E a u x t h e r m a l e s à S a i n t -
D o m i n g u e ; X V I I I , 52 , 55, 

É c o l e d e s m i n e s ; L o i re la -
_ rive à F — ; X I V , 8 9 . 

. É l e c t r i c i t é d e s m i n é r a u x . 

O b s e r v a t i o n sur J ' _ ; X I X , 
6 5 . P r o c é d é p o u r é p r o u v e r 
j ' — , 6û et suiv. 

É N É R A L E 

É M E R A U D E , d é c r i t e p a r Berg
man» ; X V I , 39. Cristal l i 
sat ion de 1 ' — ; X I X , 7 2 . 

É T A I N . Se t r o u v e en a b o n d a n 
ce dans que lques par t ies de 
l ' E u r o p e , X V I , 3 1 . Mines 
d e C o r n o u a i l l e s , ibid, L ' é t a in 
na t i f t rès - ra re , 32. 

E T I E N N E , ( Saint- ) d é p a r t e 
m e n t du R h ô n e . Mines de-
h o u i l l e du distr ict da — ; 
X I V , 32. D e s c r i p t i o n d u 
p l a t eau d e — , ibid. S y s t è m e 
d e Baurnon su r la f o r m a t i o n 
d e la bou i l l e dans ce d i s t r i c t , 
33. L e fer ne s'y t r o u v e p o i n t 
dans l ' a r r o n d i s s e m c n t o c c u p é 
p a r la houi l le , 35. F^ffets de 
l ' a c t ion des feux sou te r ra ins 
dans ce d is t r ic t , 35. S y s t è m e 
d u c i t oyen Blavier sur l ' o r i 
g ine des mines d e hou i l l e 
riç _ , 39. 

E T N A . ( M o n t ) Sa base fo rmée 
d e ba sa l t e ; X I X , 80. 

F . 

F A I L L E S , dans les mines de 
hou i l l e s . M é m o i r e sur la 
t h é o r i e des — ; X I I I , 5 (t et 
suiv ; elles s o n t assujetties à 
des règles , iliid. D i s t i n c t i o n 
des failles en régul ières e t ir
r é g u l i è r e s , }j. O b s e r v a t i o n i 
d e Jars sur les — , 7 3 , 7 5 . 

F e n t e s , dans les mines de 
hou i l l e ; X I I I , 72 . 

F E R ( Mines de ) dans les V o s 
ges , d é p a r t e m e n t du Bas -
R h i n ; X i l l , 37. F o r m e s 
diverses qu'il y affecte , ibid. 
Manufac tu r e s en fer dans ce 
m ê m e dép . , 38. M i n e s de 
.— 4 U ^ s t r i c t d 'AIais , et 
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T I È R E S, 07 

G a l e r i e s d e m i n e s . M é m o i r e 
sur le boisage des — ; X X I V, 

G a l e t s (Bancs d e ) à l ' e m b o u 
c h u r e de la S o m m e ; X V , 
4 1 . L e u r or ig ine , ibid. 

G e m m e s , décr i tes pa r Berg-
mann; X V I , 3 ; . Réf lexions 
du C . c n Hcùly su r les c o u l e u r s 
des — ; X X I , 5 . Fausseté 
des carac tè res t irés de ces 
c o u l e u r s , 8. La c o u l e u r des 
•— est d u e à un p r i n c i p e 
é t r a n g e r , 1 1 . O b s e r v a t i o n s 
sur que lques e r reu r s de Berg
mann r e l a t ivemen t aux — , 
22 et suiv, E r r e u r s d e Berg
mann sur la c o m p o s i t i o n 
des — ; X X I V„ 2. 

G É O L O G I E . R e c h e r c h e s e t o b 
servat ions relat ives à la — , 
que do iven t faire les voya
geurs minéra logis tes ; X X , 
1 et suiv. E r r e u r s à évi ter 
dans ces observa t ions , 57. 

GÉOLOGIQUES ( O b s e r v a t i o n s ) 
de Bergmann sur les signes 
véri tables d u b o u l e v e r s e m e n t 
du g l o b e ; X V I , 6 4 . C o n 
firmées par des détails t irés 

80. A p p l i c a t i o n J e ce t t e 
t h é o r i e , 87, 

F u i . (Sainte-) Mines de hou i l l e 
à — , d é p a r t e m e n t d u R h ô 
n e ; X I V , î 5 . 

F O R G E S d ' A v e l l i n o , près d e 
N a p l e s ; X V I I , 1 5 il suiv, 

F R A N C E . G é o g r a p h i e m i n é r a -
log ique de la — , o u n o t i c e 
de ses r ichesses minéra les , 
pa r o r d r e de d é p a r t e m e n s ; 
X X I I I , 3 7 , 3 9 . 

avantages que leur exploi ta
t ion p résen te , 49 » 5°-
r i é t é des formes sous les 
quel les le fer se t r o u v e dans 
la n a t u r e ; X V I , z 9 et suiv. 
F e r nat i f ; son ex is tence est 
d o u t e u s e , 30. M i n e de — 
singul ière à T a b e r g eu S u è 
d e , 57. M i n e d e — en sa
isie aux env i rons de N a p l e s ; 
X V I I , 1 5 . Indices de — à 
S . - D o m m g u e ; X V I l I , 4 8 « 
suiv. , 5 6 . Mines de — d u 
dis t r ic t de D o m f r o n t ; X I X , 
6 1 et suiv. 

F £ R . ( S u l f a t e d e ) Viye^ S U L 

F A T E D E F E R . 

T e k h i È R E ( L a ) dans le dis
t r i c t de D o m f r o n t . M i n e s 
d e fer k — ; X I X , 61. 

F e r t é - s u r - M a r n e . ( La ) R a p -

p o r t s u r l e s c a r r i è r e s d e p i e r r e 
m e u l i è r e de ce t te c o m m u n e , 
p a r le C . " i Dechan ; X X I I , 

F i l e t s . Voyei V e n u x f . s . 

F l L O N S . Subs t ances d o n t ils 
s o n t c o m p o s é s ; X V I , j r et 
suiv. L e u r d i r e c t i o n , l eu r 
inc l ina i son , & c . , 42. D i s -

f iosition des substances qu i 
es r emp l i s s en t , 45. Inc l ina i 

son des — , 45- F e r m e s qui 
se rvent à dés igner leurs tlif-
ferens degrés d ' inc l ina ison , 
ibid. Par t i cu la r i t és qu' i ls p r é 
s e n t e n t , 46 et suiv. N o u v e l l e 
t héo r i e de la fo rma t ion des 
— ; X V I I I , 61. Causes qui 
les on t p rodu i t s , 68. Ils o n t 
é té a n c i e n n e m e n t vides , 7 « . 
E p o q u e s différentes de l eur 
fo rma t ion , 73 . Ils on t é té 
rempl is au m o y e n d 'une p ré 
c ip i ta t ion par la voie h u m i d e , 
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des voyages de Saussure, 6 6 . 
GILLET , ( C . c n ) membre du 

conseil des mines. Ses o b s e r 
vat ions sur des houi l l iè res 
aux env i rons des salines de la 
M e u r t h e ; X I I I , 14. — S u r 
u n e s o u r c e salée de Sa l t z -
b r u n e , 3 9 . 

GIOENI , ( Jos.) a u t e u r d ' u n 
essai sur la l i t ho log ie d u 
V é s u v e ; ex t ra i t de c e t o u 
v rage ; X I X , 75. 

G I R O D - C H A N T R A N S . ( C. e n ) 

L e t t r e sur u n e m i n e de p é 
t r o l e dans le d é p a r t e m e n t d u 
M o n t - T e r r i b l e ; X I V , 72. 
Obse rva t i ons sur la g lac iè re 
na tu r e l l e de c h a u x p rès de 
B e s a n ç o n ; X X I , 6 5 et suiv. 

GlROUD , ( C . c n ) ingénieur des 
mines. O b s e r v a t i o n s sur le 
sable f e r rug ineux des ca r r i è 
res des env i rons de N a p l e s ; 
X V I I , ,5 . 

G l V O R S , •( C a n a l de ) dans l e 

d é p a r t e m e n t de la Lo i r e • 
X I V , 40. 

GLACIÈRE D E C H A U X p rès d e 

Besançon . O b s e r v a t i o n s sur 
ce t t e — , pa r le C . c n Girod-
Chantrans; X X I , 6 5 . Faus
seté du p r é t e n d u p h é n o m è n e 
a t t r i bué à ce t t e g lac ière , 67. 
C e qui a p u d o n n e r l ieu à 
ce t t e s u p p o s i t i o n , 7 1 . 

GNF.IS ; serait m i e u x n o m m é 
granit feuilleté ; X X I I I , 6 8 ; 
— en M o r a v i e d ' une espèce 
s ingul iè re , ibid. Se d é c o m 
pose c o m m e le g r a n i t , 70. 

G R A B E N . Voyei WECHSEL. 

G R A D U A T I O N ( Bâ t imen t d e ) 
e n usage dans la saline de la 
L a y e n ; X I I I , 3 1 . D a n s cel le 
d e S u l t z , 33, 

G R A N I T ; se t r o u v e quelquefois 
en filons ; X V I , 22. E x e m 
p l e de ce fait dans les A l p e s , 
le L i m o u s i n , la Saxe , & c . , 
ibid. Est métal l i fère ; X X I I I , 
¿ 9 . L ' é ta in semble ê t re p r o 
p re aux m o n t a g n e s g r a n i t i 
ques , ibid. 

G R A U W A C K E , est u n e p i e r r e 
s e c o n d a i r e ; elle c o n t i e n t des 
corps o rgan i sés ; X X I I I , 7 1 . 
E m p r e i n t e s de végé taux dans 
i a — , 7 2 . 

GRÈS. E m p r e i n t e s d e v é g é t a u x 
dans les — des env i rons d e 
S a i n t - E t i e n n e ; X I V , 3 3 . 

G R I S O U . ( F e u ) M é t h o d e d 'ex
p lo i t a t i on p o u r les mines d e 
hou i l l e su jc t t c s au — ; X V I I I , 
1. Voyej_ B H I S O U ( F e u ) . 

G U A D E L O U P E . ( L a ) O b s e r v a 
t ions sur la soufrière de — ; 
X V I I I , 5 9 . Sable f e r rug i 
n e u x dans l'île de — ; X X I , 

< 77 . 

GuERSWEILLER, dans le pays de 
N a s s a u - S a r r e b r u c k . M i n e de 
hou i l l e à — ; X I I I , 15. 

G u r . S L A U T E R , dans le pays de 
Nassau . Foro-es e t houi l i i è res 
d e — ; X I I I , ¡ 6 . 

G C I C H L L W . ( C . e n l " ) T r a d u c 
t i o n d 'un chap i t r e d e la g é o 
g r a p h i e p h y s i q u e d e lierg-
mann ; X V , 5 5 ! X V I , 2 t . 

G U Y T O N - M O R V E A U X , ( C . e n ) 

M o y e n inven té par l e — , 
p o u r purif ier l 'air dans les 
l i eux méph i t i sés ; X I V , 3. 

H . 
H A R T Z . D e s c r i p t i o n de la c o m 

pos i t i on i n t é r i eu re des m o n 

tagnes du — > X V I , 5 9 . 
H AUY. ( C . e n ) M é m o i r e sur u n e 
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D ' A ROUGE. T e r m e s usités 
dans cer ta ines m i n e s d e 

hou i l l e ; X I I I , 73 . 
H O S T E N B A C H , dans le pays d e 

Nassau . M i n e de h o u i l l e à — ; 
X I I I , > s . 

H O U I L L E , dans le vois inage des 
salines de la M e u r t h e ; X I I I , 
14. M i n e s d e — - d e S a r b r u c k , 
ibid. A u t r e s dans le vo is inage , 
1 5 , ici. M i n e s d e — dans le 
d é p a r t e m . du R h ô n e ; X I V , 
25 etsuiv. D a n s le dis tr ic t d e 
S a i n t - E t i e n n e , 32. D a n s i c 
c a n t o n de R i v e - d e - G i e r , 4 1 • 
M a n i è r e de les exp lo i t e r , 48 i 
l eu r p r o d u i t , 54. O p i n i o n 
de Bourtwn sur l 'o r ig ine d e 
la hou i l l e dans les mines d"e 
S a i n t - E t i e n n e , 3 3. O p i n i o n 
d u C . c n Blavier sur te m ê m e 
o b p j t , 39. Indices d e — d a n s 
le dépar t , de l ' A i n ; X X I I I , 
47 , 4^ ' Failles qui i n t e r r o m 
p e n t les c o u c h e s de h o u i l l e ; 
X I I I , $6 et suiv. E x e m p l e s 
d e failles dans les m i n e s d u 
S o m m e r s e t s h i r e , 7 7 . V a p e u r s 
m é p h i t i q u e s .dans les m i n e s 
d e — , 79 »8 1. FI o u i l l e , dans 
le Meissner en Hesse , r e 
c o u v e r t e par le b a s a i t e ; X X I I » 

7 6 . 

HoURDEL. ( P o i n t e du) L e p r o 
l o n g e m e n t d e ce t t e p o i n t e 
t e n d à p r o d u i r e u n c h a n g e 
m e n t à l ' e m b o u c h u r e de la 
S o m m e ; X V , 4 j -

H Y A C I N T H E ; appa r t i en t au 
g e n r e d e s t o p a s e s ; X V I , 33. 

I. 
IRLANDE. M i n e s de cuivre-en — t 

X V I , 77 . O b s e r v a t i o n s su r 
les cô tes d ' — , 78 . 

e spèce de foi pa r t i cu l i è re à 
laquel le est soumise la s t r u c 
t u r e d e cer ta ins cr is taux , ap 
p l iquée à u n e n o u v e l l e v a r i é t é 
d e c a r b o n a t e calcaire ; XIV, 
i I. Obse rva t i ons sur les z é o -
l i t h e s ; XIV, 86. N o t e r e l a 
t ive à l 'é lectr ic i té de L ' apat i te , 
8 8 - Obse rva t i ons sur la c r i s 
tall isation du t i t a n e ; XV, 28. 
O b s e r v a t i o n s e t e x p é r i e n c e s 
sur le wo l f r am d e F rance ; 
XIX , 1 ; sur L 'é lectrici té 
des m i n é r a u x , 6 5 . N o t e s u r 
la cristal l isation d e l ' é m e -
r a u d e , 7 2 . D e s c r i p t i o n de la 
c y m o p h a n e ; XXI, 5 . O b 
servat ions sur le <. e c h a p i t r e 
d e la g é o g r a p h i e p h y s i q u e d e 
Bergmann , 2 1, E x p o s é d ' u n e 
m é t h o d e s imple e t fac i le p o u r 
r e p r é s e n t e r les formes cr is ta l 
l ines par des signes abrégés ; XXIII, 15. 

H E C H T , ( C . e i 1 ) a t t aché au l a b o 
ra to i r e des mines . T r a d u c 
t i o n d ' u n e ana lyse d u scho r l 
r o u g e de H o n g r i e , par Kla-
•proth , d e Ber l in ; XV, 1. 
T r a d u c t i o n de L 'analyse d u 
saphi r or ien ta i ; XVI, T; d ' u n 
si lex , idem ; XXI , 1 ; d e la 
CHRYSOLITHE, idem ; XXII, 1 ; 
d e i'CEIL-de-chat,idem; XXIII, 
9. N o t e sur l ' i n f l ammat ion 
s p o n t a n é e d 'un mé lange d » 
soufre et de m u r i a t e d e potasse 
su rox igéné ; XXI, 75. HECHT p è r e , ( C . c n ) chimiste 
de Strasbourg. E n v o i fait par 
ie — d 'un fossile qui c o n t i e n t 
d e l 'oxide de t i t a n e ; XIX, 57-

H É P A T I Q U E S . ( E a u x ) Voye-^ 

E A U X H É P A T I Q U E S . 

H L T T E D 'AGUESSE; H R T T K 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



y O T A B L E G 

J . 

J A S P E , à Sa in t - D o m i n g u e ; 
X V I I I , 4 9 , 5 5 . 

J A S P E S C H I S T E U X , dans ie Ha r t z ; 
X X I I I , 69. 

K. 
K T A P R O T H , chimiste de Berlin. 

Ana lyse d u s c h o r l r o u g e de 
H o n g r i e ; X V , I ; du saphir 
o r i en ta l ; X V I , I ; d ' u n fos
sile de Passau ; X I X , 51 ; 
d ' u n silex ; X X I , 1 j d u c h r y -
s o h é r i l , 17; d e l a c h r y s o l i t h e 
o rd ina i r e et de ce l le des vol
cans ; X X I I , ; ; de l 'œil - d e -
cha t ; X X I I I , Q . — a d é c o u v e r t 
les véri tables é l émens d e l'ar
gen t r o u g e ; X V I I , 1. 

K L A V A I S . Voy. C ' O U M A I L L E S . 

K R O U F F E . Voyei G R A I N . 

J C U N G S B E R G , en N o r w é g e . 
JVlincs d ' a rgen t de — , d é 
cr i tes pa r Bergmann ; X V I , 
50. 

L . 

L A C H A B E A C S . S I È R E le j e u n e , 
directeur des salines de LUETTE, 
N o t e su r l ' op in ion généra le 
q u e l 'eau d o u c e est n e c e s 
saire à la format ion du sel 
dans les marais saiam ; X X I V , 
4 5 -

L A . M B L A R D I E , (C.cn) membre 
du Conseil des travaux publics. 
V u e s é c o n o m i q u e s et géo lo 
giques relat ives à fa vallée 
de S o m m e ; X V , 31. 

L A N D S D E R G , ( M o n t a g n e d e ) 
dans le pays de D e u x - P o n t s . 
M i n e s d e m e r c u r e de — ; 

È É R A L E 

X V I I , 35. D e s c r i p t i o n da 
ce t t e m o n t a g n e , 34 et suiv. 
C o n j e c t u r e s sur la m a n i è r e 
d o n t el le s'est fo rmée , 36 , 
et sur la format ion des gîtes 
d é m i n e r a i qui s'y t r o u v e n t , 
3 8. M a n i è r e d e traiter le mi 
ne ra i de m e r c u r e dans les 
f o u r n e a u x du -— , 47. 

L A N G U E M I N E R A L O G I Q U E , n ' e s t 
pas e n c o r e fixée en F rance ; 
X V I I I ; 75 : e l le l'est b e a u 
c o u p plus en A l l e m a g n e , 
ibid. N é c e s s i t é de n o u s e n 
fo rmer u n e , ibid. 

L A p 1 L L 0. Voye 1 P I E R R E S 

P O N C E S . 

L A V E L J N E , d é p a r t e m e n t des 
Vosrres. M i n e d e m a n g a n è s e 
à _ ; X V I I , 12. 

LAVES du Vésuve . Leur o r i 
g i n e ; X I X , 80. L e t t r e d u 
C . e n Dolomieu sur la cha-
l e u r d e s — ; X X I I , j j . F . e u r 
fluidité n'a p o i n t de r a p p o r t 
à cel le des vitr if ications ar t i 
ficielles , 5 5 . 

L A T E N , ( La ) d é p a r t e m e n t du 
Bas - R h i n . Sa l ine de — ; 
X I I I , 3! . 

LOIRE. ( D é p a r t e m e n t de la ) 
M i n e s d e h o u i l l e dans le — ; 
X I V , 32. 

LOYSEL, ( C . M ) Aéputé à la. 
Convention nationale. Ses 
observa t ions sur les salines 
de la M e u r t r i e ; X I I I , 1. 
L e t t r e au C . c r l Coquebert , 
30. Obse rva t i ons sur les sa

l ines , les mines d 'asphal te e t 
les manufac tures du dépar te 
m e n t du Bas - R h i n et d u 
pays conqu i s , 3 1 . 

LYON. N o t i c e sur ies mines 
des env i rons de — ; X I V , 
¿ 3 . -
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M . 

MACHINE SOUFFLANTE du 
C r e u z o t . Desc r ip t , de l a — ; 

X V I , 17. 
MACHINES À POLIR LE MARBRE ; 

X V I I I , 40, 
MACQUART. ( C . c n ) I n s t r u c t i o n 

sur la c u r e des asphyxies q u i 
o n t lieu dans les m i n e s ; X I I I , 
7 8 ; X I V , 1 et suiv. Ana lyse 
d u p l o m b j a u n e de C a r i n t b i e ; 

X V I I , 23. 

MADRÉPORES PÉTRIFIÉS à Saint -

D o m i n g u e ; X V I I I , 4 8 , 4 9 > 

$.?• 

MANGANÈSE. Ana lyse de la — 

d e Lave l ine , d é p a r t e m e n t 
des Vosges ; X V I I , 12 . D e s 
c r ip t i on d e la m i n e de — d e 
la R o m a n è c h e ; X I X , 27. 
C o m p a r a i s o n de ce t t e m a n 
ganèse avec c e l l e d ' A l l e 
m a g n e , 4 4 -

MARBRE appe lé verde di corsieri, 
se t r o u v e dans l 'île d ' A n g l e -
sey ; X V I , 7 5 . M a r b r e à 
S t . - D o m i n g u e ; X V I I I , $2. 
M a r b r e r ayé de no i r et d e 
b l anc . , dans les m o n t a g n e s 
d u Flartz ; X X I I I , 73 . 

A l A R I N S . ( A n i m a u x ) O s s e m e n s 
d ' — t r o u v é s dans le vois inage 
d ' u n e m i n e de h o u i l l e dans 
le dépar ten t , de la M e u r t h e ; 
X I I I , . 4 . 

MARQUENTERRE. A n c i e n n e baie 
dans l e — ; X V , 41 . Fe r t i l i t é 
des terres d ' a i luv ion d u — , 
46. 

MARTINIQUE. ( La ) O b s e r v a 
t ions sur la soufrière de — ; 
X V I I I , 58. 

MEISSNER OU WEISSNER , m o n 
tagne de la blesse. Sa descr ip
t i o n ; X X I I , 73 . M i n e de 

T I Ê R E S. y ( 

hou i l l e d a n s c e t t e m o n t a g n e » 
r e c o u v e r t e par le basalte , 7 6 
et suiv. H y p o t h è s e d e Berol-
dingen s u r ce t te m o n t a r c n e , 
7 8 . 

MENLUP, d a n s l e S o m m e r s e t -
shrre . M i n e s d e hou i l l e à — , 
s o n t coupées par des failles 
appeléecs ridges ; X I I I , 77 . 

MERCURE. F o r m e s diverses sous 
lesquel les il se p ré sen t e ; 
X V I , 2 6 . Sa c o n g é l a t i o n , 27. 
M i n e s d e — d a n s le p a y s d e 

D e u x - P o n t s ; X V I I , 33. 
O p i n i o n de Beroldingea s u r 
l 'or iginq vo l can ique de ces 
m i n e s , 52 et suiv. N o t i c e d e s 
ouvrages qui t ra i t en t du m e r 
c u r e en générai , 57. 

MESURES e n usage d a n s l e s 

m i n e s de hou i l l e de R i v e - d e -
G i e r ; X I V , 55. I n s t r u c t i o n 
sur les nouve l les mesures , 7 3 . 

MEULIÈRES. ( P ie r res ) D e s c r i p 
t ion des car r iè res de la c o m 
m u n e des M o l i è r e s , dépa r t e 
m e n t d e l ' O i s e , par fe C"1 

Coquebert ; X X I I , 25. M a 
n iè re de les e x p l o i t e r , 28 et 
suiv. Si l ice à l 'état t e r r e u x 
d a n s la p i e r r e m e u l i è r e , 32. 

P i e r r e s m e u l i è r e s des AHue t s , 
4. R a p p o r t sur les — de la 
e r t é - s u r - M a r n e , , 3 7 . 

MEURTHE. ( D é p a r t e m e n t de la) 
O b s e r v a t i o n s su r les saline* 
d u — ; X I I I et suiv, 

M l C A ; p e u t fo rmer des p i e r r e s 

suscept ib les d e p o l i ; X X I I I » 
7 9 -

MICHE e t C o R D I E R , ( C . ™ s ) 
officiers des mines, o n t t r o u v é 
l e schor l r o u g e en F rance » 
X V , 10. 

M l N É R A L O G l Q U E ( G é o g r . ) d e 

la F r a n c e . FOK£ FRANGE» 
E 4. 
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M I N É R A U X . E l e c t r i c i t é des — ; 
X I X , 6 5 . 

MoFFETTES, dans les m i n e s ; 
X I I I , 79. 

MOLIÈRES , ( L e s ) c o m m u n e du 
d é p a r t e m . de S e i n e - e t - O i s e . 
C a r r i è r e s d e pierres meu l i è re s 
dans ce t te c o m m u n e ; X X I I , 
25. MOLYBDENE. M o y e n de dist in
gue r , par l ' é lec t r ic i té , la 
p l o m b a g i n e d u sulfure d e — ; 
X I X , 70. A u t r e c a r a c t è r e , 

MONTAGNE BRÛLANTE, dans le 

pays de Nassau , X I I I , 15. 
MONTAGNES. C o m p o s i t i o n i n 

t é r i eu re d e s — ; X V , 62. 

MONTAGNES ARGILEUSES, 
m o i n s favorables aux m é t a u x 
p r é c i e u x q u e celles de grani t 
e t d e p o r p h y r e ; X X I I I , 72. 
ca lca i res , m é t a u x qu 'e l les 
r e n f e r m e n t , ibid. f e r rug i 
n e u s e s , en S u è d e et en L a -
p o n i e , déc r i t e s par Berg
mann; X V I , 5 7 , 5 8 . 

MossEVOLA, m o n t a g n e de N or-
w é g e , p r e s q u e e n t i è r e m e n t 
f o r m é e d e ca i l loux rou les ; 
X V , 64. 

M O Y E N V I C , d é p a r t e m e n t de la 
M e u r t h e . S a l i n e de — ; X I I I , 
5 , €, 7 , 24. C h e m i n é e d e 
ce t t e sa l i ne , 1 9. MURIATE DE POTASSE SUROXI-GÉNÉ. N o t e su r l ' in f lamma
t i o n s p o n t a n é e d ' u n m é l a n g e 
d e soufre e t d e — ; X X I , 
7 3 -

MuTHUON , f C . c n ) ingénieur 
des mines. Réf lexions su r la 
nécess i té des f o r ê t s ; X X I , 
j ó r r suiv. V u e s sur l ' amél io
r a t i o n et l ' a m é n a g e m e n t des 
forêts , j 8 et suiv. 

É N É R A L E 

N . 

NANISTEHSTEIN , n o m q u e les 
A l l e m a n d s d o r m e n t an p o r . 
phy re feuil leté ; X X H I , 7 o . 

NAPLES. M i n e d e fer en sable 
aux env i rons de — ; X V I I , 

NASSAU-SARREBRUCK. M I N E S 

de hou i l l e dans le pays de—> 
X I I I , 14 ff suiv. 

NEW - CAMBRIDGE , en A m é 
r i q u e , le t t re écr i te pa r les 
m e m b r e s de l 'univers i té d e — 
a u x m e m b r e s de l ' agence 
des m i n e s , en r éponse à ce l l e 
q u i a c c o m p a g n a i t l ' envo i 
d ' u n e c o l l e c t i o n d e m i n é 
raux ; X V , 5 2 . 

NICKEL; se t r o u v e p a r m i l e 
coba l t ; X V I , 3 2 . 

NlTRE. (Acicle d u ) O b s e r v a 
t ions sur les différences qui 
exis tent e n t r e l 'ac ide b l a n c 
d u n i t r e e t CE m ê m e acide 
c o l o r é ; X X I I , 4 1 . L ' a c i d e 
n i t r e u x n 'es t q u ' u n e e spèce 
d e sel n e u t r e fac i lement d é -
c o m p o s a b l e , 44, 49. L ' a c ide 
du n i t r e n 'est pas suscept ib le 
d ' ê t r e p lu s o u m o i n s o x i 
g e n é , 5 1 . 

NORWÉGE. M i n e s d ' a rgen t EN 

— ; X V I , 25 , 2 6 , 50. M i 
nes de cu ivre en — , 5 j . 

o . 
OBERMOSCHEL dans LE pays 

de D e u x - P o n t s . Mines de 
m e r c u r e près d ' — ; X V I I , 

OLIVINE. Voy 11 ClIRYS'OLITES DES VOLCANS. 
OR. D i v e r s états dans lesquels 

il se t r o u v e dans la n a t u r e ; 
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n e s o n t , su ivant l u i , q u e des 
ca i l loux si l iceux , d ' u n e pâ t e 
très fine ; X V I , 40. PILATRE - DEROSIERS. M o y e n 
qu'if avait i nven té p o u r se 
p rése rver des vapeurs mépéii-
t i q u e s ; X I V , 6 . 

PlRNA , m o n t a g n e de grès en 
Saxe ; pa r t i cu la r i t é s qu ' e l l e 
p résen te ; X V , 6 6 . PLATINE , déc r i t e p a r Berg
mann ; X V I , 25 , PLOMB, ( M i n e s d e ) à Sa in t -
A v o l d , d é p a r t e m e n t d e la 
M e u r t h e ; X I I I , 2 1 . D a n s 
l'île d ' A n g l e s e y ; X V I , 7 4 . 
Le p l o m b se t r o u v e en filons 
r é g u l i e r s ; X V I , 27. II est 
d o u t e u x qu' i l y en ait de na
tif, ibid. PLOMB JAUNE de C a r i n t h i e . 
Ana lyse d u — ; X V I I , 23. PLOMBAGINE. M o y e n s d e la 
d i s t inguer du sulfure de m o 
l y b d è n e ; X I X , 70 . 

P O E L E S dans les salines de la 
M e u r t h e ; X I I I , 17. L e u r s 
i n c o n v é n i e n S , 1 8 . P l a n d ' u n e 
d e ces poê les , 29. P l a n 
d ' u n e poê le p r o p o s é e p o u r 
r e m p l a c e r les a n c i e n n e s , 3«. POÊLONS , préférables aux p o ê 
les ; X I I I , 17, 18. PONCE ( P i e r r e ) aux env i rons 
du V é s u v e , X I X , 8 1 . La-
fillo, p ier res p o n c e s en pet i ts 
f ragmens , 82. Cendres vol
caniques , p ie r res p o n c e s e n 
pouss iè re fine , ibid. 

PORPHYRE FEUILLETÉ , appe l é 

par les A l l e m a n d s nanisters-
teitt ; X X I I I , 79. — C o n f o n 
du avec la l a v e , ibid. R o 
ches p o r p h y r o ï d e s favorables 
aux m é t a u x , 7 1 . 

P o R T F I A L L E T , défi lé dans les 

X V I , î j . M i n e s d ' — d ' A e -

delfort en S m o l a n d , 24 < 

4 9 -

Oli BLANC. Vqytl PLATINE. 
P. 

PARYS- MOUNTAIN. F a m e u s e 
m i n e de cu ivre dans l'île d ' A n -
glezey. S a d e s c r i p t i o n ; X V I , 
¿7 et suiv. PASSAU. Ana lyse d 'un fossile 
d e l ' évêché de — ; X I X , 5 1 . PELLETIER, ( C . c n ) membre de 
l'institut national. O b s e r v a 
t ions sur la s t r o n t i a n e ; X X I , 

PENNANT. ( M . r ) T r a d u c t i o n 
d e la desc r ip t ion qu ' i l a d o n 
n é e des m i n e s d e c u i v r e d ' A n -
g lezey ; X V 1 , 6 j . PÉHAT. H o u i l l e en gros m o r 
c e a u x , appe lée — ; X I V , 

, * 7 -PÉRIDOT , analysé pa r le c i 
t o y e n Vauquelin ; X X I V , 37 . 
Sa n a t u r e c h i m i q u e est i n 
c o n n u e , ibid. C o n t i e n t p lus 
d e la m o i t i é de son po ids d e 
magnés ie , 4 ; . 

PETELANGE. R i c h e hou i l l i è r e 
près de l 'église de — , dans 
le pays d e Nassau ; X I I I , 16. PÉTROLE ( M i n e de ) dans le 
d é p a r t e m e n t du M o n t - T e r 
r i b l e , aux e n v i r o n s d e P o -
r e n t r u y ; X I V , 79 . PIERRE À f u s i l . Voy. SILEX. 

PlERRES DURES. M a n i è r e de les 
r é d u i r e en p o u d r e fine p o u r 
les s o u m e t t r e aux expér ien
ces ch imiques ; X X I , 1, PIERRES PRÉCIEUSES. Voye-^ GEMMES. PIERRES DEMI - PRÉCIEUSES , 
ainsi appelées pa r Bergmann, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



74 T A B L E G 

m o n t a g n e s d e N o r w é g e ; X V , 
6 3 , 64. 

POTASSE, f M n r i a t e de ) Voye^ MURIATE D E POTASSE. 

PozzoLANE, dans ie V é s u v e ; 
«a n a t u r e ; X I X , 8 R . 

PYRITE ARSENICALE d ' E n g h i e n . 
L i e u o ù i 'on t r o u v e ce t t e 
subs tance ; X I V , 5 8 . — cu i 
v reuse , fo rme la p lus g r a n d e 
p a r t i e d u m i n e r a i de c u i v r e 
d e l ' î le d ' A n g i e s e y ; X V I , 
JO. P r o c è d e q u ' o n e m p l o i e 
dans ce t t e île p o u r en RETIRER 
le soufre , 7 1 . 

PYROPNEUMATIQUE, ( M a c h i 
n e ) imaginée pa r les c i toyens 
CadetDevaux.Laborie et Par-
mentier, p o u r chasser les v a 
peu r s m é p h i t i q u e s des l i eux 
infectes ; X I V , 1. 

Q. 
QUARTZEUSES. Voy, CONCRÉTIONS QUARÏZEUSES. 

R. 

RATTWICK , ( Paro isse de ) e n 
S u è d e . M o n t a g n e s r e m a r 
quables aux env i rons d e — ; 
X V i , 60 er suiv. 

RAYMOND, ( C . C N ) instructeur 
Je chimie à l'école polytechni
que. O b s e r v a t i o n s sur l 'ac ide 
d u n i t re ; X X I I , 4 1 . 

R E N A U X , ( C . C I > ) directeur des 

mines de houille d'Alais. S o n 
o p i n i o n sur ie par t i q u ' o n 
p o u r r a i t t i re r des mines d e 
fer de c e dis tr ic t ; X I I I , 5 2 , 
5 L 

R H I N . ( D é p a r t e m e n t du Bas- ) 
' Obse rva t ions sur les salines 

d u — ; X I I I , 3 1 et suiv, 

RHÔNE. ( D é p a r t e m e n t d u ) 

É N Ë R A L £ 

N o t i c e sur les mines du — ¿ 
X I V , 23. Mines d e , h o u i U e 
dans le — , 25. 

RHÔNE. P robab i l i t é de l'e
x i s t ence d 'un anc ien lac au 
con f luen t d u R h ô n e e t d e la 
S a ô n e ; X X I I I , 42. Pe r t e , 
d u — , suivie par le c i t o y e n 
Hoissel, 43 , 5 1 , 54. 

RlDGE, mot anglais qui dés igne 
une sor te de failles qui i n 
t e r r o m p e n t les c o u c h e s de 
hou i l l e s ; X I I I , 7 6 . 

RlvE-DE-GlEH. M i n e s de. 
houi l l e dans ie c a n t o n de 
— ; X I V ; 4 1 . D e s c r i p t i o n 
d u canton de . — , 42. M a 
n iè re d ' exploi ter la h o u i l l e 
à — , 48. Produi t d e ces 
m i n e s , j4- M e s u r e s qui y 
son t e n u s a g e , 5 5 . U s i n e r 
aux e n v i r o n s , j ó . 

ROCHEUEI.LE , ( L a ) district 
d'Alais. Mines de fer à — ; 
X I I I , 50. 

RÔRAASen N o r w é g e ; ses m i n e s 
d e cu iv re ; X V I , 5 5 . 

ROLLOT , département de la 
S o m m e . T e r r e s sulfuriques 
aux e n v i r o n s d e — ; X X I V , 
4 9 -

R OMAN ECHE , d é p a r t e m e n t d e 
S a ô n e - et - L o i r e . M i n e d e 
m a n g a n è s e à — ; X I X , 27. 

RUBIS , ( D e s c r i p t i o n du ) pa r 
Bergmann ; X V I , 38. Mines 
d e — , ibid. 

RÜEKEN. VOYEZ. WECHSEL. 

S . 

SABLE ( Bancs de ) amovib les 
à l ' e m b o u c h u r e d e la S o m 
m e , X V , 45, 4 9 et suiv. 

SABLE FERRUGINEUX aux en
v i r o n s de N a p l e s ; X V I I , 1 s> 
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T I È R E S. 7J la r ive d r o i t e de — ; X I I I , 
15, 16. 

SAFREBHUCK , dans le pays d e 
N a s s a u . H o u i l l i è r e s à — ; 
X I I I , 36. 

SAUSSURE , ( M . d e ) de G e 
nève . A g e n d a du v o y a g e u r 
g é o l o g u e , ou tab leau généra l 
des obse rva t ions et des r e 
c h e r c h e s d o n t les résul ta ts 
do iven t servir d e base à la 
t h é o r i e de la te r re ; X X , 1. 

SCHISTES BITUMINEUX , c o -QUILLIERS, & c , aux envi 
r o n s des salines d e la M e u r 
t h e ; X I I I , 14. — c a l c i n é s , 
dans le pays d e N a s s a u , 1 5 . 
C o u l e u r s qu' i ls p r é s e n t e n t , 
ibid. 

SCHLOTS , ÉCAILLES , &C des 
salines de la M e u r t h e ; X I I I , 
I O . P r o d u i t s q u ' o n en p e u t 
re t i re r , ibid. 

S C I I O R L , dev ien t é l ec t r ique pa r 
la c h a l e u r ; X V I , 4 1 . 

S C H O R L R O U G E d e H o n g r i e . 

Ana lyse c h i m i q u e d u — ; 
X V , 1. A n a l y s e du — de 
F r a n c e , 7 0 . Est u n ox ide 
m é t a l l i q u e p a r t i c u l i e r , 8 , 9 , 
26 , 27. C o l o r e la p o r c e 
laine e n b r u n , 27. 

SCHORI. VIOI ET . A n a l y s e d u 

— ; X X I I I ; 1. 
, SCHHEIBER , ( C . c n ) inspecteur 

des mtnes. R a p p o r t su r la 
m i n e de m e r c u r e d e L a n d s -
b e r g , près d O b c r m o s c h e l ; 
X V I I , 3 3 . 

SEL. Fab r i ca t i on du sel dans 
les salines d e la M e u r t h e ; 
X I I I , 8 . 

,SEL GEMME. Mines cé l èb re s 
de — ; X V , 68. M i n e d e 
— à S . - D o m i n g u e ; XV1JI , 
54. 

O r i g i n e v o l c a n i q u e de ce 
sable , I 6 . — en A m é r i q u e ; 
X X I , 75 et suiv» SALA en Suède . D e s c r i p t i o n 
des mines d ' a rgen t d e — ; 

. X V I , 
S A L É E S . (Sources ) V. S o v r c e s SALÉES. 
S A L I N E S . O b s e r v a t i o n s sur les 

.— du d é p a r t e m e n t de la 
M e i m b e , p a r ie C . c n Loysel; 
X I I I , I . — d e D i e u z c , 5, 
7 . — de M o y e n v i c , 5 , 6 , 7 . 
—— de C h â t e a u - S a l i n s , ibid, 
T a b l e a u J e leurs p r o d u i t s , 
24. C o n s o m m a t i o n de c o m 
bust ibles dans ces — - , 13 . 
A m é l i o r a t i o n s d o n t c î l e s s o n t 
s u s c e p t i b l e s , j o , 16 el suiv. 
O p i n i o n d u consei l des m i 
r e s sur ces amé l io ra t i ons , 
31 et suiv. — du d é p a r t e 
m e n t d u B a s - R h i n , et du 
pays conquis en t r e le R h i n 
e t ia M o s e l l e ; X I I I , 31. 
•—• de la L a y e n , ibid. — d e 
S u l t z , 33. — à Sain t - D o -
m i n g u e ; X V I I I , 52 , 53. SALTZBHUNN , dans le d é p a r t e 
m e n t d u Bas -Rh in . O b s e r v a 
t ions sur la s o u r c e sa lée de 
- ; X I I I , 39-

S A L U T . ( I les du) A n c i e n s vo l 
cans dans les — ; X X I , 7 6 . 

SAÔNE-ET - LOIRE. ( D é p a r t e 
m e n t d e ) M i n e d e m a n g a 
nèse dans le — ; X I X , 27. 

S A P H I R , d é c r i t pa r Bergmann ; 
X V I , 38. 

S A P H I R ORIENTAI,. A n a l y s e du 
— ; X V I , 1. C e t t e p i e r r e n e 
pa ra î t pas ê t re le saphi r des 
a n c i e n s , i b i d . U l e est e n 
t i è r e m e n t fo rmée d ' a l u m i n e , 

SARRE. ( L a ) Hou i l i i è r c s sur 
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SlÉNITE, gran i t d o n t la h o r n 

b l e n d e est une des parties 
c o n s t i t u a n t e s ; X V 1 1 I , 8 4 . 

SlLEX.Analyse d ' u n — par Kla~ 
•proth ; X X I , 1. M o n n a i e s 
t rouvées dans l ' in té r ieur d 'un 
— ; X X I I I , 7 5 . 

SlLFBERG en S u è d e , m i n e s d 'ar
gen t de — décr i tes par Btrg-
mann ; X V I , 60 et su'w. 

SILICE à l ' é ta t t e r r e u x , aux en

virons d e L i m o u r s ; X X I I , 

3*-
SMOLAND, p r o v i n c e de S u è d e . 

Ses mines d 'or ; X V I , 48. 
SOMME. ( Va l l ée de l a ) V u e s 

é c o n o m i q u e s et géo log iques 
sur la — ; X V , 3 1 . Néces s i t é 
d u d e s s è c h e m e n t de la — , 
32. M o y e n s de l ' opé re r sans 
d a n g e r , 36, 

SOMME. ( Riv ière d e ) Var i a t ions 
su rvenues à son e m b o u c h u r e ; 
X V , 39. Causes de ces va r i a 
t ions , ibid. Bancs de galets à 
l ' e m b o u c h u r e de la — , 4 1 . 
D ' o ù ils p r o v i e n n e n t , ibid. 
Causes qu i t e n d e n t à r e p r o 
d u i r e sans cesse de n o u v e a u x 
c h a n g e m e n s à l ' e m b o u c h u r e 
d e la — , 4S etsuiv, M o y e n s 
d e p réven i r les m a l h e u r s qui 
p e u v e n t e n r é s u l t e r , 5 1 . P r o 
j e t d ' u n canal de nav iga t ion à 
l ' e m b o u c h u r e de l a .— , ibid. 
Bancs de sable amovib les à 
l ' e m b o u c h u r e d e la — ,49-

SOUDE. ( M u n a t e d e ) Voy. SEL. 
SOUDE. ( Sulfate d e ) Vey. SUL

FATE DE SOUDE. 
SOUFFLANTE. ( M a c h i n e ) Voy, 

MACHINE. 
SOUFFLETS cy l i nd r iques en 

f o n t e , d u pays d e N a m u r . 
L e u r desc r ip t ion ; X V I , 9 . 

SOUFRE. P r o c é d é en usage dans 

É N I R A 1 E 

l 'île d ' A n g l e s c y , p o u r e x 
t ra i re le — des pyr i t e s c u i 
vreuses ; X V I , 71 , 87 , 88. 
L e — es t un des é l émcns d e 
l ' a rgen t r o u g e ; X V 1 1 , 1 1 . 

SOUFRIÈRES d e la M a r t i n i q u e ; 
X V I I I , 5 8 . — d e la G u a d e 
l o u p e , 5 9. 

SOURCES SALÉES de Saltzbrunir-, 
X I I I , 3 9 , 42. — à S a i n t -
D o m i n g u e ; X V I I I , 5 5 . 

STALACTITES SILICEUSES. O p i 
n i o n de M . de Trébra sur 
leur f o r m a t i o n ; X X I I I , 7 6 . 
S e n t i m e n t d u C . c n Hauy à 
ce su je t , 77 , 

STRONTIANE. O b s e r v a t i o n s su r 
la — pa r le C . c n Pelletier ; 
X X I , 53. C o m p a r a i s o n d e 
la — et d e la ba ry te , 3 6 et 
suit', P r o c é d é p o u r séparer 
l ' ac ide c a r b o n i q u e d u c a r b o 
na t e d e — , 39. C a r a c t è r e 
essentiel qu i d i s t ingue le n i 
t ra te d e — de celui de b a r y t e , 
43 etsuiv. Par t ies cons t i t uan 
tes des ca rbona te s natifs d e — 
et d e ba ry te , 46. Su i t e des 
obse rva t ions sur la — ; X X 1 I . 
21 . L i e u x où existe ce t t e sub
s t a n c e , 24. 

STRUVE. ( C . c n ) V. BERTHOUT. 
STÏGGFORS, en S u è d e . E s p è c e 

s ingul ière de grès à — ; X V I , 
61. 

S U B R I N , élève des mines. O b 
servat ions géo log iques sur les 
côtes d ' I r l a n d e ; X V I , 7 8 ; 
sur le p h é n o m è n e d e la m e r 
l u m i n e u s e , ibid, 

SuÈDE. M i n e s d ' o r e n — ; X V I , 
23 , 24 , 48. Mines d ' a rgen t 
e n — 5 3 . C o b a l t en — , 33. 
Z i n c en — , 3 4 - ï e r e n — » 
5 7 -

SULFATE DE FER, Fabr iq . de—» 
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établ ie à R o l l o t dans le d é 
p a r t e m e n t de la S o m m e ; 
X X I V , ç j . H i s to i r e de ce t 
é t a b l i s s e m e n t , ibid. 

SULFATE DE SOUDE, a b o n d a n t 
dans les salines de la M e u r t h e ; 
X I 1 1 , 1 0 , IR , 12 . 

SULFURIQUES ( T e r r e s ) des e n -
env i rons de R o l l o t ; X X I V , 
4 9 . Exp lo i t a t i on et usage de 
ces te r res , 5 4 et suiv, 

SULTZ. Sal ine d e — dans le dé

pa r t en t , d u B a s - R h i n , X I I I , 

3 3 " 

T . 

TABERG , en S u è d e ; m o n t a g n e 
fo rmée p r e s q u e e n t i è r e m e n t 
d e minera i de fer; X V I , 5 7 . 

TERHOU. ( F e u ) Vayei BRISOU. 
( F e u ) 

THERMALES. ( E a u x ) V. EAUX THERMALES. 
TITANE OU TITANIUM. N o u 

veau méta l d é c o u v e r t par 
Klaproth dans l e s c h o r i r o u g e ; 
X V , 9 . O b s e r v a t i o n s d u C. C N 

didiiy sur fa cr is tal l isat ion 
d u — , 28. O x i d e de — un i 
à la c h a u x et à la s i l i ce ; X I X , 
j 1 ; — un i au fer e t à la m a n 
ganèse , 5 7 . ' 

T L T A N I T E . Fossile d ' une espèce 
p a r t i c u l i è r e , où l ' ox ide d e 
t i t ane se t r o u v e un i à l a c h a u x 
et à la silice ; X I X , 5 1 . 

TOPASE , déc r i t e par Bergmann ; 
X V I , 3 9 . 

)TOPASE BLANCHE de Saxe. A n a 
lyse de la — ; X X I V , i , 

TOURBE, aux env i rons de 
D ieuze et de Châ teau-Sa l ins ; 
X I I I , I J . 

TOURMALINE. Obse rva t ions de 
Bergmann sur la — ; X V I , 
1 1 1. 

TRACE , dans les m i n e s d e 
hou i l l e ; ce que c 'est ; X I I I , 
6 4 . M o y e n de r e t r o u v e r les 
c o u c h e s de hou i l l e i n t e r r o m 
pues par u n e faille , l o r s q u e 
la t r a ce m a n q u e , ibid, 

TRAFP , dans les m o n t a g n e s d e 
V e s t r o g o t h i e ; X V , 6 7 , 6 9 . 

T R E B R A . ( M . de ) E x t r a i t d e 
son ouvrage in t i tu lé : Mine
ralien cabinet. &c,, o u Col
lection de minéraux , IXct; 
X X I I I , 66 et suiv. 

TRÜMMER OU DRUMMER. C e 
m o t d é s i g n e , en a l l e m a n d , 
d e s f i l o n s m i n c e s e t s a n s s u i t e ; 
X V I I I , 7 5 . Voy, VÉNULES. 

TUNGSTÈNE. Voy, WOLFRAM. 
u . 

UNKEL , v i l le de l ' é l ec to ra t d e 
C o l o g n e . Ana lyse d e la CHRY
so l i the v o l c a n i q u e de — ; 
X X I I , 1 1 . 

V . 

V A U Q U E L I N , ( C . e " ) ins
pecteur des mines. A n a l y s e 
d e l ' a rgent r o u g e t ranspa
r en t ; X V I I , 1 ; d e la m a n 
ganèse d e Lave l ine , 12 ; d u 
scho r l v io le t ; X X I I I , 1 ; 
d e l à topase b j a n c h c de Saxe ; 
X X I V , 1 ; d u P é r i d o t . 

VAUQUELIN et HECHT. ( C . * n s ) 
Ana lyse d u w o l f r a m d e 
F r a n c e ; X I X , IO<rr suiv. ; 
d ' u n fossile d e Bavière q u i 
c o n t i e n t d e F o x i d e de t i t a n e ; 
X I X , 5 7 . 

VÉNULES ou FILETS ; n o m s d o n 
nés aux filons m i n c e s ou s ins 
suite ; X V I , 4 A , 
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VESTROCOTHIE. M o n t a g n e s d e 
i a — . S i n g u l a r i t é s qu 'e l les p ré 
s en t en t ; X V , 6y, 

. V É S U V E . Essai sur la l i t ho log i e 
du — ; X I X , 7 5 . P r o d u i t s 
vo lcan iques du — ibid, et suiv. 

VlLLEFRANCHE. ( D i s t r i c t d e ) 
M i n e s mé ta l l iques et ind ices 
d e hou i l l e dans le — ; X I V , 
30 et suiv. 

VOLCANIQUES. ( C e n d r e s ) Voy. 
PIERRES PONCES. 

VOLCANIQUES. ( M o n t a g n e s ) 
S o n t plus h u m i d e s e t p lus 

fertiles q u e les au t res : p o u r 
quo i ; X X I I , 7 5 . 

VOLCANIQUES ( P r o d u i t s ) dans 
les An t i l i e s ; X V I I I , 4 5 . 
— d u V é s u v e , X I X , 75 et 
suiv. — en diverses c o n t r é e s 
d e l ' A m é r i q u e ; X X I , 76 et 
suiv. 

VOLCANS, en diverses c o n t r é e s 
d e l ' A m é r i q u e ; X X I , 7 6 , 

VOLCANS ÉTEINTS sur la r ive 
g a u c h e d u R h i n ; X V I I , 52 
et suiv. — dans l ' a rchipel des 
A n t i l l e s ; X V , 44. 

VOSGES. A b o n d a n c e des p r o 
d u c t i o n s miné ra l e s dans les—; 
X I I I , 3 5 . M i n e s d ' aga the , 
d e c i n a b r e , de c u i v r e , d e 
fe r , 3 6 . 

VOYAGES, I n s t r u c t i o n s u r la ma
n i è r e de voyager avec f r u i t , 
e t séries de ques t ions sur les 
obje ts les p lus intéressans 
p o u r u n v o y a g e u r ; ex t ra i t 
d e l 'ouvrage anglais d u c o m t e 
Bert lit hold ; X X , 7 1 . Q u e s -
t ions relat ives aux mines , 8 t . 

VOYAGEURS GÉOLOGUES. A g e n 
da d e s — ; X X , 1 et suiv, 
O b s e r v a t i o n s et r e c h e r c h e s 

«qu'ils do iven t faire , ibid. 

N É R A L E 

Pr inc ipes a s t r o n o m i q u e s , 3 ; 
c h i m i q u e s et p h y s i q u e s , 4 . 
M o n u r a c n s h i s to r iques , 6. 
O b s e r v a t i o n s à faire sur les 
m e r s , 8 ; sur le b o r d d e la 
m e r , 9 ; sur les fleuves e t 
aut res eaux couran tes , 1 1 ; 
dans les p l a i n e s , 1 2 ; sur les 
ca i l loux r o u l é s , 1 4 ; sur les 
m o n t a g n e s en général , 1 5 ; 
sur les c o u c h e s de la t e r r e 
e t des m o n t a g n e s , 1 7 ; su r 
les fen tes , 11 ; sur les v a l l é e s , 
22 ; sur les m o n t a g n e s t e r 
tiaires , 2 j ; seconda i res , 
2 6 ; p r i m i t i v e s , 28 ; sur les 
t rans i t ions , 3 1 ; sur les débris 
d e corps organisés fossiles , 
31 ; sur les volcans , 3 4 ; su r 
les t r e m b l c m c n s d e t e r r e , 
41 ; sur les m i n e s , 4 2 ; su r 
l ' a i m a n t , 51 . E r r e u r s à évi
t e r , 57 . I n s t r u m e n s n é c e s 
saires aux voyageurs g é o 
logues , 64. 

w. 

WECHSEL.RUÈCKEN et GRABEN; 
mots a l l emands qu i dés ignent 
l ' abaissement ou l 'é lévat ion 
subi te et p lus o u moins c o n -
s i d é r a b l e d e t o u t e s l e s c o u c h e s 
d ' u n e m o n t a g n e , avec so lu 
t ion de con t inu i t é ; X V I I I , 

7 7 -

WERNER , Analyse de l 'ouvrage 
de — i n t i t u l é : Nouvelle thec-
rie des filoni ; X V I I I , r u . 

WOLFRAM de F r a n c e . O b s e r 
vat ions et expé r i ences sur 
l e — ; X I X , 1. Cristal l isat ion 
d u — , 6 et suiv. Ana lyse 
c h i m i q u e d u — , 10 et suiv. 
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Y Î U E I X , (Sa in t - ) dans le dépar

t e m e n t d e ia H a u t e - V i e n n e . 

• S T fiori r o u g e t r o u v é à — ; 

X V , i o . 

ZÉOLITHES. O b s e r v a t i o n s sur 

les — par le C . e n Huiiy ; 
X I V , 86. 

ZERTRUMMEHN ; se d i t , e n a l l e -

m a n d , des filons qui se c lo i 

s o n n e n t ou s 'éparpi l lent ; 

X V I I I , y ; . 

ZINC. E x a m e n de l ' o p i n i o n d u 

C , c n Armet sur le — ; X I V , 

J9 . Expé r i ences d u conse i l 

d e santé à ce sujet ; 60 et suiv. 
L e m i n e r a i de — a c c o m 

p a g n e s o u v e n t la galène ; 

X V I , 33. l'oulenague, r é 

g u l e de Z i n c , 3 4 - II c s £ 

d o u t e u x que l e — - se t r o u v e 

nat if , ibid. 

Fin de la Table générale des Matines. 

Indication des Lois rendues relativement aux 
Mines, et des principaux actes émanés du Gouver
nement sur le même objet, pendant le cours de l'an I V\ 

LOIS, 

HeJative aux écoles de service public , 
insérée , pour ce qui concerne le 
Consei l et l'école des Mines , dans 

fe N.° XJV de ce journal. (Du jo 
venArmiairc.) 

Qui autorise le C . ' n Garigou À exploi
ter , pendant 30 ans , ics mir.es de 
fer de Puycelsy et de- Penn , dé 
partement du Tarn, ( Du 2j ger-
vi l'nuL ) 

Oui autori.se le C . " Andrieu » trans
férer À L Ï D L I S S E V A F , département de 
ia Marne , Je fourneau de jMon-
treuif. (Du 2 2 prairial.) 

AnnÈTÈS du Comité de Salut 
-public de la Convention na'wnnie, 
Portant qu'il n'y a pas lieu À délibé

rer sur l i demande du C. ' . ortl, 
tendant à obtenir ia concession des 
mines du D E P A C T I T N . de (a Manche. 
( Du $ vendémiaire.) 

QT?i c/îarge l'ingénieur D E S mines , 
ù'/roud + de SUIVRE sa mission pour 

Saint-Domingue , et fixe son trai
tement annuel , AINSI que celui de 
i'eiève ( | U Ì l'accompagnera. (Du 2. 
brumaire) 

QUI charge ia commission des travaurc 
publics de verser dans la CAISSE dn 
receveur du district d'Exideuil , 
ciépartem. de FA Dordogne , 6 G , O O B 

francs destinés à continuer les tra
vaux commencés dans les mines de 
fer de h montagne des Foreaux. 
( Du même jour.) 

ARRÊTÉS du Directoire executif. 

Qui maintient provisoirement , dans 
les manufactures d'armes, forges , 
fourneaux , minières , e t c . , les ou
vriers de la première réquisition C J B I 

y étaient empioyés À l'époque du 
1 v e n d e m aire an y. f Du 1 6 fri
maire.) 

QUI chnr^e fe ministre de l'intérieur 
de lm rendre compte de la SITUATION 
actrelie des mines de la République, 
(P% i 9 jrimairt.) 
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Q u i maintient Je C . " Pafuo dani la 

fabrique de sulfate d'alumine (alun) 
cu'ii a élevée à Fiorce , département 
de i'Ourthe ( dans la Belgique ) , 
e t lui accorde , pour 50 ans , la 
concession des terrains où est situé 
l 'établissement, et celle des terrains 
adjacens propres à l'extraction de 
falun. fDu 11 pluviôse. ) 

Q u i confirme une décision du ministre 
de l'intérieur , par laquelle le C . ' B 

P~iloti était maintenu provisoirement 
dans la concession tie l'Ardoisière , 
dite de Saint - Quentin. (Du ij 
pluviôse. ) 

Q u i assimile fes ouvriers de la réqui-
tion , employés au service des sa-
jines ualioMides à l'époque du 1," 
vendémiaire an j , à ceux des éta
blissement énoncés dans l'arrêté du 
^6 frimaire. (Du 9 ventôse.} 

Q u i maintient à leur poste les ouvriers 
de la réquisition attachés , avant ie 
1 ." vendémiaire an 3 , à des ex 
ploitations légales , et dent les pro
duits s'élèvent par mois à ¡5 tnillo 
jnyriagrammes ( ^000 quintaux) de 
matière ; maintient aussi à leur 
poste les ouvriers qui travaillaient , 
avant l'époque précitée , dans les 
fabriques de muriafe de soude , de 
sulfate d'alumine sulfate defer, etc. 
(Du 27 germinal. J 

Qui accorde aux inspecteurs , ingé
nieurs et élèves des mines , l'ha
billement et des rations de vivres , 
fourrages , bois , etc, , en assimilant 
l'es inspecteurs aux chefs de brigade, 
ïes ingénieurs aux capitaines , et les 
élèves aux iieutenans. (Du 26 jlo-
réal.) 

Qui accorde au C."" Vaîht, pour }iy 
années , la concession des mines de 
plomb , argent , cuivre et houille 
situées dans l'étendue- de la com
mune de Sainte-ATarie-aux-Mines , 
département du Haut-Rhin. (Du y 
prairial.) 

Q u i détermine la valeur des fourni-
ler&s accordées aux inspecteurs , 

ingénieur! êt élèves âes m í n í i , p w 
l'arrêté du 26 floréal, dont le mon
tant sfra précompté sur leur traite
ment annuel. ( Du 16 ftairial.) 

Qui autorise ie ministre de l'intérieur 
à rendre statiannaires les ingénieurs 
des mines dans les arrondissement 
min éralo giqu es ies plus importaos» 
(Du 1 6 messidor.) 

Qui accorde aux C . " ' Â%emal fils , la 
concession , pour 5,0 années , de» 
mines de fer de la Voulte , dépar
tement de i'Ardèche. (Du 2 fruc
tidor.) 1 

DÉCISIONS du Ministre 

de l'intérieur, 

Portant que , pour l 'exécution de 
l'art, a du titre VI de la loi du 30 
vendémiaire an 4 , l 'école pratique 
des mines de la République est 
fixée définitivement à Giromagny , 
département du Haut-Rhin, et qu'il 
sera pris ultérieurement, sur l'avis) 
du. Conseil des mines , íes mesures 
nécessaires pour accélérer son éta
blissement dans cette commune . 
( Du 14. germinal.) 

Portant qu'il n'y a pas lieu à statuer, 
quant à présent , sur la demande en 
concession d'une mine de houiftff 
dans la commune de Tampes , dé
partement du T a r n , formée par le 
C . < n Bermoîtt-Aliquct; l'autorise à 
continuer ses recherches pendant 
un an, ( Du 2ij germinal. ) 

Portant qu'il n'y a pas lieu à statuer , 

3u»ïit » présent , sur la demande 
u C . e B A'latker j en concession 

d'une mine de plomb située dans la, 
commune de Moncairol , départe
ment de l'Hérault , attendu que fes 
affiches ordonnées par la loi sur 
íes m i n e s , n'ont pas été faites; 
l'autorise seulement à exploiter pen« 
dant un a n , à ia charge de se con
former en tout à la loi précitée» 
( Du y îhermidor-) 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 
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