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PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblie Géndrale du 27 Octobire 1911,

Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est adoplé.

MM. Cortiz, Kesrner el Nicoue s’excusent de ne pouvoir
assister & la réunion.

M. Guiniy, Vice-Président, demande la parole, el s’exprime
en ces lermes :

Messteuns,

Je suis cerlain d’étre volre interpréle en adressant & notre
cher et éminent Président nos (élicitations les plus chaleureuses
el les plus cordiales & I'occasion de la haute distinclion qui vient
de lui étre accordée.

Comme je le lui écrivais il y a peu de jours, M. Bico-Daner
n'est pas seulement un homme d'affaires important, a la téte
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d’une maison qui. on peut le dire sans exagération, constitue
un des fleurons de nolre couronne industrielle, il ne se borne
pas a collaborer & des entreprises considérables ol son conseil
est des plus appréciés, il est encore, jallais dire il est surlout,
'homme de tous les dévouements, 'homme qui ne refuse
jamais son concours lorsqu'il yadu bien & faire, une initiative
généreuse & seconder, une ceuvre d'intérét général a soutenir.

Aussi, mon cher Président, on peut le déclarer sans emphase,
volre nomination a élé accueillie par lous dans celle ville, avec
une satisfaction sans mélange, tous ont applaudi & cel acle de
juslice et tous, en particulier dans ce milieu de la Société
Industriclle, nous en avons éprouvé une légilime fierté.

("est donc de tout coeur, mon cher Président, que je vous
renouvelle en notre nom a lous, nos félicitations les plus
sinceres el les plus vives et que je vous prie d’agréer I'expression
de notre sympathie confraternelle la plus affectueuse el la plus
dévoude. :

M. Hocnsrerrer, de passage a Lille, a tenu 4 assister a la
séance, el prononce les paroles suivanles :

Mgs coers CoLLEGUES,

La premiére nouvelle apprise & mon arrivée, a été la nomi-
nation de M. Bico-Daxer, comme Officier de la Légion
d'Honneur.

Je suis parliculierement heureux de pouvoir m'associer
aujourd’hui, aux paroles émues et reconnaissantes que vient de
prononcer M. Gukrin pour [éliciler notre Président, de celle
dislinction si méritée. et que nous altendions pour lui depuis
longtemps déja.

. Tous nous savons combien, en dehors des nombreux inléréls
industriels dont il s'occupe, M. Bico a loujours apporté de zele
el de dévouement, a présider aux destinées el & la viede la
Société Industrielle, depuis de si nombreuses années.
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En I'en remerciant ici, et en le [élicilant avec vous de la
décoralion qu'il vient de recevoir, j¢ veux former le veeu, que
pendant longlemps encore M. Bico resle & la (éte de notre
Sociélé, el lui continue ses soins si dévouds, pour la mainlenir
dans (oul son preslige en lui assurantun développement loujours
plus grand.

En me trouvant aujourd’hui au milieu de vous, mes chers
Collegues, j'espére que vous obtiendrez de notre cher Président
qu'il observe la devise Je Maintiendrai. pour le bien el la
grandeur de la Société Industrielle du Nord de la France.

M. Bico-Daxgr remercie chaleureusement M. Guinin el
M. Hocosrerrer des paroles affectucuses qu'ils ont voulu lui
prodiguer. Il considere que I'honneur de sa décoration rejaillit
sur la Société Industrielle et il en est fier pour elle : le Jowrnal
Offficiel portait d’ailleurs comme mention a la suile de son nom:
President de la Sociéte Industrielle. :

Ul fait remarquer qu'il n'est pas seul & représenter la Sociélé
dans la derniére promotion el que I'on a pu enregistrer encore
la promotion de M. Mercigr, Direcleur général des mines de
Béthune, et la nomination au grade de Chevalier de MM. Cor-
noxnier, Frivavx et Hourarr, & qui il adresse au nom de ses
collégues, ses plus chaleureuses félicilations.

M. e Prisient rappelle ensuite deux deuils qui viennent
d'éprouver la Société, dont 1'un lui a été personnellement cruel,
celui de M. Louis Bico, el celui de M. Edouard Roussel, adjoint
au Maire de Roubaix.

La cormsponclance comprend un important dossier concer-
nant le Congrés des Sociélés Industrielles organisé a Amiens.
M. ik Présment annonce qu'il y représentera la Société.

M. Hocnsrerien espére que ce premier essai de Congrés sera
couronné de succes, el signale que I'exemple d'Amiens sera
suivi par la Société Industrielle de I'Est qui compte organiser
le Congres suivant & Nancy,

La correspondance comprenait également des circulaires
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d’organisation pour les Congresdel’A pprentissageetdel'Hygiene
Socialede Roubaix, Congrés qui onl eu lieu pendant les vacances.
M. i Prisipext, qui y a assislé, retrace I'objet de ces Congres,
el indique le theme des (rés inléressanles communicalions qui
y ont é1é failes.

M. e Prisient rappelle que la dernicre Assemblée génerale
a du enregistrer avec regrel la démission de M. Perir, Secrélaire
général, appelé par son service a Paris. Le Conseil d’Adminis-
tration propose pour le remplacer, la candidature de M. Lemouwr,
Professeur & la Faculté des Sciences de Lille, Direcleur de

I’Ecole supérieure de Commerce de Lille, un de nos membres
les plus assidus qui a beaucoup contribué aux travaux de la
Société par des intéressanles communications.

Par acclamation, I'Assemblée générale approuve le choix du
(lonseil d’Administration : M. Lemourr est élu Secrétaire général.

Pli cacheld Un pli cacheté a été déposé par M. Bouperuigue sous le
N% H96.

communications M. Alexandre Sk présente |'appareil de Janney exploilé en

e See France sous le nom de Transmission Universelle : cel appareil

uiverellt - ost destiné a faire une transformation de vitesse dans un rapport
_ quelconque, le rapport des vilesses pouvan( étre modifi¢ pendant
la marche. Sans entrer dans une description générale, M. Sk
fait remarquer que le principal intérét de l'invention est d’avoir
été réalisée dans des conditions Lrés salisfaisantes: en effet,
pour un rapport de vitesse variant de 1 a 5, le rendement ne

descend jamais au-dessous de 85 /.

Pour arriver 4 ce résullat, il a fallu étudier minutieusement
les plus petits détails : M. Sk cite, entre autres, le cas du joint
des cylindres sur le plateau de distribution.

M. 1k Prisiment remercie M. Sik de son exposé et le prie de
donner la description de cet inléressant appareil pour la publi-
cation au Bulletin.
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M. Boutkz regrette de n'avoir pas pu parler plus (6t de son
sujet : I'unification des méthodes d’analyse de la glycérine ; il
reste cependant d’actualité puisqu'il souléve encore des
discussions.

Il décrit les procédés autrefois en usage pour ces analyses
el montre que la Commission inlernalionale insliluée par
les industricls intéressés pour étudier l'unification des
méthodes d’analyse de glycérine n'a rien innové sinon dans
les détails. Elle recommande deux méthodes, celle au bichro-
male el celle a 'anhydride acétique : elle impose celle dernicre
en cas de conlestalion.

M. Boutez fait remarquer que le but de 'analyse est toujours
d'éviter une conlestation el qu'on aurait mieux fait alors de
préconiser une seule méthode.

Il se fait I'écho, sans prendre parti pour I'un ou pour ['autre,
des doléances de cerlains chimisles-experts en ces malieres,
qui croient voir un danger pour eux dans ['unilication telle
qu’elle est préconisée.

Apres des réflexions personnelles, il examine le moyen de se
mellre d’accord et de [aire cesser celle situation préjudiciable a
tous les intéréts. Il croit que ce mojen se trouve dans un élat
d'espril plus conciliant dans ces transactions ou I'on discule sur
des dixiemes °/; les résullats, alors que les méthodes ne sont
exacles (u's un demi 9/, prés.’

M. 1e Présmenr remercie M. Boviez de sa communication
qui intéressera vivement tous les industriels qui utilisent la
glycérine : il le prie de la publier au Bulletin.

MM. Marcel Bersarn, »’Avenet el Auguste Devavx sont élus
membres & ['unanimité.



DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Comité du Geénie civil, des Arts meécaniques
et de la Construction

Seance dw 17 Oclobie 1911
Présidence de M. GHARRIER, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adople.

MM. Corrizy Kestser, Smirs, s'excusent de ne pouvoir assisler
a la séance.

Le Comilé examine les mémoires présentés au concours el
nomme- les commissions suivanles : pourle mémoire N” 11,
MM. Boxgr, Cousiy, L. Descames; pour le N°12, MM: Boxer,
Criannren, Ganer, Alexandre Sie ; pour le N” 13, MM. Axciis
' Avrise, Werrn, Wiz 5 pour le NU 15, MM: Coaneexrien, Lo el

SWYNGEDAUW,
Comite de la Filature et du Tissage

Séance dw 26 Octobre 1911
Présidence de M. A. SCRIVE-LOYER, Président,

Le proces-verbal de la dernitre réunion est adopté.

Le Comité fixe les examens de filature el Llissage au 19 Novem-
bre pour I"écrit du tissage ; au 26:Novembre pour la filature et
I'oral du tissage.
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Les jurys seront composés de : MM. Julien Lk Buay, Julliot
Léon Twmiez, Vandier, pour le colon ; MM. Pierre Cuiry,
Pierre Devessiie, Jacques Favemguk, Nicotik pour le lin;
MM. Cogney, Floris Lonrnots, Bd. Masunkr fils, Simon pour la
laine ; MM. André Boxieace, Decall, Louis Derecouny, Duraxp,
Lariviere, pour le lissage.

Le Comité examine ensuile les mémoires présenlés au
concours : il confie le N* 7 & MM. Julien Le Buas, Julliot,
Léon Tumiez. Vandier ; le N* 8 & MM. Cangues, Nev, Nicouns ;
le N* 9 & MM. Boswacs, Louis Devkcounr, Dusen, Frimsuvx
leN" 16 & MM. Julien, Le Bran, A. Scurve-Lovex, Léon Tz,
Henri WarLLAgrT,

M. Nev continue son élude sur les conditions hygrométriques
les plus favorables au travail des texliles, il passe en revue la
laine cardée, dont le travail différe de la laine peignée, a cause de
I'ensimage ; la soie qui subil des opérations toutes différentes,
produisant dans I"atelier une atmosphére tres chargée de buées
(ui exigenl une ventilation énergique ; la schappe qui se traite
d’une fagon analogue & nos textiles. '

Paur chacune de cesindusiries, M. Nev indique les conditions
hygrométriques a réaliser, el fail passer des courbes résumant
ses expériences.

Il termine en donnant un aper¢u de la fabrication de la soie
artificielle et indique les procédés qui donnent déja ou pourront
donner des résultats industriels.

M. le Présiest remercie M. Nev de son étude (rés intéres-
sant el le prie de remeltre son manusecril pour 'impression.

Comité des Arts chimiques ou agronomiques

Séance du 18 Octobre 1911.
Présidence de M. LEMAIRE, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adoplé.












TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

LA VENTILATION DES FOURS DE VERRERIE

INSTALLATIONS NOUVELLES DANS LE NORD

Par M. Coartes HOUTART, Maitre de verreries.

A I'heure ot la question de la ventilation des fours de verreries,
réclamée ardemment par les syndicals ouvriers, devient a I'ordre du
jour, nous avons pensé élre agréable a la Société Industrielle du
Nord, en lui faisant part de quelques-unes de nes observalions
praliques sur celle question.

Tout d'abord, pour ceux qui ne sont pas lout & fait du métier, il
faut bien se représenter comment est disposé un four de verrerie, a
bassin (1).

La plupart sont de grands bassins de surface variable de forme
reclangulaire, recouverls d'une vodle el munis sur les cotés de
monltées de gaz el d'air terminées par des « braleurs » & leur arrivée
dans le bassin.

L.a composition du verre esl renfournce par un orifice du pignon
arriere du four, et les places de travail, c¢'est-b-dire les orifices de
cueillage du verre sont disposées en nombre variable (8 4 12 ou 15
généralement) en hémicycle devant la face antérieure qui est demi-
circulaire. (Disposition normale des [ours Siemens).

La température intéricure d'un tel four est d’environ 1.400 degrés
cenligrades (contrairement a ce qu’ont dil certains journalisles, qui,
dans une campagne de presse contre le travail des verriers, ont

(1) Le type que nous allons décrive est eelui d'un four & bouteilles Siemens.
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prétendu qu’elle atteignait 2.700 degrés & I'ouvreau, la ol le gamin
cueille son verre !)

En réalité, a l'ouvreau, c'est-a-dire & la place ol se tient le
« gamin » pour cueillir son verre au bout de la canne, cetle tempé-
rature est d’environ 40 & 50 degrés en moyenne (nous avons lrouvé
50 degrés en juin 1911 par un lemps assez chaud).

Les ouvriers travaillent au nombre de (rois par place (un gamin
cueilleur de verre de 14 & 18 ans, un grand gargon et un souffleur
adultes) ‘sur une plateforme demi-circulaire, surélevée du sol
d’environ un meétre.

Au pied de celte plateforme sont disposés les moules. Sa largeur,
de I'ouvreau aux moules, est d’environ quatre métres.

Le secleur réservé a chaque équipe est une surface (rapézoidale dc
5,50 mélres carrés environ, dans lequel les trois ouvriers allant et
venant de 'ouvreau aux moules travaillent généralement 8 heures
(par 3 équipes de 8 heures dans les 24 heures).

Quelle temperature présente la plateforme de travail? Elle est
naturellement décroissante de I'ouvreau aux moules. Or, on peut
considérer qu'elle présente une premiére zone de température élevée
entourant les ouvreaux, qui peut se chiffrer de £0 & 50 degrés centi-
grades (1).

Une deuxieme zone, 4 la place ot se Lient le grand garcon d'environ
30 4 35 degrés et enfin une troisieme zone (25 & 30°), celle dans
laquelle se trouvent placés les moules, et |4 ot le porteur (adolescent
de 14 & 18 ans) vient chercher la bouleille terminée pour la trans-
porler au fuurneau E]. reCUiTL‘.‘

On comprend que la ventilation d’un tel four soit nécessaire,
surtout en élé, malgré les dimensions el 'aération de la halle. Aussi
de nombreuses dispositions onl-elles élé essayées pour alteindre
ce but.

Cerlaines usines onl essayé de venliler, au moyen d’hélices, le

-

(1) En moyenne.
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dessous de la plateforme de (ravail, qui, coupée & intervalles d’une
rainure servant de porte-cannes, élail ventilée par ces rainures, de
bas en haut. _.

Cette disposition avait en méme lemps I'avantage de refroidir les
cannes de verrier suspendues dans le porle-cannes.

Mais cette ventilation ful jugée insuffisante et malsaine, l'air
amenant les poussitres et microbes du dessous du four.

Les fabricants anglais ont recours la ventilation naturelle, par
appel dela chaleur dégagée a I'ouyreau.

Une muraille enveloppe la partie convexe du four ot sont ménagés
les ouvreaux, avec un orifice pratiqué devant chacun.

Cette muraille monte jusqu’a la toiture du batiment qui est dLCDU[)Le
au-dessus de la couronne, exposée ainsi a I'air libre. On concoit qu'il
se produit ainsi un appel de chaleur considérable de I'ouvreau vers
I"atmosphere libre, produisant un remous de 'air de la halle du four.

Celle disposition exisle en petil dans certains de nos fours du Nord,
mais la muraille n’atteinl que 1™,50 & 2™ d’élévation, aussi le
résullat esl-il tres faible. Parfois on dispose une sorle de vaste
enlonnoir renversé, en lole, au-dessus de ce mur, de fagon & évacuer
au dehors I'air chaud absorbé.

Mais ces moyens sont loin d'obtenir Defficacité de la ventilation
artilicielle mécanique.

Elle a déja été appliquée dans plusieurs usines, nolamment en
ltalie ot sonl installés plusieurs venlilateurs du systeme Ercole
Marelli.

La venlilation est obtenue ici par la rotation d’une hélice au-dessus
de chaque place de fravail.

Cette hélice, mue électriquement par un courant électrique (riphasé
ou continu, estsituée & 3™ 25 de hauleur au-dessus de la plateforme
de travail. Le diamétre de ses ailes est de 1™,50 et I’hélice lourne &
raison de 200 lours 4 la minute, absorbant environ 140 walls.

La ventilation produite est douce et abaisse la température dans le
voisinage de celle du corps humain.

Des syslémes analogues onl élé construits par diverses socicles
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électriques et de ventilation, mais, & notre avis, ils ne me semblent
pas parfaits, cars'ils réalisent un abaissement de température el pro-
curent un bien élre i 'ouvrier, les hélices remuent sans cesse 'air de
la halle du four, plus ou moins chargé de poussicres et de microbes.

La ventilation rationnelle est done celle qui repose sur ce prin-
cipe : amener, dans le four, de I'air frais de I'extérieur & I'intérieur,
en renouvelant sans cesse cetle arrivée d’air « neal » pour ainsi dire.

La maison Sturtevant, de Paris, a concu (rés judicieusement une
inslallation de ce genre en caplanl el desservant I'air par une série
de tuyauteries.

Un ventilateur & turbine est situé a I'extérieur du four, dans un
endroil [rais, de préférence humide, et projette I'air capté dans une
luyauterie cylindrique de gros diametre (environ 400 ™/ ). De celle
tuyaulerie centrale, disposée en hémicycle, au-dessus de la plate-
forme de travail, partent, devant chaque place, trois luyaux :

L’un envoyant l'air au-dessus de I'endroil ol se tient le gamin
devant 'ouvreau pour cueillir le verre.

Le second au-dessus de la place du grand garcon.

Le troisieme au-dessus de celle du souffleur (1),

Quant & la disposition de chacun de ces tuyaux : I'extrémilé en est
recourbée de fagon & amener I'air en douche, mais pour modérer
I'action de celui-ci le tuyau se termine par un cornet envoyant |air
obliquement, mobile dans un plan horizontal, ce qui permel de
I"orienter & volonté. Enfin, un pelit registre situé avant le cornel sert
a régler I'intensilé du jet d'air selon la lempérature extérieure.

Le ventilateur marche 4 la vitesse de 800 tours par minule et
débile environ 285 mélres cubes d’air par heure el par ouvrier (2).
La force motrice absorbée est de 1/k de cheval par place de travail.

(1) La méme disposition légérement modifiee peut g'appliquer anx fours &
vitres.

(2) Soit 6.000 métres cubes d'air pour un four & 7 places, & I'heure. Le débit
étant proportionnel au nombre de places a ventiler.,
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Les effels de ce ventilateur sont nombreux :

Il rafratchit les places et réduit 'abondance de la transpiration ;
la peau se séche aussitot par suile de I'évaporation rapide de la
sueur et le corps se mainlient dans une température voisine de la
normale.

Cette atténuation de la chaleur du four permet un travail régulier
méme en élé, et délermine ainsi une augmentation de production
sensible.

Enfin, I'air qui s'échappe des tuyauleries de la place du grand
garcon et du soulfleur chasse les fumées produiles par la combustion
des « plumeltes » de bois que ['on introduit dans les moulesa chaque
bouleille pour en faciliter le (ournage et qu'il fallait, dans certaines
verreries, capler au moyen d’aspiratéurs de fumée.

Les cornels des luyauleries sonl situés a 2 metres au-dessus des
places de travail.

Plusieurs ventilaleurs de ce genre viennent d’étre installés récem-
ment aux -verreries & bouleilles de Denain (Nord) sur 18 places de
travail actuellement.

Comme nous l'avons vu, les effets physiologiques de ce venlilateur
sont nombreux.

L’arrivée conslante d’air [rais, évaporant instanlanément la sueur,
diminue aussi la transpiration. Nous avons conslalé que par une
tempéralure moyenne. du mois de Mai, les ouvriers lravaillant dans
des fours non venlilés avaient leurs chemisetles de Loile trempées de
sueur, tandis (que ceux des [ours ventilés élaient secs.

D'ailleurs, voici les résultals de quelques expériences thermome-
triques auxquelles nous nous sommes livrés en Juin et Juillet de
celte année !

En Juin, alors que la lempéralure extérieure (lemps couvert mais
orageux) élail de 2% degrés, nous avons constalé & I'ouvreau sans
ventilation de 53 a 55 degrés centigrades et seulement 47 & 48 avec
ventilation.

A l'endroit des moules : 34 degrés dans le premier cas, 29 & 30

dans le second.
Al






LA GHALEUR ET L'HUMIDIFIGATION

DANS LE TRAVAIL DES TEXTILES
Par M. Henri NEU.
(Suite).

LAINE CARDEE.

La Filature de la laine cardée a pour but de produire des fils
destines a la fabrication d'articles foulés. 1l est donc nécessaire de
prédisposer la laine au foulage et cela dés les premiéres opéralions.

Dans la filature de laine cardée on emploie aussi bien des laines
fines et douces que des laines grossiéres et des déchels, mais comme
ce sont généralement des filamenls qui mauqﬁenl de crochet el de
longuewr, on ne peut pas les travailler par les mémes procédés que
dans la filature peignée et I'on est obligé de graisser forlement ces
laines pour assouplir les filaments el leur donner de I'adhérence.

- Les manutentions doivent étre les moins nombreuses possibles, le
seui but que ['on se propose est de former un fil résistant et régulier,
celle derniére condition dans bien des cas n’est méme pas indispen-
sable.

Quand il s’agitde fabriquer des tissus communs, on emploie (rés
peu de laine mére ; on cherche avanl loul a [aire des mélanges a bas
prix de diverses matiéres, certaines parties élant destinees 4 donner
du nerf, d'autres de la douceur. elc. ..

Le mélange est une des parties essentielles de la filature ; on
procéde pour celte opération de la maniére suivante.

On fourche et on passe a la batteuse les blouses épaillées pour en
faire tomber la paille ; on les élend alors par drapées, on fait encore



plusieurs mélanges partiels d’autres qualités que I'on élend également
par drapées ; on obtient de cette fagon plusieurs sortes de laines &
mélanger. Le mélange définitif se fait par couches horizontales
su pél‘poséés el proportionnelles, on fourche et on passe une ou deux
fois & la hatteus'e et on rend ainsi le mélange plus homogeéne.

Lorsqu'on travaille des laines feutrées, enchevétrées, etc..., on
se serl du Loup de facon & ouvrir les filaments. :

L’ensimage qui est un opération délicate el importante car elle
compense le peu de crochet do & la faible longueur des filaments, se
fait avec un mélange de savon el d’huile d’olive pure, la proportion
d’huile et de savon varie selon que l'on veut fabriquer des fils de
chaine ou de {rame.

Apres avoir ensimé la laine on la passe au loup pour régulariser le
graissage, puis la laine est cardée.

Le cardage se fait a I'aide d'un assortiment composé de trois ou
quatre cardes chargées d'épurer et de déméler les filaments de laine.

La premiere carde porte le nom de carde a matelas ou éfogueuse.

La deuxiéme (et la troisitme s'il y a quatre cardes) porte le nom de
repasseuse.

La derniére est la carde fileuse dans laquelle on divise la nappe
liveée par le peigneur de la carde en plusieurs tranches dont la
largeur doil élre proportionnée au numéro que ’on veut obtenir Les
tranches ainsi formées passent entre des froltoirs qui ont pour but de
les rouler et de les transformer en meéches,

Au sortir de la carde fileuse, la méche passe au métier 4 filer.

Filage. — Suivant la nature de la matiére et les numéros a
obtenir, le filage se compose de un ou deux passages, ce qui conslitue
le filage en un jet ou le filage en deuz jets.

Pour les numéros jusqu'a 16, quand la matiére permet de faire
largement le numéro imposé, on file généralementle fil en un jet,
c’esl-a-dire que les meches venant de la carde fileuse ne passent
qu’une fois au métier & filer en fin pour produire le fil demandé.
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Du n® 16 jusqu’au n° 22, on fileen un jet quand on a une maliere
sous-filée qui permettrait de faire en deux jets de 6 & 8 numéros
plus fins. '

Le fil produil en un jet a toujours meilleur aspeet ; il est plus rond
et renferme moins de pointes que le fil en deux jels. Quand on veut
tirer la quintessence de la matiére, on fait le fil en deux jels, c’est-a-
dire que le fil définilif n’est obtenu qu’aprés deux passages au métier
a filer. Le premier passage s’appelle filage en gros; le deuxiéme
s'appelle filage en fin.

Flils teints. — Lorsque I'on veut faire des fils de couleur au lieu
de fils écrus, on teint généralement la laine en masse aprées dégrais-
sage el avant I'ensimage et le cardage ; on peul alors mélanger les
différentes couleurs dans des proportions délerminées pour produire
telle nuance que I'on voudra. Ces mélanges se marieront parfaite-
ment et régulierement par le passage aux cardes et I'on obliendra des
fils de couleur en gros.

Température et etat hygromeétrique nécessaires
pour le meilleur travail en filature de laine cardee.

Il n’est pas possible d’assimiler la filature de la laine cardée a celle
de la laine peignée et les conclusions que nous avons données dans
la premiére partie de ce chapilre ne peuvent pas toutes s’appliquer &
la filature de la laine cardée ; en elfet, comme nous venons de le
voir, I'ensimage joue dans celle-ci un role prépondérant. La laine
cardée est beaucoup plus grasse que la laine peignée el par cela
méme elle est rendue (rés souple.

Cependant la plupart des phénomeénes que nous avons' expliqués
au début de ce chapitre s’appliquent également, quoique dans une
plus faible mesure, & la filature de la laine cardée.

I est reconnu qu'il faut une température convenable pour que les
filaments gras se prélent bien aux diverses Lransformations qu'ils
subissent dans les diverses opérations de la filature,



A cause précisément de la présence de corps gras dans la laine,
il faut empécher que ces corps ne se congélent, ne se figent -quand'
ils sont placés dans une lempérature trop basse.

La température minimum qui convient le mieux est 22° pour la
carderie et 24° pour la filature. En dessous de ces températures on
éprouve de réelles difficultés dans le travail.

Il est également nécessaire de maintenir 'air des salles a un étal
hygrométrique convenable.

. Nous avons é1é appelé a traiter plusieurs filatures de laine cardée
et nous avons expérimenté que I'élat hygrométrique ne devait pas
étre inférieur & 60 °/, dans les salles de carderie et & 709/, dans les
salles de filature.

Avec de tels élats hygrométriques le travail était rendu beaucoup
plus facile. De plus, comme la température de ces salles de travail
devient excessive I'été, et que dans les salles de carderie, plus parti-
culierement dans celles oli on traite des laines teintes, le dégagement
de poussiéres esi trés imporlant: il convient d’appliquer la
ventilation et 'humidification combindes de fagon i obtenir une
atmospheére saine et un ralraichissement suffisant.

CHAPITRE VIII.

LA SOIE™.

La soie est le plus beau, le plus brillant, le plus précieux et le plus
solide de tous les produils textiles connus. Elle est formée par la
coagulation, la solidification d'un liquide gluant ou « bave » secrété
par quelques chenilles appartenant, dans la trés grande majorité des
cas, 4 la famille des « Phalénes » ou « Bombyx » de Linné. Elle se
présente & I'élat naturel, sous la forme d'un filament trés ténu et tres

(1) Histoire Economique de la Soie par M. A. Beavquis, lnspecteur du
Travail & Grenoble.
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long, dont les mille replis, juxtaposés, superposés et agglulinés,
forment un cocon ovoide, ot s’enferme la chenille, pour effectuer sa
métamorphose en chrysalide, puis en papillon.

Ce texlile précieux d’origine animale, dont la découverte en Chine
remonte a plus de 20 siécles avant J.-C., est restée pendant long-
temps, saul chezles Chinois, un objet de luxe, dont on fabriquait des
lissus utilisés pour les vélements des classes riches ou pour Porne-
ment de leurs habitations.

Jusqu'au début du XIX® siécle, la consommation de ce produit,
tres difficile & évaluer d’ailleurs, ne dépassait pas annuellement 3 ou
% millions de kilos dans le monde enlier.

A partir du commencement de ce siécle, et en raison des boule-
versemenls politiques el sociaux survenus dans I'Europe occidentale
et dans 1'’Amérique du Nord, bouleversemenls quise caraclérisent
par I'unification des fortunes, par la disparition des classes privilé-
giées, par I'aspiration de tous vers le bien-étre el le luxe, la consom-
mation de la sole va sans cesse en augmentant et vers 1850, elle
atleint pour le monde entier de 6 1/2 & 7 millions de kilos.

A partir de 1880, la consommation de la soie procede par bonds
de plus en plus marqués ; toutes les nations susceptibles d’élever le
ver précienx, se mettent & l'oeuvre pour satisfaire aux demandes
toujours plus pressantes des tissages d'Europe et d’Amérique.

Bientot, cette industrie est prospére, non seulement en France,
mais en Allemagne, en Suisse, aux Etats-Unis, elec... ; elle prend en
outre naissance, ou augmenle aussi d’importance, dans d’aulres
nations comme ['ltalie, I'Autriche-Hongrie, la Russie. ele...

En 1906, la production universelle de la soie passe & 20.913.000
kilos ; et, d'apres le Syndical des Marchands de soie de Lyon, la
production en soie de 'année 1908 a alteint 24.080.000 kilos.

Cette énorme production én soie qui a plusque doublé depuis
1890, c¢’est-a-dire depuis moins de vinglans, est consommée surtout
par I'Europe, qui en emploie de 12 & 13 millions de kilos, et par les
Etats-Unis, qui en utilisent plus de 7 millions de kilos depuis 1905.

Elle est fournie surtout par la Chine, le Japon, I'ltalie, les Turquies
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d’Europe et d'Asie, I'Indo-Chine, les Indes, la France, etc.; en 1903,
I’Afrique ne fournissait encore que 8.000 kilos de soie grege, I'Amé-
rique du Nord 5 ou 600 kilos etI'Amérique du Sud 2.000 kilos environ.

En [aisant entrer en ligne de compte la soie consommée par les
pays d’Extréme-Orient, on arrive a une évalualion approximative, pour
la produclion lolale du monde en soie, qui n’est pas éloignée de 32
millions de kilos, fournis par 420 ou 30 millions de kilos de cocons.

A coté de celle soie grege, il faut placer 30 millions de kilos de
déchets de soie, utilisés aussi par les fabriques européennes, améri-
caines ou asialiques.

L’outillage qui met en euvre celle énorme quantilé de malieres
premitres peul élre évalué actuellement a 238.500 méliers mécani-
ques el & 600.000 métiers a bras, valani ensemble prés de 2 milliards
de francs.

Proprieétés hygroscopiques de la soie.

Comme nous I'avons fait pourle coton et la laine, nous indiquerons
les propriétés hygroscopicques de la soie, propriélés qui ont été étudices
par Th. Sehloessing fils. :

Yoici les courbes que donne Iauteur pour les différentes prove-

nances de soie : »
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Si on rapproche les courbes de celles du coton et de la laine, on
voit que la soie tient une place intermédiaire entre les 2 premiers
lextiles. — C'esl le coton qui absorbe le moins, puis vienl la svie el
enfin la laine qui absorbe le plus d’humidité.

Une seconde courbe montre I'influence que peut avoir la tempéra-
ture, influence qui est d'ailleurs trés faible comme nous I'avons déja
remarqué précédemment.

Fig. 23,
100
el
% mrk ]
S

Bo c;.'.“;'g/
= }: /|
' Y44
Go e/

/|
| T T
i) =/
A o /Y,

/
= /
o ’
2 i
i

{o /f
2 5 10" 15 20 25 £

Humidité pour 100 de watiére seche,

Operations de la filature de soie.

On commence par I'Z'louffuge des cocons. Ceux-ci subissent
ensuile un (riage rigoureux ; on met de colé les cocons « percés » qui
sont indévidables comme il est facile de le comprendre, en raison
méme du mode de formation du cocon ; en ellel, e trou dont est percé
le cocon, en se produisant, a eu pour effel de couper en mille endroits
différents, le fil unique dont il est composé. On mel aussi de coté les
cocons « doubles » qui sont formés par la juxtaposilion de deux
cocons simples, les cocons «ouverls » ou « bouffarions » ; les cocons
« pointus » ; les cocons « salinés » ; les cocons « colonneux », ele. ..



Tous ees cocons sont séparés des cocons sains qui, seuls, vont A
la filature.

La filature de la soie n'est pas du lout comparable a celle des
autres lexliles. — Elle a uniquement pour objet de réunir cote a cole
un certain nombre de fils simples, baves ou brins, issus d'un nombre
égal de cocons mis ensemble en dévidage.

Les cocons subissent d’abord une cuisson parlielle dans une eau
chauffée a 100°; pendant cetle cuisson, qui a pour but le ramollisse-
ment du gres, I'ouvriere imprime aux cocons, a 'aide d'un petit balai
de bruyére, un mouvement rapide de rotation sur ecux-mémes; elle
« bat » les cocons, pour délacher les « couches » supérieures, qui
sont formées d'un fil ayant une contexture imparfaite et qui ont été
secrétées par le ver dés le débul de la formation du cocon. Dans
cerlaines usines c'est une machine appelée « batteuse » qui remplace
le travail de ['ouvriére, cetle machine bat les cocons avee deux balais
de bruyére mais elle donne plus de déchet que le battage & la main.

L'ouvriére poursuit ce baltage jusqu'a ce qu'elle juge qu'elle a
rencontré un fil assez résistant pour assurer le dépelotonnage du
cocon sans crainte de ruplure.

Elle dispose alors les cocons dans une « bassine » conslituée ordi-
nairement par une bache en [er émaillé, en cuivre élamé ou en ferre
cuite vernissée, contenant de I'eau chauffée a 70° pour les cocons
épais el & 60° pour les cocons minces. Il n'y a jamais qu'une seule
bassine par fileuse. quel que soit le nombre de bouts filés.

La fileuse saisit les extrémilés des brins, bouls ou baves d'un
nombre variable de cocons ainsi chaullés, elle les engage dans la
« filiere », petit disque en acier, en porcelaine ou en agale, porlé
par un ressort tres fléxible, placé un peu au-dessus de la bassine. Ce
petit disque est percé a son centre d’un (rou (res petit qui livre
passage aux brins que I'ouvriére a engagés. :

Les brins encore chauds se soudent les uns aux autres el passent
dans le « systéme de croisure » destiné & arrondir le fil obtenu, a en
exprimer I’humidité, 4 le rendre homogéne. 4 bien faire adhérerentre
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eux les brins qui le composent eta arréter les « costes », « bouchons »,
« duvel », ou aulres grosses imperfections du fil grége.

Le fil ainsi oblenu passe sur un « guide » et enfin sur le «guindre»,
lequel esl constilu¢ par une grande roue polygonale, animee d’un
mouvemenl lent de rotation, sur laquelle elle s’enroule sous forme
d’écheveau Lrés croisé de fagon & réduire aulant que possible les
points ol les différentes couches de fils viennent en contact les unes
sur les autres et de faciliter ainsi le (rancamage qui suit. Un compteur
limite la longueur de I'écheveau.

Le il s’enroule sur celte grande roue en ghssant dans la filiere,
dans le systéme de croisure, et il se renouvelle constamment par le
dépelotonnage des cocons qu'on voil danser et tournoyer dans I'eau
chaude.

Quand un cocon esl épuisé, elle le remplace aussilot par un autre,
tenu toul préparé. dont le brin est « jeté » sur ceux en dévidage avec
lesquels il est entrainé.

On séche la soie au fur et @ mesure de sa fabrication pour |'em pé-
cher de se créper, el aussi pour lui conserver lout son lustre ; le Litre
s'obtient naturellemen! par celui du cocon. C'est pourquoi on [ait a
la bassine méme du fil 12/14, 16/18 deniers, par exemple, d'aprés le
nombre de cocons en dévidage.

On voit par cette description succinte des diverses opéralions,
dont I'ensemble conslitue la filature de soie, que celle industrie differe
lolalement de la filature des autres texliles: laine, coton, lin, elc....
dans laquelle le perfectionnement des machines joue le principal role.
— Dans la flature de soie, I'habileté, I'adresse, la dextérité des
ouvriéres fileuses jouent un trés grand role et malgré les efforts
conslants des constructeurs, on n'esl pas encore parvenu a filer
mécaniquement la soie.

I’hygiéne des salles de travail, dans les filatures de soie, laisse
souvent a désirer a cause du dégagement des buées. — Les bassines,
en effet, contenant de I'ean chauftée a 100° ou & 70°, dans laquelle
les cocons sonl ballus, remueés et filés, donnenl lieu & un abondant
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dégagement de vapeur d’eau qui s'éléve dans I'atmosphére, s'y lient
en suspension pour se déposer ensuile, au [uretd mesure, sur les
surfaces [roides environnanles, sur les murs, les vitrages, le sol, elc.

(’est surtout I'hiver que les ateliers de filature sont ainsi rendus
humides, car la température est basse el par suile la quantité d’eau
que peut absorber Iair est trés faible (voir chapitre 111 Etude de la
vapeur d'eau).

Cette humidité dans certaines Filatures est encore accrue par la
maniére défectueuse dont se fait I'écoulement des eaux des bassines,
qu'il faut assez souvent renouveler, el par la projection sur le sol
de ces eaux pendant leur transport, leur transvasement, elc...

Tous ces inconvénienls sont encore aggravés par ce fait que ['almo-
sphére des salles renferme des miasmes, d’origines diverses, dont la
présence se manifesle par une odeur dcre, forte, caractéristique. -

On supprimetous cesinconvénients en ventilant les sallesde filature,
en y introduisant une quantite d’air extérieur, modérément chauflé
au prealable de fagon a abaisser son élat hygrométrique et permeltre
a cel air d’obsorber la vapeur d’eau en suspension dans la salle.

En renouvelant ainsi I'air des salles, un nombre de fois suffisant
pour que I'air de ventilalion absorbe toule la vapeur d’ean dégagée
dans les salles, on devient mattre de maintenir dans celles-ci un état
hygrométrique normal conforme & I'hygiene,

Il faut employer une grande quantité d’air chauffé modérément,
prélérablement & une faible quantité d’air chauffé fortement, de facon
a ne pas mainlenir dans les salles une température trop élevée.

Influence de la chaleur et de l'humidification
sur les filaments de soie.

Le filament de soie est le plus brillant et le plus résistant de tous
les textiles, sa résistance est double de celle d’un fil de fer de méme
grosseur, il est aussi (rés élastique et (rés duclile.

Comme di¢lectrique, la soie vient tout de suite apres la laine et
avanl le verre, ce qui la fait souvent employer comme isdlant en
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électricité ; elle est mauvaise conductrice de la chaleur, elle présente
une grande porosité et par sa seule exposition a I'air peul absorber la
vapeur d'eau jusqu'a 30°°/; de son propre poids. Elle absorbe avec
la méme facililé les autres vapeurs et gaz, de méme que les corps
solides ou liquides lenus en suspension ou en dissolution dans I'eau.

Le brin de soie esl d'une extréme finesse, celle finesse varie enlre
1/50 et 1/120 de millimétre, ce qui correspond a une longueur de
5 millions de meétres au kilog; comme celle finesse, celle lénuité
rendrait a peu prés impossible lout emploi indusiriel de ce brin, on
réunit toujours comme nous l'avons vu les filaments « Bours »,
« BAVEs » ou «Brixs » de plusieurs cocons pour en faire un seul fil
qui deviendra le fil de soie ou la soie « Grizce » du commerce.

Le fil de soie est composé de 2 parlies distinctes :

1% Le «GrEs » ou « SERICINE », consliluant son enveloppe exlé-
rieure, gommeuse el agelutinanle colorée en jaune ou blanc el qui
rend la ﬁbtoum dure el raide :

2° La « FiBROINE », ou soie chimiquement pure, conslituant la
partie principale du fil.

Le fil « eritcce » contient en outre diverses maliéres élrangeres des
substances grasses el résineuses, une espece de cire qui en alténue
I'éclat.

Le «Gris» ainsi que les autres matieres étranggres de la soie
« grege » sont des substances chimiques facilement solubles dans une
solution chaude de savon blanc.

Les diverses qualités industrielles que nous avons énumérées plus
haut font qu’au point de vue technique du travail dans les mouli-
nages on est aux prises avec de nombreuses difficultés. .

En effet si le fil de soie est trés solide, plus solide et plus e!daliqun
que la plupart des aulres lextiles, il est aussi beaucoup plus fin et
comme toul est relalif, il casse donc plus vite quand on le travaille.

L'air humide favorise beaucoup le travail. Comme pour les autres
texliles nous nous sommes appliqués a déterminer expérimentalement
les états hygrométriques qu’il fallait adopter pour le meilleur travail,
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et nous passerons en revue les différentes opérations mécaniques et
ouvraison de la soie « grége » et des déchets de soie (Schappe) en
donnant les raisons qui poussent en [aveur d'un état hygrométrique
délerminé. Mais auparavanl pour suivre nolre programme nous
commencerons par donner un résumé des expériences de « orro
witLkom » sur ce textile. Les courbes de la fig. 23 representent les
résullats des expériences failes sur la soie. La similitude d'origine
de la soie et de la laine est ici trés évidente ; tous deux sont en effet
d’origine animale.

Les courbes de la résistance P ; de 'élasticité S el de la longueur
de rupture ont une méme allure pour les deux matiéres.

On trouve seulement que I'humidité n’a pas une aussi grande
influence sur la soie que sur la laine. Les courbes de la soie sont
beaucoup moins prononceées. Cependant I'analogie de la forme est si

Fig, 23.
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Relation entre la résistance & la rupture et 'humidité relative de l'air.

P, CHARGE DE RUPTURE; S, Brasticiti; N, N° pu riL; R, LONGUEUR
DE RUPTURE OU HESISTANCE ABSOLUE.
grande qu'il est intéressant de s'y arréter et de faire la comparaison
avec les courbes oblenues pour le coton fig. 14 et pour le lin fig. 16.
Pour ces deux derniers textiles qui sont d’origine végétale on a
trouvé qu'a mesure que 'humidité s'accrott leur résistance se diffé-
rencie en courbes de formes bien dislincles.




— 07 —

Tout ce que nous avons dit touchant ce sujet dans le chapitre
consacré a la laine sapplique également a la soie.

Si & l'aide des courbes obtenues, nous voulons résumer le résultat
des essais [ails sur les & textiles mentionnés dans celle étude, nous
conslaterons un [ail bien caractéristique, c¢’est que 'absorption d’eau
varie suivant une courbe se rapprochant de la droite lorsque
(humidité relative) augmente. Les courbes N le montrent 4 I'évidence,
el sont en compléte concordance avec les essais de Muller.

(Ces courbes N sont relatives au numéro el comme la longueur (I)
est constante le numéro dépend uniquement du poids G.

Pour lous les lextiles la leneur en humidité joue un trés grand
role. Entre 70 et 80 9/,, I'élasticité augmente plus sensiblement pour
tous les lextiles, la résistance au contraire diminue sérieusement
partic de ce moment, sauf pour le lin dont la courbe accuse au
contraire un grand accroissement de la force méme aprés 70 %/,.
Pour le cowon la force augmente seulement jusqu'a 759, puis
diminue.

Moulinage des soies.

On obtient 4 la filature un fil de soie grége tres ténu el (rés fin.
Si la résistance qu'il offre & la rupture peul étre considérée comme
trés grande eu égard 4 son faible diamétre, elle esl néanmoins trés
[aible, et rend son emploi impossible pour la fabrication de la plupart
des genres de tissus connus.

Aussi est-on obligé de faire subir & ce fil une série d"opérations
qui comprennent surloul des opérations de « vovsLace » et de
« torsioN » de fagon a augmenter su solidité el sa tenacilé, quelque-
fois on modifie son aspect extérieur, ses reflets, son brillant, ele. ..

On donne le nom de mouLNaGE DES s01ES ou encore d'0UVRAISON DES
sores 4 I'ensemble de toules ces opérations.

Le nousLace est constitué par la réunion, en un seu!, de deux ou
plusieurs fils simples de soie grége. La torsion est une opération qui
est définie par son nom méme, il est évident que plus un fil est tordu
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sur lui-méme, plus il est solide el élastique, mais en méme temps
plus il perd de son éclat.

Les soies ouvrées peuvent se diviser en 6 classes bien distinctes
qui sont :

19 Les orcansins, fil obtenu par la réunion de 2 fils simples ayanl
subi préalablement et isolément une torsion a gauche ; une fois
réunis, doublés, ils sont relordus a droite. Ces fils sont employés
principalement comme fils de chaine ;

2° Les thanes sont constituces par deux ou plusieurs fils simples
de filature tordus ensemble & [aible torsion, souvent méme elles sont
formées d'un fil unique de filande. Le propre de la trame élant de
couvrir il faul done qu’elle soit le plus ténue possible.

3° La cenanine, fil qui se rapproche de P'organsin, elle se compose
de deux, quatre ou six [ils de filature, ayant subi prealablement et
isolément une premiére torsion de méme sens, el tordus de nouveau,
une [ois réunis, 4 une lorsion inverse de celle donnée aux fils
simples ;

k9 Les criegs se rapprochent au contraire des (rames; ils sont
composés d'un nombre de fils greges, variables, réunis ensemble puis
tres fortement tordus ;

59 Les pois sont des fils simples de soie gréege ayant subi une
faible torsion & droile ou & gauche. lls s’emploient seuls. On les
emploie spécialement pour les lissus de velours dans lesquels ils
forment la chaine,

6° Les SOIES A COUDRE OU CORDONNETS s'obliennent a l'aide de
méliers & retordre spéciaux, el elles sont conslituées généralement
par des fils « pourriox » provenant du lirage des cocons doubles, ou
par des fils «russan» provenant de cocons donnés par une race de
vers sauvages qui vivenl en Chine et dans I'Inde. Elles peuvent
comprendre jusqn'a 22 fils simples, réunis el lordus.

Les opérations de lilage el de tors sont précédées de certaines opé-
ralions préparaloires, qui ont pour but de nottoyer, de «runcen » le
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il de soie issu directement de la filature. Quelquefois méme ces
opérations préparaloires sont elles-mémes précédées du « TriaGE »
quia pourbut de séparer les soies ayant entre elles une trop grande
différence comme litre ou comme couleur et du «moviLAGE » qui
assouplit les soies trop dures ou trop chargées de gommures pour en
faciliter le dévidage ultérieur.

Deévidage. — La premiére des opérations préparaloires est le
dévidage qui a pour bul d'enlever aux écheveaux provenant de la
filature les grosses irrégularilés, de rattacher les fils rompus, de
supprimer les bouts isolés, elc....

Purgeage. — Celle opération suit immédiatement celle du
dévidage, elle consiste a faire passer le il de soie & travers un ou
plusieurs purgeoirs qui ne sont autre chose que des pinces garnies
de draps. Le fil achéve de se neltoyer complélement dans ces
purgeoirs, aprés quoi il subit Papprét nécessaire.

Mowlinage. — C'esl 'opération qui consiste a donner au fil une
torsion déterminée. Pour les appréls de filage tres élevés, comportant
jusqu’a 3.000 tours au meétre, comme par exemple pour les grena-
dines, on est obligé de mouiller la soie pour la rendre plus souple et
pour lui permettre de supporter une aussi forte torsion.

(le mouillage est oblenu par un bain de vapeur d’eau praliqué
dans une étuve cluse et d'une durée de 8 i 12 heures, suivant la
nalure des soies.

Doublage. — Aprés le filage vient le doublage, opération qui
consiste a réunir en un seul deux ou plusieurs fils simples préalable-
menl ou non tordus.

Awprét de tors. — Le doublage est suivi de « I'apprét de
tors » ou deuxieme torsion qui se fait sur des machines idenliques
au moulin de filage. Celte deuxieme lorsion se pratique en sens

inverse de celle donnée aux fils simples.
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Méeanigue généeale, cours préparé i I'Ecole Centrale des Arvts
ol Manufactures, par Framaxt, Inspecleur général des Ponts et
Chaussées en relraile.

Fulrail de U Avanl-Propos.

Le présent ouvrage a pour objel 'exposilion des principes les plus
élémentaires de la Mécanique générale.

Comme lous les volumes de I'Encyclopédie, il est surtout destiné
aux ingénieurs: on n'y Irouvera donc aucune applicalion ayant en
vue les problemes de la mécanique céleste, ni méme les équations
genérales de Lagrange, Jacobi el Hamillon qui nont pas d’appli-
cation, ou dont on peul se passer, dans la résolution des probléemes

“usuels.

Le mode d’exposition de la Science mécanique a subi, depuis un
siecle, bien des vicissiludes. La réforme introduite actuellement
dans l'enseignement peul élre allribuée sans conleslation a de
St-Venant,

J'ai essayé de le suivre dans celle voie, clle présent ouvrage n'est
guere que le développement el la mise au point des Principes de
Mécanique de 1851 . De méme qu'on a conservé, dans la science, le
nom de force vive au produit d'une masse par le carré d’une vilesse,

h2%
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sans y attacher aucune des idées mélaphysiques qui ont donné lieu,
dans le cours du XVIII® siécle, & tant de disputes, j'ai maintenu,
comme |'avait fait de Sainl-Venant, pour la commodité¢ du langage,
et en lui otant foule signification de cause, le mot de force défini
simplement comme le produit de quantités mesurables : une masse et
une accélération. J'ai conservé aussile nom d'inertie ou de force
d’inertie, sans y altacher en rien I'idée d’une propriété de la matiére ;
je n'ai méme pas hésité & employer 'expression bizarre de travail de
I'inertie, définie par le produit de quanlités mesurables malgré ce
que présenterail de conlradictoire cetle alliance de mols, si on leur
donnait la méme signification que dans le langage usuel.

Jai séparé netlement, en trois divisions distinctes, les questions
de pure géomélrie applicables aux grandeurs spéciales: points,
lignes, surfaces, volumes, celles de cinématique oli, a ces grandeurs,
s'ajoule le temps, el enfin celles de Mécanique proprement dite ol
inlervient en outre la masse. Cependant, j'ai cru devoir admettre, des
le début, la possibilité d'affecter, aux divers points géométriques d'un
systeme, des coefficients d’importance numérique spéciaux pour
chacun d’eux, coefficients dont la nature concréle peul rester provi-
soirement sans aucune détermination, ainsi que I'a indiqué M. Haton
de la Goupilliere dans sa Geéométrie des Masses, mais qui, par ce
fait méme qu'ils peuvent recevoir une interprétation quelconque,
permettent d’élendre la notion et les propriélés du centre de gravite
a des objels trés divers. Kn adoptant' alors, comme il est naturel, la
méme lettre pour représenter le coefficient d'importance numérique
du point géométrique et la masse du point maltériel auquel il esl
assimilé, on peut appliquer, sans aucune modification, aux systémes
malériels éludiés dans la troisieme partie, les formules établies dans
les deux premieres pour les points géomélriques ; il en résulle une
simplification de forme. L'emploi continu, pour ainsi dire, d'une
nolation spéciale pour les équipoliences et les sommes géomélriques
abrége aussi beaucoup les formules el les démonstralions.

Un dernier chapitre est consacré 4 une description, plus théorique
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que pratique, de quelques-uns des mécanismes les plus usuels, en
particulier des engrenages.

Un volume de I'Encyclopédic étant consacré a I'hydraulique
théorique, je n’ai abordé aucune des questions relalives a I'équilibre
ou au mouvemenl des {luides qui trouvent ordinairement place dans
les traités de mécanique générale.

Apreés cela, il me reste peu de chose a dire de mon ouvrage. Il est
impossible, dans I’élendue d’un seul volume, de traiter loules les
questions méme usuelles : le cours de mécanique de M. Collignon
comprend cinq volumes, celur de M. Résal, six ; je ne pouvais avoir
la prétention d'éire aussi complet que I'un ou I'autre ; je devais me
borner, comme je I'ai fait, a ne donner que les principes généraux
et essentiels, avec les quelques applications classiques que 'on
trouve partout et qui ne peuvent étre remplacées par d’aulres: le
mouvement vertical ou parabolique des corps pesants, celui du
pendule, celui des planétes autour du soleil, etc. Il n'y a donc, dans
cel ouvrage, rien qui ne se trouve déja dans presque lous les lrailés
de mécanique publiés antérieurement, depuis la stalique, de
Poinsot, jusqu’au Cours de mécanique et machines, de Bresse. Toutes
les démonstrations onl été tant de fois faites el refaites qu’il élail bien
difficile de les simplifier encore : je n’ai cherché qu’a les rendre aussi
claires que possible.

Cette seconde édition ne differe de la premiere que par quelques
additions et modilications en général peu importantes. Je crois devoir
signaler, cependant, l'essai que j'ai tenté de donner une idée des
Solutions Singuliéres qui font I'objet du mémoire de M. Boussinesq,
sur la Conciliation du véritable délerminisme mécanique avec
I'existence de la vie el de la liberté morale ; le lecteur qui se repor-
tera & celte magistrale étude trouvera certainement mon exposé bien
incomplet, mais je n'ai pas voulu lui donner un développement hors
de proportion avec le reste de l'ouvrage: je me suis contenté de
montrer, par un exemple simple, la nature et I'importance de la
question. J'ai complélé les articles relalifs au pendule simple el au
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pendule composé, le premier pur’ Pétude du mouvement lorsque les
oscillations ne sont pas (rés pe'iles el que le point pesanl parcour!
la circonférence enliére, le sccond par le caleul de la réaction du
point de suspension. J'ai réparé une omission de la premiere édilion
en disanl quelques mots du gyroscope el de la balance gyrosco-
pique, enfin j'ai ajouté un pelit article relatif & la roue de voilure etun
autre a la bicyclette. :

Pour le resle, je me suis allaché a revoir la rédaction qui, sur
beaucoup de points, était défectucuse. La définition du mouvement
el surtout celle des mouvemenls relalils étaient peu claires et com-
prenaient méme des énonciations (ui pouvaient paraitre contradic-
toires ; il y manquait, en particulier, la définition, introduite dans la
science par Calimon, du mouvemenl unilé servant & mesurer le
temps. M. G. Lechalas, dans sa trés intéressante étude, d’une haute
porlée philosophique, sur I'Espace el le Temps (2° édition, Paris,
Alcan, 1910), a appelé mon attention sur ces imperfections que je
me suis efforcé de faire disparaitre. Si, dans ces parties, celle édition
vaul mieux que la premiére, c’est & sa critique bienveillante et h ses
obligeants conseils que le lecteur en sera redevable : c¢'est a lui
d'ailleurs que je dois la rédaction de la remarque additionnelle
placée a la fin du volume. Je lui renouvelle ici mes sinceres et
affeclueux remerciements.

Méthodes é(!-nljlnllil]ll(‘.ﬁ- de combustion, par J. [zarT.

« La place de ce livre n'est pas dans la bibliotheque, mais sur le
bureau » écrit M. lzarl dans sa préface. Je trouve cette prétention
loul a la fois excessive et insuffisante. Excessive, car le bureau de
I'industriel est toujours suftisamment chargé des documents relatifs a
son industrie. Insuflisanle, parce que la présence d'un livre sur une
table est inefficace ; 'industriel qui n'a pas son atlention atlirée par
les fails si intéressants de sa chaufferie, qui ne les voit pas, n'éprou-
vera pas le besoin d'ouvrir le livre.
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L'ouvrage doit élre lu altentivement par quiconque emploie des
foyers, il doit étre greniic ; il faul que le lecteur rapproche so lecture,
de son cas personnel, et que les idées exprimées restent gravées dans
son esprit, afin qu'il puisse i tout moment en lirer parti.

M. Izart dit aussi que son livre n'a aucune prétention au rigorisme
scienlifique. Pourquoi donc veul-il parler du cyele de Carnot pour
caleuler le rendement d'un générateur ? Quel est donc le corps ou
sysleme évoluant ? Oii sont les isothermes ? el les adiabatiques ?

Celte petite réserve faite, il m’est agréable d’ajouter des dloges.
Le livre est plaisant & la lecture. M. Izart s'exprime avec humour,
il instruit sans faliguer, il fait montre de psychologie ; par exemple
dans le chapitre sur l'influence du chauffeur et le systeme des
primes.

L'ouvrage décrit quelques découvertes et invenlions de 'auteur
pres de 'analyseur de notre collegue, M. Baillet, un doseur d’air
simple et intéressanl, vendu a Lille* par un autre de nos collegues,
M. Cormorant.

Nous pensons étre utiles en donnanl ci-apres un abrégé de la table
des matitres de cel inléressanl ouvrage :

I. PRINCIPES DE LA COMBUSTION. — La combustion est une oxydation.

— Tempéralure de combustion. — Tirage el combustion. — Fume el
fumivorite. — Conditions physiques de la combustion. — Ulilisation de

la chaleur.

[I. RENDEMENT ET PERTES TERMIQUES, — Rendement thermique, —
Valeur des principales pertes. — Ulilisation thermique des chandieres. —
Choix pralique des genéraleurs,

III. Le comBusTIBLE. — Probleme du plus éeonomique combustible.
— Achal des charbons. — Essais des charbons. — Soins & donner aux
charbons.
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