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SOCIETIE GEOLOGIQUE DU NORD

aun 31 muars 1926

Président .................. MM. L. DoLLE.
Vice-Président ............ . GroRrems.
Secrélaire  ...ooiiiiiiiinn A. DUPARQUE.
Trésorier-Archiviste ... ... G. DUBAR.
Bibliothécare ............ A.-P. DUTERTRE.
Libratre . oot F. DEWATINES.
Directeur................ CH. BARROIS.

Délégué aux publications .. (+. Dupors.

Membres du Conseil ...... G.DrnfriNg, J. Corner,

P. Prrvosrt, L. Morix,

MENBRES A PERPETUITE €9

BARROIS, Charles, Membre de I'Institut, Professeur & la Faculté des
Sciences, rue Pascal, 41, Lille.

BARROIS, Jean (le Docteur), rue des Jardins, 20, Lille.

COMPAGNIE DES MINES D’ANICHE, & Aniche (Nard).

COMPAGNIE DES MINES D'ANZIN.A Anzin (Nord).

COMPAGNIE DES MINFS DE BETHUNE, a Bully-les-Mines (Pags
de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE BRUAY, & Bruay (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE COURRIERES, a Billy-Montigny
(Pas-de-Calais).

COMPAGNIE 'DES MINES DE DOURGES, 4 Hénin-Liétard (Pas-de-
Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE IESCARPELLE, 4 Flers-en-Excre-
bieux (Nord).

COMPAGNIE DES MINES DE FERFAY, & Auchel (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DS MINES DI MARLIS, &4 Auchel (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES DE VICOIGNE, N(EUX et DROCOURT,
Neeux-les-Mines (Pas-de-Calais).

COMPAGNIE DES MINES D'OSTRICOURT, a Oignies (Pas-de-Calais).

CONSTANT, I, Pharmacien, boulevard P’apin, 15, L.ille.

MADSEN, V. Directeur du Service Géologique du Danemark, Ganr
melmdnt, 14, Copenhague, K (Danemark).

SOCIETE HOUILLERE DE LIEVIN, & Liévin (Pas-de-Calais).

SOCIETE HOUTLLERE DE SARRE-ET-MOSELLE, rue de Prony,
60, Paris (xvrii®),

SOCITETE DES MINES DE LLENS, a4 Lens (Pas-de-Calais).

(1) Ce titre est réservé aux Membres de la Société, qui se sount jibérés de leur cotisa
tion annuelle en versant une somme minimum de 1.000 francs.
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MEMBRES TITULAIRES

ADAM, Ingénicur aux Mines de Marles, Calonne-Ricouart (P.-de-C.).

ADRIAENSEN, rue d’Amiens, 7, Lille.

# AGNIEL, Georges, Ingénieur aux Mines de Naux, Fouquiéres-lcs-
Béthune (Pas-de-Calais).

ANTHONY, Professeur d’Anatomie comparée au Muséum d'Histoire
Naturelle, rue Buffon, 55, Paris (v").

ASSELBERGHS, Professeur de Géologie & 1'Université, Laboratoire
de Geéolagie, Louvain (Belgique).

AUFRERE, L., Professeur au Collége Courbel, rue du Saint-Sépulcre,
7, Abbevilie (Somme).

BAECKEROOT (I’Abbé), Professeur de Géographie & 1'Ecole des Hau-
tes Ktudes commerciales de lL.ille, avenue de Jussieu, 24, Lam-
bersart (Nord).

BALOSSIER, E., Représentant, route de Douai, 330, Ronchin-lez-I.ille.

BARDOU, P. (le Docteur), rue de Coulmiers, 5, Lille,

BATAILLLE, Léopold, Ingénieur, Kailan Mining Administration,
Lingsi, near Tongsham (Chine).

BAUSSART, Ingénieur-chimiste des Tuileries du Nord, rue de la Col-
nle, 5-6, Watten (Nord).

BECUWE André Docteur en médecine, boulevard de la Liberté, 169,
Lille.

BENOIT, Direceteur d'Ecole & Amagne-Lucquy (Ardennes).

BERRY Francgois, Ingénieur, rue Nationale, 237, Lille,

BERTHILIN, Ingénicur en chef & la Compagnie des Mines de Car-
vin (Pas-de-Calais). ’

+ BERTRAND, Paul, Professeur de Botanique appliquée & la Faculte
des Sciences, rue Brile-Maison, 159, Lille.

BESTEL, Professeur au Lyeée de Laon (Aisne).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LA VILLE DE DUNKERQUE,
rue Benjamin-Morel, 2, Dunkerque (Nord).

DIBLIOTHEQUE MUNICIPALLK DE LILLK.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE MONTPELTIKR (Hdérault).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE POITIERS (Vienne), [par
1e Soudier, boulevard Saint-Germain, 174, Paris VI‘].

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES, [par Chapelot, li-
braire, boulevard Saint-Germain, 136, Paris VI<].

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE [par Ed. Privat,
rue des Arts, 14, Toulouse (Haute-Garonne)].

BIENDINE-BRUNO (Mme), Direcirice du College de Jeunes Filles
d’Abbeville (Somme).

BIGOT, A., Membre correspondant de 1'Institut, Doyen de la Faculté
des Seiences, rue de Gebdle, 28, Caen (Calvadods).

3ODART, Maurice, Ingénieur en chef a la Société Solvay et Cie,
avenue Adolphe Buyl, 121, Ixelles-Bruxelles (Belgigue).

BOSCHER, Ingénieur, rue de Denain, 134, Roubaix (Nord).

Lrasterisque indique les membres 4 vie. c'est-d-dire les membres qui se sont libéres
de leur cotisation annuelle en versant une somme minmmum de 400 francs.
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BOURRIAUD (M=!!*), Professeur a I'Ecole Normale d’'Institulrices,
Arras (Pas-de-Calais).

BOURSAULT, H., Ingénieur & la Compagnie du Chemin de fer du
Nord, rue des Martyrs, 59, Paris (IXe).

DOUSSEMAER, Ingénieur, Villa des Roses, Cassel (Nord).

BREGI L., Ingénieur, avenue Clémenceau, 52, Nice (Alpes-Maritimes).

* BRIQUET Abel, Adjoint au Service de la Carte géolugique d’Alsace,
rue de I’Observatoire, 14, Strasbourg (Bas-Rhin).

BRITISH MUSEUM, Londres (Angleterre), par H, Champion, hbralre
quai Malaquais, Paris (VI®).

BROCHOT, R., Ingénieur, rue Rochechouart, 69, Paris (IX*).

BROILL, F., Professeur de Paléontologie & YUniversité, Munich (Alle-
mdgne)

BROUSSIER, F., Ingénicur principal de la Compagnie des Mines
d’Aniche, rue de I'Union, 132, Aniche (Nord).

# BUREAU (Dr Louis), Directeur du Musée, rue Gresset, 15, Nantes
(Loire-Inférieure).

CABASSUT, Ingénieur en chef a la Compagnie des Mines d’ Anlche
Auberchicourt (Nord).

CAGNY (de) R., Ingénieur chimiste, rue de Mons, 14, Maubeuge (N.).

CAMBIER, René, Ingénieur, Paturages (Belgique).

CARPENTIER (lec Chanoine), Doyen de la Faculté libre des Scien-
ces, rue de Toul, 13, Lille.

CAYEUX, L., Professeur au Collége de France, place Denfert-Roche
reau, 6, Paris (XIV®").

CHABANIER, E., Ingénieur, Pori-Salut, Verberie (Oise).

CHAMBRE DES HOUILL.ERES DU NORD ET DU PAS-DE-CALATS,
rue Saint-Jean, 26, Douai (Nord).

CHAMPION, Edouard, libraire, quai Malaguais, 5, Paris (VI®).

CHAPUT, E., Professeur de Géologie 4 la Faculté des Sciences, rue
Blessig. 1, Strasbourg (Bas-Rhin).

CHARTIEZ, Entrepreneur de forages, boulevard Thiers, 101, Béthune
(Pas-de-Calais).

CHAVY, J, Ingénieur en chef 3 la Compagnie des Mines de Liévin,
Liévin (Pas-de-Calais).

COINTEMENT, Ingénieur, boulevard de la Liberté, 78, Lille.

COLLETTE, Ingénieur civil, rue de Tenremonde, 5, Lille.

COLLIGNON, Maurice, Capilaine, Etat-Major de la 42¢ Division,
Metz (Moselle).

COLLIN, 1., Docteur és-sciences, Professeur au Lycée, rue Hippolyte-
Lucas, 8, Rennes (Ille-et-Vilaine).
COMPAGNIE DES MINES DE HOCILLE DE GOUY-SERVINS (M.
Maréchal, Directeur), 4 Bouvigny-Boyeffles (Pas-de Calais).
CORNET, Jules, Membre correspondant de I'Institut, Professeur &
I’Ecole des Mines, boulevard Elisabeth, 12, Mons (Belgiague).
CORSIN, Paul, Préparateur de Minéralogie & la Faculté des Sciencex,
rue Briile-Maison, 159 Lille.

COTTREAU, J, Assistant de Paléontologie au Muséum d’Histosire Na-
turelle, rue de Rivoli, 252, Paris (Ier). N

COTTRON, Professeur au Lycée Charlemagne, rue St-Antoine, 101,
Paris (IVe).
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COUVREUR, M. Agrégé des Scicnces naturelles, Professeur a I’Ecole
Nationale d’Agriculture de Grignon, Plaisir, (Seine-et-Oise).

CRAPONNE, Ingénicur en chef & la Compagnie des Mines de Marles,
Auchel (Pas-de-Calais).

CRASQUIN, Charles, Docteur en médecine, & Gommegnies (Nord).

CREPIN, Albert, Licencié &s-sciences, Monthecla, $t-Cyr, prés Tours
(Indre-et-Loire).

CUVILLON-DELECOURT, Fabricant de brigues, rue de Lille, 175,
La Madeleine (Nord).

DALMAIS, Ingénieur & la Compagnie d’Alais, boulevard Raspail, 72,
Paris (vI1®).

DANGEARD, Assistant de Géologie & la Faculté des Sciences, Labo-
ratoire de Géologie, Renne (Ille-et-Vilaine).

DANICOURT, Ingénieur-hydrologue, r. Delpech, 28, Amiens (Somme).

DEBLOCK, Pharmacien, rue Daubresse-Mauviez, 16, Mons-<en-Barecul
(Nord).

DECROIX, Th., Licencié &s-sciences, rue de I’Are, 17, Lille.

DEHAY, Pharmacien 2 Arras (P.-de-C.).

DEHE‘E, René, Assistant de Géologie a la Faculté des Seciences, 159,
rue Briile-Maison, Lilla.

DELAHAYE, Eiile, Licencié-és-Sciences, boulevard Victor-Hugo, 252,
Lille.

DELANNOY, Ingénieur civil des Mines, rue de Marquette, 83, La
Madeleine (Nord).

DELEAU, Paul, 233, rue des Postes Lille.

DELECOURT, Jean, Industriel, rue Nationale, 115, Marcqg-en-Barcul
(Nord).

DELEPINE (le Chanoine), Professeur de Géologie 4 la Faculté libre
des Sciences, rue de Toul, 13, Lille.

DELHAYE, Fernand, Ingénieur civil des Mines, rue des Gades, 7.
Mons (Belgique).

DELHAYE, René, Pharmacien, rue Saint-Aubert, 61, Arras (Pas-de-
Calais).

DELRUE, Professeur au Collége, Béthune (Pas-de<Calais).

DEPAPE (I’Abbé), Professzur A la Faculté libre des Sciences, rue
de Toul, 13, Lille.

DEPECKER (I’Abbé L.ouis), Professaur rue d'Aucmont, 18, Boulogne-
sur-Mer (Pas-de Calais).

DERNONCOURT, Ingénieur a la Compagnic d’Anzin (Nord).

DESAILLY, Ingénieur des Mines, Hensies, par Quiévrain (Belgique)

DEWATINES, F., Relieur, True Halévy, 16, Lille.

DEWEVRE (le Docteur), Chiteau de Petite-Synthe (Nord).

DHARVENT, Membre de la Commission des Monuments historiques,
boulevard d’Artois, 40, Béthune (Pas-de-Calais).

DIDIER, Ingénieur en chef aux Mines de Bruay, Bruay (P.-de-C.).

DOLILE, L. Maitre de Conférences d’Hydrologie & la Faculté des
Sciénces. rue Brile-Maison, 159. T.llz.

DOLLFUS, Gustave, rue de Chabrol, 45, Paris (X®).

DOLLO, Louls, Conservateur au Musée Royal d’Histoire Naturelle, rue
Vautier, 31, Bruxelles (Belgique),
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DORLODOT (le Chanoine de), Professeur & 'Université, rue de Bériot,
44, Louvain (Belgique).

DORLODOT (de), Jean, Directeur du Musde houiller des Bassins
belges 4 Louvain, rue de I’Abbaye, 57, & Bruxelles.

DUBAR, Gonzague, Docteur és-sciences, rue de Toul, 13, Lille.

DUBOLS, Georges Chargd de Conférences de Paléontologie a4 la Fa-
culté des Sciences, rue Roland, 45, Lille.

DUBOIS, Jules, Ingénieur, Professeur a !’Université du Travail de
Charleroi, Courcelles (Belgique).

DUBOUCH. H., Ingénieur, rue Saint-Fuscien, 65, Amiens (Somme).

DUBRUNFAUT, Chimiste-Industriel, r. de I'Ouest, 3, Roubaix (Nord).

DUMAND, Ingénieur, rue du Bloe, 24, Arras (Pas-de-Calais).

DUMOLIN, Ernest, Tuileries du Sterreberg, Courtrai (Belgique).

DUPARQUE, A, Assistant de Géologie & la Faculté des Sciences, rue
des Pyramides, 31 Lille.

DUSART, E., Ingénieur en chetf-Gérant des Charbonnages de Grand-
Mambourg, Montigny-sur-Sambre (Belgique).

DUTERTRE, Docteur en médecine, rue Coguelin, 12, Boulogne-sur-
Mer (Pas-de-Calais).

DUTERTRE, A.-P., Asgisrant & I'Université de Lille, Conservateur du
Musée géologique du Boulonnais. rue Briile-Maison, 159, Lille.
ECOLE NATIONALE D’AGRICULTURE DE GRIGNON (M. le Pro-

fesseur de Géologie de I’), & Grignon (Seine-et-Oise).

ECOLE SUPERIEURE TECHNIQUE (Section géologique de 1Y), de
Delft (Hollande).

LUCHENE, Albert, Ingénieur, boulevard de Versailles, 8 St-Cloud
(Seine-et-Oise).

FATURA i SANS, M, Directeur du Service de la Carte géologique de
Catalogne, Musée des Sciences Naturelles, Parc de Barcelona,
Apartat 5793, Barcelone (lispagne).

FENAUX (Mille), Professeur 34 'Ecole Primaire supérieure de Jeunes

- Filles Jean-Macé, boulevard des Icoles, 50, Lille.

FIEVRE, Ingénieur,en chef des Mines, avenue Alphorse XIII, 1,
Paris (XVIe°).

J"OREST. Philibert, Maitre de carriéres, rerriédre-la-Grande (Nord).

FOURMARIER, Paul, Ingénieur princinal au Corps des mines, Pro-
fesseur 4 1'Université, avenue de I’"Observatoire, 140, Liége (Belg.).

FOURNIER (Dom Grégoire), Abbaye de Maredsou, Maredret (Belg.).

FREALLE, Ingénieur, Montigny-en-Ostrevent (Nord).

FROIDEVAL, Maitre-Répctiteur au Lycée Faidherbs, rue des Arts,
Lille.

GALLE. Louis, Publiciste, avenue Monplaisir, 24, Nice (Alpes-Mar.).

GAUDIER (le Docteur), Professeur & la Faculté de Médecine, rue
Nationale, 175, Lille.

GAUTHIER, Paul, Directeur des Mines de Carvin, & Carvin (P.-de-C.).

* GI@NY, Pierre, Ingénieur aux Mines de Courriéres, avenue Rapp, 32,
Paris (VII®).

GEORGES, Paul, Tngénieur en chef au Corps des Mines, rue du Tau-
hourg d'Arras, 2, Béthune (Pas-de-Calaisg).

GIRARD, Ingénieur & la Compagnie des Mines d’'Ostricourt, Ostri-
court (Nord).
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GOBERT (le Docteur), rue de Réga, 44, Louvuain (Belgique).

GODEFROY, René, Ingénieur au Service central des Mines dés Acié-
ries. de Lougwy, Mont-Saint-Martin (Meurthe-et-Moselle).

GODET, Ingénieur, boulevard Michelet, 18, Laon (Aisne)’

GODON (le Chanoine), Jh. Professeur a ’Institution Notre-Dame,
Cambrai (Nord).

GORCE (de la), Ingénieur agronome, 2 Avesnelles (Nord).

GRAS, A, Directeur des Houilléres de St-Chamond (Loire).

GRENON (I'Abbé), Supérieur du Colléege St-Winocgq, Bergues (Nord).

GRONNIER, J., Principal honoraire, rue de Dammarie, 26, Melun
(Seine-et-Marne). )

GROSSOUVRE (de), Ingénieur en chef des Mines, Bourges (Cher).

GUIERNE (de), rue de Tournon, 6, Paris (VI®).

GUINAMARD, Ingénicur en Chef des Mines de Lens, Meurchin (Pas-
de-Calais).

HAGENE Assistant de Botanique & la Faculté des Sciences, Dijon
(CHte-d’Or).

HANOT, Joseph, Direcieur du Laboratoire d’analyse des Eaux, rue
Creton, 6, Amiens. .

HAUG, E., Membre de I'Institut, Professeur & la Faculté des Sciences,
Laboratoire de Géologie, Sorbonne, Paris (V).

HENAULT, Archivistebibliothécaire, Directeur du Musée de Bavay.
Valenciennes (Nord).

HENAUT, Fernand, Ingénieur-Conseil, rue du Faubourg-de-Doual,
200, Lille.

HERLIN, Georges, Notaire, rue de ’Hopital-Militaire, 122, Lille.

I{ERMANN, Editeur, rue de la Sorbonne, 6, Paris.

ITOUTLILIER, Paul, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées, rue de Millevoye,
19, Abbeville (Somme). .
HULSTER (Jules-Alfred de), FEntrepreneur de sondages, chaussée

de la Muette, 2, Paris (XVIe).

INSTITUT DE GEOLOGIE ET DE PALEONTOLOGIE DE I/UNI-
VERSITE de BONN (Allemagne) (M. le Professeur Steinmann,
Directeur).

JOLY, Fernand, Ingénieur aux Etablissements Pagniez et Brégi, rue
de la Gare, 1, Saint-André-lez-Lille (Nord).

JOLY, H., Chargé de Cours & la Faculté des Sciences, boulevard d’Al-
sace-Lorraine prolongé, 53, Nancy (Meurthe-et-Moselle).

JONGMANS, Dr W. J.,, Directeur du Bureau Géologique des Mines
Néerlandaises, Askerstraat, 88, Heerlen (Pays-Bas).

JOURDAN, U., Ingénieur en chef des Mines de Neeux; i Neux-les-
Mines (Pas-de Calais).

KIMBER, J., Philpot Lane, 23, Eastcheap, Londres, 14. C. 3, (Grande-
Bretagne).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DU COLLEGE DE TRANCE, place

rcellin Berthelot (rue des Ecoles), [par Hermann, libraire,
rue de la Sorbonne, 6, Paris V¢].

LAZORATOIRE: DE: GEOLOGIE: DE: L UNIVERSITE®: DE¢ GAND,
rue de la Roseraie, 6, Gand (Belgique).

LAFITTE, Henri, Ingénieur en chef honoraire aux Mines de Lens,
boulevard de Versallles, 9, Saint-Cloud (Seine-et-Oise).
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LAFONT, Emile, Ingénieur en chef du Service des Mines de la So-
ciété des Aciéries de France, rue d’Antin, 6, Paris (11°).

LLAMBLIN, Licencié &s-sciences, rue Nationale, 194, Lille.

LAMOUCIHE, (Lt-Colonel), rue Colbert, 32, lille.

LANDRIEU, Max, Ingénieur 4 la Société d’Escaut et Meuse, avenu?z de
Liége, 6, Valenciennes (Nord).

LANGRAND (I’Abbé), rue de Maquétra, 22, Boulogne-s-Mer (P.-de-C.).

* LAPPARENT (de), Jacques, P’rofesseur de Pétrographie a 1'Uni-
versité de Strasbourg, rue Blessig, 1, Strasbourg.

LARMINAT (le Chanoine Pierre de), Professeur au Grand Séminaire,
rue Martigny, 6, Soissons (Aisne).

LAURENT, Louis, Directeur de la Compagnie des Mines de Marles,
Auchel (Pas-de-Calais).

LAVOCAT, Paul, Industriecl, Neufchiatel (P.-de-C.).

LAY-CRESPEL, Négociant, rue Léon-Gambetta, 54, Lille.

LEBLOND (Dr), Etienne, rue de Campaigno, 2, Boulogne-sur-Mer
(Pas-de-Calais).

LEBRUN, Licencié és-sciences, place Philippe-L.ebon, 13, Lille.

LECOMTE, P., Professeur d’Exploitation des Mines a I'Ecole Centrale
des Arts et Manufactures, rue Moncey, 4, Parig (IX®).

LECOUFFE Brasseur, Membre de la Société Préhistorique, & Lillers
(Pas-de-Calais).

I.EFEVRE, Enirepreneur de sondages, & Blanc-Misseron, Quiévre-
chain (Nord).

LEGAY (le Docteur), boulevard de la République, La Madeleine-lez-
Lille (Nord).

1.EMAY, Directeur général des Mines d’Aniche, Aniche (Nord).

* 1. KMOINE, Paul, Professeur de Géologie au Muséum d’Histoire Natu-
relle, rue de Buffon, Paris (v*).

LERICHE, Maurice, Professeur de Géologie & I'Université de Bruxel-
les, avenue de Montjoie, 123, Uccle (Belgique).

LEROUX, Ed., Ingénieur, Inspecteur au Service des Eaux de la
Compagnie du Chemin de fer du Nord, Chemin latéral, 60, En-
"ghien-les-Bains (Seine-et-Oise).

LOHEST, Professeur & I'Université, Mont-Saint-Martin, 55, Ligdge (Bel-
gique).

LOMBOIS, Chateau de Mantoue, Potelle (prés Le Quesnoy) (Nord).

LOYEUX, Henri, Ingénieur, Fontaine-Utertre (Aisne).

MAES, Etudiant & la Faculté des Sciences, rue Boucher-de-Perthes,
96, Lille. -

MAILLET, Marcel, Ingénieur 4 la Soc¢iété Houillers de Liévin, a
Avion (Pas-de-Calais).

MALAQUIN, A. Professeur de Zoologie a la Faculté des Sciences, rue
Brtile-Maison, 159, Lille.

MARGERIE (de), E.,, Membre correspondant de 1'Institut, Directeur
du Service de la Carte Géologique d’Alsace, rue Blessig, 1. Stras-
bourg.

MATHIAS, Notaire, route de Béthune, 13, Loos (Nord).

MATHIEU, F., Geologist K. M. A. Tongsham, prés Tien-Tsin (Chine,
Nord).
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MATHON, Gaston, Imgénieur & la Société Houillére de L.iévin, Avion
(Pas-de-Calais).

MELON, Industriel, Licencié &s-sciences, Usinc¢ a Gaz, Chateau-Lan-

~don (Seine-et-Marne).

MENAT, J, Ingénieur agronome, Sains-du-Nord (Nord).

MENY, Jules, Ingénieur au Corps des Mines, rue Théodule Ribot, 7,
Paris (VII®). )

MERCIER, Maitre de carriéres, Ferriére-la-Petite (Nord).

MEUNIER, E. Sucrerie de Vouziers, & Vouziers (Ardennes).

MEURISSE, Louis, Soundeur, rue d’Arras, 121, Libercourt (P.-de-C.).

MEYER, Adolphe, T'raducteur, rue Solférino, 299, Lille.

MICHOTTE, P., Professeur de Géographie & I'Université de Louvain
(Belgique).

MILON, Y., Assistunt de Géologie a la Faculté des Sciences, avenue
du Gué de Baud, 68, Rennes (Illeet-Vilaine).

MONTAGNE, Paul, Ingénieur aux Mines de Liévin, rue Chanzy, 49,
Liévin (Pas de-Calais).

MORIN, André¢, Industriel, rue de I.bercourt, Carvin (P.-de-C.).

AMORIN, Léon, Directeur des Mines de Liévin, Liévin (Pas-de-Calais).

MORVILLEZ, Frédérie, Professeur agrégé a la Faculté de Médecine
et de Pharmacie, rue Jean-Bart, Lille.

MYON, Ingénieur aux Mines de Courriéres, Billy-Montigny (P.-de-C.).

NAISSANT, Edmond, Ingénieur, rue Jacquier, 1, Parig (XIVe).

NIEGRE, G. Ingénieur, rue Delaizemont, b bis, Neuilly-s-Seine (Seine).

NEULLIES (le Docteur Claude), rue Saint-Jean-des-Prés, 8, Abbe-
ville (Sommz=),

NEW-YORK PUBLIC LIBRARY [par M. Stechert, rue de Condé, 16,
Paris (VI9)].

NIHOUS, Professeur au Lycée, Saint-Omer (Pas-de-Calais).

NQOURTIER, E, Ingcénieur, Directeur du Service des Eaux de Roubaix-
Tourcoing, rhe de Paris, 1, Tourcoing (Nord).

ODOUARD, Léon, Ingénieur des Mines, Wazicrs (Nord).
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ANNATES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

Séance du 27 janvier 1926
Présidence de M. T.. Morin, Président

On procéde A 1’élection des membres du Bureau pour
l’année 1926, Trente-deux membres prennent par au vote.

Sont élus:
Président, . ....... . ... ..... MM. L. Dollé.

Vice-Président. .. ............ P. Georges.

Sont élus par les memhres présents a la séance:

Secrétaire ... ... ... MM. A. Duparque.
Trésorier .. oooenaninn ! S G. Dubar.
Bibliothécaire . . . ............ A.-P. Dutertre.
Libratre. . | oo F. Dewatines.
Déléyué auzx Publications. . ... G. Dubois.

Le Président proclame Membres de la Société:

MM. Baussart, Tngénieur-chimiste des Tuileries du Nord
et du Pas-de-Calais.

Deleau, de Lille.

Georges, Ingénieur en chef au Corps des Mines. 4
Béthune,

Jourdan, Ingénieur en chef des Mines de Neeux.

Mathon, Ingénieur des Mines, & Liévin.

Ricateau, Ingénicur des Mines, a Liévin.

Simon, Ingénieur des Mines, 4 Liévin.

Le Président annonce les déeés de:

Annales de la Snciété géologique du Nord, r. L1.
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MM. Bestel, Professcur honoraire & 1'Ecole normale
d’Instituteurs de Charleville.

Béziers, Directeur du Musée Géologique de Rennes.

Villet, Ingénieur aux Mines de Lens,

I1 présente ses condoléances et celles de la Société Géo-
logique du Nord aux familles de ces confréres disparus.

M. Barrois rappelle la place toute particuliére qu’avait
occuptGe M. Bestel dans la Société. 1l la tenalt an courant
de 1’état des exploitations et des affleurements dans les
Ardennes ct 1'a souvent guidée en excursion. La mort
de M. Bestel sera vivement ressentie par tous ceux de nos
confréres qui 1'ont connu.

Le Président annonce que la Société des Sciences, des
Arts et de I’Agriculture de Lille vient d’accorder les dis-
tinetions suivantes a trois de nos confréres:

M. L. Dollé a recu le Prix Kuhlmann,
M. P. Georges a recu le Prix L.éonard Danel,

M. le L.t-C. Lamouche a recu le Prix Gosselet.

Le Président félicite les Lauréats au nom de la Société
Géologique du Nord.

Il félieite également M. G. Dubar qui vient d’obtenir
le grade de Docteur es Sciences, aprés avoir soutenu ses
théses devant la Faculté des Sciences de lille.

M. Barrois félicite également M. Dubar pour son heau
travail sur le Lias des Pyrénées, sa thése principale, pour
I'effort réalisd et les résultats aequis par ce travail,

Le Délézué aux Publications dépose sur le bureau un
exemplaire du Tome IX des Mémorres de la Société Géo-
logique du Nord, qui vient de paraitre et qui contient le
travail de M. Dubar: Etude sur le Lias des Pyrénées.

Par décision du Conseil de la Société est inséré en cette
place la note suivante de M. A.-P. Dutertre:
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Observations géologiques ¢! physiographiques
dans la région littorale ¢u sud du Boulonnais
(Estuaire de la Canche, environs de Camiers) (1)
par A.-P. Dutertre.

Je résumeral dans cette note diverses observations re-
cueillies au cours des excursions que j’ai faites dans ces
derniéres années sur la rive droite de ’estuaire de la
Canche, ainsi gque dans les environs de (Camiers.

Estuaire de la Canche.

ScHOrRRE. — L schorre ou pré-salé, déja décrit par
M. G. Dusois (2) s’étale largement sur les deux rives de
'estuaire; il est parcouru par de nombreux marigots qui
I’entament parfols assez profondément et se ramifient
plus ou moins jusqu’au chenal de la riviére; lors des
marées de faible amplitude, 1'eau de mer remonte plus
ou moins loin dans ces canaux qui se déversent ensuite
dans le chenal apreés le flot; lors des marées de vive-eau,
le schorre est submergé plus ou moins complétement et,
de ce fait, les marigots sont inondés; en outre, le schorre
est creusé de dépressions isolées ou lagons, signalés aussi
par M. G. Dusois; en inondant le schorre, 1’eau de mer
emplit ces lagons qui conservent cette eau et recucillent
de plus de l’eau atmosphérique; ces dépressions consti-
tuent des sortes de petits aquaria formant un milieu bio-
logique intéressant oit se développe une florule phyeco-
logique spéeiale ; les [lydrobies (Hydrobia [Peringia]
wlve Penn.) y pullulent, rampant sur le fond vaseux de
ces petits bassins ou sur les algues qu’ils contiennent.
Lorsque ces legons ne sont pas visités pendant quelque
temps par la marée et qu’ils ne recoivent pas d’eau

(1) Communication faite le 18 juin 1924. Manuscrit remis au
Secrétariat le 26 junvier 1926.

(2) G. Dusoirs. No‘tes géographiques et géologiques sur l'es-
tuaire de Ja Canche. Ann. Soc. géol. du N.. XLVI, 1921, p. 9-16.
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atmosphérique, ils se desséchent rapidement, les algues
qu’ils renferment se résorbent peu 4 peu, perdent leurs
pigments et, finalement, forment des amas gris-blanchitre
d’aspect papyracé désignés sous le nom de « papicr mé-
téorique »; d’aprés les déterminations de M. G. HaMrL
et de M. le D" Kt. LeEBLOND, en compagnie de qui j’al fait
cette observation, les algues qui contribuent prineipale-
ment & former cette suhstanee particuliére sont: Ulva
lactuca L. forme latissimo (forme estuairienne qui prend
un grand développement dans ces lagons), Monostroma
latissimum (Ktz.) Wittr:, plusieurs espdees d’Enleromor-
pha dont la plus fréquente est L. intestinalis (L.) Link,,
et Rhizoclonivm riparium (Roth.) Harv.

En dehors des Salicornes (Selicornia herbaceo 1. qui
forment 1’élément dominant de la flore phanérogamique
du schorre et que les habitants de la région récoltent
pour les faire confire dans du vinaigre et les utiliser comme
condiment sous les noms de « Passe pierre » ou « Perce
pierre », le schorre présente beaucoup d'autres espéces
intéressantes; en se¢ rapprochant de la gréve sableuse, les
caractéres floristiques de ce pré-salé s’atténuent et on
voit apyparaltre une jolie caryophyllée Spergularia margi-
nata Kitt. dont les petites {leurs rosées émaillent agréa-
blement le fond vert du pré-salé; cettc plante s’avance
jusque sur la gréve sableuse ou Caerex arenarin L, domine
en compagnie d’Fuphorbia paralias 1.,

En outre des Serobiculaires (Serobicularia plana da
Costa), des Hénons (Cardium edule 1..) et des Hydrobies
(Hydrobia wlve Penn.) qui ahondent dans la slikke sur
le bord du chenal de la riviére ainsi qu’au fond des
marigols et des lagons, il Taut encove citer Alexia myosotis
Drap., mollusque gastropode assez fréquent, mais plus
diffieile & ohserver; en 1921, j’ai recueilli cette espéce en
compagnie de Cardium edule 1. (avee les deux valves en
connexion), Scrobicularia plana da Costa, Tellina balthi-
ca T.. et Hydrobia 1tlve Penn,, prés de Villiers, en amont
d’Etaples, dans la tangue sahleuse récente qui s’étale au-
dessus du lit de la riviére de Canche ct qui est parcourue
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par un réscau de eanaux ou {ringues comparables aux
watergands de la plaine maritime flamande.

Alexia myosotis Drap. a 6té observée par BoUCHARD-CHANTE-
REAUX (1) & Boulogne, ¢« dans les pierres des digues de la Lia-
ne ai-dessus du niveau ordinaire des eaux de la rivigre »; elle
se trouve aussi dans le schorre et la slikke de l'estuaire de la
Slack et a été recueillie jadis dans l'ancien port de Wimereux;
d’aprés M. L. GerMarxy (2), elle est commune sur le littoral ma-
ritime de toute la France, surtout dans le Midi. Cette espéce
est connue dés le Pliocdne; elle a été slgnaldée dans I’Astien
de Castelarquato et de Lucardo (Italie) (3); une forme trés
voisine a. é1é trouvée dans les marnes d’eau douce du Plaisan-
clen de Montpellier (Hérault) (4); elle a été recueillie aussi
dans la tourbe submergée entre Luc et'Arromanches (Calva-
dos) (5), dans le eordon littoral récent de Champagné (Marais
poitevin) (6), ete...

TOURBE SUBMERGEE. — Quelques lambeaux isolés de
tourbe subsistent dans l’estuaire de la Canche, ainsi que
sur la plage devant la pointe de T.ornel et & St-Gabriel ;
en aval de I'embouchure du ruisseau de Camiers, en quel-
aues emplacements situés sur le bord du chenal, on voit
A mardée hasse un hanc d’argile grise & Scrobiculaires re-

(1) BoUCHARDACHANTEREATX. — Catalogue des Mollusques ter-
restres et fluviatiles observés jusgqu’'d ce jour 3 l'état vivant
dans le dép~rtement du Pas-de<Calalg. Mém. Soc. Agr. Sc. Arts
Boulogne-sur-Mer, '1836. (Extr. de 94 p. in-8°, 1 pl, Boulogne,
1838). ' ' e

(2) L. Grrmaln. Mollusques de France et des régions voisi-
nes t. T1. Gastéropodes pulmonés et Prosobranches terres‘res et
fluviatiles, Encyclop. scientif. Bibl. Zogl,, 1913, 374 p., 25 pl.

(3) Cocconi. — Enumerazione sistematica dei molluschi mio-
cenici e pliocenici di Parma e Placenza. Mem. dello R. Acad.
delle Scienze dellIstituto di Rologna. Cl. di Scienze natwrali.
Ser. 3 vol. III, 1873, p. 409-780.

— C. pe Sterani. Molluschi coniinentall fina ad ora notati
in Italia mei terreni pliocenici. ed ordinamento di questi ulti-
mi. Atti della Soc. Toscana di Sc. natur. resid. in Pisa, 1876.
(tiré a part publié sous le titre Molluschi continentali plioce-
nici d'Ttalia, in-8", 196 p., Pise 1876).

(4) P. G. v Reouvirtk, Description géologique des environs
de Montpellier. Th. doct. és Sc. Montpellier, 1853, in4°. 221 p.

(5) G. MazeTiFr. Tourhiére littorale de Luc a4 Arromanches,
espéces nouvelles. Bull. Soc. linn. Normandie, 7¢ sér., 7° vol.,
1924, p. 54455 (1925).

(6) J. WrLscHH. — L’argile 4 Scrobiculaires des Murais ma-
ritimes du Centre-Ouest de la France. Bull. Soc. Géol. Fr.,
4* sér., t. XIX, 1919, p. 46-61.

Vo
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posant sur la tourbe; cette argile est pétric de Scrobicu-
latres, de Hénons et d’Hydrobies et renferme en outre
une faune intéressante dans laquelle on remarque 1’abon-
danee d’un amphipode du genre Corophisum.

La tourbe contient de nombreuses coquilles de mollus-
ques continentaux dont les espéces les plus communes
sont :

Heliz nemoralis L.

Zua subeylindrica Mull.
Bythinia tentaculutey L.
Limnea (Radir) limosa L.
Pixidium amnicum Mull.

Elle renferme en outre des graines, des coléoptéres tels
que des Carabides et des Donacies dont les élytres ont
conservé de beaux reflets métalliques (1) ; on en a retiré
heaucoup d‘ossements de Cerf (Cervus elaphus) et d’Urus
(Bos primagenius) qui sont conservés au Musée géologi-
que du Boulonnais; clle donne asile & des pholades, telles
que Pholas dactylus 1. et surtout Barnea candide L. qui
pullulent en eertains points,

Li’¢rosion marine détruit cette tourbe qui disparait peu
a peu; des moreeaux arrachés sont débités et roulés par
les vagues et rejetds ensuite sur la eréve soit a 1’état d'a-
mas roulés, soit & 1’état de galets aplatis. 1.’homme a con-
tribué aussi 4 détruire ces affleurements en exploitant la
tourhe comme eombustible,

La tourbe de l'estuaire de'la Canche appartient 2 la
méme formation que les affleurements de tourbe de 1’em.
bhouchure de la Beeque (au nord d’Hardeclot), de Wime-
reux, de la Pointe aux Oies, d’Ambleteuse, de Wissant
o elle a livré des restes d'industrie néolithique (poteries
grossiéres, haches polies en silex) et quelques osserments
d’Auroch (Bison europeus) (o).

(1) Une série d'échantillons de ces divers organismes re-
cueillis par M, le Dr Et. Leblond et mois-méme a été présentde
en méme temps que cette conmmunication.

{2) Th. Facuo~. Recherches historiques, géographiques et
archénlogiques sur Wissant (Pas-de-Calais). Bull. Soc. géograph.
de Lille, t. 19, 18393, n° 3 (mars), p. 193-222.

J. GosskELET. Apercu général sur la Géologie du Boulonnais,
1899.
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D’apreés une observation que j'al faite & St-Gabriel, le
bane de tourbe qui affleure en cet endroit repose direc-
tement sur des sables gris déposés au cours de la derniére
oscillation positive qui s’est manifestée sur le littoral de
la Manche depuis 1'abaissement maximum du niveau de
base de la fin des temps monastiriens. Ii'étahlissement de
tourbiéres sur le littoral accuse un léger mouvement né- -
gatif au cours de la derniére transgression.

LA crEVE pDE LA Bate p’HarperLor. — Entre ]'estuaire
de la Canche et la falaise d’Equihen s'¢tend la baie
d’Hardelot bordée de dunes de sable ; & la pointe de
Lornel la mer en se retirant découvre une plage sableuse
de 1.200 & 1.500 métres de large sur laguelle viennent
s’échouer de nombreux organismes ou débris d’animaux
rejetés par le flot; la gréve qui s’étend dans toute la baie
sur une grande largeur est sillonnée par des dépressions
peu profondes paralléles au rivage, appelées basses, qui
s’emplissent rapidement lors de la marée.

Parmi les débris divers rejetés en abondance sur 1’es-
tran sableux se trouvent des coques de ponte de Buccin,
des sépions de Seiche (Sepia officinalis), des tubes de
Chélopléres (Cheetopterus vatopedatus), des colonies de
Flustres (Flustra foliucea), des amas d’algues et de nom-
breuses coquilles de mollusques appartenant & la faune
littorale ou sublittorale; voiei la liste des coquilles les
plus communes que j’al recueillies sur I'estran sableux
dans 1a baie d’Hardelot :

* Cardium edule L.
* Levicardium norvegicam Sp.
* Tellina bolthica L.
Telliaa fabule Gmel.
Tellinn tenuis da Costa,
* Syndesmya alba Wood.
Serobvicularia plana da Costa.,
Solen ensis L.
Mactra coralling L. var, ocennica B. D. D. (= M. stul-
torum Jeffr, non L.)
* Mactra solide L.
Pholas dactylus 1.
Barnea candida L.
¥ Natica cateno da Costa.

*

® X
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* Hydrobia (Peringia) uwlve Penn.
Littorina littorea L.

* Buccinum undatum L.

* Nassa reliculate L.

Beaucoup de ces espéees (1) se plaisent dans le sable
ou elles s’enfouissent en compagnie d’un Speatangide
Echinocardium cordatum Penn. dont les coquilles fraei-
les sont parfois rejetées en grande ahondance sur la
gréve, .

Enfin, on trouve mélangées & ces espéees marines ef
saumatres de nombreuses coquilles de mollusques conti-
nentaux, terrestres et fluviatiles, entrainées par les petits
cours d’eau edtiers qui déversent les eaux de I’intérieur.

Dans 1a baie d’Hardelot, il n’existe pas de levées de
galets, mais simplement quelques cailloux roulés gisant ca
et 13 sur la gréve avec les débris rejetds par le flot.

ErrerTs DE L’EROSION MARINE A LA PoOINTE DE LORNEL
ET A SAINT-GaBrIEL. — La ligne de rivage des Bas-Champs
de Pieardie cst entaillée par les estuaires de la Somme,
de I’Authie et de la Canche (2); « au sud de chague es-
tuaire le rivage est constitué par un poulier qui, sous
I’action des courants cbtiers, s’avance progressivement en
travers de 1’estuaire : poulters du Hourdel, de Fort-Mahon
(= Pointe de Routhiauville ou de la Dune blanche), du
Touquet.... ; la pointe recule en méme temps que le poulier
avance: de ce mouvement résulte la déviation des trois
estuaires vers le nord ».

A la Pointe de T.ornel, ’action érosive de la mer est
trés active comme 1’ont déjd remarqué J. Gossener (3),

(1) Indiguées par un astérisque dans la liste qui précdde.

(2) A. Briquer. Les Bas«Champs de Picardie au nord de la
Somme: la ligne de rivage actuelle. C.-R. Ae. Sc., 14 mars 1921,
1921. t. 172, p. 697-698.

(3) J. GossrLeT. — Les galels glaclaires d’Etaples et les du-
nes de Camiers. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXXI, 1902, p. 297-
307.

— Légende de la feuille de Montreuil. Feuille 6 de la Carte
géologique de la France au 80 millidme suivie de Notes d’excur-
«ions sur cette feuille et sur les parties voisines de la feullle
d’Arras, 1906. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXXV, 1906, p. 7-105.
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M. A. Demancrony (1) et M. A. Briguer (2); le rivage
est bordé par une petite falaise formée par la dune dont
le pied est continuellement sapé par les vagues,

A Saint-Gabriel une digue avait ¢té. construite en bor-
dure de mer, sur ’affleurement de tourbe, au jied de la
dune, pour protéger le grand hotel inauguré en 1898,
ainsi qu’une vingtaine de villas, mais la digue n’'avait
pas été prolongée assez loin vers l'intérieur du coté de
l'estuaire de la Canche out 1’érosion est trés intense; la
mer réussit 4 déblayer, pen & peu, le sable dunal sur
lequel s’appuyait cette digue qui, au cours d 'une tempéte,
quelques années avant la guerre, céda sous les assauts
des vagues, entrainant dans sa ruine [’hétel et tout le
groupe de villas; aujourd’hui, quelques amas de pierrail-
les, gisant sur la tourbe que la mer achéve de détruire et
de disperser, représentent les restes de cette éphémére
station balnéaire; depuis ces événements tragigues, le ri-
vage a reculé en ce point d’une centaine de meétres cu-
viron.

Environs de Camiers.

Lrs Dunms. — A la Pointe de Lornel, la petite falaise
entaillée duns les dunes par 1’érosion marine permet
d’ohserver gquelques détails de la structure de ces dunes;
on voit ainsi qu’elles reposent directement sur la tourbe
noire, formant des affleurements s’étendant sur 1’estran
et s’abaissant doucement vers le large; cette tourhe a été
peu & peu débarrassée de sa couverture de sable dunal
par 1’érosion marine.

La petite coupe que présente la falaise montre plusieurs
lits noirdtres interstratifiés dans le sable dunal hlane; ces
lits épais d’un décimétre environ, sur lesquels J. Gosse-

(1) A. DemaxcreoN. La Picardie et les régions voixines Artois-
Cambrésis-Peauvaisis. (Thése Paris). A. €Colin, 1905, 496 p.,

3 pl. cartes, 17 pl. phot.. 42 fig.
(2) A. BriQuer. (ouvr. cité).
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LET (1) et M. A. Briguer (2) ont déja appelé 1 attention,
sont formés par du sable humifére et représentent d’an-
ciens sols de végétation ensevelis successivement par le
sable des dunes; parfois la surface de ces petites couches
est recouverte d’encrolitements jaune-rougeitre, couleur
de rouille, riches en oxyde de fer hydraté et ne renfer-
mant guére comme impureté que du sable dunal (3); ces
niveaux humiféres contiennent beaucoup de coquilles de
mollusques continentaux dont voici une liste d’aprés mes
récoltes (1) ; M. L, GrrMaIN a bien voulu vérifier et pré-
ciser les déterminations les plus délicates:

Zua subcylindrica L., forme voisine de la forme collina
Drap.

Limnaea (Stagnicola) palustiris Mull.

Limnaen (Galdba) truncatule Mull. var. subulato Kickx.

Succinee Pfeifferi Rossm. et forme contortula Baudon.

Succinea arenairic Bouch. Chant. (c. c.)

Ces petits lits humiféres & coquilles continentales dont
j’al publié¢ précédemment une photographie (5), peuvent
étre suivis depuis St-Gabriel jusqu’au-deld de la Pointe
de Lornel, mais ils ne sont pas continus ni toujours ho-
rizontaux; en certains points, on observe quatre niveaux
de cc genre superposés et séparés par des couches de sahle
blane d’épaisseur variable.

En quelques emplacements, le sable dunal a été enlevé
par 1’érosion sur une épaisseur de plusieurs métres st
on voit des affleurements d’une couche de tuf blanchafre
trés riche en coquilles de mollusques continentaux; ces
dépbdts sont constitués par une ageglomération trés peu

(1) J. GossrrLrT. Légende de la feuille de Montreuil.... (cuvr.
cité).

" (2) A. Brrquer. Les Bas-Champs de Picardie au nord de la
Somme: la ligne de rivage actuelle (ouwvr. cité).

(3) D’aprés U'examen fait trés obligesmment par M. L. Ber-
nard, professeur de Sciences physigques au Collége Maniette et
directeur des Services municipaux d’hygiéne de Boulogne-sur-
Mer.

(4) Présentées & la Séunee du 18 juin 1924 et conservées au
Musée géologique du Poulonnais,

(5) A.-P. DutTeErTRE. Observations sur les formations quater-
naires et récentes du Boulonnais. Ann, Husée géol. du Boulon-
nais, L. I, fasce. 4, 1924,
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cousistante de calecaire et de sable (1) rappelant le
Wiesenkalk : ce sont les restes de petits étangs qui oeceu-
paient jadis le fond des dépressions interdunales, enfouis
par l'invasion sableuse, comme 1’a déja fait remarquer
J. GossELeT (2). Un bel affleurement de ce tuf est exposé
dans la petite anse de Lornel ou j'ai recueilli des coquil-
les (3) dont voicl la liste d’aprés les déterminations de
M. L. GurMaIN et les miennes:

Limnea (Limnws) stagnalis L., de petite taille (c.c.)

Limnea (Stagnicola) fusen Pfedff.

Limnea (Stagnicoln) palustris Mull,

Limnea (Rudiz) limosa L. (c.c.)

Succinea longiscate Mor,, un peu moins allongée que la

forme typique.

Succinea arenaric Bouch. Chant.

Planorbis (Tropidiscus) planorbis 1.

Planorbis (Paraspira) septemgyratus Ziegl, spire par-

fois mal enroulée,

Bythinia tentuculata L. (c.c.)

Helix (Tuchew) nemoralis L., (cc.)

Heliz (Helicella) ericetoruny Mull,

Cyclas cornea L.

Toutes ces espéees vivent encore de nos jours dans les
juisseaux, les étangs et les dunes du voisinage.

11 semble difficile de dater avee quelque précision ces
anciens sols et ces dépdts stagnaux; les dunes ont pu
commencer & s’édifier en recouvrant la tourbe au cours
des temps néolithiques, et il est possible que les lits hu-
miféres les plus inférieurs remontent 4 une date voisine
de cette époque, mais les plus élevés peuvent étre de date
trés réeente. On voit d’ailleurs encore de nos jours dans
les dunes littorales des sols de végétation et de petits
é¢tangs disparaitre sous les sables apportés par le vent.

Dans les dunes de la Pointe de Lornel, on observe par-
fois de curieux phénoménes dus & 1’érosion éolienne et
rappelant ceux qui se produisent dans les déserts de 1’A-
frique du Nord : ainsi ecrtaines dunes isolées sont déeou-

(1) D’aprés l'examen de M. L. Bernard.

(2) J. GossrLeT, Légende de la feuille de Montreuil.... (ouwvr.
cité).

(3) Présentées en méme temps que cette note et conservées
au Musée géologique du Boulonnais et au Musée Gosselet, & Lille,
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pées et sculptées par le vent et prennent 1’aspect de py-
ramides ou affectent des formes bizarres.

Dans la baie d’Hardelot qui s’étend entre la Pointe
de Lornel et Equihen ol reparait la falaise jurassique,
['érosion marine est nulle, et, au contraire, les sables de
I'estran soulevés par le vent forment peu 4 peu de nou-
velles dunes et la mer a e tendance a reculer; ainsi, A
Ste-Céeile et & St-Gabriel, de petits monticules de sable
se forment sur 1’estran, en avant de la chaine de dunes
littorales; ces dunes embryonnaires (1) ne tardent pas &
6tre fixées pur quelques véeétaux qui s’y installent tels
que Ammophila. arenaria Link, Cakile marttima Scop.,
Solanum duleamara 1., Euphorbia paralias 1., Chenopo-
diwm Bonus-Henricus L.

Les dunes littorales de Camiers et de la bale d’Har-
delot parvaisseut disposées d’une facon plutot confuse et
il semble difficile A’y reconnaitre un arrangement régu-
lier quelconque.

Si1’on part de la gréve de St-(Gabriel ou de Ste-Cécile
pour se diriger vers l'intérieur du pays, on traverse suc-
cessivenmient une série de zones assez différentes pdur étre
distinguées aisément:

1° Zone des dunes littorales s’étendant sur une lar-
geur variant entre 500 et 1.000 m. au plus;

20 Zone de landes avee une végétation pauvre, passant
vers I’intérieur & une région bhasse, marécageuse, avec
quelques étangs;

3° Zone hahitée : maisons, jardinets, houquets d’arbres

Le village de Camiers s’allonge de chaque e¢6té de la
route de Neufchéitel a Iitaples, presque & la limite des
Bas-Champs et des eollines crayeuses, ¢n avant de la fa-
laise morte sur laquelle J. GosseLer (2) et M. A, Brr-
QUET (%) ont déja appelé 'attention. Au pied des collines

(1) A. BrRIQUET. - Les dunes littorales. Ann. de Qéograph.,
XXXII, 1923, p. 385-394. i

(2) J. GossEeLET. Esquisse gfologique du Nord de la France
et des contrées voisines, 4° fasc. Terrains quaternaires, 1903,

(3) A. Briqurr. La falaise morte d’Equihen. Axnn. Soc. géol.
du Nord, t. XLVII, 1922, p. 163-166.
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crétacées qui représentent les vestiges d’un ancien rivage
quaternaire, les champs sont parsemés de cailloux de silex
brisés, non roulés cntrainés avee du limon descendu de
ces collines; le sol devient de plus en plus sableux au.fur
et & mesure que l'on descend vers la région des landes.

I’Hyprooraruir, — Quelques petits cours d’eau tels
que le riew de Bronne (1) ou du St-Frieux, ct le ruisseau
du Beau Kocher déversent directement 4 la mer une par-
tie des eaux qul s’accumulent dans la dépression situle
en arriére des dunes littorales; souvent les ruisseaux par-
viennent assez difficilement & franchir la chaine des du-
nes, leur eours se trouvant fréquemment obstrué par les
sables; pendant [’hiver surtout ils ne suffisent pas & éva-
cuer les eaux qui stagnent au pied des collines crayeuses
comme au Vivier de Dannes dont le trop plein donne
naissance a des petits ruisselets qui filent parallélement
a 1’ancien rivage et alimentent 1’Etang du Roi & Camiers
dont le déversoir est le ruisseau de Camiers qui se jette
dans la bale de Canche.

M. L. Dollé présente un échantillon de tourtia d’un
sondage 4 Loos et fait une communiecation sur la surfacn
des terrains primaires dans la région S.W. de Lille,

M. A.-P. Dutertre fait des communications sur le
Portlandien du Boulonnais et sur le Bathonien inférieur
du Boulonnais. '

M. Barrois donne lecture de la note suivante:

(1) Ce nom, comme heaucoup d’autres dans le Nord de la
France parait évogquer un mot d’origine germanique (Birunnen)
qui se retrouve plusieurs fois dans la toponymie boulonnaise:
Willambionne (Villembrune au xviir® siécle, Valembrune au-
jourd’hui) Commune de Wimille; Lozembronne (aujourdhui
Lozembrune) Commune de Colembert et de Wimille; Caude-
bronne, Cottebromne et Courtebronne, anciens lieux dits &4 Saint-
Martin-les-Boulogne, Cautebronne (auj. Cottebrune) ferme de
Wierre-Effroy, Idembronme écrit parfois Niembronne (aujour-
d’hui Liembrune) Commune de Tingry, Rosquebronne (auj.
Rosquebrune) Commune de St-Martin Choquel, Questebronne
(auj. Questebrune) Hameau de Réty, sans oublier Brunesberg,
Brunenberg (auj. Brunembert) village du canton de Desvres.
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Prix Léonard Danel
atlribuée en 1925
par la Société des Sciences de Lille
a M, Paul Georges
Ingénieur en chef des Mines de 1’arrondissement
minéralogique d’Arras.
Rapport par Ch. Barrois,

Depuis la guerre, 1'évolution du bassin houiller du Pas-
de-Calais a cesst de correspondre au développement éco-
nomique d’une simple province; son histoire est devenue
une partie de l'histoire de France. Ce chapitre de notre
épopée nationale a trouvé un historien a la hauteur de
la tiche a accomplir. Le mérite de 1’auteur, la valeur de
sa documentation, 1’étendue de son érudition, 1’élévation
de ses vues exposés en une série de rapports gtatistiques
devant la Société de 1 'Industrie Minérale, ont assez frappé
votre Commission (1) pour qu’a l'unanimité elle présente
a vos suffrages pour* le prix Léonard Danel, M. Paul
Georges, Ingénieur en chet des Mines de ’arrondissement
minéralogique du Pas-de-Calais,

Avant la guerre, le Pas-de-Calais fournissait a lui seul,
plus de la moitié de la production francaise du charbon,
tenant ainsi un roéle de premier plan dans 1’économie
nationale, Les hostilités vinrent non seulement arréter
cette activité industrielle, mais détruire de fond en com-
ble ['ceuvre de tout un siéele ; en quelques années, le
bassin houiller du Pas-de-Calais a été ruing, il a été pos
sible en quelques autres de le relever, au plus grand hon-
neur de nos mineurs et pour la prospérité du pays.

Dans 1’exposé quil nous a été donné de ces transfor-
mations, deux phases essentielles se dégagent.

La premiére retrace ’ceuvre accomplie & 1’extréme hout
du bassin du Pas-de-Calais, échappé & ’occupation et

(1* La Commission de la Société des Sciences était compcsée de
MM. Charpentier, L. Dancl, Grimpret, Pruvost, Barcois,
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privé de son personnel ancien: il maintient sa production
sous le feu de ’ennemi, I'augmente, la double, et arrive
a sutfire ainsi aux besoins urgents du pays.

Le second acte de la tragédie éerite par M. Georges
=St plus mervellleux encore, on y voit comment on détruit
an bassin houiller de 100.000 mineurs en quatre ans ct
comment on en refait un nouveau en six ans, faisant vivre
300.000 mineurs.

Si notre admiration va toute entiére aux hommes qui ont
fait des choses si dignes d’éloges, toute notre reconnalis-
sance est dile 4 ceux qui, en ayant été les témoins, les
ont su placer en haute et brillante lumiére devant les
yeux de leurs contemporains.

Le nom de M. Georges vient, par 1i, se ranger auprés
de ceux de MM, Parent, Griiner, Cuvelette, Stouvenat,
familiers & la Société des Sciences, et e¢’est & lui qu’ira
aujourd’hui d’une facon plus personnelle le témoignage
de notre obligation,

Nous lui sommes redevables d’une histoire authentique
du bassin houiller au cours de dix années héroigues, an-
nées de destructions et de ruines, années de mort et de
résurrection, années de gloire surtout. Mais, quelle his-
toire & écrire! Quelle tiche & remplir devant les acteurs
méme des événements! Qui voudrait évaluer sa difficulté
en scrait effrayé. Conserver la sereine impartialité de
1'histoire, sans tomber dans le réquisitoire envers le grand
Etat-major qui détruisait mines, habitations ouvriéres,
ateliers, usines, chaudiéres, machines d’extraction, com-
presseurs, ventilateurs, turbo-alternateurs, centrales élec-
triques ; choisir et mettre en action les innombrables
documents officiels qui s’aceumulent dans le Serviee d'un
ingénieur du Contrédle des mines et le faire de telle sorte
que l’auditeur, affranchi des statistiques et des données
techniques, voie les armées se mouvoir, les fosses tomber
et disparaitre ; élever ’ame du lecteur & la hauteur
dn sacrifice de ceux qui descendalent au fond prélever
le combustible utile 4 la palrie sans ravoir s’ils remon-
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teraent jamais ; passer sur les hauts faits de l'heure,
heureux ou malheureux, tenus comme choses passagéres,
pour tendre sans cesse vers l’aurore lointaine du reléve-
ment ; maintenir toutes les énergies en vue de «ce
grand jour, et le montrer fatal dans son échéance, im-
nense dans son lendemain ; refaire au milieu des rui-
nes fumantes les plans des corons nouveaux et de villes
a venir ; mesurer les milliers de kilométres de galeries
soulerraines a4 réouvrir, de réseaux ferrés & rétablir ;
cuber les torrents d’eau & sortir du fond, les montagnes
de déeombres & enlever d’'un pays sans routes ; suivre
par le monde, 1'évorntion du machinisme, en pénétrer les
progrés essenticis ct mohtrer la néeessité de développer
la. machnerie au tfond des futures mines ; entrainer
le bussin & la vietoire économigue malgré le petit nombre
de ses troupes, malgré la pénurie de la main-d’ecuvre, ct
la diminution du rendement individuel, — tel était le
plan imposé par les événements 4 qui tenterait d’éerirve
I"histoire du bassin houiller du Nord, de sa ruine et de
son relévement, au cours de la grande guerre.

Il ne semblait pas qu’un homme seul dat y suffire, mi
par la quantité des choses dont il fallait étre instruit,
ni par la gravité des avis dont il assumerait le poids s’il
cherchait & déduire de son exposé les enseignements qu’il
comportait, s’il \()uldlt ¢étre 'historien, 'animateur ot
1’éclaireur.

T.e succés de M. (eorges a appris qu’il avait suffi
tout. Observateur émérite, il a tracé d une main sfire aux
mines sinistrées la voie & sulvre, et mis en lumiére les
solutiors les meilleures pour atteindre le but proposé.
Productenr d’énergie, il s’est mis en bonne posture dans
cette grande famille d’ingénieurs francais, dont 1’esprit
seientifique toujours tourné vers le progrés, toujours a
la recherche de découvertes nouvelles, va permettre 3 la
France industrielle de reprendre sa place dans le monde.
T.e nom de M. Georpges demeurera dans le baqqm comme
celui de 'apéire de la production.
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L’effort développé par les Compagnies houilléres a
douné des résuitats tels que le bul a ét€ atteint et dépassé:
en janv.er 1925, aprés 6 années d un travail acharné, la
production dépasse celle de 1913. On doit prévoir le jour
ol la France charbonniére se sutfira a elle-méme.

Avant la guerre, nos mines ne produlsaient que les
deux tiers de nos besoins; il importait done pour ne pas
dépendre davantage de 1’étranger non seulement de re-
trouver mais de dépasser notre tonnage ancien. M. Geor-
ges a cherché la solution de ce probléme, dans une ana-
lyse plus serrée des conditions de la production et mis
ainst en vedette que les accroissements merveilleux de
tonnage réalisés au cours des hostilités s’étaient toujours
montrés directement proportiounels au nombre des mi-
neurs embauchés et & la durée de leur travail quotidien.

C’est done dans le personnel qu’était le neud de la
questiun: pour retrouver notre tonnage perdu, il fallait
taire appel & 60.000 travailleurs nouveaux; pour dépasser
la production ancienne et suffire & nos propres besoins,
il fallait envisager 1l'introduction en Krance de 40.000
travailleurs supplémentaires.

11 est d’autres progrés ot M. (Georges a sa part. Pour
la science, 11 s’est fait prospceteur‘, et géologue savant ;
pour 'ouvrier, il a discuté et sérié selon leur importanece
les divers facteurs qui interviennent dans le rendement,
envisageant notamment les modifications possibles des
méthodes de travail et les modifications de 1’outillage &
front de taille; pour la mine, il a demandé aux econs-
tructeurs francais d’étudier les moyens mdécaniques pro-
pres 4 améliorer le rendement d’abatage, haveuses ma-
niables et hon marché, marteaux piqueurs peu dérégla-
bles, moyens de transport commodes, locomotives ou trai-
nages; pour le progrés commun, il a conseillé aux ex-
ploitants un renforcement du personnel de surveillance,
pour permettre aux porions plus nombreux et plus ins-
truits une action constante sur le {ravail au chantier et
laisser plus de temps & l'ingénieur pour les études d’or-
ganisation générale: les organisations de travail, de sé-

Annales de la Sociélé géologique du Nord, T. L. 2
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curité, doivent se transformer journellement pour tenir
compte du facteur nouveau apporté par 1'élévation de la
main-d’euvre étrangére, dont le nombre est sensiblement
¢gal a cewui de la main-d’ceuvre indigéne,

Par ses notes, par ses conférences, M. Georges s’est
classé parmi le petit nombre d uemmes qui pensent pour
les autres, et autour desquels ivus les autres, dans une
region, parlent et agissent.

Puisse la grande place quil a prise parmi nous, m’étre
une excuse suffisante d’avoir passé si légérement sur secs
débuts brillants. Nommé Ingénicur des mines & Lyon,
dés su sortic de I’Ecole des mines, il fut aussitéot chargé
du cours de chimie & 1'Kcole des Mines de St-Etienne
et du cours d’exploitation des chemins de fer & 1'Ecole
Centrale lyonnaise. C’est de Lyon, qu’il fut envoyé par
la Direction des mines dans le Pas-de-Calais.

Fixé pendant toute la guerre & Bruay, il y fut prin-
cipalement chargé des questions commerciales, sl ardues
a I’époque, telles que répartition des charbons, expédi-
tions, relations avec les Ministéres et avec les groupes
officiels des consommateurs. ‘ _

Elles ne ’empéchaient pas de se distinguer au front,
ou lors de la prise de Loos par les alliés, il était en toute
premiére ligne, consacrant ses nuits & reconnaitre le ni-
veau de I'eau dans la concession de Lens, & mesure du
recul ennemi.

M. Georges sut allier 1’audace tranquille au labeur sou-
tenu d 'un esprit avisé, poursuivre en ces desseins un plan
arrété, se dévouer tout entier a 1’intérét général et mériter
la reconnaissance publique dont la Société des Sciences
lui apporte en ce jour le témoignage.

M. G. Dubar remercic le Président de la Société et
AL Barrois des félicitations qu’ils lui ont adressé au dé-
but de la séance. 11 tient également & remercier la Société
de 1'aide morale et muatérielle qu’elle lul a apportée en
accueillant son mémoire sur le Lias des Pyrénées fran-
caises dans la série des Mémoires.
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11 fait ensuite la communication suivante:
Etudes sur l¢ Lias des Pyrénées frangaises (1)
por G. Dubar,

Les terrains llasiques apparaissent sur le versant N. des
1Iryrenées irancaises depuis la DMéEditerranée jusqu’a
1 Vedan Atlantique. Leurs affleurements se montrent au
nulieu des terrains triasique, jurassique et crétacé infé-
rieur dont la puissance est beaucoup plus grande. Lors
de la formation de 1a chalne des Pyrénées, le Lias a été
allect, avec tous ces terrains au milieu desquels 1l se trou-
vait, par des plis, des faiiles, des glissements qui ont mor-
celé ses areurements, actuellement disséminés le long des
terrains primaires de l'axe des Pyrénées, Ils ne forment
done ui une région, ni une bande continue & l’encontre
du Lias du bassin d’Aquitaine ou du bassin de Paris.

L’exigiiité des affleurements du Lias pyrénéen et le pe-
tit nombre de fossiles rencontrés jusquici dans ses bancs
sont sans doute les causes qui ont fait délaisser son étude
par les Géologues des Pyrénées, tandis que le Lias des
régions voisines de France et d’Espagne était beaucoup
mieux connu.

Dans un travail réeent, je me suis proposé de combler
cette lacune en étudiant de facon détaillée chaque étage
du lias depuis Narbonne et Perpignan jusqu’au Pays
basque. Les variations de composition lithologique et de
fauunes ont permis de reconnaltre une série de faciés dif-
térents qu’il a été possible de comparer a ceux des ré-
gions voisines. Voici les prineipaux résultats acquis par
ces recherches.

Aprés la formation des dépdts lagunaires (marnes iri-
sées, gypse, sel) du Trias, la transgression marine du
Rhétien, venant de Provence, ne s’est étendue que sur la
moitié orientale des Pyrénées; auprés de 1'ile des Cor-

(1) Etudes sut le Lias des Pyrénées francaises. Theses, Lille,
13 janvier 1926; et Mémoires de la Soec. Géol, du N. t. IX,
1re partie, 1925 (in-4°, 332 p., 51 fig.,, 7 pl.).
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biéres, le Rhétien cst représenté par un faciés détritique
littoral comme au S. du Massif Central, au N. et & "W,
de la Méséta ibérique. Dans le centre de 1'Ariége, on
assiste 4 la transgression progressive des eaux 4 faunc
marine du Rhétien, refoulant vers I’W. les eaux lagunai-
res qul continuaient & recouvrir 1'W. des Pyrénées.

Pendant la premiére moitié de ’Hettangien, les faciés
s’uniformisent sur toute la surface des Pyrénées, mais ils
correspondent & des eaux moins franchement marines qu’a
la fin du Rhétien; celles-ci se sont retirées dans le bassin
du Rhéne ol vivait alors une faune d’ammonites et ‘de
lamellibranches. A ¢e momwent, deux centres éruptifs sont
entrés en activité, I’'un dans 1’Ariége et 1’autre dans les
Basses-Pyrénées; autour d’eux se sont accumulés des dé-
bris de roches voleaniques basiques ferro-magnésiennes,
mélangées dans les tufs aux fragments remaniés des ro-
ches sédimentaires antérieures.

Peu aprés le dépdt de ces tufs, la sédimentation change
sur toute une vaste région qui s’étend du Massif Central
a la Méséta ibérique: des dolomies, souvent & 1'état de
bréche dans les Pyrénées, et des caleaires & faune sau-
matre, représentent tout le Lias inférieur. Les eaux ma-
rines, refoulées vers les Alpes et le bassin de Paris a
I'Hettangien supérieur, reprennent alors peu & peu pos-
session du domaine perdu: elles atteignent les Cévennes
au Sinémurien, 1’Aveyron et la Montagne Noire au Lo-
tharingien, C’est au Lotharingien qu’une transgression
marine venant de 1’W., se produit dans les Asturies.

Au Lias moyen, la mer reprend possession de toute la
région comprise entre le Massif Central et la Méséta ihé-
rique. Deux faciés prineipaux se rencontrent alors dans
les Pyrénées: Te facids jurassien vers I’E.. le facids bhas-
que vers I’W., séparés par un groupe d’'iles (Massif Cen-
tral, le du Rouergue, de la Montagne Noire et des Cor-
bigres, Massif ancien de Barcelone) alignées du N, au S.
suivant ’axe de rebroussement des plis armorico-varis-
ques.

Le faciés jurassien qui avait fait sentir son influence
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dans la moitié orientale des Pyréndes durant le Lias
moyen, est resté cantonné & 1I’K. des Corbidres pendant
le Tias supéricur. A la fin du Lias, les eaux diminuent
peu a peu de profondeur dans la partie centrale et orien-
tale des Pyrénées autour du groupe d’iles qui va du
Massif central au Massif de Barcelone. Les formations &
ammonites sont remplacées par des couches remplies de
gryphées (Aalénien moyen) recouvertes par des couches
a faune saumitre (Aalénien supérieur, Bajocien), et
celles-ci, par les dolomics et les caleaires lithographiques
de 1'0Oolithique.

A I’E. de estte région en voie de soulévement, les eaux
marines restaient assez profondes dans les Alpes. A I'W.,
le Pays basque et les pays soumis au méme facids se res-
sentaient peu du relévement de la région centrale; leur
faeiés & ammonites est 1l'indice d’eaux assez profondes
comme celles de la région alpine; on n’y ohserve pas non
plus de modifications importantes dans la sédimentation
des premiers étages de 1’0Oolithique.

Tous ces faits ont été représentés dans une série de
cartes qul mettent en évidence, avec les divers facids de
chaque étage du Lias, les mouvements des mers dans le
S. de la Franee et Ie N. de 1’Espagne,

T1 ressort de ces abservations que les Pyrénées ne for-
maient pas, comme les Alpes, de géosynelinaux durant le
Lias; leur partie orientale et centrale, peu profonde, a
suivi tous les mouvements du sol des régions voisines
émergées. Seul le Pays basque, dés le Lias moyen, s’en-
fonce plus profondément sous la mer; et aprés le Lias,
les formations marines s’y maintiendront pendant la plus
grande partie de 1’Oolithique.

Tes fossiles du Lias des Pyrénées et des Asturies ont
&té passés en revue dans un dernier chapitre de paléon-
tologie:

La faune rhétienne de I’Aude et de 1’Aricéee est appa-
rentée surtout i la faune de Provence et de Lombardie;
la faune lotharingienne des Asturies différe peu de celle
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du N.E. de la France; au Lias moyen, le facids jurassien
renferme plusieurs espéces de fossiles qui ne se retrou-
vent pas dans le faciés hasque; tels sont Lytoceras fim-
briatum et Iiparoceras Bechei; il en est de méme au
Toarcien avee les Polyplectus et les Paroniceras, Quelygues
espéces d’une faune spéciale propre a 1'Espagne, durant
ces deux étages, se sont propagées vers le N. jusque dans
le centre des Pyrénées (Aridége, Haute-Garonne).

Les brachiopodes de la base du Tias moyen (1) de
I’Ariége. dont plusieurs variétés nouvelles ont été recon-
nues, sont souvent silicifids. et 1’on peut mettre en évi-
dence leur structure interne (empreintes dans la coquille,
appareil brachial) par attaque dans les acides; un grand
nombhre de ees préparations, dont beancoup sont figurées
ont permis d’'étudicr les variations et la valeur de ces
caractéres internes, et de fixer la position, générique de
plusicurs formes peu connues.

M. R. Dehée fait la communication suivante:

Observations nouvelles sur le puits naturel
dans le terrain houiller de Vicoigne
par René Dehée,

M. P. Pruvost (2) a signalé en 1909 un puits naturel
rencontré a la fosse N° 4 des Mines de Vicoigne, vers
326 métres de profondeur, ct traversé, sur une longueur
de 12 métres, par la galerie d’exploitation de la veine
Désirée.

(1) Depuis l'impression de ces Etudes., j'ai pu obgerver un
exemplaire brisé de Terebratule Jauberii (sommet du Lias
moyen) dont les branches récurrentes sont visibles. Cette obser-
vation confirme lattribution que j'avais faite précédemment de
cette espéce au genre Terebrafula; M. Rollier la rapporlait au
genre Plesiothyris, voisin des Zeilleria.

(2) P. PruvosT. — Sur un puits naturel dans le terrain houll-
ler & la fosse N° 41 des Mines de Vicoigne, Ann. Soc. géol. du
Nord, t. XXXVII, 1909, pp. 437-434.
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Lie méme aceident a 6té rencontré récemment plus bas
au nivean de 400 métres, 3 300 mdires au Sud-Fst de la
fosse N° 3, par un recoupage de direction S.W.-N.E., des-
tiné a rejoindre la veine Saint-Louis.

Grice & l'obligeance de M. P. Sorel, Direetenr de Ia
Concession de Vieoigne, qui a bien voulu m’avertir de
la déeonverte et me faciliter les descentes, j’ai pu obser-
ver sur place les conditions dans lesquelles se présente
le puits naturel de Vieoigne, ot prélever de nomhrenx
échantillons des matériaux de remplissage. Je suis heu-
reux de Jui en exprimer jel ma vive rceonnaissance.

On sait ce qu'il fant entendre par puits naturel (1).
A travers les strates houilléres en place, on rencontre
soudain des perforations verticales ou peu inclinées, d’un
diameétre variant de 20 & 150 métres, entaillées 3 pie,
remplies d’une bréche grossiére ot 'on reconnait les ro-
ches hounilléres: charhon, sehiste, cuerelle, en fragments
de toutes tailles, et aussi, généralement, des matérianx
provenant des morts-terrains: sables et argiles du Weal-
dien, Tourtia, roches erétacées. On n’y a jamais trouvé,
Jusqu’a présent, d’éléments tertiaires.

Les puits naturels sont fréquents dans le terrain houil-
ler helge, et se montrent particulidrement ahondants dans
le Comuble Nord du Bassin, Ils sont beaucoup plus rares
dans le Nord de la France. On n’en connaissait que deux.
signalés par Olry (2): P'un & la fosse Thiers des Mines
d’Anzin, Vautre i la fosse N° 2 de la concession de 17Es-
carpelle.

(1) Je ne puis donner ici toute la bibliographie de la ques-
tion des puits naturels. On la trouveri trés compldte dans la
monographie si documentée de M. Armand RENIER: Lies gise-
ments houillers de la Belgigque. Chapitre XVIT: PulTs NaTU-
ruts. Ann. des Mines de Belgique, 1923, t. XXIV, 4¢ livraison,
PD. 959-978.

Voir aussi du mame auteur: Les gisements houillers de la
Belgigue., Annexe 1 Liste bibliographique. Id. 1920, t. XXI, 2¢
livr., et Annexe II, Suppléiment & la liste bibliographique, Id.
1922, 1, XXIII, 2¢ livraison.

(2) OLry. — Buassin houiller de Valenciennes, 1889, pp. 191-
192, et p. 387.
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Ces deux accidents, et celui de Vieoigne, sont dans la
méme situation que la pluyart de ceux de Belgique: dans
la région des grandes plateures, au Nord du Cran de
retour.

COUPE DU FUITS NATUREL AU NIVEAU DE 400 METRES

Sur le dessin eci-joint (Fig. 1), représentant la paroi
de droite de la galerie en allant vers 1’Est, e’est-d-dire
vers la veine Saint-Louis, j’ai indiqué par une lettre les
points ot j’ai prélevé des échantillons.

Sur cette paroi, on voit d’abord les couches du terrain -
houiller: une petite passée avee son toit de schiste fin,
en place, sans bouleversement, c¢n inclinaison réguliére
vers I’Est et le Sud-Est, Brusquement, une coupure
abrupte interrompt cette régularité. Alors commence le
chaos du remplissage, que 1'on observe sur unc épaisseur
de 30 métres jusqu’au terrain houiller en place de nou-
veau. La veine Saint-Louis qui a été coupée par 1'acei-
dent n’est pas visible sur la paroi de droite; on la voit
sur celle de gauche. Son inelinaison vers le Sud la fait
g’enfoncer sous le sol de la galerie.

de déerirai le remplissage d’un bord & 1'autre, de
['Ouest vers 1’Est (1).

(1) Pour la compréhension de ce qui va suivre, je dois don-
ner un résumeé de la composifion des morts-terrains. bien con
nus grice 4 la coupe de la fosse N° 3 (R. Drugs. — Leys terrains
crétacés traversés par la fosse Ewbank N° 3 de Vicoigne. Ann.
Soc. géol. du Nord, t. X1JIX, 1924, pp. 11-28):

Epaixss.
Nol végétal et terrain remanié ........ e 4700
SABLES VERTS et T'u'¥reav landéniens ................. 15750
CRATE BLANCHE & M. cortestudinarium .. ....... ... ... 14m™50
Crat1iE & M. breviporus: Craie grise (Bonne Picire) .. .. 475
Craie 4 silex noirs (Cornus) .....cc.c .. ™75
Craie & concrétions siliceuses (Fortes-Toises) .. 5m00
Breus: Marnes verdatres 4 Ter. gracilis et craie trés
dure (Durs-Danes). . . ..o i e 17m25
Diitvis: Marnes vertes & I'm. labwtus ... ... ... 10™25
Marnes vertes & Hol. subglobosus .............. 9m 60
ToURTFA: Marne trés g'auconieuse & galets de roches
houdlléres . . .. . it ae e 2" 60

TERRAIN HOUILLER.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 96 —

A — Au contaet du terrain houiller en place. Aecumu-
lation de débris du tecrain houiller: fragments de houille;
morceaux de schiste de toutes tailles, aux angles arrondis
et portant des traces de [rottement, des stries; bloes de
cuerelle; gros fragments de toit sehisteux affaissés. Tous
ces ¢léments soni enrobés dans une pite grossiére peu
cohdérente, argilense (schiste éerasé), renfermant du ehar-
bon pulvérisé et de nomhreux grains de quartz irréeu-
liers et anguleux (grés houiller). L’effervesecence de cette
pite aux acides est nulle, trés faible en certains points,

B. — La bréche a le méme aspect. On y rencontre des
débris du Tourlia: marne glauconieuse grise, gros grains
de glauconie disséminés dans la masse, galets de phtanite
trés altéré comme dans le Tourtia en place.

Dans des fissures verticales, pite oris pile avee de pe-
tits galets de craie dure grisitre.

C. — La péte est grise, parfois verditre (Dives), trds
collante quand clle est mouillée. T.es éléments houillers
sont beancoup plus rares et en fragments hien plus petits.
Galets minuscules (I mm, au maximum) de craie grise.
Quelques grains de glauconie,

D. — La pite est trés diéveuse, de couleur gris-verdatre
et donne avee 1’cau une houe verte trds collante. Elle
renferme d’abondants morceaux de diéve, parfois de
grande taille, et quelques fragments de craie dure grisa-
tre (Bleus). Charbon ct schiste rares.

E. F. Q. —- Bréche trés consolidée, de couleur gris pale.
La péte est fine et se délite dans 1’eau avee une certaine
lenteur. Elle renferme de trés nombreux fragments de
eraie grise trés dure (Bleus), anguleux ou arrondis, d 'nne
taille ne dépassant pas quaire centimétres, toujours au-
réolés de caleite. On distingue quelques morceaux d’une
craie blane eréme, plus tendre, et de trés rares grains de
charbon et de schiste disséminés dans la masse.

1. T. — Comme au point D,

J. — Comme au point C. On rencontre ici nne grande
quantité de houille.
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K. — Comme au point B, Une fissure de trois centime-
tres de lurgeur est remplie par la méme bréche qu’en E.
F. G., bien consolidée.

I.. — Au contact du terrain houiller en place. T.’asnnat
est le méme qu’au point A.

Le désordre dans lequel se présentent les matériaux
qui emplissent le puits naturel n’est qu'apparent. Bien
que la bréche de remplissage soli trés grossiére et faite
d’éléments hétérogenes, il s’est produit un véritable clas-
sement de ces éléments.

Au contact du terrain houiller en place (A, L.), de cha-
que coté de la coupe, on n’a qu’un mélange grossier, peu
cohérent, de houille, de schiste, de cuerelle, en poussiére
et en fragments de foutes tailles. Li’effervescence aux aci-
des nulle ou extrémement faible, indique que les apports
crayeux sont iel en quantité insignifiante,

S1 nous avancons vers l'intérieur du puits (B. K.), nous
vovons la bréche se charger d’¢léments empruntés au
Tourtia (glauconie, phtanites altérés). Puis les marnes
vertss des Diéves deviennent abondantes d'abord, prépon-
dérantes ensuite, tandis que les roches houilléres se ravé-
fient de plus en plus (C. D. J. 1.). Tes Diéves disparais-
sent & leur tour et, an centre de la coupe, la bréche mas-
sive, bien consolidée, ne renferme que les roches des
Bleus: marne grise et craie dure grisitre (K. F. G.).

Des mélanges se sont certainement produits, mais, dans
l'ensemble, cette répartition des matériaux est trés nette.
On peut se représenter le remplissage du puits comiue
constitué par une série de cylindres ou de cones emboités,
formés de roches d’autant plus aneiennes dans la série
stratigraphique qu’ils se trouvent plus prés des bords.

Je n’al pas reconnu de roches des couches suréricurss
aux marnes & Terebratulina gracilis: pas de silex du Tu.
ronien supéricur, pas de Tuffeau du Landénien, On ne
peut pourtant affirmer que ces éléments n’ont pas contri.
bué & combler la ecavité. Nous ne savons pas si la coupe
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a été faite suivant le plus grand diameétre du puits: ces
roches seraient pecut-étre visibles plus au centre de 1'ac-
cident (1),

LE PUITS NATUREL AU NIVEAU DE 326 METRES

Le remplissage, au niveau de 326 métres, cst une
« bréche constituée par un ciment marneux, agglomérant
« des fragments de roches plus dures, & contours angu-
« leux, provenant des morts-terrains..., T.es Digves ont
« fourni le ciment et donné a la roche sa teinte verdatre
« Elles en constituent 1’élément prépondérant » (2). -

Jd’al pu comparer les échantillons de cette bréche, con-
servés au Musée Houiller de Lille, avee cecux du niveau
de 400 metres. Ils sont trés semblables a la bréche qui
provient du point D de notre coupe (Fig. 1). Le puits,
& ce niveau, a €té traversé sur une longueur de 12 métres
seulement, c’est-a-dire suivant une corde heaucoup plus
courte. La loi de répartition des matériaux se vérifie done:
la section a 6té faite ici & travers les zones les plus exté-
rieures du remplissage.

CONCLUSIONS

DA . - s, f
1° La théorie la plus vraisemblable, généralement ad-

(1) Disséminés dans la masse du remplissage, j'ai trouvé de
nombreux oogones et quelques fragments de tiges de Chara.
Cctte algue ne pceut provenir gque de formations deau douce
ou d’eau saumitre. l.a coupe des morts-terrains de Vicoigne
n’avait pas montré les couches continentales que I'on peut ren-
contrer dans la région de Valenciennes: au sommet du Paléo-
céne (Landénien supérieur), el sovus le Tourtia & Pecten asper
(Wealdien). Notre Chara n’est pas d’age tertiaire: elle serait,
dans ce cas, accompagnée de roches tertiaires; or, dans le rem-
plissage, on ne trouve aucune roche des couches supérieures a
la zOne a Ter. gracilis. L.e L.andénien continental n’est d’ailleurs
pas connu & Vicoigne. Malis. sur la surface du terrain houiller,
il existe des formations continentales d'ige antérieur aux dé&
pots du Crétacé (Wealdien, Torirent d’Anzin), en lambeaux dis-
continus, de surface souvent trés réduite. Le puits naturel a
vraisemblablement recoupé un de ces lamhteaux d’oli provien-
draient les restes de Chara. ’

(2) P. PruvosTt. — Op. cit.
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mise aunjourd’hui, pour expliquer 1'origine des puits na-
turels, est résumée ainsi par\M,. J. Cornet (1).

1l fuut en voir « la cause premiére dans lexistence de

vides, de cavernes, dans la masse du calcaire carboni-

fére sous-jacente aun terrain houiller, Ces vides pro-
« fonds auraient amené, par €boulements successifs se
« propageant de bas en haut, la descente de la colonme
« sus-jacente de terrain houiller et les roches erétacées se
« seralent effondrées dans le vide ainsi produit. »

I.’idée d'une propagation, de bas en haut, d’éboule-
menls successifs, est confirmée per le classement concen-
trique des matériaux, observé & Vicoigne,

11 n’y a pas eu descente en masse d'une colonne de
terrains, ni dénivellation des terrains encaissants de part
et d’autre du puits naturel, et la dénomination de « fail-
les cireulaires », donnée souvent 4 ce genre d’aceident,
est a rejeter.

Les assises les plus inférieures du terrain houiller se
sont effondrées d’abord et ont laissé des débris, mélange
de morceaux de schiste, de houille, de grés, sur la paroi
de Ta eavité, la plus grande masse des décombres tombant
d’ailleurs au fond du trou.

De proche en proche, une cheminée se creusa, en re-
montant. Elle atteignit les couches du Crétacé: Tourtia,
Dicves, Bleus, qui s’écroulérent les unes aprés les autres,
superposant leurs enduits successifs de débris a 1’inté-
rieur du puits.

Lia cavité se combla (2); les effondrements cessérent.
Tl est impossible d’indiquer de facon précise le piveau
ol s’arréta la propagation des ¢houlements. La topogra-
phie n’indique aucune dépression en surface, sur le pro-
longement du puits naturel.

J. CorNET. — Géologie (1909), t. I Dp. 256-258.
(2) On connaft plusieurs exemples de puits naturels, que 1'on
a appelé puits aveugles, ou la propogation des effondrements
ne s’est pas faite jusqu'd la surface du terrain houiller. Le

remplissage est alors constitué uniguement par des roches
houilléres.
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2° En tenant compte de la nature du remplissage et
de la situation des deux coupes, j’ai représenté schéma-
tiquement (Fig. 2) 1'allure générale du puits naturel (1).
Il melinerait un peu wvers le Nord.

La disposition tectonique des couches du terrain houil-
ler n’a pas influencé la propagation des effondrements,
Le puitls recoupe ['axe des plis et la Faille de Vicoigne.

3° Le puits s’est montré absolument see. Aucune venue
d’eau ne s’est produite au moment du percement de la

valerie. .

L'aceident a pourtant traversé, dans le terrain crétacé,
des réseaux aquifeéres. 1l est certain aussi que [’eau a joué
un réle lors du comblement de la cavité, La bréche gris
elair qui occupe le centre de notre eoupe est trés cohé-
rente; les éléments en sont soudés par une trame de cal-
cite. T.es Bleus ont di descendre sous forme de bhoue li-
quide qui se¢ consolida ensuite dans la cheminée, formant
le bouchon hermétique actuel qui empéche le suintement
des caux du Crétacé.

En se creusant a travers le terrain houiller, le puits
n’a pas rencontré de réseau aquifére. Taa bréche qui se
forma d’abord contre les parois n’est pas cohérente: c¢’est
un simple mélange de roches houilléres, sans ciment de
caleite. Mais des fissures s’y sont produites, dans lesquel-
les la boue venue de plus haut s’engagea, et se consolida
comme au centre de 1’accident (2),

(1) Ne connaissant que deux coupes séparées par une dis-
tance verticile de 74 métres seulement, j'ai figuré un tracé hy-
pothétique pour la majeure partie du trajet du puits. La che
minée peut étre plus ou moins tortueuse. De plus, du fait que
le comblement s’est fait par une superposition de couches con-
centriques de débris, laissés le long des parois par les assises
s'éboulant successivement, il résulte g le puits aurait plutdr
une forme conique vers le haut. Cette forme & été trés souvent
observée en Belgique.

(2) Le remplissage de certains puits naturels se présente sous
forme de houe liquide non consolidée. M. J. Cornet (Sur la
nature des matériaux crétaciques qul ont envahi les travaux de
la fosse de Thieu le 2 mars 1914, Ann. Soc. géol. de Belgique,
t. XLI, Bulletin, 1914, pp. 209-212) a décrit laccident qui sur-
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M. P. Gauthier est trés vivement intéressé par la com-
munication de M. R. Dehée, car il a eu 1’occasion d’ob-
server § Carvin un puits naturel, appelé par les mineurs
« Trou aux Suphirs » et se présentant sous un aspect
analogue 4 celui du puits naturel qui vient d’étre déerit
par M. Dehée.

M. R. Dehdée, & la demande de M. P. Gauthier, fait &
ce sujet la eommunication suivante:

Note sur le puits naturel dans le
terrain houiller de Carvin
par René Dehée.

Grace aux documents, aux échantillons et aux rensei-
gnements si obligeamment eommuniqués par M. P. Gau-
thier, Directeur des Mines de Carvin, je puis, malgré 1’an-
cienneté de la déeouverte, donner quelques précisions sur
Paccident eonnu, & la Fosse N® 1 de Carvin, sous le nom
de « Trou aux Saphirs ». Cet accident. avait déja été si-
gnalé, sans grands détails, en 1902, par M. Jardel, dans
son ¢tude sur le terrain houiller de Carvin (1).

In 1875, les travaux d’exploitation de la veine Saint-
Julien, & 170 métres de profondeur, rencontraient, a4 700
métres environ a 1’'Ouest de la Fosse N° 1, une interrup-
tion dans la veine, lacune de forme grossiérement ellipti-
que, véritable perforation aux bords abrupts, nettement
découpés.

Sur une surface d'un rayon de 15 4 20 métres, 1a houille

’

faisait place & une acecumulation de décomhbres provenant

vint dans une mine de Belgigque: l'invasion d'un bouveau et
des travaux d’exploitatipns voisins par 50.000 métres cubes de
matériaux crétacés. « Il est probable, dit I'auteur, que le bou-
« veau avait longf un puits naturel et que les parois de la ga-
« lerie avaient cédé tout d’un coup sur plusieurs meétres de
« longueur, livrant passage & ces matériaux qui onr envahi les
« travaux en une véritable lave boueuse ».

(1) JirpeL. — Etudes des Terrains du Nord & Carvin et a
Annezin. Bull. de UIndustiie minérale, 4¢ série, t, 1, 1902, p. 701,
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du terrain houiller, morceaux de toutes dimensions de
charbon, de schiste, de grés. I)’aprés les déclarations for-
melles de M. Gauthier, on n’y trouvait pas de roches des
morts-terrains, ni Tourtia, ni Diéve, ni Craie,

Les fissures des roches et les vides laissés entre les frag-
ments aceumulés étaient bourrés de eristaux de nature di-
verse, qui, hrillant 4 la lumiére des lampes, avaient heau-
coup étonné les ouvriers. C’est ce qui valut & 1’accident
le nom de « Trou aux Saphirs ».

S TOQURTIA N
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e St
....... NIVEAU DE lyom_..../

/

S/
I/V ".‘J'IAJEI

hmeE

/' ’ Echelle:? % %
Fis. 1. — Coupe verticale passant pir

le puits naturel de Carvin.

En 1891, la veine Saint-Adelphme, au niveau de 200
meétres, se montra perforée de la méme facon. En 1895,
I’exploitation de la veine Saint-Emile faisait constater
des faits identiques & 230 métres de profondeur.

Le déhouillage des veines permit de circonserire 1’acci-
dent qui se montra ainsi parfaitement lmité en surface.
Aux trois niveaux, sa forme est elliptique, ses dimensions
restent sensihlement les mémes. Il s’évaserait un peu vers
le haut. n reliant les trois coupes, on chserve la conti-

Annales de la Sociélé géologique du Nord, T. L1, 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 34 —

nuité dans le sens vertical, avec une inclinaison vers le
Sud (Fig. 1).

On retrouve ici les caractéres principaux d’un vérita-
ble puits naturel, cheminée percée, comme i 1’emporte-
piéee, i travers les strates houilléres en place, sans déni-
vellation des terrains autour de 1'accident.

Quelques échantillons des matériaux de remplissage
ayant été conservés, j'al pu les étudier. Ce sont des blocs
de schiste, de grés houiller, des morceaux de houille, dé-
bris presque décomposés. lls sont revétus et imprégnés
de cristaux, caleite, alun, oxyde de fer, et de pyrite trés
altérée. On ne discerne aucune trace de roche des morts-
terrains, ni glauconie, ni marne, ni craie. l.e puits na-
turel de Carvin, dont le remplissage est constitué uni-
quement par des débris du terrain houiller, semble étre
un puils aveugle: la propagation des effondrements ne
se serait pas faite jusqu’aux assises du Crétacé (1),

La présence des cristaux si nombreux indiquerait qu'il
vy eut une ecirculation d’eau fortement minéralisée, pro-
bablement de 1’eau de Caleaire Carhonifére qui se trouve
ici & la profondeur du 400 métres, Le puits naturel s’é-
tait montré absolument sec. Mais 1’eau, sous pression 3
ces profondeurs; aurait pu s’élever auparavant & travers
les interstices des roches effondrées. Des expériences fai-
tes par M. Gauthier ont montré que 1’eau du Calcaire
Carbonifére, dans®la concession de Carvin, atteint une
pression de 16 kilogr. par centimétre carré.

MM, RR. Dehée et G. Dubois font la communication
suivante:

Coupe des terrains iraversés par le sondage
de Coquelles,
por René Dehée ¢f Georges Dubois.

M. G. Dollfus a offert a la collection géologique de la

(1) R. DeEnfER — Observations nouvelles sur le puits naturel
dans le terrain houiller de Vicoigne, Ann. Socc. géol. du Nord,
t. LT 1926, p. 29, note 2.
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Faculté des Sciences de Lille les échantillons du sondage
de Coquelles gu’ll possédait dans ses collections person-
nelles. _ i~

Nous 1’en remercions trés vivement, et publions une des-
cription des terrains traversés par ce sondage,

HisTor1QUE. — Lc sondage a 6été effectué en 1894-1895
pour la Société Houillére de Calais-Boulogne, dans 1'es-
poir de retrouver aux environs de Calais le prolongement
du bagsin houiller de Douvres. Il a été arrété i la pro-
fondeur de 429 m. 89, sans avoir rencontré de Houiller.

L’emplacement du sondage se trouve prés de la limite
du territoire de Coquelles et de Calais, sur le territoire
de Coquelles, dans la parcelle 182 du plan cadastral (sec-
tion du Marais), c¢’est-a-dire un peu au N. de la voie
ferrée de Calais & Boulogne, prés du coude de la Riviére-
Neuve ou Canal des Pierrettes (1).

De ce sondage il n’a été publié que quelques résultats
partiels par M. Dollfus (2), et une coupe d’ensemble,
d’ailleurs trés sommaire, par Olry (3).

Toutefois, les ecouches quaternaires ont été décrites de

(1) Le « Café du Sondage » est actuellement installé approxi-
mativement a4 cet emplacement.

(2) G. DoLLrus. — Schistes noirs fossiliféres provenant d’un
sondage & [(Cogquelles, prés Calais. Ann. Soc. Géol. Nord.
t. XXTIII, 1891, p. 186.

(3) A. OLrY, — Travaux d’exploitition et de recherche exé
cutés dans le bassin houiller du Boulonnais et dans la région
comprise entre le bassin du Pas-deCalais et la mer. Bull. Serv
Carte @éol. Fr., n° 100, t. XV, 1903-1904, p. 94.

Dans cette coupe, le Quaternaire et le Crétacé ne sont pas
détaillés; le Dévonien est signalé 4 l’état de grés rouge, ter-
rains brun grig, grisfoneé, gris tréds foncé, calcaire (Dolomie
des Noces); il est attribué au Silurien 57™50 de schistes ardoi-
siers avec banc calcuire de 1 m. inre;rca,lé.

Le sondage aurait atteint d’aprés Olry la profondeur de 435
metres; cette indication n’est pas conforme aux bulleting du
sondeur, que nous avons sous les yeux.

Olry précise en outre que le sondage a traversé, avant d’at-
teindre les schistes siluriens, la dolomie tigrée des Noces dans
les schistes de Beaulieu.

Notre interprétation est sensiblement différente.
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facon trés détaillée par 1'un de nous (1) ; nous nous con-
tenterons ici, en conséquence, de résumer ce qui a été dit
au sujet de ces couches.

NATURE DES ECHANTILLONS ETUDIES, — Les échantillons
provenant du sondage sont tantét des fragments de ro-
ches trépanées, tantét des carottes pour certains banes
paléozoiques,

Toutes les carottes montrent une stratification trés sen-
stblement horizontale.

ALTITUDE DE L ORIFICKE DU SONDAGE. — Cette altitude est

trés voisine de 4+ 2 métres.

COUPE DES TERRAINS TRAVERSES PAR LE SONDAGE:
Quaternaire (24™20)

FLANDRIEN (24™20)

Prof. Epaiss.
ASSISE DE DUNKERQUE (FLANDRIEN sur.) (0™60).

Tourbe noire spongieuse. . . ... ... ciiu..nn 0™00 060
Ass18E DE CALALS (FLANDRIEN MOYEN) (18™).
Argile de polder gris bleuiatre un peu sableuse. 0760 2™10
Sable gris-bleu ou gris-jaunitre coquillier avec
petits galets roulés (sables pissards) ...... 2m70 1590

Cardium edule 1., cc.

C. edule var, minimum Phil,, r.
Mactra elliptica Br., r.
Macoma baithica L., cc.
Serobiculuric piperata Gm., r.
Barnea candida 1., r.
Mytilus edulis L., ac.

Ostrea edulis L., r.

Littorina littorea L., c.
Purpura lapillus L., r.
Murex erinaceus 1., r.

Natica catenn D. C., 1.
Hydrobin ulvae Penn., c.

AssisE D’OSTENDE (FLANDRIEN 1NF.) (5™60).
Tourbe brune compacte...........covevvevnnn, 18m60 0m60

(1) G. Dusors. — Recherches sur les terrains quaternaires du
Nord de la France, Mém. Soe. Géol. Nord, t. VIII, n° 1, 1924,
p. 117-119, p. 154,
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Argile de polder sableuse (avec bancs de sable
graveleux vers 20m50). .. ... i 19m20 5m00
Elephas pirimigenius Blum.

Crétacé (242™80)
SENONIEN (64m40)

AsSISE A MICRASTER COR-TESTUDINABIUM (6440),
Craie trés blanche, trés pure; tendre, tragcante,

pulvérulente. . . ., ._...... . ... .. .. ... 24™20 1880
Craie blanche trés pure; tracante, pulvérulente,
Quelques silex blonds. . . ..... . i i 43™00 45m6(

A 70m75: Inoceramus cf. involutus (Craie & « soies »).
Cidaris hirudo Sorig.
Cidaris sceptrifera Mantell.
Bouiguelicrinus ellipticus d’Orb.
Entalophore symetricae d’Orb.
Foraminifére.
Eponges.

'

TURONIEN (116™65)

A88I5E A MICRASTER BREVIPORUS (47750).

Craje hlanche marneuse 4 silex cornus noirs.. 88760 34m49

Craie grise marneuse 3 silex cornus noirs..... 12300 1310
ANSISE A TEREBRATULINA GRACILIS (33=90)

Muarne gris verdatre .. ... ., 136™10 1=20

Craie tlanc grisatre 2 feuillets de marne grise. 13730 940

A 140m; Terebretulina gracilis d'Orb.
Terebratula semiglobosa Sow.

Marne grisatre. . . .. ..o i i e 146™70 8m2()
Craic blanc grisitre marneuse .............. 154™90 14™10
Marne grise. . . —.... ... ..o 169=00 1700

A 168%: Terebratulinag gracilis d’Orb.

ASSISE A INOCERAMUS LABIATUS (35™2H).
(DIEVES VERTES)

Craie marneuse, légérement verdatre ........ 170™00 5m65
Craie marneuse grisitre, verte quand elle est

mouillée. . . . ..... e e, 175™65 ™35
Marne verdatre. . . ... ... i e e e 183™00 8700
Marne verte. . . ... ..., 19100 1425

CENOMANIEN (61775)

(?) ASSISE A ACTINOCAMAX PLENUS (3™75),
Crais marneuse gris foncé; sableuse, 4 gros
grains de glanconie nombreux et uniformé-

ment répartis dans la masse; petits galsts.. 20525 3m75
AssisE A HOLASTER SUB3LOBOsUS (51™) }
Marne grise. . . it i e 209™00 31=00
Marne argileuse compacte gris foneé ........ 240™00 600
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Craie marncuse trés dure, lourde, ne se déli-
tant pas dans I'eau; gris foncé; sableuse; un
peu glauconieuse: gros grains de glauconie
en pefits amas trés rares. Débris d’écailles
de poissons. . . . ... ... e 246™00

ASSISKE A ACANTHOCERAS LATICLAVIUM (7T™).
Sable argileux calcaire, vert foncé, trés glauco-
nieux. Pyrite. Nodules phosphatés noirs, ver-
nissés, roulés. Galets de roches du terrain
primaire. -
Fossiles en phosphate de chaux, roulés, trés
usés:
Actinoceramus sulcatus Park.
Actinoceramus sulcufus Park,
Acanthocerras susseriensc Mantell.
Solarium sp.
Scupanorhynchus (Odontaspis) ra-
phiodon, Agassiz. . ............ 260™00

Dévonien (traversé sur 162m89)
FAMENNIEN (48™25)

14m00

Tu00

ASSISE DES SCHISTFS ET GRES DE SAINTE-GODELAINE (48™25).

Schiste gris violacé Iégérement micacé, avec
bancs psammitiques. .. ... ..o oo o oL 267™00
A 267™00: Spirifer Vernewili Murch., <c
A 295™10: Sputifer Vernewili Murch.,
A 299760: Encrine.

Schiste psammiiique gris noir .............. 301™95
Bane calcaire gris noir. . . ... L. oo 313=00
Schiste gréseux et psammite grig verditre un

peu caleaire. . . .. . e e e e 315™00

FRASNIEN (traversé sur 114m64)
AssisE DU CaLcalre pe FerqQues (60m75).

Dolomie noire ou grise. . . ... .. . L 00 315m25
Dolomie grise avec veinules de calcite (Ana-

lyse 1), . . e e 326™00
Calcaire noir dolomitique. . ......... 4...... 328™50 -
Calenire dolomitique gris verdatre . .......... 3456™10
Dolomie noire ou gris-noirdtre (Analyse 2) .. 348™00
Dolomie gris pale. .. ... it e 360™40
Dolomie altérée en poussiére rousse .......... 363240
Dolomie gris viclacé caverneuse ............ 36370

Encrine.

Dolomie altérée en poussiére rousse .......... 369™00
Dolomie gris viclacé cavernzuse ...... e 371™40

34m95

gm50
2m00

0m2h

10™75

2mA0
16m60
omg(

1240

3m00
o™30
5m30

2m40
4m60

ASSTSE DES SCHTISTES DE BEAULIEU (traversée sur 53m89).

Schiste gris noiritre (avec bancs trés nyriteux
et bancs trés micacés) .......... ... 376™00
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A 385m: Spirifer Verneuili Murch., cc.
Lingula squanmiformis Phill.
A 390™: Spirifer Verneuili Murch., cc.
A 399™: Productella subaculeata Murch.
Schiste violacé ou rougedtre ........... vee.. 406™00 18m00
A 420-421™: Encrines, cc.
Schiste gris violacé, riche en Encrines, débris
de Lamellibranches et de Gastéropodes .... 424™00 589

ARRET B, . 4 tieceririneinatnaeranenaananns 429™89

OBSERVATIONS

On remarquera 1’¢paisseur considérable des couches &
M. cor-testudtnarium et & M. breviporus. Nous nous
sommes basés, pour établir la distinction entre ces deux
zones, sur le caractére franchement marneax que prend
la craie & 88 m. 60 de profondeur, et sur 1’abondance
des silex noirs qu’on y rencontre alors. Peut-étre faudrait-
il comprendre, dans les 64 m. 40 de craie blanche séno-
nienne, des assises supérieures & la zone 3 M. cor-testu-
dinarium. Nous n’avons pu, faute de preuves certaines,
les porter sur notre coupe. !

Maleré 1’absence de fossiles, nous placons volontiers
dans la zone & Actinocamax plenus les 3 m. 75 de erale
marncuse grise, sableuse et glauconieuse, que 1'on rencon-
_tre an sommet du Cénomanien, La zéne a Aci. plenus,
toujours de faible épaisseur, présente en maints endroits
des caractéres lithologiques semblables & ceux observés 3
Coquelles, De plus, cette zone semble indiquer de facon
générale dans le Nord de la France, un mouvement de la
mer, mouvement qui s’est traduit ici par des apports
d’éléments détritiques: grains de sable et petits galets.

Par suite du manque de fossiles, nous n’avons pas dis-
tingué dans la zone & Holaster subglobosus les trois ni-
veaux paléontologiques que M. Barrois y a établi au
Blane-Nez: niveau & Plocoscyphia meandring. 3 Schlen-
bachie vartans, 3 Acanthoceras rotomagense, Nous ferons
d’ailleurs observer que le faciés eraie grise, lourde, trés
dure, se rencontre aussi au Blane-Nez.

Le sable argileux ealeaire trés glauconieux a modules
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de plosphate de chaux et fossiles phosphatés et roulés, du
niveau de 260 métres, présente tous les caractéres de la
couche & Acanthoceras laticlaviwm du Blane-Nez, ol elle
surmonte les formations vraconiennes, albiennes et aptien-
nes qul n’existent pas 4 Coquelles. Les fossiles roulés que
nous signalons, espéeces que l’on rencontre souvent & la
base du Cénomanien, peuvent aussi bien provenir du re-
maniement du Vraconien et du Gault. Notre zone 4 Ac.
laticlavium, reposant dircetement sur le Primaire, est
dans la méme situation que le Tourtia du Pas-de-Calais

~

(zone a Pecten asper).

Le Famennien se présente avee un faciés trés voisin
de celui du IFamennien boulonnais.

Le Frasnien est formé 4 la hase par une masse schis-
teuse, au sommet par une masse dolomitique (1), dans
laquelle nous n’avons pu tracer de division nette. Nous
avons, en conséquence, attribué toute la masse dolomiti-
que a 1’assise de Ferques.

Plus bas que 399 m. nous n’avons pas reconnu de fos-
sile nettement caractéristique du Frasnien; nous avons
pourtant attribué a 1’assise de Beaulieu tous les schistes
traversés entre 399 m. et 429 m. 89 {profondeur totale
du sondage) : leur faciés ne différe pas, en effet, de celui
des schistes situés plus haut que 399 m., certains lits
rappellent tout & fait les schistes de Beaulieu visibles en
afflenrement dans le Boulonnais; d’ailleurs 1’épaisseur
totale des schistes situés sous la dolomie & Coquelles
(53 m. 89) est loin d’atteindre celle des schistes de Beau-
lieu dans le Boulonnais: environ 180 m. (2),

(1) M. Dollfus nous a communiqué, avec les échantillons du
sondage, les résultats de deux analyses de cette dolomie:
1 (prof. 326™) 2 (prof. 348™)

Carbonate de Caleintm ............ 60,0 59,4
Carbonate de Muagnésium, . ...... 38.6 39,2
Divers. . ... ... . i 14 1,3

(2) P. PruvosT. in P. PruvosT and J. PrRInGLE. A Synopsis of
the geology of the Boulonnais. Proc. of the Geologist’s ASssoc,,
vol. XXXV, 1924, p. 31.
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Aucun caractére ne justifie d’ailleurs l’attribution pro-
posée par Olry, d’une partie de ces schistes au Silurien :
ils ont été carottés & diverses reprises (derniére earotte
a4 424 m.): ils demeurent, sans variation, sensiblement
horizontaux, ainsi que nous l’avons déja signalé plus
haut. : :
I.'étude des couches paléozoiques du sondage de Co-
quelles confirme 1’existence, au N. de 1’Anticlinal silu-
rien de Caffiers, du synclinal déji reconnu & Calais ol
I’on a signalé le ealeaire earbonifére, et sur lequel M. P.
Pruvost attirait & nouveau ’attention il y a quelques
années (1) : c’est le synclinal de Carvin-Ostricourt, qui se
prolonge par Calais vers le Kent; I'improduetivité honil-
lére de ce synelinal & Calals est due & la surélévation de
son axe dans la région boulonnaise.

M. &. Dubois fait la communication suivante:

Révision des os de Castor conservés
aw, Musée Gosselet
par Georges Dubois.

Les restes de Castor sont assez fréquents dans les tour-
hiéres du Nord de la France.

J’al procédé & la révision des ossements du Musée
Gosselet attribuables & cette espéce et j’en donne eci-
dessous la liste.

Je rappelle au préalable la position systématique de
I’espéce :

(1) P. PruvosT. — A propos d'un travail du Dr H. Bolton
sur la faune du terrain houiller du Kent. Comparaison des cou-
ches houilléres du Kent et du Pas-de-Calais au moyen des mé
thodes paléontologiques. Annales Sac. Scientifique de Bruxelles,
1920, 20 nov.,, p. 111; — et A. 8. G. N, t. 48, 1923, 24 janv.,
note p. 16.
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Famille des Castoridés Gray. 1821 (1)
Genrve Castor Linnaeus 1758 (2)
Castor fiber Linnaeus 1758 (3)

1° — Téte, dépourvue de son maxillaire inférieur mais
qui, pour le reste, est presque intacte.

Origine: Aveluy. Tourbiére Lallier (1873) (Collection
Debray). Tourbe riche en ossements, & 5 m. de profon-
deur; signalée par Debray dans sa coupe A, couche
n° 10 (4). .

20 — Demi-maxillutre inférieur droit hien conservé et
armé de toutes ses dents. .

Origine: Albert. Tourbiére Boura (1873), (Colleetion
Debray). Tourbe 4 4 m. de profondeur sous des hanes
caleaires et tuffaceés; signalé par Debray dans sa coupe 11,
couche n° 8 (5). ,

3° — Demi-maxillaire inféricur gauche.

Origine: Albert, Tourbiére Boura (1874), (Collection
Dehray). Tourbe a la profondeur de 5 m. (6).

4° — Demi-mazilleire inférienr droit en assez bon é&tat.

Origine: Ardres. Tourbiére Veuve Ringot, (Collection
Debray). Signalé par Debray 4 2 m. 95 de profondeur,
sous 1 m. de tourbe (7), elle-méme recouverte de couches
marines.

(1) Castoridee. J. B Gray. — On the ngtural arrangement
of vertebrose animals [Sect. I]1. The London Medical Reposi-
tory, XV, 1821, 1 april, p. 302.

(2) Castor. C. LINNALUS. — Systema naturae per regna tria
naturae, secundum classes, ordines, genera, species, cum cha-
racteribus, differentiis, synonymis, locis. Ed. X, T. I. Regn.
anim., 1758, p. 58.

— Fiber. DuMERIL. — Zoologie analytique, 1806, p. 18.

(3) (Castor) fiver. C. LINNAEUS. loc. cif, p. h&.

= Cuslor ewropeus. R. Owenx. — British fossil Mammals and
Birds, 1846, p. 190.

(4) Denray. — Etude géologique et archéologique de quelques
tourbiéres du Littoral flamand et du département de la-Somme.
Mém. Soc. Sc. Agr. et des Arts de Idlle, 3° S, t. XTI, 1873, p. 471
et p. 482, .

(5) DeBrAY. loc. cit, p. 478 et 482, .

(6) DrerAaY. — Comrnunications diverses au sujet des tour-
biéres. Aun. Soc. géol. du Nord. t, V. 1878, p. 125.

(TYDEBRAY. — Comm, div. tourb. A. f. G. N., t. V, 1878, p. 126.
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3° — Demi-mazilluire inférieur guuche (fragment).
Origine: Ardres. Gisement identique au précédent.

6° — Swus oceipital.

Origine: Albert. Tourbiére Boura, (Collection Debray).

7o

7° — Molaire supéricure (m1/) gauche.

Origine : Albert, Tourbiére Boura, (Collection Debray).

8° — Incistve supéricure droie,

Origine: Albert. Tourbiére Boura. Coupe H. Couche
ne 8 1874, (Collection Debray).

9° — Humérus gauche complet.
Origine: Lille, rue Nationale. Tourbe « Gué de la
Defile » (1) (H. Rigaux).

LONBUEUT . .\ & cietiitieenacnrnrnernnann 93mm2
Diameétre max. & l'extr. proximale..,..... 27mmy
Diamdtre max. a lextr. distale .......... 33mm
Diamétre max. au niveau de la créte del- .

tordienne, . . ... ... Lo 22mmp

10° — Humérus droit complet.
Méme provenance.

LONBUBUT., . ... iit it it e i aan g3mm
Diametre max. 4 l'extr. proximale ...... 28mwm
Diameétre max. & 'extr. distale. . ........ 33mmg
Diameétre maximum au niveau de la créte
deltoidienne . . ..... ... ... i 24mm

11° — Fémur gauche en hon état.
Méme provenance.

Tongueur. . . .. ... .. 113mm5
Diameétre max. & l'extrémilé proximale.. 42mm5
Diameétre max. & I'extrémité distale...... 39mmb
Epaisseur min, vers le 1/3 inf....... 12mm

12° — Fémur gauche, moins bon.
Méme provenance.

LONBUOUT. . & & it iiiiee i i iieiinnan 116mm
Diameétre max. a Uextr. distale. . ........ 40mmp
Epaisseur min, vers le 1/38 inf. .... 11m™3

(1) Une demismandibule droite a été¢ également signalée dans
la tourbe de la vallée de la Deule & Santes; elle est conservée
dans les collections géologiques de I'Université Libre d2 Lille.
M. Delépine a eu l'extréme obligeance de me la communiquer
et de m’en permettre '"étude.
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13° — Tibie gouche, en bon état, long de 140 mm.
Méme provenance. '

Dans le tableau ci-joint (p. 44), j’ai consigné les dimen-
sions de différents échantillons de Castors des Tourbiéres
du Nord de la France et les al comparées avee celles de
5 erdnes de Castors d'Europe données par M Miller (1)
4 crines actuels et 1 erdne fossile des tourbiéres de Nor-
{olk).

L’attribution au Castor des ossements signalés n’offrant
aucune difficulté, je ne m’arréterai pas ici aux caractéres
permettant cette attribution.

On sait que les avis des zoologistes sont trés partagés
sur les relations des deux types: Castor d'Europe (Castor
fiber 1.) et Castor d’Amérique (Castor canadensis
Kuhl) (). Les uns considéreni ces deux formes comme
deux variétés ou deux races d’une méme espéce (3);
d’autres y voient deux espéces différentes. Je n’appor-
terai ici aucun ¢lément nouveau en faveur de 1'une
ou l'autre de ces maniéres de voir. Au point de vue
ostéologique, il y a lieu de noter que les deux types
sont facilement reconnaissables grice 4 quelques caracté-
res craniologiques distinetifs trés constants, et accessoi-
rement & quelques autres caractéres moins nets et moins

(1) G. S. MrrrEr. — Catalogue of the Mammals of Western
Europe (Europe exclusive of Russia) in the British Museum.
London, Pr. by order of the Tr. the Br. Mus., 1912, p. 953.

(2) H. KunL. — Beitrdge zur Zoologie und vergleichenden
Anatomie. Frankfurt am Main, 1820.

On a d’ailleurs distingué en Amérique d’autres espéces de
Castor: C. caecator Bangs, de Terre-Neuve et (. subauratus
Tuaylor, de Californie (cf. G. 8. M1T.LERr. List of North American
recent Mammals. 1923, Smith Inst. U. 8. Naf. Mus., 1924, p. 298-
300). I1 semble qu'on puisse les considérer comme des variétés
de C. canadensis.

(3) Elles ont non seulement des caractdres analogues voisins,
mais des mocurs identiques et un méme parasite externe: Pla-
typsyllus castoris, (Cuixor. La genése des espéces animales,
p. 378).
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constants (1). Dans le tableau ci-joint (p. 46) j’indique,
parmi ces caractéres distinctifs, ceux que j’ai pu noter
sur la téte du Castor fossile d’Aveluy.

EXTENSION GEOGRAPHIQUE

Le Castor d 'Europe C. fiber n’existe plus actuellement
que dans certaines foréts de Scandinavie ct, dans 1'Tu-
rope oceidentale et centrale, a 1'état de petites colonies
extrémement réduites en individus, sur les bords du
Rhone (pays d’Arles et d’Avignon), du Weser, de 1"Elhe
et du Danube. En Europe orientale, il est moins rare;
son domaine s’étend a travers la Pologne, la Russie, le
Turkestan, et en Sibérie (2).

Mais on sait que le Castor a été répandu autrefois dans
une grande partie de 1'TSurope et a (té exterminé peu a
peu par I'’homme & une époque assez récente. Bn dehors
des preuves historiques écrites, on en posseéde aussi de
nombreuses preuves toponymiques dont 1’étude a été faite
par M. Delépine (3) Ties noms de riviéres ou de localités en
3ibr, Biévres, Biber, Bever, Beuvr, Beaver, Barb, Bobr,
indiquent en Europe occidentale et centrale, de 1’Angle-
terre -4 la Bohéme, d’anciennes stations de Castors.

Dans le Nord de la France, les noms de localités en
Beuvr et Bever datent du v® au xm® siéele. Dans les fles
hritanniques, le Castor existait encore au X" siécle dans le
Pays de Galles | (4) il était chassé au xir® sidele dans le
(Cardiganshire (2)

(1) Ces différences ont été principalement mises en relief
par G. Cuviir, F. CUVIER, BRANDT et RATZERURG, KEYSERLING et
Br.AsTUS, BAIRD, ALLEN. M. G. 8. MILLER.

(2) E. L. TroukssART, — Faune des Mammiféres d'Europe.
Berlin, 1910, p. 130.

(3) G. DrLEPINE. T/extension ancienne du Castor dans les
vallées du Nord de la France et en Europe. La Géoyraphie,
1920, p. 229-235, carte p 231.

(4) Brpparn. — The Cambridge natural history. Mammalia.
1902 p. 468.

(5) W. Boyd Dawkins. — The British'pleistocene Mammalia.
Part. A, A preliminary treatise on the relation of the pleisto-
cene Mammalia to those now living in Europe, Palaeontogr,
Sociefy, 1878, p. XI.
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Le Castor américain C. cenadensis Kuhl. est répandu
dans toute 1’Amérique du Nord boisée; mais iei, son aire
d’extension a aussi diminué sensiblement depuis la colo-
nisation europdenne. Sa limite méridionale se trouve preés
de la frontiére mexicaine; sa limite septentrionale coin-
cide avec celle de la forét.

En résumé, si 1'on reconstitue 1'aire d’extension natu-
relle du Castor, on peut établir que cet animal, repré-
senté par deux types légérement différents, I'un paléare-
tique, ’autre néarctique, est répandu (ou a été répandu
dans les temps historiques) dans toute la zone tempérée
froide, ou tempérée, de I'hémisphére boréal en tous les
points ol existent & la fois la forét et 1’eau.

AGE pU CASTOR FOSSILE DU NORD DE LA FRANCE

Les échantillons de Castors fossiles que j’ai eu 1’ocea-
sion d’étudier indiquent P’existence du Castor:

1° dans la tourbe de la Plaine maritime, elle-méme re-

couverte de sables maring & Cardium. (Ardres, Mu-
sée Gosselet) ;

2° dans la tourbe de la vallée de la Deiile. (Lille, Mus.

Gosselet ; Santes, Univ, libre de Lille) ;
3° dans la tourhe de la vallée de 1’Ancre, bassin de la
Somme (Albert et Aveluy, Mus, Gosselet);

11 a été signalé aussi dans la tourbe:

4" dans la vallée de la Searpe (Roost-Warendin, Mus.

de Douai) ;

5° dans la vallée de la Sensée (Lécluse, Mus, de Douali) ;

6° dans la vallée de 1a Somme (Abbeville),

Tous ces gisements sont d’age KFlandrien (Flandrien
moyen ou Flandrien sup.); ils sont datés par des restes
archéologiques, néolithiques ou gallo-romains. Dans la
vallée de la Deiile a Lille, rue Nationale, la tourbe i Cas-
tor contenant des restes néolithiques était recouverte par
un conglomérat 4 restes gallo-romains et par les pierres
d'un gué avee monnaies du 11° siécle,
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Ladriére a aussi trouvé une michoire de Castor 4 Hau-
bourdin (vallée de la Deuie au S. de Lille); dans un li-
mon qu'il a considéré comme « limon de lavage » trés
jeune (1), mais dont 1’dge cxact n’a pas été préeisé.

Le CASTOR FOSSILE EN EUROPE

En Europe, le Castor est connu a 1'état fossile dés le
Pliocéne supérieur (Calabrien).

I1 a été signalé dans de nombreux gisements d’age sici-
lien, milazzien, tyrrhénien, & « fauhe chaude », parfois
en compaguic de T'rogontherium Cuviert Fischer (2), et
plus rarement dans les gisements monastiriens et flan-
driens inférieurs 4 « faune froide ».

Dans ces divers gisements, il est d’ailleurs relativement
plus fréquent dans les dépots alluviaux que dans les dé-
pots de cavernes (3).

1l redevient abondant dans les dépdts alluviaux et tour-
benx du Flandrien moyen (néolithique et age des mé-
taux), et ainsi que je le rappelai plus haut, il était ericore
trés commun au début des temps hlstomques dans nos
contrées.

Son extinetion progressive parait n’étre due qu’a 1’ae-
lion destructive de I’homme.

Le mode de vie du Castor implique dans les contrées
qu’il habite la présence d’arbres et de cours d’eau: c’est
pourquoi il a pullulé dans les foréts marécageuses de nos
contrées au Flandrien moyen; d’une facon générale, on
peut déduire de sa présence, au cours d’une des phases
des temps quaternaires, 1’existence d’un milieu forestier
avee cours d’eau, ou marais, sous un climat tempéré (tem-
péré froid ou chaud). Aussi, le climat de I’Espagne ne pa-

(1) Ce limon peut étre un peu antéricur ou postcrxeur aux
dépdts tourbeux des vallées.

(2) E. T. NEwton. ~— The vertebrata of the Forest-bed series
of Norfolk and Suffolk. Mem. Geol. Surv. ]ungl(md and Waler,
1882, p. 65-80.

(3) M. BouLE. — Les Grottes de Grimaldi (Bdousqe—Rousse),
T. I., Fasc. 1V, Monaco, 1919, p. 298 — CoLror. Alluvions an-
ciennes et Castor fossile de la vallée de 1'Ouche. Mém. Acad. Sc.
Arts et Belles-Lettres de Dijon, 4* 8., t. IX, 1904, Extr. 10 p.

Annales de la Socicle géologique du Nord, 1. L1, 4
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rait pas avoir été favorable & son extension: le Castor n’a
pas eucore éié signalé dans les dépdts quaternaires de la
péninsule ibérique (1).

De méme, les contrées arcetiques par trop fr01dc>, aux
eaux trop fréquemment gelées n’étant pas favorables au
développement du Castor , la limite N. de la zone
forestidre est également celle de l’aire d'extension
possible de 1’espéce. Clest ainsi que pendant les
temps quaternaires, la limite d’extension du Castor a
varié avec celle des glaciers. A cet écard, le gisement
d"age flandrien inférieur de Norre Lyngby, en Vendsyssel
(Danemark) est tout a fall instructif et mérite d’étre
rappelé ici: dans des formations (2) ol dominent des
plantes arctiques, et dans lesquelles ont été signalés le
Renne ainsi que Citellus rufescens, on n’a pas rencontré
d’ossements de Castor, mais des branches d’arbres pré-
sentant les rognures du Castor (3). Le Castor ne s’aven-
turait vraisemblablement pas encore dans cette contrée
qui venait d’étre abandonnée par le glacier wiirmien, et
qui était encore au stade de la toundra, mais il habitait
les abords de la forét, peu éloignée, de telle sorte que des
branches rognées par lul étaient amenées & Norre Lynghy
par flottage, '

En Amérique, le Castor américain est connu & I'état
fossile dans le quaternaire. On ne posséde aueun docu-
ment paléontologique susceptible de jeter quelque lumiére
dans la question de la séparation des deux formes amé-
ricaine et européenne.

(1) M. BouLr, loc. cit.

(2) Axel. JessEN et Valdemar NORDMANN, — Ferskvandslagene
ved Norre Lyngby. Danmarks Geol. Unders:,, 11 R., n* 29, 1915,
p. 37-45; 63-66.

(3) La rognure ou la section des branches d’arbres par les
incisives de Castor est trés caractéristique. On en trouvera de
bonnes figures dans: V. NorpMaNN. Danmarks Pattedyr i Forti-
den. Danm Geol. Unders.,, 111 R., n* 5, 1905, fig. 25; — V. NorD-
MANNX. On remains of Reindeer and Beaver from the commence-
ment of the postglacial Forest Period in Denmark. Danm. Geol.
Unders., II R., nr 28, 1915, fig. 5-6.
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M. A. Duparque fait la communication suivante:

Le Rble des Tissus lignifiés
dons lo formation de le Houille
par André Duparque.
(Planche I).

L’importance du role joué par les tissus lignifiés dans
la formation des charbons de terre a soulevé de nombreu-
ses controverses.

Des opinions trés différentes ont été émises,“ certains
auteurs estimant que tous les tissus lignifiés contenus
dans la houille sont 4 1’état de Fusain (Houille mate
fibreuse) (1), tandis que d’dutres attribuent 4 ces mémes
tissus, un role prépondérant (2) et méme exclusif (3) dans
la formation de la houille brillante (Clarain-Vitrain) (4).

De mon cbté, j'ai signalé la présence de nombreux
fragments de tissus lignifiés dans le Clarain et le Durain
de la houille du Nord de la France (5).

Le but de 1a présente note est d’étudier la distribution
des tissus lignifiés dans les charbons du bassin houiller
du Nord et de déterminer 1’ nnportdnce du rdle qu’ils ont
joué dans leur formation,

(1) J. W. DAwSON. ‘On ‘the résults of recent explorations
of erect trees containing animal remains in the coal formation
of Nova-Scotia. Trans. Roy. Soc. London, vol. 173, pp. 621-659,
Pls 34 a4 38, Londreg, 1883.

(2) R. TurtrsseNy. — Compilation and composition of bitu-
minous coals. Jouwin. of Gevlagy, vol. 28, N° 3, pp. 185-209, Pls 3
a4 11, Chicago, 1920.

(3) J. Lomax. — The microscopical examination of coal ‘and
its use in determining. the inflammable constituents présent
therein. Trans. Inst.. mining Engen., vol, 42, part I, pp. 1 & 20,
Pls 1 4 12, Londres, 1911,

(4) R. THIESSEN a désigné la houille brillante sous le nom
d’ « Anthraxvlon » et semble avoir employé ce terme tantdt
comme synonyme de Clarain et tantét comme synonyme do
Vltram .

2(8)Y A. Durarqur. — Les quatre constituants de la houille
du Nord de la France. Ann. Soc. Géol. Nord, t. L, pp. 56-79,
Pl. IT a V, Lille, 1925.
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I. — LES ASPECTS QUE PRENNENT LES TISSUS LIGNIFIES DANS
LA HOUILLE.

Avant d’aborder cette question, et pour éviter toute
équivoque, je préciseral ici la nature des tissus que j’en-
tends désigner par les termes « tissus lignifiés » ou
« tissus ligneux ».

Les tissus végétaux que 1’on rencontre dans la houille
présentent constamment un épaississement des parois et
une rigidité de celles-ci qui permet de les considérer
comme appartenant uniquement aux organes de soutien
bois, sclérenchyme). En coupe perpendiculaire & 1’allon-
gement des cellules il est souvent difficile de se rendre
compte a lagquelle de ces deux variétés de tissus appar-
tiennent les fragments considérés, des actions mécaniques
ayant pu modificr 1’alignement caractéristique des eellu-
les du bois secondaire. En coupe paralléle a 1’allongement
des cellules, on peut facilement constater si l’on a affaire
4 des fibres sclérifiées ou & des vaisseaux.

Cette distinction n’a d’ailleurs qu’une importance se-
condaire puisque la substance du bois est identique & celle
du sclérenchyme et que ces deux tissus sont surtout for-
més de Lignine, :

Quant aux parties des véglétaux dont proviennent oces
tissus, il semble qu’elles pouvaient étre trés différentes.
A c6té des masses ligneuses des tiges et des branches, les
feujlles et les écorces ont.di jouer un certain réle dans
I'apport de tissus lignifiés. M. Paul Bertrand, & qui j’al
soumnis cette question, m’a signalé la présence dans 1’é-
corece ot les feuilles de certaines plantes houilléres, de
fibres sclérifiées particuliérement abondantes.

Les tissus lignifiés de la houille ont done des origines
assez variables, et sauf dans le eas ou je préciseral leur
provenance, j’emploierail ce terme dans le sens le plus
large, c’est-d-dire de tissus formés essentiellement de li-
gnine.
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Les tissus lignifiés interstratifiés dans la houille peu-
vent étre rangés dans les trois eatégories suivantes:

1° — Tissus lignifiés transformés en houille mate, fi-
breuse, pulvérulente. Ce sont eux qui constituent le Fu-
sain des anciens auteurs et de Mme Stopes.

2° — Tissus lignifiés transformés en houille brillante
présentant au microscope une structure cellulaire nette,
analogue & celle du Fusain. Cette catégorie que je pro-
pose de désigner par le terme nouveau « Xylain » com-
prend la presque totalité des corps figurés du Clarain.

3° — Tissug lignifiés transformés en houille brillante et
ayant perdu leur structure cellulaire, L’aspect de leur
substance rappelle celui du Vitrain et je propose de les
désiener par le terme nouveau « Xylovitrain ».

Dans les paragraphes qui suivent nous allons voir sur
quelles observations repose la mnécessité de cette triple
distinetion,

IT. — DISTRIBUTION DES TISSUS LIGNIFIES DANE LA HOUILLE
BRILLANTE.

Les travaux de Mme M. C. Stopes (1) ont montré que
la houille brillante était formée de deux constituants ma-
croscopiques, le Clarain et le Vitrain.

J’4tudierai successivement la distribution des tissus li-
gnifiés dans ces deux constituants.

A, — Clarain. — Le Clarain doit étre considéré (2)
comme étant formé de fragments de tissus lignifiés eimen-
tés par une pate (substance fondamentale) abondante.

Les tissus lignifiés s’y rencontrent tantét & 1’état de
Fusain et tantdt a 1'état de Xylain. :

Te Fusain grice & son aspeet mat et fibreux est visible
4 1’eil nu, au coniraire le Xylain noyé dans la substance

(1) M. C. Stores. — On the four visible ingrédients in ban-
ded bituminous coal. Proc. Roy. Soc.. Série B, vol. 90, N° 633,
p. 483, Pls 11 et 12, Londres, 1919.

(2) A. Durarqug, loc. cit.,, p. T1.
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fondamentale, dont 1’aspect macroscopique est-identique,
ne peut 8tre distingué dans ees conditions.

- Examinés au microscope, le Fusain et le Xylain pré-
sentent des structures cellulaires identiques, les dimen-
sions des fragments de Fusain sont eénéralement plus im-
portantes que celles des fragments de Xylain, _

On ne rencontre pas dans le Clarain de masses ligneu-
ses ayant subi la transformation en Xylovitrain et gardé
leurs contours bien définis: mais il v a licu de remarquer
que lobservation de telles masses, s1 clles existent, est
rendue particuliérement difficile par 'analogie d’aspeect
de leur substance et de la substance fondamentdle D’au-
tre part, on peut observer irequemment sur le pourtour
des masses de Xylain une altération plus avancée de ce
dernier qui passe 4 un véritable Xylovitrain.

Le Fusain et le Xylain sont réunis par toute une série
de formes de passage qui prouvent que le deuxidme dé-
rive du premier par une altération plus aceentuée. |

Les lambeaux de tissus lignifiés affectent généralement
la forme de lentilles aplaties parallélement au plan de
stratification. Les lentilles de Fusain ont des dimensions
trés variables, leur longueur dépassant rarement quelques
centimeéires et leur épaisseur quelques millimétres. Les
lentilles de Xylain sont de plus petite taille.

On rencontre plus rarement le Fusain en lits qeparant
deux couches de Clarain ou deux autres constituants,
mais ces lits eux-mémes s’amincissent sur leurs bords et
doivent étre considérés comme des lentilles de plus gran-
des dimensions,

B. — Vitrain. —- T.e Vitrain qui est formé& uniquement
par la précipitation de la substance fondamentale ne
contient pas, dans sa masse elle-méme, de tissus lignifiés,
mais ces derniers se trouvent fréquemment assoeifs aux
lits de Vitrain et oooupent par rapport & eux des posi-
tions constantes.

On obhserve souvent & la surface des lits de Vitrain
des lentilles de Fusain qui leur sont simplement su-
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perposées ou y pénétrent formant des sortes d’enclaves,
comme si les fragments ligneux s’¢taient déposés & un
moment oll le Vitrain a 1’état péteux était susceptible de
eéder sous leur poids.

Le Fusain forme parfois des enduits & la surface des
lits de Vitrain et 1’on rencontre accidentellement dans ce
dernier constituant des petits fragments de Xylain,

Fic. 1. - Distribution des tissus lignifiés
dans la houille brillante ( Clarain, Vitrain )

C. Clarain. — V. Vitrain. — F. Fusain. — 2. Xylain

Le Contact de deux couches adjacentes de Vitrain, ou
d’'une couche de Vitrain et de Clarain, est toujours mar-
qué par un lit de Fusain ou de Xylain réduit, le plus
souvent, & une seule rangée de petits fragments de tissus
lignifiés. B

En résumé, les tissus lignifiés existent dans la houille
brillante (Clarain-Vitrain) & 1’'état de Xylain et de Fu-
sain, ils ne représentent qu’une partie trés réduite de
cette variété de Charbon eu égard 4 la masse de la subs-
tance fondamentale.

La distribution des tissus lignifiés dans la houille
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brillante est schématisée dans la figure 1. IEn ce qui con-
cerne lenr figuration exacte, le lecteur voudra bien se re-
porter aux planches que j’al publiées aniérieurement (1).

111, — DISTRIBUTION DES TISSUS LIGNIFIES DANS I.A -HOUILLE

MATE. RAaRETE pU Fusaiw,

Dans mes recherches sur les quatre constituants de la
houille, j’ai pu observer d’une facon absolument cons-
tante la rareté du Fusain dans les lits de Durain. Mme
Stopes (2) ne mentionne pas cette particularité, mais
d’autre part elle n’a jamais figuré ni indiqué la présence
du Fusain dans le Durain et nos observations semblent
coneordantes sur ee point.

J’al signalé & différentes reprises (3) la présence dans
le Durain de débris de tissus lignifiés atteignant parfois
d’assez grandes dimensions et toujours plus altérés que
ceux que ’on remarque dans le Clarain. Lie Durain ne con-
tiendrait done que des tissus ligneux de la deuxiéme ca-
tégorie, qu’on ne pourrait distinguer qu’a l’aide du mi-
croseope.

Or, quand on examine attentivement 4 I’eil nu un mor-
ceau de Durain en section perpendiculaire au plan de
stratification, on est immédiatement frappé par la dispo-
sition particuliére des filets de houille brillante «que
Mme Stopes a déterminés comme appartenant au Vi-
train. Ils sont interstratifiés dans la masse et rappellent
par leur forme et leurs dimensions les lentilles de Musain
du Charbon brillant. Ces caractéres les différencient
nettement des bandes de Vitrain qui ont généralement
une grande étendue horizontale. A ces différences de gi-
scment viennent s’ajouter des différences de structure.

(1) A. DupagrqQUE, loc cit.,, — Ann. Soc. Géol. Nord, t. L,
Pls IT 4 V. Le Fusain y est désigné par F, le Xylain par fc ou f,

(2) M. C. Sropks. loc. cit.

(3) A. DUPABQUE. loc. cit, — La structure microscopique du
Gayet de Liévin et des Cannel Coals. Comparaison avec le Du-
rain. Ann. Soc. Géol. Nord, t. L. p. 118.
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L’examen miecroscopique en lumiére réfléchie permet
de se rendre compte qu’un certain nombre de ces lentilles
de houille brillante sont formées uniquement de tissus Ii-
gnifiés a1’état de Xylain. Le plus souvent, le tissu est dé-
sartieulé et présente la strueture en étoiles (bogenstruk-
tur) fréquente dans le Fusain. La substance elle-méme
des parois cellulaires a subi une gélification trés accen-
tuée, celles-ci sont gonflées et affaissées les unes sur les au-
tres de sorte que dans certains cas, les eavités cellulaires
disparaissent presque (Pl I, Fig. 2).

L.'altération des masses ligneuses s’est développée de
la périphérie vers le centre, la région marginale a subi
une gélifieation compléte et est formée d’une bande plus
ou moins étroite de Xylovitrain. Une deuxiéme zone est
4 I’état de Xylain, tandis que la partie eentrale moins
altérée rappelle la structure du Fusain (P1. I, Fig. 1 ¢t 2).
Ces altérations zonaires nous offrent un exemple frappant
du passage graduel du Fusain au Xylain et de ce dernier
au Xylovitrain, .

En général, le Xylain interstratifié dang le Durain pré-
sente une tendance marquée vers une transformation en
Xylovitrain,

Les autres lentilles de houille brillante qui existent
dans le Durain sont a 1’é¢lat de Xylovitrain,

"Ce Xylovitrain, dont 1’origine est mise en évidence par
les faits exposés précédemment, bien que formé d’une
substance amorphe brillante, analogue & celle du vrai Vi-
train, s’en distingue trés nettement par la forme et la di-
rection des vides de retrait.

Le Vitrain qui se présente en lits trés minces, mails
trés étendus, est earactérisé par 1'importance des phéno-
ménes de retrait qui attestent qu’il provient d une masse
primitivement fluide qui a passé par 1’¢tat colloidal (1).
C’est un sédiment d’origine chimique qui dérive de la

(1) A. Duparque. loc cif, p. 68.
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précipitation des acides humiques (1) en solution dans
I’cau. Les pites du Durain et du Clarain se sont indivi-
dualisées de la méme maniére.

‘Au cours de sa dessiceation, la masse colloidale du Vi-
train s’est contractée violemment en l'absenee de tous
corps figurés (Tissus lignifiés, Spores) susceptibles de
s’opposer 4 sa fragmentation par suite de la formation
de larges fentes perpendiculaires au plan de stratifica-
tion. L’importance des phéonmdénes de retrait a &té telle
que les couches de vitrain sont souvent réduites & 1’état
de piliers (2).

Au contraire, le Xylovitrain dérive de la gélification,
sur pluce dans Teurs lieux de dépét, de fragments de tis-
sus lignifiés qui ont passé, directement et progressivement,
de 1’état solide a 1’état colloidal sans mise en solution
préalable et ayant conservé sensiblement leurs contours
primitifs. Ce mode de formation cst analogue a celui, con-
nu en minéralogie sous les noms de « I’seudomorphose »
ou d’ « Epigénie », qui nous permet d’observer des ecris-
taux présentant les formes extérieures d’une espéce don-
née, mais dont la substance posséde les earactéres opti-
ques et chimiques d'une autre espéee qui s’est substituée
a l’espéce initiale (3),

Les vides qui existent dans le Xylovitrain ont des for-
mes irréculiéres, polyédriques, sans orientation constante
par rapport a la direction des strates. 1ls sont identiques
aux cavités qui existent dans le Fusain ou dans le Xylain
et dérivent des déchirures qui ont affecté les tissus ligni-
fiés qui leur ont donné naissance.

Moins fréquemment, on rencontre dans le Durain des

(1) Jentends désigner ici par ce terme tous les produits so-
lubles résultant des réactions que subissaient les débris vEégé
taux dans la lagune houillére. °

"(2) A. DuparQuE. loc. cif.,, PL. 1V, Fig. 12; Pl V. Fig. 19.

(3) Comme exemple d’épigenie, je citerai la Martite pseudo-
morphose de magnétite en oligiste et les prismes bipyramidés
de quartz transformés en stéatite.
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petits lits de Xylain et de Xylovitrain rappelant par leur
gisement les lits de I'usain de la houille brillante.

-
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F1c. 2.— Distribution des tissus lignifiés
dans-la houille mate (Durain

D. Durain. — C. Clarain. —= F. Fusain.— . Xylain. —z#. X ylovitrain

Les tissus lignifiés existent donc dans la houille mat»2
(Durain) & I'état de Xylain ou de Xylovitraiu, le Fusain
est absent ou trés rare. La distribution de ces mémes tis-
sus est identique dans la houille mate et dans la houille
hrillante. ‘ ' o '

Dans 1a formation des couches de Durain, le role des
tissus lignifiés est peu important comparativement i ce-
lui des Srores.

La Figure 2 montre la répartition des tissus lignifiés
dans la houille mate (Durain) ¢t permet de la comparer
a la distribution de ces mémes tissus dans la houille
brillante (Fig. 1)..

1V. — CoxNCLUSIONS.

. Des Taits exposés dans les deux paragraphes préeédents
1 résulte que les tissus lignifiés, qui forment toute la mas-
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se du Fusain, existent également dans des états d’altéra-
tion différents aussi bien dans la houille brillante (Cla-
rain-Vitrain) que dans la houille mate (Durain). Ces
mémes tissus se rencontrent moins fréguemment, et 3
I’état de menus fragments, dans les Cannel-Coals et dans
les Gayets.

Ces tissus lignifiés peuvent étre rangés, d’aprés leur
aspect macroscopique et leur structure microscopique,
dans les trois catégories suivantes

1° — Fusawn. — Tissus lignifiés transformés en houille
mate, fibreuse, pulvérulente, tachant les doigts, rappelant
par son aspect celui du charbon de bois. C’est le Fusain
de Mme Stopes et des autres auteurs.

2° — Xylain, — Tissus lignifiés transformés en houille
brillante & la suite d’une gélification partielle, mais pré-
sentant une structure cellulaire nettement visible au mi-
eroscope et en tous points comparable i celle du Fusain.
C’est & cette catégorie gqu’appartiennent les tissus ligni-
fiés interstratifiés dans les lits de Clarain et invisible &
I'eell nu parce qu’ils se trouvent noyés dans la substance
fondamentale, Au coutraire, dans le Durain ces mémes
tissus sont visibles & 1’ceil nu, leur aspect brillant con-
trastant avee 1'éclat heaucoup moins vif ou presque nul
de ce constituant macroscopique, ils apparaissent alors
sous forme de petites lentilles ou de lits trés minces, gé-
néralement paralléles au plan de stratification.

Ces tissus lignifids transformés en houille brillante,
mais ayant conservé des siructures cellulaires identiques
a celles que 1’on observe dans le Fusain, possédent des
caractéres nettement définis et je propose de les désigner
par « Xyloin » (1) terme nouveau dont 1’étymologic rap-
pelle leur origine (fig. 1 et 2, pl. 1),

(1) Le terme d' « Anthraxylon » employé par Thiessen pour
désigner les minces lits de houille brillante alternant avec les
lits de houille mate (attritus) a un sens beaucoup plus large
que celui que jattribue & Xylain, car cet auteur 'utilise égale-
ment pour nommer les gros lits de houille brillante et semble
avoir confondu sous ce nom le Clarain et le Vitrain de Stopes.
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3° — Xylovitrain. — Tissus lignifiés transformés en
houille brillante, mais ayant subi une gélification eompld-
te (transformation en substance amorphe). Leur aspect
microscopique est identique &4 ecelui du Vitrain, mais
la distribution et les formes des vides de retrait les diffé-
rencient nettement. Dans le Vitrain vrai, les fentes de re-
trait sont toujours sensiblement perpendiculaires au plan
de stratification et intéressent toute 1’épaisseur d’un lit.
Au contraire, dans les lentilles de Xylovitrain les vides
ont des formes arrondies ou polyédriques, ils sont disposés
irréguliérement ¢t rappellent par ces caractéres les déchi-
rures que l'on peut observer dans le Fusain et dans le
Xylain (PL 1, Fig. 3).

L’origine de ce vitrain particulier est nettement mis en
évidence par l’existence de toutes les formes de passage
entre elle et le Xylain. Je propose de désigner ces tissus
Lignifiés transformés en houille brillante sans structure
par le terme de Xylovitrain, de facon a les distinguer du
Vitrain normal qui a une toute autre-origine.

Les lentilles ou minces filets de houille brillante exis-
tant dans le Durain et décrits par Mme Stopes sous le
nom de Vitrain appartiennent tantdt au Xylain et tantét
au Xylovitrain. .

Les trois termes Fusain, Xylain, Xylovitrain, représen-
tent des états d’altération différents et progressifs des tis-
sus ligneux et doivent étre considérés comme des consti-
tuants microscopiques de la houille entrant dans la caté-
gorie des corps figurés.

Au contraire, en se placant au point de vue macroseco-
pique, les termes Xylain et Xylovitrain ne sont plus équi-
valents de Fusain, car ce dernier terme représente un
constituant visible 4 1'eeil nu, tandis que les deux autres
ne peuvent étre distingués 1'un de 1’autre dans la houille
mate el ne sont visibles qu’au mieroscope dans la houille
brillante.

En résumé, les tissus lignifiés ont joué un certain role
dans la formation des lits de houille brillante (Clarain, Vi-
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train) et de houille mate (Durain), mais ce réle a toujours
été- secondaire si on le compare & celui de la substance
fondamentale dans la premicre, et des Spores dans la
deuxiéme catégorie de houille.

Ces tissus sont moins abondants et plus altérés dans le
Durain que dans le Clarain ¢t ces caractéres sont encore
exagérés dans les Gayets et les Canmel-Coals o0l ces inémes
tissus n'existent plus qu’d 1’état de menus fragments.

EXPLICATION DE LA PLANCHEI (1)

Fic. 1. — Durain (Houille grasse de la Cie des mines de
Neeux, (mat..vol. 28 %, eendres 9 % ). >
Section horizontale (paralléle au plan de stratitica-
. tiont montrant le contact de la 1masse- des spores
Ms. ms, et d'une lentille de tissu lignifié F, Fy,
~ F, ainsi que l'altération centripéte de cette der-
niere,
La masse ligneuse présente une altération zonaire
décroissant de la périphérie vers le centre. Au
contact des spores se trouve une mince bande xv
de substance amorphe ou ces organites n’ont pas
peénétré. elle résulte de la gélification complete
- (transformation en xylovitrain) de la zone margi-
nale de la lentille ligneuse.

En F; la structure cellulaire a presque compléte-

__ment disparu, le gonflement des parois a combl¢
les cavités cellulaires et tend 4 diminuer le volume
des lacunes (I’).

En Fy la gélification moins avancée a laissé subsister
un certain nombre de cavités cellulatres réduites.

En F. (partie centrale de la lentille ligneuse) la
‘structure cellulaire est nettement visible et 1'alté-
ration comparable a celle que I'on remaryue dans
certaines lentilles de Fusain.

Cette figure permet done d’observer dans une méme

(1) Les photographies figurant sur lé, planche 1 ont été obte-
nues 3 'aide du microscope métallographique.
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masse ligneuse le passage progressif du Fusain
(Fyau xylain (Fy et Fg) et au xylovitrain, «t.

F, Fy, F3, — Tissus lignifiés présentant des états
d'altération progressifs.

xv. — Substance amorphe provenant.de l'altération
complete (gélification) de la région marginale de
ces mémes tissus. Le contour primitif de la lentille
ligneuse est marquée par la ligne de spores qui
n‘ont pu pénétrer dans la ‘masse colloidale par
suite de sa consistance.

] — Lacune dans le tissu ligniﬁé;pmvenant de
déchirures provoquées par le dessechement ant:-
rieur a4 l'enfouissement ou par une action méca-
nique. '

I' — Lacune analogue dans une région ou la géli-
fication est presque complete, le gonflement des
parois cellulaires tend & faire disparaftre et a
diminuer son volume,

Ms — Fragment de Macrospore.

ms — Microspores. ;

Grossissement 55.

Fic. 2 — Section verticale (perpendiculaire au plan de strati-
fication) de la méme houille montrant une lame
de xylain entre deux lits formés uniquement de
spores cimentées par la substance fondamentale.

Iy — Région centrale ‘moins altérée.

F2 — Région supérieure ol le tissu lignifié est
partiellement gélifié. Les parois cellulaires sont
affaissées les unes sur les autres.-

v — Région ou la gélification est compléte et o
le tissu lignifié est transformé en xylovitrain.

Ms — Fragment de macruspore. _

ms — Microspore ayant la forme d'un petit sac
aplati. (Les deux parois de l'exine vide de son
contenu sont accolées et la cavité est devenue
virtuelle).

Sf — Substance {fondamentale qui est venue cimenter
les spores postérieurement a leur dépoét et prove-
nant de la précipitation de substances humiques
en solution dans l'eau.
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I — Lacune dans le tissu lignifié.
Grossissement 250.

Fic. 3 — Durain. (Houille grasse de la C'¢ des Mines de Lens).
Section verticale montrant deux bandes de xylo-
vitrain dans le Durain,

La large bande de Xylovitrain qui occupe la partie
médiane de la figure posséde une structure nette-
ment différente de celle du Vitrain (voir Ann.Soc.
Géol. Nord T. L, PlanchelV, Fig. 12, et PI, V Fig.
19), caractérisé par la présence de fentes de
retrait perpendiculaires au plan de stratification

Ici comme dans la petite bande située en dessous,
les vides ont des formes irréguliéres et rappellent
par ce caracltére et leur disposition ceux que l'on
peut observer dans le tissu lignifié de la Fig. 2;
une ligne de fracture en Zigzag (f), dont la direc-
tion générale est sensiblement paralléleau plan de
stratification, réunit nn certain nombre de ces
cavités.

A aucun moment la masse du xylovitrain n’a été
assez fluide pour se laisser pénétrer par lesspores
qui lui sont superposces.

Tous ces caractéres iadiquent qu’elle a une origine
différente de la substance fondamentale formant
le ciment qui réunit les spores et qu’elle provient
de la gélification compléte d'une lame de tissu
lignifié analogue a celle que l'on voit sur la figure
précédente (Fig. 2, Fy).

av - Xylovitrain.

| — Lacune dans le xylovitrain.

ms — Microspore.

I — Fente en zigzag.

Grossissement 55.
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M. Paul Bertrand présente au nom de M. M. D. Za-
lessky le mémoire suivant

Premiéres observations microscopiques sus le schiste
bitumineux du Volgien inférieur
par M. D. Zalessky.
(Planches II & VI).

Dans les dépots de 1’étage volgien inférieur du gou-
vernement de Simbirsk, c’est-d-dire dans les dépdts ju-
rassiques, se trouve une assise épaisse d’argiles schisteuses
gris foncé et noires, alternant avec des couches et des
veines minces de schistes bitumineux gris foncé, tirant
sur les chistes bitumineux noirs. D’aprés la répartition
inégale des couches de schiste dans 1’ensemble de la for-
mation, celle-ci peut étre subdivisée en deux parties su-
perposées. La partie supéricure de l’assise atteignant &
peu prés ’épaisseur de 3,4-3,6 métres, contient cing eou-
ches exploitables de schiste bitumineux dont 1’épaisseur
est 4 peu prés la méme et varie entre 0,15 ou 0,2 métre
et 0,4 métre; elles sont désignées du haut en bas par les
chiffres 1-V. La partie inférieure de 1’assise, dont 1’é-
paisseur atteint 4 peu pres 2,5 métres ne renferme que
des couches de schiste bitumineux épaisses de 0,15 & 0,2
en moyenne (VIS-VTI¢ couches). On reneontre des schistes
analogues dans le Volgien inférieur en d’autres régions
du bassin du Volga et dans la Grande Syrte, quoiqu’a des
autres niveaux stratigraphiques. Les schistes bitumineux
n’ayant pas été étudiés jusqu’ad présent au microscope,
I'investigateur des gisements de ces schistes bitumineux,
le géologue M. Rosanov, nous a offert de faire cet examen
et nous a fourni, dans ce but, toute une série des prépa-
rations mieroscopiques .exéeutées par 1’Institut de Miné-
ralogie uppliquée « Lithoguea ». Nous avons accepté avec
plaisir 1'offre de M. Rosanov, car 1’étude d’un nombre
considérable de préparations de ces schistes bitumineux
pouvait nous Tournir le matériel suffisant pour en expli-

ot

Annales de la Socicte geologique du Nord, T. L1.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 66 —

quer la genése. Nos conjectures se sont jusqu’d un certain
point réalisées. L’article ci-dessous n’est qu’un exposé des
résultats de cette étude microscopique et des conclusions
fournies par elle.

Qu’il nous soit permis d’exprimer trés cordialement
nos remerciements & M. Rosanov de nous avoir donné la
possibilité d’étudier ce curieux eombustible.

Au cours de notre recherche, nous nous sommes tou-
jours appuyé sur toute une série des travaux de Ch. Eug.
Bertrand (1) sur la strueture microscopique des eharhons
fossiles, y trouvant des questions et des réponses sur les
différents problémes de la genése des combustibles fossi-
les. C’est pourquoi nous considérons ecomme notre devoir
de rendre hommage & la haute personnalité du natura-
liste francais, en dédiant cette étude a sa mémoire.

M. Rosanov nous a fait parvenir des préparations de
schiste bitumineux des provenances suivantes:

1) La métairie Tiapkine: couche IT du gisement Sier-
,guicvskoé de la Grande Syrte; 2) du ravin ¢ Rodniki » &
‘Serguievka, couche II; 3) de la mine de Kachpoursk,
couche I, des galeries 2, 4, 6 et 7 et des travaux a ciel
ouvert; de la couche II, des galeries de mine 2, 4, 6, 7;
de la couche IV de la galerie 7; 4) des environs de la
métairie Makarov, du gisement Serguievka, couche I; et
5) de la dateha Chachkino, du gisement Serguievskog,
de la couche 1. .

Parmi ces préparations, il y en avait 57 coupes minces
exécutées parallélement 4 la stratification des schistes, et
23 coupes minces exécutées perpendiculairement & la
stratification, De plus, lorsque ecette <¢tude des coupes
minees était terminée et que nous nous étions ainsi fait
une idée exacte sur la gendse du schiste bitumineux du

(1) Cest & notre ami, M. le professeur Paul Bertrand que
nous sommes redevables de 'envoi de cette série en remplace-
ment de celle que nous avons perdue lors de la nationalisation
de notre avoir. Qu’il nous soit permis de remercier M. Paul
Bertrand de sa gracieuse attention.
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Volgien inférieur, nous avons encore chtenu de nouvelles
coupes minces au nombre de 79, savoir: 13 (6 horizontales
et 7 verticales) prises sur des échantillons des schistes
de 1a mine de Kachpoursk, et 66 coupes (42 horizontales
et 24 verticales) prises sur des échantillons de la mine
d’Oundorsk et de la Grande Syrte (Métairie Koumrassin,
Serquievka, ravin Rodniki, dateha Chachkino, gisement
Sierguievskoé et métairie Makarow). De la mine d’Oun-
"dorsk, les échantillons recueillis pour ces coupes minces
proviennent des couches I, IT, III, IV, V des galeries de
mine 1, 3, 7 et du bremsbhergue. Ainsi, au cours de notre
étude, nous avous eu a notre disposition 159 coupes min-
ces. La description eci-dessous du- schiste bitumineux ré-
sume les données fournies par la totalité de ces prépa-
ations @ les schistes, provenant de toutes les régions que
nous venons de mentionner ont une structure analogue.

I. — LA MATIERE FONDAMENTALE DU SCHISTE BITUMINEUX.

Lia matiére initiale du schiste bitumineux du Volgien
inférieur est une gelée organique jaundtre, ou bien oran-
gée .et parfois d’un brun clair. Cette gelée, formée dans
1’eau, est constituée exclusivement par des organismes du
bassin, pourris, descendus au fond, dont les restes deve-
nus muqueux sont consolidés par le coagulum des substan-
ces humiques et des sédiments minéraux; ces derniers
sont, du reste, presque absents par endroits, Les inter-
calations minérales, qui se rencontrent. dans certains
échantillons des schistes bitumineux, ont une forme eris-
talline; ces intercalations ont été, sans aucun doute, dé-
posées au moment ou la roche se rétréeissait en dessé-
chant; 1’eau contenue dans la formation a di y déposer
son sédiment minéral. Tous ces cristaux se sont formés
durant la période, olt toute la masse du schiste bitumi-
neux étant encore suffisamment molle, les eristaux pou-
vaient y croitre librement.

" La gelée dans toute son étendue en profondeur fait
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ressortir une mince stratification déterminée par le dépbt
graduel des fragments épars, ou plutot des flocons de
masse organique agglomérés au fond d’un bassin et con-
solidés par la coagulation des substances humiques. Au
début, ces flocons informes et légers de matiére orga-
nique se tassaient les uns sur les autres, mais la pression
des masses supérieures les comprimant, les rétrécissait
petit & petit, et en définitive leur a imprimé la forme des
mottes horizontalement allongées sur des coupes verti-
cales; ces flocons ont pris une forme imprécise sur des
coupes horizontales. T.es traces de la contraction de la
celée et de sa dessication peuvent étre parfois relevées
sur certaines mottes de masse mugueuse sous la forme
des cavités bizarres, remplies d’air ainsi que par de petits
vides perecptibles dans touté la masse fondamentale.
De ce que les corps solides ensevelis dans cette musse au
lieu de descendre au fond de la masse y sont restés sus-
pendus dans des positions différentes, il nous est permis
de conclure qu’au moment de 1’agglomération de ces
corps, cette masse était a 1'état de coagulum, Nous en
trouvons un exemple sur la planche III, fig. 1, od, sur
une seetion verticale de schiste bitumineux, dans sa masse
fondamentale de couleur jaune, on apercoit une coquille
de Foraminifére qui se tient obliguement & la stratifica-
tion. De plus, on peut observer dans la gelée qui la re
couvrait immédiatement, des déviations de la stratifica-
tion horizontale. Il va de sol que cette coquille n’aurait
pas pris cette posture oblique si la masse n’avait pas.été
jusqu’a un certain point dense et élastique, Un autre
exemple du méme phénoméne est offert par la planche V,
fig. 8. Assez souvent, les cristaux ont également une po-
sition oblique par rapport & la stratification, ce qui se
voit sur la méme planche V, fig. 8 Ta gelée, comme on
le sait, posséde unc élasticité considérable. Une rame,
plongée dans la masse gélatineuse du sapropéle, en est
repoussée avee force. Il nous a été donné d’observer ces
propriétés de sapropéle sur le lac Beloé au gouvernement
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de Tver: Je fond dun lac étant garni d’une immense
épaisseur de sapropéle.

Les préparations du schiste bitumineux du Volgien in-
férieur étudiées sous le microscope, ne nous ont pas laissé
découvrir dans leurs mottes gélatinenses de couleur jau-
ne, des algues déeomposées jusqu’a la perte entiére de
leur structure, comme cela s’6était produit pour les corps
jaunes des bogheads; cependant, il nous parait fort ad-
missible que ces mottes de masse gélatincuse aient eu
pour base yuelques algues gélatineuses en décomposition,
Ainsi la principale masse fondamentale du schiste bitu-
mineux du Volgien inférieur est composée préeisément de
ces mottes de gelée qui, grice & 1’uniformité de leur colo-
ration jaune clair se fondent en une seule masse (plan-
che IT, fig. 1 et planche 1V, fig. 1, ¢6té droit) ou bien
leur coloration mariant des jaunes plus ou moins vifs a
des bruns clairs, donnent & la section verticale du schiste
des nuances bigarrées (planche IV, fig. 2). Ces mottes
brunitres prennent parfois sur les coupes verticales 1’ap-
parencerubanée ’emportant sur des mottes ou des ru-
bans jaunes. Sous cct aspeet, se présente le schiste bitu-
mineux de la couche 11, galerie 6 de la mine de Kach-
poursk. Il nous est arrivé d’observer des masses gélati-
neuses entiérement brunftres, comme on le voit sur la
planche V, fig. 10 (Mine d’Oundorsk, galerie 7, partie
inférieure de la couche I) et sur la planche V, fig. 11
(Mine d’OQundorsk. galerie 3, couche III). Les modifica-
tions de la coloration des masses gélatincuses de jaune
en brun se font aussi remarquer dans une seule et méme
couche, Par exemple, la masse gélatineuse de la eouche 1
(galerie 7 de la mine d’Oundorsk) est jaune clair ou bien
orangée dans sa partie inférieure et dans sa partie supé-
rieure cette méme masse est brunftre. Parfois la trans-
formation de la masse gélatineuse jaune en masse d’un
brun clair se¢ fait remarquer dans une méme prépara-
tion, ee qui est démontré par la fi=. 1 de la planche IV
Mine d’Oundorsk, galerie 3, couche V). Il' nous a été
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donné parfois d’observer dans la masse fondamentale de
ces mottes gélatincuses des veines noirdtres, ainsi que des
intercalations plus ou moins foneées et de dimensions
différentes dont certaines, les noires notamment, ne sont
rien d’autre que du sulfite de fer échappé de la solution
au moment de la formation de la. gelée, tandis que les
autres ne sont gu’un résidu de la substance organique.

Trés souvent, un grossissement considérable (au-dessus
de 750) met en éwidence de menues parcelles ou bien des
coques contenues dans la matiére gélatincuse. On les dé-
couvre mieux en soumettant la préparation 4 un puissant
jet de lumiére, par exemple 3 la lumiére immédiate d’un
rayon de soleil. On ne saurait établir la provenance exacte
de ees coques: nous ne savons pas, si elles font partie des
mi&.-roorganismes ou bien si elles se rattachent & la micro-
structure de la masse gélatineuse détruite, c¢’est-a-dire a
des formations de nature physique. La premiére suppo-
sition nous parait étre la plus probable,

Nous venons de parler si longuement de la formation
de la masse gélatineuse du schiste bitumineux du coagu-
lum, qu’il nous parait convenable d’établir ce que nous
désignons par ce nom et dans quel sens nous 1’employons
ici. On sait que les colloldes se présentent sous deux for-
mes: on les trouve 1°) délayés dans 1’eau comme la gomme
arabique et il a été convenu de les désigner sous le nom
de solg; 2°) sous la forme solide et le plus souvent sous
la forme gélatineuse: la gélatine, ou bien un résidu qui
provient de la coagulation. Cette derniére forme des
colloides contient de 1’eau en quantité plus ou moins con-
sidérable et porte toujours le nom de gelée. Dans les sols,
les colloides ne se rencontrent pas sous la forme de mo-
técules, mais sous celle de menues parcelles d’unc matiére
solide ou bien d’une substance liquide uniformément ré-
parties et suspendues dans un dissolvant. Ces fausses so-
lutions, mélange dissembluble de matiéres liquides et de
matiéres solides, suspendues, comme dans une eau trouble,
contiennent des parcelles d’argile ou bien des gouttelettes
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d’huile émulsionnées. Si I’'on suppose que des eorps solides
sont contenus dans le colloide, celui-ei porte le nom de
suspensoide, .

Dans certaines conditions, les parcelles contenues dans
les sols-colloides commencent & s’accoler et & produire des
groupements de parcelles qui, avee une partie du dissol-
vant, forment des flocons; ccux-ci se préeipitent, c’est-a-
dire se détachent du reste du liquide. Ce phénoméne du
dégagement de la gelée du sol est appelé coagulation.
11 est provoqué par 1’addition de différentes matiéres
(d’un aeide ou de 1’aleali), par la température élevée, ou
méme par une sccousse imprégnée au liquide. L opération
se présente tantdt comme réversible, tantot, plus souvent,
comme irréversible.

La gelée, sulvant la quantité d’eau plus ou moins gran-
de qu’elle contient, est susceptible de modifier ses pro-
priétés physiques. De dure et friable, elle devient, en se
gonflant, molle, flexible et é&lastique. L’essence méme du
schiste bitumineux n’est rien autre gu’une gelée; et &
I’origine elle avait été molle et élastique ayant contenu
beaucoup d’eau. Actuellement, le schiste est dur et fria-
ble: ees propriétés résultent de la perte de 1'eau qui s’est
produite depuis sa formation. Cette perte, commencé aun
temps ol la formation se trouvait sous I’eau, et elle s’est
terminée lorsque la formation exondée, s’est définitive-
ment durcie. Mais il convient de distinguer deux gelées
de provenances différentes formant 1’essence du schiste
bhitumineux. Les mottes de gelée qui constituent la masse
du schiste hitumineux, ou plutét une partie de la matiére
de ces mottes, ne sont pas autre chose que de la gelée,
mais qui nc s’est pas séparée de la solution par le pro-
cessus de transformation du « sol en gelée, c’est-A-dire
par ’opération que nous avons désignée sous le nom de
coagulation. A notre avis, elle est le résultat de la dégra-
dation muqueuse des organismes agglomérés dans le fond
et qui par voic de décomposition scus 'eau, e’est-d-dire
de bituminification, se sont rapprochés de la consistance
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gélatineuse et par l1a ne sont que de la gelée analogue &
la gelée détachée de la solution. A cette gelée se rattache,
comme nous ’avons indiqué précédemment, le véritable
coagulum, c’est-d-dire la masse coagulée de la solution
ulmique ou humique (de sol), ainsi que des solutions et
des fausses solutions (des suspensions) minérales toujours
apportées dans un bassin d’eau par 1’eau courante. Le
« sol » humique se produit dans le bassin sous 1’'influence
d’un faible apport d’aleali ou d’eau ammoniacale, con-
tenant en solution des humates que I’ean a acquise en
baignant les tourbiéres et les terres riches en humus. Une
faible basicité de 1’eau ne trouble pas les conditions fa-
vorables 4 la vie animale, ainsi qu’a la vie végétale. On
sait, d’autre part, que 1’eau légérement alcaline peut in-
définiment tenir ’argile en suspension, La modifieation
de la basicité de 1’eau et son passage & une acidité méme
faible, entralne la coagulation, c’est-d-dire la précipita-
tion des substanees humiques, ainsi que de 1’argile. La
formation du coagulum s'observe &galement pour 1’hy-
drate de fer oxydé et la silice (8i02). Le résultat de ces
deux processus de la bituminifieation de la masse fonda-
mentale d’une part et de la eoagulation, d’autre part,
n’est auire chose que la gelée du schiste bitumineux dans
laquelle, 4 la gelée produite par les restes organiques du
bassin devenus, par la dégradation muqueuse, mucilagi-
neux, s'ajoutent la gelée ulmique ct la gelée mindrale;
il va de soi qu’il n’y a pas moyen de séparer une de ces
gelées de 1'autre.

Dans le schiste bitumineux volgien inférieur, comme
nous allons le voir, la gelée tombée de la solution, c’est-a-
dire le véritahle coagulum, doit s’y trouver immanqua-
blement, vu la présence dans le schiste de restes de la
tourbe délavée et débourrée. Parfols la section verticale
du schiste met au jour des fissures résultant du rétré-
cissement de la masse gélatineuse. Ces sortes de fissures
sont le plus souvent horizontales, vides pour la plupart,
mais parfois on les voit comblées par quelque solution
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minérale de provenance sccondaire, ordinairement e’est
de Ia calcite. T1 nous est arrivé de remarquer des fissures
courtes, normales 4 la stratification.

II. — L¥S CORPS VISIBLES DANS LA GELEE FONDAMENTALE.

Lia matiére fondamentale gélatineuse du schiste bitu-
mineux contient différents corps. Ce qui frappe le plus &
P'examen de toutes les préparations verticales, c’est 1’a-
hondauee des taches blanchétres parsemant 1’épaisseur gé-
latineuse, c’est-d-dire de points laissant pénétrer la lu-
miére. Souvent ces points font voir des vides, mais ordi-
nairement ils contiennent diverses coquilles des Forami-
niféres, et le plus souvent des sphérolithes ereux, sphéri-
ques ou bien ovoides & parois calcifiées. Dans certaines
préparations, les masses cristallises de calcite sphérique,
ou bien de quelque autre forme, se font voir en trés grand
nombre; ces masses sont apparemment formdées par des
coquilles des Foraminiféres et des autres animaux i sque-
lette extéricur caleaire. Le sehiste bitumineux de la mine
de Kachpoursk (couche I, des galeries 2, 4, 6 ¢t 7, ainsi
que des fouilles & ciel ouvert (voir planche IV, fig. 2) se
présente ainsi surchargé d’intercalations eristallisées de
calcite. Outre les cristaux de caleite, on y trouve assez
souvent des cristaux. d’un vert clair représentant appa-
remment des cristaux de glauconie (voir planche TI, figu-
re 1a, et planche V, fiz, 10 a).

Outre les coquilles des Foraminiféres et les intercala-
tions cristallisées, on découvre dans la masse gélatinense
d’autres corps dont les uns sont d’origine animale et les
autres sont d’origine végétale; la quantité de restes re-
connaissables de 'un et de 1’autre genre est insignifiante
s1 on la compare A la masse de la gelée fondamen'tale,
hien que ces restes n’y soient pas rares et que leur nombre
en sus de ceux qu’il nous a ét¢ donné d’y déeouvrir, au-
rait pu augmenter, s’il nous avait été possible d’examiner
une plus grande quantité de préparations, d'un plus
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grand nombre de localités, ce qui entraine, comme de
'juste, un surcroit de dépenses. Certes, parmi les animaux
ceux que 1’on découvre avee le plus de facilité sont des
coquilles des Thalamophores ou des Foraminiféres ;
d’ailleurs, les formes a coquille calcaire prédominent; il
v a beaucoup de Polythalamiés du groupe des Perforés,
bien qu’on recontre une forme en plusieurs exemplaires
munis, apparcmment, d’une coquille en chitine ou en
quelque autre matiére d’apparence analogue, se présen-
tant sous la forme d’une substance jaune ou brune trans-
parente. Cette forme est polythalamiée et ne contient pas
de pores dans ses parois, bien qu’elle présente des ouver-
tures intérieures et extérieures; pourtant, dans nos pré-
parations, ces ouvertures n’ont pas été vues.

Dans trois cas, nous avons observé des corps articulés
ressemblant par leur aspect général a des vers articulés,
dont deux rappellent jusqu’d un certain point des larves
d’Insectes également articulées; 4 notre grand regret, ces
débris étant fragmentaires, il nous a été& impossible de
nous convainere de I’exactitude de cette supposition. Dans
notre deseription des corps trouvés dans le schiste bitu-
mineux volgien inférieur, nous les avons placés tous par-
mi les Annélides. Une seule fols, un fragment de mem-
brane réticulée chitineuse & baies rondes a &té relevé,
malis il ne nous a pas été donné d’étudier 1'origine de ce
fragment (planche II, fig. 14).

Parmi les débris d’origine végétale, les fragments des
tissus se renconirent assez souvent, il s’en trouve le plus
souvent sous la forme de fusain. Tous ces fragments sont
fortement modifiés, roussis. Parmi les fragments de tissu
reconnaissables, les portions de trachéides ne sont pas ra-
res. Li’une de ces trachéides & ponctuations areolées, figure
sur la planche IT, fig. 8 De loin en loin se rencontrent
des spores représentées par leur membrane et aplaties;
un de ces spéeimens est représenté sur la planche 11, fig.1.
11 a été vu bien souvent des formations filandreuses ou
plutdt rubanées représentées sur la planche IT, fig. 11 et
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fortement agrandies sur-la planche II, fig. 9. Apparem-
ment, ce sont également des restes végétaux, mais 1’ori-
gine de ces débris reste éuigmatique. Sur la planche IV,
fig. 8, dans la gelée fondamentale surchargée de cristaux
de calcite, se trouve un organisme a forme de baton com-
posé de cellules deux fois plus longues que larges. Nous
Iai trouvons de la ressemblance avee ’algue bleue du
genre Oscillotorio et nous le décerivons sous le nom
d’Oscillatoriites Bertrandi, Qutre cette euricuse trouvaille
d’Oscillatoria, signalée probablement pour la premiére
fois & 1’¢tat fossile dans des sédiments d’une aussi haute
antiquité que les sédiments jurassiques, 1l a ét€ vu pour
la premiére fois un représentant indubitable des algues
du gehre Pediastrum que nous déerivons sous le nom de
Pedrasirites Kidstond en souvenir du Dr R. Kidston, dont
nous venons d’apprendre le déces. Cette algue rappelle
de trés prés la forme de plancton existante de nos jours
Pediastrum clathratum (Schroeter) Temm. (planche V,
fieg. 1, 2). Indubitablement, ¢’est aux algues qu’il faut
rattacher les filaments découverts dans la masse gélati-
neuse de la préparation. du schiste de la mine de
Karhpoursk, galerie 4, couche IT (planche IV, fig. 3); ley
dessins ont 6té faits au grossissement de 850 diamétre,
mais reproduits 4 1'eil nu; les dimensions exactes des
cellules sont indiquées dans la partie descriptive et re-
présentées par la fie. 2 du texte. Ces algucs confervoides
ont probablement été des Conferves vertes ou peut-étre
hien des Cyanophyecées se rapprochant des Oscillatoriées
contemporaines. Tl n’y a pas moyen de résoudre cette
question.

C’est aux restes d’origine animale gue se rattachent
également les méats qui ont été signalés dans la muasse

-

gélatincuse de couleur orange, représentés sur la plan-
che TIT, fig. 5, T.es eorps sphériques se trouvant dans ces
méats peuvent €tre pris pour des ceufs. C’est apparem-
ment aussi aux débris d’origine animale qu’il fuut ratta-

cher des amas orange tantot petits, tantét agrandis qui
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ont la forme d'une galette; leur ressemblance avee des
formations analogues des bogheads et des schistes bitu-
mineux déerites par Ch. Eug. Bertrand les fait rattacher
aux coprolithes, auxquels ce savant rattache tous les eorps
de ce type (voir la motte orange (a) au milien de 1’amas
brun fig. 1 de la planche IV). Dans le schiste bitumineux
volgien inférieur, ils ne frappent Dattention que s'ils
atteignent un volume considérable, car lorsqu’ils sont de
taible dimension, il est difficile de les distinguer des
nottes de la eclée ordinaire.

Au nombre des trouvailles intéressantes faites dans le
schiste bitumineux volgien inférieur, 1l faut signaler les
corps articulés dans lesquels on peut reconnaitre des An-
nelides du groupe des Oligochactes ou peut-étre bien des
larves articulées d'Insectes. La découverte de corps ver-
miformes, contenus par la gelée du schiste bitumineux
volgien inférieur ne peut étre considérée comme 1’unique
fait de ce genre. Des corps analogues, s¢ rattachant pro-
bablement aux vers du méme groupe, se présentent dans
la masse gélatineuse de couleur orange d’un aufre sa-
propélite fossile, notamment dans le schiste bitumineux
des dépbts & charbon de Tcheremkhovo qui, tout récem-
ment, ont été soumis & notre étude par Gemtchoujnikov;
ce dernier ’a désigné sur 1’étiquette par le nom de la
« peau du diable », Nous disposons de trois préparations
de ce combustible, dont 1’aspect général en coupe hori-
zontale et en coupe verticale est représenté sur la plan-
che VI, fig. 1 et 2. Sur la coupe horizontale, comme sur
Ia coupe verticale de comhustible dans sa gelée rougeatre
surchargée, par endroits, d’enclaves noiritres (c’est, sans
doute, du sulfure de fer), apparaissent des amas blanchi-
tres ou jaunidtres, différents de forme, prenant souvent
I’apparence de corps vermiformes, dont la fine artieunla-
tion est hien distinete. Tel est le ver tordu, représenté
sur notre planche IV, fig. 6; les fig. 4 et 5, planche TV, et
la fig. 2 de la planche VI fournissent d’autres exemplaires
de corps vermiformes analogues plus arrangés. Sur deux
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d’entre eux, quelques métaméres de vers ressortent avee
un relief étonnant, donnant au corps vermilorme comme
une articulation toute différente de 1’annelure ordinaire
pourtant bien visible sur le méme corps. Sans aucun dou-
te, ces dissepiments ,seulement visibles sur certains méta-
méres de vers, ne sont apparents que grace a leur état
de conservation tout exceptionnelle,

Il résulte clairement de ce que nous venons d’énoneer
que s1 159 préparations microseopiques du schiste bitumi-
neux volgien inféricur ont pu nous fournir eertaines indi-
cations sur la faune et la flore enrobées dans ce com-
bustible, une étude plus détaillée et plus prolongée de ce
méme combustible permettrait, comme nous 1’espérons,
d’approlondir considérablement mnos connaissances en
cette matiére et d’intéresser aux sapropélites fossiles non
sculement des géologues, mais des biologistes aussi. T.a
trouvaille des corps vermiformes dans le schiste bitumi-
neux de Tcheremkhovo (Sibérie) ne fait que confirmer
notre prévision.

Pour achever de caractériser le schiste bitumineux vol-
gien inféricur, il faut indiquer une particularité signalée
sur hien des coquilles de Foraminiféres. Les cavités de
bien d’entre elles se sont trouvées remplies d’'un contenu
noir, tantot entiérement, tant6t partiellement: celui-ci se
présente dans ce dernier cas sous forme de bulles sépa,-
rées comme on le voit sur la planche 111, fig. 2, 3, 7 et 9.
Quelle est cette matiére noire remplissant les cavités des
eoquilles 7 T me nous parait pas possible de nous pro-
noncer avee certitude la-dessus, n’ayant pas eu recours i
une analyse chimique immeédiate; mais il permis de sup-
poser que e’est du bitume formé in situ. Dans Pantiquité,
on désignait sous le nom de bitume le naphte et 1’asphalte.
Nous réservons ce nom maintenant & une matiére conte-
nant des hydrocarbures riches en azote et en oxygéne;
on y déegle facilement ces hydrocarbures par simple dis-
tillation. Comme 1’a démontré H_ Potunié, les bitumes
sont des dérivés d’une substance organique ayant subi

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 —

la décomposition sous 1’eau. Bien des plantes telles que
les algues élaborant des huiles, les portions des plantes
contenant de la résine, du mucilage et de la eire, les ani-
maux tout particuliérement sont aptes a fournir apres
leur décomposition un produit riche en hydrogéne s’ap-
prochant de la catégorie des bitumes. Plus le bitume est
riche en hydrogéne, plus il est mou ou liquide. Prenant en
considération que les coquilles des Foraminiféres sont tan-
1ot enfiérement remplies d’un contenu noir, tantdt for-
mant des amas sphériques pareils & des gouttes; on peut
considérer cette matiére comme du bitume provenant de la
putréfaction sous ’eau (bituminification) du contenu plas-
matique de 'animal qui aurait habité la dite coquille et
gqul aurait pourri sur place, Ceci est le résultat de la
chute de la coquille au fond du bassin ou elle fut rapi-
dement recouverte d’une couche gélatineuse qui aurait
empéché le départ des produits de corruption, départ iné-
vitable, si la coquille étalt restée longtemps a découvert et
s1 le processus de décomposition avait eu & subir 1’action
de 1’air plus prolongée. Ta coloration noire de hitume a
pu provenir du sulfure de fer qui s’était formé dans les
coquilles par transformation chimigue du protoplasme
animal contenant du fer. 11 se forme, comme on le sait,
sous D’action des sulfures de métaux alcalins sur les sels
oxydulés du fer. Cela étant, la forme sphérique du con-
tenu noir des coquilles (P1L. 111, fig. 9) peut étre expliquée
par l'mmcorporation du sulfure de fer autour de centres
organiques.

11 résulte des caractéres mémes du schiste bitumineux
volgien inférieur qu’il se présente comme le produit de la
décomposition sous I’eau des débris organiques et rappelle
de prés par sa formation le sapropéle actuel. Ainsi, con-
vient-il de le désigner sous le nom de schiste bitumineux,
tout autant que de l’appeler combustible en invoquant
sa propriété de s’enflammer ; mais som nom vraiment
scientifique, conforme a4 la classification des caustobioli-
thes du professeur 1. Potonié devrait étre celui de sapro-
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colle, sous lequel on désigne le sapropéle durei, c’est-i-
dire une masse gélatineuse dense. Potonié applique sur-
tout ce nom aux sapropélites contemporaing et a ceux
de la période quaternaire; pour celles de la période ter-
tiaire, il se sert du nom de saprodile. Il a proposé de
comprendre sous le nom de sapanthracones les sapro-
colles de provenance plus ancienne, Dans notre ouvrage
sur le Kuckersite (1), nous avons compris sous le terme de
saprocolle tous les sapropélites durcis sans prendre en
considération leur dge, seulement formés en dehors de la
gelée humique qui s’est produite lors de la formation des
hogheads, du torbanite et d’autres combustibles analo-
gues que Potonié rattache aux sapanthracones, c’est-a-
dire aux charbons sapropéliens,

Le mélange dune certaine quantité de fusain provenant
des plantes supérieures desséehées, contenu dans la masse
gélatineuse du schiste bitumineux volgien inférieur et ap-
porté du dehors, prouve clairement, que ’eau du bassin
récelait de la, tourbe délavée dont les restes ne sont rien
autre que le fusain en question, et s’enrichissait de
substances humiques venues du dehors ; ces substances
s’en détachalent de temps en temps sous la forme de gelée
qui pouvait consolider les ‘débris organiques du bassin
devenus muqueux, ce qui hitait la transformation en gelée
des masses organiques formées au fond. De sorte qu’il
est possible de qualifier le saprocolle volgien inférieur de
dopplérite, car H. Potonié applique ce terme au sapropéle
ou saprocolle copieusement additionné d’acides humiques,
ainsi que de tourbe délavée et débourrée. Sous le nom de
tourbe délavée, 11 faut comprendre la tourbe formée dans
de I’eau avec des fragments délavés des plantes aquati-
ques et mraécagelses et sous le nom de la tourbe débour-
rée, la tourbe apporté de ses gisements sur les rives du

(1) M. D. ZAarLEssKY. — Sur le sapropélite marin d'dge silu-
rien formé d’une algue Cyanophycée. Annunire de la Rociété
paléontologique de Russie, vol. 1, 1916, p. 25-42, 1917.
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bassin ol le sapropéle s’était formé, Mais eomme H. Po-
tonié ne se sert de ce terme que pour désigner le sapro-
colle et le sapropéle ou le mélange de I’humus venu du
dchors est copileux, nous n’insisterons pas sur le caractére
dappléritique du saprocolle volgien inférieur, car la pro-
portion de tourbe aingi que d’acides humiques n'y est
gudre considérable, Mais comme le nom de saproculle,
d’aprés ce que nous proposons, doit s'étendre 4 tous les
sapropélites d’origine ancienne, 4 condition que les acides
humiques en soient ahsents, il semblerait que ce terme
ne [0t gucre applicable -au schiste bitumineux volgien in-
féricur. Or, en étudiant ce dernier, nous avons acquis la
conviction de la présenee dans sa composition de deux
 gelées, dont l'une provient des corps contenus dans le
hassin et devenus muqueux et ’autre coagulée de 1’eau
qui avait contenu des substances humiques apportées du
dchors. Mais la proportion de ces derniéres n’est pas
suffisante pour &tre apercue 4 1eeil sous la forme des
filements noires faisant partie de la masse, comme cela
se voit dans les bogheads, c’est pourquoi nous croyons
entiérement possible d’appliquer ce terme au schiste bi-
tumineux du Volgien inféricur. C'est d’autant plus fondé
que chacun des sapropéles n’étant méme pas chargé d’hu-
mates venus du dehors, contient & cd6té de la gelée for-
mée par la décomposition des corps devenus muqueux,
une certaine quantité de gelée tombée de la solution. Il
se peut que 1’eau de tout bassin, conformément au pro-
cessus de la décomposition qui s’y produit et aux sels qui
y affluent, modifie alternativement sa basicité ou son
acidité dans certaines limites insignifiantes, ¢’est pour-
quot elle est & méme de dissoudre les substances humiques
renfermées dans les corps organiques qui s’y décompesent,
ct de les déposer plus tard de nouveau sous la forme de
eo:aguhim, se conflormant toujours an changement des
conditions. C’est ainsi qu’il faut, sans auecun doute, ex-
pliquer la densité du sapropéle parfait, malgré qu’il soit
formé de flocons organiques séparés. Lia masse méme de
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ces flocons contient, pour ainsi dire, la colle qui, de temps
a autre, se dissout dans ]’eau et récolle les flocons en
une gelée uniforme.

ITI. — LE CARACTERE DU BASSIN OU LE SAPROCOLLE VOLGIEN
INFERIEUR S EST DEPOSE.

1l nous reste maintenant a dire quelques mots du bassin
ou le saprocolle volgien inférieur a été déposé et recher-
cher si le bassin renfermait de 1’eau douce ou bien de
I’eau salCe. Toute ’épaisseur des sédimenis renfermant
le schiste bitumincux volgien inférieur appartient a la
zone de 1’étage volgien inférieur du systéme jurassique
caractérisée par les ammonites: Perisphinctes Panderi ct
Virgatiles Scythicus, y compris les parties supérieures
de cette zdne.

L’étude des variations de facies des sédiments de cette
zbne entreprise par A. N. Rosanov, permet de reconstituer
approximativement les limites de la mer au début du
Volgien inférieur, sur 1’étendue de la Russie d’Europe.
La mer occupait alors un assez vaste espace au sud-est de
ce pays d’ou par le bassin de Volga inférieur actuel, elle
franchissait les limites de la Russie centrale, notamment
la région de Viatka-Kostroma et plus loin au Nord, par
deld le bassin de Mézen et de Spétchora se réunissant
directement & 1’Océan glacial, Lia région de la Russie cen-
trale ocecupée par la mer du Volgien inféricur, tranchait
a [’ouest par le détroit, au bassin de la Pologne et & celui
de I’Allemagne du nord. Les sédiments correspondant a
la partie inféricure de la zdne & Perisphinctes Pandert
étaient gris foneé ou bien simplement gris et parfois avee
des veines calcareuses-marneuses. Ce qui caractérise la
période oll le dépdt de la partie supérieure de la zone &
Perisphinctes Panderi s’est formé dans ee bassin, e’est
une large distribution des schistes bitumineux alternant
avec de l’argile gris foneé. Ces dépots oceupent un vaste
espace dans les régions Syzrano-Simbirsk (Volgien infé-

Annales de la Societe géologique du Nord, T. 11 [
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rieur de la Russie centrale) jusqu’aux confins de Kostro-
ma et de Vladimir et du gouvernement de Vologda. De
sorte que la, ol avait auparavant régné une mer plus
profonde et ol s’¢taient formés des dépits d’argile et de
marne, le régime des eaux moins profondes s’est établi
et les conditions de la compléte séparation de la mer de
la Russie centrale, du Volgien inférieur, d’avee la mer
polaire, ainsi que des bassins polonais et germanigues,
commencent & s’élaborer. Cette période est & peine éta-
blie, que le temps des dépdts de la zone & Virgatites vir-
getus commence. ‘

Le saprocolle volgien inférieur apparalt de la sorte
comme un des représentants de facies sapropélien d’une
vaste élendue, et peut fournir la matiére nécessaire a 1’ap-
préciation du caractére de ce bassin, La présence dans la
gelée fondamentale du saprocolle, de Foraminiféres aux
coquilles perforées, qui ne différent en rien des représen-
tanis habituels de la mer, ainsi que la présence dansg la
gelée de la faune marine, avee Ammonites, démontre clai-
rement que ce saprocolle fut déposé dans 1’eau de mer,
mais indubitablement & des profondeurs oli des amas de
tourbe pouvalent parvenir des rives avoisinantes ; ces
amas étaient formés par des plantes supérieures qui, ha-
bituellement morcelées (& 1’état de fusain), se trouvent
dans toutes les préparations du saprocolle volgien infé-
rieur. Apparemment, 1’'ean en ces régions était peu pro-
fonde; le fait d’avoir trouvé dans certains échantillous
du saprocolle volgien inférieur un Foraminifére & coquille
chitineuse le démontre suffisamment: ces formes chiti-
neuses ne se trouvent, autant que nous sachions, que dans
des eaux douces ou bien dans des bassins d’eau sauméitre,
Mais la chose la plus importante & signaler c’est que la
masse fondamentale de saprocolle ne peut se former que
14, oll le calme est 1’état habituel des eaux, ce qui rend
possible I’amoncellement des débris organiques aboutis-
sant & leur bituminification, ¢’est-a-dire leur décomposi-
tion en milieu pauvre en oxygéne ; il n'est pas facile
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d’admettre ces conditions en pleine mer ou l’agitation
aurait toujours suturé 1’eau d’oxygéne et ol elle aurait
entravé le processus de la bituminifieation.

H. Potonié, somme toute, conclut dans ce sens, car il
éerit: « Ce n’est pas seulement le fond des basses eaux,
mais aussi le fond méme de la pleine mer ot 1’on ne rencon-
tre point les conditions favorables 4 la formation de véri-
tables sapropélites. Or, e’est facile & comprendre, car la
mer y était en mouvement perpétuel, il existe un courant
continuel, bien que trés faible 4 une grande profondeur,
faisant parvenir sans discontinuer de 1’oxygéne a ces trés
grandes profondeurs. Il.a stratification réguliére du sa-
procolle volgien inférieur prouve également d’une manie-
re incontestable le calme et la stabilité du régime établi,
lors du tassement de la gelée organique, car 1’épaisseur
de chacune des couches étudiées n’est déja pas si insi-
gnifiante. 1l en résulte, & tout prendre, 1a nécessité d’ad-
mettre la formation du saprocolle volgien inférieur dans
des régions de la mer proches des rivages et séparées de
la haute mer par des langues de terre ou part des barrié-
res de terre ferme, e’est-d-dire réunies a4 la mer par des
bras d’une étroitesse cxcessive ou bien par des détroits
ou l’agitation de la mer ne parvenait que fort affaiblie,
et ol régnait le calme des bassins & caux stagnantes ou
méme dormantes, si favorable a la formation de sapropéle,
mais ol 1’eau marine et sa faune avait pourtant un accés
facile. Dans ces golfes ou dans ces lagunes maritimes, les
conditions étaient les plus favorables au déveioppement
splendide de la vie animale, ainsi qu’a celui de la vie vé-
gétale, surtout sous la forme de plancton; cela nous est
démontré par le Kurisches Haff, situé & 1’extrémité sud
de la mer Baltique; cet endroit a été étudié par H. Po-
tonié. Nous sommes enclin & croire que la masse fonda-
mentale de la gelée du saprocolle volgien inférieur est
formée par des algues queleconques et en plus faible pro-
pertion par des animaux, ces derniers laissent, somme
toute, moins de débris reconnaissables que les algues; ce
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qui eoncorde avee la quantité insignifiante de coprolithes
contenus, comme il a &€ vu, par le saprocolle volgien
inférieur. Nous sommes d’avis que les algues faisant par-
tie de la gelée, sont plutét du groupe des Cyanophycées,
que de celui des algues vertes. Cette supposition est ap-
puyée par certaines indications gqui nous ont été fournies
par nos études du sapropéle du laec Beloé du gouverne-
ment de Tver oll le tassement de cette substance au fond
du lac atteint jusqu’a neuf métres d’épaisseur. Lia masse
fondamentale de ce sapropéle, pareille & une gelée au
bien & une bouillie, est formée par des algues bleues (Cya-
nophycées). .

L’étude des échantillons du sapropéle, pris dans ce lac,
a la profondeur de 4 & 5 métres au-dessus de la superficie
du fond, a démontré qu’a ces profondeurs les algues
bleues du sapropéle, resté pourtant mou, hien qu’assez
tassé dans sa grande partie, sont tellement décomposées
qu’ll n’en reste qu’un résidu muqueux, tundis que les
cellules de Pediastrum, Scenedesmus et quelques autres
des algues vertes sont suffisamment bien conservées pour
étre reconnues, ¢’cst pourquoi il n’y a pas a s’étonner de
ce que la gelée du saprocolle volgien inférieur ne doune
aucune indication sur la composition de la matiére initiale
de sa masse fondamentale, tandis qu’il nous a été donné
d’y déeouvrir & deux reprises l’alguc verte de plancton
du genre Pediastrum (Pediastrites Kidstoni Zalessky).

La trouvaille de ce genre habituel aux eaux stagnantes
des bassins d’eau douce, démontre incontestablement que
le saprocolle volgien infériecur a ptr se former dans une
région contigug au bord de la mer on 1’eau salée d’une
laguve ou d’un golfe est fortement dessalée par 1’eau des
fleuves qui y affluent. La présence dans certains cas des
membranes, des spores, des eryptogames vasculaires con-
firme, 4 mon avis, une fois de plus, la proximité excep-
tionnelle des cotes. La justesse de cette observation est
confirmée par la trouvaille faite dans le toit de la qua-
tridme couche exploitable du saprocolle volgien inférieur,
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du stipe pétrifié d une fougére ancienne de la famille des
Cyatheacées que nous avons déerite dans un ouvrage spé-
cial sous le nom de Prolopteris Sewardi n. sp.; cette fou-
gére avait été, slrement, apportée dans la roche du toit
de la couche par un cours d’eau ou bien par une riviére
d’un rivage sis & proximité.

Mais pour se faire une idée exacte des conditions ou le
saprocolle volgien inférieur s’était formé, il nous convient
de signaler une circonstance importante, que nous avons
semblé ignorer dans nos considérations préalables. Nous
partions de ce que toute la matiére organique qui avait
servi de base 4 Ja formation du saprocolle volgien infé-
rieur avait été ensevelie dans le bassin méme ou les or-
ganismes, ayant fourni cette matiére, avaient vécu, c’est-
a-dire que nous nous sommes tracé le tableau de la for-
mation autochtone des sédiments. Cette autochtonie, ayant
eu lieu dans l’eau, contrairement & 1’autochtonie de la
terre ferme, pourrait bien étre appelée autochtonie agua-
tique, en prenant & ce terme son acception générale, ¢’est-
a-dire en prenant en considération que, dans les limites
du hassin, oli se produit la formation du sapropéle ou
celle du saproceolle, les grandes agitations produites par
le vent troublent les masses sapropéliennes déposées & une
profondeur moins considérable et les déposent ailleurs
dans ce méme bassin; c’est pourquoi ’autochtonie stricte
n’y est pas possible. Aux masses entiérement autochtones
doivent étre mélés des ¢léments allochtones. Ces éléments
de matiére allochtone comparés & ceux de la matiére au-
tochtone sont insignifiants dans divers bassins d’eau douee
ol se trouvent réunies les conditions néeessaires ‘4 la for-
mation du sapropéle, Mais dans les régions de la mer, ou
se rencontrent également les conditions requises & sa for-
mation, & la matiére autochtone se mélera i n’importe
quel endroit & un degré plus ou moins considérable, la
matiére allochtone; d’ailleurs, cette derniére peut 1’em-
porter dans certaines parties du hassin, car les réegions
maritimes sont plus souvent exposées aux agitations et,
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par surcrolt, aux agitations violentes; cette circonstance
doit étre prise en considération pour apprécier la compo-
sition des organismes du saprocolle volgien inférieur.

. Cela dit, il ne convient pas de s’étonner de ce que les
organismes maritimes se soient accumulés dans des con-
ditions propres aux eaux stagnantes, ou 1l est peu vraisem-
blable de voir un milieu particuliérement favorable a la
vie des organismes maritimes; en effet, pour chaque en-
droit particulier ot le saprocolle s’est formé, il nous man-
que des données objectives pour apprécier en quelle pro-
portion sa matiére initiale ot -la faune maritime est sur-
tout abondante a été déposée sur place méme (in situ),
et dans quelle proportion cette derniére a été le plus co-
pieusement apportée d’ailleurs, des régions de ]a mer les
plus proches des rivages. Le courant de fond qui va des
rives 4 la mer a dii prendre une part active & cet apport;
ce courant se produit & la suite d'une élévation du niveau
de mer prés des rives, résultant des effets de la brise
soufflant du large. Le courant superficiel pousse vers le
bord tout ce qui nage: que ce soit d’une maniére active
ou bhien passivement; tandis que le eourant de fond, aun
contraire, entraine tout ce qui est mobile du bord au lar-
ge. En vertu de quoi le sapropéle déposé prés des rives
peut s’en trouver fort éloigné dans des endroits plus pro-
fonds de 1a mer, comme cela avait été établi par H. Po-
tonié (sur les données fournies par Krummel) dans la
mer Baltique oil les cavités du fond sont comblées par une
matiére organique apportée par ce moyen. On n’s tou-
tefois pas &tabli que cette vase organique soit analogue &
celle que nous comprenons sous le nom de sapropéle.

V. — DIESCRIPTION DES ORGANISMES OBSERVES DANS LE
SAPROCOLLE VOLGIEN INFERIEUR.

Dans les deseriptions ci-dessous, les organismes trouvés
dans le saprocolle volgien inféricur sont désignés les uns
par leurs anciens noms génériques, les autres par des
noms nouveaux. Quant aux Foraminiféres, nous ne dis-
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posons pas pour décrire la forme de ces ecoquilles de don-
nées suffisantes, n’ayant eu que des sections faites au
hasard ; e’est pourquoi leur détermination générique, en-
gendrant toujours des doutes, parait trés difficile. Dans
les cas ol il n’y pas eu moyen de rapprocher telle ou telle
autre forme, d’un genre connu, force nous a été de la
désigner par un nouveau nom générique. Il va de soi que
ces noms ne peuvent étre considérés que comme provi-
soires; plus tard, ils seront confirmés ou bien abolis par
celul qui, malgré l'aridité des recherches, voudrait entre-
prendre et réaliser la deseription paléontologicue des Fo-
raminiféres, contenus dans notre combustible fossile, qui
nous parait digne d’intéresser un paléontologiste. Cela
ne deviendra possible qu’a un investigateur muni d’'un
ample matériel d’étude et ayant a sa portée des prépara-
tions orientées, en quantité suffisante.

THALAMOPHORAE ou FORAMINIFERAE
Perforata
Monothalamia

Calatharia perforata n. g. et sp.
Pl. 111, fig. 8.

Nous appliquons ce nom & une coquille calcaire n’ayant
apparemment qu’une loge i paroi perforée donnant une
seetion de eontour ovale, (le grand diamétre: 0,1 mm, ct
le petit: 0,062 mm.) et ayant probablement la forme d’un
petit sac ou bien d’un cornet.

Gisement: Mine de Kachpoursk, galerie 6, couche TI.

Orbulina vesca n. sp.
Pl. 111, fig. 4, et PL. V, fig, 6.

A ce genre, soUs Un nom nouveau, nous rattachons une
coquille caleaire, dont la coupe a le contour d’un cerele
oa d'un ovale de 0,1 mm. & 0,028 mm. au diamétire; cette
coquille est sphérique ou bien lenticulaire & paroi perfo-
rée, se rapprochant, ainsi que les formes mentionnées ci-
dessous, des Orbuling universe d’Orbigny.
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Gisement: Mine de Kachpoursk, galerie 4, couche IV,

Orbulina crustosa n. sp.
Pl Vv, fig. 12.

A ce genre, sous une nouveau nom spéeifique, nous rat-
tachons une coquille calcaire sphérique représentée sur
la PL V, fig. 12; ¢’est une coquille & paroi épaisse percée
de canaux, son diamétre est de 0,036 mm, Le dessin fait
voir la coupe de la coquille et, tournée vers 1’observateur,
ga paroi sphérique distale vue du dedans.

Gisement: Mine d’Oundorsk, entrée de la galerie 1,
couche IL

Orbuling echinata n. sp.
Pl. V, fig. 16.

Les coquilles des Foraminiféres du genre Orbulina,
comme celles du genre (lobigerine, sont habituellement
hérissées d’épines drues ¢t menues trés friables. Le Fora-
minifére représenté par,la fig. 16, pl. V, cst classé par
nous dans le genre Orbuling, bien que les épines couvrant
leur surface soient relativement peu friables et assez
clairsemées. Le diamétre de la coquille est de 0,19 mm.;
ses parols sont percées de pores.

Gasement: Mine d’Oundorsk, estuaire de la galerie 1,
couche IV.

Orbulina punctata n. sp.
Pl. V, fig. 14 et 15,

Nous réunissons sous ce nom des coquilles calcaires
sphériques du type Orbulina & grosses pores clairsemées.
La fig. 14 représente la coupe de la coquille et la fig. 15
en fait voir la surface, Sa erosseur est de 0,04-0,056 mm.
au diameétre,

‘Gisement: Mine de Kachpoursk, travaux a ciel ouvert,
couche IT; salerie 6, couche IT.

Orbulina sp.
C’est 4 ce genre qu’il faut rattacher le Foraminifére &
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coquille sphérique calcaire de 0,058 mm. au diamétre; la
paroi de la eoquille est assez épaisse et on y découvre des
canaux clairsemés. Il .est possible que cet exemplaire ne
soit que la coquille d’Orbuling vesca en mauvais état de
conservation.

Gisement: Mine de Kachpoursk, travaux a ciel ouvert,
couche II. -

Molnaria spinulata n. g. et sp.
Pl III, fig. 2, et Pl. V, fig. 13.

Coquille caleaire & section ellipsoidale, 4 grand diameé-
tre de 0,08 mm.; sa surface est munie d’épines hautes de
0,015 mm. La paroi de la coquille est percée de canaux.
Le type provient de la mine de Kachpoursk. A ce méme
genre, nous rattachons la eoquille représentée sur la pl. V,
fig. 13, dont la section au petit diameétre, est de 0,09 mm.
et au grand diamétre de 0,15 mm. Ce genre est dédié a
la mémoire de man ami, M. Molnar_-

Fisement : Mine de Kapoursk, galerie 2, couche T,
et mine d’Oundorsk, entrée de la galerie 1,.couche TT.

Ammodiseus Rosanovi n. sp.
Pl 1V, fig. 7.

C’est ainsi que nous désignons une coquille plate sa-
blonneuse, dont la section horizontale de 0,12 mm. en
diameétre est représentée dans la pl. 1V, fig. 7. Nous avons
14 un tube véritablement ouvert & un de ses bouts, entor-
tillé en spirale plate et régulidre, dépourvue de subdivi-
sions en loges. Les parois sont dépourvues de pores. Le
spéeimen jurassique rappelle de trés prés Ammodiscus
incertus d’Orbigny sp. existant de nos jours et se propa-
geant 4 la profondeur 3125 fathoms (1) et déeouvert a
[’état fossile de Ja période carbonifére.

Nous désignons la coquille en question par un nom nou-
veay vu l'insuffisance de données pour établir 1’identité
réelle de notre forme avee 1’esplee vivante.

Gisement: Mine d’Oundorsk, galerie 7, couche IV,

(1) Le fathom anglais — 6 pieds.
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Polythalamia

Lepista ornata n. g. et sp.
Figure 1 du texte.

Par ce nom, nous désignons la coquille calcaire dont la
section est représentée par la fig. 1 du texte. Cette co-
quille fait apparemment partie des formes fordues en
spirale; l’exemplaire en question se compose des deux
loges. Loge fondamentale (initiale) a surface lisse, i see-
tion ovale et basse; loge finale, jointe & la premiére, gran-
de et haute, couverte de petites exeroissances ou plutdt
d’épines, La section de la coguille & 0,22 mm. de long et
prés de 0,12 mm, de large. .

Gisement: Mine d’0Oundorsk, entrée de la galerie 1,
couche I1, partie inféricurc.

Fig. 1.— Lepista ornata, n g et sp.

Mine d'Oundorsk. Galerie 1, couche 1I (partie inférieure)
Grossissement : 110

Cristellaria gracilis n. sp.
Pl. V, fig. 9.

Apparemment, c’est a ce genre que se rattache la co-
quille, dont la section est donnée par la fig. 9, P1. V. La
coquille du genre Cristellaria est circulaire, plate, bombée
des deux c6tés, composée des deux tours s’engainant tant
bien que mal, & épaississements calleux sur leur bord in-
térieur, qui prennent l'apparence d’un disque, sous les-
quels se trouve une cavité ou plutdét un ombilic (sur les
gurfaces latérales de la coquille). La section a probahle-
ment passé excentriquement en travers de la coquille. Iia
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section a 0,32 mm. de long; sa partie la plus large atteint
0,12 mm.
Gisement: Mine d’Oundorsk, galerie 1, couche 1.

Pulvinulina volgensis n. sp.
Pl v, fig. 17
A ce genre nous rattachons la coquille, dont la section
longitudinale est représentée sur la Pl. V, fig. 17. La sec-
tion fait voir cing loges placées en rang cntortillé. La
section a 0,27 mm. de long, ses loges centrales sont lar-
ges de 0,13 mm. La paroi calecaire de la coquille est percée
de.canaux, . v ‘
Gisement: Mine d’Oundorsk, bremsberg, couche IV.

Operculina bella n. sp.
Pl. V, fig. 8, et, probablement, fig. 10.

Par ce nom, nous désignons la cqquille, dont la section
est représentée par la pl. V, fig. 8 A cette méme forme,
se rattache apparcmment la section de la coquille dans le
stade Initial de son développement, représentée par la
fig. 10, pl. V. La coguille du genre Operculing, calcaire
et plate, est composée de plusieurs tours augmentant ra-
pidement, visibles au dehors, dont le dernier est tout en
hauteur.- Ce qui caractérise la coquille ¢’est une baguette
dorsale, formation calcaire tontinue, munie d’un systéme
de canaux ramifiés; cette baguette. est placée sur le coté
dorsal des tours de 'enroulement de la coquille. Bien que
nos coquilles ne fassent pas voir de baguette dorsale, tous
les autres caractéres de leurs sections plaident en faveur
de leur adjonetion & ce genre. Sur la seetion fig. 8, pl. V,
quatre loges peu considérables se font voir ainsi que trois
assez grosses périphériques. La section de la coquille a
prés de 0,7 mm, de long; la largeur de la partie médiane
de 1a scetion atteint 0,12 mm.; prés du tour final, la lar-
geur en cst de 0,18 mm. sur la figure 10, pl. V, la section
de la coquille fait voir trois loges peu considérables, ainsi
qu'une plus grosse placée au bout. La section de la co-
quille a 0,245 mm. de long et sa largeur & partir de la
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premigre loge est de 0,09. mm., celle prés de la derniére
est de 0,109 mm.

Gisement: La grosse coquille vient de la couche III,
métairie Koumrassin, Grande Syrte; la petite coquille de
la couche I, galerie 7, mine d’Qundorsk.

Cerataria pulchella n. g. et sp.
Pl V, fig. 11.

Sous cette dénomination, nous distinguons la coquille
caleaire, dont la section est représentée sur la PLV, fig. 11,
11 résulte de oce que les quatre loges sont placées sur le
méme rang et au méme niveau que cette coquille a 1’ap-
parence d’un disque plat, ayant ses loges disposfes en
spirale. La section a apparemment passé excentriquement
au disque, le long de la tangente de 1’une des loges en-
gainantes; les loges centrales ne sont pas visibles. T.a co-
quille a une paroi épaisse, d’épaisseur inégale, elle est mu-
nie en guise de squelette supplémentaire d’excroissances
en forme de cornes tournées au dehors et méme, par pla-
ces, vers les cavités de loges. T/’¢paisseur des parois est
percée de canaux, La section de la eoquille a 0,8 mm. de
long et prés de 0,118 mm. de large.

Gisement: Mine d’Oundorsk, galerie 3, couche II1.

Epistominites formosnlus n. g. et sp.
“PL III, fig. 7.

Cette coquille caleaire orbiculaire de 0,47 mm. de dia-
métre, & loges multiples, les a disposées en spirale de fa-
con que les petites loges initiales sont engainées par les
loges extérieures de dimension plus importantes et rap-
pelant les loges du genre Epistomina.

(Fisement : Mine de Kachpoursk, galerie 7, couche 1.

Cochlidion Alexandrae n. g. et sp.
PL I1 fig. 6 et 6 A.
Cette coquille caleaire a 1’aspeet d’une fdve courte, dout
la grosseur a 0,34 mm. de long et 0,15 mm, de large; elle
falt voir cing cloisons minces, arquées qui la divisent en
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six loges placées conformément & sa structure. Les parois
de la coquille sont pereées de canaux, dont les sorties
formant des pores se font voir a la surface.

Gisement: Métairie Tiapkine, gisement Serguievskog,
irande Syrte, partie supérieure de la couche II.

Cochlea Vsevolodi n. g. et sp.
R ] Pl. 11, fig. 5.

Le contour de cette coquille calcaire se rapprochant du
contour sphérique a 0,16 mm. de long et 0,11 mm. de
large, elle tourne en spirale, probablement en spirale pla-
te, en vis; elle se compose de cing loges séparées par d'é-
paisses cloisons; avee cela ces cloisons font saillie & la
surface en forme de ceintures. Toute la surface de la co-
quille est percée de pores. La disposition de ses elolsons
rappelle celle du genre Endothyra,

Gisement: Mine de Kachpoursk, galerie 6, couche I.

Cochlea saprocolli n. g. et sp.
PL II, fig. 13.

La eoquille caleaire & contour arrondi, ayant 0,24 mm.
de long et 0,15 mm. de large, tournée en spirale. La sec-
tion fait voir six loges dont les initiales ont un contour
arrondi. Les parois présentées par la section n’ont pas
de eanaux apparents, hien qu’ils existent immanquable-
ment, .

Gisement : Métairie Tiapkine, gisement Serguievskog, la
partie inférieure de la couche II, Grande Syrte.

Cochlea sp.
PL 1II, fig. 3 et 9.

"A ce genre provisoire nous rattachons deux coquilles
caleaires, supposant qu’elles appartiennent aux formes
tournées cn spirale. I.>une d’clles 4 section de forme ovale
(grand diametre de 0,128 mm. et petit diamétre de 0,074
mm.) fait voir deux loges; la section d’une de ces loges
parait ronde. T.a paroi épaisse de la coquille est percée
de canaux.
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Gisement: Mine de Kachpoursk, galerie 2, couche T.

La seconde coquille a une forme ovoide, irréguliére, a
0,35 mm. au grand diamétre, et 0,2 mm. au plus petit
diamétre, On en voit deux loges séparées par d’épaisses
cloisons (épaisseur de 0,026 mm.); les parois des loges
sont percées de canaux; il y en a aussi dans les parois
extérieures de la coquille.

Gisement: Mine de Kachpoursk, galerie 7, couche 1.

Pectinaria costata 1. g. et sp.
PL. III, fig. 11.

(P’est une coquille ealcaire dont la coupe montre deux
loges. Lia section a la forme du chiffre huit (8) haut de
0,09 mm. et large de 0,06 mm. La forme de la coquille
n’est pas établie, A sa surface, les cdtes longiludinales
salllant fortement, sont séparées les unes des autres par
des enfoncements larges et profonds (des sillons).

Gisement: Mine de Kachpoursk, galerie 2, couche 1.

Nodosaria retensoria n. sp.
PlL. V, fig. 4.

Une coquille cylindrique, & loges multiples, & contrae-
tures aux endroits de la surface correspondant aux eloi-
sons des loges. Les loges sont sphériques ou & moitié sphé-
riques, dont celle qui oecupe le centre de la rangée, est
petite et hémisphérique. La loge finale est sphérique, un
orifice frangé cn occupe la eime. La section Tait voir eing
loges dont les deux initiales et les deux finales ont des di-
mensions pareilles; celle qui oceupe le milicu de la section
est de beaucoup plus petite que les premiéres. Tia coquille
a 0,63 mm. de long et 0,2 mm, de large; ses contractures
on{ 0,13 mm. de large. L.ia largeur de sa partie centrale
contractée est de 0,08 mm. La paroi ou la membrane de
la coquille est percée de canaux.

Grisement: Mine d’Qundorsk, galeric 7, eouche 1V.

Textularia undorskensis n. sp.
Pl V, fig. 5.

Apparemment, la coquille dont la section est reproduite
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par la fiz. 5, pl. V, appartient & ce genre. La section a
passé le long d’'un des c6tés de la coquille distique Textu-
laria, composée de cing loges s’agrandissant graduelle-
ment. La section de la rangée des loges a 0,27 mm. de
longueur.,

Gisement: Mine d’Oundorsk, galerie 3, couche IV,

Imperforata

Yolutaria Poteniéi n. g. et sp.
PL II, fig. 2, 3 et 4.

C’est une coquille discoide, & loges multiples ayant de
0,048 mm. & 0,078 mm. au diameétre, Les loges sont dispo-
sées en spirale autour de la loge centrale et vont, augmen-
tant de volume, du centre au périphérie,- rappelant par
la le genre Epistomina. Les parois de la coquille et eelles
de scs loges, en matiére chitineuse, de coulcur jaune, sont
tantol égales, tantot inégales d’épaisseur. Les loges, appa-
remment, communiquent par des ouvertures peu nom-
breuses, bien que cette communication n’ait pas été vue
sur nos seetions. Lies parois de la eoquille sont dépourvues
de canaux. De nos jours, autant que nous le sachions, il
n’existe que des Foraminiféres 4 loge unique parmi les
types & coquille chitineuse, e’est pourquoi la trouvaille &
I’état fossile d’'un Foraminifére 4 loges multiples, présen-
te un intérét notable.

L’espéce est dédiée 3 la mémoire de notre illustre con-
frére H. Potonié, grand classificateur et observateur des
kaustobiolithes.

(isement : Ravin Rodniki, Serguievna, partie inférieure
de la couche 11, Grande Syrte.

Outre les Foraminiféres cités ci-dessus, dont le genre
a ¢té reconnu ainsi que le genre de celles qui ont été dé-
signées par de nouvelles dénominations provisoires (jus-
qu’au jour ou de nouvelles recherches auront fourni des
données nécessaires pour se prononeer sur la construction

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 96 —

des coquilles comprises sous ces derniers noms), il con-
vient de signaler, sans le classer, encore un Foraminifére
représenté sur la Pl V, fie. 7. Ce n’est qu'une petite
esquille de coquille d’un Foraminifére, dont la surface est
munie d’une rangée de cotes qui vont en alternant; l’es-
pace entre les cotes est couvert d’un pointillé, indiquant
I’existence des pores dans la paroi (membrane) calcaire
de la coquille. Lie dessin fait voir un agrandissement
(110 fois) de la dite esquille de la -coquille mesurant
0.5 mm. de long, Mais dans la gelée foneée du schiste
bitumineux, on peut observer en d’autres endroits, les
cotes de la coquille toutes pareilles. C’est pourquoi i) est
permis de supposer que nous ayons ici affaire au fragment
d’'une” coquille assez volumineuse.
Gisement: Métairic Makarov, gisement Serguievskoé,
couche 1.
VERMES

Annelides
Chaetopoda
Oligochaeta

Apparemment, ¢’est & ce groupe des vers qu’il eonvient
de rattacher les structures vermiformes, représentés sur
la Pl IT, fig. 7, 10 et 12. Le premier débris n’est qu’une
partie de 1’organisme ct ne eontient que 7 articles, 1l est
gros de 0,012 mm.; avee cela 4 une de ses extrémités, a
celle qui apparemment se trouve étre la queue naturelle
de ’animalicule, ces articles se rétrécissent petit i petit.

Lie seccond corps vermiforme se dessine dans la gele
comme ¢tant plié; avec cela le bout qui est au premier
plan se trouve étre bien plus gros que le bout distal. Les
anneaux n’apparaissent clairement que sur le bout distal,
dont la reproduction est exacte. Sur le bout proximal,
on ne peut que les soupconner, et 14 leur relief est, jus-
qu’d un certain point, exagérée par le dessin dans 1’'in-
térét de la reproduction. La grosseur de la partie distale
est de 0,005 mm. et celle du bout proximal, dans sa partie
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la plus large, est de 0,013 mm. Le troisiéme fragment ver-
miforme, représenté sur la Pl II, fig. 12 n’est apparem-
ment gqu’un débris d’organisme, dont la grosseur est de
04006 mm., il posséde 11 articles, avec cela celui des ar-
ticles, qui est au bout & droite, parait déchiqueté. Les
articles sont enflés. Nous nous gardons bien de dénom-
mer ces fragments vermiformes, car nous les considérons
comme &tant trop peu complets, et par conséquent four-
nigsant trop peu d’indices pour étre rattachés a un genre
quelconque. De plus, leur position systématique n’est éta-
bli qu’approximativement.

PLANTES
Chlorophyceae

Pediastrites Kidstoni n, g. et sp.
PL V, fig. 1 et 2.

Coenobium & grandes ouvertures ovales, long de
0,031 mm.-0,04 mm. et large & 0,025 mm. Les cellules cen-
trales larges de 0,011 mm. ont ordinairement trois brides
au moyen desquelles elles se joignent aux cellules voisins.
Apparemment, les ccllules placées au bout différent peu
de celles qui occupent le centre (voir PL. V, fig. 1 en bas).
I’algue rappelle de trés prés Pediastrum clathratum
(Schroeter) Lemm. de nos jours, outre les eellules du bord
du Coenobium, lesquelles sont toutes auires chez P. cla-
thratum; cette derniére séjourne dans des eaux stagnan-
tes. Vu cette ressemblance, nous établissons pour 1l’algue
fossile le genre Pediastrites. Nous n’avons pas pris sur
nous de classer le reste dans le genre Pediastrum, rien que
"‘par précaution, ce débris n’étant toujours que fragmen-
taire..Au début, il nous a été donné de découvrir le débris
représenté par la fig. 2, ensuite celui qui est reproduit par
la fig. 1. Dans ce dernier fragment de Coenobium, les ou-
vertures entre les cellules atteignent une étendue peu con-
sidérable, n’allant pas au-dela de 0,11 mm. Comme ces
deux types ont été trouvés dans une méme préparation
du schiste bitumineux venant de la mine de Kachpoursk,
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galerie 6, couche II, nous croyons possible de rattacher
ces deux fragments au méme genre. Navré de douleur,
nous dédions la premiére espéce fossile de Pediastrum &
la mémoire de notre ami, le docteur R, Kidston, dont le
-décés a été si cruel & notre science.

Gaisement. — Mine de Kachpoursk, galerie 6, couche IL

Cyanophyceae
Oscillatoriites Bertrandi n. g. et sp.
Pl. IV, fig. 8.

Le filament vivant sans attaches, quelque peu tordue,
dépourvue de neuds a l'endroit des ecloisons, large de
0,02 mm. Les cellules en sont deunx fois plus longues que
larges; elles ont 0,044 de long. Les cellules finales sont
arrondies, Ce genre d’algues bleues rappelle les fila-
ments de 1’Oscillatoria de nos jours: par exemple, Q. am-
phibia croissant dans les eaux douces ainsi que dans des
eaux stagnantes et dans le bassin 4 eau saumétre, et d’a-
prés les conditions nécessaires a son développement, pro-
bablement O. profunda Kirchner, se propageant dans la
. vase & la profondeur de 15 meétres. Autant que nous le
sachions, ¢’est la premiére trouvaille de 1’algue cyanophy-
cée a ’état fossile, se rattachant, du e¢o6té morphologique,
a ’Oscillatorie. La nouvelle dénomination générique n’est
présentée que par précaution, dans l'intérét de 1’unifor-
mité de la nomenclature paléobotanique.

La dénomination spécifique est choisie en souveunir de
I'illustre savant professeur Ch., Eug. Bertrand.

Algue indéterminée
Fig. 2 (texte) et PL. IV, Fig. 3.

C’est indubitablement aux algues qu’il faut rattacher
les spéeimens représentés par la fig. 3, Pl IV, et la fig. 2
du texte qui sont déeouverts dans le sehiste bitumineux
de la couche IT de la galerie 4, mine de Kachpoursk. Le
filet en est composé d’une rangée de cellules longues de
0,02 mm.-0,028 mm. et larges de 0,014 mm. 1l serait pour-
tant presque impossible de classer cette algue avec certi-
tude.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 09 -

C’est une conferve ou peut-étre bien une algue cya-
nophycée, Cela étant, elle se rattache aux Osecillatoria.
La dimension de ses cellules plaide plutdt son adjonction
aux conferves vertes.

 F1e 2.— Algue. probablement du groupe des Algues vertes

Mine de Kachpoursk, galerie 4, couche II.
Grossissement : 350
Aolt 1925..

[ ——

EXPLICATION DES PIANCHES II A VI

(Les planches reproduisent les dessins d’aquarelle, exécutés par
Mme A .R.Zalessky, a Uaide d'un prisme a dessiner d’Abbe)

PLANCHE I
Fic 1 — L'aspect général du schiste bitumineux en coupe
’ verticale. Dans la masse gélatineuse jaune se montre
une macrospore aplatie ainsi que des particules et des
filaments de couleur brunatre. Métairie Tiapkine, gise-
ment Serguievsnoé grande Syrie couche II (la parlle
intérieure) x 300

Fic. 2-4.— Volutaria Potoniéi n. g-et sp. Les coquilles chiti
noides d’'un Foraminifére dans la gelée jaune du schiste
bitumineux. Ravin Rodniki, v. Serguievskoé, grande
Syrte, couche II. (partie inférieure). X 500.

Fic. 5.— Cochlea Vsevolodi n.g. et sp. La coquille d'un Fora-
minifére perforé dans la gelée de la coupe horizontale
du schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk galene 6
couche L. X 350. )
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Fic. 6.A.— Une partie de cette méme coquille de Foraminiféere.
X 500. .

Fis. 7.— Le fragment d'un corps articulé dans la gelée jaune
du schiste bitumineux. Métairie Tiapkine, gisement
Sorguievskoé, grande Syrte, couche II (partie infé-
rieure). X 500.

Fic.8.— Portion d’une tracheide d’une conifére dans la gelé-
d'une coupe horizontale du schiste bitumineux Mine
de Kachpaoursk, galerie 4, couche II. X 350.

Fi6. 9.— Interculation rubanée dans la gelée sur une coupe ho
rizontale du schiste bitumineux. Métairie Tiapkine,
gisement Serguievskoé, grande Syrte couche 1l (partie
supérieure). X 500,

F1c. 10.— Un ver articulé dans la gelée d'une coupe horizontale
du schiste bitumineux. Métairie Makarov. Gisement
Serguievskoé couche I. X 750.

Fic. 11. — L’aspect général du schiste bitumineux dans une
coupe horizontale, Dans la gelée jaune inégalement
teinte de la masse fondamentale fait voir des interca-
lations gélatineuses brunatres et des filaments bruns.
Métairie Tiapkine, gisement Serguievskoé. grande
Syrte. couche II, (partie supérieure). X 300.

Fia. 12. — Un corps articulé au milieu de la gelée du schiste
bitumineux dans une coupe horizontale Mine de Kach-
poursk, galerie 2, couche 1. X 7350.

F1G. 13. — Coehlea saprocolli, n.g. et sp. Une coquille d'un
Foraminifére dans la gelée jaune du schiste bitumineux.
Métairie Tiapkine, giscment Serguievskoé, grande Syr-
te, couche II, (partie inférieure). X 110.

Fic. 14 — Un fragment reticulé dans la gelée d’'une coupe hori-
zontale du schiste bitumineux. Métairie Makarov, gise-
ment Serguievskog, couche I. X 3350.

PLANCHE II

Firc. 4. — L’aspect général de la section vert:cale en travers du
schiste bitumineux de la mine de Kachpou'sk, galerie &
couche IV. On remarquera la position oblique de la
coquille d'un Foramifére par rapport a4 la stratification
de la masse gélatineuse X 190.
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2 — Molnaria spinulata n. g.et sp. La section d'une caquille
d’'un Foramini'ére dans la coupe verticale du schiste
bitumineux. Mine de Kachpoursk, galerie 2, couche
I X 350.

3 — Cochlea sp La section d’une coquille d'un Foramini-
fére perforé dans la coupe horizontale du schiste bitu-
mineux. Mine de Kachpoursk, galerie 2, couchel. X350.

4 — Orbulina vesca n. sp. Des coquilles glabuleuses des
Foraminiféres au milieu de la gelée de la coupe verti-~
cale du schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk,
galerie 4, couche IV. X 350.

5 — Les méats dans la masse gélatineuse contenant des
petits corps globuleux (les ceufs) qui s’y font voir.
Coupe horizontale du schiste bitumineux. Mine de
Kachpoursk, galerie 7, couche I. X 730. ’

6 — Des cristaux de calcite dans la coupe verticale du
schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk, travaux &
‘ciel ouvert, couche 1. X 350.

7 — Epistominites formosulus n. g. et sp. La section d'une
coquille d’'un Foraminifére perforé dans la coupe
horizontale du schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk,
galerie 7, couche I. X 110.

8 — Calatharia perforata n. g. et sp Une coquille d'un
Foraminifé e perforé dans la coupe verticale du schi te
bitumineux. Mine de Kachpoursk, galerie 6, couche
II. x 350. '

3 — Co:chlea sp. La section d'une coquille d'un Forami-
nifére perforé dans la coupe horizontale du schiste
bitumineux. Mine de Kachpoursk, galerie 6, couche
I. X 190.

10 — Des cristaux de calcite dans la coupe verticale du
schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk. galerie 6,
couche I. X 350.

11 — Pectinaria cristata n g et sp. La section d'une
coquille d'un Foraminifére perforé dans la coupe ver-
ticale du schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk,
galerie 6, couche I1 X 330.
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I_’LANCHE Iv

Fic. 1 — La section verticale & travers du schiste bitumineux
Mine d'Oundorsk, galerie 3, couche V. X 110.

Fic. 2 — La reproduction d'une partie de la col]pe verlicale
du schiste bitumineux, sous le grossissement 350 fois.
Mine de Kachpoursk, galerie 6, couche I. Le dessina
£té exécuté sans le secours du prisme & dessiner.

Fic. 3 — Une algue confervoide dans une coupe horizontale
du schiste bitumineux, Mine de Kachpoursk, galerie
4, couche II. X 350. Le dessin a &té exécuté sans
prisme & dessiner. La dimension exacte d’une partie
de l'algue sous ce grossissement, dessinée au moyen
d'un prisme a dessiner, figure sur le dessin 3 dans
le texte.

Fie. 4 — Un wer dans la gelée rouge du charbon jurassique
de Tcheremkhovo, du gouvernement d'Irkoutsk.x210.

Fic 6  — Le ver repli¢ sur lui-méme da:s la gelée du charbon
jurassique de Tcheremkhovo, du gouvernement d'Ir-
koutsk. X 210.

Fi6. .7 — Ammodiscus Rosanovi n sp. La section. d'un Fora-
minifére du schiste bitumineux. Mine d'Oundorsk
galerie 7. couche 1V. X 350. .

Fic. 8 — L’algue cyanophynée Oscillatoriites ( Oscillatoria)
Bertrandi n. g. et sp. Mine de Kachpoursk. galerie 6,
couche I. X 500.

PLANGHE V

Fic. 1 — Pediastfites (Pediastrum) Kidstoni n. g. el sp. Une
algue verte du schiste bitumineux. Mine de Kach-
poursk, galerie 6, couche 11.">< 350. '~

Fic. 2. — Pediastrites Kidstoni n. g. et sp. Une é]gue verte
du schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk, galerie
6, couche Il. > 350.

A

Fic. 3 — Reproduction d'uue coupe horizontale, du schiste
bitumineux sous le grossissement 600 fois. Mine de

- R -‘ ’ .
kachpoursk, galerie 7, couche II. Le dessin a été
exécuté sans prisme 4 dessiner.

Fic. 4 — Nodosaria retensoria n. sp. Section d'un Foramini-
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fére dans la coupe verticale du schiste bitumineux.
Mine d’Oundorsk, galerie 7, couche II. > 110.

5 — Textularia undorskensis n. sp. Section d'un Forami-
nifére du schiste bitumineux. Mine d’Oundorsk, gale-
rie 3, couche 1V. > 110.

6 — Orbulina vesca n. sp La section d'un Foraminifére
du schiste bitumineux. Mine d'Oundorsk, galerie 1.
couche II. > 110. : :

7 — Un Foraminifere dans le schiste bitumineux. Métai-
rie Makarov, gisement Serguievskoé, couche 1. >< 110.

8 — Operculina bella n. sp. Section d'un Foraminifére
dans la coupe verticale du schiste bitumineux. Métai-
rie Koumrassin, couche 11I. > 110.

9 — Cristellaria gracilis n. sp. Coupe d’un Foraminiféere
dans le schiste bitumineux. Mine d’Oundorsk, galerie
1, couche 1. < 110.

10 — Operculina sp. dans la coupe verticale du schiste
bitumineux. Mine d'Oundorsk, galerie 7, couche I
(partie supérieure). =< 110.

11 — CGerataria pulchella n. g et sp. La section d'un
Foraminifére dans la coupe verticale du schiste bitu-
mineux. Mine d’Oundorsk, galerie 3, couc_hela,!ll.xHO.

12. — Orbulina crustosa, n. sp. Section d'un Foraminifére
du schiste bitumineux. Mine d'Oundorsk, couche II.
X 600.

13. — Molnaria spinulata n.g. et sp. La section d'un Fora™
minifére du schiste bitumineux. Mine d’Oundorsk,
couche II. > 110,

14. — Orbulinata punctata. n. sp. Section d'un Foraminifére
du schiste bitumineux. Mine de Kachpoursk, les tra-
vaux a ciel ouvert, couche Il. > 5C0.

15.— Orbulina punctata, n. sp. Un Foraminifére du schiste
bitumineux. Mise de Kachpoursk, galerie 6, couche 1i,
> 500,

. 16. — Orbulina echinata n. sp. Coupe d’'un Foraminifére

du schiste bitumineux. Mine d'Oundorsk, couche IV.

> 110, '
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Fig. 17. = Pulvinulina volgensis, n. sp. Section d'un Forami-
nifére dans {a coupe horizontale du schiste bitumineux
Mine d’Oundorsk, bremsberg, couche IV. X 110

PLANCHE VI

Fie. 1 — L’aspect général de la section verticale a travers
da charbon jurassique de Tcheremkhovo, Gouv-rna-
ment d'Irkoutsk. < 113.

Fic. 2 — L"aspect général de la section horizontale du char-
bon jurassique de Tcheremkhovo, gouvernement d'lr-
koutsk. < 115. o

Séance du 17 février 1926
Présidence de M, L. Dollé, Président;

M. L. Dollé remercie ses collégues qui ’ont appelé & la
présidence pour 1926, et les assurc de son entier dévoue-
ment. '

Est élu Membre de la Société .
M. I’Abbé L. Depecker, Professeur 4 Boulogne-sur-Mer.
M. L. Morin est élu Membre du Conseil.

M. Dubar, Trésorier, rend compte de sa géstion pour:
D’année 1925 et présente un projet de budget pour 1926.

Le Président félicite M, Dubar du soin avee lequel
celui-ci prend soin des intéréts matériels de la Société.

M. P. Tiecomte fait la communication suivante:
Etude sur le mécanisme de la formation
des dépots houillers du Nord de le France
par Paul Lecomte, ‘
1° NECESSITE D'UN AGENT DE CLASSEMENT DES STERILES.

— En ne considérant que les principales roches stériles,
nous trouvons dans le terain houiller, des couches alter-
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nées de conglomérats, de grés, de schistes, sous forme de
banes nettement stratifiés et s’étendant sur de trés gran-
des longueur ¢t largeur,

Les matériaux qui leur ont donné naissance se produi-
saient en méme temps: il faut done qu’un agent de clas-
sement soit intervenu pour les séparer. Je le verrai dans
le classement opéré par la chute dans une eau relative-
ment calme animée d’un mouvement de translation, parce
que c’est le seul bon agent de eclassement que 1'on ren-
contre dans la nature pour des éléments considérés, et
qu’un hon agent de classement est nécessaire pour amener
la formation d’un roche composée de grains aussi rigou-
reusement calibrés que ceux qui constituent, par exemple,
les toits de couches de houill

2° ETUDE DU CLASSEMENT PAR UN COURANT D’FAU., —

Soit (figure 1) une nappe d’eau de hauteur h, se dépla-
cant dans le sens de la fléche {. Si d’un point P nous
laissons tomber dans cette nappe un mélange de galets,

PA B -

f——hw 3
; i
T T
i Sens du courant d'eau |
. | |
| | | - f" |
-] |
| l | |
i T '
| ! i } |
| v | |
L ! -
a b 'c d
” Sables. ] Bouves argileuses
%
3
Fig .1

de sables et de boues argileuses: en A, entre a et b, se
déposera un cordon de galets; en B, entre b et ¢, du sa-
ble; en C, entre ¢ et d, des argiles, argiles sableuses &

proximité d e devenant de plus en plus fines au fur et a
mesure que 1’on se rapproche de d.
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Longueur respective des diverses zones. — Le eordon
de galets A, véritable cordon littoral, est foreément trés
étroit.

Le dépot de sable pur entre b et ¢ n’occupe pas non
plus une trés grande longueur. Un grain de matiére soli-
de tombant dans un courant d’eau subit deux déplace-
ments avant de s’immobiliser (figure 2) :

Niveau de ['eav

Ua,

Oaa Sens du courant
Caj
Oa.
QOas

cls  a

an am w
Q o) Oa

Flg 2

1°) une chute dans 1’eau dans laquelle il prendra des
positions a, a2........ ab suivant une trajectoire qui sera
la composante de la vitesse du courant d’eau V et de la
vitesse de chute dans 1’eau qui est régie par la loi d’équi-
valence, c'est-a-dire, avee une vitesse proportionnelle a:
Sx (d1)
S = surface de la section horizontale maxima du grain,
d = poids spécifique de la substance constituant le grain;

2°) une roulement sur le fond faisant prendre au grain
des positions a’ a’> a’’” a1v, .

Ce roulement nécessite des vitesses d’eau importantes:

Matériaur Dimension Vitesse de U'eau
transportés -~ moyenne des pat seconde
éléments au fond
Petit gravier................ 0,0092 070
Sable de riviére ............ 0,0017 ™30
Sable fin. . . ... ... . L. 0,0007 0™20
Limon grossfer. . .. ........ 0,0004 0=16 (1)
(1) LeEMIFERE. — Bull. de la Soc. de UIndustrie Minérale,

4= livraison de 1905, p. 1.259.
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La partic comprise entre ¢ et d ol se déposent les boues
argileuscs est au contraire, extrémement longue. A titre
de rapprochement, on peut rappeler que les dépots terri-
génes occupent 245 de la superficie totale de 1’Océan (1)
et que dans le golfe de Lion, Thoulet a trouvé les valeurs
sulvantes pour les profondeurs des lignes neutres:

vase sableuse  vase largcur pents
Devant Cefte . ........ 27m 40 5092™ 0,0027
Devant La Nouvelle . .. 26m 29 540=- 0,0056
Devant Le Tech ...... 21m 38 4041™ 0,0096

11 faut remarquer que la précipitation de l’argile se
fait beaucoup plus vite en eau salée qu’en eau douce,
mais que 1’ecau de la lagune n’était pas agitée par la
houle comme celle de la mer.

3° FORMATION DE L.A HOUILLE. — Le dépdt de la houille
présente des caractéres tout différents. Diverses considé-
rations et en particulier la eonstance des sols de végéta-
tion sous les couches impliquent une formation sur pla-
ce (2). Les végétaux qui ont donné naissance i la houille
étaient des végétaux aquatiques {voir Etudes de Grand’
Eury) poussant sous une profondear d’eau qui n’est pas
déterminée. Grand’Eury semble admettre une profondeur
assez importante, mais de toute facon elle était inférieure
A quelques métres; d’aprés Iui, e’était une véeétation
humicole, ¢’est-d-dire que les végétanx poussaient dans les
débris de déecomposition des arbres qui avaient poussé
antérieurement au méme endroit.

I’eau devait étre trés calme puisqu’il ne semble pas y
avoir eu de translation notoire de la bouillie véoétale ré-

(1) TaOULET. — Ocdanographie, p. 65.

(2) On ne peut pas admettre quune couche de houille pro-
vienne du bois formé par l'enfouissement d’une forét, puisque
la totalité d'une futaie de 100 ans répartie sur la surface qu’elle
occupe ne donnerait gque quelques millimétres de houille (C.
Eg. BERTRAND. — Bulletin de o Société de UIndustrie Miné-
rale, tome XI, troisiéme livraison de 1897, p. 553).
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sultant d’une premiére décomposition des plantes. Il n’a
pas dit y avoir eu de translation notoire (1) parce gue
cela aurait eu comme conséquence la formation de cou-
ches de houille sans mur, ce que 1’'on ne rencontre pas
dans le bassin du Nord (2).

EMPLACEMENT RELATIF DES POINTS DE DEPOTS DE LA
HOUILLE ET DU STERILE. — La forét était forcément & fai-
ble distance du rivage, si elle n’était pas méme accolée
au rivage.

14 Hypothése

g

[ {

(Y] I I

et |

I§|.n K :ﬁ ]

19 5&'3,& i \

YN Houille

1§ 18 ™3 ! ]
1S 70 |

Exg 3

(1) Jemploie & dessein l'expression « iranslation notoire »,
car y a-t-il eu probablement un léger glissement de la houille
végétale en dehors de l'emplacement précis ou poussaient les
végétaux qui lui ont donné naissance.

(2) « Toutes les couches de houille de notre bassin — er
cette affirmation est basée sur l'ensemble des observations qui
ont été faites depuis que le Musée houiller de Lille est fondé
(que ce soient des veines puissantes ou des » passées trés min-
ces, de simples sillons charbonneux) — reposent sur un sub-
stratum toujours le méme, sur un mur i Stigmarig, sur un
ancien sol de végétation.

Cette constatation n’est pas spéciale au bassin franco-west-
phalien. La méme régle s’'observe dans les bassins anglais, et
dans tous les bassins carboniféres de I’Amérique du Nord. Les
géologues américains sont unanimes 3 insister sur sa généra-
1ité, qui avait frappé, dés 1849, W. K. Loeaxw dans le Pays de
Galles (Proc. Geol. Soc. Lond., ITI, p. 276), et Yincomparable
observateur gu'était C. LyrLrL (7Trevels im North America, 1
p. 68-69, p. 148) lors de ses visites dans les bassins de Pensyl-
vanie ¢t d’Acadie.

(P. Pruvost. — La Faune Contin., du bassin houiller du
Nord de la France, p. XX).
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On peut faire deux hypothéses sur 1’emplacement ol
se sont déposéds les stériles, par rapport 3 la forét. Consi-
dérons la coupe de la rive d’une lagune en dehors de
l’embouchure d’une riviére. De la végétation poussant
en B, les stériles ont pu se déposer'scit en A en amont,
soit en C en aval de BB (figure 3).

Premiére hypothése. — Examinons la premiére hypo-
thése, elle entraine la formation, & partir du point A, de
dépots sueccessifs de conglomérat, de grés, de schistes de
plus en plus fins, puis de houille, La bande de galets est
forcément trés étroite, celle des sables a une certaine lar-
geur, mais les dépdts d’argile sont de grande étendue, ceei
améne & éloigner la forét de la rive jusqu’d.une distance
inadmissible; il faudrait supposer la forét au milieu de la
lagune. _

Si l'on recherche a réduire la distance entre a et b, on
se heurte & des impossibilités:

1°) le dépot de formations troublées changeant de na-
ture trés fréquemment, incompatibles avee la constitu-
tion des banes de schistes ou de houille réguliers sur une
grande étendue que 1’on connait dans le bassin du Nord;
2°) des boues argileuses auraient dii €tre entratnées vers
le eentre de la lagune par le courant d’eau qui traversait
la forét. Elles auraient di se mélanger a la bouillie vé-
gétale et 'on trouverait en analysant la houille, des te-
neurs en cendre beaucoup plus élevées que celles que 17on
rencontre (1);

3°) les galets auralent dd souvent venir jusqlie sur la
bouillie végétale, et alors dans les régions exploitées du

(1) « A I'état de pureté, un certain nombre de houilles des
gisements belges ne renferment pas plus de 2 & 5 9% de cen-
dres, parfois méme moins, c’est-d-dire la teneur minimum des
végétaux, s1 'on tient compte de la condensation résultant des
phénoménes de la carbonisation. Aussi, nombre d'auteurs
volent-ils dans ce fait une preuve de la non intervention des
sédiments terrigénes ou d’une sédimentation active par l'eau
courante ». {(Armand RENIER. — Les gisements houillers de la
Belgique. Annales des Mines dé Belgigue, année 1919, tome XX,
2¢ livraison, p. 474).
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bassin houiller du Pas-de-Calais; du Nord et de Belgique,
on rencontrerait des banes de conglomérats beaucoup plus
nombreux que ceux que l’on connalt (1) ;

4°) les végétaux flottés provenant de la région B, que
I'on trouve au toit des couches, auraient dit flotter &
contre-courant pour venir se déposer en A dans les boues
argileuses ; ' - ’

5°) on connaitrait une série de roches supplémentaires,
celles formées en C. Or, dans le bassin westphalien supé-
rieur (si l’on excepte de rares poudingues et des roches
annexes : carbonate de fer, pyrite, caleite, ete., on ne con-
nait que trois sortes de roches, des grés; des schistes, de
la houille. .

Devawiéme hypothése. — Sinous examinons la deuxiéme
hypothése (figure 4), c’est-d-dire celle d’une lagune trés
vaste de faible profondeur bordée par une forét maréca-
geuse, si nous avons en D « l'origine d’un alluvionne-
ment » (2), nous aurons & partir du point d, des dépdts
de sable, puis d’argiles de plus en plus fines au fur et a
mesure que 1’on s’¢loigne de 1), ees boues seraient néees-
sairement trés fines & proximité de la forét, et cela d’au-
tant plus que le courant d’eau est en ce point ralenti par
la végétation proche, En un point donné, nous aurons
done une coupe de la lagune analogue & celle de la figure.

(1) T.es poudingues sont trés rares en Belgique. « Un niveau
se rencontre au sommet de l'agsise d’Andenne; un second existe
vers le sommet de l'assise de Flénu, mais sa position est in-
déterminée. Le premier a donc seul upe importance stratigra-
phique..... Du poudingue se rencontrerait également, quoigue de
facon locale, dans l'assise du Chokier.... Enfin, des roches pou-
dingiformes ont été signalées localement dans l'assise de Char-
leroi du bassin de Liége ». (Armand RENTER. — Les gisements
houillers de la Belgique. Annales des Mines de Belgique, an-
née 1914, tome XIX, premiére livraison, p. 7).

Dans la partie frang¢aise du bassin, on ne connait gueére que
les galets de la Veine du Nord &4 Aniche, et le poudingue du
toit de la Veine Edouard du bassin du Pas-de-‘Calais.

(2) Jemploie 4 dessein cette désignation vague, me réser-
vant de chercher un peu plus loin, la manidre dont on peut
concevoir cette « origine d’alluvionnement ».
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p eme Hypothése
A 8 o} D

N e g

orrs
| a andvipn -

ne

i ] H
! ' [ . T T et
! Houlle ‘I Sehistes | Schistes | Gres en
' fins { gros ] |
| ‘ | '
|
Fig &

Variation des facteurs du dépét. — Si les facteurs du
dépot varient (par facteurs du dépét, j'entends la vitesse
du courant d’eau, son débit, la proximité de 1’embouchu-
re de la riviére qui apportent les matériaux, 1’affaisse-
ment ou le relévement du sol de la lagune), les points
de contact p, p’, p’’ vont se déplacer. Pendant les mou-
vements positifs, ils se déplaceront de D vers A, ame-
nant les sables & monter sur les argiles grossidres, et ces
derniéres sur les sables.

Les dépdts se présenteront finalement sous la forme in-
diquée (figure 5) et représentée schématiquement, par des
lentilles de sable s’amincissant vers la rive, allant plus ou
moins loin, enveloppées par des argiles grossiéres, enve-
loppées elles-mémes par des argiles de plus en plus fines.

La forét, elle, est accrochée au rivage, elle pousse sur
les terrains compris entre les profondeurs de n et n’ meé-
tres d’eau.

Rive

. Origine
o 'a/luvionnement

Fig. 5

Pendant les mouvements positifs, 1’alluvionnement
‘comblant la lagune améne de nouvelles régions a la pTo-
fondeur de végétation possible, et la forét gagne hori-
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zontalement en montant sur les formations alluvionnai-
rés, ¢’est-a-dire sur des boues fines (sous lesquelles sont
des argiles grossiéres, p'uis des sables). .

S’1l v a affaissement des terrains, la forét reecule vers
la, berge, se développe méme en decd du point a; mals
en ¢, les boues fines progressent,-la- recouvrant. Ces der-
niéres sont 4 leur tour recouvertes par les argiles grossié-
res, puis par des sables.

A B c o D
$0000040003000090499800594500089 d

R e
gy

T Qrigme d'
., allugonnemem

En résumé, par moment, les formations alluvionnaires
vont monter sur le sol de végétation de la forét (et la
bouillie végétale qui la surmonte); & d’autres moments,
au contraire, la forét montera sur les formations allu-
vionnaires. La végétation poussant i travers les dépéts
les plus élevés, transformera en mur une partie des assi-
ses de roches les plus voisines de la surface,

On trouvera done au toit des veines de houilles des
couches se présentant comme suit: & partir de la veine,
des banes de schistes trés fins, puis des banes de schistes
plus grossiers et plus massifs, et enfin un banc de gres,
Jusqu’a ce que, par suite d’un mouvement en sens inverse,
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les gfés soient surmontds de schistes grossiers, ceux-ci de
schistes fins, et ces derniers de mur, et enfin une nouvelle
veine de houille, . :

11 se peut que le mouvement de déplacement des for-
mations vers A n’ait pas été suffisant pour amener un
dépdt de sable sur la verticale d’un dép6t de bouillie vé-
gétale sous-jacent en un point donné; on aura alors, en
ce point, deux couches de houille séparées par des banes
de schistes sans interealation de grés. Finalement, la for-
me générale d’ensemble d’un bassin lagunaire se présen-
terait, comme il est indiqué schématiquement figure 6.

Cette forme aurait d’ailleurs pu étre réduite des re-
marques suivantes empruntées & Renier (1) ¢

« Les grés (ou quérelles...) présentent des allures len-
ticulaires nettes (Gosselet, 1871, Deltenre, 1912) quoique
variables en étalement.... Ainsi que 1’a rappelé M. Del-
tenre (1912), 1’accentuation du caractére gréseux d’une

Hourlle

Hoyille

Fig.7?

stampe. cst accompagnée d’une augmentation de sa puis-
sance ».... Le role des grés dans 1’accentuation des stam-
pes est manifeste (Arnould, 1877, Deltenre, 1912). La
variation peut alors &tre rapide.... Il se pourrait toute-
fois qu’il existit une loi générale de la variation d’épais-
seur des stampes, D’aprés M. Stainier (Des relations gé-
nétiques entre les divers bassins houillers belges, Annales

(1) Armand RENIER. — Les gisements houillers de la Bel-
gique. (Annales des Mines de Belgique, année 1914, {ome XIX,
premiére livraison, p. 8, 19 et 20).

Annales de la Sociele géologique du Nord, T. Ll

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 14 —

des Mines de Belgigue, LIX, page 448) « cetle variation
s¢ ferait en sens inverse de celle de la puissance des cou-
ches de houille ». Cette formation en pointes se pénétrant
en sens inverse, (voir figure 7) implique pour la houille
une formation de gauche & droite, pour les stériles une
formation de droite & gauche.

En résumé, mon hypothése peut se résumer en deux
mots: -

Formation sur place pour la houille (progressant dans
un Sens) ;

Théorie des deltas pour les stériles (progressant en sens
nuverse).

REMARQUES DIVERSES

Remarque n° 1 (Subsidence continue sans saccades). —
La houille s’est formée sous -une profondeur d’eau incon-
nue, mais bien déterminée, comprise entre n et n’ métres.
Or, on trouve dans le bassin du Nord 3.000 métres de
terrain houiller (1), ¢’est done que la somme algébrique
des mouvements dans un sens, et des mouvements dans
Vautre sc traduit en faveur des mouvements vers 1l’a-
mount, des mouvements de transgression, par une
plus-value de 3.000 métres. Ces mouvements de transgres-
sion ont done été de beaucoup les plus importants. Il
n’est done pas nécessaire de faire intervenir des mouve-
ments ecompliqués de la eroute terrestre pour expliquer la
formation sur la verticale, d’'un méme point de couches
alternées de grés, de schistes et de houille. En un point
donné, & un moment donné, la profondeur d’eau est la
résultante de deux mouvements de sens inverse:

1°) un mouvement d’enfoncement des terrains dus aux
mouvements épirogéniques, continu quoiqu’irrégulier;”

2°) un mouvement d’exhaussement des terrains dfi a
I'alluvionnement eontinu quoigu’irrégulier.

Selon la prépondérance momentanée de 1’'un de ces

(1) J. GoSSELET. — L’Ardenne, p. 701. — A. RENIER, A. M. B,
tome XX, p. 487.
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mouvements sur le second, le fond de la lagune se révéle
ou s’enfonee sur la verticale du point considéré.

Remarque n° 2 (Koches manquaentes). — Trés souvent,
on ne trouve pas sous une couche une assise de schiste fin
que la théorie annonce, cela cst trés explicable; ces ro-
ches ont été détruites et remaniées par le bourgeonne-
ment des raticelles qui poussaient dans ce sol de végéta-
tion.

DD’autre part, les variations des courants d’eau, une va-
riation rapide de la profondeur d’eau, ont pu amener le
remaniement des boues déja déposées et supprimer quel-
ques-unes des assises de la stratification normale. En par-
ticulier, elles ont pu amener la formation de couches de
houille a toit de grés. Le labourage de la bouillie végétale
par les sables a dui provoquer une surface de contact irré-
guliére, les couches 4 toit de grés doivent done rogner
au toit, ce que l'observation démontre. Enfin, les couches
& toit de grés étant en partie érodées par les sables doi-
vent étre beaueoup moins réguliéres que les eouches a toit
de schiste, ce que 1’observation démontre également.

Remarque n° 3 (non synchronisme des formations). —
Bien entendu, les schémas représentent une coupe trans-
versale de la lagune en un point déterminé; le long de
son axe, en amont ou en aval, les formations peuvent se
trouver 4 des stades antérieurs ou postérieurs, c’est la
continuité du mouvement d’alluvionnement qui a donné
a ces dépodts la forme de nappes réguliéres d’épaisseur
sensiblement constante.

Remarque n® 4 (les mouvements de la forét). — La fo-
rét a di progresser horizontalement de A vers D, sous
faible épaisseur d’eau, au fur et & mesure du comble-
ment de la lagune, mais par moment, elle s’est affaissée
en Ae’ aprés sa formation, permettant son recouvrement
par les dépdts d’alluvions. La forét a done di toujours
rester immergde.

Remarque n® 5 (les formations dites profondes peuvent
étre littorales). — Dans la classification des roches du
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terrain houiller, on distingue souvent des formations lit-
" torales, des formations de faible profondeur et des fon-
dations profondes, On donné le nom de formations pro-
fondes a celles qui sont constituées par des éléments trés
fins déposés en eau trés calme et peu oxygénée. Si 1’on
admettait I’hypothése qui a été faite (hypothése n° 2),
on voit que ces appellations ne seraient pas toujours exac-
tes, puisque des formations a grains fing auralent pu se
déposer vers la rive (1). Inversement, vers le centre de
Ia lagune on pourrait trouver des formations -considérées
généralement comme littorales 4 cause de la vitesse plus
grande du courant d’eau et de 1’agitation qui en résulte.

Cette maniére de voir me semhle conforme & la réalité.
En effet: immédiatement au-dessus des couches de houille
on trouve la plupart du temps un banc de schiste fin con-
tenant des empreintes végétales ou animales.

C’est le bane qui s’est déposé immédiatement aprds la
houille, I houille s’¢tant formée sous faible épaisseur
d’eaun, le banc qui la suit doit, normalement, par conti-
nuité, s'¢tre formé dans des conditions peu différentes,
c’est-d-dire également sous une épaisseur d’eau réduite.
La présence des empreintes végétales s’explique par le
voisinage de la forét, celle des empreintes animales, par
I’abondance plus grande des animaux au voisinage du
point ou ils trouvaient leur nourriture. La stérilité rela-
tive des autres banecs s’explique en outre, par les proba-
bilités -de destruction, par les courants d’eau, le frotte-
ment sur les sables, et la dissolution des éléments des fos-
siles, dans une roche plus poreuse. Cependant, la fréquen-
ce plus grande des restes d’insectes a vol lourd et d’ani-
maux terrestres dans les banes voisins de la couche se
comprend mieux si ’on admet pour ces bancs une for-
mation littorale plutot qu’une formation profonde.

(1) La faible teneur en oxygéne de 'eau, 8'il était nécessaire
de la faire intervenir en ce point, s’expliquerait trésg bien par
le voisinage des amas de bouillie végétale dans lesquels des
tissus se décomposaient sous l'action de ferments aérobies.
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Remarque n° 6 (les invasions marines). — S’il y a un
affaissement important et généralisé de tous les terrains
de la région, le seuil par lequel les eaux de la lagune s’é-
coulent dans la mer doit s’affaisser, s’élargir, et on cons-
tatera une invasion marine, mais par suite de cet appro-
fondissement, 1'influence des courants d’eau va diminuer
énormément, . leur vitesse va se réduire: ils se présente-
ront alors sous la forme de riviéres débouchant dans des
lacs profonds, el leurs dellus diminueront beaucoup d’é-
tendue; seules, les boues trés fines flotteront, et pourront
se répandre sur le fond. On aura done formation au toit
de la houille, de schiste fin, contenant des fossiles marins.
Cette formation aura une trés grande étendue, et sera trés
peu sujette & variations, d’ou la grande valeur stratigra-
phique des niveaux marins,

D’aprés Renier (1), les facies & faune marine franche
sont particuliérement nombreux dans les débuts du West-
phalien supérieur, productif; ensuite, deviennent un peun
plus rares, et souvent se son! localisés a la base d’une
stampe particuliérement importante oit se renconire vers
le miliew une zone gréseuse.

Il doit évidemment en étre ainsi, sl pour une ﬁgure
nous concrétisons « l'origine d’alluvionnement », sous la
forme du delta d’un fleuve débouchant dans la lagune
en face de Ja forét, nous aurons comme position de dé-
part, celle représentée en traits pleins sur la figure 8. A
partir de la rive R, des dépdts successifs de sables, d’ar-
giles grossiéres, puis de boues fines. En face, la forét
poussant le long de la berge A. Si les terrains s’afTaissent
dans la position indiquée en pointillg, les deux rives vont
s’écarter:

A viendra en Al entrainant la forét,
R viendra en R1 entrainant les dépdts de sable et d’argile

‘entre les deux, il ne se déposera que des boues fines.

‘ (1) A. RenTER. — les gisements houillers de la Belgique.
Annales des Mines de Belgique, année 1919, tome XX,‘ deuxié-
me livraison, p. 486.
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Al et Rl s’écarteront tant que le mouvement d’affaisse-
ment 1’emportera sur 1’alluvionnement.

Quand 1’alluvionnement 1’emportera sur_]’affaisscment,
les deux formations (forét d’une part, argiles et sables
d’autre part), marcheront a la rencontre l'une de 1’au-
tre — argiles puis sables viendront recouvrir successive-
ment les houes fines (toit de schistes & grains fing renfer-
mant des fossiles marins) qui se sont déposdes sur la
forét immergée F.

Boues fines L Argiles
_ S = — D TIES | Saky
:.V’vss/crm'f s

-~ " - R
___‘-‘_‘mw‘ . "P" |p' ‘ 1

fF"l ————————————————— | oo

' Boues. fines V drgiies : :
_______________ L————-——‘—‘~—-—_JI_’Z”"‘{§'_M‘E&

1l en sera ainsi jusqu’au moment oll une nouvelle va-
riation ameénera la rétrogradation des sables et argiles et
l'implantation d’une nouvelle forét sur la verticale de la
forét initiale enfouie en F’. Comme 1’affaissement a été
important, 11 faudra un long alluvionnement pour com-
bler la lagune au point de revenir & la position initiale,
done: stampe importante composée de schistes, de grés,
puis de schistes. On trouvera done une couche avec toit
de schistes & grains fins renfermant des fossiles marins
« & la hase d’une stampe particuliérement importante ol
se rencontre vers le milicu une zone gréscuse »

Nous pouvons remarquer encore ceci:

La forét qui s’Gtait établie sur une trés grande pro-
fondeur, rétrograde de F' en K1 pendant la période d’im-
mersion. Klle se propage vers F1 de proche en proche par

‘rhizomes olt grice aux sporcs que le vent ecmporte dans
la bonne direction, les espéces moins bien adaptées & cette
migration peuvent disparaitre. Puis, au moment du maxi-
mum de transgression, quand 1’eau salée aura compléte-
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ment envahi la vallée, la grande forét aura dispary, il
n’en subsistera que des épaves sous forme des restes des
espéees les plus vigeureuses qui auront pu se réfugicr
dans les anses ou laguncs cotiéres alimentées cn ean douce
par quelque cours d’eau ou ils formeront de petlts bois
is0lés les uns des autres.

Ce sont ces pelits bois qui, en s’étendant & nouveau en
période d’alluvionnement, donneront maissance & la
deuxiéme forét, forét qui poussera ultérieuremerit jusque
sur la verticale de la forét immergée F’. Ces vicissitudes
ont pu et dii entrainer une modification de la flore (1) et
on concoit dés lors trés bien qu’une classification des assi-
ses houilléres basée sur la flore coineide exactement avec
une classification basée sur la faune. Ce fait démontre une
fois de plus ’importance primordiale des niveaux marins.
Pour schématiser, on peut dire: Entre deux niveaux ma-
rins, on a affaire & une couche de houille unique sigza-
guant, poussant des tentacules & travers les stampes sté-
riles., Quand on traverse un niveau marin, on passe a une
couche unique, fille de la premisre.

Remarque n° 7 (les schistes bitumineux). — Dans les
golfes formés par la forét, devait s’accumuler du plank-
ton, et celui-ci donnait naissanee a du bitume. Or, il arri-
ve trés fréquemment gque des schistes bitumineux se trou-
vent au toit de la- couche. On -peut méme presque admet-
tre comme une régle générale que les schistes qui.sont
immédiatement au toit de la couche sont plus riches en
matidres volatiles que ceux quil les surmontent. -

QU’FST-CE QUE C’EST QUE « L’ORIGINE D’ALLUVIONNE-
MENT D »?. — Secientifiquement parlant, je devrai répon-

(1) Par exemple: dans tout le bassin du Nord. du Pas-de-
Calais a la Westphali?, on constate la disparition du Sphenop-
teris Hoeninghausi au passage du niveau marin de Poisson-
niére, ete....

Voir aussi: Communication faite au district du Nord de
I'Industrie Minérale par M. Ch. Barrois (Revue de llndustme
Minérale, n° 86, du 15 juillet 1424, p. 355).
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dre: je n’en sais ricn. Les hypothéses énoncées ci-dessus
ne semblant serrer les phénoménes observés d’assez prés
pour me croire voisin de la vérité, mais en ce qui coneerne
la détermination précise de lorlgmo d’alluvionnement,
les bases manquent.

L’esprit ne pouvant se satisfaire de cette incertitude
et ayant besoin de concrétiser les idées abstraites, je vais
essayer d’aller un peu plus loin, mais sans me dissimuler
l’incertitude des vues qui vont suivre.

Nous sommes parvenus i cette conelusion:

TUne forét (figure 9) accrochée & une rive A tendait a
s’étendre dans le sens de A vers B au fur et 4 mesure
que I'alluvionnement relevait le fond du marais.

Foret Alluvions

A _ B

Fig. 9

Cet alluvionnement progressait dans Ie sens de B
vers A.

Impossibilité d’un alluvionnement direct par deltas. —
La premiére idée qui vient & l’esprit est la suivante: (fi-
gure 10). FEn face de la rive A se trouvait une rive C.
Les riviéres se déversant dans la lagune envoyaient des
alluvions jusqu’en A.

Cette hypothése est d’autant plus séduisante que les
« régions continentales qui ont fourni les principaux &1é-
ments terrigénes des dépdts westphaliens possédaient un
substratum de roches cristallines » (1) et que 1’Archaia
qui s’étendait de 1’Ecosse & la Seandinavie, sur 1’autre

(1) A. RENIER. — Gisements houillers de la Belglque A
B., tome XX, deuxidme livraison, p. 509.
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rive de la lagune westphalienne, ¢’est-d-dire en C, était
formée de roehes eristallines. Elle présente cependant une
difficulté qui ne permet pas de ’admettre sous cette for-
me simple et qui résulte de la largeur du bassin westpha-

Aoty B C,

Flg. 10

lien, Si1’on ne tient pas compte des déplacements vers Je
Nord dis aux mouvements hercyniens, et aux érosions
post-westphaliennes, on peut tracer avec une certaine ap-
proximation le hord sud du bras de mer westphalien, 11
1en est pas de méme en ce qui concerne le bord nord.

Echelle au 1/17.000.000

OL 100 200 300 60D 600 800 km Flg - ]]
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On a une indication dans la région de ’Ecosse, puis on
ne connait rien concernant son passage sous la mer du
Nord et sous les recouvrements de. terrain plus récents
dans 1’Allemagne du Nord ou le Danemark, Cette indi-
cation (figure 11) suffit cependant pour assigner a cette
mer unc largeur de I’ordre de grandeur de 700 kilomatres
au droit de Cardiff, de 500 & 300 kilomeétres au droit de
Boulogne (et encore cette derniére limite qui correspond
4 une ligne droite joignant Ie hord Nord du bassin d’E-
cosse au bord Nord des bassins de Hollande, est-elle sire-
ment beaucoup trop basse).

11 n’est pas possible que les fluctuations de vitesse de
courant et le débit des fleuves de 1’Archaia ou le dépla-
cement de leurs deltas, aient pu se faire sentir sur les
cotes basses situées 3 quelques quatre & eing cents kilo-
métres en face d’elles avee une sensibilité suffisante pour
amener les alternances que nous connaissons de schistes
fins, de schistes grossiers et de grés. On peut admettre
que la majeure partie des éléments qui ont formé les sté-
riles houillers provenaient du Nord (1), mais 1’origine
d’alluvionnement D devait &tre beaucoup plus prés de la
rive méridionale de la lagune que le bord des massifs
granitiques de 1’Archaia.

Pour aller plus loin, il est nécessaire d’essayer, avee
I’aide des données de la stratigraphie, de se représenter
la eonfiguration de la région au moment de la formation
des couches de houille exploitées. Nous pouvons résumer
ces données comme suit:

gzppcl des données stratigraphiques. — Vers le début
du Westphalien, la région a di &tre soumise & des mou-
vements qui ont eu pour effet d’isoler plus on moins com-

. plétement la mer viséenne de la mer libre. Dans ’assise
du Chokier (ou assise des ampdélites de Bruille) gul cons-
titue la base du Westphalien inférieur, et qui est formée

(1) Il y aurait des é&tudes trés intéressantes & poursuivre
sur les stériles du houiller.
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de phtanites, de schistes siliceux et de banes de grés, on
ne trouve que des animaux marins, Les végétaux (Adian-
tites oblogufolvus) sont rares. On a affaire 4 une forma-
tion entiérement marine (1),

Au-dessus, dans la zone de Flines-Andenne, on trouve
des formations de schistes et grés avee quelques petits lits
calcaires dans lesquels on n’a point encore trouvé de re-
présentants de la faune continentale, mais les animaux
fossiles maring ahondent. On voit apparaitre des végétaux
plus nombreux (Pecopteria aspera). lies invasions mari-
nes ont alterné avee des périodes d’exhaussement pen-
dant lesquelles se sont déposées quelques rares et minces
veinés de houille, mais le régime continental ne s’est réa-
lisé franchement qu’au-dessus de cette assise, aprés le dé-
pdt du (poudingue d’Andenne — grés de Fline Rough
Rock) (2).

Origine des stériles du Westphalien. — Je vais par la
suite admettre, 4 la suite d’Armand Renier, que la majo-
rité des éléments qui ont constitué les stériles du West-
phalien, provenaient d’'un continent situé au Nord du
bassin: I’Archaia (3).

Géographie de U'Europe Occidentale au Westphalien.

(1) La partie inférieure de I'’Assise du Chokier visible a Si-
rault est composée de phtanites noirs en bancs minces. Ce sont
des roches silicruses résultat vraisemblablement de 1'épigénie
de calcaire, elles sonl surmontées A cet endroit de schistes gili-
ceux; on retrouve ce schiste siliceux aux affleurements du
camp de Casteau prés de Mons? La partie supérieure bien visi-
ble & Hautrage se présente comme un amas épais de tout petits
bancs de grés trés pur que surmontent des schistes noirs. (Con-
grés géologique internalional de Bruxelles, 1922, livret-guide de
I'excursion C4, par Armand RENTER, p. 18). L’Assise du Cho-
kier recoupée par sondages & Soensdrecht (Campine) a a cet
endroit une puissance de 200 m. FElle n’est pas inférieure a
100 m. & Baudour (Hainaut).

(2) Pierre Pruvost., — (Congrés géologique international de
Bruzxelles, 1922, compte-rendu, deuxiéme partie, p. 642).

(3) Les Gisements houillers de la Belgique. (Annales des
Mines de Belgique, année 1919, tome XX, p. 508).
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— On peut, je crois, se représenter eomme suit (1) Ila
géographic de 1’Europe occidentale au début de 1’époque
westphalienne ; un bras de mer, de plusieurs centaines de
kilométres de largeur couvre une partie de 1'Trlande,
presque toute 1’Angleterre, le Nord de la France, la Bel-
gique, les Pays-Bas, la Westphalie, 1’Allemagne du Nord,
la Haute-Silésic; communiquait-il vers 1’Tst avee la haute
mer qui couvrait la plus grande partie du territoire russe,
ou communiquait-il vers I’ouest? Cela ne présente pour
nous, pour le moment, aucune importance,

La mer viséenne ¢tait bordée: au Nord par un conti-
nent s’¢tendant de 1’Eeosse-au massif fino-seandinave, et
formé de roehes éruptives: ’Arcliaia; an Sud par un eon-
tinent formé de roches dévoniennes, siluricnnes et eam-
briennes qui semble avoir eu une aire d’arrosage et.une
altitude bien moindre que 1’Archaia, pulsque ses débris
n’ont concouru que dans une faible mesure 4 la constitu-

Nord
Sud M}’fa’i Mer  Viseenne Mn/s/
e =l
B |

1 |
l Boues fines  _ ___ | Argiles |Satyed
————— “grossires

1
Gajels
! 5

tion des stampes stériles. « Li’absence de roches dévonien-
nes, siluriennes et cambriennes parmi les galets houillers
est tenue pour un fait constant (Stainier, 1904 d, non
1896, p. 14; Barrois, 1910 a b, p. 312, non 1901, pp. 32-
33 et 1907, p. 276; ¢f Carpentier, 1913, p. 311) » (2).

~

(1) Armand RenNiEr. — Les Gisements houillers de la Bel-
gique. Annales des Mines dc Belgiqud, 1919, tome XX, p. 537
et suivantes,

(2) A. Revykr. — Ibid, p. 508-611.
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Comblement de la mer Viséenne. — La mer viséenne,
tout au molns en ce qui concerne nos régions ne devait
pas étre profonde (voir ci-dessous).

Au début du Westphalien, les fleuves de 1’Archaia com-
blent le bras de mer en déposant, & partir de la rive (voir
figure 12) des galets, des sables, des argiles grossiéres et
enfin -des boues fines. :

A la fin-de 1’assise du Chokier, la mer viséenne é&tait
presque complétement comblée puisque les sables (grés
d’'Hautrage) arrivaient prés de la rive opposée B. Les
végétaux et les veinules de charbon que 1’on trouve dans
I’Assise du Chokier montrent que la végétation s’était
déja étublic en B & ce moment la.

On peut en déduire la profondeur approximative de
la mer viséenne: elle devait étre d’une bonne centaine
de métres & Hautrage, un peu moins en France, le double
en Campine, )

Aspect de lo lagune howillére, — S’1] n’y avait pas eu
de subsidence, 1'alluvionnement se serait poursuivi, la
vallée aurait été entiérement comblée et les divers fleuves
de I’Archala ainsi que les rividres du Sud seraient deve-
nus des affluents d’un grand fleuve coulant dans une trés
large vallée plus prés de la rive B que de la rive A puis-
que ’alluvionnement venait surtout du Nord. Mais, par
suite de la subsidence, ce flewve n’a jomais pu se for-
mer (1), ‘

"Si, en un point déterminé, alluvionnement et subsiden-
ce l'emportent tour 4 tour, dans 1’ensemble, dans la ré-
gion de nos bassins houillers, ’alluvionnement n’a jamais
pu ’emporter sur ’enfoncement du sol. Les fleuves n’ont
jamais pu &tre, que des courants plus rapides, des che-
neaux au milieu de nappes d’eau de profondeur variable,
dont les bords marécageux étaient envahis par une végé-
tation forestiére. Des courants rapides traversent le ma-
rais, entralnant des matériaux qui sont déposés par place

(1) On ne-trouve pas, je-crois, irace de formation terrestre
dans les bassing houillers.
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sous forme de banes mouvants. En dehors des courants
se déposent des sables, des argiles grossiéres, puis des
houes fines jusqu’en bordure de la forét olt 1’eau com-
plétement stagnante, en cul-de-sac, les empéche de pé-
nétrer.

Par moment, des crues ou des ghangements de courants
remanient les dépdts antérieurs et operent un nouveau
reclassement donnant de nouveaux dépdts successifs de
sables, d’argiles grossiéres, de boues fines.

Définition du point D « origine d’alluvionnement ». —
Si nous voulons schématiser grossiérement sur une vue en
plan les notions acquises, nous voyons (fig. 13):

T Ri:ve Nordg
d|

sens du covrant

Satles

Maf}"ca_ge 61135’
A,! B
: ]
' Rive Sud
Fig |3.
1° — en un point d’une rive débouche un torrent T

qui constitue au droit de son axe A Al un delta d’allu-
vion, Celui-ci est formé de dépdts successifs de galets en
g, de sables en a, d’argiles grossiéres en a, de houes fines
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qui arrivent en b, jusqu’a proximité du marécage boisé
acceroché & la rive opposée, mais ne peuvent y pénétrer.
- 2° — un courant XY entraine sables, argiles et vases
de X vers Y (les galets restent généralement le long de la
rive, ¢’est pour cela que nous les rencontrons si rarement
dans nos terrains qui ne comprennent qu’une faible par-
tie du bassin primitif), ay droit de B, B1, des matériaux
g’échappant latéralement, les sables se déposcront en 8,
les argiles en a’, les boues en b, ' '

3° — des crues, des déplacements de la rive Nord, des
changements de direction ou de vitesse des courants peu-
vent amener le remaniement des dépdts antérieurs et dé-
poser des sables en s’7, des argiles en a’’, des boues en b’’,
tel qu’il est représenté au droit de C C1l.

Ces trois modes de transport sont rangés dans 1’ordre
d’mfluence croissante; en effet, le delta n’exerce son ac-
tion qu’une seule fois en un point, le courant n’exerce
son action qu’une seule fois le long d'une ligne, quant
aux phénoménes qui aménent les remaniements' posté-
rieurs (déplacements de rives, changements de direction
ou de vitesse des courants d’eau, crues), ce sont eux qui
ont agi les derniers, et ils ont d se répéter un certain
nombre de fois, amenant chaque fois un étalement des
dépots (1) et un elassement par équivalence plus parfait.

Ces remaniements ne” troublaient pas le classement
puisqu’ayant tous pour origine des courants d’eau plus
rapides au centre de la lagune que sur les rives, ils agis-
saient tous dans le méme sens.

Torigine d’alluvionnement peut étre coneue approxi-
mativement comme la ligne de vitesse maxima du courant
d’eau, chargé_de matiéres en suspension, qui traverse la
lagune. . :

(1) Ces étalements répétés font comprendre la régularité de
puissance des bancs stériles, régularité d’autant plus -grande
que les éléments qui leur ont donné naissance sont plus faecl-
lement déplacables, — les boues étant plus déplagables que les
.sables, les bancs de schistes doivent avoir une pulssance plus
réguliére que les bancs de grés, ce que l'observation démontre.
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Si nous voulons serrer las choses de plus prés, nous
pouvons dire: Nous avons repris sous les numéros 1, 2, 3,
trois modes de transport qui ont dd jouer successivement
ct simultanément en se combinant entre eux de toutes les
matiéres possibles. Si nous considérons qu’en un point dé-
terminé, les matidres en suspension pouvaient étre in-
fluencées par plusieurs torrents tels que T et plusieurs
courants tels que XY, par d’autres courants provoqués
par des déplacements de rives, des crues, ete.,, nous con-
zevons que les forces qui agissaient & un moment donné
sur les matiéres en suspension en un point donné dans
I’ean, étalent trés complexes, mais elles n’en avaient pas
moins pour résultante unique un déplacement dans un
sens déterminé, avec une vitesse déterminée. Ce déplace-
ment en dehors du torrent et du chenal XY n’était pas
tumultueux, c’est 12 la seule condition requise pour un
classement par 1’équivalence, et nous concevons dans ces
conditions qu’il doive se former des dépdts par zone en-
veloppante irréguliére de sables, d’argiles grossiéres et
de boues fines, -

Boves X \
1 b,
b Y
]
!
Flg 14

Dans une région assez étroite, (fig. 14), ces zones sont
limitées par des courbes vaguement concentriques, le
point O ou se rencontrent les rayons de ces courbes: ¢’est
pour la zone b o b’ le point fictif D que j’al appelé
« D’origine .d’alluvionnement ».
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Si nous considérons une certaine portion du bassin, les
points origine d'alluvionnement doivent se succéder se-
lon les lignes continues. 1l est trés possible qu'une coupe
transversale du bassin rencontre plusieurs de ces lignes
si la lagune était traversée par plusieurs courants. Ce
serait done tirer des conclusions prématurées et fausses
de cet exposé que de dire, par exemple « les matériaux
qui ont constitué les stampes stériles venaient du Nord,
Porigine d’alluvionnement était au Nord de nos gise-
ments, done ceux-ci doivent *augmenter de richesse en
allant du nord vers le sud »; tant que nous ne connais-
sons pas la formé des stampes stériles ou tout au moins
la forme des lentilles de grés rencontrées entre les di-.
verses couches, nous manquerons de données coneernant
la direction des origines d’alluvionnement, et par suite.
sur la position de la rive & laquelle est acerochée la forét
qui a donné naissance aux couches de houille que nous
exploitons.

Si ’expérience confirme 1’exactitude des vues exposées,
on vort que deés que l’assimilation des veines du bassin
sera terminée, — ce qui permettra de repérer avec exacti-
tude les banes de grés situés entre chaque couche, — il
sera trés intéressant d’étudier les variations de puissance
des banes de grés.

M. G. Dubois fait la communication suivante:

Dunes et cordons littoraux dans I’agglomération
de Calais

par Georges Dubais.

Dans une série de notes antérieures, j'ai décrit les
différents cordons littoraux, surmontés ou non par des
dunes, qui se sont suceessivement établis dans le Calaisis

Annales de la Sociele géologique du Nord, T. 1l 9

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 130 —

depuis le Flandrien moyen jusqu’a nos jours (1).

Les limites de ces cordons littoraux sont trés difficiles
a ¢tablir & U'intérieur de l’'agglomération de Calais; les
sondages ne peuvent y étre opérés que trés rarement et
la topographie primitive de la ville et de ses faubourgs
a été trés altérée par de nombreux travaux de fortification.

T.es cartes anciennes ne peuvent étre utilisées, dans cet
ordre de recherches, qu’avee une extréme prudence, car
les cartographes d’dutrefols ont généralement dessiné les
routes, les travaux d’art et surtout les forteresses avec
plus de soin que les accidents naturels du sol (surtout des
aceidents aussl peu prononcés que ceux de la plaine fla-
" mande). Pourtant, si plusieurs documents d’une méme
époque sont concordants entre cux et concordants avec les
données de lu géologie, ils peuvent fournir d’utiles indi-
cations, '

J’al pu, en 1925, faire quelques observations nouvelles
dans la ville et, en les joignant & mes observations anté-
rieures, obtenir une documentation géologique suffisam-
ment dense pour pouvoir espérer la compléter utilement
par la lecture des documents eartographiques et iconogra-
phiques anciens.

La recherche de ces documents m’'a d’ailleurs 6té trés
alsée: de nombreux plans anciens sont exposés au Musée
de Calais; d'autre part, on peut trouver, dans 1’admira-
ble iconographie de Lennel « Calais par 'image », la re-
production de presque toutes les cartes du Calalsis con-

(1) G. DuBois. — Rfésultats d'une campagne de sondages @
travers les terrains quaternaires et récents du Calaisis (Note
préliminaire). 4. 8. G N.; t. 46, 1921, p. 67-78, pl. I, 1 fig.; —
Terrains quaternaires et modernes. Exploration de la partie
occidentale de la Plaine maritime flamande. B. 8. Carte Géol.
Fr., C. R. Coll. pour 1921, n° 146, t. 26 (1921-1922), p. 140-142;
‘- Recherches sur les terralns quaternaires du Nord de la
France. Mém. Soc. Géol. Nord, t. VIII, m° 1, 1924, p. 45-11h; —
Notes complémentaires sur le banc de galets des Pierrettes en-
tre Sangatte et Calais, A. 8. G. N., t. 50, 1925, p. 190-248.
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nues en Franece, en Belgique, aux Pays-Bas et en Angle-
terre (1).

1° Banc des Pierreltes et Banc sableux de Marck. — Je
rappelle que le bane des Pierrettes établi dés le Flandrien
moyen a constitué le littoral du Calaisis. an cours des
temps gallo-romains; ce littoral se prolongeait par un
massif de dunes vers Marck,

La limite S. du banc de galets m’a ¢té relativement
aisée & fixer a Calais; je n'y reviendrai pas.

d’ai éprouvé plus de difficultés & tracer sa limite N.
Mes derniéres enquétes m’engagent & placer cette limite
(entre la place du Théitire et la place de la Nation) en
bordure méme du boulevard Lafayette (c6té Nord du
Boulevard) (2).

(1) F. Lex~NEL. — Calais par 'image, 3 fasc. texte: Notices
historiques (1 fasc., 211 p., 1904; 2¢ fasc, 219 p. 1905; 3¢ fasc,
album: Des origines a la fin du
régne de Louis XIV, pl. 1195, 1904; 2¢ album: De la fin du
régne de Louis XIV & nos jours, pl. 196-372, 1905). Calais (ou
vrage publié & 250 ex., par souscription).

(2) Quelques cartes anciennes mettent vaguement en éviden-
ce le banc des Pierrettes, généralement par le seul tracé des
watergands qui bordent le banc au N. et au S., depuis I'estuaire
du Nieulay jusqu’a Marck. DYautrgs sont plus premses .en voicei
quelquescunes parmi les plus intfressantes:

Carte du Calaisis au début du xvrie siécle (Bibliothéque Na-
tionale, Estampes, coll. topograph., - arr. da Boulogne, 15 ;
LENNFL, pl. 130), indiquant « La plaine de Marc qui ne peult
estre innondée ».

Carte des environs de Calais en 1633 (British Museum; LEN-
~NEL, pl. 137), indiquant « chemin des pierrettes lequel ne se
peult innonder ».

Carte de Coleis et des environs en 1640 (Bibliothéque Natio-
nale, Manuscrits; LeyNkn, pl. 145), figure par un pointillé le
« Buancq de pierrette ».
~ Plan de Calais et des environs au début du XvIII® siécle (Bi-

bliothéque Nationale, coll. topogr., arr. de Boulogne, 29; LENNEL,
pl. 200). l.e banc des Plerrettes est figsuré prés du Fort Nieulay -
par un pointillé.

Plan de Calais et du Fort de Niculet, du debut du XVITI® §ié-
cle (Bibliothéque Nationale, coll. topogr., arr. de Boulogne, 32;
LLENNEL, pl. 201), figure le «Bance de Galet hors I’inondation ».

Plan du Camp sous Calais, commandé par M. le Prince dc
Croij, 1756 (Bibliothdque de I’Arsenal; LEeNNEL, pl. 217) figure
« Les Pierrettes ».
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20 Banc de sable du Petit-Courgain, — Tl est bien visi-
ble au Petit-Courgain de Calais, extra-muros: il apparait
comme un massif de dunes trés érodé. A l'intérieur de
P’enceinte fortifiée, je n’ai pu 1l’identifier de facon cer-
taine; j’ai pu noter 1’existence de sables poldériens &
C. edule et Scrobicularia piperate dans la dépression du
canal de Marck, jusqu’aux abords de la rue Voltaire et
de la rue Linné; la rue Mollien qui méne de 1'Hotel-de-
Ville & la porte de Gravelines est partout installée sur
un remblai d’environ 2 m. au moins aux abords de la rue
Descartes; 1'IIotel-de-Ville lui-méme est installé sur un
terre-plein artificiel. .

Aucune carte ancienne ne signale le banc du Petit
Courgain; mais il n’y a pas lieu de s’en étonrier, car les
cartes modernes, y compris la carte géclogique, ne le si-
enalent pas davantage.

Le tracé des watergands sur les cartes anclennes per-
met pourtant d’en déduire 1’emplacement.

Sur une excellente carte anglaise du xvr® siecle (1), une
bande de terrain eouverte de maisons s'étend sur l’em-
placement actucl du Petit Courgain et "du quartier de
I’Hétel-de-Ville. Elle est limitée au 8. par le More dyke
{un watergand.qui parait étre devenu la hranche occiden-
tale de I’actuel canal de Marek) et au N. par le watergand
du Nord, dont une ramification se dirigeant vers Marck
forme aujourd’hui la branche orientale du Canal de
Marck. Cette bande de terrain n’était évidemment pas
trés élevée, mais la présence de maisons & sa surface in-
dique qu’elle était bien asséchée; elle était sans nul doute
hordée par un ancien bourrelet littoral assez fruste, cor-
don littoral ou digue, qui devait longer & peu de distance
le watergand du Nord et devait passer non loin de 1’em-
placement du port de navigation intérieure actuel (soit
au N, soit au S. de cet emplacement.

La date historique de 1’établissement de ce bourrelet

(1) Calque conservé aux Archives du Pas-de-Calais; (LENNEL.
pl. 67-68).
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littoral est totalement inconnue, Peut-&tre le bane de sa-
ble de la ferme Oyez (3 I'W. de Sangatte), correspond-il
au méme stade de déplacement du littoral? (’est une
hypothése acceptable, mais dont la vérification he parait
guére possible. Quol qu’il en soit, ce bourrelet littoral ne
fut fonetionnel que pendant une ecourte période: 1’avaneée

Dunes et cordons littoraux dans I'agglomération de Calais

Liécenpe. 4, Banc des Pierrettes; — 2, Banc sableux de Marck ; —
3, Petits massifs de dunes & la surface du bane de Marck ; — 4, Bane
de sable du Petit Courgain, avec quelques dunes; — 5, Emplacement
ancien. probable, du banc de sable du Petit Courgain dans l'agglo-
mération de Calais; — 6, Tracé approximatif du Watergand du Nord
ou riviére de Gravelines, 4 Calais, avant le XVIIIe siecle; — 7, Bour-
relet Tittoral de Calais-Nord; — 8, Dunes du Courgain ; — 9, Dunes et
sables éoliens plus récents que les cordons littoraux ou massifs de
dunes précédents.
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du nouveau cordon littoral (de Sangatte au Risban) pro-
voqua 1’établissement d’une sédimentation poldérienne
sur une partie de l’estran situé aun-devant du bourrelet
littoral du Petit Courgain, La fut établie la ville de Ca-
lais. A 1'E. de Calais, le cordon littoral du Petit Cour-
gain fut pendant quelque temps encore fonectionnel et re-
cut une couverture de sable ¢olien amené de 1’estran resté
sableux au devant de lui.

Telle me parait ¢tre 1’histoire de ce bane de sable dont
1’établissement est & peu prés contemporain de la naissan-
ce de Calais,

3° Le bourrelet littoral de Calais-Nord. — Vies petites
rues se rendant de la place d’Armes au boulevard des
Alliés montent légérement ou sont en dos d’ane (rues de
la Poissonnerie, Courtenveau, des Mariniers, Berthois,
ete...) ; ees rues, déjai toutes dessinées et baties au xvI° gid-
cle, sont de toute évidence installées sur un bourrelet
littoral qui fut peut-étre un cordon littoral naturel, peut-
étre une digue artificielle, surmonté ou non de sables
éoliens.

C’est le bourrelet littoral gui a provogué ou favorisé
Vinstallation de Vagglomération de Calais.

" 4° Dunes du Courgain.— Les étroites ruelles du quar-
tier du Courgain sont an partie béties sur une petite
hauteur. La carte anglaise du xvr® siécle déja citée, indi-
gue sur l’emplacement actuel du Courgain quelques mai-
sons situées au bord d’un littoral assez bas, les gros mas-
sifs de dunes n’étant figurés que plus & 1’Est, au-devant
de Marck prés de Waldam.

‘ne vue de la ville et du port sous Henri VITI, vers
1544 (1), montre ces quelgques maisons sur une dune trds
basse; une autre vue approximativement de la méme épo-
que montre quelques maisons et un hopital prés du port,

(1) British Museum, LEnNEL, pl. 72.
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4 ’emplacement du Courgain, protégés par une petite
dune, '

En somme, ce quartier, trés longtemps situé hors de
la ville, semble n’avoir été construit qu’assez tardive-
ment sur un petit massif de dunes trés basses, récemment
installées. ' _

5° Les dunes d UK. du port, — Tout le quartier situé
4 I’B. du port, entre la rue Mollien et ’enceinte fortifiée.
est couvert de sable éolien qui cache le soubassement sans
prendre la topographie de dune sauf prés de ’angle N. K.
de 1’enceinte.

Depuis le milieu du xvr sidele et eertainement en 1558,
4 en juger par une gravure représentant la prise de Ca-
lais par les Franecais (1), le littoral, bordé de dunes, pro-
longeait vers 1’E. le front N. des fortifications; pendant
la fin du xvr° siécle et au début du xvird, le littoral s’est
déplacé vers le Nord. Mais de nombreuses ceriques, situées
entre les amas de dunes se remplissaient 4 marée haute
a une faible distance de la ville, ainsi que 1’indiquent la
méme gravure et beaucoup de cartes et plans, par exemple
un plan de Calais par Pamoisean, en 1738 (2). C’est vrai-
semblablement pour limiter 1’extension de ces criques que
fut construite plus tard une digue (Digue Mouron, un peu
au Nord de la vieille route de Gravelines (ch. de gr. com-
munication n° 119 actuel). Cette route contournait 1’an-
gle S E. de la fortification de Calais puis se dirigeait
vers 1’1, (3). ’

Ce chemin é&tait peu distant du Watereand du Nord que
j’al mentionné plus haut. On voit encore le watergand

(1) Ribliothdgque Nationala, coll. topogr., arr. de Boulogne,
I, 35. LeNNEL, pl. 92,

(2) Bibliotheéque Nationale c¢oll. topogr., arr. de Boulogne,
I, 28, LENNEL, DL 212, -

(3) Voir la gravure intitulée: « Vray pourtraict de la ville
et chasteau de Calais, comme la dicte ville a estée prinse par
apoinctement, par son Illustriss Altesse, le Cardinal Albert le
17 d’April 1596 et le Chasteau per assault le vingtquatriesme
ensuyvant ». Archives du Pas-de-Calais, LenNkL, pl. 110,
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dessiné sur la plupart des cartes et plans jusqu’au début
du xvire siécle.

Sur un plan de 1731, par l'ingénieur Joseph Day (1),
le watergand du Nord est encore figuré, mais avec cette .
annotation: « A eanal which formerly went towards Gra-
velines, but is now filled with sand blown from the Neigh-
boring Downs ».

Sur quelques cartes postérieures en date le watergand
est encore indiqué sans remarque.

Mais, sur une carte datant de 1750 environ (2), le
watergand est dessiné en noir avec l’annotation: « An-
cienne R™ comblé de sable ».

Sur un plan de 1769 (3), le watergand est.tracé avec
D’annotation: « Ancienne riviére de Gravelines .».

T ’ailleurs sur ces cartes, la route de Gravelines a été -
détournée et chemine plus au S. qu’auparavant sur une
certaine distance.

Actuellement, le watergand du Nord n’est plus repré-
senté que par un petit fossé se terminant en cul-de-sac
parmi les dunes au Nord de Petit Courgain et amenant
les eaux de quelques prairies dans le canal de Marck;
tout le cours occidental du watergand a disparu.

Un envahissement marqué des sables éoliens vers 1’in-
téricur du pays s’est done produit vers le milieu da
xvir® siéele, dans la partie de Calats voisine de 1’angle
N.E. de I’enceinte fortifiée actuelle.

(1) A Plan of the Town and Harbour of Calais. (Brltlsh Mu-
seum, LEnwvrL, pl. 211).

(2) Carte de la Capitainerie Garde Coste de Calais ou San-
gatte qui comprend les 24 paroisses du Gouvernement de Calais,
présentée & Mons' de SaintMartin, Brigadier des Armées du
Roy, Liet-Colonel de Régiment de Cav. de Rumain, Capitaine
Général GardeCoste de la ditte Capltainerle par le St Ruijter.
(Collection Joire; Lrnwer, pl. 220).

(3) Collection Joire, LenNEL, pl. 227.
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M. R. Dchée fait la communication suivante:

Sur la présence de la Craie ¢ Bélemnitelles
(Craie de Meudon) a la Fosse St-Aybert des
Mines de Thivencelles
par René Dehée,

La Société Houillére de Thivencelles procéde actuelle-
ment au foncage d’un nouveau puits qui portera le nom
de Fosse St-Aybert. Ce puits est situé sur le territoire
de la commune de St-Aybert, 4 1.000 métres & 1’Ouest
du clocher de ce village, & 3 km. 500 de Condé-sur-1’Es-
caut, & 1.400 métres environ de la frontiére belge.

Tes documents géologiques recueillis au cours de ce
foncage sont mis & la disposition de I’'Institut de Géologie
de Lille, par M. le Directeur général Dirand (1), M. Ch.
Barrois m’a chargé d’en faire 1’étude. '
 La coupe géologique compléte de la Fosse St-Aybert
sera nubliée plus tard. Mais je n’ai pas voulu attendre
I’achévement du puits pour donner un résumé de mes
premiéres observations. La Craie sénonienne, mal connue
dans la région au Nord de Valenciennes, faute de coupes
dressées avec soin, s’est montrée remarquable & St-Aybert
par son épaisseur considérable et par la présence de cou-
ches dont on ignorait 1’existence dans le Nord de la Fran-
2¢. On verra alnsi que les assises du Sénonien du Bassin
de Mons se prolongent sur le territoire francais, en y con-
servant leurs facids et leurs faunes caractéristiques.

Je fais abstraction, dans cette note préliminaire, des
formations du Quaternaire (sables; épaisseur 8 métres) et

(1) Je désire adresser dés maintenant mes remerciements a
M. Driand, Directeur des Mines de Thivencelles, et aussi a
M. Ronfard, Ingénieur en chef, qui m’a procuré toutes les com-
modités de travail, ainsi qu’a M. Goupil, Ingénieur de la Fosse
St-Aybert, qui recueille soigneusement de nombreux ¢chantil-
»us, et me facilite les descentes dans le puits chaque fois que
j’en exprime le désir.
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du Tertiaire (sables glauconieux landéniens, tuffeau;
épaisseur 23 m. 75) qui surmontent la Craie.

L SENONIEN DE SAINT-AYBERT

On a réecemment entamé, & 164 m. 50 de profondcur,
une craie extrémement glauconieuse, sableuse, de teinte
gris foneé, qui correspond manifestement a la partie la
phus élevée du Turonien i Micrasier breviporus (Lesker).
C’est la Craie de Maisiéres du Bassin de Mons. Cette ro-
che, bien connue dans la région de Valeneiennes sous le
nom de Bonne-Pierre, constitue un niveau préeis qui fa-
cilite 'interprétation des couches supérieures.

1° Par l'intermédiaire d’une formation de transition
a grains de sable, gravier, nodules phosphatés, et par dis-
parition progressive de la glauconie, on passe vers le haut
A une formation de eraie blanche, 1égérement orisitre, a
nombreux débris d’Inocérames: Inoceramus imvolulus
Sow., In. Mantelli de Mercey. J’y ai trouvé un Micraster
cortestudinarium (decipiens). On a ici Vassise & M. cor-
testudinarium, Craie de Saint-Vaast du Bassin de Mons
(Contacien) . L’épaisseur totale de 1’assise est de 39 m. 50.
Sa surface supérieure est ravinée par un conglomérat sa-
bleux, graveleux, & gros rognons verdis de phosphate et
de pyrite.

2° Ce conglomérat forme la base de la couche suné-
rieure gni atteint 74 métres d’épaisseur: craie blanche.
trés pure, & cassure conchoidale, en gros banes, on abonde
Actinocawinr quedralus Defrance. On reconnait ici la
Craie de T%iviéres du Bassin de Mons gui constitue 1’assi-
se & Act. guodratus (Campanten) Cette zone était incon-
nue dans notve département du Nord. Elle correspond 3
la Craie de Reims et 4 la Craie grise phosphatée de Pi-
cardie. Flle atteint, au Nord du Bassin de Mons. ’épais-
genir de 120 métres. Sa puissance est eneore considérable
a St-Aybert.

3° Tes caractéres de la eduche supérieure sont ceux de
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la Craie d’0Obourg. qui, en Belgique, forme la partie tout
a fait inférieure de 1’assise & Belemnitella mucronata, La
eraie, sur 18 métres d’épaisseur, est trés blanche, trés
pure, pulvérnlente. Elle a fourni 4 tous les niveaux, et
en abondance, Bel. smucronafa Schlotheim, qu’accompa-
gne une faunule que je déerirai plus tard, ot 'on recon-
nalf les espéces de la Craie de Meudon, A sa base, un
conglomérat renferme & lu fois Bel. mucronaie et Act.
quadratus remanié de 1’assise sous-jacente. Sa surface, a
31 m. 75 de profondeur, est trés.ravinée par le Tuffeau
landénien.
CONCLUSION

On retrouve done, & la Fosse St-Aybert, depuis le Tu-
ronien jusqu’au Tertiaire, avee les mémes faciés, les cou-
ches du Bassin de Mons gui se prolonge ainsi en deed de
la frontiére. Les assises du Sénonien présentent des épais-
senrs remarquables qu’elles n’atteignent pas & Hensies,
4 3 km. au 8. E., an puits N° 1 du Sidge Louis-Lambert
dont M. J. Cornet a dressé la coupe (1),

La position de notre puits eorrespond & une région re-
lativement profonde d™une dépression de la surface du
terrain primaire, décrite par Gosselet sous le nom de
Cuve de St-Aybert, cavité qui serait antérieure,a 1’époque
crétacée (2).

Gosselet, sans connaftre la nature exacte des couches
du Sénonien, avalt observé que, dans la Cuve de
St-Aybert. comme dans plusieurs autres poléocreuz, 1'6-
paissenr anormale de la eraie est en relation avee la gran-
de profondeur du socle paléozoique. De plus, il pensait
que, dans ces dépressions, les assises les plus élevées du
Crétacé pouvalent étre conservées. Ces idées se vérifient
a St-Aybert,

(1) J. CorxeET. — Coupe des moris-terrains du puits N° 1 du
sidge Louis-Lambert des Charbonnages d’Hensies-Pommerceul, a
Hensies. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XLIX, 1924, p. 30-34.

(2) J. Gosserer. — Les Assigses Crétaciques et Tertiaires
dans les Fosses et Sondages du Nord de la France. Fascicule
IV, Région de Valenciennes, p. 4.
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Plus & 1’Quest, an Sud de la Forét de Raismes, dans
le prolongement du Bassin de Mons et de la Cuve de
St-Aybert, le paléocreux Sabatier présente des faits ana-
logues, On ne connait pas, en ce point, la texture du Sé-
nonien. Mais la Fosse Sabatier en a traversé une épais-
seur exceptionnelle. Il est fort probable que la Craie a
Bélemnitella y est représentée, comme 3 St-Aybert.

M. P. Corsin fait la communication suivante:

Note $ur lo présence de Leaia ¢ lo fosse n° 11
des mines de Neeux
par P. Corsin

La fosse n°11 des mines de Neeux est située & proximité
du chemin de Verquin & Béthune, & 3 km. environ du
beffroi de cette derniére ville. An cours dé 1’année 1924-
1925, je me suis rendu souvent sur le terris de cette fosse
afin de 'explorer. LA j’al recucilli un certain nombre
d’empreintes végétales, parmi lesquelles les plus intéres-
santes et les mieux conservées furent déposées dans les
colleetions du Musée houiller de TLille,

En voiei 1a liste:

Neuropteris heterophylla Brongn. TC
Neuropteris c¢f. flezuwosa Brongn, R
Neuropteris gigantea Sternb. R
Neuropteris Schlehani Stur. TR
Lonchopteris Bricei Brongn. TC
Mariopteris acute Brongn. AC
Mariopteris aff. Sauveuri Brongn. AC
Mariopierts nov. sp. R
Sphenopteris cf. furcaia Brongn, AC
Sphenopteris cf. Lanarciciana Kidston. TR
Sphenopteris sp. R
Zeilleria delicatula Brongn. TR
Corynepteris coralloides Gutb. R
Calamites undulatus Sternb. TC

Fructifications de Calamites.

Lepidodendron ophiurus Brongn.

Lepidostrobus cf. ornatus.

Dorycordaites palmaeformis. TC
Samaropsis.
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Sphenophyllum cuneifolium Sterab. AC
Bothrodemdron minutifolium Boulay.
Pingkoudendron sp.

cardiocarpus sp. .

Annularia radicete Brongn. .
Asterophyllites longifolius Sternb. C
Asterophyllites équisetiformis Schloth. - C

Dans cette liste il convient de souligner la préscnce des
espéces suivantes: N. Schlehent, Lonchopteris Brices for-
me Eschweilleriona, Mariopt. acuta, Asterophyllites lon-
gtfolius; nous remarquerons que N. Schlehani est relati-
vement trés rare, et Lonch. Bricer trés abondant. De plus,
on rencontre ici trois Neuropleris autres que N. Schlehant.

D’apreés les caractéres de cette flore, on peut attribuer

“les eouches exploitées & la fosse n° 11 de Neeux & l’assise
de Vicoigne (zone A2 de Zeiller) sommet de la zone &
N. Schlehani et base de la zone & Lonchopteris Bricer.

De méme sur le terris on trouve fréquemment :
Carbonicole similis Brown. (Base de ’assise d’Amnzin),
Anthracomya Welliamsoni Brown. (Sommet de 1'assise

de Vicoigne), . '
avee Naiadites modiolaris Sow.

Ainsi la faune limnique confirme done exactement les
conclusions gue nous venons de_tirer de la flore.

Iin mai 1924, je remarquai la présence parmi les déblais
d’un schiste noir, rubanné, trés fin, riche en fossiles ani-
maux. Je montrai ces empreintes & M. Pruvost el nous y
reconnfimes les formes suivantes:
un lamellibranche d’eau douce: Natadites carinata Sow.,
forme trés abondante,
associé & lui, un petit phyllopode que 1’on trouve égale-
ment en grande quantité: Leaia tricarinate f. minima
P. Pr.

A e6té de ces formes, nous {limes assez heureux pour
découvrir en association avec elle un arachnide nouveaun
de la famille des Anthracbsironidés + Anthracosiro nov. sp.,

et une ponte de poisson du type Fayolia: Fayolia Ster-
zeli Weiss., dont M. Pruvost domne la deseription dans
une note ci-aprés.
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La découverte de ee schiste renfermant une faune lim.
nique intéressante, caractérisée surtout par la présence de
Leatia méritait un examen d’autant plus approfondi que
ce niveau & Leaio est connu dans le bassin houiller franco-
belge comme ayant une position stratigraphique bien dé-
finie dans l’assise de Vicoigne (faisceau de Modeste) (1),
et qu’on pouvait espérer en tirer des indications sur 1’'age
encore inexact du faisceau exploité par la fosse n° 11 de
Neeux et tenter de 1’assimiler aux faisecaux ot ce niveau
a déja été reconnu.

Dans ce but des recherches purent étre entreprises au
fond de la mine & partir de juin 1925, avec M. Vigier,
ingénieur des mines de l’arrondissement minéralogique de
Béthune, grice a la collaboration de MM. Jourdan, ingé-
nieur en chef de la Compagnie de Neeux, Malraison, ingé-
nieur en chef-adjoint; Agniel, ingénieur de la fosse.

La fosse n° 11 de Neeux exploite un groupe de veines
de 8 a 13 la veine 13 étamt au mur du gisement. Nous
étudiames d’abord méthodiquement le toit des veines ex-
ploitées. Cette premiére recherclie ne nous donna pas le
niveau a Leaia. A ce moment, M. Agniel attira notre at-
tention sur le fait que des travaux de galerie avaient été
faits dans unc passée située au toit de la veine n° 13 et
que le toit de cette eouche inexploitable devait avoir lui
aussli été déversé sur le terris. En décembre 1925, M. Vi-
gier constata qu’en effet le niveau & Leata était bien cette
premiére passée au toit de la veine 13, et il recueillit au
fond de la mine de nombreux échantillons de ce fossile
dans un schiste semblahle 4 celui du terris.

La connaissance du niveau a4 Leaia est importante & un
autre point de vue, c¢’est qu’il se trouve, toujours dans le
honiller &4 quelque distance an mur du niveau marin de
Poissonniére (Katharina de la Buhr).

En analysant les couches de la fosse n® 11 & partir de
la passée de 13 vers le toit du gisement, on peut done s’at-

(1) P. PruvosTt. — Introduction a I’'étude du Houiller du Nord
de la France. 1919, p. 69.
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tendre 4 mettre la main sur le niveau marin, dont M, Ch.
Barrois a révélé l'importance et la continuité dans le
bassin (1).

Ce niveau marin de Poissonniére est isolé 4 la base de
la zone a Lonchopteris (2).

Or, Lonchopteris Bricei-Eschweilleriana apparait a la
veine 12 puis de nouveau dans une passée au mur de la
veine 10. C’est entre ¢es deux veines qu’apparalt la flore
a Lonchopteris et 11 nous semble que c’est 14 le point ol
doit se trouver le niveau marin.

M. Vigier en entreprend actuellement la recherche d’a-
prés ees indications paléontologiques.

M. R. Vigier, 4 la suite de cette communication, est
heureux d’annoncer que la découverte du Niveau marin
de Veine Poissonniére dans le faisceau de la fosse N° 11
de Neux, découverte sonhaitée par M. Corsin, en confir-
mation de ses observations, vient d’étre réalisée effecti-
vement ces jours derniers.

"M. Vigier a, en effet, trouvé ce mniveau au toit de la
passée 4 16 métres sous la Veine N° 10. Ce toit est un
schiste pyriteux riche en lamellibranches marins; en par-
ticulier la Nuculona acute y abonde.

Dans le faisceau de la fosse N° 11 qui comprend de
haut en has les couches suivantes

Veine N° 10.

passée irréguliére. :
passée 4 10 m. sous Veine N° 10 — PoTsSSONNIERE.
Veine N°© 11.

Veine N° 12.

passée, }

passée au toit de Veine N° 13 — Nirveau A Leaia.
Veine N° 13.

Ce niveau marin de Poissonnidre est & 65 m. au-dessus
du niveau & Leaie et est intercalé dans des eouches con-
tenant la flore & Lonchopteris Bricer (Veine N° 12, passée
sous veine N° 10).

(1) Ch. BARROIS. — Note sur la. veine poissonniére du terrain
houiller d’Aniche. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. 39, p. 49.
(2) P. BErTrRAND. — C. R. Ac. Se., 1.-168, 1919, p. 780.
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Cette découverte qui fixe pour la premiére fois la posi-
tion du niveau de Poissonniére, au N. de la faille Reu-
maux, dans la région de Béthune, est un nouvel exemple
de ce que 1’on peut atteindre en utilisant d’une facon
parallele les documents fournis par la flore terrestre, la
faune continentale et la faune marine, pour fixer 1’dge
d’un faisceau du terrain houiller,

M. P. Pruvost fait la communication suivante:

Description de deux fossiles du terrain houiller de Neeux
(Anthracosiro Corsini now. sp. et Fayolia Sterzeli Weiss.)
par Pierre Pruvost
-(P1, VII).

La déeouverte des Leata minima (1) dans le gisement de
la fosse n°® 11 de Neux, que nous devons aux recherches
de M. P. 'Corsin, assistant a la Faculté des Sciences, et de
M. R. Vigicr, ingénieur des mines & Béthune, porte a eing
le nombre des localités ou cet intéressant fossile a été si-
gnalé (2), dans notre bassin houiller. Ce sont: .

1°) a la fosse Dejardin des mines d’Aniche, ol les
Leaia se trouvent au toit de la veine Nord-4, 4 90 m. sous
- le niveau marin de Poissonniére.

2°) 4 la fosse n° 4'des mines d’Ostricourt, ol elles sont
au toit d’une passée située & 22 m. au-dessus de la veine
Auguste. Lia position de cette couche par rapport au ni-
veau marin de veine Poissonniére était inconnue a 1’épo-
que ol j'en signalai la présence & Ostricourt, mais des
recherches récentes de M. Solasse, ingénieur de cette Com-
pagnie, ont permis de fixer ce point. M. Solasse a, en
effet, découvert 4 la fosse n° 4 le niveau marin de Pois-

(1) Les Leaia minima ont été retrouvées derniérement dans
le bassin houiller du Limbourg, par le D*J. W. Jongmuns, dans
le sondage n°® XLIrI, & la profondeur 389 m. Elles y occupent
le méme niveau stratigraphique qu’a Llege (Note ajoutée pen-
dant I'impression),

(2) Voir Ann. Soe. Géol. Nord, t. 43, p. 254,

P. Pruvost. Faune contin, du terr. houiller, Mém. Carte géol.
France, 1919, p. 67-69, pl. 25, fig. 1-4.
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sonniére a 25 m. au-dessus de la couche & Leaie (Poisson-
niére — passée situde a 40 m. au mur de veine Alphonse
du Sud).

3°) & la fosse n° 10 des niines de Lens, au toit d’une
passée située & 12 m. dans le recoupage n° 3, un schiste
a Leava a é1€ rencontré; mais on se trouve duns une région
disloguée, et les relations avec le niveau marin de I’ois-
sonniére sont actuellement incertaines.

4°) a la fosse n° 2 bis des mines de Bruay, M. L. Didier,
ingénieur en chef, a trouvé une couche a Lewia au toit
de la veine n° 2, Cette couche est a4 100 m. au niveau
d’une passée 4 37 m. au-dessus de veine Célestine, passée
dont le toit représente le niveau marin de Poissonnidre.

5°) enfin, la couche a Leute de la fosse n° 11 de Neeux,
formant le toit de la passée sur veine n® 13, vient, grice
aux patientes recherches de M. R. Vigier, d’étre située
par rapport au méme niveau marin, dont elle a permis
la déeouverte. Poissonniére qui, a la fosse n° 11 de Neeux,
est la passée & 10 m. au nivedu de veine n° 10, se trouve
4 65 m. au-dessus de la couche a Leata.

Ainsi se confirme la curieuse localisation stratigraphi-
que de ce fossile, d’abord découvert par M. A. Renier
dans le terrain houiller de Liége, puis par M. X. Stainier,
dans celul de Charleroi. D'un bout & l’autre du bassin
franob-belg-e, il se rencontre dans la moitié supérieure de
D’assise de Vicoigne, dans le faisceau compris entre les
deux niveaux marins de la passée de Laurc et de Pois-
sonniére. Les gisements belges indiquent qu il se tient plu-
t6t au voisinage du premier; les gisements francais, au
contraire, montrent ccs Leéata plus voisines du sceond ni-
veau marin. En tous cas, leur découverte a déja permis,
en deux occasions, 4 Bruay et & Neeux, de retrouver en-
suite le niveau marin de Poissonniére, en orientant les
rechierches dansg les couches qui les surmontent immédia-
tement.

Avece les Leata minima, M. Corsin a trouvé ¢n associa-

Annales de la Sociele géologique du Nord, r. 11 10
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tion, & Neeux, Naiadites carinata Sow., en abondance, et
deux cmpreintes cxtrémement intéressantes, 1'une d’un
Arachnide, ’autre d’une ponte d’Klasmobranche, sur les-
quelles je voudrals el donner quelques détails:

Anthracosiro Corsini nov. sp. (1)
Pl. VII, fig. 1 et 2.

DescripTioN. — IL’6chantillon d’arachnide découvert
par M. Corsin est [’empreinte (positive et négative) de la
face dorsale, montrant la plus grande partie de 1’abdomen
et un petit morceau du eéphalothorax en connexion avec
lui. L’empreinte négative (fig. 1a) est la plus eompléte.

Abdomen: de contour trapézoidal, plus large en arriére
qu’en avant, segmenté, formé sur la face dorsale de sept
segments, précédés d'un anneau antérieur d’articulation
avece la téte, un peu différent des autres. Les segments
dorsaux se composent d’une piéce tergale rectiligne et
de deux piéces pleurales, de plus en plus importantes en
allant d’avant en arriére, les postérieures étant curvili-
gnes, recourbées en avant. Sur la ligne axiale des tergi-
tes, une caréne saillante porte des petits tubercules. On
voit par transparence l’orifice anal de la face ventrale
s’imprimer sur la derniére tergite. Lies autres traits de 1a
face ventrale sont invisibles.

Céphalolhorax: Le fragment qui en est conservé est
trop réduit pour donmer une idée de l’ensemble. Cette
pléee a ¢té reconstituée dans son contour, sur la fig. 2,
d’aprés ee que 'on connait des formes voisines,

Dimensions: longueur de 1’abdomen: 9 mm. 5; largeur
(la plus grande) : 7 mm. : '

- ArrINTTES. — Les caractéres de cette empreinte d’abdo-
men, en particulier le nombre et la striucture des segments
formés de trois piéces, dont le tereite rectiligne et les
deux lobes pleuraux dirigés en arridre, faisant un angle

(1) Famille des KEophrynidés Karsch; genre Anthracosiro
Pocock.
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brusque avee le tergite, sont exactement ceux du genre
Anthracosire Pocock (1), dont les seuls représentants
connus actuellement se trouvent, extrémement rares, dans
le terrain houiller de la Grande-Bretagne. -

Des deux espéces signalées, A. Woodwardi Pocock et
A. Fritschi Pocock, le fossilc de Neeux se sépare profon-
dément par la forme de ’abdomen trés élargie en arriére,
et tronquée en arriére, par la forme de ses plaques pleu-
rales, recourbles en. avant, ¢t le dévcloppement inusité
-des postemeul es d’entre elles enfin, la présence d’une ca-
réne exiale pustuleuse sur cet abdomen est également
tout & fait spéciale. Ces caractires nous conduisent & en-
visager comme une espdce nouvelle 1’arachnide de Neeux,
que nous sommes heureux de dédier & son heureux inven-
teur. Ceei porte & huit le nombre des espéces d’arachnides
recueillies jusqu’a présemt dans notre bassin houiller.

CUSEMENT DES ANTHRACOSIRO. — Des deux espdces an-
glaises, 1’4, Woodwardi, représenté par un certain nom-
bre d’exemplaires, et 1'A. Fritschi, dont une seule em-
preinte est connue, . proviennent tous des Lower. Coal
Measures; la plupart de Cosely, prés Dudley. Il n’est pas
sans intérét de constater que 1'espéce francaise de ce gen-
re est située elle aussi au méme niveau (assise de Vicoi-
gne).

Fayolia Sterzeli WE1ss
Pl VII, fig. 8
1887. Fayolia Sterzeliana, Ch. Weiss. Jahrl. d. preuss. geo! Lan-
desanst., 1887, p. 94, pl. IV.

1894. Fayolia denteta Seward (nec. Renault et 7911191') Natu-
ralist, 1894, p. 233, pl. I, fig. 1-2.

1910. Fuyolm dentata Seward, in T. Moysey, Quart. Journ. geol.
Soc., vol. 66 p. 338.

Avee Parachuide déerit ci-dessus, M. Corsin a recueilli

" (1) R. Pocock, Geol. Mag. [4], vol. X, p. 408 et Monogr. Car-
bonif. Arachnida. Pal. Soc. Lond., p. 69 et 79, fig. 36 et 37.°
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dans la enuche a Leaia de la fosse n° 11 de Neeux une em-
preinte appartenant au genre Fayolia, ¢’est-d-dire 4 une
ponte de poisson (lehthyotome vraisemblablement), for-
mée de deux valves enroulées 1’une sur 1’autre en spirale.

L’échantillon de Neeux ne montre qu’un {ragment de
tour de spire; mais il présente la striation et la ligne de
petites cicatrices circulaires qui caractérisent les Fayo-
lia (1).

La taille, la largeur du tour de spire, le nombre et 17¢-
cartement des cicatrices (deux eicatrices sur une distance
de 3 mm.) circulaires correspondent exactement au type
spéeifique du terrain houiller de Chemnitz déerit par C.
Weiss sous le nom de P, Sterzeli, C'est & cetie espéee que
je rapporte le fossile de Neeux, .

F. Sterzelt Weiss paralit étre une espéce limitée a la par-
tie tout & fdit inférieure du terrain westphalien. On la
connalt en effet & Borna, prés Chemnitz, dans les couches
d’IHaininchen-Ebersdorf, et en Angleterre dans les Lower
Coal Measures, car il faut lui rapporter 4 mon avis (e’est'
d’ailleurs une opinion présentée par L. Moysey comme
vraisemblable) le fossile de Barnard Castle, décrit par
le Professeur Seward sous le nom de F. dentata. La dé-
couverte de M. Corsin porte & trois le nombre de localités
ou a 6té reconnue cette espéee, et ’on eonstatera avee in-
térét qu’il s’agit encore ici d’un niveau (assise de Vicoi-
gne) correspondant 4 la partie inférieure du Westpha-
lien (2).

(1) Je renvoie a I'étude détaillée de ces formes résumée dans
les deux mémoires suivanis: L. Moysey, Q. J. G. 8., vol. 66,
1. 329, et P. PruvosT. La faune contin. du terr. houiller, Mém.
Carte géol. France, 1919, p. 439.

(2) Je rappellerai qu’'une autre espéce de Fayolia (F. Moyseyi
Pruv.), est connue dans notre bassin houiller, comme en -An-
gleterre, mais dans l'assise moyenne du Westphalien (Lens,
faisceau d’Ernestine). Voir P. PruvosT, op. cit., p. 450, pl. 26,
fig. 30. '
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VII
Anthracosiro Corsini et Fayoia Sterzeli

Fic. 1 et 2. — Anthracosiro Corsini nov. sp. : 1, Empreinte posi-
tive de 'abdomen (face dorsale); 1a, empreinte négative,
en [, un fragment de Leaia minima; 2, reconstitution du
fossile (seules les parties conservées sont figurées en
traits continus); gr — 6.

Etage : Westphalien ; dssise : de Vicoigne faisceau de Mo-
deste). :

Localité : Neux, fosse n» 11, toit de la passée au-dessus
de veine n" 13.

Holotype conservé au Musée houiller de Lille.

Fic. 3. — Fayolia Sterzeli Weiss, fragment d'un four de spire
(gr = 3/2).

Méme gisement que ci-dessus.

M. G, Pontier fait la ecommunication sulvante:

Contribution ¢ !’étude
dw Mastodon Turicensis - Schintz
par G. Pontier.
(Planche VIIT)

Duns un ouvrage réeemment paru concernant la Collee-
tion de 1’Abhé Bourgeois réunie par ce savant 3 1’école de
Pont-Leroy, 1’auteur; M. le Dr G, T. Stehlin, Conserva-
teur du Musée de Bale, signale en déerivant les pidees
réiérables aux Mastodontes, la rareté des débris du Mas-
todon Turicensis. Cette espéee est en réalité beaucoun
plus rare que le Mastodon angusitidens, & en juger par
les piéees existant dans les divers musées et eollections
particuliéres. Ayant la bonne fortune de la voir repré-
sentée dans ma colleetion par plusicurs molaires déta-
chées, par une mandibule compléte et toute la moitié
droite du crine, j’al jugé utile d2 donner de ces maté-
risux une description compléte. En effet, de nombreuses
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recherches m’ont montré que ces pieces constituent un
ensemble unique et prétent & la fixation de certains ca-
ractéres de 1’espéce encore trds discutés.

La question du Mastodon Turicensis a déji 6t¢ longie-
ment discutée par certains guteurs (Gaudry-Vacek, Schle-
singer). C’est Cuvier qui, le premier, & propos d’une
molaire trouvée dans le calecaire de Montabuzard, prés
d’Orléans, a abordé la question, La dent trouvée dans
une carriére de caleaire d’eau douce, pétri de Limnées et
de Planorbes, attira 1'attention du grand paléontologiste
qui en a donné la reproduction dans son ouvrage sur les
ossements fossiles (pl. 28, fig. 6). Ses collines, dit-il, sim-
plement ecrénelées, ne sont pas aussi exactement divisées
en deux pointes que celles du Mastodon .angustidens, ce
qui pourrait faire soupconner une autre espéce. Ces colli-
nes, non divisées, indiquent done un rapport avee les dents
des grands tapirs (e Dinotherium). Néanmoins, je ne
pense pas que la dent actuelle provienne de ce genre dont
les collines sont plus séparces et dont les erénelures nom-
breuses et petites ne peuvent jamais représenter des
mamelons (1). '

Se hasant done sur ces caractéres différentiels, Cuvier
proposa pour ¢ette nouvelle espéce le nom de Mastodon
tapiroides

Mais la molaire de Montabuzard était une molaire de
lait, document se prétant assez peu & 1’établissement
d’une diagnose générique. Trois molaires trouvées & Elgg
furent dans la suite déerites par Schintz sous le voeable
Mastodon Turicensis et elles présentent toutes les garan-
ties désirables. H. Von Meyer a d’ailleurs déerit d’autres
spécimens provenant également d’Elge, et Schlesinger des
documents provenant de la Basse Autriche (Klein Haders-
dorf).

Voicl en résumé les caractires de 1'espéee:

(1) CuvieEr. — Ossements fossiles, t. IT, p. 371

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 151 —

Forme de la premiére dentition

1—1 3—3
Tne. M. = 16
1—1 3—3
Seconde dentition
1—1 . 2—2 3—3
Inc. —— prem, ——— mol. ——— = 24
1—1 2—2 3—3

Les deux premiéres de lait sont inconnues encore ac-
tuellement (Stehlin), La troisidme de lait supéricure rce-
tangulaire porte 3 collines transverses, 4 c¢réte compri-
mée et crénelée au sommet avec scissure médio longitu-
dinale pénétrante; il existe unc aréte récurrente trés
prononcée et tuberculée daus le fond du vallon. Cingu-
lum erénelé, rejoignant en avant et & 1’arriére un talon
également crénelé.

La molaire D3 du bas est analogue mals plus étroite.

11 existait des prémolaires rappelant comme forme les
homologues du Paleomastodon. Les troisiéme molaires par-
ticuliérement intéressantes au point de vue de la diagno-
se, ont les caractéres suivants, d’aprés Lartet : '

Série supérieure : Troisiéme molaire & couronne un peu

~

plus longue & proportion que celle du Mastodon Borsoni
et également plus contractée 4 ’arriére, portant aussi
guatre collines transverses dont les trois premigres sont
moins égales entre elles. Tia quatriéme est suivie d’un
talon crénelé tantdt détaché, tantdt rejoignant la pointe
interne de la quatriéme colline. Bourrelet en ceinture

hasilaive ordinairement trés saillant.

A

Série infgérieure: Derniére molaire & couronne surbais-
sée et contractée cn arriére comme la supérieure portant
comme clle guatre collines qui vont en décroissant de
largeur de la deuxiéme 3 la quatriéme. Cellec-ci est suivie
d’un talon tubercule diversiforme, mais toujours nette-
ment détaché. La détrition sur les molaires du Mastodon
Turicensis produit des figures en losanges moins définies
que dans celles du Mastodon Ohioticus qui appartient
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également & la série tapiroide. T.e Mastodon Turicensis
apparalt dans le Miocéne Inférieur (Burdigalien) d’apreés
M. Ch, Depéret. Schlesinger a réfuté I’opinion de M. Weg-
ner qui affirmait que les Mastodontes & molaires fran-
chement tapiroides n’apparaissent que dans le Pontien.
1.’espéce est assez polymorphe.

Lartet a déerit une espéce intermédiaire entre le Mas-
todon Turicensis et le Mastodon angustidens : le Mastodon
pyrendicus, qui aurait éé pourvu d’une défense suns
bande d’émail et de molaires & disposition sub-tapiroide.

Comme le fait remarquer le Dr Stehlin, cette espéce est
douteuse et pourrait peut-étre se rapporter au Mastodon
longirostris du Pontien sub-pyrénéen. Une molaire de ma
collection parait confirmer la maniére de voir du savant
professeur de Bale,

Quol qu’il en soit, nomhreuses sont les transitions entre
les molaires bunodontes du Mastodon angustidens et les
molaires lophodontes du Mastodon turicensis,

I1 parait au premier abord difficile de tracer une limite
entre les deux types. Schlesinger dans son ouvrage sur
les Mastodontes de la basse Autriche a admis une forme
décrite sous le nom de sub-tapiroidea. Plus on s’appro-
che de la limite inféricure du Miocéne, plus on observe-
rait des molaires atypiques et on serait tenté de conclure
que les ancétres aquitaniens du Mastodon Turicensis
¢taient franchement bunodontes.

La question est en réalité trés complexe, ear on trouve
déja dans le caleaire de Sansan des types trés évolués
avee des molaires presqu’aussi coupantes que celles du
Mastodon Borsoni. On pourrail Invoquer pour certaines
formes intermédiaires des phénoménes de convergence, Si
I’on admet avee M. Depéret qu’au moment ol vivait la
mutation primitive du Mastodon ongustidens, la muta-
tion pygmaus (Depéret), il existait déja des Mastodon
Turicensis typiques, on peut étre amené a remonter plus
_haut pour en rechercher 1origine.

Dans un travail précédemment paru dans les Annales
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de la Société Géologique du Nord j’al signalé qu’il exis-
tait chez les ancétres des Mastodontes une forme buno-
donte et une forme lophodonte: Paleomastodon Beadnelli
d’une part, Paleomastodon Wintoni et Paleomastodon
Barroisi d’autre part. La question de descendance est en
réalité trés compliquée et l’origine de la disposition ta-
piroide remonte peut-étre jusqu’au Paleomastodonte.

Pour ce qui est des ineisives (défenses), Lartet a attri-
hué au Mastodon Turicensis quatre défenses permanentes:
La défense supérieure, d’aprds cet auteur, est & courbe
simple eylindroide 4 la sortie des alvéoles ef un peu com-
primée & la partic exerte, avee hande d’émail sur la face
convexe et longitudinale. Schlesinger a signalé de la basse
Autriche un ensemble de documents qui confirme cette
maniére de voir, Nous verrons dans la suite ce qu’il faut
en penser, la déferise du Mastodon Turicensis décrite ici
étant encore in situ dans 1’alvéole et absolument compléte.

Les défenses inférieures développées & 1’extrémité de
la svmphyse étaient ¢ylindroides, comprimées latéralement
et ressemblaient 4 I’homologuc du Mastodon angustidens.

Le Mastodon Turicensts qui fait 1a base de cette étude
a été trouvé & Villefranche d’Astarrac, dans le niveau du
calcaire de Simorre, assise & faune plus évoluée que celle
de 1’assise de Sansan. Tl reposait & la base d’une petite
colline, la colline de Lasseube.

Dans le Gers, les couches ne sont pas exploitées indus-
triellement et dans de grandes carriérex. mais les trou-
vailles se font 4 la suite de recherches voulues, ou de
simples prises’ de calcaire que les paysans font pour la
construction fortuite des béatiments. Il sensuit que les
matériaux paléontologiques provenant de la région sont
trés rares. Le Mastodon en question reposait tout entier
“dans un caleaire dur a gros éléments. Comme on a fait
sauter les pierres 3 la mine, on n’a pu obtenir I’animal
entier, ce qui est a4 déplorer, étant donné 1’état parfait
de conservation. )

Je n’ai pu sauver que la mandibule compléte, la moitié
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droite totale du criine restée dans une énorme pierre que
j’ai fait transporter ici et dégagé moi-méme. Ces deux
piéces offrent un intérét particulier au point de vue ana-
tomique. En dehors d’elles, il reste 1’arriére molaire gau-
che détachée, une partie de l'intermaxillaire gauche, un
troncon de la défense gauche encore engagée et quelqueﬂ
débris de grands os,

D’aprés M. de Lapparent, le Miocéne du (Gers tout en-
tier lacustre a trois cents metres de puissance et se divise
en deux assises séparées par un poudingue & galet cal-
caire. Il est constitué par des marnes versicolores jaunes
grises, verditres et rougedtres et des mollasses ou grés
calcariféres avec quelques bancs calcaires. Les Unio flo-
bellifer, Unio Lacazei, Melania aquitanica, Helix Lartel,
Helix Leymern, se rencontrent dans les deux assises. La
principale masse calcaire de I’assise inférieure est connue
sous le nom de caleaire de Sansan, elle offre un trés riche
gisement de mammiféres, particuliérement la eolline fa-
meuse, propriété actuelle du Museum de Paris. Cette fau-
ne est assez semblable & celle de 1’Orléanais avee, Pro-
topithecus antiquus, Mastodon angustidens, Mastodon
Turicensis — Mastodon tapiroides, Amphicyon major,
Ehinoceros Sonsaniensis, Charotherium Nouleli, Dicroce-
ras elegans. Cette couche peut étre considérée comme &
cheval sur le Burdigalien et 1’Helvétien.

T.'assise supéricure franchement helvétienne forme le
Caleaire de Simorre également trés riche en mammiféres:
Mastodon. Stmorrensis, Mastodon Turicensts, Dinotherium
giganteum, Rhinoceros (Brachypotherium) brachypus,
Anchitherium Aureliamense, Lastriodon splendens, Dicro-
ceras elegans. T.e Mastodon Turicensis de Villefranche,
provenant de la zone de Simorre, présente donc le type
de Despéce tout & fait évolule et se préte done 4 une
excellente deqomptlon anatomiqgue.

Lia MA.\mmULE_ — Klle est compléte et offre les deux
défenses définitives inférieures dans un parfait état de
conservation. T.a symphyse est longue, mais moins déve-
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loppée, cependant ,que daris le Mastodon angusiidens
ainsl que nous le verrons tout & l’heure, elle est trapue
et dilatée 4 son extrémité. A sa partic supéro-externe et
de chaque coté existent deux lignes osseuses partant de
la région du disstéme et plus €épaisses dans la région de
I’insertion des défenses. Cette disposition anatomique déli-
mite une gouttiére plus resserrée dans la région du dias-
téme et allant en s’aggrandissant dans les deux tiers an-
térieurs.

Cette gouttiére est délimitée en bas par un plan assez
régulier, assez difficile 4 distinguer dans certaines par-
ties ou il reste du. calcaire adhérent. Le diastéme limite &
I’arriére la gouttiére, il est assez large et résulte de la
fusion en avant de la ligne dentaire des deux branches
horizontales du maxillaire. Les défenses s’insérent & la
partie antéro-externe de l'extrémité de la symphyse, elles
sont a la base entourées dun assez fort bourrelet osseux,
rugueux & certaing endroits. Elles sont cylindroides, 1égé-
rement aplaties latéralement, un peu divergentes et pré-
gentant & Uextrémité un peu d’usure. Les trous menton-
niers sont situés 1’'un derriére ’autre sur une ligne pa-
ralléle & la base de la symphyse. )

La branche horizontale de la mandibule est Epaisse,
arrondie 4 la partie inférieure. Le bord inférieur est pres-
que rectiligne, plus peut-étre que du vivant de 1’animal,
car il paralt avoir été aplati et les branches un peu déje-
tées a4 gauche par suite de la fossilisation dans 1’épaisse
couche de caleaire. A 1’avant, la branche est plus haute
et elle s’ineline & 1’arriére ol elle s’arrondit 1égérement
A l'endroit oil elle rencontre la branche montante, Elle
est moins épaisse- et moins bombée que chez les masto-
dontes évolués et en particulier le Mastodon Arvernensis.

Cette branche porte deux molaires: la seconde molaire
vraie M2, et la traisidéme M3 in situ. Lia premiére est for-
mée de trois collines avee scissure médio-longitudinale
encore visible..

Chaque colline est formée de deux denticules, 1’'un ex-
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terne plus fort, 1’autre interne plus étroit, I’aréte récur-
rente n’est plus visible; le talon est petit, formé de deux
éléments légérement déjetés A 1’arriére comme dans le
Dinotherium Bavaricum,. L.extrémité des mamelons est
entamée et montre des champs d’ivoire entourés d’'émail
épais. L'aspeet de cette molaire est franchement tapiroide.

T.’arriére molaire est formée de quatre éléments sub-
égaux, subdivisés en deux denticules, 1’externe plus fort.
La premiére colline est presqu’au début de la fonetion
et légérement entamée; les trois autres collines cncore
compldtes montrent trois ou quatre éléments intermédiai-
res dont la réunion avec les denticules forme une créte
perlée. Les espaces entre les collines sont largement ou-
verts non intereeptés; il existe une créte récurrente 18-
gére offrant de deux & trois perlures. La scissure mdédio-
longitudinale est trés apparente, le talon est petit, con-
tracté, séparé en plusiecurs éléments crénelés.

La branche montante est haute, ’apophyse coronoide
encore encrofitée i droite, est plus haute que le condyle, &
cauche la partie supérieure est abrasée, ainsi que la sur-
face condylienne. Lie condyle droit resté entier, est mal-
heureusement recouvert d’une masse de gangue dont la
dureté a empéché le dégagement, de crainte de destrue-
tion de 1’0s par 1’ébranlement. Sur la pidee, une ligne
blanche délimite la position que doit oceuper la calotte
condylienne, le col est épais.

Le bord antérieur de la branche montante est épais.
cannelé latéralement, le bord postéricur présente un an-
gle marqué, alors que chez ['éléphant et les types évolués,
ce bord est arrondi régulidrement. Le canal dentaire vi-
sible & gauche est large, 'insertion des masseters rugueuse
et irréguliére.

La branche montante forme avee la hranche horizontale
un angle de 122°, c’est-A-dire obtus. C’est une caracté-
ristique des mastodontes primitifs par opposition aux au-
tres proboscidiens évolués dont la mandibule est plus
courte. Chez le Mastodon angustidens 1’angle est de 120
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4 125° environ; & titre de comparaison, chez le Mastodon
Andiwum Pangle est de 100°, chez le Mastodon Stwalensis,
de 90 a 95°; chez le Mustodon Ohioticus, de 95°; chez le
Stegodon bombifrons, de 90°; chez le Stegodon insignis,
de 95°. L’angle voit sa valeur descendre encore chez les
éléphants, on note 72° chez 1'Elephas planifrons, 70" chez
I’Elephas africanus, 65° chez 1’Elephas indicus et 1'Ele-
phas premigentus. A eette oceasion, on peut noter que par
atavisme les jeunes él¢phants ont un angle bien plus
obtus que les adultes ; une mandibule de jeune mammouth-
de Sibérie offrant D! et D2 a un angle dépassant 100°,
et une symphyse bien plus proéminente que chez 1’adulte.

Par les caractéres que nous venons d’énumérer, le
Mastodon Turicensis est encore une forme primitive mais
déja plus évoluée que le Mastodon angustidens ([. Tetra-
belodon). Dans ce dernier, la symphyse est plus déve-
loppée, la gouttiére plus longue et plus profonde, s’élar-
gissant davantage pour s’étaler au niveau des incisives.
Le bord ineisif supérieur est remarquable par sa forme
semi-circulaire et le relief aceusé qu’il posséde. On peut
se demander par quoi était recouverte la longue symphyse
du Mastodon angustidens et du Mastodon Turicensis.

Si on place au-dessus d'un maxillaires inférieur la face
d’un Mastodon primitif appartenant au groupe des Telra-
belodon, avee ses molaires, on voit par la naisssance des
incisives supéricures que la- symphyse avancait fort i
I’avant de ces deux dents et qu’il n’existait pas de piéces
osseuses destinées 4 la recouvrir. C’était done une lévre
supérieure trés forte, trés épaissie, qui venait, en abritant
la symphyse inférieure, prolonger en avant la cavité bue-
cale. On devrait tenir compte de cette disposition anato-
mique quand on veut représenter le mastodonte restauré.

MENSURATIONS

Mandibule du Mastodon Turicensis. — Colleclion per-
sonnelle.

Longueur totale du bord postérieur de la branche
montante a l'extrémité de la symphyse........ 101 em.
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Longueur de la défense ...........vomiiininnna.. 31 em.
Longueur de la symphyse ......... e ereaeerenan 41 em.
Largeur de la gouttiére .......... .. 0 i, 6-7-11 cm.
Longueur de la branche horizontale .............. 28 cm.
Hauteur au niveau de M2 ...... AN P e 16 cm. -
Hauteur au niveau de M3 ......... ... ... v on.. 12 cm.
Longueur de la table dentaire ..... e, 25 em. 5
Longueur de M2. ... .. .. ... . ... iiiiiao.s PRI 9 em. 5
Largeur. . . «........ e me s rer et 6 cm. 5
Longueur de M. ...ceiericrirannneeenrnnreannnn 15 em. &
Largeur. . . . ... ... .0 e el 7 cm.
Les deux tables dentaires sont pa,ra]leles.
Hauteur de I'apophyse coronoide .................. 32 em.
2 di 8tre de ... iirieiii i i e it e 34 em.
Hauteur du condyle. . . ... i il iirannns 28 cmu
Epaisseur du maxillaire detriere le talon de M3 .. .. 11 cm.
Ecartement entre les deux molajres .............. 8 cm.
Ecartement des apophyses coronoides ............ 25 em.

Mastodon angustidens. Mensurations prises sur le
squelette de Sansan au Museum d’II@stmrc Naturelle de
Paris.

Longueur de la fnandibule du bord -postérieur de la
branche montante & T'extrémité de la symphyse. - 1m17 cm.

Longueur de la symphyse .......c.iiiiiiiinneneens 75 em.
Longueur de la gouttiére ........................ 61 em.
Longueur de la iable dentaire .................... 25 em.
Hauteur de la branche horizontale au niveau de M2. 19 cm.
Hauteur de l’apophyse coronoide ..........coucuen.- 35 cm.
Haitteur du condyle. . . ..oriiiiiiiniieeriannan, — 27 cm
Mastodon Arvernensis (Scuvigny. Yonne). — Collec-
tion personnelle.
Longueur de la table dentaire ...........c.cvou.... 32 cm.
Longueur de la branche horizontale .............. 36 cm.
Hauteur au niveau de M2 ........¢ccitiiiiriannnnn 14 cm.
Hauteur au niveau de M3 ..... [ e 12 cm.
Largeur en arriére de M3 .......... e - 14 em.
Longueur de M3........ ... ..ol 20 em.
Nota. — Dans cette espéce évolu€e, la mandibule est beau-

coup plus trapue, le bord inférieur de la branche horizontale
plus arrondi et plus courbé comme chez I'éléphant.

Lg Craxe, — Le erine est représenté par toute la par-
tie droite avee la défense supérieure in sttu s’insérant
dans 1’alvéole compléte. Etant donné 1’dge du sujet, 1’oc-
cipital supérieur, les pariétaux, les frontaux et la partie
supérieure des temporaux sont unis pour former umne
seule calotte.
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L’os ‘maxillaire est comparativement beaucoup plus
allongé quec chez les éléphants, 1’élévation verticale ecst
moindre, particuliérement chez les Mastodontes primitifs.

Le Mastodon Turicensis avait beaucoup de rapport
avee le Mastodom angustidens & ce point de vue. Au ni--
veau du sinus maxillaire, on observe un épalssissement
assez fort, uné dépression indique 1’endroit ou s’est faite
la soudure avec.l’intermaxillaire.

Le bord alvéolaire du maxillaire porte deux molaires:
M2 et M3 en parfait état de conservation. La molaire an-
téricure M2 offre trois collines avee &léments élancés.
L’extrémité est entamée par 'usure. Les vallées sont trés
largement ouvertes et 1’aréte récurrente est presqu’invi-
sible de méme qu’a M2 inférieure, ce qui donne & la mo-
laire un certain-aspect dinothérien. Le talon est petit et
[orme. une créte perlée, séparée.de la troisiéme colline
par - un vallon irrégulier plus large et plus profond & la
partie externe. La molaire postéricure M3 présente trois
collines sculement, la premiére offre deux gros denticules,
I’externe plus fort et coupant l’interne légérement usé
et. montrant le champ d’ivoire entouré d’un bourrelet
d’émail épais.

La partie antérieure de la .dent est entourée d’un cin-
gulum avee nombreuses perlures, disposition -classique
chez le Mastodon Turicensis. Lies deux autres collines non
entamées sont subégales avec denticules externes plus
coupants portant deux sillons indiquant 1’existence de
deux éléments médians; le denticule interne est plus fort
et wn peu plus arrondi. Il existe § la partie postérieure
des collines une aréte récurrente plus marquée a 1’arriére
qu’a 'avant formée de petits tubercules coalescents. Les
vallées sont trés largement ouvertes, deux petits ilots de
perlures, dépendances du cingulum antérieur, les limitent
a la partie interne de la dent..

Le talon est coalescent avec la quatriéme colline, Il en
résulte une masse formée de troig denticules saillants sé-
parée de la troisiéme colline par une large vallée, La con-
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traction des deux derniers éléments qui, en réalité, réduit
la molaire & trois collines normales est souvent observée
chez le Mastodon Twuriwcensis et rappelle la disposition
souvent remarquée également chez les espéces de Paléo-
mastodontes tapiroides (Palebma.s’ldeO?L Wintonti, Paleo-
mastodon Barreisi). J’ai déjd signalé cette disposition
atavique dans un travail sur les Paleomastodontes. Cette
réduction de la partie postérieure de I’arriére molaire me-
parait plus commune chez les espéees lophodontes que
chez les espéces bunodontes. 1l est 4 remarquer que chez
les Paleomastodontes Bunodontes, Paleomastodon Bead-
nelli, 1a rédnetion de M3 est également heaucoup moins
¢ominune.

Les molaires divergent légérement & l'avant et sont
moins paralléles que chez les proboscidiens évolués. Le
bord postérieur du maxillaire est épails aveec 1'apophyse
ptérygoide du palatin en partie conservé. Cette apophyse
est trés développée, 1’échancrure au devant de 1’apophyse
est forte. Lie palals osseux étant trés développé & Larrié-
re, on observe deux des trous sphéno-palatins, Chez les
éléphants, le palatin moins développé avanee jusqu’au
milieu de 1'espace occupé par les molaires, espace dont
I’échancrure palatine prend un cinguiéme. Derriére les
molaires, le palatin est comme enveloppé par la partic
ptéryeoidienne du sphénoide. Cette surface remonte obli-
quement en avant pour se continuer avec une créte du
frontal qui sépare l'orbite de la tempe. Chez le Masto-
donte, cette eréte a une direction plus verticale, surtout
chez le Mastodon Turicensis qui nous occupe et chez le
Mastodon angustidens.

Le temporal bien visible sur 1’échantillon a sa fosse en
partie comblée par le calcaire; cette fosse plus dévelop-
pée dans le sens antéro-postérieure n’offre pas, par con-
tre, une hauteur comparable & celle qu’on ohserve chez
les Mastodontes plus récents (Mastodon Sivalensis, Mas-
todon Arvernensis). L’arcade zygomatique est peu élevée
surtout & 1’arriére, elle a été écrasée et fait presque corps
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avec le maxillaire sur lequel elle a été rabattue par suite
du poids des matériaux environnants au moment de la
fossilisation. Lie peu de hauteur de ’arcade & l’arriére
correspond iel aux conditions observées au maxillaire in-
férieur. Le canal auditif encrofité siégeait 1égérement au-
dessus de 1'arcade. La partie jugale mieux conservée,
montre une apophyse post orbitaire assez courte et légé-
rement obtuse,

I’oceipital est encrofité fortement par le caleaire; il
montre une créte qui a di étre trés développée; il est
déformé au niveau de 1’occipital supérieur et les condyles
ne sont pas ohservables.

Le pariétal s’éléve assez peu, beaucoup moins que chez
les éléphants; il était rempli de cavités qu’on voit fort
bien en coupe.

Le frontal est également moins élevé comme chez le
Mustodor, angustidens, il limite en haut 1’orbite qui était
moins large chez les formes primitives. Une petite por-
tion du sphénoide antérieur ou l’alle orbitaire est. cachée
dans ’orbite derriére la créte sphéno-frontale. Le trou
optique est petit et peu visible dans 1’enfoncement en-
combré de calcaire.

L’apophyse orbitaire du frontal est assez forte et irré-
guliere; offre la disposition observée chez le Mastodon
angustidens. 11 est probable que chez le Masiodon Turi-
censis et les types voisins, il était relativement plus
haut que chez les éléphants.

L’0s lacrymal est peu visible et son tubereculé peu sail-
lant peut-étre du fait de la conservation défectucuse a
ce niveau, _

Le trou sous orbitaire est fort large, et assez éloigné
de T’arcade.

La région nasale n’a pas été conservée sur 1’échantillon.
. L’intermaxillaire sur notre sujet a été séparé a sa par-
tie moyenne et laisse voir latéralement la large impres-
sion des deux défenses; il présentait un raphe médian.

Détail curieux: entre le raphe et les deux défenses exis-

Annales de la Sociele géologique du Nord, T. 1. 11
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tent. deux ilots d’ivoire dont la structure rappelle la dis-
position anatomique d’une racine dentaire; 1’ilot de droi-
te sectionne a la partie moyenne et se poursuit sur la
partie droite de I'intermaxillaire qui porte 1’alvéole de
la défense. S’agit-il d’un reste atavique de 1'Inecisive T
chez les anciens proboscidiens? En absence d’examen mi-
crographique, 11 est difficile de se prononcer.

Les alvéoles sont puissantes: le bord qui entoure la
défense est extrémement épais et atteint & la partie in-
férieure 1’épaisseur de trois centimétres. A la partie in-
férieure et & la partie supéro-externe, existent deux cré-
tes qui, & leur extrémit6, dépassent légérement le bord
alvéolaire. L’alvéole forme avee le maxillaire supérieur
un angle de 70° environ, Cet angle est variable chez les
diverses cspéces de proboscidiens suivant leur degré d’¢-
volution. Chez le Mastedon Arvernensis et le Mastodon
Stwalensis cet angle est de 60°, chez le Mastodon longi-
rostris de 65°, chez le Mastodon Ohdoticus de T0°, chex
le Stegodon bombifrons de 50°, chez le Stegodon Ganesa
de 45°, Dans le groupe des éléphants, cette valeur angu-
laire est moindre ; elle atteint 50° chez 1’Elephas
hysudricus et ’Elephas africanus, et descend & 45° chez
I’Elephas indscus et 1’Elephas primigenius,

La DErexse. — La défense est longue, légérement ar-
quée, proclive, e’est-d-dire pointant en bas, 4 1’opposé
de ce qu’on observe chez le Stegodon et I’Elephant ou la
concavité regarde en haut. KElle est eylindroide en sortant
de 1’alvéole; elle diminue graduellement et se comprime
¢galement. Chez le Mastodom de Villefranche, elle est
presque pseudoprismatique & 1’extrémité.

La bande d’émail existait trés développée chez le Mae-
todon Twuricemsis. Elle n’est pas absolument développée
sur la face externe ainsi que 1’indique Lartet, opinion
que semble confirmer Schlesinger, Si on la prend dans
I’alvéole ot une partic a été enlevée en vue de det exa-
men, on voit qu’elle commence par une bande trés large
siégeant 2 la partie supérieure de la défense. Dés 14 sortie
de 1’alvéole, elle s’incline de facon & gagner la surface
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externe vers la partie moyenne; elle est alors absolument
externe; vers la fin de la défense, elle empiéte 1égérement
sur 'la partie externe. A l’extrémité, la pointe est pres-
qu’enti¢rement rceouverte. 1l s’ensuit que la bande d’¢
mail est légéremnent spiralée, mais beaucoup moins que
chez le Mastodon angustidens. Le défaut d’interpréta-
tion, des auteurs qui se sont oceupés de la guestion pro-
vient sans doute de ce que leurs recherches ont porté sur
des défenses détachées ou sur des fragments. Dans le
cas en question, il n’y a plus de doute, la défense n’ayant
jamais été enlevée de 1’alvéole.

Chez le Mastodon Twuricensis, la bande d’émail est
épaisse, réguliére et fait un relief sur le reste-de la dé-
fense. Li’dge du sujet de Villefranche étant égal a 1'ins-
pection des dents a celui du Mastodon aengusiidens du
Muséum, on peut en inférer que chez le Mastodon Turi-
censis, la défense supérieure était plus forte et plus lon-
gue que chez le Mastodon angusiidens. Chez ce dernier,
elle était plus proelive, indiquant sa parenté avec le
Paleomastodon Beadnelli., Les défenses inférieures ve-
naient se loger entre les défenses supérieures et leur plan
coupalt obliquement celui des défenses supérieures.

Comme conclusion, nous dirons que le Mastodon Turi-
censis, tout en conscrvant beaucoup des caractéres du
groupe des tetrabelodon, montre certains caractéres évo-
lutifs qui 1’éloigne des types tout & fait primitifs, dont
le Mastodon dngustidens nous donne la notion.

Divensions pu CRANE

Longueur totale de 'extrémité de la défense & T'apo-

physe ptérygoide. . . ... .iiiii i i 1m88
Jusgu'a locCiDut. . . ..o e e e e 1=97
De T'occiput & 'extrémité de l'alvéole .............. 87 em.
Longueur de l'alvénle. . . i .iiiiiiiiiine i 43 cm.
Longueur de Tarcade zygomatique ................ 32 em.
LArgeUr, . v v «'ovncernrnncrnnennan e, 8 cm.
Longueur de la fosse temporale .........ccocvinn.. 29 cm.
Largetur. . L e e, 16 cm.
Longueur du maxillaire supérieur latéralement ..., 30 em.
Longueur de la table dentaire .................... 25 cm.
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Longueur de M2...eeiceeenrionrnnramnncarenenanns . 10 em.
Longueur de M3............... e seaaena 15 em.
Largeur de M2 .. ... iioniiieiiiaiaeaanenn. 6cm. 5
Largeur de M3 ...ttt ittt annonssaansnass ' Tem. 5
Circonférence de la défense 4 la sortie ............ 36 cm.
A Textrémité. . . ... i e 20 em,
Ecartement des défenses & la sortie .............. 15 cm.
Largeur de la bande d’émauil au niveau de l'alvéole. 6 cm.
A la partie MOYENNE ......iueivnrrercantcaennnen 4cm. 3
A la partie terminale ......._ .. ... ... ... ..... 3cm. 5

Longueur totale de la défense .................... 1=12 em.

Mastodon dngustidens, du Museum d’Histoire Natu-
relle de Paris.
Longueur totale du ecrane:

De I'apophyse ptérygoide & l'extrémité de la défense. 1™72 cm.
De l'apophyse ptérygoide a la partie antérieure du

maxillaire supérieur. . . ... ... i i 35 cm.
Longueur de lalvéole ...........ciiieniiaerannen 37 em.
Longueur de la défense prise de la sortie de I'alvéole

ala pointe. . . oo e e 1=00

J1 me reste pour terminer & adresser mes plus vifs re-
mereiements & MM. Paul de Givenchy et Mossier, mem-
bres de la Société Préhistorique francaise, mes collégues
qui ont bien voulu prendre les mensurations comparati-
ves sur le Mastodon angustidens remonté au Muscum
d’Histoire Naturelle de Paris.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VIII

Mastodon Turicensis Schintz

Collection Pontier & Lumbres

1. — Crane, vue latérale
II. — Crane, vue de la table dentaire.
[II. - Mandibule, vue prise latéralement.
IV. — Mandibule, vue présentant la table dentaire de face.

Sur la grande mutation
du Mastodon longirostris - Kaup.
par G. Pontier.
(Planche 1X)

Dans une étude parue antéricurement dans les Annales
de la Société Giologique du Nord, j’ai signalé que dans
le gisement classique d'Eppelsheim existe une forme de
Dinotherium évolué dont les molaires atteignent les
grandes dimensions de la mutation terminale du genre
observée dans les Couches Pontiques et déerite par Stefa-
nescu sous le vocable Dinofherium variété gigantissimum.
Les mensurations que j'ai prises derniérement au Mu-
séum de Paris sur le moulage de la mandibule de Dino-
therium gigantissimum donnent en effet une longueur de
110 millimétres 4 la penultiéme molaire supérieure
comme dans la dent d’Kppelsheim déerite dans le travail
en question,

Le Mastodon longirostris trouvé & Eppelsheim dans les
mémes conditions de gisement se préte aux mémes con-
clusions.

Tl a en effet existé & Eppelsheim un Mastodon longi-
rostris qu’on peut rapporter 4 unc mutation géante ter-
minale. M. le professeur Pohlig a, dans un travail préecé-

demment paru, signalé la grandeur exceptionnelle attein-
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te par cette forme géante. Le fémur du Mastodon longi-
rostris tvolué atteint la grandeur des plus grands fémurs
d’Elephas antiqguus qu’on admet étre la forme la plus
colossale du groupe des Elephants, et ne le céde qu’a
'homologue du Dinothertum. L’entrée de deux molaires
superbes appartenant & la grande mutation dans ma col-
lection, est 1'oceasion d’en donner ici une description.

Le gisement d’Eppelsheim, d’aprés Pohlig, est Plioed-
ne tout & fait inférieur, ce qui explique la particularité
offerte par la mutation en question.

Le Mastodon longirostris appartenant i la série Buno-
donte, Angustidens longirostris arvernensis est une espe-
ce tetralophodonte, ¢’est-d-dire que chez lui les molaires
intermédiaires présentent quatre collines plus un talon.

La formule pour cette espéce est pour la premiére den-
tition : .

1—1 3—3

Inc. M, ——— —= 16
1—1 3—3
pour la deuxiéme dentition:
1—1 2—2 : 3—3
Inc. premi. mol. = 24
1— 2—2 3—3

Cette espéce offre encore des prémdl;_lires comme dans
les types primitifs. Il existait quatre défenses, la symphy-
se Gtait beaucoup moins développée que dans les Masto-
don angustidens et turicensts, et portait deux petites
défenses permanentes.

T1 existe un échantillon de mandibule adulte au musée
de Mayence. Dans la troisiéme molaire inféricure et supé-
rieure, on observe cing rangées de collines avee mame-
lons se contractant & 1’arridre, I1 ¥y a quelquefois addi-
tion ou suppression d’une colline suivant que le type est
plus ou moins évolué.

Les mamelons des molaires sont moins élaneés et mieux
alignés transversalement. T.es tubercules intermédiaires
sont moins gros que dans le Mastodon arvernensis et ne
g’€lévent pas jusqu’au niveau des éléments principaux.
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Les vallons séparatifs sont moins encombrés et plus
largement ouverts.

I1 existe dans le groupe longirostris un type ordinaire
de taille moyenne dont la deuxiéme molaire a 13 ou 14
centimétres de long sur 0,07 de large et ou ’arriére mo-
laire atteint.16 a 18 centimétres. Comme type de cette
variété primitive, je déerirai une molaire supérieure gau-
che 4 la sortie de D’alvéole. Cette dent ne présente qu’une
légére usure au bourrelet qui relie le denticule interne au
cingulum antéricur. Elle présente cing collines et un pe-
tit talon formé de plusieurs éléments, Le bourrelet anté-
ricur est ¢rénelé ainsi que la série d’éléments qui le ratta-
che & la premidre colline. Cette colline est formée de deux
éléments trés séparés et pluridigites, T.a vallée séparant
les deux premidres collines offre trois gros tubercules in-
termédiaires interceptant la dite vallée; la seconde colli-.
ne offre une disposition analogue, le denticule "interne
offre trois éléments coalescants, et le dentieule externe
en a le méme nombre. Les tubercules intermédiaires exis-
tant entre la deuxiéme et la troisiéme colline sont au
nombre de trois et interceptent entiérement la vallée. La
troisiéme et la quatriéme collines sont composées d’une
facon analogue, les denticules latéraux sont plus saillants
comparativement et les denticules médians sont moins
forts. Lla derniére colline offre sculement deux gros &1é-
ments latéraux et un petit élément médian. Les tuber-
cules intermédiaires des deux derniéres vallées sont plus
petits et an nombre de quatre ou cing. Latéralement, on
observe des groupes de perlurés. Si on place a c6té de
cet échantillon une molaire de méme rang et de méme
situation provenant du calcaire de Sansan, et apparte-
nant au Mastodon angusiidens, on voit que les différen-
ces essentielles consistent seulement dans Ta suppression
d’une colline et dans un moins grand développement des
tubercules intermédiaires. On voit qu’ill existe entre ces
deux espéces une trés grande similitude, et que 1’une
n’est que la suitec de 1’autre.
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La longueur pour le Mastodon angustidens est de 15
centimétres sur 7 em. 5; la dimension homologue pour
le Mastodon longirostris est de 18 em. b avec une largeur
égale.

Si on procéde a 1’examen des deux molaires apparte-
nant & la grande mutation, on voit d’abord que les di-
mensions sont de beaucoup plus élevées.

26 cm. 5 pour la molaire du haut sur 11 em. de large,
26 em. sur 9 em. 5 pour la molaire du bas toujours plus
étroite chez les proboseidiens.

La premiére molaire mensurée, arriére molaire supé-
rieure gauche, est une piéce remarquable par ses dimen-
sions et sa conservation. Elle présente c¢ing collines plus
un talon trés développé.

T.a premidre colline entamée par l'usage montre un
denticule interne formé de plusicurs éléments dont 1a
coupe donne une surface tréflée, quil rappelle ce qu’on
observe sur le Mastodon Andium : le denticule externe
offre la coupe de trois éléments, les tuberenles sont forts,
un bourrelet puissant forme de nombreuses perlurcs et
entoure & la partic antérieure la premiére colline. La se-
conde colline entamée également, offre une disposition
analogue, la vallée séparative est obstruée par de nom-
breux tubereules accessoires au nombre de dix au moins,
elle est totalement interceptée de méme que la seconde
vallée. L troisiéme colline montre des &léments touchés
a leur extrémité tout & fait supérieure, il existe deux gros
denticules latéraux et deux éléments médians. La troi-
siéme vallée montre sept gros tubercules intermédiaires
disposés comme précédemment. La quatriéme colline offre
une disposition analogue, mais 1’usure inégale a entamé
seulement, la partie postéricure.

Les tubereules intermédiaires de la vallée séparant 1'¢-
lément 1V de ’¢lément V sont en partie recouverts par
du cément, ce gui indique 1’évolution du sujet en ques-
tion. Ce cément qui noie en partie les tubercules inter-
médiaires rappelle ce que 1’on observe sur les Mastodon
Humboldti, Andium et mirificus.
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La ecinquiéme -colline est formée de deux éléments ex-
ternes arrondis et de quatre éléments médians digités.
Derriére se voit un talon trés fort formé de trois groupes
d’éléments. Ces groupes contiennent environ douze tu-
bercules, et il existe aussi du cément dans 1’espace sépa-
rant la derniére colline du talon.

Latéralement, on ohserve des groupes de perlures et un
cingulum assez développé. Cette énorme molaire présente
de fortes racines en einq groupes correspondant aux col-
lines.

La molaire du has, arriére molaire inféricure gauche,
n’appartient pas au méme animal, clle est tout a fait au
début de 1'usage. Elle offre einq eollines et un talon éga-
lement trés développé. 11 n’existe pas & I’avant un bour-
relet aussi net qu’a la molaire supérieure. Ce petit bour-
relet est réuni au denticule interne par un groupe de trois
tubercules. La premiére colline divisée par la scissure
médio-longitudinale qu’on voit jusqu’au talon, offre deux
gros denticules: externe et internc assez larges, élaneés,
et trois éléments intermédiaires. Elle est atteinte légére-
ment par 'usure qui a entamé 1’émail et montre un peu
I’ivoire eentral. '

Lia vallée est assez resserrée et ne montre que trois
tubercules, intermédiaires dont 1'un est trés développé et
mamelonné, interceptant 1’espace situé entre les deux col-
lines. Les trois collines suivantes ne sont pas atteintes
par l'usure, elles offrent quatre éléments médians déli-
mités par des sillons et bien digités, et deux gros denti-
cules interne et externe, & sommet réguliérement arrondi.

T:a cinquiéme colline est plus contractée, mais a une
disposition identique. Le talon qui la suit est fort, pres-
qu’aussi développé qu’unc colline, trés contracté et porte
un élément postérieur trés net. Il offre 1’aspeet d’une
colline en train de se scinder pour dommer un élément
supplémentaire {type pentalophodonte). A chaque vallée
existe un groupe de tubercules accessoires, trois ou quatre
en général, et interceptant ’espace séparatif. Un léger
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dép6t de cément comble également le fond des vallées.
Il n’existe pas de cingulum, 1’émail latéralement est épais
et porte de fines stries paralléles, la base de sustentation
des mamelons est épaisse et fortement développée.

Comma nous venons de le voir, les molaires de la
grande mutation se distinguent du type normal par les
-dimensions bien plus grandes: 18 & 26 em., presque les
2/6; par une plus grande complexité des éléments fon-
damentaux et, en particulier, des tubercules accessoires;
par ’exubérance du talon et 1’apparition du cément dans
le fond des vallées. On sait que 1'observation de cet élé-
ment indique que 1’on est en présence d’un Mastodonte
a type évolué. Lie cément ne se développant d’une fagon
abondante que chez les Stegodon et les Eléphants,

La disposition des couches tertiaires dans le gisement
classique d’Eppelsheim indiquant une durée trés longue,
1l n’est pas étonnant de voir des espéces évoluer sur place
et offrir des types géants faisant pressentir 1’extinction
prochaine du groupe.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 1X

Fig. 1. — Molaire de Mastodon angustidens Cuvier — Mol. 3
* sup. gauche.

Fig II. — Molaire de Mastodon longirostris — Kaup Mol. 3

sup. gauche. type normal. — FEppelsheim — Hesse-
Darmstadt.

‘- Fig. 1L Molaire de Mastodon longirostris Kaup. Eppelsheim
Mol. 3, sup. gauche. Mutation évoluée.

Fig. IV. — Molaire de Mastodon longirostris. — Kaup. Eppels-
heim. — Mol. 3, inf. gauche. Mutation évoluée.
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M. G. Dubeis présente une molaire de Mammouth qu’il
a récoltée & Sangatte et dont il fait don au Musée Gosse-
let. 11 donne ensuite eonnaissance de la note suivante:

Molaire de Mammouth provenant des limons
de lo falaise de Sangatte
par
G. Dubois ¢t G. Pontier
(I'ig. 1 et PL X),

I Coxprrions pr GISEMENT, — Cette molairve a été trou-
vée & Sangatte le 8 septembre 1925 par 1'un de nous, aprés
une tempéte survenue au cours de la période de grosses
marées du début de septembre (1),

Des paquets de limon arrachés a la falaise ont été dé-
layés sur place laissant ainsi apparaitre des os qui pou-
valent étre ramassés sur 1’estran lors du recul du flot, a
peu de distance d’ailleurs du gisement de chacun d’eux,
ainst qu’il était aisé de s’en rendre compte, grice au li-
mon qui enrobait encore en partie ces ossements.

Certains d’entre eux, 4 patine brun foncé provenaient
des couches de limon trés sableux du sommet de la falaise.

D’autres & patine brun clair, ocre et blanche, prove-
naient des limons plus ou moins calcaires situés vers la
base de la falaise.

C’est de ces couches mférieures que provient la molaire
présentée. On sait que ces couches recouvrent des dépots
marins attribués au Monastirien (2).

La dent a été ramassée sur le cordon littoral actuel, &
quelques métres du pied de la falaise et & 150 m. environ
A 1'W. du chemin qui descend & la plage (3).

Elle est patinée d’ocre et de blane. Quelques lames seu-

(1) Coefficient 1.10 le 2 septembre 1925,

(2) G. Durors. — Recherches sur les terrains quaternaires
du Nord de la France, Mém. Soc. Géol. Naovrd, t. VIII, I, 1924,
p. 19 et suiv.,, pl. B.

(3) Au voisinage du point XXXI de la coupe détaillée de
la falaise, loc cif.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 172 —

lement ont été en partie cassées par le choc de la vague.
En dehors de ces cassures fraiches, les lames avec leurs
fines et fragiles lamelles d’émail sont presque intactes; les
racines sont en grande partic eonservées.

N2

e

oo DTS ST

- Fie. 1. — Molaire supérieure gauche (mi/) de Mammouth
Face latérale externe
Limons de la falaise de Sangatte

(approximativement 4 5 de la grandeur naturelle )

On peut en déduire:

~ — D’une part, que la dent n’a subl qu’un transport
insignifiant sur les galets du cordon littoral actuel;
— D’autre part, qu’elle n’a subi, avant sa fossilisation,
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qu’un transport également peu considérable. Elle n’a pas
subi de remaniement stratigraphique. Elle date de mao-
niére certaine les limons qui la contenaient.

DrscrIPTION DE La MOLAIRE (Fig. 1 et Pl, X). — Elle
offre une légere déformation due 2 la pression des terrains.

Elle est longue de 10 ¢, 9; large de 7 em. 1; haute de
11 em. 5. La racine antéricure est bien distinecte, La table
masticatrice est basse (Fig. 1).

On distingue huit lames fonetionnelles (épaisses de 7 a
11 mm.), un talon postérieur trés réduit et un champ d’i-
voire antérieur indiquant la disparition de quatre lames.

Les lames sont serrées, un peu épaisses dans la région
médiane ; les lames d’émail sont minces (1 mm. a 1 mm. 5),
finement festonnées (Pl. X).

DErerMmiNaTiON. — Ces caractéres indigquent trés nette-
ment une molaire deé type trés évolué d’Elephas primige-
nius Blum.

Nous la rapportons 3 E. primigenius sibiricus Depéret
et Mayet (1).

C'est trés vraisemblablement une premiére molaire
{antépénultiéme) supéricure, gauche.

JoNcLusIoNs, — La présence de eette molaire dans les
limons de Sangatte confirme la position stratigraphique
qui leur a été fixée par 1"un de nous (2). Ils constituent
une masse de dépdts continentaux formés au cours de la
régression post monastirienne et du début de la trans-
gression flandrienne. Les bancs qui ont fourni la molaire
déerite, sont plus partieuliérement attribuables au Flan-
drien inférieur (3).

(1) DrPERET et Mavnr. — Monographie des Elephants plioce-
nes d’Europe et de 1"Afrique du Nord. Ann. Univ. Lyon, nou-
velle Série, I, fasc, 42, 1923, 2¢ P, p. 188-190; p. 201.

(2) G. Dusois, loc. ¢if, p.-292,

(3) Le Mammouth avait déja 6té sighalé & Sangatte. Mais
les précisions paléontologiques et stratigraphiques désirables
n‘avaient pu étre données en toute certitude au sujet de cette
présence (cf. G. Dusors, loc. cit., p. 32):

— De la pigce découverte par Robbe,.il ne nous reste plus
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Séance du 17 Mars 1926

Présidence de M. Tacquet, ancien président,
puis de M. Dollé, président,

Sont &lus membres de la Société

MM. Berthelin, Ingénicur c¢n chef aux Mines de Carvin
(Pas-de-Calais).
Bestel, Professeur au Lycée de Laon.
Maillet, Ingénieur aux Mines de Tiévin,
Vigier, Ingénieur au Corps des Mines & Béthune.
11 est procédé a 1’organisation des Exeursions de 1'an-
née 1926.

"M. A.-P. Dutertre présente des observations sur le
Callovien des environs de Marquise et sur les Poissons du
hathonien du Boulonnais.

M. (. Dubois fait la communication suivante :
Ostéométrie de 1'Ursus arctos fossile de Beuvry
par Georges Dubois.

Je donne ci-dessous, a titre de documentation, la des-
. - 3 .
cription sommaire et la mensuration d’un squelette

que ‘la description sommaire de Chellonneix (CHELLONNEIX,
Eléphant dans le diluvium de Sandgatte. Bull. Sc. Hist. Litt.
Dép. du Nord, t. V, 1873, p. 258-260; et Découverte d'un Elephas
primigenius & Sangatte. Ann. Soc. Géol. Nord, t. I, 1873, p. 38-
40). que nous résumons ici: Piéce montrant la symphyse du
menton et contenant la premiére dent antérieure gauche. Cette
gent mesure 0 m. 12 de longueur; elle posséde dix lames. Trou-

ée 4 100 m. au S.W. du chemin qui donne accés a la mer, &
4 m, horizontalement du pied des escarpements diluviens. Elle
provient de limons gris-verditre & nodules de crale.

— I>Yautre part, le gisement du fragment de molaire de la
collection Gosselet, provenance Hette, n'est pas certain,

La présente note apporte les précisions nécessaires.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 175 —

d'Ursus arctos L. trouvé a Beuvry en 1873 et conservé
au Musée Gosselet & Lille (1).

GISEMENT BT ORIGINE

Ce squelette provient d’une carriére ouverte prés de la
gare de Beuvry (prés Béthune; département du Pas-de-
Calais).

Il gisait dans une poche de ravinement des sables lan-
déniens. Cette poche était remplie par les limons suivants:

2° Limon argileux rouge, rude au toucher (ravinant le
limon 1),

1° .Limon sableux pulvérulent, jaune, avec petits nodu-
les calcaires.

C’est dans le limon inlérieur, dont ld. position strati-
graphique et les caractéres lithologiques sont ceux d’un
ergeron, qu’a &té trouvé le squelette,

Dégagé par les soing de M. Hanquelle, pharmacien &
Béthune, et offert par ve dernier au Musée Géologique de
Lille, il a été déerit sommairement par Chellonneix (2).

PoSITION SYSTEMATIQUE.

Je rappelle au préalable la position systématique de
D’espéce, sans m’étendre d’aillears sur les caractéres fa-
miliaux et génériques, qui sont bien connus

Famille des Ursidés Gray, 1825 (3)

Genre Ursus Linnzus, 1758 (4
Ursus arctos Linnweus, 1758 (4)

(1) Cette importante piéce a été fortement détériorée au
cours des événements de guerre. Elle vient d’étre remontée dans
la. mesure du possible. C’est & cette occasion que j’ai rédigé la
présente note. . .

(2) CHELLONNEIX. — Ours fossile de Beuvry. Bull. scientifi-
que, historigue et littér. du Dép. du Nord et des pays voisins,
t. V, 1873, p. 181-183. — TUrsus arcios dans le diluvium de Beu-
vry. Ann. Soc. Géol, Nord, t. 11, 1873, p. 33-35.

(3) J.-E. Gray. — An outline of an attempt at the disposition
of Mammalia into tribes and families, with a list of the genera
apparently appartaining to each tribe. Thomson’s Annals of
Philosophy, vol. XXVI, 1825, p. 339.

- (4 C. LINNAKUS. — Systema naturae per regna tria naturae,

secundum classes, ordines genera, species, cum characteribus,
differentiis, synonymis, locis; 10¢ éd., t. I, Regnum animale,
1758, p. 47.
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DESCRIPTION SOMMAIRE ET MENSURATION.
Ti1E,

La téte est munie de sa mandibule. Les arcades zygo-
matiques ne présentent que leurs racines postérieurcs. La
base du erine est détruite.

Bolte crinienne et rostre sans sutures apparentes: ceel
indique un individu trés Agé.

Crétes occipitale et sagittale trés hautes; lambda forte-
ment surélevé; crétes temporales formant entre elles un
angle aigu. Déeclivité frontale accentuée. Pas de bosses
frontales développées. :

Foramen préorbitaire ouvert antérieurcment fiu-dessus
de 1’espace interdentaire ml/ et m2/.

Les principales dimensions de la téte sont consignées
ci-dessous

Téte avec la mandibule. Longueur totale...... 40 cm.,
Longueur basilaire (intercondylo-alvéolaire).. 34cm.6
Largeur maxima4 interzygomatique ........ (?7) 256cm.
Largeur intercondylienne de l'occiput ........ Tcm. 9
Largeur maxima inter-parocecipitale.......... 13cm. 1
Largeur maxima interiympanique (prise aux

b0 L 4 ) 15¢m. 9
Largeur maxima intermastoidienne ........ 19 cm.
Largeur minima 4 Yétranglecment mastoido-

zygomatique. . . ...... ... ... ... ... ..., 16 cm. 1

Largeur minima a 1'étranglement postorbitaire. 9¢cm. 6
Largeur maxima aux apophyses postorbitaires. 13 cm. 8

Largeur minima & l'étranglement orbitaire .. 9em. 2
Iargeur du rostre au niveau des canines...... 10 em.
Longueur de la créte sagitiale................ 13cm. 1
Diameétre transverse maximum de l'orifice na-

sal EXEEITIE. . . . .iiii i e i et e e 6cm. 2
Longueur condylo-alvéolaire de la mandibule.. 27em. 5

Hauteur condylo-coronoidienne de la mandibule 10cm. 7

DENTITION.

Les dents présentes sont fortement usées; ece qui con-
firme la vieillesse de 1’individu considéré (déja indiquée
par 1’état des sutures erdniennes).
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Je cite les dents présentes. Les dents perdues depuis la
mort de 1’animal, et dont la place est marquée par les
alvéoles, sont signalées entre parenthéses; les espaces in-
terdentaires sans alvéoles correspondant aux prémolaires
absentes sur ’animal vivant, sont indiqués par des traits.

Dents supérieures :
gauches: (il), 12, 13, ¢, pl, —, (p3), p4, m1, m2,
droites: i1, i2, i3, ¢, (pl), —, p3, p4, ml, m2. ~
Dents inférieures : ’
gauches: i1, (i12), (13), ¢, (pl1), —, —, p4, m1, m2, m3,
droites: i1, i2, i3, ¢, (pl), —, p3, p4, m1, m2, m3,

Dimenswons :

Distance entre ¢/ et p4/ ... oo il 3em.
Distance entre /c et /D4 .ov it 4¢m. 3
Longueur de la rangée des dents supérieures. 16cm.1
Longueur de la rangée des dents inférieures. 17 cm. 6
Dents sup. p4/ longneur (8.) . .oviueierinain. lem. 7
— (dr.) . ... cviinni e nn lcmw. 9
JATZEUT .o ivn e it et neianens lem. 6
ml/ longueur (8.) .......v.vovn-. 2cm, 4
- (55 25 T 2cm. 4

Jargeur . .ovvveien et 2 cm.
m2/ longueur (g.) ......oovvinain.. 3cm. 8
dar) . oo 3cm. 9

1argeur .. e i e 2 cm.
Dents inf. /m2 longueur ...............c.... 2cem. 9
JES =211 5 Y lcm. 8
/M3 IONUENT ... vvve i e 2cm. 3
largeur ............ ci...... lem. 7

CoLONNE VERTERRALE, COTES,

Les 7 cervicales, les 14 dorsales et les 6 lombaires sont
présentes; leurs diverses apophyses sont généralement cas-
stes ou usées au bord. .

L’atlas est large de 14 em. 3; son diamétre dorso-ventral
maximum est de 5 em. 5. -

L’axis est long de 8 em. 2 (de Pextrémité antérieure
de I'odontoide -4 1'extrémité postérieure du corps).

Le sacrum n’est représenté que par quelques débris.

Quelques fragments proximaux de cétes ont pu étre
rapprochés de leurs vertébres respectives.

Annales de la Socidlé géologique du Nord, T.L1. 12
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MEMBRES ANTERIEURS.

Les omoplates sont présentes, quoiqu’ineomplétes. De
la considération des deux piéces il est possible de déduire
les dimensions suivantes, assez approximatives :

Longueur maxiIa, . & v vvenirrrinnansennnnn 3lcem. 3
Largeur maxima. . . ... .o i i 21 cm.
Hauteur (de la face interne de 'os au sommet

de I'aCromion) . ........cuiiiiiinirarervan 9em. 2

Le membre antérieure gauche est presque complet, y
compris la main. Toutefois, le cubitus et le radius ont
été fragmentés. A droite, n’existe que ’humérus,

Les dimensions suivantes ont été levées sur le membre
antéreur gauche :

Humérus: LONGUEUr .......ccivrriineenonsan- 34em. 7

Radius: Longueur ................ (environ) 32cm.
Cubitus: Longueur ........cvvvvunn (environ) 35cm.
1°r MEtacarPienl ... vt it inriervaanrrrnenn 8cm. 1

5° Métacarpien ...........iioiininaiianann 9cm. 5

MEMBRES POSTERIEURS.

La ceinture pelvienne est compléte,
Les deux fémurs sont présents, ainsl que les deux ro-
tules,

- Le fibia, un fragment de péroné, le tarse et les méia-
tarsiens n’ont été conservés que du ¢dté droit.

Longueur maxima d’un iliaque .............. 37cm. 6
Fémur: LONgUeur .........ooieieceenananann 41 em. 38
Tibia: LONSUEUD vt itiieieeianrivaranssnses 30em. 7
Calcaneum: Longueur ...................... 9em. 1
Rotule: Diinension maxima.................. 8em. 6
Rotule: Epaisseur maxima ... ... ..voiieeiennnnnan 3cm. 2

DETERMINATION SPECIFIQUE.

La présence des guatre premidres prémolaires pl/ et
/p1, des deux p3/, et de /p3 droite est le principal &lé-
ment de détermination spéeifique. 1l y a lien d’y joindre
1’absence de bosses frontales, et les dimensions des diffé-
rents os :
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1l s’agit ici de Ursus arclos L. (1),

On remarquera d’ailleurs 1’absence de /p3 & gauche,
fait en relation avee 1’age trés avancé de 1’animal.

AGE GEOLOGIQUE.

On sait que Ursus arctos vit encore actuellement dans
une grande partie de 1’'Eurasie tempérée froide ou mon-
tagneuse, 1l ou de grandes foréts existent encore,

Sa disparition progressive de 1’Europe est due a 1’ac-
tion de 1’homme et date des temps historiques.

A D’état fossile on connait 1’espéce depuis le début des
temps quaternaires (2).

Il n’est pas possible de fixer de maniére affirmative
I’dge géologique du sujet déerit ici. Ties conditions de
gisement & la base des limons de type ergeron rappellent
toutefois velles de la faune froide de Cambrai (St-Druon)
que ’on doit attribuer au Flandrien inférieur.

M. \. Duparque cxpose, & [’aide de projections lumi-

neuses, la communication sulvante

La structure microscopique des Ligmites.
Comparaison avec la structure microscopique
de lo houille
par André Duparque
(Planche XI).

On désigne sous le nom de « Lignites » des combusti-
hles d’age tertiaire ou secondaire qui se distinguent des

(1) La distinction de U. arctos L. et U. horribilis Ord ne parait
pas pouvoir étre faite ostéologiquement avee certitude. Cf. 8. H.
Rryxotps. A monograph of the British pleistocéne Mammalia.
Paleontogr. Socicty, 19086, vol. 11, part. 11, the Bears, p. 32; —
M. BouLt. Les Grottes de Grimaldi (Baoussé-Roussé), t. I, fasc.
IV, 1919, p. 250 (note).

(2) ‘M. BouLr, loc. cit, p. 249.
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houilles primaires par des tencurs moindres en carbone
et supérieures en oxygéne, un pouvoir calorifique plus
faible et un pourcentage d’eau hygroscopique plus im-
portant (normalement plus de 10 % et parfois jusqu’a
60 %). C’est ce dernier caractére qui explique qu’ils se
désagrégent, par suite de la contraction de leur masse,
lorsqu’on les desséehe brusquement.

On peut y distinguer deux grandes classes :

1° Les lignites communs ou charbons bruns (brcumkohle
des Allemands) comprenneni un certain nombre de va-
riétés qui sont toutes caractérisées par leur ecouleur brun
foneé oun noire, leur texture compacte, leur aspect tantdt
mat ¢t terreux, tantdt brillant 3 éclat résincux, & cassure
plane et quelquefois conchoidale. C’est a ce type qu’ap-
partient le Lagnite de Fuveau.

29 Le Lignile myloide présente un aspeet fibreux qui
permet de reconnaitre 4 1’ceil nu la structure du bois. Il
est tantdt noir a éclat assez vif, & cassure conchoidale,
tantot brun & cassure fibreuse et mate, Sa texture interne
est généralement compacte, Le plus souvent il conserve
nettement la structure du bois, mais parfois il n’en a
gardé que ’agpect extérieur.

Ces deux classes de lignites forment des lits analogues
aux veines de houille, mais tandis que ces derniéres sont,
généralement peu €paisses et trés nombreuses, les couches
de lignite sont souvent trés importantes ct isolées.

Le lignite xyloide existe parfois en lits continus, mais
plus fréquemment & 1’état de fragments isolés dans les
sables, les argiles et les calcaires. On rencontre assez sou-
vent des trones d’arbres enticrs transformés en lignite (1).

(1) lL.es indications précédentes ont été empruntées a l'ouvra-
ge « Géologie » de J. Cornet, le lecteur pourra se reporter au
tome III de ce traité et en particulier aux paragraphes 1.268.
1.281, 1.282 1.284, 1.289, 1.298 et 1.308 ol il trouvera yne docu-
mentation trés compléte sur la structure, les propriétés physi-
" ques et chimiques, le mode de formation des différentes varié-
tés de lignites. .

J. CorNET: — Géologie, tome 111, Librairie C. Leich, Mons, 1920.
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J’al appliqué avec succés la méthode métallographique
i 1’étude d’un certain nombre de lignites secondaires et
le but de la présente note est, en montrant les résultats
que 1’on peut obtenir par le procédé que j’ai déerit pré-
cédemment (1), d’étudier leur structure microscopique et-
de les comparer aux guatre constituants macroscopiques
de la houille.

Les échantillons de lignites tertiaires que j’al examinds
ne m'ont pas permis d’entreprendre leur €tude en sur-
faees polies, en raison de leur structure terreuse et fria-
ble qui les rapproche de la tourbe. T.eur étude ne pourra
gudre étre abordée que par la méthode des macérations.

I. — STRUCTURE DES LIGNITES COMMUNS

Les échantillons que j'al étudiés apparliennent au
Musée de Géologie de Lille, et proviennent du bassin
crétacé de Fuveau,

Le Lagnite de Fuveau {Pl. XI, Fig. 1 et 2).

Ce lignite crétacé (2) est une roche noire nettement
stratifie et formée de lits ternes et brillants; 1’aspeet de
I’ensemble rappelle celul de certains charbons mats (Du-
rain) qui présentent fréquemment de telles alternances.
A Veeil nu il pouvait étre trés facilement confondu avee
cette variété de houille dont il posséde également la cassu-
re parallélipipédique.

11 se laisse polir facilement, grﬁce' a sa cohérence et a
son homogénéité, 1’examen microscopique révéle la com-
plexité de sa texture.

Les lits & éclats plus ternes sont trés hétérogénes et

(1) André DUPARQUE. — La structure microscopique des char-
bons de terre. Les quatre counstituants de la houille du Nord
de la France. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. L, p. 66 & 79. Pl. II a
V, Lille, 1925.

(2) Ce lignite généralement considdré comme appartenant au
Danien devrait, d’aprés M. Haug, étre rapporté au Maestrich-
tien inférieur. — E. Hatcs. Traité de Géologie, p. 1410.
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formés de nomhreux corps figurés réunis par unc pate
amorphe,

a) Corps figurés. — Les corps figurés sont représentés
par des spores on des grains de pollen assez nombreux,
des menus fragments de tissus ligneux et des cuticules.

Les macrospores (PLl. XI, Fig.-2) du lignite de Fuveau
sont de trés petite taillc en égard & celles de 1’époque
houillére et dépassent rarement 70 p; clles sont aplaties
parallglement & la stratification et leurs contours, par-
fois circulaires, sont généralement ovoides. Ce dernier ca-
ractére les rapproche des spores de Fougéres qui ont été
déerites par certains auteurs. ‘

Les grains de pollen et les mierospores sont de plus pe-
tite taille et rarpellent les microspores du Duraiu.

Les fragments de tissus lignifiés sont toujours de di-
mensions réduites (Pl X1, Fig. 1) et formés d’un petit
nombre de cellules; ils sont beaucoup moins nombreux
que les spores et assez altérés.

Les enticules peu nombrenses sont identiques & celles
de la houille.

b) Ta pite qul réunit ces éléments est peu abondante
¢t son aspect amorphe et homogéne rappelle celui de la
substance fondamentale de la houille, elle contient de
nombreux granules microscopiques tantot isolés et tantdt
assemhlés en chapelets ou en petits amas, rappelant les
microcoques de Renault. Ce dernier caractére la rappro-
che done de la pate des Gayets (Cannel-Coals) (1).

Les lit$ mats présentent fréquemment des fentes de
retrait assez importantes (Pl. X1, Fig. 1) qui se sont pro-
duites alors que la masse était encore plastique.

Les lits brillants ont une structure homogéne; les corps
fieurés y sont rarcs et la substance fondamentale domine,

(1) André DuprarQure. — Application du microscope métallo-
graphique 4 'étude des charbons deo terre. —- Comples-Rendus
du 59° Congrés des Sociétés Savantes, Poitiers 1926.
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les fentes de retrait y existent assez nombreuses, mais il
est évident qu'un certain nombre d’entre elles, plus fines
et plus fréquentes, proviennent de la dessiceation du Ii-
gnite aprés son extraetion,

Ces lits brillants doivent étre considérés comme étant
les homologues des lits de vitrain de la houille ct des
couches de dopplérite de la tourbe. Tls dérivent comme
eux de la précipitation des substances organiques en so-
lution ou en pseudo-solution dans les eaux de la lagune
ol ils se déposaient.’

Un deuxiéme échantillon, de méme &ge que le préed-
dent, présente des caractéres identiques. ¥ a été prélevé
dans le voisinage du toit qui eontient de mombreuses
coquilles d’cau douce et des minces filets ou des lentilles
de lignite,

Sa structure miecroscopique est également semblable a
ce détail prés que les spores et les grains de pollen sont
plus nombreux.

La structure des lignites de la premiére classe rappelle
done de trés prés celle des charbons sporo-polliniques
(Spore-Coal, Durain, Cannel-Coals, Gayets) et se rappro-
che surtout de celle de certains guyets. Comme ces der-
niers, ils sont caractérisés par la prédominence des corps
figurés cutinisés (spores, grains de pollen), 1'altération et
la fragmentation des tissus lignifiés.

11. — STRUCTURE pES LiIGNITES XYLOIDES.

Le lignite xvloide forme souvent des lits continus, mals
on le rencontre aussi a 1'état de fragments d’assez gran-
des dimensions et parfois de trones d’arbres entiers dissé:
minés dans les argiles, dans les sables et plus rarement
dans les caleaires. :

Dans le Nord de la France et en Belgique son gisement
cst foujours trop peu important et trop irrégulier pour
permettre une exploitation industrielle.

Tous les échantillons que j’ai étudiés appartiennent au
Musée Gosselet,
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1° Lignite Wealdien de Santes (forage Wallaert),
(PL. XI1, Fig. 34 6).

Ce lignite a été trouvé par M. Brégi & 89 m. de pro-
fondeur; 1’échantillon comprend une dizaine de galets
aplatis de tailles sensiblement égales, de structure fibreu-
se, mais d’aspeets différents. '

a) Galets formés d’un lignite & aspect mat, velouté, a
cassure fibreuse et terne, tendre, pulvérulent et tachant

les doigts, rappelunt & s’y méprendre le Fusain de la
houille dont il & la structure microscopique,

b) .Galets formés d’un lignite fibreux a4 cassure plane
ou faiblement conchoidale, & éclat résincux et d’apparen-
ce homogene se ternissant par exposition & 1’air. 11 se
laisse polir facilement et différents échantillong révélent
des structures identiques, mais des altérations variables.

Ce lignite comme e précédent (a) est formé exelusive-
ment de bois dont ’aspeet extéricur a é&é conservé. En
section perpendiculaire 3 'allongement des vaissesux li-
gneux (P’l. XI, Fig. 3), il permet.d’observer la structur:
des organes cylindriques dont il dérive, les cellules ayant
conservé leur alignement. primitif.

En coupe tangentielle (Pl. XTI, Fig. 4), on peut reeon-
naitre ’aspect des vaisscaux, des fibres lignecuses et des
ravons médullaires. Les épaisgissements et les ornemen-
tations des parois des valsscanx sont souvent bien visibles
(PL XI, Fig. 4 et 6). Ces tissus ligneux trés denses, pré-
sentant la structure du bois de eertaines gymnospermes,
sont parfaitement conservés et rappellent par leur aspect
les tissus ligneux que 'on rencontre dans le Fusain ou lo
Xylain peu évolué. ’

Dans d’autres galets de lignite, Jes tiissus lignifiés sont
plus altérés et ont subi une gélification plus avancée, la
structure de certaines celliules a persisté, tandis que les
autres ont comblé plus ou moins complétement leur eavité
par gonflement de leurs rarois et ont été transformés en
une masse plus ou moing homogéne. La Figure 5 (P1. XI)
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nous montre unc coupe radiale d’un tel échantillon, les
cellules des rayons médullaires seules ont subsisté, alors
que le reste des tissus est & 1*€tat d’une masse homogéne,
avee cd et 14 quelques vides aplatis représentant les vesti-
ges des cavités cellulaires,

Les cavités ecellulaires qui ont persisté sont remplies
par ube substance granuleuse noire (Pl. X1, Fig. 6), ana-
logue a4 la substance de remplissage des cellules du
Fusain.

¢) Galets formés d’un lignite identique au préeédent
(b}, mais fortement fendillés, trés pyriteux et présentant
des enduits sulfatés blanchitres,

Au microscope les tissus ligneux sont trés altérés et la
structure cellulaire n’est plus visible que par place, elle’
disparait complétement dans certaines régions. -

En résumé, le lignite de Santes est constitué unique-
ment de tissus ligneux qui présentent les trois stades
d’altérations: que 1’on rencontre dans la houille et que.
j'ai déerits sous les noms de « Fusain %, « Xylain »,
« Xylovitrain » (1).

20 Lignile Wealdien de la concession de Lens :

Ce lignite recueilli par Gosselet dans les sables aaché-
niens, recoupés par les travaux des mines de Isens (2),
est représenté par un fragment de grande taille montrant
a 'eil nu une strueture tigneuse particuliérement nette.
Sa teinte est noire, sa cassure, compacte el brillante
lorsqu’elle est fraiche, se ternit par exposition a 1’air,

Examiné au mieroscope, il se révéle comme étant formé
uniquement par du bois partiellement gélifié. Un nombre
assez considérable de ecllules sont nettement visibles, le
reste étant transformé en une substance amorphe et ho-
mogine,

(1) André DUPARQUE. — Le role do tissus lignifiés dans la
formation de la houille. Anu. Soc. Géol. Nord, t. L1, planche 1.
p. 51 Lille 1926.

(2) Nous ne possédons pas d’'indications plus préciges sur le
gisement exact de cette roche.
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La structure de ce lignite esl donc intermédiaire entre
celles que 1’on peut observer sur les figures 4 et 5 (PL X1).

3° Lignite Wealdien du Détroit :

Ce lignite a été dragué par M. le Professcur Hallez,
dans la Manche, dans le ereux des Platiers, au SSW. des
Platiers, prés de§ Roequers, & une profondeur de 59 m. (1).
T’échantillon ¢était perforé par des Saxicaves ; 11 s’est
sectionné en nmombreux petlts fragments depuis sa mise
en colleetion. :

C’est un lignite noir, & cassure semi-conchoidale bril-
lante & 1’élat frais, terne aprds une exposition prolongée
a l'air. T1 est fortement fissuré et trés pyriteux.

Au microscope il présente une structure identique au
précédent.

4° Lignile porilandien de la pointe de la Créche (Bou-
lqgne-sur-Mer) : _

Ce lignite recucilli dans les argiles de Chitillon est
brun-noiritre, a cassure réguliére, résincuse & 1'état frais,
terne aprés altération, il est fibreux et trés fragile par
suite de 1'existence de nombreuses fentes de rotralr pro-
duites lors de sa dessiceation a 1’air.

Au mieroscope, les tissus ligneux qui le constituent sont
trés altérés, les eavités cellulaires ont complétement dis-
paru ou sont réduites & de minces fentes, et sa masse est
presqu’entiérement & 1’état de substanee homogéne amor-
phe, sang structure, divisée par des fentes fines, provenant
de la dessiccation du lignite a 1’air aprés son extraction
du gisement. Cette substance contient en outre des vides
irréeuliers polyédriques, analogues & ecux que 1’on ren-
contre dans le Xylovitrain et dus au retrait de la masse
ligneuse lors de son desséchement,

(1) P, Harrrz. — Sur leg fonds du Détroit du Pas-de-Calais.
— Auan. Soc. Géol. Nord, t. XXVIIT. 1899, p. 14.

Ce lignite avait 6té attribué au Portlandien pur M. Hallez.
Selon toute vraisemblance il appartient plutét a la série
wealdienne.
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Les tissus lignifiés de ce lignite indiquent une tendanee
marquée vers une transformation analogue a celle qui
conduit au Xylovitrain, ' ' '

Ln résumé, les différents échantillons de Lignites xyloi-
des, qui ont fait ’objet de 1’étude préeédente, présentent
unc grande analogie d’origine et de structure avee les
tissug lignifiés que ’on-rencontre dans la houille. Ce sont,
comme eux, des débris de bois ou de sclérenchyme ayant
subi des altérations progressives qui les ont amené &
I’état de Fusain, de Xylain ou de Xylovitrain,

J1I. — COMPARAISON DES LIGNITES
ET DES QUATRE CONSTITUANTS DE LA HOUILLE.

I’examen microscopique d’un petit nombre d’échantil-
lons de Lignites ne permet pas de tirer des conclusions
générales sur la structure et le mode de formation de ces
combustibles, mais il met en lumidre un eertain nomhbre
de faifs intéressants et permet de comparer ces combus-
tibles aux quatre constituants de la houille,

1° Dans les lignites, comme dans la houille, on rencon-
tre deux classes de charbons qui se différencient nette-
ment par la nature des corps figurés qui leur ont donné
naissance et qui doivent correspondre & deux types de
sédimentation bien distinets (1),

a) Le type Durain (houille mate — Durain, Cannel-
Coal, Gayet, Lignite commun (Fuveau, par exemple) )
ol le principal apport de substance a consisté en exines
de spores, et par conséquent en cuiine,

b) Le lype Clarain (houille brillante == Clarain-Vitrain,
Lignite xyvloide) olt les corps figurés ne sont pratiquement
représentés que par des tissus lignifiés (bois, selérenchy-
me), formés presqu’exclusivement de lignine.

(1) André DuprarqQUE. — La structure microscopigue et ma-
croscopique de la houille. Son origine et son mode de forma-
tion. — Revue de UIndustric minérale, Saint-Etienne, 1926,
4 figures, 2 planches.
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2° Dans les Lignites comme dans la Iouille, la cutine
semble avoir mieux résisté que la lignine aux agents de
destruction. Dans ces deux variétés de combustibles on
rencontre constamment des exines de spores bien conser-
vées, 4 cOté de fragments de tissus ligneux:trés altérés.

3° Dans ces deux types de combustibles d’dges diffé-
rents, les tissus lignifiés présentent des états d’altération,
variables, dont le terme ultime est le résultat de la gélifi-
cation compléte de la substance ligneuse. Les tissus ligni-
fiés des Lignites nous offrent des é¢tats de transformation
entiérement comparables & ceux gue j'al déerits dans la
houille sous les noms de Fusoin, Xylain et Xylovitrain.

Dans les roches du type Durnin (Houille mate, Lignite
commun) les tissus lignifiés sont plus altérés que dans
les roches du type Clarain (Houille brillante, Lignite xy-
loide).

4° Les houilles du Nord de la France que j’ai examinées
jusqu’ici et les éehantillons de lignites faisant 1’objet de
la présente note ne m’ont pas encore fourni une seule
occasion d’observer des racines in silu, traversant les
couches de combustibles. Dans ces conditions, on peut se
demander s’il est tout a fait exact, comme on 1’admet
généralement aujourd’hui, que ces veines de charbon se
solient accumulées rigourcusement 3 la place méme ol
croissalent les arbres dont dérivent leurs corps figurés.

11 n’est pas question de mettre en doute la nature
autochtone des murs a stigmaria, sur lesquels reposent
les veines de houille et qui sont d’anciens sols de végé-
tation. Mais en ce qui concerne les eouches de charbon
clles-mémes, qui leur ont suceédé dans le temps, nos
observations conduisent une fois de plus a admettre un
certain transport, si 1éger soit-il.

CONCLUSIONS

De ce qui précéde on peut done conclure que les prin-
cipaux phénoménes qui ont présidé a la formation des
veines de houille se sont répétés lors du dépdt des couches
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de Lignite, 4 ces seules différences prés que leur durée,
leur fréquence et leur intensité pouvaient étre dissembla-
bles et qu'’ils se trouvaient d’autre part influencds par la
nature de la Flore secondaire.

En ce qui concerne les Lignites xyloides, leur étude mi-
eroscopique montre que laltération des tissus lignifiés
semble étre indépendante de la nature de la roche encais-
sante, car on observe des structures identiques aussi bien
dans les Lignites interstratifiés dans les argiles que dans
les sables. v '

I’étude du Lignite de Fuvesu m’a permis d’y mettre
en évidence 1’existence de roches secondaires analognes
aux Gayets (Cannel-Coals) et ayant par conséquent une
origine sapropélienne. :

L/’étude microscopique des lignites eonduit done a cette
conclusion, qui confirme d’ailleurs l'opinion de la majo-
rité des Géolozues, que houilles et Lignites sont des stades
différents et successifs de la transformation de dépdts
d’origines comparables.

EXPLICATION DE LA PLANCHE XI

Structure des Lignites
Fic. 1-2. — Lignite de Fuveau.

Frac. 1. — Section horizontale (parallg¢le au plan de stratifica-
tion) montrant la structure hétérogéne de cetie roche
qui rappelle celle du Durain et des Cannel-Coals.

Un fragment de tissu lignifié t subsiste au travers
d’'une fente de retrait r

M s. — Macrospore
t. t' — fragments de tissus lignifiés
Sf — swvhstance fondamentale
r — fente de retrait.
Grossissement 55.
Fie. 2. - Portion plus grossie du méme échantillon.
M s — macrospore ’

m § -— microspore
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S { — substance fondamentale
P — grain de Pyrite
Grossissement 18:)

Fic. 3-6. — Lignite Wealdien de Santes (forage Wallaert).

Fic. 3 — Section perpendiculaire 4 l'allongement des vais-
seaux ligneux montrant la structure caractéristique. du
bois des gymuospermes.

Fic, 4. — Section parallele & l'allongement des vaisseaux li-
gneux isection tangentielle} d'un échantillon de inéme
provenance.

La structure du bois de gymno perme est nettement
visible. On distingue les épaississements des parois
cellulaires, qui apparaissent alors sous forme de dente-
lures, et un ravon médullaire Rm

La structure des Lignites des Figures 3 et 4 rappelle
celle du Fusain

Rm — Rayon médullaire, -

C — Cavité cellulaire.
Grossissement 250,
Fic. 5. — Seclion radiale 4 travers un aulre échantillon.

Les tissus lignifiés de cet échantillon sont partielie-
ment gélifiés, les cellules des rayons médullaires, Rm
,sont seules nettement visibles, tandis que les vaisseaux
ligneux ont leurs cavités partiellement ou compléte-
ment comblées par gélification de leurs parois trans
formées en une substance brillante.

Rm — Rayons médullaires.

C — Cavilés des vaisseaux ligneux.
La masse de cet échautillon de Lignite est a l'état de
Xylain.
) Grossissement. 250. . )
Fic. 6 — Un point fortement grossi d'un échantillon, analogue

a celui de la Figure 4. montrant les ornements des
vaisseaux ligneux, l'aspect brillant de leurs parois et
la substance granuleuse noire qui remplit leurs cavités.

V. — Vaisseau montrant les épaississements de ses
parois. :
R. — Substance de remplissage chargée de Pyrite

Grossissement 750.
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Séance du 21 Avril 1926

Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président
MM. G. Delépine, L. Dollé et P. Pruvost sont désignés

pour représenter la Société Géologique du Nord a la XIV*®
Session du Congrés Géologique International (Madrid).

M. Ch. Barrois présente une belle série de Goniatites
du Carbonifére qui viennent d’étre apportées de Londres
par M, G. Delépine et dont le British Museum a bien
voulu se dessaisir en faveur des collections du Taboratoire
de Giéologie de Lille. '

M. R. Dehée présente un outil néolithique provenant
de Raismes (Vieoigne).

M. R. Dehée fait la communication suivante -

Un Echinide rare de lo Craie du Nord de la France
(Cardiaster Cotteaui d’Orb.)
por René Dehée,
(Planche XIT).

‘En 1893, M. Parent présenta & la Société Géologique
du Nord, comme appartenant au genre Infulaster, un
Oursin recueilli par Gosselet, 8 Royon, dans la Craie 3
Micraster Leskei. Deux individus semblables furent trou-
vés plus tard dans d’autres localités. -

En examinant de plus preés ces fossiles conservés au
Musée (Gosselet, j’y al reconnu une espéce intéressante et
rare, créée jadis par d’Orbigny, et non encore signalée
dans la Craie du Nord de la France.

Cardiaster Cotteauni d’Orbigny. -

1853. — CARDIASTER COTTEAUANUS, Ale. d’Orbigny. — Pal. Frane.
Terrains crétacés. Echinodermes. T. VI, p. 140-142,
planche 830, fig. 1-5. .

1893. — INFULASTER, Parent. — Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXI,
page 380. :

ForME. — Test en forme de eccur. Face supérieure trés
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¢levie en avant. Deux arétes angulcuses s’élévent presquo
verticalement au-dessus du plan de l'apex, coustituant
ainsi une sommet saillant excentrique ; elles descendent
vers l’avant en pente rapide, délimitant sur le bord an-
térieur un sillon profond, étroit, qui se continue sur la
face ventrale jusqu’a la bouche, ' _

A partir du sommet, la surface dorsale descend gra-
duellement jusqu’au bord postérieur, formant an milien
‘de I'interambulacre postéricur une saillie mousse en ligne
droite. La surface ineline rapidement 3 droite el & gauche
de cette saillie. Bords latéraux arrondis, Régions antéro-
latérales un peu bombées.

Bord postéricur nettement tronqué, constitué en sur-
face triangulaire presque verticale, un peu inclinée vers
l'extérieur. Lie sommet du bord postérieur s’éléve aux
deux tiers de la hauteur totale.

Surface ventrale un peu convexe dans toutes les di-
rections.

AMBULACRES. — 1° Awmbulacre wmpair logé dans le
sillon. Les zones poriféres en sont peu visibles. Pores
ronds. Les paires de pores, trés rapprochées au sommet,
s’espacent et deviennent invisibles vers le miliecu du sillon.

20 Ambulacres antéro-lotérouxr asymétriques, chaque
zone porifére antéricure étant plus étroite que la zone
porifére postéricure.

Les paires de pores, trés rapprochées vers 1’apex, s’é-
cartent de plus en plus, et deviennent invisibles sur les
bords latéraux du test.

Dans la zone porifére antéricure, pores de chaque paire
égaux, en forme de points allongés,

Dans la zone porifére postérieure, pores nettement li-
néaires, et inégaux dans chaque paire: le pore postérieur
est plus allongé. Cette zone est un peu pétaloide.

3° Ambulacres postéro-latéraux plus symétriques. Pores
semblables dans chaqué paire, Ces ambulacres divergent
beaucoup des antéro-latéraux et forment entre eux un
angle trés aigu.
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Apparein aricaL. — Central, étroit, allongé. Trés mal
conservé sur nos échantillons, il ne peut étre décrit en
détail.

Boucrr. — Ovale. Située au fond de la dépression an-
térieure de la face ventrale formée par le sillon antérieur
du test.

ANus. — Ovale, allongé verticalement, acuminé 3 ses
extrémités; s’ouvrant dans une dépression, au sommet du
bord postérieur tronqué.

ORNEMENTATION. — "Tubercules petits, disséminés, au
milieu de fins granules, sur ’ensemble de la surface du
test; trés abondants a la partie antérieure, sur les arétes
saillantes.

Fascioles indistinets sur nos individus.

Raprorts ¥r pirréreNces, — Par la forme générale du
test, en eceur, avee un sillon antérieur fortement marqué
aux bords proéminents, et par les caractéres des zones
ambulacraires, nos fossiles appartiennent bien au genre
Cardiaster. i

M. J. Lambert (1) rapproche de C. Cotieaus un C. gra-
nulosus incomplet et assez mal figuré par Cotteau (2)
Nos échantillons en différent nettement, ainsi que du
C. (Sputangus) granvlosus de Goldfuse (3), et du C. Anun-
chytis Leske qu’a figuré Wright (4), par sa forme plus
allongée, sa partie antérieure moins élargie et moins ar-

v

(1) J. Lamerrt. — Note sur queiques Echinides, dans A. pE
GROSSOUVRE, Recherches sur la Craie Supdérieure, fascicule 1,
p. 266, 1901.

(2) G. Correav. — Etudes sur les Echinides fossiles du dé&-

partement de I'Yonne. T. I1. Terrain Crétacé. P. 341, pl. LXXIV,
fig. 3-4, 1857-1878.

(3) Gorpruss. — Petrofacta Germaniae, p. 148, pl. XLV, fi-
gures 3 a, b, c.

(4) Th. WrreuT. — Monograph on the British FKossil Kchi-
noderm:ata from the cretaceous formations. Pal. Soc.,, 1864-1882,
vol. 1, The Echinoidea, p. 302-304, pl. LXIX, fig. 2-3. (Par
erreur, ce fossile porte sur la planche le nom de Cardiaster
granulosus).

Annales de la Sociélé géologique du Nord, T.L1. 13
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rondie, son sillon étroit bordé d’arétes saillantes, la des-
cente rapide du bord antérieur, le bord postérieur nette-
ment tronqué, légérement ineling vers 1’extérieur, la po-
sition élevée de l'anus.

11 est intéressant de rapprocher nos échantillons de
I'Infulaster excentricus Rose, qu’a bien figuré Wright 1)
Chez cette dernitére espéee le test est allongé, le sillon
antérieur irés étroit est bordé d’aréles exirémement sail-
lantes, ce qui place lec sommet trés en avant, et fait des-
cendre presque verticalement le bord antérieur. Lie bord
postérieur est nettement tronqué, et 1'anus est silué au
sommet de la surface triangulaire ainsi formée.

Tous ces caractéres se retrouvent chez Cardiaster Cot-
teaui; mais ils y sont, dans l’ensemble, heaucoup plus
atténués.

EcnantiLLons Erupiis. — Notre deseription est établie
sur les trois seuls individus trouvés jusqu’a présent dans
le Nord de la France. I.’un d’eux, mal conservé ne mérite
pas la figuration; la forme caractéristique du test est
néanmoins reconnaissable. 1Y’un autre individu, il ne reste
que les deux tiers antérieurs; il montre parfaitement les
zones amhulacraires et 1'aspeet si spéeial du bord anté-
ricur. Le troisiéme individu, de petite taille, est & 1’¢tat
de moule interne entier, en silex. 11 a perdu la plus grande
partie de ses détails et de ses ornements.

GriseMeENT, — Nos fossiles proviennent de la Craie a
Micraster Lesker (breviporus) (Turonien supérieur) de
Royon, canton de Fruges et d’Elnes prés de Lumbres dans
le Pas-de-Calais, et de Bohéries, canton de Guise, dans
I’ Alisne, -

Cette espéce, jusqu’d présent, s’est montrée trés rare.
D’'Orbigny n’en eonnaissait que quelques individus dé-
couverts dans la crale blanche de la Seine-Inférieure.

(1) WricHT. — Loc. cit, p. 305-307, pl. LXX, fig. 1.
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EXPLICATION 'DE LA PLANCIIE XII

Cardiaster Cotteaui d'Orbigny
(Toutes les tigures sont de grandeur naturelle)

Fic. 1. — Individa incmnpiet. : 1, face dorsale; 1a, vu latéra
lement; 1/, vu par le bord antérieur.
Fic 2. — Moule interne d’un individu jeune : 2, face dorsale :

2n, vu latératement; 2b, vu par le bord antéricur; 2¢,
face ventrale. 2/, vu par le bord postérieur.

Localités : Fig. 1 : Royon Fig. 2: Elnes.
Gisement : Craie & Micraster Leskei (Turonien supé-
rieur}.

Collections de I'lnstitut géologique de la Faculté des
Sciences de Lille (Musée Gosselet .

Coupe d’un bord de terrasse o Lambres (I.-de-C.)
par Georges Dubois.
(Kig. 1).

J’al levé en mars dernier dans la carriére de la bri-
queterie Tellier & Lambres (Pas-de-Calais), une coupe
dont le prineipal intérét est de montrer nettement les
rapports respeciifs des' formations alluviales d’une ter-
rassc et des dépots limoneux qui recouvrent celles-el.

Tiambres (1) est située sur la pente NW. du Mont do
Lambres qui domine la ville d’Aire et le confluent de la
Laquette et de la Meclde, avee la Lys. Au S.W, le Mont
de Lambres se rattache aux collines de Rombly, Linghem,
qui bordent le flane droit de la Laquette.

Il est difficile de préciser si le eailloutis alluvial dont il
va étre question plus loin appartient 4 une nappe allu-
viale de la Laguette ou-a une nappe alluviale de la Lys;
il suffit de noter que ees deux riviéres coulent dans le
marais d’Aire a une altitude voisine de 15 m.

La carri¢re ¢tudiée se trouve sur le eoté E. de la route
nationale n° 43 au S.8 K. de D'église. L’altitude -du sol,

(1) c¢f. Carte d’Etat major au 1/80.000, feuille n® 4 (St-Omer).
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au front d’exploitation est de 40 m. environ. Le front
d’exploitation, long de 30 m., est orienté approximative-
ment N.S.

I. — CouPr DE LA PARTIE S, DE LA CARRIERE.

Au 8, la coupe est la suivante (Fig. 1) :

3. LimMODR FOUX . .covvrivnennnnnneannns 1=50
2. Limon sableux jaune ................ 1200
1. Limon panaché ................ 0m20 a =256
F. Dépots fluviatiles (épaiss. max.)...... 3=00
L. Sable glauconicux (Landénien) visi-

ble Sur .. .ii i e e 3=00

Le sable glauconieux L sans fossiles est vert pile; for-
mé de grains de quartz bien roulés, incolores, hien cali-
brés (de 0 mm. 2560 & 0 mm. 400); grains de glauconie
nombreux. _ !

Ce sable, prés de son contact avec les couches fluvia-
tiles qui le recouvrent, est jaune 6cre sur O m. 104 0 m. 25
-d’épaisseur. Ceel est dd & ee que les graing de quartz y
sont enrobés de limonite. La glauconie ne s’y trouve pour-
tant pas décomposée de facon appréciable; on doit en
coneclure que l’enduit ferrugineux provient des couches
quaternaires qui recouvrent le sable.

Les dépodts fluviatiles F' montrent une stratification
entrecroisée typique et consistent essentiellement en ga-
lets de silex plus oy moins bien roulés, dont les plus gros
attelgnent 0 m. 15,

En outre, on peut observer des banes lenticulaires de
graviers fréquemment esquilleux, simplement arrondis
aux arétes, ainsi que des bancs lenticulaires sableux ou
argilo-sableux, _

Le sable de ces bancs est jaunétre; il est formé essen-
tiellement de grains de quartz de méme aspect et de méme
calibre gue ceux qui constituent le sable landénien. En
outre, on observe quelgues rares grains de glauconie, 1é-
gérement altérés. De toute évidence, ce sable fluviatile a
été emprunté en grande partic aux sables landéniens im-
médiatement voisins. Cependant, certains graing de quartz
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de 1 mm. ou plus, des grains de silex ont une origine
plus lointaine. Le sable argilenx résulte du mélange des
¢léments sableux précédemment décrits avec des grains
de quartz de trés petite taille ou des particules argileuses.

Il y a licu de remarquer que la limite entre la masse
de dépdts fluviatiles et les sables landéniens est & peu
prés horizontale, sans inégalités importantes.

I.’dge des dépdts fluviatiles peut étre approximative-
ment fixé malgré 1’absence de fossiles: la surface de ce
dépdt est voisine de 37 m., elle domine de plus de 20 m.
le niveau du marais d’Aire. La basse terrasse se main-
tient habitucllement & une hauteur nettement inférieure
dans le bassin actuel de la Lys. Les dépdts alluviaux dé-

- erits sont done plus anciens que ceux de la basse terrasse:
on est-en droit de les attribuer 4 la moyenne terrasse
(Tyrrhénien).

Le limon panaché 1 jaune brun et gris, peu ¢pais, re-
couvre les dépdts fluviatiles et en comble les inégalités;
il est légérement caleaire, fortement sableux (1),

T.e Timon sableux jaune 2 répond au type ergeron (2).
II est caleaire. 11 ne montre pas de stratification nette et
ne présente pas de gravier a la base,

Le limon roux 3 répond au type terre a brique; il est
décalcifié totalement.

II. — CoUPE DANS I.A PARTIE CENTRALE DU FRONT D’ EX-
pLo1TATION (Fig. 1).
Le limon panaché, raviné par 1’ergeron, disparait.
La masse alluviale, d’ailleurs, est plus riche en sable
qu’au point L.
Ta ligne de séparation des sables landénicns et de la
masse alluviale est plus irréguliére.

(1) Esseniiellement formé de grains de quartz de 0=2=050 a
0™m]10(0, de particules argileuses, de grains de silex roulés de 1
a 2mm, de quelques grains de quartz de 0m=250 4 0m=400 semn-
blables & ceux qul composent le sable landénien.

(2) Formé essentiellement de grains de guartz bien roulés,
bien calibrés, de 02030 & 0==070, peu pigmentés.
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ITTI. — COUPE DANS LA PARTIE N. DE LA CARRIERE.

Les dépots fluviatiles sont totalement ravinés par les
limons qui reposent direetement sur les sables landéniens.

T.a coupe iel est la suivante (F‘ig. 1):

3. Limon roux.

2. T.imon sableux jaune avec gravier 3 la tase et lits
de graviers interstratifiés....

L. Sable glauconieux (Landénien).

L’ergeron 2 gequiert une épaisseur d’autant plus eon-
sidérable qu’on s’avance vers le N. Il est ici nettement
stratifié. 11 offre d’ailleurs les mémes caractéres minéra-
logiques que 1'ergeron de la partie S. de la carriére.

La masse de 1’ergeron est subdivisée en plusieurs bancs
(3 ou 4 suivant les points) séparés par de petits banes de
cailloutis, peu épais (quelques centimetres) formés de silex
a arétes arrondies ou non.

A la base de l’ergeron, un cailloutis trés important,
atteignant 0 m. 25 & 0 m. 50 est formé de graviers dc
silex roulés ou non.

L’origine de ces cailloutis est ici trés visible: chacun
des cailloutis (y compris le gravier de bhase) se raceorde
directement & ’amas de graviers ou de galets de la ter-
rasse fluviatile,

T.a terre & briques 3 ne différe pas de la terre & briques
visible plus au S.; clle est simplement plus épaisse. -

. CONCLUSIONS

La coupe déerite est celle du bord interne d’'une moyen-
ne terrasse.

T.es graviers de base du limon ou des différents Tits de
limons proviennent du remaniement direct des cailloux
fluviatiles de la terrasse.

Sans vouloir généraliser de facon abroluc et exclusive.
il me paralt vraisemblable que dans nombre de eqs
les graviers de hase des limons ont cette origine: emprunt
aux terrasses fluviatiles les plus voisines.
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M. Paul Bertrand présente 3 la Sociéié deux échan-
tillons de Knorria, provenant du bassin houiller de la
“Sarre. J1 fait Jes observations sunivantes

Observations sur les Knorria

par Paul Bertrand.

Les fossiles, désignés sous le nom de Knorrig, ont été
longtemps regardés comme constituant un genre autono-
me; cette opinion était encore admise par Schimper en
1874. Depuis cette époque, on a reconnu que les Knorria
représentent des struetures internes, appartenant aux
trones des Lépidodendracées ou des Bothrodendracées (1) ;
ils ont 1’aspect de trones eylindriques, couverts d’appen-
dices, allongés ou renflés, disposés en hélices, et qui si-
mulent & merveille des bases de feuilles ou des attaches
de racines. Ces appendices sont en réalité constitués par
les gaines scléreuses, enveloppant les cordons vasculaires,
qui se rendent aux feuilles en traversant obliguement 1’¢-
coree, et le trone eylindrique sur lequel ils sont fixés, re-
présente approximativement |’écorce interne.

1° I.’échantillon provenant du puits Mellin est un
evlindre aplati, qui offre un aspect trés semblable
a eelui du Knorria smbricate Sternberg (2) ;11 parait iden-
tique au Knorria princeps de Géppért (3), L ’6chantillon
de Goppert provient de Silésic ; l'origine du type de
Sternberg n’est pas indiquée explicitement; il semble
qu’il provienne d'Orenhourg (Russie). Sur 1’échantillon
de Mellin comme sur celui de Gdéppert, les appendiees sont
en forme de petites bouteilles allongées, qui se détachent
nettement de la sarface en chevauchant partiellement les

(1) On irouvera une bonne description des Knorrie et un
apercu des principaux types in :

H. Poroni. Abbild. wnd Beschr. foss. Pflanzenreste. Livrai-
son III, n° 44, 1905,

(2) STERNBERG. Versuch einer geogn. Darstell. 1826, pl. 27.

(3) GorperT. Die fossile Flora des Uebergangsgebirgs. 1852,
pl. 31, fig. 1 et 2.
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unes surles autres. Plaqués sur cette structure de Knorria,
on observe des restes, offrant les caractéres de Bergeria,
¢’est-3-dire d’une structure sous-corticale; une erofite de
houille brillante superposée directement au Bergeria, re-
présente peut-étre la vraic surface de 1’arbre; ecette sur-
faee est lisse ou finement striée en long. 1l y a done une
grande probabilité pour que cet échantillon appartienne
4 une Bothrodendrée plutét qu’a une I.épidodendrée,
mais on ne peut rien affirmer & cet égard.

2° Le second échantillon provenant de la eouche José-
pha de Louisental est partieulidrement intéressant. C’est,
semble-t-1], une grosse racine portant encore a sa base, la
trace d’une bifurcation. L’organe est fendu dans sa lon-
gueur ¢t montre parfaitement la structure intcerne.

La surface est striée ou cannelée longitudinalement ; au-
cune impression ne rappelle soit un Stigmaria, soit un
Lepidodendron. A ]'intérienr de 1’objet, on trouve une
structure de Knorria, parfaitement conservée, qui s’élar-
git dans la région de la bifurcation. Elle consiste en un
réseau & larges mailles, dont les eavités hexagonales ou
octogonales sont dirigées obhliquement vers la surface du
trone; ce réseau est apparemment constitué par un tissu
seléreux; vraisemblablement les cavités des mailles (rem-
plies actuellement par du grés) étaient oceupées par un
parenchyme enveloppant des cordons vasculaires sortants;
mais comme la surface de la grosse racine ne porte pas
d’appendices d’aucune sorte, il est impossible de rien
affirmer la-dessus. Lia structure knorrioide simule assez
bien des cellules d’abeilles, contigues les unes aux autres.
Lies parois des cavités sont en honille brillante. Ce réscau
de eavités, avee sa paroi interne, représente en somme 1’é-
corce interne.

I’intervalle entre 1’¢corce interne et la surface est
d’environ 8 em.; 11 est rempli par du grés.

3° Cet échantillon, trés -curieux en lul-méme, puisqu’il
montre 1’association de deux structures, emboitées 1'une
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dans l'autre, donne licu 4 d’autres remarques relatives
aux végétaux carbonisés.

En effet, tout le réseau scléreux, représentant 1’écorce
interne, est & 1’6tat de houille brillante. Il en est de¢ méme
de la surface de l’organe, ou plus exactement de 1’écorce
externe, représentéc par une mince couche de houille
brillante. Or, on sait que eette éeorce est elle-méme eom-
posée de cellules & parois Tortement selérifiées, ¢’est-d-dire
fortement imprégnées de lignine (périderme lignifié).

Ainsi, & juger seulement d’aprés les apparences, les
cculs tissus qui soient earbonisés sont les tissus & parois
trés lignifiées (tissu cortical et gaines scléreuses envelop-
pant les cordons vasculaires) et ces tissus sont & 1'état
de houille brillante. ‘

Dans 1'¢tat de conservation ol se trouvent les trones ou
racines fossiles, enrobés dans une matrice gréseuse ou schis-
teuse, nous ne savons pas actuellement ce que sont devenus
les tissus & parois minces: parenchyme fondamental, liber;
les valsseaux du bois eux-mémes, & parols trés peu épals-
sies, quoique lignifiées. semblent avoir-disparu sans laisser
de trace. Du moins, nous ne savons pas les reconnaitre
peut-étre ont-ily été complétement détruits par la macé-
ration; peut-tre ont-ils laissé des lambeaux méconnaissa-
bles, plaqués sur les autres tissus plus résistants.

M. AP, Dutertre fait la’ communication suivante

Persistance d’ornements colorés chez les fossiles

par A.-P. Dutertre.

[’auteur présente des échantillons de Cenothyris vul-
garis v. Schloth. possédant des ornements colorés; ces
éehantillons recuelllls par M. DErooNar dans le Trias
moyen (Muschelkalk). & Tangouhran, prés Toulon {Var).
lui ont été remis par M. P.-H, Fiscurr qui les a déerits
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dans unc note détaillée (). Ces fossiles présentent des
bandes ou des stries généralement d’un rouge-brun qul
tranche sur un fond plas sombre; cette coloration semble
secondeire et en rapport avee les couches encaissantes,
mais [a disposilion de ces ornements parait étre demeurée
wmchangée, tandis que s’opérait 1’épigéneése du gisement;
M. P.-lL. Fiscurr a comparé ces brachiopodes fossiles a
certaines espéees des mers actuelles, telles que Terebra-
(uling radiale Gould., Terebratella rubelle Sow., Tere-
bratella Blanford: Dunker, et a constaté que la disposi-
tion des ornements eolorés est identique; de plus, il a dé-
erit des traces d’ornements colorés chez plusieurs lamelli-
branches du méme gisement,

T.a question de la persistance des couleurs chez les fossi-
les avait appelé Dattention de Henri Fiscurr (2) qui,
dans une révision des Nérites du Bathonien de 1’Aisne et
des Ardennes, a remarqué des traces de coloration chez
plusiears espéces de ce genre, telles gque N. jonderose
Piette, N. punciata Piette, N. gea d'Orb.; complétant les
observations de son pére, M. P.-II. Fiscuer (3) a décrit
cn détail les ornements colorés subsistant chez les mémes
espéces, ainst que chez N, mullepunctata H. Fischer, des
mémes gisements.

Des traces de coloration ont été ohservées chez plusieurs
fossiles de la méme famille dans le falun @ Pernes mis A
jour lors du ereusement de la tranchée du chemin de fer
a Terlincthun entre Boulogne et Wimereux; ce dépdt qui
se place dans assise supéricure du Portlandien inféricur
du Boulonnais renferinait unc trés riche faune de mollus-

}1) P.-H. Fiscuer. — La pgrsistance des coulcurs chez les
fossiles du Trias moyen. Journ. de Conchyl., vol. LXIX, 1925,
p. 512, pl. T & V.

(2) H. Frscurr. — Notex sur quelques coquilles fossiles dres
terraing jurassiques. I, vol. LVI, 1908, p. 256-270, pl. IX et X
(1909).

(3) P.-H Fiscurr, — Disposition des ornements co'orés chiez

quelques nérites du Bathonien de I"Aisne. Journ. de Conchyl..
vol. LXIX, 1925, p. 181-135.
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ques dans un état de conservation remarquable et, parmi
les gastropodes qui abondaient, se trouvaient Nerifoma
sinuosa Sow. et Nerila lransverse v. Seebach présentant
des nrnements colorés: de beaux échantillons de ces fossi-
les déerits par P. peE Lorion et B, PrrraT (1) sont con-
servés dans la collection K. Pellat & 1'Institut de géologie
de I'Université de Louvain, ainsi que dans les collections
Beaugrand, G. Legay ¢t Em, Dutertre au Musée géologi-
que du Boulonnais. ‘

I.a persistance de traees d’ornements colorés chez les
Nérites, les Néritines et quelques genres satellites est
“d’ailleurs un fait assez général que 1’on peut constater
dans des formations d’Ages variés; les Nérttines, en par-
ticulier, conservent souvent les dessins qui ornent leur
surface et qui varient beaucoup de forme et de couleur;
les terrains tertiaires d’Furope renferment en abondance
des Néritines présentant des dessing aux couleurs trés
vives; citons dans I'Eocéne du Bassin de Paris (2) des
espéees telles que Neritina suborna d’0Orb, et N. vicina
Mell. (Thanétien), N. Dutemplet Desh. et N. consobrina
Fer. (Sparnacien), N. zonaria Desh. (Yprésien), N. lineo-
lata Desh. (Lutétien), N, Possyi Desh. (Bartonien), dans
le Bassin de Mayence N. rhenane (Aquitanien), dans le
Bassin d’Aquitaine N, picte Fer. (Aquitanien, Burdiga-
lien, Helvétien), ete. M. Cossmann et A, PrvroT (3) ont
remarqué que les dessins eolorés qui ornent N. picta Fer.
semblent varier avec les gisements de telle facon que 1'on
ne pourrait identifier d’une maniére absolue, au point de

(1) P. nE LorreL et E. PrrLrAT. — Monographie paléontologi-
que et géologique de 1'étage portlandien des environs de Bou-
logne-sur-Mer. Mém. Soc. de Phys. et d’'Hist. nat. de Genéve,
1866, p. 33-37, pl. I11, fig. 19-24, et pl. XI, fig. 8.

(2) M. CossMANN et G. P1ssaro. — Iconographie compléte des
coquilles fossiles de I’Eocéne des environs de Paris, t. II, pl. §
et 6, 1911.

(3) M. CossMANN et A, Puyror. - © Conchologie néogénique
de 'Aquitaine. Actes Soc. linn. de Bordeauz, t. LXX, 1917-1918,
p. b3,
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vue de la coloration, aucun exemplaire du Bordelais avec
ceux des environs de Dax.

Lies Néritines des terrains gquaternaires ont souvent
aussi conservé leurs couleurs alors que les autres coquilles
des mémes gisements les ont perdues.

Séance du 19 Mai 1926
Présidence de M. Dollé, Président,
puis de M, Georges, Vice-Président.

Le Président adresse les félicitations de la Société a
MM. J. Chavy qui vient d’étre nommé Chevalier de la
Légion d’ITonncur,
G. Delépine qui vient de recevoir de la Société Géo-
logique de France, le Prix Fontanes,

G. Dubois qui vient de reeevoir de la Société Géolo-
gique de France, le Prix Viguesnel,

Est élu Membre de la Société :
M. Jules Delecourt, Ingénieur & Saint-Ghislain.

M. Dutertre fait une communication sur la présence
du Cardium pes bovis dans le Bathonien inférieur du
Boulonnais.

M. A.-P. Dutertre fait la ecommunication sulvante :

Note sur la falaise du Noirda ¢ Audresselles
(Boulonnais)
par A.-P. Dutertre.

N

Les grés mamelonnés & Gravesia pertlandice de Lor.
de 1’assise inférieure du Grés de la Creéche (Portlandien
inférieur du Boulonnais), qui forment de beaux affleu-
rements au pied de la digue d’Audresselles, se relévent
vers le N, a la hauteur de 1’extrémité N. du bourg, et les

=3}
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1les schisteuses de Chéitillon, & Awlacosic,

nulabilis de Lor. (Kimméridgien supérieur), apparais-
t immédiatement sur la plage, sous ce grés, et s’¢lévent
s vers le N, pour canstituer la falaise de la petite
¢ du Noirda. Les grés portlandiens qui couronnent
te falaise au sommet de laquelle est établi le poste des
1anes d’Aundresselles, se composent d’énormes lentilleg
orés calearifére en général soudées entre elles par
rs hords ef formant alors un hance dont la surface est
verte de gros mamelons, parfois isolées dans les sables
aariféres jaunitres dans lesquels elles se trouvent in-
ses. Clette curieuse formation arénacée 'préserite un
u développement dans la falaise au N. du Noirda,
tout dang le massif du Gris-Nez, entre le Cren-aux-
ifs et la Pointe de la Courte-Dune,

s¢ Cren du Noirda est entaillé dans ces grés portlan-
ns et ces argiles schisteuses kimméridgiennes et cor-
pond, & 1’embouchure d'un petit cours d’eaun, qui des-
d du plateau d’Onglevert. Il est facile de se repré-
ter le processus suivant lequel ce eren a été faconné:
> fois 1solés de leur miiieu sableux, les grés portlan-
ns ont perdu leur point.d’appui, ils ont été peu a peu
‘haussés et débités, puis entrainés vers le pied de la
aise pour y éire livrés au jeu des vagues; les argiles
s-jacentes, débarrassées de leur couverture arénacéce
. été ensuite déblayées facilement, le eren est ainst arri-
a4 maturité, le ruisseau du Noirda ayvant aequis son
il déquilibre; entre ce point et ’anse du Gris-Neg,
falaise cst découpée par toute une série de ces crens
ntrant les stades successifs de leur évolution; lorsque
oslon régressive n’est pas aussi active que 1'érosion
rine, les petits cours d'eau ne peuvent parvenir a
uérir leur profil. d’équilibre a leur embouchure, leurs
lées restont suspendues et ils se précipitent ea casca-
. du haut de la falaise: le Cren-aux-(Eufs. et le Cren
rbier offrent des exemples de ces caractdres de jeu-’
se.
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Le Cren du Noirda est envahi par des sables de la plage
poussés vers I'intérieur par le vent et accumulés en pe-
tites dunes, s’avancant jusqu’an chemin d’Audressclles
a Audinghen.

Sur la rive droite de I’embouchure du ruisseau exis-
tent, en outre, des déyots quaternaires recouvrant le socle
ancien et formant une petite falaise qui borde le rivage
en ce¢ point, j'al pu en &tudier la structure grice & la
coupz naturelle que présente cette falaise ¢t aussi dans
le talus du chemin d’aceds & la plage que des travaux ré-
cents ont entaillé pour élargir ce chemin.

Voiel la eoupe que j'ai pu lever de cette petite falaise
4 'embonchure du ruisseau (rive droite) ¢

—ilth

7. Sable blanc avec coquilles formant de petites dunes. 1m00
6. Sable argileux bariolé avec tubulures_i

rrugineuses,
cailloux roulés de silex et éclats de silex.......... 300
5. Couche noiratre riche en matiéres humiques ........ om15
Sable argileux roux, gris vers le bas avece traces ferru-
gineuses, quelques éclats de silex . ............... o™30
3. L.t de cailloux de grés et de silex .................. 010
2. DBanc¢ de grés (Kimmcéridgien supérieur) ............ 1m20
1. Argile schisteuse (Kimméridgien sup.) visible sur.. 0™50

Niveau de la plage actuclle.
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Cette coupe appelle quelques remarques :

Les couches 1 et 2 appartiennent au Kimmérideien su-
périeur; le grés qui constitue la couche 2 est friable et
renferme en abondance un lamellibranche, Pleuromya
tellina Ag. & 1’état de moule; ces couches sont bien expo-
s€es dans la falaise au N. du Noirda et recouvrent 1’assise
des marnes et caleaires du Moulin Wibert & Physodoceras
caletanunmi Opp.; un bane calecaire de cette assise qui
affleure sur la plage devant la Pointe Poissonnet, immé-
diatement au N. de ’anse du Noirda, renferme de grands
Aptychus; un bel exemplaire de ces Aplychus, avec ses
deux piéces restées en connexion, y a été recueilli par moi
et déposé au Musée boulonnais.

Los dépots quaternaires (couches 3 & 7) qui recouvrent
le socle ancien débutent par un cailloutis (couche 3) re-
posant sur la surface ravinée des grés kimméridgiens et
formé par des eailloux roulés de silex et surtout des
fragments de grds arrachés au substratum et aux assises
kimméridgiennes el portlandiennes du voisinage ; ces
cailloux de grés sont d’ailleurs mal roulés et plutoét usés
et ne semblent pas avoir été 1'objet d’un long trausport.

Les épaisscurs des couches indiquées ci-dessus sont ap-
proximativement celles qu’elles présentent & 1'exirémité
S. de la petite falaise, malis elles varient sensiblement vers
le N.: ainsi la couche 4, limitée en haut par le niveau
humifére 5 qui forme une sorte d’ondulation, s’épaissit
progressivement, vers le N, tandis que la couche 6 dimi-
nue d’épaisseur dans la méme direction, :

De pius, la nature des sédiments présente quelques va-
riations suivant les points considérés: ainsi, 4 10 m. en-
viron de l'extrémité S. de la falaise, un amas gris blan-
chitre, lenticulaire, épais de 0 m. 75 au maximum, s’in-
tercale entre le socle ancien et la couche 4, s’amineit sur
les bords ¢t se termine en bisecau de chaque c¢d6té dans
cette couche; cet amas est constitué par une sorte de
vase calcaire renfermant d’abondantes coquilles de mol-
lusques continentaux tels que Hyalinia (Polita) nitens
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duiel., et Helix (Ielicella) striolata C. Pfeiff. (1) ; au mi-
croscope, ce sédiment se montre constitué par de fines par-
ticules argileuses et caleaires avee des grains de quartz
clastiques assez volumineux et des fragments de coquilles
disséminés; la couche 3 est grisdtre et plus sableuse vers
le bas; au-dessus de 1’amas de vase calecaire qui vient
d’étre déerit, elle est plus argileuse et de couleur jauue
roux; vers la partie supérieure, cette couche 3 est cons-
tituée par un sable un peu areileux riche en éléments
clastiques : au mieroscope, on observe des grains de quarts
de faihle diamétre & contours anguleux avee d’abondan-
tes traces d’oxyde de fer. Tsa couche 5 contient une plus
grande quantité de particules argileuses, des traces ferru-
gineuses et surtout beaucoup de matiéres humiques; ia
couche 6 est plus riche en ¢léments clastiques et en oxyde
de fer; les tubulures ferrugineuses qui parcourent ce dé-
pot et lul donnent un aspeet bariolé, résultent du con-
crétionnement de l'oxyde de fer autour de débris de
viégétaux. '

En D’absence de fossiles ecaractéristiques, 1l parait
difficile d’assigner un dge précis a ces diverses forma-
tions quaternaires recouvrant le socle ancien; leur nature
lithologique ne peut d’ailleurs apporter aucune précision
4 cet égard. Li’amas de vase calcaire i coquilles a été dé-
posé par un petit cours d’eau et il convient de rappelei
gqu'un dépét analogue a été observé jadis par E.-T. Ha-
MY (2) au Pont IHamel, prés du Portel, au S. de Boulo-

(1) A.-P. DuTkerTRE. — Glanures mulacologiques dans les e
virons de Boulogne-sur-Mer. Feuille des Naturalistes, n° 20,
oct. 1925, p. 156-157.

(2) E.-T. Hamy. L’age du renne dans le Nord de la France.
1867. Mém. Soc. d’Anthrop. de Paris, 1™ sér., t. III (186R),
p. 331-342.

E.-T. Hamy. — Découverte du renne a 1'état fossile dans le
Boulonnais, 1868. Bull. Soc. Acad. Boulogne. Ann. 1870-72.
p. 467-472 (1873).

E-T. Himv. — Boulogne dans UAntiquité. Extr. de Touvr
offert par la Ville de Boulogne aux membres du XXVIITe Cun
girés de U'Ass. fr. pour UVAv. des Sc., 1899,

Annales de la Socicle géologique du Nord, 1. 11, H
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gne, olt cet auteur a découvert des ossements de renne
avec des silex qu’il a rapportés & une industrie magdalé-
nienne; cette formation pourrait done remonter au début
de la derniére phase de transgression conséeutive i la fin
des temps monastiriens; les coguilles recueillies au Noirda
ne fournissent guére d'élément précis d’'information sur
I'age de leur gisement, mais elles semblent plutét récen-
tes; ces mollusques viveni encore de mos jours dans le
Boulonnais (1, 1'un d’cux, Hyalinie nitens Gmel., a été
signalé dans la tourbe néolithique de Wissant (2) Le ni-
veau humifére 5 pourrait étre comparé a cette tourbe qui
forme des affleurements en divers points du littoral bou-
lonnais, mais il n’est guére possible de se rendre compte
s’1l se place réellement au méme niveau stratigraphique.

D ’aprés les renseignements donnés par les ouvriers qui
ont effeetué des terrassements dans le tulus contre le che-
min d’accés & la plage du Noirda, des silex polis auraient
été trouvés & la base des dunes ou peut-étre au sommet
de la eouche sous-jacente, mais ces objets n'ont pas été
eonservés,

Enfin, j’ai ramassé 4 la base du sable dunal quelques
coquilles de mollusques comestibles, tels que Cardium
edule 1., Patella vilgata .., Littorina lLittorea Li., Litto-
rina obtuseta 1. paraissant avoir suhi la euisson et
accompagnées de quelques débris de poterie vernissée ana-
logues 4 celles que 1'on recueille en abondance vers le
haut de Ia dune de Vrimetz 3 Wissant et qui ne semblent
pas remonter au-deld du xvi® siéele; il econvient done de
considé:er ces coquilles et débris comme des restes de 17oc-
cupation humaine & une époque toute récente.

(1) Dr BouLy pe LESDAIN, Notes malacologiques. Feuille
des Nuturalistes, n° 18, Aofit 1925, p. 120-121.

(2) A.-P. DUTERTRE. — Hemarques sur les formations qua-
ternaires et récentes du Boulonnais. Ann. du Musée géol. du
Boulonnais, t. I, fase. 4, 1924,
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Découverte. d’un « Aroides » dans le Bathonien
des Ardennes
pur A.-P. Dutertre.

Au cours d’une récente excursion aux environs de Ru-
migny (Ardennes), j’ai recueilli dans une carriére ou-
verte dans les calcaires blanes du Bathonien moyen, sur
le bord du chemin de Rumigny & Champlin (1), un fossile
‘que j’al immédiatement reconnu identique aux débris
rapportés par Carruthers (2) & un Aroides.

Cet échantillon consistc en un fragment de calcaire
blane & grain fin dont la surface, brisée irréguliérement,
porte de nombreuses petites plaques peltées, presque
hexagonales, disposées primitivement, sans doute, en quin-
conce et serrées les unes contre les autres, mais ultérieu-
rement dissociées en partie; ce fragment de caleaire était
isolé et gisailt vers le haut de la earriére ol il parait avoir
séjourné longtemps; la plupart des petites plaques, ont,
en effet, subi une altération plus ou moins profonde due
4 la dissolution produite par les eaux météoriques.

Ce fossile est identique & celui que j’ai signalé réeem-
ment dans le Bathonien des environs de Marquise (Bou-
lonnais) (3) ; ces deux échantillons sont semblables & ceux
qui proviennent du Bathonien inférieur d’Angleterre
(Stonesfield Slates) et que j’al pu étudier au Brilish
Museum pendant un séjour a la Maison de 1'Institut de
France & Londres (oct-nov. 1923).

Je rappellerai que ces fossiles ont été d’abord considé-
rés comme les restes du spadice d’une Aroidée et déerits

(1) Cette carriére située & environ 1 kil. du Chiteau de la
Cour des Prés a livré 4 Edouard PirrTE de trds remarquables
séries de fossiles décrits par ce savant paléontologiste.

(2) Géol. Magazine, vol. 1V, 1867, p. 146, pl. VIII, fig. 2.

(3) A.-P. DUTERTRE. — Découverte d'un Aroides dans l'étage
bathonien du Boulonnais. ¢. E. Somm. Soc. géol. Fr. 1926,
fusc. 4 (15 fév.), p. 32-33.
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par CarruTHERS (1) sous le nom de Aioides Stutterds,
mais leur- origine- végétale reste problématique; ils ont
€té parfois attribués & un erinoide dont ils seraient le sae
anal, toutefois eette opinion n’a pas été admise par M. le
docteur F. Bather dont les travaux sur ces organisues
font autorité. M. A.-C. SEwarp (2), de son ¢oté, tout en
les indiguant parmi les restes présumés de plantes mono-
cotylédones, fait des réserves sur lear véritable nature.

" En attendant d’en faire une 6étude détaillée, il m’a
paru intéressant d’appeler de nouveau l’attention sur ces
fossiles énigmatiques répandus dans le Bathonien d’An-
gleterre, du Boulonnais et des Ardennes.

M. A. Duparque fait la communication suivante:

Remarques sur la nature des
quatre Constituants macroscopiques de la Houille
par André Duparque

La. théorie actucllement admise en ce qui concerne la
formation des différentes variétés de houille est celle que
Potonié a exposée il y a une vingtaine d’anmnées (3).

A la suite de nombreuses observations et d’une étude
approfondie de formations actuelles, cet auteur a admis
qu’aprés leur mort les organismes ou les débris d’orga-
nismes pouvaient &tre soumis, suivant les conditions o
ils se trouvaient placés, & des processus d’altération dif-
férents.

Si nous considérons le cas spéeial des débris végétaux
qui étaicnt formés presqu’exclusivement de substances
hydro-carbonées, quatre cas peuvent se présenter.

(1) Ouvrage cité.

(2) A-C. SEwagrp. — Calalogue of the Mesozoic plants In the
British Museum. Jurassie flora, II, 1904. )

(3) H. Poronik. — Die Entstehung der Steinkohle und ver-
wandter Bildungen einschliesslich des Petrolecums, Verlag von
Gebriider Borniraeger, Berlin, 1905.
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1v Destruction. — Lorsque les débris végétaux se trou-
vent soumis 4 ’action de 1’oxygéne en excds, ce qui est
le cas de ceux qui tombent & déeouvert sur un sol per-
méable, ils sont rapidement transformés en eau et en
acide carbonique, ils ne tardent pas 3 disparaitre com-
plétement et ne laissent aucun résidu solide; ce processus
est désigné sous les noms de « Destruction » ou de « Con-
somplion ». :

2° Formation de Terreau. — Si des débris analogues
se trouvent placés dans une atmosphére humide et que
leur accumulation soit telle qu’ils forment un feutrage
assez compact et constamment imbibé d’eau, la quantité
d’oxygéne sera insuffisante pour provoquer la destruc-
tion totale. Ces conditions se trouvent réalisées dans les
foréts ol les débris végétaux s’accumulent sur le sol et
olt la végétation entretient une fraicheur constante de
[air, ' '

Dans ces conditions, une partie seulement des débris
végétaux est transformée par une action bhactérienne en
‘au et en acide carhonique et il reste un résidu plus riche
en carbone gue la substance initiale que 1’on désigne sous
le nom de « Terreau ». Le Terrcan est un humus a réac-
tion alealine ou neutre qui peut contribuer a la forma-
tion des charbons. .

3° Tourbification. - - Si les conditions qui déterminent
la formation du terreau se, trouvent encore exagérées et
si, par exemple, les débris végétaux s’aceummnlent sous
une nappe d’eau peu épaisse et légérement aérée, la quan-
tité d’oxyeéne sera encore plus faible, 1'oxydation sera
moins poussée et la formation d’ean et de gaz earbonique
réduite. Dans ce milien aseptique il se formera un hu-
mus acide qui est une substance plus riche en carbone que
le terreau et que l’on désigne sous le nom de « Towrbe ».

4° Putréfaction. — Dans les trois processus précédents,
les débris végétaux subissent ’action ménagée de l'oxy-
gtne de I’air qui suppose une exposition direcle dans
I’atmosphére ou une accumulation dans une ean légeére-
menf aérée.
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Or, 1l peut arriver que de tels débris se déposent dans
un milien eomplétement privé d’oxygéne qui se trouve
réalisé dans la partie centrale de mares on la lame d cau
stagnante est suffisamment épaisse, Dans ces conditions,
ils subissent une transformation spéciale: la « Putréfac-
tion » qui est caractérisée par un enrichissement de la
substance initiale en carbone et surtout en hydrogéne. Les
produits de la putréfaction sont caraectérisés par une
haute teneur en matiéres volatiles.

Potonié a rangé les différentes roches combustibles
(Caustobiolithes) dans les trois classes suivantes :

a) — Les Roches humiques.

D’aprés Potonié, la « formation de terreau » et la
« tourbification » pourraient, dans certaines conditions,
conduire 4 la formation d’un charbon. Ces deax phéno-
meénes qui sont caractérisés par un enrichissement en ear-
bone entrainent done la « howillification » des débris vé-
gétaux et les combustibles qui en résultent ou « Charbons
humigques » (1) sont caractérisés par la présence de nom-
hreux débris de végétaux supérieurs (Tissus ligneux, Spo-
res, ete.). Ces charhons humiques se formeraient sur place,
les végétaux mourant progressivement par leur hase
immergée et se développant 4 l’air libre.

Ta tourbe, le lignite, la houille brillante sont les prin-
cipaux types de charbons humiques, les schistes eharbon-
neux celui des roches humiques.

b) — Les roches sapropéliennes.

Au contraire, dans les licux ou se déposaient les débrfis
organiques qui étaient soumis a la « putréfaction » les
végétaux supérieurs ne pouvaient plus vivre, 1’épaisseur

(1) C. Eg. BerTrann a employé le terme « Charbons humi-
ques » dans un sens assez différent pour désigner seulement les
schistes charbonneux. Les « Charbons humiques » de Potonié
comprennent en plus de ces mémes schistes des charbons vrais.
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de la lame d’eau étant trop importante. Les fragments
de végétaux supérieurs peuvent y exister, mais ils auront
toujours subi un certain iransport. De plus, il viendra
s’y ajouter des débris d’animaux ou de plantes franche-
ment aquatiques (algues inférieures, petits crustacés,
mollusques, écailles, os et coprolithes de poisson, ete....)
riches en graisses et en substances albuminoides et il se
formera une houe organique fluide, le « Sapropéle » (1).
S1 le sapropéle se dépose & 1°état de pureté, il se formera
un « charbon sapropélien », si au contraire il y a en méme
temps apport de substances minérales (dép6t important
de coquilles calcaires, de houes calcaires ou argileuses)
on ohtient une « rache sapropélienne » (caleaire fétide,
argiles ou schistes sapropéliens).

Les prineipaux types de charbons sapropéliens sont,
d’aprés Potonié, la houille mate, les cannel-coals et les
Bogheads ct le processus qui aboutit & la formation de
roches sapropéliennes est désigné par lui sous le nom de
« bituminisation » en raison de !’enrichissement en Hy-
drogéne, et par conséquent en matiéres volatileg, de ces
sédiments.

(1) On doit rapprocher du Supropéle les boues organiques
trés fines qui se déposent dans nos mares et dans certaines
mers intérieures (Mer Noire par exemple), boues qui sont ca-
rectérisées par leur couleur noire et leur richesse en hydrogéne
sulfuré. .

Ces boues fines doivent leur richesse en hydrogéne sulfuré a la
décomposition, par action baectérienne, des substances albuminoni-
des des cadavres d’animaux et leur couleur noire a la présence
en abondance du sulfure de fer provenant de l'action de 'hy-
drngeéne sulfuré sur les oxydes de fer suivant la réaction:

Fe 0°+ 3 H*S=2FeS+S-+3H.0

(Voir & ce sujet: Murnay et Irving, Proceed, Roy. Soc. Edin.
burgh, vol. 17, 1889, p. 93; et A. GauTIER, C. R. Acad. Sciences.
CXVI, 1893, p. 1.494).

D’aprés M. Ch. Barrors (Ann. Soc. Géol. No-d, t. XLI, (1912),
p. 7) les schistes noirs de la zone de Flines et de tous les ni-
veaux marins plus élevés (Veines Olympe, Passe de f.anre,
Poissonniére) qui se présentent en lits minces caraetérisés par
leur richesse en pyrite et la présence de fosc’es marins, pro-
viendraient de dépbts vaseux analogues. .
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¢) — Crres et résines fosstles. -

Quelques substances particuliérement, résistantes (cires,
résines, membranes cutinisées) persistent parfois dans
certains sédiments, tandis que la masse des végétaux, dont
ils dérivent, ont subi la destruction totale. l.a plupart de
ces substances que Potonié a rangées dans sa catégorie
des « Laptobwlithes » (de leiptos abandonné)sont des corps
rares, qui généralement ne sont pas considérés comme les
équivalents de roches sédimentaires mais plutét comme
des espéces minéralogiques. C’est parmi les Liptobioli-
thes que cet auteur classe les cires et résines fossiles,
'ambre ou sucecin, les sporites réecentes et la Tasmanite
du Permien d’Australie. ' )

Pour ranger les différentes variétés de combustibles
dans ces trois classes, Potonié s’est appuyé sur les tra-
vaux des anteurs qui ont étudié la strueture, les modes
de formation et le gisement de chaeun d’eux. C’est ainsi
qu’en ce qui concerne les Cannel-coals et les Bogheads, sa
classification repose sur les beaux travaux de C. Eg. Ber-
trand, et par conséquent sur une base trés solide. Anu
contraire, il n’a pu faire état pour classer les différentes
variétés de houille et les Gayets (pseudo Cannel-coals)
de leur structure microseopique qui était trds mal eon-
uue.

La méthode métallographique m’ayant permis de met-
tre en évidencc cette strncture microscopique, je me pro-
pose d’étudier dans la présente note la nature .de ces
-combustibles et de vérifier s’il est possible de les ranger
dans les catégories proposées par Potonié.

Seuls, les combustibles d’dge paléozoique (houille.
(Fayet, Bogheads. schistes charbonneux et bitumineux,
ealcaire hitumineux) retiendront mon attention, 1’étude
des combustibles plus réeents (Liegnite, Tourbe ecte.....),
ayant été Geartée comme sortant du cadre que je me suis
racé (1),

(1) Le lecteur pourra se reporter au travail de JI. PoTONTE.
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1. = La nalure des quatre constituants macroscopigues
de la houille.

La « houille brillante » de Potonié correspond i "en-
sembhle « Fusain, Clarain, Vitrain » et sa « houille mate »
au « Durain » (1). J’étudierai successivement la nature
des quatre constituants macroscopiques de la houille dans
les deux paragraphes suivants

1° IToUILLE BRILLANTE, — La houille brillante des an-
ciens auteurs est un complexe que l'on doit considérer
comme formé en majeure partie de Clarain contenant de
nomhreux fragments de Fusain (2) et cd et 1a quelques
lits de Vitrain. Certaines houilles brillantes semblent
étre formées uniquement de Vitrain et de Fusain. La
nature de ces complexes dépend done de celle de chacun
de leurs constituants.

cit¢ plus haut ou & la traduction francaise qui en a été donnée
par Gaspar SwmrItz, S. J. et publié & la méme librairie.

II trouvera £également des renseignements détaillés et
trés complets dans 'ouvrage « Géologie » de J. CorNeT. § 1.054
a 1.139, § 1.264 a 1.334. Innp. Camille Leich, 18, rue Rogier, a
Mons, 1920.

Consulter aussi Gaspar SMrtz, S. J.,, Formation sur p'ace de
la houille, Revue des questions scientifiques avril 1906, Lou-
vain. 1906.

(1) Pour la définition des quatre constituants macroscopi-
ques de la houille, voir :

M. C. Srorus. — On the four visible ingredients in banded
bituminous coal, n°® 1. — Proc. Roy. Soc., 1919 (B), vol. 90,
p. 487, pl. 11 et 12, Londres, 1919,

A. Durarqui. — La constitution de la houille d'aprés ]e\ tra-
vaux de Mme M. C. Stopes. Adnn. Soc. Géol. Nord, . XLIX,
p. 148, Lille 1924.

Pour leur figuration et 1'étude de leur structure microscopi-
que, voir :

A. DUPARQUE. — La structure microscopique des charhons de
terre. Les quatre constituants de 1la houille du Noard de 1ia
France. Ann. Soc. Géol. Nord, t. L, p. 56 pl. IT & V, Lille, 1925,

(2) Le Fusain (houille mate fitreuse) ne forme que trés ra-
rement des lifs importants et il doit étre conscidéré comme fai-
«ant partie de la houille brillante qui I'enrohe. Voir a ce suiet:

A. Dupavque. — T e role des tissus lignifiss dans 1o formation
de 1a houille. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LI (1926). p. 51 4 64. pl. I
Lille, 1926.
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a) Le Fusaan (Ann. Soc. yéol. Nord, t. 1, pl. 11) pré-
sente une structure simple et constante, son origine ne
peut étre mise en doute. Il est formé de fragments de
tissus lignifiés (bois, sclérenchyme) et par conséquent
d’éléments essentiellement humiques.

b)Y Le Clarain (Ann. Soc. géol. Nord, t. L, pl. IV) con-
tient des corps figurés, qui sont identiques au Fusain,
leur état d’altération mis a4 part, et une pite (substancc
fondamentale). Les éléments sapropéliens font compléte-
ment défaut dans la pate du Clarain et les algues ne s’y
rencontrent qu’exceptionnellement. Ce constituant doit
done étre considéré comme ayant une origine execlusive-
ment humique.

c) Le Vitrain (Ann. Soc. géol. Nord, t. L, pl. V) est
constitué uniquement par la substance fondamentale ct
présente les mémes caractéres que la pite du Clarain.

La houille brillante nous parait done étre une roche d’o-
rigine essentiellement humique et 1'étude de sa structure
microscopigque vient eonfirmer entiérement sur ce point
la théorie de Potomié.

2° HoulLLE MaTs. — Lia « Houille mate » (« mattkohle »
des allemands) serait d’aprés Potonié du Sapropéle pur.
Cette variété de houille est 1'égunivalent du Durain de
Mme Stopes et sa structure microscopique est nettement
mise en évidence par 1’étude de surfaces polies (Ann. Soc.
géol. Nord, t. L, pl. 11I),

Or; cette structure (1) nous révéle que le Durain est
formé surtout de corps figurés (spores, tissus lignifiés.
corps résineux, ecuticules) représentant souvent plus de
75 % de sa masse et avant incontestablement une origine
humique. La péte du Durain, dn reste peu développée,
est 1dentique & celle du Clarain. je n’y a1, pour ma part,
jamais rencontré d’éléments sapropéliens et leurs compo-
sitions ehimiques semblent trés voisines dans ces deux
constituants. o

(4) A. DUPrarQUE, loe. cit.,, Ann. Soc. Géol, Nord, t. L., p. 72-73.
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La lhouille mate (Durain) est done une variété de
houille essentiellement humique et c’est 4 tort qu’elle a
été considérée comme du Sapropéle pur. '

Des études ultérieures mettront peut-étre en évidence
I’existence de variétés de houille mate d’origine sapropé-
lienne, mais de toute facon 1'emploi du terme « houille
mate » comme synonyme de « Charbon sepropélien »

doit étre abandonné.

On rencontre parfois dans les couches de houille des
formations que 1’on doit rapporter aux « Liptohiolithes »
de Potonié, Tes corps résineux que 1'on trouve dans le
Durain sont de véritables résines fossiles et le Spore Coal
de Micklefield (1) est identique a la Tasmanite d’Aus-
tralie.

11. — La nature des Gayets (pscudo-Cannel-Coals)

La preuve de la nature sapropélienne des Cannel-Coals
et des Bogheads n’est plus a faire, car bien antérieure-
ment & la note de Potonié, C. Eg. Bertrand avait mis
en évidence dans ees charbons spéeiaux existence d'é-
cailles, de coprolithes et de fragments d’os de poissons, de
petits crustacés et d’algues microscopiques (2), éléments
que ce premier auteur a retrouvés dans les sapropéles
actuels et qu’il considére comme étant caractéristiques de
ces formations.

T.’examen de surfaces polies m’a permis d’étudier des
Gayets (pseudo-Cannel-Coals) et de montrer que leur

(1) André DurarQUE. — La structure microscopique du Gayet
de Liévin et des Cannel-Coals. Comparaison avec le Durain.
Ann. Soc. Géol. Nord, t. 1., p. 118, pl. V, fig. 21 a 23, Lille, 1925.

(2) Ces observations ont été exposées par C. Eg. Bertrand
dans un grand nombre de notes qu’il a publiées seul ou en
collaboration avee B. Renault et qu’il serait trop long d'énu-
mérer ici. Elles ont été résumées par lui dans la note suivante :

C. Eg. BerTRAND. — Ce que les coupes minces de charbons
de terre nous ont appris sur leurs modes de formation. Congrés
international des mines, de la métalturgie. de la mécanique ¢t
de la géologie appliquée, Lidge, 1905.
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structure est presqu’identique a celle des Cannel-Coals
qui peuvent 8tre considéréds comme Intermédiaires entre
eux et le Durain.

Les Cannel-Coals et les Gayets sont caractérisés par
I'ahsence presque compléte de corps figurés de grandes
tailles, la réduetion & [’état de menus fragments des
tissus lignifiés, la rareté des muacrospores et la diminu-
tion du nombre des microspores. Tous ces ¢léments sont
trés altérés et 1'altération des spores est d’antant plus
remarquahle qu’elle contraste vivement avee 1’état de
conservation parfaite de ces mémes organismes dans le
Durain. . .

L’é¢tude de deux é&chantillons de Gayets du Bassin
houiller du Nord présente un intérét particulier, leur
structure microscopique et maieroscopique donnant  des
indications précises sur la nature de ces charhons spé-
claux.

a) Gayet de la Fossc N° 6 de Bruwy.

Ce gayet qui nous a été envoyé par M. L. Didier, in-
génieur en chef aux mines de Bruay. provient d’unc
passée de gayet de 0 m. 40 située entre les 6° et 7° veines,
au sidge n° 6. 11 a 6té prélevé dans la bowette SW. &
I'étage de 591 i, les coordonnées du point de prise sont
les suivantes

Longitude. . . . ... oL L. -+ 990
Latitude. . . . . ... . — 1840
(070 = — 509

L’analyse de ce gayet a donné les résultats suivants

Matiéres volatiles . . . ....... ... ... ... 3857 %
Carbone fixe . . . ... ... ... .. ... 26,67 o
Cendres, . . .. o e e 34,76 o

Matiéres volatiles rupportées au charbon. 59,12 ¢
T.es cendres ont une coloration violette,
C’est un gayet tvpique a éclat lustré a cassure conchoi-
dale et tranchante, il contient de mombreuses coquilles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 9 —

d’Anthracomya Phillipsi et de Carbonia fabulina, fossiles
caractéristiques d'une faune d’eau douce.

Examiné au microscope, on y distingue de rares ma-
crospores, des fragments de macrospores, des microspores
assez nombreuses, quelques débris de tissus lignifiés ré-
duits & 1’état de corps étoilés. Tous ces éléments sont trés
altérés et réunis par une pite assez abondante.

En section verticale on voit que les coquilles de lamelli-
branches, étalées parallélement au plan de stratification,
sont plus ou molns plissées ct comprimées. Parfois les
deux valves sont restées accollées; le plus souvent elles
se trouvent isolées, On peut observer fréquemment la
structure du test de ees mollusques qui est formé de deux
couches, I'une lamelleuse et l'autre prismatique (1),

h) Gayel de la Fosse N° 6 de Meurchin.

Ce gayet nous a 6t remis par M. Guinamard, ingé-
nieur en chef aux Mines de lens. 1l a été prélevé dans
la bowette 25 de la Fosse N° 6 de Meurchin. Il provient
de la passée an mur de Nelly qui a été assimilée au ni-
veau marin de Poissonniére, Il forme un sillon entre le
toit et le mur de cette passée et un autre sillon au milieu

_du charbon (2).

Ce Gayet a une cassure irréguliére granuleuse, une
teinte brun-noirdtre et contient des lingules qui attestent
50N erigine marine.

(1) L. Cavyerx. — Introduction a I'Etude petrographique des
roches sédimentaires, p. 473. Mém. de la Cuite Géol. de Firunce,
- Paris, 1916, . .

La couche prismatique des coquilles d’Anthrecomya est assez
€épaisse, elle est formée de prismes gui ne se sont pas toujours
développés dans toute son dpaisseur et gui se relaient parfois
les uns les autres; disposition qui rappelle celle de la couche
prismatique de Pinna tuberculoxn (L. CAYREUX, loc. cit., pl
XLVIT, fig. 1).

La couche dite lamelleuse est beaucoup moins épaisse que la
couche prismatique, sa structure parait homogéne.

(2) Ce gayet comme celui de la Veine Léonard de Liévin
(v. Ann. Soc. Géol. Nord, t. L, p. 118 & 136, pl. V, fig. 22 et 23)
nous offre un nouvel exemple de gayet situé en pleine Veine.
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Aprés polissage on peut observer 4 1'weil nu sa structurc
finement stratifiée due a des alternances de lits trés régu-
liers de teintes plus ou moins foneées. Les tests de Lin-
gules apparaissent comme de minces filets brillants.

Au microscope, la structure stratifiée est beaucoup
moins nette, la substance fondamentale (pite) trés déve-
loppée formant presque toute la masse.

Les corps figurés, peu nombreux, sont représentés -par
des fragments de spores et de tissus ligneux trés altérés
et trés fragmentés.

Ce (layet contient de nombreux grains de Pyrite (*),
disséminés dans la substance fondamentale, ce sont le
plus souvent des petits granules dont la taille est de
quelques p. Ces granules sont fréquemment associés en
chainettes ou en petits amas et affectent des allures mi-
erococcoides (2). Ily forment parfois des sphérules d’assez
grande taille.

C’est & la présence de ces innombrables grains de Py-
rite que la roche doit sa cassure granuleuse spéeiale.

I’abondance de la Pyrite dans ce Gayet d’origine ma-
rine doit étre rapprochée de la fréquence de ce méme mi-
néral dans les charbons des veines surmontées d’un toit
marin (3),

L’analyse immédiate du Gayet de Meurchin m’a donné
les résultats suivants

(1) L’état de division du minéral ne permet pas de déter-
miner si le bisulfure de fer de ce gayet appartient & la Pyrite
proprement dite ou a la Marcassite; le vocable pyrite est utjlisé
ici pour désigner le bisulfure de fer quel qu'il soit.

(2) C. Eg. BERTRAND a signalé une manidre d’étre analogue
de la limonite dans la Gelée silicifiée de Grand'Croix.

C. Eg. BERTRAND. — Figures bactériformes dues a des causes
diverses. C. R. de 'Association francaise pour Pavancement des
Sciences, Congrés de Lille, 1909, p. 600 a 606, Paris, 1909.

(3) L’abondance de la Pyrite dans de telles couches a été
signalée par MM. Ch. BARROIS, A. RENIER et X, STAINIER.

Ch. Bagrrors. — Observations sur la richesse en Pyrite des
charbons recouverts d'un toit d’origine marine. Ann. Soc. Géol.
Nord, t. XLI, p. 6, Lille, 1912.

X. STAINIER. Bull. Soc. elge de Géol.,, 1. XXVI, p. 266, 1912.
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Fau hygroscopique . .................. . 2,38 ¢
Matiéres volatiles. . ... ... ............ 12,32 %%
Carbone fixe . ........................ .. 67,60 %
Cendres. . . ..o e e 17,80 7%

Matiéres volatiles rapportées au Charbon. 14,36 ¢

Il est done caraectérisé par une treés faible teneur en
matiéres volatiles et ce caractére semble 1ié 4 la, rareté
des spores (corps jaunes) ; il serait done un de ces termes
extrémes de la série des pscudo-cannel coals dont parle
M. X. Stainier dans une note récente (1).

Lia présence de ccs nombrenx vestiges d’animaux, dont
le corps ¢tait surtout formé de substances albuminoides,
atteste que ces derniéres ont joué un certain rodle -dans
la formation de ees gayets qui présentent bien les earac-
téres de roches sapropéliennes,

L étude microsecopique de ces deux gayets, qui sont
identiques, par ailleurs, au Gayet de la Veine Léonard de
Liévin et & toutes les roches analogues du bassin houiller,
permet done de conclure que ces charbons spéeiaux ont
bien une origine sapropélienne, earactére qui souligne en-
core leur grande analogie avec les Cannel-Coals.

11I. — Les modes de formation des différentes
variétés de houtlle, des Gayets et des Bogheads

Toutes les roches que nous avons étudiées jusqu'ici ap-
partiennent i la catégorie des charbons, ¢’est-a-dire que
leurs teneurs en cendres sont suffisamment faibles ou leurs
teneurs en matiéres volatiles assez élevées pour permettre
leur utilisation industrielle. Elles sont caractérisées par
une sédimentation presqu’exclusivement organique.

Sia l'apport de substances organiques vient s’ajouter
une sédimentation minérale, la roche perd cette propriété
et sa teneur en cendres augmente. C’est ainsi que les char-

(1) X. STAINIER. — Le pSEHdO;CaIIIlel Coal de la Veiune An-
glaise du Bassin de Charleroy. Ann. de la Soc. Scientifique de
Brurxelles, 44 année, 4° fasc., p. 527-534, Louvain, 1925.
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bons humiques passent aux schistes charbonneux et que
les charbons sapropéliens passent aux schistes bitumineux
ou aux caleaires fétides. :

Ces différentes roches doivent étre distribuées comme
suit dans les deux clusses des charbons humiques et des
charbons sapropéliens.

f
Schistes chdrbomxeux

1
\
harb Houille \ sans corps figurés ... Vitrain
Charbons Y p iiante ) arec corps figurés .. .. Clarain
roc th fibveuse .. ... Fusain
humiques [ Houille . Durain
mate compaele........... .. Spore Coal ! )
l(Sp(lr‘ite) S

Cannel Coals

Charbons

Charbons sporo-poliiniques

Gayets (pseudo (annel-Coals) .. ........
et
hes Bogheads
m‘?‘“ Ampéliteset schistes bitumineux
saproptliennes

Calcaires bitumineux

Dans cette classification les «Charbons sporo-polliniques»
(Spore-Coal, Durain, Cannel-Coal, Gayets) qui forment
un groupe de combustibles hien homogéne, caractérisé par
la prédominence des mémes corps figurés (1) (Spores,
irains de pollen), se trouvent répartis dans les deux ca-
tégories suivant la nature de leur pate. Tes uns (Durain,
Spore-Coal) apparticnnent & la classe des Charbons hu-
migues, les autres (Cannel-Coals, Gayets) & la classe des
Charbons sapropéliens. D’autre part, 1’cbservation mon-
tre (1) qu’il existe entre le Durain et les Cannel-Coals,
ioute une série d’'intermédiaires permettant de passer in-

(1) A. Durarqui. — loc. cit. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 1., p. 118,
Lille, 1925,
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sensiblement de 1'un & 1'autre. C’est done par les char-
bous sporo-polliniques que se fait la soudure des deux
grandes classes de combustibles (Ch. humiques et Ch. sa-
propéliens) et les deux classifications, basées sur des ca-
ractéres différents, se superposent et se complétent mu-
tuellement.

En ce qui coneerne le mode de dépot des différents
charbons, Potonié admettait la théorie de 1’autochtonie
(formation sur place). Selon lui, la houille brillante for-
mée uniquement d’éléments humiques se serait accumulée
a 'endroit méme ou vivait la forét houillére a la facon
de la tourbe actuelle, les végétaux mourant par leur base,
tandis qu’ils se développaient dans 1’atmosphére. Quant
aux charbons sapropéliens (houille mate, Cannel-Coals,
Bogheads), ils seraient également autochtones en ce sens
que 1’élément dominant, le sapropéle, dériverait d’organis-
mes qui vivaient dans le voisinage immédiat des lieux ou
ils s’aceumulaient. Potonié admettait que les éléments hu-
miques des roches sapropéliennes avaient subi un certain
transport et étaient par conséquent allochtones, mais il
ne leur attribuait qu’un réle secondaire.

Or, P’examen microscopique des houilles que j'ai étu-
dies jusqu’iel nous montre que, 4 l'inverse des murs a
Stigmarte qui sont incontestablement d'anciens sols de
v&uétation les houilles brillantes (Clarain, Vitrain) et les
houilles mates (Durain) sont formées d’éléments humi-
(ques ayant subi un certain transport, ear je n'y ai jamais
rencontré de racines en place.

(C’est également la notion d’un transport par des eaux
pen rapides qui permet d’expliquer les faits suivants qui
sont absolument constants.

Si on examine la distribution des corps figurés dans
les différents charhons, on constate:

1° Que les fragments de tissus lignifiés sont de grande
taille, trés nomhreux et hicn conservés dans la houille
brillante, de plus petite taille, moins nombreux et plus
altérés dans la houille mate, réduits a 1’état de menus
fragments dans les (Gayets (Cannel-Cloals) ot ils tendent

.

Annales de la Socicle géolngique du Nord, 1. 1. 1%
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a disparaitre et pratiquement inexistants dans les Bo-
gheads.

2° Que les spores n’existent pas ou sont trés rares dans
la houille brillante, qu’elles sont extrémement nombreu-
ses dans la houille mate, ' moins nombreuses dans les gayets
et deviennent assez rares dans les Bogheads.

3° Que les éléments sapropéliens, et en particulier les
algues et les coquilles de mollusques et de crustacés, sont
trés nombreux dans les Bogheads, relativement fréguents
dang les Gayets et toujours absents dans les houilles ma-
tes et hrillantes, '

Or, ces éléments ont des origines bien distinctes, les
uns (éléments humiques) proviennent d'organismes ter-
restres ou sub-terrestres, les autres (éléments sapropé-
liens) dérivent d’organismes franchement aquatiques; ils
sont localisés dans les termes extrémes (houille brillante
et mate d’une part, Boghead d’autre part) ct se juxtapo-
sent dans le terme intermédiaire (Gayet ou Cannel-Coal).

D’autre part, dans la série houille brillante, houille
mate, Gayet, les éléments humiques se trouvent rigoureu-
sement classés par ordre de taille et de densité déerois-
santes,

Si ’on observe la siructure macroscopique des quatre
termes: houille brillante, houille mate, ‘Gayets, Bogheads.
nous voyons qu’au fur et & mesure que nous approchons
de ces derniers la roche devient plus homogeéne et son grain
plus fin. Les derniers termes présentent done les caracté-
res de sédiments formés en eaux plus profondes ou plus
calmes,

Iexistence entre chaque terme de roches intermédiai-
res nous prouve qgu’ils &taient susceptibles de former
une série continue, car la houille brillante passe a la
houille mate par appauvrissement en tissus lignifiés et
apparition de spores peu nombreuses, tandis que la houille
mate se rattache aux Cannel-Coals (Gayet) par des termes
o les microspores tendent & disparaitre. I)'autre part,
d’aprés Bertrand ct Renault, il existe des Cannel-Coals
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contenant des algues ¢t des Bogheads renfermant des
spores. .

Toutes ces observations peuvent étre résumées par une
représentation théorique et schématique des faits que 1’on
pourrait exprimer ainsi: la série compléte de ces sédi-
ments devait se déposer entre deux points dont 1'un était
certainement la rive marécageuse de la lagune houillére
et dont 'autre se trouvait situé dans le voisinage du cen-
tre de cette derniére.

La formation successive de ces quatre variétés de houil-
le peut alors s’expliquer facilement par le schéma ci-
contre (p. 228). .

Soit x z le sol trés doucement ineliné de la lagune
houillérc et x y le nivean de la nappe d’eau. T.a forét
houillére devait s’étendre au voisinage du point x dans
une zone marécageuse particllement immergée et les dé-
bris de végétaux morts ne pouvaient étre transportés que
par flottage, ceux qui réstaient exposés a 1'air étant vouds
4 la destruction totale. S1 nous supposons, pour simplifier
Vexposé, un courant suffisamment lent dirigé normalement
a la rive, clest-d-dire de x en y, les fragments de tissus
lignifiés les plus volumineux ct les plus lourds se dépo-
saient entre les points A et B, les débris plus petits entre
Tes points B et C et seuls les menus fragments dépassaient
le point C.

Les spores en raison de leur légéreté étaient suscepti-
bles d’étre transportées au loin par le vent. Seuls, les
vents dirigés de x en y sont 4 considérer puisque eeux
dirigés en sens inverse entrainalent les spores vers la
terre ou elles étaient vouées a la destruction totale comme
nous I'avons vu au début de cette note.

Les macrospores, en raison de leur grande dimension,
ne pouvaient pas dépasser le point M’ en cours de route’
un certain nombre d’entre elles s’immergeaient entre les
points M et M’, mais entre A et B, en raison de la vitesse
du courant, elles étaient entrainées plus loin, leur dépot
s’opérait surtout entre les points B et C, un petit nom-
bre seulement dépassait le point C.
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Les mierospores plus légéres étaient entrainées par le
vent jusqu’au point m’ et s’'immergeaient entre les points
m ¢t m’, un certain nombre d’entre elles étaient entrai-
nées el se déposaient entre les points m1m7™., Les spores
s’accumulalent trés nombreuses entre B et C, moins nom-
breuses entre C et 1) et devenaient rares au-deld du
point D.

L’absence compléte d’'éléments sapropéliens dans la
houille brillante et mate indique qu’en bordure de la la-
gune hounillére, il existait une zone p p’ ol la vie était
impossible pour les étres vivants (plancton, necton, beun-
thos). I’existence d’une telle zone s’explique facilement,
par la présence, dans cette région, d’acides humiques en
exeés qui rendaient le milieu inhabitable. Lies organismes
sapropéliens ne pouvaient done vivre qu’a partir du
point p’ ou ils étalent peu nombreux, tandis qu’ils pullu-
laient en p’ y. Comme ces organismes s’accumulaient sen-
siblement sur place 14 ol ils vivalent, ils se sont déposés
assez nombreux entre C et D ¢t en grande quantité au-
deld du poipt D.

I1 se déposait done entre les points A et B de la houille
brillante, entre les points B et C de la houille mate, entre
les points C et D du Gayet et au-deld du point D du
Boghead.

Désireux de ne faire état que d’observations person-
nelles, je n'ai pas figuré, dans ce sehéma, de formations
charbonneuses sur le sol méme de la forét houillére,
n’ayant, jusqu’ici, jamais rencontré de couches de houille
présentant ce caractére. Des recherches autéricures sem-
blent indiquer 1'existence de telles couches, et 1’ahsence
de leur figuration ne doit pas étre interprétée, ici, comme
la négation de cette existence.

Iaceeptation de cette hypothése nous oblige 4 admettre
qu’il y avait contemporanéité sur une méme horizoutale
entre des dépéts de natures différentes, fait qui se trouve
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vérifié par un certain nombre d’observations (1).

Pour faciliter cet exposé, j’al supposé un transport de
substances dirigé perpendiculairement a la rive, mais des
conditions identiques pouvaient étre réalisées par des
courants paralléles ou obliques & cette méme rive. D’autre
part, il est certain qu’en fait un grand nombre d’autres
facteurs (tfopographie du fond de la lagune, forme du ri-
vage, etc.), venalent compliquer 1’allure du dép6t, dimi-
nuer ou augmenter les longueurs AB, BC, CD et parfois
supprimer complétement un ou plusieurs des termes de
la série. De plus. des mouvements du sol et des change-
ments successifs, plus ou moins périodiques dans le ré-
gime des vents et des eourants, permettent d’expliquer la
stratification entrecroisée et lenticulaire des différentes
variétés de charbon et l’inter_oa]afion de roches stériles.

En résumé, pour simplifier, nous n'avons tenu compte
dans ce sechéma que de la profondeur ou de la distance
4 la rive, alors qu’en réalité on devrait faive intervenir
au méme titre les modifications dans la nature des sédi-
ments, imputables au calme ou a 1’agitation des eaux de
la lagune (2). :

Cette hypoth@se permet aussi d’expliquer les importan-
ces relatives de la houille brillante, de la houille mate et
des gayets dans la série houillére dont les développe-
ments sont assez bien connus; une objection pourrait étre
faite en ce qui concerne les bogheads qui n’ont été signa-
1és jusqu’ici qu’en un seul point dans le bassin houiller
du Nord, mais j’ai pu constater au cours de mes recher-
ches que ces roches sont beaucoup plus froquentes qu’on
ne le supposait. «

(1) Ch. Barrois. — Note sur la Veine Poissonniére du ter-
rain houiller d'Aniche. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXXIX, p. 49,
Lille, 1910.

(2) C’est précisément ce qu'a fait notre confréere M. P. Lg-
coMTE dans son intéressant mémoire sur la formation d'un
bassin lagunaire augnel nous renvoyons le lscteur. '

Paul Lrcomti. — Etude sur le mécanisme de 1a formation
des dépdts houillers du Nord de la France. Ann. Noc. Géol. Nord.
t. LI p. 104 4 129, 14 fig., Lille, 1926.
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CoNCLUSIONS

En résumé, 1’étude microscopique des houilles du Nord
de la France, nous montre que les termes de « houtlle
mate » et de « houille brillante » ne doivent plus étre
employés respectivement comme synonymes de charbons
sapropéliens et de charbons hwmniques, ear le Durain qui
est le type de la houille mate est un c¢harbon humique.

Les quatre constituants de la houille (Fusain, Durain,
(Clarain, Vitrain) appartiennent tous a la classe des
charbons humigques et seuls les charhons spéeiaux (Gavet,
Cannel-Coals, Bogheads), doivent étre rangés dans la
classe des charbons sapropéliens.

La substance fondamentale (péite) des roches combus-
tibles peut avoir deux origines bien distinectes, une origine
humique (pate du Durain, du Clarain et du Vitrain) ou
une origine sapropélienne (pate des Gayets, Cannel-Coals,
Bogheads). Dans les deux cas, cette substance fondamen-
tale s’est individualisée par précipitation de substances
organiques en solution. ou en pseado-solution, dans 1'can
de la lagune ou se formait le dépot et leur aspeet semble
identique. Seule, la présence ou 1’absence de certains
corps figurés (organismes caractéristiques des formations
sapropéliennes) permet de déterminer leur nature exacte.

La composition chimique de la substance fondamentale
est en relation étroite avee la nature des corps figurés
qu’elle enrobe et aux dépens desquels elle s’est formdée
au moins partiellement.

Les propriétés exceptionnellement fossilisantes, que To-
tonié attribuait au Sapropéle, ne sont pas uniquement
’apanage de cette formation, ear la péite humique du
Durain a assuré aux nombreuses spores qu’elle enrobhe
un état de conservation bien supérieur i celui de ces
mémes organismes qui se trouvent noyés dans la pite sa-
propélienne des (Gavets et des Cannel-Coals.

Enfin, ’¢tude comparative des deux gavets que j’al dé-
crits dans la présente note ne permet pas d’établir des
différences de structure appréeiables entre les gayets qui
se déposaient dans des caux douces et ceux qui se for-
maient dansg des eaux marines, Scule, I’abondance de la
Pyrite semble caractériser ces derniers.
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Les résultats de deux sondages effectués & Toureoing
ont été communiqués & la Sot1été Géologique du Nord :

Sondage effectué a Toureoing pour recherche deau

(Usine de la Belle-Vue, rue d’Avesnes)
Echanidlons communiqués par M. Elby

133m5(0 de profondeur: calcaire paléozoique ;
171-174™; dolomie & encrines tendre ;

[ TE-Y

175m50-184m20: dolomie tres dure.

175-176™: c¢alcaire noir dolomitique & encrines et spinules;

Sondage pour recherche d’eau exécuté ¢ Tourcoing

(Boulevard Industriel), en 1924-25

Powr le compte de la Suciété « Petgnage Flipo »
por le Société Auxiliaire des Distributions d’Eau

Prof.
Argile jaune. . ... ... Lo
Argile jaune fluide . ......... ... ... ... .... - 350
Argile mélangée de cailloux .............. 380
Argile bleue, . ... .. e 4m4(0
Glaise. . . o e 5750
Pierre grise. . ... . e e i 30m10
Glaise grice mélangée de pierre ...... e « 3030
Glaise verte sableuse . .................... 42"80
Siuble vert argileux ........... ... 00, 4900
Glaise mélangée de sable . .. ... ... ....... 5560
Sable gris dur . ... .. .. i e 5600
Glaise sableuse trés tendre ................ 56m40
Sable gris assez dur ..................... . 5E8mT7h
Gluise sableuse ftendre .................... 60™00
(tlaise plus grasse et plus compacte ...... 64™50
Glaise sableuse tendre avec passage dur .. 65m40
Gladse. . . e e e 73m25
Glaise noirdtre mélangée de cailloux et py-
rites, . . L 89700
Cailloux gris et argile noire .............. 9NmRQ
Craie grise grasse ...........coiveeenunn.. 90™90
Craie grise grasse mélangée de pierre .. .... 93m510)
Craie grise avec silex .................... a5m50
DIBVES. & v i e e e e 9900
Diéves mélangées de silex ... .. . . ....... 100™258
Digves mélangées de pierre ............ L. 104m00
Diéves trés grasses ............_ ......... 113™00
Calcaire curbonifére; calcaire crinoidique et
dolomie & encrines (aspect de petit gra-
nite). .o e, . 115m00
180™00
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Epaiss.
3m50
030
0men
110

24m60
0™20
12m50
6m20
6m60
Om40
0m40
2|||35
125
4m50
0m90
™85
15™75

1~50
0m40
2m60
2m00
3™50
125
3mThH
gmQ0
21“00
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Compte-RBenduw de lo Réunion extraordinaire annuelle
de lo Société Géologique du Nord
aux environs de Solesmes
le 13 Juin 1926 (1).

La Réunion extraordinaire annuelle de la Société ((éo-
logique du Nord a eu lieu & Solesmes, au cours d’une
“exeursion aux environs de la Ville, sous la direction de
M. Ch. Barrois, avee le concours de MM. L. Dollé et
J. Godon,

Ont pris part & 'excursion

MM. Ch. Barrois, MM, A. Duparque,
J. Barrois, A.-P. Dutertre,
P. Bertrand, J. Godon,
Mme P. Bertrand, Lamouche,
MM. F. Constant, E. Leblond,
C. Crasquin, A. Meyer,
R. Dehée, &, Nourtier,
G. Depape, P. Pruvost,

L. Dollé, Richard.
G. Duhois,

Membres de la Société, ainsi que:

Mlle Bonardi, Mlle Glenisson,
M. Bonnel, MM. Hou, _
Mlle Boyaval, T.abanowsky,

MM. Doyaval, Marliére,
F. Chatelet, Petit,
Durand, Piponnier,
Dubernard. J. Rousseau,
Devau, Solasse,

Mlle Da Costa, Tassou.

dont les Eléves du Laboratoire de Géologie de la Fu-
culté des Seciences de Lille.

(1) Le Secrétariat de la Sociéié remnercie M. J. Godon, qui
a bien voulu contribuer, pour la plus grande part, 4 la rédac-
tion de ce compte-rendu.
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A9 h. 23, les excursionnistes descendent & 1'arrét de
Briastre, au lieu dit « Belle Vue ». M. J. Godon qui nous
guide nous déerit le paysage; on domine la wvallée de
Ia Selle, pleine de verdure: des prairies dans la plaine
alluviale, des moissons riches de promesses sur les pentes
et le plateau ecouverts de limons. Nous traversons la vallée
et le village de Briastre pour nous rendre sur la rive
gauche, vers la cote 121, Prés de 14, a une croisée de
chemins, nait un vallon qui sépare Viesly de Briastre.
C’est le vallon aux phosphates exploités par M., Devau,
fabricant d’engrais & Viesly. Sur la pente droite et sur
une longueur de plus de 100 m. une tranchée est ouverte,
d’'une profondeur de plusicurs métres; au fond, nous
voyons une craie verditre, tendre, ol se prodult un
phénoméne de dissolution par les eaux météoriques. Elle
est surmontée de sables verditres argileux: ee sont les
éléments insolubles de la craie: le phosphate de chaux.
la glauconie et 1’argile. T.e carbonate de chaux soluble
est allé & la nappe aquifére. ~

K161 — Coupe de la phosphali¢re Devau

4. Limon de ruissellement.

3. Argile de deécalcification avec silex.

2. Sahle phosphaté argilenx, glauconieux.
Craie grise a Micruster Lesket

Tn membre de la Société déeouvre un Micraster qui
permet d'identifier la craie: c’'est la craie turonienne &
M. Lesket.

Les sables verdatres remplissent des poehes de la craie
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o le phénoméne de dissolution a été plus actit. Les
sables sont surmontés d'ane épaisse couche d'argile de
déealcification empéatant des silex, Enfin, une couche de
0 m. 50 de limon couvre le tout: e’est le limon de ruis-
sellement.

De 13, M. J. Godon nous conduit & Viesly. Au nord
du village, prés de la route de Briastre, se trouve la Su-
plidre de M, Tassou, maire de Viesly, Ce dernier nous
recoit ; des travaux sont exéeutés par son ordre afin de
faeiliter 1'accés de la carriére aux excursionmisies,

M. Barrois signale le grand intérét de cette carriére,

Fre. 2. — Coupe de Ly Sabliere Tasson
1

/ 8. Krgeron et limons supérieur.
7. Limon a points noirs ¢t limon fendillg.
. Limon panaché.

5. Argile plaslique landenicnne .

4. Sables a stratification entrceroisen.

3. Argile a silex.

2, Sable phosphate.

{, Crale phosphatée.
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A Ta base, nous retrouvons la c¢raie grise phosphatée avee
de grandes poches remplies de sables phosphatés, comme
dans la carriéere Devau; au-dessus, une belle coupe de
sahles et d’argile plastique (£ & 5 m.), e¢’est un dépit
torrentiel. Lies sables 4 gros grains présentent une strati-
fication entrecroisée, sans glauconie; sur un point, un lit
d’argile plastique avec déhris végétaux. C’est une forma-
tion dite Landénien contineniel qui constitue 1’Assise
des Sables du Quesnoy. Cette assise est couronnée par
une helle séric de limons guaternaires: le limon panaché,
le-limon 4 points noirs, le limon fendillé, 1’ergeron et le
limon supérieur (2 &4 3 m.).

M. (. Dubois insiste sur le fait que le limon panaché
provient ici trés nettement de ’altération sur place de
I’argile tertiaire. Aucunc ligne nette de démarcation ne
peut étre tracée entre cette argile et le limon panaché.

A Ja sortie de la carriére, nous voyons un grés énorme
qui se rapporte aux sables du landénien Continental.
M. Devau nous montre des fossiles de Ja craie phosphatée :

M. Barrois remercie MM, Tassou et Devau. Leurs ex-
ploitations ont vivement intéressé les excursionnistes.

Nous descendous vers Briastre: une plule fine commen-
ce a tomber. Le vallon que nous avons vu A son origine,
nous le retrouvons a 500 m. de Viesly: il atteint les mar-
nes dans la carriére Mégueul. Plusiears membres de la
Nociété trouvent le petit fossile earactéristique : ¢’est
1'assise des marnes & T. gracilis. Cette marne est achetée
a la carriére 30 francs la tonne.

Tl est 12 h. 15. Nous prenons la direction de Solesmes
oll nous arrivons & 1 heure & 1'1[6tel de la Hure ol nous
attend un diner substantiel et bien servi.

M. L. Dollé, Président, retrace dans une allocution hu-
moristique les événements qui ont marqué ’activité de
la Société en 1926, 11 léve son verre en faisant des veeux .
pour sa prospérité.

11 se réjouit de pouveir présenter 6 demandes d’al-
mission a la Société.
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M. le Chanoine J. Godon prend ensuite la parole :
Monsieur le Président,

Si j’ai demandé la parole ¢’est pour dire a mes colle-
gues que je féte aujourd hui un cher anniversairve. 1l y
a 3D ans, la Société Géologique vint & Solesmes et 4 Vies-
ly. Beaucoup d’entre vous étaient bien jeunes alors, MM
A, Meyer, A. Richard et moi faisions partie de 1’excur-
sion : nous nous retrouvons aujourd’hui dans la méme
carriére. Pour la premiére fois, nous entendinies ces ter-
mes : stralificatwon enlrecroisée, sables 4 gros grains, sans
gluunconie, argile plastique avec débris végeétaux, ete., et
dans la marniére, vieille de cent ans, que nous explorons
aujourd’hui, nous nous mimes a-quatre pattes pour ra-
masscr des grecilis, Depuis lors, je fus fidéle & vos rendez
vous, Je ne penserais pas qu’une année fit bien remplie,
si je n’avais pris part & une ou deux excursions, tant
clles m’ont toujours procuré de jouissances nouvelles.
Laissez-mol exprimer ma reconnaissance a la Société
pour les joies dont je lui suis redevable. Je bois & sa pros-
périté toujours croissante; je porte la santé de M. Char-
les Barrois, son éminent Directeur: qu’il préside long-
temps encore aux destinées de la Soeciété; je porte la santé
de M. Louis Dollé, notre dévoué Président; Cambrai, sa
ville natale et le Cambrésis, sont justement fiers de ses
travaux: ils en bénéficient, car M. Dollé prétend que tous
nos boures ct nos villages soient pourvus de cet aliment
de premier ordre qu’est 1’cau potable. Je bols aux jeunes
géologues (c’est peut-étre un pléonasme, car les géologues
sont toujours jeunes). Ils continueront I'cuvre de leurs
illustres devaneiers. Comme 1'a éerit M. Barrois dans la
préface d’un intéressant travail de 1'un de nos collégues,
ils n’oublicront pas que les géologues servent bien lenr
pavs et le font plus aimer en le faisant mieux connaitre.

M. Barrois remercie M. le Chanoine J. Godon des
veeux qu’il vient de lui présenter. Pour sa part, 1l se sou-
viendra de cette journée comme étant celle des Cambré-
siens, nos guides d’aujourd ’hui: MM. L. Dollé et J. Godon.
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Il exprime tout partienliérement sa gratitude a M.
Godon qui, depuis tant d’années, nous a donné généreu-
sement les résultats de ses découvertes, qui nous conduit
si allégrement dans cette région ol les observations sont
difficiles et les affleurements si rares, et qui, a chacun de
nos voyages, nous montre de nouveaux faits.

Il est 15 heures: M. L. Dollé doit nous faire visiter au
N.E. de la ville, une erayére intéressante ouverte sur la
rive droite du Béart.

Nous cotoyons le ruisseau sur la rive gauche, mais au
point ofl nous devons le franchir, il est grossi par les pluies
de Dlaprés-midi; il y a quelques péripéties amusantes
dans le passage.

[infin. nous sommes dans la carriére dite du DBéart,
appartenant & M. Mauriee Blanchart. 1.'exploitation est
abundonnde, mais M. L. Dollé peut encore nous montrer
la belle coupe qu’il a relevée et déerit dans sa thése.

Sur de la craie grise sans silex (1) reposent des lits mar-
neux verts ou verditres et de la eraie blanche & silex; puis
de la eraie bréeholde & stratification confuse; puis de la
craie dure & perforations vermiculées, remplies de eraie
verte; des banes de marne alternant avee des banes de
crale blanche, puis de eraie grise terminent la succession
des banes de crale. De ’argile & silex, puis des limons
couronnent 1'ensemble.

T est 1'heure de gagner la gare de Solesmes. A 16 h. 14
nous partons vers Camhrai ol le train de 17 h. 15 nous
raméne & Ialle,

(1) Voir gaussi L. Dorrf. La Craie bréchoide de Solesmes.
Ann. 8oc. Géol. Nord, t. .47, p. 65, pl. T.
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Contribution ¢ [’étude pﬁléontologique du
Portlandien duw Boulonnais (1)
par A.-P. Dutertre.

. Malgré les nombreux travaux dont le terrain portlan-
dien du Boulonnais a été ’objet, la distribution verticale
des fossiles qu’il renferme demeure encore assez impar-
faitement connue. ’

Les géologues boulonnais ont d’ailleurs reconnu, depuis
longtemps, la nécessité de faire une étude stratigraphique
détaillée du terrain portlandien de cette région et se sont
attachés a recueillir ses fossiles avee le souci de la préci-
sion rigoureuse de leur niveau, mais les résultats de leurs
recherches sont restés, en grande partie, inédits: ainsi,
on se ferail une idée assez inexacte du degré d’avance
ment de leurs recherches, si 1’'on s’en tenait, pour 1l'ap-
précier, aux seules publications d’Edm. Ricaux; ce géolo-
egue n’a publié, en effet, qu'une faible partic des ohserva-
tions qu’il a faites au cours de sa longue carriére, mals
sa_ remarquable collection donnée par lui au Musée de
Boulogne prouve qu’il avait exploré avee beaucoup de
soin tous les horizons de la série portlandienne boulon-
naise actuellement connus dans la littérature qu’il avait
su distinguer lui-méme depuis longtemps, De son edté,
G. LEGAY s’était livré, lui aussi, & des recherches paléon-
tologiques trés consciencieuses poursuivies pendant des
années duans ce méme terrain et la collection de fossiles
qu’il y a recueilli dépasse de beaucoup par sa richesse et
par la heauté des échantillons, toutes les collections qui v
ont jamais été formées : ellc renferme de nombreuses
formes inédites et les centaines d’espéces qui la compo-
sent sont représentées par plusieurs milliers d’échantil-
lons répartis dans 19 horizons distincts: cette simple in-
dication montre jusqu’a quel point G, LEcAY avait poussé

(1) Communication faite a la Séance du 27 janvier 1926, rr;
nuscrit déposé au Secrélariat le 16 juin 1926.
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l'analyse stratigraphique du Portlandien boulonnais qu’il
connaissait d’une facon trés approfondic: les matérianux
qu'il a réunis et dont il a enrichi le Musée boulonnais,
fournissent une documentation tres sfire et trés compléte
sur la faune de chaque horizon.

Depuis des années, je me suis appliqué & étudier ce
terrain dans tous ses détails et & y recueillir ses fossiles
niveau par niveaw dans le but de préciser et de vérifier
leur position stratigraphique. L’exploration soignée de
certains horizons qui paraissaient avoir été plutdt négligés
et la détermination des matériaux que j’ail rassemblés,
m'ont déja conduit -4 faire quelques remarques qui ne
sont pas en parfait accord avee plusieurs obhservations
publiées trés récemment.

La présente note apportera quelques compléments de
détail aux divers travaux que j’ai consacrés a l’étude
stratigraphique et paléontologique du Portlandien bou-
lonnais (1) ; en outre, des fossiles gue j’ai recueillly moi-
méme, j’al utilisé ici quelques échantillons parmi les ri-
chas colleetions du Musée géologique du Boulonnais, dont
1'étude et le classement m’ont été confiés,

Obseirvations sur le Nivcaw phosphaté de la Tour de Croy.

La partie moyenne de la série portlandienne du Bou-
lonnais est constituée par un ensemble d’argiles surmon-
tées d une assise de caleaire marneux et d’une assise de

(1) A.-P. DuTeEBRTRE. — Présence d’Aucella dans le Portlandien
du Boulonnais. Ann. du Musée géol. du Boulonnais, t. I, fasc. b,
p. 1, 1925,

A.-P. DUTERTRE. Sur un Harpagodes du Portlandien infé-
rieur du Boulonnais. Id., p. 2.

A.-P. DuTerTRE. — Notes paléontologiques sur le Portlandien
du Boulounais, Id., p. 3-T.
A.-P. DUTERTRE. — Notice géologique sur la Pointe aux Oies

et les abords de la Statlon zoologique de Wimereux. Trav. de
la Stat. zool. de Wimereuz, t. 1X, 1925, p. 66-83 ,2 pl. h. t,
(Glanures biologiques publiées a Poccasion du Cinquantenaire
de la fondation de la Station, 1874:1924).

A-P. DurerTRE. — L.es Aucelles du terrain portlandien du
Boulonnais. Broch. 7 p.,, 1 pl. h, t., fév. 1926.

Annales de la Socicle géologique Hu Nord, T. Ll 115
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caleaire graveleux; les argiles du Portlandien-moyen ren-
ferment plusicurs niveaux phosphatés étudiés jadis par
P. pE LorioL et B, Prurat (1), E. RigATx (2) et MUNIER-
CraLMas (3) et déerits réeemment, avee de nouveaux dé-
tails, par MM. Pruvosr et Prixour (4) et par moi-méne.
FAUNE

L’un de ces niveaux appelé « Nweau phosphaté de la
Tour de Croy » se place presque i la limite supérieare de
D’assise & Exogyra dubtensts Conte]. et renferme une fau-
ne nombreuse et intéressante: c¢’est 1’orizon désigné par
IL.-E, Savvacr (3) comme « Portlandien moyen 5, Zone
@ Phosphates». Parmi les fossiles qui abondent & ce niveau,
les plus nombreux sont & 1’état de moules en phosphate
de chaux noir, roulés ou non, les autres ont conservé leur
test, )

Voiel une liste des principales espéees qui se trouvent
a 1'¢tat de moules phosphatés:

(1) P. o LorroL et E, Perrar. — Monographie p:léontologi-
que et géologique de Tétage portlundien des environs de Bou-
logne-sur-Mer. Mém. Soc. phys. et hist. nat. de Genéve, 1. XIX,
1 partie, 1866.

Edmond Prrrar. — Quelques mots sur le terrain jurassique
supérieur du Boulonnais. Broch., 10 p. 1899,

(2) E. Rrcaux. — Notice géologique sur le Bas-Boulonnalis.
Mém. Soc. Acad. Boulogne, 1889 XIV® vol, (1892).

(3) MuNierCHALMAs et E. PrLiat. — T.es falaises jurassi-
ques du Boulonnalis, Livrel-guide du VIII® Congr. géol. inteinat,
Paris 1900. 0

(4) P. PruvosT. — Révision de la feuille de Boulogne, Obser-
vations sur le terrain portlandien du Boulonnais. Bull. Sei.
Carte géol. Fr,, n° 143, t. XXV, 1920-1921, p. 75-83 (1921).

P. Pruvost and J. PRINGLE. — A Synopsis of the geology of
the Boulonnais including a correlation of the Mesozoic Rocks
with those of England. Proceed Geol. Ass., vol, XXXV, p. 29-56,
(juillet 1923). — Report of Excursion. Id. p. 56-57, (1924).

John Pri~yaLi et Pierre PruvosT. — Observations sur la série
portlandienne du Boulonnais. 0. K. Ac. Sc., t. 178, p. 398-401
(21 janvier 1924).

P. PruvosTt. — Les subdivisions du Portlandien boulonnais
d’aprés les ammonites. Ann. Soc. géol. du Nord, XLIX, 1924,
p. 187-215, 1 pl. h. t. (1925).

(5) H. BE. SauvacE. — Les ammonées du terrain jurassique
du Boulonnais. Bull. Soc. "Acaed. de Bouwlogne, t. X, 4 livr. 1915,
p. 448-460 (1916).
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7 Pullasiceras’’ Leblondi Dutertre (1) (= ’P. Lo-
monassovt”’ Sauvage et auct. angl. nec Vischn.).

“Pallasiceras pallast’” Sauvage et auet. angl. nec
d’Orh.

Pallasiceras rofundum Sow.

Keratinites Deviller de Lor.

Paviovin Boidini de Tor.

JASTROPODES

Dicroloma cf. Beaugrandi de Lor.
Ampulling athleta d’0Orb.
Plewrotomaria pl. sp.

ILAMELLIBRANCHES

' Macrodon’’ sp.

Trigonia sp.

Protocardia morinicum de Lor,
Gontomya sp.

Cyprina’’ implwcate de Lor.
Ptychomya portlandica de lor.
Anisocardia sp.

Corbicella sp.

Xylopholas Davidsoni de Lor.
Lucinag sp.

Plewromya tellina Ag.’
Plewromyon sinuosa Roem,
Corbula sp.

B RACHIOPODES

Rhynchonella sp.
Zealleria sp.

(1) A.-P. DUTERTRE. — Remarques sur la faune du terrain
portlandien du Boulonnais et ses rapports avec la faune val-
gienne. 1925, Bull. Soc. Acad. Boulogne, t. X1, livr. 8. 1926.
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Porssons .
Hybodus Lefebvrei Sauvage (1) (astéracanth.).
Ischyodus Dutertrei Kgerton (2) (machoires),

RepTILES .
Dacosauwrus maximus Plein (fide Sauvage) (3).
Cryptoclidus trochanierius Owern.
Plésiosauriens (cotes et vertébres).

Lie niveau de la Tour de.Croy renferme encore des dé-
bris d’un erustacé décapode, Eryma Dutertres Sauva-
ge (1) déerit d’aprés des échantillons des eollections Du-
TERTRE-DELPORTE et BEAUGRAND conservés au Musée géo-
logique de Boulogne avee d’autres fragments recueillis
par E. Ricaux et M. le Dr Kt. LLesLoNp dans lg méme
gisement. Cette espéee a 6té maintenue par M. V. Van
STrRAELEN (5), lors de la revision qu’il a faite des crusta-
¢és jurassiques du Boulonnais d’aprés les matériaux du
Musée de Boulogne (1923-1924).

Parmi les fossiles ayant conservé leur test que 1'on
trouve, soit dans le miveau phosphaté, soit dans 1'argile
qui le recouvre immédia{ement, 1l convient de citer les
espeéces suivantes

(1) H. E. SAUvAGE. — Nouveau catlalogue des poissons des Tor-
mations secondaires du Boulonnais. Bull. Soc. Acad. Boulogne,
7¢ vol,, 2¢ livr., 1905, p. 190-212,

(2) Ph. GREY KGERTON. On some new species of fossil ¢him-
maeroid fishes with remarks on their general affinities. Piroc.
Geol. Soc. London, 1843, t. IV, n° 94, p. 155,

H. E. Sauvace. — Les Ischyodus des terrains jurassiques su-
périeurs du Boulonnais. Bull. Soc. Géol. Fr., 3* sér., t. XXIV,
1896, p. 456-465 (pl. XXI, fig. 1 et 2, pl. XXII, fig. 1, 1a et fig. 2).

Em. SAuvaGE. — Poissons fossiles des formations secondaires
du Boulonnais. Mém. Soc. Acad. Boulogne, t. 11 (1866-1867),
p. 53-152 (pl. I1I, fig. 17, 18, 19). .

(3) H.-E. Savvacr. — T.e genre Dacosaure. Bull. Soc. Acad.

Boulogne, 9° vol.,, 4¢ livr., 1912, p. 546-555.
(4) H. E. Sauvage. — Note sur les Crustacés des terrains ju-

rassiques supérieurs du Boulonnais. Ann. des Sc. Nal., 1892,
2 planches.

(5) V. VAN STrAELEN. — Contribution a 1'étude des Crustacés
décapodes de la période jurassique. Mém. Ac. roy. de Belgique,
t: VII, fase. 1, n* 1341, 462 p, 170 fig., 10 pl, 1925,
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Liostrea Bononiae de Lor.

Ezxogyra bruntrutane de Lor.

Lima (Plagiostoma) bononiensis de Lor.
Chlamys (Camplonectes) morinica de Lor,
Avicula (Ovytoma) octevie de Lor.
Trigonia ef. concentrica de Lor.

1l faut ajouter encore des Belemmites désignés précé-
demment comme B. Souicht de Lor. et B. Beaugrandi de
Lor. qui, d’aprés M. Lissasous (1), doivent étre rapportés
3 B. mosquensis Pavl.; la présence de cette espéee dans
le Portlandien boulonnais serait un indice de plus, mon-
trant les relations de la mer qui haignait le Boulonnais
avee celle qui s’étendait sur certaines régions de 1’Europe
orientale (Russie, Pologne).

A signaler enfin la présence dans 1’argile recouvrant
le niveau phosphaté de plusieurs espéces d’ammonites a
1’état de moules, rarement avec le test, dont I'une entre
dans le groupe des formes diverses désienées comme
’A. biplex’’ par P. de Loriol. .

FLORE

Le niveau de la Tour de Croy est, de plus, riche en
débris de végétaux, le plus souvent & 1’état de morceaux
de lignites plus ou moins roulés sur lesquels les Xylo-
pholus Davidsoni de Lor. sont parfois fixés en grand
nombre, ‘

Ce dépot a livré aussi quelques végétaux ayant conservé
leur structure macroseopique interne et externe; malheu-
Teusement, ces échantillons sont devenus trés fragiles &
cause de leur mode de fossilisation : une partie de la
substanee organique a été, en effet, remplacée par du sul-
fure de fer qui, en s’altérant, compromet la conservation
de ces fossiles.

Ces végétaux ont été découverts par BREAUGRAND et

(1) M. Lissasotrs. — Répertoire alphabétique des Bélemnites
jurassiques précédé d’'un essai de classificatior. Traw, du Labor,
de Géol. de lu Fac. des Sec. de Lyon, Tasc. VIII. mém. 7, 1925,
1 pl. h. t,
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Adonis LErFEBVRE, modestes amateurs et chercheurs de
Boulogne qui ont consacré pendant des années leurs loi-
sirs 4 la recherche des fossiles et ont enrichi le Musée de
leur pays de remarguables collections (1).

D’aprés ZriLLer et Fuicuk (2) qui, les premiers, 1’ont
étudiée et décrite, cette florule portlandienne compren-
drait les espéces suivantes

CYCADINEES

Cycadeviden pumile Zeill et Fl,
Cycadeoidea sp.

TAXODIEES
Sequoie portlandica Zeill, et Fl.
ABIETINEES

Pinites strobiformis Zeill. et FL
Pinus Sauvager Zeill. et FL

M. Paul BErRTRAND qui a bien voulu examiner ces fos-
siles pense que les échantillons figurés sous les n”* 1 et 2,
comme Cycadeotdea pumila seraient plutdét des strobiles
de conifére.

La brésence d un représentant du genre Sequoia dans
ce gisement présente un grand intérét: ce seruit en effet
la plus ancienne forme eonnue de ce genre.

Observations sur ’Protocardium morinicum’’ de Lor.

Ce fossile a été déerit par P. pr LorioL (1) qui indique
les caructéres suivants

(1) Le Musxée boulonnais est notamment redevable 3 Beau-
grand d’une mandibule de Plioscurus ¢grandix, découverte par
lii dans le Kimméridgiex(supérieur de Boulogne.

(2) Zrrrier et FrLicHr., — Découverte de Strobiles de Sequoia
et de Pin dans le Portlandien des environs de Boulognesur-
Mer. C. R. Ac. 8c., ¢. XXXVII, 1903, p. 1020-1022.

P. FL.1cHE et R. Ze1LLER. — Note sur une florule portlandien-
ne des environs de Boulogne-sur-Mer. Bull. Soc. ¢géol. de Fr..
4* «ér., t. 4, fasc. 6, p. 787-811, 1 pl. h, t. (Cette étude a été ré-
sumée in Bull. Soc.Acad. de Boulogne, t. 7, p. 92-96. 1904).
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Coquille plus ou moins globuleuse, presque circulaire, renflée,
plus large que longue, & peu prés équilatérale. Région buccale
un peu plus courte, légérement dilatée, arrondie, marquée sur
le moule de deux petitg sillons sous les crochets, comme dans
le Cardium subhillanum Leym. Région anale subtronquéc. Bord
palléal trés arqué, lisse en dedans. Crochets élevés d peine con-
touirnés. Test mince orné de stries concentriques tréds fines ot
frés serrées sur les crochets et sur le milieu des flancs, plus
éeartés et plus fortes vers le bord palléul A Vextrémité buccale:
région anale portant en outre 8 @ 10 cétes rayonnantes, larges,
©arrondies, un peu écuilleuses, séparées par dés sillons profonds;
vers rextrémité, espace lisse. formant une sorte d'erea marquée
seulement de plis concentriques. Moule intérieur portunt de
gros plis concentriques et en outre la trace des cdtes rayonnan-
tes. Impressions musculaires peu saillantes.

Cette espéce apparait dés la partie supérieure du Kim-
méridgien boulonnais dans les argiles de Chdtillon, assise
a Aulacoslephanus pseudomutabilis ; elle se rencontre
dans le ¢girés de la Créche, en particulier dans les petits
lits d’argiles subordonnés aux banes de grés de ['assise
supérieure de cette formation, puis elle devient trés abon-
dante dans les argiles qui constituent Jle Portlandien
moyen : elle pullule au niveau de la Rochette (horizon a
""Wheatleyites Pringlet’” Pruvost) qui n’est autre que le
lit d’argile noire avece Ostrea Bruntfrutana (1. ¢.), Plewrot
tomarice Rozeti, Cardium morinicum, Pleuromya tellina,
térébratules, ete., signalé par P. or Lowron et K. Prr-
AT (1), sous les argiles glauconieuses & Belemmniles Soui-
chi, Ammonites biplex; P. mormicum est commun dans
ces argiles ot 1l a conservé soir test. on le retrouve i
I’état de moule noir phosphaté dans le 2° niveau phos-
phaté et surtout dans le niveau de la Tour de Croy ol
il atteint une grande taille : il n’est pas rare en cffet
d’y rencontrer des individus atteignant 35 mm. de lav-
geur, quoique, d’aprés P, pe Lorton, il ne dépasserait

(1) P. nr Lor1ol et K. PeLoar. — Monographie paléontolngi-
que et géologique de 1'étage portlandien de Boulogne-sur-Mer.
(ouvr., cité),
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pas 26 mm. Ce gigantisme pourrait étre interprété, a
priori, comme un signe préeurseur de la prochaine dispa-
rition de P’espéee et P.'pe LORIOL a eru que ses dernieis
représentants se trouvaient dans le niveau de la Tour
de Croy; cette opinion, qui a €té reprise récemment, me
parait reposer sur des recherches insuffisantes: en effet,
cette coquille se retrouve encore dans les argiles sableuses
a Lama rustica Desh. au-dessus du niveau de la Tour de
Croy, ainsi que dans toute la masse des argiles & Ostrea
cxpansa Sow. et Pernn Bouchardi Opp. ¢t en particulier
dans les deux banes & Echinides situés au sommet de cette
assise ; mais il faut reconnaltre gu’elle se raréfie de plus
en plus au fur et a mesure gqu’elle monte dans la série
stratigraphique recouvrant le niveau de la Tour de Croy;
enfin, le bane caleaire immédiatement au-dessous du banc
a Astarte Saemunni a livré, 4 la Pointe-aux-Oies, quel-
ques moules qui appartiennent peut-étre a la méme espé-
ce, malis en raison de leur état de conservation, ces fossiles
sont un peu douteux. Ainsi la disparition de P. morini-
cum au niveau de la Tour de Croy est plus virtuelle que
rielle; 1a longévité de cette espéee est un peu plus grande
que ne ’indiquent ecertains auteurs,

Il est intéressant de noter que ce fossile apparalt aussi
bien dans le Kent que dans la baie de Kimeridge dans
les ecouches & Aulacostephanus pseudomutabilis comme
dans le Boulonnais. .

Ce lamellihranche est abondant dans ’argile d’Hartwell
du Buckinghamshire ot j’en ai recueilli’ de grands exen.-"
plaires avec le test; il a été retrouvé au Danemark (1) et
dans I’Europe orientale, en particulier dans les marnes
de Brzostowka, en Pologne, ol il est représenté par une
variété de petite taille (atteignant 15 mm. seulement) et

(1) E. SkraT et V. MapskNy. — On Jurassic, Neocomian an-l
Gault boulders found in Danemark, Danemarks Geol, Undeirsgk,
1898.
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fortement hombce (1). De nombreux mollusques du Port-
landien boulonnais, telles que plusieurs espéces d’Aucelles
et d’Ammonites, se retrouvent d ailleurs dans les régions
orientales de 1'Europe.

Séance dw 16 Juin 1926

Présidence de M. 1. Dollé, président,

puis de M. P. Pruvost, ancien président.
Sont élus Membres de la Société

MM. Bombart (le Docteur), 8 Solesmes (Nord).

Bonnel G., Inspecteur des contributions directes a
Arras (P.-de-C.), _

Deffontaines P, Agrégé de 1'Université, Professeur
anx Facultés catholiques de Lille et & 1’ Institut
de paléontologie humaine. )

Deloffre, Professeur au Collége de St-Pol-sur-Ter-
noise (P.-de-C.).

Devau J., Fabricant d’engrais 4 Viesly (Nord).

Leriche F., Conseiller général du Nord, Président
du Comice agricole de Cambrai, a Ribecourt
(Nord).

Sommain A., Agricultenr & Viesly (Nord).

Thelliez C. (I’Abbé), Professeur a 1'Institution No-
tre-Dame, 4 Cambrai (Nord).

MM. A.-P. Dutertre et P, Deffontaines font la commu-
nication sulvante

(1) J. LewiNsKI. — Monographie géologique et paléontologi
gue du Bononien de la Pologne. Mém. Soc. géol. de Fr. (Paléont}
t. XXV, fasc. 4, mém. n° 56, 1923.
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Lxtenston du Pliocéne sur le Boulonnais

par A.-P. Dutertre ¢/ P. Deffontaines.

I. — OBSERVATIONS GROLOGIQUES PAR A.-P. DUTERTRE .
Découverte de yrés ferrugineux sur le Mont de Couple.

Au cours d'une excursion faite récemment en compa-
gnie de M. P. DEFroNTAINES et de ses ¢léves sur la hor.
dure N. du Haut-Boulonnais, nous avons observé au Mont.
Jouple des morecanx de grés ferrugineux brun-roux ct
des conerétions de limonite gisant & la surface des champs;
ces roches. surtout ahondantes vers 'extrémité W. de cette
colline, se trouvent mélées aux silex de 'argile & silex qui
recouvre la craic sénonienne & Micraster Lesker; elles ne
sont pas roulées mais simplemncnt usées et paraissent étre
les résidus d'une assise démantelée.

Age de ées gris: extension de la formuafion sur la bordure
septentrionale du Bowlownais et le Pays de Licques.

J. Gosserwr et M. L. Dorrg (1) ont signalé sur le pla-
teau de Rameceau, entre lervelinghen et Haute-Kscalle,
c’est-d-dire, pour préeciser, a cnviron 3 km. an N. du Mont
de Couple. des fragments de grés ferrugineux mélés au
limon trés sableux qui affleure & la surface de ee plateau;
ces auteurs ont rapporté ces roches ferrugineuses a la
formation de sables, de grés et de poudingue ferrugineux
des Noires Mottes et les ont considérées comme les pésiduy
de la méme assise; ils en ont conclu que le « diestien »
avait rccouvert la colline de Rameceau dont 1’altitude
atteint 153-156 m., c’est-da-dire 10 m. de plus que la plus
¢levée des Noires Mottes et quelques métres de moins que
le sommet du Mont de Couple qui s’éléve jusqu’a 160 m.

(1) J. Gosserer et L, DouLE. — LEnveloppe créfacique du
3as-Boulonnais., Ann. Soc, Géol. du Nord, XXXVI, 1907, p. 169-
216. ’
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J'al pu observer sur le platcau de Rameeceau les roches
ferrugineuses qui y ont &{é signalées par J. (FOSSELET et
M. L. DorLE, et confirmer leur obscrvation (1),

Les formations ferrugincuses des Noires Mottes, de Ra-
meceau et du Mont de Couple nn'ont liveé jusqu'a présent,
4 ma connaissance, aucun fossile déterminable; leur dge
tertiaire ne peut cependant laisser aucun doute, mais il
est plus difficile de préeiser davantage leur position dans
la série stratigraphique tertiaire. Les formations des Noi-
res Mottes ont, depuis longtemps, été rattachées a 1'étage
« diestien » et assimilées & des dépdts de nature litholo-
egique analogue qui subsistent aussi & 1’état de lambeaux
au sommet des collines de Flandre; aux Noires Mottes,
ces dépits reposent sur la base du landénien recouvrant
la craie sénonienne-et ont pu glisser d’une certaine hau-
teur; a4 Casscel, les grés ¢t poudingue ferrugineux recoun-
vrent directement 1’argile asschicnne; au Mont Rouge et
au Pottelberg, entre le poudingue ferrugineux et 1'assehien
s’intercalent des sahles glauconieux, épais de plusieurs
meétres, reposant sur un lit de galets de silex gui ont paru
A MM. A, Rrror (2) et A. Briguer (3) plus réeents que
I'éocene; 1'dge de ces dépdts intermédiaires demecure ce-
nendant encore douteux, M. A, BriQuer les considére
comme « l’extréme représentant relativement peu élevé
de 'importante série de terrains marins dite mio-pliocéne
du N. de la Belgique », mais 1’dge de cette série est en-
core diseuté: la base étant attribuée at mioene moyen (4)

(1) A.-P. Durkrrre. — Note sur Crétacé inférieur du Bax-
Boulonnais. Ann. Soc. Géol. du Nord, XLVIII, 1923, p. 35-74.

(2} A. Ruror. — Constitution des collines tertia‘res de la
Flandre Franco-Belge. Ann. Soc. molacol. de Belg., XVIT 1882,
D. CLXVIXT. : :

(3) A. Briurr. — Les sédiments pauvres d’age pliocéne su-
périeur en Artois. Ann. - Soc. géol. du Nord, XXXIX, 1910,
p. 172-185.

(4) VAN WATERSCHOOT VAN DER GLACHT. — faarverslag der
Rijksopsporing van Delfstoffen over 1909, p. 33.
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ou méme au pliocéne (1), M. A, BrRIQUET rapporte au
pliocéne supérieur les formations pauvres de la Campine
qui les recouvre et les assimile aux dépdts ferrugineux
des collines de Flandre et des Noires Mottes. M. M. Lw-
RICHE (2) est d’avis que seule la base des sables ferrugi-
neux qui coiffent les collines de la province belge de 1a
Flandre oceidentale appartient probablement au diestien,
et que la masse principale des sables se rapporte sauns
doute au Pliocéne réeent.

Dans le S. de 1’Angleterre, sur la créte des North
Downs, existe une formation ferrugineuse fossilifére dési-
gnée sous le terme de Lenham beds et se trouvant dans
une position stratigraphique analogue ‘4 celle des dépots
ferrugineux des Noires Mottes, '

Les difficultés qui se présentent pour fixer ’dge des
formations ferrugineuses des Noires Mottes augmentent
lorsqu’il s’agit de dépodts avant perdu toute relation avee
leur substratum primitif, comme c’est le cas pour les
ords de Rameceau et du Mont de Couple, '

En divers points de la bordure du Ilaut-Boulonnas,
surtout sur la lisiére méridionale, existent des formations
3 1'état de lambeaux isolés rattachées au landénien (3):
ce sont des sables ferrugineux parfois micacés, emplissant
des poches de la eraie turoniennc ou sénonieime et des
bloes de grés siliceux. Néanmoins les roches ferrugineuses
de Rameceau et du Mont de Couple étant, au point de
vue lithologique, identiques & celles des Noires Mottes, il
semble préférable de les rattacher toutes & la méme for-
mation; ces dépots seraient donc compris dans 1'ensemble
des formations désignées par M. A. BriQUeT sous le nom

(1) G. Hasse. — Les sables noirs dits miocénes boldériens
a Anvers. Bull. de la Soc. belge de génl., XXIII, 1909, P. V.,
p. 358.

(2) M. LeRrcHE. — Sur quelques points de 1la Géologie de la
Flandre francaixe. Bull. Soc. belge de Géol., Paléont. et d’Hy-
drol,, XXXIII, 1923 p. 3-14.

(3) "A-P. DurrrTRE. — Note sur les dépdts tertiaires du
Haut-Boulonnais ¢t de sa bordure méridionale. Ann. Soc. géol.
du Nord, XLVII, 1922, p. 73-76.
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de « sédimemts. pauvres » d’age pliocéne supérieur
d "Artois. . _

‘(’est & cet ensemble de formations pauvres que M. A.
IBRIQUET a eru pouvoir rapporter un certain nombre de
lambeaux de sables ferrugincux gu’il a observés sur la
bordure septentrionale du Boulonnais, prés des fours a
chaux du Mont de Fiennes, dans les bois d 'Hermelinghen,
4 la hauteur de Boursin, prés du Breuil. au N. de Na-
hringhen, prés du bois du Court Haut a I'E. d’Escceuilles,
au N. de Quesques, sur le plateau des Etroits Wats 4 1'E.
du Verval, ete.; mais le classement de tous ces dépdts dans
le pliocéne peut laisser, parfois, quelque doute,

I’lusieurs ohservations faites sur la lisiére N. du Pays
de Licques semblent appuyer 1'opinion de M. A. BriqUET.
Cet auleur a signalé lui-méme (1) a'la chapelle St-Louis
(terroir de Guémy), un ilot de sables grossiers ferrugi-
neux, roux, avee conerétions de grés ferrngineux descen-
du dans une poche de la craie et 1’a considéré comme
« diestien »; il a observé aussi des sables roux sur la
eréte & I’E. de Journy et dans la forét de Tourneheni.

J. GossgrLer et MM. L. DoLik et P, Pruvost (2) ont
confirmé 1’observation faite par M. A. BRIQUET & la cha-
pelle St-Louis ol ces sables étaient encore visibles en
1924, ainsi que j’al pu m'en rendre compte; ils ont re-
cohnu, en outre, la présence d’autres lambeaux analogues
en divers points, situés & des altitudes de 150-160 m. sur
la bordure N. du Pays de Licques, notamment dans les
bois de Clerques, de Courtebourne et de Bouquehault;
ils ont aussi retrouvé des cailloux de grés et de poudingue
ferrugineux de la méme formation dans diverses terrasses
quaternaires de la méme région et ont été conduits a
admettre que la mer diestienne avait recouvert le Pays

(1) A. Br1QueT. — Les sédiments pauvres d’adge pliocéne su-
péricur en Artois. Ann. Soc. géol. du Nord, XXXIX, 1910,
p. 177-185.

(2) J. GosskELeT, 1. DoLLE et P, Pruvost. — Le Diestien dans
le Pays de Licques. Aunn. Soc. géol. du Nord, XXXIX, 1910
p. 166-171.
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de Licques et ’emplacement occupé ayjourd’hui par la
forét de Tournehem; les dépdts formés par cette mer au-
raient €té, d’'aprés ces auteurs, enlevés lors des premiers
déhlaiements quaternaires ear ils en ont retrouvé les ré-
sidus daus les terrasses diluviennes les plus élevées, par
exemple au S. de Tournehem, vers 1’altitude de 145 m.
51, comme on peut le supposer, le Pays de Licques était
déja exondé avant la fin des temps tertiaires, il est vrai-
semblable que la dénudation de la couverture de sables
et de grés ferrugineux avait dd ecommencer a se produire
avant 'aurore des temps gquaternaires.

Des cailloux de grés ferrugineux analogues & ceux de la
chapelle St-Louils se trouvent aussi, 4 1'état remanié, dans
diverses formations quaternaires de I'intérieur du Pays
de Licques: ainsi, 1lous en avons recueilli, M. le Dr Et.
LixBLOND et mol dans une hallastiére ouverte, dans une
terrasse monastirienne, prés de la ferme de la Motte & Au-
drehen,

Fxtension du Pliocéne suir le Boulonnais.

Jusqu’a présent, le point le plus méridional de la bor-
dure N. du Haut-Boulonnais ot les grés ferrugineux que
nous rattachons au pliocene ont été observés, est le Mont
de Couple, Sur la bordure méridionale du Haut Boulon-
nais existent divers ilots de sables et de grés signalés par
J. Gossener et M. L. Douni (1), aimsi que M. A. Bri-
QUET (2) et moi-méme (3), mais ces dépdts paraissent se
rattacher au landénien plutét qu’au pliocéne; e¢’est le cas
notamment des sables et grés blanes du plateau d’Huber-
sant connus depuis longtemps et indiqués sur la carte
glologique détaillée. Dans les collections du Musée Gosse-

(1) J. Gosskrer et L. DorLik. — L/Enveloppe crétacique du-
Bas-Boulonnuis (ouwvr. cité).

(2) A. Brigurr. — Les sédiments pauvres d’'dge pliocéne su-
périeur en Artois (ouvr. cité).

(3) A-P. DurerTRE. — Notes sur les dépdts tertiaires du
Haut-Boulonnais.... (ouvr. cité).
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let & Lille se trouve un caillou de poudingue ferrugineux
roux, recueilli par M. A, Briquer sar la e¢roupe au N.
du col de la route de Dannes & Widehen; la roche qui
forme ece caillou présente beaucoup d’analogie avee cer-
taines roches ferrugineuses des Noires Mottes auxquelles
je l'al comparé, mais ce document cst encore insuffisant
pour permettre d’affirmer 'existence en ce point de ves-
tiges de 1’assise pliocéne des Noires Mottes.

On ne peut tirer aucun argument des cailloux de limo-
nite et de grés ferrugmeux brun noir a grains brillants
fréquents dans le cordon littoral néolithique de Bel-Air
a Ktaples, ces cailloux ressemblent beaucoup, il est vrai,
aux roches ferrugineuses des Noires Mottes, mais on peut
aussi les comparer a certaines roches ferrugineuses de
P'éoerétacé du Boulonnals ou du massif landénien de
St-Josse, ainsi que ’a fait remarquer trés justement M.
G. Dusois (1).

T.a mer qui a déposé les sahles pliocénes deg Noires
Mottes s’est-elle avancée au S. du Mont de Couple et
a-t-elle recouvert le Boulonnais? IPour répondre a cette
question il conviendrait de faire appel 4 divers argu-
ments: d’abord subsiste-t-il dans l'intérieur du Boulon-
nais des restes de la formation pliocéne des Noires Mottes?

Certains dépdts quaternaires du Bas-Boulonnails con-
ticnnent des cailloux de grés ferrugineux présentant par-
fois de si grandes ressemblances avec ceux des Noires
Mottes que cette apparence a pu les faire assimiler; ainsi,
M. II. ParenT (2) a d’abord considéré comme pliocénes
des cailloux de grés ferrugineux qui ahondent dans le
cailloutis quaternaire de la falaise de la Pointe-aux Oles;
les amas de ecailloux qui s’étdlent dans les dunes au N. de
la station zoologique de la Pointe-aux-Oies comprennent

(1) G. Dusors. — Recherches sur les terrains quaternaires
du Nord de la France. Mém. Soc. géol. du Noird, t. VIII. Mém.
n° 1, 1924.

(2) H. ParrxT. — Note sur le tertiaire du Boulonnais. Ann.

Soe. géol. du Nord, XIX, 1891, p. 2668-68.
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aussl beaucoup de eailloux de grés analogues et j'al mon-
tré que tous ces callloux ferrugineux sont remaniés des
formations éocrétacées du voisinage (1).

T.existence dans 1'intérieur du Boulonnals, et tout au-
tour de ’escarpement qui limite ce pays, de dépbts éoeré-
tacés contenant, a plusieurs niveaux, des grés ferrugineux
et de la limonite ressemblant heaucoup aux formations
ferrugineuses des Noires Mottes, doit toujours rendre trés
douteuse l'attribution au tertiaire de 1’origine des cailloux
ferrugineux que renferment les dépdts quaternaires du
3as-Boulonnais.

Les dépots pliocénes des Noires Mottes présentent des
caractéres littoraux: ils contienneht, notamment, un pou-
dingue constitué par des galets de silex eimentés par un
eres ferrugineux brun roux; ce poudingue gui prend un
beau développement a4 Cassel parait jalonner la position
de la ligne de rivage & un moment donné. Les flots de
la mer pliocéne ont battu le massit erétacé du Blance-Nez
dont les silex ont contribué & former le conglomérat et
se sont avancés ensuite vers le S.

(Quel était 'aspect que présentait le Boulonnais lorsque
la mer pliocéne s’avanca vers ce pays? Nous sommes, a
la vérité, assez mal renseignés sur I’histoire des événe-
ments qui se sont suceédé dans le Boulonnais au cours de
la période tertiaire, car les dénudations subies par cette
petite région ont fait disparaitre les dépéts qui recou-
vraleni la craie qui a été elle-méme déblayée compléte-
ment ainsi qu’une grande partie des sédiments du crétacé
inféricur; le substratum plus ancien a méme été entamé
profondément en cerfains points, Il parait dés lors bien
difficile de tenter un essai de reconstitution de la surface
topographique dun Boulonnais & 1’époque ol la mer plio-

(1) A-P. DUTERTRE. -— Note sur le Crétacé inférieur du Bas-
Boulonnais (ouvr. cité).

A.-P, DuterTRE. — Notice géologique sur la Pointe-aux-Oies
et les abords de la station zoologique de Wimereux. Glanures
biologiques. Trav. du lubtor. de zool. de Wimereux, 1925.
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céne vint recouvrir les Noires Moties, le plateau de Ra-
meceau, le Mont de Couple et le Pays de Licques.

Apreés les mouvements tertiaires, le Boulonnais formait
une vaste volite anticlinale dissymétrique a flane N.
ahrupt se décomposant en deux lignes anticlinales (1) ;
I'un de ces plis s’étend depuis le Cap de la Créche par
La Capelle, Bournonville et Lottinghen, 1’autre est 1’an-
ticlinal de Bazinghen (ou d’Onglevert), qui se poursuit
par Hardinghen et traverse le Pays de Licques auquel jl
a donné sa strueture; ces plis sont accompagnés de rides
transversales et d’accidents tels que la faille de Landre-
thun-Courte Dune au N. de laquelle le pays s’est abaissé.

L’orographie aequise par le Boulonnais 4 la suite des
dislocations tertiaires ¢était probablement déja trés modi-
fite aux temps pliocénes; le travail de 1’érosion était déja,
sans doute, assez avancé & cette époque, car il avait pu
s’accomplir pendant une longue période; nous ne pou-
vons, 1l est vrai, apprécier directement le degré de matu-
rité atteint par la pénéplaine boulonnsise lorsque la mer
plioeéne recouvrit le Mont de Couple; eependant, 1’étude
des vestiges qui subsistent de cette pénéplaine sur la bor-
dure de ce pays et dans les régions voisines a montré 3
M. A. Briguer (2) qu’elle était parvenue a une extréme
maturité; on peut done supposer, avee quelque vraisem-
blance, qu’il en était de méme dans le Boulonnais; 1’es-
carpement qui jalonnait d’abord la faille de Landrethun
avait été suffisamment nivelé pour ne pas constituer un
phstacle & 1’invasion de la mer pliocéne, or cet accident
passe immédiatement au S. du Mont de Couple et il n’y
a aucune raison d’admettre que les flots pliocénes n’ont
pas dépassé ce point; des considérations tirées de la topo-

(1) P. PruvosT. — Observations sur la structure du Cap
Gris-Nez et sur les mouvements gui onf affecté le Pays boulon-
nais -aprés le dépdt du Jurassique. Bull. Serv. carte géol. ¥Fr.,
n° 156, t. XXVIII, 1923-1924, 71 p.. (1925). '

(2) A. Briquer. — La pénépluine du Nord de la France.
Ann. de Géographie, n° 93, xvy1¢ année, 15 mnai 1908, t. XVII,
1908. p. 205-233.

Annaleg de'la Socicle génlogique du Nord, .11, 17
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eraphie sembleraient done indiquer gue la mer pliocéne
a dl recouvrir unc grande partie du Boulonnais, laissant
peut-étre émergés quelques ilots correspondant a des
points élevés situés sur les axes anticlinaux.

IT.— CONSIDERATIONS GEOGRAPHIQUES PAR I’. DEFFONTAINES

Le Mont de Couple est non seulement Je point le plus
méridional de la région boulonnaise oll nous avons signa-
1¢é les premiers, M. DUTeRTRE et mol, des restes de dépots
pliocénes, mais ¢’est aussi le sommet le plus élevé ou ces
dépdts ont été signalés jusqu’a présent dans cette région;
aux Noires Mottes, les dépots pliocgénes sont moing élevés
et ont été moins attaqués par 1’érosion : ils ne s’y trouvent
pas tout & fait au sommet de la edte de eraie qui forme
le Blance-Nez, mais sur la pente qui descend vers le Ca-
laisis; a Rameceau, 11 y a encore un peu de sable, tandis
qu’au Mont de Couple il ne reste plus qu'un dépdt rési-
duel de grés ferrugineux.

La largeur visible des dépdts plioceénes entre les Noires
Mottes et le Mont de Couple est assez grande, soit environ
6 km. a vol d’oiseau; en Flandre, ces dépdts tertiaires
sont localisés en une longue bande étroite et rectiligne,
orientée sensiblement E.W., décomposée en un alignement
de pitons isolés: Mont de Watten, Mont Cassel, Mont des
Cats, Kemmel, et, de ['autre ¢6té de la Iiys, Monts de
Renaix, ’

I’extension exceptionnelle des sables pourrait s’expli-
(uer dans la région du Blane-Nez par le fait que les ter-
rains erayeux servant ici de support maintiennent plus
longtemps les formes de relief anciennes: les terrains
perméables & vallées séehes témoignent toujours d 'une évo-
lution de relief plus lente; ils conservent plus facilement
a leur surface les traces des anciennes pénéplaines pres-
que totalement détruites ailleurs.

Cette longue ligne reetiligne de bhuttes tertiaires cou-
pant la Flandre de I'lE. & W, du Pas-de-Calais a Tour-
nai et au-deld, a maintes fois attiré 1'attention des géolo-
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gues ct des géographes; diverses explications ont été pro-
posées: cuesta, fond de synclinal, dome anticlinal.

1l nous semble qu’on pourrait y voir simplement les
Jambeaux témoins d’'une ancienne pénéplaine, s’allongeant
le long d’une ligne de partage des eaux aujourd’hui
disparue.

Pans le Liniousin, le plateau cristallin est recouvert de
la méme maniére de buttes disposées en lignes: ce sont
les vestiges d’anciennes extensions de pénéplaines plus
vieilles: Mont de Blond, Mont d’Ambazae, Mont de Gué-
vet formant une ligne de partage entre Vienne et (ar-
tempe. Aujourd’hui, les Monts de Flandre ne forment
plus ligne de partage des eaux: les riviéres venant du N.
ont conquis largement vers le S. et ont ouvert de vastes
bréches dans 1’ancienne pénéplaine, mais il subsiste.en-
core quelques témoing de Dancienne direction des eaux:
autour du Mont Cassel, les ruisseaux qui prennent leur
source sur le flane S. sont détournés ensuite par des ri-
viéres venant du N. et formant de curieux coudes témoins
de ces captures.

Les buttes de sables doivent aussi leur proteetion au
petit ehapeau de grés gui les couvre: la transformation
des sables en grés se fait souvent suivant de longues lignes
rectilignes ot Gtroites ; les exemples d’alignements de
huttes sahleuses protégées par un chapeau de grés abon-
dent dans toute la région parisienne (Forét de Fontaine-
bleau, de Villers-Cotterets), Ainsi, il faudrait faire in-
tervenir, pour expliquer la présence des buttes des Flan-
dres, 2 la fois les influences des cycles d’érosion successifs
et aussi la formation de grés en handes allongées.

M. P. Deffontaines rappelle que les terrains sableux des
Noires Mottes offrent un intérét particulier pour la pré-
histoire; il a découvert récemment aux Noires Mottes une
station tardenoisienne ecaractérisée par des microsilex
géométriques et par de petits burins spéeiaux; cette in-
dustrie de type tardenoisien est souvent localisée dans des
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sables; la station des Noires Mottes est la premieére station
tardenoisienne signalée dans la région du Nord de la
France (1).

M. A.-P. Dutertre fait la communication suivante

Observations complémentaires
sur les formations quaternaires du bassin de Wissant
(Pas-de-Calais)
par A.-P, Dutertre

I.’étude des dépdts quaternaires des environs de Wis-
sant est pleine d’intérét pour ’histoire des déplacements
des lignes de rivage au cours des temps quaternaires: elle
permet, en effet, de suivre les derniers stades de 1'évolu-
tion de la cote ainsi que 1'a montré M. A. Briquer (2)
dans une esquisse trés suggestive; M, G. DuBois a con-
sacré une monographie a la description des dépdts quater-
naires du bassin de Wissant et ses conelusions ont abouti
A d’intéressantes comparalsons avee d’autres régions qu’il
a déerites dans un important mémoire (3) ; de mon cHté,
j’ai déja cu I’occasion, & plusieurs reprises (4), de faire
connaitre un cerlain nomhre de faits relatifs & ces for-
mations et, dans cette note, je me propose de compléter,
par quelques nonveaux dét\ails, les deseriptions antérieu-
res.

Fntre 1é massif jurassique du Gris-Nez au S.W. et le
massif erétacé du Blane-Nez au N.E. s’ttend la haie de

(1) Voir P. et G. DEFFONTAINES. Ann. du Comité flamand de
France, 1926.

(2) A. BRIQUET. — Notes sur quelques formations quaternai-
res du littoral du Pas-de-Calais. Ann. Soc. géol. du Nord,
XXXV, 1906, p. 211-236, 2 fig.

(3) G. Dunors. — Recherches sur les ternains quaternairex
du Nord de la France. Mém. Soc. géol. du Nord, t. VIII, Mém.
n°® 1, 357 p., 4 pl, 2 coupes, 41 fig, juillet 1924.

(4) Notamment & la Société Géologique du Nord (Séance du
18 juin 1924), voir Ann. Soc. génl. du Nord, XLIX, 1924, p. 7L
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Wissant dont le littoral est bordé par une chaine de du-
nes qui apparaissent prés de la Pointe de la Courte Dune
et se poursuivent jusqu’aupreés du Moulin de St-Pot, au
N. du bourg de Wissant; entre le bord N. du massif du
(iris-Nez et I’embouchure du ruisseau d’lHerlen qui tra-
verse I'agelomération de Wissant s’étend, en arridre des
dunes littorales encore en activité, une petite plaine ma-
ritime couverte de prairies et de marécages et parcourue
par plusieurs petits cours d’eau; cette plaine cotiére est
limitée vers l'intérieur par une sorte d’escarpement fa-
conné jadis par la mer; cette falaise morte est entaillée
dans des formations quaternafres anciennes dans lesquelles
de petits cours d’eau, tels que le ruisseau de Petit Phare,
ont ereusé leur lit,

Les eaux provenant de P’intérieur du pays s’accumulent
dans la dépression que présente cette plaine ¢6tidre & I'W,
du village de Tardinghen et y forment un marais qui,
suivant les saisons, s’étend plus ou moins sur cette plaine
et -la recouvre parfois presque complétement. Les euux
de ees marais sont déversées a la mer par deux ruisseaux
dont les embouchiures entaillent la chaine de dunes; 1'un
de ces petits cours d’eau, le rutsseau de Watiremelle (ap-
pelé jadis ru de Guyplun et parfois aujourd’hui ruisseqau
Bonningue (1) ou dw Chditelet) déhouche prés du hamean
du Chitelet; Pautre, le ruisseau des Anguelles, dont le
ruisseau du Petit Phare est tributaire, se jette 4 la mer
plus au N., prés de la Belle Ktoile, 'masure aujourd’ hui
ensevelie sous les sables; les exutoires de ees ruisseaux se
trouvent souvent obhstrués par les sables de I’estran sou-
levés par le vent et poussés vers 1'intéricur du pays; ces
événements, lorsqu’ils se produisent, rendent néeessaire
l'intervention des équipes des Watteringves dont le réle
consiste 4 dégager les embouchures de ces ruisseaux et i
curer leur lit afin de faciliter 1’écoulement des eaux ct
éviter des inondations.

(1) Nom d'une ancienne famille jadis répandue 4 Audinghen
et dans les environs.
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S’étant trouvée obstruée par les sables au cours de
I'hiver préeédent, 1'emhouchure du ruisscau des Anguilles
dut étre dégagée et le lit de ce cours d'eau curé assez pro-
fondément tout le long de son parcours a travers les dunes
et méme au-deld vers le marais de Tardinghen. Informé
de ces eirconstances par des habitants du voisinage, j'al
visité les travaux effectués et jai constaté qu’avee de la
vase et du sable, des galets avaient été retirés du lit de
ce ruisseau, et j’al pu voir en outre ces galels au fond
du lit du ruisseau, & un emplacemnent situé & H0 m. en-
viron en arriére des dunes; 'examen de ces galets m'a
montré qu’ils sont constitués en majeure partie par des
roches d’origine régionale tels cue des silex du Crétacé
et des roches caleaires ou gréseuses du Kimméridgien ou
du Portlandien, mais j’ai, de plas, trouvé au milicu de
ces roches, des galets bien roulés formés par des roches
exotiques que M, Ch. Barkos a bien voulu déterminer et
dont voici la liste

Granite rose du type des iles ;iﬂglo—normnndos.
Granite gneissique d’un type fréguent en Bretugne.
Porphyre quartzifére d’un type fréquent en Bretagne,
Porphyre quartzifére curitique d'un type armoricain.

Gneiss précambrien résultant du métamorphisme des
phyllades de Saint-1.6.

Arkose rosée de lassise des grés feldspathiyues cam-
bricns de Bretagne.

Lia présence, dans ce dépot, de roches cristallines ou
scehisto-eristallines armorvicaines prouve qu’il n'est pas d’o-
rigine fluviatile: cette formation présente tous les carae-
téres des levées de galets des cordons littoraux actuels du
Boulonnais. C’est évidemment une levée de galets qui a
6té rencontrée en ce point, au fond du lit du ruisseau,
et ce fait indique la position de la ligne de rvivage de la
haie de Wissant & un moment donné; les roches consti-
tuant ces galets n’étant pas altérées, cette levée semble
réeente,
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Au pied de la falaise de la Courte Dune, la plage est
couverte de galets de roches jurassiques (kimméridgien-
nes et portlandienncs) et crétacées (silex de la craie sur-
tout), mélées a4 quelques roches exotiques non altérées:
parmi ces derniéres, les plus fréquentes sont les granites
roses des iles anglo-normaundes, les porphyres quartziféres
ct sphérolithiques et les arkoses précambriennes de Bre-
tagne. Au pied de la dune qui escalade le rebord N. du
platecau de Floringuezelle, le cordon de galets disparait:
a partir de ce point, vers le N., l'estran sableux qui s'étale
largement dans la baie de Wissant ne présente plus que
quelques galets trés disséminés et, ¢d ct 14, des bloes de
tourbe noire arrachés aux affleurements apparaissant au
pied de la dune de Vrimetz, au N. de 'embouchure du
ruisseau d’llerlen; la gréve est en outre parscmée dc
débris d’organismes divers rejetés par le flot ou abandon-
nés pendant le reflux, tels que des Flustres, des coques
de pontes de Buccin et surtout des coquilles de mollus-
ques qui vivent dans la haie de Wissant: parmi ces der-

niers, les plus ahondants appartiennent aux espéees sui-

vantes :
Buccinum undatum L. Donux vittatus da Costa.
Nussa reticulata L. Mya truncatn L.,
Scalaria communis L. Tupes pullustra Mont.
Curdium edule . Chlamuys vuria L.
Curdium norvegicun Sp. Zirphea crispata L.

Mactra solida L.

Les Tapes et les Ziwrphea sont rohustes et trds abon-
dants; en outre, parmi les débris rejetés sur la gréve, j’al
recueilli au cours d’une excursion faite au printemps de
1925 de nombreuses coquilles vides de Scalaria clhilathra-
fula. Mont.; j'avais fait uue semblable réeolte en 1907
sur la plage de 'anse du Gris-Nez; cettc jolie petite es-
péce a été signalée pour la premidre fois sur les cbtes
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boulonnaises par A. Grarp (1) qui l'indique comme rare:
elle est en effet difficile & observer vivante sur le littoral
du Boulonnais; je posséde dans ma collection un individu
trouvé en 1913 avee 'animal vivant sur les rochers de la
Tour de Croy & Wimereux,

A D’embouchuare des ruisscaux de Wattremelle et des
Anguilles existent de minuscules terrasses formées par le
limon déposé & certains moments par ces petits cours
d’eau; ces dépdts renferment en ahondance des coquilles
de mollusques d’eau douce entrainées par ces ruisseaux
telles que: Bithynia tenfoculata 1., Succinea putris Ti,
Limnea (Radiz) limosa L., Pisidium amnicum L.

Immédiatement au N. de 1’embouchure du ruisseau
d’Herlen, aujourd’hui canalisée, une petite levée de ga-
lets apparalt au pied de la dune de Vrimmetz: ces galets
sont constitués par des roches en majeure partie d’ori-
gine régionale, telles que des caleaires et des grés kimmé-
ridgiens et portlandiens, des grés ferrugineux, des grés
verts et des gaizes du erétacté inférieur, des silex de la
eraie, des bloes de craie roulés, des grés ferrugineux plio-
cénes, ete,, avee quelques roches eristallines et schisto-
cristallines appartenant aux types lithologiques armori-
cains répandus dans les eordons littoraux actuels du Bou-
lonnais (2). I1 était done facile de supposer, comme cela
a 6té fait, qu’un cordon de galets se poursuit tout le long
de la baie de Wissant, mais qu’il n’est plus en activité
qu’a la Courte Dune et & 1'embouchure du ruisseaun de
Wissant, la portion eomprise entre ces deux points ayant
été ensevclie par les sables des dunes; cette hypothése se
trouve done vérifiée aujourd’hui par observation que

(1) A. Giarp. — Coup dieil sur la faune du Boulonnais.
Ouvr. offert par lo Ville de Boulogne auxr membres du XXvIIT®
Congrés de UVAss. fr. pour UAv, des Sc,, 1899.

(2) Jai réuni au Musée géologique de Boulogne une trés
nombreuse collection de ces roches exotiques que j'ai recueillies
depuis des années dans les cordonsg littoraux du Boulonnais;
1'étude de ces roches montre que la plupart d’entre elles appar-
tlennent récllement & des types lithologiques armoricains.
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j’al pu faire dans le lit du ruisseau des Anguilles, Ce
cordon de galets une fois édifi€, une lagune a é&té isolée
en arriére de. cette levée et a été comblée peu & peu par
les apports de sédiments entrainés par les cours d’eau et
surtout par les sables ¢oliens: des dunecs se sont élevées
en avant de ces galels et ont complété appareil littoral
de la baie de Wissant., Malgré de fréquentes visites pen-
dant des années et de longues recherches, je n’ai jamais
réussi a trouver dans ces dunes de débris archéologiques,
tels que des silex taillés, des poteries grossiéres pré-ro-
maines, romaines et post-romaines comme il en existe en
abondance dans les dunes de Vrimetz: cette remarque
peut faire supposer que les dunes qui bordent le littoral
entre Wissant et la’Courte Dune ont 'dfi commeneer 4 se
former & une époque historique tres récente,

TUne carte de la région de Wissant datant du XVIII*sié-
cle qui m’a été trés aimablement communiquée par M. Ch.
de France, depuig la présentation de cette note, montre
la ligne des dunes bordant le littoral depuis la Courte
Dune jusqu’d 'embouchure du ruissecau de Somhres
(= ruisseau d’Herlen) avee 1’indication des embouchures .
des ruisseaux de Guyptun et des Anguilles. En arriére
des dunes, se trouve indigqué 1’emplacement supposé de
['ancien port de Wissant: on sait, en effet, que Wissant
était un port trés fréquenté au Moyven-Age; des chroni-
‘ques ont censervé le souvenir du passage de nomhreux
personnages qui vinrent s’y embarquer a destination de
I’Angleterre; peu i peu, 'importance de ce havre alla
en diminuant et cette décadence semble hien en rapport
avec les cnsablements dont parlent divers documents da-
tant du XVTI® au XVIII® siécles. Aujourd’hui, quelques
barques de pécheurs viennent encore s’échouer avee Ie
flot sur V'estran sableux en avant de la ligne des dunes:
c’est tout ee qui subsiste de 1’activité maritime de cette
antique hourgade transformée aujourd’hui en station
balnéaire.

M. A.-P. Dutertre fait la communieation suivante
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Sur deuwr Brachiopodes di Calcaire de Ferques
par A-P. Dutertre '

Le ealcaire de Ferques (frasnien supéricur) renferme
une belle faune de brachiopodes étudiée par Kdn. Ri-
6ATX (1) dans un intéressant mémoire.

J’ai pu explorer dans d’excellentes conditions le Cal-
caire de Ferques dans de grandes carriéres ouvertes quel-
ques anuées avant la guerre 3 Beaulicu (Commune de
Ferques) de chaque ¢dté de la vole ferrée de Calais a
Boulogne, et j’ai pu y recucillir une nomhreuse eollection
de fossiles parmi lesquels se trouvent diverses formes
nouvelles ouw non encore signalées dans le Boulonnais.

Parmi les brachiopodes, je signalerai, pour le moment,
les deux espéces suivantes (ui, & ma connaissance, n’ont
pas encore ¢té mdiquées dans le frasnien supérieur du
Bounlonnats

Rhipidom cllin cifeliensis Schnur.
Spirifer Winteri Kayser.

Rhipidomella eifeliensis Schnur.

J7al recueilli en 1913 un exemplaire de Rhipidomelle
qu’il ne me parait pas possible de distinguer de R. eife-
ltensts Schnur, quoique cette espéee se trouve sous sa for-
me typique & un niveau .inféricur 4 celui qu’occupe le
calcaire de Ferques dans la série dévonienne; mon échan-
tillon, dont les deux valves sont conservées, mesure
0 m. 015 X 0 m. 014; il est orné de edtes assez fines et
serrées, le sinus est bien marqué. '

Edm. Ricarx indique que K. eifeliensts Schnur. se
trouve seulement daus le calcaire & Penfamerus globus
ol 1l est fort rare; je rappecllerai’ aue celte assise est
située a la partie supérieure des schistes de Beaulicu et

(1) E. Ricarx. — Le dévonien de Ferques et ses brachiopo--
des. broch. 33 p., 1 tabl,, 1 pl. Mlle Deligny, Boulogne-sur-Mer,
1908.
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occupe, par conséquent, un nivean inférieur au Calcaire
de Ferques.

Une forme analogue & celle du calcaire de Ferques est
fréquente dans les schistes & RecepTaculites Neptunt et
a Leioriynehas formosus du frasnien moyen de la bor-
dure sud du Bassin de Dinant, en Belgique.

Spirifer Winteri Kayser.

J’ail ramassé en septembre 1912, & Beaulieu, un exem-
plaire malheureusement incomplet de cette helle espéce
qui, & ma connaissance, n'a jamais ¢té signalée jusqu’iei
dans le Boulonnais. )

Mon échantillon pouvait mesurer environ 0 m, 050 et
posséder une vingtaine de grosses cdtes ornées de finy
granules, le sinus est faiblement marqué; il correspond
bien & la deseription donnée par H. Scurix (1).

Clette espéee qui a été identifiée trés obligecamment par
M. E. MatLiIEUX, conservateur au Musée Royal de Bruxel-
les, se rencontre en Belgique dens les réeifs rouges et les
schistes & Spwrifer pachyrhynchus (Frasnien moyen), qui
les enveloppent dans la bordure mdéridionale du Bassin
de Dinant.

M. G. Dubois fait la communication suivante

Observations sur un échantillon
d’alluvion tourbeuse de Lille
par Georges Dubois

J’al réeolté en déeembre 1924 un bloe d’alluvion tour-
beuse dans le centre de Lille, au cours de la reconstrue-
tion d’immeubles sis entre les rues de PParis et des Ponts-
de-Comines et le Parvis St-Maurice (2).

(1) Hans ScveiN. — Die Spiriferen Deutschlands. Poalwont.
Abhandl. von W. Dames und E. Koken, Iena, 1900.

(2) Prés du confluent du Becquere' ou ruisseau de Fives et
d'une des ramifications de la Deule. (Pour la position des bhras
de la Deule et des canaux a l'intérieur de la ville de Lille,
voir en particulier: Ch. ParrLE. Mémoire sur les riviéres et ca-
naux de la ville de Lille dans lequel il est prouvé par des titres
et documents reposant aux Archives, que tous appartiennent au
domaine communal. 1 Br., 152 p., Lille Tmp. Tefebvre-Ducrocq,
1868).
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Le bloe provient de la profondeur 5 m. 50; mais je n’ai
pu lever la coupe du gisement et ne connais pas‘ exacte-
ment I’épaisseur du remblal qui recouvre les alluvions (1.

I.’échantillon récolté offre pourtant un certain intérét
au point de vue de la connaissance des alluvions galio-
romaines ou post gallo-romaines de la Deule (2). TI est
f()rmé de sable argileux gris-noir avee lits de tourbe,

A. — SABLES ARGILEUX,

Ils sont riches en déhris de Mollusques: eoquilles plus -
ou moins fragmentées, opercules de Bylhinia.

Les espéces présentes sont

Ancylus lacustris L. (r.)
Bythinia tentaculata L. (c.)
Valvata piscinalis Miiller (cc.)
Theodozia fluviatilis L. (rr.)
Pisidium amnicum Miiller (ac.).

On observe en outre quelques débris de végétaux ct
de petits grains de craie roulés.

Au microscope, les sables se moutrent bUrtout formés
de grains de quartz plus ou moins roulés ; la plupart
d’entre eux ont des dimensions voisines de 0 mm. 050 2
0 'mm. 100; quelques-uns atteignent 0 mm. 400; de plus
gros sont trés exceptionnels.

Tous sont. ineolores, mais portent des endults inégaux
constitués en proportions diverses de caleaire, de eom-
posés ferrugineux et de matiéres organiques; il existe en
outre des corpuscules formés de eces mémes substances.

Enfin, on observe des Foraminiféres, bien conservés
d’ailleurs, provenant trés vraisemblablement du Crétacé
de la région: principalement des Textularta qui sont
abondantes dans la eraie des environs de Lille (3).

3. — LiTs TOURBEUX.

1ls sont formés de tourbe brune feuilletée, fortemen:

(1) Ce remblai est €épaix de 2 meétres au plus.

(2) ¢f. Ann. Soc. Génl. Nord. t. 27, 1898, p. 59.

(3) L. Caveux. — Contribution a 1'étude micrographique des

terrains sédimentaires. Mém. Soc. Géol. Nord, t. IV, Mém. 2,
1897, p. 263, pl. IX.
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sableuse, contenant des fragments de Mollusques (Bythi-
nia, Valvata), et des débris d 'Insectes (Donacia).

GRAINES. — dJ’ai pu réeolter plusieurs graines de
Menyanthes trifoliala L. (fig. 1-D).

{Graines subovoides, aplaties, & dépression hilaire margi-
nale peu aceentuéde, & surface lisse, quoique microscopi-

* quement marquée d’impressions cupulées).

Dimensions: la plus grande: longueur, 3 mm.; largeur,
2 mm, 4; épaisseur, 1 mm. 3; — la plus petite: longuenr,
2 mm. 7; largeur, 2 mm. 2; épaisseur, 1 mm. 1.

Menmyanthes trifoliate L., distrophophyte trés caracté-

F16. 1 4 8. — Graines de Menyanthes trifoliata L.

F16. 1 & 5. — Graines fossiles de Menyanthes trifoliata L.
provenant de l'alluvion tourbeuse de Lille
de 1 a 4., grossies environ 7 fois.
5 a grandeur naturelle.

F16. 6 a 8. — Graines actuelles de Menyanthes trifoliata L.
grossies environ 7 fois.
REMARQUE : Fig. 2, &, 3. 8. Vue latérale.
Fig. 1. 3, 6. 7, Vue latérale montrant la dépression
hilaire,
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risée, habite les prés tourbeux, les tourbiéres, le bord des
caux (Myricetum et surtout Magnocaricetum) (1),

Iille est connue dans 1'Kurasie et I’Amérique septen-
trionales tempérées et arctiques.

En France ou clle est généralement commune, elle est
absente dans la région méditerranéenne (2).

Dans le Nord de la France, ses stations sont peu nom-
breuses, mais elle est abondante dans la plupart d’entre
elles; en particulier, dans la vallée de la Deule, elle a été
signalée (3) dans le Marais d’Emmerin et d’Haubour-
din (4).

A 1'état fossile, clle est fréquente dans la plupart des
formations tourbeuses connues depuis le début du qua-
ternaire jusqu’d nos jours en Europe et en Amérique
du Nord (5).

(1) E. Gapeceat. — Le Lac de Grand-Lieu, Nantes, 1909,
p. 102-103, p. 110-113.

(2) H. Cosrt. — Flore descriptive et illustrée de la Krance,
de la Corse et des contrées limitrophes, 1903, p. 566; — A,
Camus. — Les fleurs des marais, des tourbiéres, des cours d'eau,
des lacs et des étangs. (Plantes palustres et aquatiques). EFncy
clopédie pratique du Noetwr.,, Paris, Lecnevalier, 1921, p. 29.

(3) Thém. LrsrtiBounois. — Botanographie Belgique. I1° par-
tie. Phanérogamie, 1827, p. 186.
J. Gonox. — Caractéristique de la Flore du département du

Nord. A. F. A. 8., Lille, 1909. Extr, p. 10.

(4) En examinant rapidement des échantillons de tourbe deo
divers gisements du Nord de la France, j'ai eu l'attention atti-
rée sur la fréquence des graines de Menyanthes trifoliata. Dans
plusieurs gisements, c’est méme la seule espéce qui soit. repré-
sentée par des graines. Elle parait avoir été plus répandue dans
notre région autrefois gque de nos jours. Mais iei lUinfluence de
'nomme a di étre prépondérante duns la destruction de ces
stations.

- (5) En citant ci-dessous gquelgues travaux dans lesguels se
trouve signalée Menyanthes trifolictn & Yétat fossile, je désire
tsimplement montrer 'étendue de la répartition de cette espeéce
dans l'esp:ce et dans le temps, au Quatrernaire. De nombreux
alfres travaux pourraient encore éire cités a ce propos.

Cl. Rrmn. — Notes on the geological history of the recent

Flora of Britain., Annals of Botany, vol. 11, N© VI, 1888, p. 190.
Cl. RE1p and El. Reip. — On the preglacial flora of Britain.
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PorrneN. — Le pollen est peu abondant dans la tourbe,
nul dans 1'alluvion tourbeuse.

On trouve principalement du pollen de Graminées aqua-
tiques (Phragmites) et plus rarvement de Typha, d'Om-
belliféres, de Rumez, d’arbres divers (Noisetier, Chéne,
Hétre, Aulne).

Les grains de pollen de ces différents arbres se présen-
tent dans les proportions suivantes (1) :

COrylus. . ..o, 50 %
QUEICTLS. . « v vt i neieniann 40 <
Fagus. .. .0 i 5 ¢
AIRUS, © L e e e e e 5 %

M. Dutertre signale 1’existence d’une station de cette
plante sur les-bords du marais de la Claire-Eau, & Iar-
delot (Boulonnais).

M. Dutertre présente une nouvelle série de coupes de
polypiers viséens du Boulonnais dont il indique la distri-
bution stratigraphique.

Linnean Soe, Jowrn. Botany, vol. XXXVITI, 1908, p. 210, pl. 14,
fig. 99.

Cl. Reip and Mrs El Rein. — Note on the Plunr Remalins,
in H. WnrreHeap and H. H. Goopclrup. Some notes on « Moo-
log » a peaty depoxit from the Dogger Bank in the North Sea.
Essex Natwralist. 1, vol. XVI, p. 56.

Cl. Rern. — Submerged forests. Cambridge University Press.,
1913.

N. Harrz, — Bidrag til Danmarks tertiaere og diluviale Flora.
Danmarks geol. Unders, I1 R., N* 20, 1909, p. 263.

Knud Jessex. — Moseundersogelser i det Nordostlige Sjael-
iand. Danmair’'ks yeol. Unders, 11 R, N7 34, 1920, p. 163.
G. Liivor. — Flora medzylodoweowa z pod Wlodawy nad

Bugiem. The Interglacial flora of Wlodawa on the Bug. Bull.
Serv. Geol. Pologne, vol. 111, liv.1-2, 1925, p. 139.

D. P. PryaaLLow. — Contributions to the pleistocene flora
Canada. Transactions of the Royal Sociely of Coanada, 2 S.,
vol. II, sect. IV, 1896, p. 72.

(1) Pour 100 grains de pollen d'arbres, le pollen des autres
plantes n’élant pas pris en considération ici.
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Séance du 3 Novembre 1926
Présidence de M. L. Dollé, président.

Le Président adresse les félicitations de la Société a
M. P. Pruvost, nommé Professeur de Géologie et de Mi-
néralogie a la Faculté des Sciences de l.ille.

11 {élicite également M. P. Pruvost pour sa nomination
de Membre Correspondant de la Soeiété Géelogique de
Londres.

MM. G. Delépine et G. Dubois sont désignés pour faire
partiec de la Commission chargée de proposer un lauréat
pour la Médaille- Gosselet décernée par la Société des
Sciences, des Arts et de 1’Agriculture de Lille.

M. Lamouche dépose sur le bureau de la Société le
2¢ faseicule de son Atlas de Fossiles caractéristiques (1).

M. Dewatines présente une monnaie de bronze a 1’effi-
gie de Claude, trouvée & 3 m. 50 de profondeur dans un
banc de glaise des alluvions de 1’Arbonnoise, a Lille, prés
la place de 1I’Arbonnoise.

M. G. Depape fait la communication suivante :

Végétaux fossiles des argiles a poissons
de La Chaussairie ¢f de Lormandiere, ¢ Chartres®
({lle-et-Vilaine)
par G. Depape
Les végétaux fossiles, présentés a la Société Géologique
du Nord aujourd hui, ont fait 1'cbjet d’une note parue
dans le Bullelin de la Société Géologique et Minéralogi-
que de Bretagne (t. V, fascicule 1, p. 32-49, 1924). Avant

(1) Lt.Col. LaMovcur. — Fosxiles caractéristiques (Préface
de M. Ch. Barro1is, Membre de l'Institut, Professeur de Géolo-
gie &4 la Faculté desg Sciences de Lille), 2° Fascicule: Terrains
de l'ére Secondaire (Trias, Végétaux secondaires, Lias), 33 pl,
326 fig,, 147 espdces avec légendes. Paris, Librairie Seientifique
Hermann, 6, rue de la Sorbonne, 1926.
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de renvoyer & M. Milon les échantillons dont il avait bien
voulu me confier 'examen, j’al pensé¢ qu’ll seralt inté-
ressant de vous en montrer les plus beaux et de vous in-
diquer sommairement les résultats acquis par leur étude.

1) Les empreintes proviennent de carridres tertiaires
situées & Chartres, & quelques kilomeétres au sud de Rennes
(Ille-et-Vilaine) : carriéres de Lormandiére et de la Chaus-
sairie. Klles ont été rencontrées, en méme temps que de
nombreux poissons, dans des argiles considérées autre-
fois comme azoiques, Ces argiles reposent sur un aneien
sol formé par les marnes et les caleaires du Chattien. A
la Chaussairie, elleg sont ravinées par les dépdots de base
des faluns helvétiens.

2) Les végétaux fossiles recueillis dans les argiles de
la Chaussairie et de Lormandiére & Chartres représen-
tent surtout des éléments d’une flore lacustre. Les for-
mes les plus importantes sont des Nymphéacées:.” Nym-
phuea, Nelumbium, Brasenia.

Les restes variés de Nymphaea proviennent peut-étre
de plusieurs espéces, comparables vraisemblablement avee
N. alba 1. et N. lotus D. C. Les feuilles de Nelumbium
peuveunt étre rapprochées de celles de N. speciosum Willd.
Lies eraines de Brasemia appartiennent, semble-t-il, & une
espéce que ’on peut considérer comme ’ancétre de Bra-
senta purpuren Michx.

Aux Nymphéacées s'ajoutent des oocarpes et des arti-
cles de Chara, de nombreux débris de Monocotylédones
herbacées, provenant de la végétation des bhords de 1'¢
tang ; enfin, de rarissimes feuilles de plantes arhorescen-
tes des terres voisines (Zelkova? Cornus?).,

3) Les Nymphaea, Nelumbium, Chara de Chartres pré-
sentent des affinités trés étroites avece des espéces aqui-
taniennes du Sud-Est de la France et du Bassin de Paris.

4) T.ex graines de Brasemic eonstituent les documents
les plus remarquables de la Chaussairie. Ils attestent
I’existence en France, vers le milieu tertiaire, d’un genre

Annales de la Sociele géologiyue du Nord, . 1. 18
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qui, jusqu'd ee jour, n’y a été signalé que dans les ligni-
tes pliocénes des environs de Biarritz

5) Les genres Nelumbiuwm et Brasenia qui se reneon-
trent encore dans un certain nombre de gisements plio-
cénes et méme (pour Brasenia) quaternaires de 1’Eurvpe
occidentale, ont disparu de nos régions: cette disparition
contribue & mettre en évidence pour notre flore lacustre
un appauvrissement semblable & celui qui a 6té signalé’
pour la flore continentale de 1'Europe tertiaire par toutes
les études se rapportant & la végétation forestiére,

M. G. Dubois fait la communiecation suivante

Les noisettes de la tourbe du Nord de {¢ France
par Georges Dubois

" Torsque les tourbidres &taient largement exploitées
dans le Nord de la France, on y trouvail parfois des
noisettes en grande quantité,

Debray en a récolté une centaine au cours de ses ex-
plorations (de 1868 a 1883); elles sont conservées dans
les colleetions géologiques de la Faculté des Sciences de
Lille.

Je viens de procéder A leur examen.

§ 1. — LS TROIS FORMES DE NOISEITES RECONNUES
PAR (. ANDERSSON,

Je rappelle que Gunnar Andersson (1), dans une &tude
trés minutieuse de la répartition de Corylus avellana a
I’état fossile et & 1’'état vivant en Sutde a £té amené a
établir dans 1'espeéce C. avellanag, trois sections d’aprés la
forme de leur fruit. J’en résume ci-dessous la diagnose.

(1) Gunnar ANDERSSON. - - Hasseln i Sverige fordom och nu.
En geologiskt-vixt geografisk undersdkning belysande fragan
om Klimatets forandring sedan' Litorinatiden. Sveriges Geolo-
giska Unrlerstkning. Ser. Ca, N+ 3, 1902, 168 »,, 18 fig,, 1 carte
h. t. (Résumé in deutscher Sprache, p. 161-168).
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£, silvestris (1). Noisette approximativement aussi large
gue haute, parfois moins large de 1 & 2 mm., parfois plus
large. Hauteur variant ordinairement entre 11 et 17 mm.

f. ovata (2). Noisettc nettement plus haute que large,
ordinairement de 2 a4 4 mm., exceptionnellement de plus
de' 4 mm, Hauteur variant ordinairement entre 14 et
17 mm.; largeur entre 11 ¢t 14 mm,.

. oblonga (3). Noisette allongée dans le sens de la hau-
teur, nettement plus haute que large, ordinairement de
5 &4 6 mm. Hauteur variant ordinairement entre 17 et
19 mm. (parfois 20 mm.) ; largeur entre 11 et 13 mm.

Les dimensions indiquées sont celles des fruits mirs.

Dans chacune des formes se présentent des variations:
la Noisette peut étre arrondie ou pointue & ’extrémité et
sa base peut également étre plate (parfois concave, dans
la forme stluvestris surtout), ou convexe, ou méme parfois
plus ou moins pointue.

11 existe des types de transition entre les formes silves-
tris et ovala et entre ovata et oblonga.

Aprés avoir examiné un grand nombre de noisettes
fossiles des temps postglaciaires (¢) et de noisettes ac-
- tuelles, G. Andersson est parvenu & établir les conclusions
suivantes

En Suéde, la forme silvestris était la plus répanduc
~aux temps postelaciaires ct est encorc la plus répanduc.

La forme oblonga était la plus rare et l’est encore
actuellement.

Si on en juge d’ailleurs par la statistique suivante, la
forme silvestris tend & étre plus fréquente & 1’époque
actuelle qu’a 1'état fossile, tandis que la forme oblonga
tend & sc raréfier (5) :

(1) G. ANpERSSON, p. 156, fig. 17 (1-19).
(2) G. ANDERSSON. p. 157, fig. 17 (20-30).
(3) G. ANDERSSON, p. 157, fig. 17 (31-41).
(4) Flandrien moyen.

(5) D’aprés G. ANpERSSON, p. 158-159.
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%% aux temps

post-glaciaires % actuellement
silvestris. .. ...... 42,5 a4 575 51,3 4 68
ovata . ... 26,7 4 51,5 26,8 4 479
oblonga .. ... .. 3,6 &4 16 0,8a 52

N. Hartz a fait une étude analogue en Danemark sur
des noisettes réeoltées dans des tourbidres interglaciaires.
Il a observé que les trois formes se présentaient au Da-
nemark dans des proportions analogues, aussi bien & 1’état
fossile qu’a 1’état vivant (1),

§ 2. — CARACTERES DES NOISETTES DES TOURBIRRES
pU NOKD Dk LA FRANCE.

A. Tourbiéres de la Plaine maritime flomande ef du
Marats de Suint-Omer. '

1° — NORTKERQUE. Tourhiéres Glasson, 1873-1874.

La tourbe qui y était exploitée a 0 m. 90 d’épaisseur
et se trouve sous 2 m. d’argile & Scrobicularia et Hydro-
bia.

Des poteries gallo-romaines ont été trouvées & la sur-
face de la tourbe, des poteries plus anciennes dans la
tourbe a4 0 m. 25 sous sa surface (2).

a) Dans le Foux-Gazon (3).

Age: Fin du Flandrien moyen. ((Gallo-Romain ou Pro-

tohistorique).
Formes Nombre Hauteur Largeur
ovata. . . .. .. 2 . 16,4 & 16,8 12,1 a 13
oblonga . .... 2 14,2 4 18,2 8,7 4a 12,1

h) Dans la tourbe.

(1) N. HarTz. — Bidrag til Danmarks tertiaere og diluviale
Flora. Danmarks Geologiske Undersédgelse. TT R. NT 20, 1909,
p. 248-249. (Engl. Summ. p. 288). Atlas, pl. XIII,

(2) DeBrAY. — FEtudes géologiques et archéologiques de quel-
ques tourbiéres du littoral flamand et du département de la
Somme. Mént. Soc. Sc. Agr. Arvts. Lille, 1873 p. 441, p. 457.

(3) Le Faux-Gazon des tourbiéres est la partie supérienre de
In tourbe plus ou moins remaniée et mélangée de formations
non tourbeuses: ici, d’argile & Scrobiculaires.
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Age: Flandrien moyen. (Néolithique-Bronze).

Formes Nombre Hauteur R Largeur

silvestris. ... . 2 14,2 4 16 13,56 a2 17,4

silv.-ovata . .. 2 15,1 & 16,6 13.4 4 142

ovata. .. .... 4 15 a 18 . 12,2 a3 15,1

ov.-oblongq .. 1 18,3 13,6

oblonga . .... 2 19,1 a4 20 14,2 4 14,6
2¢ — LoopeErcHE. Tourbidéres Vitse. 1878.

La tourbe qui y était exploitée posséde 1 m. 68 d’épais-
seur et se trouve sous 1 m. 85 de sable marin (1).

Dans I tourbe a2 0 m. 80 ¢t 1 m. sous la surface de la
tourbe.

Age: Flandrien moyen. (Néolithique-Bronze).

Formes Nombre Hauteur Largeur
silv.-ovata . .. 1 15° 12.8
ovata, . ... .. 1 15,4 122

3° — SainT-OMmEer. Gare. Travaux de fondation du pivot
‘de la grande plaque tournante. 1883,

Dans la tourbe :

Age. Impréeis: Flandrien moyen ou supérieur. (Néoli-
thique ou historique).

Formes Nombre Hauteur Largeur
silyestris. ..., 2 ©12,6 & 16,2 10,5 & 15
ovata . ...... 1 151 111
oblonga . .... 2 16,5 a 18,3 11,2 a 133

B. Tourbicres du bassin de la Somme. (Vallée de I’ Ancre).
1° — Avervy. Tourbigres Lallier. 1873-1878.
La tourbe qui y étalt exploitée atteint 8 m. d'épais-
seur. Les objets gallo-romains se trouvent en général vers

1 m. 50 4 2 m. de profondeur; les ohjets néolithiques vers
4 m. et plus bas (2).

Dans la partie profonde de la tourbiére.
Age: Flandrien moyen, (Néolithique).

(1) DuBrAY. p. 444 (apreés rectification des chiffres d’épaisseur
publiés par Debray, d’aprés leg étiquettes manuscrites de De-
bray).

(2) DrBraY, p. 469 et suivantes.
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Formes Nombre Hauteur Largeur
silvestris (1). . 30 14,4 & 18,6 12,3 & 17,7
silv.-ovata . .. 11 15,1 a 19 13,2 4 14,3
ovate . ...... .19 © 15,2 4 19 11,5 a 15,7
ov.-oblonga. .. 3 " 17,3 2 19 13,7 2 14,3
oblonga ...... 7 16,4 & 21,4 10,5 & 14 2

Soit un total de 70 échantillons se répartissant en:
silvestris ~ 43%, — silv.-ovata 15.7 % — ovata 27 %,
ov.-oblonga 4.2 %, — oblonga ~ 10 %,

Si, pour simplifier ces données, on répartit par moitiés
égales les formes intermédiaires dans chacun des formes
typiques voisines, on obtient les pourcentages suivants:

stlvestris b1 %, — ovata 37 %, — oblonga 12 %.

2° — AvLBErT. Tourbiéres Boura. 1874,

La construction géologique de ces tourhiéres est sensi-
hlement identique & celle des tourbiéres d’Aveluy.

Dans la tourbe. Couche n° 8 ¢t la coupe 4 (1). Profon-
deur 5 m. (& 2 m. 50 sous la surface de la tourbe). Au
voisinage se trouvait une ineisive de Castor,

Age. Flandrien moyen (Néolithique).

Forme Nombre Hauteur Largeur
ovate . . . ...... 1 15,5 11,6

C. Gisements divers.

1° — LiLLe. Tourbe daus les fondations du batiment des
machines d’alimentation -du canal de TRoubaix. 1875.
(Alluvions de la Deule).

Age. Tmpréeis: Flandrien moyen ou supérieur,

Formes Nombre Hauteur Largeur
silvestris. ... . 3 13,6 & 14,8 12,4 a 13

ovata . ...... 3 12 4 13,5 9 a 125
oblonga . .... 2 15,5 4 17,2 10 & 10,5

20 — SAINT-VALERY-EN-CAUX. Bassin de retenue. 1868.
Au cours de travaux. Un seul &chantillon. (Don de M.
Lechaud?).

(Hsement. Alluvions récentes.

(1) Anomalie. Un échantillon (fig. h) est formé de deux
akénes soudés latéralement, de type silvestris,
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Age. Imprécis: Flandrien moyen ou supérieur. (Proto-
historique ou historique) (1).

a b c d

h

Fic a-h. — Noisettes de la tourbe du Nord de la

France {Collection Debray. Musée Gosselet
Lille).

a. — Silrestris, Nortkerque. Base concave; sommel pointu.

b. — Silvestris Norlkerque. Base plate; sommet arrondi.

c¢. — Ovata. Nortkerque. Base plate; sommet pointu.

d. — Ovata. Nortkerque. Base convexe; sommet pointu.

e. — Ovata. Aveluy. Base conigne; sommet arrondi.

f. — Oblonga. Nortkerque. Base faiblement convexe; sommet

pointu.

g. — Oblonga. Aveluy. Base conique; sommet 3 pointe obluse.
h. — Anomalie {Silvestris) par soudure de deux akénes. Aveluy

(1) Saint-Valéry-en-Caux est installé de part et d’autre du
port situé au débouché d’'un vallon actuellement sec. Le bassin
de retenue est dans le vallon, en amont du port.

Les deux groupes de maisons constituent la ville étaient « sé-
« parés par un marais profond, dans lequel se jetait une riviére
« venant de Neville, laquelle fut, dit la tradition, bouchée par
« Saint-Valéry.... Ce ruisseau reparut au XV¢ sidcle pour dis-
« paraitre de nouveau dans le XVI* » RENAUD. Port de Saint-
Valéry-en-Caux. Ports Maritimes de la France. Mém. des Tr.
Pudl., t. I, p. 516, . S

Le bassin de retenue a donc di traverser des alluvions ré-
centes d’un ruisseau assez important avant les temps histori-
ques, n'ayant plus comme tant d'autres ruissecaux de la cote
normande, qu'un cours trés faible depuis les temps historiques,
tant6t aérien, tantdt sous-alluvial.
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Formec présente Nombre Ilauteur Largeur
silvestris. ... . 1 16 4 17,6
§ 3. — CoxcrusioNs

1° Les trois formes de noiséttes déerites par G. An-
dersson se rencontrent dans les tourbiéres du Nord de la
France (fig. a-h).

2° J’ai pu remarquer dans chacunce des trois formes des
fruits & base plate ou conique, 4 sommet arrondi ou
pointu.

3° Parmi les noisettes provenant de la plaine maritime
flamande, du Marais de St-Omer, et de Tiille, on observe
en forte proportion des formes ovala et oblonga, jusqu’a
b0 % de ehacune des formes dans certains gisements,

Mais mon examen n’a porté que sur 30 échantillons pro-
venant de cing gisements d’dges légérement différents et
recueillis par Debray dans des conditions de sélectionne-
ment ue nous ne connaissons point,

Il n’y a done pas licu de s’arréter & la statistique dé-
duite du dénombrement de ces échantillons.

4° On peut au contraire attribuer une réelle valeur au
pourcentage déduit de 1’étude des noisettes de la tour-
biére d’Aveluy ,vallée de 1’Anere), qui a porté sur 70
¢chantillong provenant d’un méme gisement,

Les résultats ont été les suivants :

stlvestris . .. . ......... 51 %
ovata. . . . ... ... 37 %
oblonga .. ............ 12 %

Ces résultats concordent avee ceux qui ont ¢té obhtenus
par (. Andersson en Suéde pour le méme temps du
Flandrien moyen (1),

(1) DeBrRAY, p. 478 p. 483.

(1) Il aurait été particulierement intéressant de dresser la
statistique de la répartition uctuelle des Tormes de Noisettes
dans le Nord de la France. Mais Corylus avellang se fait de
plus en plus rare dans notre contrée partout cultivée; le temps
m’a manqué d’autre part pour effectuer cette recherche qui de-
manderait plusieurs années. Je n’al pas voulu tarder de faire
connalitre les résultats susceptibles d’étre déduits de Vétude des
noisettes fossiles du Musée géologique de Lille.
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M. A.-P. Dutertre rappelle que des noisettes ont é1é re-
cueillies par Ed. Rigaux dans la tourbe néolithique de la
plage de Wimereux et annonce qu’on en a trouvé d’autres
dans la tourbe qui affleure au N. de [’embouchure du
ruisseau d’Herlen 4 Wissant. :

M. G. Duhois fait la communication suivante

L’estran devaht Gravelines
par Georges Dubois

CuarITRE I. — INTRODUCTION

1. Objet de la présente note.

La mer a reeulé dans la région de Gravelines depuis
le Moyen Age (fig. 1). Ce mouvement continue: ’estran
devant Gravelines, 1'un des plus étendus de notre littoral,
est en vole d’atterrissement ct, un jour sans doute assez
prochain, sera transformé en polder, J’ai étudié eet estran
avant qu’il ne soit incorporé au domaine continental et,
particuliérement, sa morphologie, la nature des sédiments
qui s’y déposent, la facon dont s’installent dans ces sé-
diments les coquilles qui seront les futurs fossiles du
polder.

2. Le chenal et les jetées du port de Gravelines.

L’ancien port de Gravelines (1) est actuellement relié
4 la mer par un chenal artificiel, long de 2 km., par lequel
s’écoulent les eaux de 1’Aa, et qui a été creusé de 1737
a4 1740. L’avant-port se trouve & l’extrémité du chenal
entre les agglomérations de Grand-Fort-Philippe 4 "W,
et de Petit-Fort-Philippe 4 I'E. (fiz. 1 et 2).

Deux jetées (jetée W, de 1.400 m., jetée To. de 1.550 m.),
orientées N.W., prolongent le chenal. Chacune des Jetées

(1) Pour I’histoire du port de Gravelines, voir:

A. Procq. Port de Gravelines, Ports maritimes de France, t. 1,
de Dunkerque a Ktretat, 1874, p. 120-149; — R. Braxcuagrp., La
Flandre, 1906, p. 235 et suivantes.
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est constitudée par une digue de pierre insubmersible oe-
cupant la plus grande longueur de la jetée et prolongée
par une digue submersible & marée haute surmontée d’une
estacade de bois, & claire-voie.

ses jetées étaient autrefois plus courtes et submersibles
sur presque toute leur ¢tendue: leur prolongation et leur
exhaussement ont été nécessités & diverses reprises (1857,
1860-61, 1874) par 'exhaussement de Destran, les sables
menacant d’envahir le chenal en passant par-dessus les
“digues.

Mais d’autre part, en faisant obstacle aux courants
eotiers, les digues pleines favorisent la sédimentation ef
puar suite la tendance naturelle & 1'élargissement de
’estran, ’

La disposition, actuellement véalisée, des jetées en par-
tie pleines, en partie & claire-voie, tient compte & la fois
de la nécessité de protéger le chenal contre 1’envahisse-
ment. des sables, et d’autre part de faire le moindre
obstacle aux courants cotiers.

3. Conditions générales de la sédimentation sur Uestrum
anx environs de Grovelines.

Les conditions de sédimentation sur 'estran entre Ca-
lais et Dunkerque et la topographie eénérale de cet estran
ont été particuliérement bien déerites par Ploeq (1).

Les vases (2) apportées par 1'Aa, préeipitées en partie
dans Uavant-port et le chenal. reprises par 1'eau des
chasses, arrivent 4 la mer lors du jusant, Elles sont en.
trainées & I'W. par le courant cdtier de jusant, puis ra-
menées en partie par le courant de flot sur 1'estran de
Grand-Fort-Philippe & 1"W. des jetées et, en moins forte
proportion sur 1’estran de Petit-Fort-Philippe & 1’E. des
jetées.

(1) A. Procq. Toc. cit., p. 114118, -

(2) l.a vase est bleu-noir; elle esf constituée par des particu-
lew argileuses de 0 mm. 001 & 0 mm. 002 ainsi que de rares grains
de guartz plus ou moing roulés de 0 mm. 005 &4 ¢ mm. 060. En
outre, elle renferme d’asxez nombreuxes Diatomées et de rares
Foraminiféres.
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4. Tapographie générale de Uestran entre Culuis et Dun-
Lerque.

Entre Calais et Dunkerque, sauf en quelques points
partieuliers (pointe de Gravelines, cap d’Oye) (1), Ves
tran, large de 1.000 & 1.500 m., comprend deux zones hien
distinetes (fig. 1) (2) :

une zone supéricure, large, entre la laisse des hautes
mers de morfe-eau et la laisse de mer de vive-eau; la
pente moyenne v est & peu prés nulle; cette zone n’est
visitée par la mer que lors des marées de vive eau et n’est
recouverte que d’une faible épaisseur d’eau généralement
peu agitée; la vase 8’y aceumule done aisément ;

une zone infériewre, étroite, comprise entre la limite des
plus basses mers et la laisse des hautes mers de morte
eau; la pente moyenne y est de 10 mm. & 20 mm. pav

(1) Ce dernier cap resultanr du gain de torrltmrc réalisé en
1925; ef. G. Dupors. Terrains quaternaires et modernes. Explo-
ration de la partie occidentale de l: Plaine maritime flamande.
V. La région littorale entre Calais et Gravelines (Feuille de
Dunkerque). ‘Bull. Serv. Carte Géol. Fr., p. 162; C. R. collab.
Campagne 1925, 1. 30 (1925-1926), p. 121-123,

En 1874, ce cap était représenté déja par des dunes d’estran.

(2) Carte (fig. 1, p. 284): Figuré topographique continental
général, d’aprés les cartes d’Etat-Major (feuille 2, Dunkerque)
et du Ministére de T'Intérteur (feuilles Caiais XVI-5 et Petite-
Synthe XVI-4).

Cordons littoraux anciens et actuels avec dunes plus ou moins
érodées, en grisé pointillé, figure originale, d’aprés mes recher-
ches personnelles,

Courbes cotidales marines- d’aprés les cartes marines sui-
vantes :

Cote Nord de la France, de Wissant & Gravelines. Atterrages
de Calais. Carte levée en 1910-1911 par les Ingénieurs Hydro-
graphes de la Marine. sous la direction de Ed, ProIx, Ingénijeur
hydrographe, en 1879, et de I.. DRIxNcoURT, Ingénicur hydro-
graphe en chef, en 1910-1911. Service hurimmr/pmqup de la Ma-
rine, 1919.

Cote Nord de la France de Gravelines & Zuydcoote. Atterrages
de Dunkerque, levée par Ed. Proix, Ingénieur hydrographe, F.
BorIrneT, Sous-Ingénieur, et E. FaveE. E. GARNTER, A, M1oN, F.
LarorTe, Sous Ingénieurs en juin-octobre 1879. Dépd6t des Cartes
et Plans de la Marine, 1882.

Edition de 1895 (Sondes de la Rade de Dunkerane et des
bancs de I'Ouest et de Zuydcoote corrigées d'aprés le levé fait en
1894, «ous la direction de M. RENAUD. Ingénieur hydrographe).
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meétre; cette zone est soumise 4 peu prés dans son ensem-
ble a l'action journaliérc de la marée,
Je m’occuperai d’abord de I'estran E., de Petit-Fort-
Philippe, moins envasé que l'estran W., de Grand-Fort-
Philippe (1).

Cuaritre 11, — L BSTRAN DEVANT PETIT-FORT-PHILIPPE

[1 a son maximum de largeur prés de la jetée K.
(1.500 & 1600 m.) et se rétrécit légérement vers LK.
(1.200 a4 1.500 m. en facc des dunecs situées 4 1'IS. de
['agglomération).

Les courbes de niveau de la carte ei-jointe (fig. 2) don-
nent aun premier examen une idéc trés exacte de sa
topographie géuérale (2).

Lies deux zones inférieure et supérieure reconnues par
Ploeq y sont trés nettes.

I. — Zone inférieure
1. Lamites el caractéres généraur.

Iille s'étend sur tout le front de mer, depuis les jetées
a I'W. jusque, vers I’E., au deld de la Pointe de Grave-
lines (ot sur 1.500 m. de long, entre la Pointe de Gra-
velines et le Casino de Loon, elle constitue & elle scule

(1) Jai effectué les observations relatives nux faits exposés
ici en aout-septembre 1925, en mai 1926, et en juillet-aolr
septembre 1926, Dans leurs grandes lignes, les faits observés
sont demeurés identiques 4 eux-mémes au cours de chacune de
ces périodes.

MM. Delépine et I.ibeau ont décrit l'estran devant Mar-
dick et Fort-Mardick. Cet estran est plus envasé que celui de
Petit-Fort-Philippe et rappelle plutdot celui de Grund-Fort-Phi-
lippe. (G. DeLEPINE et A, LaBseavu. Le littoral francais de la
Mer du Nord, Feuilles des J. Nat.,, IV® S, 34° A, 1904, N° 405,
p. 8).

(2) Courbes de niveaux d’aprés 8. DREYFUS et R. BROSSARD.
Notice complémentaire sur le port de Gravelines. Modifications
survenues de 1873 & 1907. Ports maritimes de la France (Minis-
tére des Travaoux Publics), 1908, carte h. t. Les cotes indiquées
sont celles des cartes marines, le niveau des plus basses mers
étant de 0 m. 42 au-dessous du niveau zéro.
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tout T'estran). Elle est comprise entre la limite des plus
basses mers et la laisse moyenne des hautes mers de
morte eau (cote 4 m. 80 des ecartes marines). Sur la carte

Fic. 1. — Estrans devant Petit-Fort-Philippe et Grand-
Fort-Philippe.

Subdivisions de la zone supérieure :
Estran devant Petit-Fort-Philipps.

A. — Région sablo-argileuse,

B. — Région vaseuse.

C. — Région prédunale.
Estran devant Grand-Fort-Philippe.

A’ — Région sablo-argileuse.

B’ — Reégion vaseuse, *

¢’ — Reégion herbeuse.

R — Depots d'immondices.
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jointe (fig. 2), la limite supérieure de cette zone coincide
done approximativement avee la cote 5, sauf au voisinage
de la jetée E. ol lu cote 5 décrit une courbe assez pro-
noncée,

Un bane sableux forme cette limite supérieure effective.
Liors des plus faibles marées de morte eaun, la mer vient
mourir au pied de ce bane en y abandonnant une laisse
peu importante (coguilles, pontes de Buccinum, algues,
hois, épaves, scories). Lors des plus fortes marées de morte
eau, surtout par vents du secteur NW.-W.-N.E, une
mince lame balaye l¢ bane et empiéte légérement sur la
zone supérieure en y abandonnant sa laisse.

Le banec limite, trés net sur la plus grande partie de
P’estran, s’abaisse vers la cote 4 m. tout en devenant
noins régulier au voisinage de la jetée E. Ceci corres-
pond au léger abaissement général de l’estran au volsi-
nage de la dite jetée, abaissement qui permet aux fortes
et aux moyennes marées de morte eau de pénétrer en une
sorte de petit golfe dans la zone supérieure: ve petit golfe
dont la cote 5 dessine approximativement les limites, est
ainsi noyé a presque toutes les mnarées, mais pendant un
trés court temps, Si cette petite surface de ’estran offre
quelques traits biologiques propres & la zone inférieure,
elle appartient au contraire trés nettement 4 la zone su-
péricure par tous ses autres caractéres,

La zone inférieure offre une largeur moyenne de 450 m.
Sa pente moyenne qui est de 10 mm. 5 par métre n’est
d’ailleurs nullement réguliére: une série de baunes plus ou
moins paralléles au banc-limite, séparés par des basses
(ou bhaches), se succédent comme sur toutes les plages la-
hourdes par des courants edtiers. Ces éléments topogra-
phiques sont variables en nombre et en forme, suivant les
saisons, les vents et les marées. Les banes, larges de 20 a
100 m., présentent vers le large une pente assez réguliére
plus ou moins forte; vers la cote, un léger abrupt de
0Om. 25 a4 0 m. 50. Prés de la jetée, aprés de fortes mers
s’établissent parfois des abrupts plus considérables de
I'ordre du métre.
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Par places, s'installent des passes plus ou moins tem-
poraires par ol se vide & mer descendante 1’eau des diffé-
rentes basses. Le long de la jetée une passe a gros débit
demeure constamment marquée & marée hassc.

Iin d’autres points, les hanes ont leurs flanes entamés
par des cuves de 5 a 20 m, de diamétre, profondes de
0 m. 50 & 1 m. Elles sont dues aux mouvements tourbil-
lonnants assez importants qui sc produisent parfois au
volsinage du chenal. De petites cuves de moindre impor-
tanee se creusent surtout lors des grosses mers, prineipa-
Iement dans les régions inférieures de ’estran. Elles sont
cssenticllement temporaires.

Les ripple-marks sont susceptibles de s’établir en tous
les points, selon les c¢irconstances, mais trés rarement sur
les banes; clles ont toujours une durée trés fugace.

2. Les fonds sous-marins contigus.

La zone inférieure se prolonge vers le large par des
fonds peu inclinés (10 mm. par métre pour une bande
contigué A ’estran ct large de 500 m.; au dela, 2 mm. par
métre, jusqu’aux fonds de 10 m. situés & 2 ou 3 km. au
large.

Ces fonds sont essenticllement formés de sables co-
quillicrs, parfois de sables vascux, rarement de sahles
avee graviers,

[n peu a I’E. de Petit-Fort, face a la Pointe de Gra-
velines, la c6te est Jongée, par le Bane de Mardick, ol
les fonds en certains points sont de 2 m. 80 sculement.
(Ce bane sableux, large d’environ 1 k., est séparé de la
eote par la fosse de Mardick, ayant approximativement
la méme largeur et dont la profondeur peut atteindre
8 m. 50. On y trouve des sables coquilliers, des sables
vaseux, et un peu de sable avee gravier (1). Au N. du
Bane de Mardiek, les fonds de 10-15 m. sont atteints ra-
pidement dans la Passe de 1'Ouest, hordée au N. par le
Bane de Snouw. Mais nous sommes ici déja trés loin du
littoral (4 km.).

(1) Procq. Toc. cit.,, p. 116. Voir aussi cartes marines déja
citées,
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3. Caractéres lithologiques.

Toute la zone inférieure est essenticllement sableuse,
ainsi qu’il sera montré lors de 1'élude des différentes ré-
eions de la zone.

Le suble est surtout formé de grains de quartz et, en
taible proportion, de petits grains de silex; il s’adjoint
au sable des débris de coquilles et de petits graviers de
silex de 5 mm. de diamétre moyen.

Les cailloux, de dimensions plus appréciables, y sont
extrémement rares: on en trouve quelques-uns dans les
laisses de mer; En dehors des scories et des fragments de-
chharhon, amenés naturellement du large par la vague,
ceux qu’on peut ramasser, en cherchant bien, sont dans la
plupart des cas, trés nettement, des produits artificiels
apportés par main d’homme sur la plage. 11 y a licu de
considérer qu’il en est de méme pour de rares petits
galets de silex, du type des Pierrettes, qui ont été utilisés
a Gravelines pour l'entretien des routes et pour de petits
galets de craie. Je n’oserai, d’autre part, tirer argument
de la récolte d’un unique galet de granite de type armori-
cain, pesant 345 ¢r. Une question plus délicate est celle de
I’origine vraisemblable de plusieurs galets de craie, du
type crale blanche du Cénomanien supérieur du Blane-
Nez, perforés par Polydora ciliafea; le plus gros de ces
galets pése 270 g¢r.: je l'al récolté un jour de tempéte
en aout 1926; un autre ne pése que 13 gr.; ces galets
de craie. trés abondants 4 Sangatte, me semhlent avoir
¢té acheminés sur l’estran par les courants marins, On
peut conclure, en résumé, que si quelques galets peuvent
étre apportés sur la plage de Petit-Fort par les courants
narins, ¢’est 4 titre tout & fait exceptionnel et par gros
temps,

Un peu de wvase argileuse se dépose parfois dans les
basses; elle est reprise de suite pour &tre transportée

»

Annales de la Sncicle géalngique du Nard, T.11. 19
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ailleurs. Toutefols, on observe de minces lentilles argileu-
ses incluses dans le sable de la plus basse partie de l'es-
tran au voisinage du chenal,

4. Foune vivante (1),

C’est surtout dans la zone inférieure que se localise la
faune vivante. Je ne mentionnerai que les Mollusques par
ordre de iréquence: Cardium edule L., Mactra subtrunca-
ta D. C., Mactra stultorum L., Doner vitlatus D. C.,
Tellina balthica L., Syndesmya alba Woodw., Solen ensis
L., Solen siliqua L., Mactra solida L.

(1) Remarques sur quelgues espéces de la faunule vivante de
la zone inférieure : '

Curdiuwm edule L. — Forme dominante a4 cogquille subtrapé
«0ldanle, plus rarement subcirculaire ou subrriangulaire; de co-
loration blanche ou jaunatre, 4 ponctuations violeites dans la
région des crochets; cdtes plus ou moins marquées, souvent
plates, avec crétes transverses souvent usées; test épais de
2 mm. ou plus.

Dimensions les plus fréquentes

Longueur . ... ..o ie e 25mm 3 43mm
Largeur. . ........0une [ 21wm 3 3gmm
Epaisseur de la coquille bivalve.... 17mwm 3 32wm
Nombre de cotes le plus fréquent .. 23 & 26

Tellina (Macoma) balthice L. — Forme dominante blanche ou

colorée, & bandes fortement colorées; région antérieure arron-
die reunflée, région postérieure rostrée; test épais de 1 mm. en
moyenne. 4

Dimensions les plus fréquentes

LOngUeUr . ..covvein e 18mm § 28mmf

Targeur. . ... i ihpmm g 23mmp

Epaisseur de la coquille bivalve .... gmm 3 13mm5
Mactra subtruncate D. C. — Petite forme subtriangulaire.

test épais de 0 mm. 5 en moyenne,

Dimensions les plus fréquentes : '
LONBUEUT & o ivv i veiaiieinecaanannn 18mm 3 23mm

LATEOUT . & o etieeieiiar e enennns 14mm 3 ]7mm
Epaisseur de la coquille bivalve . ... gmm 3 J]1mmb
Mactra stultorum L. — Il s’'agit ici de 'espéce qui, d’aprés

divers conchyliologistes, doit porter le nom de Mactra coralli-
ne L. var. oceanica B. D. D. Le nom M. stulforum reste d’ail-
leurs employé par beaucoup d’auteurs.

Grande coquille subovale, lisse, finement striée longitudina-
lement brillante, violacée, & bundes blanches transverses ;
test épais de 1 mm. en moyenne (prés du bord palléal).
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9. Faune subfossile.

Je dénomme ainsi I’ensemble représenté par les coquil-
les ou tests abandonnés & la surface de l'estran ou en-
fouls a faible profondeur duans le sable.

Dans le tableau 1I, je donne la liste des espéces re-
cueillies dans les diverses régions de 'estran, La zone in-
férieure offre une faune sublossile plus pauvre en indi-
vidus que la zone supérieure, car les marées de vive eau
tendent 4 balayer les épaves qui s’y trouvent et a les
disperser & la surface de la zone supérieure,

C’est ainsi que de larges surfaces des bancs de la zone
inférieure ne sont couvertes par aucune coquille. Dans
les basses ou les cuves, les coquilles peuvent au eontraire
s’accumuler temporairement. Les laisses de mer sont éga-
lement plus riches en coquilles: pour fixer les idées, 200
par métre carré, chiffre moyen que j’ai eu l’occasion de
relever plusieurs fois.

La plupart des éléments subfossiles consistent en valves
isolées de Lamellibranches, presque toujours face externe
convexe vers le haut, face interne contre le sable: ¢’est
en effet leur position d’équilibre la plus stable.

Dimensions les plus fréquentes

Longueur . ....... e 4fmm § glmm

Largeur. . ....... ... .. ... .c..... 36™™ 4 49mm

Epaisseur de la coquille bivalve .... 20w~ j 26m™
Donax vittatus D. C. — Test épais de 1 mm. en moyenne.
Dimensions les plus fréguentes

Longueur . ........ciiiiirainn 32mm 3 38mm

Largeur. . covvreiiienieannnnenns 17mm j 20m=

Epaisseur de la coquille bivalve .. .. gmm g 12mm

Faunule vivante de la jetée.

Il y a lieu de signaler ici la Faunule de la jetée el de quelques
épaves de bateaurx, car ses Sléments peuvent servir a alimenter
la faunule subfossile de l'estran.

Mytilus edulis L. cC.C
Littorina rudis Maton C.
Littorina littorea L. AC.
Patella vulyata L. A.C.
Littorinag obtusata Gm. R.R.
Balanus C.Cc.C.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 299 —

Les eoquilles bivalves sont moins fréquentes: ce sont
alors généralement des Cardium edule, plus rarement des
Mactra (M. stultorum et M. subtruncata) et des Tellina
(7. balthicu, T, tewuis, T. fabula), plus rarement encore
des Donax. Presque toujours ces coquilles bivalves, 10y
lées par la mer, sont seulement entr’ouvertes ¢t reposent
sur une valve. Il est plus rare d’observer des Cardium
et des Tellina avee valves étalées.

On rencontre assez fréquemment dans les laisses des
Hélicidés et des coquilles d’eau douce amenées par 1'Aa.
Mais ees derniéres vont surtout se concentrer, en raison
de leur légéreté, dans les laisses de vive eau prés du litto-
ral. Les coquilles enfouies dans le sahle sont nomhreuses,
méme dans le sable des banes, indice de remaniement fré-
quent dans la disposition de ceux-ci.

- Parmi les coquilles subfossiles de la zome inférieure de
I'estran, certaines sout colorées en noir: elles proviennent
du remaniement des vases riches en matiéres organiques
qui se.déposent dans le prolongement des jetées de 17Aa.
On notera la forte proportion de enquilles perforées (voir
le tableau I (1).

Ce sont surtout des Donax, et en moins egrande pro-
portion des Tellina ou des Mactra subtruncata, avee per-
forations eratériformes (2); trés exceptionnellement d’au-
tres espéces.

On notera que les coquilles des Prédateurs (principa-
lement Natica Alderi dans le cus présent), sont extréme-
ment rares dans la zone inférieure; en raison de leur for-
me sphérique trés propice au déplacement : elles fendent
i se coneentrer dans les laisses de haute mer de vive eau.

TasLEAU I, — Pourcentage des coquilles perforées parmi les

' coguilles éehouées sur Testran.

(1) C(->quille_s ramassées 4 marée basse durant la période de
morte eau suivant le 31 juillet.

(2) Bien étudides récemment par P. Priseseer, Comment
mangent divers Gastropodes aquatiques. Ann. Soec. Zool. Bely.
. LV, 1924, p. 31-43, fig. 1-2.
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zone inf.™ zone sup.™

Yo Te
Donaz vittatus D. C. ... ........ 30 8
Tellina balthica L. ... ... ... .. 38 10
Mactra subtruncata D. C. ........ 17 4
Divers. . .. ... i 15 3
Pourcentage total . .............. 21 8

6. Subdivisions de la zone inférieure.

Trois subdivisions peuvent étre établies dans la zone
inféricure. Assez constantes dans leurs caractéres. elles ne
le sont nullement dans lears limites qui varient.avec 1'gtut
de la mer, les courants, les vents. Ce sont: la région des
hasses mers de vive eau, la région des basses mers de
morte eau, la région de haute mer de morte cau.

Remarque, — Sur la carte (fig. 2), les subdivisions de
la zone inférieure n’ont pas été tracées.

A. — Région, des basses mers de vive eai.

C'est la région qui ne se¢ découvre que lors des basses
mers de vive eau. Sa limite supérieurc sc tient approxi-
mativement vers la cote 1 m. 50.

Le sédimient dominant est un sable gris verditre. Le
sable est essentiellement formé de grains de quartz régu-
ligrement calibrés de 0 mm. 150 & 0 mm: 300; en outre,
quclques petits grains de silex trés roulés de 0 mm. H00 &
1 mm., et rares débris de coruilles; glauconie abondante.

Prés des jetées, il se mélange parfois au sable un peun
("argile en grains fins,

Dans cette région vivent

Donuz viltaius D. C. - C.C.
Cuardium edule L., C.C.
Mactra stultorum L. C.C.
Mactra subtruncata D. C. Cc.C.
Mactra ~olida L. R.
Telling bulthica T A.C.
Syndesmyn alha Woodw, C.C.
Solen ensis L., R.
Solen siliqua L. R.
B. — Régwn des basses mers de morte e,

C’est la région comprise entre la limite des basses mers
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de morte eau et le niveau moyen de la mer. Elle se dé--
couvre a chaque marée, Sa limite supérieure (niveau
moyen de la mer), trés imprécise ¢t trés conventionnelle
d’ailleurs, est approximativement représentée sur la carte
Jointe (fig. 2) par la courbe de niveau 3 m.

T.e sédiment dominant est wm sable gris jaune, assez
fin. Il est formé essentiellement de grains de quartz dont
les dimensions varient entre 0 mm. 150 et 0 mm. 500, Des
grains plus gros se montrent plus rarement, On observe
également des silex en grains hien roulés pouvant attein-
dre 1 mm. & 1 mm. 500 de diameétre. Rares débris de
coquilles. Glayeonie en abondance.

En somme, le régime de sédimentation est identique &
celul de la région plus inférieure; mais des grains de
sable et de silex, de ealibre relativement considérable, sont
icl transportés grdce 4 1’action journaliére de la vague.

Dans cette région, les mollusques vivent encorc assez
nombreux, surtout prés de sa limite inférieure: toutefois
les Donax, si caractéristiques de la région des basses mers
de vive cau, sont iei trés exeeptionnels.

“On observe surtout :
Cardium edule L. C.C.

Mactra stultorum Lo C.
Mactra subtruncata D. C. C.C.

C. — Région des hautes mers de morte eau.

C’est la région comprise entre le nivean moyen de la
mer et la limite des hautes iners de morte eau, La limite
inférieure est impréeise, ainsi qu’il a été dit plus haut;
la limite supérieure est au contraire nette: ¢’est le bane
sableux qui sépare la zone inféricure de la zone supé-
rieure. ' .

Le sédiment dominant de cette réeion est un sable
identique & celui de la région précédente, mais enrichi
de graviers roulés de silex et contenant une forte pro-
portion de fragments de coquilles.

Les fragments de coquilles atteignent toutes dimensions
depuis celles des plus petits grains de quartz jusqu’aux
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dimensions des coquilles entiéres; {outefois, les frugments
les plus fréquents atteignent 3 mm. & 5 mm. de diamétre.

. Ces fragments de eoquilles proviennent prineipalement
des laisses de marée haute des mortes eaux. Une partie des
coquilles de ces laisses est reprise par les marées de vive
cau et transportée dans la région supéricure; une autre
partie se fragmente sur place, -

La faune vivante est trds pauvre, parfois nulle ; on
n’observe guére que des Caordium qui ont été roulés par
la vague et qui attendent d’étre repris par la marée sui-
vante; ils s’installent parfois en petit nombre au hord
des petites basses de cette sous-région.

7. Remarques générales relattves d la zone inférieure.

La zone inférieure est la partie active de 1’estran: sui-
vant 1’état de la mer et des vents, les sédiments s’y aceu-
mulent ou en sont enlevés; elle demeure ainsi & peu prds
constamment en é&tat d’équilibre morphologique sans va-
riation d’ensemble sensible en étendue et en altitude,
quoique ses détails topographiques changent eonstamment.

C’est 1’6tat de 1'estran sur la plus grande partie de
nos cotes de'la Manche et de 1a Mer du Nord. ol la laisse
de mer des vives eaux n’est éloiegnée que de quelques
dizaines de métres de celle des mortes eaux. La zone infé-
rieure de 1’estran de Petit-Fort-Philippe est, en résumé,
a elle seule, approximativement identique a Uestran en-
tter de la plupart de nos plages. )

I1. — Zone supérieure
1. Limites- el caracléres géngraw.

T.a zone supérieure est comprise entre la laisse des hau-
tes mers de morte cau ct le littoral. Elle offre une lar-
ceur de 1.000 m. prés de la jetée E., de 800 m. en face
des dunes qui s’élévent 4 I'E. de 'agglomération de Petit-
Fort-Philippe,

Abstraction faite de la région prédunale dont il sera,
question plus loin, la zone supérieure offre une pente
moyenne a peu prés nulle: 1 mm. 5 par métre. Parfois
méme, notamment aprds certaines marcées de morte eau
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par gros temps, le bane de sable limitant les deux zones
s’étant élevé, la zone supérieure offre une countre-pente.
Les marées de vive eau rétablissent généralement la pente
naturelle, ' :

2. Caractéres lithologiques.

Les sédiments de la zone supérieure comprennent des
sables coquilliers, des sables fins argileux, de la vase argi-
leuse. En outre, en forte proportion. des débris de co-
(uilles anguleux ou peu roulés, de toutes dimensions, prin-
cipalement de 3 4 7 mm.

Les sables & débris de coquilles se déposent la ol la
mer est plus agitée; ils sont roux, formés de grains de
gquartz de 0 mm. 150 & 0 mm. 600; avec assez forte pro-
portion de grains de silex roulés de 0 mm.150 & 1 mm.500,
glauconie fréquente en rognons de 0 mm, 300 4 0 mm. 500;
fins débris de coquilles de 0 mm. 100 ou plus.

Les cailloux roulés plats ou non roulés, atteignant quel-
ques millimétres de diamétre, y sont trés rares.

Les sabhles fins argileux sont doux au toucher, ¢ris ver-
détre. Tls se déposent lors des phases particuliérement
calmes de la marée. Ils sont formés de grains de quartz
de 0 mm. 150 & 0 mm. 300 mélangés & des grains de quarts
plus petits de 0 mm. 030 3 0 mm. 080; en outre, de fines
particules argileuses; peu de glauconie; peu de débris de
coquilles, de 0. mm. 500 & 1 mm. (en particulier déhris
d’Hydrobia).

La vase argileuse est formée de particules argileuses
de V’ordre de 0 mm, 001 & 0 mm. 002, enrohant des grains
de quartz roulés de 0 mm. 010 4 0 mm. 150; la glauconic
est rare, ainsi que les débris de coquilles; quelques Fora-
miniféres et Diatomées.

3. Faune vivanfte,

Elle ne comprend que

Cardium edule 1., C.
Tellina balthica L. AC.
Hydrobia wlvae Pennant, C.
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En réalité, elle différe considérahlement suivant les ré-
gions de la zone supérieure. Aussi, les détails sur cette
faunule vivante auront-ils leur place dans 1’étude de ces
régions. '

4. Faune subfossile.

La faune de coquilles échiouées 4 'la surface de 1'estran
ou enfouies dans le sable ou dans la vase est trés riche
en individus, et beaucoup plus riche en espéces que la
faune vivante de la zone inféricure. On lira dans le ta-
bleau 11 la liste des espéces habituellement rencontrées.
Certaines d’entre elles sont particuliérement fréquentes.
Ce sont surtout: Donax vittalus D. C., Mactra subtrun-
cate D. C., Cardiwm edule 1., Telling balthica L., Hydro-
bia ulvae Pennant.

Les coquilles vides amenées’par les marées de vive eau
se dispersent a la surface de la zone supérieure en raison
de la force du flot, de la direction des vents, du poids
des coquilles, de la prise qu'elles offrent au flot. 1l n'’y a
pas de régle absolue dans la répartition et la position des
diverses coquilles, Pourtant certains dispositifs sont plus
fréquemment réalisés: ils seront passés en revue au eours
de 1’étude des différentes régions de 1o zone supérieure,

5. Subdivisions de lu zone supérieure

Trois régions peuvent &tre distinenées dans la zone su-
périeure: la région vaseuse, la région sablo-areileuse et
Ja région prédunale.

A. — Région sablo-argileuse (fig. 2: A),

a) Limites et caractéres générauz. — (est la région
recouverte a peu prés dans toute son étendue lors des
hautes mers de vive eau. Elle est & peu prés plate: les
données relatives a la pente générale de la zone supérieure
s’appliquent trés exactement a cette région qui occupe, &

quelques meétres prés, toute la largeur de la zone supé-
rieure.
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TasLEAU [I - Répartition des Mollusques & I'état vivant et
3 I'état subfossile sur I'estran de Petit-Fort-Philippe

Nucula nucleus L.

Arca lactea L.
Pectunculus glycimeris L.
Modiola modiolus L.
Mytilus rdulis L.

Peclen rarius L.

Ostrea edulis 1..

Tapes pullastra Mont.
Petricola pholadiforimis L.
Cardiu-m, norvegicum Speungl
Cardium edule L.

Tellina balthica L.
Tellina tenuis D.G.
Tellina fabula Gm,
Syndesimya alba Ww.
Scrobicularia planag D C.
Mactra stultorem L.
Maclra solida L

Mactra subbruncala D.C
Donax vittains D C.
Solen siligua 1.,

© Solen ensis L.

Solen vagine Penn.
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Barnea candida L. — R AC F R

Zirphiea crispata L. — RR RR —
Mya truncata L. - RR RR —
Fissurella reticulata D C. — RR AC RI
Acmea virginea Mull, e RR | — —
Trochus zizyphinus L. — RR R R

Trochus magus 1. — RR RR - RR

\
Patella vulgate L. ‘ AC*| RR ' R -
1
|
b= RR R AC

Trochus cinerarius ..

Trochus obliquatus Gm. [ — | g ' B | AC
Trochus twmidus Mont. — RR R R
Litiorina litivrea L. AC RR RI} R
Littorina rudis Mat. Cr RR RR = AC
Littorina obtusala L RRR" R ’ RR } RR
Natica Alderi Forbes. . - R R | AC
Nafica monttifera Lamk. — RR RR : R
Cyprea europea Mont. — RR R C
Scalaria communis Lamk. — AC AC
Buccinum undutum L. - AC C ‘ C
Nassa reticulata L. — RR R C
Murer erinaceus L. 0 — | BR | RR | KR
Purpura lapillus L. P AR AC | AC
Hydrobia wlve Penn. | cce | AC C cce
Utriculus truncatus Mont. P — | RR R
Utriculus obtusus Mont. — — wr + C
Dentalivin vulgare D.C. - — RR | —
Sepin officinalis .. — L AC | AC | ¢
Coquilles flurialiles ow terrestres - R RR | AC

* L'astérique designe les mollusques vivauts fixés sur la jetée on
sur les épaves.
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La limite inféricure de la région est celle de la zone
supérieure elle-méme ; sa limite supérieure, qui correspond
sensiblement 4 la cote marine 6 m. 50, s'éloigne pen
du littoral: 10 4 50 m, en général. A 1"'W. elle passe peu
a peu a la région vaseuse. A I'H. cette région s’étend jus-
qu’a la pointe de (Gravelines (ou pointe du Clipon), soit
sur 6 km de front de mer environ, sans modification
sensible.

Llle se tient vers la cote moycnne 6 m.

En période de vive eau (x0it une semaine environ),
lorsqué la marée monte, une mince lame d’ecau, épaisse
seulement de quelques eentimétres, s’étale doueement et
silencieusement sur la région, activée parfois par les vents
d’W. ou les vents du N.; elle pousse devant elle une lisiére
de vase ot une laisse de trds 18géres épaves. A marée hau-
te, tout ou partie de la région est couvert de quelques
déeimdtres  'cau généralement calme, les grosses vagues
restant localisées au banc limite de la zone inférieure
Aussi 'aetion érosive de la mer est nulle dans la réoion.
Lorsque la mer baisse, en raison de l'imperméabilité du
fond, 1l reste sur une grande partie de la région de nom-
breuses flaques d'eau d’épaisseur infime.

En période de morfe cau {soit une semainc environ)
par temps sec, la région §’asséehe en 24 heures et prend
l'aspect d’une plaine sableuse marquée de ripple-marks.
Celles-cl s’estompent ou se modifient peu a peu sous ’ac-
tion du vent. En période pluvieuse, des {lacques d’eau de-
meurent e et la.

h) Caractéres lithologiques. — Les sédiments de cette
région comprennent des sables fins argileux et des sables
coquilliers (voir p. 296 les caractéres de ces sédiments).
De trés rares galets de silex de 3 & 5 mm, peuvent étre
ohservés parfolis dans les sables coquilliers.

Toutes les-coquilles subfossiles de la plage sont repré-
sentées; parmi les fraements de coquilles des sahles co-
quilliers, les fragment§ de Donax sont toutefois les plus
fréquents ; nombreuses pidees de Balanus; IHydrobia pres-

N
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qu’intactes, fragments de tests d'Echinocardium, d'Echi-
nocyamus, radioles de Stongylocentrotus, extrémités d'ap-
pendices de Crabes.

¢) Disposttion des sables et des argiles, — Aprés la pé-
riode de vive eau, les sahles finy argileux sont disposés en
lames de 1 & 2 em. d’épaisseur, en larges surfaces hori-
zontales; ces plages sont peu ou pas impressionnées de
ripple-marks, Les sahles 4 débris de coquilles sont dispo-
zbs en amas d’épaisseur’ assez irréguliére (de plusieurs
centimetres a 25 ou 30 em.). La surface de ces amas est
oénéralement impressionnée de fines ripple-marks

d) Modificalion & cette disposilion sous action des
agents atmosphériques. — Au cours de la période de
morte ean, la pluie et le vent agissent sur ces sédiments:

La pluie tend a atténuer les ripple-marks et & dégager
les coquilles et débhris de ooduilles melus dans le sable en
entrainant celui-ei.

[.e vent peu intense tend & dégager, par déflation, les
coquilles contenues dans le sable; plus intense, il mobilise
le sahle et, dans une eertaine mesure, les coquilles: 'estran
« fume » de poussiére sableuse (1). Par vent N. ou N.E.
I'estran tend a s’enrichir de sable tout en enrichissant lui-
méme la dune, Par vent NNW. ou S'W_, le sable est trans-
porté soit -vers la dune, soit le long de l'estran; or, les
Jjetées empéchent tout apport nouveau: en quelques jours
de vents du secteur W, de larges surlaces argilenses appa-
raissent, décapées de sable. Si 1’aetion du méme veut
continue, le sable se localise en minuscules petites dunes
hlanches ou brunes hautes de quelgues eentimeétres. tran-
chant nettement sur le reste de ’estran qui est gris-noir
ou gris-verditre. Le sable peut méme disparaitre totale-
ment sur de trés larges surfaces. La marée de vive eau
suivante raménera d’ailleurs du sable provenant de la
zone_ inféricure. ’

(1) L'estran « fume » également a la surfuce des bancs les
plus ¢éleyés de la zone inférieure par lex grands vents W. ou E,,
meais le déplacement du sable ne produit pas de modification
sensible dans I'aspect de l'estran qui est entiérement sableux.,
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La résultante de tous ces déplacements est une transla-
tion du sable vers I’K., en raison de la prédominance des
vents du secteur W. (1). Le sable va nourrir les dunes de
la Pointe de Gravelines et de Loon,

Le sahle argileux résiste aisément & 1’action du vent;
pourtant si-cette action est trés violente, lors des gros
temps par secteur W., il subit la corrasion, On observe
alors la formation de cannelures profoudes de 1 4 3 em,,
rappelant, en miniature, les jardangs (2). Mais il est trés
rare qu’une lame sablo-argileuse soit entiérement détruitc
par le vent. Ilabituellement, le sable argileux protége le
sable coquillier qu’il recouvre: il a un réle fixatear. En
fait, en sondant 'estran on trouve des couches alternantes
de sable coquillier et de sable argileux épaisses chacune
de 1 & 3 centimétres. :

¢) Foune vivante. — La région sablo-argileuse n'est
pas favorable au développement des Mollusques; elle est
presque totalement abiotique d’ailleurs. On ne trouve
gudre que de rares Cardium prés de sa limite inférieure,
roulés vivants par la vague; ils ne se fixent d’ailleurs pas.
Quelques ITydrobia provenant de la région vaseuse, ame-
nés par les courants, se maintiennent en période pluvmeuse
rampant sur les coguilles échouées.

f) Faune subfossile. — La faune de coquilles vides
échouées est donnée dans le tableau 11,

-« lia grosse masse de coquilles tend a s’accumuler
dans les parties inférieures de la région sablo-argileuse
avec le sable & fragments de coquilles. Aprés les marées
de vive eau, on observe ainsl des plages trés riches en
coquilles, surtout si une pluie ou un vent faible ont dé-

(1) Prowrg, loc. cit., p. 116-117, signale, sur 1.096 journées
d’observations: 661 jours de vents du secteur W. contre 435
jours du secteur E.; sur 22 coups de vents ou tempétes, 18 du
secteur W.

(2) I’ aspect des plagues sablo-argileuses de l'estran est en
cette circonstance (toutes proportions gardées) celui de la pho-
tographie publiée dans: E. pE MarToNNE. Tralté de Géographie
physique, 4° éd., tome II, 1926, pl. xLI,A,
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gagé les coquilles du sable qui les recouvrait en partie;
ces plages, un pen en relief sur les surfaces voisines, ap-
paraissent de loin comme de petits monticules blanes. Sar
1’une d’elles, j’ai pu compter jusqu’a 750 coquilles par
métre carré (tableau 111).
TasLeAUu I1I. — Répartition par espéces, de 750 coquilles
échouées sur 1 métre carré d’estran
(région moyenne de la Zone supérieure) en Aot 1926.

Nombre Y
Donax viltatus. . . ... v 350 46,6
Mactra subtruncata . . .......... 166 22,1
Caidium edule. .. ... ... ........ 161 214
Telling DAlRICE « . «vovvivnnnnnnn 27 3,6
DiversS. » v v v e e, 46 6,1
Total .. o e 750

Ces coquilles échouées sont principalement des valves
dépareillées de Lamellibranches, et, dans une faible pro-
portion guelques coquilles bivalves.

Presque toutes les valves déparcillées sont posées facc
interne contre le sable, face cxterne convexe vers le haut,
position d’équilibre la plus stable (tableau 1V).

TABLEAU 1V. - — Répartition pour cent de valves dépareillées,

échouées face externe vers le haut et fuce externe vers le bas,
dans la région moyenne de la Zone supéricure de I'estran

en Aofit 1926
f. externe vers f. externe sur

le haut le sable
% i
Donax vittatus. . . . ........ 94 6
Mactra subtruncata. . ....... 94 6
Cardium edule. . . .......... 97 3
Tellina balthica. . . ........ 98 2

Les cspéces bivalves sont relativement rares

Donaz viitatus D. C. ne se présente que trés exception-
nellement bivalve; ceci s’explique aisément par le peu de
résistance qu’offre son ligament. Les valves réeoltées pré-
sentent des teintes extrémement variées et des dimensions
différant d’ailleurs de maniére assez considérable de celles
.des individus vivant dans la zone inférieure.

Mactra subtruncata D. C. Mémes remarques que pour
Donax vittatus.
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Cardium edule L. est assez tréquemment bivalve, Les
coquilles roulées jusqu’ici s’ouvrent peu & peu & la suite
de rétraction du ligament, qui est assez vigoureux chez
cette espeéce. La coquille se présente alors généralement
avee les deux valves éeartées reposant sur le sable par la
face interne, la face externe vers le haut. L’intérieur de
la coguille est en grande partie moulé par le sable, Les
Cardium edule subfossiles sont, pour la plupart identi-
ques a ceux qul vivent dans la zone inférieure.

Telling bollhaca L. est parfols bivalve, le ligument étant
assez résistant. En ce ecas, la coquille est entr’ouverte,
reposant sur une des valves & demi remplie de sable, plus
souvent étalée comme celle des Cardium edule L. Les
Tellinag ballhica L. subfossiles présentent de grandes va-
riations de forme et de coloration.

Myldus edulis L. assez peu commun,.se présente pres-
que toujours & 1’état bivalve. Les deux valves sont écar-
tées en toit et reposent sur le bord palléal, la eharniére
en haut. Trés pen de sable dans la coquille.

Solen ensis L. et Solen siliqua L. assez peu commuus,
mais se présentant souvent avec les deux valves étalées,
entr’ouvertes ou fermées ef en dernier cas contenant un
peu de sable.

Muctra stultorum L, Assez peu commun, d’ailleurs ne
se présente guére qu’a 1’état de valves dépareillées.

- Vers la partie haute de la zone supérieure, les co-
quilles se raréfient, Pourtant, certaines d’entre elles ou
certains tests, plus légers ou donnant plus faeilement
prise 4 l'eau, y sont relativement [réquents, en particu-
lier Tellina fabule Gm. et Tellina tenuis D. C. qui sont
trés légéres, souvent bivalves et, en ce cas, se présentent
comme Telling ballhica.

Mactra stultorum 1., 3 1'état bivalve. Par suite de la
disposition du ligament, trés vigoureux, les coquilles de
cette espdee ne peuvent que s’entr’ouviir léodrement a
la mort de l'animal; poussée par le flot ou le vent, agis-
sant-sur la valve supéricure, clle glisse sur sa valve infé-
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ricure. La coquille bivalve chemine ainsi plus loin que
les valves dépareillées. Elle repose toujours sur une valve,
I’autre 1égérement soulevée. Elle est pleine de sable.

Aprés les coups de vent du Nord notamment on trouve
échouées en trés grande quantité des coquilles de Bucci-
num undatum T Mais elles ne demeurent pas longtemps
en cette place; elles sont reprises par les courants ha-
bituels et poussées soit vers le large, soit vers la Pointe
de Gravelines, d’autres vers le cordon littoral.

C’est également dans cette partie de 1’estran que se
trouvent le plus fréquemment les carapaces de Crabes
(Carcinits moenas L. principalement) et des fragments de
ves Crubes. )

Les coquilles les plus légéres ou les plus arrondies
sont transportées le plus loin et viennent se concentrer
prés du littoral dans leg laisses de marée hauté, parmi les
fragments d’algues, les scories et les diverses épaves. C’est
surtout la .qu’on trouve, parfois en abondance, des coquil-
les pen renununes ou presque introuvables ailleurs: Syn-
desmya alba Woodw., Scalaria communis Lamk., Cypraen
europeea Mont,, Nassa reticulata L., les divers petits
Trochus, les Natica, les Utriculus, et d’une facon générale
les Jeunes coquilles de toutes les espéces rencontrées
ailleurs, les tests d’Echinocyamus pusidlus Q. F, Miill, les
petits sépions de Sepia officinalis L., les petits débris de
Crustacés, les Hélicidés et les divers petits Mollusques
d’cau douee (1),

g) Remarque sur la répartition des valves de Lamelli-
hranches perforées. — TUne remarque s'impose ici: T.es

(1) Liste des espéces terrestres et fluviatiles les plus fré-
quermment observées, par ordre de fréguence: Bythinia tenta-

culata L., e. — Limnaea palustris Mill, ac. — L. lwmosa L. et
L. vulgaris Pf., ac. — Planorbis corneus L., r. — Theodozia flu-
viatilis L., r. — Valvate piscinalig Miill,, r. — Planortis umbi-
licatus Miill.,, r. — Pl carinatus Miill.,, r. — Vivipara contectu

Mill,, r. — V. fasciate Miill,, r. — Heliz nemoralis L., r. — H.
aspersa Mill, rr. — Sphaerium riwalis Drap., rr.— Unlo rostra-
fus Lamk, rr.

Annales de la Societe géologique du Nord, T. i, 20
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valves de Lamellibranches perforées ont une fréquenee re-
lative moins élevée dans la zone supérieure que dang la
zone inféricure (voir la statistique présentée dans le ta-
bleau I). Les chiffres donnés dans ce tableau sont établis
d’aprés des observations faites au début d’aolt 1926,
mais j’ai vérific le fait lui-méme & de nombreuscs repri-
ses. Les valves perforées sontsaussi résistantes que les
‘alves entiéres; quand on les brise, 1l est rarc que la cas-
sure passe par la perforation qui, en raison de sa régu-
larité, ne constitue pas un défaut de résistance apprécia-
ble dans ’architecture de la valve. Si done il y a relati-
vement moins de valves perforées échoudes dans la zone
supérieure, ce ne peut étre parce qu’elles ont été hrisées
en chemin en plus grand nombre que les valves non per-
forées. J’attribue ce fait a la facnlté de prise au flot:
Dans la zone inférieure ol les coquilles cheminent sur-
tout en roulant sur le sable sous la poussée des lames,
toutes les coquilles, perforées ou non, donnent également
prise au flot. Dans la zone supéricure, au contraire, les
James ont peu d’action directe; les coquilles sont douce-
ment déplacées par 1’eau trés l[égérement agitée (celles qui
ont Ja faee interne vers le haut comme de petites nacelles,
celles gqui ont la face externe vers le haut comme des
flotteurs, grice a un peu d’air emmagasiné) et sont ainsi
trés aisément soulevées par la minee lame d’eau de la
marée montante; toutes sombrent bientdt quand cette
lame devient plus épaisse; malis les valves perforées som-
brent plus vite, quelle que soit leur position; les valves
intactes sont transportées plus rapidement que les valves
perforées; un tri s’opére ainsi peu a peu.

B. — Région vaseuse (fig. 2: B).

a) Lamites, aspect et caractéres lithologiques. — Cette
région n’oceupe au voisinage de la jetée E qu’unc faible
étendue approximativement évaluable & 25 hectares.

Son altitude moyenne n’est que de 5 m.; de sorte qu’elle
est eouverte en partic par les plus fortes marfes de
morie eau.
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Les sédiments qui s’y déposent sont, comme dans la
région sablo-argileuse, des sables coquilliers, des sables
argileux et, en outre, de la vase argileuse en forte pro-
portion,

A marée haute, lors des plus fortes mortes eaux, un
petit golfe s’emplit de quelques décimétres d’eau; lors
des vives eaux, la région vaseuse est entiérement couverte
d’eau sur une épaisseur qui peut avoisiner 1 m.; de pe-
tites vagues s’y dessinent. Le fond est une vase, d’ailleurs
msuffisamment épaisse pour qu’on s’y enlise.

In période de morte eau, la partie non inondée de la
région présente de larges plages grises, ol la vase dessé-
chée, épaisse de 1 4 2 em., tend & se fragmenter en petites
cupules, Ce phénoméne est ici peu prononcé; on le verra
prendre plus d’ampleur & Grand-Fort-Philippe. Les jours
de pluie se maintiennent de nombreuses [laques d’eau,

h) Faune vivante. — La région vaseuse est habitée, au
moins dans sa partie inférieure, par une faunule assez
dense en individus, composée de Cardium edule trés abon-
dant, et Tellina balihica.

La nature du fond et la constante imprégnation d’eau
de mer, permettent le développement de ees espéees, qui
ne sauraient vivre dans la région sablo-argileuse mise a
sec pendant une semaine sur deux. Ces deux espéces (1) se

(1) Cardium edule. — Coquille subcirculaire ou subtriangu-
laire; cotes arrondies ou un peu anguleuses, & crétes transverses
généralement bien indiquées; coquille blanche, rarement celorée
dans la région des crochets, épaisse de 1 mm. 4 1 mm. 5.

Dimensions les plus fréquentes :

Longueur. .........c.c.oeu.. e 22mm 3 32mm
LAargeur. . ... viii i iianeanannas 20mm 3 27mm
Epaisseur de la coquille bivalve .... 13mm 3 2]mm
Nombre de cotes .............c.... 23 & 26

Tellina balthica. — Coquille petite, colorée ou blanche, 4 ban-

des colorées peu marquées, subcirculaire ou subtriangulaire peu

rostrée a 'arriére. Test épais de 0 mm. 5 en moyenne.
Dimensions les plus fréquentes

LONEUCUT . ..t niam i ie e inainnenean 14wm g 19m=
LATEB@UT . . . cet e riie i e 11m= 3 16™=
Epaisseur de la coquille bivalve .... fmm 3 gmm
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présentent d’ailleurs avee des caractéres un peu différents
de ceux des mémes espéces habitant la zone inférieure.

Vivent aussi en abondance des Hydrobie ulvae, sou-
vent rassemblées a la faveur de la marée en petits amas
ol elles subsistent griace 4 quelques pluies en période de
marte eau (1). Si la séeheresse est trop considérable, les
individus meurent.

¢) Faune subfossile. — Dans I’ensemble des caractéres
généraux, la disposition et la répartition de ses éléments
sont identiques a ceux de la région sablo-argileuse. Pour-
tant, ici, en raison des venues plus fréquentes de la marée,
les coquilles vides sont davantage concentrées sur le cor-
don littoral de la zone prédunale.

C. - Région prédunale (fig. 2: C).

La région prédunale est une étroite hande (10 & 50 m.)
qui longe le pied de la dune et qui ne différe de la zone
supérieure que par quelques caractéres accessoires. Cette
réeion n’est visitée par la mer que par les fortes marées
de vive eau exceptionnelles: soit que le vent du N., parti-
culidrement violent, pousse des lames d’eau vers la dune,
soit que le coefficient de la marée soit particuliérement
élevé lors des équinoxes, Ainsi, la mer peut atteindre la
cote (marine) 6 m. 70.

La région prédunale offre une pente plus ou moins in-
clinée. Dans la partie balnéaire de 1’estran, 1 ol la région
n’a que quelques meétres de large, ectte pente est trés
prononcée et on ne peut guére la distinguer de celle
de la dune proprement dite. Plus & 1'IS., la pente de la
région -prédunale est 4 peine plus sensible que celle de
la région immédiatement inférieure.

La région prédunale est essentiellement couverte de sable
coquillier, assez identique & celui de la région sablo-argi-
lense mais pourtant moins riche, en général, en débris de

(1) Mais ces amas sont beaucoup moins nombreux et moins
riches que sur Uestran de Grand-Fort-Philippe.
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coquilles de grandes dimensions. Ce01 est dii & un tri’
d’origine éolienne,.

De la vase sablcuse ou argileuse est amende, en trés
petite quantité, par les plus fortes marées et se dépose’
alors en une étroite laisse de mer; elle est trop peu abon-
dante pour demeurer et jouer dans la réeion prédunale
le role agglutinant qu’elle joue dans la région sablo-argi-
leuse; ou lavée par la pluie, ou desséchée par le vent, elle
est toujours, en définitive, fragmentée en poussiéres et
halayée vers 1'E. avec le sable.
~ La faune marine vivante de la zone prédunale est pra-
tiquement nulle, au moins en ce qui concerne les Mollus-
ques: les quelques Hydrobia susceptibles d’étre amenés si
haut par les grosscs mers ne peuvent se maintenir.

La faune de coquilles échouées est, dans 1’ensemble,
celle de Ta région sablo-argileuse, avee poureentage élevé
de coquilles rondes ou légéres. Le cordon littoral qui
s’installe en effet, lors des trés hautes marées de vive eau
dans la région prédunale ne différe pas de eelui que Pon
peut observer lors des hautes marées moyennes & la llml‘rc
de la zone sablo-vaseuse.

Lorsque les grosses marées extraordinaires ont lieu par
gros temps, de nomhreuses épaves peuvent s’accumuler en
un cordon littoral dans la région prédunale: outre les trés
nombreuses coquilles, les cadavres d’animaux divers (no-
tamment d’oiscaux de mers), les seories, le hois, le lidge,
et les innombrables produits naturels ou artificiels que
1"homme jette & la mer, des navires ou de la cdte.

La végétation dunale est suseeptible de s’installer, 1'6té,
dans la région prédunale entre deux périodes de grandes
marées. Les quelques plantes qui s’aventurent ainsl sur
Ie sable de cette région ne résistent pas aux grandes ma-
rées: c’est pour cette raison gue la région prédunale doit
encore étre considérée comme appartenant au domaine
maritime.
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CHAPITRE I, — I’ ESTRAN DEVANT GRAND-FORT-PHILIPPE

A I’W. du chenal du port de Gravelines, 1’'unité de
I'estran est rompue par le systéme de digues et de dunes
des nouveaux polders d’Oye. Ces dunes étaient, il y a deux
ans encore, des dunes d’estran développées approximati-
vement prés de la limite inférieure de la zone supérieure
de T'estran, celle-ci n’étant plus visitée par la mer que
lors des marées d’équinoxes.

Les dunes ont été réunies par des digues et, depuis
1925, 1a zone supérieure de ’estran fait partie du conti-
nent sur une longueur de front de mer de plus de 2 km.,
entre Grand-Fort-Philippe et le Casino d’Oye (fig. 1),

En face de ce nouveau polder d’QOye, 1’estran est done
réduit actuellement & sa seule zone inféricure.

A I’W. du Casino d’Oye, on observe jusqu’aux abords
de Calais un large estran sablo-argileux présentant ses
deux zones et rappelant heancoup ’estran de Petit-Fort-
Philippe. '

Je ne décrirai iei que lestran de Grand-Fort-Philippe,
c’est-A-dire la partie de 1’estran limitée a 1’E0. par la jetée
W. du port de Gravelines ou jetée du Grand-Fort, ct &
1"W. par les dunes du nouveau cap d’Oyve, La deseription
en sera d’ailleurs trés courte, car beaucoup des caractéres
de 1’estran sont communs & celui de Petit-Fort-Philippe.

Je ne mentionnerai done ici que les particularités pro-
pres a4 Destran de Grand-Fort.

Il atteint 1.500 m. de développement, La zone inféricu-
re et 1a zone supérieure y sont hien distinetes (fig. 2).

I. — Zone inférieure

Aucune particularité importante ne la distingue de la
zone inférieure de 1’estran de Petit-Fort-Philippe. Méme
¢tendue, méme subdivision, méme sédimentation, mémes
caractéres biologiques, méme faune subfossile.

On notera la présence fréquente de petites masses de
vase amenée du chenal, roulée en petits galets allongés.
Ces petits galets, malgré leur peu de consistance résistent
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pendant un certain temps i la vague; la plupart sont
délayés dans 1’eau, d’autres transportés dans la zone su-
périeure ol ils se desséchent et dureissent en période de
morte eau; certaing sont ensablés sur place dans la zone
inférieure.

A la région des basses mers de vive eau se rattachent
des banes formant fléche vers le N.E. au-devant du
chenal.

La zone intérieure se prolonge vers le large par des
fonds identiques a ceux qui ont été décrits & propos de
l'estran de Petit-Fort: ils sont plus réguliers cependant,
aucun bane n’existant ici entre le littoral et les fonds
de 10 m. La nature du fond est sableuse ou sablo-vaseuse
avee ou sans coquilles, -

II. — Zone supérieure
La zone cvpérieure différe de la méme zone 3 Pelit-
Fort-Philippe par une exagération de la sédimentation
vaseuse. On peut ¥ tenter trois subdivisions : région sablo-
argileuse, région argileuse et région herbeuse (fig. 2).

A, — Régiown sablo-argileuse (fig. 2: A’).

a) Limites et caractéres générauxr. — C’est une zone de
passage entre la zone inférieure sableuse et les régions
plus élevées ou la vuse domine, an voisinage de la cote
marine 5. '

Elle varic en étenduc de 100 & 300 m.; mais sa limite
supérieure ne peut étre tracée. '

Les plus fortes marées de morte eau, aidées du vent du
N.W. peuvent en partie eouvrir la région; il en résulte
qu’elle reste mouillée pendant la plus grande partie de
la période de morte eau, )

b) Caractéres lithologigues.— Les sédiments qu’on ¥ ren-
contre sont des plus variés: ce sont des graviers, des sa-
hles, de l’argile, le tout en petits lits alternants, parfois
mélangés dans un méme lit.

T.a présence de graviers est due au cap d’Oye qui s’a-
cance 4 1'W. de l'estran de Grand-Fort-Philippe juste-
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~ment a la limite de la zone supérieure et de la zone infé-
rieure. Les rares petits cailloux d’origine naturelle ou
artificielle qui peuvent se trouver ¢épars sur 1’estran entre
Calais et le cap d’Oye sont peu & peu rassemblés par les
courants et jetés par la mer en une fléche dont la racine
est au eap d’Oye. C’est 'embryon d'un cordon littoral
analozue & celui des Pierrettes, par exemple, cntre San-
gatte et Calals; mais ici les éléments lourds qui peuvent
prendre part 3 sa constitution sont trés petits et surtout
peu aboudants. Lia quantité de sable et d’argile qui s’a-
masse dans la zone supérieure est de beaucoup plus con-
sidérable et recouvre les petits cailloux au fur et & me-
sure de leur dépét. Ces graviers peuvent atteindre 2 A
3 em. de diameétre, mais ils sont zénéralement plus petits.
Certains sont roulés: ils ont une origine plus ou moins
lointaine; d’autres sont restés anguleux. Les graviers sont
le plus fréqueriment en silex. On reconnait aussi quelques
substances naturelles ou artificielles employées comme
matériaux de construction aux environs de Grand-Fort-
Philippe: ealcaires primaires du Boulonnais, brique ronge
ou hrique jaune,

T.e sable est grossier, formé d’¢léments divers et de ca-
lihre trés varié: grains de quartz ineolorés bien rouléds
et grains de silex de 0 mm. 100 4 1 mm., fragments de
coquilles de 0 mm. 100 4 2 ou 3 mm., grains de glauconie
de 0 mm. 100 & 0 mm. 300, grains de quartz peu roulés
de 0 mm, 010 3 0 mm. 30, fines particules argileuses. Quel-
ques rares Foraminiféres et fragments d’'ITydrobia.

L’argile ne se dépose pas ici en lits bien délimités: elle
s’incorpore au sable dont elle agglomére les grains. Cer-
tains lits sont plus riches en argile que d’autres.

¢) Faune vivante. — Les Mollusques peuvent y vivre
alsément. Ce ne sont d’ailleurs que Cardium edule, trés
commun, et Tellina balthica, assez commun (1).

(1) Observations sur les caraciéres de ces deux espéces 2
Grand-Fort-Philippe : )
Cardium edule L., qui pullule parfois, est représenté par
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B, —— Région vaseuse (fig. 2: B’).

Llle couvre la majeure partic de la zone supéricure (1)
Aux marées hautes de vive ecau, l’eau y est moing épaisse
qu’a Petit-Fort-Philippe : quelques décimétres en général.
Ta sédimentation y est trés active: il 8’y dépose du sable
coquillier et de la vase argileuse.

Le sable coquillier est formé de gramns de quartz assez
oros: 0 mm. 300 4 0 mm. 600 en général, de petits grains
de silex et des débris de coquilles de méme dimension.
Glauconie peu abondante. Rares Foraminiféres. Dans ce
sable sont contenus des débris de coquilles de toutes di-
mensions; ceux de 3 & 5 mm. environ sont les plus fré-
quents.

La vase argileuse, facilement délayable a chaque marée,
plus ou moins séehe et dure en période de morte eau.
ressemble a celle de lag zoue vaseuse de Petit-Fort, mais
elle est beaucoup plus ahondante. Elle couvre ici des sur-
faces trés étendues, _

Elle est formée d’une pate argileuse a grains fins de
l’ordre de 0 mm. 001 & 0 mm. 002, agglutinant des grains
de quartz plus ou moins roulés de 0 mm. 010 & 0 mm. 200.
(3lauconie ct débris de coquilles rares. Quelques Forami-
niféres et des Diatomées.

La vase argileuse forme par places des lits de 10 em.
a 15 em. d’épaisseur, dans lesquels Ia marche est désa-
agréable lors des périodes de vive eau, ou méme en période
de morte eau par temps pluvieunx.

Apreés dessiceation, elle se présente sous forme d’argile

la forme qui habite la région vaseuse i Petit-Fort{-Philippe.

Telling balthica L. est représentée par une forme voisine de
celle gqui vit dans la région vaseuse de Petit-Fori-Philippe, mais
avec dimensions en général plus petites encore :

LONgIeUr . ... ... ... gmm j J5jmm
;5 =10 § o qmm 3 12mm
Epaisseur de la coquille bivalve .... 3™™5 a4 §om

(1) 11 en résulte que Grand-Fort-Philippe ne peut avoir, dans

I'éiat actuel des choses aucune prétention & la situation de
station balnéaire.
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uris-verdiitre & stratification lamellaire, les lamelles avant
0 em. 5 4 2 em. d’épaisseur.

Par temps trés see, 1’argile est soumise & une cupulation
trés marquée. Les cupules de dessiceation sont subpoly-
vounales; elles se détachent fréquemment de Destran & la
faveur d’un délit un peu sableux; on observe ainsi des
cupules libres de 5 em. de diamétre moyen sur 1 a 2 cm.
d épaisseur. Lorsque les marées de vive ean surviennent
apres une période de temps see, les cupules sont soulevées
ct transformées en galets argileux ovoides aplatis dont les
dimensions moyennes les plus fréquentes sont: longueur,
30 mm.; largeur, 15 mm.; épaisseur, 10 mm.

Ties galets roulent facilement sous !'action de la faible
vague qui vient mourir sur la plage et sont transportés
jusqu’a la laisse de haute mer, :

Vers le centre de la région s’installent des algues vertes,
dont le feutrage retient & la fois 1’eau de mer et 1'cau
de pluie. parmi lesquelles se développe en grande ahon-
dance Hydrobia ulvae.

Les ITydrobin forment parfois des amas épais dans les
petites flaques d’ean. Leurs eoquilles vides sont accumu-
I¢es en masses dans la laisse de la haute mer de vive eau.
C. — Région herbeuse {fig. 2: C).

Au voisinage du littoral, sur une largeur variant entre
quelques métres et 100 m., la végétation s’installe. C’est
un pré-salé, mais qui n’est pas identique aux schorres des
estuaires.

Lia schorre typique eomprend toute la région d’un es-
tuaire, inondée sculement en vive eau par de 'ecau plus
ou moins saumiatre; elle s’oppose & une slikke gui, bien
que couverte par les marées de morte eau, voit se déve-
lopper une végétation spéeiale a la faveur d’une dessalure
relativement aceentuée de ’eau qui la recouvre (1).

(1)Le domaine qui c¢nrrespond, par rapport aux jeux des
marées, & la slikke des estuaires, n'est autre ici que la zone
inférieure de l'estran, entiérement sableuse et couverte par
I'eau de mer ne présentant gu'une dessalure insignifiante, sinon
nulle,
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lei, la végétation s’installe aux endroits olt la mer ne
s’avance plus en vive eau ordinaire; les quelques touffes
végétales qui réussissent & se fixer, résistent d’ailleurs
trés bien aux marées de vive eau extraordinaires, i la
différence de ce qui se passe dans la région prédunale de
Petit-Fort-Philippe. Cela tient 4 ce que les racines sont
installées sur sol argileux et & ce que ’eau des mardes
de vive eau extraordinaires n’a qu'une épaisseur ¢t un
pouvoir mécanique trés faibles. Les plantes déja instal-
lées, retiennent un peu de sable en petits amas sur lesquels
la végétution peut alors se propager activement (1). On
trouve ainsi des touffes herbeuses isolées; puis plus pres
du littoral des touffes coualescentes; plas prés encore un
pré continy.

Cette partie de l'estran peut étre considérée comme
faisant partie du domaine continental.

Pourtant, si les marées de vive eau ordinaires viennent
déposer leur laisse au pied des touffes du pré salé, les
marées de vive eau cxtraordinaires 1’envoient par-dessus
e pré salé et y constituent un petit cordon littoral.

Ce cordon littoral, épais de quelques centimeétres, large
de 1 34 2 m,, est surtout formé de débris de coquilles ra-
rement plus grands que 5 mm. de diamétre, souvent roulés
en petits galets; en outre, des galets d’argile et des co-
quilles entiéres parmi lesquelles dominent :

Hydrobia ulvee Pennant.
Mactra subtruncata D. C.
Cardium edule L.

Donaz vittatus D. C.
Tellina balthica L.

Les Gastéropodes et les coquilles d’eau douce sont éga-

(1) M. HocgukTTE qui & étudié la flore du littoral de la Mer
du Nord dans un important mémoire: Etude de la végétation
et de la flore du littoral de la Mer du Nord entre Nieuport et
Sangatte, Archives de Botanique, Caen (en cours de publiea-
tion) a bien voulu me communigquer ses observations relatives
a cette partie de l'estran de Grand-Fort-Philippe: la végétation
qui &'y développe comprend & la fois des plantes de schorre et
des plantes de dune, (Note ajoutée au cours d’impression).
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lement fréquents (voir 4 ce sujet ce qui a été dit & propos
du cordon littoral de Petit-Fort-Philippe).

Lorsque ce cordon littoral a dépassé la zone herbeuse,
il s’applique contre la digue ou contre les amas d’immon-

dices que lc service de la voirie de (Grand-Fort-Philippe
~rejette prés de la jetée et que la mer ne balaye méme
plus (fig. 2: R). .

Il he se produit aucun essai de formation de dune: le
peu de sable &olien transporté par les vents du N. est
fixé par les plantes de la zone herbeuse; celui qui est
transporté par les vents d’'W. ou N.W. s’arréte monien-
tanément contre la jetée puis la dépasse pour tomber
dans le chenal.

Caarmrre IV, — CoONCLUSIONS

I. — Les formations actuelles de 1’estran de Gravelines
offrent sur une faible étendue, d’importantes variations
de faecies lithologique et paléontologique:

a — dans la zone inférieure, la plus éloignée du rivage,
dominent des sables ¢ débris de coquilles pew abondants;

b — dans la zone supérieure, peu ¢loignée du rivage,
les s¢diments consistent en couches alternantes de sables
coquilliers et de sables argileux; les fossiles caractéristi-
ques sont des Lamellibranches ;

¢ — contre le littoral méme, dominent des sables co-
quilliers; les fossiles earactéristiques sont des Gastéro-
podes. .

11. — I.’estran de Petit-Fort-Philippe est en voie d’atter-
rissement, mais il n’a pas échappé encore i 1’action de la
mer. L’estran de Grand-Fort-Philippe montre un stade
d’atterrissement un peu plus avancé, parce que la sédimen-
tation vaseuse v cst plus intense, pour les raisons signalées
au début de cette note: une partic de cet estran parait
étre soustraite déja au domaine marin.

La fixation d’un nouveau littoral en face d’Oye, réali-
¢fe en 1925, ne peut que eontrihuer i exagérer cet enva-
sement, et l'on peut prévoir que la zone supéricure étant
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entidrement atterrée cntre le cap d’Oye et la jetée de
Grand-Fort-Philippe, des dunes tenteront de s’installer i
la limite de la zone supérieure et de la zone inférieure
apte a4 fournir le sable. Peut-étre méme 1'homme voudra-t-
il accélérer la marche du phénoméne en construisant une
digue entre le cap d’Oye et la jetée de Grand-Fort-Phi-
lippe, comme il a été fait tant de fols aux abords de
(iravelines avant le XVIII: siéele. Il en résultera ultéricu-
rement e dépot de vase au pled de ces dunes ou de cette
digue, et 1’élargissement du nouvel estran; de nouveau
s’y établiront une zone inférieure et une zone supérieure,
inais alors il fandra protéger le chenal contre 1’envase-
ment et allonger & nouveau les jetées. '

A Petit-Fort-Philippe 1'atterrissement sera moins ra-
pide; toutefois, la suppression ou la diminution du bassin
de décantation des vases & Graud-Fort-Philippe, par suite
de D’installation d’un nouveau littoral, provoquera une
accélération de l'envasement de 1’estran de Petit-Fort-
Philippe; d’autre part, l'élargissement de l'estran de
Grand-Fort-Philippe et 1'allongement des jetées entral-
neront un élargissement égal de 1’estran de Petit-Fort-
Philippe.

A Petit-Fort-Philippe, il est assez tentant aussi d’en
treprendre la conquéte de la zone supérieure par 1'ing
tallation d’une digue joignant la jetée E. i la pointe de
dravelines. Contre cetle digue se déposerait & nouvean
de la vase et l’estran tendrait a reprendre la configura-
tion actuelle, mais & 1 km, pius au large. C’est alors la
fermeture de la fosse de Mardick et la soudure du banc
de Mardick & la cOte qu’il y a lieu de prévoir, ce qui
entrainerait des modifications considérables dans 1’allnre
des banes et des Tonds de la rade de Dunkergue (1),

(1) Le port de Dunkerque doit sa prospérité 3 cette rade: on

ne saurait trop s'attacher & suivre les phénomeénes géologigues
susceptibles de la modifier.
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M. A. Duparque fait la communication suivante :

Un Conglomérat avec galets d¢ Charbon dans le
Terrain houiller d¢ Bruay
par André Dupdrque
(Planche XIIT)

La présence de galets de houille est un fait assez fré-
quent dans les bassins limnigques du eentre de la France
ol ils ont été signalés et déerits par Renault (1) et
fayol (2).

Dans le grand bassin paralique du Nord de la France
de tels galets sont assez rares. Néanmoins MM. Ch. Bar-
rois (3) et P. Bertrand (4) ont étudié et déerit des galets
de Cannel-Coal découverts par M. 'Ingénicur Conte dans
les cuerelles séparant les Veines 16 et 17 au Puits N° 1
de la Compagnic des Mines de Bruay.

Dans sa note sur le poudingue recouvrant la Veine
Tidouard de Lens, M. Ch. Barrois (5) eite un certain nom-
bre de galets de charhon, de Cannel-Coal et de Gayet
représentant 2,96 % environ des galets de cette roche. 11
signale également la trouvaille, faite par M. 1'Ingénieur
Plane, de deux galets de houille dans le poudingue de la
Veine du Nord d’Aniche,

Tout récemment, M. L. Didier, ingénieur en chef aux
Mines de Bruay, nous a transmis des galets de houille et
de Cannel Coal et un gros échantillon de cuerelles con-
tenant des galets de charhon ou de roche houillére asso-

(1) Runavrr. C. K. Acad. Sciencesy p. 200, Paris, 1884,

(2) H. Favyor. — Etudes sur le terrain houiller de Commen-
try. Livre I, Lithologie et stratigraphie, Bull. Soc. ind. Mindé-
rale, XV, p. 140, Saint-Etienne, 1886. -

(3) Ch. Barrois, — Observations sur des galets de Cannel
Coal du terrain houiller de Bruay. Ann. Soc. Géol. Nord,
t. XXXVII, p. 3 a 12, Lille, 1908.

(4) P. BERTRAND. Remarques sur le Cannel-Coal des galets
de Bruay. Ann. Soc. Géol. Nord t. XXXVII, p. 13, Lille, 1908.

(5) Ch. Barro1s, — Observations sur le Poudingue recou-
vrant la Veine Edouard de Lens. Ann. Soec. Géol. “Nord,
t. XXXIX, p. 310 a 323, Lille, 1910.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 319 —

ciés & de nombreux lits de houille remaniée. Ces échan-
tillons ont été trouvés par M. I’'Ingénieur Brousse dans
le bane de cuerelles surmontant la einquiéme Veine an
Puits N° 3ter de la Concession de Bruay.

Avant d’aborder 1'étude du gisement et de la strueture
mieroseopique de ces derniers éehantillons, qui feront
I'objet de la présente note, je rappellerai briévement les
conclusions générales des différents auteurs qui ont sizna-
1& ou étudié des échantillons analogues, tant en France
au’a 1’étranger (1).

1° — Les galets de charbon ne se rencontrent guére que
dans des sédiments trés grossiers tels que les grés a gros
eraing (cucrelles) formant les toits de certaines veines.

2° — Les galets de charbon associés dans un méme bane

(1) Les galets de houille associés a des galefs d’autres roches
dang des poudingues houillers ont été, signalés et étudiés en
France par MM. Ch. Barrois, Desailly, Fayol et B. Renault,
en Belgique par MM. J. Cornet, Ch. Fraipont, Ad. Firket, M.
Lohest, X. Stainier, et en Angleterre par MM, W. Logun et H.
de la Béche.

Ch, Barrotis. — Loc. ¢it,, t. XXXVII, p. 3.

Ch. BaRRoOI1S. — Loc. cif t. XXXTIX, p. 310.

L. Desatriy. — Note sur des bancs de poudingue dans le
terrain houiller de Liévin. Ann. Soc¢. Génl. Nord, t. XXX, p. 13,
T.ille, 1901.

H. Favor. — Loc. cil,
B. RENAULT. — Lo¢. cif.
J. CorRNET. — Sur l'existence de bancs de poudingue dans la

partie supérieure du terrain houiller. Ann. Soc. Géol. de Brlgi.
que, t. XXVII (Bulletin), p. cxxv a oxxxi, Liége, 1900,

Ch. Frarront. — De l'origine des galets de roches houilléres
du terrain houiller. Ann. Soc. Géol. de Belgique, t. XXXVII,
(Mémoires), p. M 337 & M 343, Liége, 1910.

Ad. FIRKRET. -- - Ann. Soc. Géol. de Liége, vol. XXI, p. LXVIIT,
Liége, 1894.

M. Lonrst. — Sur des cailloux roulés de houille, Ann. Soc.
Géol. de ILiége, vol. XXI, p. 1.xxxvI, Liége, 1894.

X. STAINIER. — Trans. Mnnchester Géol. Soc, Vol. 24, p. 13,
Manchester, 1896.

W. LocaN, — Pioceeding of the geol. Soc. of London, vol, 111,
p. 276, L.ondres, 1837.

H. pE 1A BECHE. — Memoirs of the geol, survey of Gireat Bri-
tain, vol. I, 1846, p. 194.
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de grés appartiennent toujours 3 une méme espéce de
charbon ayant la méme teneur en matiéres volatiles.

Qo

3° — Les galets de charbon d’un méme banc de grés
appartiennent toujours par leur composition ehimique an
faiseceau des veines immédiatement voisines et aux voisi-
nes les plus proches. Fayol (1) a montré que ces galets
sont gnthraciteux prés des couches d’anthracite, maigres
dans les faisceaux de veines maigres, gras flambants dans
le voisinage des Veines de charbon gras.

4° — Le nombre des galets de Cannel-Coal est relative-
ment plus grand que cclui des galets de houille, fait d’au-
tant plus remarquable que les veines de Cannel-Coal sont
hesucoup moins nombreuses et moins puissantes que les
veines de houille,

he — Les galets de charbon ont subi, postérieurement
4 leur enfouissement, une diminution de volume (2),

M. Ch. Barrois a signalé la présence de fentes disposées
en réseaux parallélipipédiques, souvent soulignées par des
filonnets de calcite, découpant le galet mais ne passant
pas dans la roche encaissante. Par contre, ces veinules
caleaires se continuent avec une mincee robe de calcite qui
revét la surface du galet. Aprés leur dépot, les galets de
houille se sont done contractés en se fendillant et en
laissant un espace vide entre eux et le sédiment qui les
moulait, vide ou la calcite est venue cristalliser.

Iin comparant les trachéides de certains galets de char-
hon 4 ceux de plantes analogues silicifiées dans le méme
dépdt, Renault a constaté que les premiers avaient dimi-
nut de volume.

Ces observations ont amené ces auteurs 3 admettre
qu’au moment ol elle a été roulée, la houille était encore
plastique et devait présenter une consistance voisine de
celle de 1a tourbe. Cette maniére de voir se trouve encore

(1) H. Fayor. — Loc. cit, p. 141-142,

(2) Ch. Barrors. — Loc. cif., t. XXXVII, p. 8.
H. Favo.. — Loc. cit., p. 170,
B. RENAULT. — Loc. cit.
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renforeée par la fréquence des galets de tourbe sur nos
plages actuelles (1).

D’autres auteurs (2) ont soutenu que la houille était
complétement durcie au moment ol elle a été remaniée
dans les grés, hypothése qui implique 1’idée d’une trans-
formation trés rapide des couches de comhustibles.

Repoussant cette derniére théorie. M. M. Lohest (3)
estimait que les galets de charbon pouvaient trés bien €tre
a 1’état de galets de bois roulé lorsqu’ils se sont déposés
dans les stampes.

Comme on peut s’en rendre compte par l’exposé pré-
cédent, 1’étude des galets de houille a soulevé deux ques-
tions d’ordre trés général, celle de 1a durée plus ou moins
grande de la transformation des végétaux en houille et
celle des stades successifs qui ont pu affecter les couches
de combustibles au cours de leur durcissement.

I. — GisEmeNT DES LITS DE CHARBON BRECHOIDE ET DES
GaLETS DE CANNEL-COAL ET DE BogBEEAD DE BRUAY.

Les échantillons que j’étudierai dans la présente note
e¢nt été trouvés par M. 1'Ingénieur Brousse, au puits
Ne 3 ter, lors du percement d’une bowette horizontale
dans le bane de grés qui surmonte la ecinquiéme Vei-
ne (Fig. 1).

Ce bane de cuerelles existe dans toute 1’étendue de la
concession de Bruay (%), an toit de la 5° Veine qui se
transforme a l’est en schiste eharbonneux inexploitable.
Ce méme banc se retrouve 4 Noeux entre les passées de

(1) Ch. Barrois. — Loc. cit., t. XXXVII, p. 7.
Ch. FraironT. — LoC. cil.

(2) Ad. FirkET. — Loe. cit.
W. Logan. — lLoc. cit.

H. pE LA BECHE. — Loc. cit.
(3) M. LoHEST. — loc. cit.
(4) R. VicIER. — Intérét pratique et application de 1’étude

paléontologique du terrain houiller. Revue de UIindustrie Mi-
nérale, 15 aoGt 1926, n° 135, p. 344 a 354, St-Etienne, 1926.

Annaleg de la Sociefe géologique du Nord, 7. 1i. a1
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noireux au toit de Saint-Vincent et de Saint-Ambroise.
11 représente done une formation assez étendue.

ftage do 197" ©

%
S*Verne.. ..
&% Veine......
Légende
Bl Houille Eehelle 1400
Gres cee Conglomérat
[ Schiste Fig 1

Position du conglomérat par rapport & la 5=¢ Veine

au siege n° 3 ter des Mines de Bruay

M. Brousse avait d’abord découvert dans ces cuerelles
deux galets d'un charbon léger, & grains fins, analogue
au gayet, quand en examinant attentivement la paroi, il
reconnut la présenee d’'un lit de conglomérat contenant
des lentilles de houille remaniée et des galets de charbon
situé’d 19 m. environ au-dessus de la 5° veine.
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Les coordonnées de ce point sont les syivantes:

Longitude . . ...... — 1634.
Latitude . . ...... -4 521
Cote. .. ...ovenn. — 197.

L’étude microscopique (en lumiére réfléchie) de ces
différents échantillons m’ayant révélé certains détails in-
téressants, j’ai étudié, sur place, le banc de cuerelles con-
tenant ce conglomérat ainsi que les veines sous-jacentes (1),

Les cuerelles, qui recouvrent la 5° Veine, sont des sédi-
ments grossiers formés en majeure partie de gros grains
de quartz anguleux et de petites paillettes de mica blanc.
Je grés fait légérement effervescence aux acides et con-
tient une faible quantité de ecalcite secondaire, Apreés
action de 1’acide dilué on observe nettement, a la loupe,
parmni ces éléments, de nombreux granules de houille dis-
séminés assez réguliérement dans la masse du sédiment.
Ces granules ont quelques dixidmes de millimétre et
méme moins, passant insensiblement & des grains quasi
microscopiques.

L’observation sur place permet de sc rendre compte
que ces cuerelles contiennent, & de nombreux niveaux, des
lits glandulaires et des lentilles de houille remaniée.

J’étudierai plus particuliérement le lit de conglomérat
dont M. Didier m’a envoyé un échantillon prélevé dans
toute son épaisseur.

Ce banc de 0 m. 40 d’épaisseur est limité, & sa partie
supérieure, par une surface mamelonnée légérement dé-
polie avee nombreuses lamelles de mica blane, et 4 sa
partie inférieure, par un lit trés régulier de charbon bré-
choide épais de 0 m. 02,

On peut distinguer dans cet échantillon (Fig. 2):

1° Un bane de grés homogéne de 0 m. 20 & surface

(1) Je tiens & remercier ici bien vivement M. L. Didier, In-
génieur en Chef aux Mines de Bruay, M. R. Vigier, Ingénieur
au Corps des Mines, MM. Faure, Blazy et Brousse, Ingénleurs,
et M. Carriére, Géomeétre aux Mines de Bruay, pour tous les
renseignements et l'aide précieuse qu’ils ont bien voulu me
fournir au cours de ces recherches.
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Fig. 2. — Figure schématique montrant la disposition
des difiérents lits el des éléments du eonglomérat de Bruay

fe — Banc de gres supérieur 4 galets de houille et débris végétaux
flottés,

2¢ — Banc de conglomerat avec galets de sidérose (clayat), lits et len-
tilles de houille brechoide.

3" — Banc de gres inférieur a nombreux lits réguliers de houille
bréchoide.
4° — Lit de houille bréchoide.
LiRceNDpE. — 8. Surface mamelonnée (ripple marks!

S, - Ecorce de sigillaire coupée perpendiculairement a I'allongement
des cotes. .

S, - Ecorce de sigillaire coupée longitudinalement (ees écorces sont
transformées en houille brillante).

G -~ Galets de Sidérose (Clayats)

. - Galet de Durain ‘houille mate;,

¢ - Galet de Gayet (Cannel Coal).

- Grosse lentille formée de fragmenls de Durain remanié.

- Lentille analogne a la précedente contenant de gros galets de

sidérose

- Fragments de honille remaniée mélangés aux galets de sidérose.

- Pelits lits formés de fragments de Durain remanié

- Petites lentilles formées de fragments de Durain rewmnanié.

3

g
g
L
L'
L
1
1
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mamelonnée contenant quelques galets de houille et des
débris de végétaux flottés

2° Un bane de conglomérat de 0 m. 15 formé de clayats
(nodules de sidérose) réunis par un ciment gréscux trés
grossier eontenant une grosse lentille de charbon bré-
choide ;

3° Un bane de grés plus fin de 0 m. 05 présentant plu-
sieurs lits minces de houille remaniée ;

4° T'n lit de houille remaniée de 0 m. 02 d’épaisseur.

J’examinerai successivement la structure de ces diffé-
rents lits.

1° Bane de grés supéricur (Fig. 2, 1°)

Ce baue est formé par un grés micacé a grains assez
fins contenant de nombreux granules de houille et de ra-
res galets de charbon de tailles trés différentes. Sa surface
dépolie présente de nombreuses ondulations en forme de
ripple marks qui attestent qu’elle s’est trouvée soumise,
pendant un certain temps, & 1’action d’eaux peu profondes
¢t agitées avant d’étre recouverte par le sédiment gui lut
fait suite. La fin du dépdt de ce bane a done été marquée
par un arrét dans la sédimentation.

L’un de ces galets (Fig. 2, ¢ 1) de section ellipsoidale
mesure 0 m, 06 sur 0,02, il est fiché dans le grés. son
grand axe sensiblement normal an plan de stratifica-
tion (1), Ce galet de durain est remarquablement compact
et ne présente pas de fentes de retrait.

Un autre zalet (Fig. 2, g2) vient buter contre le pré-
cédent et occupe une position oblique par rapport au
plan de stratifieation. C’est un galet de Cannel-Coal
schisteux, aplati parallélement & sa stratification propre
et mesurant 0,04 sur 0,01. Ce galet est fortement fendillé
et les vides de retrait sont oceupés par un remplissage
de caleite secondaire,

(1) Des galets de tourbe ont été observés dans des positions
analogues sur la plage de Westende., Voir & ce sujet Ch, Frar-
roxt, loc. cit., p. 4 et b.
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On trouve également, 4 ce niveau, d’autres galets de
livuille de plus petites dimensions (0,01 > 0,01).

Ce lit contient des lambeaux d’écorce de sigillaires
(Fig. 2, S1, 82) transformés en houille brillante, dont la
direction d’étalement indique le plan de stratification de
cette couche de grés.

Ce premier bane de grés repose en stratification eon-
cordante sur le lit sous-jacent.

2° Banc de conglomérat (Fig. 2, 2°)

" Ce bane contient des nodules de sidérose (clayats) qui
sont surtout nombreux dans sa partie médiane, Dans les
autres régions la pfite gréseuse, & grains plus grossiers
que le grés de la zone preeedente domine nettement et
enrohe de rarves clayats.

Les nodules de sidérose (Fig. 2, G) sont de tailles va-
riables, les uns ellipsoidaux présentent des sections de
0,07 X 0,02, 1la plupart sont bien arrondis et mesurent
0,03 en tous seéns, certains ne dépassent pas 0,01. Ces
nodules ne sont jamais cassés, leurs surfaces dépolies
semblent indiquer qu’ils sont & peine roulés et que leurs
formes sont en rapport direct avec leur état primitif dans
le sédiment qui les enrobait.

Ce conglomérat contient une grosse lentille de charhon
bréchoide (Fig. 2, L, 1’), formée de fragments de houille
aux angles plus ou moins émoussés, dont les dimensions
varient entre 0,015 et quelques dixiémes de millimétre,
aglutinés sans eiment.

Cette lentille, qui a au maximum 0 m. 07 d’épaisseur,
s’amincit trés vite et se termine en un certain nombre de
petits lits qui finissent en pointe et laissent pénétrer entre
chacun d’eux et son voisin une petite fléche de grés
(Fig. 3). A son autre extrémité, cette lentille se résout
en deux ou trois lits (Fig, 2, 1., T.”) plus importants, I’'un
de ces derniers a un aspeet glanduleux et se renfle en un
point pour englober un gros nodule de sidérose (Fig. 4).

Le plan de stratification de ee lit est nettement oblique
sur celui du banc de grés sous-jacent, caractére qm met
en relief la nature fluviatile du dépbt.
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Fig. 3. — Structure de la région marginale des grosses lentilles
de houille remaniée

1 - Lentille formée de fragments de Durain.
¢ - Gres grossier (cucrelles).

.- - s eV v ruwe

Fig. 4. — Atlure glandulaire des lits de houille remaniée

1 - lit formé de fragments de Durain.
I'- partie renflée du lit précédent.
g- galet de sidérose.

c - gres grossier (cucrelles)

3° Banc de grés inférteur (Fig. 2, 3°) :
Ce banc de grés présente des caractéres nettement dif-
férents de ceux des deux couches précédentes. Son épais-
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seur est remarquablement uniforme et ses éléments de
tailles sensiblement égales sont disposés trds régulidre-
ment. Il est formé par des alternances de couches de grés
séparées par des lits trés minees, mais trés réguliers (Fig.
2, 1), de houille remaniée. Ces lits de charbons, dont I'¢-
paisseur atteint rarement 0 m, 001, sont constitués par
des grains de houille légérement roulés et agglomérés sans
ciment. Dans 1’épaisseur de cette zone (0 m. 05), j’ai pu
observer six petits lits de houille se développant dans
toute 1'étendue de I’échantillon.

4° Lit de howille remaniée de 0 m. 02 (Fig. 2, 4°):

Ce lit, d’épaisseur bien réguliére, est formé par des
iragments de houille aux arétes plus ou moius émoussées
et agglutinés sans interposition de ciment. Les dimen-
sions de ces fragments varient entre 0 m. 01 et quelques
dixiémes de millimétre. Sa structure est identique a la
bréche charbonneuse qui se trouve intercalée dans le hanc
de poudingue. La structure macroscopique et microseopi-
que d’un échantillon semblable sera étudiée dans le pa-
ragraphe suivant.

Je me bornerai done ici a signaler que ce lit de charbon
bréchoide s’est déposé dans des conditions analogues &
celles qui ont présidé & la formation du petit bane de
erds (3°) qui le recouvre et que les plans de stratification
de ces deux derniéres couches sont rigoureusement pa-
ralléles.

Comme on peut s’en rendre compte par 1’exposé pré-
cédent, les différents lits de cette couche de zuerelles,
dont 1’épaisseur totale ne dépasse pas 0 m, 40, se sont
déposés dans des conditions qui ont varié constamment,

Les deux lits de la base (4° et 3°) se sont aceumulés
sous des eaux relativement calmes qui ont assuré un
classement rigoureux de leurs éléments et la formation
de lits horizontaux.

Aprés la formation de ces deux premiéres couches, le
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régime du dépdt a changé brusyuement et des eaux plus
rapides ont amené en méme temps dans le bassin de sédi-
mentation les éléments disparates (clayats, fragments de
houille et grains de sable) ayant donné naissance au
conglomérat {2°) qui, comme toutes les formations torren-
tielles, s’est déposé en lits obliques par rapport aux cou-
ches précédentes horizontales,

La vitesse de 1’eau ayant diminué peu & peu il ne s’est
plus déposé qu’un grés grossier (1°) qui ne contient plus
comme gros éléments que des galets légers (galet de
houille), mais dont la stratification est encore nettement
entreeroisée.

Enfin, apreés le dépot de ce grés grossier, la sédimen-
tation a cessé et la roche, & 1’état de sable meuble, a été
immergée sous des eaux peu profondes qui, par leur cla-
potement, ont déterminé la formation d’ondulations
(ripple marks) qui ont été fossilisées par le dureissement
du sédiment.

Pendant tout le temps qu’a duré la sédimentation de
cey différentes roches, des couches de houille récemment
formées ont été ravinées par les eaux et leurs débris ont été
amendés, par clles, dans le bassin de sédimentation 3 1’8tat
de erains, de fragments ou de galets plus ou moins roulés.

Le gisement de ces grains ou galets de houille, formant
des lits glanduleux souvent lenticulaires ou se trouvant
disséminés a 1’état de particules microscopiques dans les
grés, présente des analogies frappantes avec celui des
orains ou galets de tourbe remanie dans les sables de
nos plages. )

L’étude du gisement des couches de eharbon bréchoide
et des galets de roches combustibles, trouvés réeemment
4 Bruay, nous conduit done & envisager, comme 1’ont déja
fait MM. Ch. Barrois (1) et Ch. Fraipont (2), qu’au mo-
ment on elles ont été remaniées, peu de temps aprés lenr

(1) Ch. Barrors. — Lac. cit., t. XXXVII, p. 7.
(2) Ch. FraironTt, — Loc. cit., p. M 341-342.
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dépot, les couches de houille pouvaient trés bien se trou-
ver encore dans un ¢&tat voisin de celui des tourbes
actuelles,

D’autre part, la présence a coté des galets de houille
de fragments d’écorce de sigulaires semble vérifier, dans
une certaine mesure, '’hypothése de M, M. Lohest (1) qui
a admis que les débris végétaux, actuellement houillifiés,
ont pu étre amenés dans leurs lieux de dép6t avant d’a-
voir subl une transformation appréeiable. De tels débris
n’ont pu étre transportés sans étre détruits qu’autant
yue leur altération était 4 peine ébauchée.

Dans le développement qui va suivre, nous examine-
rons si I’étude de la structure mieroscopique des eharbons
remaniés de Bruay permet d’apporter de nouveaux faits
en faveur de cette théorie qui présente un grand intérét
au point de vue de la genése de la houille.

T1. — STRUCTURE DE LA HOUILLE BRECHOIDE DE BRUAY

Cet échantillon de houille remaniée mesure 0 m. 06 X
0 m. 04 X 0 m. 04, il présente des countours trés irrégu-
liers (Fig. 5 et 6), sa cassure étant déterminée par la
nature bréchoide de la roehe.

Tl est formé de fragments de houille anguleux, agglo-
mérés entre eux sans interposition d’aucun ciment.

Nous étudierons successivement la structure mierosco-
pique, les formes extérieures et 1’allure des contacts de
ces fragments de houille.

a — Structure microscopique.

Malgré leurs dimensions et leurs formes trés variables,
lh presque totalité des fragments de houille appartien-
nent 4 une méme eatégorie de charbon, la « houille mate »
ou « Durain ». Les quelques individus formés de houille
hrillante peuvent &tre considérés, en raison de leurs fai-
bles dimensions, comme provenant de 1’isolement et du

(1) M. Lourst. — Lac. cit.
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morcellement des lits de houille brillante (Xylain, Xylo-
vitrain on Vitrain) disséminés ou intercalés dans les cou-
ches de Durain, On peut également observer quelques ga-
lets de Gayet (Canncl-Coal) micux roulés et, par consé-
‘quent, ayant subi un transport plus important que leurs
voisins formés de Durain.

Ces différents fragments offrent & premiére vue des
variations d’aspect assez Importantes, mais ces variations
sont du méme ordre que celles observées dans les lits de
Durain trés épais qui forment, 3 eux seuls, la totalité de
certaines veines de houille.

De telles couches de Durain présentent rarement une
homogénéité de structure parfaite, et sont généralement
formés de lits alternants, plus ou moins brillants, et ré-
sultant de la distribution inégale des corps figurés (ct
plus particuliérement des spores) dans la pite qui les
enrobe.

C’est ainsi que 1’on peut trouver dans une couche de
Durain suffisamment épaisse:

1° Des lits formés presque entidrement d*un feutrage
de microspores lies par une pite (substance fondamen-
tale) extrémement réduite.

2° 'Des lits analogues constitués par un feutrage de
U1 Cros pores.

3° Des lits contenant 4 la fois des macrospores et des
microspores nombreuses réunies par une péite plus ou
moins abondante.

4° Des lits pauvres en spores oll la substance fonda-
mentale domine.

5° Des lits toujours assez minces 5 mm. au plus) for-
més uniquement de substance fondamentale, Ces lits sont
les homoloeues des bandes de Vitrain si fréquentes dans
la houille brillante (Clarain), ils s’en distinguent néan-
moins par leur grande homogénéité. Au moment de leur
dessiceation leur masse colloidale semble n’avoir subi
gqu'un minimum de retrait par suite de la grande résis-
tanee des lits, riches en spores. qui leur étaient intime-
ment accalés. '
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Ces variations, dans la constitution d’un méme lit de
Durain, n’ont rien qui doive nous étonner et se trouvent
étre liées au mode de formation de ce constituant (1).

Fig. 5. — Aspect de la bréche formée de fragments de Durain

- En effet, si ’on admet, comme je 1’ai fait antérieure-
ment, que des phénoménes de transport aérien et aqua-
tique ont joué un certain réle dans la sédimentation des
couches de Durain. on comprend facilement que 1’apport
des deux catégories de spores, en un méme point, était
influeneé par un ecertain nombre de facteurs susceptibles
de varier dans un court espace de temps. C’est ainsi qu’a
coté des changements d’intensité de la production des
spores par les végétaux houillers, des modifications dans
la direction et la vitesse des vents ou des eourants, expli-
auent facilement ces alternances et ces répétitions succes-
sives.

(1) A. DuprarQUE. — Remarques sur la Nature des.quatre
constituants macroscopiques de la houille. Ann. Soc. Géol.
No#d, t. II, p. 212 & 232, Lille, 1926.
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Toutes ces variations d’aspeet d’une méme couche de
Durain peuvent étre observées dans les fragments du
charbon bréchoide dont les éléments, en apparence dispa-
rates, peuvent trés bien provenir de la désagrégation
d’une seule Veine de houille.

Fig. 6. — Aspect du méme échantillon (fig. 5)
, en surface polie

Le mélange, dans le charbon bréchoide, de fragments
arrachés a différents lits d’une méme couche, implique
l'idée d’un certain transport de ses éléments, transport
qui est attesté, d’autre part, par la présence de ces len-
tilles ou lits de houille remaniée au milien d’éléments
détritiques (grains de sable et clayats) qui forment la
masse du sédiment encaissant,

L’examen microscopique montre que ces fragments de
houille ne proviennent pas d’un méme bloc de charbon
raviné sur place, plus ou moins disloqué, puis ressoudé
postérieurement, mais bien d’éléments transportés plus
ou moins loin de leur point de départ. La surface polie
qui m’a permis d’étudier cet échantillon (Fig. 6) coupe
en effet les divers fragments dans des directions quel-
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conques par rapport au plan de stratifieation de chacun
d’eux. C’est ainsi que deux fragments voisins peuvent
montrer ’un une section horizontale (paralléle aux stra-
tes), et I'autre une section verticale (perpendiculaire aux
strates). De méme on peut fréquemment observer dans
deux bloes voisins les directions de leurs plans de strati-
fieation respectifs, se coupant a angle droit (Fig. 7), ou
plus ou moins obliquement.

&

Fig. 7. — Schéma montrant l'allure des contacts
de trois fragments de Durain ( g,, g. g,) el leurs déformations
mutuelles

I - lambeau du fragment g, fortement relevé par le fragment g,
Les hachures indiguent la direction du plan de stratification de
chacun des fragments et les déformations subies.

L’allure des lits de houille remaniée qui prennent fré-
quemment les aspects représentés sur les figures 2, 3 et 4
vient encore renforcer cette convietion,

Enfin, comme on pourra s’en rendre compte dans le
paragraphe suivant, l’examen microseopique permet
d’expliquer les caractéres trés spéeiaux de ce conglomérat
qui est formé uniquement d’éléments bréchoides agglo-
mérés sans interposition de ciment.
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b — Formes extérieures et allure des contacts des
éléments du charbon bréchoide,

Les éléments du charbon remanié sont coupés par la
surface polie suivant des sections souvent trés irrégulié-
res. Certaines de ces sections sont sensiblement rectangu-
laires (Fig. 8 et 9), d’autres sont en forme de parallélo-
gramme ou de lames, enfin les plus nombreuses sont
subtriangulaires, aucune n’est nettement circulaire (Fig.
8et9).

Comme nous 1’avons va préecédemment, 1’un des ca-
ractéres les plus curieux de ce conglomérat est d’étre
formé d’éléments agglutinds sans interposition d'un ci-
ment. l’examen microscopique montre, d'autre part, que
les différents fragments ne se touchent pas par toute leur
surface et qu’il existe entre eux des vides parfois impor-
tants (Pl. XITI, fig. 1 et 2),

Dans ces conditions, on ne peut comprendre la cohé-
rence de la roche, qui a pu étre polie suns se désagréger,
qu’en admettant qu’au moment ol la bréche houillére
s’est formée ses éléments étaient dans un état tel, qu’ils
étaient susceptibles de s’agglutiner en se soudant les uns
aux autres, ce qui aurait été le cas s’ils eussent été doués
d'une certaine plasticité.

Or, la plasticité des éléments de cette bréche, a cette
période précise de sa genése, est mise en évidence aussi
hien par l’examen macroscopique que par }’examen mi-
eroscopique.

Les faits les plus remarquables gue permet d’observer
I'examen macroscopique sont, d’une part, les déforma-
tions mutuelles que se sont infligés les bloes voising et,
d’autre part, les phénoménes de torsion que présentent
les fragments en forme de lames.

. Certains galets ont été fortement comprimés par leurs
voisins et présentent des faces concaves {Fig. 8d, g4),
d’autres sont partiellement laminés (Fig. 9, g5 g6).

Comme le montre la figure 8 d gl-g2) les arétes saillan-
tes d’un fragment s’impriment fortement dans la paroi
de son voisin,
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Parfois la déformation est plus accentuée, et 1l n’est
pas rare de voir l'un des fragments s‘incruster forte-
ment dans 1'autre (Fig 8 4, g2, g3; Fig. 8 b, g1, o) et
méme pénétrer dans sa masse (Fig. 8 a, g1, g2).

a b
)
=) .

Fig. 8. — Allure des contacts des lrag;nenls de Durain
de la breche de Bruay

a ~ Fragment fortement incrusté dans un de ses voisins.

b ~ Déformations mutuelles des fragments en contact. Les crénelures
existant sur le hord gauche du fragment g, correspondent 3
des lits d’aspects difiérents {voir p 331),

¢ - Lame de Durain i extrémité digitée.

d - Aspect des conlours de fragments de Durain dont quelques uns
présentent des fentes de retrait. ’
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A ces déformations mutuelles, qui impliquent une cer-
taine plasticité des éléments au moment de leur aceolle-
ment, viennent s’ajouter des phénomenes de torsion. C’est
ainsl que certaing fragments engagés entre leurs voisins
sont fortement coudés (Fig. 9, g2, g3) et méme repliés
sur eux-mémes (Fig. 9, g).

Fig. 9. — Schéma montrant les déformalions mutuelles des
fragments de Durain et aspect des fentes de retrait
qui se sont développées dans certains d’entre eux (g,, g.s g:).

Les fragments en forme de lame fréquemment repliés
en eroissant ou en S se digitent parfois, & 'une de lenrs
extrémités, en lamelles plus minces fortement déformées
(Fig. 8¢e), (Pl XITI, Fig. 1 et Fig. 10 du texte).

Les fragments de houille ont subi, postérieurement a
leur dépd6t, un certain retrait qui se manifeste par la
formation de fentes paralléles au plan de stratification
de chacun d’eux (Fig. 6; Fig. 8d, gl) et entiérement
comparables 4 celles qui affectent les couches de Durain
en place. I1 n’est pas possible d’admettre que de telles

Annales de la Sociele géologique du Nord, T. LI, 22
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{entes aient pu exister avant le remaniement et le dépot
de ces [ragments, car dans ce cas elles auraient entraing
la fragmentation du galet. Ce retrait s’explique facile-
ment par les mémes considérations que cclles que nous
avons admises pour les phénoménes de déformation et
de torsion.

A ces déformations, que 1’on peut observer & I'ceil nu
ou a la loupe, correspondent des structures mieroscopi-
ques secondaires qui ne peuvent s’expliquer que par la
plasticité des fragments de houille au moment ol ils se
sont mutuellement déformés et qui attestent qu’il ne
&’agit pas icl de phénoménes de dissolution comme on en
observe souvent dans les galets inerustés de roches cal-
caires (1). C’est ainsi que dans les deux bloes représentés
sur la figure 7, 1'alignement primitif des corps figurés a
été modifié. L’élément gl est venu buter sur g2 en s’écra-
sant sur lui, gl s’est légérement éecartelé et 1’alignement
des corps figurés a été dérangé comme l'indique la direc-
tion des hachures. En glissant contre lui, gl a arraché
un lambeau de g2 et 1'a fortement relevé au point que
dans ce lambeau 1’alignement des corps figurés est 4 45°
de la position primitive.

La Figure 1 de la planche XIIT nous montre un bel
exemple de ces déformations. Elle nous permet d’obser-
ver le contact de deux fragments de Durain gl et g2, la
lame 1, dépendant du galet g1, a été pliée en S, tandis
gue, par contre coup, le bloc g2 g’écrasait légérement.
L’alignement des microspores dans le lambeau 1 montre
que dans sa région centrale la direction du plan de strati-
fication a été amené dans une position perpendiculaire &
sa direction primitive sans que la lame, formée par les
lits de spores et de substance fondamentale, ait subi au-
cune fracture (Pl. XITI, Fig. 1 et Fig. 10 du texte).

D’autres lames de Durain ont subi des déformations
encore plus accentules et ont été repliées en demi-cercle
avec les macrospores qu’elles contiennent.

(1) A. pr LaPPARENT. — Traité de Géologie, t. II, 4¢ édition,
p. 690.
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Enfin, les macrospores elles-mémes étaient encore sou-
ples au moment du remaniement de la eouche de houille,
car certaines d’entre elles, bordant des fragments de Du-
rain, sont partiellement dégagées de ces derniers et se
sont coudées & angle droit sous 1'action de la pesanteur
(Planche X111, Fig. 2, et Fig. 11 du texte).

Tous ces faits -d’observation permettent donc d’affir-
mer qu’au moment ol elle a été ravinée par les eaux, la
veine, qui a fourni les éléments de la houille bréechoide,
était tormée par un combustible suffisamment plastique
pour permettre des déformations aussi importantes que
celles qui ont été déerites préeédemment.

Ly’étude microscopique de cet échantillon nous fournit
done ‘des renseignements trés précis sur l’un des stades
intermédiaires par lequel est passé le dépot végétal pri-
mitif avant d’atteindre la forme que nous observons ac.
tuellement, stade qui présente des analogies avec la struc-
ture des tourbes actuelles.

La structure et 1’origine du Durain, qui est un charbon
sporo-pollinique, et par conséquent riche en éléments cu-
tinisés, ne permettent pas de le comparer aux tourbes or-
dinaires qui sont des combustibles riches en éléments li-
2NEeux.

Par contre, il semble qu’on doive considérer les « four-
bes de pollen », qui ont été déerites en Allemagne sous
le nom de « Fimménite » (1), comme étant les équivalents
actuels du Durain de 1’époque houillére,

Les éléments constitutifs de ces deux formations sont
les mémes (spores, grains de pollen, cuticules, résines, me-
nus fragments de bois), la comparaison de la figure don-
née par Potonié, pour la Fimménite, et certaines de celles
que j’ai publifes, comme &tant caractéristiques du Du-

(1) H. PoroNiE. — Die rezenten Kaustobiolithe und ihre
Lagerstdtten., Abhandlung der kdniglich preussischen Geologis-
chen Landesanstult, Neue Folge, Heft 55, I, p. 47 et 122, Ber-
lin, 1908; Heft 55, III, p. 307 a 311, Fig. 58, Berlin, 1912,
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rain (1), met en fvidence une identité de structure mi-
croscopique presque absolue. Les mierospores du Durain
sont semblables aux grains de pollen de la Fimménite,
dont elles sont les équivalents physiclogiques, et seule
1’absence des macrospores différencie la roche récente de
I'ancienne,

111. — COMPARAISON DE LA HOUILLE REMANIEE DE BRrRuay
AVEC LE CHARBON DES VEINES SOUS-JACENTES.

Le faisceau de veines se trouvant immédiatement en-
dessous du bance de cuerelles, qui contient Je charbon bré-
choide, est formé par des couches de houille flambante
contenant jusqu’a 40 % et plus de matiéres volatiles.

I’examen sur place des 5%, 6° et 8% Veines et 1’étude
des échantillons.que j’al prélevés m’ont permis de me
1endre compte que chacune d’elles contenait du Durain
en tous points comparable 4 eelui que 1’on rencontre dans
le conglomérat charbonneux.

Le simple examen microscopique permettait done de se
rendre compte qu’d Bruay comme i Commentry (2) la
nature des galets de houille correspond bien 4 celles du
charbon des veines immédiatement sous-jacentes.

Dans ces conditions, il m’a paru intéressant de déter-
miner la composition chimique de la hounille remaniée de
facon & me rendre compte si 4 cette analogie de structure
microscopique, correspondraient des constitutions chimi-
ques voisines.

J’ai soumis & 1'analyse immédiate deux échantillons
de charbon bréchoide et ohtenu les résultats suivants:

a) Houille bréchoide.

1° Echantillon prélevé sur le fragment étudié au mi-
eroscope

(1) A. DuprarQuE. — loc. cit. Revue de UInd. Min., n° 142,
P1, 1 Fig. 2, 3, 4, 5 et 8, Saint-Etienne, 1926.
(2) H. Favor. — Loc. cil.
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Eau hygroscopique. .................... 1,63 ¢
Matiéres volatiles.. ..... e - 34,04 %
Carbone fiXe ...........ciceivnrenrenn., 46,92 %,
Cendres. . v cvviiiiiiannen i nnrnanann. 17,41 o

Matiéres wolatiles rapportées au charbon. 42,04 ¢

2° Echantillon prélevé dans le lit dec houille remanié a
la base du bloe de cuerelles

Eau hygroscopique. .........c.cciinvnenn. 1,63 %
Matiéres volatiles. . ............ .. .. 25,12 9
Carbone fixe. ., . ...... ... . ... ... 38,32 74
Cendres, .+ v vvviririaai it 34,93 %

Matiéres volatiles rapportées au chai‘bon. 38959

b) Iouille de la 5° Veine.

La 5* Veine de Bruay, qui se trouve placée immédiate-
ment au-dessous du bane de cuerelles contenant les échan-
tillons préeédents, présente la composition suivante:

Matiéres volatiles et humidité .......... 38.35 %
Carbone fixe............... e .. B9259
Cendres . . ..ttt it 2,40 %

Matiéres volatiles rapportées au charbon. 39,29 7%

La houille bréchoide présente des teneurs en cendres
(17,41 % et 34,93 %) bien supérieures A celles de 1a houille
de la 5® Veine (2,40 %), mais cette différence ne doit pas
nous étonner puisque les fragments de houille qui for-
ment ce conglomérat ont été remaniés dans un grés et
ont pu entrainer avee eux une certaine quantité de grains
de sable qul y adhéraient d’autant plus facilement en
raison de leur plasticité (1), Cette particularité explique,
d’une part, leur haute teneur en cendres et, d’autre part,
les différences importantes existant entre les deux échan-
tillons étudiés (17,41 % et 34,93 ‘%),

(1) M. Ch. FrA1roNT a observé sur la plage de Westende, des
galets de to' “be entourés d'une mince pellicule de grains de
sable.

Ch. FrareoxT. - - Loc. c¢it, p. M 337.
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Dans ces conditions, la teneur en cendres étant forte-
ment influencée par la présence d’un apport étranger de
substance minérale, les seules données, dont la ecomparai-
son puisse étre faite, sont celles qui représentent les te-
neurs en matidres volatiles des trois échantillons rappor-
1és a la masse de substance combustible contenue dans
chacun d’eux (1).

Ces teneurs en matiéres volatiles sont les suivantes:

@) Houille bréchoide :

1 Echantillon .................... 42,04 o

2¢ Echantillon .................... 39,59 %,
1) Houille de la 5t Veine ................ 39.29 o
¢) Houlille de 1a 8 Veine :

Sillon du toit .............. ... ..., 45,77 %

Echantillon pris & 0,60 du toit...... 42,45 %

Comme on peut s’en rendre compte, les teneurs en ma-
tidres volatiles des deux échantillons de houille remaniée
sont trés voisines de celle de la 5 Veine et les différences
observées sont moins importantes que celles que 1’on peut
rencontrer dans une méme veine suivant les points con-
sidérés.

Les résultats de 1'analyse immédiate viennent done
confirmer ccux de 1'étude mieroseopique et il semble que
dans le cas qui nous occupe il existe une certaine relation
entre la structure microscopique et la ecomposition chimi-
aque du charhon. La haute teneur en matidres volatiles
parait étre liGe & la présence de nombreuses spores dont
la masse totale représente toujours un fort pourcentage
(75 % au moins) du volume du combustible.

(1) I! nous est permis d’agir de cette fagon car de récents
travaux ont montré que Vaddition de matigdres inertes au char-
bon n’avait aucune influence sur le rendement en matiéres
volatiles. 11 est donc logique d’admettre que les substunces mi-
nérales des cendres n’interviennent que par leur masse. Voir
a ce sujet :

N. WeBsTER et R. WiceiNToN. — The influence of the addi-
tion of inert matter upon the quantity of volatile matter evol-
ved vhen Coal is heated. Fuel in Science and Practice. Vol. 111,
Ne 4, (Avril 1924), p. 142 a 143, Londres, 1924,
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IV. — CARACTERES ET MODE DE FORMATION DU CONGLO-
MERAT DE BRUAY.

De 1’étude précédente, 1l résulte que le conglomérat de
Bruay présente les caractéres sulvants

1° Les grands éléments (fragments de houille, clayats)
de cette roche proviennent du remaniement, peu de temps
aprés leur dépbdt, de couches Incomplétement durcies et
ont donc une origine analogue aux fragments anguleux
de la Grande Bréche de Namur (1) ou du Marbre Na-
poléon du Boulonnais (2).

2° Les éléments du conglomérat ont été empruntés a
des formations géologiques d’Ages différents.

Les grands fragments (morceaux ou grains de houille,
clayats) proviennent de la désagrégation de couches dont
la formation était sensiblement contemporaine de celle du
conglomérat, ils résultent done de phénoménes d’érosion
contemporaine.

La pate gréseuse du conglomérat, formée de grains de
quartz et de paillettes de miea blanc, dérive de 1’érosion
de terrains cristallins qui sont done enciens par rapport
aux couches de houille remaniée (3).

3° Les matériaux remaniés, qui donnent & la roche son
allure de conglomérat, sont des sédiments d’origine bien
différente que le ciment gréseux qui les unit.

Le Durain, le Cannel-Coal et le Boghead qui ont donné
leg éléments charbonneux sont (4), ecomme nous 1’avons

(1) G. DerfpIiNE. — Recherches sur le Calcalre carbonifére
de la Belgique. Thése, Lille, 1911, p. 275 & 280.
(2) J. pe LarrareNT. — Les facids bréchiques du Caleaire

carbonifére, Ann. Soc. Géol. Nord, t. XLVII, p. 110 & 113, Lille,
1922, :

(3) Ce conglomérat se rapproche donc des bréches de 1a
deuxiéme catégorie décrites par M. J. bk LAPPARENT.

J. ok LapparenT. — Legons de Pétrographie, Masson et Cie.
Paris, 1923, p. 456 a 458.
(4) A. DurarQuE. — Remarques sur la nature des quatre

econstituants maeroscopiques de 12 houille, Ann. Soc. Géol. Nord,
t. LI, p. 212, Lille, 1926.
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montré antéricurement, des sédiments formés en caux
assez profondes ou trés calmes.

Au contraire, le grés qui enrobe ces fragments est un
sédiment grossier de formation littorale (1) ou fluviatile.

4° Ces derniers caractéres (2° et 3°) nous montrent que
les grands fragments ont dd subir un eertain transport
qui les a amené 14 ot ils ont été enrobés dans les sables
grossiers. Ce transport est d’ailleurs mis en évidence par
l’existence de véritables galets (galet de Cannel Coal,
calet de Boghead, galet de Durain) (Fig. 2, g1, g2) et
I’allure des lentilles de houille bréchoide (Fig. 2, L, L’
Fig. 3).

Ce conglomérat s’éloigne par 1a des sédiments du type
grande Bréche dont les grands éléments ont été remaniés
sur place. .

5° Les grands éléments ne sont pas d'un type uniforme.

Les uns, comme les galets de Boghead et de Cannel- -
Coal et certains galelts de Durain (Fig. 2, ¢1), sont bien
roulés ou ont au moins leurs angles arrondis.

Les autres, comme les fragments de houille qui forment
les lentilles et les lits de houille bréchoide, sont anguleux
et ne présentent pas de traces d’usure.

C’est 4 eette dernidre ecatégorie qu’apparticnnent les
nodules de sidérose dont les contours arrondis sont en
rapport avee leurs formes initiales.

11 est done impossible de ranger le lit de cuerelles étu-
dié parmi les poudingues ou les bréches et il convient de
lui conserver la désignation plus vague de « conglomé-
rat » (2) en le considérant comme intermédiaire entre ces
deux catégories-de sédiments.

Tin ce qui concerne les lits et lentilles de houille rema-
niée, pris individuellement, les contours irréguliers et an-
guleux des fragments de charbon qui les forment, nous
permettent de les ranger dans la catégorie des bréches,

(1) Ce caractére est trés général parmi les braches et Jes
conglomérats de ce type. Voir: J. pe Larearent, loc. cif., p. 457.

(2) J. pE LarPaRrENT, loc. cit, p. 452.
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¢'est pourquoi nous les avons désignés sous le nom de
¢ houille bréchoide ».

6° La houille existe dans ce conglomérat non seulement
A 1’¢tat de galets et de lits ou de lentilles plus ou moins
importantes, mais aussi sous forme de grains trés fins et
extrémement mnombreux distribués trés réguliérement
dans toute 1’épaisseur du sédiment. Le remaniement des
couches de houille a done duré aussi longtemps que la
sédimentation elle-méme.

Peu de temps aprés son dépdt ectte houille, encore plas-
tique, avait acquis une consistance telle qu’elle a pu suhir
I'action violente d’agents de transport sans étre complé-
tement désagrégée. La transformation du dép6t organi-
que en masse colloidale consistante devait donc se faire
dans un espace de temps relativement eourt.

La fossilisation des grains de houille dans le grés sup-
pose une aceumulation rapide de ce sédiment, car la
houille colloidale & cet état de division- extréme ne pou-
rait résister longtemps & la trituration résultant de 1'ac-
tion combinée d’eaux rapides tenant en suspension de
noimbreuses particules minérales,

C'omime nous ’avons vu plus haut, la formation du con-
eglomérat de Bruay se trouve intercalée entre deux épiso-
des différents, Blle a ét¢ préetdé par une sédimentation
en eaux relativement ealmes pendant laquelle se sont for-
més les lits horizontaux ct trés réguliers de la base (Fig. 2,
3° et 4°); elle a ¢té suivie par un arrét de la sédimenta-
tion et la formation de ripple marks & la surface des
derniéres couches formées (Fig. 2, S).

Quant au eonglomérat lui-méme (Tig. 1, 1° et 2°), 1’0-
bliquité des lits, lenr stratification entrecroisée et 1’acen-
mulation d’éléments de tailles el de densité trés différen-
tes attestent qu’il s’est déposé soiis 1’action d’eaux trés
agitées, caractére qui expligue la rapidité du dépdt et la
disposition particuliére de certains éléments (galets pla-
cés verticalement ou obliquement par rapport au plan de
stratification, (Fig. 2, g1, g2).
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Au contraire, les deux lits qui 1’ont précédé sont ca-
‘ractérisés par la classification rigoureuse des éléments par
densité et par taille. Dans la zone intermédiaire (Fig. 2,
3°). les grains de sable sont tous sensiblement de mémes
dimensions et sont beaucoup plus petits que les grains ou
fragments de houille plus légers qui présentent eux-mé-
mes une grande uniformité de taille. Ces derniers sont
si bien calibrés qu’ils forment des lits trés minces (moins
de 1 mm.), mais d’unc régularité remarquable. Les é1é-
ments du. lit de houille bréchoide de la base (Fig. 2, 4°)
sont tous de dimensions sensiblement identiques.

Ces caractéres et la parfaite horizontalité des lits suc-
cessifs attestent que ces éléments ont été transportés par
des courants lents et réguliers qui ont assuré leur classi-
fication parfaite, car on ne rencontre pas a ce niveau un
seul galet de grande taille analogue & ceux que 1’on peut
ohserver dans le it supérieur (Fig. 2, 1°, g1, ¢2),

Le conglomérat de Bruay présente done des analogies
frappantes avee les dépdts que nous voyons se former aec-
tuellement sur nos plages quand des hanes de tourbe im-
mergés au large sont désagrégés par les vagues. Dans les
deux cas, les roches charbonneuses remaniées donnent
naissance & des galets ou & des bloes plus ou mdins angu-
Jeux et forment des lits minces, sans continuité, étalés
sur le sable grossier de la gréve qui présente lui-méme de
nembreux ripple marks. Sur les rivages des laes qui oecu-
paient notre pays a 1’époque houillére, les conditions de
dépbts étaient trés voisines, sinon identiques, a celles que
nous voyons se réaliser de nos jours sur les cotes de la
mer ou des grands lacs.

V. — CoNCLUSIONS

Les études microseopique et chimique des galets et
fragments de charbon, qui forment les lits et lentilles de
houille remaniée, contenus dang les cuerelles qui surmon-
tent la 5 Veine de Bruay viennent done confirmer les
ohservations antéricures concernant le gisement pres-
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que exclusif des galets de houille dans des sédiments gros-
siers, l’association en un méme point de galets apparte-
nant & une méme espéce de charbon, dont la composition
chimigue est toujours semblable & celles des houilles des
‘veines voisines, et 1'existence, dans la plupart des galets,
de fentes de retrait qui se sont développées postérieure-
ment a leur remaniement,

Cette étude microscopique permet, en outre, de mettre
en ¢videnee un eertain nombre de faits intéressants con-
ecernant la genése des couches de houille.

1° Au moment ol elle a été ravinée par les eaux, la
couche de houille qui a fourni les éléments du charbon
bréchoide n’était pas complétement durcie et présentait
cneore une grande plasticité. Nous avons done la preuve
aue les lits de Durain de ’époque houillére se sont formés
de la méme facon que la Fimménite qui est une tourbe de
pollen. .

Ties galets et fragments de Durain de Bruay ont 6&té
roulés et transportés dans des états comparables & ceux
des galets de tourbe si fréquents sur nos plages,

2° T,e remaniement, i 1’état piteux, des couches de
Durain de Bruay nous montre que le durcissement des
couches de houille a été un phénoméne lent et progressif,
contrairement & ['opinion émise par certains partisans
de la théorie de I’allochtonie qui ont été jusqu’a admettre
que la houille était « déja howille » quand elle s’est dé-
posée 13 ot nous la trouvons, estimanl dinsi que ce com-
hustible s’était formé trés rapidement.

Cle caractére vient confirmer ce que nous avons dit sur la
formation de la substance fondamentale (pite de la houil-
_le), de nature colloidale, qui s’est différenciée par pré-
¢ipitation "des substances organiques en solution ou en
pseudo-solution dans 1’eau de la lagune houillére.

3° Les fragments de houille, qui forment le eharbon
hréchoide, ont subl avant leur durcissement des aetions
violentes (désagrégation de la couche de houille initiale,
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fransport, ete....) et ont été amenés dans des lieux et des
conditions de dépdt bien différents de ceux d'une Veine
de houille restée en place. :

Or, depuis leur dépdt, ces fragments de houille plus
ou moins isolés dans les cuerelles ont évolué dans le méme
sens que la howille des Veines en place.

lia eomposition chimique et la structure microscopique
des galats et des fragments de Durain dg Charbon hré.
choide sont identiques 4 celle du Durain de la 5° Veine
restée en place.

[l en est de méme des lambeaux d’écorce de sigillaire,
riches en fibres selérifiées, qui ont été transformés en
Nylovitrain comme les fragments de tissus lignifiés que
I'on reneontre dans le Durain (1), )

Il faut done admettre que les aetions (2) qui ont en-
trainé des modifications de la roche aprés son enfouisse-
ment. sous d’autres sédiments, étaient surtout d’ordre
trés général et s’exercaient de fa;on assez égale sur de
arandes épaisseurs des formations houilléres.

1 ’¢volution parallégle de charbons formés d’éléments
primordiaux identiques, mais placés dans des conditions
de dépot différentes, vient confirmer la théorie émise par
M. Ch. Barrois dans son étude comparative des houilles
de certaines veines et des schistes bhitumineux qui for-
ment leurs toits (3). Tei. comme pour les schistes bitumi-
neux, 'influence des actions secondaires qui ont agi sur
Tes sédiments organiques aprés leur enfoulssement était
subordonnée a celle des agents qui présidérent aux con-
ditions du méme dépot.

(1) A. DuparguE. — Le rdle des tissus lignifiés dans la for-
mation de la houille. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LI, p. 51 & 64.
p'. 1. Lille, 1926.

(2) Ces actions peuvent avoir été d’origine externe au com-
bustible (telles que pression des terrains, élévation du degré
géothermique, etec...) ou d'origine interne (continuation de Vé
volution chimique du combustible sous l'influence de ferments
résultant de I'action bactérienne et dont I'activité a pu persister
longtemps aprés la mort des organismes microbiens.

(3) Ch. Barrois. — Sur les schistes bitumineux du bassin
houiller du Nord de la France. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXXTX.
p- 656 a 73, Lille, 1910.
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4° Dans les trois types de roches combustibles, Houilles,
Laignites, Tourbes, nous avons pu mettre en évidence
1’existence de formations analogues (Durain, certains lits
du Lignite de Fuveau (1), Fimménite) appartenant i la
classe des charbons sporo-polliniques. L’étude du charbon
bréchoide nous permet d’atfirmer que le terme le plus
évolué (Durain) est passé par un stade voisin de celui qui
est le moins transformé (Fimménite).

Cette étude apporte done un argument de plus en fa-
veur de la théorie, admise d’ailleurs par la plupart des
géologues, que les houilles, les lignites et les tourbes re-
présentent des stades d’évolutions successifs de forma-
tions semblables ou du moins trés voisines.

5° Les grands éléments (fragments et galets de houille,
clayats) du conglomérat de Bruay proviennent du rema-
niement de couches de charbon ou de schiste incompléte-
ment durcies, caractére qui rapproche cette formation des
sédiments du type grande bréche.. Mais 1’analogie avee
ces -derniéres roches n’est pas compléte, car le ciment
gréseux était d’origine terrigéne plus litrorale et nous
avons affaire & un conglomérat hétérogéne.

6° Le Conglomérat de Bruay nous offre un exemple de
roche formée sous 1’action d’eaux tourbillonnantes, caraec-
térisées comme tous les sédiments de ee type par la gran-
de diversité de taille des éléments et leur stratification
entrecroisée.

Les caractéres trés différents (2), et méme opposés, de
la sédimentation de toutes les variétés de roches combus-
tibles nous montrent que ces derniéres n’ont pu se former
dans de telles conditions et que, si I’on doit admettre pour

(1) A. DurarQUE. — La structure microscopique des lignites.
Comparuaison avee la structure microscopique de la houille.
Ann. S8oc. Géol. Nord, t. LI, p. 179 & 190, pl. XI, Lille, 1926.

(2) A. DurarQUE. — La structure microscopique et macrosco-
pique de la houille, Son origine et son mode de formation.
Revue de Uindustrie Minérale, N° 142, p. 493 a 514, 2 Pls,
4 Fig., Saint-Etfenne, 1926,

A. DUPARQUE. — Loc. cit,, Ann. Soc. Géol. Nord, t. LI, p. 212.
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leurs 8léments 1’idée d’un certain transport, ce transport
a di s’effectuer en eau assez calme et consister dans la
plupart des cas en un simple flottage,

EXPLICATION DE LA PLANCHE XIII

Fig. I. — Microphotographie (en lumiere réfléchie) du contact de
deux fragments de Durain du charbonbréchoide de Bruay.
La section coupe sensiblement les deux fragments g1 et
g2 suivant une direction perpendiculaire a leugs plans
de stratification respectifs. -
La figure ci-dessous (Fig. 10, texte) schématise [a struc-
ture de ces deux fragments de houille.

Fig. 10.— Schéma explicatif de la figure 1 de la Planche XiIl
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Une lame de houille, 2, dépendant du fragment gi,
a été pliée en S sous l'action du fragment g2. Les
macrospores contenues dans cette lame sont elles
mémes coudées. L'allure de la déformation infligée
par g2 a l'alignement primitif des microscopes montre
que la lame élait encore plastique quand elle I'a snbie
cette lame etail assez élastique pour résister a cette
action puisqu’elle n’a pas été écrasée et qu'il subsiste
un vide V assez important entre elle et la portion du
fragment g1 non déformée.

On peut également se rendre compte de l'allure des con-
tacts des deux fragments de houille étroitement acco-
lés dans la région ou la lame déformée s’applique
exactement sur g2, séparés par des vides assez
importants |V, dans les autres régious.

G{ — Fragment de houille se terminant en lames dis-
tinctes correspondant aux diflérents lits du Durain.
La lame 2 a ¢té fortement déformée par g2, la strati-
fication de ses éléments a subi une déviation indiquée
par la fléche 2 et l'alignement des microspores de la
région médiane a été amené dans une direction per-
pendiculaire & sa position initiale, cette derniére
direction qui a été conservée dans les deux lames
inférieures est celle de 1a fléche 1.

G2 —- Fragnient de houille dont le plan de stratification
(figche 3) est 1égérement oblique par rapport & celui du
fragment g1. En comprimant la lame dépendant de ce
dernier il s'est légérement écrasé conire elle et les
rangées de microspores ont été déplaceées et divergent
légérement.

Ms — Macrospores

ms — Microspores (sur le schéma les points tirés repré-
sentent les microspores).

V. — Vides existant entre les fragments gl et g2.

Fig. 2. — Aspect des fragments de Durain de la houille
bréchoide
Fragment de Durain a contours trés irréguliers dont la base
est limitée par des macrospores partiellement dégagées.
Le schéma ci-dessous (Fig. 11, texte) explique la structure des
différents fragments qui sont séparés de leurs voisins, (du
moins dans le plan de la section), par des vides plus ou
moins importants.
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Ce fragment est coupé perpendiculairément au plan de stra-
tification.

Ms’ — Macrospores dont I'une des extrémitcs complete-
ment dégagfe s'est coudde & angle droil par rapport a
la partie restée en place.

Ms1 — Macrospore dont Pune des parois a été enlevée.

Ms2 — Petits fragments de macrospores.

Ms3 — Fragment de macrospore.

Ms 4 — Macrospore entiére

ms — Microspore.

S f — Substance fondamentale.

V — Vides existant entre les fragments de Durain.

o
s
/oy 20y 02
GHIAL %
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Tl

Fig.11.— Schéma explicatif de la figure 2 de la Planche X111,
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g2 - g3 —— Fragmenis de Durain riches c¢n microspores
coupés perpendiculairement aux strates.

g% - g0 — Fragments de Durain coupés parallélement
a Jeurs plans de stratification, la section passant par
un lit formé uniquement de substance fondamentale.

Les fléches indiquent les directions des plans de stratifi-
calion respectils des fragments g1, g2 et g3 dans le
plan de la figure

Gro-sissement.. 50

M. A. Duparque fait la communication suivante:

Remarques sur les (ralets de Boghead e¢f de Qayet
du conglomérat de Bruay
par André Duparque

Le Conglomérat de Bruay (1) que j’ai déerit précédem-
ment (2) eontenait quelques galets de Boghead et de Gayet
{Cannel-Coal), dont 1’étude microseopique et chimique
fera 1’objet de la présente note.

I. — GALET DE BOGHEAD.,

Ce galet légérement aplati, 4 arétes bien arrondies et
d’assez grande dimension (0 m. 10 X 0,08 X 0,05) est
formé par une roche brune, compacte, 1égére, & grains trés
fins, & éclal satiné; trés tenace, il résiste & 1’action du
marteau et semble encore doué d’une certaine élasticité,
sa cassyre conchoidale est légdrement grenue, il présente
la rayure brune caractéristique des roches sapropéliennes.

TUne surface polie, examinée au microscope métallogra-

(1) Ce conglomérat a été trouvé par M. Brousse, dans le
bane de grés (cuerelles) surmontant la 5° Veine au Pulits
N*" 3 ter des Mines de Bruay.

(2) A. DuparRQUE. — Un conglomérat avee galets de charbon
dans le terrain houiller de Bruay. Ann. Soc. Géot. Nord, t. 1.1,
p. 318 4 353, Pl. X11§, Lille, 1926.

Annales de la Sociele géologique du Nord, T. 11, 23
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phique, m’a révélé la structure caractéristique des bo-
gheads (1). Cette roche est constituée par de nombreux
thalles d’algucs serrés les uns contre les autres et eimentés
par une substance fondamentale peu développée.

" Son analyse immédiate m’a donné les résultats suivants:

Eau hygroscopique ..... e eenieeaas 0,64 %
Matiéres volatiles. . . .................. 69,36 %
Carbone fixe. .« ... .oviinienernnnanionns 15,30 9%
Cendres. . & voviiit i e e e 14,70 %

Matiéres volatiles rapportées au charbon, 8192 ¢

11 présente done tous les caractéres microscopiques et
chimiques des Bogheads types,

I1..— GALET DE (JAYET.

Ce galet de plus petite taille que le précédent (0 m. 04
X 0,03 X 0,015) s’en distingue nettement a 1’ceil nu par
des garactéres assez mets. Il a un aspeet schisteux et est
nettement aplati, parallélement a la direction de cette
schistosité, son grain est trés fin, sa cassure conchoidale
et lisse, son éclat 1légérement lustré, sa rayuare brun foncé.

Examiné au microscope, unc surface polie montre la
structure caractéristique des gayets et des Cannel-Coals.
Les corps figurés sont surtout représentds par de nom-
breuses microspores formant des lits trds serrés & dispo-
sition fluidale. Lies macrospores ct les fragments de ma-
crospores sont relativement nombreux. Il contient quel-
gues débris de tissus lignifiés réduits 4 1’état de corps
(toilés,

_ La schistosité apparente est due & la stratification trés
fine de la roche. '

Sa composition chimique est la sulvante

.Eau hygroscopique ............c.0c.00.. - 0,36 %
Matigres volatiles.. .................... 68,44 %
(1) - A. DuPARQUE. — Remurques sur la structure du Boghead

de Neoeux et des galets de Boghead décrits par Meugy et M. R.
Dehée, Ann, Soc. Géol. Nord, t. L, p. 94-97, pl. VI, Lille, 1925.
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Carbone fixe. . ...veeveriinnierennnnens 18,60 9%
Cendres. . . civcreiini i a e 12,60 %
Matiéres volatiles rapporiées au charbon. 78,63 9% (1)

La composition chimique et la siructure mieroscopique
de ce gayet (Cannel-Coal) présentent des particularités
intéressantes.

ITI. — CARACTERES PARTICULIERS DU (GAYET DE BRUAY

1° — Ce Gayet différe des Cannel-Coals types & la fois
par sa haute teneur en matiéres volatiles (68,44 %) e, sa
forte propartion de cendres (12,60 %),

Les Cannel Coals sont, en effet, caraetérisés par des
teneurs en matiéres volatiles variant entre 40 et 60 %, ils
contiennent souvent moins de 1 % de cendres (2).

Tes différences des teneurs en matiéres volatiles sont
encore plus sensibles si dans les deux cas on les rapporte
4 la masse de roche combustible eontenue dans des volu-
mes égaux. En raison de leur faible proportion de cen-
dres, les tencurs en M. V. des Cantnel-Coals types restent
voisines des chiffres donnés plus haut et osecillent entre
40 et 60 %, au contraire celle du galet de Gayet de Bruay
passe & 78,63 %,

2° — Par contre, par sa composition chimique, le Gayet
du galet de Bruay est trés voisin des Bogheads qui sont
beaucoup plus riches en matidres volatiles (55 & 66 % et
parfois plus de 70 %) et sont toujours plus cendreux (18 &
24 %) que les Cannel-Coals (3).

(1) Un autre galet analysé par les services techniques des
Mines de Bruay a donné les résultats suivants :

Matiéres volatiles.. .......... cnvuss .. 66,959,
Carbone fixe. . ...t iiirmneennannnnn 16,55 9%
Cendres . o vvvvevrnrnceennrnsnireanasnns 16,50 9%

Matjéres volatiles rapportées au charbon. 80,00 %

.Cette composition est trés voisine de celles des galels de Bo-
ghead et de Gayet.

N’ayant pu observer ce galet, 11 m’est impossible, en raison
des grandes ressemblances existant entre les compositions chi-
migques du boghead et du gayet étudiés au microscope, d’attri-
buer cet échantjllon a I'un ou T'autre de ces combustibles,

(2) J. CornET. — Géologie, t. 111, p. 7 et p. 50. Librairie C.
Leich, Mons, 1920.

(3) J. CornET. — LmC. cit., p. T, Mons, 1920.
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Comme on peut s’en rendre compte en comparant les
analyses des deux galets de Bruay, il y a de grandes ana-
logies dans les compositions chimiques de ces roches com-
bustibles d’origines différentes. T.es teneurs en matiéres
volatiles (69,36 ct 68,44 %) ct en cendres (12,60 et 14,70%)
sont, voisines.

3° — A cette analogie de composition chimique corres-
pond, dans ces deux roches d’origines différentes, un ca-
ractére commun de la strueture microscopique consistant
dans le grand développement de la masse des corps figurés
par ropport & lo substance fondamentale (pdte) qui est
trés réduile.

Comme 1’ont montré les beaux travaux de C. Eg. Ber-
trand et de Renault 1) confirmés récemment par MM, Za-
lessky et Thiessen (2), qui ont observé des dépdts actuels
analogues, les Bogheads se sont formés par aceumulation,
dans des eaux tranquilles, de nombreux thalles d’algues
gélosiques riches en substances huileuses.

Un de leurs caractéres, que 1’6tude microscopique m’a
permis de mettre en évidence dans un certain nombre
d’entre eux (3), est 1’abondance des algues qui forment
presque toute la masse de ce eharbon. '

(1) C. Eg. BErTRAND et B. RENAULT. — 1° Pila bibractensis et
le Boghead d’Autun, Bull. Soc. d’Hist. Nat. d’Autun, t. 5, Au-
tun, 1892; — 2° Reinschia Australis et premiéres remarques
sur le Kerosene shale de la Nouvelle Galle du Sud. Bull. Soc.
d’Hist. Nat. d’Autun, t. 6°, Autun, 1894.

C. Eg. BerTeRAND. — Nouvelles remargues sur le Kerosene
shale de la Nouvelle Galle du Sud, Bull. Soc. d’Hist. Nat. d’Au-
fun, t. 9%, 18986.

(2) D. ZALESSKY. — « On the Nature of Pila of the yellow
bodies of bogheads and on sapropel of the Ala-Kool Gulf of
the lake Balkbach ». Bull. Comit. Génl, Vol. 33, N° 248, p. 495-
507, Saint-Petersbourg, 1914.

REINHART THTIESSEN. — Origin of the boghead coals. . S.
Geological Survey, Professionnal paper, N° 132, Washington,
1925. ’

(3} A. DUPARQUE. — Remarques sur la structure du Boghead
de Neux et des galets de Boghead décrits par Meugy et M. R.
Dehée. Ann. Soc. Géok, Nord, t. L, p. 94-97, pl. VI, Lille, 1925.
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IV. — CAUSES DE L'IDENTITE DE COMPOSITION CHIMIQUE DU
Gaver er bu BocHeap DE Bruay,

Le galet de Gayet (Cannel-Coal) qui a été trouvé en
méme temps que le galet de Boghead, s'en distingue faci-
lement & 1'eeil nu par son aspect zénéral ¢t décéle au mi-
eroscope une toute autre origine, Il s’est formé par accu-
mulation de spores extrémement nombreuses dont le dé-
veloppement, par rapport a la pite de la roche, est sensi-
blement égal & celui des algues dans le Boghead.

D’antre part, j'al pu constater, au cours de mes ohser-
vations concernant les gayets, que lewr Leneur en matiéres
volatiles était senstblement proportionnglle d celui du dé-
veloppement des corps figurés {représenté pratiquement
pur les spores) par rapport au reste du sédiment.

Ces obsérvations sont entiérement d’accord avee celles
de M. X. Stainier qui écrivait dans une note récente (1) :
« Dans les faux Cannels trés panvres en matiéres volati-
les, les seuls que j’al bien étudiés, on peut affirmer que
les corpuscules jaunes (Spores) si abondants dans les pré-
parations décrites par M. Bertrand, font ecomplétement
détaut ».

De mon e6té, j’a1 pu observer 1’absence presque com-
pléte de spores et autres corps figurés dans un gayet trés
pauvre en matiéres volatiles (2).

Les teneurs en matiéres volatiles, sensiblement égales et

(1) X, Starvier. — Le Pseudo-Cannel-Coal de la Veine an-
glaite du Bassin de Charleroy. Ann. de la Soc. Scientifique de
Bruzelles, 44° année, 4¢ fasc., p. 527-534, Louvain,. 1925,

(2) A. DUPARQUE. — Remarques sur la nature des quatre
constituants macroscopiques .de la houille. Ann. Soc. Géol
Nord, t. LI, p. 212, Lille, 1926.

Ce gayet qui provient de la Fosse N° 7 de Meurchin (Com-
pagnie des Mines de Lens) a donné 3 V'analyse les résultats
sulvants : .

Eau hygroscopique, -........ v erinenaa 2,38 7%
Matiéres volatiles ...................... 12,32 o;
Carbone flxe. ., . ..... ... .iiviicniannnn 67,50 o
Cendres. . @ ... it e it i e e s 17,80 %

Matigres volatiles rapportées au charbon. 14,36 9;
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correspondant dans le Baghcad et le Gayet de Bruay a
des développements semblables de la masse des corps figu-
18s ne doivent pas nous étonner.

En effet, malgré les grandes différences qui existent,
au point de vue systématique, entre les algues (organis-
mes autonomes) et les spores (simples eellules reproduc-
trices de végétaux houillers), ces deux catégories de corps
Tigurés possédatent, & U'état vivant, des compositions chi-
miques trés voisines. Lies algues étaient riches en substan-
ces hutleuses (par conséquent en dérivé de 1’acide oléique
et en corps s’en rapprochant), tandis que les exines de
spores (seules parties conservées dans les charbons)
étaient formées surtout de cufine, substance qui est ac-
tuellement eonsidérée (1) comme constituée par une molé-
cule d’acide stéarocutique, C28 H48 04, et cing moléecules
d’acide oléocutique, (15 T120 O4.

Les substances initiales, qui ont donné naissance au Bo-
ehead et au (Gayet considérés, appartenaient dans les
deux cas & une méme classe de ecorps organiques : les
« corps gras », avec prédominance des matidres huileuses.
Les dépdts primitifs étant presque identiques, quant &
leur composition ehimique, il n’est pas étonnant, qu’ayant
subi des actions secondaires (enfouissement sous d’épais-
sey couches de sédiments, dislocation et mouvement de
’écoree terrestre, ete..) et des phénoménes de transport
sensiblement égaux, ces deux roches aient évolué paralldle-
ment, et aient donné actuellement des combustibles pré-
sentant des constitutions chimiques trés voisines,

V. — CoONCLUSIONS.

1° — T.e Gaycet et le Boghead des galets du terrain
houiller de Bruay nous offrent un exemple frappant de
roches combustibles d’origines différentes, présentant des
compositions chimiques, et en particulier des hautes te-
neurs en matidres volatiles, extrémement voisines.

20 A ces compositions echimiques voisines correspon-
dent, dans chacune de ces roches, & 1’existence d’un ca-

—(1) F. BrLtzEr et J. PErsoz. — Les matigres cellulosiques.
Librairie Béranger, Paris, 1911.
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ractére commun, le grand développement des corps figu-
rés et Vextréme réduction de la substance fondamentale.

Ce caractére qui est constant dans les bogheads, toujours
trés riches en matiéres volatiles, n’est qu’aceidentel dans
les gayets (Cannel-Coals) qui, ordinairement, contiénnent
beaucoup moins de corps figurés,

3¢ — Dans ces combustibles particuliers, caractérisés
par des hautes teneurs en matiéres volatiles,-la présence
de corps figurés spéeiaux (Algues, Spores) et d’une pat-
sapropélienne, cette tencur en matiéres-volatiles parait
¢tre sensiblement proportionnelle au développement des
corps figurés par rapport a la substance fondamentale
(péte) . "

Ce caractére n’est pas spécial aux bogheads et aux
gayets, j’al pu U'observer d’une facon trés générale dans
toutes les houilles que j’al étudiées jusqu'ici; les houilles
grasses sont riches en corps figurés, les houilles maigres,
au contraire, n’en contiennent qu’une faible proportion.

Les corps figurés des combustibles et surtout les corps
figurés cutinisés (Spores, Cutleules) et huileux (Algues
gélosiques) (1) seraient la source initiale des matleres vo-
latiles qui apparaissent & la distillation.

La composition chimique de ces combustibles semhle
done liée & la nature et aux conditions du dép6t initial
et leur étude eonduit 4 des conclusions analogues a celles
que M. Ch. Barrois a pu tirer de la comparaison des vei-
nes de houille et des schistes hitumineux qui forment leurs
toits (2); elle vient confirmer mes observations antérieu- .
res (3). '

(1) Les substances huileuses des algues doivent étre formées
principalement ecomme tous les corps gras liquides d’ethers de
T'acide oléique.

La cutine serait également un corps gras dérivant surtout
de Pacide oléocutique.

(2) Ch. BARROIS. — Sur les schlstes bitumineux du bassin
houiller du Nord de la France. Ann. Soc. G€ol. Nord, 1. XXXIX,
p. 66 & 73, Lille, 1910,

(3) A. DUPARQUE. — Sur la structure m1croscop1que des char-
bons de terre. C. R. des séances de VAcadémie des Sciences.
t. 182, p. 475.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 360 —

4° — Le galet de Boghead trouvé par M. Brousse dans
les cuerelles houilléres de Bruay nous montre que cette
roehe, qui n’a été reconnue en place qu’en un seul point
du Bassin honiller dans 1a concession de Neeux (1), doit
étre plus fréguente qu’on le eroit ordinairement.

Des galets de Bogheads ont été trouvés dans des sédi-
ments beaucoup plus réeents et en des points assez éloi-
gnés, par Meugy (2), et tout récemment par M. R. De-
hée (3), faits qui impliquent la présence de plusieurs eou-
ches de Boghead dans notre terrain houiller,

5° — T.a nature des galets de Gayet est encore en rap-
port avec' celle des couches de houilles voisines. Tl existe
en effet une passée de gayet entre les 6® et 7° Veines et
un autre lit au-dessus de la 8 Veine. Comme on le voit,
les couches de Gayet sont assez fréquentes aun toit des
veines de ce type et il est au moins vraisemblable qu’une
telle couche ait pu exister au-dessus de la 5° Veine et
avoir été complétement détruite par 1’érosion.

On ne connait pas de lits de Boghead & ee niveau du
terrain houiller, mais si on admet, comme je 1’ai fait an-
térieurement (4), que le Gayet (Cannel-Coal) passe insen-
siblement et graduellement aux Bogheads 1’association
dans un méme gisement de ces deux galets de roches dif-
férentes s’explique facilement.

(1) Le Boghead de Neeux provient de la Fosse N° 8, BEtage
314. T1 forme une passée irrégunlidére recoupée par la bowette
reliant les fosses N° 9 et 5 & 250 m. & I'est du premier de ces
puits. Il contient 54.70 ¢ de matidres volatiles et 6 9% dg
cendres.

(2) Mevey. — Essal de Géologie pratique sur la Flandre
francaise. Mém. Soc. Imp. des Sc., Agr. et Arlt de Lille, 1852,
p. 88.

(3) R. DeHfE. — Une roche du terrain houiller dans les sa-
bles d’Ostricourt. Ann. Soc. Géol. Nord, t. L, p. 79 4 93, 4 Fig,,
PlL. VI, Lille, 1925,

(4) A. DuparQuE. — Remarques sur la nature des quatre
constituants macroscopiques de la houille. Ann. Soc. Géol. Nerd,
t. L, p. 212, Lille, 1926.
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6° — Les galets de Boghead, de Gayet et de houille
associés dans les Cucrelles de Bruay présentent des tailles
trés différentes en rapport avee la ténacité plus ou moins
grande de ces roches. Le galet de Boghead est de grande
taille (0 m. 10 X 0,08 > 0,05} et le galet de Gayet plus
petit (0 m. 04 X 0,03 X< 0,015) est beaucoup plus grand
que la plupart des galets de Durain (0 m. 005 en moyen-
ne). -

Par contre, dans ece gisement, le nombre de galets de
chaque espéce est en rapport direct avee la fréquence des
différentes variétés de charbon dans la série houillére.
T.e galet de Boghead est unique, ceux de Gayet sont rares
(trois), tandis que les galets ou grains de houille sont
innombrables.

M. G. Dubois fait la communication suivante

Un recul local du littoral a Loon-Plage
" par Georges Dubois
(Planche XIV)

Le long du littoral de Calais & Dunkerque, la Mer du
Nord se retire depuis le Moyen-Age (1). Actuellement en-
core, la marée tend a recouvrir de moins en moins le large
estran qui s’étend au pied des dunes littorales, et, au de-
vant d’0Oye, un nouvean polder vient d’étre conquis en
1925 (2). Pourtant, localement, & Loon-Plage, on doit en-
registrer un recul du littoral, une avanecée de la mer.

La petite station bhaluéaire de Loon-Plage comporte

(1) R. Brancuarp. — La Flandre, 1906, p. 204-208.

(2) G. DuBois. — Exploration de la partie occidentale de 1a
Plaine Maritime fiamande. V. Région littorale entre Calais et
Gravelines (Feuille de Dunkerque) Bull. Serv. Carte Géol. Fr.,
t. 30, 1925-26, n° 162, p. 121-123 (C. R. coll. campagne 1925). —
L’estran devant Gravelines, Ann. Soc. G€éol. Nord, t. L1, 1926,
p. 281-317, 2 fig.
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quelques maisons groupées autour d’'un hétel: « Le Ca-
SN0 ». '

Ces habitations sont entourées de dunes et se défendent
trés difficilement contre la marche des sahles. L’hotel et
plusieurs villas sont plongés dans des entonnoirs de sable,
dont le fond n’est dégagé qu’au prix de gros efforts; une
des villas est abandonnée, en partie détruite par la montée
du sable.

A 1500 m, environ 4 I’W. du Casino se trouve la pointe
de Gravelines ou pointe du Clipon formée de dunes. C’est
un petit ecap correspondant & ’extrémité de la rive K. de
Uemhouchure de 1'Aa antéricurement 4 1’année 1740,
Cette rive ancienne se suit 'depuis Gravelines par' les
Huttes, la rue du Nord-Bane, les Dunes des Pauvres.

On sait que I’Aa se jette aujourd’hul dans la Mer entre
Grand-Fort-Philippe et Petit-Fort-Philippe par un chenal
artificiel crensé de 1737 4 1740 & travers les polders des
Hems-St-Pol et les banes littoraux qui bordaient ces pol-
ders. Les polders sont drainés par 1'Egott St-Pol, water-
gand qui constitue tout ce qui reste de 1’ancien segment
inféricur de 1’Aa. Des digues ferment 1’ancien estuaire.
(fontre la plus récente (digue Massart) se sont appliquées
des dunes peu épaisses et peu élevées (1). Ces jeunes du-
nes se suivent d’ailleurs aisément jusqu’i la pointe de
Gravelines: elles s’appliquent au pied de dunes plus éle-
vées qui marquaient l'ancien littoral du xvi® siécle et
s’insinuent entre elles. Je reviendral plus loin sur les
relations de ees deux systémes de dumes.

En arriére des dunes de la pointe de Gravelines se
trouvent d’autres lignes de dunes plus anciennes sur la
deseription desquelles je ne m’attarderai pas iei (fig. 1).
Je ne feral que signaler, comme intéressant directement
la question étudiée

(1) Pour la partie du territoire située a I'W. de la pointe de
Gravelines, voir la carte que jaj publiée antérieurement (G.
Dusors. L'estran devant Gravelines. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LL
1926, p. 284, fig, 1). '
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Fig. 1. — Carte génlogique des environs de Loon.

Figuré topographique contincntal d’aprés les cartes d’Etat-Major (.2 Dunkerque)
et du Min.de Ulntérieur (f.Calais XVI5 et Petite-Synthe XVI-4)

Courbes cotidales marines d'aprés la carle du Service hydrographique de la Marine
{f. edte de Gravelines a Zuydeoote}.

Cordans littoraux anciens ou actuels, avec dunes plus ou moins érodées, en grisé
pointillé, d’aprés mes recherches personnelles.

1 et 2, Marais maritime submergé :

i, bane gris bleu ; 2, bane gris vert.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 364 —

— les dunes bordant la digue du eomte Jean (1) formant
littoral vers les xIve-xvr® siécles (2). En différents points,
les dunes du xvir® siécle, dont il a été question plus haut,
sont venues s’appliquer eontre la digue du comte Jean
¢t I'ont méme débordée. )

— les dunes, en grande partie détruites par 1’action de
I'homme, qui portent le hameau des « Dunes de Loon »
et vont se confondre avec les préecédentes un peu & I’E.-
du Clipon; elles marquent un littoral antérieur au XIV®
siécle, puisque les polders d "Enna sont connus comme tels
deés le déhut du XIV* sigele (