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32 ANNEE. — Premier Trimestre 1904,

PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE.

Assemblée yénérale mensuelle du 25 Février 1904
Présidence de M. BIGO-DANEL, Président

M. L. Guiniy, Président du Comité du Commerce, s’excuse
de ne pouvoir assister a la réunion.

M. ik Prisiexr fait part du déces de notre collegue Sasatien,
ingénieur des Arts et Manufactures, directeur lechnique de
I'Institut Catholique des Arts et Métiers de Lille. M. Ssparier
était un homme intelligent et actif, occupant des fonctions
trés difficiles et dans lesquelles il s'est distingué comme
ingénieur, comme professeur, comme organisaleur. Nolre
Sociélé, de méme que I'Institut, subil une perte sérieuse dans
la personne de M. Sapatier, enlevé par une mort foudroyante &
Iestime générale.



Renouvellement
du Conseil
d'administration

Letlre
e
Al. Favcnevr:

M. i Prisimeyt fait connailre que celle année sonl soumis &
la réélection :

MM. Bico-Dankr. Président,
Hocnsrerrer, Vice-Président,
Kesrxer, Secrélaire du Conseil,
L. Bigo, Bibliothécaire,
Ev. Rousser, délégué de Roubaix,
Eon, Masurer, délégué de Tourcoing,
En. Miruiez, délégué de Armentiéres.

M. g Prismest donne leclure d’une lettre de M. Favcreuk.
dont le mandat de Vice-Président expire aussi celle année.

« Lille, le & Février, 1904,
» Moy cuer Prisient,

» Vous vous rappelez qu’il y a 2 ans J’avais voulu me relirer
du Conseil d’Administration de la Sociélé Industrielle, et je
n'avais renonceé a mon projel que sur vos instances pour vous
préter mon concours pendant le début de votre présidence.
Aujourd’hui je viens vous dire que, mon mandat étant fini, je
n'ai plus intention de me représenter aux élections prochaines.

» Macarriereindustrielleestterminéeau 31 décembredernier
mon association avec mes neveux finissant, je ne I'ai pas renou-
velée, il est Lout naturel qu'en méme temps je laisse a un plus
jeunc la vice-présidence de la Société Industrielle.

» Ce n’esl pas sans émotion, croyez-le bien, que je m’éloigne
de ce Conseil dont je fais partie depuis 1881 comme (résorier
el depuis 1890 comme vice-president, c'esl-d-dire depuis
présde 25 ans, car J'ai loujours élé (res allaché & la Société
dont je suis membre fondaleur.

». Elpour prouver mon allachementa celle Sociélé,) ai résolu,

en me relirant, de lui laisser un souvenir,



Nouyveanx
embres du
Conseil,
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» Je ne désire pas fonder un prix. caril est parfois assez
difficile de le décerner régulierement, mais je crois trés ulile de
former un groupement de Sociétés diverses avec bibliothéque
commune, si possible. C'est dans ce bul que la Sociélé a [ail
I'acquisition de nouvelles maisons, mais dans ces nouveaux
locaux il y aura d’imporlants aménagements a faire, par consc-
quent de I'argent & dépenser. J'ai pens¢ qu'en soulageant la
Sociélé de certaines obligations, je contribuerais i faciliter toutes
choses, ¢'est pourquoi j'ai résolu de prendre i ma charge pendant
trois ans le paiement du remboursement des cing obligations
lirées au sorl chaque année. :

» La somme de quinze mille francs que je paierai ainsi de
mes deniers dans les années 190%, 1905 el 1906 sera peul
étre un bien faible allégement aux charges de la Société, mais
elle lui prouvera en Loul cas, le sincere désir que j'ai de la voir
prospérer el se développer.

» Ajoulerai-je en lerminanl que je serais loul parliculie-
remenl heureux de voir un industriel, filaleur ou lisseur
prendre ma succession.

» Veuillez agréer, mon cher Président, I'assurance de mes
senliments les plus dévoués non seulement pour vous qui éles
un vieil ami mais encore pour lous les membres du Conseil.

» Edm. FAUCHEUR. »

M. ue Prisioesr rappelle que le Conseil d’Administration,
au requ de celte lettre, a fail en vain une démarche prés de
M. Favcagur pour le faire revenir sur sa décision.

I.'Assemblée associe ses regrels a ceux déjia exprimés par le
Conseil ainsi que ses remerciements pour la généreuse donalion
de M. Favcueun et la délicate destination qu'il en demande.

M. ie Prisient, se faisant I'interprete de tous propose, pour

suecéder & M. Faveneur, M. L. Guiriy, Président du Comité
du Commerce. M. Guiniy occupe une haule situation dans



Bureanx
des Comités,

I'industrie textile de notre pays; c'est aussi un philanthrope
dont le dévouement est connu de lous. M. L. Guirix, est ¢lu
Vice-Président de la Société a 'unanimite.

M. ik Prisment rappelle que dans le courant de I'année
M. Alb. Deresatte aenvoyé sa démission comme Trésorier,
M. Deresecoue, Vice-Président, a depuis fail I'intérim ; nous
lui adressons Lous nos remerciements ainsi que nos félicitalions.
M. vk Prisiest propose comme Trésorier, M. Max. Descames,
gendre de notre Président d'honneur, M. Acacue. M. Max.
Descamps est élu Trésorier & 'unanimité.

M. e Prisioent mel au scrutin la réélection des autres
membres du Conseil arrivés a ['expiration de leur mandat. Ces
membres sont réélus pour une période de deux ans.

M. 1 Prisment félicite les nouveaux membres du Conseil et
remercie la Société du renouvellement de son mandal.

M. Hocusterier, adresse ses [élicitations & M. Bico-Dankr et
remercie |'’Assemblée de la confiance qu'elle vient de lui
témoigner en le renommant Vice-Président, I'assurant de son
entier dévouement.

M. e Présmment donne ensuite lecture de la constitulion des
bureaux nommes dans les divers Comiles.

Comité du Génie CQivil :
MM. Messier, Président ;
Cousin, Vice-Président ;
Cuareentier, Secrélaire.
Comilé de Filature et Tissage :
MM. Leak, Président :
Le Colonel Arxourp, Vice-Président.
A. Serive-Loyer, Secretaire.

M. A. Scuive-Lover, empéché par ses nombreuses occu-
alions, se voil dans|'impossibililé d’accepter ces lonctions.
p P
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Comilé des Arts chimiques el agronomiques :
MM. 1 D" Scumirr, Président ;
Levourr, Vice-Président
Bourez, Secrélaire.

Comité du Commerce, de la Bangque el de UUlilile
Publique :

MM. Gukrix, Président :
Lt D' Guermonenez, Vice-Président :
Liévin Dangr, Secrétaire.

Jfmpnt - Au sujet de I'emprunt et de I'aménagement des immeubles

des tocanx. que nous venons d’acheter, M. e Priésibent fait savoir que
I'emprunt a été plus que couvert et demande de ne prendre
aucune détermination avant d'avoir examiné les dépenses &
effecluer.,

RAbiiL M. Devesecoue, Vice-Président faisant fonction de Trésorier,

I;;f",']’,i’g'l,‘:'z'ajﬂ“ donne lecture du bilan de la Société Industrielle, au 31 janvier

1904 et du projet de budget pour 1904-1905.

L’exercice 1903-1904 se solde par un déficit de 778 fr. &3
provenant de la diminution de nos locations de salles et du
départ de I'Association des Industriels du Nord de la France.

M. re Présipext mel au voix I'approbalion des comples, volée
a I'unanimité, el prie les membres de faire chacun de son cdlé

de la propagande pour augmenter le nombre des Sociélaires.

Prix M. ve Présivent, fait connaitre que M. Kesrxen désire ne plus

:3_;_’;;;;5;;1:’ étre commissaire du concours de langues étrangeres. 1l conli-
nuera a contribuer 4 I'organisation de ce concours et donnera
chaque année & la place du prix Neut qui n’exisle plus depuis
un an, une somme de 100 [r. & distribuer aux concurrents
« employés ».

Echangs Sur la demande du Comité du Genie Civil, la Socicté Indus-
trielle demandera I’échange de son bulletin avec celui de
I’Association Générale Automobile.



Caorrespondance

Conférences

Communi-
calions

M, LEMOULT.

L'ox}TH the,

— =

Nous. avons recu les documents relatifs : 1 au Congres des
Sociétés Savanles (ui se liendra celle année a Arras; 2° i I'Ex-
position In(ernationale de la mode [éminine d’Oslende ; 3” au
Congreés Inlernational d’Archéologie qui aura lieu d Athénes
en 190%. :

La correspondance comprend plusieurs lelires de remer-
ciemenls des lauréats couronnés au dernier concours :

MM. Vaspesseren , Descamps el Harding, Boulteau, de
Pallandt, Lonay.

M. vk Prisient rappelle la brillante conférence faite récem-
ment par M. Paiior sur le radium qui avail attiré plus de monde
que notre grande salle ne peut en contenir.

MM. Cuarersrier, Haller el Rateau expriment leurs regrets
de ne pouvoir faire celle année les conlérences qu’on leur avail
demandées.

La parole est donnée a M. Lemourr sur I'oxylithe.

M. Lesourr montre le grand intérét de ce produit qui résoul
le probleme de I'oxygéne industriel transportable sans aucun
danger. Outre I'oxyde de sodium Na®0, on sail qu’en faisant
passer un courant d’air sur du sodium chauflé, on obtient un
autre compos¢ répondanl a la formule Na*0®. Ce corps ne
donne & [roid aucune réaction avee |'eau ; mais, sion chaulle, il
se produil une violente explosion el dégagement brusque
d’'oxygene. Par [I'addilion de cerlaines maltieres lelles que le
bioxyde de manganese ou un sel de cobalt, onarrive a regulariser
celle réaction et a donner un dégagement conlinu d'oxygene.

L'oxylithe est I'un de ces mélanges de Na® O° el d’une sorte
de catalyseur analogue au bioxyde de manganése ou au sel de
cobalt.

L'oxylithe se présente sous la forme de solides blancs tres :
maniables qu'il suffit de plonger dans l'eau pour oblenir
I'oxygeéne comme le carbure de calcium donne de 'acélyléne.
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Une application rés intéressanle de Poxylithe estson emploi
dans les baleaux sous-marins on a :
Na* 0* =Na*0 4 O \
qui fournith la fois I'oxygéne respirable et I'absorbant de 'acide
carbonique.
M. 1 Prisimesr remercie M. Levouvrr de nous présenter celle
intéressante nouveaulé industrielle.

M, Linnt: M. Lassi, a la suite d'un voyage en Allemagne et en parti-

Copprontissago culier aux établissements Ludw-Leewe et C'® de Berlin, a étudié

une wiate  sur place la conception allemande pour former des ouvriers.

aux - F i .,
stantissements Pour les apprentis, il y a d’'une part le travail manuel qui est
Llld\\‘jll,fl‘\\'e ; i ; i
actyoe:. conduit rationnellement de [agon & faire passer chacun par lous
les ateliers concernant son futur métier ; il y a d’autre parl des
cours théoriques le soir ou le dimanche, organisés par les corpo-
ralions ou les élablissements industriels. Ces cours sont dirigés
par lesingénieurs de I'usine el se rapporlentaux travaux exéculés
al'alelier. Les erreurs sont photographiées, discutées; il esl
présenté aux éléves des collections compléles d’outils et de
piéces fabriquées ; on leur fait prendre des croquis oti I'on tient
beaucoup plus compte de Iintelligence que de la forme ;
dailleurs pour leur enlever toule intention de passer au bureau
de dessin, on n’emploie comme calqueurs que des [emmes.

M. Lass [ait défiler devant nos yeux une série de projections :
vues de Berlin, vues des élablissemenls Leewe, aleliers,
machines, elc., qui nous mon(rent une installalion parfaitement
comprise au point de vue des commodités, de I'hygiéne et de
la bonne tenue.

M. ve Prisment exprime sa reconnaissance a M. Lassi de nous
communiquercesobservationsdontnousdevons faire notre profil.

M. SwzNae-
BAUW. M. Swyseepavw fait un paralléle entre une usine dans
Avantoges . \ ¥
: généranx laquelle une machine a vapeur commande tous les métiers par
el fconamidques A - y o 1o i
& y;u'[‘f;plg?lg""“ lransmission el une usine ou chaque mélier a son moleur élec-
des méliers
el machines
outils,



Scrutin,

Excusés.

Modificalion
des bureaux
de Comilé.

=y e

triqque. Il montre les avanlages généraux el économiques de
celle derniére disposition. La mise en marche se [ail avec sim-
plicité el sans danger par de simples interrupteurs. Les diverses
machines peuvent étre orientées n'importe comment selon les
commodités de l'atelier ; les salles sont libres des arbres, des
poulies, des courroies, ensemble encombrant el exigeanl une
élude spéciale du batiment a cet usage. Tandis que la machine a
vapeur doil tourner quel que soil le nombre de métiers a faire
marcher, par la commande électrique on n’emploie & chaque
instant que la force utile.

Quant aux frais d'installation et d’entretien, M. Swin-
GEpAUW communique de nombreux chiffres qui plaident fort
en faveur de I’électricité.

M. ve Présioest remercie M. Swyscepauw de son intéres-
sante étude.

M. Masraing est élu membre ordinaire de la Sociélé a 'una-

nimilé.

Assemblée générale mensuelle du 24 Mars 1904.
Présidence de M, BIGO-DANEL, Présidont,

MM. Max. Descamrs, trésorier, Messigr, président du Comité
du Genie Civil, et Desucny, inscrit 4 I'ordre du jour, s’excusent
de ne pouvoir assister & la réunion.

Dans la derniére séance, on a appelé aux fonctions de vice-
président du Conseil, M. Guini, alors président du Comité du
Commerce. de la Banque et de I'Utilité Publique, ce Comité a
procédé i I'élection définitive du bureau comme suit :

MM. le D" F. Guermosrrez, président ;
G. Vanoame, vice-president ;
Liévin DangL, secrétaire.
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Au Comité de filature et lissage, M. A. Scmve-Lover qui
s'esl récusé comme secrélaire a 616 remplacé par M. Desucay.

M. J. Gargon a renouvelé sa demande pour faire souscrire
la Société a I'Encyclopédie des Industries Tincloriales et des
Industries annexes. De nouveau il lui est répondu que, malgré
I'intérét de son ceuvre, la Sociélé ne pouvait sinscrire a cel
ouvrage (rop codleux el trop spécial.

L'Association Frangaise par la Protection de la Propriélé
Industrielle avail organisé en mars 1904 un congrés a Paris ;
notre président, M. Bico-Daner, était membre du Comité de
patronage el a' élé désigné par notre Conseil d'administration
pour recevoir les publications relatives a ce congres.

Le Comité d’organisation de |'Exposition d’Arras a demandé
a notre Société de lui présenter des propositions pour la
composition de son jury des récompenses ; ce jury devra étre
composé comme le sont ceux des expositions officielles, c¢'esl-a-
dire de personnes ayant obtenu comme jurés ou comme expo-
sants de hautes récompenses dans ces mémes cxpositions el.
pour le plus grand nombre, parmi nos Comités et nos exposants
de I'Exposition du Nord de la France. M. e Prisipent, avec
I"approbation anticipée de I'assemblée. enverra une liste de
quelques-uns de nos collegues.

M. e Prismrnt a éLé invité a assister aux distributions
solennelles des prix du Comité Linier de France et de la Sociélé
Industrielle de St-Quentin et de I’'Aisne.

Le Cercle du Commerce et de I'Industrie de Mende, ainsi que
la Société des Archilectes, Géometres el Experls de la Lozere
nous onl communiqué un veeu, qu'ils onlenvoyé a MM. les
Sénaleurs el Députés, relalif a Pingérence de MM. les fonction-
naires dans les professions soumises a la paténte. Il leur est
accusé réceplion de leur communicalion.

1’OEuvre de I’Arbre de Noél demande le concours aclil de
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notre Société pour conslituer un Comité de bienfaisance dans le
but de venir en aide aux blessés russes. Notre Société exprime
al’OEuvre de I'Arbre de Noél loute sa sympathie el regrette que
nous ne puissions, en tant que Société Industrielle. prendre une
part active a cette louable entreprise.

Il s’est fondé & Lille une section du Comité de Madagascar
pour contribuer au développement économique de nolre
nouvelle possession. Notre collegue,. M. G. Vaxpang, président
de celte section demande I'adhésion de la Sociélé Industrielle.
L'assemblée approuve le Conseil d’administration qui a répondu
au desir du Comité du Commerce en souscrivant comme membre
sociétaire du Comité de Madagascar.

M. le Président de la Société Dunkerquoise pour I'Encoura-
gemenl des Sciences, des Leltres el des Arts, demande ["appro-
bation de la Société au projel de fédération amicale des Sociélés
Savanles de province avec essai de bulletin bibliographique.
Notre Comité du Commerce consullé, pense qu'il ya la un projet
louable tenté déja plusieurs fois en vain.

Suivant le désir manifest¢ de toutes parts, les programmes
de nos concours paraitront plus (0L les années prochaines. Pour
1904, ils seront lancés aussilol apres approbation délinitive
qui sera faite dans les réunions d’avril.

MM. Gaveiie gr (¢, 96, rue des Postes. remplaceront dans

nolre annuaire, M. 1. Gaveoee, 86, rue des Slalions.

I.’assemblée ralilie les mandals de MM. Dergsecous, Bosnis,
Ed. Sge et Wiz, comme commissairesdu concours des chaulfeurs
dont le programme vient de paraitre pour 1904,

M. wr Prisipent donne lecture d’une leltre de M. le Président
de la Société des Sciences, demandant une place dans nos
immeubles comprenant :

19 Au premier élage, une salle de séances de 70 melres
carres el une salle de commission de 25 melres carrés environ ;

e




Hehange.

Gommunications .

M. LEMOULT.
Meéthode
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2" Au rez-de-chaussée, une salle pour la bibliothéque sous
la salle des séances et de méme dimension. La Société des
Sciences désire que le loyer ne dépasse pas £.500 fr. et demande
qu’on lui soumetle un projet.

M. 1 Prisment, avec I'approbation unanime de I'assemblée,
confie ’étude a notre archilecte et collegue, M. Corvonnikr, et
atlend sa réponse pour faire une proposition relalive a 'emprunt
qui a déja été couvert par 115.000 fr.

L'échange de notre bulletin avec les publi_calions de 1'Asso-
ciation des Industriels de France est acceplé.

M. Lemover fait part d’une méthode qu'il a imaginée pour
trouver les chaleurs de combustion des composés organiques.

M. Lemoutt définit celte chaleur el montre I'intérét qu'il y a
4 la connaitre. M. Berthelot a dressé une table de 600 nombres
lrouvés expérimentalement ; d’autres ont essayé des méthodes
empiriques el attribuent un coefficient aux atomes C, H, O, S
elc. M. Lemourr donne un coelficient i l'atome et la liaison
ainsi :

¢c— ¢ 5l
¢c— H 53
= 450
G0 20

Chaque corps organique est décomposé en groupements tels
que les précédents et une addition suffit & donner la chaleur
cherchée. Les chiffres ainsi trouvés different peu de ceux donnés
par I'expérience, en lous cas I'écart est de I'ordre des erreurs
d'expérience, ce qui plaide beaucoup en faveur de la méthode. .
M. Lesourr fait cependanl remarquer que pour les premiers
lermes des séries, on a un chiffre notablement inférieur & celui
de 'expérience, cela peul s'expliquer par celle raison que ces
lermes sont connus comme étant les plus réactifs de la série.
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M. Lewourr termine par de nombreux exemples d'alcools,
d’acides, d'éthers, etc.

M. ie Presment félicite M. Lemourr de ces intéressantes
éludes et le remercie de nous les avoir communiquées.

M. le DY M. le D" Lescoeur présente |'analyseur de gaz de MM. BaLier
LESCEUR.
Ausigseur et Dusuisson, nos collégues.

Baitiet Cet appareil se compose essentiellement d'un mesureur, d'un

et Dubuisson.

absorbeur, d'un gazomeéltre, d'un sac de caoutchouc sur lequel
une vis permet de [aire varier la pression a Iintérieur de
'ensemble. M. Lgscoeur fait une expérience sur les gaz de i
combustion d'une bougie; il aspire le gaz dans le mesureur
contenant 100 “** & la pression atmosphérique, le fait passer dans
I’absorbeur, le raméne dans le mesureur ot il constate la diffé-

rence de volume sous la méme pression. Cel appareil peut

rendre de grands services dans les laboraloires ot il permet de

doser rapidement O, O ou CO*® selon le contenu de I'absor-

beur; dans l'industrie il sera d’une grande utilité pour les
sucreries, les fours & chaux. Enfin, dans les usines, I'appareil

mis en communication avec la cheminée donnera instanta-

nément, dans le bureau du directeur par exemple, la quantité

de CO® contenue dans les fumées et permettra de rendre compte

de la conduite des feux.

M. e PrisipEnr remercie M. Lescaur de son intéressante
description et compte que M. Baiter voudra bien développer
cette derniére partie du sujet.

s. Burzmsen. M. Burzsaca fait historique de la fabrication des surchauf-

Ewde feurs ef discute avantages el inconvénients de leur construction

des différents
types

sesurcnautteurs S0iL en fonte, soit en fer, avec des tubes de gros ou de faibles '
diametres. Il décrit ensuite les types les plus connus, Babcock
et Wilcox, de Nayer, Hering, Badére et Malézieux, Niclausse,
Maiche, ete. Il établit et discute ensuite la formule fondamen- b
tale sur laquelle est basée la construction des surchauffeurs.
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M. e Presipent remercie M. Buizsaca fdc sa communication
nous donnant d’intéressants et d'utiles renseignements sur les
surchauffeurs. :

w. swwxarnavw. M SwyncEDAUW, comme suile & sa récente communication,

fitude duprix , 1. : : . :
EEF“?&E;; étudie le prix de revient de I'énergie dans une station centrale
e l'énergie

d tati A 101 AP .
ans une station. J"électricité, en tenant compte de tous les éléments qui peuvent

délectrielté.

1

intervenir : [rais d’installation & amortir, frais d’exploitation,
coefficient d'utilisation, durée moyenne d’utilisation, etc. Il
compare des installations d’imporlances Irés variées el il
donne le prix de revient du kilowatt-heure, prix diminuant
considérablement quand I'importance de la station augmente.
Il présente ensuite plusieurs projets d'installations électriques
et lermine en comparant I'utilisation des chutes d’eau dans les
régions montagneuses au parli que I'on pourrail tirer des gaz
perdus dans les exploitalions miniéres.

M. vk Présipent remercie M. Swyncepauw de nous présenter
avec autant de précision cetle question acluellement d’une
importance capitale.






DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Procés-Yerbaux des Séances.

Comité du Génie Civil, des Arts Mécaniques
et de la Construction.

Séance du 8 février 1904.
Présidence de M. COUSIN puis de M. MESSIER.

L ordre du jour porte le renouvellementdu bureau : M. Deravs,
président sortant et M. Borror, vice-président sortant, ont
manifesté le désir de ne plus faire partie du nouveau bureau.
Par acclamation, le Comilé propose et nomme :

MM. Messier, Président,
Cousiy, Vice-Président,
(CHARPENTIER, Secrétaire.

M. Messier prend le siege de la présidence el remercie ses
collegues de I'honneur qu'ils lui font en l'appelant & ces
fonctions. 1l rappelle I'activité de I'ancien bureau et propose
de voter des félicitations & ceux qui le composaient.

La parole est ensuite donnée a M. Swynceauw sur la distri-
bulion électrique de la force dans les usines et les transports
d’énergie dans les régions houilléres.

M. Swyceoauw montre les avantages des usines employant
exclusivement la force électrique pour le contrdle de I'énergie

2
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ulilisée, le réglage des machines, la souplesse et la simplicité
de leur fonctionnement, la propreté des ateliers, la sécurité du
personnel, elc.

Les [rais d'installation et d’entretien, contrairement & |'opi-
nion couranle, peuvent rivaliser avec ceux que nécessite I'emploi
de généraleurs el moteurs a vapeur. Sans dire d’une fagon
absolue que 'on doive partout el toujours préférer I'énergie
¢lectrique a celle fournie par la vapeur, généralement 'avan-
lage est a I'électricilé.

M. Swyneepauw dans une séance ultérieure présentera la
seconde parlie de son exposé.

M. ie Prisment remercie M. Swynevavw de ces renscigne-
menls qui sont pour la plupart inédits el inléresseront cerlaine-
men{ |'Assemblée Générale.

Sur la demande de plusieurs collégues, le Comité propose
de demander I'échange de notre Bulletin avec celui de I'Asso-
cialion Générale Automobile que I'on ne peut se procurer dans
le commerce, ou, si I'échange n’est pas accepté, d'inscrire la
Sociélé Industrielle comme membre de cetle Association.

Séance dw 14 mars 1304.
Présidence de M. MESSIER, président.

Apres la lecture du proces-verbal de la derniére réunion,
adopté sans discussion, M. L& Présipent propose aux membres
du Comité de revoir allentivement le programme du concours
annuel de la Sociélé et de vouloir bien communiquer leurs
observations pour la prochaine réunion.

M. Swyneepauw éludie le prix de revienl de I'énergie
dans une station centrale d'électricité. Il envisage la
queslion au point de vue le plus large, en donnant de nom-




breux exemples numériques. Il considere des installations de
loules puissances et ol la force motrice est donnée par la
vapeur saturée ou surchauffée, avec diverses machines ou tur-
bines. Il fait intervenir les frais de premier établissement, les
[rais généraux, I'entretien, elc.

M. e Prismenr remercie M. Swyneepavw de sa communi-
cation parfailement documentée.

M. Messier, président, étudie le cycle réalisé dans une nou-
velle machine & vapeur surchauffée dont il a été question dans
la derniére séance de la Commission des essais de surchaulfe.
Dans cette machine, une quantité donnée de vapeur ressert
indéfiniment, sans étre condensée, ni méme détendue jusqu’au
point correspondant & I'état de saluration. La chaudiére ne serl
que pour produire une fois pour loules celle quanl.ilé de vapeur
el pour réparer les pertes.
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Comité de la Filature et du Tissage.

Séance du 9 [évrier 1904.
Présidence de M. CREPY puis de M. LEAK.

M. le Colonel Arxovin s'excuse de ne pouvoir assister a la
reunion.

l.e Comilé nomme son bureau pour 190£-1905 comme suit :
MM. Leak, Président,

le Col. Arvourp, Vice-Président, [
A. Scrive-Loyer, Secrétaire.

M. Leak prend la présidence et remercie ses collégues de lui
avoir donné celte marque de confiance. “

La parole est donnée & M. Desucay qui entrelient le Comité
de la nouvelle carde « Elijah Ashworth’s system » & rubans
cousus el paraffinés.

M. Desucuy déerit la fondation qui caraclérise ce systeme ;
au lieu de lissus collés par des ciments qui donnent de la dureté,
et du caoulchouc que les graisses et la chaleur abiment a la
longue, on utilise des bandes de coton lissées, cousues et paraf-
fines. Il n'y a plus & redouter ["humidité ; on a une bande d’égale
résistance et on peut donner au monlage une plus grande
lension.

M. Le Présiexr remercie M. Desucny de son exposé et le prie
dans une prochaine Assemblée de faire connaitre les généralités
qu'ila présentéessur les cardes el les particularités qu'il signale
aujourd’hui.
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Séance du 15 mars 1904.

Présidence de M, LEAK, président,

Lecture est donnée d’'une lettre dans laquelle M. Lassi,
directeur de I'Ecole Professionnelle d'Armenliéres, annonce
I'installation & I'Ecole d'un troisieme métier Northrop, modéle
lourd pour gros articles de toile de lin, jute ou coton, dils
arlicles d"Armentiéres. M. Lassi invite les membres du Comilé
a venir se rendre compte de son fonctionnement. Il sera demandé
a M. Laspiz s'il préfére recevoir les membres du Comilé en
groupe ou isolément aux heures qu'il indique.

Il est procédé a I’élection d’un secrétaire, en remplacement
de M. Scrive-Loven, que ses nombreuses occupationscmpéchcnl
d’accepler ces fonctions. A Punanimité, M. Desucny est élu
secrétaire du Comité.

M. Danizer entretient le Comité des métiers Northrop, - dont
il a déja parlé en 1897. Il montre le développement pris par
les métiers aulomatiques en Amérique et en compare les divers
types. 1l montre I'économie de main-d’ceuvre réalisée par leur
emploi : un lisseur el un aide peuvenl, en ellet, conduire
jusqu’a 24 métiers el ces derniers continuent a ballre apres le
départ des surveillants jusqu’a épuisement des canelles.

M. Danrzer communique un rapport paru dans I'/ndusirie
Cotonniére en Amérique, par Young, traduil par les soins du
Syndicat Cotonnier de I'EsL. 1l montre enfin que le Northorp a
seul I'avantage ou au moins I'¢légance de changer de canette en
pleine vitesse. Tout récemment, on a trouvé moyen d’employer
le Northrop aux gros articles.

M. t& Prisment remercie M. Daxrzen de son intéressante
communication.






Comite des Arts chimiques et agronomigques.

Séance duw 11 [Svrier 1904.
Présidence de M. PAILLOT, Président.

Le Comileé procéde au renouvellement du bureau et nomme
pour 190451905 :

MM. le DY Scusurr, Président,
Lenourr, Vice-Président,
Bourez, Secrétaire,

M. Lescoevr présente I'analyseur de gaz de MM. Baivier el
Dusuissox. Cel apparcil est disposé pour connailre :'apidemenf
el simplement la proportion d'un gaz dans un mélange. Un
ingénieux disposilil’ permet de jauger un volume du mélange
que l'on fait passer dans des tubes contenant un absorbant
du gaz a doser, puis de renvoyer le volume restanl. a la
pression initiale, dans une éprouvelle graduée: une simple
lecture donne immédiatement le résullat.

Cet appareil susceptible de nombreuses applications est
construit surtoul en vue de doser instantanément la quantité de
CO® contenue dans les fumées évacuées par la cheminée de
I'usine et d’en déduire la facon dont les chauffeurs conduisent
leurs foyers.

Sur le conseil de M. Lescogvr, les constructeurs onl joinl a
cel appareil une éprouvelle en bronze, qui fermel de faire
exploser les gaz el lui donne de nouvelles applicalions pour
I'étude rapide des gaz pauvres, des gaz de gazogenes el de
moleurs.

M. vi Présment remercie M. Lescogun de sa description qu'il
le prie de présenter en Assemblée Générale.



Séance du 16 mars 1904.
Présidence de M. SCHMITT, président.

M. Paiicor, empéché, s'excuse de ne pouvoir assister 4 la
réunion. M. Scamirr regretle I'absence du dévoué président
sorlant, & qui il aurait voulu, au nom de lous ses collégues,
adresser des remerciements pour l'activité qu'il a montrée
durant ses fonctions.

L'ordre du jour appelle la revision du programme des
concours ; les membres décident d’examiner, d'ici la pro-
chaine séance, ce programme qui sera adoplé définilivement en
avril.

M. Boutez entretient le Comité de la fabrication industrielle
de la glycérine. C'est un produit du prix (rés variable selon
son origine; généralement, clle nous vienl comme sous-
produit de sléarinerie ou de savonnerie; on ne fait pas de
glycérine par synthése dans l'industrie.

M. Boutez décrit les principales méthodes employées
anciennes el nouvelles. Il dépeint la siluation commerciale de
la glycérine. MM. Lescosur et Rovants completent la commu-
nication de M. Boutez par d’inléressants commentaires.

M. e Présivent remercie ces Messieurs de leur discussion el
comple que M. Bourez voudra bien reproduim sa communi-
calion en Assemblée Générale. ;



Comité du Commerce, de la Banque
et de I'Utilité publique.

Séance du 9 février 1904.
Présidence de M. L. GUERIN, Président.

M. Lepieu-Dupaix s’excuse de ne pouvoir assister a la réunion.
l.e Comité renouvelle aux membres du bureau sorlant leur
mandal pour une seconde année.

MM. Guinis, Président,
le D" Guermonerez, Vice-Président,
Liévin DaneL, Secrétaire.

M. Paul Skk entretient le Comité du mouvement protection-
nisle en Angleterre. Il donne un apercu des relations des peuples
commercants dans ces dernieres années. Il rappelle la guerre
née actuellement en Angleterre entre les protectionnistes et les
libre-échangisles et discute les deux opinions par rapport a la
Grande-Bretagne.

Le libre-échange y a tué complétement I'agriculture, mais a
fait de Londres le plus grand marché du monde. L'industrie a
pris un grand développement ; cependant aujourd’hui elle doil
subir, en Angleterre méme, la concurrence des élrangers qui
y apportent leurs produits manufacturés.” Quant & former une
fédéralion entre PAngleterre el les colonies, consacrant celles-ci
a la production des malieres premieres ef celle-lIa a leur travail.
el d'étre protectionniste par rapport aux aulres puissances, il
semble y avoir la un projet irréalisable.

M. Le Prisipent remercie M. Stk de son inléressanle causerie
et conclut avec lui, qu'en matiére éeonomique il ne faul pas
d’absolu et que chaque pays doit, selon les circonslances et
selon les articles, étre libre-échangiste ou prolectionniste.



Séance du 15 mars 1904.
Présidence.de M. GUERIN, puis de M. GUERMONPREZ.

Lecture est donnée d'une lettre dans laquelle M. Messier se
mel & la disposition du Comilé comme examinateur d'anglais
pour les concours de langues étrangeres. Le Comité en prend
bonne note et adresse ses remerciements & M. Messigr.

Le programme du concours de langues vivantes est remanié.
Dorénavant, M. Kesrsen met a disposition de la Société une
somme annuelle de 100 fr. pour récompenser les employés.

La Société a été sollicitée pour adhérer au Comité de Mada-
gascar, section de Lille. M. G. Vasvame, président de ceue
Section, présent a la séance, expose le but de celle @uvre.
M. e Prismenr remercie M. G. Vanpame de son exposé. A
I'unanimité, leComité donne un avis favorable qui sera transmis
au Conseil d’administration.

La Société Dunkerquoise pour I'Encouragement des Sciences,
des Leltres et des Arts demande notre approbation pour une
Fédération des Sociétés Savantes de province, avec essai de
bulletin bibliographique par M. le D' Lancry. Le Comilé croil
devoir faire remarquer qu'il y a déja des résumés de ce genre
qui n’ont pas eu beaucoup de sucees.

M. Guirin, nommé dans la derniere Assemblée genérale,
vice-président du Conseil d’administration, se voit oblige de
quitter les fonctions de président du Comité du Commerce ; il
met aux voix l'élection du nouveau bureau conslifué comme
suil :

M. le D' Guenrvonerez, président.
M. G. Vaxpame, vice-président.
M. Liévin DangL, secrétaire.

M. Guimniy remercie ses collégues de I'activité qu'ils ont
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montrée sous sa présidence et adresse ses félicitations a M. le
D" Guermonerez qui prend sa succession.

M. le D' Guermonerez remercie le Comité de I'honneur qu'il
lui fait en I'appelant au siége présidentiel, il comple sur la
bonne volonté de tous pour lui faciliter sa tiche: le Comilé
s'intitule du Commerce, de la Banque et de I"Utilité Publique el
ace dernier tilre seulement, se reconnatl un peu de compe-
tence.

Le Comité examine le programme des concours pour 1904
el sur la demande de MM. Vanuagr, Vaspave el Decroix, y
apporte quelques modifications. (On ajoute les queslions
3%, 5%et 6° de la section I).

Le Comité discute 'opportunité de ne donner qu'une seule
question de concours par an, avec promesse d'une forte récom-
pense connue d'avance: la proposilion sera lransmise au
Conseil d’administration.






TROISIEME PARTIE

EXTRAITS DES RAPPORTS SUR LES PRINCIPAUX MEMOIRES
OU APPAREILS PRESENTES AU CONCOURS 1903

CONSTRUCTION, INSTALLATION, LEGISLATION D'USINES ET MANUFACTURES.
— PRINCIPES TECHNIQUES ET ECONOMIQUES
RELATIFS A LA CREATION DES ETABLISSEMENTS INDUSTRIELS

par M. Paul RAZOUS

(Rarper DE PRIX DANEL).

Dans le premier mémoire, M. Razous donne une sorte d'ency-
clopédie trés résumée et documentée, apportant des notions
essenlielles sur presque toules les queslions qui se rattachent aux
travaux industriels. On y trouve dans un méme volume des rensei-
gnements utiles qu'il faudrait rechercher épars dans de nombreux
ouvrages.

Dans le second, I"auteur s'est proposé de « renseigner les fondateurs
de nouveaux établissements industriels ou financiers, ainsi que les
ingénieurs sur les meilleures conditions possibles de mettre en
valeur leurs capitaux et leur science ». C'est un ouvrage intéressant
a lire, notamment en ce qui concerne nos colonies.

TRANSFORMATION DES DECHETS DE BRASSERIE EN UN PRODUIT
POUR L'ALIMENTATION DU BETAIL D’UNE DUREE INDEFINIE DE CONSERVATION

Fabrique de tourteaux de brasserie BOUTTEAU, a Ansin

(MEDAILLE RESERVEE AUX CREATEURS D'INDUSTRIE NOUVELLE DANS LA REGION).

L'usine, trés bien comprise, est pourvue d'un moteur & gaz de
35 chevaux el d'un matériel perfectionné approprié i la fabrication.
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Les matiéres premiéres employées sont les dréches du malt et du
grain, les radicelles du malt et la levure comme déchets de brasserie, la
mélassecommedéchetde sucrerie. La levure liquide est passéeau filtre-
presse 2 3 kgs pour lui enlever le reste de biére qu'elle contient.
Les giteaux retirés du fillre-presse sont mélangés a la mélasse et
portés & 100° C. On y ajoute des substances séches (dréches et
radicelles de malt) broyées dans un appareil spécial et pesées auto-
matiquemenl. Aprés mélange, on oblient par une presse hydrau-
lique des tourteaux de 1 kilo. La partie mécanique de I'usine a é1é
judicieusement appropriée # cette industrie, qui a surtout le grand
mérite d'avoir introduit dans les tourteaux la levure de brasserie tres
nutritive et n’ayant plus guére d’emploi. '

FABRICATION DES HYDROSULFITES PURS A L'ETAT SOLIDE
SOUS LE NOM DE REDOS

procédé DESCAMPS et HARDING.

(MEDAILLE RESERVEE AUX CREATEURS D'INDUSTRIE NOUVELLE DANS LA REGION).

(le procédé est appliqué a I'usine de Wattrelos pour la fabrication
de I'hydrosulfite de calcium, dont les difficultés spéciales ont été

surmontées par la sagacilé des inventeurs. L’indigo pour la -

teinture du coton et du fil doit étre d’abord réduit en indigo soluble,
il se dissout alors dans le fibre textile et sy fixe quand on I'extrait
du bain. A cel effet, les hydrosulfites remplacent avanlageusement
les mélanges réducleurs complexes & réaction lente et & effets
variables.

La fabrication de I'hydrosulfite de calcium, comme produit indus-
triel stable et dosé, comble une lacune et répond a un besoin,
réalisant ainsi un sérieux progres dans l'industrie tinctoriale.
D'autres industries, la sucrerie, la raflfinerie. la distillerie méme,
cherchent actuellement & utiliser les rédos. Il ne parait pas téméraire
de prédire qu'une substance douée d'affinités aussi énergiques susci-
tera des applications inattendues.

o e il
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ETUDE SUR LE CARDAGE DU COTON
par M. FOULON.

(MgpAILLE DE VERMETL).

Aprés une étude intéressante du cardage, I'auteur donne une
théorie inédite et hardie de la ventilation. puis un aper¢u sur
le débourrage el I'aiguisage des cardes. Il repasse en revue les
dilférents systémes de cardes, les comparant au point de vue du
travail el au point de vue économique.

(est une étude approfondie et consciencieuse, théorique et
pratique des cardes employées el notamment des cardes & chapelet
que [auteur met en paralléle avee les autres genres.

TACHYMETRE
systéme J. CARLIER.

(MEDAILLE D’ARGENT).

L'indicateur de vilesse J. Carlier est remarquable par sa simpli-
cité. Le peu d’organes en mouvement enfermés dans une capacité
close et la robustesse méme des organes assurenl un entretien
facile.

L'emploi de cames déplagant le point de contact de la masse
équilibrante el par suite faisant varier d’une maniere rationnelle
I'action de la pesanteur a mesure que la force centrifuge change est
d'une heureuse simplicité, enfin I'addition d’un volant sur I'axe de
I'aiguille indicatrice permet sans doute de réduire les oscillations de
I'aiguille dans des limites acceptables.

Quoique destiné aux locomotives, cel appareil serail monté avec
avantage sur une machine fixe ot la verticalité de I'arbre pendulaire,
n’est pas dérangée el la vilesse assez peu variable. Dans ce cas, les
indications fournies par cel appareil conserveronl longlemps une
exaclitude suflisante pour la pratique.
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LA CHIMIE AUX HAUTES TEMPERATURES
par M, DEFAYS

(MEDAILLE D’ARGENT).

L'auteur a étudié sérieusement la thermochimie et en particulier
le principe du travail maximum. Il préconise l'application de ce
principe en tenant compte de la variation que subit la quantité de
chaleur dégagée dans une réaction quand la température change.

Le mémoire rapporte aussi des expériences faites par "auteur sur
le four Martin et le convertisseur, qui sonl (rés intéressantes.

Enfin lauteur donne une interprétation permettant de considérer

sans exception la loi de Berthelot comme une loi fondamentale de la
thermochimie.

APRAREIL PERMETTANT LE NETTOYAGE AUTOMATIQUE DES BARRETTES
DU MOUVEMENT CARRE DES PEIGNEUSES GENRE LISTER

systéme I'ATUS.

(MEDAILLE D'ARGENT).

I’intéressant appareil de M. Fatus est simple et robuste, son
mode de (ravail tout & fait efficace : il ne reste gueére de déchet au
fond des barrettes, ce déchet sort des dents en nappe trés compacle.
Le netloyage aulomatique esl parfaitement effectué, simplifiant le
travail de l'ouvrier qui devait auparavant netloyer les barretles & la
marche avec un crochet, travail difficile sans abimer les barrelles.

L'emploi de cet appareil mérite d’étre répandu.

ETUDE SUR LA CULTURE, LE ROUISSAGE ET LE TEILLAGE DU LIN
par M. LONAY.

(MEDAILLE D'ARGENT).

L’étude sur la culture, le rouissage et le teillage du lin envisage
la question surtoul au point de vue agronomique.
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Elle détermine la formule d'engrais chimiques donnant dans un
centre linier une recolte plus considérable en filasse et indique les
changements a apporter suivanl la composition des lerres des
conlrées voisines. 11y a la une recherche trés approfondie dans tous
les travaux qui ont ¢1¢ faits sur le sujel. Les conclusions posées sont
bien déduites et donnent aux agriculleurs‘ des indicalions et des
conseils de grande utilité.

MOYENS DE DETERMINER RAPIDEMENT LA QUALITE DES CIMENTS
par M. TILMANT,

(MEDAILLE D'ARGENT).

M. Tilmant résume d’abord ce qui constitue la qualité des
ciments, puis décrit les propriétés physiques (couleur, finesse de
moulure, aspect du résidu de lamisage, poids spécifique absolu,
densité apparente), ainsi que les propriétés chimiques qu'il faul
considérer. i

L'auteur donne -ensuite la méthode d'essai chimique & suivre.
Ces considérations développées I'amenent & énoncer les caracleres
d’'un bon ciment : lourd, fin et de couleur foncée ; résidu apres
tamisage (900 mailles), noir et homogene ; poids spécifique au moins
égal a 3; dissolution compléte el sans effervescence dans HCI
élendu ; essai mécanique satisfaisant.

|” ETUDE COMPARATIVE ENTRE LA FILATURE SUR CONTINUS
ET LA FILATURE SUR RENVIDEURS;
2’ GUIDE PRATIQUE DE LA PREPARATION ET DE LA FILATURE DE COTON
par M. BARBRY.

(MEDAILLE"DE BRONZE).

La comparaison proprement dite des avantages et des inconveé-
nients de la filature sur continus et la filature sur renvideurs est bien
exposce avec des apergus ingénieux et des conclusions nelles.



Dans le guide, I'auteur montre qu'il connait bien les opérations
décrites dans le mémoire, les mécanismes et I'emploi des formules
usuelles.

RHEOSTAT CONTINU
systéme LEMIRE

(MEDAILLE DE BRONZE).

Cet appareil se compose essentiellement d'un cylindre en ébonite
qu’on peut faire lourner autour de son axe au moyen d’une mani-
velle et sur lequel est enroulé en hélice un fil de ferro-nickel. Tandis
que I'extrémité de ce fil constitue I'une des bornes, I'autre borne
est reliée a un curseur se déplagant sur une regle graduée parallele a
I'axe du cylindre. Ce rhéostat a pour butde pouvoir faire varier la
résistance d'une quanlité aussi pelite que I'on voudra par I'introduc-
tion dans le circuit d'une longueur de fil variable & volonté.

Le principe de l'appareil est bon et l'auteur I'a réalisé avec
simplicite
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QUATRIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

[ ANALYSEUR DE GAZ

DE MM. BAILLET ET DUBUISSON

Par M. LESCEUR.

Jai I'honneur de présenter & la Sociélé un nouvel analyseur de
gaz, construit par deux de nos collegues, MM. Baillet et Dubuisson.

Cet appareil se compose essentiellement :

19 D’une poche en caoutchouwe p avee compresseur @ vis ;
celte poche est remplie d’eau ; elle peut, 4 volonté, étre comprimée
ou détendue ;

20 D’un tube mesureur B en verve, de 100 cenl. cubes envi-
ron de capacilé, gradué en centiemes. Cetle éprouvette est en
communication :

1). Par la partie inférieure avec la poche p, ce qui permet de la
remplir ou de la vider d’eau ef, par suile, de refouler ou d’appeler
les gaz ;

2). Par le haut, au moyen de 3 robinets, avec I'atmosphere ;

3). avec le gaz a analyser ;

§). avec les absorbeurs ;

3% D'un appareil @ absorption T, formé de deux eylindres en
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verre contenanl, imbibés dans de la pierre ponce, les réactifs
convenables (polasse. acide pyrogallique, chlorure cuivreux) (1) ;
&° D’une cloche gazomélre ¢, destinée a loger I'excés, de gaz,
au moment ol le gaz & absorber est dirigé dans les absorbeurs. Un
tube étroil 7, gradué en milliemes, porte une échelle avec un 0, qui
serl de point de repere.
Tout 'appareil est monté sur une tabletle en fonte.

(1) Absorbewrs. — Trois tubes absorbeurs sont joints & l'appareil; ce sont
des tubes remplis de pierre ponce granulée, imbibée dc réactifs.

1° Absorbeur pour acide carbonique, chargé d'une solution de potasse.

2° Absorbeur pour oxygéne, chargé de pyrogallate de potasse.

3* Absorbeur pour oxyde de carbone, chargé de chlorure cuivreux.

Une fois chargés, ces tubes peuvent servir & un trés grand nombre d'essais
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Le détail d’une opération comprend :

1 Le mesurage du gaz & essayer. — Le tube mesureur étant
plein d’eau, on ouvre le robinel qui le met en communication avec le
gaz a essayer el on en aspire un volume un peu supérieur a 100 cent.
cubes Cela fait, on interrompt la communication avec la reserve de
gaz et I'on mel & la pression atmosphérique, en ouvrant le robinet
correspondant ef, en comprimant la poche en caoulchoue, on ramene
le volume exaclement & 100 cent. cubes, en évitant la renirée de
["air ;

2" Labsorption. — Toules les autres communicalions étant
fermées, on ouvre le robinet conduisant aux absorbeurs et on y
chasse la fotalité du gaz, ce qui se fait en manceuvrant la vis qui
comprime la poche. L’exces de gaz des absorbeurs passe dans le
gazomelre ;

3% Le mesurage du vésidu. — L'absorption élant terminée,
on rappelle le gaz dans le mesureur ; on rétablit le niveau de I'eau
au 0° du gazometre. On lit le volume occupé par le gaz; sa dimi-
nution represente le gaz absorbé.

Cet appareil est employé dans les laboratoires de chimie, dans les
sucreries, pour connattre la composition du gaz employé pour la carbo-
natalion el partoul ou I'on a & faire des essais de gaz. Les inventeurs
ont eu plus particulierement en vue le controle de la combustion des
foyers dans les usines. Il est facile de comprendre que plus il ya
d'acide carbonique dans les fumées, plus compléte est la combustion.

L’analyse habituelle des fumées, la détermination de leur teneur
en acide carbonique, est done le meilleur moyen de se rendre compte
de la marche des foyers.

Pour plus amples détails sur ce sujet, je renvoie aux construc-
teurs, nolamment a M. Baillet, qui esl en la maticre un specialiste
dislingué.

En résumé, la plupart des analyseurs de gaz exigent des manipu-
lations plus ou moins malpropres ou incommodes. L’appareil de
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UN

APPAREIL A DISSOCIATION

Par M. Erxest SCHMITT,

Professeur & la Faculté Libre des Sciences.

L'énergie chimique, comme on |'envisageail jadis, paraissail se
complaire & ne produire que des phénoménes de décomposition ou
de combinaison des corps : I'analyse et la synthése résumaient I'en-
semble de toutes les opérations des chimistes. Aujourd’hui sous I'in-
fluence de la matiére, de la vie, des agents physiques, nous constatons
dans les laboratoires de nouvelles (ransformations des corps simples
ou composés. La connaissance des étals allotropiques des corps sim-
ples, des isoméres, des polyméres pour les corps composés ouvre des
horizonsnouveaux, H" Sainte-Claire Devilleadécouvert la dissociation
par la chaleur de cerlains corps composés ; puis les phénoménes de la
dissociation par I'eau, de I'hydrolyse, ont amené I'étude de faits nou-
veaux qui étaient inconnus de nos prédécesseurs ou signalés par eux
comme des réactions exceptionnelles.

Certains de ces phénomeénes, surlout ceux de la dissociation, sont
difficiles 2 reproduire comme expériences de cours cu de (ravaux
praliques, ils nécessilent des appareils compliqués et souvent trés
cotteux, des manupulations trés délicates et pourtant il faut voir pour
se rendre compte de ces actions chimiques trés voisines des phéno-
ménes de physique pure.

La dissociation est en effet une décomposition limitée par le phéno-
mene inverse de la recombinaison des corps dissociés.
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La décomposition est compléte pour les corps endothermiques et
dans ce caselle est illimitée, mais il n’en est pas de méme pour
d’autres corps. Si nous chauffons du carbonate de chaux en vase
clos, il se décompose en acide carbonique et en chaux, mais par le
refroidissement, I'acide et la base se combinent pour reconstituer le
corps primitif, carbonate de chaux; ilen est de méme pour le chlo-
rhydrate d'ammoniaque qui se dissocie i chaud en acide chlorhydrique
et en ammeniaque et par refroidissement il se reforme du sel ammo-
niac.

H" Sainte-Claire Deville, Debray, Troost, Hauleleuille, Pébal, Isam-
bert, elc., ontimaginé des appareils spéciaux pour produire et étudier
ces phénomenes de dissociation et celle décomposition limilée est
régie par deslois élablies par H” Sainte-Claire Deville & qui revientla
découverte de la dissociation.

Pour cette étude les corps ont été divisés en deux groupes : le
premier comprend les corps qui se dissocient en éléments de méme
étal physique, c’esl-a-direa systeme fromogéne ; lesecond ,lescorpsa
systéme hétérogéne, groupe des combinaisons dont les éléments de
dissociation sont d'état physique différent.

Les dissociations pour le second groupesont les plus faciles 4 cons-
tater ; le carbonale de chauxsolidese dissocie en chaux solide et en
acide carbonique gazewaz qu'on peut aspirer avec une pompe et
séparer ainsi de la chaux qui est fixe.

L'oxyde cuivrique CuO se dissocie en oxygene el en oxyde cuivreux
Cu®0. Les hydruresde potassium, de sodium se dissocient en métaux
solides et en hydrogene. Il en est de méme pour les combinaisons du
gaz ammoniac avec les chlorures d’argent, de calcium, de magné-
sium. de zin¢ ét méme d’ammonium. 1l en est encore ainsi pour I'eau
de cristallisation des sels efflorescents et Debray a montré que 'efflo-
rescence n’est qu'un résultal de la dissociation de sels hydratés. Le
chlorhydrate d’ammoniaque solide se dissocie en deux corps gazeux,
le gaz ammoniac et le gaz acide chlorhydrique.

Pour le systeme homogene le phénomene de dissocialion est plus
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difficile 2 constaler el a étudier; il a fallule génie de Ste-Claire
Deville pour concevoir son appareil i tubes concentriques (dit chaud-
froid) el arriver & dissocier la vapeur d'eau & 4 1000°en hydro-
géne el en oxygene. Avec la vapeur d'eau nous trouvons dans ce
groupe l'acide chlorhydrique (H 4 CI), I'acide iodhydrique (H +-1),
les hydrogenesséleniéel Lelluré, I'acide sulfureux (2S0*= 280"--5),
I'acide carbonique (CO+-0) et I'oxyde de carbone (2 CO=C~4-C0?).

Etant préparateur a la Faculté de Strasbourg, nous avions repro-
duitla dissociation de chlorhydrale d’ammoniaque avec I'appareil de
Pébal. Cet appareil trés délical a monter et peu commode & manceu-
vrerest encore plus & la portée des laboratoires ordinaires que ceuxde
H' Sainte=Claire Deville el Debfny, nous avons alors songé & le simpli-
fier et & permeltre ainsi a toul chimiste de reproduire celle expé-
rience fondamentale comme exemple de décomposition limilée.

Notre appareil consisle en un tube & analyse organique en bon
verre verl, tube disposé sur la grille correspondante ; le tube doit
étre trés long et déborder la grille a ses deux extrémités.
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APPAREIL A DISROCIATION

Prés de I'ouverture en O nous plagons un fragment de sel ammo-
niac qui peut étre chauffé en dehors de la grille avec une lampe a
alcool ou un bec Bunsen. A I'autre extrémilé le tube est fermé par un
bouchon percé de deux frous, pour y mettre deux tubes de petit
diametre, I'un trés long A pénétrant vers le milieu du gros tube,
I'autrepluscourt B au-dessouseffiléstousdeux i I'extrémité extérieure.
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L'appareil est rempli de gaz hydrogenesec qui le traverse dans toute sa
longueur, on allume tous les becs de la grille pour chaulfer le tube au
rouge, puis on chauffe doucement le sel ammoniac, des vapeurs
arrivent dans le tube rouge, ot elles se dissocient. Le gaz ammoniac
trés léger est entratné par I'hydrogene par le tube supérieur A, il se
dégage el il se reconnail par son odeur et son action sur le papier de
tournesol rouge, I'acide chlorhydrique plus dense est entrainé par
I’hydrogene et sort par le tube inférieur B, il rougit le papier bleu
du lournesol, Si on fait tournerles tubes A et Bautourdel’axecentral, ils
‘se rapprochent et Az H?se recombine a froid avec HCI pour reproduire
par synthese le chlorhydrate d’ammoniaque en fumées blanches.

Notre appareil trés simple permet ainsi de montrer & tous celte
expérience capitale de la dissociation, peul-éire sera-t-il susceptible
plus tard de recevoir des applications plus générales !
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LE DANGER QUE PRESENTE POUR LE PROPRIETAIRE
LE FAIT D'ASSOCIER SON LOCATAIRE A SON ASSURANCE
PERSONNELLE EN LE RELEVANT DE SA RESPONSABILITE
LOCATIVE MOYENNANT UNE SURTAXE DE LA PRIME,

Par M. MEUNIER.

1y a deux ans j’ai eu le plaisir de vous parler d’une question fort
importante pour les locataires, c'est-a-dire les personnes qui habi-
tent des immeubles ne leur apparlenant pas : c¢'était celle de savoir,
comme ils devaient s’y prendre pour se mettre a I'abri des consé-
quences des articles 1733 et 1734 du Code Civil, ce dernier, modifié
par la loi du 5 janvier 1883.

Je suppose que ma causerie n’a pas élé inutile et que I'assurance
des responsabililés locatives est en bonne voie d'arriver, sinon i la
perfection, du moins & 'amélioration.

Aujourd’hui, je viens vous entretenir des précautions a prendre,
par le propriétaire d'immeubles qu'il donne en location, pour lui
éviter, lors d'un sinistre, de subir un dommage imprévu mais néan-
moins d'une éventualité assez fréquente, sil'on considére que la
plupart du temps, les assurances immobiliéres se font avec une exces-
sive légereté pour ne pas dire indifférence : souvent, en effet, si I'on
achete une maison, on continue I'assurance y existante ; si on la fait
conslruire, comme on |'assure loujours avant qu'elle soit terminée,
on fait garantir le chiffre que I'on croit devoir dépenser, sans se
préoccuper beaucoup de la valeur réelle exacte qu'elle aura, lorsque
tous les mémoires de I'entrepreneur seront soldés : on fait de I'a
peu pres.

On se croit bien couvert, parce que I'on est assuré et qu'en outre
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de son assurance on a en plus la garantie qu’offrent les localaires en
verlu des articles 1733 et 1734 précités. Or il arrive assez souvent
dans la pratique, que le propriétaire, pour rendre la charge d’assu-
rance un pea moins lourde a son localaire, associe ce dernier a sa
police d'assurance, en y faisanl, stipuler moyennant un supplément
de prime d’un quarl, sa renonciation a tout recours contre lui saul a
ce dernier, a lui rembourser la surtaxe due pour celle renonciation.
Kt opérant ainsi, le propriétaire sans le vouloir, se désarme bénévo-
lement el s’expose & un danger considérable si, au moment d'un
sinisire, il se trouve dans un des cas de déchéance qui figurent dans
les conditions imprimées de la presque lolalitc des Compagnies
d’assurances conlre I'incendie. Notez bien que la plupart du temps,
le cas de déchéance sera imputable au locataire, mais ce dernier,
couvert par I'abandon du recours que le propriéiaire a fait ou laissé
msérer dans son conlrat d’assurance, échappera ainsi aux consé-
quences des arlicles 1733 et 173k el le propriélaire restera seul,
sans action contre lui, exposé a la déchéance que les Compagnies lui
opposeront. ‘

Jindique ici le maximum du péril couru par le propriétaire pour
bien faire comprendre, le danger auquel il s’expose en associant son
localaire & sa police d’assurance. I'admets, si I'on veut, que ce danger
est peu fréquent, mais il y ena un aulre qui est constant, c’est celui
d’une perte certaine chaque fois qu’il y aura un incendie qui endom-
magera I'immeuble occupé, que I'assurance soil compléte ou non. En
effet : en ce qui concerne d'abord I'assurance incompléte la Cour
d'Appel de Paris, dans son arrét du 25 juin 1903 a déclaré : « Que
» le propriétaire qui, associant son locataire & sa police d’assurance,
» lefait, moyennantunesurprime, relever par I'assureur de la respon-
» sabililé de ses risques localifs, ne peut en cas d'insuffisance de
» somme assurée, réclamer & son localaire en vertu de I'acticle 1733
» du Code Civil, la différence entre la somme & lui payée par la
» Compagnie d’assurances el le montant réel des dommages. »

» Le propriélaire n'ayant pas manilesté l'intention de resler son
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» propre assureur pour la partie restée en dehors de I'assurance,
» mais s'élant trompé dans I'évalualion de son immeuble, le loca-
» laire n'avail pas a contréler son estimation. »

Dans I'espece, il s'agit d’une veuve Fleury qui assure 45.000 fr.
un élablissement industriel avec renonciation au recours locatif
moyennant surprime du quart. Le sinistre arrive, la Compagnie d as-
surance fait faire 'expertise, les experts estiment la valeur de |'usine
55.000 fr. et le dommage & £9.000 fr., mais on applique la régle

proportionnelle pour insuffisance d’assurance et la Compagnie ne
paie que £0.000 fr. L'assuré se retourne alors contre son localaire
et lui réclame les 9.000 [r. qu'on nelui paie pas ; I'affaire va en Pre-
miére Inslance et en Appel etse lermine par I'arrét précité. Madame
veuve Fleury perd ses neuf mille francs el est condamnée aux frais
de premiere Instance et d'Appel. '

Cetarrél, malgrésa forme, consacre une solution qui, étant donnés
les faits, paralt commandée par les principesdu droit et les regles de
I'équité.

Il s'agit dans ce qui précéde d’une assurance incomplete mais,
méme si 'assurance du propriétaire est suffisante, il y aura toujours
pour luiune probabililé de perte qui équivaut a une certitude si l'in-
cendie n'esl pas total, car, ainsi que je I'ai démontré il y a deux ans,
la Compagnie d'assurance a défaut de stipulation exceptionnelle,
n’assure les immeubles que déduction faite de la vétusté ou diffé-
rence du vieux au neuf, puisque en cas de sinistre elle ne paie
I'indemnité que dans ces termes ; or la responsabilité du locataire
est enliere, le locataire doit, si le propriétaire I'exige, la réparation ou
la reconstruction des parties de I'immeuble détruit par un incendie,
en malériaux neufs, ¢'est-a-dire la perte réelle, sans défalcation pour
la différence du neuf au vieux.

Si donc le propriétaire asssocie son locataire a son assurance, en
employant les moyens indiqués plus haut, il renonce bénévolementa

toule réclamation qu'il pourrait faire & son locataire, dans le cas o
I'indemnité accordée par la Compagnie serait insuffisante,
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L’intérét du propriétaire d’'immeubles est done d'assurer, pour lui
seul, les immeubles qu'il donne en location el laisser ses preneurs se
faire garantir comme ils I'entendront par les Compagnies d'assu-
rances. Il n’en résultera pas un grand préjudice pour ces derniers car
ils pourront toujours en s'adressant aux Compagnies du propriclaire,
bénéficier d'une réduction dans la prime d’assurance, réduction
moins forte il est vrai que celle obtenue lorsque I'abandon du recours
locatif est inséré dans la police du bailleur, mais néanmoins encore
sensible.

Coxcrusiox. — Le propriétaire pour profiter des droits que la loi
lui confére, nolamment par les articles 1733 et 1734, doit assurer
pour lui seul, les immeubles qu’il donne én location et n'insérer dans
le contral d’assurance aucune stipulation d’abandon de recours
contre le preneur.



CONSEQUENCES ECONOMIQUES ET SOCIALES

TRANSPORTS D’ENERGIE PAR, 1’ELEGTRICITE

Par M. SWYNGEDAUW.

|. CONSEQUENCES ECONOMIQUES ET GENERALES

Dans les précédentes communications je vous ai exposé les divers
avantages économiques et industriels de la transmission électrique
de la force dans les usines.

Nous avons vu que le prix du kilowatt-heure électrique produit a
I'usine, élait d'apres les eslimations plutot pessimistes de I'ordre de
b cenlimes.

Si on suppose I'usine génératrice aux mines de Carvin, le prix du
transport électrique calculé d'apres les prix d’installations analogues,
serait de 5 millimes par kilowalt-heure par canalisations aériennes
sous 50.000 volts disponible aux portes de Lille, ce qui raméne le
prix du cheval-heure_transporté et directement utilisable & I'usine,
a & cenlimes et ce prix de venle n’est pas fantaisiste car il existe
actuellement un marché de ce genre ; une Société fournit 'énergie
électrique a I'intérieur d’une grande ville a ce prix de 4 c. le cheval
heure ce qui améne le cheval-an effectif de 3000 h. a 120 fr. prix
comparable a celui des stations hydro-électriques les plus favorisées. .
Je ne veux pas entrer ici dans le détail de ce transporl, je le fais
d’ailleurs dans un ouvrage technique qui parattra bientot, Je veux
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simplement aujourd’hui appeler votre atlention sur les conséquences
économiques et sociales des transmissions électriques d'énergie.

Admettons pour le moment que toules les machines a vapeur et i
gaz soient remplacées sur place par des moteurs électriques et que
I'énergie soit fournie par de grandes usines cenlrales électriques
vérilables coopératives de production.

(Ce changement aurait des conséquences multiples.

1° L'industriel y trouvera d'abord les nombreuz avantages que
nous avons signalés dans notre premiére communicalion : augmen-
tation de I’hygiene et de la séeurité du travail a I'usine, augmentation
de la qualité et de la quantité de travail, meilleur rendement
général, frais moindres d’entretien, etc..

20 Beénéfice notable dans la production de la force motrice.

Le prix de revient du cheval-heure produit par une grande usine
avec un moleur de 500 chevaux, aux conditions actuelles du prix du
charbon, dépenses générales et amortissement compris, est de 5
centimes ; pour une machine de 100 chevaux, il est de 7 c. et pour
une machine de 50 chevaux de 9 4 10 c.

Le prix de revienl du cheval-heure électrique transporté est de 4
centimes au maximum.

Or, le Nord et le Pas-de-Calais complent ensemble plus de 500.000
chevaux installés, admettons qu'ils produisent journellement
5.000.000 cheval heures. Admettons que celle puissance soil
produite en moyenne par des moteurs de 100 chevaux, & 7 cen-
times le cheval-heure. On gagne donc 3 cent. par cheval heure, ce
qui fait une économie de 120.000 francs par jour, soit 36 millions
par an.

Mais cette économie est certainement trés inférieure & la réalité. En
effet, d’aprés les exemples que j'ai cilés dans ma premiere com-
munication, la puissance effective utilisée sur I'arbre. des machines-
oulils ou des métiers est nolablement inférieure a la puissance nor-
male Les 4 .000,000 cheval heures produits par des machines
disséminées dans la végion se réduiront stremenlt a moins de




3.200.000, car les pertes sont en général /7¢s supérieures a 20 ),
(voirla question rendement traitée dans ma premiére conﬂ_municatiun).
On ferait donc du méme coup a raison de 7 cent. le cheval-heure
un bénéfice de 56.000 francs par jour, soit 56.000 Y 300 —
16.800.000 francs par an.

Sur les 3.200.000 cheval-heures effectifs on économiserait
journellement 0,03 3 3.200.000 = 96.000 francs et en
300 jours 28.800.000 francs.

Le bénéfice lotal annuel serait donc pour la région du Nord de
£5.600.000 francs, mais il est probable qu’il serait notablement
supérieur, car nous avons supposé les conditions les plus défavo-
rables.

Querques exenries: Au lieu de resterdans les géneralilés, précisons
quelques exemples particuliers.

. Quelle serait ’économie réalisée par un industriel, quia une
usine de 500 chevaux bien installée mécaniquement travaillant
10 heures par jour a pleine charge, et qui lransformerait sa commande
mécanique en commande électrique. Cet industriel produirait
5.000 cheval heures par jour. Par cheval heure le bénéfice brut serait
au minimum de 1 centime ; cet industriel gagnerait donc 50 francs
par jour, ¢'est-h-dire 15,000 francs par an.

La transformation de la commande mécanique en commande élec-
trique n’excéderait certainement pas 50.000 francs, pour une filature
ouun tissage de 500 chevaux, si l'on se rapporte au devis de la
Sociéle colonniere de Mirecourt, que j'ai donné dans ma premiere
communication. En amortissant cette dépense par dixiéme comme
nous I'avons fait jusqu'ici, la dépense annuelle serait donc de 5000
francs. Il résulte de 1a que malgré le changement de la commande
mécanique en commande électrique, 'industriel ferait encore annuel-
lement un bénélice minimum de 10.000 francs.

b. Un industriel qui n’a qu'une usine de 100 chevaux trés bien
installée au point de vue mécanique, et dont le travail est conditionné
de fagon que la machine marche sensiblement en pleine charge 10

4
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heures par jour, gagnerait 3 c. par cheval heure produit, c’est-a-dire
30 fr. par jour, 9.000 francs par an; il resterail a déduire les
moteurs électriques.

¢. Une installation fonctionnant avec une machine de 50 chevaux
a 10 heures par jour gagnerait 5 c. par cheval-heure, c’est-a-dire
25 fr. par jour ou 7.500 fr. par an.

Si on comple que le plus souvent les installations laissent & désirer
surlout pour les usines qui se sont agrandies successivement, le béné-
fice serait beaucoup plus considérable. (Voir la question rendement
de ma premiére communicalion).

L'industriel qui possede des machines de 50, 100 et 1000 che-
vaux bénéficierait des avantages pécuniers relatifs & chaque machine.

. Un autre cas intéressant cst celui ot les machines travaillent
souvent & des régimes tres variables. Dans ce cas I'économie serail
beaucoup plus considérable ; et les Compagnies de mines qui sont
obligées de disséminer et de fractionner leur puissance, serait
certainement celles qui gagneraient le plus & ce changement. Le
bénéfice est difficile & calculer sans chiffres précis, mais la consom-
mation énorme des machines d’extraction et le [ractionnement
nécessaire de la puissance me font penser qu’un bénéfice de 6 cen-
times par cheval-heure ne serail pas exagéré.

Une grande Compagnie miniére qui produirait 100.000 cheval-
heures par jour, gagnerait done 6.000 fr. soit 1.000.000 [r. par an;
il faudrait évidemmentdéduire de ce chiffre les dépenses d’amortisse-
ment et d'entretien des moleurs électriques.

Ces bénéfices calculés de cetle maniére paraitront plus convaincants
lorsqu’on se rappellera les résullats que nous avons indiqués dans
notre pren‘tii:re communication sous le titre rendement.

Nous avons vu en effet :

Que le petit industriel qui achéte le kilowatt-heure au prix consi-
dérablement plus élevé de 0 fr. 30 réalise en général un bénéfice
notable sur la production d'énergie mécanique par moteurs a gaz ou
machines & vapeur ;
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Que les grandes usines, filatures, tissages, ateliers de construction
ont intérél a remplacer la commande mécanique par la commande
électrique et I'installation d’une petite usine centrale électrique ; or
la production de I’énergie élant d’environ deux fois plus économique
dans les grandes centrales, il en résulte un bénéfice certain et consi-
dérable pour le grand industriel, dont l'installation mécanique est
la mieux comprise.

3° Meillewre wtilisation des locawx el lerrains industriels.

['industriel au lieu d'acheler son charbon, achélerail son énergie
i la grande usine centrale, et ‘serait ainsi débarrassé d’un souci
d’ordre secondaire & sa profession : la production de I'énergie. Au
lieud’employer un espace précieux a loger le charbon, sa machine a
vapeur el lous les accessoires de la production de I'énergie, il réser-
verait un espace de quelques décimétres cubes, pour placer un comp-
teur d’énergie et uliliserait la salle des machines, des chaudicres,
le magasina charbon, etc., 4 agrandir son usine el accroilre sa pro-
duction industrielle.

K Amélioration de Uhygiéne publique.

Outre ces avanlages qui touchent immédiatement P'industriel,
il y en ad’autres d'une portée plus générale, dontil bénéficierait lui-
méme et dont il ferait bénéficier ses conciloyens.

L'air des agglomérations déja vici¢ par des milliers de poitrines,
I'est davantage encore par les fumées el les gaz bralés des usines.

En supprimant les installations des machines & vapeur, dans les
villes industrielles, on supprimerait du méme coup en partie les
exhalaisons malsaines des cheminées el on rendrait 'air plus pur;
la ville gagnerait en proprelé et en gaité.

8 Helairage électrique généralisé.
Malgré le fractionnement toujours plus ou moins dispendieux,

I'énergie pour éclairage pourrait se vendre 4 des prix incompara-
blement inférieurs au tarif des stations d’éclairage acluelles de sorte
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que la création des grandes centrales pour force motrice, rendrait
par contrecoup |'éclairage électrique a la portée de tous.

6° Applications en agriculture.

L'introduction du moteur électrique dans le labourage et les travaux
agricoles est déja chose faite et a produit les résultats les plus encou-
rageanls en emprunlant I'énergie & une petite station centrale c’est-a-
dire dans les condilions bien moins avantageuses que ne permettent
de la fournir les grandes centrales.

Objections. — A colé des avantages, examinons les objeclions ;
I'une des plus immédiates est la suivante :

19 L’arrét de I'usine centrale pour une cause quelconque délermi-
nerait simultanément 'arrét de toutes les usines qui en dépendent.

Ce raisonnement est incontestable, maisil paratt bien improbable.
Il faudrait admeltre une gréve des ouvriers de l'usine génératrice,
mais le personnel de |'usine étant restreint et payé au-dessus du
taux moyen, ne serail pas excité a la gréve, et d’ailleurs I'emploi de
mécanismes pour la manutention du charbon et le foyer réduirait
au minimum le personnel.

2° 1l peut paraitre dangereux de placer I'usine dans un pays minier
ou les gréves peuvent étre fréquenles et dangereuses, mais il n'esl
nullement nécessaire de placer I'usine & la mine, car le calcul du
transport de |'énergie électrique nous montre immédiatement qu'il v
a avantage de placer I'usine au voisinage du centre d'utilisation et de
transporler le charbon.

Ces objections tombent et les avantages imporlants que nous
avons signalés reslent intangibles. Ze remplacement des motewrs
mécaniques par des moteurs électrignes est extrémement
avantageur povr les fuibles puissances et Uest encore d’une
facon udubitable powr les usines mécaniques les mieur
agencees.

Mais I'hypothése que nous faisons d’une (ransformation sur place




— 5 —

de toutes les transmissions meécaniques en transmissions électriques
ne peut se réaliser d'une fagon subite, mais d'une facon progressive.

Il faut un peu de temps pour que les idées les plus maries et les
vérités les plus évidenles se fassent jour.

Nous assistons en ce moment a une évolution tres caractéristique
de la production et de la distribution de la force motrice ; il dépend
des électriciens d’en accélérer la marche par le soin scrupuleux et
la compétence avec lesquels ils étudieront leurs installations.

Il. CONSEQUENCES SOCIALES

D'ailleurs la transformation sur place des transmissions mécaniques
des usines en transmissions électriques n’est pas désirable. Le projet
de transmission de I'énergie par le courant électrique et les grandes
centrales peut prétendre & un but plus élevé, je veux parler de sa
portée sociale et morale, de I'idée de reconstituer pour I'ouvrier de
I'usine I'atelier familial d’autrefois.

Le XIX® siécle s'est levé sur le développement du machinisme : le
métier du tisseur, le rouet des fileuses de jadis ont élé renversés;
le métier & bras a fait place au mélier mécanique qui produit
davanlage, el & meilleur comple.

L’impossibilité de fractionner économiquement la puissance méca-
nique par la machine & vapeur a fait concenlrer la production
autour d’une grande machine & vapeur centrale actionnant un grand
nombre de métiers mécaniques.

Devant la concurrence redoutable de I'usine, I'artisan pour sub-
sister, a quitté son atelier familial pour devenir ouvrier & I'usine et
malheureusement la mére de famille a da quilter le foyer de famille
el abandonner & la rue ou & des mercenaires la garde et I'éducation
de ses enfants.

La machine a vapeur a détruit la vie familiale par cetle nécessité
inéluctable, qui était la condition de la vie industrielle créée par la
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machine & vapeur, de concentrer tous les éléments de production en
un meéme endroit, liew méme de production de I'énergie.

A l'aurore du XX siécle une idée nouvelle, éclose a la fin du
XIX®, surgit et parattappelée & avoir non seulement les conséquences
économiques les plus heureuses sur la production industrielle, mais
aussi des conséquences générales et sociales des plus inattendues. La
vapeur avait créé I'antagonisme entre la vie familliale du travailleur
de I'usine et de la vie industriclle. L'électricité supprime cet antago-
nisme,

L'installation d’usines électriques centrales de puissance considé-
rable, I"économie du transport de l'énergie par le courant et le
fractionnement jusqu’h un quart et a un dixieme de cheval de la puis-
sance molrice des moteurs électriques ont fait naltre la généreuse
pensée de rendre & 'ouvrier et surloul & I'ouvricre de I'usine la vie
réconfortante de la famille,

Cette pensée philantrophique se réalise déja en Suisse pour I'hor-
logerie, & St-Etienne, a Lyon, pour I'industrie de la soie. Le canut
lyonnais et le tisseur de ruban stéphanois peuvent aujourd’hui,
comme aulrefois, tisser chez eux, se faire aider de leur femme el de
leurs enfants.

Le bulletin de 'Office du travail du mois d’octobre 1903 donne les
renseignements suivants :

Dans la région de la Loire le développement des métiers aclionnés
électriquement, s’est aceru dans de notables proportions.

Ces installations commencées en 1894 avec8 ateliers et 19 métiers
comptent en 1902, 3.989 aleliers et 8.736 métiers,

L'effectif total ¢tant de 28.000 métiers, il y a donc, dés & présent,
un tiers de méliers actionnés électriquement.

Etdans cette région les aulres induslries onl suivi I'exemple de la
rubannerie ; en 1894, les moteurs ¢lectriques élaient de 5 seulement
d'une puissance tolale de 78 chevaux ; en 1902, il y a 428 moteurs
d’une puissance lotale de 789 chevaux un quart.
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D'apres le rapport de MM. Dubois el Julin (1) la Société lyonnaise
de force motrice du Rhoéne fournit I'énergie électrique a 1.458
abonnés au 30 avril 1901,

Ce développement est intéressant au plus haut degré, d’autant plus
que I'énergie électrique est loin d'étre produite dans les meilleures
conditions économiques et I'installation de grandes centrales &
vapeur améliorerait notablement les prix de revient et de vente de
I'énergie.

Ce bienfait peut-il étre espéré dans nos régions, serail-il possible
de restaurer I'atelier du filtier et du tisserand de jadis, des praticiens
compétents me I'ont affirmé. Le tisserand d’aujourd’hui logé a la
compagnie muni de méliers a lisser mds par un moleur électrique
alimenté par les grandes centrales (ravaillerait chez lui dans des
conditions au moins aussi bonnes qu'a I'usine.

Il serail (éméraire peut-étre de I'espérer pour toutes les industries
elméme toules les industries qui emploient des ouvriéres.

En effel, le moteur mécanique n’est pas le seul facteur de la pro-
duction économique & bon marché, qui est la condition de la vie
industrielle moderne. y

Le principe de la division du travail joue un role au moins aussi
imporlant.

Les divers organes d’un réveil-malin américain passent par des
centaines de machines dillérentes avant d’étre achevés. Pour concilier
celte conception industrielle, la seule logique, avec la conception de
I'industriea domicile et tous ses avanlages moraux, il n’y a 4 mon
avis qu'un seul moyen, mais qui me parait réalisable praliquement
a condition de placer les usines dans les banlieues des villes ou a la
campagne.

Puisqu’un certain nombre d'industriels construisent des cités
ouvriéres pour leurs ouvriers, pourquoi ces maisons ne seraient-elles
pas groupées aulour d'une salle rectangulaire formant la salle du
magasin el des services généraux de ['usine ?

(1) Rapport présenté & M. le Ministre du Travail de Belgique en 1902,
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Pourquoi n’auraient-elles pas a l'arriére un appartement qui con-
tiendrait les métiers et sur la facade le jardinet qui délasserait le
travailleur de son labeur ?

L'usine de demain deviendrait ainsi I'atelier de jadis et industriel
n'y gagnerail qu'en sécurité et en tranquillité, 'ouvrier en liberté,
en bien-étre matériel et moral.

La question des heures de travail serait résolue du méme coup et
bien d'autres encore qu'il ne m’appartient pas de traiter ici.

La réglementation des heures de travail notamment deviendrait
inutile et superflue, car de quel droit voudrait~on empécher I'ouvrier
tisseur de travailler le temps qui lui plait plutot que le bottier ou le
tailleur ? '

Concrusions.— En résuméet pour conclure, l'installation de grandes
usines électriques centrales & vapeur ou & gaz pauvre, fournissant au
pays ambiant I'énergie électrique pour force motrice et éclairage, est
possible et réalisable dans les conditions les plus économiques,
comparables & celles des meilleures stations hydro-électriques des
pays de houille blanche.

Si elles étaient généralisées, elles seraient une source incompa-
rable de richesse pour le pays par la suppression du gaspillage
inconscient et insensé du combustible, elles seraient un adjuvant
puissant el fécond de rénovation économique et sociale.




o BEAT

L'OXYLITHE

SOUS FORME NOUVELLE DE L'OXYGENE INDUSTRIEL TRANSPORTABLE

(Procédé G. F. Jaubert)

Par M. P. LemouLT.

Il serait puéril derappeler les multiples et importantes applicalions
de 'oxygeéne ; depuis I'acte fondamental de la vie des animaux et
des végéltaux, la respiration, jusqu'a la combustion la plus banale el
la plus inutile, nous retrouvons a chaque instant cet élément primor-
dial dontle role a été si magistralement établi par les recherches
géniales de Lavoisier.

L’atmosphére, composée, a part quelques éléments rarissimes,
d'oxygene et d’azole met & notre disposition une quantité formidable
de ces deux gaz simplement mélangés et on peut évaluera 1.100
milliards de tonnes, la quantité d’oxygéne que nous avons ainsi a
notre disposition. Rappelons également que I'eau contient 1/8 de son
poids d’oxygene et que, de ce chef, nons en avons en réserve une
quantité encore beaucoup plus considérable, mais dont nous ne
pouvons disposer qu'aprés l'avoir dégagé de sa combinaison avec
I’hydrogéne, ce qui exige une énergie considérable.

On s'est donc naturellement adressé 4 'atmosphére pour en
extraire I'oxygene loutes les fois qu’on en a eu besoin sous une [orme
plus concentrée et plus pure. Les tentatives classiques, dont quelques-
unes couronnées de succes, failes par Tessi¢ du Molay et Maréchal
(manganate de sodium), Boussingault (baryte et bioxyde de baryum),
les [reres Brin (composés barytiques et dépression), Ste-Claire Deville
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(acide sullurique) montrent I'intérél que les savants atlachent a ce
probleme induslriel.

Jusqu’a ces derniéres années, I'industrie fournissait l'oxygéne
comprimé dans des tubes d'acier (rés résistants (120 k. par emq.)
el 'origine de cel oxygene élait soit la décomposition de certains sels
oxygéneés, comme les permanganales el les chlorates obtenus & bon
comple par électrolyse de I'eau depuis que la houille blanche met a
la disposilion des industries électriques une grande quantité d'énergie
a bon marché, soit I'extraction par la baryteet le bioxyde de baryum.
Quoi qu'il en soit de ces procédés, I'oxygene plus ou moins pur était
comprimé parfois jusqu’a 50 atmosphéres dans des tubes munis de
robinets qu'il suffit de tourner pour avoir un courant de gaz réglable
a volonté. C’élail évidemmentun résultalimportant dont les avanlages
élaient fortement appréciés par les consommaleurs comme les éla-
blissements métallurgiques, les chantiers pour la soudure autogene,
les stations de signaux par projeclions, les médecins, les postes de
secours, les laboraloires, elc...

Mais la solution du probléme, si elle est commode, n’est pas tres
économique ; le prix de revient de I'oxygene est considérablement
augmenté par I'achat ou la location des tubes, par leur lransport
aller et relour puisque leur poids est hors de proportion avec celui de
la partie utile de leur conlenu et que les Compagnies de transport
leur appliquent un tarif élevé. Il en résulte qu’en dehors de cerlains
cas (res spéciaux, recherches de laboraloires, expériences d'essais en
usines, applications thérapeutiques, etc.... I'emploi de I'oxygene en
tube n'est pas pratique en dehors des centres o des déposilaires
tiennent a la disposition des clients les bouteilles dont ils ont besoin
et leur évilent les [rais de transport.

L'oxylithe supprime lous ces inconvénienls el parail appelée a un
grand avenir; c'est en effel une pierre artificielle, dure, compacte,
qui a la propriété de dégager de I'oxygéne pur quand on la mel en
conlact avec de I'eau ; celle propriélé rappelle de trés prés celle du
carbure de calcium qui, dans les mémes conditions, donne de I'acély-
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sous une lorme transportable qui a inspiré a M. George F. Jaubert,
I'inventeur de 'oxylithe, I'idée d’une solution analogue qu'il a d'ail-
leurs réalisée avec un plein succes.

On sait depuis longlemps que le sodium forme avec I'oxygene,
outre le composé normal Na* O dans lequel les deux éléments sont
trés énergiquement unis et difficiles & séparer, un autre composé de
formule Na*O® le bioxyde de sodium qui contient une surcharge
d’oxygene, plus facile & libérer, opération par laquelle ce composé
retourne au lype normal.

Na2 02 = O + Na? 0.

Or la bioxyde de sodium est préparé par I'oxydation du métal (que
I'électrométallurgie produil maintenant a bon comple) au moyen de
I'oxygene almosphérique i une température voisine de 300 (Castner :
Brevel anglais 28.003 du 18 novembre 1891). Sidonc on avait un
moyen simple de réaliser la décomposition ci-dessus, on aurail trans-
formé celle surcharge en une réserve disponible & volonté d’oxygeéne
provenant de I'atmosphere.

Mais I'utilisation immédiale du bioxyde de sodium n’est pas trés
facile ; quand on ’humecle avec trés peu d'eau, il donne de la soude
avec un brusque dégagement gazeux qui pourrait détériorer les appa-
reils ; quand on met une plus grande quantité d'eau il se produit un
hydrate stable Na* 0, 8H*0 parliculicrement étudié par M. de For-
crand, le savant professeur de la Faculté de Montpellier ; la stabilité
de ce corps s’oppose au départ de l'oxygéne & moins qu'on ne
chaulle : déja vers 30 ou 40° celui-ci a lieu et a 100° dapres
M. Jaubert la décomposilion est totale. 1l aurait donc fallu pour
libérer tout 'oxygene faire réagir sur le bioxyde de sodium de I'eau
chaude et cetle dernitre condition eat pu, bien souvent, ¢tre un
inconvénient ; lasolulion pratique n'élail pas encore trouvée.

Mais on sail que cerlaines subslances, jouant le role de calaly-
seurs, régularisent la décomposition des composés riches en oxygene ;
c'est ainsi par exemple que la présence d'un peu de bioxyde de
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manganése évite dans la décomposition du chlorate de potassium la
production momentanée de perchlorate el les dangers que présente
la déflagration brulale de ce composé dont la stabilité diminue quand
la température s’éleve ; de méme la présence d'un sel de coball régu-
larise la décomposition des hypochlorites.

En s'inspirant de ces curieuses propri¢tés des substances cataly-
santes, M. G. F. Jaubert est parvenu & incorporer au bioxyde de
sodium certaines substances dont le choix constitue I'originalité du
procédé et grace auxquelles le bioxyde mis en contact avec de I'eau a
température ordinaire dégage rapidement, mais réguliérement et en
totalité sa surcharge d’oxygéne pour se transformer en protoxyde de
sodium : ce dernier s'unissant & I'eau excédente donne de la soude
par I'ensemble des deux réactions :

Na202=Na20 -+ 0

. Na2 02 sy __
Nk, et () o, or Sl s et Ol RO 0 ci Tetl

dés qu'on vient a supprimer I'alimentation en eau, le dégagement
gazeux cesse ou devient extrémement lent puisqu'il n’est plus da
qu’a la réaction effectuée par la vapeur d'eau que contenait I'atmos-
phére du récipient ot se fail la préparation.

Théoriquement, la décomposition de 1 molécule Na* 0% doit donner
1/2 molécule d’oxygéne el par suile 785" de Na® O® pourraient pro-
duire 1116 de gaz a la lempérature de 0° el sous la pression de
760™™ de mercure ; mais les diverses marques d’oxylithe, méme la
plus pure ne donnent pas ce rendement théorique : d’abord elles ne
sont pas constituées par Na® O% pur, mais par ce composé mélangé
d'un peu d’oxyde normal Na* O inerle au point de vue qui nous
occupe et en oulre la substance catalysanle présente vient encore
diminuer la teneur en composé générateur d’oxygene ; en admeltant
une pureté de 90 %/, pour l'oxylithe supérieure on voit qu'il faut
environ 8558 de celte substance pour produire 11716 de gaz, soil
par kilogramme environ 130 litres d’oxygene. Quanl au gaz obteny,
il est naturellement saturé de vapeur d’eau, mais n’esl souillé d’au-
cune impureté ; une fois désséché, il contient 100 %/, d’oxygene et
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nous avons constaté i diverses reprises que des échantillons d’ori-
gines différentes ne donnaient pas trace d’ozone dans leur réaction
avec I'eau. Ceci permet de faire quelques comparaisons entre 1'oxy-
gene en tube et Poxylithe ; tout d’abord I'oxygéne en tube contient
toujours environ 10 °/; d'impuretés qui sont formées soit par de
I'azote si cel oxygene a élé extrait de I'atmosphére, soit par de
I'hydrogene si le gaz a été obtenu par électrolyse et par des carbures
provenant des soupapes des compresseurs ; cel inconvénienl disparait
avec l'oxylithe puisque la séparation de I'oxygene et de I'azote atmos-
phériques est faile ici par un processus chimique auquel 'azole ne
prend aucune part. D’autre part, il faul pour disposer d'un métre
cube d'oxygeéne en tube un appareil pesant environ 20 kilos qui, une
fois vide, devra élre conservé avecsoin et réexpédié puisque sa valeur
est d’environ 50 a 60 [rancs, avec I'oxylithe pour avoir un meétre
cube de gaz il faudra seulement 7,6 kilos de substance ; une fois la
réaction terminée, on aura comme sous-produit de la soude caustique
en solution aqueuse qui esl un réactil de grande valeur d'une utilisa-
tion couranle dans un grand nombre d’industries ; elle est en général
un peu colorée par la présence des substances calalysantes, mais ceci
ne présente aucun inconvénient. Au point de vue économique, il est
assez difficile de se prononcer, car I'oxygene en tube n'est pas un
produit de consommation courante el son prix de vente est trés
variable ; surlout avec les conditions du transport dont le prix sur-
passe souvent celui de la marchandise livrée ; actuellement I'oxylithe
se vend par petiles qnantités, a raison de 3 [rancs le kilo, ce qui la
rend tres abordable pour les multiples applications de I'oxygene ; le
prix en serail sans doute fortement abaissé pour de grosses livraisons.

Parmi les applications, il en est une qui mérite une mention
particuliere ; c’est la régénération des atmospheres limitées. On sait
que si un homme ou un animal est assujetti 4 vivre dans une atmos-
phére limitée, celle-ci s’appauvrit graduellement en oxygene absorbé
par la respiration et s'enrichit en anhydride carbonique produit des
combustions internes nécessaires a la vie ; la proportion d’azote reste
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constante et il arrive un moment ot la composition du gaz est telle
quela vie y devient impossible ; les malaises puis I"asphyxie ne tardent
pas i se produire sur les animaux maintenus dans un tel milieu a moins
qu’on ne le régénere en lui restituant de I'oxygéne en lui enlevant
son anhydride carbonique ; le remede esl assez simple méme avec
I'oxygéne en tube puisqu’il suffit de faire de temps a autre des
apports de gaz et d’absorber l'anhydride carbonique par un des
nombreux réactifs auxquels il se combine. Mais ['oxylithe donne de
ce probleme une solution particulicrement élégante ; arrosée d'un
peu d’eau elle fournil de I'oxygene a volonté el laisse de la soude qui
absorbe rapidement el complétement I'anhydride carbonique ; les
deux résultals sont acquis simullanément et automatiquement. Or la
question présente un grand intérél particulicrement au point de vue
de I’babilabilité des sous-marins oli des hommes et des machines,
tous consommaleurs d’oxygéne el producleurs d’anhydride carbo-
nique se trouvent dans une almosphére confinée sans aucune com-
munication, souvent pendant plusieurs heures, avec I'atmosphére
normale extérieure. A la suite d’expériences faites sur des cobayes et
el qui avaient donné d’excellents résultats, M. F. Jaubert (1), étu-
diant la question pour le Ministére de la Marine, a fait expérimenter
I'oxylithe & bord des sous-marins ol elle a également donné de bons
résultats : il suffit de 100 a 150 grammes d’oxyhthe pour entrelenir
pendant une heure la respiration d'un homme enfermé dans un espace
clos; el pour un équipage de dix hommes, on voil qu'il suffit de
1 kilo & 1 kilo 500 de ce produit (soit un volume de 1/2 i 3[4 de
litre). La fourniture de I'oxygene nécessaire aux moleurs se Lrouve
assurée de la méme maniere el permet de remplacer en partie les
accumulaleurs par des moteurs dont le rendement au kilo est de
beaucoup supérieur.

Pour les usages courants, on a construit un grand nombre d’appa-

(1) Voir aussi & ce sujet: DEsGREz BT BaALTHAZARD (Comptes-rendus de
VAcadémie des Sciences, t. 131, page 120),
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reils qui permettent d’atlaquer régulierement I'oxylithe el de suppri-
mer tout dégagemenl gazeux en dehors des périodes d'ulilisation ;
ces appareils analogues & ceux quon a imaginés pour Iacétylene
sont absolument inoffensifs puisque l'oxygéne ne peut pas produire
d’explosion, contrairement a acétyléne qui, on le sait, forme avec
I"air un mélange détonant terriblement puissant ; ils donnent entiére
salisfaction, soil qu'il s'agisse de produire une petite quantité d’oxy-
gene comme celle qui est nécessaire a la respiration d'un malade,
oud’en produire davantage comme pour I"alimentation d'une lanterne
a projection, ou pour la garniture des bottes de secours en cas d’as-
phyxie el soit qu'il s’agisse enfin d’une production industrielle comme
par exemple dans la soudure aulogéne.

[’oxylithe est fabriquée par la Société d’Electrochimie qui s’est
fait une spécialité des produits chimiques d’origine électrolytique et
qui la livre sous forme de cubes pesant environ 50 grammes ; ils
sonl oblenus en comprimant forlement la poudre de bioxyde de
sodium apreés qu'on y a incorporé la maliére catalysante qui doit en
régulariser la décomposition ; ces pelits cubes expédiés en boiles de
fer blanc sont d’aspect grisatre el prennent a la longue une coloration
bleuatre due a une action trés lente de la vapeur d’eau. A Tair libre
ils s'altérent rapidement sous I'influence continue de I'humidité ;
mais dans un flacon fermé la conservation de 'oxylithe est parfaite
puisqu’elle ne peut s’altérer qu’avec I'eau.

(elte nouveauté est encore (rop récenle pour ¢u’on puisse se pro-
noncer sur son avenir ; mais elle est tres curieuse et digne d’intérét ;
et nous avons cru ulile de la porter  la connaissance des membres
de la Société Industrielle.






CINQUIEME PARTIE

CONFERENCE

LE RADIUM

Conférence faite 4 la Société Industrielle

le 12 Feévrier 1904.

Par M. Reng PAILLOT,

Doeclenr ds-sciences, Président du Comité de Chimie,

Mespames , MEessiEURS ,

Je reste confondu devant les éloges que vient de me prodiguer, sans
compter, notre sympathique Vice-Président, M. Hochstetter, et les
brillantes qualités dont il a bien voulu me parer. Je I'en remercie
cordialement, mais je n'en éprouve pas moins le besoin de faire
appel a ces trésors d’indulgence dont sont accoutumés, @ mon égard,
mes collegues de laSociélé¢ Industrielle, el je souhaite qu'ils n’éprou-
vent pas, & m’écouter, une désillusion trop grande.

La Société Industrielle du Nord a eu, il y a deux ans, I'insigne
honneur d’entendre M. Curie exposer, pour la premiére fois, dans
une conférence magistrale, les propriétés du radium qu'il a décou-
verl et étudié en collaboration avec M™¢ Curie. 1l y a, de ma part,
quelque témérité a venir, apres cet illustre savant, Lraiter le méme
sujet devant vous. Ce qui m'y a décidé, c'est que, depuis deux ans,
I'étude de ce corps mystérieux a fail de grands progres : il m'a paru
inléressant de résumer ['élat acluel de nos connaissances sur le
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radium et aussi d'insister sur le role prépondérant qu’ont joué M. et
M™¢ Curie, dans I'étude de ce corps que I'on a baplisé, non sans
esprit, le « métal conjugal ».

Permettez-moi, avant d’aborder mon sujet, de remercier publique-
ment tous ceux qui, par leurs conseils el leur collaboration malé-
rielle m’ont singulierement facilité la tache. Ce sont : M. le Profes-
seur Damien, I'éminent doyen de ia Faculté des Sciences, qui a mis
a ma disposition les ressources inépuisables de son laboraloire ;
M. G. Sagnac, le jeune et savant maitre de Conférences de I'Institut
de Physique, qui fit, avec M. Curie, de nombreuses et intéressantes
recherches el qui m'a donné, sur les propriétés des corps radio-
aclifs, des renseignements encore inédits et enfin mon collegue,
M. A. Berloux, agrégé des Sciences physiques qui, dans la prépa-
ration des expériences, souvent délicates, qui illustreront cette con-
férence, m'a apporté le précieux appui de son habileté expérimen-
tale.

Tout le monde, & I'heure acluelle, parle du radium. Tout le
monde s'intéresse a cette captivanle question, etje n'en veux d’autre
preuve que l'affluence, que le titre seul de cette conférence a attirée
dans la Salle des fétes de la Société Industrielle. A vrai dire, il
semble, & beaucoup de personnes, que le radium ait été découvert
tout récemment. En réalité, M. et M™® Curie, et des savanls du
monde entier, I"étudient depuis 'année 1898. Mais la découverle
de ce corps a passé a peu prés inapergue dans le grand public. Il a
fallu I'attribution du prix Nobel el le miroitement de ses cent mille
couronnes, pour fixer définilivement I’attention sur cetle merveilleuse
découverle. Je ne crois pas inutile de signaler, en passant, que
M. Curie nolamment était, bien avant la découverte du radium,
considéré par les physiciens comme un savant de premier ordre,
destiné & jeter un vif éclat sur la science francaise. .

1. Déconverte du radinm. — Le premier poinl que je déve-
lapperai esl le suivanl : Commenl a-t-on découvert le radium el les
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subslances dites 7adio-actives, c'est-a-dire les substances qui émel-
lenl des radiations sur la nature desquelles j'insisterai lout i I'heure ?

Il faut chercher I'origine de cette découverte dans une observation
de M. Becquerel, en 1896. Cesavant qui, comme on le sait, partagea
le prix Nobel avec M. et M™® Curie, montra que 'uraninm, métal
peu répandu dans la nature, posséde, ainsi que ses composeés, la
propriété d'émettre spontanément et d’une fagon continue des
rayons capables. comme les rayons X ou rayons de Ronlgen, d'im-
pressionner la plaque photographique, de traverser des corps opaques
et de rendre I'air conducteur de I'électricité. Je ne veux retenir, pour
le moment, que cette derniére propriété que le radium posséde & un
tres haut degré, comme je vais le montrer par expérience.

Vous savez lous que les corps se rangent en deux catégories : les
hons conduelewsrs de I'électricité, comme les métaux et les mawvais
conduclenrs ou isolants comme le verre, la paraffine, elc. L'air
fait partie de cette deuxiéme catégorie et je puis dire, heureusement,
car si I'air conduisait I'électricilé, il est probable que I'électricité
nous serail encore inconnue.

Yous savez également, el 'on apprend dans les cours les plus
élémentaires, qu'il y a deux sortes d’électricités : I'électricité posilive
et I'électricité négative, el que deux corps chargés d’électricité de
méme nom se repoussent, tandis que deux corps chargés d'électri-
cités de noms contraires s'attirent.

Prenons, dés lors, une feuille d’aluminium trés mince el tres légére,
collée par une de ses extrémilés & une tige métallique isolée, c'esl-a-
dire soutenue par une masse non conductrice de I'électricité. Enfer-
mons le systeme formé par la feuille d’aluminium et la tige dans une
cage de verre pour le mettre a I'abri des courants d’air. Nous aurons
conslilué ce que les physiciens appellent un électroscope (Fig. 1).
Communiquons, par un moyen quelconque, une cerlaine quantité
d'électricilé 4 I'ensemble de la feuille d’aluminium et de la tige
mélallique. Comme elles seront chargées d'électricité de mémenature,
elles se repousseront et la feuille d’aluminium, mobile, s'écartera de
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la tige fixe el fera avec elle un cerlain angle qui sera d’autant plus
grand que la charge électrique sera elle-méme plus considérable.
L’écart de la feuille d’aluminium restera d’ailleurs le méme tant que
I'électricité n'abandonnera pas I'électroscope.

Fig. 1.

Nous projetons en ce moment I'électroscope et je vous prie de
remarquer que l'appareil de projection renversant les images —
comme cela a lieu sur le verre dépoli des appareils pholographiques
— nous voyons dirigé de bas en haut, ce qui est en réalité dirigé de
haut en bas.

Or, j’ai ici, dans celte épaisse boite de plomb, un petit échantillon
— (rois centigrammes — de bromure de radium. Cet échantillon
appartient a I'Institut de Physique de I'Université de Lille. Ce bromure
de radium a une activité trés grande et si je I'approche de I'électros-
cope, il rend I'air environnant conducteur de I'électricité et vous voyez
I'écart de la feuille d’aluminium diminuer avec une grande rapidité.
Cette feuille vient, presque instantanément, rejoindre la tige fixe.
L’électricité que possédaient la feuille et la tige a complétement
disparu.
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(Vest dans une expérience analogue qu'il faut chercher le point de
départ de la découverle du radium. C'est la méme expérience que
M. H. Becquerel fit avec I'uranium, mais, tandis quavecleradium la
décharge de I'électroscope est inslantanée, avec I'uranium elle es
tres lente et pour que l'angle d’écart de la feuille d’aluminium
s'annule complétement, il faut, avec ce métal, au moins une demi-
heure.

('est précisément la vitesse avec laquelle diminue I'angle d’écart
de la feuille d’aluminium qui sert de mesure a l'activité de la radia-
lion. Cetle vilesse élant prise comme unité lorsqu'on opére avec I'ura-
‘nium, I'activité du bromure de radium que vous avez sous les yeux
estde 500.000. M. Curie en possede dont I'aclivité esl de deux
millions. Dans le commerce on (rouve — assez dilficilement d’ail-
leurs — du bromure d’activité égale & 10.000 environ.

A la suite des premiéres observations de M. Becquerel sur ['ura-
nium, M™® Curie eut I'idée de rechercher si d’autres corps que I'ura-
nium possédaientcelte propriété de rendre 'air conducteur de I'électri-
cité.Elle trouva, en méme lemps que M. Schmidt en Allemagne,
que seuls, I'uranium et le thorium (autre métal trés rare) et leurs
composés élaient susceptibles de produire ce phénomene. Elle cons-
tata que la 7adio-activité est d’aulant plus forte que le corps radiant
est plus pur; 'uranium mélallique a une radio-activilé plus éner-
gique qu'un sel d'uranium, c'est-a-dire qu'un composé renfermant
de I'uranium uni & un autre élément inactif. La radio-aclivilé esl
proporlionnelle a la quantilé d'uranium qui se trouve dans le composé.
('est ce qu'on exprime en disant que la radio-aclivité est une py0-
priété atomique appartenant a lous les composés du méme élément.

Dans le cours de ses recherches, M™® Curie découvrit que cerlains
minéraux, en particulier la pechblende — minerai dont un retire
I'uranium et que I'on (rouve a Joachimstal, en Bohéme, — ont une
radio-activité quatre fois plus forte que celledel’uranium mélallique.
Elle était en droit de penser que ce minerai renferme une substance
radio-aclive différente de I'uranium et plus active que lui.
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(Vest en partant de cette idée que M. et M™® Curie ont entrepris
d’extraire de la pechblende des substances radio-aclives inconnues.

lls parvinrent, apres de longues et patientes recherches, a retirer
de celte pechblende deux substances qu'ils appelerent le polonium
(pour rappeler le pays d'origine de M™® Curie) et le 7adiuimn. Peude

temps aprés, M. Debierne retirait de la pechblende une troisiéme

substance radio-active : U'aelinivm.
Les propriétés chimiques du polonium le rapprochent du bismuth.
Mais I'activité de ce corps diminue avec le temps et apres plusieurs
_annces, elle a presque completement disparu. L'existence d'un
¢lement nouveau dans les matiéres poloniféres n’est donc pas absolu-
ment démontrée.

Quant a actinium, sa préparation est beaucoup plus compliquée
que celle du radium. Ses propriélés sonta peu pres les mémes que
celles du radium. Je me bornerai done exclusivement a I'étude de ce
dernier métal.

2. Préparation du radivm. — Le radium est reliré des mine-
rais d'uranium (pechblende, carnotite, etc.) qui le contiennent en
proportions tres petites. L'uranium est extrail dans la mine méme el
le radium se trouve dans les résidus de cette préparation. Le premier
traitement de ces résidus est une opération giganlesque, el sans
entrer dans des détails qui n'intéresseraient que des chimistes de
profession, je dirai simplement que, pour travailler une tonne de
résidus de pechblende, il faut employer cinq tonnes de produils
chimiques et cinquante mille litres d’eau de lavage. Aucun laboratoire
n’aurait pu fournir aux deux savanls les ressources nécessaires a une
telle manipulation. Ils ont dd s’adresser & I'industrie privée et la
Société Centrale de Produits Chimiques de Paris a tenu a effectuer
ces opérations difficiles exaclement au prix de revient et sans en
retirer aucun bénéfice. C'est [a un fait qui est trop a I'honneur de
I'industrie [rangaise pour que je neme fasse pas un devoir de lesignaler.
Jusqu'a présent, la Société Centrale de Produits Chimiques a (railé
13 lonnesde résidus, ce qui correspond 4 la manipulation de 700.000
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kilogrammes de matiéres diverses. Elle a pu ainsi fournir & M. et
M™¢ Curie quelques kilogrammes de sel de baryum radifére, d'acti-
vité 50 environ. Pour obtenir le produit pur, il faut encore effectuer
une longue série d'opérations chimiques. (Vest du reste la radio-acti-
vité du produit qui sert de guide & la purification. Ainsi, par
exemple, aprés un traitement chimique approprié, suivi d'une filtra-
lion, c’est par I'action sur I'électroscope que I'on reconnait si le
radium est contenu dans le liquide qui a passé a travers le filtre ou
dans la partie solide qui est restée sur le filtre.

Une tonne de minerai donne deux décigrammes de radium. A
I'heure actuelle, on n’a préparé qu'un peu de plus de deux grammes
de radium. Le prix de revient estde 200.000 fr. le gramme, el nos
lrois centigrammes valent plus de .000 fr.

Remarquons. en passant, que le radium est un métal résiduaire,
toul comme le thallium qui ful trouvé dans les boues deschambres de
plomb, résidus de la préparation de I'acide sulfurique. Le thallium
estun métal lillois. 11 a été signalé pour la premiere fois par Crookes,
mais il a élé étudié principalement par MM. Lamy, Fr. Kuhlmann
(deux noms chers auxmembres de la Société Industrielle)et Ed. Willm,
professeur & la Faculté des Sciences de Lille. Mais revenons au
radium,

3. Levadium est un élément nouvean. — Le radium esl-il un
corps simple, dislinct des métaux auxquels il se trouve mélange dans
la pechblende? Pour répondre a cette question, le physicien a un
moyen bien simple. C’est de cherchersi le spectre fonrni par le métal
a éludier présente des raies nouvelles. Lorsqu’on place, en effet, un
mélal quelconque dans I'arc électrique, le mélal est vaporisé et sa
vapeur incandescente émet une lumiére qui, décomposée par un
prisme, donne sur un écran une image formée de raies lumineuses,
séparées les unes des autres, et que 'on appelle un spectre. Chaque
élément chimique donne naissance & un spectre différent, formé de
raies donl la posilion el la couleur sont différentes, et ce spectre peul
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servir & caractériser 1'élément. Pour le radium, en particulier,
M. Demarcay a trouvé un spectre formé de raies nouvelles, n'appar-
tenant & aucun corps connu. (Projection). Le radium est donc bien
un nouvel élément chimique. M™® Curie esl arrivée & la méme con-
clusion par la détermination du poids atomique du radium. Elle
a lrouvé le nombre 225, supérieur au poids alomique du
baryum.

Examinons maintenant quelles sont les propriétés de ce métal
nouveau.

k. Rayonnement du radium. — Lorsqu'on place une pelite
quantité d'un sel de radium, au fond d'une cavilé creusée dans un
bloc de plomb P (Fig. 2), le
rayonnement s'échappe sous
forme d’'un faisceau rectiligne
que P'on peut déceler par son
action sur la plaque photogra-
phique, par exemple. Mais ce
faisceau n’est pas homogene
et, par l'action d'un aimant
puissant, on peul en séparer
trois groupes de rayons dési-
gnés, par M. Rutherford, par
les leltres grecques «, el y.

Fre, 2.

Si I'on dispose, en effet, la petite cuve contenant le sel de radium
entre les poles d'un éleclo-aimant puissant. de telle fagon que le pole
Nord soit en avant du plan de la figure et le pole Sud derriére le bloc
de plomb, on conslate que les rayons a sonl déviés tres légérement
a gauche de leur (rajecloire rectiligne. lls renferment plus de 99 ¢/,
de I'énergie radio-active.

Is sont tres vite absorbés par I'air & leur sortie, el une lame d’alu-
minium de quelques centiemes de millimétres d’épaisseur les arréle
complétement. lls sont done £r¢s pew pénétrants. Les rayons o se
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comportent, dans un champ magnétique, comme de petits projectiles
animés d'une grande vitesse {15.000 kilométres par seconde) et
chargés d’électricité positive. 1l résulte des recherches récentes que
la masse de ces projectiles est du méme ordre de grandeur que celle
de 'atome d’hydrogene.

Les rayons # forment un deuxieme groupe de rayons fortement
déviés par 'aimant en sens inverse des premiers. Ils sont analogues
aux 7ayons cathodigues qui prennent naissance dans l'intérieur
des tubes de Crookes. Ils se comportent comme des projectiles
chargés d'électricité négative et animés d'une vitesse considérable.
On a pu calculer la masse et la vitesse de ces projectiles ou électrons.
Leur masse serait 2.000 fois plus petite que celle de'atome d’hydro-
gene et leur vitesse pourrail atteindre les 9/10 de la vitesse de la
lumiére, soit 270.000 kilometres par seconde. Pris dans leur
ensemble, les rayons 3 sont plus pénétrants que les rayons «, et cela
n’a rien qui doive nous étonner si nous nous rappelons la petitesse de
leur masse et la grandeur de leur vitesse.

Enfin, un troisiéme groupe de rayons est constitué par les rayons
y non déviables par Uaimant. Ces rayons sont analogues aux
rayons X qui, comme on le sait, prennent naissance lorsque les
rayons cathodiques viennent [rapper un corps solide comme la sur-
face du verre de I'ampoule de Crookes. Certains de ces rayons sont
extrémement pénétrants et peuvent traverser plusieurs centimelres
de plomb.

5. Dégagement d’électricité. — Nous venons de voir que le
radium émet spontanément de I'électricité positive et négative sous
forme de rayonnement. S'il est entouré d'une enveloppe isolante qui
laisse passer les rayons 3, il se chargera positivement et son potentiel
augmentera constamment. Cette électrisation a élé constatée d'une
maniére frappante par M. Curie. Voulant retirer une petite quantité
de bromure de radium enfermé depuis quelque lemps dans un tube
scelle, il donna un trait de lime pour rompre le tube. Une étincelle
jaillit immédiatement qui perga la paroi du tube. Cela correspond a

6



=iama—

un potentiel intérieur de plus de 10.000 volts et & une énergie qui
n'est pas négligeable.

6. Dégagement de chaleur. — MM. Curie et Laborde ont
montré récemment que les sels de radium sont le siége d’un dégage-
ment spontané et continu de chaleur. Un gramme de bromure de
radium, préparé depuis plusieurs mois, dégage environ 100 petites
calories par heure, c’est-a-dire qu’en une heure il peut fondre un peu
plus que son poids de glace. Ce dégagement de chaleur est assez fort
pour qu'on puisse le meltre en évidence par une expérience gros-
siére faite avec un thermometre ordinaire. On place un thermométre
elune ampoulecontenant 7 décigrammes de bromure de radium dans
un vase & isolement calorifique, c’est-a-dire dans un vase imper-
méable a la chaleur. Quand I'équilibre thermique est établi, le ther-
mométre indique constamment un exces de température de 3° sur les
indications d'un autre thermometre placé dans les mémes conditions,
avec une ampoule contenant la méme quantité d'un sel inactif, du
chlorure de baryum, par exemple.

On peut évaluer la quantité de chaleur dégagée. en utilisant la
chaleur produite par le radium pour faire bouillir un gaz liquéfie.
M. Curie a fail cette expérience a Londres avec le professeur Dewar,
lorsqu'il est allé recevoir la grande médaille d'or Davy a la Société
Royale. Celte expérience montre également que
le dégagement de chaleur se produit néme 2
la température la plus basse que nous puissions
obtenir. Un tube A (Fig. 3) fermé & la partie
inférieure el entouré d'un isolateur thermique
4 vide, contient un peu d’hydrogene liquide H.
Un tube & dégagement ¢ permet de recueillir
le gaz dans une éprouvette graduée E remplie
d’eau. Le tube A el son isolalateur plongent
tous deux dans un bain d'hydrogene liquide H'.
Dans ces conditions, on n'observe aucun déga-
gemenl gazeux dans le ube A. Mais si I'on introduit dans I’hydro-

Fia. 3.
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géne de ce tube une ampoule contenant un sel de radium, il se fait
un dégagement continu de gaz hydrogéne que I'on recueille en E.
On constate ainsi que 7 décigrammes de bromure de radium font
dégager 73 centimétres cubes de gaz par minute.

Le radium produit donc continuellement de la chaleur. Cette
énergie calorifique date vraisemblablement de la formation du
minerai d'oti I'on retire le radium, ¢'est-4-dire de milliers de siécles.
Un gramme de radium dégage environ 800.000 calories par an. Il
en résulte que la quantité de chaleur dégagée par le radium depuis sa
formation est lout-a-fait inimaginable. L'ordre de grandeur de ce
dégagement permel de considérer comme possible que I'énergie
solaire et celle des étoiles, et peut-dtre en partie celle du centre de
la terre, soient produites par des corps radio-actifs. Un calcul fait
récemment par M. Wilson montre que la présence d’un gramme
de radivm par tonne de matiére dans le soleil permel d'expliquer
le rayonnement total de cet astre.

1. Effels chimiques et pholographiques.
produire cerlaines aclions chimiques : il transforme le phosphore

Le radium peut

blanc en phosphore rouge ; au voisinage des sels de radium, on peut
constater dans I'air la présence de Pozone; il agit sur les substances
employées en photographie de la méme maniére que la lumiére.

L'action sur la plaque photographique se produit au travers
d’écrans quelconques. Les corps sont cependant plus ou moins trans-
parents : ainsi le plomb et le platine sont trés opaques au rayonne-
ment ; I'aluminium est le métal le plus transparent. Le radium permet
de faire des radiographies sans appareils spéciaux: le tube de
Crookes se trouve remplacé par une ampoule contenant une petite
quantité d'un sel de radium. On obtient des radiographies assez
netles, surtout sil'on écarte, par I'action d'un champ magnétique,
les rayons £ qui donnent du flou & I'image par suite de leur diffusion.
Les rayons y sont alors seuls utilisés. Nous projetons, en ce moment,
quelques-unes de ces radiographies.
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Voici par exemple (Fig. 4), un porle-monnaie & I'intérieur duquel
les rayons du radium décelent la présence de quelques piecesd’argent

FiG, 4.

et d'une clel. — Remarquez que la monture métallique du porte-
monnaie est également tres visible.

(M. Paillot fait également passer sous les yeux des auditeurs la
radiographie d'un écrin renfermant les insignes de Touring-Club de
France et celle d'vn écrin renfermant une broche, un collier et des
boucles d’oreille).

8. Kffets de phosphorescence el de coloration. — les sels de
radium provoquent la phosphorescence d’un tres grand nombre de
corps. La phosphorescence est la propriété que possédent cerlaines
substances, lorsqu’elles ont été frappées par une vive lumiére, de
rester lumineuses dans I'obscurilé. Voici, par exemple, un écran de
carton qui a été enduit d'une couche de sulfure de calcium. Je
I'expose a la lumiere de I'are électrique en plagantla main et Pavan(-
bras devant I'écran, de maniére & intercepter une partie du rayon-
nement lumineux.
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Si alors on fait 'obscurité dans la salle, vous constalez que les
portions de I'écran qui ont été frappées par la “lumiere restent
lumineuses et que ma main se délache en noir sur un fond brillant.

Le diamantest également rendu phosphorescent par le radium. Je
fus témoin de la premiere expérience de M. Curie a ce sujet. Cétail
apres la conférence que ce dernier avail faitici méme. il y a deux
ans, & l'occasion de la Distribution solennelle des récompenses
M. Agache, notre dévoué et symphalique Président d'honneur, avait
réuni chez lui les Membres du Conseil de la Société Industrielle et le
savant Conférencier. L'un des convives émit 'opinion que, puisque
les rayons X rendent les diamants phosphorescents, il serait
possible que le radium agisse de méme. On avait. sous la main, tout
ce qu'il fallait pour lenter immédiatement I'expérience, M. Curie : une
ampoule contenant un sel de radium trés actif ; M™® Agache, de nom-
breux et superbes diamants. On éleignit les lampes électriques et
nous assistdmes alors 4 un speclacle réellement féerique. Dans 'obs-
curité absolue et sous I'influence des radiations du radium, tous ces
diamants brillaient du plus vif éclat et lorsque M™® Agache se dépla-
cail, tous ces diamants paraissent se mouvoir sans support appa-
rent. L'expérience élait lout-a-fait concluante.

J'ajoute que rien de semblable ne se produit avec des diamanis
faux et que si quelques-uns des auditeurs désiraient essayer la pureté
de leurs diamants, je me mels entierement a leur disposition.

Les sels de radium sont eux-mémes lumineux. Celte luminosité,
qui peul durer plusieurs années, est due en grande partie a la phos-
phorescence du sel sous l'influence du rayonnement qu'il émet lui-
méme. Elle est suffisamment intense dans certains cas pour permettre
la lecture d'un journal ; elle peut méme se voir en plein jour. La
lumiére émise par le bromure est la plus forte ; elle est d’une teinte
analogue a celle du vert luisant.

La phosphorescence du sulfure de zinc sous I'influence du rayon-
nement du radium est accompagnée d'un phénomeéne tout-a-fait
inaltendu découvert par sir W. Crookes. Lorsqu'on approche un



grain de radium d'un écran au sulfure de zinc et qu'on examine a la
loupe la lueur émise par cet éeran, on constate sur celui-ci la produc-
tion de petiles éloiles brillantes qui s’éleignent et se renouvellent
constamment en des points différents. Le petit appareil permettant
de réaliser celte expérience a été nommé par Crookes le Spintha-
14SCOpe.

L’action ne se produit qu'a une courte distance du radium et

Crookes admet qu’elle est produite par les rayons «. (e serait un veri- .

table bombardement atomique et I'on assisterait ainsi. pour la pre-
miére fois a I'action individuelle d’un atome.

Le verre des tubes qui renferment les sels de radium prend, au
bout d'un temps relativement court, des teintes brunes ou violeltes
qui peuvent étre trés foncées.

9. Lffets physiologiques.— Les rayons du radium agissent sur
les tissus végétaux et animaux et sur les bactéries.

Ainsi les feuilles jaunissent rapidement el les graines perdent leurs
facultés germinatives sous l'influence du radium.

I’action sur la peau a été observée dans un (res grand nombre de
cas : elle est analogue a celle que produisent les rayons X. Lorsque
la peau a élé exposée au rayonnement du radium, il apparait,
quelque temps aprés, une rougeur qui se transforme peu a peu en une
plaie plus ou moins grave. La rougeur se manifeste aprés un temps
d’autant plus long que I'impression a été plus courte. Les tissus
gardent quelquefois pendant deux mois, a I'état latent, I'impression
du radium. Si I'exposition est assez longue. la bralure apparait au
bout de quelques jours ; une ampoule se forme quelquefois et, dans
certains cas, |'ulcération est trés longue & guérir.

M. Becquerel ayant laissé dans la poche de son gilet un tube de
verre contenant un sel de radium, constata qu'une bralure s’était
produite sur la peau juste au niveau de la poche. Pour vérifier ce
fait, M. Curie, trés héroiquement, fixa sur son bras pendant toute
la nuit, un cristal de chlorure de radium, séparé de la peau par une




feuille de caoutchouc. La plaie produite au bout d'un certain temps
avait I'apparence d'une bralure grave et I'on voit encore maintenant
une cicatrice parfaitement marquée.

On a cherché & utiliser cette action pour le traitement de cerlaines
maladies de la peau et le D' Danlos a oblenu des résultats tres
encourageants avec le lupus. On a également signalé récemment, de
divers cotés, une action thérapeutique sur le cancer.

Une exposition assez courte du radium sur le systéme nerveux de
souris, de cobayes et de lapins, détermine la paralysie, puis la mort.
Vous ne vous étonnerez plus, devant ces résultats, des précautions
que J'ai di prendre pour transporter le radium jusqu’ici et vous vous
expliquez pourquoi je 'ai enfermé dans cette boite en plomb de deux
centimétres d’épaisseur.

I'action du radium sur les bactéries est assez faible. Le bacillus
anthracis ou charbon semble particuliérement sensible.

11 est une autre action physiologique sur laquelle je désire encore
appeler votre attention : quand, dans I'obscurité, on approche de
I'eeil fermé un sel de radium suffisamment actif, on éprouve une
impression de lumiére. Ce phénoméne résulle, d’apres les expériences
de M™ Himsted et Nagel, de la phosphorescence des milieux de I'wil.
Toutes les parties de ’eil deviennent plus ou moins phosphores-
centes sous I"action des rayons du radium, ce qui explique I'impres-
sion de lumiére percue par la rétine. — Ce phénoméne peut étre
utilisé pour reconnaiire la nature des affections de I'eeil chez les
aveugles. Il résulte en effet, des observations du D' Javal que tous les
aveugles chez lesquels la rétine est intacte percoivent la lumiére du
radium, tandis que ceux dont la rétine est atteinte ne la pergoivent
pas.

10. Radio-activité induite. — Emanation. — Lorsqu'on
abandonne quelque temps un corps solide quelconque dans le voisi-
nage d'un sel de radium, on constate que ce corps acquiert les pro-
priétés radiantes du radium. 11 devient radio-actif.
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Si P'on soustrail ensuite ce corps a I'action du radium, sa radio-
activité subsisle un certain temps, mais elle diminue progressivement
et finit par s’éteindre.

Le phénomeéne est particulicrement intense si l'on enferme dans
une enceinte close le corps avec une dissolution d'un sel de radium.

Cette radio-activité indwite, comme I'a appelée M. Curie, est
indépendante de la nature du corps, de celle du gaz dans lequel elle
se produit et de la pression de celui-ci. Il semble que la radio-activité
se propage de proche en proche, du radiumjusqu’au corps,au Iravers
du gaz.

Du reste, les gaz eux-mémes, au voisinage d’un sel de radium
deviennent radio-actifs. Ces gaz n'émetlent d'ailleurs que des rayons
a (peu pénétrants) ; ils ne peuvent traverser la paroi d’un réservoir
de verre.

Si I'on entratne loin du radium, le gaz ainsi modifié, il conserve
assez longlemps ses propriétés, il conlinue a émeltre des rayons peu
pénétrants el a provoquer la radio-aclivité des corps solides. Son acti-
vité, a ce double point de vue, diminue cependant de moitié pendant
chaque période de quatre jours et finit par s'éteindre. Cette loi de
désactivation est absolument invariable quelles que soient les con-
ditions de I'expérience (dimensions et nature de réservoir, pression et
nature du gaz, intensité initiale du phénoméne, température). La
constante de temps qui caractérise la dissipation de l'activité du
gaz est une donnée caractéristique des sels de radium employés pour
le rendre actif. Cette constante pourrail servir a définir un éfalon
de temps.

Iy aurail beaucoup de choses & dire sur cette propriété du radium,
mais je ne veux pas abuser de votre patience. Je me bornerai & vous
signaler que M. Rutherford, pour expliquer celte radio-activité
induite, suppose que le radium dégage d'une fagon permanente une
substance matérielle radio-active qui se répand dans I'espace et
provoque le phénomene de la radio-activité induite. 11 appelle cette
substance hypothétique, I'émanation et pense qu'elle se trouve &
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I'étal de mélange dans les gaz qui onl séjourné au voisinage du
radium. Dans un grand nombre de cas, I'émanalion se comporle
comme un gaz. Elle se propage d'un réservoir dans un autre, méme
par un tube capillaire : comme un gaz, elle se parlage enlre deux
réservoirs proportionnellement a leur volume : elle suit la loi de Gay
Lussac, passe a lravers les corps poreux, les feuilles minces de métal
ou de papier, mais est arrélée parle verre el le mica.

L'émanation perd cependant les propriétés d'un gaz lorsqu’on
abaisse suffisamment la température. MM. Rutherford et Soddy ont
découvert, en effet, que lorsqu’un vase contenant de I'émanation est
plongé dans I'air liquide, I'émanation se condense sur les parois du
vase. Il y a plus, les recherches récentes de MM. Ramsay et Soddy
lendent 2 démontrer que lorsque I'émanation du radium se détruit, il
y a production d'une petite quantité d’2élium, ce gaz découvert par
M. Lockyer dans le soleil et que l'on a retiré depuis de certains
minéraux (la clévéite, la broggérite, etc.) Ce résultat controlé par
M. Curie, a une importance considérable. L'hélium serait créé par
I'émanation du radium et I'on seraitici en présence d’'un cas de (rans-
mutation des corps simples. .

Ce résultat si surprenant est cependant d'accord avec ce fait que
I'hélium se trouve seulement dans les minéraux contenant de 1'ura-
nium et du radium.

On a reconnu la présence de I'émanation dans les gaz extrails de
certaines sources naturelles. Il est possible que les actions physiolo-
giques de leurs eaux soient dues en partie aux principes radio-actifs
qui y sont contenus. Il ya la pour la thérapeutique une question
grosse de conséquences.

Remarquons enfin que le soleil contient de I'hélium et que son
énergie lotale s'expliquerail, comme je ’ai dit tout & I'heure, par la
présence du radium. C'est une coincidence, au moins curieuse, et
qui mérite de fixer I'attention.

. Causes de la radio-aetivité, — Ainsi donc le radium el
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les corps radio-aclifs constiluent des sources d’énergie qui se réve-
lent & nous sous forme de radiations diverses, de production d’éma-
nation, d’énergie chimique. électrique, lumineuse et calorifique.
Comme, d’autre part, le radium parait conserver toujours le méme
¢lal, ces faits semblent en désaccord avec les principes fondamentaux
de la physique.

Dol peut provenir celle énergie ? g

De nombreuses hypotheses onl ¢lé proposées pour expliquer ces
résultats a priori paradoxaux.

Actuellement, deux hypothéses semblent prédominer. Dans la
premiére, on suppose que le radium est un élément en voie d’évolu-
lion, que ses atomes se transforment lentement, mais d’une facon
continue el que I'énergie pergue par nous est |'énergie, sans doule
considérable, mise en jeu dans la transformation des alomes (1).
(ette tranformation serait, d’autre part, accompagnée d'une perte de
poids due a I'émission de particules matérielles et au dégagement
continu d’émanation. Toutefois, s'il y a perte de poids, I'expérience
indique qu’elle ne peut étre que bien faible, et aucune variation de
poids duradium n'a éLé encore constatée avec certitude.

La deuxieme hypothése consiste a supposer qu'il existe dans
I'espace des rayonnements encore inconnus el inaccessibles a nos
sens, Le radium serail capable d’absorber I'énergie de ces rayons
hypothétiques et de les transformer en énergie radio-active. La
récente découverte des rayons N par M. Blondlot & Nancy montre
que celte hypothése n'a rien d'invraisemblable.

Les expériences quise poursuivent avec ardeur dans les labora-
loires du monde entier nous donneront probablement un jour la véri-
table solution. Quoi qu'il en soit, I'admirable travail de M. et M™®
(Curie n’aura pas eu seulement pour mérile d’apporter a lascience un
précieux contingent d'idées et de directions nouvelles. Il aura obligé

(1) On trouvera quelques détails sur les idées des physiciens anglais, notamment
sur les hypothéses adoptées par MM. Rutherford et Soddy, dans un article que
jai publié dans ¢ Lille-Université », No d’Avril 1904,
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le grand public a s'intéresser aux grands problémes de la science et a
sefforcer de s’y initier. Il aura montré en outre que celte coopéralion
de la science et de I'industrie, si [éconde chez nos voisins d’Alle-
magne, peut produire en France des résultats sérieux. Une circons-
lance particuliere attire enfin & celte éclatante découverte des sym-
pathies unanimes. C'est ce fail, qui n'est pas unique, mais qui est,
en lous cas, extrémement rare, d'une ceuvre géniale accomplie en
partie par une femme. Je ne puis résister au désir de vous lire, a ce
propos, la conclusion d'un discours de M"* la baronne de la Tom-
belle a un banquet littéraire qui eut lieu & Paris :

« Surle marbre et dans les corurs, un nouveau nom d’homme
» s'ajoutera a la liste déja longue des vrais conquérants qu'il faut
» bénir, des vrais pionniers qu'il faut suivre.

» Seulement — et c'eslici, n'est-ce pas, Mesdames, que volre
» solidarité tressaille — ce nom d’homme ne s'établira pas seul dans
» les annales de la gloire véritable. Il y aura — non pas au-dessus,
» ce serait dommage — ni au-dessous, ce serait injuste — mais &
» colé, toula coté, joint a celui de I'inventeur par un émouvant trait
» d'union, celui d’une femme, sa femme, son égale ! Et dansle halo
» du radium (lottera cette admirable image : deux fronts pensifs
» inclinés vers le creusel, deux petites mains et deux grandes mains
» rapprochées surlalambic ol s'élabore I'éternel soleil. »

Nous ne pouvons que nous associer aux éloges de M™® de la Tom-
belie et adresser I'hommage de notre admiration & M. et M™® Curie
qui, & cote des Pasteur et de Berthelot, ont inscrit une page des plus
glorieuses sur le livre d'or de la science francaise.






SIXIEME PARTIE

DOCUMENTS DIVERS

CONCOURS DE 1904

PRIX ET MEDAILLES.

Dans sa séance publique de janvier 1905, la Société Industrielle du Nord de
la France décernera des riécompenses aux auteurs qui auront répondu d'une
maniére satisfaisante au programme des diverses questions énoncées ci-aprés,

Ces récompenses consisteront en médailles d'or, de vermeil, d'argent ou de
bronze.

La Société se réserve d'attribuer des sommes d'argent aux fravaux qui lui
auront paru dignes de cette faveur et de récompenser tout progrés industriel
réalisé dans la région du Nord et mon compris dans son programme,

A mérite égal, la préférence cependant sera toujours donnée auw travaus
répondant aus questions mises au Concours par la Société.

Les mémoires présentés devront étre remis au Secréfariat de la Société,
avant le 15 octobre 1904.

Les mémoires couronnés pourront étre publiés par la Société.

Les mémoires présentés restent acquis a la Société et ne peuvent @tre retiris
sans l'autorisation du Conseil d’administration.

Tous les Membres de la Société sont libres de prendre part au Concours, &
I'exception seulement de ceux qui font partie cette année du Conseil d'admi-
nistration.

Les mémoires relatifs aux questions comprises dans le programme et ne
comportant pas d'appareils & expérimenter ne devront pas étre
slgnés ; ils seront revétus d'une épigraphe reproduite sur un pli cacheté,
annexé & chaque mémoire, et dans lequel se trouveront, avec une troisiéme
reproduction de 'épigraphe, les moms, prémnoms, gqualité et
adresse de Vauteur, qui attestera en outre que ses travauw n'ont pas
encore €t¢ récompensés ni publies.

Quand des expériences seront jugées nécessaires, les frais auxquels elles
pourront donner lieu seront & la charge de l'auteur del'appareil & expérimenter ;
les Commissions en évalueront le montant et auront la faculté de faire verser
les fonds & avance entre les mains du Trésorier. — Le Conseil pourra, dans
certains cas, accorder une subvention,
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I. — GENIE CIVIL.

1 Chaudiéres a vapeur. — Des causes et des effets des explosions
de chaudiéres a vapeur el examen des moyens préventifs.

2! — Moyen sir el facile de déterminer d'une fagon continue ou & des
inlervalles trés rapprochés I'eau enfrainée par la vapeur.

30 — Ktude sur la circulation de I'eau dans les chaudiares.

4° — Réalisation d'un indicateur de niveau d’eau magnétique ou

mécanique pour chaudiéres & vapeur a Irés hautes pressions, permeltant
une conslatation lacile du niveau réel de I'eau dans la chaudiére.

5 Foyers. — Etude du tirage [orcé, soit par aspiralion, soil par

reloulement.
60 — Kitude des foyers gazogénes avec ou sans récupérateur el

applications diverses.

7° — TKitude des appareils de chargement continu du combustible dans
les [oyers. Perlectionnements a apporter a ces appareils.

8" — Utilisation économique, comme combustible, des déchets de
Pindustrie et emploi des combustibles pauvres.

9° Machines a vapeur. — Itude générale des progres de la
machine a vapeur.

10° — Comparaison des différents systémes des machines a vapeur
modernes.

11° — Ktude sur les turbines a vapeur a grande vitesse et leurs
applications a 'industrie.

120 — Avantages et inconvénients de la surchauffe de la vapeur.
Moyens de réaliser cette surchauffe.

13° Graissage. Différents modes de graissage en usage pour les
moteurs et les lransmissions en général. Inconvénients, avantages de chacun
d’enx et indication du systeme qui convient le mieux & chaque usage.

14* Garnitures métalliques. — Hiude comparative sur les
différents systemes de garnitures métalliques pour tiges de pistons, tiroirs
ou autres.

15° Transmissions. — tude sur le rendement des Lransmissions.




T

16¢ — Recherche d’un dynamometre enregistreur d’usine, simple et
pratique, pour déterminer le travail résistant des machines.

170 — Comparaison entre les différents systémes d’embrayages.

18¢ Motcurs a gaz et gazogénes. — Titude comparative sur les .
différents systémes de moteurs & gaz ou a air chaud, nolamment au point
de vue de leur rendement et de la perfection de leur cycle.

19° — Ktude semblable pour les moteurs & gaz pauvres y compris les
gaz de hauls-fourneaux et de fours a coke.

20" — Etude des méthodes de fabrication de gaz a l'eau, gazogines
spéciaux, emplois industriels du gaz a I'eau.

2]® — Application des moteurs a aleool ; comparaison avec les moteurs
a gaz el au pétrole.

220 — Titude sur le quotient du poids de charbon payé dans une usine
annuellement par le nombre de chevaux-heure effectils produits pendant
la méme année.

23" Compteurs & gaz ou n eau et compteurs d’éleetri-
cité. — Moyen pratique de contrdler I'exactitude des compleurs a gaz
d’éclairage, a eanel a électricité ; causes qui peuvent modifier I'exactitude
des appareils actuellement employés.

24" Médallurgie. — Itude des derniers perlectionnements apportés
i la fabrication de acier moulé et des aciers a oulils. LIiésullals d’essais.
Conséquences de leur emploi.

23° Verrerie. — Résullals d’essai fournissant les températures
relevées aux différents points caractéristiques des divers systemes de lours
chauffés au gaz avec chaleur récupérée (gazogenes, récupérateurs, brileurs
el bassin), caleuls de répartition des calories dans ces divers éléments.
Rendement thermique et rendement réel en verre produit. Rechercher les
régles pratiques a déduire de cette étude pour I'élablissement d'un ou
plusieurs systemes de fours déterminés de facon a oblenir le rendement
réel maximum. Indiquer d’une fagon précise la méthode a suivre pour
établir le rendement d’'un systeme de four déterminé de lagon & pouvoir
faire la comparaison entre différents fours de systemes analogues.

260 Electricité. — Les grandes usines de production et de distri-
bution d’énergie électrique. Roéle industriel, économique el social, qu'elles
pourraient jouer dans la région du Nord. Kxaminer les conditions de

situation, d’établissement et de fonctionnement les plus favorables. Recher-

s
i
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cher si la création de ces usines présenterait ou non des avantages pour
Pindustrie régionale.

27° — Application de Péleciricité a la commande directe des outils on
métiers dans les ateliers (Iitudier en particulier le cas d’une filature en
établissant le prix de revient comparalil avec -les divers modes de
transmission.)

28" — Recherche d’un accumulateur léger.
290 .— Ttude des cahiers des charges employés en France et a

I’étranger pour les installations électriques industrielles. Critique de leurs
éléments. Rédaction de modéles de cahier des charges applicables aux
industries de la région.

307 -— Nouvelles applications industrielles de I'électricité.

31 Kelairage. — Iitude comparative des différents modes d’éclairage
et de leur prix de revient, électricité, gaz, acétylene, alcool, pétrole.
Avenir de I'éclairage par I'alcool.

320 Titude comparative entre les différents genres de transports automo-
biles el autres. Prix d’6tablissement et de revient.

33" Automobiles. — Litude comparative des différents systemes de
moteurs, de mécanismes, de direclions, de changements de vitesse, de
[reinages, elc., ete. employés dans les automobiles.

Nora. — Voir plus loin les prix spéciaux.




[I. — FILATURE ET TISSAGE.

A. — Culture, rouissage et teillage du lin.

1° Culture. — Déterminer une formule d’engrais chimiques donnant,
dans un centre linier, une récolle plus considérable en filasse, et indiquer
les changements a y apporler suivantla composition des terres des contrées
voisines.

20 Tdem. — Installer des champs d’expériences de culture de lin a bon
marché, dans le sens dune grande production en filasse de qualité
ordinaire.

Récompenses en argent a tous ceux qui, ayanl installé ces ehamps d’expériences,
auronl réalisé un progrés sérieux et obtenu des résullals appréciables cerlifiés par
I'une ou l'autre des Sociétés d’Agriculture du Nord de la France.

3 Rouissage. — Méthode économique du rouissage sur terre.

Supprimer le plus de main-d'ceuvre possible et rechercher ce qui pourrail étre fait
pour hiter I'opération, de facon a éviter les contre-lemps causés par I'état atmos-
phérique.

40 Idem. — Méthode économique de rouissage industriel.

Lauteur devra donner la description des appareils employés, tant pour le rouissage
proprement dit que pour le séchage des pailles rouies, le prix de revient du systéme
employé el toules les données nécessaires a son fonclionnement pratique.

Les diverses opérations décriles devronl pouvoir élre effectuées en toules saisons.
Leur cout, amortissement, intéréls el main-d'ccuvre comprise ne devra, dans aucun
cas, deépasser celui d'un bon rouissage rural.

5 Broyage et teillage. — Machine a broyer travaillant bien et
économiquement.

69 Idem. — Machine a teiller rurale économique.

Bien qu'il paraisse favorable au point de vue économique d'avoir une seule machine
pour faire successivement le broyage el le teilluge, néanmoims loute broyeuse el toule
teilleuse, de création nouvelle, donnant de bons résullals, seraient récompensées.

Ces machines devronl étre simples de construclion, faciles d'entretien el d'un prix
assez modéré afin d'en répandre 'emploi dans les campagnes.

B. — Peignage du lin.

79 — Indiquer les imperfections du systéme actuel de peignage du
lin et Pordre d’idées dans lequel devraient se diriger les recherches des
inventeurs,
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80 — Présenter une machine a peigner les lins, évitant les inconvénients
et imperfections des machines actuellement en usage, en donnant un
rendement plus régulier et plus considérable.

C. — Travail des étoupes.

90 Cardage. — Etudier, dans tous ses détails, Pinstallation complete
d'une carderie d’étoupes (grande, petite, moyenne). Les principales
conditions a réaliser seraient : une ventilation parfaite, la suppression des
causes de propagation d’incendie, la simplification du service de pesage,
d’enlrée et de sorlie aux cardes, ainsi que de celui de l'enlévement des
duvets.

On peul répondre spécialement & 'une ou laufre pariie de la question. — Des
plans, coupes el élévations devront, aulant que possible, étre joints a 'exposé du ou
des projets.

D. — Filature du lin.

10° — Etude sur la ventilation compléte de tous les ateliers de filature
de lin et d’étoupe.

Examiner le cas (réquent of la salle de préparalions, de grandes dimensions el
renfermant beaucoup de machines, est un rez-de-chaussée vofité, surmonté d'élage.

11° Métiers a eurseur. — Etude sur leur emploi dans la filature
de lin ou d’étoupe.

De nombreux essais onl ¢lé fails jusqu'ici dans quelques filalures sur les méliers

i curseur, on semble aujourd’hui étre arrivé a quelques résnllats; on demande
d'apprécier les inconvénients ef les avantages des différents syslémes basés sur des
observations datant pour I'un d'eux au moins d'une année.

12" Etude sur la filature des filaments courts, déchets de peigneuses
d’étoupes et dessous de cardes.

13° — Broche et ailettes de continu a filer, ou ailettes seules, en alliage
trés léger, aluminium ou aulres.

E. — Filterie.

14° — Etudes sur les diverses méthodes de glacage et de lustrage
des fils retors de lin ou de coton.
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F. — Tissage.

15" — Mémoire sur les divers systtmes de eammetiéres employés
pour le framage du lin. On devra fournir des indications précises sur la
quantité de fil que peuvent conlenir les cannettes, sur la rapidité d’exécution,
sur les avantages matériels ou les inconvénients que présente chacun des
métiers ainsi que sur la force mécanique qu’ils absorbent.

16° Encollenses. — Trouver le moyen d’appliquer a la préparation
des chaines de fil de lin, les encolleuses séchant par contact ou par courant
d'air chaud unsitées pour le coton.

Cetle application procurerait une véritable économie au tissage de
toiles, la production d’une encollense élant de huit a dix fois supérieure &
celle de la pareuse écossaise employée actuellement.

17° — Ytude sur les causes auxquelles il faut attribuer pour la France
le défaut d’exportation des toilesdelin, méme dans les colonies,
saul UAlgérie, tandis ¢que les fils de lin, maliéres premigres de ces toiles,
s'exportent au contraire en cerlaines quantités.

L'auteur devra indiquer les moyens que devrait employer notre industrie loiliere
pour développer I'exportation de ses produits.

18" — Litablissement d’un métier a tisser mécanique permetlant de
tisser deux toiles élroiles avec lisiéres parfaites.

19° — Indiquer quelles peuvent étre les principales applications des
métiers a lisser aulomatiques Northrop, Hattersley, Schmidt, Seaton el
autres dans la région du Nord.

Etablic un paralléle entre ces métiers el ceux actuellement employés
pour fabriquer des arficles similaires.

200 — Titablir. une mécanique Jacquart électrique fonctionnant avec
autant de précision que celles actuellement en usage mais réduisant le
nombre des cartons et leur poids.

Cette mécanique devra étre 51mp]e, indéréglable et a la portée des
tisseurs appelés a s'en servir.

21 — Etablir une honne liseuse électrique pour cartons Jacquart.

220 — Faire un guide pratique a l'usage des contremaitres et ouvriers
pour le réglage des métiers a tisser en tous genres: boites simples, boites
revolvers ou hoites montantes.

23° — Des récompenses seront accordées a toul perfectionnement
pouvant amener soit amélioration du fravail, soit la diminution du prix
de revient dans I'une des spécialités du tissage.

23vs — Titude des questions scientifigues concernant le tissage
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G. — Ramie et autres textiles analogues.

24° — Machines rurales & décortiquer la ramie et aulres textiles dans
des conditions économiques.

25° — Titude complote surle dégommage et la filature de la Ramie de
toutes les provenances et des autres textiles analogues.

H. — Travail du coton.,

26° — Itude sur les cardes & chapelet de divers systémes el compa-
raison de ces machines avec les autres systemes de cardes, telles que les
cardes a chapeau, cardes mixles et cardes a hérisson, tant au point de vue
du cardage, des avantages et des inconvénients, quau point de vue
économique.

. 27° — Comparer les différents systémes de chargeuses automatiques
pour ouvreuses de colon el en faire la critique raisonnée s'il y a lieu.

970bis _ Titude sur la ventilation des ouvreuses et batteurs.

28" — Guide pratique de la préparation et de la filature de colon a la
portée des contremailres el ouvriers.

980bis — Filature des déchets de coton.

290 — Titude comparative des différentes peigneuses employées dans
Pindustrie du coton.

290bis — Titude sur le retordage du coton. Comparaison des avantages
et des inconvénients du retordage au sec et au mouillé, envisageant
’assemblage préalable ou non au point de vue économique.

30° — Itude comparative entre la filature sur renvideir et la filature sur
confinu.

Le Iravail devra envisager les avanlages et les inconvénients des deux systémes :
4° Au point de vue de la filature des divers numéros, des divers genres de filés et de
leur emploi ultérieur ; 2° au point de vue ‘économique.

300 b= — Kxamen comparatif des différents procédés de mereerisage
du coton.

I. — Travail de la laine.

31° Filature de laine. — Iitude sur 'une des opérations que
subit la laine avant la filature, telles que: dégraissage, cardage, échardon-
nage, ensimage, lissage, peignage.
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32 — Comparaison des diverses pelgneuses de Iaine employées
par industrie.

330 — Ktude sur les différents systemes de métiers i eurseur
employés dans la filature et la retorderie du coton et de la laine.

34° — Travail sur le renvideur appliqué a la laine on au coton.

Ce ravail devra contenir une étude comparative entre :

1° Les organes destinés a donner le mouvement aux broches, tels que tambours
horizontaux, verlicaux, broches a engrenages, ele. ;

20 Les divers syslémes de consfruction de chariols considérés principaiement au
point de vue de la légérelé el de la solidité;

3° Les divers genres de conlre-baguettes,

Lauteur devra formuler une opinion sur chacun de ces divers points.

35 — Mémoire sur la fabrication des fils de [antaisie en lous genres
(fils @ boutons, fils coupés, fils flammés, ete...)

369 — Mémoire sur le gazage des fils de laine coton, ele. Comparer
les principaux appareils en usage et en faire la critique raisonnée, s il
ya lieu.

360 bis — Fxaminer les différents procédés et appareils employés pour
utiliser les gaz pauvres au gazage des fils au point de vue du rendement
el de Péconomie réalisés sur I'emploi du gaz d’éclairage.

370 — Travail pratique relatif au peignage ou & la filature de la
laine. Ce travail pourra envisager une manulention du peignage ou
de la filature ou 'ensemble de ces opérations.

38° — Perfectionnement pouvant amener soit 'amélioration du fravail
soil la diminution du prix de revient en peignage ou filature de laine.

39¢ — Mémoire donnant les moyens pratiques el a la portée des
fabricants ou directeurs d’nsines, de reconnaitre la présence dans les
peignés et les fils de laine, des substances élrangéres qui pourraient y
étre introduites fraudulensement.

J. — Graissage.

40° — Etude sur les différents modes de graissage applicables aux
machines de préparation et méliers a filer ou a tisser, en signalant les
inconvénients et les avantages de chacun d’enx.

Nora., — Yoir plus loin les prix spéciaux.
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1II. — ARTS CHIMIQUES ET AGRONOMIQUES.
Produits chimiques.

1¢ Perfectionnements & la fabrication de Pacide sulfurique hydraté el
de Panhydride sulfurique.

2° — Fabrication de I'ammoniaque el de 'acide azolique en parlant de
l’azote atmosphérique.

3° — Fabrication industrielle de I'’hydrogéne et de loxygéne: eau
oxygénée; bioxyde de baryum.

40 — Perfectionnements @ la fabrication industrielle de la céruse.

5° — Kfude des phénoménes microbiens qui se produisent pendant la
fabrication de la céruse par le procédé hollandais.

69 — Perfectionnements, dans la fabrication des chlorales, permanganates
et des persulfates.

7° — Kmploi des carbures métalliques en métallurgie ou pour I'éclairage.

8¢ — Iitude de la fabrication des carbures métalliques.

90 — Hmploi du four électrique a la fabrication des produits intéressant
la région.

10> — Nouvelles applications de P'acétylene i la fabrication des produits
chimiques.

11° — Production par un procédé synthélique nouveau d'un produit
industriel important.

12° — Dosage direct de Poxygene combiné.

13° — Production indusirielle du fluor et son application a la
production de I'ozone.

Electrochimie.

14° — Développement des procédés électrochimiques dans la région.
Avenir el conséquences économiques de I'emploi des nouveaux procédes.

15 — Nouveaux électrolyseurs; indiquer les rendements et prix de
revient ; comparaison avec les procédés et appareils connus.

16° — Application nouvelle de I'électricité & la fabrication d’un produit
de la grande industrie chimique.

17° — Application des méthodes électrolytiques & la production des
produits organiques. 3
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180 — Production de la soude et du chlore par voie électrolytique.

190 — Fabrication industrielle de la céruse par voie électrolytique.

900 — Ktude économique de P’emploi des procédés électrolytiques el
électrométallurgiques dans la région du Nord par comparaison des régions
possédant des chules d’eau puissantes.

Métallurgie.

210 — Procédés d’analyse nouveaux simplifiant les méthodes exislantes
ou donnant une plus grande précision.

220 — Titude chimique des divers aciers actuellement employés dans
le commerce.

Verrerie. — Ciments.

23° — Accidents de la fabrication el défauts du verre dans les fours a
bassin ; moyens d’y porter reméde. X
24° — En lenanl compte des ressources locales (Nord, Pas-de-Calais,
Aisne, Somme, Oise) en combustibles et en maliéres premieres, quelle est
la composition vitrifiable préférable pour les industries spéciales :
1° fabrication de la bouteille ;
2 d du verre a vitre ;
3° do de la gobeletterie.
N. B. — On peut ne traiter qu'une seule des trois questions.
25° — Cimenls de laitier, leur fabrication, comparaison avec les cimenls
de Portland el de Vassy, prix de revient.
260 — Etude des moyens de déterminer rapidement la qualité des
ciments.
27° — Kitude et prix de revient des matériaux que Pon pourrait proposer
pour le pavage économique, résistant an moins aussi bien que les matérianx
actuellement en usage et donnant un meilleur ronlage.

Blanchiment.

28" — Xtude comparative de l'action blanchissante des divers agents
décolorants sur les diverses fibres industrielles. — Prix de revient.

29° — Influence de la nature de 1'ean sur le blanch'ment.
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Expliquer le fait qu'un fil se charge des sels calcaires lorsqu’il séjourne
longtemps dans I’eau calcaire. Donner les moyens d’y remédier tout en
lavant sufﬁsamm_ent les fibres ; donner un tablean des diverses eaux de la
région du Nord et les classer suivant leur valeur au point de vue
blanchiment.

300 — Etude des meilleurs procédés pour blanchir les fils et tissus de
jute, et les amener a un blanc aussi avancé que sur les tissus de lin,
Produire les Lypes et indiquer le prix de revient.

31° — Etudier les divers procédés de blanchiment par 'éleetricité.
320 — Blanchiment dela soie, de la laine et du tussah. — Ktude compa-
rative el prix de revient des divers procédés.

33° — Appareils perfectionnés continus pour le blanchiment des filés
en écheveaux.

Matieres colorantes et teintures.

340 — Ktude d’une ou plusieurs matidres colorantes ulilisées ou
ulilisables dans les teintureries du Nord de la France.

35¢ — Ktude de la teinlure mécanique des matidres en vrac, en fils
sur écheveaux ou bobines.

369 — Tableaux comparalils avec échantillons des teintures: 19sur coton:
20 sur laine ; 3° sur soie, avec leurs -solidités respeclives a la lumiére, an
savon, i l'ean chaude. Indiquer les procédés employés pour la teinture el
ramener toules les appréciations & un Lype.

37° — Ytude particuliere des matieres coloranles pouvant remplacer
Pindigo sur toile el sur coton pour la teinture en blen. Donner échantillon
el faire la comparaison des prix de revient et de la solidité au savon a I'eau
chaude et & la lumiére.

38 — Déterminer le role que jouent dans les différents modes de teinture
les matidres qui existent dans 'indigo naturel a coté de indigotine.

399 — Déterminer quelles sont les matieres qu’il faut éliminer avant le
dosage de I'indigo pour arriver a une appréciation de la valeur réelle de
produit. XKtude comparative de I'indigo naturel et de I'indigo synthétique.

40° — Ftude d’une matiére colorante noire directe sur coton ou lin,
aussi solide que le noir d’aniline et se teignant comme les couleurs directes
colon.
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419 — Indiquer les récupérations que l'on peut faire en teinture (fonds
de bain, indigos perdus, savons, elc.).

420 — Ktudier les genres de tissus imprimés que Pon pourrait faire
dans le Nord et les produils de ce genre les plus usités aux colonies.

43° — Indiquer un procédé de teinture sur fil de lin donnant un rouge
anssi solide, aussi beau que le rouge d’Andrinople sur coton. Indiquer le
prix de revienl et présenter des échantillons neuls et d’aulres exposés a la
lumiére comparativement avee du rouge d’Andrinople. — Méme compa-
raison pour la solidité au savon et a Peau.

440 — Procédé pour rendre les matieres colorantes plus solides & la
lumiére, sans en ternir I'éclat.

Appréts.

45° — Titude sur les transformations de fibres textilesau point de vue du
toucher, du craquant, du brillant, de la solidité et de I'aplitude a fixer les
coloranls en visant spécialement le mercerisage el la similisation.
460 — Machine permettant de donner aux étoffes des effets d’appréts
nouveaux. ;
© 47" — Traité pratique de la fabrication des appréts et de leurs
emplois industriels. Cet ouvrage devra comprendre: 1° une partie traitant
de la fabrication des principaux appréts du commerce et 2°1'application
de ces appréts aux diverses fibres.
48" — Procédés pour donner a la laine I'éclat de la soie.
49° — Trouver pour le tulle un apprél aussi parfait que la colle de
poisson el sensiblement meilleur marché.
50° - fitude comparative des divers procédés d’imperméabilisation :
1° du tissu de laine ;
20 du tissu de coton ;
3 des toiles ;
49 du tissu mixte.
Echantillons comparatifs.

Papeterie

51° — Matieres premieres nouvelles employées ou proposées pour la
fabrication du papier.
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520 — Purification des eanx résiduelles de papeteries avec récupération,
si possible, de sous-produits.
Houilles et Combustibles.

53° — Ktude et essai des combustibles connus, tableaux comparalifs
de la puissance calorifique, des proporlions de cendre, de matiéres volatiles,

du coke dans les diverses houilles de France et de I'Etranger et nature des -

cendres dans chaque cas.

549 — Perfectionnement des fours a coke el utlisalion des gaz et
sous-produils.

Sucrerie. — Distillerie.

55 — Fabrication économique de I'acide sullureux pur et son emploi
en sucrerie.

56° — Nouveaux procédés de décoloration et de purification des jus
SUCTES.

57° — Emploi de 'électrolyse pour la purification des jus sucrés.
58 — Itude de procédés nouveaux améliorant le rendement.
5990 — Jtude sur les nouveaux ferments de distillerie.

60° — Utilisation des sous-produits.

61° — Xtudier la fermentation des jus de betteraves, des mélasses et
autres subslances fermentescibles, dans le bul d’éviter la formation des
alcools autres que l'alcool éthylique.

620 — Influence de la densité des moits sur la marche et le rendement
de la fermentation.

63° — Totude des procédés pratiques pour le dosage des différents alcools
el des huiles essentielles contenus dans les alcools du commerce.

64° — Perlectionnement dans le traitement des vinasses.

65° — Recherche des dénaturanis nouveaux sl.:_sceptibles d’étre acceplés
par la Régie.

660 — Recherche de nouvelles applications industrielles de I'aleool.

e,



Brasserie.

67° — Procédés de fabrication de bidre de conserve, sans 'emploi
d’agents nuisibles ou difficilement digestifs.

68° — Itude des différentes opéralions concernant la brasserie, notam-
ment le choix et la conservation des levures, emploi de la filtration, la
composition et la qualité des eaux.

69° — Rechercher les moyens de donner a la levure de brasserie la
couleur blanche el la saveur sucrée qui caractérisent la levure de distillerie.

70° — Analyse des bieres.

71" — Utilisation de la levure de biére.

Huiles et corps gras.

720 — Méthodes d’essai des huiles et des matisres grasses en général.

73° — Ktude des procédés employés pour V'essai rapide des huiles de
graissage. — Tenir compte dans cette étude des procédés d’essais par voie
chimique et par voie mécanique el faire ressorlir les différences qu’il doit y
avoir entre les essais a faire et les résultats a obtenir selon que Phuile doit
servir & des organes de machine tournant plus ou moins vite.

749 — Régénération des huiles souillées.
759 — Graisse de suint. — Recherche de nouvelles applications.
76° — Kssai rapide des savons.

77" — Recherche de moyens pratiques et usuels pour constater et
doser la margarine dans les beurres.

78° — Fabrication de vernis ou enduits meltant les locaux industriels
a l'abri des végétations et moisissures.

Industrie alimentaire.

79° — Procédés de conservation sans antiseptiques.

80° — Recherche rapide et détermination des substances antiseptiques
employées pour la conservation des produits alimentaires,
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Tannerie.

81° — HKiude des procédés nouveaux employés en tannerie, indiquer
les avantages et les inconvénients de chaque procédé et le prix de revient.

820 — Tannage an chréme, aux sels d’alumine ou de fer. — Etude des
procédés proposés el comparaison des résultats oblenus par ces divers
procédés avec ceux oblenus par les procédés au tannin.

83° — Tannage électrolylique.

84° — Traité de fannerie. — Cel ouvrage devraif conlenir une parlie
s'occupant de la préparation des peaux et une autre consacrée & la tannerie
proprement dite.

85¢ — Teinture des peaux. — Iitude comparative des divers procédés et
résultats obtenus.

86° — Perfectionnement dans le dosage du tannin dans les matidres
lannantes.
Agronomie.
870 — Epur&tiun et utilisation des eaux wvannes industrielles oun
ménageres.

880 — Ktude de Passainissement des eaux de la Deille, de I'Espierre, ete.

89° — Etude des divers engrais naturels ou artificiels au point de vue
de leurs valeurs respectives et de leur influence sur la végétation des
diverses plantes.

90° — Ktudier, pour un ou plusieurs produits agricoles, les méthodes de
culture et de fertilisation rationnelle employées a P'étranger, comparati-
vement & celles usitées en France. Comprendre dans ce travail 'étude des
variélés servant a l'ensemencement, les procédés de sélection, ete. Envi-
sager les rendements comparatifs et les débouchés des récoltes obtenues.

9]° — Kssais d’acclimatation d’une nouvelle plante industrielle dans le
Nord.

920 — Titude sur les divers gisements de phosphates.

93° — Titude de perfectionnements, dans les moyens & employer pour
enrichir les phosphates du commerce.

NotA. — Voir plus loin les prix spéciaux.

>
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IV, — COMMERCE, BANQUE ET UTILITE PUBLIQUE.

SectioN 1. — Commerce el Banque.

1 De la distillerie dans la région du Nord. — Influence
de la loi du 29 décembre 1900 sur les hoissons, au point de yue de son

développement.

2 Les Ports de commerce. — Iitude des conséquences des
gréves au point de vue de la prospérité de ces porls.

3% De I'établissement des zones franches dans les ports de commerce

4 Régimes économiques et douaniers. — Itudes des
effets des différents régimes dans les rapports commerciaux avec les pays
enlretenant le plus de relations avec la région du Nord. Cette étude devra
signaler les conséquences avanlageuses ou défavorables qui semblent devoir
résulter du nouvel état de choses.

L'auteur pourra ne considérer qu'un seul pays dans son élude,

Nora. — Yoir plus loin les prix spéciaux.

50 Ktude particulitre de la répercussion que pourraient avoir dans la

région du Nord la suppression du libre échange en Angleterre et ’établis-
sement des droits de douane protecteurs.

6° Lettres de ehange. — De la simplification des formalités de
justice en matiére de recouvrement. — De la prescription.

Section 1. — Utilité Publique.

1° Salaires. — Comparer avec chiffres et documents précis les salaires
payés aux ouvriers d'une industrie importante du Nord et du Pas-de-Calais
pendant les 50 derniéres années.

L'auteur n'envisagera qu'une seule industrie,
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2" Aceildents de fabrigques. — Mémoire sur les précautions a
prendre pour éviter les accidents dans les aleliers et établissements indus-
Iriels pour une industrie délerminée.

L'auteur devra indiquer les dangers qu'offrenl les machines el les méliers de
industrie qui sera étudiée et ce qu'il faul faire pour empéeher les aceidenls :

1o Appareils préventifs ;

2¢ Recommandalions au personnel.

On devra décrire les appareils prévenlifs el leur fonclionnement.

Les recommandalions au  personnel, contremallres, surveillants el ouvriers,
devront étre détaillées, puis résumées pour chaque genre de machines, sous forme
de réglemenls spéciaux a aflicher dans les ateliers, prés desdites machines.

3’ Assurances congre les accidents. — Exposer les systemes
en présence, au point de vue spécial de la ligislation actuelle, y proposer.
toutes additions ou modifications, — Indiquer la solution qui concilierait
le mieux les intéréts de la classe laborieuse et ceux de Iindustrie.

49 Wygiéne Industrielle. — Ktude sur les maladies habituelles
aux ouvriers du département du Nord suivant leurs professions diverses et
sur les mesures d’hygiene a employer pour chaque catégorie d’ouyriers,

Celte étude pourra ne porler que sur une calégorie d’ouvriers (lissage, leinture,
mécanique, agriculture, (ilature, houilléres,; cle.)

5" Denrées alimentaives, — 4. Iitude sur Uinstitution, dans les
grands centres, d'un systeme public de vérificalion des denrées alimenlaires,
au point de vue de leur pureté commerciale et de leur innocuité sanitaire.

B. Etudes sur les moyens de conservation des denrées alimentaires,

Les questions A et B pourront &tre traitées ensemble ou séparément,

6° Etude de Ila lol da 2 novembre 1892, modifiée par
Ia loi du 30 mars 1900, sur la réglementation des heures
du travail. — Hxaminer ses conséquences au point de vue des princi-
pales Industries de la Région du Nord, notamment en ce qui concerne le
passage du palier de 10 heures et demie au palier de 10 heures.

7 Assurance-Maladie, — Sociélé de secours-mutuels, el aulres
institutions similaires fonctionnant actuellement en France, — Iitude
comparative avec un ou plusieurs pays étrangers,

8¢ Calsses de retraites pour la vieillesse et autres
institutions similaires. — Itudier les amélioralions susceptibles
de favoriser leur développement
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9 Statistique de lIa petite propriété hitie a Lille
(d'ane contenancee inférieure a 50 metres de superficie).
A. Danger d’un morcellement exagéré. — Remedes a y apporler.

B. Recensement des cours, impasses, cités de Lille, — Statistique des
habitations et habitants. -—— Dangers de la situation actuelle et remedes.

C. Recensement des cabarels; — leurs dangers. — Moyens d’en
diminuer le nombre et de les améliorer,

10° Du role de Pinitiative individuelle dans Porgani-
sation et le fonctionnement des ccuvres d’assistance et de
prévoyance. — Itudier les causes qui paralysent le développement de
Pinitiative individuelle et en diminuent I'effel utile ; rechercher les moyens
d’y remédier,

11° Kitude sur les sociétés coopératives, soit embrassant
I'ensemble de ces instifutions, soit limitée a une catégorie : coopérative de
consommation, de production ou de crédit.

Indiquer pour la France et, autant que possible, pour un ou plusieurs
pays étrangers les développements successils, le fonctionnement actuel,
les principanx résultats obtenus. Consacrer, s’il y a lieu, un chapitre spécial
a I'étude de la question an point de vue particulier de la région du Nord
el a 'examen de I'opportunité de favoriser ou non le développement de
ces institutions.

12 Les Syndieats professionnels. — Leur origine, leur [onc-
tionnement, leur influence, leur avenir. Ktude spéciale de la loi de 1884
el des modifications que le projet de loi actuel propese d’y apporter. —
Effets que produiraient ces modifications.

13 La suppression des Oectrols. — Moyens pratiques d’y
parvenir. — Taxes de remplacement. — Concours possible de I'litat.

14° Mécanisme du Commerce allemand, anglais ou
amérieain, au point de vue de I'exportation.
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Prix spéciaux fondés par des Donations ou autres Libéralités.

|. — GRANDES MEDAILLES D'OR DE LA FONDATION KUHLMANN.

Chaque année sont distribuées de grandes médailles en or, d'une valeur
de 500 [r. destinées a récompenser des services éminents rendus a 'industrie
de la région par des savants, des ingénieurs ou des industriels.

Il. — PRIX DU LEGS DESCAMPS-CRESPEL.

Les revenus de ce legs, s’élevant a la somme de 500 fr. environ, seront
consacrés @ un prix spécial que le Conseil d’Administration décernera,
chaque année, a l'auteur du travail qui lui paraitra mériter le plus cette
haute distinction,

I1l. — PRIX Leoxnrp DANEL.

Une somme de 500 franes est mise, par M. Léonard Daxgr,
i la disposition du Conseil d’Administration, pour étre donnée par lui
comme récompense a I'ceuvre qu'il en reconnaitra digne.

IV. — TEINTURE (PRIX ROUSSEL).

Un prix de 500 fr., anquel la Société joindra mme médaille,
sera décerné i 'auteur du meilleur mémoire sur la détermination de la
nalure chimique des différents noirs d’aniline.

V. — PRIX POUR LA CREATION D'INDUSTRIES NOUVELLES
DANS LA REGION.
Des médailles d’or d’une valeur de 300 [rancs, sonl réservées aux
créateurs d'indusiries nouvelles dans la région.
VI. — DESSIN APPLIQUE AUX INDUSTRIES D’ART.

Une somme de 300 franes est mise par M. A Ledieu-Dupaix &
la disposition du Conseil d’Administration pour servir a encourager et
récompenser les lauréats du concours de dessin d’art appliqué a I'industrie
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VIl. — PRIX OFFERT PAR LA SOCIETE INDUSTRIELLE
AUX ELEVES DE L'INSTITUT INDUSTRIEL DU NORD DE LA FRANCE.

- Une médaille d’or sera décernée chaque année a I'éleve sorti de
I'Institut Industriel le premier de sa promotion.

Vill. -— COURS PUBLICS DE FILATURE ET DE TISSAGE
FONDES PAR LA VILLE DE LILLE ET LA CHAMBRE DE COMMERCE.

Des diplomes et des certificals seront accordés aun concours par la
Sociélé Industrielle, aux personmes qui suivent les cours de filature et
de tissage fondés par la Ville el la Chambre de Commerce.

Des primes en argent ou des médailles pourront, en oulre, étre décernées
anx lauréats les plus méritants.

CONDITIONS DU CONCOURS.

Les candidats seront admis a concourir sur la présentation du professeur
fitulaire du cours.

L'examen sera fait par une Commission nommée par le Comité de
Filature et de Tissage.

IX. — CONTREMAITRES ET OUVRIERS.

La Société récompense par des médailles particulires les conlrematires
ou ouvriers ayant amélioré les procédés de [abrication ou les méthodes de
travail dans leurs occupations journaliéres.

X. — COMPTABLES.

La Sociélté offre des médailles d’argent, grand module, a des
employés , complables ou caissiers, pouvanl justifier, devanl une
Commission nommée par le Comité du Commerce, de longs el loyaux
services chez un des membres de la Société Industrielle habitant la région
du Nord. '

Pour prendre part au concours, il faul pouvoir juslifier d’au moins 25 années
de service.

Le Secrétaire général, Le Président de la Société Industrielle,

BONNIN. E. BIGO-DANEL.




— 106 —

CONGOURS DE LANGUES ETRANGERES

(Langue Anglaise et Langue Allemande).

Les candidats seront divisés en trois catégories, savoir:

SECTION A (EMPLOYES).

£ Section concernant les jeunes gens adgés de 16 4 24 ans,
Justifiant d'un séjour d'un an au moins dans une banque
une maison de commerce ou un établissement industriel
de la région.

SECTION B (ELEVES DES FACULTES ET DES ECOLES SUPERIEURES
DE COMMERCE).

Section concernant les éléves des Facultés et Ecole
supérieures de Commerce de la région, dgés de 16 a
24 ans.

SECTION € (ELEVES DE L'ENSEIGNEMENT SECONDAIRE,
DES COURS PUBLICS ET DES DIVERSES ECOLES DE LA REGION).

Section réservée aux éléves de l'enseignement secon-
daire classique ou moderne, des cours publics et des
diverses écoles de la région autres que celles indiquées
4 la section B, ayant au moins 15 ans, se préparant aux
carriéres commerciales ou industrielles.

NOTA. — Dans chague section, plusieurs récompenses ou
priw seront affectes, s'il y a lieu, & chacune des langues anglaise
el allemande.
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Conditions du Concours,

1. — Les candidats devront se faire inscrire pour le concours avant le
1 novembre et le concours aura lieu en novembre.

2. — Tout candidat devra fournir une déclaration signée de sa main,
altestant qu’il n'est pas né de parents anglais ou allemands, ou originaires
de pays ou sont parlées les langues allemande ou anglaise, exception faite
pour les Alsaciens-Lorrains qui ont opté pour la France.

3: — Il devra produire un bulletin de naissance afin d’établir
authentiquement qu’il est né en France. De plus, il joindra une déclaration
comportant 'indication de 1'établissement dans lequel il est employé ou de
I'école dont il a suivi les cours, ainsi qu’un état des récompenses obtenues
précédemment a ces mémes concours.

4. — Les laurdats des anndes précédentes ne pourront concourir que pour
des récompenses supérieures & celles déjh obtenues quelle que sott la section
dans laquelle ils se présentent.

5. — Le méme candidat pourra recevoir la méme année un prix pour
chacune des deux langues.

6. — Les candidals de la section A recevront des primes en argent qui
seront :

Pour un premier prix 50 fr.
Pour un second — 20 fr.
Pour un troisisme — 10 fr.

Les candidats des sections B et C recevront des volumes comme prix.

7. — Une commission de six membres, dont trois pour l'anglais et
trois pour l'allemand, sera choisie dans la Sociélé par le Comité du
Commerce.

8. — Les candidats auront a subir un examen écrit,

9. — Les candidats qui présenteront & la Commission les meilleures
compositions dans la premidre série d’épreuves concourront seuls pour les
épreuves définitives,

10, — Les candidats seront avisés par letfres en temps opportun des
jours et heures fixés pour I’épreuve éliminatoire et aussi des jours et
heures fixés pour les épreuves définitives.
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11. — Les malikres de ce concours seront :

EPREUVES ELIMINATOIRES.

Un théme, une dictée et une version.

EPREUVES* DEFINITIVES.
Un examen oral.

N. B. Pour la dictée en allemand, la Commission tiendra compte de
Pécriture.

Pour les employés de commerce, la Commission s’attachera tout particu-
ligrement a poser des questions sur les termes de la pratique commerciale,

Le Secrétaire du Comité du Commerce, Le Président du Comité du Commerce,
L. DANEL. Fr. GUERMONPREZ.
Le Secrétaire-Général, Le Président de la Société
BONNIN. E. BIGO-DANEL.

CONGOURS DE DESSIN INDUSTRIEL
DE MECANIQUE

Le concours comprendra deux sections:
SECTION A (EMPLOYES)

Cette 1™ section concerne les jeunes gens de 16 a 24
ans, pouvant justifier d'un séjour d’au meoins une année
dans un établissement industriel.
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SECTION B (ELEVES)

Cette 2¢ section est réservée aux éléves des diverses
écoles de la région et des cours publics, se préparant
aux cearrieres industrielles.

Plusieurs prix seront affectés & chaque section

Conditions du concours.

1. — Les candidals devront se faire inscrire pour le concours avamt
le 1% Juin. el le concours aura lieu le 26 Juin.

2. — Chaque candidat devra établir qu’il est né en France. La méme
déclaration comportera U'indication de I'établissement dans lequel il est
employé, ou de I’école dont il a suivi les cours.

3. — Chaque candidat devra fournir son adresse exacle en se [aisant
inserire an Secrélarial.

4. — Une médaille pourra étre décernée aux lauréats les plus méritants.

-

5. — Une commission de trois membres sera choisie dans la Société
par le Comité du Génie ecivil.

6. — Les candidats serontavisés par lettre, en temps opportun, desjours
et heures fixés pour ces épreuves, ainsi que du local oii elles auront lieu.
7. — Les matiéres de ce concours comprendront :
Searion A. — Ktude d’une piéce de machine dessinée au irail.
Skcrion B. — Un eroguis coté & main levée d’aprés une picce de
machine et un dessin aw trait.
8. — La Société ne fournissant que le papier, les candidails sont priés
d’apporter tous les objets nécessaires ; planche, crayons, compas, etc., ete.

Le Secrétaire Le Président

du Comité du Génie civil. du Comité du Génie civil,
CHARPENTIER. MESSIER.

Le Secrétairve-Général, Le Président de la Société,

BONNIN. BIGO-DANEL.
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CONCOURS DE DESSIN D'ART

APPLIQUE A L’ INDUSTRIE

Les candidats seront répartis en deux catégories:

Caricorie A. (Bwmployéds et Oupriers). — Cetle catégorie concerne les
candidats pouvant justifier d’un séjour d’au moins une année dans un
établissement industriel.

Caricorie B. (Hléves). — Cetle deuxieme catégorie est réservée aux
éleves de diverses écoles de la région et des cours publies, ayant moins de
21 ans le jour du concours.

Chacune des calégories comprendra aulant de sections qu’il y a de
branches d’industrie d’art (dessin pour tulles, dentelles, guipures et rideaux,
pour tapisserie, pour linge de table, etc. — Ferronnerie. — Vitraux et
papiers peints. — Céramique et mosaique. — Peinture décorative. —
Gravure et enluminure, ete.). Mais le concours ne portera, chaque année,
que sur trois seclions qui seront désignées par la Commission.

Les industries choisies pour I'année 1904 sont :

19 Vitraux.
2" Joaillerie et Orfevrerie.
3° Tapis et tentures d’ameublement.

Plusieurs prix en argent seront affectés a chacune des sections des deux
catégories.

Conditions du Concours,

Art. I. — Les candidats se [eront incrire au Secrétariat de la Société
Industrielle avant le 11 Juin 1904.

Le concours aura le Dimanche 19 Juin 1904.

Art. IT. — En se faisant inscrive, chaque candidat devra établir qu’il
habite la région du Nord de la France (Nord, Pas-de-Calais, Somme, Aisne,
Ardennes) depuis une année an moins. Tin outre, il produira son acte de
naissance (ou piece justificative de son dge) et indiquera son adresse, la
catégorie 4 laquelle il appartient, 1'établissement auquel il appartient
et la section dans laquelle il désire concourir.
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Art. ITI. — Les candidats seront avisés par letire et en temps opportun,
des heures fixées pour les épreuves ainsi que du local ou elles auront lieu.

Art. IV, — Les matiéres du concours comprendront :

) Un dessin de 'ensemble de la composition a une échelle déterminée.

%) Un dessin a plus grande échelle d*un fragment de cette composition.

Art. V. — Dix heures seront accordées pour l'ensemble de ces
épreuyes. '
Art. VI. — La Société ne fournissant que le papier a dessin ordinaire

et le papier calque, les candidats sont priés d’apporter les autres objels
qui leur seraient nécessaires : planche, toile, papiers spéciaux, crayons,
couleurs, elc...

Art. VII. — Les copies des candidats porteront une étiquette avec
numéro, qui sera reproduit sur une enveloppe fermée contenant les noms
et prénoms du candidat.

Art. VIII.— Le jury se composera de sepl membres, nommeés parle Conseil
d’Administration el pouvant étre choisis en dehors des membres de la
Société Industrielle.

Art. IX. — Outre les prix affectés a chacune des sections, le Conseil
d’Administration se réserve le droit d’altribuer, sur la proposition du jury,
une médaille d’honneur aux candidats les plus méritants.

Art, X, — Une somme de 300 franes est de plus mise par M. 4.
Ledien-Dupaie a la disposition du Conseil d’Administration pour [ormer
3 prix de 100 francs chacun, qui seront attribués aux 3 meilleures
compositions des sections de la catégorie A, ou le cas échéant de la
calégorie B.

Vu et approuvé :

Le Président du Conseil d'Administration,

BIGO-DANEL.

La Commission du concours de dessin d'art;

LEDIEU-DUPAIX. J. HOCHSTETTER.
VANDENBERGH. SERATZKY.
GUENEZ. Ligvin DANEL.
NEWNHAM.
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RAPPORT DU TRESORIER

Monsieur LE PrisipEnt,

Y'ai I'honneur de vous remettre I'élat des dépenses et des recettes
de la Société Industrielle pendant I'exercice qui s'est terminé le 31
janvier dernier, el un projet de budget pour I'année qui commence.

Les receltes pour I'exercice clos se sonl élevées a 41.558 fr. 48
el les dépenses & £2.366 fr. 91, dépassant lesreceltes de 778 fr. 43.

Nos prévisions pour I'exercice prochain sont trés sensiblement les
mémes que celles de I'an dernier, saul une charge nouvelle d’intérét,
environ £.000 fr.. pour I'emprunt en cours de souscription. Nous
avons pu ne prévoir, pour l'amortissement des emprunts, qu’une
somme de 2.000 fr. grace au don de M. Faucheur. Nous conslatons
en effet, au chapitre des receltes, par rapporl aux exercices précé-
dents, un déficit provenant principalement des localions de la Salle.

Il faut espérer que le recrutement de membres nouveaux et la
location des immeubles nouvellement acquis nous permelttront de
combler celte lacune.

Veuillez agréer, Monsieur le Président, 'assurance de mes senti-
ments les plus dévoués.

E. DELEBECQUE.
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ETAT DES RECETTES ET DES DEPENSES DE LA SOCIETE INDUSTRIELLE
du 1 février 1903 aw 31 janvier 1904.

Recettes.
ey o X e e A it e i e SIS (00 S e i L S 800 »
»  Société des Sauveteurs du Nord......oovvvenniennnn 500 »
»  Société des Voyageurs de Commerce..,,.....,..... 800 »
» Asssociation des Industriels......eevs vivrrensneess 250 »
e 3 11 e R e S T o 700 »
»  Chambre Syndicale des entrepreneurs ..,.......... 1.000 »
» Société de Géographie....iiveissiissasvavsasinaias 3.150 »
» Société de Photographie.........eipsssesessineisis 1.000 »
»  Société .ChImiqUe, . jociuasvsvs vansiess AT DAL S 100 »
»  Association pratique de photographie.,............ 500 »
» Chambre de Commerce Belge........ovvqrrnnnese.. 260 »
»  Société de Secours aux blessés....vv.uiiieriennnn.. ho0  »
T T Ty o e S T st T o T, o W D 2.887 »
Subvention de la Chambre de Commerce de Lille...,. ... 2.000 »
Interdfs donation KOhIMANT s e sl e aaten s 1.468 »
» » Descamps-Crespel . .... A L 444 84
» » BdiNoaehe s i e 714 44
N 5B e [V L A e S e S A e e e 256 05
Abonnements an bulletin et annonces..... .ovieviinins.. 541 25
Colisations. ........ T s L e s s e D e 23.076 90
Don de la Société des Propriétaires d’Appareils & vapeur. . 650 »
4].588 48
Excédent des dépenses sur les recetles......coovvvunuiinns 718 43
42.366 91

Dépenses
A RROTATICER 3 oris e a1l Sid b a7s 3 o0k e T TAtkoe oA o v alaTe e el alaa e W e Lo 321 45
(On T IB Ot ONBE S ael iven s s asi b ains e e e 2.245 85
el phome e e s R s eidal e ssiee o delu mireinlo 380 38
Bntrefien,, f s nsirs s cais s s s sl eih e e e 944 99
AT ape .5 st b s R E ST e s e e e 811 50

LR e Rl e (We o 1 AT i T A B 1.736 20



Fournitures de DUreatly, . ss i s el snice s sinissio/sss sosas
Affranchisseemts ) S et s s e S res e s
Traitement dit SeCHEIRITE;. v, L vesn s ok ias sar oo sismsmasas

» detlEimbloye shirenminle S ae iy o o, e

» de I'Appariteur.................. S TCTAE ARy
Intérataideillemprant, s o8 RN S e
Amortissement de 'emprunt ... .. o R o e L
Publications et bibliotheque:.:i.aiaiiesaiiiiiiiin i,
Impression:dubullefing sl Sl iRt TR
Jetons et conférences; ...\, .o il SO0
Prix el TeCOMPENSEaTa < ssars ss s atssaia vaws st sabiss

Reste a payer:

) ETE) TR 08 (e e S DO e A ot 4.192 30
PrimesiBid. Apache. ool i, 1.500 »
Réparation éclairage électrique............. 650 »

PROJET DE BUDGET POUR 1904.

Reeceltes.
)BTy T S e e R et S S e S s
»i 8 Sauvetanrs dnNardi sl aens s st sos et ey
» Voyageurs de COmMMErce.....covuuusieisseiennesen
S LV T s SR A AR E S L S e e s VAT
»  Chambre Syndicale des entreprenenrs..............
Pl Societe/delGFeopmaphie s ot S Jee s sl <ty
» » - Rdel Bhotographialii e e e s s o
» . CRIMIQUS o e nihrsms s atas e s st
»  Associalion pratique de photographie...............
» Chambre de Commerce Belge........ . ...........
» Société de Secours aux blessés.........oeivrininnns
Liocationdailasalles oo i in s e s s
Don de la Chambre de Commerce.....cvveevnenrieennnnanss
Intéréts de la donalion Kuhlmann.........cvvviviiiiiiain
» »  Ed. Agache (Mémoire)........ ...
» »  Descamps-Crespel .....c.ouivennnes

756 75
551 90
3.000 »
1.200 »
1.200 »
7.226 29
6.000 »
1.261 05
2.408 55
15T ®
4.402 70
36.024 61
6.342 30
42.366 91
800 »
500 »
800 »
700 »
1.000 »
3.150 »
1.000 »
100 »
500 »
250 »
500 »
3.000 »
2.000 »
1.468 »
» »

440 »




LRIy Ao o bl pe S e U L i o I e
ST G T GRS R e
Bulleting sl anmomcon, = it b B oty o

Cotisalions .

Assurances .

......................................... .

Dépenses.

..............................................

B11) 11w o) 1L ELH) (TR e S S e R e L S A

Téléphone. ..

Entretien . ..

----------------------------------------------

.............................................

AT A e B DR e et Se B R
At e o e e A D s e e s
O T Ul T NS A AR e e o Al S B sl iy

»
»

o 30 R0 C0 1R Py W g M R B i
del b ApTantenE . Lt

AT G AT e s e e e alale o o5 4 oo e & Sla sl sl sl e wiaiars

Intéréts des

(E1 0 B D o IO s e S P R

Tt T T L S e i ekl G O St = e e T A

Bibliothéque
Bulletin . ...

.............................................

........ B T R R R ) " sssssar

Jetons ot CONTETeNCes 1 iii: ioinans v ios s e s sy Vet o

Prixs gt récoropenses, oo L s L LT o i
Balaneechrue vt il st st Sk s WardiNinn et
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Monsieur LE Prisient,

Au nom de la Commission des finances, nous vous remellons ci-
dessous les résultats de I'examen auquel nous nous sommes livrés de
la Comptabilité de notre Société, cloturée au 31 janvier 190%.

Les livres trés rigoureusement tenus indiquent une situation tres
satisfaisante, qui se résume de la fagon suivanle :

En 1903 nos receltes ontété de.. . . . . . 4&1.588(r.48
Nogdepenses /de’ .. vu i v iy 420366 119
Nos dépenses ont donc excédé nos recetles de . 778 (r.43

Et notre encaisse qui au 31 janvier 1903 étaitde  3.436 70

se trouve réduit au 31 janvier 1904a . . . . .  2.358 27

Nous avons eu dans le courant du dernier exercice une certaine
diminution du chiffre des locations de notre grande salle, et pour y
parer il est a désirer que de nouvelles inscriplions viennent aug-
menter le nombre de nos sociétaires, 4 la veille surtout des dépenses
que nous aurons a faire pour 'aménagement des nouveaux locaux
dont notre Société a fail 'acquisition. _

En transmeltant a notre ancien Trésorier M. Delesalle el & son
successeur intérimaire tous les remerciements de la Commission des
finances pour leur gestion, veuillez agréer, Monsieur le Président,
I 'assurance de notre considération trés distinguée.

J. Hocusrerren.
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BIBLIOGRAPHIE

Biographie selentifique. — Vient de paraitre & la librairie
J.-B. Banriene et Fius, 19, rue Hauteleuille, i Paris, un Catalogue
général des livres de sclences, comprenant |'annonce détaillée
par ordre alphabétique des noms d’auteurs d’environ cing mille
oavrages de médecine, histoire naturelle, agriculture, art
vétérinaire, physique, chimie, technologie, industrie, avec la
date de publication, le format, le nombre de pages, de figures et de
planches. Une table méthodique de 17 pages donne en outre I'indi-
calion des principaux auteurs qui ont écrit sur plus de 1.500 sujels
se rapportant aux sciences.

Cette Bibliographie, indispensable & tous les travailleurs, sera
envoyée gralis et franco a tous les lecteurs de ce journal qui en feront
la demande & MM. J.-B. Bailliére et fils, par carle postale double
(avec réponse payée).

Les Métaux usuels, Cuivre, Zine, Etain, Plomb, Niekel,
Aluminium, par E. d'Husert, docteur és-sciences, proiessem
4 I'Ecole supéricure de commerce de Paris. 1 ml in-16 de
96 pages, avec fig., cart.: 1 Ir. 50 (Encyclopédie technologigue)
Librairie J.-B. Bailliére‘et fils, 10, rue Haulefeuille, 4 Paris.

Voici un apergu des matiéres traitéesdans levolume de M. d’Hubert :
Le curvee : Minerais. Nature. Lieux de provenance. Elaboration.
Voie seche. Opérations métallurgiques. Grillage des minerais. Pré-
paration de la matte bronze. Fusion réductive. Elaboration du cuivre
noir. Fontes de concentration. Elaboration au Bessemer. Alfinage
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du cuivre noir. Affinage métallurgique et électrolytique. Voie humide.
Procédés électriques. Commerce. Propriétés. Emplois. Données
économiques.

Le zixc: Minerais. Nature. Lieux de provenance. Elaboration.
Trailement préparaloire des minerais. Réduction. Méthodes électri-
ques. Commerce. Propriétés. Emplois. Données économiques.

L’grars : Minerais. Nature. Lieux de provenance. Elaboralion.
Fusion. Commerce. Propriétés. Emplois. Fer-blanc. Données éco-
nomigques.

Le pLons : Minerais. Nature. Licux de provenance. Elaboration:
Grillage et réaction. Grillage et réduction. Réduction ou précipitation.
Commerce. Propriétés. Emplois. Données économiques.

Le ~icker : Minerais, Nature. Lieux de provenance. Elaboration.
Traitement des minerais oxydés. “Traitement des minerais sulfurés.
Traitement des minerais arséniés. Nickel électrolytique. Commerce.
Propriétés. Emplois. Nickelage. Alliage du nickel. Données écono-
miques.

L’aLosision : Minerais. Bauxite. Cryolithe. Elaboration. Méthodes
chimiques et électriques.. Procédés Cowles, Minet, Héroult-Kiliani,
Hall. Commerce. Propriétés. Soudure. Emplois. Alliages.

Ce volume est le sixicme d’une série de volumes & 1'fr. 50 formant
une Hneyclopédie technologique et commerciale, ol seront suc-
cessivement passés en revue les Matériaux de construction el
d’ornement, la Métallurygie, la Grande Industrie chimique, les
Produits chimiques, les Produits industriels el commerciau,
enfin les Produits alimentaires.

Brasserie et Malterie, par P. Prrir, professeur a I'Université
de Nancy, directeur de I'Ecole de Brasserie. Volume grand in-8
(25 x 16) de vn-359 pages, avec 89 figures; 1903. Cartonné :
12 fr. Librairie Gauthier-Villars, quai des Grands-Augustins, 55,
A Paris (6°).

Intropuction. — La brasserie constitue une industrie importante,
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car elle fournit soit exclusivement la boisson usuelle comme dans le
Nord et une partie de I'Est de la France, soit un appoint non négli-
geable dans les autres régions. En outre, elle est en relations étroites
avec l'agriculture, puisqu'elle utilise 1'orge et le houblon comme
maliéres premiéres, el qu'elle offre aI'alimentation des animaux deux
résidus de haute valeur, les germes de malt et les dréches.

Les procédés de fabrication ont suivi la méme évoluLionlde progres
que dans la plupart des autres industries ; d’abord rudimentaires et
empiriques, ils deviennent de plus en plus rationnels et perfectionnés.
Les découverles de Pasteur ont eu, pour la brasserie, une tres grande
importance, elles ont inspiré d'autres travaux; les études d’ordre
chimique ou mécanique se sont multipliées, et 'industrie de la biére
posséde maintenant ses écoles lechniques, sesstations de recherches,
sa presse spéciale, c'esl-a-dire les instruments d'enscignement et
d’étude, dont I'utilité a été démontrée depuis longtemps par I'exemple
de ’Allemagne.

L'Ecole de Brasserie de Nancy et son laboratoire onl été les
premiers créés en France et, depuis 10 ans que je les dirige, j'ai eu
I'occasion d'un assez grand nombre d’observations pratiques, d’essais
dont beaucoup n’ont pas éLé publiés ; d’autre part, les cours lechni=
ques que je fais m'ont obligé & me former une opinion documentée
sur les transformations variées qui s’effectuent en brasserie et en
malterie.

Beaucoup de mes anciens éléves, et des brasseurs avec lesquels je
suis en relations, m’ont engagé & condenser, dans un livre, les obser-
vations que J'ai faites, ainsi que mon sentiment sur l'interprélation
scientifique des phases de la labrication, et j"ai pensé que cet Ouvrage
pourrait peut-étre présenter quelque intérét.

J'ai toujours eu en vue l'application pralique et n’ai considéré les
recherches et les essais que comme un moyen de rendre la fabrication
plus rationnelle, plus sire et plus éclairée ; aussi, me suis-je contenté
pour chaque question d’indiquer la thése qui me parait la mieux
fondée et la mieux vérifiée par |'expérience industrielle, sans entrer
dans la discussion des théories émises.
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Dans le méme espril, je me suis efforcé d'éliminer toute termino-
logie scientifique, car mon désir est que ce livre fournisse aux
industries des renseignements utiles, el qu'il leur prouve les services
mutuels que se rendenl la science et la pratique.

Plan dw Volume. — Le Chapitre I comprend les diverses notions
générales qui seront ulilisées ultérieurement, el qui porlent soit sur

les composants chimiques, soil sur les agents de transformation, soit

enfin sur les ferments; on ya joint quelques définitions d’usage
conslant.

Le Chapitre II renferme I'étude de 'eau, au point de vue de ses
muitiples ulilisations, en brasserie el malterie, pour les machines
comme pour la fabrication. On y a traité avec quelque détail I'épu-
ration et la correclion des eaux.

Dans le Chapitre III nous passons en revue les maticres premiéres
les plus imporlahles, orge, mais, riz, sucres, en mentionnanl les
bases de I'appréciation de ces substances au point de vue pratique et
leur influence sur la qualité ou la conservation de la biére.

e Chapitre 1V, suile de I'étude des matiéres premieres, traite du
houblon el des accessoires. tels que colorants, clarifiants, poix,
vernis, anliseptiques pour le netloyage.

Le Chapitre V, «Maltage de I'orge », est consacré i I'étude des
diverses opérations de la malterie, trempe, germination, touraillage,
et comprend des tableaux ou des courbes provenant de la pratique
industrielle. Ce Chapitre, trés étendu, se lermine par I'appréciation
du malt et le controle de fabrication.

Dans le Chapitre VI, « Brassage », on examine successivement le
malériel, les méthodes de brassage et de filtration, le rendement
avec les meilleures conditions d’épurement & réaliser, puis les trans-
formations effectuées, el enfin on en déduit les conséquences pra-
liques.

I.es Chapitres VII et VIII sont consacrés respectivement a « Cuisson
el houblonnage » et i « Oxygénation et refroidissement du moull » ;
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ils comprennent, & coté du matériel, I'étude des transflormations
'pmduiles el la condition pratique de cette étude.

Dans le Chapitre IX, « Fermentation », on a deux grandes divi-
sions. la fermentation basse et la f[ermentation haute classe, trailées
touta fait séparément, et I'on n’a pas négligé de tirer les conséquences
pratiques de la discussion des divers systemes.

Le Chapitre X comprend la clarification par collage et par filtra-
tion, les traitements divers, tels que le soutirage el la pasteurisation.

Dans le Chapitre XI, on a étudié¢ les altérations de la biere, pour
leurs causes, et les moyens de les supprimer, et le conlrdle de
fabrication ; comme plan cest la suite naturelle de cetle étude.

Enfin le Chapitre XII est consacré a une stalistique et a la valeur
hygiénique de la biere.

Le Volume se lermine comme annexe par une note sur I’Ecole de
Brasserie de Nancy.

Les amdéliorations ¢conomiques des chaudieres et
machines a vapeur. — Le livre de M. J. Carlier a pour bul

de faire connatlre, & lous ceux que la queslion économique inléresse,
les moyens dont on dispose pour améliorer le rendement des machines
et des chaudiéres a vapeur.

En ces derniéres années, on a surtout étudié les procedeés d’ame-
lioration des rendements des machines & vapeur, parce qu’on
cherchait a produire I’énergie électrique au prix le plus bas possible.

Les applications de 'électricité se généralisant de plus en plus el
la concentration des unités de puissance mécanique se faisant de plus
en plus, il a été possible de faire d'immenses progrés dans la voie
de I"utilisation économique de la chaleur.

La revue des appareils économiques est [aite dans le livre de
M. Carlier: la 1™ partie concerne les appareils de chauffage ; la 2°
les réchauffeurs ; la 3° les surchauffeurs et la 4° les condenseurs.
Il existe de notables différences entre les divers appareils décrits.

Ces variétés ont chacune leur valeur et donnent 4 chaque appareil
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sa destinalion p;al'iit-uliére. En genéral, il faul étre circonspect dans
le choix des appareils et raisonner minutieusement les avantages el
les inconvénients de chacun des dispositifs. L'auteur a eu pour but
de faciliter ce choix.

Les Habitations ouvri¢res en fous pays. — Supplément par

Emile Cacurux. Bérenger, éditeur, 25, rue des S*-Péres, Paris.

En vue de rendre compte des progres réalisés dans la question des
habitations & bon marché par I’Etat et 'initialive privée depuis la
publication de la deuxiéme édition de I'ouvrage intitulé « les habita-
lions ouvriéres en tous pays » par Emile Muller et Emile Cacheux,
ce dernier vient de faire paraitre un supplément composé d’un atlas
de quarante planches et d’un texte d'une centaine de pages.

L'atlas contient les plans, coupes, élévations et détails de cons-
truction des principaux types de maisons adoptés en France el a
I'Etranger ainsi que les plans des maisons 4 bon marché primées au
concours de 1890 organisé par le Comité déparlemental et de celles
qui ont été construites & I'occasion des expositions universelles de
Paris (1889 et 1900) et de Dusseldorl en 1902, L'atlas se termine
par des détails relatifs & l'assainissement des maisons urbaines et
rurales.

Le lexte se compose de la description détaillée des planches de
Patlas, du compte rendu de ce qui a été fait en France et i I'Elranger
par I'Etat, les municipalités, les Corps constitués, les Caisses
d’épargne et de retraites, les sociétés d'assurances, d'assistance
publique et privée, les sociétés et les particuliers en vue l'améliorer
les petits logements.

Pour faciliter la tiche des personnes que la question des logements
intéresse l'auteur joint & son texte la loi sur les habilations a bon
‘marché du 30 novembre 1891 le réglement qui concerne la construc-
tion des maisons a Paris, la partie de laloi surla santé publique
relative aux logements et une bibliographie des principaux ouvrages
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sur les habitations & bon marché qui ont été publiés en France et &
I'Etranger.

Pour reconnattre I'intérét que présente 'ouvrage de M. Cacheux
le Conseil général de la Seine et le Ministére du Commerce I'ont
honoré d’une souscription.

Lecons sur lintégration et la recherche des fonctions
primitives, par Henri LEBESGUE, maitre de conférences & la
Faculté des Sciences de Rennes. Collection de monographies
sur la théorie des fonctions, publiée sous la direction de M. Emile
Borer. Volume grand in-8 (25 x 16) de VII-138 pages, 1904.
Librairie Gauthier-Villars, quai des Grands-Augustins, 55, &
T (3 S S R AR A 3 fr. 50
Prirsce. — Les vingt legons que comprend ce cours onl été

consacrées i I'étude du développement de la notion d’intégrale. Un
historique complet n'aurait pu tenir en vingt legons ; aussi, laissant
de coté bien des résultats importants, je me suis tout d’abord limité a
I'intégration des fonctions réelles d'une seule variable réelle ; le lec-
teur pourra rechercher si les résultats indiqués se prétent facilement
a des généralisations. Puis, parmi les nombreuses définitions quiont
été successivement proposées pour l'intégrale des fonctions réelles
d'une variable réelle, je n’ai retenu que celles qu'il est, & mon avis,
indispensable de connaitre pour bien comprendre toutes les trans-
formations qua recues le probleme d'intégralion et pour saisir les
rapports qu’il y a entre la notion d’aire, si simple en apparence,
et cerlaines définitions analytiques de I'intégrale & aspects Lres
compliqués. '

On peut se demander, il est-vrai, s'il y a quelque intérét &
s'occuper de telles complications et s'il ne vaut pas mieux se borner
al'étude des fonctions qui ne nécessilent que des définitions simples.
Gelan'a guére.que des avantages quand il sagit d’un cours élémen-
taire, mais, comme on le verra dans ces legons, si l'on voulait
toujours se limiter a la considération de ces bonnes fonctions, il
faudrait renoncer & résoudre des problemes & énoncés simples posés
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depuis longtemps. C’est pour la résolution de ces problémes, et non
par amour des complications, que j'ai introduit dans ce livre une
définition de I'intégrale plus générale que celle de Ricmann et com-

prenant celle-ci comme cas particulier.

Ceux qui me liront avec soin, tout en regrettant peut-étre que les
choses ne soient pas plus simples, maccorderont, je le pense. que
cetle définition est nécessaire et naturelle. . .

Comme applications de la définition de I'intégrale, j'ai étudié la :
recherche des fonctions primitives et la rectification des courbes. A
ces deux applications j'aurais voulu en joindre une autre trés impor-
tante : I'étude du développement trigonométrique des fonctions ; mais
dans mon cours, je n'ai pu donner a ce sujel que des indications
tellement incomplétes que j'ai jugé inutile de les reproduire ici.

Suivanten cela I'exemple donné par M. Borel, j'ai fait mon cours
et rédigé ces lecons sans supposer au lecteur d’autres connaissances
que celles qui font partie du programme de licence de toules les
Facultés : je pourrais méme dire que je ne suppose rien de plus que la
connaissance de la définition el des propriélés les plus élémentaires
de l'intégrale des fonctions continues:

Essais industriels des machines électriques et des groupes
électrogenes, par . Lorpg, Ingénieur des Arts et Manufactures.
Conférences de I'lleole supérieure d’éleclricité. Volume grand
in-8 (25 x 16) de 284 pages avec 129 figures, 1904. Librairie Gau-
thier-Villars, quai des Grands-Augustins, 55, 4 Paris (6"). 8 fr. »
Le présent volume est la reproduction des conférences que M. F.

Loppé fait depuis plusieurs années & I'Ecole supérieure d'électricité

de Paris,

Comme I'élude des appareils de mesure, des quantités électriques
et de la puissance mécanique [ait partie d’autres Cours professés 4 la
méme école. 'auteur ne s'inquitte pas de leur étalonnement et ne
donne que quelques indications relatives aux modes de montage de
ces appareils. Par contre, des indications détaillées sont données
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pour la construction et I'emploi d’appareils nécessaires dans cer-
tains cas pour absorber |'énergie électrique.

Des modéles de feuilles & tenir lors des essais, afin de bien coor-
donner les divers relevés et de pouvoir les utiliser aprés I'essai, sont
donnés a la fin du Volume, ainsi que quelques Tables, facilitant
les calculs nécessaires.

Le Volume se termine par la reproduction des réglements actuel-
lement en vigueur pour les essais des machines et par les conditions
a imposer aux constructeurs. adoptés par la Société des Ingénieurs
électriciens ameéricains, par la Société électrotechnique allemande et
par I'Association francaise des propriétaires d’appareils 4 vapeur: la
connaissance des prescriptions de ces divers réglements pouvant étre
trés utile pour la rédaction de cahiers des charges lors de la com-
mande de machines électriques et pour la réception de ces
derniéres.
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