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EXPERIENCES

Sur Uabsorption de plusicurs gaz paor le
charbon de bois parfaitement cteint.

Par H. G. Roupre, professenr de chimie et de
pharmacie , etc. a Rotterdam.

Extrait d’un mémoire communiqué par P'auteur au eitoyen
vAN Moxs pour les Annales de chimie.

PA rMI les substances, qui,des les premiers

tems dela chimie épurée, ont fait le sujet

des plus constanles recherches, et dont la na-

ture n'est cependant encore que peu ou point
Az
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4 ANNALES

connue , on peut placer avec raison le char.
bon , ou sa principale partie constituante, le
carbone. _

Les nombreuses et importantes expériences
faites avec ce combustible par Stahl, la com-
position de I'acide carbonique découverte par
Lavoisier, la décomposition de cet acide opé-
rée par les chimistes anglais, Tennant et
Pearson, etla vertu anti-septique ,décolorante
et défecante , reconnue au charbon par
Lowitz , sont, sans contredit, autant de faits
qui ont conduit aux recherches les plus inté-
ressantes, et aux applications les plus heu-
reuses et les plus utiles. _

Mais quelqu’ait été I'importance de ces
découvertes, la lumiére qu’elles ont répan-
due sur un grand nombre d’opérations chi-
miques, et la fertilité des théories et des ap-
plications qu’elles ont fournies aux arts éco-
nomiques , la matiére étort encore bien loin
d’étreépuisée; et Fourcroy avoit fort raison de
dire que « la matiere combustible du char-
bon , ou le carbone proprement dit , n’est en-
core que peu connue. »

On voit souvent que des expériences du
plus grand intécét, et qui devolent mener a
des découvertes importantes , alent glé peu
remarquées , ou tofalemicnt négligées faute
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DE CHIMIE. 5

d’avoir connu la véritable nature de leur ob-
jet,oud’avoir fait attention anx circonstances
accessoires, et tel fut le sort des recherches
qui ont donné occasion aux découvertes dont
je vais rendre compte.

Je passe au ‘détail de quelques expériences
que J’ai faites en commun avec mon savant
ami le docteur Van Noorden , de cette ville.
Il résulte de ces expériences, quun grand
nombre de gaz sont susceptibles de s’unir avee
le charbon en plus ou moins grande quantité
et avec des circonstances diflérentes, et cela
avec du charbon éteint sans contact d’air,
et parfaitement relroidi. Ces expériences ont
en outre prouvé que le charbon, chargé de
gaz, peut, ala température de Matmosphere,
faire contracter 4 ceux-cides combinaisons
auxquelles 1ls se refusoient dans leur état -
élastique , et les rendre capables de décom-
poser d’autres gaz.

Je me bornerai, pour le preqent a rappor-
{er les résultats de quelques expériences que
nous avons plusieurs fois répétées, me rdser-
vant de décrire, dans un autre moment, un
grand nombre d’autres , ainsi que 'appareil
dont nous nous sommes servis, en méme tems
que nous hasarderons de proposer une expli-

A3
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6 ANNALES
cation théorique des phénomeénes que nous
avons observes, .

Fontana , Priestley et Scheele virent que
des charbons incandescens, de méme que des
charbons éteints dans le vide, absorboient
les différens gaz avec lesquels ils furent mis
en contact. Guyton-Morveau (1) rapporte
aussi qu'il a vu tout le gaz contenu dans une
cloche, étre absorbé par un charbon ; mais
c'est sur-touta Morozzo (2) querevient 'hon-
ncur d'avoir donné un certain dévelop.pement
i cette matiére.

Morozzo fit usage de morceaux de char-
bou d’une grandeur déterminée, qu'il plon-
gea dans du mercure, et qu'il transporta im-
médiatement apres dans un tube ayant un
pouce de diametre et 12 pouces de longueur,
rempli de I'un ou Tautre gaz, et tenu sur le
mercure.

De cette maniére il fit passer dans le tube
rempli d’air atmos[;hérique , un morceau de
charbon, long d’un pouce, et ayant 8 lignes
de diameélré, etil vit lemercure monter dans
le tube & la hauteur de 3 pouces et 6 lignes.

(1) Gazette salutaire, année 1782,
(9) Journ. de phys, , année 3783 ,avril et mai, 5o,

-
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DE CHIMIE 4

L'auteur ajeute bien expressément que Tair
restant étoit Zotalement corrompu ; ce qui
n'a pu provenir que d'un reste de chaleur
que le charbon avoit conservde.

Morozzo fit des expériences avec plusieurs
autres gaz, dont voici les résultats généraux.

Gaz absorbés. Pouces. Lignes.
Atmosphérique...... 3....... 6
Carbonique......... 11....... o©
NitreuxX.veeveeeveees Oivinnnn 1
Hydrogéne.......... 2.......
Oxigéne....oovevves 2.000...
Ammoniaque........ IX.......
Muriatique . o oo vves ITouvune.
Hydrogene sulfuré.... 1r.......

V0 0O 0O N m O

Sulfureux...ecvevvee 5ol

Nous avons répété ces expériences de
Morozzo, et nous avons obtenu, & peu de
chose prés, des résultats concordans. Quel-
ques-uns de ces résultats nous ont encore été
confirmésen opérantd'une mani¢redifiérente,
comme on le verra par ce qui suit.

Ces expériences de Morozzo ne furent pas
plutdt connues, que le docteur Van Noorden
voulant les répéter,songea & inventer un ap-
pareil, au moyen duquel il pit éteindre le
charbon, et le mettre en contact avec les dif-

A 4
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8 ANNALES

férens gaz sans le faire toucher 4 'air. T1 fit;
dans le tems, plusieurs expériences avec cet
appareil , et ohserva différens phénoménes
trés-intéressans, tant al'égard duvolume des
airs ahsorbés, que quant & la maniére dont
ces airs se remettent en liberté, L’hiver der-
nier il me communiqua ses observations, et
nous convianmes de les répéter en les variant;
ce qui nous fournit I'occasion de découvric
une nouvelle source de recherches.

Je remarquerai seulement ici que I'instru-
ment dont nous nous sommes servis, consiste
en une boite de cuivre rouge, pourvue d'un
long manche de fer; sur cette hoite est vissé
un couvercle également pourva d'un man-
che, de maniére qu'on puisse empécher T'air
extérieur d’y penétrer. Dans ce couvercle est
fixéunrobinet qui se termine en cone, et dont
Vextrémité est recue dans nn tuyau conique
aussi de cuivre, lequel communique avec
une cloche de verre graduée en pouces cubes,
sur laquelle il est retenu fixement par du
ciment.

Pour éprouver , au moyen de cet appareil,
Ia quantité d’air absorbé, on introduit rapi-
dement des pelits morceaux de charbon bien
incandescent dans la boite; on ferme la boite
de son couvercle, le robinet étant également
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peE CHIMIE. 9
bien fermé, et on plonge le tout dans I'eau
froide, ou on laisse refroidir le charbon pen-
dant quelques heures. On placeensuite la bolte
dans la cloche, et onmet lecharbonen contact
avec le gaz, en ouvrant le robinet avec pré-
caution. On voit I'eau monter dans la cloche
avec plus ou moins de force, & rairon que le
gaz est plus ou moins rapidement absorbé.

La capacilé de la boite ‘dont nous nous
sommes d'abord servis, éloit de 25 pouces,
et la quantité de charbon qu’elle pouvoit con-
tenir, de 16 & 17 pouces. Dans un article
subséquent, il sera parlé d'une autre boite
plus petite, et d’'unappareil propre a dégager
du charbon les gaz qu’il a absorbés.

Ezxpcrience 17°. La boite remplie de char-
bon fut placée, aprés un refroidissement de
12 heures, surla cloche contenant ¥ ro pouces
d’air atmosphérique. Apreés I'ouverture du
robinet, il se fit une absorption de 36 pouces
d’air; on laissa s’écouler une heure d’inter-
valle , et on ouvrit une autre {ois le robinet ;
il se fit remarquer une nouvelle absorption ,
de maniére qu'en 4 ou 5 heures il se con-
densa 48 pouces cubes d’air. 1l est assez re-
marquable qu'éprés la premiére absorption,
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10 : ANNALES
Yair restant marqua a 'endiométre le méme
degré de purelé quavant I'expérience.

Exp. 28 La boite remplie de charbon fut
plongée et laissée dans I'eau froide pendant
12 heures (1); ensuite elle fut placée sur la
cloche pleine de gaz oxigene , et le charbon
mis en communication avec ce gaz par Iou-
verture du robinet. Il s'absorba rapidement
3o pouces de gaz, et ensbile lenlement jus-
qu'a 46 pouces.

Exp. 3¢. Le tout fut disposé comme dang
Yexpérience précédente , avec la différence
que la cloche fut remplie de gaz azote. L'ab-
sorption fut opérée tout-a coup, et s'arréta &
27 pouces.

Exp. 4°. La cloche étant remplie de gaz
nilreux , l'absorption fut d’abord rapide, et
se ratenlit ensuite graduellement ; aprés avoir
continué pendant un tems assez long, elle
s'arréta enfin & un volume de 136 pouces. Le

(1) Dauns toutes les expériences gue je vais rappor
ter, nous avons procédé de la maniére que j'ai déja
dit; ainsi, pour étre plus bref’, je ne parleraj plus
que des elfets. On sent facilement que nos charbony
qui ont eu plus de 12 heures pour séteindre dans le
vide, ont €té parfaitement refroidis,
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pDE CHIMIE. 1

gaz restant conservoit tous les caracteres de
gaz nilreux.

Exp. 5e. Le tout étant préparé comme dane
les expériences précédentes, et lacloclie élant
remplie de 116 pouces de gaz carbonique,on
ouvrit le robinet. L’absorption fut s1rapide
que le gazdisparuten uninstant, et que eau
monta jusque dans la boite. Dans les répéti-
tions de cette expérience, le robinet fut ou-
vert avec précaution, et relfermé avant que
Peau {at élevée jusqu’au haut de la cloche,
et nous ajoutdmes du nouveau gaz a mesure
que 'absorption eut lieu. De cette maniére
nous avons vu 16 pouces de charbon refroidi
sans acces d’air , absorber 230 pouces de gaz
carbonique.

Exp. 6¢. Du charbon éteint de la méme
maniére, et mis en contact avec du gaz hy-
drogeéne , absorba tout-a-coup 2ga 31 pouces
de gaz, et cessa ensuite toute absorption.

1l résulte de cesexpériences,

1°, La confirmation de I'absorption des
fluides gazeux par le charbon;

20, Que cetle absorption est différente pour
les différens gaz que nous avons essaydés;

3°. Que cette absorption avec les gaz azote
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12 ANNALES
et hydrogéne est instantande, et cesse aus-
st ;
4°. Que ce dernier phénoméne se remarque
sur-tout , et au commencement, avec le gaz
carbonique, et que le volume de gaz absorbé
est tres considérable ;
$°. Que quoique I'absorption des gaz oxi-
geéne et nitreux et de L'alr atmo:pliérique, se
fasse d’abord avec une certaine rapidité, ce
phésomeéne ne cesse pas hnit-;‘x-coup, mais
continue pendant quelque tems;
6°. Qu'il parolt prouvé, par nos expériences,
que les gaz, dont nous avons fait jusqu’ici
mention, s'unissent au charbon sans éprouver
aucune allération (1).
Enfinilest trésremarquable que I'union de
ces gaz avec le charbon ait lien & la tempé-
.ralure de 'atmosphére , et méme des expé-
riences répétées nous ont démontré que 'ab-
sorption augmentoit & proportion que lair

(1) 1 est yraisemblable que la variation que De-
laméthrie a cohservée pendant I'absorption et la ré-
expulsion des gaz, doive étre attribuée a4 ce que ses
charbons, chargés d'un gaz avant d'étre transportds
dans un autre gaz , s'étoient approprié une des bases
gazcuses de I'atmosphére, ou avoient subi quelque
autre altération.
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PpE CHIMIE. 13
étoit plusfroid. Lesrésultats que j’ai présentés
dans lerécitdesexpériences, sont des données
communes d'un grand nombre d’opérations
faites & une température entre les 48 et 64°.
degrés de I'échelle anglaise. A cela se joint
un phénomeéne non moins remarquable, et
qui explique en quelque sorte le précédent;
c’est qu'unechaleur, méme inférieure a celle
del'eau bouillante, suffit pour réexpulser la
plus grande partie d’un gaz absorbé.

Je vais rendre compte d'unautre genrede
phénomenes que nous avons eu occasion d'ob-
server pendant notre travail.

Avant que "appareil que nous avions ima-
ginéaleflet de soumettre & I'action de la cha-
leur le charbon chargé de gaz, pour en ex-
pulser le gaz absorbé, sans le mettre en con-
tact avec Pair, fit exécuté , nous introdui-
simes avec célérité du charbon chargé d’hy-
drogéne, dans une fiole & médecine , en com-
munication avac un appareil pneumato- chi-
mique. Nous {tmes fort étonnés de voir le col
de la fiole tapissé de gouttelettes d’eaun , tan-
dis que notre charbon ne pouvoit étre qu'ab-
solument sec, et que la fiole ne conlenoit pas
la moindre humidité, Cette singuliére obser-
valion, dont nous ne fimes pas long-tems a
ceviner Ja cause, nous déternina & faire quel-
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14 ANNALES

ques nouvelles expériences , et a apporter un
changement & notre appareil. Je ne m’arré-
terai pas icid faive la deseription de cet ap-
pareil corrigé, et je ne dirai que peu de chose
des vésultats de nos expériences , me réser-
vant d’entrer dans de plus amples détails sur
Yun et 'autre objet & une autre occasion.

Expérience 1v¢, Nous mimes en contact
quelques morceaux de charbon chargé d’hy-
drogéne avec de air atmospliérique. Cet air,
éprouvé préalablement a I'cudiomeétre de Fon-
tana, donna , avec un volume égal de gaz ni-
treux, 1.15 parties. Apres que le charbon
fut tenu quelque tems & sec sur un support
dans un appareil approprié, en contact avec
ce gaz, l'eau commenca & monler dans la
cloche , et Pair éprouva une diminution d’a-
peu-prés un tiers de son volume. Nous exa-
mindmes l'air restant; il ne blanchit point
Teau de chaux, éteignit une chandelle, et
donna, avec une mesure de gaz nitreux,
1.91 parles.

Laxp. 2¢. Un verre a biere, rempli de méme
avee du charbon saturé d’hydrogéne, fut ren-
versé sur du mercyre. Ce métal monta bien-
10t dans le verre, et aprés quelque tems, 1k 8"y
répaudit une vapeur aqueuse, qui, daus la
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PE CHIMIE. 15
suite, se condensa en gouttelettes contre les
parois du verre. L’air restant éloit du gaz
azote.

Exp. 3e. La méme expérience faite avee
du gaz oxigéne, présenta les mémes phéno-
mines, avec cette différence’'que 'absorption
fut plus rapide et plus considérable.

Ezxp. 4¢. Un thermometre fat placé sur
un charbon chargé d'hydrogéne, et mis en
contact avec l'air. Aprés quelque tems , cet
instrument monta de 52 a 1oo degrés. Cette
chaleur, lorsqu’on tient le charbon & lair,
est assez forte pour produire une impression
pénible sur la main.

ZLxp. 5°. Un charbon , chargé toujours
de gaz hydrogéne, fut placé dans une at-
mosphere de gaz azote pur ; on ne remarqua
qu'une foible absorption , laquelle pouvoit
bien avoir été occasionnée par un peu de gaz
c.a.l‘bonique.

Exp. 6¢. Nous placimes le méme charbon
dans du gaz nitreux sur du mercure. Il se -
fit une absorption trés-considérable, et le peu
de gaz qui resta ne troubla point l'eau de
chaux, étoit insoluble dans 'eau, ne dimi-
nua de volume ni avec le gaz nitreux, ni aveg
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16 ANNALES

le gaz oxigéne; en un mot, se comporta
comme du véritable gaz azote. Il se condensa
aussi dans cette expérience beaucoup d’ean.

Je remarque , en passant , que nous avous
répété tontes ces expériences avec des char-
bons que nous plongedmes tout incandescens
dans du mercure, et que nous {imes ensuite
passer & travers de ce métal dans du gaz hy-
drogéne. Ces charbons, ainsi chargds de la
base de ce gaz, furent mis en contact avec
d’autres gaz. Les phénoméncs que nous ob-
servimes furent, dans tous les cas, a-peu-
pres les mémaes.

Dans ces expériences , deux différens gaz
passent de I'élat élastique & un état plus con-
densé , ou a T'état liquide, comme le prouve
le retrécissement de leur volume, et le calo-
rigue mis en liberté.

Peut-on en conclure que '’hydrogéne dans

Ie charbon se combine avec I'oxigéne en eau?

S
I’expérience 6° me paroit suflisamment prou-
ver qu'une combinaison de ces deux prin-
cipes a lieu.

‘Je finis par 'annonce desrésultats snivans :

(1°.) Ducharbon, chargé d’oxigene et mis
en contact avec da gaz hydrogéne sur le mer-
cure, opéra une diminution du volume du

gaz, et il se forma de la vapeur aqueuse.

(=°.)
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peE CHIMITE 17

{2°.) Le méme charbon, piadé dans du
gaz nitreux, opéra une absorption rapide et
considérable.

(3°. Du charbon, chargé d’azote et placé
dans de Pair atmosphérique, dépouilla tota-
lement cet air de son gaz oxigéne.

(4°.)Du charbon, saturé de la méme base
gazeuse , mis eu contact avec Ju gaz hydro-
géne, ne comdensa aucunenent ce gaz.

Cest-1a le préeis de nos expériences 5 on
voit qu'elles laissent encore libre un champ
trés-vaste a d'aulres rechierches; qu'il reste un
tres-grand nombre d’expériences a faire avec
d’autres gaz ; que ces expériences peuvent
donger lieu & un grand nombre d’aulres corn-
binaisons ; que ces expériences sont d'autant
plus importantesa faire, qu'elles penvent ton-
duire & la découverte de la substance qui,
dans le charbon, opére les phénomenes ob-
serves, et€. Il nous suflit, en altendant qu'il
nous soit permis de pénétrer plus en avant
dans cette riche minitre , d’en avoir annoncé
T'existence a d'autres qui voudrontlexploiter.

Appirions du cit. VAN MoONS.

Ces expériences metlent au pouvoir de
Tart trois grands agens de la nature, l'oxi-

Tome XXXILI. B
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18 ANNALES

géue, I'hydrogéne et 'azole, qui entrent dans
la composition de la plupart des corps que
nous sommes parvenus a décomposer.

La singuliére union de ces bases an char-
bon , ou sa condensation par ce combustible,
laquelle paroi? sc faire sans qu'aucune affinité
de combinaison la détermine, en nous pré-
sentant ces principes dégagés du calorique,
et, pour ainsi dire, dans un état de liberté,
et en nous permetlant de les meltre en contact
dans des proportions & volonté, va nous four-
nir les moyens de reproduire et former direce
tement lessubstances dontla composition nous
est connue , et peul-élre d’'en créer de nou-
velles. ‘

Il n'étoit jusqu'ici au pouvoir des chi-

mistes de combiner immédiatement qu'une
seule-de ces bases de gaz, et 1ls étotent encore
obligés de la détacher d’une combinaison chi-
mique,au moyen d'unealtraction victorjeuse.
Les deux autres bases, 'hydrogéne et I'azote,
fie se trouvolent jamais assez libres , ou assez
Toiblementretenues pour entrer dansuneantre
cowntbinaisonqu’unecombinaison oxigene. Au
jourd’hui que ces obstacles paroissent levés,
nous pouvons présenter ces bases  nu, & tous
les autres corps simples et composés connus.
Un grand avantage que présents 'union
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des bases gazeuses au charbon, c'est que celte
substance ne se combine,ni ne se méle aux au-
tres corps qu'a une chaleur rouge, excepté
dans ses dissolutions hydrogénes: ce qui per-
met d’en séparer les substances qui se serolent
formdes par son interméde ; dans un parfait
étatde pureté, et d’appliquer les gaz, dont il
se trouveroit chargé, a toutes sortes de corps,
méme liquides.

Jetons un coup-d’eeil sur les essals qui
nous sont le plus naturellement indiqués
par une découverte aussi riche en applica~

tions.

I. Tl seroit d’abord important de s’assurex
51 ces gaz se précipitent sur le charbon, en
retenant ou en abandonnant leur calorique,
en totalité ou en partie. Cette circonstance
pourroit s'opposer & leurs combinaisons, ou
au moins aftoiblir leur disposition & se com-
biner, comme elle le fait pour I'oxigéne dans
les combinaisons que Brugnatelli appelle
thermoxigénes. La température peu élevée &
laquelle les gaz sont expulsés du charbon,
paroit indiquer que leur calorique est éga-
lement condensé; a quoi se joint la chaleur
qui se développe lorsqu’on méle du charbon
¢hargé doxigéne avec du charbon chargé

B2
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20 ANNALES
d'hydrogeéne : Peau qui se forme étant una
combinaison oxigtne, le caloriqueretenu doit
se mettre en liberté.

II. Tenter de charger le charbon de gaz
composés , tels que gaz hydrogéne carboné
et phosphoré , gaz muriatique oxigéné , oli-
fiant | efc., et faire, avec leurs bases con-
denséss, différens essais,

III. Eprouver d’oxigéner a froid le phosphore
el Je soufre , et d’oxider les métaux non oxi-
dablesa Iair, en {riturant ces substancesavec
du charbon chargé d’oxigéne. Oxider et oxi-
géner de laméme maniére les autres substan-
ces métalliques. Les acides seroient séparés
du charbon par la lixiviation et la filtration,
et celul ci des oxides par le lavage et la dé-
cantation.

IV. On a vu que loxigénation de I'azote
nwa pas réussi aux chimistes de Rotterdam,
lorsqu’ils ont voulu appliquer une des bases
a I'état gazeux. Les deux gaz ne paroissent
s'étre unis que dans la proportion de I'air
atmosphérique. On pourroit tenter cetle opé-
ration, en mélant des charbons chargés séparé-
ment d’oxigéne et d’azoledans les proportions
qui constituent I'acide nitrique. Il est assez
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bere CHimMrE 2
€tonnant que cet acidene se forme pas chaque
fois que du charbon se sature degaz a I'air. 11
est probable que §'1l ya combinaisen, 1] ne se
forme que de loxide d’azote. On pourroit
encore tenter la formation de I'acide nitri-
que, en faisant absorber un mélange des gaz
oxigéne et azote, dans les proportions de cet
acide. Examiner si le gaz qui s'échappe en
échauflant du charbon refroidi a 'air libre,
n'est pas de 'oxide gazeux d’azote.

Il est encore particulier que les volumes
des gaz oxigéne et azote, absorbés sépard-
ment, solent si différens de ceux que le char-
bon absorbe des deux gaz mélés dans I'air
atmosphérique. Cette observation, jointe au
mélange uniforme des deux gaz dans les dif-
férentes couchesdel'air, malgréla différence
de leur densité, peut faire soupconner qu'ils
seroient bien un-peu simplement mélés dans
Fatmosphére.

V. Déshydrogéner,ou compléter 'oxigéna-
tion des eaux corrompues plus promptement
et en plus grande quantité avec du charbon
chargé d’oxigéne, qu'avec du charbon ordi-
naire. Ce n’est donc plus en désoxigénant,
mais en oxigénant , que ce charbon , chargé
d’air atmosphérique, rétablitles eaux gétées,

b3
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détruit les couleurs des substances organiques
et enchuine leurs odeurs, et qu'il décompose
Thydrogéne sulfure, phosphord et carboud.
Ains je n'avois pas tort lorsque , dans mon
mémaire & la Convention nationale batave,
Jétonnors de ce que yopérois Ueflet défee-
quant sur eau hvdrogénéde, par deux moyens
opposés, par Joxigéne de Pair et celul des
gaz et de l'acide muriatique oxigends qui
oxigénent et le charbon qui, avant le travail
des chimistes de Rotlerdam , étoit supposé
désoxigéner. Par-1a se trouve éclairci et ex-
pliqué un fait qui paroissoit une contradic-
tion dans la théorie de la science.
Lorsqu’on traite & la température de I'at-
maosphere , de 'ean eorrompue avee du char-
bon pulvérisé, on remarque quil s’établit
une effervescence dans le mélange, et qu'il
s'échappe beaucoup de gaz. Ce dézagement
de gaz, qui sans doute n'est pas expulsé par
I'eau, n'indijqueroit-1] pas qu'il est la suite
d’une union rompue avee 'oxigéne qui entre
en combinaison avec I'hydrogéne, soit que
cette union soit simplement celle qui semble
enchainer les deux gaz dans 'atmosphére, ou
gu'elie soit & 'érat d’oxide d’azote ? On sait
que 'hydrogéne décompuse cet oxide. On vé-
sifieroit si le gaz dégagé est du gaz azote.
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Mettre en confact du charbon chargé d'oxi-
geéneavec 'air atmosphérique ,ou celui chargé
de cet qir avec du gaz oxigene ; on forineroit
peut-étre de 'acide nitrique.

VI. Opérer des décolorations au moyen
du charbon portant oxigéne.

VII. Digérer le méme charbon avec de
Palcool, et ensuite le distiller pour ticher de
le convertir en éther, ou en alcool éthéreux.

VIII. Eprouver Teffet de la compression
et du choc sur des mélanges de charbon char-
gé d’oxigene avec du phosphore , du scufre,
ete., de charbon chargé d’hydrogéane avec les
oxides des métauxnon oxidablesalair, et pré-
cipités par Poxide d’un antre métal , avec les
muriates oxigeénés, les nilrates, etc., et avec
du charbon chargé d'oxigéne. L'eau, qui se
‘forme en se mettant en expansion subite avec
une portion du calorique exprimé , produira
immanquablement une détonnation. On pour-
roit tenter ces dernicres expériences avec
espoir de succes, sur toules les subslances
oxidées et oxigénées. Il est possible aussi que
le charbon chargd d’oxigene détomne seul
lorsqu’il seroit percuté aves quelque violence.

B 4
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IX. Méler du charbou chargé d’hydro-
gene avec du charbon chargé d’azole, a Veflet
de donner naissance a de I'ammontaque. Cn
a vu que cette furmationd’alcali n’a pas réussi
a Rouppe et Van Noorden avec I'un des gaz
& I'état élastique. Il est probable ¢u’en fai-
saut se rencontrer les deux bases , condensées
I'une et l'autre, on obtiendra plus de succes.

X. Réduire, ou désoxider partiellement
les diflérens mdtaux , et désoxigéner les aci-
des minéraux etanimanx, au moyen du char-
bon saturé d’hydrogene.

XI. Hydrogéner, ou corrompre 'eau en la
traitant avec Je méme charbon.

XII.. Présenter le charbon chargé d’hy-
drogeue et celul chargé d’azote & une infinité
de corps simples et composés , dans des pro-
portions variées.

XIIT. Méler entre elles, dans toutes les
proportions, les bases condensées de tous les
gaz absorbables par le charbon. Il est plus
que probable que ces denx derniers essais
nous feront connoitre de nouveaux com-
posés.

X1V. Répéter avec I'anthracolite , ou avec
la plombagine, les expériences faites avec le
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charbon ordinaire. Il est possible que Ie char-
bon rougi pendant quelque tems, et ensuite
eint sans contact d’air , se trouve rapproché
éteint tact d’air , se t pproch
delétat de charbon & un premier degré d'oxi-
dation.
Mon premier loisir seraemployé a faire les
p ploy
différens essais que je viens d'indiquer , ainsi
qu'une infinité d’autres que la nouveaulté et
lafertilité de la mati¢re comportent, et qui ne
pourront que fournir des résullats inléressans.
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-

RECHERCHES SUR LE CUIVRE,

ParProusr, professeur de chimie al'école d'artillerie

de Ségovie,
D nitratg de cusvre.

]_JORSQU’ON distilleane dissolution de cuivre
par I'acide titrique, il passe de I'eau et de
Yacide , ¢'il y en avoit en excés. Dans le pro-
gres de la distillation , i1l arrive un moment
ot le nitrate g'épaissit et encrotte la relorte
d’une concrélion verte et lamelleuse, qui ne
se redissout plus, ni par I'agitation, ni par la
chaleur ; et, si on meénele tout & sec, il faut,
pour la retirer, essayer de la diviser a 'eau
bouillante , sinon briser la retorte.

Onpeutlaver cette concrétion i I'eau bouil-
Jante aussi long-tems qu'on veut; elle y est
tout-a-faitinsoluble ; car 'eau hépatiquen’in-
dique pas un atome de cuivre dans I'eau de
ses derniers lavages. Telle est I'espéce de ni-
trate dont Priestley s’est occupé dans 'un de
ses volumes, et qui ne m’a pas paru avoir été
bien remarquée jusqu’ici

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 27

Nitrate de cuivre au minimum d’acide.

Cest, je pense, ainsi qu’on doit nommer
cette combinaison,puisqu’elle contient I'acide
dans un rapport conslant, mais au-dessous
de celui qui caractérise le nitrate saturé. Un
charbon ardent, I'acide suifurique, appli-
qués A ce nitrate, en dégagent a l'instant
Pacide nitrique. La distillation le lui enléve
aussi, et le réduit a 66 ; ou 67 pour 100
d’oxide nuir. Enfin la potasse appliquée a
chaud raméne aussi ce nitrate & la méme
dose d’oxide noir; oxide qui est toujours le
cuivre oxidé a 25 sur cent. Mais si on garde
ce nitrale dansde la potasse a froid, 1l passe
du vert au bleu, ne se réduit qu'a 84 pour 2,
et forme nne combinaison nouvelle dont nous
ferons mention iacessamment,

Ce nitrate est donc au nitrate de cnivre sa-
turé, comme le turbith au sulfate de mercure,
et 1l étend la clasre-dessels avec plus ou moins
d’acide, dont la premiére connoissance ap-
partient aux Rouelle.

Voici le rapport de ses composans.
Oxide norr..ovvvvvnvan. 67
Acide nitrique....ovovueo. 16
£ 070} R 1 4

100
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100 parlies de ?itrate de cuivre an mexs-
mum d’acide et cristallisé, ne contiennent
que 277 d'oxide noir. Je r'ai pas encore eu
le tems de fixer le rapport de ses autres par-
ties. Passons a I'oxidation du culvre parlacide
nitrique.

" 100 partics de cuivre, dissoutes et dessé-
chées dans une retorte jusqu’a ce que Poxide
en soit complétement expulsé, laissent un
poids assez constantde 125 grainsd’un oxide
qui est brun ou noir selon le frittage ou le
degré de rapprochement qu'il a éprouvé par
la chaleur. I} peut essuyer une assez forte
chaude sans éprouver de perte : ce qui four-
nit pour 'analyse un terme fixe bien préfe-
rable a la précipitation du cuivre par les mé-
taux, le plus faux et le plus infidele de tous
les moyens d’estimation, comme on verra
dans la suite.

D carbonate de cuivre.

toa livres de cuivre , dissoutes dans les
acides sulfurique ou nitrique, et précipilées
par les carbonates de potasse ou de soude,
donnent 1invariablement 180 livres de car-
bonate vert. Sion les soumet & une distilla-
tion graduée, ils donnent dix livres d’eau,
qui paroissent aussi essentielles & la couleur
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et & 1a composition de ce carbonate que Pacide
carbonique méme, pulsque cette cau ne passe
que successivement et conjointement avec
lacide. Dépouillé de ces deux composans, le
carbonate laisse 125 grains d’oxide noir au
fond de la retorte. Cet oxide se dissout dans
l'acide nitrique avecchaleur et sans le décom-
poser. e méme aussi dans lacide marin oxi-
géné , dent alors Uoxigéne s’échappecn bulles,
parce que le cuivre ne peut se combiner a
plus de 25 d’oxi

géne sur 100. Cn peutdone,
dans toule analyre, prendre 180 livres de
carbonale, ou 125 livres d’oxide noir pour le
quintal de cuivre. C'est aussi dans ce rap-
port d’oxidation qu'on trouve les carbonates
natifs de cuivre.
Voici les composans du carbonate arti-
" Helel.
Cuivre. .o vvvveeveeen... 100
Oxigéne................ 25
Acide carbomque........ 46

Faw...oiivviinenene. 10

100
La couleur de ce carbonate est aussi cons-
tante que ses proportions, quand il n’est point
mélangé d’hydrale : cgst un vert-pomme
éclalant, nuuncé au toa des belles malachites.
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Mais , pour tui donner tout son Tustre, il faut
porter quelque attention dans la maniére de
le préparer. Comme 'uniformité de sa couleur
dépend aussi d’une certaine densité, 1l faut,
pour la lui procurver, le précipiter avec le
concours de 'eau bouillante, ou & son dé-
faut, placerle vase au soleil. Par ce moyen, les
molécules se rapprochent , diminuent de vo-
lume et s’absorbent en une poudre cristalli=
sée, qu'il n'y a plusqu’a laver et sécher dans
une tasse de porcelaine.

Pour ramener le carbonate a I'état d’oxide
noir par la voie humide, it {faut le faire bouil-
Iir un instant dans la potasse caustique, qui
le réduit & 125 pour 180 de carbonate.

Du carbonate de cuivre natif.

Si 100 parties de ce carbonate, dissoutes
dans T'acide nitrique, et départies par les
carbonates alcalins, nous donunent 1oo parties
de carbonate artificiel ; s1 la base de ces deux
combinaisons est P'oxide noir , 1l faut recon-
noitre cette main invisible qui tient pour
nous la balance dans la formation des com-
posés , et qui en faconne a son gré les attri-
buts ; 1l faut en conclure que la nature
n'opére pas autrement dans les profondeurs
dd globe, qu'a sa surface, ou entre les mains
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de 'homme. Ces proportions toujours inva-
riables, ces attribuls constans qui caracté-
risent les vrais composés de I'art, ou ceux
dela nature, en un mot, ce pémlus nalure
st bien va de Staahl; tout cela, dis-je, n’est
pas plus au peuvoir du chimiste que la loaa
d’élection qui préside & toutes les combi-
naisons. D’aprés ces considérations, n'est-il
pas juste de croire que le carbonate de cuivre
natif ne difiérera jamais de celui que art
construit & son imilation 7Y a-til en eflet
quelque diflérence entre le carlonate de soude
natif et le naturel ? non. Pourquol dés-lors y
en auroit-1l entre ceux du cuivre ou des au-
tres mélanx , quand d’ailleurs aucune cause
perturbatrice n'a dérangé la tendance réci-
proque des facteurs de ces combinaisons?

les malachites d’Aragon perdent dans
'acide nitrique I'acide carbonique, etlaissent
un 100°. d’argile sableuse. Par la précipi-
tation , on reproduit gg de carbonate artifi- |
eiel , dans lequel on découvre A peine un
grain de carbonate calcaire, et cette disso~
lution faite & ¢haud n’annonce jamais de gaz
nitreux ; ce qui prouve bien que le cuivre
se refuse & teute suroxidation.

100 grains de la méme, calcinés dans
un creuset & une chaleur modérée, laissent
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r71 d’oxide noir. Si on en soustraitmaintenant
2 pour 100 de terre élrangére, on a 6g pour
expression de 'oxide contenu dans la mala-
chite ; mais , aux petites fractions pres, ces
69 répondent aussi a gg de carbonate arti-
ficiel. Il 0’y a donc aucune diiférence entre
ces deux oxides, et , dans la nature comme
dans I'art, le degré de leur oxidation est évi-
demment le méme.

Le carbonate de cuivre , souvent mélangé
avec les autres mindralisations de ce métal,
n'en différe pas non plus, Parmi des miné-
raux du Chili, que yai eu lieu d’examiner, il
s'en est trouvé qui sont un mélange de car-
borate et de su'fure bleu de cuivre, telle-
ment déguisés I'un par I'autre, que, sans le
secours de 'analyse, 1l seroit impossible de
les classer. L'acide sulfurique aqueuox sépare
de cette mine 53 pour 100 de carbonate na-
tif, que la précipitation reproduit au méme
poids. L’on verra dans la suite que le sullure
bleu que j'en ai séparé est aussi composé
dans les mémes rapports que le sulfure arti-
ficiel de cuivre. Le cuivre,, comme largent,
le mercure, le platine et autres, n’admet ja-
mais 'intervention de 'oxigéne dans son union
avec le soufre, en quoi il diflere de I'étain,
de 'antimoine , du fer, etc.

Suflfate
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Sulfate de cuivre saturd d’acide.

100 k)artkfes de ce sel, soumises & la distil-
lation , perdent 36 d’eau, et le résidu, qui
est de 64, oflre une poudre blanche qui
g'échauife avec I'ean, et reproduit une solu-
tion bleue. Ces 64 parties, calcinées dans un
creuset couvert, perdent tout leur acide , qui
ne prend point, comme dans la calcination
du sulfate de fer, le caractére d’acide sulfu-
reux. En échauffant ce dernier, il décompose,
comme on sait, sonacide, etsa base se suroxi-
génant 3 ses dépens, s'éléve de 28 & 48 pour
100 d’oxidation. Pour micux s'assurcr de la
qualitédesfumées qui s’échappent de la calci-
nation du sulfate de cuivre, il faut sortir le
creuset du fourneau, car aulrement le {ou-
cher de la flamme le transformeroit en acide
sullureux.

L’oxide restant est noir, et pourvu des qua-
lités qui sont propres au cuivre oxidé a 25
sur 100. Voici le tableau des composans de
ce sel.

Oxide noir............. 32

Acide sulfurique........ 33
Bat.eiiverinyneninses 36

IQO

Tome XXXII. c

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



34 ANNaALES
Sulfate de cuivre au minimum d’acide.

Pour avoir cette seconde espéce , on verse
de la potasse caustique dans une solution de
sulfate ordinaire, et avec cetle circonstance
qu'il n’y en ait pas suflisamment pour la pré-
cipiter en entier. Par ce moyen , ce précipité
nage dans une liqueur qui tient encore du
sulfate de cuivre. On filtre et on lave com-
plétement. C’est ce précipité que nous noms-
merons sulfate auw minimum d’acide , ou de
telle autre dénomination plus appropri¢equ’on
voudra. SiYon avoit outrepassé dans la dose
de la potasse, le précipité, au lieu d’étre vert,
seroil bleu et d'une nature toute diflérente,
comme on le verra bientdt, Mais on le rame-
neroit aussitot & son premier état, en le jetant
dans une solution de sulfate bleu. La distil-
Jation lui enléve 14 pour 100 d’eau. La po-
tasse pure le réduit & 68 d’oxide noir. 11 suit
de la que, dans ces sulfates, comme dans les
autres combinaisons du cuivre citées jusqu’ici,
ce métal s’y trouve constamment oxidé & 25
sur 100, Voici le tableau de ses facteurs.

Oxide noir,............ 68
Bau........ovvvvenees 14

- Acide sulfurique........ 18

P ————— e

1Q0
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Sur lacctate de cuivre.

J'ai fait voir dans le second volume de
mes Annales, ou plutét Jai confirmé , qu'il
n'y avoit pas de différence, comme I'avoit
bien soupconné Lavoisier , entre I'acide acé-
teux, et celui qu'on a cru devoir nommer
acétique , dans l'opinion d'une plus forte
oxidation.

Lorsqu’au moyen de l'oxide noir , on
transforme le vinaigre ordinaire en vinaigre
radical, onle concentre dans le rapport d’en-
viron 58 & 1. C’est & ce rapprochement qu'il
me parvoit qu'on doit rapporter 'exces d’odeur
et d’énergie de ce dernier sur le premicr.
Quant & Vexpérience par laquelle Priestley
et autres disent avoir retiré du gaz oxigene
de la distillation de cet acide uni & la chaux,
je n’ai pas eu le tems de P'examiner, ainsi que
les cristaux que donne ce vinaigre évaporéd
ou redistillé, et qui avoient ¢ié aussi remar-
qués, Je crois, par Pelletier. .

39 parties d’oxidenoir, saturées de vinaigre
distillé , donnent communément 1oo parties
de cristaux de verdet; et réciproquement 100
parties de ce sel rendent en oxide noir 3g,
ou méme 4o, si la potasse y ajoule une lé-
gére surcharge de terre étrangére.

Cz
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Maissil'oxide retiré de 'acétate pent aussi
servir de base au nitrate , au sulfate, etc.
sans décomposer aucun de leurs acides, il n’y
a donc point de différence entre les bases de
ces sels, et I'oxide de Vacétate est done en-
core & 25 sur 100, I résnltede-1a qu'un quin-
tal d’acétate est composé, a une légere frac-
tion pres , d'oxide noir. . ... .. 39

acide acélique. ..., 67

100

Quand on soumet a la distillation roo par-
ties de verdet, on en obtient des produils
qui ne correspondent plus dans leur quantité,
aux proportions qu'on vient d'indiquer.

Aulieu de 60 a 61 parties de vinaigre, on
wen relire jamais au-dela de 52 & 53. Cette
peite dépend de ladestructionde8a g p:ntxes
d’acide, au moyen de l'oxigéne de cuivre.
De-1a les prodnits nouveaux du charbon mélé
au culvre , complélement réduit dans le ré-
sidu de la distillation , I'huile brilée qui en-
Tume et géte le vinaigre radical : de-1a enfin
les gaz carbonique et hydrogéne charbomeus,
qui passent aveclui.

Si Von fait passer un courant d’hydro-
géne sulfuré, dans une solution d’acétate,
on désoxide le cuivre qui se précipite en sul-
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fure bleu mélé a ur excés de soufre. Qu'on
rectifie & une douce chaleur le liquide aprés
Yavoir filtrd, et on {rouvera dans la retorte
un acide point aussi fort, 3 la vérité, que
celul de Pacétate distillé, mais qui le sera
pourtant assez pour qu'on ne puisse mécon-
noitre en lui du vinaigre radical : vinaigre ,
dans la formation duquel il est bien évident
que l'oxigéne du culvre n’aura pas concouru,

I’oxide de cuivre est de tous les oxides
celui qui décompose le moins de vinaigre ;
car, uni avee ceux de plomb, de zinc et au-
tres, on n'en retire point de vinaigre radical,
mais du charbon , et les gaz auxquels sa des-
truction donne lieu.

Si 'on veut avoir le charbon constitutif
du vinaigre pur et en abondance, il suflit de
distiller les acélates mercuriels. Je ferai con-
noitre lanature de ces derniers , en traitant,
aussitot queje le pourrai, des diverses oxida-
tions du mercure.

Du vert de-gris.

L'opération qui transforme le cuivre en
vert-de-gris, loxide aussi au méme degré
que l'acide nitrique, la combustion, ete.

FLorsqu’on met & ramolir du vert-de-gris

dans l'eau, on appercoit que sa masse est
Cc3
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un entassement de cristaux soyeux et argen~
tins, qui, bientot aprés, se délitent et tom-
bent en poudre verte. Cette poudre, exces-
sivement fine , se soutient long-tems suspen-
due dans 'eau , et le lavage en est assez dif-
ficile.

Tavée et séchée, elle est assez ordinaire-
ment de 42 & 44 pour 100, les rafles et les
lames de cuivre a part. Ce qui suppose plus
de 50 centiémes d’acétate eristallisable, que
Pon recueille en effet par le rapprochement
des lavages.

Cette poudre verte est encore un sel avec
moins d'acide; le sulfurique en développe des
vapeurs de vinaigre radical. La potasse lui
enléve cet acide, et 'améne a 63 pour 100
d’un oxide noir, qui ne differe en rien de
€eux (ue mous avons vus.

Si on la distille, on en relire de I'eau, du
vinaigre radical, et les mémes gaz que ceux
de l'acétate distillé. Mais , comme I'acide ne
s’y trouve pas dans un aussi grand‘rapport .
il n'y a de charbon qu’a-peu-pres tout juste
ce qu'il en faut pour ramener I'oxide a I'état
dc métal , et mémeil en manque un peu pour
compléter sa désoxidation, comme on vale
VoIr. 5

Ce résidu consiste en 52 parties de cuivre
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mélé d'un peu d’oxide; c'est ce qu'un peu
d’acide sulfurique aqueux fait connoitre a
Pinstant; car il se teint légérement enbleu, et
laisse le cuivre seul. Sile eharbon n’eit pas
manqué, ce résidu ne seroit alors que de 5o
2 environ , qui est la quantité de métal cor-
respondante & 63 d’oxide noir.

La composition de 'acétate de cuivre au
minimum d’acide est,en conséquence de ce
quon a vu :

Oxide..covvveveenae... 63
Vinaigre radical......... 37

100

Il résulte de tout ceci que le vert-de-gris
est un mélange de deux acétates, daos le-
quel prédomine tantét 'un, tantdt Pautre.
Je trouve dans des notes de dix ans en ar-
riére, qu'un vert-de-gris me'donna aussi 44
centiémes de poudre verte.

[

Lorsqu'a I'aide du vinaigre, on convertit
le vert-de-gris en verdet, on ne fait donc
qu'ajouter & I'un de ces deux acétates la quan-
tité d’'acide qui lui manque pour égaler
Vautre.

L’ébullition du vert-de-gris dans I'eau est
suffisante pour décomposer la portion d’acé-
tate au minimum qu'il contient : dela de
C4
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T'oxide noir misen liberté, el une plus grande
dose d’acélaie aumaximum, pavceque l'acide
dupremier se reporte sur une partie de 'oxide
noir. La chaleur du soleil suflit méme pour
ramener au noir cette poudre verle gardde
sous |'eau.

Et si 'on pensoit que le vinaigre radical
doit , & titreacide plus oxidé, dissoudre im-
médiatement le cuivre, comme quelques per-
sonnes 'ont assuré, I'on se tromperoit, car ce
métal , gardé dans un flacon plein de cet
acide, le colore trés-difficilement , ¢'est-3-
dire, pas plus que le vinaigre simple. Et en-
fin, lorsqu’on transforme le cuivre en vert-
de-gris,onl'oxide constamment a 25 sur 100.

Du nitrate de cuivre au minimum d’acide
obtenu parprecipitation.

Lorsqu'on verse de la potasse pure dansdu
nitrate de cuivre bien délayé, 1l se forme un
précipité blen d’abord, mais qui repasse tout
de suite au vert & on agite le mélange, et
qu’il conserve encore du nitrate non décom-
posé.

St au contraire on jette le nitrate dans la
potasse bien délayée, et qu'elle vienne a pré-
dominer dans le mélange, on obtient alors
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un préeipité volumineux et d'un assez beau
bleun, mais d’'une nature fort différente.

Le premier est un nitrale au minimum
d’acide, dont les principanx caracteres nous
sont déja connus.

Le second estune combinaison particuliére
de Poxide et d’une quanti!é fixe d’ean con-
créte , d’ou dépend sa couleur, et que yai cru
devoir nommer hydrate de cuivre.

Examen du premicr precipite.

L’applicationde 'acide sullurique, oud’un
charbon ardent, en fait partic & lindan
hart dent, fait part I'instant
acide nilrique ; et la chaleur de la distil-
Tacide nitrique ; et la chal le la distil
lation. ou I'ébullition avec 1a polasse, 'améne
a 65 cenli'mes d’oxide noir. Enfin il ne dif~
fere poiul du nitrate av minimum d’acide
que I'on obtient par distillation; car , si onle
garde & froid dans la potasse, il 'y comporte
de méme, c'est-a-dire, que ne perdant alors
que Pacide nitrique, il passe au bleu, et ne
§'y réduit qu'a 82 ou 83 pour 100, a raison
de 'eau qu'il retient & la place decet acide.

Examen du 2%, précipité, ou de Vhydrate
de cuivre.

Tous les sels cuivieux jetés dans la po-
tasse caustique, y perdent lacide, et leur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



42 ANNATLES

oxide 8y change en hydrate. Ce changement
s'étend aux carbonates natifs et artificiels,
ainsi qu’aux milrates au minimum dont nous
venons de parler.

Pour avoir sa combinaison dans sa plus
grande pureté, il faut'étendre dans un grand
volume d’eau bouillante, la filtrer et la laver
largement. ‘

Elle n’a point, dans sa sécheresse, la pul«
vérulence, ou ce ton des carbonates et antres
précipités - elle jouit au contraire d’une con-
sistance qui approche assez de celle du blen
de Prusse. Si on chaufle Phydrate étendu en
poudre fine sur un papier, il se décolore len-
tement , perd son eau constituante, tourne aft
vert , et finit par se changer en oxide noir.
Ce degré de chaleur, quoiqu'il ne brille pas
le papier, est cependant plus élevé que celui
de V'eau bouillante , puisque celle-ci n’a pas
la force de ramener I'hydrate a I'état d’oxide
noir.

Dans sa sécheresse , 'hydratede cuivre est
inaltérable; mais, si on le garde sous Peau,
il s’obscurcit, se décompose successivement,
et finit parn’étre plus quedel'oxide noir apres
avoir perdu de son volume. La lumiére du
soleil accéléreaussi cette décomposition. Sans
doute que l'attraction des parties de Ioxide
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venant i prendre le dessus, Peau s’en exprime
et s’en sépare a mesure que son attraction
pour P'oxide devient la plus foible.

100 parties d’hydrate distillées donnent
24 parties d’eau, 75 d’oxide noir, etla valeur
d'un grain d’acide carbonique, étranger a
cette combinaison , et qui s’y trouve par des
causes que nous €claircirons touta ’heure.

Silon verse ces 24 parties d’eau sur 'oxide
sortide la retorte , on n’obtient qu'une poudre
mouillée,mais non pas de ’hydratede cuivre,
parce que cet oxide fritté par la chaleur est
déja bien éloigné de la ténuité dont 1l a be-
soin pour contracter union avecl'eau, et pour
lui faire abandonner son ealorique.

Sans une combinaison réelle et subordon-
née aux lois d’électionet de proportion,'oxide
de cuivre, en altirant 'eau, ne passeroit point
au bleu; car les couleurs bleues et vertes n’ap-
partiennent point a cet oxide, comme nous
Favons cru jusqu’a ce jour; elles sont, au con-
traire, lerésultat et méme le signe constant de
sa combinalson avec unacide,un alcali, une
terre, l'eau, etc. Encore combien d’acides
qui ne lu} communiqueroient pas 'unede ces
nuances sans I'intervention de 'eau!

Dans Ibydrate de cuivre récent, il ne peut
exister aucun soupcon d'acide , car la potasse
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qui ne pardonne pas a 'acide carbonique des
carbonalesmétalliques,lorsmémequ’ellen’est
pas entierement caustique, 0’y souflriroit, &
plus forte raison, aucun des autres acides
connus.

Les grands lavages ne permettent pas plus
d’y soupconner un reste de potasse; car 75
d'oxide, 24 d'eau et 1 d’acide carbonique,
forment en-emble unequantitéquilaréduitné-
cessarrementa zéro dansun quintal d’bydrate.

L’esprit-de-vin qui enléve si bien 'eau aux
substauces ¢ui n'en sont que mouilldes , n’al-
tere en rien I'hydrate récent et qu'une dessic-
cation complette n'a point encore endurci.

“Rien ne démontre si bien 'absence de tout
acide dans I'hydrale, que la grande facilité
avec laquelle il s'empare de ceux qu'il ren-
contre. Les acides le dissolvent sans efler-
vescence lant qu'il est frais et qu'il n’a pas
eu le contact de l'air.

Pour le saturer d’acide carbonique, il faut
ledélayer a I'eau, et y faire passer un courant
d’acide carbonique. Bientét 1l passe du bleun
au vert , diminue visiblement de volume, et
prend cnfin tous les caractéres du carbonate
de cuivre. C'est doned Patmosphére que I'hy-
drate est redevable del'acide carbonique qu'il
recele.
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De méme encore, sion le jette dans des
solutions de sullate, nitrate et muriate de
cuivre saturdes, 1l y reprend asses d'acide
pour se changer en sulfate, nitrate et muriate
auminimum d’acide.

La potassecaustique ou saturée dissout I'hy-
drate de cuivre. Si P'on applique un acide a
du carbonate de potasse surchargé de culvre,
on en précipite un mélange de carbonate et
d’hydrate de cuivre.

L’ammouiaque le dissout aussi tres-faci-
lement.

Si on le broie avec un peu d’eau et de mu-
riate d’ammoniaque, I'alcali volatil s'éahale,
et 'hydrate se change en muriate de cuivre
au minimum d’acide.

Je terminerai ces détails,en concluant que
Phydrate de cuivre cst une combinaison réelle
dans le sens que la chimie attache & ce mot,
et que I'eau, en s'unissant a Poxide, se dé-
pouille de sa chaleur spéeifique & la maniére
de tous les autres liquides qui abandonnent
Iétat de mélange pour sélever a celui de
combinaison. En eflet, sil'eau n’éloit pas con-
densée dans hydrate, elle ne pourroit don-
ner qu'une poudre noire et humide avec'oxide
de cuivre , qui,de son coté, n’échange jainais
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sa couleur avec le vert ou le bleu, qu'il n’y ait
combinaison pour lui.

L’hydrate de cuivre enfin éclaircit une dif-
ficulté qui avoit paru insurmontable a Pel-
letier dans son travail sur les cendres bleues,
lesquelles ne sont que I'bydrate obtenu par
la chaux. Il n’avoit pu trouver dans les faits
connus sur ce métal, 'explication de leurs
couleurs , ou, pour mieux dire, d’un préci-
pité, dans lequel il n’appercevoit ni acide ni
alcali, auxquels on pit raisonnablement at-
tribuer cetle nuance : aussi se vit-il réduit a
Jeter ses soupcons sur le degré d’oxidation du
euivre, faute de pouvolr sarréter a d’autres
caunses.

L’hydrate de cuivre existera certainement
dans la nature , et ce sera, je pense, dans les
oxides bleus natifs, qh’il {andra Paller cher-
cher, peul-élre au travers du carbonate de
cuivre qul paroit s’y trouver; que s'il ne s’y
trouve pas, 1l en faudra conclure que cette
espece de mine doit son éclatante couleur &
la présence d’un principe inconnu, combiné
avec 'oxide de cuivre, parce que les nuances
vertes ou bleuessont toujours'exposant d’une
combinaison de cet oxide, dont le degré d’oxi-
dation d’ailleurs ne paroit pas variable dans
I'état naturel.
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Sur le muriate de cuivre.

Ce muriale, purifié et cristallisé dans l'es-
prit-de-vin, sedécompose parla potasse caus.
tique , et passe & I'état d’oxide noir. Voici la
proportion de ses composans:

Oxidenoir.vvvveeeieess 40
Acide marin............ 24
Eau.oovvveveneieneee. 36

100

Cest avec le nitrate d’argent que jai fait
estimation de I'acide quile sature.

Ce muriate se laisse distiller & sec sans
éprouver d’altération ; gnais si on force la cha-
leur, unepartie de 'acide passe en étatd’acide
marin oxigéné, tandis que le cuivre, ramené
de 253 17 d'oxidation sur 100, forme, avec
le reste, un muriate blanc particulier, doot
yai fait mention dans mon mémoire sur
P'étain,

La potasse caustique donne, avec la solu-
tion de muriate ordinaire, une poudre verte,
en suivant le procédé qu’on a vu avec le ni-
trate de cuivre. Cette poudre cst un muriate
de cuivre au minimum d’acide; si la potasse
prédomine, c’est au contraire I'hydrate qu'on
obtient. :

La potasse caustique réduit & 72 d’oxide
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noir le quintal de cette poudie verte qui est
insoluble dans l'eau. Te tems m’a manqué
pour en appréciey la gquantité d'acide.
Quand on fait dissoudre le cuivre dans 'eau
régale, il s’en sépare spontandiment une poudre
verte, qui e t encove un muriate au minimuimn,
msoluble dans 'eau, dout voict les rapports:
Oxide noir........o.oveve 7 o
Acide muniatique. ... .. .. Iz
Eau......coiviivviannn 8:

1
2
1
a

100
On a vu dans un mémoire lu a linstitut
par Darcet, que le muuate natif du Chili
contient acide muudtl(lue dans une propor-
tion insutfisante pour qu'il soit soluble dans
Yeau. Voici la proportion de ses composans,
que'je rapproche du tableau de la composi-
tion du sable de l.ombey, que yal eu lien
d’examiner derniérement,

Muriate du Chili. Sable du Pérou,
Cuivre.......... 72 Cuivre......... 46.8
Oxigéne......... 143 Oxigéne........ 11.7
Acide muriatique. 10 Acide muniatique  g.3
EFave.... . .. .. 12 Lau,... oo, A £
Ozxiderougededer 2 Sable.,........ 17
Sulfate de chaux -

sableux...... } 4 teo

j folo]
Aals
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Mais ces quantités n'étant pas comparables
a cause des parties hétérogénes de chacune
de ces mines, je les raméneicl au quintal, en
ne placant que les parties qui sontimportantes
a comparer.
Muriate du Chili. Sable du Pérou.

. . a3 , . 4o

Oxide noir.. .... 76 2% Oxide noir. ... - 7043

Acidemurlatique. Io +7 Acide munatique. 112}

315 ]

Eau...,........ 12 Fau............ 18
100 ) 100

D’ou I'on voit que dans le sable du Pérou,
I'oxide se trouve uni & une plus grandequan-
tité d’acide marin que dans le muriate du
Chili. J’avois pensé d’abord que cesable pou-
voit étre considérécomme un débrisde la mine
verte , entrainée et roulde loin du licu de sa
naissance ; mais en réfléchissant que la quan-
tilé de son acide n'auroit pu que diminuer
en roulant sur des terres étrangéres et au tra-
vers des eaux, 1l est évident qu'il faut attri-
buer & ce sable une toute autre origine.

Le sable du Pérou, ainsi que le muriate
du Chili, se comportent au feu comme le
muriate ordinaire. Ils donnent de I'acide oxi-
géné et du muriate de cuivre blanc, dont la
propriété est deverdiral’air, comme 'avoient
vu les académiciens de Paris.

Le cuivre, dans ces deux combinaisons na-

Tome XXXIT. D
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tives, est oxidé, comme dans toutes les autres,
a 25 sur 100 ; aussi rendentelles immeédiate-
ment de Poxide noir, en les passant par la
potasse.

Sur loxidation du cuivre parle feuw.

Si on applique Vacide sulfurique aux bat-
titures de cuivre préparées exprés, on leur
enléve jusqu'a 62 pour 100 d'oxide noir, et
la portion insoluble restante consisteen 38 de
poudre de cuivre.

J’airetiré pareillement 36 parties de cuivre
des battitures de la monnoje de Ségovie.

La dissolution évaporée se convertit en sul-
fate. Mais dans tout sulfate de culvre ce mé-
tal est oxidé a 25 sur 100; le feu n’oxide donc
pas le cuivre autrement que 'acide nitrique
ou laverdegrisation.

L’oxide noir est d’'unrouge de sang de boeuf
quand 1l a ét¢ fondu, C’est Jul qui surnage
le cuivre en bain sur la fin de son affinage,
et quienveloppe d’'unelame vitreuse les €épreu-
ves qu’on en retire a la baguette, ainsi que les
roscttes. Au commencementde Vathnage, ces
épreuves sont sales et noirdtres, parce ¢ye
Voxide de cuivie est gité par‘c(‘lui du fer.
Mais quand tout le lera ¢i¢ scortiié et rangé
eur les cOtés de Paire, I'épreuve donne des

crotiles d'un rouge net.
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1l s'amasse aussi, autour du reve.rbére, des
encrofitemens grenailleux rouges, qui ne res-
semblent pas mal aux mines vitreuses rouges
de cuivre.

Dansle rdtissage des mattes, on voitencore
I'oxide noir passer au rouge par un commen-
cement de fusion. Tous ces oxides sont solu-
bles dans I'acide sulfurique, et ils repassent
al'état d’oxide noir au moyen de la précipi-
tation & chaud par les alcalis caustiques.

De la mine vitreuse rouge , oumicux de
loxide natif de cuivre.

Cette mine est massive ou cristallisée. La
ressemblance de cesderniéres avec lecinnabre
ou la mine d’argent rouge, est quelquefois
telle qu’on risqueroit de s’y tromper, si on
n'en appeloit & I'épreuve du chalumeau. La
province de Coquimabo anPérou, le sol le plus
fertileen cuivre qu'il y ait au monde, en four-
nit des masses considérables ; clles sont quel-
quefois embellies de crofites vertes et bleues.
Cette mine, traitéeal’acide sulfurique,donne
par quintal,

Oxide noires s v ve v v 57

Cuivre ennature. ........ 38°

Sable argileux........... 4
100
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De la suroxidation du cuiyvre.

Cette suroxidation n’est ni dans I'art ni
dans la natuce. Je l'ai tentée par plusieurs
moyens sans pouvoir y réussir. La seule ex-
périence quiedt pu m'induire en erreur, €toit
la précipitation de Por par les oxides de cui-
vre el 'bydrate. Mais, en la considérant plus
attentivement, yal reconnu qu’a mesure que
Poxide prenoit la place de I'or dans I'eau é-
gale, cetle derniére reprencit de son c6té
I'vxigéne a Yor, qui, outre la petite quan-
tité qu'il en prend, a encore la facilité de le
céder & qui veut le lui Oter.

(Test dans le méme sens que I'acétate de
cuivre le précipite de 'eau régale. L'oxide
noir plus attiré par l'acide muriatique que
celui de l'or, oblige ce dernier a se déposer
au milieu d’une liqueur qui n'est plus un dis-
solvant pour lui, et qui de plus lui enléve
Ioxigene. Ce qui fortifie cette explication,
c’est I'état du cuivre qui, aprés avoir passé
dans I'eau régale, n'est pourtant point oxidé
au-deld de 25 sur 1co0.

Les sulfates et nitrates de cuivre bien sa-
furés séparent aussi une petlite quantité d’or
de Tean régale, c’est qu’ils cédent alors un
peu de leur oxide a ce dissolvant : de-1a une
séparation proporticnneile de lor.
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Le cuivre a plusd’attraction pour loxigene
que l'argent, Cest cedont personnene doute;
mais quel’acide nitrique ait moins d’altrac-
tion pour Poxide de cuivre que pour celui
d'argent, c’est ce qu'on ne se seroit jamais per-
mis de penser. Cependant que 'on fasse bouil-
lir de 'oxide noir, du carbonale de cuivre, de
I'bydrate dans une solution de nitrate d’ar-
gent , et 'on verra que cette derniére n’en re-
coit pas la moindre altération , ni la pluslé-
gere teinte cuivreuse.

Ilsuit de-la quesile cuivre précipitel'argent
de acjde nitrique, ce n'est qu’en raison si-
ple de son affinité plus grande pour l'oxigene
que celle de I'argent , mails non pas, ccinme
il paroissoit si naturel de le croire , en raison
cornposée de la plus grande allinité du cui-
vre pour l'oxigéne , et de la plus forte at-
traction de Pacide nitrique pour Poxide de
cuivie, que pour l'oxide d’argent. Il en est
deméme par rapport au nitrale de mevcere :
quoique le cuivre en précipife le mercure en
métal , Poxide de cuivre ne peut pourtant
décomposer ce nitratz ; d’ott Uon voit enfin
que le cuivre ne peut se suroxider aux dé’pens
de l'or, de l'argent et du mercuare, les md-
taux qui cedent cependant le plus facilement
leur oxigene.

D3
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CoNSEQUENGCES.

Tans I'art, comme dans la natuve, le cui-
vre nes'oxide jamais qu'a 26 sur 2. Quant avx
couleurs bleues et vertes, que I'on a cru ap-
partenir & différentes oxidations de ce métal,
elles ne sont autre chose que le signe ordi-
naire d’une combinaison de 'oxide noir avee

un corps conpu ou lnconn.
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D'EXPERIENCES ET OBSERVATIONS

Sur les différentes espéces de lait , consi-
derdes dans leurs rapports avec la chimie,
la médecine et I’économie rurale ;

Par A. ParmevnTien et N, Devevx, membres
de I'Institut national de France.

Strasbomurg , chez F. G. LEVR AU L T, Imprimeur-Tibraire,
rue des Juifs , Vo, 33,

Et S Paris, chicz TurtorH. BARROIs, Libraire , rue
Hautefeuille , N°. 22. An 7 de la République, gr. 1-3°. de
420 pages. (1)

Diirgrarver > par Uexamen comparé des
PIOPTICLES pl’zj'.vz’yztes et chimigues , la na-
ture des laits de femmne , de vache , de clié-
vre , d’dnesse , de brebis et de jument. 'Tel
étoit le sujet d'un prix que la société royale
de médecine sounil au concours en 1788,
L’accueil fait au mémeoire des cit. Farmen-
tier et Deyeux , qui fut couronné, a engagé
ces deux chimistes a traiter depuls leur sujet
avec plus d’élendue, cla réunirv, daus You-

(1) Extrait communigué par le cit. €adet de Vaux,

D 4
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vrage que nous annoncons, lout ce qui peunt
éclairer sur lcs propriétés et les usages de ce
fluide précieux.

Cé traité est divisé en trois parties; le lait
y est considéré relativement d /e chimie, re-
lativement d la médecine , et relativement @
DI’économie rurale.

Laissons le chimiste et le médecin puiser
a cettesource féconde, des connoissances quil
leur impurte d’acquérir, et bornons-nous a
présenter aux amis de I'économie rurale des
résultatsintéressans, qu'ilsnégligeroient d’al-
ler chercher dans un ouvrage qui paroit ap-
partenir plus particulierement a la chimie et
a la médecine.

En Anqleterr , la laiterie fait partie es-
scxmelled une fermc ;enFrance,au contraire,
on cherche et on ne trouve pas, souvent dans
les plus fortes métairies, de bdtimens & cet
usage; on y destine une salle basse, un cel-
lier, une cave, enfin un hangar; cependant
une laiterie doit étre situde de maniére a pou-
volr y entretenir, en €t¢ comme en hiver,
une température de 8 a 1o degrés au thermo-
metre de Réaumur; degré nécessaire pour fa-
voriser I'ascension de la totalité de la créme
avantque le lait nes’aigrisse : et, dans tous les
ciimats , 1l est facile d’obtenir cetle tempéra-
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ture, par la position du batiment , Iépaisseur
des murs et de sa toilure, son plus ou moins
de profondeur en terre, enfin par la direction
des courans d’air et de quelques ventilatears
consistans en tuyaux gui, moyennant une issue
du dehors en dedans, font circuler Pair, ct
qu'on ouvre ou ferme A volonté.

On concoit la nécessité d'isoler la laiterie
de toutes exhalaisons, d’interdire tout acces
aux animaux et aux insectes , au moyen de
treillis ; enfin de la placer d la proximité de
Veau ; car la laiterie ct les ustensiles quiony
emploie exigent une successive proprelé : les
ménageéres sont convaincues de cette vérilé,
matis elles ne le sont pas également de la né-
cessité d’exclure du service habituel P'usage
des ustensiles de cuivrve , métal que le lait at-
taque comme corps gras et fermentescibles,
et avec lesquels il forme des combinaisons qui
deviennent poison.

Disons un mot de la forme des valsseaux
Ja plus convenable pour recevoir le Jait : il
faut qu'ils soient étroits dans leur fond et
trés-évasés dans leur parlie supérieure. 15
pouces par le hau!, 6 par le bas et autant
de profondeur, sont les proportions pour que
le lait refroidisse et que la créme s'éléve le
plus proemplement & sa surface. Clest 1ci le
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-moment de remarquer que la créme duméme
lait donne des beurres de difféventes qualités
distinctes; que la créme qui monte la pre-
miére fournit un beurre supérieur a celut
de la seconde créme, tandis que le beurre
de la derniere couche est toujours inféricur
aux deux précédens. Cette distinction a élé
observée par nos deux chimistes sur le beurre
du lait de toutes les femelles, soumis a leurs
expcriences.

L’acticle zraite offve des détails peu con-
nus et trés-intéressans , tant 1l est vrai que les
objets les plus usuels de I'économie rurale et
domeslique ne peuvent recevoir de perfec-
tion que de la chimie seule.

Le nombre des traites influe sur la quan-
tité et la qualité du Jait. Maltipliez-les, le
lait sera plus abondant, mals plus‘sc’;-cux;
car plus une femelle fournit de lait, moins
il est riche en principes; aussi sera-t-1l de
rueilleure qualilé, en ne multipliant pas les
{raites.

Le trop grand chaud ,le trop grand froid
nfluent sur la quantité da lait, ce qui in-
dique la nécessité d'entretenir une tempéra-
ture douce et autant égale que possible dans
les étables. Le repos, le sommeil paroissent
donner plus de qualité au lait ; celur dc la
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traite du matin est pré(érable au lait de la
traite du soir.

Ie repos, le sommeil influent done essen-
tiellernent sur la qualité du lait. Que les ferm-
mes qui pourrissent au milieu de la dissipa-
tion , des veilles , du jen, des orgies, qui cou-
rent les spectacles , recoivent cette lecon de
Pexpérience. La chaleur aussi influe sur la
quantité 8t la qualité du lait; et quel lait peut
donner une fernme qui s'expose a ces prome-
nades de nuit, le corps & peine couvert , les
bras et le sein nuds ? Cette femme , mise au
régime du lait , ne voudroit pas prendre celut
d’une vaclhe, d'une dnesse, exposées a autant
d’intempéries. Qu'e’le cesse donc d’allaiter;;
maitresse de simmoler, de faive & la coquet-
terie le sacrifice desasanté, de son existence
méme , qu'elle n'y veuiile pas sacrifier celle
de ses entans !

Uneobrervation importante que voici, ¢’est
que le lait d’une méme traite, et divisée en
plusieurs parties, présente, dans tcutes les
caisomns et chez toutes les fewelles mammi-
feres, des diligrences notables dans la qua-
lité et dans les pmporti()ns des produits ; que
le lait le premier tivé est constamment le plus
séreux , landis que le dernier serapproche ds
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Tétatdecréme; ensortg quendivisant latraite
en 3 parties, la 3e. et derniére portion con-
“tient trois fois plus de créme quela premiére,
et conséquemment plus de beurre. On concoit
tout le parti que I'économie et les usages do-
mestiques peuvent tirer de cette expérience,
en réservant le premier lait de la traite pour
élre employé comme lait ou pour {'I;omage,'et
en destinant la derniére portion de celte méine
traite pour créme’, fromage a la créme ou
beurre; le lait le plus séreux est done celul
qui sort le premier dutrayon;aussi le met-on
a part, moins pour cette raison que parce
qu'il a souvent une odeur désagréable que n'a
pas le surplus de la traite, sur-tout quand les
vaches sont nourries avec des choux , etc. Le
lait des vaches nouvellement vélées, commu-
rément trés-abondant , est trés-peu riche en
principes ; quant & celui des vaches en cha-
leur, il importe de le séparer.

Nous donnerions trop d’'étendue a cet ex-
trait, st nous analysions ce que-cet ouvrage
renferme d'intéressant sur les autres "objets
qui y sont traités sous les titres de Fuches
laitiéres , Commerce du lait | Fabrigue de
beurre , Fabrique dc fromages, cte. ele.
Ceux qui se livrent & ces branches de Iécc-
nowie rurale , sentiront e besoin d’aller pu.-
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ser 3 la source méme les instructions qui leur
manquent.

L’iraportance de cetouvrage, 'accueil dela
compagniequi I'a couronné, celui qu’il a recu
des chimistes, des médecins et des amis de
I'économie rurale, lesnombreuses expériences
dont ilest augmenté ;enfin le nom des auteurs
et les titres qu'ils anl déja & la glore etala
reconnoissance par 'utilité de leurs travaux,
nous exemptent de donner & ce trailé tous
les éloges qu'il mérite.
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OBSERVATION

Sur le passage du diamant @ [l'crat de
charbon ou d’vxide noir de carbone,

Lt la désoxigénation du soufie par le
diamant.

Par le cit. GUYTON,

Lue A la séance de Vinstitut nat. Je 21 fructidor, an 7.

Dansle proces-verbal de mon expérience
sur Ja combustiondudiamant,)’avoisindiqué,
au nombre des faits qui paroissoient peu se
concilier avec l'opinion que le diamant {1t le
carbone pur, la non désoxigénation du soufre
par ce combustible {1), qui avoit été généra-
lement conclue de ce que l'acide sulfurique,
méme aidé de la chaleur, n’avoit aucune ac-
tion sur lul.

D’autre part, Yavols annoncé que je ne
regardols pas comme impossible d’arréter au

(1) Voy. Annal. de chimie , tom. XXXI, pag. 73.
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moins une portion dudiamant d1’état de char-
bon ou d'oxide noir de carbone, sans lui lais-
ser prendre assez d'oxigéne pour le convertir
en gaz acide carbonique; ce que je désirois
d’autant plus qu’il me paroissoit devoir oflrir
aux plus incrédules le complément de la dé-
monstration que le charbon est véritablement
I'oxide du carbone ou du diamant (1).

L’expérience dont je vais rendre comple,
et qui a encore 6té suivie par les cit. Clouet
et Hachette, avec la sagacité et la scrupuleuse
exactitude qu'ils mettent dans ces recherches,
alevé la premiére difliculté, et rempli com-
plétement le veeu que j'avois formé.

On a mis dans une petite capsule de pla-
tine un diamant brut, cristallisé, bien trans~
parent, du poids de 158 milligrammes. On
Pacouvertd'un mélange de 5 grammes d’alu-
mine précipitée de alun par 'ammoniaque,
bien édulcorée, et de 15 décigrammes de
chaux. Le diamant étoit {ixé au fond de la
capsule par un fil de platine, qui formoit
tout autqur une espece de chaten, pour em-
pécher qu’il ne vint & la surface, ou qu'il 'y

|

(1) Yoy. Annal. dechimie, tom. XX XTI, pag. 110.
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fit porté par le bouillonnement du flux, et
qu’il n’éprouvét ainsi une combustion qui au-
roit pu induire en erreur, puisqu'elie n'elit
€té que l'eflet naturel de I'élévation de tem-
pérature et du contact de l'air.

L’expérience avoit pour objet de déter-
miner si la composition vitreuse que forment
ces deux terres, avoit quelque action sur le
diamant ; elle a élé muette sur ce point par
une circonstance qu'il éloit difficile de pré-
voir, mais qui a donné liea & d’autres résul-
tats encore plus satisfaisans.

Malgré les édulcorations répétées du pré-
cipité d’alumine, il retenoit encore de 'acide
sulfurique , ce qui, pour le dire en passant,
doitavertirles chimistesde neregardercomme
alumine pure que‘celle qui, aprés avoir été
précipitée de I'alun, est reprise par l'acide
nitrique, purifiée par le nitrate de barite, et
de nouveau précipitée ou évaporée a siccité.

Oun fut bientdt convaincu de la présence
de cet acide dans le mélange' terreux, lors-
qu'aprés avoir lenu le creuset au feu dela
forge a 3 vents, pendant environ une demi-
heure,on trouva, au lieu d’'une masse vitreuse,
un sulfure terreux gris, opaque, qui en ex-
Laloit sensiblement 'odeur, et qui, soumisa

différens
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différens essais, en a maniflesté toules les
propriétés.

Les creusets, cest-a-dire celun de platine,,
et celui d’argile qui lerenfermoit, avoient été
retirés sains elentiers ; le diamant n’avoit pas
bougé, il éloit comme eachatonnéa la sur-
face inférieure de la petite masse de sulfuve,
dans lequel on I'appercevoit distinctement a
cause de ses angles et de ses faces; mais il se
distinguoit encore par sa counleur , il étojt de-
venu noir , et tranchoit ainsi avec le gris du
sulfure.

Le diamant détaché, on a reconnu que la
matiére noire formoit seulement une cou-
verte & sa surface, que le surplus conservoit
dailleurs ses propriétés et méme sa dureté;
il entamoit le verre comme auparavant.

Il restoit & savoir si cette matiére noire
avoit €té fournie de la propre substance du
diamant; ¢’étoita la balance alever cedoute;
clle nous a appris qu’il avoit perdu, dans
cette opération , 58 milligrammes, c'est-a-
dire , plus du tiers de son poids.

Nous pouvons donc conclure, 1°. que le
diarnant peut désoxigéner le soufre, comme

le charbon, quand I'acide est retenu par une

Tome XXXI1I. E
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combinaison capable de soutenir la tempé-
rature nécessaire & Poxidation du carbone;

29, Que I'on peut obtenir le diamant avec
les caractéres de la plombagine, ou méme
du charbon , en le mettant daps des circons-
tances o il regoit le premier degré d'oxi-
-dation , sams passer a Y'état d'acide carbo-
nique.
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EXPERILENCES

Sur la mine de plomb rouge de Siberie
parlec comte Mussin-PuscHIN (1),

Traduites de allemand par le cit. H s vara.
i)ON a réduit en poudre fine oo grains

de cette mine; on a versé dessus 12qo grajns
d’acide muriatique fumant, étendu de 720

(1) Chemische Annalen, etc. Von Crell, 1798,
se. cahier, .

M. Mussin-Puschin avertit que ces expdriences ont
éié fuites en voyage | avee un lahoratoire portatif’;
de sorte que les proportions indigidesne peuvent étre
regarddes comnie rigoureusement exactes. Il ne con-
rois:oit d'ailleurs le travail du cit. Vanquelin , qui a
ddoouvert ce nouvean métal, que par lextrait trés—
court et imparfait qu'ena donu€ Je magasin encyclo-
pédique. Il convient enfin que ses dissolutions n’ont
pas toujours ¢té exemptes de muriate de plomb, ct
qu'ain:i il w’est pas ¢tonnant que leur couleur dificre
quelquetols de celles indiquées par le cit. Vauquelin,
M. Lowitzs occupe actucllement de l'analysede cette
mine, et de I'examen des propriétés du nouveau mg-
tal , sur linvitation quilui en a été faire par Vaca-
Céwie de Pétershourg. ( Note des Rédacteurs).

E 2
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grains d’eau, et on a agitéle mélange pendant
une heure. -

2) Lapoudre, qui étoitde couleur d’orange,
devint peu-a-peu plus pale. Il se déposa en
partie une poudre blanche autour de la jaune.
C’étoit vraisemblablement du plomb corné;
Yacide devint d’abord d’un jaune d’or, et en.
suite brun.

3) Lorsque la poudre se fut déposée, la
liqueur brune fut versée dans un vase de
verre, et exposée au soleil & une évaporation
hibre. _

4)La partie non dissoute fut encore méiée a
10 gros d’acide étendu de 6 gros d’eau. Peu
de tems apreés , 'acidese coloraen vert foncé;
ce qui se fit sans le sccours de la chaleur, et
par la seule agitation. La poudre blanche,
qui §'était déposce sur la jaune, disparut en-
tiérement.

5) Aprés une digestion de quelques heures
de Yacide muriatique sur la poudre, il fut
versé dans un petit verre & part , et exposé &
Yévaporation libre au soleil.

6) Le résidu {ut soumis pour la troisitme
fois a la dissolution : 1] paroissoit encore trés-
jaune aprés que la liqueur edt été décantée.
On y versa donc 10 gros de nouvel acide
élendude 6 gros d'eau. L’acide se colora en-
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core en brun ; cependant il éioit plus trans-
parent quauparavant , et ne commenca &
passer au verditre qu’aprés avoir été long-
tems agité : le tout €tant refroidi, et environ
16 heures aprés , Pacide prit la belle couleur
vert-clair d’émeraude, encore plus transpa-
rente que celle de l'expérience précédente.
Cette liqueur fut alors mélée a celle du ne. 5,
et abandonnée & I'évaporation libre au soleil.

7) Lapoudrerestante futlavée quatre fuis,
chaque fois avec 12 gros de nouvelle eau : les
eaux delavage furent réunies dans un verre
a part, avant quela poudre la plus fine, mise
en mouvement , elt eu le tems de se préci-
piter. Il se déposa dans ces eaux une poudre
d’un jaune d'orange clair. Elles prirent uns
couleur vert de feuille clair. La poudie res-
tante, étoit par-tout d’un jaune foib'e, et
présentoit cependant des écailles brillantes de
plomb corné, ou 1'on appercevoit plusieurs
grains d’un beau rouge, et qui paroissoient
comme de la mine de plomb rouge non
dissoute,

8) On versa sur cette poudre, pour la
quatrieme fois, 10 gros d’acide muriatique
fumant, sans addition d’eau. Le mélange
ayant été agité pendant une demi-heure,
v'étoit a peine coloré, et paroissoit toujours

3
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jaunatre-pale. Pour procuver la dissolution ,
on cutrecouts A laclia’ear de digestion ; maig
alors méme l'acide se colora trés-peu, et la
hqueur verte étoit aussi transpaients yue de
T'eau pure. Les grains rouges élaient toujours
mélds en auss grand nombre dans le réudu,
d'un jaune fauve. Au bout de 4 jours seule-
ment , la dissolution prit une couleur obscore
opaque, de vert d'émeraude, et {ut réunie
a celle dune. 4. La poudre restante , qui con-
sistoit en plomb corné, en mine de plomb
non cncore dissoule , et peut-Clre en quelque
~peu de terresiliceuse, qui pesoit § £ gros, fut
mise & part. Aprés une manipulaition assez
forte, suite de parcilles opcrations, en em-
ployant unacide quia bien plusd’aflinité avec
le plomb qu'avec le chrome, le résidu de
mine de plomb rouge non dissous éloit en-
core considérable et mériteroit un examen
altérieur. Mais on sait que c'est une propriété
commune a plusieurs sels terreux et mdlalli-
ques en élat de cristaux , de résister d'autant
plus & ladissolution, g'elle s'approche davan-
tage d’une certaine quantité déterminée ; ce
qui paroit tenir non-seulement aux a{linités
des bases, mais peut-étre avssi a la dillérence
de force altraclive pour e calorique. Cetle
queslion scroit, digne des vecherches de
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M. Riether, dont les travaux dansla chimie
steechiométrique (1) prometient de si grands
avantages.

g) Toutes les liqueurs vertes furent mises
ensemble dans une capsule, et évapordes
jusqu’a siceité , aprés avoir été, pendant trois
jours, exposées a I'évaporation libre en plein
air ; ce qui avoit fait tomberune assez grande
quantité de plomb corné en petites aiguilles
cristallines. Par Pévaporation au bain de
sable, tout le plomb corné sc réunit cn une
masse saline informe.

10 ) La liquenrdun®, 2, qui tournoit en-
core au jaunitre, aprés avoir demeuaré ain.i
6 jours, fut séparde du résidu, et traitde
commecelle dunv. g. Le1ésultat fut le méme,
exceplé qu'il s’en sépara bien plus de plomb
corné, lLes cristaux qui ¢'éioient formds a
froid , paroissoient d’uhjaune de cliront, mais
ceux que la digestion donna, élolent parfaiie-
ment blancs. '

11 ) Les deux masses salines furent arro-
sées de suflisante quantité d’alcool, ct le plomb
corné séparé par le filive. Dans celle lessive,
le chrome parut méié avec le plomb corné,
comme une masse gélatineuse solide , d'un

(1) Zurchimsloory clemenzorymuszisira, Nole du tradiutour,

B 4
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vert extraordinairement foncé, présentant par-
tout des lames de plomb brillantes, et qui,
a I'aide de latrituration, se mélerent parfai-
tement a'alcool. Cette dissolution spiritueuse
dtoitd’'unvertd'émeraude obscur,d’une odeur
particuliere et agréable , et transparente
quand elle n'étoit pas en trop grande masse.

12) Dlextrait spiritvenx du muriate de
charome f{ut mis dans une relorte, et on fit
passer 'alcool qui avoit en partie Uodeur e
Pacide muriatique dulcifié. Alors parut le
muriate de chrome sous la {forme d'une li-
queur verte épaisse , dont la consistance étoit
a-peu-prés celle de Tacide suliurique con-
centré.

13) Cette liqueur, étendue d'cau, fut pré-
cipitée par une dissolution d’alcali minéral
tres-pur. Il y entune légere eflervescence pen-
dant toute la précipitation,et le métal oxidé
parut sous la forme d’une poudrelégére, d'un
vert grisitre clair , qui se déposoit difli-
cilement. La liqueur surnageante €toit cans
coulenr. '

14) Une tres-petite quantité de muriate
de chrome, que J’avois préparde avant ces
expériences , fut précipitée par I'alcali vo-
latil caustique dans un petit verre fermé d’un
bouchon poli, et ouPaleali €loit en exces. La
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préeipité , vert grisdtre clair, ne fut pas re-
dissous par Ialcali, ce qui devoit cependant
arriver suivant M. Klaproth. Au bout de
quelques jours, le précipité devint seulemucnt
plus foncé ; alars ensuite je débouchai le vase
pour faire évaporer I'exces d’alcall.

15) Une demi-once d'alcali végélal cans-
{ique ayant ¢t¢ mélée a aulant d'cau chaude
qu'il en falloit pour le dissoudre, 18 dragmes
de cette liqueur filtrée furent versées sur une
dragme de mine de plomb rouge. La liqueur
se coloroit aussitot en jaunc d’or lorsqu’on la
versoit sur la mine réduite en poudre fine.
La petite masse étant exposée a la chalenr
d'une bougie, la couleur dela liqueur devint
beaucoup plus forle et plus briilante; mals
la mine de plomb se divisa en deux portions
dili¢rentes de maticre pulvérulente, dont ane
étoit presque d'un rougede carmin (1) et trés-
pesante ; Fautre d'un jaune d'ochre gris en
flocons 1égers. On appercut , apres le relroi-
dissement, une troisieme masse saline tres-

(13 Celle-ci é€toit du poids d'une del‘ni»drag‘me ;
de sorte qu'aprés la séparation des prodaits Hocon -
neux etjaune orangé, il y avoit a peine 26 grains de -
Tacide chromique neutralisés par I'alcali, et cepen.
dantla liqueur €toit bien plus colorde gu'une fuite
dissolution d’pr,
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adliérente aux paroisdu vase,d’un beau jaune
orangé (1), et d'un tissu fibreux.

1(7) La liqueur jaune fut filiréea chaud,
et 'on sépara ainsi la poudre légére flocon-
neuse. La crotite cristalline jaune oramgée,
trés-peu soluble, fut lavée pour en séparer,
autant que possible, le sel rouge. Ce sel pré-
senta alors une belle couleur de cire & cache-
ter, tirant un pen au carmin. Cette poudre,
vue a une forte Joupe, étoit sensiblement cris-
talline , mais on ne pouvoit distinguer la
forme des eristaux qui paroissoient en écailles.
T.e sel'jaune , observé de méme a la loupe,
n'avoit aucune forme déterminée. Quoique
trés-peu soluble, cesel avort néanmoins laissé
quelques parties dans 'ean, au lieu que le sel
rouge se montra absolumentinsoluble.

17) La ligneur jaune filtrde & chaud, qui
avoit une forte odeur de prunus paduus,
fut réduite & moitid par Pévaporation j apres

le refroidissement, 1l s’y forma des cristaux

(1) Fn répétant cette expérience , j'ajoutai hean-
coup d'cant chavde avant 1 refioidissement ; alors i}
ne parut pas de crofite orangde , mais sne poudre de
Ja méme couleur, suspendue dans la liquenr a la ma-
nié¢re de Valumine. Il ne s'en déposa gqu'une trés-
petite quantite au bout de quelques beures.
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alealine, et il se,déposa en méme lems una
poudre jaune d’or.

18) Quelques gouttes de ceite liqueur
jaune furent mélées avec quelques gouttes
d’acide mypriatique fumant; il sensuivit un
précipité blanc. Par Paddition d'une plus
grande quantité d’acide muriatique, la li-
queur devint d’un jaune tres foneé, sans pas-
ser au vert , et cans ricn déposer de plus, Il
resta quelques flocons non dissous; c’dieit
vpaisemblablement du plomb corné.

19) Quand ce plomb corné fut séparé de
la liqueur, on y jeta 2 grains de prussiate al-
calin; elle ne fut pas troublée sur-le-champ,
mais elle devint peu-d-peu d'un vert de pis-
tache , et donna a la fin un trés foible préei-
pité, qu'il faut sans doute atiribuer au plomb
et non au chrome. Par Vaddition de plus
d'acide étendun, et Texposition pendant trois
Leures au soleil, 1a hqueur prit la couleur
vert d’émeraude, dont y'al parléd ci-dessus,
et le précipité dirparut. Une forte évapora-
tion au bainde sable fit paroitre quelques tra-
ces de bleu de Prusse. Mais 1l reste & déter-
miner §'1l venoit de I'acide, de la décompo-
sition méme du prussiate, ou s'1l dloit le pro-
duit d'un peu de fer contenu dans la mine.

20) La liquevr jaunc dela 16e. expérience
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fut versée dans une dissolution d’argent pae
Yacide nitrique. I} y eut précipité asscz abon-
dant ,d’un rouge de biique foncé, qui, édul-
coré et laissé au soleil, devint d’un brun gris
a la surface; ce qui venot probablement , ou
d'une portion d'argent non combinée avee
Pacide chromique, ou du plomb «ui sy trou-
voit encore.

21) La liqueur jaune donna , avec le sul-
fate de cuivre, un préeipité vert de feuille,
trés-beau, tirantun peu sur le jaune,

22) Avec la muriate d’8tain, un beau
vert-céladon.

23) Avec le muriate de zinc , un précipité
jaune.

24) Avec le nitrate de mercure, un pré
cipité jaune orangg.

25) 6o grains de mine de plomb rouge
furent mis dans un petit matras avec de
Yacide sualfurique fumant de Nordhausen,
étendu de partie égale d’eau. La liqueur
portéc & I'ébullition surla lamme d'une bou-
gie, la couleur rouge de la mine de plomb dis-
parut tres-promptement , et ful remplacée
par un jaune clair, approchant du jaune de
Cassel. La liqueur prit une couleur de safran.

26) Elle fut étendue d’eau, ¢éparée du
¥ésidu par lg {iltre, ensunite placée sur le bain
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de sable. Lorsque Vévaporation et é(é pous-
sde presque a siccilé, il s’attacha , aux parols
de la capsule , une masse saline d'un jaure
rouge foncé, qui étoit transparente. La li-
queur étoit d'un vert de feuille, et il s’y fors
ma de trés-petits cristaux en tables, d’un
beau rouge de carmin, (ui, vus au micros-
cope , furent reconnus des prismes quadran-
gulaires , dont les deux bouts étoient tron-
qués obliquement, et formoient un angle
aigu avec le petit co1é du prisme.

27) Ces cristaux tombérent tiés-prompte-
ment en déliquescence & 'air , de sorte qu'il
ne {ut pas possible de les sécher sur le papier
a filtrer. Ils altaquérent fortement le papier,
ety fivent un trou en y laissant une tache
verte. J’en mis une portion sur un charbon,
dont Javois dressé un c6té a plat, et que J'ex-
posal & un beau soleil ; elle fut des:échéeen
quelques minutes , au point qu't! fut possible
de transporter ce sel et del’ealermer dans un
petit flacon bien sec et chiautlc, cuils’est hien
conservé. Quelques-unsde ces eristaux éloient
réunisct formolent des groupes tres-sluguliers.
De petits morceaux de ce. cristaux séchéssur
le charbon furent mis sur une lome de verre §
ils s’y maintinrent un peu plusde demihieure,
eusuite devinrent humides et se fondirent en
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une liquetir Luileuse, d’un jdune brun. La
lame de verre ayant élé chaulide sur une
bougie, il se forina uune couclie saline, ou la
cristallisation précédente se distinguoit en-
core.

28) On mit dans une capsule quelquesuns
de ces cristaux, et on y versa de Palcool 5 1ly
eut vive eflervescence et boutllonnement 5 les
cristaux perdirent sur-le-champ leur couleur
rouge; ils en privent une verte tirant au noir,
et'se fondirent en quelques minutes en une
liqueur, d'un vert démeraude, qui donna
cette couleur & Tespritdevin (1). Quelques
fragmens des mémes crizlaux, restés surle
charbon, décrépilerentan fen du chalomean,
et laissérent,apres 'incandescence, une scorie
grise , pulvérulente , trés-Iégere.

2qg) La sevenr de ces crislaux tenoit de
Taigre-doux et de l'astringent. Pendant leur
décompusition par Paleool, 11 v'en dégageoit
beaucoup de calorique. Leur contact laissoit
a la peau des taches d'un brun rougedlre.

(1) Lorsque I'alcool avoit été rectifié a Ja maniere
de M. Lowits, la liqucur devenoit brune, ct ce
n’étoit gu’apres que l'on'y avoit ajouté un peu d'eau,
qu'elle pastoit insensiblement au vert. Les cristaux
ne se di.solvoient pas non plus aussi promptement,
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30) On versa de I'alcool dans la liqueur
verte qui n'avoit point donnd de cristaux fors
del'évaporationdu sulfate de chrome; a peine
sen dégagea-t-il quelque chaleur, et il n'y
eut pas d'eflervescence. T.a liqueur devint
aussitot d’un vert d’émeraude. Cela prouve
suffisamment que le bouillonnement et la
chaleur qui se sont manifestés quand on &
versé de l'alcool sur les cristaux, ne dowvent
pas éire attribués & un acide sulfurique, qui
y seroit resté mécaniquement adhdrent, mais
bien & une vraie décomposition (1).

'

(1) L'auteur observe a ce sujetdansl’avertissement,
que le mot decomposiiion pourra paroitre peu exdct,
mais qu'il I'a employé parce que le dégagement du
calorique , et I'union intime du sultate de chrome
avec I'alcool, indiquent une substance triple, de
laquelle en effet le sel ne peut étre séparé dans son
premier €tat avant qu'on en ait dégagé tout I'alcool,
qui est alors probablement changé en éther.

Note des Rédacteurs.
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2., ME M OIRE

Pour servir @ Uhistoire naturclle chimique
et médicale de Uurine humaine, dans
lequel ois s’occupe specialement des pro-
pricids de la matieére particulicre gui la
caracterise. '

Par les cit. FOURCROY et VAUQUELIN.

Ly ¢ la 172, classe de I'Institut, les 16 et 21 _fructidor,

an 7.

§. 1. Notes historigues sur la distinction
de la maticre particulicre d 1 urine.

Nous avons dit dans le mémoire précédent
que 'odeur, la couleur, la saveur , Valtéra-
bilité de Yurinc humaine, ct I'on peut étendre
cela A toute urine, étaient dues & une matiére
particuli¢re , qui formoitle plus abondant de
ses malériaux , qui la faisoit différer de tous
les autres liquides animaux, qui la caractdri-
soit liquide urinaire, et sans laguelle elle ne
seroit pas en effet ce qu'elle est. Nous avons
ajoulé que cette matiere méritoit une atten-
tion et une étude suivies, qu'clle devoit fixer
spéeialement les regards du physiologiste et

du
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Jdu médecin ; qu'elle contenoit en elle la so-
lution de plusieurs des problémes de I'éco-
nomie anima'e, et que pour en faire connoitrg
au moins 'impertance , nous en trailerions
dans un mémoire particulier. Tel est le sujet
de celui-c1; avant d’y exposer ce qu'il nous
a été permjs de découvrir sur la matiére uri-
naire, examinons si cetle substance singu-
liere a déja été connue; 1 les chimistes s'en
sont oceupés ; s'1ls Font distinguée et caracté-
risée au moins suflicamment pour atfiver sur
elle l'attention et l'intérét qu'elle doit inspirer
a ceux qui s’occupent sur-tout de la physique
animale.

On cherche inutilement dans tous les au-
teurs qui ont €crit sur 'urine et sur ses sels
avant Rouelle le cadet, pour trouver, quel-
ques notions un peu préciscs sur celle ma-
tiere : on reconnoit.bien, dans la plupart de
ces ayteurs , ceux sur-tout qui ont considéré
U'urine chimiquement, qu'ils ont appercu ce
corps remarquable, mais ils ne I'ont, ni ascez
étudié, ni assez séparé des autres principes
del'urine, pour s’en former et en dooner une
1dée convenable.

C'est sans doute cette matiére dont Bellini,
qui a plus censidéré 'urine en médecin qu'en
chimiste, avoit observé la qualité teignanie

Tome XXXII. F
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et la propriétéde nuancer st diversement cetle
liqueur excrémenticlle suivant les variations
de sa quantiiérelative a celle de I'eau ; mais,
tout enticr occupé de la coloration de I'urine,
1l n’a pas méme songé a rechercher la na-
ture de la matiere colorante,

PBoerhaave, en parlant de 'espéece de sapa
ou de Pextrait de l'urine, le compare & une
sorte de miel, qu'il annonce étre amer, 4cre
et non alzalin. Malgrd le peu d’exactitude sur
la nature de cette malicre, on verra que
Iillustre professeur de Leyde a soupconné
avec une grande sagacitéla raison de la sortie
de celle matiére hors du corps des animaux.

Margral, en déerivant le sel d’urine, qut
donne du phosphore par la distillation, dit
gu'il se aépose avec lul une matiere grasse,
Jwces pingues , qui donne de Pesprit du sel
et de I'hutle par la distillation.

Pott, Schlosser, Haupt et beaucoup d’au-
tres, l'ont bienégalement entrevue, et il étoit
impossible qu'elle échappat tout-a-fait a des
hommes qui observoient les urines par dif-
{érensmoyens chimiques; mais exclusivenent
occupés des sels de ce liquide animal, s
r’ont rien diten particulier de cetie: ubstance.

Roueilele cadet ectle prewierqui en ait fait

uue wention® plas expresse , qui en ail misux
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saisi quelques-uns des caractéres, el qui ait
décrile,il y a plus de 25 ans, sous un nom
particulier , avec l'intention bien manifeste
de la présenter comme une substance ‘dis—
tincte. \_‘/’oici les faits relatifs & cet ()bi(fi_, qu’il
aconsignds dans ses observations sur 'urine
humaine, Journal dz médecine, novembye

73. Il y distinguoil , outre les sels, deux
substances, I'une savonneuse, l'autre extrac-
tive;la premiere bien i solabie dans 'aleool,
Ja seconde indissoluble; celle-ld beaucoup
plus aboungaule que lextractive. D'apres des
observations suivies , il aveil annonce la subs<
tance savonneuse, d un liun fened,. d'une
mauvaise ofieur,d’une copsistanceoncluense,
cristallisphle comme une malicre saline, non
susceptible de dessiccation , s ¢. mn, o.tant ay,
feu comme un éorps piugueux , aliirant puis—
samment opmidité de [air, se hquéhant,
contenaat «e Pacide muriatique dansug étay,
de combuaison gue Vaoteur avoit promis de
fuive conuoitre, mais sur tequel il ne s'est pas
expliquédepuis ; donnant par I'analyse beau-
coup plus de la mpiiié de son potds daleali
volauly, peu Chuile el du sel ammoniac,
n'ayant rien d'alealin dans son résidu. Ilest
bien dvident qag , par toutes ces propriélés
Rouelle avoit trés-bien caractérisé une subs-

Iz
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tance particuliere qu'il vouloit sur-tout faire
distinguer des extraits, et que c'est bien celle
qui va nous occuper. Cet habile chimiste re-
gardolt ce corps qu'il pommoit substance
savonneuse de I'urine, comme la matiére
nutritive des végetaux , changde de nature
par la digestion et la circulation , et par
les nouvelles combinaisons gu’elle avoit
eprouvées en passant dans ’économie ani-
male, avec laguelle elle s’croit identifice,
Rouelle a d’ailleurs vu encore que cetle
substance étort, avec la matiére extractive,
la plus altérable de -toutes celles qui étoient
conlenues dans 'arine.

Presque oublide depuis Rouelle le cadet,
elle semble avoir échappé depuis ce tems aux
ehimistes qui se sont occupés de ['urine.
Scheéle , dans son mémotre sur le calcul de
la vessie , la désigne, sans la déerire, sous le
nom de maticre éxtractive huileuse. Nous
avons trouvé seulement, dans le compte que
la bibliothéque britannique a rendu de I'ou-
vrage de Rollo sur le diabeéte sucré, cahier
d’avril 1798, un passage qui prouve que
M. Cruishanck , daos son examen de 'urine,
desting a I'éclairer sur ses changemens morbi-
fiques , a connu quelques propriétés de-la subs-
tance qui va nous occuper, et I'a distinguge
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de toutes celles qui avoient été annoncdes jus-
quici, puisqu’il a fait mention de deux de
sescaracteres distinctifs, les plus frappans, et
dont nous parlerons bientét avec beaucoupde
détails. Voici comment s’exprime auteur de
Yextraitde Rollo, ouvrage cité,pag. 313. « La
matiére extractive animale (de 'urine) donne,
par ladistillation ,d’abord de 'eau imprégneée
de carbonate d’ammoniaque , ensuitele méme
sel concret, puis une huile empyreumatique
{¢tide , aprés cela un peu de phosphore, et
enfin un charbon animal difficile a réduire
en cendres. Traitde avec un poids double o
triple d’acide nitreux, elle donne la moitié
de son poids d’écailles plates, rhomhoidales
et brillantes , semblables & I'acide du borax.
Par une chaleur douce , ces deailles s'évapo-
rent en fumée blanche; parune chaleur forte,
elles briilent avec une {lamme rouge et une
sorte de délonnation semblable a celle du ni-
trated’ammoniaque » ; mais nous devons {aire
remarquer que Pouvrage de MM. Cruishanck
et Bollo n’est venu a notre connoissance que
plus d’un an aprés que nous avions annoncé,
dans notre mémoire sur arine de cheval, la
matidre particuliéré qui fait le sujet de ce-
lui-ci, et spécialement indiqué le caractére lo
plus {rappant qu'elle présente, celui de se
3
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préeipiter par Pacide nitrique, dont les chis
mixtes que nous venous de citer ont fait, en
quel te, ressortir la sinhulacité et
prelque sovle, ressortir la sinjularité et la
nouveauté dans leur ouvrage.

§. L. Lxtraction de la maticre urinaire
particulicre.

Quoique nous ayons déja ditdans le mémoire
précédent, qu'on obtenoit cette substance uri-
naire par I'dvaporation , cet énoncé ne sufllt
pas, et il faut d’aberd exposer la méthode par
Tagueile tous la séparons de ce liquide ani-
mal. On 6 apore aun feu doux dans un vase
de verre , de porcelaine ou d’argent, el sans
la fairve bouillir, de I'urine d'adulte , rendue
7 a,8 heures apros le repas 5 on pousée cetfe
¢vaporation jusqu'a ce que ['urine ait acquis
la consistance de sirop épais. Dans cet état,
P'urine est brune fencde , d’'une odeur {élide,
d’une natuve sensiblement ammoniacale. Pen-
dant le refroidissement anquel on Pexpose,
toute la masse ve prend en cristdux grenus,
qui sont un mélange de tous les cels avec la
maticre urinaive. Pour oblenir cetle-cl, on
jelle sur la masse 4 fois son poids d’aleool en
dil8rentes veprizes, on chaulie légérement;
on voit la plus grande partie se dissoudre et
dunner vne conlear biunc obscure & Ja liqueur;
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il reste une matiére saline presjue blanche,
que Ronelle evoit conseillé d'oblenir ainst,
et ¢’étoit & cause de sa dissolubilité dans 1'al-
cool qu'il nommoit ecelle que ce dissohvant cn-
levolt , mutiére savonneuwse.

On verse la dissolution alcoolique brune
dans une cornue de verre ;on la distille au
bain de sable, et on obtient un alcool fétide,
chargé de carbonale d’ammnoniaque , qui fait
eflervescence avec les acides, el qui prend
une couleur rosée par leuraddilion, parce qu'il
entraine avec lui une certaine proporfion de
la maticre animale. On continue celte dis-
tillation jusqu’a une ébullition bien établie,
et jusqu'a I'épaississement sirupcux de la li-
queur. Alors tout I'alcool est distipé, et la
matiére se cristallise toute enticre en refroi-
dissant sous la forme de lames entrecoupées,
subquadrangulaires , dont les bords semblent
¢trg découpés , d'un blanc brillant jaunatre et
méme brundtre dans beaucoup de points.
C.tte masse cristalline exhale une odeur

.d}u‘ine féiide et alliacée ; elle attive Yhumi-
dité de Pair, et se convertit, couche par
couchie, en wn liquide épais biun. Son odeur
est sur-tout extrémerment caractéristique;
elle est d'une {étidité insupportable, analozue
a cetle des sulfures ar-€niqués. Cutre le dé-

i
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goitt qu'elle fait naitre , elle semble menacee
de produire des matadies par la répugnance
gu'eile proveque, et nous avons lieu de croire
qu’en la travaillant plusieurs heures de vuite,
nous y avons conlraclé une douleur de téte et
du mal aise.

Quand onveut détacher cette matiére des
vases ot elle s'est déposée svusforme cristal-
line, elle présente une sorte de pate grenue,
difficile & couper, visqueuse, tenace, trés-so-
lide & Pintérieur, plus molle & ses surfaces,
imiiant un miel épais auquel Rouelle la com-
puroit, comme Pavoit déa fait Boerhaave
'Jong-tems auparavant. Elle se dissout si ra-
pidemient dans I'ean , qu'il suffit d’en verser
une petite quantité sur le vase qui la contient,
pour 'en détacher trés-promptement , et pour
la réduire, par la plus légere agitation;en
un hiquide brun épais. Pendant cette disso-
+lution, 1l se produit un refroidissement {gés-
sensible.

La saveur de cette matidre est forte, pi-
quante, analogue & celle des sels ammonja-
caux j elle est un pen moins dissoluble dans
Valcool que dansleau ; sa dissalntion aleoo-
hque chaude donne des eristaux beaucoup
plus fucilement par le refroidissement , que
celle qui a €té faite par I'ean. .
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Lorsqu’on méle sa dissolution aqueuse un
peu concenlrée avec de 'acide nitrique, il
se dépose & I'instant des lames cristallines
blancl es , brillantes et macrées. L’urine,
épaissie fortement., présente absolument le
méme phénomene ; il semble que la maliére
de I'urine forme avec 'acide une torte de sel
peu dissoluble et trés-cristallisable. Celte
propriété est une des plus singuliéres et des
plus caractéristiques de la substance quinous
occupe. Les autres acides ne produisent pas
le méme effet, Le muriatique précipite en
flocons bruns sa dissolution dans I'alcool. .

Sa dissolution dans I'eau est d’une cou-
Jeur brune quand ce liquide est peu abon-
dant;on la fait passer par toutes les nuan-
ces d'orange, de jaune et de citrin, par la
quantité du dissolvant, de sorte & imiter

toutes les urines possibles ; sa dissolution

?
concentrée précipite le nitrate de plomb en
jaune brua, gu'on peut redissoudre pendant
quelque tems dans beaucoup d’eaw. En éva-
porant la liqueur d’olt s'est formé le préci-
pité, on oblient de petits cristaux brillans
el argentés. En traifant le précipité de plomh
au chalumeau, 11 se boursoulfile, noircit, se
dissipe en. flumée blanche, et laisse un bow-

ton de plomb métallique. Cette dissolulion
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précipite en blanc les nitrates de mercure
et d'argent ; mélée avec du muriate suroxi-
géné de mercure qu'elle ne précipite point,
elle donne a I'oxide qu'on en sépare & aide
d’'un alcali, une couleur gris de lin. 11 pa-
roit que c’est cette matiére qui donne a I'urine
Ia propriété de former, avec la dissolution
nitrique de mercure , un précipité rose que
Lemery avoit déa reconnu et décrit & la fin
du stecle dernier.

La noix de galle donne & fa dissolution de
cette mati¢re, une couleur fauve jaunitre,
sans la précipiter.

Le tannin en change un peu la conlenr,
mais ne la précipite pas, de sorte qu'il peut
sevvir avec avantage pour la séparer en quel-
(uc manicre, ou plutdt pour séparer d'elle
Ia matiére animale albumineuse qui Pac-
compagne dans 'urine.

Nous avons déja {ait observer dans le mé-
moire précédenl que celte maliére, source
commune de la couleur, de Podeur, de la
saveur, en unsnot, des pmpriélés caractérk-
tiques de I'urine, se faisoit encore remar-
quer par sa forte tendance a se pourriret a se
converlir en acides acéteux et carbonique,
et spécialement en ammoniaque, par la va-
riation de forme qua'elle donnoit aux mu-
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riates de soude et I’ammoniaque ; ainsi voild
un assez grand nombre de caractéres spéci-
fiques pourla distinguer comme une matiére
différente de tout ce quon a connu jurqu’icl
pourfaire connoilre’son existen te particuliere,
ainsique la néeessité d’en €tudicr avec soin Jes
propriétés , et de plus celle de la désigner par
une dénoxr.linalion spéeiale ; car il est bren
évident que le nom de maticre savonncuse
animale que Rouelle le cadet, et celle de ma-
ticre extractive animale ou huileuse , que
quelques autres chimistes lniavolent im poséc,
ne scnt ni exactes , ni satisfaisantes. Elle pa-
roit d’ailleurs étre chargée d’un role tropim-
portant dans I'économie des animaux, pour
ne pas fixer sur elle, et par une dénomination
particuliére, attention de tous les hommes
qui s'ccrupent de physique animale. Nous la
rommerons done v £ F, el ce nom qui w'offre
rien de nouvean ‘pmn- les médecins, en seliant
naturellement dans la mémoire avec celut
d’urine, et avec tous les termes d’anatomie,
de physiologie el de mmédecine, qui se rap-
portent aux organes, aux fonetions et aux al-
térations qu'{lve ce liguide, rappellera tou-
jours et la substance d’ouwelle provient, et la
nature spéeialement wrinaire que sa combi-
nasson détermine.
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Parsons mainlenant sous le nom qui en
désigne la nature particuliére, a I’examen dé-
taillé de quelques-unes des propriétés qui la
caractérisent , et décrivons les premieres ex-
périences auxquelles nous I'avons soumise.

§. III. Distillation de Uurce seule.

Distillée dans une cornue de verrea un
feu ménagé d’abord , et poussé ]‘usqu'z‘l faire
rougir le vaisseau, avec les appareils et les
soins convenables & Texaclitude de I'expé-
rience, I'urée s'cst promptement fondue ; pres-
que dés la premiére impression du feu, ils'en
est €levé une wapeur blanche qui s'est con-
densée et cristallisée an bec de la cornue.,
avec toules les apparences de l'acide ben-
zoTque. Bientot 1l a succédé A ce premier su-
blimé un autre corps concret, trés-reconnois-
sable pour du carbonate d’ammoniaque. Ce
nonveau produit s’est montré sans lnterrup-
tion jusqu'a la fin de lopération. 1l n’y a
point eu d’huile recueillie , ni d’ean conden-
sée, seulement le sel sublimé a €lé un peu
bruni, L’aic delappareila d’abord été chargé
d’une odeur désagréable, alliacée , analogue a
celle du'poisson pourri , et il entrainoit avec
lui du carbonate d’ammoniaque qui troubloit
I'eau de puits dont la cuve pneumato-chimi-
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que avoit étéremplie. Lorsquele feu put com-
mencé 4 prendre une grandeintensité, 'odeur
da produit, toujours ammoniacal et fluide
élastique, devint d’une fétidité vraiment in-
supportable, quoiqu’ayaut toujours le méme
caractéere de poisson et d'ail pourris. La ma-
tiere paroissoit , au fond de la cornue, sous
une forme séche, noiratre et recouverte d’une
crotite blanche eomme soulevée ; cetle crofite
gest sublimée en wne vapeur lourde , qui
s'est attacl.€é2 a la partie la plus basse de la
cornue au- dessus de son fond. C'étoit du mu-
riate d’ammoniaque. .

Aprés plus de deux heures de fen, le ré-
sidu charbonneux qu'avoit laissé cette ma-
tiere, a donné, par la lessive, une liqueur
sentant I'acide prussique, et précipitant les
dissolutions de fer en bleu § I'aide d’un al-
call. Elle contenoit encore du muriate de
soude et un peu de muwriate dammoniaque.
En faizant briler le charbon dans un téta
rotir, il s'est dégagé une odeur ammoniacale,
mélée de celle d’acide prussique, ou d’aman-
des améres, pendant toute la caleination. T
est resté moins d'un centieme du poids de
I'urée distillde , d’'une maticre blanche, 4cre,
dissoluble, verdissant les violettes, faisant ef-

fervescence avec les acides, &t ayant beau-
L)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



94 ANNALES
coup d'analogie avec le carbonate de soude.
Celte opération que nous avons recom-
mencée plasieurs fois, quoiqu'elle fit ex-
trémement désagréable a cause de Iodeur
atroce aulant qu'expansible et tenace qui
Paccompagne, afini cependant par nous don-
ner un résuflat assez exact sur la compo-ition
ou la proportion des principes de I'urée; elle
nous a d’abord appris que cetle matiére con-
tenoit de l'acide benzoique, du muri ite d’am-
moniaque, un pea de muriate de soude;
qu'elle étoit tres-décomposable par le feu;
que le plus abondant produit de cette décom-
position étoit de 'ammoniaque ; quil nese
{formoit ni eau ni hoile, au moins assez abon-
damment pour qu’on piit les recueillir ni les
estimer; qu'il se produisoit uae po:-tion d’acide
carboniqtie , sufficante p ur saturer I'ammo-
niaque , etun peu d'acide prussique; que le
gaz hidrogéne carboné, le gaz acide carbo-
nmique et le gaz azote , qui se dégageoient,
étoient trés ditliciles a 1soler et & délerminer;
que le carbonate d’amm»niaque , 1mprégné
d’un peu d’huile animale, horriblement {Z-
tide , saturoll continuellement Vair de Pap-
parcil qui s¢ dilatoit jusqu'a son exirémité,
et que les principes azote, hidrogéne, car-
bone et oxigéne, si disposés & prendre, la
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forme gazeuse, constituoient P'urée dans des
proportions telles, qu'ils se changeotent , par
Paction du {eu, en ammoniaque, en acide
prussique et en acide carbonique, au lieu de
former de I'ean, de I'huile et de acide ni-
trique, quiils composent dans d'autres cir-
constances que nous ferons connoitre par la
suite. La grande quanlité d’ammonraque dans
les produits nous annoncoit encore jue, parmi
les élémens constituans de I'urée , 'azote oc-
cupoit le premier rang par sa proportion. Ce
résultat , tres-dillérent, comme on voit, de ce
que les chimistes, et sur-tout Rouellelejcune,
Scheeéle et Cruishanck, avoient dit de cetle
prétendue subslance savonncuse, extractive
animale, ou extractive huileuse , en nous en-
gageant a refaire cette distillation avec assex
de soin pour obtenir, les proportions deg pro-
duits aussi exacts qu'il étoil possible, nousa
conduits & savoir que 288 parties d’urde done
nent, avee 0. 03 de perte, 200 parties de car-
bonate d’ammoniaque, 10 parties de gaz hi-
drogcne carboné, 7 parties de vésida char-
bonneux , 68 parties de munate d’ammo-
niaque, d’acide benzoique et de muriale de
soude, plus quelques lraces inappréciables
dhuile et d’acide prussique. Con:i iérée sous
ce rapporl, on verra que celte expéricncg
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nous a servi beaucoup pourdélerminer Ja com-
position de Purde,

§'. IV. Distillation de l'urce avec Lean.

On a d’abord mélé deux parties d'urée so-
lide et cristalline avec une partie d'eau pure
ou distillée a 10 degrés de” température. La
matiére s’est fondue en formant des stries
€paisses et brunes. On y a ajouté 8 parties
d’eau, et lorsque le tout a fi rmé une liqueur
tres-claire , trés-colovde el tres coulante, on
Pa introduite dans une grande cornue de
verre & 'aide d'un entonnoir allongé, quila
portoit dans 1€ centre de ce vaisseau. On a
remarqué qu’il se présentoit tout-a-coup dans
Tair situé au-dessus du liquide , une vapeur
ou fumde blanche trés-sensible. Nousnoterc ns
encore qu'a l'instant ol la premiére eau a été
jetée sur I'urée solide pour la délayer, il sest
dégagé une odeur d’ammoniaque, que le voi-
sinage d’acide muriatique a convertie en va-
peur bianche épaisse. Ainsi la vapeur blan-
che qu'elle offre au moment ot on la délaie
dans 'eau, tient au dégagement d’un peu
d’ammoniaque qui s'unit & 'cau et & I'acide
carbonique atmosphérique.

On a distillé au bain de sable cette dis-
solution, Dés qu'elle a été bouillante trés-

légérement
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légérement , on a obtenn de I'eau chargée de
carbonate d'ammoniaque. En poursuivant ain-
sijusqu’'d cequela liqueur ait acquis la consis-
tance de sirop , elle s'est prise, par le refroi-
dissement , en masse brane plus foncée que
dans son premier état, et moins cristalline;
on'avoit recueilli a-peu-prés le poids de I'eau
employée en produit, et 'on ne doit pas ou-
blier que ce produit n’étoitqu’une dissolution
trés-pure et tres-transparente de carbonate
d’ammoniaque saturé. '

On a jeté sur la matiére refroidie, la méme
quantité d’eaun distillée que la premieére fois,
et 'on a procédé a la distillation par une 1é-
gére et conlinuelle ébullition comme précé-
demment ; on a également obtenu une disso-
lntion de carbonate I’ammoniaque, qui étoit
seulement un peu colorée en brun.

Upe 3e. distillation, faite a I'époque de
P'épaissiscement de cette seconde dissolution,
etavec la méme quantitéd’eaun, a fourni pour
produit toujours du carbonate d'ammoniaque
liquide, mais d’'une couleur foncée, comme
huileuse, etil s’en est déposé une certaine
quantité de charbon.

Aprés ces trois opérations successives, la
matiére avoit fourni plus de la moitié de son
poids de carbonate d’ammoniaque; il y en

Tome XXXI11, G -
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avoit en effet (0.546)} ellen’étoit cependant
point épuisée dans cette formation d’ammo-
niaque et d’acide carbonique; car quoique,
délayée dans une quatriéme quantité d’eau,
elle présentat alors des caractéres bien pro-
noncés d’acidité acéteuse, et quoiqu’elle edt
laissé déposer un peu de poussiére charboo-
neuse, elle a perda cet état acide en 4 ou
5 jours d’exposition a une température de
20 degrés a-peu-pres duthermometre de Réau-
mur, et ellea de nouveau exhalé de I'ean am-
moniacale par I'évaporation ; elle a de plus
déposé des cristaux octaédres de muriate de
soude , et donné, aprées avoir €té épaissie, un,
préeipité brillant nacré par I'acide nitrique,
preuve qug, malgré la grande quantité d’am-
moniaque formde, une portion d’urée étoit
encore restée intacte et sans décomposition.
Alnsl , quoique nous ayons jugé inutile de
poursuivre celte expériénce jusg@’au bout,
parce qu'elle ne nous aurocit rien appris de
plus que ce que nous avions vu jusquela, on
peut en conclure que Ieau, écartant les mo-
lécules de I'urée dissoute, et ne leur permet-
tant guére de prendre une température plus
élevée que celle de son ¢bullition, suffit ce-
pendant pour en opérer la décomposition ; que
cette tempdrature,, qui ne désorganise pas.
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CdeTétement ni facilement les matiéres ani-
Imales ,mais qui les prive de la vie, et quien
détermine seulement la cuisson ou le chan-
gement de consistance, de saveur ct d’odeut,
approprides ainsi aux forces digestives, a le
pouvoir de détruire Pattraction intime qui
tient les principes del’urée unis dansune com-
position au moins quaternaire ; que ce phé-
noméne, jusqu'ici inconnu dans les substances
orgariques, annonce que celle-ci est d’un or-
dle de composition plus compliquée encore
s'il est possible,, d’un équil;bre plus léger et
plus facile a détruire.

Ft ce n'est pas dans la formation de am-
moniaque seulement que nous puiserons cetle
premiére notion dornnde par I'expérience suft
la plompte décomposition de J'urée, a4 une
femn(’mtuze et par un procédé ou lon auroik
cra autrefuis toute décomposition analogue
1mpossible. Offtons encore, comme plus re-
marquable peut-éire, la formation del'acide
carbonique au -milieu du liquide aqueux, ct
par Ja seule chaleur de P'ébullition. Obser-
vons bien qu'il s'en forme ce qui est néces-
saire d la saturation de 'ammoniaqne , ou au
moins qu'il ne s’en forme pas plus qu'il nen
faut pour celte saturation, car il n'y a nief-

- feXvescence, ni dégagement degaz dans cetle
Gz
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expérience. La proportion du carbone, sé.
paré pendant cette décomposition de l'urée,
excede la quantité d’oxigéne qui peut le bri-
ler, puisqu’une po;tion de ce principe com-
bustible se dépose seule.

N'oublions pas de remarquer encore que,
dans cette distillation presque au bain marie,
et opérée sur une liqueur ou dissolution trés-
étendue , il se forme ausst de I’acide acéteunx,
et que , sous ce point de vue, la décomposi-
tion de 'urée par la longue action de 'eau
bouillante, se rapproche beaucoup de celle
gu'elle éprouve par la fermentation, et de ce
qut arrive & Purine dans sa décompasition
spontanée ; et en eflet 'urine ne différe de
notre dissolution artificielle d’urée, que parce
que celte matiére y est mélée, et méme en
partie combinée avec des substances salines
qui en retardert la décomposition, quand
elle n'est pas d’ailleurs rendue plus hétive
par quelque autre principe {ermentatif ou
putrescent; cequi a lieu, comme nousTavons,
fait observer dans le précédent mémoire,
Jorsque Yurine contient une matiére gélati-
neuse ou albumineuse, en proportion un peu
plus grande que dans I'é{at naturel.

Une partie d’urée, dissoute dans64 parties
d’eau , a été abandonnée dans une boutgjlie
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mal bouchée , qui n'en étoit remplie qu’aux
cinq sixiemes de son volume, pendant cing
décades, la température élant constamment
au-dessus de 15 degrés. Ce liquide, d’une
couleur rouge brune, a fermenté ; beaucoup
de bulless’en sont dégagées continuellement;
elle s'est couverte d’une écume légére; la
partie du flacon, vide de liquide , contenoit
alors un fluide €lastique qui éteignoit la bou~
gie; elle exhaloit une odeur vive, piquante,
acidule , urinaire et désagréable. Les uns
comparoient cette odeur a celle des maré-
cages ; d’autres y reconnoissoient I'odeur du
vinaigre ; en y distinguant cette derniere,
)’y ai trouvé de plus quelque chose d’ambrée,
comme je I'avols remarqué dans un sel fu-
sible , brun , impur , conservé dans mon la-
boratoire pendant plusicurs années.

On a encore gardé cette liqueur en décom.
position spontanée pendant trois décades , et
aprés trois mois entiers de séjour dans le vase,
comme on ne voyoit plus de signes de fer-
menlation, on I'a wise en distillation, aprés
y avoir ajoulé deux fois son poids primitif
d’acide sulfurique concentré. Le produit odo-
rant et sensiblement acéteux‘lu’on a obtenu,
contenoit aussi de l'acide benzoique; on y
aretrouveé 'un et 'autre adide, ea le com-

G3
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binant avec la potasse. Le vésidu contenoit
du sulfate d'ammnniaque, et a précipité du
carhone. i

En faisant cette expérienoa sur la décom-
pasition spaalauée e I'urée, on a soumis §
la méme décomposition de |'nrine trés-ca-
loree, et l'on a remarqué que celleci I'g
gprouvée pius rapidement que la dissolution
d’urée pure, On se rappelle que, dans le pré-
cédent mémoire, nous avons fait observer
que quelques especes d’'urines pales , ou non
fortement colorées, mais préeipitant tres-
gensiblement par le tannin, se décomposoient
beaucoup plus rapidement ; et , comme noug
aviams cry que celte prompte altérabiljté pou-
voit dépendre d’une matiére animale qui ser-
voit de lerment , nous avons gjoutd i une dis-
solution d'nrée, dans sojxante fois son poids
d'ean , un huitieme de son poids d’albu-
mine. (e mélange a fermenté beaycoup plug
promptement que la dissolution purg et que
Purine. Les phénoménes de sa fepmentation
ont €té beaucoup plus prononcés; la liqueuy
s'est troublée et remplie de flocons ; elle s'est
couverte d’une €cume plus abondante, plus
€paisse et plus tenace; elle a exhaléune odeur
plus fétide ; il ®en est dégagé plus de bulles;
et , quoiqu'il sy soit produit de Pacide acgé-
teux comwme dans les deux premicres, la
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quantité d'ammoniaque, formée en méme
tems , a été beaueoup plus considérable,
assez abondante pour que la liqueur devint
alcaline, et la décomposition en général beau-
coup plus avancée.

Ains J'addition artificielle d’'une matiere
animale , douce et fade a ['urée , en accéleére
d’une maniére remarquable Paliération, et
cela confirme ce qui avoit été avancéd daus
le premier mémoire, sur la différence des
deux urines qui y a été annoncée.

Cette décompositionspontanée de Furée par
une véritable fermentation est tout-a-la-fois
une fermentation acide et une fermentation
putride ,comme nous 'avons déja dit ailleurs.
Elle difféeresingulicrement de celle par le feu,
en ce quil s’y forme plus d’acide acéteux, et
en ce qu'll se prod.uit moins d’acide carbo-
nique et d’ammoniaque que dans Paction du
calorique. 11 est bien évident que cette diffé-
rence est fondée sur celle des attractions qui
agissent dans cette circonstance. Ici, dans la
fermentation ou décompos.liion spontanéde, il
paroit que les Pnnc:pea ne sont pas sollicilés
par une force aussi vive pour s'unir deux a
deux, et que de leur attraction plus tranquille
ou moins troublée |, résulte la composition
acéteuse , qui l'emmporte sur tous les autres

G4
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effets accompagnant la production de cet
acide, La portion d’acide carbonique formée
se dégage a mesure, et ne peut pas se tenir
dissoute dans la méme ligueur que lacide
acéteux.

§. V. Traitement de Purée parles acides.
[ ]

Le traitement de 'urée par les acides nous
a2 singulierement servi a reconnoitre sa na-
ture, et c’est de leur action sur celte subs-
tance comparee a celle qu'elle éprouve de la
part du fen, que nous avons tiré la connois-
sauce de ses principes constituans. Il nous a
été facile d’observer que l'urée se comportoit
avec tous les acides d'une maniére particu-
liere et bien différente de celle que ces corps
exercent sur toutes les autres substances ani-
males. On va en juger par la description
succincle des phénoménes que nos expériences
nous ont offerts ; quoiqu’il nous paroisse inu-
tile d’entrer dans tous les détails consignés
dans notre jpurmal, le simple résultat que
nous en expo-erons ici suffira pour confirmer
1a nature partienliére de Paction réciproque
qui se passe entre ces snbstances.

A. Ur#t et acide sulfurigue. De I'urée
pure dissoute dans l'cau, et mélée avec le
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quart de son poids dacide sulfurique affuiblis
n'a point fait effervescence. Ce mélange
chauflé dans une cornue jusqu'a légére ébul-
lition , s’est couvert d'une couche de matiére
huileuse et noire, qut se figeoit par le refroi-
dissement. On a vu quel'action du feu n’avoit *
poiot formé d'huile avec cetle substance,
mais qu'il s’en étoit dégagé du gaz hidrogene
carboné, et qu'il s’étoit précipitédu carbone.
Le produit recueilli dans le récipient, aprés
cette premicre action o/¢7géne de acide sul-
furique sur I'urde, étoit un liquide d’une cou-
leur jaune ; on y voyoit nager des olécules,
d’'un brun noirdtre, et manifestement char-
bonneuses; son cdeur dtoit semblable a celle
de I'acide acéteux empyrenmatique , prove-
nant de la décomposition d'un acétite alca-
lin par le feu; sa saveur, dcre et chaude
comme celle d'une huile distillée. Il rougis-
soitla teinture de tournesol sans précipiter les
sels de barite dissolubles. Il ne contenoit donc
point d’'acide sullurique. Saturé de chaux, il
a fourni deux sels, 'un qui étoit bien mant-
festement de I'acétite, et I'autre du benzoate
calcaire. Ainsil’acide benzoique accompagne
I'urée dans sa précipitation cristalline.

Pendant cette premiére action de l'acide
sulfurique sur P'urée , une partiede cette ma-
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tiére avoit éprouvé un autre genre de décom-
position , puisque la liqueur rouge résidue de
cette distillation a donné du sulfate d’ammo-
piaque trésreconnoissable et assez abondant,
Ce sel a été cependant formé en partie par
Punion de l'acide sulfurique & 'ammoniaque
unie a Pacide muriatique ; puisque le mu-
riate ammoniacal existe manifestement dans
I'urée,commele prouve ledégagement d’acide
muriatique opéré par Yacide sulfurique con-
centrd, et celul de lfammoniaque par la pe-
tasse. Néanmoins une portion de ['urde se dé-
compose elle-méme en ammoniaque pendant
ladouble action du feu et de Vacide sulfurt-
que qu’elle éprouve.

Enpoursuivant son traitement parcetacide,
et en recommencant plusieurs fois de suite les
distillations, elle continue & s’altérer de la
ruéme maniére ; mais, a la premiére de ces
opérations, 1l reste encore beancoup de ma-
tiére yrinaire non décompose’e , et qui se pré-
" cipite encore en cristaux par Paddition de
I'acide nitrique un peu concentré. Ainst
Vacide sulfurique foible et chaud est suscep-
_ tible de convertir partie par partie I'urde en
acide acéteux et en ammoniaque , de séparer
Yacide benzoique qui y est contenu , et d'en-
lever lammoniaque a Tacide muriatique
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gu'elle recéle unis ; en méme temsqu'il en
fail passer vne portion al'état d’haile, etqu'il
en sépare une portion de carbone qui colore
et trouble méme la dissolution. Ainsi Pon
peut conclure de cette action bien observée,
que I'acide sulfurique se comportled-peu-prés
comme la décom pasition lente on putmfdc-
tive par rapport a 'urée. On va voir des phé-
pomeénes diflérens avec d'aulres acides,

B. Urde et acide nitrigue. La maniére
d'agiv de l'acide nitrique sur l'urde , est sans
contredit la plus singuliére de toutes. On sait
(¢ quelle est la puissance de cet acide pour
détruive la composition des matiéres orga-
niques; on sait qu'il en dissont les principes
constituans, et les unit dans uwnordre de com-
position plus simple , quilen dégage desgaz,
qu'il ep opere Tacidification; enfin qu'il se
distingue sur-tont dyns son action sur les ma-
tieres ammales » de celle qu'il porte sur les
végétales, en ce qu'il sépare des premicres
une plus ou moins grande quantité de gaz
azote, Déja le phénomene qu’il produit aveg
lurée a é1€ indiqué par M. Cruishanck, dans
la préeipitation Lemar]'uabh quilen produit,
el 'on 4 vu, soit dans notre mémoire luily
abientdt deyx ans, sur I'urine dacheval, soit

|
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dansle commencementde celui-c1, que cette
précipitation par I'acidenitrique étoit un des
caracléres qui distinguoient le plus éminem-
ment 'urée de toutes les autres substances
connues.

C’est en eflet un phénomeéne assez extraor-
dinaire en lui-méme , et fort éloigné de tout
ce qu’on sait jusqu’ict en chimie sur le trai-
tement des matiéres animales par I'acide ni-
trique, que celul d’un précipité lamelleux,
‘rayonné, blanc, brillant et comme satiné,
devenant bientot gris de lin, brun et méme
noir , assez abondant pour remplir complé-
tement le vase, et convertir tout le liquide
urinaire en une masse solide et cristalline,
et cela en quelques secondes , presque au mo-
ment méme ot 'on verse de I'acide nitrique
un pet fort sur de I'urineépaissie par I'évapo-
ration en consistance de sirop, ou sur une
dissolution d’urée asséz concentrée pour avoir
celte consistance. Pour déterminer ce qu'est
ce précipité, nous 'avons chauflfé avec pré-
caution ; il s’est ramolli et fondu comme ure
huile ; il a présenté une eflervescence assez
vive , et il s’est trouvé en partie converti en
nitrate d’ammoniaque. Ainsi ce dépét cris-
tallin est un composé d'urée et d’acide ni-
trique; on ne pcit pas le prendre pour de
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I'urée pureséparée desa dissolution parl'acide;
c'est le produit d’une union intime, d'une
adhérence chimique entre les deux substances;
union et adhérence qui n’ont lieu entre aucun
aulreacide et 'urée , et qu'on doit regarder
comme propres i I'acide nitrique.

Ce premier effet général ne suflisoft pas
pour concevoir le genre d’altération que cet
acide est susceptible de produire sur Purée;
il ne nous suftisoit pas de savoir qu'on n'ob-
tenoit pas la méme précipitation, soit par
Vacide trés-afloibli , soit avec une dissolution
trop étendue d'urée, et sur-tout avec l'urine
dans son état naturel. Il nous a paru utile de
déterminer ce que cette matiére animale pou-
voi éprouver de la part de I'acide nitrique
trés-concentré , ou par I'action de cet acide
trés-foible, aidé par celle du calorique, comme
nous avions observé celle del’acide sulfurique
dans ces deux circonstances. I’une et l'autre
de ces circonstances nous a offert des phéno-
menes dignes de touteattention des chimistes
et des physioclogistes.

L’acide mtrlque le plus concentré, ce]u1
sur-tout qui est plus ou moins imprégné de
gaz nitreux , jeté sur de I'urée solide , excite
un mouvement, une effervescence considé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



110, ANNALES

rables, une chaleur vive ; la matidre se soux
leve, se raréfie, s'éléve eh écume boursoul-
flde, se fond d’abord en une liqueur rouge
foncée, est rejetde en partie, ou lahcée hors
du vase par les bulles abondantes de gaz nis
treux , de gaz azote et de gaz acide carbo«
nique , qui se dégagent avec impétuosité, On
diroit que le mélange agité et bouillonnant
va senflammer , et cependant cette action
violente s'appaise constamment; la masse
s'allaisse, et 11 ne reste plas dans le vase
qu'une portion de matic¢re conctéte , blanche,
jaundtre , avec quelques gouttes d'un liquide
rouge. Si Von chautfe un ped vivement ce
résidu, 1l détonne et s’enflamme & la maniéré
du nitrate ammoniacal. Ainsi, dans cette
action tumultueunse de Pacide nitrique con-
cenlrd, I'uyée est décomposée , convertie en
acide carbonique et en ammoniaque;mais elle
ne se comporte pas comme une huile. Cetle
~ décomposition, énergique et rapide, est ac-
compagnéede trop de mouvementet de bour-
soufflement , pour permettre d'en snivre avec
exaclitude le mode, et surtout d’en déter-
miner les produits. Nous avons tiré un beau-
coup plus grand parti de l'action lente, mais
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poussée jusqu’d son terme,de I'acide nitrique
trés-afloabli.

Sur de l'urée cristallisée par I'évaporation
de I'alcool, et ayant attiré I'humiditéde Pair,
au point d’étre sous la forme d'un sircp épais,
introduite dans une cornue tubulée, on a
versé partie égale d’acide nitrique rougi par
le gaz nitreux , et concentré au point de peser
1460, unl avec son poids d'eau distillée.
L'action et I'efsrvescence étant trop vives
encore malgré cette proportion d’eau, on en
a mis une nouvelle quantité égale a la pre-
miére. Alors le mélange liquide, brun et ho-
mogene, n’a plus offert qu'une eflervescence
lente et 1égére , mais continuel e et non inter-
rompue. La cornue étoit placée sur un bain
desable qu'on a chauflé doucement, et qu'on
a entretenu au méme degré de température
jusqu'a la fin de Vopération, afin que la dé
composition de la matiére urinaire fit main-
tenue dans un mouvemnent doux et uniforme,
et conduite avec la méme lenteur jusqu'a la
fin. Cette opération a duré prés de 2 jours.
Le phénomene le plus remarquable qu'elle
a présenté est le dégagement continuel et ré-
gulier de gaz, dont la quantité totale s'est
élevée & pres de 24 décimétres cubes ; plus
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de 3, ou2b grammes appartenoient & 'urée,
comme on le verra ; ce qui fait prés du §de
* cette matiére employée.

Pendant le premier jour, il a passé prés de
18 décimetres cubes de gaz, et jusqu’3 la con-
currence de 10 & 12décimétres cubes, 1l éloit
composé de gaz azote et de gaz acide carbos
nique, dont on 4 fait Ie départ & I'aide d'uné
lessive de pofasse pure. Quant aux 6 déci-
metres cubes de cetle premicre époque de la
distillation, le gaz azote a été remplacé par
- de I'air atmosphérique.

Le second jour, on a obtemu pres de
G décimétres cubes de gaz mélé d'oxide ou gaz
nitreux et d’acide carbonique. Jamais, pen-
dant toute la continuité de I'opération, la
liqueur n'a été portée jusqu'a I'ébullition
Yeflervescence uniforme &toit constamment
occasionnde par de trés-petites bulles éga.
lement dégagées de toute la surface du li-
quide. .

Vers I'époque ot 'urée a cessé de fournip
du gaz azote, la couleur de la liqueur qui
avoit été jusque-la teujours rouge , mais
en safloiblissant dans cette teinte, a passé
aujaune, etiln’y avoit aucun précipité, au-
cun flocon noir, rien de charbonneux.

La suite au N°. prochain.

SUITE
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Sur lUurine humaine , etc.

Par les cit. FOURCROY et YAUQUELIN;

Et du §. V. Traitement de Uurée par les
acides.

A. la méme époque , la portion de gaz in-
soluble dans la lessive de potasse avec la-
quelle on l'agitoit, avoit une odeur forte, qui
piquoit les yeux et en exprimoit des larmes.
L'eauquil traversoit, etau-dessus de laquelle
il séjournoit, étoit imprégnée de la méme
odeur. Cette matiére odorante avoit une
grande analogie, soit avec I'acide sébacique,
soit et plut(‘)t encore avec ce que notre con-
frere Berthollet a nommé acide priissique oxi-
géné. Ce gaz piquant, et qui n'étoit alors,
.Tome XXXII. H
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aux essais eudiométriques, qu'un mélange
analogue & Pair atmosphérique, tenant en
dissolution un peu d’acide prussique, n’a com-
mencé & paroitre qu'apres la cessation du dé-
gogement de gaz azole, et an moment ou le
gaznitreux s'est développé.

A la fin de la seconde journée,la matiére
étant devenue épaisse, et ne fournissant plus
quedifficilement unevapeur condensable dans
le récipient , elle Yest enflammée avec une
explosion si violente que le bouchon de la cor-
nue a été lancé a une grande distance ; il est
resté au fond du vase une matiére charbon-
neuse grasse, qui a donnéa Peau dont on s'est
sarvi pour la lessiver, une odeur trés-sensible
d’acide prussique et d'ammoniaque , ainsi que
la propriéié de précipiter ley dissolutions rou-
ges de fer en bleu de Prusse. Aprés cette ac-
tion de l'eau, le charbon qui en provenoit
faisoit & trés-peu-pres le 240°. 0.0044 du poids
de I'arée. :

11 y avoitdansle récipient une liqueur d’un
jaune verditre , tres-acide, sur laquelle na-
geoient quelques molécules huileuses, et dont
Podeur pénétrante, semblablea celle du gaz
dont nous avons parlé, indiquoit la nature
aaalegue.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pg CHIMIE 115

Nous ferons observer que, malgré 1'exac-
titude, soit dans Pappareil, soit dans le pro-
cédé méme de 'opération,que nous avons mise
dans celte expérience; malgré Je soin que
nous avons eu de recevoir et d'analyser toutes
les portions gazeuses qui se sont développées,
atust que le produit liquide qui s'est condensé
dans le ba.on, et le résidu salino-charbon-
peux qui est resté dans la cornue, nous avons
eu une perte assez grande pendant cette dé~
compositicn de I'urée par le feu et 'acide ni-
trique , soit parce que la grande masse d’eau
par laquelle nous avons é€té forcés de filtrer
le gaz, en a séparé queiques maliéres salines
et ammoniacales , soit & cause de I'explosion
qui a poussé le bouchon de la tubulure, et qui
a lancé une portion du produit dans I'air,
soit enfin par Limpossibiiilé ou nous nous
sommes trouvés d’arréler toule dissipation
de vapeur, et de recueillir tous les produits
dans une distillation de plus de 24 heures,
ou il fa'loit changer et renouveller souvent les
cloches remplies de gaz. Cetle perte indvi-
table s’annoncoit, dans le courant de I'expé-
rience, par {"odeur forte quise répandoit dans
lelaboratoire. Nousavonsd'ailleurs, et d'apres
piusieurs essais conséculils , renoncé & faire,
par ce procédé , une analyse exacte et détini-

H2
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tivede l'urée; accoutuméd  reconnoltre qu'un
seul moyen, que Pusage d’un scul instrument
analytique , ne suffisolent jamais pour déter.
miner la composition d'une matiére ani-
male , nous ne cherchions & obtenir , par
cette expérience , qu'une connolssance appro-
chée ou générale de la nature de I'urée ; nous
ne voulionsque comparer 'influence qu’exerce
sur elle cet acide destructeur, instrument
d’analyse , aujourd’hui si utile aux chimistes,
a celle qu’en recoivent d’autres substances ani-
males , et & cet ¢gard nous avons touchéle but
que nous nous pl’GPOSi()HS , Comme on va le
voircn reprenant la suite des phénomeénes qui
se sont oflerts a nous.

Commencons par fixer ici le point ol est
parvenue la chimie pneurrialique francaise,
relativement a I'action de P'acide nitrique sur
les substances animales. Observons que ces
substances homogénes dans leur composition,
et formées presque towjours de plus, ou au
moins de quatre élémens primitifs, 'hidro-
gene , Yazote , le carbone et Poxigéne-, se
partagent souvent, a 'aide de J'action niri-
que, en neuf ou dix matiéres différentes;
qu'il s'en dégage d’abord du gaz azote,
qu’ellesjaunissent et serecouvrent d’une sorte
de vernis amer, cristalliable et inflammable;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CHRIMIE 117

qu'en méme tems il 8’y forme une substance
adipeuse , qui surnage ordinairement le mé.
lange devenu liquide; que de Pacide carbo-
nique et de 'acide prussique, formés‘aussi de
toutes pieces,se dégagent en fluides élastiques;
qu'il se compose aussi de 'ammoniaque qui
sature en partic 'acide nitrique; qu'enfin les
substances animales, pri%ées par les premiers
termesdela décompositiondeleur azote,d'une
portion de leur hidrogéne et de leur carbone,
désazotées, déshidrogénées, et par conséquent
plus oxigénées , retournent , en quelque ma-
niére, vers Ja composition végéiale, et se trou-
vent alors dans la portion qui resle fixe et
liquéfiée avec I'acide nitrique , converties en
acide oxahique , et quelquefois en acides -
queux et acéteusx. Ajoutons a ces faity qu'une
autre portion de la subslance anmimale , désor=
ginisée, décomposée et vraunent désanima-
lisée par I'acide nitrique, forme de I'eau qui
se réduit en vapeur, ou qui délaie les sels et
les acides dissous.

Dans ce tableau de la décé)ihposi'lion ani-
male, opérée par l'acide nitrique , des traits
particuliers distinguent et caractérisent cha-
cune des matieres animales “diverses quf
I_’éprouvent. Celle-ci donne beaucoup de gaz
azote, peu d’ammoniaque el beaucoup de

H3
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maliere jaune et grasse ; ceile-1a fournit pew
de graisse, et présente beaucoup d'acides vé-
gétaux ;une troisicme donne beancoup d’acide
prussique ; dans une quatriéme, 'acide mu-
queux ou saclilactique formé, est trés-abon-
dant, tandis que plusieurs n'en offrent méme
pas do traces. Il en est aussi dontil se dégage
beaucoup de gaz acide carbonique; telle dé-
compose une grande quantité d’acide niti1que
en se décomposant; telle aulre, au contraive,
laisse rompre le lien de sa composilion au
moindre contact d’une petite proportion de
cet acide. C'est & ces différences que le chi-
miste Labile peut aujonrd’huil mesurer celles
qui caractérisent les diverses matitres ani-
males. _

S'il n’est pas difficile de reconnoitre que
T'urée tient une.place distincte parmi ces
traits de décofnposilion nitrique , il ne Iest
pas davantage de voir que, dans celte maniére
d'étre altérde par [acide dur nitre, 'urée
montre les caracteres cu les propriétés dis-
tinctives d’'une substance différente de loutes
les autres mdheles aniwales connues , et que
cetle e(peuence edane sur la ndtule inlime
ou sur la difiérence de sa C()mposm(m In
efict, aucune n'a offert jusqu’ici aux chimistes
une si abendante production de fluides clase
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tiques; elle n’a point montré sensiblement de
matiére grasse insoluble, ni d’acides oxalique
et muqueux ; on 0’y a presque point remar-
qué de corps jaune amer, én sorte que son
mode de décomposition semble s'étre borné
au développement abondant de I'azote et de
Pacide carbonique, a la formation de 'am-
moniaque et de l'acide prussiqua, de sorie
qu'il s’est composé pour principaux produits
de sa destraction, du prussiate et du nitrale
d’ammoniaque. Quant & lair atmosphériqua
obtenu vers la fin, il provenoit manifeste-
ment de la décomposition du gaz nitreux , et
d'une portion de gaz oxigéne mise en liberté,
Tout annonce donc, dans le 1node d’action
de 'acide nitrique sur 'urée, unc substance
surchargée d’azole dans sa décomiposiiion,
contenant de plus de I'hidrogeéne et du car-
bone , singuliérement disposée a se convertir
en ammoniaque , en acides carbonique et
prussique, outre la séparation facile d'upe
grande quantité d’azote devenu libre et ca-
pable de prendrelaforme fluide élastique. On
y voit aussi une grande facilité a laisser dig-
siper ses principes constituans daus I'élat ga-
zeux , et une {endance bien prononcée de se
décomposer plus promptement, et plus pro-
fondément parles réactifs doués d’une grande
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énergie. Ainsi l'action de 'acide nitrique,
ainsi que celle da calorique, annonce spé-
cialement I'urée comme une maticre qui con-
tient une grande quantité d'azote, et dont
la composition recéle sur-tout 'union de ce
principe surabondant avec P'hidrogéne, le
carbone et méme Poxigéne. Quant a la petite
proportion d’acide benzoique et de muriate
d’ammoniaque, qui nous ont paru accom-
pagner constamment l'urée , comme nous
Iavons déja dit, ces deux matiéres se sont
perdues parmi les produits élastiques, et pen-
dant la longue tourmente que l'acide nitrique
a fait éprouver a ce composé animal.

C. Uiée et acide muriatique oxigéné.
L'acide muriatique n’exerce aucune action
sensible sur I'urée, mais I'acide muriatique
oxigéné en opére partiellement la déeompo-
sition d’'une maniére singuliére et trés-remar-
quable. De Vurée épaisse et sous forme de
sirop a €té étendue de 4 parties d'eau distil-
1ée, et placée dans unflacon de Woulf, auquel
en étoit adaptéun second plein d’eau, et ter-
miné par un tube plongeant sous une cloche.
On a fait passer du gaz acide muriatique oxi-
géné au moment méme de sa production. La
lLiqueur étoit d’un brun foncé, mais transpa-
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rente. Les bulles de gaz acide murialique
oxigéné , qui y arrivoient, 8’y sont dissoutes
et y ont disparu trés-promptement , quoi-
qu'elles passassent en trés-grande abondance;
il s’est bientot sépard de petits flocons bruns,
plusclaivs que la propre nuancede la liqueur;
ces flocons ont perdu promptement leur cou=
leur brune, qui a passé au jaune, et ils se
sont por.és vers les parois du flacon, aux-
quellesils adhérorient commeune sorte d’huile
concrete. Bientdt, et par 'action successive
du gaz acide muriatique oxigéné , la liqueur,
qui Parrétoit et le dissolvoit toujours, a pris
une couleur de bierre blanche, et les flocons
avoient alors un jaune de chamois qu'ils ont
conservé constamment , sans approcher da-
vantage du blanc. En examinant depuis I'ap-
pareil, on a reconnu que les flocons préci-
pités de la liqueur étoient agités d’un rmou-
vement continuel, et environnésde Lrés petites
bulles, qui se dégazeoient lentement et uni-
formément de la liquear, de maniére a v en-
tretenic un mouvement continuel d’etler-
vescence lente, comme on le remarque dans
duvin de Charnpagne ou de la bierve. Cette
effervescence a duré pendant 5 jours, quoi-
qu'on n'elt fait passer du gaz acide muria-
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tique ox1géné que pendant quelques heures,
et jusqu'a ce que la liqueur saturée reflusit
d’en dissoudre. Malgré la durée de cette
lente eflervescence, onn’a pu recueillic qu'en-
viron 120 centimetrescubes (6 pouces cuber)
de gaz, dont le tiers environ étoit de Pacide
carbonique, et les deux tiers du gaz azote,
Dans une autre expérience faite uniquement
dans Pintention de recucillir exactement le
gaz, 3ot grammes d'urée sous formedemiel,
dissoute dans 8 fois son poids d'eau, et trailde
par I'acide muriatique oxigéné, en ont {fourni
un volume d’environ 3.g2 décililres cubes
(4 pintes ou 196 pouces cubigues) compo-
sés de parties €gales en volume de gaz acide
carbonique et de gaz azote, ou en poids de
4 grammes , environ (6z.72grains) du pre-
mier, et de 2,335 grammes (44 grains)du
second ; ce qui fait & trés-peu-prés un neu
viéeme (o.111) du poids de I'urée en acide
carbonique , et un treizieme (o.077) de gaz
-azote , ou en tout pour la portion gazeuse,
un peu plus que le sixieme (o0.167) du total
de la mati¢re mise en décomposition. Ainst
_ce premier résultat prouve que 'acide muria-
tique oxigéné dégage beaucoup moins de gaz
de Purée que ne le fait I'acide nitrique, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIMIE. 123
qu'il en fixe plus qu'il n’en volatilise les prin-
cipes, comme la suite de son action va nous
Tanprendre.

Lorsque la dissolution aquense d'urée, ainsi
saturée de gaz acide muriatique oxigéné , est
devenve d’un jaune citron foncé; lorsque les
flacons , trés-petits et pen abondans qui s'en
préeipitent, ont pris la couleur chawmois; lors-
qu'enfin 'effervescence qui les agite se calme,
Paction destruclive de cet acide est portée
jusqu’an point ou elle peut aller, et voici ce
que nous avons trouvé en exanunantlaliqueor
parvenue 4 ce terme. Elle a une odeur foible
d'acide muriatique oxigéné, elle est fortacide,
rougit et décolore la teinture de tournesol ;
elle ne précipite ni par les alcalis , ni par les
sels bariti ues, ni par P'eau de chaux; elle
donne, par ladistilialion, uneliqueur d’abord
acide, et, aprés étre redevenue brune, elle
§¢paissit, se boursoiaffle, fournit du muriate
d'ammonizque ct du carbonate d’ammonia-
que , et de Pacide benzoique sublimés, etf
laisse un pen de résidu charbonneux. ‘

Les flocons , séparés par le fillre et séchés,
ne forment que 2 ou 3 centidmes dw poids de
Forée employée; ils se bralént, se boursouf-
flent sur les charbons allumés ; ils sont dis-
solubles dans I'alcool et dans la potasse; ils:
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présentent les caractéres d’une matiére hui-
leuse.

- Ilnous a paru , en réfléchissant sur ces phé-
nomenes difficiles a biensuivre eta bienappré-
cier, que l'acide muriatique oxigéné nedécom-
posoit point complétement I'urée, puisque,
malgré exces de ce réactif introduit dans sa
dissolution, il en étoil manifestementresté une
grande partie intacte , qui a {ourni , par I'ac-
tion du feu, les produits qu’elle a coutumede
donner; et comme la liqueur contenoit en
méme tems une quantité notable d'acide mu-
riatique libre, nous avons reconnu que d’abord
une partie du gaz acide muriatique oxigéné
se dissolvoit dans la liqueur, et en précipitoit
une petite porlion d'urée; que bientdt une
autre partie, méme assez abondante,du méme
gaz ,réagissoitsur lesfloconsd’urée précipitée,
les décoloroit, en dégageait de Pazote, en bri-
loit une partie du carbone, les décomposoit en
un mot,et passoiten méme temsal’étatd’acide
muriatique ordinaire, qui fixoit et retenoit
dans la liqueur la plusgrande partie de Purée,
en la défendant de l'action d’une nouvelle
quantité d’acide muriatique oxigéné. La nous
a sernblé se horner I'influence de ce réactif,
arrétée d’une part lors de la conversion d’un
sixiéme environ de 'urde séparée de I'cau en
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gaz acide carbonique, en gaz azote et én ma-
liére grasse qui ne fait que z ou 3 centicmes
de ce sixiéme, décomposés ; et d'une autre
part, lors de la saturation des 5 sixiémes de
cette matiére par l'acide muriatique ordi-
naire.

QQuoique cette action de I'acide muriatique
oxigéud fit analogue & celle de l'acide ni-
trique , et capable de nous fournir, sur la na-
ture de 'urée , les mémes lumiéres que lui,
nos essais répétés nous ayant appris que cette
action limitée ne se portoit tout au plus que
sur une petite partie de cette substance, nous
ne I'avons pas exarinée plus a fond , et nous
ne nous en sommes servis que comme de
moyen auxiliaire.

Nous avons trouvé d’ailleurs que les trois
acides, dont il vient d’étre question, étoient
les seuls susceptibles d’altérer 'urée , de ma-
ni¢re a nous €clairer sur sa nature et ses pro-
priétés caractéristiques.

§ V1. Traitement de I'urée parles alcalis
et les sels.

L'urée , trés-dissoluble dans 'eau, comme
on I'a vu, T'est aussi beaucoup dans les les-
sives alcalines , et paroit avair une attraction
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forte pour les bases salifiables. Quand onla
triture épaisse et molle avec une lessive de po.
tasse caustique , il s'en dégage sur-le-champ
une forte odeur d’'ammoniaque. On obtient
le méme phénomeéne en y ajoutant du car-
bonate de potasse ou du carbonate de soude;
et, comme il a également lieu par la chaux,
la barite , et méme un peu par la magné.ie,
agitécs avec cetle substance animale, il faut
en conclure qu’elle contient du muriated’am.
moniaque que toutes ces bases décomposent.
Mais on a un autre effet lorsqu’on broie de
Turée solide ou molle avec de la potasse
caustique seche et en poudre. Le mélange
s’échauffe beaucoup; il se développe une si
grande quantité d’ammoniaque , qu’on recon-
noit qu'il s'en forme; tandis que, par les

carbonates, on n’a que celle du muriate con-

tenu dans ce composé urinaire. On voit en
méme tems le méiange , devenu dune cou-
leur trés-brune, laisser séparer a sa surface
une substance également colorée et ayant I'ap-
par’ence d’une huile empyreumatique. Voila
donc manifestement une décomposition de
I'urée opérée tres-rapidement par L'action de
la potasse. Elle se comporte ici comme dans
tous les autres essais; relativement a la célé-
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rité de sa décomposition , on va voir de plus
qu'en aidant cetle action alcaline par le feu,
elle est bientdt poussée beaucoup plus loin.

A. Urée traitée @ chaud par la potasse.
Une partie d’urée sous forme sirupeuse,
et deux parties de potasse bien pure sous
forme solide, dissoute dans quatre d’eau dis-
tillée , ont é1é versées dans une cornue tu-
bulée. Le melange de ces deux matiéres n’a
pas offert d'ammoniaque dégagée sensible-
ment, I'eau ajoutée 'ayantretenue et s'étant
opposée a sa volatilisation. Un ballon, aun
quart plein d’eau, avoit ¢été adaptéala cor-
nue. Dés que celle-ci acommencé a s’échauf-
fer par le bain de sable sur lequel elle éloit
placée , une odeur forte d’ammoniaque s'est
fait sentir a travers le lut de papier collé;
eau du ballon s’est bientét chargée de car-
bonate d’ammoniaque, et a pris une légere
couleur jaunétre ; elle a déposé quelques flo-
cons de la méme nuance. On a distillé jus-
qu'a ce que la matiére de la cornue fit deve-
nue épaisse et brune, alors on a cessé I'ac-
tion du feu, pour examiner les produits dans
cet état. La liqueur du ballon ne contenoit
que de I'ammoniaque avec un peu de car-
bonate de la méme base, et une portion de
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maliére colorante inappréciable. Le résidu
brun et €pais de la cornue, a été délayé
avec 8 fors son poids d’ean distillée; on y
a versé del'acide sulfurique foible, qui y a
produit nne violente eflervescence; de sorte
qu'une partie de la potasse étoit a 'état de
carbonate; & mesure qu’elle éloit saturde, il
s’en précipitoit des flocons bruns noirétres,
trés-volumineux qui, recueillis et séchés,
n’alloient pas cependant au soixantiéme,
0.0166 de 'urée employée ; 1ls avoient les
propriélds d'une matiére grasse concréle.
Aprés cette saturation, on a distillé la li-
queur dans une cornue jusqu'aux trois quarts
de son volume ; il s'en est séparé un liquide
lanc ayant P'odeur d’acide acéleux empy-
reumaltique , d’une saveur légérement acide,
rougissant la teinture de tournesol, qui, sa-
turé de nouveau de potasse, a fourni, par
Pévaporation, un sellamelleux, déliquescent;
Tacide suifurique concentré en a dégagé
Podeur d’acide acéteux, et précipité des cris
taux brillans d’acide benzoique.

Ainsi I'action de la potasse, aidée de celle
du feu, a décomposé I'urée d’une maniére
analogue & celle qu’exercel’acide sulfurique,
ei a celle qu'éprouve spontanément la disso-
lution d'urée dans une température douce.

Llurée
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L'urde s'est ¢changée en ammoniaque, en
acides acéteux et carbomque; 'acide ben-
zalque, qui y est toujours contenu, comine
on l'a déja vu plusieurs fois, n'est point al-
téré dans cette décomposition, et il se retrouve
parmi les produits distillés de 'opératicn,
comrue nous P'avons retrouvé dans la plupart
des précédentes. Alnsi, malgré I'mfluence
particuliére et si distincte que porte la double
puissance alcaline sur toules les substances
animales en général, qu'elle convertit en
substances huileuses et en ammoniaque, I'ex-
‘tréme tepdance dont jouit I'vrée pour se con-
vertir en ammoniaque, en acidcs carbonique
et acéleux , Pemporte vraiment sur celie puis-
sance,ou platdt n’ea laisse agir qu'une qu'elle
rend plus éncrgique et plus rapide encore,
celle de produire de 'ammoniaque, celle qu'a
cause de la géncralité et de I'importauce de
ck phénomeéne , nous pourions nommer am-
moniacation : cela tient sans doute a "abon-
dante proportiond’azote contenu daus ['urfe,
et qui est telle qu'aprés avoir entraind celle
de Phidrogéne dans la compesition ammo-
niacale, il n'en reste pas assez pour consli-
tuer une combinaison huileuse, comme cela
a licu dans les autres matiéresanimales; d’ow-
il suit qu’une des dillérences les plus essen-
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ticlles, un des caracteres les plus remarqua-
bles et les plus distinctifs de I'urde, qui se
retrouve conslamment dans toutes les €preu-
ves chimiques auxquelles on la soumet, c'est
de contenir beaucoup moins d’hidrogene et
‘beaucoup plus d’azote qu'aucune autre ma-
tiére animale connue jusqu'a présent. '

B. Urde unie aux sels. Nous avons an-
noncé dans le précédent mémoire que le mu-
riate de soude qu’on obtenoit de I'urine pre-
noit la forme d’octacdres, et que celur d'am-
moniaque en €toit sépar€ sous la figure de
cubes. Nous avons cité, & cette occasion, le
procédé pour vbtenir du sel marin octaédre,
inséré il ya 15 ou 16 ans, dans le journal
de physique , et qui consiste a saturer de
Yurine récente de ce qu'elle peut dissoudre
de ce sel, et & I'exposer an soleil dans un
vaisseau couvert. Nous n’avons pas ovblié de
faire remarquer que jusqu'ici. les chimistes
-paroissoient avoir été induils en erreur sur
ces deux sels de 'urine , en prenant, d’aprés
T'illusion de leur forme, le muriate d’ammo-
niaque pour celui de soude, et réciprogue-
ment ce dernier pour le premier: enfin nous
ayons dit que cette variation, cette sorle
d’inversion des formes, étoit due a la combi-
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naison des sels avec I'urde , et cett® propriétd
singuliére, la premiére observée jusqu'ici dans
cegenre,nousa déjd servi & caractériser cette
maticre animale, ct & la marquer, dans la
série des composés animaux , comme un des
plus extraordinaires qui se soit offert & I'ana-
lyse. Il ne nous reste plus qu'a faire connoitre
ici comment cette découverte s’est présentée
a nous dans nolre travail , el comment nous
Tavons confirmée par des expériences. -

Des cubes salins rougedtres, obtenus dans
Yévaporation de I'urine humaine, et que les
chimistes avolent regardés , avant nous,
comme du sel marin, nous ayant présenté,
il y a deux ans environ pour la premiére fois,
la propriété de ne pas déci‘épiter sur les char-
bons ardens , mais celle de se fondre ou de
se ramollir , et de s’exhaler en fumée, nous
shupconndmes qu'ils n'étoient pas de véri-
table muriate de soude, quoique nous les eus:
sions pris toujours pour tels jusqu'a cette
€poque , et nous résoliimes de les examiner
avec plus de soin, sans nous en tenir dé:or-
mais a leur aspect , qui seul avoit sufli pour
prononcer sur leur nature. Eu eflet leur saveur
étoit dcre et chaude au lieu d'éire salée; ils
produisolent beaucoup de froid en se dissol-
vaat ; traités par la chauxet la potasse, ils

la
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donnoient une forte odeur ammoniacale, et
par l'acide sulfuriqueconcentré, du gaz acide
mauriatique ; chauflés dans un appareil fermé,
i1ls se sont sublimés en laissant un 1ésidu
charbonneux ; enfin la portion sublimée et
privée de sa matiere colorante par Paction
du feu, puis dissoute dans I'cau bouillante,
arepris la forme propre au muriate d’amme-
niaque.

D’un autre cb!é , des cristdux octaédres
bruns et trés-colorés , obtenus aprés les pré-
cédens, et en méme lems qu’eu'x, par I'évar
poration bien ménagée de I'urine humaine,
éyant été examinés par les mémes procédés
et avec la méme altention , nous ont présenté
tous les caractéres du muriate de soude. En
les chauflant sur-tout fortement dans un
creuset jusqu'd les faire rougir, et en rédui-
santal'état charbonneux la matiére colorantg
qui leur étoit unie, nous leur avons rendu,
par la dissolution dans 'eau et par I'évape
ration, la forme cubique qui appartenoit §
leur nature. Nous nous sommes appercus , en
faisant cette derniére expérience, qu'il falloit
détruire entierement la matiére colorante ¢
ce se]l marin octacdre, et amener au blang

_pour lui redopner sa premiére forme, et lyi

enlever, en quelque sorte, le masque dont il
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éfoitcouvert 5 quelquelois méme nous 'avons
eu presque blanc, et eependant: encore oc-
taédre.

Ces observations, ces expériences répétées
fin grand nombre de fois, nous ayant fait
veir que la variation de forme , la conversion
du cube primitif du muriate de soude en
octatdre, et celle deToctaédre primitil du
muriate ' ammoniaque en cube, tenoif A la.
présence et a la combinaison de la matiére-
colorante, 1l nous étoit facile de soupeonnex-
que cette derniere €loit la méme que urée;
mais, pour en acquéric une preuve convaia‘—
quante ,nous avons {ait les expériences sui-
yantes.

Du muriate de soude bien pur en cubes.
parfaits, n’ayantrien de communavec P'urine
humaine & laquelle il navoit jamais appar-
tenu , puisqu'il provemoit d’eau de source sa~
lée évaporée, a été dissous avec parlie égale
d'urée cristallisée dans 5 fois son poids d'ean
distillée. On a mis cette dissolution ronge dans.
umne capsule de porcelaine, qu'on a couverte
d’un papier pour en écarter les corps étran-
gers, et qu'on a livrée & I'dvaporation spon-
tanée. En quelques décades , il sy est: formé
des cristaux octaédres tr‘es-x‘é‘guriers,_ d’une
gouletir brune rougedtret

13
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La méme expcrience et dans les mémes
proportions a été faite avec le muriate d'am-
moniaque; il s’est déposé, au bout de quel-
ques jours, de trés-heaux cubes, d'un volume
assez considérable, d'une régularité parfaite,
" et d'une coulenr rouge brune tréstranspa-
rente. )

Oxna cbtenu, dans Iun comme dans autre
de ces essais, plusieurs levées successives de
cristaux , les premiers toujours octaédres, et
les seconds constamment cubiques.

Dans une troisiéme expérience onadissous,
dans la méme eau distillée, une partie de
muriate de soude , wne de muriate d’ammo-
'niaque et deux d'urée. 11 s’est d’abord déposé
descristaux cubiques trés-réguliers de muriate
“ammoniacal, et ensuite desoctaedres parfaits
de sel marin ; les uns et les autres teints en
rouge foncé et transparens.

" Cest donc un fait certain, bien prouvé
maintenant, que l'urée dissoute dansla méme
eau que les deux muriates indiqués, modifie
et renverse leur forme naturelle, en se com-
binant avec chacun d’enx , et en pénétrant les
lames de leurs cristaux. C'est donc aelle quest
due la figure ortaednql\e que prend Je sel
maarin dont on sature I’ 1f1‘1ﬁqhumame et qm
s'en dépose ensuile par 'évapuration sponta-
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née. Les chimistes & qui cette singuliere pro-
priété a échappé jusqu'ici , ont certainement
pris, d’apres cgtte erreurinévitable pour eux,
le sel marin pour du sel ammoniac, et le sel
ammoniac pour dusel marin. Mais quelle est
la cause de cette inversion de forme , de
cette larve cristalline ? pourquoi I'urée modi-
fie-t-elle la positionrespective, et change- t-elle
les lots de décroissement entre les molécules
primit'wés de ces deux sels? Ces queslions,
d'un ordre peut-étre trop élevé pour pouvoir
élre résolues dans I'état actuel de nos con-
rolssances chimiques , tiennent sans doute 4
la solution du probléme de la eristallisation ,.
et doivent répandre tét ou tard un grand jour
“sur la géomeétrie que la nature exerce dans la
formatien des cristaux. On voit bien que le
changement de densité de la lquewr doit étre:
la principale source de ces variations, Ilest
néanmeoins bien remarquable qu'or n’ait point
encore appercu cette propriété dans aucune
substance naturelle, et que ce soit la premiére
fois, depuis plus de 20 ans que 1'on a com-
mencé & entrevoir I'existence des formes se-
condaires des eristaux , dues aux décroisse=
mens par les bords et par-les angles, qu'on ait:
trouvé une substance qui, ajoutée 4 des dis-
solutions de sebs, est eapable de régler ou de:

Is
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dirviger un mode de ces ddercissemens dang
Ta super pOsmun des molécules Salines.

Le tems ne nous a point encore permis de
reconnoifre si 'urde modifie la forme d’autres
sels, s1 cétte propriéte est générale par rap-
portd la closse entiére des corpssalins, oussi
elle est bornée A influencer seulement la
f‘:.\ = Are deox mmnriates. Wous avons cepen-
dant doja rori cicné st cette influence s'élen-
doit cur les autres sels contenus dans Purine,
et nous n’avons rien trouvé encore (ui nous

uul ’ 7@( )

' (1) A cette occasion , nous décrironsici ce (ue nous
avon$ eu occision de remarquer en purifiant les
nélanges salins extraits de Purine, car on doit voir
que cette purihcatinn cousiste spécialement dans art
de séparer la portion d'niée attdchde aux cristuex
salins, et qui les rend brons |, sales , déliguescens.
Sinous n'avens pas trouve la modification de forme
que nous cherchions dans ces séls, ils nous ont offert,
dans I'ordre de leur :éparation , dansleur nombre et
dans leur nature, plusicurs faits utiles, quoi doivént
servir iei de complément , et méme, aquelques égards,

de correction 4 ceux qui ont été détaillés ddm le
mémoire précédent.

- Nous remarquerons d’abord que ce n'est point par
Yévaporation, méme la plus soignée et Ja mieux
ménagde de l'urine, qu'on peat obtenir Jes divers sels
qu'elle contient. 11 faut évaporer a une chalear douce
e¢ liquide a sicclté, traiter le rdsidu par Palcool qut
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8. VII. Résumé sur les proprietes carac-
téristiques de U'urée ; conclusion sur sa
nature intime et sur les proportions de
$ES Préncipes constituans.

Loin d’avoir complété I'examen chimique
de l'urée , nous sentons que nous n’avons fait

Inienléve la plus grande partie de 'urde, du mu-
riate d'ammoniaque , I'acide benzoique et méme une
petite portion de muriate de soude, puis par I'eau
Louillante qui dissout tous les sels solubles sans teu-
cher seulément au phosphate de chaux et a 'acide
urique. Cette dissnlation aquense dépose, par le re-
froidisserent , 1°. des cristaux cubiques de muriate
de soude; 2°. des cristaux en lames carrées , ayant
deux angles selides du méume cO!é tronqués, dune
saveur fraiche, précipitant parleau de chaux; 3°. des
prismes & 6 pans, sans pyramides, moins nombreux
et plus gros que les précédens, précipitant par 'cau
de chaux, et donnant en méme tems, par la solution
de barite , un précipité non entiérement soluble par
[acide muriatique. Ces deux sels examinés soignen—
sement ont montré tous les caractéres du phosphate
ammoniaco de soude. Nouslesavons d’abord pris pour
du phosphate de soude pur, parce que la soude n'en
dégageoit pasd’ammoninque; mals la potasseenayant
6péré le dégagement , nous avons reconnu par-la que
fe phosphate d’ammoniaque , uat au phosphate de
soude , n’étoit pas décomposable par ia soude, et que
Pammoniaque pouvoit méme décomposer une portion
de phosphate de soude, jusqu'a ce qu'elle Veut fait
Parvenir & I'étdt de sel triple,
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encore qu'en ébaucher 'histoire. Ce n'est ps.
aprés quelques mois écoulés depuis la décou-

Les deux derniéres sortes de cristaux se trouvant
mélées de muriate de soude , et de plus salies encore
par une matiére colorante animale , on les a lavdes
avec environ lé tiers de leur poids d'eau; onlesy a
laissé macerer pendant quelques minutes, apres les-
quelles on a filtré, On est ainsi parvenu a séparer par
T'eau la plus grande partie du muriate de soude-et de
Ia matiére colorante. [’eaun du lavage, réunie  'ean-
meére des premiers cristaux, et sounxise avec elle a. une.
évaporation douce, a denné i la surface de la liqueur
une creite saline, composée de beaucoup. de trémies
collées Ies unes aux autres; la moitiéde ceiteliqueus
étant évaporée , et l'évaporatoire dtant retiré du feu,
on a percé la crofite saline sur un point de sa circon-
férence; on a fait couler le liquide contenu sous cette
eroite. -La croite, détachée et observée attentive-
ment, a préscnté deux espéees de cristaux ; les uns
cubiques salés de muriate de soude, les autres en
prismes carrés réguliers , de 5 a 6 millimetres, d'une
saveurpiquante et amere, précipitant le nitrate d’ar-
gent en une matiére caséiforme, et trés-reconnoissable
pour du muriate de potasse. Le sel marin, dissous
séparément , a été d’abord calciné dans un creuset
de platine pour détruire fa matiére colorante qut la
salissoit encore; ensuite on I'a dissous dans l'ean.
Cette dissolution, évaporée jusqu'a pellicule, puis
refroidie, a fourni, en 12 heures, sous la croite de
sel marin et au fond de la capsule , des prismes &
6 pans, avec des sommets & facettes irréguliéres
que leur dureté , lear fragilité, leur saveur amere,
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.verle d'une substance animale aussi singu-
, hitre dans toutes ses propriétds, qu'il est per-
mis decroire qu’on est parvenu aen connoitre
exactement les caractéres. I} faudra sans
doutebeaucoup d'autresexpériences quecelles
qu'il nous a €té permis de faire, pour en étu-
dier sur-tout les combinaisons. A peine, dans
celles que nous venons de décrire,, semble-t-l

Jeur décrépitation sur les charbons ardens ,enfin leur
propri€té de précipiter le muriate de barite en une
matiére lourde, indissoluble dans l'acide muriatique,
ort fait reconnoitre pour du sulfate de potasse. Pen-
dant cette évaporation, il se séparoit dans la liqueur
des flocons trés-1€gers, qui avoient tous les caractéres
du phosphate de magnésie. Ainsi voild cing espéces
de sels diverses que l'on peut séparer les unes des
autres, en évaporant avec beaucoup de lenteur et
d’attention, les dissolutions qu'on en fait. Ce sont les
muriates de soude et de potasse, le phosphate am-
moniaco de soude , le sulfate de potasse et le phos-
phate de magnésie. Celui-ci se trouve souvent dans
V'érat de phosphate triple ou ammoniaco-magndsien.
Quelquefois il y a encore une 6e, espeéce, savoir, du
muriate d ammoniaque. On peut isoler exactement
toutes ces six espéces de sels , en mettant beaucoup
de tems et d’attentign dans Vdévaporation de Jeur dis-
solution. La preuve que cest I'urée qui salit les sels,
et qn'i)n en sépare dans leur purification, c'est quela
derniere eau-mére qui en provient, €paissic au feu,
crivallise par l'addition de Y'acide nitrique un peu
concentré.
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qu’elle en soit susceptible ; le feu, Tair, T'ean,
les acides et les alcalis, dont nous avons dé-
crit la mapiére dagir sur Purée, sont vrai-
ment pour elle des instrumens d’analyse, et
i l'on en excepte sa dissolution dans Yeau et
dans Valcool , ainsi que son union avee les
deux muriates de soude et d’ammoniaque
cristallisds | peut-étre anssi avec I'acide mu-
rviatique qui paroit y rester uni sans la chan-
ger et la défendre méme contre Paction de
plusieurs corps, toutes les expériences que
mous avons exposées comprennent des moyens
de décomposition, et presque aucun procédé.
de synthése, de combinaisons ol elle entre
sans altération. Tout reste a faire encore dans
ce genre; a peine avons-nous ouvert cette
derniére carriere. Il est vral qu'il nous a paru
plus pressant de déterminer la nature de ce
corps et de conmoitre ses principes, que d'en
examiner d'abord les combinaisons. Consi-
dérd sous le premier de ces rapports, il nous
- €élorl permis d’espérer que nous trouverions
des résullats utiles , des applications impor-
tantes pour les sciences et les arts, tandis que
le second genre derecherchessembloit ne pas
promettre des inductions sl promptement ow
' si immédiatement avantageuses. Voila ce qui
nous adéterminés & publier nos premiéres ex-
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périences,quoiqu’elles ne doivent encore étre
regardées que comme une véritable ébauche,
dont le tems seul et plus de moyens que ceux
qui sontaujourd’huid notre disposition pour-
ront faire terminer le travail. Quelque peu
avancé qu'il soit nédanmoins, il nous a paru
suffisant pour donner une premiere notion de
Iurée,, pour attirer sur elle 'attention des
chimistes, et les engager & confirmer nos es-
sals , pour la leur préscater comme une ma-
tiére digne, & beauconp d’égards, de leurs
expériences , et pleine de ddcouvertes; pour
Foflvir enfin aux physiologistes et aux méde-
cins comme un nouveau sujet de méditations
propres a répandre quelque lumiére sur la
physique animale et sur la nature des mala-
dies qui atlaquent 'organisation et détruisent
Péquijibre des fonctions des animaunx.

Pour donner plus de force & ces assertions,
rassemblons ici daps un cadre plus étroit , et
sous un point de vue plus rapide, les pro-
priétés que I'urée nous a présentces; tirons-
en le résultat qu'elles nous ont offert sous le
rapport de la détermination de sa nature in-
time , dela proporhon de ses punmpes, et de
sa comparaison exacte avec les autres matiéres
auimales.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



142 ANNALES

A Cristallisation en masse lamelleuse et
brillante, composée de lamelles ou de feuillets
jaundtres et serrdes dans le centre, ou de
grains réunis et condensés; couleur constam-
ment brune dans les parties déliquescentes;
séparation subite de 'urine fortement évapo-
rée par le refroidissement, ou de 'alcool qui
la tenoit en dissolution pareillement évaporé
ou refroidi ; odeur urineuse alliacée, d'une
insupportable fétidité, et affoiblissant les in-
dividus qui y soat exposés pendant quelque
tems ; saveur forte, piquante et dcre; adhé-
rence aux vases qui la contiennent, dureté
telle quon ne la coupe qu'avec peine : voild
quelles sont les propriétés physiques qui la
caractérisent et la distinguent trop de toutes
les autres substances animales, pour qu’elle
ne soit pas reconpue comme une matiere
yraiment particuliére.

B Fusion trés-prompte, boursoufflement
rapide parlefen, volatilisation et odeur atroce
quand elle est chaufiée vivement, destruc-
tion facile par la distillation & feu nud, pro--
duction énorme de carbonate d’ammon‘iaque
qui excede les deax tiers de son poids, traces
constantes d’acide prussique, charbon trés
peu abondant , isclement du muriete d’am-
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moniaque , formant plus du sixieme de sa
masse, et de quelques centiémes seulement
d’acide benzoique : telle est la maniére de se
comporter dans sa décomposition par le ca-
lorique , qui place P'urée dans un ordre de
substances , dont aucune autre analyse par
le feu n'a encore montré d’exemple.

C Attraction tellement forte pour I'eau
qu'elle I'enléve promptement a I'atmosphére,
qu'elle se ramollit et se fond & sa surface;
état piteux et sirupeux, avec une couleur
brune foncée, dit a celte déliquescence , et
qui la rend si diflérente sous.cette forme
mielleuse de la portion cri,stalline, placée
au-dessous , qu'on seroit” tenté de la regarder
comme une substance diflérente ; dissclution
rapide dans de petites quantités d’eau , co-
loration varide de cette dissolution suivant
la proportion d’eau depuis le ronge bran et
presque noir jusqu’au jaune citroné ou 1égé~
rement orangé , qui imite, a la volonté du
chimiste , toutes les urines possibles, depuis
la moins teinte et la plus 1égére jusqu’a la
plusrouge et la plus chargée ; décomposition,
conversion eén carbonate d’ammoniaque par
Taction de l'ean chaude, méme avant sg&g
ébullition , pourva que cette action soit lonex
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tems continuée :on ne peut méconnoiire,
dans celte suite de phénoméncs, une ma-
niére d'étre ,un mode d’altération qui n’ap-
partiennent qu'a L'urée, et qui lui assignent
une place trés-distincte pavrmi les substances
animalisces.

D TFermentescibilité trés-forte quand sa
dissolution trés-étendue d’cau est mélée d’une
substance animale ge:latineuse ou albumi-
neuse , presque nulle ou au moins tréslente
orsqu’elle est seuleet sans une autre matiére
animale qui prisse hu servir de ferment ; for-
mation de carbonate et d’acétite d’ammo-
niaque ,Produits de cette espéce de fermen-
tation putride ; source de la rapide putré-
faction de T'urine, de Podeur infecte qu'elle
répand , et des divers genres d’altérations
qu'éprouvent les diverses matiéres qu'elle con-
tient; ce sont encore autant de caracléres qui
déterminent encore aussi bien que les pré-
cédens, la nature et les propriélés spéciales
de l'arde. '

#F Conversion lente en acide acétcuxet e
amnmoniaque par Pacide sulfmique aidé de
la chaleur; précipitation subite e sa disso-
Tution concentrée en cristaux lamelieux , bril-
lans et comme soycux par Lacide nitrique

fort
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fort; décomposition lente, fusion presque to-
tale en acide carbonique et en gaz azote, ex-
trémement abondans, et qui se dégagent
tres-long-tems par I'action de l'acide nitrique
foible  aidée d'une chaleur douce; dissolution
et conservalion par I'acide murijalique ; dé-
composition en ammoniaque et acide carbo-
nique par Pacide muriatique oxigéné : a ces
phénomeénes , on recoanoit toujours un com-
posé trées-différent de ce qui a éié tiouvé jus-

quaujourd’hui parmi les matieres animales.

F Enfin dissolution rapide par la polasse,
et passage constant de la matiére a 1'état de
carbonate et d’acétile d’'ammoniaque par I'ac-
tion simnuitanée de la ¢haleur foible et de
Palcali fixe ; union inlime avec le muriate
de soude , dont elle fait passer le cube & 'oc-
taédre, et avec le muriate d’ammoniaque
qu'elle transforme de loctaédre au cube : voila
sans doute assez de qualités individuelles,
assez de propriétés chimiques singulieres,
pour ne laisser aucun doute sur la nature par-
ticuliére de I'urée.

On a vu jusgu’icl que toutes les différences
remarquabies, présentées par I'urée dans les
diverses expériences auxquelles nous Pavons
soumise , sont manifestement dues 4 Ja grande

Tome XXXII. " K
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quantité d’azote qu'elle recéle dans sa compo-
sition. Mais ce résultat qui montre 'urée
comme la matiére animale la plus azotée
possible , ne suflit pas & Vexactitude d’une
analyse : on ne peut avoir une connoissance
satisfaisante de la nature d'un composé€, que
quand on est parvenu a déterminer la propor-
tion des divers principes qui le forment. En
recherchant, sous ce rapport , les donndes
(ournies par nos essais , nous avons reconnu
que les produits de la distillation pouvoient
nous conduire an but que ncus cherchions,
avec d’autant plus d’assurance, qu'ils se
trouvoicnt iépondre aua (ésultats des autres
gencees de décomposition,

J'ai dit ailleurs que 288 parties d'urée
avoicnt donné par le feu 200 parties de car-
bonate d’ammoniaque, 10 parties de gaz hi-
drogene carboné, et 7 de résidu charbonneus,
ce qui, avec 3 parties de perte, laissoient 68
puour le muriate ammoniacal , le muriate de
soude et l'acide benzoique ; matiéres qui,
quoiqu’accompagnant constamment ce com-
posé, ne le constituent pas véritablement,
et doivent étre regardées commie €trangeies
a sa nature. Il faut donc réduire 238 parties
Qures extraite de I'évaporation de Purine et
du traitemens 38 son résidu par l'alcool, &
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217 de vraie maliére urinaire, dont 200 se
changent en carbonate d’ammoniaque, 0 se
dégagent en gar hidrogéne carboné, et 7 pren-
aent laforme fixe de résidu charbouneux. Or,
200 parties de carbonate d’ammoniaque , su-
blimé et cristall'sé¢ , étant formées de go
d'acide carbonique, de 86 d'ammoniaque
elde 24 d’ean, ¢t chacun de ces trois com-
posés binaives étant réduit & scs €iémens pri-
mitifs, ou & ses principes constituans , il en
vésulle, en ajoutant au carbone de lacide
carbonique celui qui est restéen résidu char-
bonneux , en.additionnant les 3 quantitds
d’hidmgéne contenues dans Pammoniaque,
dans 'eau et dégagé en gaz, ain:1 que celle
de Toxigéne faisant partie de l'eau et de
‘Tacide carbonique, que les 217 parties d'urde
contiennent réellernent 85. 2 d’oxigéne, 6g. 4
d'azote, 32.2 de carbone, et 30.2 d’hidro-
gene; ce qui fait, a tics peu de chose prés,
pour les 100 parties de cetle matiére ani-
male, 3.5 doxigéne, 32.5 dazote, 14.7
de carbone , et 13.3 d’hidrogeéae. I1 faut re-
marquer néanrmoins que sur les 39 < doxi-
gene,il yen a 11.0 environ qui apparlien-
nent a de I'eau toute formée,ainsi que 2 d’hi-
drogene ; en sorte que l'azole est véritable-

Kz
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ment le principe dominant de 'urée, et que
ce caractere, si prononcé dans tous les phé-
nometnes de’décomposition de cette matiére,
se vetrouve en effet le plus saillant de tous
dans 'examen de la proportion de ses élé-
meas constitutifs, Ou voit par-la pourqua
cot'e substanee si surchar -aée d’azote [ait une
si longue cflervescence avec Vacide nitrique,
puurquoi etle fourmt tanl ’ammoniaque dans
tous res modes de décomposition. Quelque
petite que soit la proportion d’hidrogéne
qu'eile recele, en comparaison de beaucoup
"autres substances animales , elle est plus
considérable que celle qui suffit & la forma-
ticn de 'ammoniaque , et sa quantité excé-
dunte, presque €gale a celle qui fait partie
de ce dernler composé, se dégage libre en.
enirainant un peu de carbone, plutot que
~d’entrer dons une combinaisen huileuse,
parce que {e carbone trouve une quantité
d'oxigéne suflisante pour le briter ; ainsi il
ne doit point se former d’huile, et Vonn'en
obtient en eflet que quelques légeres traces
dans la distiltation de Purée.

Tous les phénomeénes, tous les produits qui
se sont présentés dans le traitement de ce
corps par les principaux réactifs, se dédui-
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seut avec facilité el simplicité de la connois-
sance de sa composition ; par-tout on y voit
un composé tout prét a passer & 'état de car-
bonate d'ammoniaque , pour peu que I'équi-
libre de sa comiposition soit rompu, que le
lien qui retient ses principes soit reldché. On
doit, en un mot, la concevoir par la théorie
de sa constitution, ainsi qu’on P'a vu parle
fait méme des expériences que nous avons
décrites, comme un composé extrémement
peu permauent, tojours disposé a se détruire
par les moindres efforts qui agissent sur lui ;
commeune matiere subissantdes changemens
faciles et prompts, quelle que soit la nature
des agens auxquels elle est scumise.

Il est tems de vechercher , aprés toutes ees
données sur sa décamposition, sur sa natnre
et sur ses principes, ce que laconnoissance de
ce corps singulier dans toutes ses proprictds
peat et doit avoir d’influenceldans les progres
dela physique animale, ainst que dans la théo-
ric et dans la pratique des arts chimiques on
l'uvine est employée. Ce bul important de
tout notre lravail , qui doit faire sentir uti-
lité, la nécessité méme de recherches ulté-
ricures, fera le sujet du 8. et dernier para-
graphe de ce mémoire.

K3
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§. VIIL. Uuilitéd de la connoissance de
lurde pour la physique anumale et pour
les ards.

I} est bien naturvel de croire qu'une subs-
tance nouvellemen! déconverte, et méme (ros-
1égérement connue encore, quand elle appar-
ticntaux efllets coustans et réguliers de I'écono-
mie animale , quand elle est une de ses pro-
ductions habituelles, doit éclatrer d’un nou-
veau jour les phénomenes de la physique des
animaux ; loujours en dissolution dans "arine,
et lul donnant ses caractéres spéeifiques, pro-
cuit nécessaire de amimaliisation , matiere
qul doit étre évacuée chaque jour dans une
proportion déterminée, et par conséquent
dont la sortie plus ou moins abondante an-
nonce des changemens daus 'économie des
animaux ; I'urée , vue sous tous ces rapports,
doit élre destinée, parla nature , a des usages
importans ; et ces usages n’ont pu étre appré-
ci¢s , ils ont di ¢hre enticrement méconnus
tant que cette substance est restée cachde
aux physiciens,

Le caractére principal d'une substance ex-
crémentielle consiste presque toujours dans
une propriété nuisible , qui souvent se joint a
Vexces de sa proportion parmi les humeurs
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animales; 'une et l'antre de ces qualités
dictent, en quelque manieére, la lot de Fex-
crétion , et s1 quelquelons la trop grande abon-
dance paroit étre la seule cause de la sortie
d'une matiére hors de nos corps, celte matiére
méme contracte ordinairement alors une
dcreté qui en rendroit plus dangereuse encore
la retenve dans les organes. L'urine a sur-tout
été considérée sous ce dounble rapport; onfa
toujours annoncée en physiologie , comme
une des liquenrs excrémentielles, dont la sor~
tie imnportoit le plus au corps des animaux ;
les maladies affeuses produites dans tous les
cas ouelle estretenue dans ses couloirs, celles
plus dangereuses encore, que son reflux vers
des régions étrangéres i ces organs=s urinaives
eutraine quelquefols avec une s redoutable
célérité , 'ont fait regarder cow.me une ma-
tiere 4cre, dont 'excrétion est un des besoins
les plus impérieux pour tous les animaux;
mais la plupart des physiologistes ne I'ont
vue que comme une lessive saline, comme
I'évacuant naturel des sels introduits avec les
alimens , ou formés par les mouvemens de la
vie. Boerhaave, 1l est vrai, voyoit dans 'urine
une -excrétion bien plus importante que celle
des simples matiéres salines; il 'avoil énon-
cée comme expulsant la portion de nos hu-
' K 4
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meurs trop voisine de la putréfaction, et trop
disposée & entrainer les autres dans ce mou-
vement de décomposition septique. Il est
méme bien remarquable que cette belle 1dée
n'ait point €ié poursnivie,, ni méme presque
accueillie par les physiologistes, quoique le
professeur de Leyde 'etit présentéeavec beau-
coup de développemens dans ses ¢élénmens de
chimie.

La découverte de 'urée, en confirmant,
sous quelques rapports, la premiére vue de
Boerhaave, en corrigeant la fausse notion
d’une huile animale exhaltée, qu'il en avoit
donnde , et qui avoit été copiée par quelques
auteurs de physiologie et de médecine, méne
a une connoissance bien plus exacte et bien
plus préciense de I'évacuation urinaire. On
ne peut pas douter, d’apres sa nature connue,
go'elle ne soit un excrément d’un genve
particulier et trés-différent de tous ceux
qui sortent par les autres émonctoires. La
quande quantité d’azote qu'elle contient la
montre manifestement comme un évacuant
de ce principe, et , sous ce rapport, les reins
deviennent pour le physiologiste le couloir
naturel del'azote, comme les poumons le sont
du carbone, le foiede I'hidrogéne. On ignoroit
jusqu'ici par quelle vole sortoit le priucipe
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qui surabonde d'autant plus {acilement dans
le corps animal, que cest sa présence qui,
crmme on le sait d’aprés les découvertes mo-
dernes , distingue et caractérise le plus les
swhstances composant son tssu; la route de
son évacualion n'est donc plus un mystére.
C’est du sang arvivant par les arteres rénales
que cette matiére azotée se sépare, et c'est
ainst que ce hiquide vital, en perdant la sava-
bondance de ce principe, preud et conserve
Péquilibre de composition qui Jui est né-
cessaire, )

Une des propriétés les plus remarquables
de 'urée éiant la formation de'ammoniaque,
et cet alcali volatil étant un des produits les
plus caractérisés de la putréfaction, il est
naturel que Boerhiaave a qui cette abondante
production ammoniacale dans Purine n’avoit
pointéchappé,ait regardé cette liqueur comme
chargée d’une matiére extrémement putresci-
ble, et comme emportant Lors de nos corps
la cause qui en produiroit la destruction sep-
tique si elle y séjournoit trop long-tems. En
effet, quoique ancune expérience positive n’ait
encore prononcé a cet égard , 1l est infim-
ment vraisemblable que lorsque Purée n'est
pas séparée du sang, la surcharge de seg élé-
meps, e sur-toqtde Pazote dans nos bumeurs,
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est capable d’y [aire naitre des maladies, et
sur-tout celles qui sont de nature putride,
puisque les connoissances chimiques actuelles
prouvent que les composés organiques sont
d’autant plus putrescibles qu'ils contiennent
p us d'azote en raison des altractions plus
multiplides que sa présence porte dans ces
composés , et de la facilité des mutations et
des conversions qu’elle y fait naitre ou qu'elle
y détermine.

Cette fonction des reins de désazoter en
quelque sorte fes humeurs ,et peul-2tre méme
les solides de nos corps, doit sur-tout fixer
Iattention des médecins, L 'urine leur offrant
désormais non seulement I'dvacuation des
phosphates surabondans, mais sur-tout l'écou-
lement d'une matiére trés-disposée a l'amma-
niacation putride, il leur importe de pouvoir
déterminer la proportion ct I'état de Pwde
dans ce liquice excrémentiel, d'estimer ses
differens rapports de quantitd et dc nature
dans les diverses maladies; 1l est instant de
ne plus s'en tenir a la simple inspection, a ses
propriétés physiques , mais d’en délerminer
avec soin la pesanteur spécifique sar laquelle
T'urée, 5 & 6 fois plus abondante que I'en-
semble des sels que l'urine tient en dissolu-
tion, a la plus grande influerce ; de reches-
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cher , dans la mesure de sa coloration,
celle de la proportion de cette substance; de
Yanalyser sur-tout dans les cas ot ceite ma-
tiere setuble y manquer tout-a-fait, comme
dans les ac. &s histé iques, hypochondriaques,
les affections co vulrives et nerveuses, el dans
les casoa elle e « plus abondanteque de cou-
tume, comme a lalin de quelques hevres, dans
lesmaladies dufoie;de suivresesrapports avee
lacide urique dont Schicele avoit déja ob-
servé la grande quantité dans les urines cri-
tiques. Nous regardons ce geare de recherches
comme tellement important, qu'elles nous
paroissent renfermer en clles la solaution de
plusienrs phénoménes relatifs a la patholo-
gie; elles ne peuvent étre faites, a la vérilé,
que dans un hospice entierement consacré &
de parells travaux, et mum en conféjuence
de tout ce qui estendcessaire a cetle série
d’expériences.

« A défaut de ce moyen yu'il nappartient
qu'au gouvernement de meltre a la dispo-
sition de I'art , et qui montreroit, en quelques
anndes , ce quon peul atiendre de ce nou-
vaau mode d’inferroger Ja nature , quelques
observations isolées peuvent déjd nous ap-
prendre que's pas les premiéres notions ac-
quises peuvent nous laire faire dans la route
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de la vérité. Quand l'urine, par quelque cause
que ce soit, séjourne dans la vessie plus de
tems qu'elle ne doit y rester, sur-tout dans
cellemaladiesi facheuse que I'on connoitsous
Ie nom de rétention, elle y contracte une
dcrelé ammoniacale, qui se manifeste par
une odeur forte et féiide, par une coulenr
brune lorsqu’elle est évacude par Part ingé-
nieux de lasonde. Clest & cette formation de
Fammoniaque qu'est due la douleur souvent
insupportable que les malades ressentent,
comme le prouve celle qui est la cuite de
Pinjection de Teau méme 1égérement im-
prégnée d'ammoniaque dans le canal de
Puréire; injection qui, d’aprés l’expérience‘
du dr. Swddianr | imite si bien la blénorrha-
gie par Dirritalion et I'écoulement mugueux
qu'elle fait naitre.

Glez les vieitlards, dont la sensibililé et
Pirvitabilitd des fibres de la vessie est 2floi-
blie, et qui périssent sonvent par suite de ce
accident, l'urine qui reste trap de lems dans
la vessie y devient aussi ammoniacale et fé-
tide

e; elle sort trenble , viequeuse et filante
par le mucilage gélatineux que cette addi-
tion de lammoniaque en sépare de l'acide
qui le tient en dissolution dans I'état naturel,

Le méwe phénomeéne a liey quelquelols dans
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les douleurs et la stase urinaire, produites
par la présence d’un caleul dans la vessie.
Souvent les calculeux , & la suite des tortures
quiies fourmeateat,rendentde larine épaisse,
glairense dans quelques points comme de la
clle, et 'on ne peu;c méconnoitre 1c1 effet
chimique de Pammoniaque formée, et de
l'altdration septique que l'urée a déja subie
dans la vessie. C'est ainsi et par le méme mé-
canisine, (ue nous avons vg constamment
chez {rois calculenx auxquels nous avons ad-
ministré la dissolution trés-élendue de potasse
e injection , 'urine sortir glaiveuse et char-
gée de flocons qui en arvélolent quelquefois
le jet en bouchant les yesx de la sonde.
Quairemalades , altaqués de ce qu’on nomwe
la gravelle, et qui, d’apres notre conseil,
prenotent , depuis plusieurs jours, quelques
gouttes de lessive de potasse dans up demi-
litre d’eau de greine de lin, ont également
rendu de 'urine paisse etfilante, parl'action
de ['alcali sur ce liquide. Nous avons déja (att
observer, dans le mémwoire précédent, en par-
lant dela précipitation du mucilage del’'urine
par Mammoniaque qui s’y forme, que celte
précipitation éloit accompagnée du dépét de
phosphate de chaux, et celui-ci doit en effet
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augmenler plus ou moins la quantité du pré-
cipité.

Il seroit exttémement curieux et en méme
tems utile dg savolr ce qui arrive au sang des
artéres rénales lorsqu'il dépose ainsi dans Jes
tubes séeréteurs des reins les matériaux de
Purde ; quel changement de nature il éprouve
par cette séparation d’azote si abondante,
Nous n’avons eu ni les moyens ni les occa-
sions de nous lvrer a ce genre de travailjil
exige qu'on examine comparativement le sang
artériel et le sang veineux des vaisseaux des
reins ; c'est icl que les institutions anatomi-
ques et lesexpériences chimiques se touchent
et s'aident mutuellement :on sait bien que
pour les suivre avec les soins gqu’elles exigent
dans lears rapports et leur contact, il faut des
moyens et des secours qui ne sont que bien
ravemend alapuissancedes pacticuliers. Quand
on pourra tenter cette belle expérience, on
reconnoitra si 'eau abondante dans I'urine
n’est que s¥parce du sang, ousi elle se forme
mmmédialement dans le couloir rénal parla
décomposition du liquide sanguin. Dans ce
dernier cas une fois délerminé, Jes reins se-
roient destinés a désoxigéner et & désazoter
en méme tems le sang , et celui-ci devroit &
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son retour étre surchargé d'hidrogeéne et dg
carhone.

Nous nous bornerons & ces vucs générales
en ce moment ; nous ne voulons qu'annoncer
Timportance qui résulte pour la science de
[économie ammale, de la connoissance de
Turée, et ce que nous venons de dire suffit
pour cela.

Quant aux applications de cetle connoi:-
sance aux arts, il en est quatre principales
dont nous croyons utile de faire mention ici;
la formation artificielle du nitre , 'emploi de
I'urine au dégraissage et au foulage, extrac-
tion de 'ammoniaque et celle du muriate
dammoriaque de ce hiquide.

Les salpétriers ont observé depuis long-
tems que les pierres tendres, ley terres meu-
bles,les solsimprégnés d'urine, se chargeotent
promntement et abondamment du sel qu'ils
exploitent. Aussi préferent-ils les malériaux
decelle nature & tous les aulres ; aussi, dans
I'Helvétie et la Suede, tire-t-cn un grand parti
de l'urire des bestiaux pour la formalion du
salpétre; et, dans plusieurs nitriéres artifi-
cielles de France, a-t-on soind’arroser d urine
humaine les mélanges terreux et les débris de
végétaux et d’animaux qui en font la base;il
est évident que ce liquide contribue beaucoup
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a la formation de 'acide nitrique, d’aprés la
proportion considérable d’azote qui entie
dans la composition de P'arée, et on peut as-
surer qu'aucune substance naturelle ne doit
Femporter sur celle-ci par celte propriété. Le
contact de oxigéne atmosphérique et de plu-
sieurs matiéres végélales paroit empécher,
dans le cas de calpétrisation, la formation de
Pammoniaque dans 'arée, et déterminer celle
de I'acide nitrique.

Les anciens faisolent un beaucoup plus
grand usage de l'urine pour nettoyer les
étofles de laine et sur-tout les blanches, qu’on
ne le fait aujourd’hui; et il paroit que les ou-
vriers employés a ce travail gardoient plus
ou moins long-tems chez eux I'urine qui y
étoit destinée, comme le montrent assez beau-
coup de passages des auteurs latins, et sur-
tout plasienrs épigrammes de Martial, qut
se plaint amcrement de la maunvaise odeur
des ateliers, des vases de terre qui y ser-
voient, et du quarlier de Rome ou cet art
étoit pratiqué. Tout prouve que V'urine pour-
rie, usitée pour ce travail , agissoit par 'am-
moniaque qui sy étoit formée, et qu'elle de-
voit étre préféréeaux alealis fixes, parce que
ceux-cl €toient déja connus pour altérer trop
fortement Jes tissus de laine, tandis que 'am-

) moniaque
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moniaque n'en diminue pas sensiblement la
force et la nature.

L’art de retirer Pancien sel volatil, oule
carbonate d’ammoniaque sublimé de I'urine,
est connu depuis long-tems en chimie ; onle
pratiquoit & la fin du 7% siécle; la théorie
recoit une grande simplicité par I'apprécia--
tion de la nature de l'uvée. On sait qu'elle en
fournit trés-abondamment aprés avoir subi
la putréfaction. Il est bon d’observer néan-
moins , sur sa conversion ammoniacale, que
quand l'urine a été évaporée fortement et d
siccité , elle ne fournit plus aulant de carbo-
nate d’ammoniaque par la fermentation ,
méme quand on y ajouteroit la méme quan-
tité ' eau que celle qui y existoit auparavant.
Cela vient de ce qu'il se sépare et se détruit
pendant I’évaporation une matiére animale
gélatineuse ou albumineuse , qui, avant cette
opération , lui servoit de ferment, et détermi-
noit la formation de 'ammoniaque; tandis
qu'abandonnée seule et sans ferment a sa dé-
composition spontanée , Uurée qui Péprouve
difficilement et lentement , passe en partie a
Iétat d’acide acétenx qui diminued’autant la
proportion de 'ammoniaque. Il y a donc
beaucoup d’avantages a faire pourrir 'urine

Tome XXXII. L
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au lieu de I'évaporer fraiche, pour en obtenir
le carbonate d’ammomaque.

Enfin l'extraction du muriate d’ammo-
niaque, dont quelques chimistes modernes,
et spécialement Rouellele cadet , révoquoient
presque en doute I'existence dans I'urine hu-
maine , parce qu'elle leur étoit masquée par
la forme cubique que I'urée lui [ait prendre,
peut aussi étre comptée parmi les arts aux-
quels ce liquide doit donner naissance , puis-
qu'aprés sa putréfaction avancée, il se re-
trouve presque isolé et facile a séparer, par
Yaction du feu, du résidu que laisse 'urine;
d'ailleurs 'emploi du carbonate d’ammonia-
que, si abondamment fourni par cette liqueur
fermentée comme décomposant des muriates
terreux , peut étre considéré comme augmen-
tant singuliérement cette productfon de mu-
riate ammoniacal; et, sous ce dernier rap-
port, la dissolution naturelle de I'urée ou
Yurine est un des matériaux les plus riches
et les plus utiles des manufactures de sels.
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PR OCGCETDE
D’EXTRACTION DU SUCRE DE BETTE,

Communigué¢ par M. ACHARD dans une
lettre au cit. VAN Mons.

C’EST mon travail sur la fabrication du
sucre d’Europe , qui m’a empéché de vous
éerire plus t6t. 11 m’a donné et me donne en-
core tant d’occupation, qu'il ne me reste que
peu de tems a donner 4 d’antres objets. Puis-
que cette recherche vous intéresse , je m’em-
presse de vous en faire connoitre quelques
détails.

Cest la Beta vulgaris L. qui est propre
ala fabrication du sucre; cependant toutes
les variétés ne le sont pas au méme degré.
Celle & chair blanche, & écorce d’un rouge
pile, et a racine en forme de fusée alongée,
est la meilleure. Toutes les sortes de Aera
donnent du sucre, maison doit choisir celle-ci
quand on veut fabriquer cette substance avec
avantage ; de plus, c'est de la culture que
dépend la quantité de sucre que fournit la
rave. J’ai détaillé dans la petite piece quej’al

Lz -
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I'honneur de vous présenter ci-joint, ce qui
concerne cet objet, qui est essentiel (1).

Il est résulté du travail sur la fabrication
du sucre dela betterave que J'a1 exécuté sous
les yeux d’une commission nommdée par le
roi, que la meillcure méthode consiste a faire
bouillir la rave avec 'écorce , et telle qulon
la tire de la terre, sans autre préparation que
d’en Oter bien soigneusement les feuilles avec
le ceeur , dans de 'eau jusqu’a ce qu’elle soit
assez ramollie pourqu’on puisse y faire entrer
une paille. Quelques bouillons suflisent pour
opérer ge degré de ramollissement, qui est
trés-connu des confituriers, et qu'on donne &
plusieurs fruits avant de lesconfire. La bezze,
aprés étre refroidie , est divisée et réduite en
tranches au moyen dela machine dont se ser-
vent les économes pour partager les palates a
I'usage du bétail. Cette 1nachine se trouve
décrite dans 'ouvrage de Busch, qui a pour
titre : Uebersicht der fortschritte in wissen-
schaften, kunsten, manufacturen undhand-
werken von Ostern 1796 , bis Ostern 17g7.
Erfurt, 1798, et la gravare qui en facilile
Pintelligence se trouve dans la planche 1.

(1) Nous donmerons un extrait de cctle intéressante

brochure. YV, M.
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Cette méthode de diviser la rave est, pour le
présent, ce que j'al trouvé de mieux. A 'aide
de deux hommes attachés & la machine, on
réduit en 3 minutes un poids qui équivaut a
presde 100 livres, en tranches trés-fines. Pour
tirer le suc des racines réduites en tranches,
on les soumet & I'action d’un pressoir qui doit
agir avec force afin d’en tirer d’abord autant
de smc que possible. Le marc qui reste dans
le pressoir contient encore yne portion assez.
considérable de sucre qu’il est avantageux
d’en extraire. A cet effet, on le délaie dans
une Guantité suffisante d'eau, et, aprés 12
heures, on retire le liquide par expression,
La matiére sucrée, aprés cette seconde ex-
traction, est encore assez abondante pour
fournir , par la fermentation, soit de l'eau-
de-vie ou du vinaigre, avec bénéfice.

Les liquides des deux expressions sont en-
snite réunis et passds a travers une flanelle
pour étre réduits, par une ébullition non in-
terrompue , environ aux deux tiers. Alors on
les passe une seconde fois par une étoffe de
laine, ou espéce de drap bien serré, dont on
se sert dans les raflineries, et on fait bouillir
la liqueur passée dans un chaudron plus petit
que le premier, jusqu'a la réduction de la
moitié, Enfinon passe la liqucur une troisieme
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fols ; et, dans un chaudron encore plus pe-
tit, on luidonne la consistance d’un 51rop li-
quide. Il est nécessaire de remarquer quen
voulant donner au sirop une consistance trop
forte, on court les risques de tout gater.
Ce sirop , versé dans des terrines évasées,
et qui présentent d I'air une large surface, est
entretenu dans une étuve & une chaleur de
20 a4 3o, ousil'on veut, de 302 40 degrés
de Réaumur, pour le faire cristalliser. Pen-
dant cetle espéce d'épaississement Insensible
du sirop , on brise de tems a autre la crofite
cristalline qui se forme a sa surface ; ce qui,
en favorisant'évaporation, accélére beaucoup
la cristallisation. Dumoment qu'on remarque
qu’au lieu de la crotte cristalline , il se forme
é]a surface du sirop une pellicu]‘e épaisse et
gommeuse qul n'est plus grenue, ¢ “est une
marque que la mahele ne se c11s[alhse plus,
mais se desséche : on doit alors arréter I'éva-
poration. Ce qui reste forme un mélange plus
ou moins épais d’une substance cristallineet
d une matxex e floide et visqueuse. Pour séparer
le sucre cristallisé de Pextrait gommeusx, on
met le tout dans un sac de toile serré et pré-
cédemment moullle et on le soumet, au
moyen d’ un pressoir , & une pression qu oh
augmunte gmduellement le sucre reste dans
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le sac, et la partie extractive passe par la
toile. Ce sucre , apres la dessiccation, est une
moscouade jaune composée de cristaux lrégu-
liers, qui, par la pulvérisation, forme une
poudre blanche, dont le gofit est trés-bon,
étant d'un doux net, et qui peut servir & nom-
bre d'usages auxquels on emploie le sucre
raffiné, Parl'opération du raflinage, on forme,
avec cette moscouade , toutes les qualités de
sucre que I'on vent, en la réitérant & mesure
qu'on veut obtenir un sucre plus fin. Tous
les rejets dans cette fabrication : savoir, la
rave exprimée , ce qui passe par la toile lors-
qu'on soumet a la presse le sicop dans lequel
le sucre s'est eristallisé, lesrelavures , etc. ete.
tout cela est encore trés-utile, et on en tire
en abondance un trés-bon rhum et de 'eay-
de-vie qui peut servir 3 la confection des li-
queurs Jes plus fines, La moscouade, telle
qu'elle est obtenue de la premiére opération,
revient environ a un gros et demi de Prusse ,
sans compter tous les avanlages qu’on peut
se procurer en tirant parti des rejets. En ajous
tant ce produit , et lorsque les manipulations
seront plus perfectionnées ,a quoi je travail-
lerai cet hiver, je suis persuadé que notre
moscouade europdenne ne reviendra qu’d
la moitié dece prix , ou & g fennins, et dans
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les contrées ol le combustible est plus cher, &
1 gros (1). La fabrication del'cau-de-vie avee
les rejets du sucre est trésimportante, en ce
qu’on épargne par-la beaucoup de grains;et
la fabrication du sucre de bette , qui délivre
VY'Europe d'uu monopole accablant, en recoit
un intérét de plus. Je m’occupe maintenant
& chercher une méthode de pouvoir couler le
suc des raves suffisamment épaissi dans des
moules ou formes, afin qu'il y prenne d’abord
la figure de pain de sucre, et que, par le
terrage, il puisse, dés la premiére opération,
étre déja bien blanc. J’aidéja trouvé plusxeurs
moyens de parvenir & ee but par une vole
trés-courte. Cette nouvelle manipulation faci-
Iitera beaucoup la fabrication du sucre, et
-en diminuera encore le prix. '

(1) La livre en usage a Berlin étant de 467.28
.grammes, et la valcur du gros, ou de 14 fennins, de
17 centimes, prgent de France, il sensuivroit que
Thectogramme ne reviendroit aun plus qua environ
5 a 6 centimes (ou la livre poids de marc, de 284 30
centxmes) Note des redacteurs
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EXT.RAIT

D’une lergre de M. le conseiller SCHERER,
au cit. VAN MoNs,

We]mar, 9 messidor, an 7.

18y R le sel dctonnant.

Je m’octupe beaucoup en ce moment d’ex-
périences sur le sel détonnant. Il €st remar-
quable que le choc du marteau réagit avec
d’autant plus de force, que la substance qui
détermine la détonnation est plus oxidable.
La substance qui produit la plus forte réper-
cussion est le snlfore de potassé_. -

1L Surlexistence de la silice dans les
roseaux et les gramens.

Davy a Bristol a rencontré la silice dans
plusieurs espéces de jone. Il fut conduit &
cette découverte par de la lumiére qu'une de
ces plantes répandoit pendant sa trituration.
Cette terre se trouve sur-tout dans !’ eplderme,
doot 240 gr. fournirent 7 gr. de cendre,
qui étoit composée de carbonate de potasse
et de silice. Il trouva de méme cette terre
dans Parundo phra gmites, dans la tlge du
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froment et de plusieurs autres graminées,
ainst que dans la cendre de l'avoine et de
Forge. La cendre de paille donna, sans y rien
ajouter, un verre fin, blanc et diaphane; la
cendre dg foin donna également du verre,
mars qui fut neir (1). 11 paroit que cette terre
doit étre considérée comme analogue pour
ces plantes creuses, & la masse osseuse ani-
male. Elle paroit leur donner de la solidité;
et, comme elle se trouve principalement dans
les parties externes, elle pom‘roit bien étre
destinded les garantirde tout ravage extdrienr,
Davy indique vne expérience & faire, par
laquelle on pourroit s'assurersi la silice entrg
dans Pessence des plantes toute formée, ou
si elle est le produit du travail de la végéta-
tion. Elle consisteroit a faire germer du jone
ou du froment avec exclusion de toute silice;
ce qui pourroit facilement se faire en opérant
eneflet dans une terre d’une composilion cons
nue, etdans diflérens gaz tenussur le mercure.

IT1. Froid ertificiel.
Walker & Oxford, et Depys a Londres,

—

(1) Yai va une masse énorme de cendre , prove-
pue d'un tas de foin anquel les Anglais a leur retraite
ayoientmisle feu, parfaitement vyitrifice. V. M.
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ont produit pendant I'hiver dernier, un froid
entre 62 et 63 degrés Fahrenheit , par le mé-
lange de muriate de chaux et de neige. Le
dernier a fait congeler & la fois 56 livres de -
mercure.

IV. Beddoes publie actuellement un re-
cueil trés-intéressant de mémoires, sous le
titre de : Contributions to physical and
medical Knowledjé, principally from the
westof england. Le premler volume ena paru
depuls peu.

V. Un journal,, non moins important et
qui embrasse un vaste plan , paroiten Angle-
terre a c6té de celul de Nicholson, et en sou-
tient la concurrence : C’est le Philosophical
Magazine. Ce recuell est rédigé par Tilloch,
et les planches , qui sont d’une grande beauté,
§ont' exécutées par Lowry. Il a commencé en
juin 1798, et, depuls ce tems, il en a paru
régulierement un cahier chaque mois.

VI. Sur la préparation du pourpre mi-
neral.

Le docteur Lentin a Gottingue a trouvé
que la méthode suivante estla plus sfire pour
la préparation du pourpre minéral. Il prépare

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 ANNALES

uue dissolution saturée d’étain dansde I'acide
muriatique, a 'aide de la chaleur; il tire cette
dissolution au ¢lair, et y instille de Pacide
pitrique jusqu'a ce qu'une goutte de ce nitro-
muriate acide, versée dans une dissolution
affoiblie d’or, produise sur-le-champ un beau
précipité de cassius.

VII. Recette d’'une encre indclcbile.
Comme l'encre ordinaire peut étre détruite
par Pacide muriatique oxigéné, ce qui peut
donner lien & de grandes {raudes, les chi-
mistes ont jugé digne de leur attention la re-
cherche d'une encre qui puisse résisler a I'ac-
tion de cet acide. Pitet ajoutott, dans cette
vue, de 'indigo  ’encreordinaire ; mais pour
peu qu'on négligeit de remuer cette encre
chaque fois quion en faisoit usage, cette ad-
dition étoit de nul effet. Westrumb propose
la composition suivante , comme absolument
indestructible : on fait bouillir une once de
fernambouc et 3 onces de noix de galle, avec
46 ences d’eau, jusfu'a la réduction a 32
onces; on verse cette décoction encore chaude
sur once cre sulfate de fer, ; gommearabique
et = d'once desucre blanc. Aprés que la so-
lution de ces substances est faite, on ajoute &
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Pencre une once 2 d'indigo réduit en poudre
fine, et 2 d’'oncede noir de fumée, ou de noir
de lampe bien pur,et qu'on aura délayé dans
une once d'eau-de-vie premiére ; mais la for-
mule suivante de M. Bosse est encore plus
simple. On fait bowllir une once de [ernam-
bouc avec 12 onces d'eau et ; once d'alun.
Lorsque le liquide est réduit a 8 onces, on le
passe et on y ajoute une once d’oxide de man-
ganese , obtenu fin par décantation, el mélé
avec > once de gomme arabique.

VIII. Sucre de bette.

Pour ce qui regarde le sucre de bette,nous
avons la plus belle perspective de pouvoir le
fabriquer a tvés-bon compte, Toutes les ex-
périences faites jusqu’ici a cet égard pro-
meltent que la livre de sucre brut ne revien-
dra qu'a 2 a 3 gros. Achard exécute en ce
moment & Berlin son procédé de fabrication
en grand , sous les yeux du directowe général.
Je vous transmets une piéce sur la culture
de la bette, qu'il vient de donner au jour. Il
est & remarquer que celte racine est d’autant
plus riche en sucre, qu'on la soustrait davan-
tage a influence de la lumiére. Cest ainsi
que des asperges qui ctoissent dans I'ombre,
en acqui¢rent plus de douceur.
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IX. Inoculation de la petite vérole des
rvaches.

Connoissez-vous déja les expériences de
Pearson et autressur I'inoculation de lapetite
vérole des vaches, au moyen de laquelle
Ihomme est garanti de la contagion tant de
la petite vérole naturelle que de celle inocu-
lée? Ces expériences sont extrémement inté-
ressantes.
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e -

NOUVELLES DE CHIMIE,

Extraitesdela correspondance de plusieurs
savans étrangers , ct de Uétat de ceire
science en France ;

Par lecit. FOURCROY.

MALGRI’: les malheurs de la guerre quiin-
terrompt la plupart des communications entre
une partie de 'Europe et la France, la cor-
respondance que les chimistes francais en-
tretiennent avec plusieurs pays élrangers,
loin d’étre dépourvue de 'intérét qu'elle ins-
pi.re aux amis des sciences naturelles,, montre
constamment combien la chimie est cultivée
chez les nations qui en sentent tous les avan-
tages, et combien elle est utile & avance-
ment des connoissances iumaines. Pour prou-
vercette vérité, je donnerai ici Uextrait de plu-
siears letires qui nous sont parvenues depuis
quelques mois, de Suéde, de Dannemarck,
d'Italie, d'Irlande, et J'y joindrai la notice
de celles qui me sont adressées de plusieurs
départemensde la République, ainst que quel-
ques nouvelles de chimie de notre propre
pays , alin que les chunistes élrangers trou-
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vent,danscet échange, la réciprocité de ser-
vices que les savans se doivent, et quitourne
toujours au profit des hommes.

1. Sur les diverses espéces de quinquina ,
et sur leurs vertus comparces.

Il y a 6mois que M. J. P. Westring,habile
médecin de Norcop en Suede, le méme dont
nous avons inséré il y a quelques années dans
nos Annales un travail trés-bien fait sur la
partie colorante des lichens, m’a écrit une
longue et intéressante leltre, relative presque
uniquement & la diversité des espéeces de
quinquina, et aux rapports de leur analyse
avec leurs vertus. Voici les principaux traits
de cette lettre écrite en latin. J'en supprime
tout ce qu'il y a de trop obligeant pour moi,
et je n'extrals que les faits importans qui y
sont contenus. « J’al beaucoup travaillé, de-
puis pres de deux ans, aux heures de Joisir
que me laisse la pratique de la médecine, &
larecherchedesdiversesespéces de quinquina.
Votre wode d’analyse végétale, laréformede
la chimie qui a un si grand usage dans l'art
salutaire , m’ont beaucoup servi dans ce tra-
vail. Les espéces de quinquina que nous con-
noissons d’aprés les ouvrages des botanistes,

et dont M. Lambert a donné derniérement
11
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11 figures, ne sont pas assez distinguées par
leurs garactéres. 11 régne beaucoup de con-
fusion dans les synonymes, Un hasard lLeu-
reux m’ayant fourni l'occasion de recueillir
quelques espéces de cette écorce , bien sire-
-ment distinguéces, puisqu’elles m’ont été adres-
sées par mes amis Jes professeurs Swartz et
Thunberg, j’ai appris au moins & les recon-
noftre par l'action comparée des réactifx.
Voict les especes que je suis assuré de bien
connoitre. »

« 1° Le quinquina jaune, cinchonaflava,
nommé par d’autres guinguina royal ou du
Brésil. Je I'emploie avec assurance et un
succés constant depuis huit ans ; il fait 'objet
d’une dissertationqui sera bientdt insérée dans
les actes de 'académie de Stockholm. »

«2° Le guinquina rouge, vrai, treés-
voisin du précédent par ses vertus:il manque
daas les pharmacies. »

«3°. Le guinguina rouge commun , qui
est presque inerte. Gelui-ci est, en écorce , de
prés de b centimetres d’épaisseur. Ces trois
premiéres espéces sont ignorées des botanistes.
Jeregarde le Tecamez comme synonyme de
ce quinquina rouge commun, »

¢ 4°. Le cinchona floribunde , nommé
faussement caribeea. J'al pensé que c'étoit

Tome XXXII, M
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cette espéce venant de Saint-Demingue que
vous aviez analysée. C'est la plus amére de
toutes les e:péces. Les malades ne penventen
supporter plus de 14 déeigrammes. Les Ca-
raibes le vendent sous le pom de quinquina
caraihe , et c'est sous ce nom qu'il a éié
mal déprit et encore plus mal analysé par
Kentish, »

« 5°. Le cinchona augustifolia de M.
Swartz. »

« 6°.Le cinchona caribea de Linué, que
Swartz a cuejlli lui-méme en Amérigue, et
qui est fort difiérent des autres. Cette espece
a des points étoilés , brillans comme métal-
liques, visibles & peine & P'eetl nud, que je
n'ai pu dissoudre dans gucun réactif. Sa saveur
est doncedtre el amere. »

«7°. Le cinchona corymbifera de Forster.»

«8°. Le quinquina officinal que la fraude
des marchands fait varier & P'infini, ce quile
vend teés souvent sans action. »

« J'ai fait sur ces huit espéces de quin-
quina, des expériences comparées, telles que
cela m’a ét¢ possible sans lahoratoire, sans
instrymens, A des momens interrompus par
mes occupations de médecine. Cos expériences
me portent & croive que la verlu anti-pério-
dique et [¢brifuge du quinguinaconsiste par-
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ticulierement dans la force tannante (in g
coriarid ). J’al suivi, pour la déterminer, la
méthode de précipitation par une colle ani-
male, qui me paroit trés-stire. »

« Le quinquina jaune l'emporte sur tous
les autres par cette propriété. L'origéne'aug-
mente comme la vapeur du phosphore et
Télectricité , si mes expériences ne me trom-
pent pas. C’est un remeéde siir dans nos fiévres
quartes, trés-opinidtresaux contrées boréales.
Lesespéces quis’approchent le plus decelle-]a,
luiressemblent aussi davantage par leur qua-
lité tannante. Je ne doute nullement que la
propriété tonique soit la mére que cette der-
niére; car la fibre lAche est constamment
accompagnée de spasme; c'est pour cela que
les toniques changent Pétat fébrile du corps. »

« Le cinchona floribunda est presque en-
tierement dépourvu de cette qualité tannante;
aussi ne guérit-il pas la fivre quarte. Depuis
assez long-tems ces expériences m’ont fait
naitre l'idée d’essayer de déterminer cette
propriété dans plusieurs planfes indigenes.
Les essais que Jai faits semblent me persuader
que le quinquina d'Amérique ne nous sera
pas toujours nécessaire. Un journal allemand
annoncoit il y a quelque tems qu'on avoit re-
connu , dans les fleurs de l'ortie gritche ou

M 2
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brilante, urtica urens, la propriété febri-
fuge. Cette expérience mérite a tous égards
d’étre conlirmde. »

« Vous avez pensé que 'addition de l'oxi-
géne , favorisée par le calorique, convertissoit
la matiére extractive du quinquina en une es-
péce de résine indissoluble. Je regarde cette
opinion comme démontrée. Mes expériences
chimiques et cliniques m’ont prouvé que la
chaleur p’aflmblhit pasla vertu fébrifuge da
quinquina , ainsi que sa propriété tannante.
Si cetle écorce estde bonnequalité, une infu-
sion de quelques minutes dans I'eau bouil
lante suflit pour en extraive ces propriétés.
J'ai trouvéque la résive nuisoit toujours i la
verlu tannanie. L'alcool uni & Peau dissout
plus facilement encore ce principe fébrifuge;
la précipitation ou la séparation de la résine
est peu importante. Les recherches qulon
peut altendre de vous serviront, en déter-
minant la nature de la matiére tannante, 3
reconnoitre le rapport qui doit exister entre
ce principe etla matiére {cbrile, ou plus exac:
tement I'élat fébrile de notre corps. »

« Je ne crois pas qu'on puisse attribuer
cette vertu & Vacide gallique si fréquent dans
les végdtaux ; 1l sera utile d’essayer avec pru-
dence ce que cet acide uni aux amers est ca-
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pablede produire dansle traitement desfiévres
iatermittentes. Il paroit qu'il est nécessaire
que ce principe gallique soit uni a vn aunie
pour qu'il exerce cetle propriété;je suis porté
a croire que cette union a lieu avec une ma-
titre 1nflammable ; c'est celte combinaicon
qui Jui fait produire la couleur noire , et qui
lui donne la qualité astringente, ... En un
mot Ia'puissance astringente me paroit éive
différente de la propriété tannanie. »

¢ Il vaplus d’'un an que yai interrompu
les expériences que )'avols commencées surla
propriété tinctoriale de nos lichens. Je me
propbse de les repremdre au printems, et de
les conduire  leur terme. Je desire sur-tout
déterminer Vinfluence du gaz hidrogéne sur
cette matiére colorante. »

IL. Sur Uanalyse des calculs urinaires de
{’homme et du cochon.

Au mois de germinal dernier, un de mes
cléves, le jeune cit. Robiquet, envoyé comme
pharmacien & 'armée d’Italie, eut 'avantage
d’aller & Pavie et d'y voir les cit. Volta et
Brugnatelli, auxquels il porta des lettres de
ma part. Comme il avoit été témoin de toutes
nos recherches sur les calculs vésicanx, et
comme il avoit répété toutes nos expdriences

N3
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sur les différentes espéces ou matériauxde ces
corierétions , il fit connoitre & I'habile pro-
fesseur de chimie de cette fameyse écale nos
divers moyens d’analyse, ainsi que les pro-
cédés que nous avions trouvés pour recons
noitre la nature des calculs. J’ai recu 3 cette
occasion une lettre du cit. Brugnatelli, ol
il me communique les détails de ses expé-
riences sur les mémes matiéres; Je vais en
donner ici la traduction, quoique les faits
qu'elle renferme ne solent pas parfaitement
concordans avec les notres; les chimistes qui
en auront connoissance pourront verifier eux-
mémes ces nouveaux résullats , et en infirmer
ou en confirmer la vérité.

« Le cit. Robiquet, me mande le cit.
Brugnatelli, m’a communiqué votre méthodg
d’analyser Jes pierres de la vessie. Votre dé-
couverte sur la diversité de leur nature est
de la plus grande importance. Jé m'en suis
aussi convaincu par 'expérience. Je ne dois
pas vous dissimuler ndanmoins que , dans le
plus grand nombre des calculs dlanzcs , nous
avons constamment retrouvé du phosphate
acidule de chaux quise dissplvoit dans I'eau
bouillante ; cette eau décomposoit sur le-
ehamp I'eau de chaunx, les dissolutions des
sels de plomb, et se dépoutlloit de sa chaux
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au moven de I'ammoniaque. Nous avons
trouvé des calculs blancs qui contenoient évi.
demnment du phosphate actdule de chaux et
de magnesie : deux d'entie ces caleuls ne se
dissolvoient aucunement dans 'eau. Quel-
ques-uns donnoient seulement leur acide
urigue. »

« Le cit. Robiquet supposoit que le senl
gcide urgue pouvoit faire les fonclions
d’acide dans toates ley dixsolutions aquewses
de mes calculs , sans supposer le concours
de Vacide phosphorigue libre. Mais je lut 2i
répondu que le plosphate de clieu.r ne peut
se dissoudre dans Feau au moyen de Facide
urigue , mais bienm au moyen de 'acide pirors-
phorigue. Enfin , quand la solution du cul-
cul dans 'eaun précipite la chaus de 'equ de
chauz, elle rougit Ja teinture de tourneso
beaucoup plus vivement que quand la dirxsc-
lution ne contient yue de Vacidz wrigue. »

«Quand on drstille de Uacide nitrigue sur
les calculs de la vessie, et qiion en retire de
Yacide oxaligue , cela prouse la présence de
Yacide wrique, qui se change en acide oxa-
ligue. Si Vacide oxaligue, cbtenu de cette
maniére des calculs, e se cristallise pas aprés
que tout Vacide nitrigue est dissipé ,celavient
de Pemmoniague a laquelie 1l est combiné.
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Alors le calcul étoit formé par 'urate d’am-
moniagiue. »

« J’al observé derniérement que l'acide
urigue se changeoit avec une rapidité éton-
nante en acide oxaligue , en le laissant seu-
lement pendant quelques minutes en contact
avec le gaz acide muriatiqgue oxigené, Cette
observation pourra nous mener a I'explica-
tion de quelques phénomeénes singuliers qui
ont lieu dans I'économie animale. »

« Nous avons examiné un calcul vésical de
porc qui m’a €lé remis par mon collegue le
professeur Scarpa. Ce calcul étoit dur comme
le marbre ; unescie fine de bonacier fut rom-
pue en le divisant. Extérieurement il avoit la
couleur des cailloux ordinairves. Scié par son
milieu, il paroissoit formé de couches de
couleur a-peu-prés pareille. Au milieu se trou-
voit un noyau irés-mou, d'une odeur fétide
d’urine. Les épreuves chimiques prouvérent
qu'il étoit composé de carbonate de chaux
trés-pur et sans mélange. »

« Je desire ardemment de connoitre vos
nouvelles recherches-sur les calculs, ete. »

Je dois dire, a l’occasion de cette lettre,
que, sur un grand nombre de calculs urinaires
humains blancs, nous n’en avons trouvé qu'un
seul quieontint du phosphate acide de chaux;
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que ce sel s'est bien plus souvent rencontrd
dans nos recherches sur les bézoards des ani-
maux , que nous ferons connoitre par la suite;
quen répétant expérience du cit. Brugna-
telli, sur la conversion de I'acide urique en
acide oxalique , par le moyen de 'acide mu-
riatique oxigéné, nous l'avons trouvée tres-
exacte et trés-remarquable, puisqu'il suflit de
placer un peude calcul urique en poudredans
un tube de verre momillé, et d’y faire passer
du gaz acide murialique oxigéné, pour en
opérer presque subitement la conversion.

. Sur ur celcul urinaive de cochon , et
surl’amerjaunc forméparles substances
vegetales.

Le cit. Ch. Bartholdi, professeur a 1'école
centrale de Colmar, le méme qui a ddja don-
né, il y a quelques années dans les annales
de chimie, un mémoire ou 1l a le premier
confirmé ma découverte du phosphate am-
momaco-magnésien dans les calculs intesti-
paux ducheval , a communiquéen floréal der-
nier au cit. Vauquelin, deux faits intéressans,
I'un sur un calenl vésical de cochon, et 'antre
sur 'amer jaune formé dans des malicres vé-
gétales par 'acide nitrique.

Le cit. Hames , con{rére du cit, Bartholdi,
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Jui a remis un calcul urinaire trouvé danps la
vessie d’'un cochon tué a la boucherie ;ce cal-
eul, d’un peu plus de 3 décigrammesde poids,
et dont la pesanteur spécifique étoit a celle de
Peau distillée : : 19.300 : 10.000, avoitune
forme ovale oblongue ; sa surface étcit lisse,
sans aucune dépression et d’une couleur blan-
che; 1l €toit assez teadre et se laissoit coupcr
au couteau. Fendu dans son milieu,ila offert,
dans sa structure, une couche extérieure tres-
mince, qui 'entouroit de toutes parts, mais
qui étoit beaucoup plus épaisse vers les extré-
mités de son grand diameétre que vers celle
du petit, sans qu'elle offrit de cristallisation
dé’termine’e; sous cette premiére couche étoit
une légére z0ne jaunétre, sous laquelle on
voyoit de beaux cristaux d'un blanc parfait,
en aiguilles, qui convergeoient de la circon-
férence vers le centre. Soumis a Panalyse , ce
bézoard de cochon s’est entiérement com-
porté comme du phosphate de chaux; comme
il étoit en tres-pelile quantilé, le cit. Bar-
tholdi n’a pas pu déterminer exaclement la
proportion de ses parties constituantes.
Ayant recu plusieurs calculs de la vessie
humaine par le cit. Vivat, médecin en chef
de 'armée du Rhin, le cit. Bartholdi a trouvé
dans Yun d’eux, traité par I'acide nitrique,
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o.1 de pbosphate de chaux, et une petite
quantité d’oxalate de la méme base. .

En traitant l'extrait de saule blanc avec
de I'acide nitrique, il a obtenu Ja méme ma-
tiére jaune que le cit. Welther a décrite dans
Jes annales en ventdse dernier. 1l a envoyé au
cit. Vauquelinun petit morceau de linge teint
avec celte substance que le cit. Welther a
nommeée amer jaune , lirée de l'extrait de
saule. Ce linge, quoique lavé plusieurs fois
dans leau, communiquoit encore & la lan-
guc une saveur trés-amere. Ainsi les ma-
tieres végétales se convertissent en partie,
comme les substances animales, en un corps
jaune trés-coloré et trés-sapide, ainsi que le
cit. Vauquelin 'avoit déja observé lors de la
lecture du mdémoire du cit. VWelther a l'ins-
titut,

IV. Sur divers travauzx chimigues yrelatifs
aux productions des colonies [rancaises
d Ammcrigue.

Le cit. Hapel Lachenaye, un de mes an-
ciens €léves les plus instruits et les plus zélés
pour les progrés de notre science ; le premier
peut-étre qut a portd dans nos ¢olonies des con-
noissances ¢lendues et exactes en chimie,
fix¢, depuis plus de 15 ans, & la Guade-
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loupe, ot il a pris, pour sujet de ses recher-
ches savantes , tous les objets qui inléressent
le plus la prospérité francaise, m’a envoyé en
germinal et floréal derniers , de cette ile,
canton Tricolor, deux lettres d’avis , ou il
m’annonce l'arrivée prochaine de caisses et
de paquets contenant les résultats de ses tra-
vaux , adressés & l'institut national; le zéle
et 'ardeur de ce chimiste industrieux autant
qu'éclairé, loin de se ralentir par les obsta-
cles de tout genre que la guerre lui a opposés,
et par les malheurs personnels dont elle a €8
pour lui la cause, semble prendre une nou-
velle activité et de nouvelles forces , malgié
les entraves dont il est entouré par les cir-
constances actuelles. Chargé par le gouver-
nement de poursuivre ses expériences sur les
productions coloniales les plus utiles a la Ré-
publique, et aidé par ses agens autant que les
circonstances peuvent le leur permeltre, le
cit. Hapel , aprés avoir fait parvenir A Pinsti-
tut des observations bien faites sur la méiéo-
rologie, sur des maladies épizootiques, sur la
soufviére de la Guadeloupe , m’annonce au-
jourd’hui une caisse contenant la collection
des produits du volcan de cette ile et de celui
de Saint-Christophe, et des mémoires,
1°, Sur Popgium ;
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29, Sur I'éther;

30. Sur les produits volcaniques et les eaux;

4" Un appercu sur I'analyse de plusieurs
vegetaux ;

50, Sur les poisons

6. Sur P'action médicamenteuse des subs-
tances oxigénées , et sur celle des substances
désoxigénantes ;

7°. Sur le camphre, sa dissolution per-
manente dans I'sau par un intermeéde, le sel
qui en 1ésulte, et I'usage que 'on peut faire
de cette préparation;

8. Sur les oxides d’antimoine sulfurés.

Il m’annonce de plus une description de
ses découvertes , relatives & la perfection du
sucre, qu'il m’invite a faire consigner dans
les registres de I'institut.

On voit , par cette simple indication, com-
bien il est important que de pareils travaux
parviennenta 'instituta qui ils sont consacrds.
Déja plusieurs m’avoient été adressés par le
cit. Lachenaye pour les remettre & cette so-
ciété savante ; quelques-uns me sont parve-
nus , mais il en est dont les malheurs de la
guerre nous ont privés. Ne seroit-il donc pas
juste que les pations éclairdes qui se ccm-
battent, convinssent entre elles de respecter
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de pareils envois réciproquement, et de ne
pas courir le risque de perdre des {ravaux qui
intéressent Uhumamté? La France a donné
- plusieurs fois cet exemple & ses ennemis, et
Yon doit espérer qu’au siécle des Jumiéres et
des sciences, il sera suivi par les gouverne-
meas qui sont en gperre avec elle.

V. Sur Iépiderme de quelgues plantes,
sur la Vaccine ou petite vérole des
vaches, communiquce aux hommes par
linoculation.

Le cit. Pictet, professeur de physique &
Genéve, a qui V'on doit exécution utile de
la bibliothéque britannique, me communique
dans une lettre du 26 thermidor , des détails
intéressans sur Vanalyse de I'épiderme de
quelques plantes, et sur la vaccine. « Vous
aurez lu, m'écrit-it, dans le journal auquel
je coopére , ladécouverte de la silice en quan-
tité trés-considérable dans U'épiderme de cepe
tains végdtaux du genre des calamus. L'au-
teur vient de lg trouver toute aussi abondante
dans I'épiderme de la préle des bois, »

« J'ai recu aujourd’hui d'un de mes amis
et anciens éléves , le dv. de Carro, médecin
a Vienne , une lettre fort détaillée sur la vac
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cine (petite vérole des vaches ), que vous lirez
dans notre cahier prochain. On lui a envoyé
d’Angleterre du virus sur une toile imbibée.
Il ainoculé ses propres enfans avec succes,
ainsi que d’autres, et il m'envoie dans sa
lettre, de leur virus que nous allons essayer
ici. II m’apprend que eette pratique s'étend
rapidement en Angleterre. Le duc d"Yorck
a fait inoculer tous les soldats du régiment
des gardes qui n’avoient pas eu la petite vé-
roleordinaire : tousont prisla vaccine, a 'ex~
ception de quatre. Ils Pont eue fort benigne,
comme on I'a toujours ; on leur a ensuite ino-
culé & tous la petite vérole ordinaire, et au-
cun ne I'a prise. C'est ]a une expérience treés-
probante , & raison de la grande échelle sur
laquelle elle a été faite. »
¢ Ce sera, je crois, rendre un service es-
sentiel 3 'humanité, que de chercher & substi-
tuer cette bonne et douce petite seur @ sa
Jiroce ainée, et rien ne seroit plus facile, Si
vous vous proposiez de faire quelques essais &
cet égard , je pourrois aisément vous envoyer
da virus dans une lettre. 1] suffit d’humecter
la toile qui ena été imbibée , et de frotter sur
cette toile la lancette avec laquelle on ouvre
légerement D'épiderme, en faisant & peine
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sortir une goutte de sang. On essuye la lan.
cette sur cette petite égratignure, et il n'en
faut pas davantage : au bout de huit jours, le
malade prend quelques douleurs aux aisselles,
un peu de fiévre; il lul vient un boutona l'en-
droit inuculé; ce bouton seche et tout est dit.
On est pour toujours d'abri de prendre la pe-
tite vérole ordinaire. Vous verrez, dans notre
prochain cahier, Pextrait d'une assez grande
suite d'expériences sur cette intéressante dé-
couverte. Il me semble qu'elle méritercit que
Pinstitut en prit ofliciellement connoissance,
et employat,a propager cette pratique, tous
les moyens d’influence qui sont en son pou-
VOIT. »

Le veeu de l'auteur sera, je I'espére, rem-
pli. J’al communiqué sa lettre a la classe des
sciences mathématiques et physiques de 'ins
titut, qui I'a accueillie avec 'intérét que ee
sujet dot inspiver. Elle a nommé des com-
missaires qui doivent se réunir & ceux qua
Pécole de médecine a désignés pour faire des
recherches suiviessur I'inoculation. Ils auront
le soin de répéter les expériences des méde~
cins anglais sur la 'vaccine , et j'en donuerai
le résultat qui, sous tous les rapports, doit
intéresser le sort de 'humanité,

VI
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VI. Sur plusicurs piercs nougelles en-
voyces de Norwege ; surle désoxidation
de loxide de mercure rouge par la
lumicre ; sur le gaz extrait de lcaw
boutllie.

M. Abildgaard , professeur et secrétaire de
Pacadémie des s:iences & Copenbague , trése
connudu maonde savaul par un grand nombre
de recherches minéralogiques et chimiques,
vient d’adresser «n flovéal dernier, au cit.
Vauvquelin, une suite de fossiles pierreux de
Norwege, destings a servar aux progres de
Ianalyse minérale. Voici la notice de tes
pierres , extraite de la lettre du savant pro-
fesseur danois. Je tramscris les moms rou-
veaux par lesquels 1l les désigne.

No. 1. L' Acanticonite. Celle pierre déja
envoyée , sous le nowm dwrendalite ou de
pierve &' Arendal , an cit. Hauy), qui I'a re-
gardce comine une espéce de thallite, en dif-
fere par sa pesanteur spéeifique plus grande,
et par quelques autres caractéres extéricars.
M. Gmelin, de Goettingue, en a donné la
description el [analyee dans les annales de
Crell. 11 est (rés-néeesvaire de la véifer. T o
souveau nom weanticonite lul a éié denné

Tome XXX11. N-
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i):n'cc que la poudre de celle biel‘l'e a la cou-
leur jaune du cerin. . .

Ne. La Clryolithie. Son nom est firé d'un
mot grec qui signilie gluce ou gelce, par(.:e
qu'clle se fond au chalumeau presque auss
facilement que la glace. Up prétre en apporta
par hazard 4 morccaux du frognland , il y
a8 a gaus. M. Abildgaard sest oceypé
d'en faire Panalyse. 1l ya trouvé de lacide
fluorigue et de Palumine, dont il p’a pas o
ddtermingr exactement la propurtiona cause
de la volatilisation d'une grande partie de
celle terre par 'agide. 1L est resté dans ppe
premiére distillation avec J'acide sulfurique,
o.bo d'alumine pure dans la cornyge. Cette
pierre est tresrare; il y.a lieu de craindrg
que le morceau envoyé au ¢if, Vauquelin soit
de premier et ledernier gui parvignne 4 Parjs.
Si, comme an peut le erojre, I'analyse nou-
velle confirme la découverte de M. Abild-
gaard , voila le fluate d’alumine existant dans
Ja nature, et I'on peut espérer qug ce sel
pierreux (sera lrouvé ailleurs que dans le
Groénland. . .

o Ne, 3. Asparagolithe ( spargelstein de
Werner ). Cette, pierre qui vient d’Arendal,
a élé envoyée dans deux états; I'une, sous
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forme cristalline , est destinée au cit. Iauy ;
Pautre , informe , sera consacrée a 'analyse.
Son nomr lul vient de sa couleur verte parti-
culiére,

N°. 4. Rapidolithe , pierre én bagnettes
d' Arendal. M. Abildgaard y a trouvé38 de
silice, 3o d’alumine, 14 de chavx, 1 de fer
et 2d’cau. 1 a eu § { te perte. I croit, d’aprés
celte analyse, que celte pierre se rapproche
du genre des zédlithes.

Ne. 5. Coccolithe , pierre & noyaux ; elle
a été nommeée grenat et schorl, quoigu’'elle
ne soit ni I'un ni {autre. Les essais préli-
minaires du professeur de Copenhague lui
ont indiqué beaucoup de manganése.

No, 6. Graphire en lamelles. Elle ressemr«
ble beaucoup au molybdéne; les épreuves ont
déja appris que c'étoit une véritable graphite
trés-pure ; elle vient de Kammersfor ,& £ de
mille d’Arendal. Il n’y en a encore ue trés-
peu & Copenhague.

- Ne. 7, Lépidolithe. Elle a été demandde
an professeur danols par le cit. Vauqueliu,
pour en faire une analyse trés-soignde.

No. 8. Grenat en masse du Groénland. Tl
patoit différer beandoup dti vé:itable grenat,
puisqu’il ést presque ‘infusihle au chalu-
meau,

N z
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No.q. Apatitz en masse ,de Lyngeroth,
pres ’Avendal , entiérement dissoluble dans
Facide nitrique. M. Abildgaard &'y a trouvé
que de I'acide phosphiorique et de la chaux,

Ne, ro. Un fossile de Tromoc, que ce
chimiste croit étre de la sommite daus un
trap ferragineux,

Mo, 11. Une sorte de micarelle , de K-
wan , nouvellement trouvé pres d'Arendal ;
il cristaliive en prismes quadrangulaires;avec
un sommel pyramidal, applati et tétraédre.

Ne. 12. La malucolithe , pierre molle.
Elle ressemble au feldspath , se casse en
rhomboldes comme lul, mais est trés-molle;
le professeur Abildgaard désire beaucoup que
le cit. Vauquelin en fasse I'analyse.

No. 13. Une nouvelle variété de feldspath
chatoyant rouge et bleu. Il a élé trouvé
en un seul noyau dans une roche de granit
gu’on fendoit & Fréderichsweern en Norwege,
C’est un simp'e objet de curiosité.

Ne. 14. Le zétanite de Tromoc et d’Asdel,
pres d"Arendal. Une portion en gros cristal
est destinée au cit. Hauy.

Dans sa lettre d’envoi au cit. Vauquelin,
le professeur Abildgaard décrit deux expé-
riences qu'il a bien voulu charger mon ami
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de me communiquer et dont je vais reu.lie
cumplie

La premicre est relative a la dé.oxidation
du mercure par la lumicie; vouict comment
M. Abildgaard la dderit: « J'at fait, dit-1i,
il ya deux ans une expérience que je n'al pas
eu Je tems de vépéter depuis, el que jerouhai-
terols beaucoup que quelque physicien sedon-
nit la peine de vérifier. Je fis le vide de To-
ricelli dansun globe de verre, de 3 pouces de
diamétre, adapté d un tube de baromeire, et
muni des robinels nécessaires. Je mis dans
cevide environ deux gros d'oxide de mercure
rouge , et Jexposai 'appareil a 'action deta
lumiére du soleil. Aprésque‘.ques jours , ) cus
le plaisiv de voir sy former une assez grande
grantité d'ean qui découloit continuellcment
des parois lntérieures de la boule, ct Toxide
rouge de mercure devint noir. J'eus sain de
secouer le vase detems en tems, pour Changer
la surfuce du mercure; celte expérience a
continué pendant 2 mois, et, dans cet inier-
valie, un quart environ de l'oxide rouge de
mercure éioit devenu notr, J'ouvris le robinet
de la bouie dans I'eau, qui la remplit & une
tres-petite bulle d’air prés, dont je nexani-
nai pas la quantité, Il me semble que celle
expéricnce vaut la peine d'étre répdide.

N3
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La seconde expérience est due a M. de
Hauch, grand maréchal de la cour de Dan-
nemarck , amateur éclairé de la physique et
ele lachimie. Elle a pour sujet la vérification
’'un fait avancé par M. Wurzer de Bonn.
Voicl les denx vésultats des reclierches de cot
amaleur.

a°. En traitant 'eau bouillie d la = amere
de M. Wurzer, qn obtient effectivement non
dn gaz azote, mais un fluide atmospliérique
contenant quelquefois yn peu moins de gaz
oszigeue que Pair ordinaire. Ce phénomenea
lien méme avec de I'eau quon a {ait bouillir
pendant une bopue heure gt plus ; mais, lors-
gu'on eniploie de 'eau quia fortement bouilli
pendant 3 on 4 heures ; quand on en fait pas-
ser la vapeur produite dans le ¢reuset d’ar-
gent , oiugn la chaulfle | &fravers de Pean qui
a également bouilli pendant quelques heuves,
alors on n'obtient plus la plus petite bulle
d'air , mais sealement un fluide condcusable
en eau pure.

2°, Quand on fait passer la vapeur d’ean
bouillie fortement et long-tems a travers de
Veau non bouillie, on obtient du gaz, parce
que Yeau de la cuve (vacmeaqu) enlrant dans
le vide laissé par la vapeur introduite dans
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le tuyau d'argent, donne & Tinstant méme
le gaz qu'elle coulicnt,

" Ces expériences prouvent que M. Wurzer
a élétrompé parune fausse illusion, que Peatn
retient tros[ortement la derniére portion d'air
qui lut est bnie. M. de Hauch publiera lui-
méme son fravail fait avec tous les soins et
toutes les précautions possibles. Il éloit aisé
d'en prévoir le résultat, etjem’étois biea dit’,
comme M. Abildgaard I'a éerit au ait. Vau-
quelin, qu'ily avoit quelques sources d’erreur
dans les expériences de M. VWurzer.

VII. Aduccdotes sur la culture de la chi-
mie en .Angleterre , et sur quelques
chimistes anglais.

Un homme formd & I'école des chimistes
francais, qui est vesté long-tems a Paris, el
qui s’est attaché & la chiurie par un gont dé-
cidé, a été foreé , par les circonstances de la
guerre et de sa fortune, de faire un voyage
en Angleterre. Aprés nous avoir proinis de
faire , sur I'état actuel de la ehiniie dans cette
fle famcuse, ainsi que sur les chimistes an-
glais, des observations que nous lui avious
demanddes, il a tenu promplement sa parole,
‘et nous venons de recevoir-de lui, quelques
mois apres son arrivée dans ce pays, plusicurs

N4
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délails gqui pourront servir utilement a I'his-
toire de la ccience, quoiqu’ils ne contiennent
presgue pas de décourertes, Je les présene-
ratici en modifiant toutcfoie la forme et le
style du correspondant, mais sans a'térer en
aucune maniere les faits qu'il rapporte, sans
méme détruire le pios souvent la tournure
originale de ses réeits.

1. On a beau dire. Mais ce pays n'est pas,
si on peut se servir de cetle expression, un
payschimiquequandony considérclascicnce,
Mais il n'en est pas de méime pour les arls
chimiques ; ony voit de tous ¢6tés des pro-
cédés qui passerolent méme , dans les labova-
toires de chimie exacte, pour des opérations
tres-délicales. Appliqués, comme ils lesont,
aux manulactures anglalses, on les v ekéeute
avec une admiral’e précision, Quant a la chi-
mie comme science , il 0’y a pas dans loule
1’1’\11\{(}6[61‘1'6 dix homnes qui s’en occupent
séricusement , et méme , parmi eux, on ne
voil pas commundment ripandue celle habi-
tude d'y penser et de s’en occuper sans cesse,
qu'on reconnwit des la premiere visite chez
les chimistes francais.

2. Le chimiste éng]a?s , «ans contredit Je
plus travaillear, est Charies Hatchett, dunt

on conuoit uun 'rés bon mémolire sur le mo-
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lybdate de plomb de Carinthie. Sa cariere
chimique a ¢té ouverte en quelque maniére
sous des auspices honorables, qui sont pro-
pres a cavaclériscr son amour pour cetle
science, Sou pere , sellier durn d’Angleterre,
qui 1’aime point la chimie, et qui craicnot
que ra culture n'écartit son fils de la carviere
des honneurs dans laquelle il vouloit Je pous-
ser, lui avoit offert 3ooo livres sterling de
reste ct une place de membre du parlement,
s'il vouloii venoncer dla chimie. Ch.Hatchett
a préféré I'élude de la chimie, et il a trouvé
les moyens d’en continuer la cultuve. L'ana-
lyse des minéraux est ce qui loccupe et lui
plait le plus 5 il y est tres-fort ; on peut compter
surses expériences. Quelgues heures de travail
dans son laboratoive sufiisent pour ses louls-
sances et pour son instruction. Ce n'est pas
1, & heavcoup preés, le genre de travail con-
tinuzl que nous connoissons parmi les chi-
mistes francais.

Le dr. Pearson est exirémement sensible &
lamaniére dont son mémoire sur les calculs
urinaives a été critiqué par le professeur
Fourcroy ; 1l a prénaré un grand mémoire
pour lui répondre (1). Jedoute cependant quiil

() Jailiea d’édire suvpriv do cet article de la letrra

de wotre correspondani, Th w’est pas, ji civis, yos-ible
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puisse le faire avec sucees ; ou je me tromps
fort , ou lesfaits qu 11 Tt opposera seront tous
au profit de I'opinion du chimiste francais,
M. Pearson est le seul chimiste qui faused
Londres un cours de chimie un peu $uivi. ]1
est d'une grande sensibilité sur ‘tout ce qul
regarde sa réputation ; Cest un homme d’un
caraclere doux , en méme tems un mé'decin
habile et estimé. 11 allie ulilement les con-
nmssances et les produits de la chlmle a Part
de '51‘18111‘

4. Le célebre Woulfe est dans une situa-
tion d’esprit qui doit faire beaucoup de peine
anx amis de Ja philosophie et des sciences
naturelles. Le soi-disant prophéte ou messie
Drothers quiétoit ici (4 Londres),il y a quel-
ques années , et qui est aujourd’hui enfernd

de mettre plus d’égards'etde déférence que je I'ai fait
dans ma critique. Jamais je n'ai employ€ d’autres
armes que la raison et I'extréme politesse dans mes
censures. Je fais une profession particuliére d’estimer
les travaux de M. Pearson ; je me suis expliqué nette-
ment sur ce point ; j'aidit positivement que je n'exa-
“minois jamais avec une pareille attention des onvra-
> ges tont je ne faisols pasun grand cas. Quelgoe ré-
ponse que fasse ce chimiste, je me tiendrai tou-
jours & son dgard dans Uestime et le respect qu'il m’'a
inspirés, et
. 1
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comme fou, le compte parmi ses plus zélés
sectateurs. Woulle ne se méle plus de chimie;
dans ses expeuences il ne pourroit plus pren-
dre de fer qui ne devint soudain du cuivre
ou du plomb. Il recommande a tout lemonde
Ja lecture et la vépélition des expériences de
Tachenius , sur le pouvoir que Dieu a placé
dans lair de tout changer en eau; il veut
qu’on étudie le philalethe. Pour faire de I'or,
il fdt}t suivant lur, Pesprit blew du tout-

vuissant qui surnage lalmocphc'rc ot
qu'on Lrouve (;ue/qurjozs (Z(ms Ié’SJ’SSU/'L’S
glacees des hautes morz/tagnes. L’imagina-
tion de Woulfe est encore bouillanle comme
dans sa jeunesse; 1l est cer tainement un des
chimistes qui a regda les p'ms grands ser-
vices & la science ; voila copmu ant ol il en
est réduit a 74 ans, apres avoir occupé une
place distingude dam la liste des homme:
de génie.

5. M. Cavendish fait peu de choses em

chimie en ce moment Ila dumexement pu-
blié de Ircs—bellcs expéuenges sur]a densité
de la terre, et Jla debulptlon d un instru-
ment P1ople a mesuper Jes altractions des
corps en raison de Jeur densité. Cet ouvrage
est regardé comme un chel-d’ccuvre ; vous
devez en cohnoitre les délalls en France.
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6. M. Kirwan habite ordinairement I'Ir-
lande; il est maintenant & Londves. Tl est,
en ce motment,occupé d’un ouvrage sur 'ana-
lyse des caux minérales, qui servira de suite
a la docimasie 1mprimée a la fin de sa miné-
ralogie. Sans éire un manipulateur trés-exer-
c¢, c'est ua des premiers €crivains chimistes
qui existent ; ilconnoit parfaitement tous les
livres de chimie dans toutes les langues ;il en
posstde une grande quantité : on ne peut pas
lai citer la plus pelite expérience , qu'il n'en
retrace sur-le-champ le premier auteur, et
les plus petits détails, Il est le seul homme
capable de faireici une histoire de la climie,
qu1 n'exisle pas en anglais. A son savoir pro-
fond , 1l réunit un caracteére doux, obligeant,
aflable ; 1l est généralement estund et ainmé,
et il mdrite & lous égards de I'étre. 11 a bien
cependant quelques singularitds; il ne croit
pas, par exemple , qu'une nomenclature mé-
thodique soit ulile a une science. On voit
bien qu'il ne s'est pas chargé del'enseigner.

7. Il 0’y a ici rien de bien nouveau en
expériences et en découvertes. On parle beau-
coup des recherchesetdes résultats du comte
de Rmnford sur laclalevr. Ce physicien vient
de publier 8 mémoives tros longs et tros-dé-

teilés sur plusicurs objets, et, enlre autres,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE Cur1rmMIE 205
aur la maniére doat la chaleur se propage
dans les fluides, sur les moyens les p'us avan-
tageux de la leur appliquer , surle partiqu'on
pourroit tirer des liquides chauflés, spécia-
lement de Iean chaunde, pour le chauflzge
des appartemens. Il prouve, par des expé-
riences lrés-directes , qu'il y a environ lcs 22
de chaleur perdus dans nos cheminées ordi-
naires. Il chauffe 5 & G pieces avee un petit
poéle d'environ un pied : il apphque ce moyen
aux xerres chaudes , par un pocle placé dans
un réservoir d’eau, au milicu de laquelle son
tuvau circule : ce tuyau est accompagné d’un
carfal que traverse de I'cau en vapeur, qui
vient tomber sur les plantes; ainsi il n'en
codle plus que peu de chose pour chaufler
les cerves.

8. Un jeune homme de mes amis , nommé
Howund, a trouvé un oxide de mercure ful-
minant, sans addition. Il est occupé de trailer
plusieurs oxides métalliques de la méine ma-
niere , pour tacher de leur donner la méme
propriété. Je n’al pas encore la permissionde
vous communiquer son procédd;mals Jespére
que je Pobtiendrai bientot, et je m’empres-
seral de vous l'écrire. Cela tieut & une ma-
tiere végélale, qui a éLé traitée avec braucoup
de succes en France,
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VL. Sur Vérat actuel de la chir_}zf[? en
France , cf surles travaux gu’on y fait.

A. De son enseignement , de sa clilnire,
de son application au arts.

Quoique les circonstances actuelles solent
en général peu favorables 3 la culture des
scicnces , Ja chimle n’a rien perdu encoré
nl dé son dclet n1 de sord dclivité, On con-
tinue sans reliche & s’en occuper en France, .
et c'est le pays de I'Europe ot il ya le plu
d’hommes qui en font 'objet de lears études;
et le plus d'occasions de Papprendre. L'en-
seignement qu'on en donne dans les éeoles
centrales, outre les chaires publiques qum y
sont particuliérement consacrées & Paris,d
Montpellier, a Strasbourg, a Nancy, a Caen,
a Rouen, a Metz, & Chélons, en répand e
gott et en fait sentir de plus en plus 'im-
portance et 'utilité. Tandis que le nombre de
ceux qui 'apprennent se multiplie contiruel-
lement, on commence & en faire de nom-
breuses applications aux arts. Les inanufac-
tures chimiques sont aujourd’hul beaucoup
plus {réquentes qu’elles ne 'ontjamais été. On
commence & exploiterdans beaucoupde dépar-
temens des productionsfossilesq’on avoit hié
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gligdesjusque-1a. Les ateliers d’alun,de coupe-
roses, de potasse, se multiplient sensiblement,
Ils'éleve dans beaucoup delieux des manufac-
tures de sel ammoniac, de tannerie, de colie,
de poterie , de porcelaine , de verrerie,
Les fabriques d’eaux fortes et d’acide sulfu-
rique sont plus nombreuses depuis quelques
années, et plusienrs sont méme dans une
grande activité m,ainienant , malgré les soul-
frances momentanées qu'éprcuve le com-
merce. Beaucoup de ulovens que ancien
Oldle de choses et les préjugés & auncfon’
élmgnment dy travail et de la fabrlcanon
se sont, hvres a ce nouvel (’mpim de leurs
ta lem et ont wlilisd le genre (e connolssances
Chlmlques qu'ils avoient autrefols acqm €3
comme simple objet de curiosité ou de délas-
sement Tout est done lepObe pour donner
ilachimicet & ses usage> dans les Desoins
de la vie, une énergie ct uneinfluence utiles,
ighol‘ées ilya Eluelques années encore : lors-
que la palx aura calmé le mouvement ter-
rible qui agite lFm()pe la France verra
bientot son sol, si riche ‘par ses preductions
naturelles, se couvrir d’ateliers et de fabri-
ques qui en mulliplierontles avantages. Tout
annonce qu’elle devra sur-tout a Pavancement
de la chimie, qui devient chez elle une des
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branches de 'éducation libérale, offerte de
toules partsaux ciloyens, une des principales
sources de sa prospérité.

B. Sur la combinaison du diamant avec

le fer.

Lescexpériencesintéressantes du cit. Guyton
sur la combustion du diamant , ayant prouné
que ce corps contient le carbone plus pur que
tous les cliarbons connus, on devoit s'alten-
dre au curicux résullat qu’a oblenu dans les
sienncs le cit. Clouet, toujours ingénieux dans
ses procédés , tuujours uthe dans ses vues
expérimenlales. Le fer, chauli¢ avec du dia-
mant dans un bon creuset , entraine dans:a
fusion quelques centicines de ce corps qui
disparoit , el il résulte un véritable acierde
celle combinaison. Ce fait remarquable ,qui
détermine de plus en plusla nature du dia-
mant , comme du carbone pur, existoit déja
dans les fastes de la chimie, maisil y étoit
comme perdu, et on n'en avoit senti o1 'im-
portance ni application. Daps des expérien-
ces déja anciennes, dont le récit fait partie
delarticle diamane dudictionnaire (e Mac-
quer, on voit que quekjues lapidaires xéunis
aux chimistes, pour garantir le diamant de
la volatilisation qu’en venoit d’y découyrir;

car
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cir on ne savoit pas encore d cette époque
qgue le diamant braloit, Ienveloppoicnt dans
du charbon , le placoient dans un fournean
de pipe, et le recouvroient de sable aprés
avoir enfermé ce fournean dansd’autres creu-
sets, Dans 'unc de ces expériences, le four-
neau ayant €té couvert d'une plaque de tdle,
une portion de celleci fondit, et coulant en
globnles dans lintérieur, rencontra un des
cOtés du diamant, qui fut rongé et entamé
dans cet endroit, I1 est bien évident que cet
eflet fut d 4 la combinaison du fer avec la
propre substance du diamant ; que si on avoit
examiné les globules, on y et trouvé de
Tacier, et que sion avoit pesé le diamant,
on efit déterminé exactement la portion com-
binéde avec le [er. _
L'induction que le cit. Guyton a tirée de
ses derniéres recherches sur Pinflammation
du diamant dans le gazoxigéne par le moyen
du miroir de réflexion et du foyer lumineux
projeté a sa surface, est aussi parfailement
d'accord avec quelques laits anciennement
contius sur les propriétés de ce corps com-
bustible. Lavoisier qui,le premier, a soup-
conné Yidentité du diamant avec le carbone,
par ['acide carbonique qu’il a obtenu comme
Lome XXXII. : 0
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produit de sa combustion , avoit déja remat-
qué que le diamant se couvroit de taches
noires pendant qu'il étoit fortement chanflé.
Dans des expériences que j'ai faites en 1781
et 1782, dans mon laboratoire , en interrom-
pant la combustion de deux petits diamans
que je brilois simplement dans des coupelles
sous une moufile , j’ai vu bien distinctement
I'un et I'autre de ces diamans couverts, aprés
lenr refroidissement, d'un enduit noivdtre,
d'uneespéce defuliginosité, qui laissoitméme
une trace légére sur le papier blanc contre
lequel je les ai frottés. 11 est bien évident que
ces taches noires et cette couche fuligineuse
ne sont que le produit d’une oxidation du
diamant qui semble passer alors a I'état de
charbon, et que ce dernier, ce que tous les
hommes connoissent généralement sous le
nom de charbon, n’est vraiment qu'un oxide
de carbone, & la vérité, presque toujours im-
prégnd ou mélé dune proportion trés-variable
d’hidrogéne., Ainsi tout concourt & prouver,
comme I'a bien senti et trés-clairement ex-
posé le cit. Guyton, qui a mis, en quelque
sorte, le sceau 4 cet important résultat, que
le diamant est du carbone pur d’une grande
densité; que combiné avec quelques cen-
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titmes d'oxigéne , il passe a I'état d'une es-
péce d’oxide on de charbon pur, avant de se
saturer de ce principe et de se converlir en
acide carbonique, et que le charbon est un
véritable oxide de carbone plus ou moins mé-
langé ou chargé d’hidrogéne , de sels alcalins
ou terreux , d’eau méme toute formée, sui-
vant les diverses ‘natiéres organiques d’ou il
provient, et le procédé, la température, la
forme des vases, etc. qu'ona choisis pour 'ob-
tenir. La science a donc acquis une grande
précision sur la connoissance comparée du
diamant et du charbon, par les expériences
exactes et Jumineuses des cit. Guyton et
Clouet.

C. Sur l'anal: se de Uurine humdine.

Notre travail sur Tanalyse de I'urine de
I'homme, commencé depuis plusieurs années
en commuan entre le cit. Vauquelin et moi,
est presque conduit & sa fin. Le second mé-
moire sur cette analyse , lu a I'institut dans
ses séances des 16 et 21 fructador dernier,
contient sur-tout I'examen chimique d'une
substance particuliére a ce liquide, qui lui
donne son odeur, sa couleur et toutes ses pro-
priétés caractéristiques d’urine, que nous nom-

Oz
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mons urce pour la distingrer de toutes les
aulres wmatiéres animales. Ses caractérves dis-
tinctifs tréwprononcés, sa nature inlime qui
y annonce la surcharge de Yazole, nous 'ont
montrée comme un corps au dernier degré
d’animalication , comme un compmé excré-
mentitiel , qurexpulse hors du corps la por-
tion de sa propre subsfaneg portée , en quel-
¢ue maniére , audela de la composition que
Fintégrité des fonctions animales exige. Les
reins dowent étre regardés comie ['émone-
toire de Fazote, tandis gque les poumons le
sont sur-tout du earbone, et la bile de I'li-
drogéne. Une foule de résultats utiles & la
pbysique animale, découle de cetle nou-
velle eonnoissance de Purée, et prouve com-
bien on peut attendre d’avantages de I'ana-
lyse chimique exacte, appliquée aux maté
tiaux du corps des animaux. Cetle urée que
nous avons d€jd annoncée comme une ma-
ticre particulicre,il y a plus de deux ans,
dans notre travail sur Porine de cheval, avoit
été favssement prise pour ua extrait, pour
une matiére huilense exaltée, pour une subs-
tance savonneuse , par tous les chimistes qui
nous ont précédés dans I'analyse de I'urine.
Rouelle Ie cadet est le seul qui y ait va une
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matiére distincle , mais sans I'éludier ni la
caractériser assez. Sa cristallisation, sa déli-
guescence, son odeur horriblement fétide ¢ a
conversion presque totale en carbonate d’anm
moniaque par le feu, la grande quantitd de
gaz azote qu’elle dorne parlaction delacide
nitrique fvible, sa séparation de sa dissolu-
tion concentrée par Vacide nitrique fort, la
forme octaédre quleile donne aux cubey de
sel marin, et celle de cubes qu'clle fait pren-
dre aux octacdres de sel ammoniac, en cons-
tituant ses caracteéres les plus remarquables,
la présentent comme, une matiére assez dis-
tinguée de toutes celles qui ont ¢ connues
Jusqu’ici , pour qu'il soit possible de la con-
fondre désormaisavec aucune autre. Aureste,
le mémoire dont je parle ayant été insérd
dans un des caliiers de ce journal, )y ren-
verrai pour tous les détails qui la concen
nent; je n'ai voulu qu'en annoncer ici la dé-
couverte et l'influence quelle doit avoir sur
la physique animale.

D. Sur Panalyse des calculs wvrinairés
humains.

Depuis bientdt deux ans, nous nous som-
mes livrés avec ardeur, le cit. Vauquelin et
03
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moi,al’examendes calculs urinaires humains,
Extrémement surpris que lillustre Scheele,
s1 distingué par'exactitude de ses ex periences
etde ses analyses, n'elit reconnu qu'vne seule
matiére constitnante dans ces concrétions,
qu'l eiit assuré qu’elles étoient constamment
formées de I'espéce d’acide qu'il y a décou-
vert, et qui a porté les noms d’acide dezoar-
digue et d’acide /ithique avant celui d’zeide
urique que nous luil avons donné en dernier
ieu , surla proposition de M. Pearson, nous
y avions reconnu depuis long-tems, ainsi que
plusieurs autres chimistes, la présence du
phosphate de chaux ; et , comme le seul as-
pect suffisoit méme pour annoncer que ces
deux substances n'étolent pas les seuls maté-
riaux constitnans de tous les calculs, nous
avons cru devoir entreprendre une analyse
détaillée d’une suite nombreuse de calculs
urinaires hurnains.

En appellant tous les hommes de Part &
notre secours , nous étions persuadés qu'ils
s’empret‘semient de nous fournirle sujet de
nos expévieaces; une circulaire aux méde-
cins, aux chirurgiens et aux naluralistes, ré-
pandue autant quel'interruption de beaucoup
de communicalions avee les pays éirangers
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a pu nous le permettre , leur a fait connoitre
notre veeu, et il a ét1é rempli, sinon au-dessus
de nos espérances, du moins au point de nous
procurer abondamment des objets de travail.
En témoignant ici publiquement nctre recon-
noissance & tous nos confréres qui nous ont
donné des calculs urinaires, sur-tout aux cit.
Sabatier , Lassus , Pelletan , Deschamp ,
Boycr , Jussieu,de Paris ; aux cit. Noel, de
Rheims; Laumonier, de Rouen; Pamard,
d’Avignon ; Maussion , d’Orldans; Petit, de
Lyon ; Veau de Launay, de Tours; Giobert,
de Turin, qui nous ont envoyé des collec-
tions plus on moins riches de calculs, et a
tous ceux qui, sans pouvoir nous en faire
parvenir de pareillessuites, nous eén oot adres-
sés d'isolés avec I'histoire de chacun d’eux,
‘nous ne croyons pas pouvoir mieux leur faire
connoitre notre gratitude, et solliciter de
nouveau leur zéle pour des envois uliérieurs,
qu'en leur annoncant I'état de nos travaux ,
le point ot nous Jes avons poussés, et celui
ot nous voulons les conduire encors. Ils sont
tous persuadés , comme nous , que ces reches-
ches intéressent trop I'humanité, pour que
nous puissions croire qu'ils resteront indif-
férens aux découvertes que ce travail nous a

04
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{ait faire, et sur-tout a celles dont il nouvs
ofire Pespérance sur les dissolvansdes calculs
dans la vessie humaine.

N’ayant poiut encore cul’occasion de parler
de ces travaux dans les Annales de chimie,
je commenceral par donner ici une courte
analyse dece qui a faitle sujet du 1°%. mémoire
que nous avons lu sur cet objet & I'institut
le 6 vendémiaire de I'an 7. Nous y avons
décrit la maniére dont nous sommes parve-
nus 3 trouver, outre I'acide urique et le phos-
phate de chaux déja connus, cing antres ma-
tires conslituantes et non connues jusqu'd
nous , dans les calculs urinaires humains;
savoir, I'urate d*ammoniaque , le phosphate
ammoniaco-magndsicn ,'oxalate de chaux Ja
silice etune matiére animale variée. Les carac-
tereschimiquesde chacune de cessubstances y
ont étéexposés demaniére i ce qu'il soitimpos-
sible de nc pas reconnoitre chacune d’elles i
'aide de quelques expériences simples, et
méme souvent par les seules propri¢ids sen-
sibles, ou extérienres,

L’acipe vRIQUE de couleur de bois, en

petites aiguilles serrées les unes contre les
autres, et formant des couchesdenses , surcepe
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tibles du poli presque comme le marbre, in-
dissoiuble dans I'eau froide, soluble dans plus
de 1000 foisson poids d'eau bouillante , cris-
tallisable par le refroidissement, se fondant
tout-2-coup dans une lessive de potasse ou
de sonde caustiques, précipitable de cette dis-
eolution par les acides les plus foibles, méme
le carbonique, ce qui fait qu’il ne se fond pas
dans les carbonates alcalins, indissoluble dans
lesacides sulfurique et muriatique, dissoluble
dans T'acide nitrique un peu concentré qui
fui donne une couleur rouge d'ceillet, se
changeant en acide oxalique par I'acide mu-
riatique oxigéné; voila ce qui distingue cette
matiére animale de touteslesautres. Cetacide |
compose la plus grande partic des calculs
urinaires humains. Quelquefois il n’en fait
que le centre, et il estrecouvertde phosphates
terrevx ;d’autres fois 1l est déposésur un noyau
d’oxalate de chaux. On ne.l'a point encore
trouvé dans les autres animaux. Il existe dans
toutes lesurines de 'hommej il s'en précipite
en sable rouge par le refroidissement ; il est
plus abondant aprés lesmaladies aigués ; c'est
Tut qui forme le clépét critique des urines: on
le trouve le plas souvent formant les graviers
des reins. Il existe aussi combiné avec la
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soude dans les concrétionsarthritiques. Onle
dissout bien en le tenant suspendu dans une
Jessive de potasse bien pure et trés-étendue
d’eau, qui peut étre injectée dans la vessie.
J.a dureté de sa concrétion calculeuse ne fait
que ralentir sa dissolution. 11 est naturelle-
ment uni dans les caleuls urinajres avec une
matiére animale colorée, qui paroit élre de
Yurée, mais extrémement peu abondante.

L’URATE D'AMMONIAQUE, plus rare que
Yacide urique dans les calculs; en couches
fuines et d’un tissu peu cristallin, facile &
broyer’, d’une couleur de café au lait, rave-
ment seul , souvent mélé d’acide urique ou
de phosphates, interposé entre les couches
de ceux-ci, trés-reconnoissable par sa dis-
solution rapide dans la lessive de potasse
caustique , en laissant exhaler de I'ammo-
niaque, tandis que l'acide urique pur n'en
donne pas. '

Le PHOSPHATE DE CHAUX, blanc, mat,
grenu, friable, ou en conches trés-fragiles
blanches, tachant les maius, le papier, les
étofles , semblable 3 dela craie, se brisant
sous la scie, insipide, indissoluble dans I'eau;
dissoluble dans les acides nitrique, muria-
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t'que et méme acéteux , formant des disso-
Jutions acides , précipitables par I'ammonia-
que et les alcalis, sur-tout par 'acide oxalique;;
il constitue les calculs blancs, {riables,
comme terreux, ou les couches calculeuses
de celte nature. Il n'est jamais seul dans les
caleuls; il est intimement mélé d'une matiere
animale gélatineuse, qui reste en membrane
Jorsqu'on le suspend dans les acides foibles
qui en dissolvent la partie saline : c'est cette
matiére animale qui produit le charbon ob-
tenu dans la calcination de ces espéces de
calculs blancs friables, et I'odeur fade de
colle lorsqu’on les fajt bouillir dans I'eau. Ces
especesde calculssont facilesa dissoudre dans
la vessie par del'acide muriatique trés-atloibli
et peu sapide.

Le PHOSPHATE AMMONIACO-MAGNESIEN,
sn couches blanches, demi-transparentes ,
lamelleuses, spathiques, quelquefois cristal-
lisé en prismes ou en crétes de coq sur les
calculs , d’'une saveur foiblement douceétre,
semblable & de I'albitre gypseux, dissoluble
dans Y'eau plus sensiblement que le précé-
dent, trés-dissoluble dans les acides les plus
foibles , décomposable par les alcalis fixes qui
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en dégagent 'ammoniaque et en précipitent
la magnésie. Il ne forme jamais seul des cal-
culs urinaires; il est souvent mdélé de phos-
phate de chaux, toujours dans les caleuls
blancs friables ; quelquefois il recouvre seul
“uanoyaud'acideuriqueoud’oxalate dechanx.
On y trouve la méme matiére animale géla-
tineuse que dans le précédent. C’est la ma-
tiére calculeuse la plus dissoluble de toutes
dans la vessie par I'injection d’acide muria-
tique extrémement foible.

I’OXALATE DE CHAUX: nous l'avons troavg
formant la base solide des calculs nommés
muraux ou moriformes , & cause de I'indga-
lité de leur surface et de leur couleur brune
noiritre. Ce sel y est combiné avec une ma-
tiere animale la plus abondante de toutes
celles quiexistent dansles calculs ; cette com-
binaison est trés-dense, diflicile & scier, pre-
nant une figure de calotes placées les unes
sur les antres, qui forment des tubercufes
saillans , comme implantés dans un centre
commun , recevant un poli semblable & celui
de l'ivoire, répandant une odeur fade et sper-
matique quand onla scie, ayant a 'intéricur
une couleur grise , indissoluble et indécon,-
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posable dansles alcalis, dissoluble dans Pacide
nitrique méme foible, mais Jentement et dif-
ficilement , décomposable seulement f)ar les
carbonates de potasse- et de soude, par les-
quels on en fait 'analyse, laissant, apres I'ac-
tion du feu qui la décompose et la brile ,de
Ja chaux vive tr¢s-facile & y reconnoitre. Ces
calculs muraux , qui sont assez souvent seuls .
souvent aussi recouverts d’acide urique ou de
phosphates terreux, sont cenx qui doivent ré-
sister le plus aux dissolvans injectés dans la
vessie. ‘ )

" T.a SILIGE : nous ne I'avons encore rencon-
trée que deux fois sur 3oo calculs analysés
fous avec une grande exactitude ; ainsi elle
n'entre que rarement dans leur composition,
mais elle peut en faire partie. Elle s’y est
trouvée mélée avec de l'acide urique et des
phosphates terreux dans des calculs de com-
position trées-compliquée. On ne peut presque
pas la compter au nombre des matériaux
calculeux, puisqu’elle y existe si ravement.

La MATIERE ANIMALE, qui accompagne

I'un ou lautre des six matériaux précédens;
et qui paroit en faire le gluten , le lien ou le
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ciment, paroit varier suivant la natpre de
ces matériaux, et il se pourroit qu'e!le filt
la cause déterminante de la précipitation des
uns ou des autres ; car tous, excep!é l'oxa-
late de chaux qui semble étre un vrai'pro~
duit morbifique et contre nature, sont des
élémens naturels de I'urine humaine. Cette
matiére animale est tantdt une gélatine ou
une sorte d’albumine , tantdt analogue &
Yurée, Elle mérite encore un examen plus
approfondi que celui que nous en avons fait
jusqu’icl.

Voila le résultat de notre premier travail
sur les calculs urinaires humains; la suite
dont nous nous occupons en ce moment,a
pour objet la classification de ces concré-
tions, leur distinction en espéces et en va-
riétés, la description détaillée de celles-ci,
les moyens de les reconnoitre & leur appa-
rence, V'étude approfondie de chaque ma-
ticre calculeuse dans toutes ses proprictés
chimiques, et sur-tout des substances ani-
males qui les lient , et Papplication de toufes
ces connoissances & la cause , aux symptOmes
et aux {raitemens de ['affreuse maladie &
Taguelle les calculs urinaires donnent nais-
sance.
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- E. Sur la découverte du chromate de fer.

M. Tassaert, chimiste prussien,qui, de-
puis plusieurs années , travaille avec ardeur
au laboratoire de ['école des mines de Paris,
vient de découvrir, comme on I’'a vu dans
un de nos précédens nos., du chromate de
fer natif dans un minéral du département
du Var, prés de Toulon , qu'on avoit regardé
comme une blende. Cette découverte qui
montre actuellement le chrome, nouveau mé-
tal découvert il y a trois ans par le cit.
Vauque[in dans le p[omb rouge de Sibérie,
comme appartenant déja a 4 fossiles, deux
pierres , le rubis et 'émeraude , deux mines,
une de plomb et I'autre de fer , annonce que
ce métal pourroit bien étre une des matiéres
colorantes les plus fréquentes et les plus abon-
danles des minéraux. Ainsi la France pos-
stde dans le chromate de fer une espéce de
mine de chrome, qui fournira aux chimistes
des moyens d'examiner avec soin les pro-
priétés de ce mdtal; ainst lon peut espérer
que cette mine, qui sans doute existe bien
ailleurs que dans le département du Var,
nous donnera l'occasion de rechercher si les
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combinaisons de I'acide chromique avee dil.
férentes bases, combinaisons déja si remar-
quables par leur belle et solide coloration,
ne seront pas utiles ala peinture,a la verre-
rie, aux émiux, ctsi 'onne peut pas attendre
des produits aussi nouveaux qu’avanlageux
dans les alliageé.

RAPPORT
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Des nouveaux poids de Irance avec lés
poids dont se servent les chimistes
allemands ; ’

Par le cit. GUY T ON.

LE eélébre professeur de Halle, M. Gren,
dont mous avons annoncé la mort en parta-
geant les regrets de tous les savans qui hono-~
rent sa mémoire , avoit entrepris une seconde
édition en partie refondue et considérable-
ment augmentée , de son Traité élémentaire
de pharmacie (1). A Particle de Pintroduc-
tion concernant les poids, il avoit jugé utile

(1) Le premier volume a parn 4 Halle sur la fin
de 1698, in-8°. 252 pages, sous le titre de System der
phurmacologie oder lehre von der arz.n.e_ymitteln,
nach thren naturhistorischen , pharmaceutischen und
therapeutischen theile, etc,

Tome XXXII, P
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de {aire connoitre les nouveaux poids de la
République francaise, et d’enindiquer la cor-
respondance avec ceux en usage en Alle-
magne, pour faciliter & ses compatriotes I'in-
telligence des ouvrages publiés en Francedans
le nouveaun style métrique : il est évidentqu'il
y a réciproquement méme intérét pour les
Francais de pouvoir rapporter facilementa
leurs mesures habituelles les quantités indi
quées dans les livres étrangers, et dont les
expressions jettent d’autant plus d’embarras
et de confusion , que leurs sous-divisions ne
gardent entre elles aucune proportion cons-
tante. C’est ce qui me détermine i leur offrir
1cl cetle partie du travail de M. Gren. Dans
le nombre de ceux qui s'occupent & faire pas
ser dans notre langue les productions de
I'étranger, et qui n’ont que la vue trés-loua-
ble de héterles progrésdes sciences, combien
v en a-t-il qui prennent la peine d'évaluer
rigoureusement les poids et les mesures ? on
traduit livre par livre , once par once, sans
méme spécifier de quel pays, laissant ansi
de lecteur dans Pincertitude , ou plutét daos
I'impossibilité de déterminer les vraies quan-
tités , en faisant lui-méme les calculs d’éva-
luation en mesures francaises ! Cependant
quel fond peut-on faire sur une expérience ?
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quel fruit peut-on tirer d'une analyse, quand
le rapport des ingrédiens et des produits reste
inconnu (1) 7?

M. Gren avertit d'abord que le poids mé-
dicinal ou des apothicaires est le méme dans
toute ' Allemagne ; ainsi la nécessité de s’en-
tendredansles prescripﬁons , et 'importance
de daser avolent déja rallié, sur le principe
de Puniformité des poids, les sujets de divers

-

(1) Ce fut pour éviter ¢et inconvénient, et pour
dispenser en méme tems de tout calcul d’évaluation,
que je prisle parti, dans le tome 1¢r. du dictionnaire
de chimie de 'encyclopédie méthodique , de désigner
les quantités en poids par des griins, et de supprimer
les expressions de livres, d'onces, de gros; ce qui a
€té assez génédralement approuvé , mais suivi par
trés-peu d’Ecrivains,

Long-tems avant qu’on ait pensé en France a rendre
les poids et mesures uniformes, javols proposé a plu—
sieurs savans avec qui j'étois en correspondance , de
nous épargner mutuellement le travail si dégoutant
de calculer & chaque page les rapports de mesures si
diverses , en rédigeant les ouvrages de physigue dans
un style métrique uniforme ct convenu entre nous
_pour les progres de la science. Il faut espérer que
leur propre intérét Femportera a la fin sur les pré-
jugés qui les empéchent encore d'adopter les résultats
des grandes opérations qui ont préparé en France
cette réforme.

P2
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états, qui avoient thacun leurs poids et leurs
mesures.

Ce poids des apothicaires ,ou ce qui est la
méme chose, poids médicinal de Nurem-
berg , est une livre (p/und).

Cette livre contient 12 onces.

L’once......... 8 dragmes.

La dragme..... 3 scrupules.

Le scrupule..... 20 grains.
Pour élablir le rapport , M. Gren prend pout
terme de comparaison les divisions extrémes
du denéier du marc de Cologne ( richs-
pfenning, DEN ARIUS DIRECTORIUS ), donton
a fait dans toute I'Allemagne I'unité de
I'échelle & laquelle onrapporte tous les poids.

Ce dernier qui est la 256° partie du mare,
Ja 32¢. de once, la 16°. du loth, la 4¢. de la
dragme, est lui-méme sous-divisé, dans cette
échelle, en 256 parties, c'est-a-dire, au-des-
sous d’un 17°,. de grain de Nuremberg.

La table suivante, ou les fractions infé-
rieures sont portéesjusqu'ay décimales , peut
donc étre regardée comme donnant le rapport
le plus rigoureux que l'on puisse désirer dans
toutes les circonstances.
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Divisions extrémes Grains
du denier, de
( Richt pfenning theit ). Nuremberg'
LW e - m
Lemyriagramme rédpondd  * 2810156.9. » « o . 161283. 4
Le kilogramme. . . . . . 281015.69 . « ., 16128 .24

L’hectogramme.. . . . . . 28101.569 . . . . 1612 .824

Le décagramme . . . .. 2810.1569 . . . 161 ,2824
g grammes . . . . . . , 2529.14121. . « 145 .15416
8 grammes . . ... . 2248,12552. . v 129 .02592
7 GraMmes « vy . 4., 1967.10983. . « 113 ,89768
6 grammes . .« .., . 1686.10414. « v 95 .76944
5 grammes . . ., . .. 1405.07835. .. 8o .64120
4 Eramumes « . .« . . . . 1124.06276. .. 64 51206
3 grammes « v . 4. . . 843.04707. . v 48 .38473
2 grammes » . - . . . N 562.03138. .. 32 ,25648
IGRAMME ., ... ... 281.01569. . ." 16 .12824

Le décigramme. . , . . . 28.101569 . . 1 ,612824

Le centigramme. . . . . . 2.810156¢, . © .161:824

Lemilligramme, . . . . 0.2810156. , o ,0161283

— . _an
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M EM O1I R R

~ Sur le phosphate de chaux , par M. EXEBERG (1),

Traduit de 'allemand par le cit. HATDMA.

Dxeurs que les expériences de Marggraf
nous ont fait connoitre la nature de Vacide
phosphorique , on savoit bien qu’il étoit uni
a la terre calcaire; mais personne n’cn avoit
encore faitun examen exact. Gahn et Scheéle
découvrirent le phosphate de clraux dans les
os des animaux ; ils montrérent comment , &
Yaide de Yacide sulfurique, on pouvoit en sc-
parerL'acide, et cette méthode se perfectionna
encore depuis, car d'abord on croyoil né-
cessaire de dissoudre les os calcinés, dans
Yacide nitrique, et ensuite de {aire la sépa-
ration par l'acide sulfurique. Mais depuis,
on ne se servit pour cela que de Pacide sul-
furique. Enfin Wiegleb fit voir qu'avec le
secours de 'ammoniaque on pouvoit purger
Yacide tiré desos, de la terre qu'il contenoit,
Mais personne, que je sache, n’a encore don-

(1) Chemische Annalen, elc. Fon Crell. 1798 |
4¢. cahier, pag, 323. ‘
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né exactement les parties constitutives du
phosphate de chaux pur. On sait assez qu'il
y a plus de terre calcaire dans les os, qu'il
n'en faut pour saturer I'acide. Je me suis
appliqué & rechercher la nature de ce com-
posé, et je vais faire part de mes expériences
et de mes travaux.

On trouve le phosphate de chaux dans les
trois régnes , mais plus abondamment dans
le régne animal , dans les os des quadrupe-
des, des oiseaux et des poissons, et méme
dans les squelettes des insectes qu'on a pu
examiner. Il est vraisemblable qu’on pourroit
aussi le tirer de la plupart des plantes (1),
mais 1l y est en si petite quantité qu’il se-
roit difficile de I'y trouver. On I'a extrait du
charbon de la partie glutineuse du froment;
je I'ai méme trouvé dans le charbon de la
moutarde. On l'a reconnu, depuis peu, en
grande quantité dans le régne mincral;

(1) 1l est hors de doute que cet acide existe dans
les plantes avant la combastion , et qu’il n’cn est pas
le produit. Mais y est-il tel qu'on le retire de leurs
cendres ? c'est une autre question. Il me semble qu’il
y forme plutdt un sel neutre , et qu'il ne sunitala
chaux que quand'’acide oxalique est enlevé a cette
base,

P4
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car Proust en a trouvé des couches et des
collines dans I'Estramadure , et Klaproth
Pa découvert cristallisé dans lapatite de
Saxe (1).

On connoit la maniére d’extraire 'acide
phosphorique des os. On verse sur les os pul-
vérisés de 'acide sulfurique qui, avec laterre
calcaire , fait un sel peu soluble. L'acide
phosphorique resté dans la liqueur, réduit
par I'évaporation,.et calciné au creuset, passe
a I'état de verre phosphorique ; pour dégager
de toute terre I'acide phosphorique ainsi ex-
trait, VWiegleb versoit del'ammoniaque dans
la dissolution de cet acide non purifié. Par
ce moyen , la terre se précipite, et Pacide
phosphorique reste uni a Pammoniaque. On
le fait évaporer jusqu’a siccité; on le calcine
pour volatiliser I'arnmoniaque, et on obtient
Facide seul. On a towjours cru que, dans
cette opération , la terre calcaire se préeipi-
toit. I.’alcali, disoit-on, ne prend que l'excés
del'acide, et le phosphate de chaux se pré-

(1) Long-tems auparavant les chimistes avoient
démontré la plesence de cet acide dans la mine de
lomb verte qui, chauffée sur le charbon au feu du
chalumeau, forme un polyédre opaque en refrox-
d]xsant ( Note des Rédacteurs ).
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cipite ; mais le carbonate alcalin (au moins
celui qui est form¢ par T'alcali fixe) sépare
par double affinité I'acide d’avec la chaux,
et ainsi. 1l reste du carbonate de chaux. Mais
quelque alcali que 'on emploie , on obtiendra
toujours de la chaux unie & de I'acide phos-
phorique ; et I'elfervescence qui a lieu, lors
de la précipitation, prouve bien que l'acide
carbonique est dégagé.

Richter regardoit ce précipité comme une
nouvelle terre, parce que, quoique préci-
pitée par un carbonate alcalin, elle ne fai-
soit pourtant pas eflervescence avec les acides.
Mais mes expériences m’ont démontré, I'an-
née derniére, que ce n'est qu’un phosphate
de chaux (1). Klaproth et Gottling ont, dans
Ja suite, prouvé la méme chose. Il paroit
étrange que ce ne soit pas plutdt un sulfate

(1) En lisant ce que Richter a écrit sur 'urane,
je conjecturai gque la mine dont il parloit tenoit du
phosphore ; j'en fis digsoudre dans Facide nitrique
i’y versai de lacétite de plomb ; le précipité, exposd
au feu du chalumeau, se fondit , et forma en refroi-
dissant un polyedre de couleur laiteuse, ce qui me
le fit reconnoitre pour phosphate de plomb. La disso-
lution de carbonate de potasse , versée danslaliqueur
en précipita dl} garbonate de chaux.

R
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de chaux qui soit précipité, tandis que l'on
doit croire que 'acide sulfurique a saturé toute
la chaux : on pourroit penser que I'acide em-
ployé n’étoit pas en quantité suflisante pour
décomposer tout le phosphate ; j’ai mis jus-
qu'd 5 parties d’acide sulfurique concentré,
avec 2 parties d’os briilés. Mais, méme dans
ce cas, 11y a du phosphate de chaux préci-
pité par l'alcali. En voici la raison.

I’acide phosphorique tient lui-méme en
dissolntion une portion de sulfate de chaux.
Lorsqu'on y ajoute de l'alcali, 1l se forme
d’abord du phosphate alcalin, qui , par dou-
ble affinité, décompose le sulfate de chaux;
de maniére qu'on a du sulfate alcalin et du
phosphate de chaux. Cela se prouve par I'ex-
périence suivante. Je fis bonillir sur du sul-
fate de chaux de l'acide phosphorique ob-
tenu par la combustion du phosphore ; la
dissolution filtrée et saturée de potasse , il se
précipita une terre qui non-seulement donna
au chalumeau un globule laiteux , mais en-
core qui se dissolvoit dans I'acide mtrique
aisément et sans effervescence. La dissotution
de nitrate de mercure, versée dansla liqueur,
Y occasionna un précipité blanc que je re-
connus au chalumeau pour du phosphate de
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mercure (1), Du fluide restant ,je précipitai
1a chaux pure ; d’ott il est évident que la terre
précipitée de la dissolution du sulfate de
chaux dans I'acide phosphorique, est réelle-
ment du phosphate de chaux, et que le sul-
fate a éLé décomposé.

La dissoluticn du sulfate de chaux dans
Vean fut aussi décomposée par le phosphate
d’ammoniaque , mais non par lacide phos-
phorique seul, ni par I'ammoniaque pure.

Lachaux unie a I'acide phosphorique , que
Yon préeipite ainsi d’un acide phosphorique
non purifié, est trés-diilérente de la terre qui
reste aprés la combustion des os; car celle-ci,
par son eflervescence avecles acides, monlire
qu'elle est mélée de carbonate de cliaux, et
le gaz qui s’en dégage précipile 'eau de

(1) Les dissolations de plomb et de mercure sont,
en bien des cas , les meilleurs moyens pour décou-
vrir l'acide phosphorique. On a vu précédemment ce
quiregarde le phosphate de plomb. Le phosphate de
mercure se précipite comme une poudre blanche, et
se fond , quanad on Vessaie au chalumeau sur le char-
bon , avec effervecence etune flamme verte, en un
verre juundtre transparent, qui, en se refroidissant ,
prend la coulcur da verre. Le mercure se réduit et
se volatilise ; on peut le recuelllir en plagant au-des-
sus une lamé de cuivre. L’acide reste et se change
peu-a peu en phosphore,
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chaux. La premiére au contraire se dissout
paisiblement sansaucun signe d’eflervescence.
La seconde se fond trés-difficilement au feu,
et forme 4 peine un globule au chalumeau.
La premicre devient phosphorescente, et se
fond en un petit globule de couleur lai-
teuse.

On peut tellement décomposer cette terre,
que le phosphate de chaux se sépare de la
chanx qui est en excés dans les os. Pour cela,
fattes dissoudre d’abord des os calcinés au
blanc dans de acide nitrique, versez en-
suite de la potasse dans cette dissolution jus-
qu'd ce que l'acide commence a disparoitre,
et altére d peine le papier coloré par le tour-
nesol; mettez & part ce qui est précipité,
puis ajoulez , dans Ja liqueur qui reste, de
1a dissolution de carbonate de potasse, jus-
qu'd ce qu'il ne se précipite plus rien. Le
premier précipité est le phosphate calcaire
sans exees de chaux, et pese o.gd. Le se-
cond est du carbonate de chaux pesant 0. 45.
Tous denx ensemble font 1.4; de maniére
quil y a, dans cette opération, augmenta-
tion de 0.4 pour l'unité d’os dont je me suis
servi, c'étolent des os de cheval.

Dans le phosphate de chaux précipité le
premier , les deux Parties constituantes pa-
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rolssent s'étre unies de la maniére qui con-
vient le mieux & leur nature. Cette combi-
naison paroit, & la vérité, encore retenir
quelque peu d’acide en excés; mais, comme
on l'obtient toujours quand le précipité est
fait de la maniére convenable, je 'ai préfé-
rée pour mes expériences. 1’aprés tout ce
que J'ai vu, elle me paroit ressembler abso-
lument 4 la terre animale de Richter, qui est
précipitée de acide phosphorique non pu-
rifié de chaux par I'alcali. Pour abréger,
Jappellerai simplement phosphate de chaux
le mélange obtenu par I'une des deux ma-
niéres, quand je n’en feral pas une désigna-
tion particuliére.

Pour déterminer la proportion de I'acide
dans ce phosphate de chaux, je fis chaufler
pendant une heure dans un creuset d’ar-
gent, 100 parties de ce phosphate, avecdeux
fois autant de cristaux de scude, que javois
purgée de tout acide sulfurique et muriati-
que. La masse refroidie pesoit 240. Le sel
fut extrait par Peau distillée, et il ne resta
que la terre qui pesoit 72. Je fis dissoudr
cette terve dans I'acide nitrique, el je la pré-
cipitai par I'alcali, ce qui me donna succes-
sivement, de la maniére que Jal décrite,
52 de phosphate de chaux, et 25 de carbo-
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nate de chaux ; de sorte que r00—52=48
du phosphate de chaux furent décomposés.
La liqueur saline quiavoit passé sur la masse,
et qui tenoit unexcés de potasse, fut d’abord
saturée d’acide nitrique pur; j'y versai en-
suite goutte a goutte de la dissolution d’acé-
tate de plomb, jusqu’a ce que rien ne se pré-
cipitdt plus. Le précipité se trouva peser 10T1.

Je cherchai alors a déterminer la quantité
d’acidedansle phosphate de plomb ;car c'étoit
la méme quantité qui auparavant avoit été
unie avec 0.48 de phosphate de chaux dé-
composé par le moyen du carbonate de soude.
Je fis deux partségales deladissolution d’acé-
tatede plomb. Je décomposai Pune par 'acids
sulfurique , et Tautre par le phosphate de
soude. Les quantités produites de phosphate
deplomb et de sulfate de plomb se trouvérent
dans le rapport de 316 a 345. Mais on sait
que dans 143 de sullate de plomb, ily a
1oo de plomb (1); donc dans 345,11 yena

34580

143
talliques dolvent contenir la méme quantité

de plomb , ayant été précipités de la méme
quantité de dissolution , il s’ensuit que dans

316 parties de phosphate de plomb , il doit y

. Or, puisque ces deux précipités mé-

(1) Bergman, tom, 2, dissertat. XXIII, pag. 396.
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avoir 2£22* de plomb métalhque et qu'il est

par consequent au premier comme 45188 &
34500, ou comme 1 a0.7634. Je {is rougir
au feu le phosphate de plomb, et je trouvai
qu’il contenoit o o500 d’eau; de sorte qu'il
y avoit 0. 1866 d’acide phosphorique. Ainsi,
dans 1e1 parties de phosphate de plomb , il
y a 18.84606 d’acide phosphorique, et c'est
la méme quantité qui est contenue dans 48
parties du phosphate de chaux. J'ai tronvé,
par des expériences, que le phosphate de
chaux chaufté au rouge perd un quart de son
poids. J’en conclus que ce sel est composé de
0.3926 d’acide phosphorique, 0.3574 de
terre calcaire, et 0.2500 d’eau; ou que 100
parties contiennent 3g d’acide phosphorique,
36 de chaux et 25 d’eau.

L’eau dissout une partie du phmphate de
chaux. J’en fis bouillir 100 parties avec 320
d'eau distilide, et je trouvai qu'il perdoit
0.24. L’acide oxalique manifesta dans la li-
queur la présence de la chaux, et le nmitrate
de mercure celle de Jacide phosphorique.
Mais ce phosphate de chaux dissous conte-
noit beaucoup d’acide en excés, et, par ['éva-
poration , donna un sel d’une saveur acide
qui se fondit faciiement au chalumeau en un
globule vitreux. Le reste du phosphate de
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chaux ne {ut pas dissous par 'eauen méme
quantité ; 1l n'y en eut que 3 parties dissoutes
dans 3200 parties d’eau.

J'ai fait bouillir 100 parties de phosphate
de chaux dans 320 de vindigre distillé; il y
en eut o.40 dissoutes. Je fis évaporar dou-
cement cette dissolution, et obtins de beaux
cristaux transparens qui, autant que je pus
le voir par le microscope , étoient des lames
spathiques avec des angles fort aigus. Dans
plusieurs, les angles étoient tronqués. Ces
cristaux se fondirent promptement au chalu-
meau en globules d'un blanc laiteux.

T’action de l'acide sul[‘urique-dans la dé-
composilion des sels formés de cet acide est
trop counue pour que j'en parle. Le phosphate
de chaux se dissout facilement dans les acides
nitrique et muriatique, et il en résulte des
sels déliquescens.

L’acide du spath fluor dissout le phos-
phate de chaux , et forme un sel triple qui se
fond au chalumeau, qui fait eflervescence
quand ony verse de l'acide sulfurique, et
produit des vapeurs d’acide fluorique.

I’acide de I'arsenic le dissout aussi ; sa pe-
santeur spécifique étant 1.041, 2¢ parties en
prenuent une de phosphate de chaux. La dis-
solution soumise a l'évaporation donne un

sel
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sel triple qui bouillonne au feu du chalu-
meau, répand une odeur arsénicale, et laisse
seal le phosphate de chaux qui se fond en
globule blanc de lait.

Je mis 100 parties de phosphate de chaux
avecun poids égal d’acide oxalique dans 8co
parties d’ean distillée, & une chaleur de di-
gestion. Je séparai par le filtre les parties
terreuses déja changdes en oxalate de chaux,
et je trouval qu'il pesoit 85. L’acide ayant
éé dégagé par le feu, la chaux qui restoit
fut complétement dissoute par lacide acé-
teux ; précipitée par la potasse (1), elle pesa
57. La liqueur séparée de loxalate de
chaux fut & peine troublée , lorsque je la sa-
turai d’ammoniaque ; )(.a la fis évaporer jus-
qu'a siccit€, et poussai au rouge le résidu dans
un creuset que j’avois pesé ; I'augmentation
de poids me fit connoitre la quantité d’acide
phosphorique , qui étoit de 4¥. Il ne faut
pas s'étonner de trouver icl une quantité
plus grande que dans le calcul précédent;
car, de cette maniére, on ne peut séparer en-
ticrement l'acide de toutes les parties ter-
reuses.

{1) Cest siircment par erreur qu'il y a dans l'ori-
ginal,durgh hulfe des halks, c’'est-a-dire, parlachaux.
(Note des Rédacteurs.)

Tome XXXII. Q
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Le phosphate de chaux est en partie dé-
composé par les dissolutions des carbonates
alcalins, fixes ou volalils, et la terre qui reste
fait effervescence avec les acides.

Si, dans la dissolution nitrique du phos-
phate de chaux, on ajoute autant de terre
calcaire que lacide en peut dissoudre, le
phosphate de chaux se précipite, et la terre
calcaire pure se dissout d sa place. Le phos-
phate de chaux est précipité de méme par
la magnésie. Si on jette de la baryte dans
cette dissolution, le phosphate de chauxse
décompose, et I'acide phosphorique s'unita
la baryte.

Le phosphate de chaux présente différens
phénomeénes au chalumeau, selon les diffé-
rentes proportions de ses parties. S'il ne tient
ni carbonate de chaux, ni acide en excés, il
se fond en un globule blanc de lait. Plusil
y a de carbonate de chaux, plus il résiste &
la fusion ; mais §'il y ade I'acide en excés, le
globule est d’autant plus transparent que la
proportion de V'acide est plus forte, ct sou-
vent il est tout-a-fait transparent.
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|~ s

EXPERIENCES

Sur des alliages de plomb et d’étain avec
le vinaigre , le vin et Phuile (1).

Parlecit. VAUQUELIN.

APRts avoir fait creuser en sousoupe cing
alliages d’¢tain et de plomb & différens titres,
j’ai mis dans chacun d’eux environ : litre de
vinaigre d’Orléans , et je les ai placés a 'om-
bre dans un lieu ot la température étoit a
12 degrés du thermomeétre centigrade.

Voici les changemens que J'ai appercus au
bout de 3 jours daus le vinaigre et dans les
vases qui le contenoient.

Essais par les rlactifs.

{ Etain 750 )
( Plomb 250 )

Le vinaigre avoit pris une couleur blanche
opaline.

(1) Ce travail est le résultar d'expériences faites
dans le laboratoire de I'école des mines, sur l'invi-
tation du conseil des poids et mesures, qui désiroit
connoitre jusqu'a quelle proportion cn pourroit allier
1e plomb a V'étain dans la fabrication des nouvelles
mesures , sans danger pour la santé des homme:.

Q 2
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Il avoit acquis un piquant & Podorat, plus
fort que celui qu'il avoit auparavant,

Sa saveur étoit piquantc et légérement
métallique.

M¢élé avec les alcalis caustiques, ce vinai-
gre ne donnoit aucun dépbt.

Avec lacide sulfurique, il ne produisoit
non plus aucun précipité.

Avec l’hydro-sdlfure de soude, il fournis-
soit un précipité floconneux, d’'un blanc jau-
natre.

Avec le muriate d’or, il formoit dans
I'instant un trés-beau pourpre de Cassius.

Une portion de ce vinaigre évaporée a laissé
une matiere jaundtre dans laquelle on remar-
quoit quelques pelits cristaux. Ce résidu re-
dissous dans 'eau, et mélé avec de 'acide sul-
furique, n’a pas donné plus que la premiere
fois de précipité ; Phydro-sulfure y a occa-
sionné un dépdt jaunitre un peu plos foncé
que celui que donne P'étain avec le méme
réactif. Ce ton plus foncé est di sans doute
a la présence de Vextrait du vinaigre.

La couleur du vase d’élain allié de plomb,
¢loit devenue grise el comme plombée.

{ Etain gco )
( Piomb 200 )

Quoique ce vinaigre eat séourné deux
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jours de plus sur étain que celui de Palliage
précédent , cependant il ne m’a présenté au-
cune différence, soit par ses propriétés phy-
siques , sbit par la maniére dont il s’est com-
porté avec les réactifs. J'ai fait ici une ob-
servation que j'ai renouvellée ensuite sur Pal-
liage précédent : en mettant une goutte de
vinaigre sur le bord du vase oz 1l y en avoit
déja, il s'est formé, quelques instans aprés
dans ce liquide, un précipité blane flocon-
neux. J’avois d’abord scupconné que cet eflet
éloitddaune portionde plomb dissouteanvase
par le vinaigre, et qui étoit ensuite préci-
pitée par I'étain de la nouvelle surface sur
laquelle je mettols ce liquide ; mals en met-
tant une goutte du méme vinaigre sur une
lame d'étain fin, et sur les alliages & 5det 100
de plomb, lesquels ne produisirent aucun
effet, yai bientdt appercu mon erreur. Je
me suis assuré au contraire que c'est le plomb
qui produit ce phénoméne, lorsqu’en plon-
geant daus le vinaigre qui avoit séjourné dans
les vases d'étain citds |, une lame de ce métal
par, il s'est ausitot formé a ¢a surface une
quantité assez considérable de matiére flo--
conneuse , légére , qui se dissolvoil dans la
liqueur par l'agitation ; mais e phénoméne
disparut promplement pour ne plus repa-

Q3
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roitre,, & moins qu'on ne retirdt la lame de
plomb de la liqueur, et qu'on ne la laissit
sécher avant de I'y replonger. On appercoit
le méme eflet en mettant hors de ka liqueur
une partie de la lame de plomb, et faisant
arriver le liquide dessns pendant quelques
instans.

Je pensai ensuite que les eflets dont je
yiens de parler étoient occasionnés par la pré-
cipitation de I'oxide d’étain au moyen de
plomb ; mais je changeai d’opinion lorsque
je vis qu'une lame de plomb, en partie plon-
gée dans du vinaigre pur, se recouvrit d'une
matiére blanche {loconneuse dans endroit oi
le contact simultand du vinaigre et de lair
avoit lieu ; la méme chose arrivoit lorsqu’on
penchait le vinaigre sur la partie extérieure
du plomb, tandis que le premier ellet une
fois passé dans la pariie de la lame plongée,
ne recommencoit plas,

11 paroit donc que c’est P'air qui reste at-
taché a la lame de plomb qui oxide ce mé
tal, et pl‘oduit les phénomenes exposés plus
haut.

Mais celte combinaison de Poxigéne est
provoquée par la présence du vinaigre, car
on sait yue le plomb ne galtére poiot ainst
a l'air, et qu'll conserve long-tems son éclat
métallique,
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Les flocons blancs qui se forment sur le
plomb qui a le contact de l'air et du vinaigre,
sont produits, a ce qu'il me semble, par la
combinaison des acides tartareux et malique,
existans dans le vinaigre ordinaire ; combi-
naison qui est insoluble par eux-mémes, mais
qui le devient par le moyen de l'acide acé-
teux ; car le mémc acide distillé ne fait.rien
de semblable. .

Daprés ces observations, il n’est pas dou-
teux qu'un élain qui contiendra plus d'un
sixieme de son poids de plomb , sera attaqué
par le vinaigre; et si les alliages & un plus
bas titre n’en ont pas présenté de traces trés-
sensibles , c’est que la ligne circulaire par
laquelle le métal avoit le contact de la li-
queur et de lair, éloit trés-petite , et que le
vinaigre n’avoit point été agité pendant tont
le tems qu'il y avoit sé¢journé ; i donc je n’al
pu rendre visible ce métal, cela tient 3 1a
petite quantité de matiére sur laquelle.Jal
été obligé d’opérer.

( Etain 8bo )
' ( Plomb 1bc )

J’ai examiné le vinaigre qui avoit séjourné
pendant cing jours dans cet alllage ; il m’a
présenté les mémes phénomeénes que le pré-

Q4
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cédent , seulement il étoit un peu plus lai-
teux , et le dépot que 'hydro-sulfure de souds
y a produit étoit un peu plus coloré.

( Etain g50 )

( Plomb 50 )

Le vinaigre qui avoit resté pendant cing
jours dans cet alliage , examiné par les réac-
tifs, a offert les mémaes effets que les autres
vinaigres; cependant le précipitéqu'il a donné
avec I'hydro-sulfure étoit moins coloréd; ce
qui porte & croire que quoique les alliages
plus chargés en plomb n'aient pas donné de
précipité par I'acide sullurique, ils contien-
nent cependant quelques atémes de ce métal.

( Etain gco )
( Plomb 100 )

Le vinaigre qui avoit séourné pendant
sept jours dang cet alliage, ne m’a présentd
aucun eflet particulier.

Remargues sur Uaction du vinaigre sur
les alliages dont il est question.

1l me paroit démontré par ce qui e ¢
exposé plus haut, que le vinaigre n'attaque
le plomb que dans les pointsou lairle touche
en méme tems; on voit sur ces points une
maticre blanche se détacher du métal, ct na-
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ger pendant quelques instans dans la liqueur
ot elle se dissout ensuite. Il s'ensuit consé-
quemment que la partie du métal entiére-
ment recouverte par 'acide, n'est nullement
altérde , en sorte qu'on pourroit sans danger
laisser séjourner du plomb dans du vinaigre;
mais 11 n’en seroit pas de méme si cet acide
étoit conservé dans du plomb ou dans de
I'étain, ailié d’'une grande quantité de ce mé-
tal ; parce que, dansce cas, il y auroit né-
cessairement un triple contact entre le métal,
le vinaigre et lair, qui opéreroit la disso-
lution.

Une expérience qui prouve clairement la
vérité de ce que yavance ici, est la suivante:
onavoitsuspendu dans une cucurbite de verre
des lames de plomb au-dessous desquelles on
avoit mis du vinaigre ; d’'un cbté étoit luté
au bec de ce vase un récipient pour recevoir
la portion de vinaigre qui se volatiliseroit”
parla chaleur ; de I'autre on y avoit attaché
un tube communiquant dans une cloche en
partie pleine d’air, placée sur l'eau.

Au commencement de Popération, une
portion de P'air passa dans la clache, et fit
descendre 'eau élevée au-dessus de son ni-
veau ; mais, au bout de quelques jours,levo-
lume de I'air étoit tellement diminué, qu'il
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en restoit tout au plus les 2, et une portionde
cet air essayé présenta tous les caracteres de
Yazote; le vinaigre n’agissoit plus alors sur le
plomb ; il fallut, pour saturer entiérement
cet acide , laisser entrer de nouvel air.

On concoit, d’aprés cela, comment le
vinaigre qui a séjourné dans les diflérens
alliages dont 1l est question ici, a dissous de
Pétain et pas sensiblement de plomb, parce
que ]’étain peut s'oxider par l'eau , et ensuite
s'unir au vinaigre sans le contact de I'airné-
cessaire au plomb qui we peut décomposer
Ieau.

On pourroit néanmoins soupconner que le
plomb dans ces alliages pourroit se dissoudre
par les points qui ont le contact de lair et
du vinaigre,, mais il faut observer que dans
I'alliage le plus’bas, P'étain est encore trois

fois plus abondant, et qu'il défend le plomb
de l'action combinée de 'air et du vinaigre.

Cest sans doute pour celte raison que
quand on a laissé , pendant un espace de tems
suffisant, du vinaigre dans ces alliages, leur
surface devient grise, livide et véritablement
plombée, par la disparution d’une légére cou-
che d’étain. Ala vérité,il est a craindre qu'au
bout d’un certain tems, lorsquela plus grande
partie de I'étain sera enlevée, le vinaigre ne
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dissolve du plomb ; mais ce métal se dissout
si lentement et par une si pelite surface, qu’il
ne peut résulter un grand danger de I'nsage
des vases d'étain alliés de plomb,si on n'y
laisse pas séjonrner trop long-tems des li-
queurs acides, et si sur-touton a soin d’en re-
nonveller les surfaces de tems en tems par
le récurage.

Essais avec le »in surles alliages d’étain
et de plomb,

J'ai mis dans chacun des alliages d’étain
et de plomb du vin nouveau des environs de
Paris. Deés le 3¢ jour, cette liqueur avoit
changé de couleur; elle tiroit sur celle du
lilas ;11 y avoit sur la capsule , a I'endroit ou
la liqueur touchoit I'air, un cercle de matiére
blanche. Le 4¢. jour , la plus grande partie
de la couleur du vin éloit séparée et précipi-
tée sous la forme de fécule rouge cramoisi,
et le vin ne conservoit plusqu’une trés-légere
teinte, :
( Etain gso0 )

( Plomb go )

Te 5e. jour, aprés avoir séparé par la fil-
tration la partie colorante précipiiée,}’al exa-
miné le vin qui avoit séjourhé depuis trois
jours dans I'alliage dont il s'agit.
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L’acide sulfurique n’y a produit aucun
changement,

L’hydro-sulfure de soude y a occasionné
un précipité gris jaundtre trés-peu abondant.
( Etain 850 )

(Plomb 160 )

Le vin, qui avoit séjourné dans cetalliage,
ressembloit au précédent par la couleur.

Il a donné un préeipité jaune-brun avec
Thydro-«ulfure de soude.

Avec l'acide sulfurique, il & produit un
trés-léger nuage qui étoit de véritable sulfate
de plomb.

( Etain 8oo0)
( Plomb 200)

1.é vin, qui y avoit resté pendant 4 jours,
a donné un précipité avec Vacide sullurique
un peu plus abondant que celui du précé-
dent. Le dépot formé pax hydro-sulfure étolt
aussi plus coloré.

" ( Erain goo )
( Plomb 100 )
Le vin m’a présenté ahsolument les mémes
phénomenes que le précédent.
( Etain 7bo )
« ( Plomb 2507)
Celul-ci @ donné par les mémes réactif

N
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des signes plus sensibles que tous les autres,
de la présence du plomb.

Remearques sur laction du vin.

Il paroit certain, d’aprés ces expériences,
que le vin a plus d’action sur le plomb que
le vinaigre , puisqu’a-peu-prés dans le méme
tems , & la méme température, et dans des
proportions égales, cet acide nem’a pas offert
des marques bien sensibles dela présence du
plomb, tandisqueles vins (celui a g50 d’étain
excepté) en ont donné de 1égéres traces. 1l est
vrai que le vin n’a €té mis dans les alliages
qu'aprés le vinaigre , et que la surface des
vases contenoit une plus grande quantité de
plomb; mais, nonobstant cette diflérence, il
est trés-probable que le vin doit attaquer
pius promptement et plus abondamment que
le vinaigre ces alliages métalliques, & cause
des acides malique et tartareux qu'il contient
plus abondamment, et qui ont plusd’affinité
avec 'oxide de plomb.

11 en résulte aussi que les vases d’étain ont
la propriété de séparer la matiére colorante
duvin, en la précipitant & I'é¢tat d’une laque,
d'une couleur rouge cramoisi; car cette cou-
leur, brélée dans un creuset de platine, a
lalssé une matiere blanche quej'ai facilement
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reconnue pour del'oxide d’étain, Cela prouve
que la couleur du vin a plus d’affiniié avec
Toxide d'étain qu’elle n’en a pour les autres
principes qui composent cette boisson. Il est
donc de I'intérét des marchands de vinde ne
pas laisser séjourner trop long-tems leur vin
dans des mesuresd’étain, §'ils veulent en con-
server la couleur. Clest pour cette raison,
sans doute, que les vases d’étain danslesquels
on mesure continuellement du vin, se recou-
vrent trés-promptement d’un enduit coloré,
qui n’est, & ce que je pense, qu'une laque,
semblable & celle dont je viens de parler ; et
cette couche doit contribuer & diminuer V'ac-
tion de la liqueur sur le métal.

CoxcLUusTIoOoN.

D’aprés ce qui précéde, I'on voit que le
vin et le vinaigre n’agissent que tres-foible-
ment sur le plomb qui entre dans les alliages
ci-dessus , quil ne faudroit cependant pas
que la quantitéde ce métal excédat certaines
limites ; que la proportion de 17 & 18 sur
83 a 82 d’¢tain, adoptde par le conseil des
poids et mesures , ne peut faire craindre au-
cun danger pour la santé descitoyens.

Au reste, je propose un moyen qui parcit
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certain pour reconnoitre si le plomb dans un

. , .o
alliage sera attaqué par le vinaigre et parle
vin, c'est de mettre sur la surface des allia-
ges, une goutte de 'une ou de I'autre de ces
ligueurs ; §'il ne se forme point au fond et
sur les bords de la goutte une matiére blan-
che, c’est une preuve que le plomb n'y est
pas trop abondant; si, au contraire,, il paroit
dans ces liqueurs des flocons blancs, disso-
lubles par l'agitation , c’est une marque cer-

<

taine que le plomb sera dissous. Quoiqu’iln’y
ait eu que les alliages & 5o et 100 de plomb
sur 1000, qui ne m’alent pas présenté ce
phénomene , il est vraisemblable qu'il y a
encore une certaine latitude entre ces termes
et les 200 milliémes, dans laquelle le vinaigre
et le vin n'auroient pas d'action sur lal-
liage.

Je dois observer, au surplus, quejai opéré
dans les circonstances les plus désavanta-
geuses aux alliages , car je me suls servi d'un
vinaigre trés-fort et d'un vin trés-acide ; j'ai
laissé ces liqueurs long-tems en contact avec
les alliages , et il doit élre extrémement rare
que les mémes circonstances se rencontrent
chez les marchands de vin et les vinaigriers ;
mais je dois aussi observer que ces derniers
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mélent quelquefois & leur vinaigre de petites
quantités d’acides minéraux, jour lui dons
ner plus de force, et que, dans ce cas, il au-
roit beaucoup d’action sur le plomb (1).

(1) J'ailaissé pendantplusieurs joursde 'huiled’olive
dans celui des alliages qui contient le plus de plomb,
etje n'ai pu découvrir dans ce co]rps gras, aucune
trace de matiére métallique, soit en plomb, soit en
€tain, malgré que jeusse fait chanffer légérement.

RAPPORT
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R A PP ORT

Sur le mémoire du cit. THENART, con-
cernant les différens ctats de loxide
d’antimoine , et ses comlbinaisons avec

Uhydrogeéne sulfure ;
Fait & la séance de institut nat. le 16 brumaire , an VIII.

Par lecit. GUYTOQN.

A MESURE que la chimie avance dans la
nouvelle route ou 'a conduite la méthode
des sciences exactes ,\il se présente une foule
de questions qui ne pouvoient naitre lorsqu’on
expliquoit arbitrairement les changemens de
propriétés les plus manifestes par la présence
ou I'absence d’une substance impondérable,
etquiforcentde remanier,les matiéres mémes
qui ont éié I'objet du fravail le plus assidu
des anciens chiistes.

Le mémoire sur les oxides d’antimoine et
ses combinaisons , qui a été présenté a la
classe le 11 du mois dernier, par le cit.
Thénart, et dont elle nous a chargés, le cit.
Deyeux et moi, de lui rendre compte, eu

Tome XXXI1. R
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fournit un exemple frappant. Il est peu de
substances sur lesquelles on ait autant mul-
tiplié les recherches, et épuisé, pour ainsi
dire,les moyens de 'art,, quesur I'antimoine.
Tourenté longtems par les adeptes, ses
vertus médicamenteuses 'ont ensuite intro-
duit dans la phariacie sous une infinité de
formes et de dénominations différentes ; les
plus grands chimistes ont porté une applica-
tion particuliere a déterminer la nature de
ces compusitions, et les procédés pour en
rendre les préparations uniformes; cepen-
dant la conclusion da maémoire du cit. Thé-
navt est que plusieurs de ces préparations les
ples wsuelles, telles que Pantimoine diapho-
rétique, le herméy, le soufre doré, le tartre
émélique, ele. étotent fundées sur des princi-
pes erronés, que l'on ne connoissoit point
Jeurs vrales parties constiluantes , pas méme
la quantité et le depré d’oxidation du métal
qu'elles contenolent.

Il ne seroit pas possible d’examiner en
particalier chacane des nombreuses expé
riences auxquelles il a dd se livrer pour at-
teindre son bul; il suflira, pour mettre la
classe en élat d’apprécier Pimportance de
ce travail et la confiance qu'il mérite, delu
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en présenter les résultats , et la maniére dont
il 4 opéré dans les cas ouil & senti la néces-
sitdé d’appuyer ses calculs sur des données
plus rigourcuses que celles qui étoient com-
munément admises.

L’auteur traite , dans la premiére partie,
des divers oxides d’antimoine , dans lesquels
il reconnoit six degrés différens d’oxidation.

Le premierest NoIRr, iltient o.oz e

C’est en cet état que anti-
moine est précipilé de ses disso-

Iutions par le fer et le zinc; il
manifesteune propriété pyropho-
rique en s’enflammant par la
seule dessiccation a une douce
chaleur ; porté au maximum
t’oxidation par I'acide nitro-mu-
riatique, il produit en effet 2
pour : d’oxide de moins quc le

métal.
Le secondest BRUN-MARRON
il tlent.. ... . ... 0.16

On Tobtient en chauflfant en
vaisseaux clos des oxides blancs,
¢esl-d-dire plus avancés, et qui
changent de couleur en perdant
une partie de leur oxigéne. Cest

R 3
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a ce degré qu'il devient partie
constiluante duverre d’antimoi-
#e , ou oxide sulfuré vitreux,
awmsl que de I'oxide d’antimoine
hydro-sulfuré tenant soufre,con-
nu scus le nom de kérmés , lors-
qu'ilest récemment préparé, ou
quilaété défendu du contact de
Pair,sur lequel il agitalalongue
aia manicre des agens eudiomé-

triques.
Le troisicme est ORANGE , i}
tente. o veeeen. .. e

Le procédé pour ['obtenir est
le méme que pour le précédent,
enarrétant a propos la désoxida-
ticn par le feu. 1| est en cet état
dans la composition qui porle le
nom de soufre dore.

Le guatriéme est JAUNE , il

tient envirom. « v vvaa..

Ce changement de couleur
tres-caraclérisé est eacore Vellet
immddiat d'une Simple désoxi-
dation par la chaleur, en saisis-
sant instant d'cn arréter les
progres. Celui gye lecit. Thenart
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a mis scus les yeux de la classe
étoit vitriforme, et présentoit au
centre un bouton de métal com-
plétement réduit (1).
Le cinquiéme est BLANG, il
tient, e v vii i e

On le fait directement par la
sublimation ; ce sont les fleurs
argentines des pharmaciens. On
le retive aussi a ce degré du ker-
més , du soufre doré et du verre
d’anlimoine , lorsqu’on les dis-
sout dans P'acide muriatique,
parcequ’alorsil y aune nouvelle
oxidation aux dépens de I'eau
décomposce.

Cet oxide est encore celui
qu'on retire du beurre d’anti-
moine que V'on a regardé , sans
fondement, comme un muriale
oxigéné.

-1l existe au méme degré dans
les tartrites d’antimoine, dequel-

0.20

261

d'oxigén o

(1) TI paroit que c'est le méme oxide vitreux oh-
tenu par le cit. Darcet, en traitant le métal méme

dans wue houle de pate de porceluine non culte, et
dont une trés-petiie partic se trouva oxidee sans

doute par la décomposition de®ean de la pale.
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que maniére qu'ils aient é{é pré.
parés.

La poudre d’Algaroth, cu
le produit de la décomposition
dumuriated’antimoineparl’ean,
nediffére de cet oxide que par la
portion d’acide qu'il retient tou-
Jours.

Cetoxide se réduit facilement,
méme sans addition, et 'on peut
recueillir le métal en opérant
dans un tube de porcelaine por-
tantasonextrémité untube plon-
geant dans l'eau.

Le sixiéme est également

BLANC, 1l tient.........

C’est la céruse &'antimoine,
ou oxide précipité par les acides
deladissolution alcaline de I’an-
timoine oxidé par le nitre,

o 32 d'oxigéun,

Cet oxide est le moins dissoluble dans

Ieau, il s'unit plus difficilement aux acides,

1l refuse toute combinaison avec les tarirites

de potasse , saluré ou acidule, quoig’il céde

a laction de lacide tartareux ;

il n’est pas

irréductible, ccmme on I’a cru, mais il exige,

pour sa désoxidation, un plus grand coup de
fen, et, sion le n®le avee un peu de métal
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pour faciliter Vopération, on peut le faive
repasser successivement par toufes les nuances
qui imliquent les déeroissemens progressifs
doxidation.

I’antimoine diaphorélique lavé, qui est
regardé comme un oxide d’un degré plus
élevé, differe seulement du précédent par la
quantité de potasse qui lui est unie et qui en
faitle cinguiéme,

Le cit. Thenart laisse entrevoir qu'il a é1é
plusieurs fois tenté d’admetire encore des
degrés intermédiajres d’oxidation , tels que
ce'ul de 'antimoine traité avec Pacide nitri-
que porté a 'ébullition , et celui gui est pro-
duit par la dissolution du suifure d’anti-
moine dans lacide nitro-muriatique , ces
oxides contenant réellement 3o d’oxigéne sur
100. Mais il a senti que st les changemens de
couleur sont des indices de composition dif-
ferente pour les chimistes qui n'admettent pas

de prétendues modifications sans addition ni
~soustraction de matiére , ces changemens
peuvent aussi élre le produit d'un mélange
sans nouvelle composition. C’est pour cela.
qu'il a cherché, comme nous le verrons, d
appuyer cette distinctiond’oxides sur les ana-
lyses des combinaisons dans lesquelles ils ne

R4
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peuvent eutrer que dans le méme état, et pas.
ser & un antre degré sans lalsser des traces
d’une altération sensible.

Nous nous étendrons peu sur les congé-
quences pratiques que ces fails bien étabijs
~ pourront introduire dans la préparation de
quelques-uns des médicameuns les plus impor-
tans; elles se pré-entent naturellement. Celles
sur le kermeés et le tartre émétique paroitront
sur-tout mériler attention.

Sile premier est ausst susceptible de se
surcomposer par le contact de I'air , on nesera
plus €lonné de le voir aussi indgal dans ses
effets, on prendra les précautions nécessaives
pour lui consevver toute son ellicaciié.

Si c’est tonjeurs 'oxide blane d’antimoine,

ou & 20 pour 2 d’oxigéne, qui enfre dans Jes
compositionsde tartres éméiigues,iin’y a plus
de motifs de préiérer, pour leur préparation,
Toxide que 'on retire & plus grands [rais du
beurred’antimoine.Onsait cependant que l'ac-
tion decereméde varie au point qu'il faut quel-
quefois en doubler la dose pour obtenir les
mémes effets ;1] n’y auroit rien d'éionnant s
I'on {aisoit porter cette comparaison sur ces
mélanges grossiers , ramassés dans les rebuts
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des grandes fabriques , dont le cit. Demachy
nous a avertis depuis long-tems queladistri-
bution se faisoit dans les campagnes par des
colporteurs ; mais on observe encore une
grande inégalité d'énergie dans les éméliques
sortis des meilleares pharmacies ; seroit-ce
donc que 'on néglige trop souvent de porter
ee sel & I'étut de cristaux, qui peut seul don-
ner quelque garantie de sa pureté; ou bien
est-ce la portion d'acide muriatique que re-
tient la poudre d’Algarolly, qui donne aux
préparations dans lesqueiles on emploie, un
action plas forte sur I'dconcmie animale,
comme le croit le cit. Thenart? Ces questions
sont d’un grand intérét pour tous les mdde-
cins edaues qui,de pun bien des années | {or-
ment le veew d’avoir enfin un émdiique d’una
préparation uniforme, d'un eflet égal et sir.

Il ncus recte & faive connoitre d la clasce
la maniere dont le cit. Thenart a opéré peue
séparer el doser avec plus de préeision quon
ne I'avoit fait avant lui, les parties consti-
luanles des diverscs préparations antimo-
niales. La chimie de lart, comme celle de
la ratere, ne rompl lumon de deux corps
que par de ne uxeﬂﬂa compositions , el quel-
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quefois celui que l'on croit avoir simplement’
séparé , s'est lul-méme décomposé ou sur-
composé dans l'acte méme de la séparation.
Une autre source d’erreur et d'incertitude,
c'est que l'on est -souvent réduit & estimer ce
que I'on enléve & une combinaison par ce
que P'on fait entrer dans une combinaison
nouvelle:ainsi la présupposition des principes
de lé.derniére devient alors le véritable ins-
trument de I'analyse, c'est I'échelle sur la-
quelle on en mesure les produits. L’auteur
du mémoire s'est liveé a un travail particu-
lier pour la vérification préliminaire de ses
instrumens.

En brilant le soufre par I'acide nitrique,
il a reconnu que Pacide sulfurique formé
tenoit sur 100, 55.56 de soufre, et 44.44
d'oxigene.

100 parties de baryte pure, poussée a fu-
sion dans un creuset , lui ont dopné 133.33
de sulfate calciné au rouge, d'ot Pon tire
par le calcul les proporticns des principes
de ce sel, comme il suit: r

Baryte.......... 74.82
Acidecovvveve... 25,18

100.00
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La déterminstion des parties constitnanles
de I'hydrogéne sulfuré pré-entoit cncore
plus de difficultés ; mais ¢'étoit un préalable
indispensable pour Panalyse du kermos et
du soufre doré. Le cit. Thenart a commencé
par prendre le poids exact du gaz hydrogene
sulfuré , qu'il a trouvé, & pression et tempé-
ratures moyennes ,-de 1.513 milligrammecs
le centimetre cube. Il a rempli de ce gaz un
flacon, de la capacité de 16.5 déeilitres ; il
I'a faitabsorber en totalité par eau; le gaz
acide muriatique oxigéné, envoyé dans le
flacon qui la contenoit , a d’abord brilé 'hy-
drogene et précipité le soufre, qui, a la fin,
a subl lurméme la combustion; et , le mu-
riate de baryle ayant produyit dans la liqueur
127.47 décigrammes de sullale, il résulte
du caleul établi sur la détermination précé.
dente, des proporlions de composition de
lacide sulfurique ct du sulfate de haryle,
que’hydrogine sulfurétient sur 100 en poids,

Soulve.....vvo. 70,857

Hydrogéne...... 29.733

100.€00
C'est en partant de ces donndes prélimi-
naires que le cit. Thenart a conclu de ses
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analyses que le kermés, récemment préparé
a la maniére ordinaire, tient sur 100
20.208 d’hydrogéne sulfuré,
4.156 de soulfre,

n2.760 d'oxided’antimoine brun-marron.

S ——

97-214
2.786 eau et perte.

100.000

Que le vrai dissolvant du kermés nest
point la potasse, mais 'hydro-sulfure sulfuré
alcalin.

Que le kermes quel'on obtient par la com-
binaison directe de I'hydrogtne sulfuré et
de I'oxide brun n’endiffére qu'en ce qu'il n'est
pas uni a une portion de soufre.

Quelesoulredoré est forméde 68.3doxide
d’antimoine orangé, unia 17.877 d’hydeo-
géne sulfuré , et qui contient quelquefois jus-
qu'a 11 ou 12 centitmes de soufre, par le mé-
lange de. celui qui se précipite lors de sa
préparation.

Enfin que le kermes ct le scufre doré re-
coivent chacun la couleur qui leur est propre,
non d’une proportion diflférente ’hydrogene
sulfuré, mais du degré d'oxidation auquel e
trouve 'antimoine.
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Nous terminerons ici ce rapport, dont
I'étenduea fait assez connoitre & la classe tout
Pintérét que le travail qui en est I'objet a ins-
piré & ses commissaires. Llsy ont reconnu un
chimiste imbu des vrais principes, exercé aux
manipulationsles plusdélicates, en possession
de tous les moyens d’avancer la science. 1ls
pensent que lauteur doit étre encouragé d
suivre une carricre dans laquelle il débute
avec tant d'avantage, et que son mémoire
mérite une place dans le recueil que la classe
8¢ propose de publier.
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1

R APPO.R T
Surle poéle & gril aérien du cit. Schmidt,

Fattd PInstitut le 21 brumaire par le cit. CaapTAL (1).

SI I'institut doit acoueillir avec empresse-
ment lout ce qui tient aux progrées des
arts et sciences , il ne peut que recevoir avec
un bien vif intérét les idées des artistes qui
ont pour objet le perfectionnement de tous
les procédés qui sont en usage dans nolre éeo-
nomie domestique.

Ces applications directes des principes de
la science ontle double mérite d’avancerd’art
et de rendre plus faciles nos joulssances: et
c’est sous ce point de vue qu'on peut d’abord
considérer le gril aérien que le cil. Schmids
a roumis a notre examen.

L’art d’éclairer nos habitations a subi, de
nos jours, une révolulion aussi promple
quélonnante : son adoption générale dépose
assez en {aveur de son utilité pour que nous
r'enlrions dans zucun déiail a ce syjet; il

(1) Les commissaires étoient leg citnyens Prony et
Chaplal.
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nous suffit d’observer que du moment que
I'idée heureuse de faire passer le courant
d’air au milieu de la flamme a été proposée
et exéeutée par Argand, les moyens de per-
fection se sont pressés antour de cette décou-
verte, pour en faciliter 'exécution et en as-
surer les avantages.

Il seroit sans doute & désirer que nos foyers
domestiques recussent les mémes perfection-
nemens ; et, Jorsquon considere leur impoe-
tance , on ne peut qu’étre €lonné de ce que
les hommes qui , chaque jour , ressentent les
wauvais effets de leurimperfection , n’en ont
pas porté la construction a un tel degré de
supfriorité, qu'il n’y ait presque plus rien &
désiver ; on est humilié de voir encore pres-
que par-tout des dispositions qui annoncent
les premiers rudimens de la civilisation, et
lc berceau des connoissances exactes. Les
architecles me paroissent s’élre occupés que
de 'art de les décorer, et les physiciens n’ent
cherchié que de nos jours a diriger leur cons-
truction d’aprés les priocipes de la science.

Cen’est pas malheurcusementle scul exem-
pie oit nous verrions 'esprit humain asservi
par des habitudes qu'il condamne ; et peut-
éite a-t-1l cru, dans les premiers tems, pou-
voirnégliger la recherche denouveaux moyens
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dont le principal but elit é:é d'épargner on
de diminuer la consommation d'un combus.
tible qu'il avoit alors intérét de faire dispa-
roitre.

Les tems ne sont plus les mémes aujour-
d'hui;économie du combustible est devenue
pour nous un besoin, et nos recherches doi-
vent tendre @ nous Vassurer.

ans presque tous les foyers, la com-
bustivn est enlrelenue par unt ccurant d’air
qui entre par les portes ou fenéires, traverse
Yappartement et se précipite dans la che-
niinée. Ce courant a sans doute Pavantage
de renouveller I'air d'un appartement , mais
il porte avec lui le (rés-grave inconvénient
de ne pas pouvoir® «établir dans un endroit
bien clos, et de former une température
treés-inégale, en méme tems qu'il entraine
communément & pure perte les £ de la cha-
leur produite.

Ces inconvéniens bien senfis ont fait re-
courir & deux moyeus égatement capables de
les éviter: le premier consisie d pratiquer dans
va appartement des tuyaux calorifeves, es-
poces de chiemindes circulantes , qui, aspirant
Je chaleur des foyers placés an dehors, la
répandent et la di-tribuent par-tout. Ces
sortes de fovers sont tréscommuns dansle

nord
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nord de I'Europe; ils donnent unechaleur
douce, égale et constante , et n'offrent d’autre
inconvénient que celui de laisser un air tran-
quille dans I'appartement ; lequel, pouvant
étre trop aisément corrompu par la respira-
tion, rendroit cette méthode dangereuse par-
tout oﬁ‘se rassemble, dans des lieux bien
clos , une société nombreuse.

Le second moyen se borne a introduire
des courans d’air dans l'intérieur des ap-
partemens, en les faisant parvenir par des
canaux pratiqués dans le foyer lui-méme,
pour que l'air y acquiére un degré de cha-
leur considérable.

L'une et l'autre de ces mdthodes présen-
tent des avantages que le géniede Franklin
a su réunir dans la construction des foyers
qui portent le nom de_foyers de Pensylva-
nie. Ce célébre physicien attire l'air du de-
hors par le moyen d’un canal qui passe au-
dessous de 'stre , et pénétre dans I'apparte-
ment par des ouvertures latérales plaedes a
la partie supérieure du foyer. D’un  autre
coié,,la fumée parvenued la partie supé-
rieurg dg Ja caisse, e‘sit forcée de descendre
par des caviléds paralleles et contigués aux

. condulta de .lair extérieur, etelle dépose,
avant de s echapper une, grande pactie de
Tome XXXII. S
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la chaleur qu'elle avoit prise dans le foyer.
Par ce mécanisme, aussi simple qu'ingénieux,
le courant d’air est chauilé par I'applicafion
directe de la chaleur du foyer, et par la por-
tion de chaleur que la fumée laisse préclp1ter
dans son trajet.

Nous devons au cit. Desarnod , 'non seu.
lement d’avoir mis ces foyers dans le com-
merce , mais d’y avoir ajouté plunems degrés
de perfection qui en rendent le service plus
simple et les effets plus avantageux. Cet ha-
bile artiste a donné une circulation plus éten-
due aux courans d'air, eta établi des régu-
lateurs commodes pour modérer et maitriser
la chaleur, en méme tems qu'il a inclinéle
contre-cceur du foyer pour la réfléchiv avec
plus d’avantage. Enfin Desarnod’a un mé-
rite qu'on n’apprécie peut-étre pas assez dans
les arts, parce qu’il ne tent pas a l'inven-
tion ,c’est ce'lui' d’avoir forcé Padoption dece
fourneau , et d’avoir surmonté les obstacles
de tous les genres pour en assurer la cons-
traction. -+ .

Lecit. Schmidt , partant des mémes'prin-
cipes, a remplacé 1€s cavités conductrices
de I'air extérieur par des tubes creux cylin-
driques, qui traversent le foyer , daus sa par-
tie inférieure, par-dessus I'dtre, et forment
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tthe espéce de grille qui supporte le combus-
tible, de maniére que-l'aid extérieur qui
aborde & cesdubes par un canal qui le prend
au dehors , §échaufle dans le trajet et se
verse en totrens dans Pappartement.

Ce citoyen a placé uné marmite ala partie
supérieure du foyer et dans son milieu; elle
est hermétiquement fermée et percée sur le
¢Oté , pour recevoir un tuyau qui descend
en dehors sur les parois latérales du foyer,
et va s'ouvrir dans les tubes qui forment la
grille. On sent;, d’aprés cette disposition,
que l'eau vaporisée par la chalear doit se
tendre dans les tubes; et s’y méler avec 'air
atmosphérique pour se répandre dans I'ap-
partement.

Qe foyer a les avantages communs d.ceux
-dont rous venons de parler ; il est construit
d'aprés les mémes principes: mais il présente
-un moye?i facile de donuer & lair sec ce de-
gré d’humidité qu’on n’obtient ordinairement
qué par des vases remplis d’eau et placés sur
les poéles ou a tube des foyers. 1l peut encore
servir d former alsément des bains de vapeurs,
des bairts ~aromatiques, dont la médecine
pourrokt firer un parti avantageux. Au reste,
nous sommes forcés de convenir que podr

mettre & prohtce courant de vapeurs, il rests
S
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encore a trouver le moyen de le diriger, de
e modérer, et de le maitriser au pointd’ob-
tenir le degré d’humidité qu’on désire; il reste
encore a rechercher jusquja ﬂﬁel point les
vapeurs aqueuses se dissolvent et restent dans
l'air avant de se précipiter. Ces expériences
délicates exigent des mains habiles, et nous
ne pouvons espérer de voir des applications
nombreuses de la méthode de Schmidt, que
lorsque ces premiers résultats nous seront .
connus.

Nous sommes loin de penser que I'usage
de ce courant de vapeurs se borne & humecter
‘Pair.chaud qu'on’introduit dans un apparte-
ment ; 1l nous a paru ,d*aprés des expériences
comparatives , que les vapeurs aqueuses ac- -
célérentlemouvementdel’air dans les tuyaux,
et le chauffent {ortement, de maniére que,
.sous ce rapport, ce courant de vapeurs peut
-étre considéré comme un degré de Y)erfection
‘apporté aux foyers connus.

Dans une malitre qu1 touche de si pres a
J'intérét général , I'institut doitaccueillir avec
empressement toutes les 1dées qui tendenta
perfectionner; et c’est sous ce point de vue,
que nous lu présentons le gril aérien du cit.

Schmidt. ‘ _
e R bt
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LA PHYSIQUE

Réduite en tablcaux raisonnés ,

"Ou Programme du Cours de Physique fait a I'Ecole
Polytechnique par ETIENNE BARRUEL, examina-
teur des éléves de la méme Ecole pour la Chimie
et la Physique. 1 vol. in-4°. Se trouve chez
Osrfriave, i 'Egole Polytechnique;

Extrait par le cit. BERTHOLLET fils.

IL est une époque pour chaque science, ou
il importe plus de lier, par une méthode sage,
les faits dont elle se compose, que de 'enri.
chir de quelques vérités nouvelles : ici on
étend son domaine, la on aflermit.

S'il ne faut pas autant de génie pour clas-
ser des vérités que pour les déecouvrir, on
n’en doit pas moins de l'estime et de la re-
connoissance a celui qui s’adonne 3 ce genre
de travail. Renoncant, en eflet, aux succes
plus brillans que promettent les découvertes,
méme les moins importantes, 1l consacre son
tems et le fruit de ses études & faciliter celles
d’une foule de personnes, qui, bientot peut-
étre ses émules , oublieront jusqu'au nom de
celul qui leur a tracé leur route. Discerne-
ment sain , ralsonnement juste, savoir proe

53
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fond , méthode, clarté, précision, telles sont
cependant les qualités dont la réunion est
indispensable pour rassembler avec succes
des faits épars et en former un corps de
doctrine. '

Eao mathématiques, on suit une marche
uniforme ; on passe de vérité en vérité, et
Uesprit, guidé par I'analyse, n’a, pour mar-
cher stirement, qu’a se laisser conduire par
elle. Dansles sciences physiques,au contraire,
on perd souvent la trace par laquelle on est
parvenu A certaines véritds ; elles sont d’ail-
leurs plus séparées, quelquefols méme isolées:
¢’est & la méthode & faire évanouir tous ces
intervalles. Les mathémaliques nous offrent
le modéle de la méthode, et plus celle d’une

" science s'en rapprochera , plus facile en sera
Pétude , et plus certaine aussi sera la route
a suivre pour la cultiver avec succés.

Parmi les moyens d’instruction qu'em-
ploient les mathématiciens, 1l en est un dont
ou peut généraliser I'emploi avec avantage..
Il consiste a présenter dans un tablean, dont
toutes les parties sont co-ordonnées d’aprés
la suite naturelle des idées, 'assemblage de
plusieurs propositions inséparables et qui dé-
coulent d'une méme source. Ces tableaux ont
le double avantage d'offrir & I'éleve, d'une
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maniére suivie et rapprachée, des vérités

souvent trop séparées daus les €lémens; et de

retracer I'enchainement des faits & Phomme
déja instruit.

Dansun ouvragequi a pour titre : La Phy-
sigue réduite en tableaux raisonncs, ete.
et qui est divisé en trente-huit tableaux, le
cit. Barruel s’est servi de ce moyen pour pré-
senter (ainsi qu'il le dit lui-méme dans Je
discours qui précede ces tableaux ) un corps
complet de doctrine relativement & ['état
actuel de nos connoissances en physique. Il
n’établit dans son ouvrage d’autre division
que celle qui existe naturellement entre les
différentes propriétés des corps. Dans le pre-
mier tableau, qu'ilintitule : Tableau geéneral
de la physigue , 1l expose I'ensemble de ces
propriétés ,. qu'il réduit & vingt-une ; maisil
observe que,, comme les corps jouissent sang
doute d’'un beaucoup plus grand nombre de
propriétés, celles auxquelles ils se bornent
doivent étre regardées comme autantde points
fixes , auxquels on peut rapporter toutes les
autres. '

Chacune des propriétés qu'il vient de dé-
finir et de nommer, est 'objet d'un et‘quel-
quefols de plusienrs tableaux, Cet ouwFage
woflre, a parler rigoureusement, qu'un "pésue

54
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mé succinct de la physique ; mais sa dispo-
sition, qui en est un dés principaux mérites,
est due toute entiére au cit. Barruel. Pour
remplir 'obligation qu’il s’est imposée de
traiter séparément les propriétés des corps, et
le renfermer dans les tableaux qui ontrap-
port & chacune d’elles ; tout ce que I'expé-
rience a fait connoitre, il commence par la
considérer sous son point de vue le plus gé-
néral , et parcourt, d’apres la liaison qu'il a
établie entre les faits, la série de ceux qui
s’y rapportent. Il expose , autant que le per-
met I’état actuel de nos connoissances , et en
s’abstenant de toute idée systématique, la '
cause qui produit chaque phénomeéne , les
lois auxquelles il est soumis , les eflets, les
rapprochemens qu'on peut faire entre des
phénoménes de nature différente. II y a joint
beaucoup d’observations nouvelles et les ex-
périences les plus récentes sur toutes les par-
ties de la physique: enfin il a fait, ainsi que
Yannonce le titre du tableau ot il expose son
plan; il a fait, dis-je, un tableau général
de la physique.

On pourra facilement se figurer comment
il pawient & ce but, en parcourant I'analyse
suivahte de quelques-uns de ces tableaux.

Tableaw de Uctendue . . . .. « L'étendue,
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dit-il, n'appartient 4 la physique que sous le
rapport de la divisibilité des corps,qui, aux
veux de la saine philosophie, sont divisibles
a I'infini. » Il cite, en preuve de cette asser-
tion, quelques exemples tirés de la géoré.
trie. « Quoique divisibles a I'infini, les corps
ne sont point composés d'une infinité de
parties. » 1l parle des systémes long-tems cé-
lebres, anxquels a donné lieu l'opinion con-
traire. « Au témoignage de nos scns, les corps
sont divisibles & un point qui passe les bornes
de I'imagidation. » 11 le prouve par les faits
nombreux que prés'entent la nature et les
arts. 11 ffait voir quels moyens il faudroit pou-
voir réunir pour que, par cette division, on
parvint aux parties constituantes des ¢orps.

Tableau de la porosjte .. . .. 11 protve
la parosité généralement et particuliérement.
Il la prouve « généralement par la propriété
quont tous les corps de se condenser par le
froid selon toutes leurs dimensions. » Ce qui
le conduit & la considératicn de.la densité
des corps, et & 'examen de lg fpmeuse ggess

‘tion du plein et du vide absolu. It prouveta

porosité particuliérement pour chaque espéce
de corps, indépendatiment de sa nature,par
un grand nombre d’exemples fournis parla
nature et les arts,
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Tableau de Uélectricité.. ... Dans deux
tableaux trés-étendus , il considere P'électri-
cité par rapport

A Ia cause qui en produit les phénoménes,

Aux moyens de la faire naitre,

Aux attractions et répulsions qué mani-
festent les corps électrisds,

A l'influence des corps électrisés sur d’au-
tres corps,

A ses phénomeénes lumineux,

A son analogie avec la foudre.

Il seroit trop long de suivre I'auteur dans
Ies développemens qu’il donne & ces diflé-
rentes considérations. L’étendue qu'a <déja
cet extrait ne me permet pas d’ajouter & ce
que j’ai dit sur cet onvrage qui,¢tant d’ailleurs
tréseconcis , supporte difficilement qu'on en
retranche quelques parties; et ce seroit lu:
nuire que de rompre la liaison qui y existe.

Je pense qu'il suflit, pour faire sentir le
prix de cet ouvrage, d’en exposer le plan,
et d’indiquer, ainsi que je viens de le faire,
la, maniére dont Pauteur I'a rempli.

A D et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



e CHIMIDE 283

Prm—— —— )

APPAREIL S

A la maniére de \VGOLF et sans luts;

Par les cit. GIR ARD.

L'ING}%NIEUX appareil de Wolf, qui a rendu
de si grands services & la chimie moderne,
entrainant toujours quelques longueurs dans
les opérations ou I'on en fait usage, on s'est
occupé depuis long-tems des moyens de le
simplifier, et 'on a en effet imaginé divers
procédés pour obtenir cet appareil herméti-
quement fermé sans le secours du lut; mais
ils sont en général trop difficiles & exécuter.
Celul que nous offrons aujourd’hui & TI'insti-
tut, se monte et se démonte dans quelques
secondes , et paroit applicable & toutes les
circonstances.

Il ne s’agit que de faire faire a la verrerie
des flacons dont ume des ‘tubulures A recoit
intériearement un tube .4 B qui lesoude dans
cette tubulure au moyen d'un bouri'elet de
verre. (¥oy. la fig. 17¢.). La tubulure op-
posée estd’abord tirée en pointe ou tube délié
comme & Vordinaire ; mais ensuile , -au lien
de casser ce tube prés du flacorr, pour ména -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



284 ANNALES

ger la tubulure, on le laisse dans sa longueur,
et on le plie de maniére qu'il se termine en
arc de cercle qui puisse s'introduire dans le
tube A B.1l estinutile dedire queletube 4B
et le bec qui doit y entrer, doivent avoir la
méme courbure. Cela est trés-aisé a pratiquer,
en pliant les tubes et les becs sur le méme cy-
hindre de terre ou de bois.

L’on concoit maintenant que le bec du
premier flacon étant introduit dans le tube
du second, et dépassant intérieurement son
extrémilé, et les tubes intérieurs de chaque
flacon étant noyés dans I'ean, aucun gaz ne
pourra sortir du premier flacon qu’en enfilant
son bec, et se répandant dans le second en
bouillonnant au travers de la liqueur qu'il
contient.

La_fig. 2 représente un autre appareil de
Woll, qui peut suppléer & celui-ci dans le
cas ou l'on ne seroit pas & portée d'une ver-
rerie, Il est composé de flacons a larges gou-
Yots et tubulés. On prend un tube un peu épais
et assez large pour en recevoir un autre; on
y souflle dansla partie supérieure un renfle-
ment que 'on use ensuite dans le goulot pour
qu'il s’y ajuste en {orme de bouchon.

On prend ensuiteun autre tubequi puisse
eatrer dans le premier, et y conserver un
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libre mouvement. On use de la méme ma~
niére I'extrémité .4 de ce tube, pour qu'elle
s'ajuste dans la tubulure d’un autre flacon ,
et on lui donne 1a courbure ordinaire £ BC.
On 'introduit enfin dans le tube dont nous
venons de parler E F, fig. 3, et 'on recourbe
la partie saillante D en haut. La fig. 2 ex-
plique la maniére d'ajuster I'appareil, et 'on
voit qu'il est herméliquement -clos dés que
Vouvertureinférieure du grand tube est noyée
dans Peau. .

L’on concoit que la courbure des tubes et
des becs des flacons n’est destinée qu'a di-
riger les bulles de gaz qui s’échappent pax
le bec, de maniére qu'elles ne puissent entrer
dans le tube par ol elles s’écha;pperoient.
D’apres cela, cette’ courbure devient inutile
dans unappareil un peu grand, et dans lequel
on peut donner au bec une saillie d’un pouce
ou plus au-dela de Pouverture inférieure du
tube. Alors les bulles évilent nécessairement
celle ouverture. -

La fig. 4 donne encore uneidéed’une autre
constructicn du méme appareil.

Si I'on avoit & employer un appareil com-
posé d’'une trés-longue suite de flacons, il se-
roit & craindre que le gaz contenu dans le
premier vaisseau, ayant une te¢s-forte ré-
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sistance 3 vaincre ne fit monter le fluidede
ce premier flacon dans lé tube, et ne le fois
cit & se répandre ; mais il sera trés-aisé de
remédier & cet inconvénient , soit en em-
ployant des flacons de différentes grandeurs;
soit en mettant dans les premiers une moing
grande quantité de fluide que dans les sui-
vans (1).

(1) Les cit. Girard, en proposant cette nouvelle
maniére de construire les appareils de YWolf; et qui
peutétreavantageyse en quelques circonstances, n'ont
sirement pas eu I'intention d’en retrancher le tubg
de siretd que 'on doit au cit. Welter, qui est si pré=
cieux dansles distillations pneumatiques , dont il est
fait mention au tome XXIV de nos Annales, pag.
325, et qui est représentd dans la planche dé &e
volume. Note des Rédacteurs.
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N'OTTICE

Surla fabrication dufromage de Loddzan ,
connu sous le nom de Parmézan ;

Par GASPARD MON GE,

Lx fromage de Parmézan se fabriqueen gros
pains de 6o, 8o, 100 ¢f méme 180 lLivres;
ce poids dépend du nombre de vaches que
-pusséde le fermier ; ét, en général,; les fro-
mages de 6o et 8o livres ont plus de débit
que ceux qui sont beaucoup plus gros, parce
qu’ils conviennent & un plus grand nombre
- de ponsommateurs. Lorsqu’un fermier pos-
sede par lui-méme, ou en communauté avec
son propriétaire, de 60 d 100 vaches, il fa-
brique le fromage chez lui. Les petits preo-
priétaires qui ont peu de vaches, et qui, a
cause des frais de fabrication , ne pourroient
soutenir la concurrence, se réunissent pla-
sieurs ensemble pour fabriquer en commuan,
ou vendent le lait & un entrepreneur qui fa-
brique pour son propre comple. |
Dans la belle saison, lorsqu'il fait chaud
et que le lait est abondant, on fait'le fro-
= mage tous lesjours: dans Phiver: Je lait peyt
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attendre , et I'on ne fabrique que tous les
deux jours. En été, on écréme le matin le
lait tiré de la veille au soir, et , vers les trois
heures aprés midi , on écréme celui qu'on a
«tiré le matin, et en méme tems une seconde
fois celui de la veille; et ces deux masses
de lait sont employées ensemble a la confec-
tion du fromage du jour, & laquelle on pro-
cede immédiatement apres.

Tout le lait destiné & une méme cuisson
se porte dans une grande ¢haudiére de cuivre
rouge , capable de conlenir 1000 livres, de
3 pieds 8 pouces de profondeur, et a-peu-
prés de la forme qui est exprimée dans la
fig. 5. La chaudiére est suspendue par son
anse & une potence de bois mobile sur pivot
autour de 'axe deson poteau vertical, de ma-
niére quon peut, a volonté , I'écarter de des-
sus le feu lorsque la température du laif est
assez haute, et la replacer sur le feu lors-
qu'll faut ¢Jever de nouveau sa température.
Le foyer forme une espéee de fourneau, entxe
lequel et la chaudiére la flamme peut se
mouvoir ; mais ce fourneaw est interrompu
d’un c6té pour laisser passage a la chaudiete
lorsqu’on fait; tourper la potence. Le foyer
et le fond méme de la chaudiére sont un peu
plus bas quele sol, afin de donner a Vouviier

la
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la facilité de porter, quand il le faut, les
mains jusqu'au fond.

Lorsque le lait est dans la chaudiére , on
allume le feu pour le chaufler et élever sa
température & environ 4o degrés (je dis en-
viron, parce que, quand nous avons eu l'oc-
casion de voir cette opération, nous n’avions
aucun Instrument pour mesurer la tempé-
rature) , et ['on agite le lait de bas en haut,
afin que la température se distribue d’une
maniére uniforme dans toute I'étendue de la
masse. Pendant que le lait s’échaulle, on bat
la créme pour faire le beurre.

QQuand le lait a acquis la température con-
venable, on retire la chaudiére de dessus le
feu; et, pour la garantir de Paction du feu,
on place eptre elle ct le foyer un grand écran
de bois, dont I'objet est d’empécher quele
lait pe recoive encore de la chaleur dufoyer,
et que le mouvement dans l'intérieur de la
masse nes’entretienne. On attend encore cing
ou six minutes pour laisser calmer tout mou-
vement intestin occasionné par la différence
des tempéralures des couches de lait; et lors-
que la masse est tout-a-faitcalme, ony met la
pressure de la maniére suivante.

On a dansun petit vase un Jevain composé
de lait caillé dans Vestomac de veau , de {a-

Tome XXXII, T
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rine de froment et de sel, le tout fermenté
ensemble. On en prend une petite masse de
la grosseur d'une noix; on la place dans un
nouet que Pon plonge dans le lait de la chau.
diére, ct on la délaie avec la main. Le linge
retient comme un tamis toutes les matiéres
non solubles que contient le ferment ; et lors-
qu'il ne reste plus que ces matiéres dans le
nouet , on le retire et on agite la masse pour
distribueruniformément le ferment; cela [ait,
on laisse le tout en repos, pour que la masse
se callle d’'une maniére calme. Pendant ce
{ems, on achévede battre le beurre.

Aprés trois quarts d’heure 6u une heure de
repos, le lait cst caillé, et Fon s'en assure
lorsqu’en entemant la masse avec I'écuelle
de bois & diflérens endroits de la surface, on
voit qu’elle a perdu sa fluidité. Alorsen retire
P'écran, et on replace la chauditre sur le
feu ponr chauffer le lait de nouveau et le
porter a une températurc que [OUS avons ¢s-
timée de 5o degrés. L'objet de celle nouvelle
¢lévation de température m’a paru étre de
donner au caillé la facuité de se retraire dont
je parlerai plus bas. Pendant tout le tems
qu'il est sur le feu, on 'agite pour le diviser.
L'espece de cuisson qu’il éprouve le rend plus
dense, et augmrente sa pesanleur spéeifique.
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On le laisse s'abaisser un peu, et 'on décante
environ un quart du petit-lait, pour donner
au reste plus de facilitd d’acquérir la tempé-
rature de 5o degrés. Lnsuite I'on agite conti-
nuellement afin que teut le caillé soit divisé
en grmmeaux fort petits. Lorsque la temnpé-
ralure est acquise, on Jette dedans le bain
quelques pincées de saflran qui doivent don-
ner & la pate du fromage la leinte jaune qui
plait aux consommateurs. On dit que ce sa=
fran n’a pas d’autre usage, et que, quand six
mois apres la labrication les fromages en-
trent en vente, 'odeur du safran est entié-
rement dissipée.

C’est dans cette circonstance que I'ouvrier
principal nous a para apporter le plus d’ate
tenlion a son travail. La cuisson donne au
caillé nonseulement lafaculté L’adhérer mo-
lécule & molécule, comme elle durcit le blane
d’ccuf’, mais encore celle de se retraire lors-
qu'il est en masse. Il est possible quiil y ait
a cet égard une limite qulil faille atleindre
et ne pas oulrepasser; il est au moins cer-
tain qu'alors louvrier fait de {réquentes
épreuves, Pour cela, il rassemble dans ses
maws du caillé, ce qu'il peut faire facile-
ment parce quon agite continuellement Ja
masse ; 1l le presse forlement , et il reconnoié

T a
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1l a contracté au point convenable la faculté
de se retraire. Lorsqu'il est content de I'état
de la substance, on retire la chaudiere de
dessus le feu ; on replace de nouveau I'écran
de bois , et méme 'on éteint enticrement le
feuen y jettant de I'eau.

Comme 'on cesse d’agiter, le caillé se pré-
cipite fort promptement. Alors , avec de
grands vases de bois, I'on retire presque tout
le petit lait, et 'on jette ensuite sur le reste
environ deux seaux d’eaun froide pour abais-
ser la température et permettre & Vouvrier
d'y plonger les mains. Puis se retenant par
les cuisses au bord de la chaudiére, Pouvrier
s'enfonce au dedans pour alteindre le fond
avec ses mains : dans cetle position, il ras-
semble promptement tout le caillé vers un
des cdtés de la chandiére, il se hite de pas-
ser une nappe sous le caillé; il le recucille
en empoignant les quatre coins de la nappe,
et il se retive en tenant toujours ces quatre
coins réunis. Cette masse estd’ un assez grand
poids, etil ne pourroit pas la retirer direc-
tement; pour qu'il puisse le faire commo-
dément , on se hite dereverser dans la chau-
diéretout le petit Jait que 'on enaveit d’abord
retiré , et cependant on le fait avec précau-
tion pour nc pas briler les mains de Pou-
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vrier qui tient les coins de la nappe. A me-
sure que la chaudiére s'emplit, la masse de
caillé peut facilement se soulever jusqu’a
la surface; et quand elle est pleine, Pouvrier
enléve la masse, et 'emporte promptement
avec la nappe, et il la place dans une forme
de bois ronde, sans {ond, et posée sur une
table unie et solide.

Toute cette derniére particexigeune grande
promptitude dans le service, et une assez
grande habitude;car la faculté de se retraire
que lamasse de caillé vient d’acquérir, fait
qu ’elle se dureit promptement et elle conser-
veroit une mauvaise conformation si on la lui
avoit laissé prendre.

Lorsqu’on a mis le caillé dans la forme,
le fromage a déja de la fermeté ; on peut le
comprimer assez fortement avec le doigt, sans
que le doigt enfonce, et méme y laisse de
trace ; il se durcit toujours de plus en plus ;
et sans qu’on lui fasse éprouver aucune com-
pression extérieure, il exprime , par une con-
traction naturelle , la plus grande spartie du
petit lait qu'il retenoit encore. Cetle méme
faculté auroit pour effet de donner a la masse
une figure a-peu-prés sphérique ; mais, pour
le forcer & prendre la forme applatie qui rend

T3
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le fromage plus facile & manier, on le couvrs
d'une rondelle de bois chargée d’une grose
pierre. On le laisse pendant la nuit dans cet
état; il se refroidit, 1l rejette du petit lait, et
il prend la figure qu'il doit conserver apreg le
relroidissement.

On met le lendemain une couche de sel sure
une des faces planes du fromage; le jour sui-
vanl on le retourne pour metire une coucl.e
de sel sur Pautre face; ct pendant environ
quarante jours, on fait alternativement la
méme chose, jusqu'a ce que le sel ne se fonde
plus. L’objet de cette opération paroit, non
seulement de saler le fromage, mais encore
de lesécher, c'est-a-dire,d’en extraire la por-
tion du petit lait qui a résisté & 'expression
dans le moment ot le caillé encore chaud
exercoit la faculté de se contracter.

Lovsqu'aprés environ quarante jours, le
fromage a acquis la qualité qu’il doit avoir
pour se conserver el ¢tre mis en vente , onle
ratisse avecun couteau flexible, pour enlever
la petite erotite molle qui est & sa surface; de
maniére que la péle soit par-tout 4 découvert,
et que la surface soit parfaitenieut lisse ; puis
on le vernit, pour ainsi dire , d'une petile
couche d'huile de lin; enfin on donned sasuy-
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face convexe seulement une teinture rouge
faite avec des substances végétales, et le fro-
mage est propre a entrer dans le commerce.

Le petit lait qu'on a remis dans la chau-
diere est encore chargé de beaucoup de
caillé qui reste suspendu , et méme de parties
caseuses non caillées qu'il ne faut pas perdre,
On replace la chaudiéresur le feu;ony remet
de la nouvelle pressure, et I'on obtient en-
core une masse assez graude de caillé de qua-
lité inférieure, et que 'on consomme dans la
meénage. Le pelit lait qui reste aprés cette se- .
conde opération, sert de nourriture aux anis
maux de la basse cour, '

T4
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N OTTICGCZE

Sur un sel provenant de la manufacture
du cit. Payen, situced Javelle ;

Par le cit. VAUQUELIN.

DAN s les travaux exécutésa lafabrique du
cit. Payen , pour obtenir la soude du sulfate
de soude, il se produitun sel singulier, qui,
par ses propriélés médicinales , a déja fixé
T'attention des gens de l'art, et dont le cit.
Chaussier a présenté I'analyse a I'Institut.

Il a conclude son travail que ce sel est de
Thydro-sulfure sulfuré de soude ; mais les
propriétés qu'il en a énoncées lui-méme, ne
s'accordant pas avec ce que l'on sait sur I'hy-
dro-sulfure sulluré de soude, j'ai cru devoir
soumettre ce sel & un nouvel examen.

C’est le résultat de ees épreuves et ma ma-
niere de voir sur la natuve de ce sel , queje
vais exposer ici ; dans les conclusions aux-
quelles je suls arrivé (diflérentes de celles du
cit. Chaussier ), je prie de ne voir que le
desir de connoitre la vérité, et non envie
de découvrir des erreurs,
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Proprietés physiques du sel.

1° Sa forme est un prisme a 4 pans in-
clinés les uns sur les autres, et terminé & ses
extrémités par des pyramides tréscourtes.

2°, Ce sel est blanc et parfaitement trans-
parent.

3°. Sa saveur est d’abord fraiche, amere
et légérementalcaline ensuite ; enflin il laisse
dans la bouche I'impression du soufre qui
briile lentement.

4°. Il n’a nulle odear.

50, Il ne s'altére point a Pair.

Proprictcs chimigues.

Exp. 1v¢. Chaullé dans une cornue, ce
sel se fond promptement, se desséche ensuite,
laisse échapper une portion de soufre qui se
sublime, et ce qui reste dans la cornue prend
une coulear rouge foncée : pendant tout le
cours de I'opération, 1l ne se dégage pas un
atome de gaz.

Ce sel ainsi chauflé est trés-soluble dans
Peau, a laquelle il communique une couleur
rouge,une odeur fétide de sulfure hydrogéné,
et la propriété de précipiler de leurs dissolu-
tions les métaux & I'état de sulfures.

Ce xésidu traité par alcool sy dissout en
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partie et lui donne une couleur rouge, mais
la plus grande quantité reste sans couleur,
quelle que soit la proportion du dissolvant
employce.

La partie dissoute par l'alcool perd, en
peu de jours, sa couleur a Dair; elle laisse
déposer des cristaux lamelleux, beillans et
Iégérement jaunes, qui ne sont que du soufve;
la liquenr qui reste sans couleur donne, par
Yévaporation, un sel qui ressemble a ce qu'il
étoit avant la distillation. )

La partie qui n’a pas été dissoute par Val-
cool se dissout trés-abondamment dans Veau,
et sa dissolution, évaporée convenablement,
fournit un sel qui a toutes les propriétés du
sulfate de soude,

Leseldela fabrique ducit. Payenn'éprouve
aucun changement par une petite quantité
d’eau de baryte ; mais, en continuant d’y en
ajouter, 1l se produitun précipité blanc , tres-
abondant , peusoluble dans I'eau, et dont les
acides dégagent de l'acide sullureux. Ce pré-
cipité prend, au bout de quelques instans,
la forme de lames ou d’écailles blanches , ex~
trémement brillantes , sur-tout quand elles
sont desséchées,

I’eau de chaux ne produit aucun eflet sen-
sivle dans la dissoluticn du méme sel,
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T.es nitrate ct muriate de baryte, mis en
petite quantité dans la dissolution du sel, n'y
font parvoilre nul changement ; mais une
plus grande dose y occasionne un précipité
trés-considérable, qui ressemble a celul que
donne la solution de baryte. .

Quelques gouttes de nitrate de plomb,
versées dans la dissolution du sel, y font
naitre un préeipité blanc qui se redissout
sur-le-champ dans la liqueur, et qui con-
tinue ainst a se dissoudre & mesure qu'il se
forme, jusqu'au moment ol il devient trop
abondant pour se di:soudre dans la liqueunr;
ce dépot prend aussi la forme de lames bril-
lantes et éclatantes, comme celles qui sont
produiles par la baryte; elles exhalent beau-
coup d'acide sulfureux par Pacide muria-
tique.

La soluticn du sulfate de cuivre ne forme
point de précipité dans la solation du sel,
mais sa couleur bleue cst entiérement dé-
truite, et la liqueur devient blanche.

Quelques goutles de polasse [orment, dans
ce wmdélange, un dépdt jaunc orangé, lequel
lavé donne beaucoup d'acide sulfurigne pae
les acides minéraux. Ce dépot, humecté ot
exposé a Pair, devient vert au bout de (iuc’-"
ques heurcs,
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Les acides sulfurique , nitrique et muria-
tique, mis dans la dissolution du sel, n’y
produisent d’abord aucune altération ; mais,
au bout de quelques minutes, la liqueur de-
vient laiteuse ; 1l se dégage de I'acide sulfu-
reux, et le précipité qui est du soufre de-
vient de plus en plus abondant.

I’acide sulfurique concentré dégage du
méme sel en cristaux , outre 'acide sulfu-
reux, une petite quantité d’hydrogéne sul-
furé sensible & l'odorat.

L’acide acéteux en précipite aussidu soufre,
seulement avec plus de lenteur.

Mais ce qu'il y a de singulier, c'est que
Pacide sulfuveux sépare ausst du soufre de
ce sel ;son effet ne se manifeste, a la vérité,
qu’au hout de quelques heures, et la quan-
tité du dépot qu'il forme est beaucoup plus
petite. Le soufre, dans cette expérience, pa-
roit d’abord & la sucface de la liqueur, en
une petite couche blanche, qui augmente
insensiblement et s'étend jusqu’au fond de
la liqueur.

D’aprés ces expériences, dont la plupart
ont été faites par le cit. Chaussier, 1l m'a
paru que ce sel est composé de sulfite de
soude et de soufre, et c’est sur ces apparences
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que j'ai fait les tentatives suivantes pour le
composer de toutes pieces.

Exp. 17¢, Jai mélé & une dissolution de
sulfite de soude de 'ean tres-chargée d’hy-
drogene sulfuré; il ne sest produit aucune
altération dans la luimpidité de la liqueur;
mais I'odeur de ’'hydrogéne sulfuré s’est com-
plétement andantie. La dissolution évaporée
n'a point déposé de soufre pendant 'opéra-
tion; elle a fourni un sel qui avoit la pla-
part des propriétés de celui queje cherchois &
imiter ; c'est-a-dire, qu’il déposoit du soufre
et exhaloit de l'acide sullureux parles acides,
qu'il précipitoit I’eau de baryte et les disso-
lutions métalliques, avec des phénomenes en-
ticrement pareils & ceux qu'offre le sel dela
fabrique du cit. Payen.

LExp. 2. Jai versé, dans une dissolution
de sulfite de soude, de I'eau d'hydrogene sul-
furé , jusqu’a ce que son odeur restit sen-
sibley alors elle est devenue laiteuse, eta
déposé , au bout de quelques instans, une
grande quantité de soutre. Quand il a été ras-
samblé et la liqueur éclaircie, je la fis éva-
porer. La liqueur avoit alors une couleur 1é-
gerement janne,une saveur amére, et lodeur
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de l’h_ydrogéne sulfuré, Une goutte de cette
Liqueur mise dans une dissolution de nitrate
dge plomh, v a formé un précipité brun noi-
ralre.

L’alcool , chaullé sur celte liqueur, s'est
chargé de sullure hydrogéné, et 1l s'est sé-
paré une liqueur épaisse , qui occupoit le fond
comme plus pesante : cetle derniere, séparce
de Talcool, a fourni par le repos un sel
dont la saveur étoil dcrc,amcre et comme
alealine. Les acides en dégagent du gaz acide
sulfureux,ct en précipitent du soufre, comme
celui de expérience 17

L’hydrogene sulfuré a done décomposd une
partie du sulfite de soude.

Exp. 3. al mélé de Iacide sullareux gvee
. du sulfure hydrogéné de soude ; sur-Je-champ
il s'est formé un précipité de soufre extrémes-
ment abondant; la liqueur éclaircie et éva-
porée n'avoit n de couleur ni odeur; elle
a donné un sel dont les propriéiés étoient
semblables a celles du sel de la manulacture,

Exp. 4. Jai également mélé du sullite de
soude avec dg Phydro-sulfure de soude;il y
a eu précipitation de soufre, et le mélange
liguide évaporé a donn€ un sel qui avoit les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CrrMtE 303
mémes propriétés que ceux dontii a €1¢ parlé
ptus haut ; il restoit un sulfure hydrogéné de
soude dans la liqueur.

Exp. 5. Enfin yai fait bouillir du soufre
avec une dissolution de sulfite de soude bicn
neutre , et la liquenr filtrée n’avoit ni cou-
leur ni odeur; sa saveur étoit plus douce que
celle du sulfite de soude pur.

Elle exhaloit du gaz acide sulfureux, et
déposoit beaucoup de soulre par les acides;
lorsquelle a été ré luite en sel ; Iacide sullu-
reux qui s’en dégageoit par 'acide sulfurique
concentré, dtoit manifesternent mélé de gaz
hydrogéne sulfuré, absolument comme cela
a lieu avec le sel de la fabrique. Mais cette
Liqueur produisoit des dépdts sur-le-champ
dans ladissolution de baryteet dans les dissc-
lutionsmétalliques , ce qui aépendoit, comme
je m'en suis assuré , de ce quece sel artificiel
contenoit quelques atomes de sulfates ; car,
aprés avoir séparé le premier préeipité formé
parlacide sulfurique, et en y ajoutant ensuite
de nouvelles quantitésderéactils, il a donné
des dépots pacfaitement semblables & ceux
que fournit le sel de la manufacture.

. Le sullite de soude, avec lequel ona fait
bouillir du soulre, réduit en sel et distillé,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



304 ANNALES

se convertit aussi en sulfate et en sulfure da
soude.

Le sulfite de sonde pur donne de méme par
la chaleur du sulfure , mais beaucoup moins
que‘celui quia bouilli avec du soufre.

Il est, s1je ne me trompe , rigoureusement
démontré , parles expériences analytiques et
synthétiques rapportées plus haut,et dont plu-
sieurs ont été faites par le cit. Chaussier, que
le sel qui en a é1éT'objet est composé de sulfite
desonde et de soufre,etn’est point del'hydro-
sulfure sulfuré de soude. (1) Il n'est pas, je
pense, nécessaire d'apporter d’autres preuves;
celles que a1l présentées, fondées sur des
expdriences, sont suffisantes pour convainere
Ies chimistes de la vérité des conclusions que
Jen déduls. Y

Je n'ai sans doute pas besoin d’expliquer
comment le méme sel se forme, soit avec
un mélange de sulfite de soude et d’hydro-
gene sulfuréd, soit avec T'acide sulfureux et
Phydro-sulfure de soude, soit avec le sul-
fite de soude et 'hydro-sulfure de la méme
base , soit enfin avec du sulfite de soude et
du soufre ;les phénomenes exposés plug baut

(1) Je propose de nommer ce sel suffite de soude
sulfuré ; nom qui exprime bicn la nature des élémens
quile constituent,

sufliront
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guffiront aux chimistes pour concevoir la mas
niére dont cette formation a lieu.

Je diral seulement que toutes les fois
que lon présente & 'acide sulfureux, ouaun
sulfite de soade, du soufre uni & '’hydro-
gtne, ce dernier est briilé, etle soufre mis &
nud , se combine a une portion du sulfite
oudel'acide sullureux non décomposé. Ainsi,
par exemple , si c’est de 'hydro-sulfure de
soude que lon méle & Vacide sulfureux,
une portion de cet acide sera décomposée
par Phydrogéne, du soufre sera précipite,
une autre portion d’acide non décomposée
sunira a la soude, et la nouvelle combinai-
son dissoudra du soufre ; dout résultera du
sulfite de soude sulfuré. Si clest, aun con-
traire, de 'hydrogéne sulfuré que 'on offre
au sulfite de soude, une portion de I'acide
sulfureux sera dgalement décomposée par
I'hydrogéne, du soufre qui seséparera, une
partie sera prise par le sulfite non décom-
posé, et formera le sulfite sulfuré de saude;
il restera dans la liqueur une petite quan-
tité de sulfure hydrogéne de soude, ete.

L’hydrogeéne sulfuré, qui se dégage du
sulfite de soude par lacide sullurique, n’est
pasune raison de croire que ce corpsentre dans

Tome XXXI11. %
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sa composition , car le dégagement n'a lieu
sensiblement qu’avecce sel a I'état solide, sur
lequelon versede I'acidesulfurique concentré,
etje suis persuadé que ce gaz se forme plutot
dans cette opération que lorsqu'on prépare le
sel; autrement on ne sauroit expliquer com-
ment cet hydrogéne uniau soulre ¢t an sulfite
de soude, ne donneroit pas quelques signes de
sa présence par les dissolutions métalliques.
Au reste, le sulfite de soude n'est pas le
seul qui s'unisse au soufre; les autres sulfites
paroissent susceptibles de la méme combi-
naison ; ce sera donc un nouveau genre de sel
& examiner ,dont les propriétés pourront trou-
ver quelques applications utiles dans lesarts
et dans la médecine.”
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R APPORT

Sur la gqualité des bouteilles fabrigudes
par le cit. SAGET,

Faita la classe des sciences physiques et mathémae
tiques de I'Institut national , le 1°%. frimaire an 8,
par leciti CHAPTAL, au nom de la commissidn
dont il €toit membre avec les cit. pARCET et
LOYSEL

LE cit. Saget a formé un établissement de
verrerie en verre noir aux portes de Paris;
les bouteilles qui en sont le produit ont ea
& lutter contre les préventions et les diffi-
cultés de tout genre qui assaillent un éta-
blissement naissant : 1l efit sufli sans doute du
tems et d'une longue expérience pour faire
tomber les bruits de la malveillance ou de la
jalousie ; mais cette marche est lente , et la
confiance , en fait de produits manufac-
turés , s’établit avec d’autant plus de peine,
que le consommateur luiméme a intérét a
irahir sa véritable pensée. Il n’appartenoit
done qu'a des expériences rigoureuises, au-

YVa

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



308 ANNALES

thentiques et multiplides, de presser et de
fixer I'opinion publique, et cest & ce dessein
que le cit. Saget en a appelé au jugement de
I'Institut. Vos commissaires ont senti com-
bien cette mission étoit délicate; ils ne se
sont pas dissimulé que la fortune d’un par-
ticulier et I'intérét du commerce dépendoient,
en grande partie , de opinion qui seroit
émise par PInstitut, et ils vous doivent un
compte rigoureux du détail de toutes leurs
opérations , pour que vous puissiez asseoir
vatre jugement sur des bases solides.

Nous nous sommes donc transportés & la
verrerie afin de connoitre, par nous-mémes ,
la nature des matiéres premiéres, les pro-
portions des mélanges, la fabrication des
pots, l'activité des fourneaux, la perfection
des fontes , 'exaclitude du travail, le tems
de la' recuisson et Pétendue de latelier.
Nous avons désiré nous assurer , non seule~
ment d’'une bonne , mais d’une suflisante
{abrication.

La halle du cit. Saget renferme deux
fourneaux , et pourroit , a peude frais, enre-
cevolr un troisicmesiles besoins exigeotent :
un seul de ces fourneaux est en activité, et
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fabrique, en ce moment, environ 2100 hou-
teilles par fonte.

Les matiéres premiéres, qui sont employées
dans cet atelier, sont la charrde tamisée, Je
sable, le verre cassé et la soude Warek.

La fonte s’en fait en 11 ou 12 heures,
apres lesquelles 'ouvrier peut commencer &
cueillir. Le travail dure 14 heures; il se fa-
brique 50,000 bouteilles par mois. Le verre
est parfaitement affiné, facile & travailler, et
n’offre ni bouillons ni grains.

La pate des creusets est ]a terre de Forges-
les-Faux. J.eur composition se forme de
2 de terre cuite trés-blanche et i en terre
grasse : on les fabrique & la main; leur du-
rée est de 25 a 28 jours. Ils périssent tous
par le fond malgré que Vépaisseur en soit
d’un décimétre ; ce qui paroit provenir des
matiéres métalliques qui se trouvent acci-
dentellement mélées avec la charrée ou le
verre cassé. Ces raliéres précipitées par la
fusion servent de fondant aux pringipes ter-
renx des creusets. ‘
~ Les arches de recuisson sount au nombre
de quatre pour chaque fourneau. Le travail
d'une fonte en remplit deux , de maniére que

V3
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les bouteilles en sont retivées aprées 36 heures
de séjour.

Il résulte de I'examen que nous avons
porté sur tous les détails qui concernent cet
établissemant , ue toutes les parties en sont
conduites avec intelligence, que les travaux
s’y exécutent avec soin, que le verre y est
bien fondu, et que, sous ces premiers rap-
ports , cette verrerie mérite d’étre encoura-
gée par les suflrages de la classe.

Mais il nous restoit i constater la qualité
du verre ; et, comme nous ne pouvions par-
venir & ce hut que par des expériences rigou-
reuses, nous avons pris un nombre suflisant
de bouteilles pour pouvoir multiplier et va-
ricr nos essals comparativement avec celles
dont le commerce est en possession depuis
long-tems. ,

Pour qu'on puisse prononcer qu'une bou-
teille est de bonne qualité, il pous paroit
nécessaire de la considérer sous quatre rap-
ports ¢iidrens: en effet, 1] sagit de.constaler
et de ddlerminer avec précision le degré de
résistance que ces vases opposent,

1°. A Veflort de leflervescence,

2°. A laction du choc des corps durs,
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3o, A Peflet dissolvant desacides ,

4°. Au changement subitde température.

Ces diverses qualités provenant de causes
diflérentes, il est possible qu’elles existent
séparément : par exemple, du verre malre-
cuit ne supportera pas l'alternative du froid
et du chaud, et pourra néanmoins présenter
une trés-grande dureté; iifaut donce, pour
qu'une bouteille soit réputée de bonne qua-
lité, qu’elle réunisse les quatre propriéiés
dont nous avons déja parlé, et nous avons cru
qu’il entroit dans nos obligations de les cons-
tater toutes séparément,

Mais, avant de nous livrer d cctte suile
d’expériences, 1l étoit indispensable de déter-
miner le pbids comparalif de nos bouteilles
avec celles des autres fabriques; car il seroit
possible, a la faveur d'unc épaisseur déme-
surée , de donner de.la solidité & des bou-
teilles dont le verre pourroit étre de mau-
vaige qualilé : mais, oulre que cette épaisseur
seroit un grand inconvénient pour le com-
merce, puisqu’elle rendroit le transport trop
cotiteux et le service pénible , de telles bou-
teilles résisterotent plus difficilement & Val-
tération du chaud et du froid, Ainsi, d"aprés

V4
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toutes ces considérations, il nous a paru né-
cessaire de commencer par comparer le poids
des bouteilles du cit. Saget avec celui de
celles dequelques autres fabriques; et nos ex-
périences , & ce sujet, nous ont donné les
résultats suivans :
Terme moyen du poids des
bouteilles du cit. Saget.. 715 &>
Terme moyen du poids des
houteillesprovenantde trois
autres verrerics. ¥™®..... 705
2¢..... . gIo
3e...... 840
Le poids des bouteilles du cit. Saget est
donc , au poids moyen des bouteilles des trois
autres €tablissemens , dans le rapport de
7154 818,
Aprés avoir déterminé le poids de ces bou-
teilles , il n’étoit plus question que d’en cons-
tater la solidité,

Ie. D’abord, pour connoitre le degré de
‘résistance que les bouteilles opposent au choo
des corps durs, nous les avons successive-
ment assujetties & la méme place, et avons fait
tomber perpendiculairement et de diverses
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hauteurs une boule de fer, du poids de 46. 07
grammes, sur la partie la plus foible du ventre
de chaque bouteille : nous avons marqué avec
soin la hauteur de laquelle la boule métal-
lique tombante cassoit la bouteille.

Nous avons fait les mémes expériences
sur les bouteilles vides et les bouteilles exac-
tement pleines, et les résultats ont été les
sulvans :

Bouteilles vides du cit. Saget.

Terme moyen de la résistance

au choc , ou hauteur @ la-

quelle elles antcasse...... 0o.74™"
Bouteilles vides provenant de

quatre autres fabriques.. .. ©0.48
Bouteillespleinesdu cit. Saget co.42
Bouteilles' pleines de quatre

QULTES VETTETIES v o v v v v v v v 00.33

Nous devons ala vérité d’observer que dans
le nombre des bouteilles comparées a celles
du cit. Saget, il s’en est trouvé une qualité
qui a présenté une semblable résistance dans
les expériences faites sur les boutellles vides,
et une beaucoup plus forte® dans celles qui
ont été faites sur les bouteilles pleines, puis-
que le.rapport de cette derniére étoit celui
de 72 & 42 ; mais toutes les autres ont cassé
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a de si foibles hauteurs, que la résistance
moyenne a été beaucoup au-dessous de celle
qu’ontprésentée les' bouteilles du cit. Saget.

IIe. Pour déterminer la résistance de ces
bouteilles aux divers degrés de température,
nous les avons soumises aux épreuves sul-
vanles :

1°. On les a mises dans de I'eau froide,
qu’on a portée rapidement a I'ébullition ; les
seules bouteilles ot le verre éloit si bien ré-
parti que I'épaisseur étoit presque égale par-
tout, ont résisté & cette épreuve.

2°, Nous avons plongé subitement des bou.
teilles froides dans ’eau boui}lante ; elles ont
toutes résisté, '

3e. Nous les avons fait passer rapidement
de I'ean bouillante dans 'eau #roide, et de
I'eau froide dans 'eau bouillante ; une seule
a éclaté ; mais celles ducit. Saget sont sorties
sans accident de cette épreuve.

4°. Nous les avons exposées a la chaleur
seche et peu élevée d’un fourneau : toutes
celles dont le verreétoit inégalement véparti
ont cassé.

I paroit, d'aprés ees résultats, que les
cassures, qui ont lieu si fréquemment dang
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Jas magasins par les changemens de tempé-
rature , n’ont pas de cause plus puissante
( apres celle d'une mauvaise recuisson) que
Pinégale répartition du verre,

ITT°. 11 s’agissoit encore de constater la ré-
sistance de ces bouteilles & Ieflort de la fer-
mentation; et, & cet effet, apres avoir rempli
des bouteilles avec de I'eau, les avoir bou-
chées et ficelées avec précaution, nous les
avons dé;iosées dans une étuve chaulfée a
115 degréds du thermometre de Réaumur,
Une bouteille du cit. Saget a vésisté pendant
55 minutes j mais 'eau dilatée avoit fait un
tel effort, qu’elle avoit sensiblement repoussé
le bouchon, quoiqu'il etit é1é enfoncé & coups
de maillet , et assujetti avec de la grosse toile
et de la ficelle, Les bouteilles, facon de
Champagne , que nous avons essayces com-
parativement , ont éclaté aprés un séjour de
11 3 r2 minutes. Ces expériences nous eussent
paru suflisantes pour déterminer notre juge-
ment ; mais le cit. Paul, quia établia Paris
une fabrique d’eau minérale , nous a fourni
un nouveau genre de preuves que nous croyous
devoir ajouter A celles qui nous sont propres.
Cet habile physicien 1mprégne l'eau dune si
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grande quantité de gaz, & I'aide d’une ma-
chine de compression, que Veflort qu’il fait
pour s'échapper équivaut a la pression d’un
poids quatre fois plus considérable que celut
de 'atmosphere. Il fait usage des bouteilles
du cit. Saget, et en évalue les cassures a cing
sur cent, tandis que celles de Champagne lui
donnoient une perte de 25.

Il est & noter que ces accidens n’arrivent
pour l'ordinaire qu’'au moment méme ou le
bouchon est enfoncé par le maillet; et que,
par conséquent, on peut les attribuer moins
a I'effort du gaz comprimé q’4 la résistance
que P'eau oppose elle-méme a I'action com-
primante qu'on exerce brusquement sur
elle..

IVe. Malgré que nous fussions bien persua-
dds que de telles bouteilles ne pouvoient pas
étre attaquées par les acides, nous n’avons
pas cru pouvolr nous dispenser de constater
leur inaltérabilité par des expériences déci-
sives : en conséquence nous avons fait digérer
a froid et & chaud des fragmens de toutes
les bouteilles précédemment soumises & nos
expériences , dans les acides sullurique,
nitrique , muriatique et acéteux , mais nous
n’avons appercu aucune trace de dissolution.
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Il résulte donc de nos expériences que les
bouteilles de la "verrerie du cit. Saget réu-
nissent toutes les qualités qui caractérisent de
bonnes bouteilles , et nous pensons que la
classe doit & la justice et & Vintérét des arts
et du commerce, de déclarer que les pro-
duits de la verrerie du cit. Saget méritent la
confiance publique.
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EX T RATIT

D’une lettre de M. le professeur
Frommsdorfl; ew cit. VAN Moxs.

Erfurt, 16 Juillet 1799.

Existence du chrome dans guelgues fossiles
d’ Allemague.

Jai retrouvé le chrome dans quelques fos-
siles de ce pays, que je n’indiqueral qu'aprés
avoir 1épété mes expériences. L’acide chro-
nique précipite par fois les dissolutions de
plomb en beau jaune foncé; mais cette cou-
Jeur passe au rouge a lair.

Préparation du phosphure de chaux.

Le phosphure de chaux est une préparation
trés-intéressante. Je obtiens aisément en in-
troduisant peu & peu dans une cornue con-
tenant 6 parties de chaux caustique nouvels
lement brilée, une partie de phosphore. On
ferme soigneusement la cornue aprés chaque
introduction , et on agite la matiére jusqu'a
ce qu'elle soit'refroidie. En jettant un peu de
ce phosphure dans de I'eau, il se dégage une
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grande quantité de bulles de gaz hydrogéne
phosphoré (1).

Décomposition de lether muriatique
pesaﬂt.

J’al entrepris Ja décomposition de I'éther
muriatique pesant, et je I'ai trouvé compo-
s¢ d’acide muriatique , d’hydrogéne et de
carbone. L’acide n'est pas seulement adhé-
rent a ce liquide , mais engagé dans sa com-
position intime. Vous trouverez mes expé-
riences dans le prochain cahier de monjour-
nal. La théorie de Péthérification est encore
environnée de ténébres, et Vexplication qu'en
a donnée le célébre Fourcroy n'est méme
pas satisfaisante, comme je I'ai déja fait re-
marquer.

Acide galligue dans la gomme arabigue..

.

M. Juch (2) a faitun grand nombre d’ex-

(1) L’expérience de l'inflammation du gaz hydro-
geéne phosphoré, dégagé du phosphure de chaux, a
é1é faite avec tout le succés possible aux exercices
publics de ma classe de cette année. V. M.

(2) M. Juch, naguere sorti de Vinstitut chimique
de M. Trommsdorfl, sannonce avec un yrai talent
dans la carriére de notre science. Y. M,
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périences quidémontrent lexistence de 'acide
gallique dans la gomme arabique ; son tra=
vail sera incessamment rendu public. Le
méme chimiste a trouvé une nouvelle mé-
thode pour préparer le muriate de baryte.

Sur le tannin.

Jai répété une partie des expériences de
Proust sur le tannin et 'acide gallique, et je
lesai trouvées conlirmdes. Cependant la mé-
thode du chimiste de Ségovie pour la séparaa
tion de Pacide. gallique n’est pas tout-a-fait
exempte de défectuosité. L’abstraction de
Yacide muriatique par P'évaporation se fait
d’abord trés-bien ; mais, vers la fin, la cha-
leur néeessaire pour enlever les derniéres por
tions de ce liquide, jointe & I'état de concen:
tration de la matiére, devient si considérable
qu'on ne peut empécher qu'une partic de
Vacide ne soit décomposée. Il est important
de bien examiner les combinaisons de cet
acide dans son état de pureté; car jusqu'ici
on a trop peu fait attention au rdle que joue
le tanoin dans ces combinaisons.

INouvelle dénomination du gaz hydrogéne
sulfuré , fondde sur son ¢aractere acide.

L'hydrogene sulfuré portetousles caracteres
d'un
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d’unacide; c’est pourquoi )'ai cru conséquent
de 'adjoindre auxacides. Il est vrai qu'il ne
contient point d'oxigéne; mais est-cc une con-
dition pour étre acide,ou se corhporler comme
un acide , de contenir de Poxigéne? Qui sait
s1 les acides muriatique, fluorique et boraci-
que ne sont pas des combinaisons non oxigé-
hées ? Il n’a peut-étre tenu jusqu’ici que ces
acides-n’ont point été décomposés que parce
que nous les dvons traités comme des subs-
tances brildes, et que toutes nos tentatives
géner, tandis
que nous atrions di également les soumettre

ont €té dirigées pour les désoxi

4 laction des substances oxigénantés; et les
traiter comme corps combustibles. En ran-
geant le gaz hydrogéne sulluré parmi les
acides, 1l est nécessaire de lul dorener tnée
nouvelle dénomination; celle d'acide hydro-
thionigue qui est tirde du grec, me paroit
trés-propre , et préférable & celle d'hydro-
sulfurigue. Jetraduirois ce nom en allemand
par hydrothionswure: Je désire de connoitré
volre opiatod & ce sujet.

Téme XXXITF. *
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Sur Poxide de mercure sulfure rouge , vul-

gairement appeldcinabre artificiel,

Lu & la Socidte libre des Pharmaciens de Paris, le
25 brumaire de l'an 8 de la République francaise,
parlecit. M AR TIN,ancien pharmacien de Paris,
et membre de ('dcole de pharmacie.

L’OXIDE de mercure sulfuré rooge, ou cz-
nabre artificiel , est, comme on le sait, la
combinaison intime du soufre et du mercure.

Tous les différens chimistes qui ont éerit
sur cette préparation, ne sont point d’accord
sur les proportigns de soufre qu'il convient
d’employer pour préparer le sulfure de mer-
cure poir; les uns prescrivent d’employer
trols parties de mercure sur une de soufre;
guelques autres, quatre parties du premier sur
woe partie du second ; d’autres enfin en em-
ploient une plus grande quantité; en sorle
qu'il 'y a rien de positif sur la quantité de
chacune de ces maliéres pour opérer une
combinaison constamment identique.

Lart de 'procéder a cette combinaison ne
laisse pas motns a désirer.

Dans les sciences exactes , il faut que tout
soit uniforme ct parfaitement bien démontré;
il faul méine que la dénomination des choses
donne uneidde précise de ce quelles sont.
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C'est ainsi, par exemple, que I'un a donné
le nom d'éthiops miuéral au mélange de mer-
cure avec le soufre liquéfié, qui n’est pas ab-
solument un véritable éthiops, et celu de
sulfure de mercure sublimé, au cinabre ars
tificiel , qui, d’aprés les connoissances mo-
dernes, estregardé comme un véritable oxide
de mercure sulfurd et sublimé.

C’est pareillement a tort que l'on a avancé
que la belle couleur foncée du cinabre ar-
lificie]l n’étoit due qu'aux junta-positions des
couches sublimées qui formoient des masses
plus ou moins volumineuses.

L’expérience m'a démontré que 'on pou-
voitobtenirla méine cristallisationet la méme
couleur , en opérant sur des petites quantités
de soufre et de mercure.

Tout Tart de celle opération consisle &
fournir au métal toutloxigene dont il a besoin
pour se combiner dans ['état d'oxide avec le
soufre nécessaire pour le converliren cinabre.

Si les essais faits en pelit dans les labo-
ratoires des chimistes, ne répondent pas aux
sacces qu'ils en attendent ; cest que la com-
binaison des principes nécessaires pour for-
mer du cinabre, nelear est pas parfaitement
bien connue.

Nous croyons donc qu'il est indispensable
de déterminer la quantité du soufre néces-
sal red la combinaison du mercure.

X z
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T effet, si vous n'employez que la hnis
tieme partie d’un kilogramme, ou 4 onces de
soulre par demi-kilogramme ou une livre de
mercure, 3l arrivera infailliblement quune
grande partie du mercure se volatilisera avant
sa combinaison avec le soufre; si, au con-
traire , on en emploie une trop grande quan-
t1té, 1l vous sera diffictle de vous proeurer
du cinabre aussi beau gu'on le désire.

En consultant les différens auteurs qui ont
traité de eelte préparation, tous conviennent
que les Tollandais sont les seuls qui jusqu’ic
aient amené celte préparation au degré de
perfection dont elle est susceptible :ils sont
exelusivement en pessession de cette branche
nmporlante de commerce, qui est d’'une trés-
grande utilité dans la médecine et dans les
arts, et nous rendent depuis long-tems leurs
tuihutatres, atnsi qu'ils Pavolent fait pour le
muriate mercuriel corrosif oxigéné, et le mu-
vidte mercuriel doux, dont yat le premier
gtabli en I'rance une manufaclure en 1735,

Je me propose de rendre un jour mes pro-
cédés publics ; ce sont ces deux préparations
qui m’ont conduit A traiter de méme le cis
nabre artificiel, qui fait Vobjet de cemémoire.

J'ai remarqué que les procédés connus
pour obtenir 'oxide de mercure sulfurd rouge
ne pouvoient quimparfaitement réussir en
pelit, et qu'ils entrainoient des perles con-
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sidérables de maticre lorsquon agissoit sur
de grandes masses.

En m’entourant des lumiéres des chimistes
qui ont écril sur cette opération, j'ai reconnu
gu'en portant plus loin qu'ils ne le recom-
mandent , la combustion du soufre lors du
mélange du mercare dans ce combustible
fondu, on obtenoit, par la sublimation ul-
téricure, un cinabre d'une plus belle cou-
leur, et qui égaloit au moins en beauté celai
des Hollandais,

Le procédé suivant que j'ai employé doit
répandre le plus grand jour sur la théorie du
cinabre, et sur le pointde perfection auquel
il peut étre amend,

J’ai pris un demi-kilogramme , ou une livre
desoufre en canon, que j’ai pulvérisé et fait
liquélier dans un pot de terre non vernissé.
Jai versé sur ce soufre fondu et en manicre
de pluie, un kilogramme ou denx livres de
mercure bien pur :}al agité rapidement avec
un tuyau de pipe, en observant que le mé-
lange ne prit pas feu. Dés qu'i! comnmencoit
a s'enflammer, j'avois soin de couvrir le pot
pour étoutler la flamme ; an mwoyen de celte
précaution et de 'agitation , le mercure s'est
parfaitement bien distribué et divisé avec le
soufre. La matiere refroidie, je l'al retirée
du pot, et je 'ai triturée daps un mortier de

' X3
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raarbre ; j'ai imprégné cette poudre aveo snfa
fisante quantité d’acide nitrique; je l'ai ex-
posée au bain desable , & une douce chaleur,
dans une capsule de terre; il s'est dégagé du
gaz nitreux et un peu de soufre. Lorsque le
mélange a été desséché,je 'ai introduit dans
un malras de terre, et ’al procédé a la subli-
mation par un feu nu, gradué jusqu’au rouge;
yal obteru un cinabre beau, rouge, cristal-
Lisé en belles aiguilles appliquées les unes sur
les autres. o

On sent assez quel réle important jous
Facide nitrique dans celle vpération. Son oxi-
gene se porte sur le mercure , et le véduit d
Vérat d'oxide: le soufre avec lequel il estuni,
lui donne des ailes, et la combinaison intime
sopére dans l'intérieur du vaisseau pendant
la sublimation.

En appliquant les principes et la théorie
de la nouvelle chimie & ce qui se passe dans
celte opération, n'est-on pas fondé a croire
que le soufre en briilant absorbe I'oxigéne de
I'air, se converlit en acide sulfureux d’abord
et insensiblement en acide sulfurique ? Une
partie de l'acide sulfureux se volatilise et se
perd danslatmosphére supérieure; mais I'au-
tre partie qui a retenu plus d'oxigéne , et qui
se trouve en contact avee le mercure ; est dé"
compusée par ce méigl
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T.e mercure s'empare de 'oxigéne formé
instantanément , et soxide tandis que la base
de cet acide se rétablit dans son premier état
de soulre.

Pour que 'opération du cinabre réussisse
parfaitement, il faut done que le mercure
s'oxide aux dépens de I'acidilication du soufrs
opérée par sa combustion , et ensuite par la
décomposition de cet acide instantanément
formé,quiabandonne son oxigéneau mercuve.

On peut donc regarder comme démontré,
que le cinabre est un wvéritable oxide de
mercure sulfuré; que sa perfection dépend
entierement de I'oxidation préalable du mer-
cure avant sa sublimation avec le sou{re,

En publiant mon procédé, je n’aieuenvue
que de me readre utile a mes concitoyens, et
d’ajouterun fien deplus & ceux qui déja m'unis-
sent a la société savante & qui J'ai 'honneur
d’appartenir,

Puisse ce procédé étre accueilli de meg
collégues!

Lesartistes francais cesseront bient6t d’étre
tributaires d’une nation qui, quoique nolre
alliée , ne laisse pas de nous mettre a contri-
bution dans une infinité de circonstances res
lalives aux arls.

X4
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NOUVELLES CHIMIQUES er ANNONCES,

Extraites de la correspondance du cit.
GuyToN,

De laction des acides surle verre.

IL est peu de chimistes qui n'aient eu ecca-
sion de remarquer que certains verres, dans
la ccmposilion desquels les terres employédes
comme fondans de lasilice, entroienten trop
grandequantité, se laissolent altaquer parles
acides, J’al observé moi-méme il y a plas de
vingt ans, de petits cénes blancs, brillans, tal-
queux , formés en grand nombre dans une’
bouteille de verre noir,ol1)’avois mis de'acide
sulfprique , et qui Pavoient percé d jour en
quelques endreits. Cette observation avoit
conduit a en faire un moyen d’épreuve des
bouteilles destinées & recevoir du vin et autres
liquides capables d’exercer plus ou moins
d’action comme acides. Mais on étoit en gé-
néral dans I'opinion que I'épreuve éloit d’au-
tant plus stre que Pacide étoit plus concentyé.
Le cit. Robert, pharmacien de I'hospice de
Rouen , a publié dans le journal de pharma-
cie (32 année, no 2), des expdriences qui
paroissent prouver que les verres dont Ja fa-
brication est présmmnée imparfaite, doivent
ftre éprouvés par des acides affLiblis, et
que , dans ces circonslances, les acldes coiis
cenlrds ae produiseat aucun efiet,
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De la couleyr rouge spontanee du sirop de
violettes.

+ Je croyois avoir mis hors de doule, dans
mes recliecches sur la matiere colorante des
sucs végélaux et son altération par I'étain et
les autres substances métalliques (imprimées
dansle 3o¢. volume des Annales de chimie ),
que la teinture des violettes ne passeaurouge
que par I'action d’un acide qui s’y développe
naturellement ; et qui étant saturé par les
vaisseaux de métal qu'll peut attaquer, donne
lieu au retour dela couleur bleue. Cependant
le cit. De Lunel vientd’annoncer dans le jous-
nal de pharmacie (3¢. année, n°. 1), qu'en
macérant d’abord a [roid les pétales des vio-
lettes , les mettant a la presse , et les laissant
dix & douze heures en repos aprés la seconde
digestion,pour laisser séparer la [écule verle,
1l obtenoit un sirop parfaitement bleu, quel
que fit le vaisseau qu'il elit employé, Mais -
jai eu la satisfaction de voir que 'un des vé-
dacteurs de cette feuille lul opposoit ses pro«
pres expériences, ainsi que celles du cit. Du-
bue I'ainé, pharmacien a Rouen, qui toules
confirment I'observation que quand on opére
sur des fleurs trés-épanouies , ou n’obtient la
teinture bleue qu'en saturant 'acide qui 3 du-
mine par une substance quelconijue.
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Sur la maniére d’agir de la lumiére dans
les oxidations et réductions.

On a mis au rang des propriétés chimiques
de la lumiére les changemens de couleur des
oxides exposés & son action. Rumfort ne croit
pas qu'ils soient le résultat de la combinat-
son de la mati¢re de la lumitre, mais unique-
ment de la chaleur qu'elle excite. (Bébioth.
Britan. tomn. 10, pag. 93.)

Il en a cru trouver la preuve dans une ex-
périence, oi un ruban blanc, imprdgné de
dissolution de nitrormuriate d’or, a pass¢ au
pourpre , & un pouce au-dessus de la flamme
d'une bougie ; maisla vapeur aqueuse de la
flamme a pu contribuer a I'effet ; car il a va
Ie ruban placé verticalement a coté et tout
prés de la bougie, former une raie cramoisi,
mais sans passer au pourpre.

I1a constaté pard’autres essais quele ruban
imprégné, exposé au soleil, passoit ea quelques
heures au pourpre, tandis qu'un ruban pareil,
mis a cbté, sous un carlon noirci, ne chan-
gea pas.

I.a magnésie, imprégnée de la méme dis-
solution d’or, présenta le méme phénomene.

Lorsqu’on fait sécher le ruban a obsco-
rité, avant de I'exposer au soleil, a peine
anontre-t-il quelques taches, il ne passe pas
au pourpre. Mais si on 'expose de nouveau
apres Pavoir mouillé, alorsil devient pourpre;
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ce que Rumfort attribue 4 la ténuité des par-
ties de Por dans sa dissolution aqueuse , qui
les rend susceptibles de 'action de la chalenr
de la lumiére, 4 la différence de leur état
sec ou de cristailisation.

Le méme savant rapporte d’autres failset
sur-fout 'ohservation de la réduction par le
charbon dans P'eau, qui me paroissent venir
plus directement & appui de son opinion.

Des charbons bouillis dans I'eau pendant
2 heures (et qui aprés cela ne surnageoient
plus I'ean ) ayant été enfermés dans un tube
de verre, rempli de dissoluticn d’or, et ex-
posés al'action du soleil, en moins de I beure,
1l y eut del'or réduit ; au bout de 6 heures, la
salution fut décolorée, et I'intérieur dm tube
doré. '

Mais la méme réduction a eu lieu dans le
tube de verre, enfermé dans un étui de fer
blanc, etexposé ala température de g8.88 du
thermometre centigrade (210 degrés de Fa-
reaheit). Ainsic’est la chaleuret nonlalumiére
qut a déterminé la réduction par le charbon.

Les mémes phénomenes ont lieu avec la dis-
solution de nitrate d’argent (évapordée de
méme 4 siccité, puistedisscule dansl'eau ) ex-
posée avec du charbon (bouilli d’abord) soit
au soleil, soit ala chaleur de 'eau bouillante,
cu encore mieux & la vapeur de la bouilloire
américaine.

Finx pu XXXI1°, VOLUME,
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szs Rédacteurs des Annales de chimie et du Jour-
nal de pharmacie ont eu plusieurs {ois occasion da
se convaincre dela difficulté de poser une limite in-
variable dans le choix des matériaux qui devcient
appartenir & 'une de ces deux collections ; les obserw
vations recueillies par les pharmacicas éclairés , ap-
partenant aussi essentiellement a la science chimique
et aJa partie de l'histoire naturelle, ou elle doit cher-
cher les matiéres et les instrumens de ses travaux,
que la connoissance des principes chimiques est né-
cessaire au pharmacien pour perfectionner ses pro-
cédés et en apprdécier les résultats; d'oli il est arrivé
que les anteurs se sont souvent crus obligésde repro-
duireles mémes articles dans les deux ouvrages, pour
remplir 'engagement prisenvers lenrs souscripteurs ,
de ne leurlaisser ignorer aucun des faits quipouveient
les intéresser.

Ces considérations ont déterminé les auteurs de ces
deux recueils & se réunir, et a n'en publier 4 I'avenir
qu'un seul , pour V'avantage des souscripteurs de I'un
et de 'autre. En conséquence , & commencer du mois
de nivose prochain, le cahier des Annales de chimie
contiendra tous les articles qui devoient entrer dans le
Journal de pharmacie, et les souscripteurs du Journal
de pharmacie le recevront pour le tems qui restea
ceutir de leur abonnemenst.

Les auteurs qui €toient en correspondance avec les
Rédacteurs du Journal de pharmacie , voudront bien
désormais adresser leurs mémoires et observations ,
francs de port, sv ctr, FUCHS | risratrE, Ru%
pLs mAaTHURINS , N° 334,
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