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PRECIS

D’HISTOIRE NATURELLE

ZOOLOGIE

NOTIONS PRELIMINAIRES.

Définition du régne animal. — Distinction entre les corps bruts et les corps organisés,
entre le régne animal et le régne végétal, — Principaux tissus animaux.

DEFINITION DU REGNE ANIMAL.

1. Distinction entre les corps bruts et les corps orga-
misés. — L’ensemble des corps répandus a la surface de la lerre et com-
posant la matiére, se divise naturellement en deux grands groupes :
d’'une part les corps bruts, regnum minerale ou lapideum; d’autre part
les corps organisés : corps vivants ou quz ont vécu.

Entre ces deux groupes de corps il n’y a aucune transition, aucun
passage : les uns naissent, se reproduisent et meurent ; les autres se for-
ment de toutes piéces, ne se reproduisent pas et n’arrivent pas comme
terme fatal a la mort.

Les corps bruts doivent leur existence & la réunion de molécules soit
¢lémentaires, soit composées, et animées par les seules forces de I'affi-
nité. Ainsi, le chimiste peut & coup siir, en unissant sous certaines in-
fluences de I'hydrogéne a de I'oxygéne, produire de I'eau.

Les corps vivants, au contraire, naissent toujours de corps également
vivants, plus ou moins semblables & eux, et il n’est pas au pouvou' des
naturalistes d'en produire aucun.

Les corps bruts sont formés par la réunion d’'un certain nombre d’ato—
mes semblables et homogénes. On peut les diviser & l'infini sans rien
changer & leur nature; leur forme et leur masse n’ont pas de terme fixe,
et ils peuvent s’accroitre indéfiniment par la juztaposition de nouvelles
particules semblables qui viennent s'ajouter aux premiéres. Les corps vi-
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2 SCIENCES NATURELLES, — Z00LOGIE.

vants sont constitués par la réunion de parties hétérogénes et dissembla-
bles qui, par leur mode de groupement, forment les organes. On ne peut
rien y ajouter, rien y retrancher, sans altérer I'individu. Ils s'accroissent
toujours pendant un certain temps de leur existence par infussusception,
c'est-d-dire que les particules surajoutées sont introduites dans I'inté-
rieur de leurs tissus qui, tout en augmentant de volume, conservent la
méme forme. Enfin ce volume est contenu dans certaines limites.

Les corps bruts peuvent se conserver indéfiniment ; ils ne se détrui-
sent que par accident, lorsqu’une cause quelconque vient disperser leurs
molécules ou les engager dans d’autres combinaisons.

Les corps vivants, au contraire, ont une durée comprise entre cer-
taines limites; ils produisent des étres semblables & eux, et meurent
lorsque le mouvement vital s’arréte en eux.

Tels sont les principaux caractéres qui séparent le monde organisé du
monde llorganique, et toutes ces différences sont dues a une seule et
méme cause, & 'absence ou a U'existence de la vie.

2. Différence entre le régne animal et le régne végétal.
— Les corps organisés se partagent naturellement en deux catégories.
L’une a pour type I'animal, I'autre la plante. Ils se divisent done en deux
régnes : le régne animal et le régne végétal. C'est par I'existence du mou-
vement et de la sensibilité que I'animal différe essentiellement du végétal.

Les animaux se meuvent volontairement; leurs mouvements sont aufo-
nomiques et non automatiques. Quelques végétaux peuvent, dans certains
cas et sous des influences diverses, exécuter quelques mouvements; mais
ceux-ci sont automatiques. C’est ainsi qu’a I'approche de la nuit certaines
feuilles se redressent ou s'abaissent ; qu’a 'époque de la fécondation les
étamines s’inclinent parfois sur le pislil. Les animaux seuls ont con-
science des mouvements qu'ils exécutent. Or, I'idée de mouvement im-
plique nécessairement Ia perception des sensations; en un mot, la sensi-
bilité. Un animal n’ayant aucune conscience de lui-méme n'exécuterait
pas de mouvements volontaires. Les végétaux sont dans ce cas : chez eux

_les phénoménes de sensibilité proprement dite paraissent ne pas exister.
En effet, on n’y trouve aucune trace du systéme nerveux qui, chez les
animaux, régit tous les actes de mouvement et de sensation.

Les animaux, de méme que les végétaux, croissent et se nourrissent
par intussusception; mais le mode de nutrition différe complétement.
Tandis que les animaux sont pourvus d’un tube digestif destiné & la
préparation et & I'absorption des matiéres nutritives, les végétaux n’ont
pas besoin de préparer ces matiéres; mais, 4 I'aide de leurs racines, ils
pompent dans le sol les sucs qui deivent les nourrir; et & l'aide de leurs
feuilles ils dépouillent I'atmosphére des principes qu’ils fixent ensuite
dans leurs tissus.

Les ﬂgapﬁﬁtmbglﬁ r{\z}gﬁ%ﬁ%ﬁf&iﬁux doués que les végélaux, ont



NOTIONS PRELIMINAIRES. 3

une structure plus complexe et sont pourvus d'un plus grand nombre
d’organes.

Les tissus des animaux n’offrent pas la méme composition chimique
que les tissus végétaux. En effet, presque toujours ils sont composés
d’oxygéne, d’hydrogéne, de carbone et d’azote; tandis que chez les plan-
tes ces tissus ne contiennent que peu ou point de ce dernier principe.

En résumé, on peut donc dire que les végétaux sont des étres orga-
nisés qui se nourrissent et se reproduisent, mais qui ne sentent et ne se
meuvent pas volontairement; tandis que les animaux sont des élres or-
ganisés qui se nourrissent, se reproduisent, sentent et se meuvent.

Quoique cette définition paraisse ne rien laisser i désirer, elle est
quelquefois d'une application difficile. Il est en effet des végétaux qui
simulent les caractéres des animaux, et des animaux dont les fonctions
s’exécutent d'une fagon si obscure, qu'ils présentent les apparences de la
vie végétative. — Complélement distincts 1'un de I'autre par leurs types,
le régne végétal et le régne animal paraissent sur le point de se confon-
dre par leurs représentants les plus imparfaits; et ce n’est qu'a I'aide
d’une attention soutenue et d'une critique sévére que I'on peut, dans cer-
tains cas, tracer les limites qui les séparent.

3. Différentes fonctions des animaux. — Le régne animal se
compose donc de tous les étres organisés qui se nourrissent, se repro-
duisent, sentent et se meuvent volontairement.

Le nombre des animaux est immense ; leurs formes varient & V'infini.
On en voit d’'une organisation tellement simple, qu’ils ressemblent 4 un
morceau d’une gelée tremblante, tandis que d’autres offrent une struc-
ture des plus complexes. C’est par conséquent aux animaux supérieurs
quil faut s’adresser de préférence pour étudier ’ensemble de I'orga-
nisation.

Les phénoménes de la vie se divisent en deux grandes classes : les pre-
miers doivent assurer la conservation de l'espéce et celle de I'individu:
ce sont ceux de reproduction et de nutrition; les seconds ont pour but
de metltre l'individu en relation avec le monde extérieur : ce sont les
phénoménes de mouvement et de sensibilité.

On a désigné les premiers sous le nom de phénoménes de la vie orga-
nique ou végélative, les seconds sous le nom de phénomeénes de la vie
animale ou de relation.

Nous commencerons d’abord par I'étude des fonctions de nutrition,
pour arriver ensuite a celles de relation.

Dans cette élude, nous examinerons d’abord :

1° La structure et la disposition des organes dont la réunion produit
I'animal ; en un mot, son anatomie,

% Le jeu de ces dilférents organes et les phénoménes qui en sont le
résullat ou leur physiologie.
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4 SCIENGES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

4. Tissus animaux, — Les différents tissus qui composent les
corps animaux se composent d’'un petit nombre d'éléments chimiques :
les plus répandus sont le carbone, 'oxygéne, I'hydrogéne et I'azote. On
peut citer aussi, mais en seconde ligne, le soufre et le phosphore. De la
combinaison et du groupement de ces différents éléments résulte ce que
T'on nomme les principes immédiats, formant la substance des tissus;
les principaux sont la fibrine et Palbumine, qui, unis 4 de I'eau, a dela
graisse, constituent & eux seuls presque tout le corps, en affectant ce-
pendant une structure trés-variée.

Les tissus qui composent le corps des animaux sont au nombre de
quatre : les tissus cellulaire, utriculaire, musculaire et nerveux.

Le tissu cellulaire ou connectif est répandu presque dans tout I'orga-
nisme; il sert de lien aux organes, et se présente sous la forme de la-
melles et de filaments circonscrivant des sortes d’aréoles; c’est dans son

- épaisseur que se dépose la graisse.

Le tissu utriculaire n'est formé que de cellules accolées qui peuvent
se modifier de diverses fagons, s'étaler en lames pour constituer des
membranes; ces derniéres affectent différentes formes, et se distinguent
en mugueuses et séreuses. Les premiéres sont trés-vasculaires et revétent
les cavités inférieures, telles que le tube intestinal; les autres, fines et
transparentes, ne contiennent que peu de vaisseaux; elles servent & en-
tourer les organes, et sécrétent un liquide {ransparent qui faciiite le -
glissement des surfaces les unes sur les autres.

Le tissu musculaire consiste en fibres contractiles, ¢ est—a-dlre jouis-
sant de Ja propriété de se raccourcir.

Le tissu nerveux, composé¢ de fibres et de cellules, constilue les nerfs
et les centres nerveux; c’est grace & lui que les animaux pergoivent les
sensations.

Les #ssus osseux et cartilagineuxr ne sont que des modifications du
tissu utriculaire, qui s’est chargé, soit de maliéres organiques spéciales,
soit de sels minéraux.

DIGESTION.

Structure de.l'appareil digestif et de ses annexes. — Nature des aliments. — Phénoménes
chimiques de la digestion. — Sécrétions qui y concourent.

5. La vicestion est une fonction a laide de laquelle les animauz sé-
parent des matiéres alimenlaires les principes susceptibles d'étre absor-
bés, les élaborent, puis rejetient le résidu qu’ils ne peuvent utiliser.

Cetle fonction s'exécute dans un appareil spécial connu sous le nom
d'APPAREIL DIGESTIF.

Afin de réparer les pertes de 1'organisme, les animaux ont besoin de

s'assimiler pypscertaipeqpyantifé de matigres, dites nutritives, Les plantes



DIGESTION. 5

peuvent, au moyen des éiéments répandus autour d'eux, former de toutes
piéces les principes constitutifs de leurs organes. Par conséquent, elles
n'ont pas besoin d'un tube digestif pour I'élaboration de ces matiéres;
— les animaux, au contraire, ne jouissent pas de cette propriété de
créer ainsi des matiéres organisables destinées & entrer dans la substance
des &tres, ils les prennent toutes formées, ordinairement & I'état solide,
et ont besoin de leur faire subir différentes préparations pour les rendre
solubles, c’est-d-dire absorbables. Cette opération s’effectue en général
dans I'intérieur d’'une cavité appelée appareil digestif, qui communique
au dehors et présente ordinairement une suite de renflements destinés,
soit & emmagasiner les aliments, soit a les retenir plus longtemps, pour
que I'élaboration en soit plus compléte.

Pour que la digestion puisse s'effectuer, il faut que les aliments soient
introduits dans I'intérieur du corps, qu’ils y soient soumis a 'action des
sucs digestifs, et enfin que le résidu du travail élaborateur puisse élre
expulsé au dehors.

APPAREIL DIGESTIF DES ANIMAUX VERTEBRES.

6. Chez les animaux supérieurs on distingue dans 1'appareil digestif les
parties suivantes :

1° La bouche, — 2° le pharynx ou arriére-bouche, — 3° l’msbphage, —
4 I'estomac, — 5° I'intestin,

Les dents et diverses glandes, telles que le foie, le pancréas, les glandes
salivaires peuvent étre considérées comme les annexes de cet appareil.

Les aliments, avant de servir a V'entrelien de la vie, doivent subir un
certain nombre d’actes dont les uns peuvent étre regardés comme acces-
soires, les autres comme essentiels; les premiers sont mécaniques et
consistent dans 3

1° La préhension, — 2° la mastication, — 3° I'insalivation. — 4¢ la dé-
glutition, — 5° I'expulsion des féces

Les seconds sont de nature chimique et consistent dans :

1* La digestion buccale, — 2¢ la digestion stomacale, — 3° la digestion
intestinale.

. 7. Préhension. — La préhension des aliments peut s'effectuer de
diverses maniéres : tantdt a I'aide des 1évres et des dents seulement (car-
nassiers, ruminants, etc.); tantdt 4 'aide des mains (hommes, singes, etc.);
tantdt 4 I'aide de la langue (tamanoir, caméléon); tantdt & l'aide d’une
trompe constituée par le prolongement du nez (éléphant); chez d’autres,
les aliments sont saisis par des palpes qui entourent la bouche (insectes)
ou par des bras ou lentacules { mollusques céphalopodes, polypes, etc.).

Quoi qu'il en soit, les aliments sont ainsi portés dans la bouche. Chez
I'homme et les aulres mammiféres, cette cavité a une forme ovalaire et
est limitée en avant par les levres, sur les cotés par les joues et les ma-
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6 SCIENCES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

choires, en haut par le palais, en bas par la langue, en arriére par le
voile du palais qui la sépare de I'arriére-bouche ou pharynx. Les aliments
liquides ne séjournent pas dans la bouche, mais les aliments solides
doivent, dans la plupart des cas, y étre broyés et mélés a la salive. Chez
les oiseaux, les matiéres nutritives ne font que passer dans le bec, qui
ne les divise que trés-imparfaitement. Au contraire, chez les mammi-
féres, ainsi que dans beaucoup d'aulres groupes, les dents jouent un role
important. :

8. Mastication, Dents. — La division mécanique des aliments se
fait surtout au moyen des dents qui, le plus ordinairement, arment le
bord préhensile des méchoires. Ces petits corps sont disposés de facon a
pouvoir agir les uns sur les autres, a la maniére des pinces, ou des bran-
ches de ciseaux, et & pouvoir ainsi broyer ou couper les corps que les
mouvements des joues et de la langue raménent sans cesse entre eux. Les
dents se développent dans I'épaisseur des os de la machoire et dans l'inté-
rieur d’'un petit sac appelé capsule dentaire a (fig. 1);
elles naissent sur un mamelon vasculaire ou bulbe b,
qui adhére par sa base aux parties molles et commu-
nique directement avec les vaisseaux sanguins des
régions voisines. Ce bulbe, garni d’une tunique pro-
pre, présente la forme de la dent et regoit des nerfs
et de nombreux vaisseaux sanguins ¢. La pulpe den-
taire, c'est-i-dire ce qui deviendra la dentine ou
ivoire d, se développe a sa surface. Enfin des sels
calcaires viennent durcir ces parties, les vaisseaux disparaissent alors, et
le bourgeon dentaire est divisé en deux portions, I'une centrale et vas-
culaire, I'autre périphérique et non vasculaire.

La dent se trouve donc fixée dans une cavité osseuse nommée alvéole ;
la partie ainsi contenue porte le nom de racine; elle peut présenter une
ou plusieurs pointes; la partie extérieure prend le nom de couronne.
Enfin, entre la racine et la couronne on remarque souvent un petit étran-
glement que 'on nomme le collet.

Les dents sont constituées par divers lissus qui ont pour éléments prin-
cipaux une matiére organique et des sels calcaires (phosphate et carbo-
nate de chaux, fluorure de calcium). Ces tissus peuvent varier beaucoup.
Ie corps de la dent est formé par une substance désignée sous le nom
d’ivoire ou dentine. Cette matiére est creusée d'une foule de pelits ca-
nalicules paraliéles entre eux et dirigés du centre 4 la périphérie de la
dent. A la surface de la dentine se dépose ordinairement une autre ma-
tiére appelée émail; elle se compose de petits prismes accolés les uns
wux autres et ressemblant & des colonnes de basalte; sa richesse en sels
calcaires et sa dureté sont beaucoup plus grandes que celles de la den-

tine. Elle revét la couronne de Ja dent; la racine n’en offre jamais Enfin,
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DIGESTION. 1

vers l'extrémité de cette racine ou méme autour de la couronne, chez
quelques animaux, tels que les ruminants, on voit se développer une
{roisiéme matiére analogue au lissu osseux, creusée de cavités étoilécs
et qui porte le nom de substance corticale ou cément.

Les dents peuvent manquer ; quelques poissons en sont privés. Parmi
les batraciens et les reptiles, les crapauds et les tortues n'en présentent
pas. Il en est de méme chez quelques mammiféres, tels que les fourmi-
liers, les pangolins, les échidnés et les baleines. Beaucoup d’animaux
avalent leurs aliments sans les macher; aussi leurs dents sont-elles dispos
sées de fagon seulement a saisir et & retenir la proie qui tend a s’échap-
per. Elles ont alors toutes Ja méme forme et ressemblent a des cones
simples ou recourbés. Les reptiles et les poissons présentent ordinaire-
ment ce mode d’organisation. Dans ce cas, on remarque souvent que
presque tous les os qui circonscrivent la cavité buccale porlent des dents.
Mais chez les animaux qui, tout en se nourrissant d'une proie vivante,
ont besoin de déchirer les chairs et de broyer les os avant de les avaler,
on trouve dans le systéme deuntaire une complication beaucoup plus
grande. Il y a division du travail physiologique, et certaines dents servent
exclusivement a retenir la proie;
d’autres & couper les chairs, et d’au-
tres & les broyer et & les diviser.
C’est ainsi que chez les carnivores
il exisle :

1° Des incisives a (fig. 2) termi-
iites par un bord mince et tran-
chant ;

2° Des canines b, placées de chaque
cOté, en arriére des précédentes, en
général longues et pointues, servant
a s'implanter dans les chairs et & Fig. 2.
les déchirer ;

3° Des molaires ou macheliéres c, situées en arriére des canines, des-
tinées a4 broyer et & hacher les aliments, et présentant ordinairement plu-
sieurs racines.

Chez certains carnassiers, tels que les chats, les différences entre ces
trois sortes de dents sont trés-tranchées; mais chez d’autres animaux
elles peuvent s'effacer, et les dents peuvent s¢ ressembler beaucoup plus
entre elles. C'est ainsi que chez 'homme la différence entre les incisives
et les canines est trés-peu marquée.

Le régime alimentaire suivi par les animaux coincide en général avee
des dispositions dentaires particuliéres.

Chez ceux qu se nourrissent de viande, les canines sont longues et
pointues: les molaires tranchantes a la maniére de ciseaux {fig. 2).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




8 SCIENCES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

Chez ceux qui mangent des insectes, les molaires sont hérissées de pe-
tites pointes s’engrenant les unes dans les autres (hérissons).

Chez ceux qui se nourrissent d’herbes, la couronne des molaires est
large, plate; sa surface est striée; les canines manquent souvent.

Chez les animaux dont le régime est frugivore, la couronne de ces
dents est large et garnie de mamelons arrondis qui se remarquent chez
I'homme, le singe, le sanglier, etc. .

Chez les animaux destinés & ronger des corps durs, tels que des raci-
nes, des écorces, les enveloppes de certains fruits, les incisives prennent
un grand développement,
tandis que les canines
manquent complétement
(rat, castor, lapin) (fig. 3),

Les dents qui se mon-
trent dans les premiers
temps de la vie sont ordi-
nairement destinées &

Fig. 3. — Michoire et dents d'un lapin. tomber pour étre rempla-

cées par d'autres. On dé-

signe les premiéres sous le nom de dents de lait ou de premiére denti-

tion, et les secondes sous le nom de dents de remplacement ou de se-

conde dentition. Chez I'homme les dents de lait commencent & paraitre
vers la fin de la premiére année; elles sont au nombre de 20.

4 incisives 4 chaque méchoire, — 2 canines, — 4 molaires.

Vers I'dge de 7 ans, la seconde dentition commence son évolution,
Quand elle est achevée, on trouve 32 dents, car au lieu de 2 molaires

Grosses molaires. Petites molaires. Canine.  Incisives.
P T i e i

il en existe 5 de chaque cdté, ce qui porte leur nombre 4 20. Les deux
premiéres portent le nom de fausses molaires ou prémolaires; les auntres
celui de vraies molaires (fig. 4).

Chez beaucoup de poissons la production des dents parait illimitée, et

i i iste plusi ie de dévelop~
drits S, (AT B L s n vl d dep



DIGESTION. 9

pement destinées 4 se remplacer successivement. C'est ainsi que chez les
requins on voit 4 ou 5 rangées de dents dont les derniéres sont couchécs
contre la membrane muqueuse de la bouche.

Chez 'homme et la plupart des animaux la dent, arrivée & son déve~
loppement, cesse de croitre et s'use de plus en plus. Chez d’autres, lels
que les rongeurs, on remarque que les incisives s’accroissent pendant
toute la vie; ce résultat est di 4 ce que la communication entre le bulbe
et le systéme circulatoire a été conservée, tandis que dans l'autre cas
les vaisseaux sanguins du bulbe s’étaient atrophiés, et par conséquent le
travail nutritif ne pouvait se continuer dans la dent.

Chez les vertébrés les plus élevés en organisation, Ia méichoire infé~
rieure seule est mobile, la michoire supérieure étant complétement
fixée au crane. Cependant, chez les reptiles et les poissons, la machoire
supérieure peut exécuter différents mouvements.

Les muscles destinés a relever la machoire inférieure sont trés-puis-
sants ; ils s’attachent d’'un coté & ces os et d’'un autre cdté aux parties
latérales de la téte, au-devant des oreilles; les principaux sont ordinai-
rement au nombre de deux, le massefer et le temporal.

Leur force est considérable chez certains animaux tels que le lion, ot
leur volume est énorme. Les muscles destinés & abaisser la michoire sont
au contraire trés-faibles ; en effet, ils n’ont aucune résistance a vaincre
et le poids seul de cet os tend & l'abaisser; ils se fixent d’'une part sur
la méchoire, d’'autre part sur I'hyoide et par l'intermédiaire de cet os
sur le sternum.

9. Insalivation. — A mesure que la mastication s’effectue, les ali-
ments ainsi divisés par I'action des dents se mélent a la salive.

La salive est un liquide aqueux contenant des sels et une matiére or-
ganique particuliére, la ptyaline, sécrétée par des glandules logées dans
I’épaisseur des parois de la cavité buccale et par des glandes situées aux
environs de la bouche. Chez 'homme il en existe trois paires, qui, en
raison de leur position, ont regu le nom de glandes parotides, de glandes
sous-mazillaires et de glandes sublinguales.

Les parotides sont les plus volumineuses, elles sont placées au-devant
du tube auditif, en arriére de la branche montante de la machoire;
le produit de leur sécrétion est versé dans Ja bouche par un conduit
appelé canal de Sténon, qui s’'ouvre a la face interne de la joue, vis-a-vis
de la deuxiéme grosse molaire supérieure.

Les glandes sous-maxillaires (fig. 5) moins grosses que les précédentes,
sont situées sous le plancher de la bouche en dedans de I'angle de la
méchoire. Leur conduit, appelé canal de Warton, s'ouvre sur le coté du
frein de la langue.

Les glandes sublinguales (fig. 5) moins développées que les précédentes,
sont situées également sous le plancher de la bouche de chaque coté du

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 1,



10 SCIENCES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

frein de la langue. Elles donnent naissance a un assez grand nombre de
conduits excréteurs.

La salive fournie par ces différentes glandes ne jouit pas des mémes
propriétés. Comme nous le verrons plus loin, celle des glandes parotides
est trés-aqueuse, celle des sous-maxillaires trés-gluante.

Les glandes salivaires manquent chez certains animaux, on ne les
rencontre pas chez les poissons qui, vivant dans 'eau, ne pourraient uti-
liser leur salive pour les besoins de la digestion. Chez les batraciens
I'appareil salivaire est rudimentaire. Il en est de méme chez les reptiles.
Chez quelques-uns de ces animaux il se complique davantage et est dé-
tourné de ses fonctions pour sécréter une matiére toxique et constituer
les glandes a venin.

Chez les mammiféres supérieurs la quantité de salive qui arrive dans
la bouche est trés-considérable, surtout pendant le travail masticatoire;
elle imbibe les aliments, en dissout quelques-uns et facilite le glissement
des corps durs ou rugueux.

10. Déglutition. — Lorsque les matiéres alimentaires ont été suffi-
samment méchées, elles se réunissent par les mouvements de la langue

Yoile du palais.

Nez.
Base du crine

..... Langue.

Pharynx /
b /- ..-====s Glandes salivaires.

0s hyoide.

(Esophage

et des joues en une petite pelote que I'on désigne sous le nom de bot
alimentaire. C'est dans cet état qu’elles passent dans le pharynx ou

arriére-bolﬁ?g._bﬁtimlgn_s r%‘fee‘rls%tt gpe & qez I'homme et les mammi-
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feres la cavité buccale était séparée de l'arriére-bouche par un repli
membraneux nommé voile du palais (£ig. 5), V'ouverture qui établit la
communication porte le nom d'isthme du gosier.

Le pharynx a souvent été comparé a un carrefour, parce que les*voies
aériennes s’y rencontrent et s’y croisent avec les voies digestives. En effet,
a la partie supérieure il communique avec les fosses nasales par les ar-
riére-narines, en avant avec la bouche, en bas et en arriére avec I'ce-
" sophage, en bas et en avant avec la trachée-artére par une ouverture ap-
pelée glotte.

11. Mécanisme de déglutition. — Le bol alimentaire doit traverser le
pharynx pour se rendre dans 'eesophage sans tomber dans la trachée et

Foie. Pylore. Esophage. Pancréas. Estomac.

Vesicule biliaire. -~

PP

Intestin gréle. Rectum,
Fig. 6.

sans remonter dans les fosses nasales. Ce résultat est obtenu & I'aide
d’un ensemble de mouvements qui s’exécutent tout naturellement sans

que l'individu en ait consciencé : le voile du palais se reléve et se place
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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devant les arriére-narines, qui se trouvent ainsi fermées; la glotte s'éiéve
et vient se placer sous la hase de la langue pendant qu’une petite sou-
pape, située & I'entrée de la glotte et nommée épiglotte s’abaisse et ferme
cette®ouverture. De cette fagon I'entrée de I'cesophage reste seule béante
et le bol alimentaire, pressé et dirigé par la contraction des fibres mus-
culaires du pharynx traverse rapidement ce conduit.

Lorsque cet ensemble de mouvements ne s'effectue pas d’'une fagon
convenable et qu'on avale de travers, c’est parce que quelques gouttesde -
liquide, ou quelques parcelles de matiéres solides pénétrent dans la
trachée et déterminent de violents accés de toux et de suffocation.

12. OEsophage. — L'@sophage (fig. 6 et 7), dans lequel arrivent ensuite
les aliments, est un long tube membraneux qui, logé d’abord derriére la
trachée, passe ensuite derriére le cceur et les poumons, traverse le muscle
diaphragme et débouche dans I'estomac. Ses parois sont revétues de deux
plans de fibres musculaires, I'un disposé longitudinalement, I'autre cir-
culairement. Le bol alimentaire poussé peu 4 peu par la contraction suc-
cessive des fibres de ce long tube arrive dans I'estomac, ou il ne tombe
pas par le seul fait de la pesanteur, comme on 1'a cru longtemps.

13. Estomac. — L'estomac, qui, chez 'homme, forme une poche
simple (fig. 6), se divise souvent en un certain nombre de compartiments.

Chez 'homme cet organe est logé dans I’abdomen, au-dessous du dia-
phragme; il est dirigé transversalement de gauche a droite, et pré-
sente deux ou-
vertures, 'une
: située 4 gauche
@sophage. ——-omceeoeoeooee b . communiquant
¢ avecl'eesophage
et nommée car-
Cardia.  =-=scoememe — dia; l'autre dé-
bouchant dans

S I'estomac sont
Pyl!ore. cailletlte. Bomnet. hnlse. garnies de fi-

Fig. 7 bres muscu-

laires formant

plusieurs couches distinctes. La membrane muqueuse, qui le revét a
I'intérieur, est criblée de petites ouvertures, communiquant avec des
glandes nommées follicules gastriques et chargées de sécréter un li-
quide acide nommé suc gastrique, dont I'action est des plus jmpor-

tantes dans le fﬁa}gal_l L(}f_qfﬁ’-{ﬁ _cﬂrrxlllr\}ee r%,?t%sl_lﬁl Jeprons plus tard.

Feuillet. _.____________. ; ;
Yintestin, nom-
. mée pylore, et
i placée a droite.
i - Les parois de
Intestin .- \ i e
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Chez les ruminants, 'estomac présente une beaucoup plus grande com-
plication et se divise en quatre poches, désignées sous les noms de pense,
de bonnet, de feuillet et de caillelte (fig. 7 et 8).

La panse présente un trés-grand développement et sert de magasin
pour I'herbe et le fourrage que l'animal vient de manger. Le bonnet
communique largement avec la panse; le feuillet depend de la caillelte.
C'est dans ce dernier estomac que se dirigent les aliments que I'animal
a ruminés. Les animaux qui présentent ce mode d’organisation commen-
cent par broyer incomplétement les végétaux qu’ils mangent et qui se
rendent dans la
panse. Au bout  ggopnage.
de quelques '
heures, ce ré- Cardia.
servoir se con-
tracte et force  Feuillet.
les matiéres
qu’il contient &
remonter dans
la bouche sous
forme de peti-
tes pelo tes qui
sont alors con’f- Intestin. Bounet. Panse.
plétement tri- Fig. 8.
turées, mélées .

4 la salive, et descendent dans le feuillet et dans la caillette, sans s’ar-
18ter dans la panse. Ce phénoméne est dii au mode de terminaison de
I'cesophage; en effet, ce conduit s’ouvre dans 'estomac par une sorte de
gouttiére qui se prolonge jusqu’au feuillet ; lorsque des matiéres solides
et incomplétement méchées arrivent dans l'estomae, elles dilatent 1’ou-
verture laissée entre les lévres de cette gouttiére et tombent dans la
panse; si elles sont, au contraire, plus liquides et mieux divisées, elles
coulent sans écarter ces lévres et tombent dans le feuillet.

Chez les oiseaux, outre 1'estomac, on voit un autre réservoir 4 parois
trés-musculeuses et destiné & broyer les grains et les aliments durs.
Il porte le nom de gésier. Chez quelques-uns on voit aussi, & la partie
inférieure du cou, une poche servant de réservoir aux matiéres alimen-
taires et désignée sous le nom de jabot.

14. Intestins. — L'intestin, qui fait suite & V'estomac, se présente sous
la forme d'un long tube membraneux et reployé sur lui-méme. Sa lon-
gueur varie suivant les animaux ; chez ceux qui se nourrissent de chair,
il est plus court que chez ceux qui mangent de I'herbe; c’est ainsi que
chez le lion il n’a que trois fois la longueur du corps, tandis que chez le

mouton, il a Hgt:lﬁflf‘%sljcgt nll(\)/ré sﬁgrlliﬁtaqlue chez 'homme, dont le
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régime est intermédiaire, sa longueur ne dépasse pas sept fois celle du
corps. Il est logé dans 'abdomen, o il est entouré et retenu par les re-
plis d'une membrane séreuse fine et transparente appelée péritoine; ses
parois sont revétues de fibres musculaires, qui par leur contraction font
cheminer les matiéres contenues dans son intérieur.

Le tube intestinal se divise en deux parties distinctes, l'intestin gréle
et le gros intestin (fig. 6).

L’intestin gréle, ainsi nommé & cause de son petit calibre, fait suite &
T’estomac; il a été subdivisé en trois parties : 1° le duodénum; 2° le jéju-
num et I'iléon. Mais ces divisions sont complétement arbitraires. La mem-
brane muqueuse qui tapisse les parois de l'intestin gréle est hérissée
d’une foule de petits prolongements coniques désignés sous le nom de
villosités, et entre ces derniéres on voit de petits follicules servant a sé-
créter un liquide particulier, que I'on a appelé sue¢ intestinal. Enfin il
existe un certain nombre de replis transversaux destinés a augmenter la
-surface intestinale absorbante et que I'on nomme valvules conniventes.

Deux glandes, le foie et le pancréas versent leurs produits dans le
duodénum.

15. Foie. — Le foie est une glande volumineuse, d'un tissu rouge foncé
et granuleux. Il est situé dans I'abdomen au-dessous du diaphragme qui
le sépare des poumons. Chez la plupart des vartébrés, on voit la & face
inférieure de cette glande, un petit réservoir appelé vésicule du fiel,
dans lequel s’accumulent les produits de la sécrétion du foie, connus sous
le nom de bile (fig. 6). Ce liquide est versé dans le duodénum, a peu de
distance du pylore par le canal cholédogue. La bile présente une couleur
verdatre, une saveur ameére qui lui a fait donner lesnom vulgaire d’amer
de beeuf; sa consistance est filante et sa réaction alcaline.

16. Pancréas. — Le pancréas était autrefois nommé glande salivaire
abdominale, parce que sa texture rappelle jusqu’a un certain point celle
des parotides. Il est situé derriére l'estomac au-devant de la colonne
vertébrale. Il sécréte un liquide aqueux appelé suc pancréatique et qui
est versé dans le duodénum par le canal de Wirsung; quelquefois ce
conduil se confond avec le canal cholédoque, mais le plus souvent il en
est distinct.

11. Gros intestin. — Le gros intestin fait suite & Pintestin gréle et
s’en distingue par son calibre plus considérable et par sa forme dilatée
et boursouflée; il en est séparé par un repli membraneux qui permet le
passage des matiéres de haut en bas, ou d'arriére en avant, mais les
empéche de revenir sur leurs pas; ce repli porte le nom de wvalvule
tléo-ceecale ou des apothicaires. On a distingué dans le gros intestin trois
parties, le ceecum, le colon et le rectum (fig. 6). ’

fe cecum est remarquable par I'existence d'un appendice étroit en

forme de gujgle{sacy gepigng sresdaaema’appendice ceecal, qui s'ouvre
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dans cette partie du gros intestin. Le colon se replie plusieurs fois et se
centinue avec le rectum; ce dernier se termine tantét par une ouverture
spéciale, connue sous le nom d’anus, comme chez la pluparl des mam-
mitéres ; tantdt il s’ouvre dans une chambre appelée cloague et dans la~
quelle débouchent aussi les organes urinaires et reproducteurs, ainsi
qu’on peut le voir chez les oiseaux et chez quelques mammiféres tels que
les monotrémes.

PHYSIOLOGIE DE LA DIGESTION.

Nous allons maintenant examiner les phénoménes essentiels de la di-
gestion, c'est-a-dire les phénoménes chimiques par lesquels les matiéres
alimentaires prises au dehors deviennent solubles et absorbables.

18. Nature des aliments. — L'aliment est une substance destinée
a réparer les pertes de I'économie et a entretenir ou & former les tissus.
— L’eau et les matiéres minérales doivent donc étre rangées dans cette
classe; mais elles doivent y occuper une place spéciale. Les autres ali-
ments sont puisés dans le régne organique, soit végétal, soit animal, et
ils doivent se diviser en trois groupes : les aliments sucrés ou amylacés,
les aliments gras et les aliments azotés. Les deux premiers ne contiennent
que du carbone, de I'hydrogéne et de 1'oxygéne; les autres renferment
aussi de l'azote. — Les aliments gras et sucrés ou fernaires sont surtout
destinés a la combustion respiratoire; les aliments azotés ou guaternai-
res, appelés aussi aliments plastiques, servent principalement a la répa-
ration des tissus. lls sont indispensables & I'entretien de la vie; et un
animal qui en est privé et auquel on continue & donner des aliments
ternaires ne tarde pas 4 mourir de faim,

En général, les matiéres alimentaires ne peuvent étre absorbées telles
qu'elles sont ingérées; il faut qu'elles subissent une série de transfor-
mations sous I'influence des sucs digestifs : c’est ainsi que

1° La salive agit sur les maticres amylacées ;

2" Le suc gastrique sur les matieres azotées;

3° Le suc pancréatique et la bile sur les matiéres grasses.

19. Action de la salive. — Si I'on méiche pendant quelque temps
de I'amidon, on ne tarde pas & remarquer que la saveur de ce corps se
modifie et devient sucrée; si I'on cherche quelles sont les transforma-
tions qu’il a subies, on verra qulil s’est formé une certaine quantité de
sucre. — Gette transformation de I'amidon et des fécules en sucre est due
a la ptyaline, principe particulier de la salive, appelée aussi diastase ani-
male, a cause de sa ressemblance avec la diastase qui se produit dans les
graines en voie de germination, et qui posséde les mémes propriétés.
Mais, chose remarquable, ce n’est que la salive mixte, c’est-a-dire le mé-

lange de la sécrétion des glandes saliyaires et des glandules de la bouche
g 1 faré l? I§8Un|versf|‘tlelL|IIe 8 s de !
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qui peut produire cet effet. Cette action est faible et ne contribue que peu
au travail digestif, — La salive des glandes parotides prise 4 part ne seri
qu'a humecter les aliments : aussi est-elle trés-liquide. La salive des
glandes sublinguales et sous-maxillaires est trés-visqueuse et facilite le
glissement des corps durs.

20. Action du sue gastrique. — Réaumur et 1'abbé Spallanzani,
célébre physiologiste de Modéne, firent connaitre les premiers I'action du
suc gastrique. Avant eux on croyait que les aliments étaient simplement
broyés dans l'estomac. Réaumur démontra que de la viande renfermée
dans de petits tubes rigides percés de trous était aussi bien digérée que
dans les circonstances ordinaires. Spallanzani fit plus : 4 I'aide de petites
éponges, attachées a un fil et qu’il fit avaler & des oiseausx, il alla puiser
du suc gastrique dans l'estomac, 11 put ensuite, 4 I'aide de ce liquide et
en dehors du corps de I'animal, faire des digestions artificielles de viande.

L’action dissolvante du suc gastrique est due & un principe particulier
nommé pepsine, qui, combiné a un acide tel que I'acide chlorhydrique
ou lactique, jouit de la propriété de dissoudre I'albumine, la fibrine, le
gluten et les autres matiéres azotées, et de transformer ces matiéres en
une masse semi-fluide appelée chyme.

21. Action du suc pancréatique et de la bile. — On croyait
anciennement que la digestion des matiéres grasses était due exclusive-
ment 4 la bile : mais depuis, on a yu que I'on pouvait, dans certains cas,
oblitérer le canal cholédoque et empécher la bile d’arriver dans 'intestin,
sans pour cela entraver la digestion des graisses. — M. Cl. Bernard décou-
vrit que le suc pancréatique jouit de la propriété d’émulsionner les ma-
tidres grasses, c’est-2-dire de les diviser en particules d’une ténuité ex-
tréme, et de les dédoubler en acide gras et en glycérine ; il vit que I'ab-
sorption des graisses se fait dans l'intestin & partir du point ou le canal
de Wirsung y verse le suc pancréatique, et que si I'on détruit le pancréas,
les animaux ne tardent pas 4 mourir dans un état d’amaigrissement ex-
tréme. Le suc pancréalique agit aussi et d’'une maniére trés-active sur
les matiéres amylacées et les transforme en glucose.

La digestion des matiéres grasses est donc due & 'action de la bile
aussi bien qu'a celle du suc pancréatique. Le premier de ces liquides
non-seulement peut en dissoudre une certaine proportion, mais encore,
en mouillant les parois de I'intestin, il permet aux matiéres huileuses de
les traverser plus facilement. )

22. Le suc intestinal, c'est-a-dire celui que sécrétent les follicules con-
tenus dans les parois de I'intestin gréle, agit aussi dans le travail diges-
tif; il vient en aide au suc gastrique et dissout les matiéres azotées qui
ont échappé & I'action de ce dernier liquide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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APPAREIL DIGESTIF DES ANIMAUX INFERIEURS,

L’appareil digestif peut &tre beaucoup plus simple et n’'étre constitué
que par un sac s’ouvrant pour recevoir les aliments, se fermant pendant
la digestion et se rouvrant pour I'élimination du résidu que les sucs di-
gestifs n’ont pu attaquer.

25. Zoophytes. — Chez les &tres les plus inférieurs nous trouvons ce
mode d'organisation. Chez la plupart des polypes radiaires (zoophytes),
le tube digestif ne se compose que d'une cavité occupant presque tout le
corps de l'animal, se terminant en cul-de-sac etne communiquant avec
Vextérieur que par un seul orifice remplissant tour a tour les fonctions
d’'une bouche et d'un anus. Un des exemples les plus curieux de cette
disposition est fourni par les hydres d’eau douce, ou polypes a bras.

24. Mydres. — Chez ces petits ani-
maux on voit a la partie antérieure du
corps une ouverture entourée d'un cer-
tain nombre de bras que I'animal agite
sans cesse pour saisir au passage les
corpuscules qui flottent autour de lui
et qui peuvent servir & sa nourriture. ¢
Cette ouverture o débouche dans une
vaste cavité en forme de sac, dans le-
quel s’effectue le travail digestif (£g. 9).
Tremblay a vu que si I'on retourne ces
petits étres comme un doigt de gant,
de sorte que la surface digestive de-
vienne extérieure, et que ce qui était
primitivement la peau, forme les pa-
rois de la cavité stomacale, I'animal ng
meurt pas et la digestion continue a
s'effectuer avec autant de facilité qu’au-
paravant. Cette expérience curieuse
prouve que chez ces étres inférieurs toutes les parties de I'organisme
jouissent des mémes propriétés digestives et que les fonctions ne sont
pas encore localisées dans des appareils spéciaux.

25. Méduses. — Chez les acaléphes ou méduses, la poche stomacale
se complique par l'adjonction de loges ou de canaux trop étroits pour
livrer passage aux alimenls, et dans lesquels les matiéres élaborées peu-
vent seules pénétrer; il y a dans ce cas une sorte de circulation des prin-
cipes devenus absorbables. Mais ici encore il n’existe quune seule ouver-
ture pour I'introduction et la sortie des matiéres.

26. Corail. — Chez d’autres zoophytes, tels que le corail, la portion

stomacale tend A se séEarer de plus en plus de la portion 1mgatou-e du
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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systéme digestif; en effet, le sac destiné¢ & recevoir les aliments est étran-
glé vers sa partie médiane, et au moyen de la contraction de fibres mus-
culaires, peut méme se fermer complétement, de fagon que c'est dans
cette premidre cavité que s'effectue fa digestion et que la seconde ne sert
qu'a receveir les produits élaborés. Les parois de celte premiére cavité
présentent de petites glandules destinées & sécréter un suc digestif.

27. Oursins. — Enfin, sans quitter Y'embranchement des zoophytes,
nous trouvons un perfectionnement de plus. 1l consiste dans I'adjonction
d’'un orifice servant a I'expulsion du résidu qui n’a pu étre utilisé dans la
digestion. C'est ainsi que chez les oursins , ou chataignes de mer, sicom-
muns sur nos cotes, I'appareil digestif peut prendre le nom de tube, car
il traverse le corps de l'animal. -

Chezles mollusques et les articulés, I'appareil digestif présente toujours
cette forme tubulaire, et offt e deux orifices, I'un destiné & Fintroduction des
aliments, lautre & I'expulsion des féces. Ce conduit présente ordinaire-
ment une ou plusieurs dilatations, dontla principale conslitue 1'estomac.

ABSORPTION.

Absorption en général. .— Absorption par les vaisseaux chiliféres et par les vemes.

28. Absorption en général. — L'absorption est une fonction par
laquelle les animaux font pénélrer dans leur organisme les liquides ou
les gaz qui sont en contact avec eux, ainsi que les principes élaborés pen-
dant la digestion.

Lorsque les sucs digestifs ont agi sur les aliments et les ont trans-
formés en une masse pulpeuse et demi-fluide appelée chyle, alors com-
mencent les phénoménes de I'absorption destinés a faire pénétrer dans la
masse du sang les matiéres élaborées pendant la digestion.

Tous les tissus vivants sont plus ou moins perméables, c’est-a-dire que
tous laissent passer les liquides 4 travers leur substance aprés la mort
aussi bien que pendant la vie. Ce fait est connu pour ainsi dire de tout
temps. Les parois des vaisseaux sanguins aussi bien que celles des vais-
seaux chyliféres on lymphatiques sont plus ou moins perméables et s'im-
bibent des liquides qui baignent leur surface. Il ne suffit cependant pas
que ces parois soient perméables, il faut encore, pour que les liquides
les traversent, qu'ils soient poussés dans les interstices des tissus par une
force motrice quelconque.

« L'influence de la capillarité doit entrer en premiére ligne dans l'expli-
cation de ce phénomeéne. On sait en effet que l'eau et d’autres liquides
s'¢lévent dans les tubes étroits dits capillaires, malgré I'influence de la
pesanteur, qui tend a les faire tomber. On peut regarder les tissus orga-
niques de V'économie comme criblés de petites ouvertures que nous ne
pouvons WIS 4LTaldAMe Wosversjins idirivestigation ordinaires, et en
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communication les unes avec les autres. On peut donc considérer ces es-
péces de petits canalicules comme autant de tubes capillaires dont les
parois tendent & attirer les liquides. Lorsque cette premiére puissance a
ainsi agi, les forces osmotiques entrent en jeu.

29. Phénoménes d'osmose. — Les phénoménes d'osmose, décou-
verts par Dutrochet, jouent en effet un grand role dans la marche des
liquides de I'organisme. — On remarque que si deux liquides de densit(s
différentes se trouvent en présence, séparés seulement par une membrane
animale ou végétale, ils tendent 4 se méler, des courants s’établissent a
travers la membrane; en général ceux qui vont duliquide le moins dense
vers le plus dense sont plus rapides que les autres De sorte que le li-
quide dont la densité est la plus forte augmente de volume aux dépens
du liquide dont la densité est moindre.

Si par exemple on place une dissolution de sucre ou de gomme dans
Iintérieur d’'une petite vessie a laquelle est.fixé un long tube, et si I'on
plonge ce petit appareil dans de I'eau pure, cette derniére traversera plus fa-
cilement les parois du sac que ne pourra le faire la dissolation du sucre ;
le liquide s’accumulera alors dans V'intérieur de I'appareil et s’élévera dans
le tube. En méme temps une certaine proportion de la solution sucrée sor-
tira dela vessie pour aller se méler en faible proportion a I'eau extérieure.

Ces phénoménes considérés dans leur ensemble prennent le nom d'os-
mose. On appelle endosmose le courant du liquide plus dense vers le
liquide moins dense, et exosmose le courant en sens contraire.

Chez les animaux ainsi que chez les végétaux les actions osmotiques
s’exercent a chaque instant. En effet, la plupart des sues élaborés que Yon
rencontre dans les tissus vivants peuvent agir sur les liquides environ-
nants, comme la dissolution sucrée agissait sur I'eau ; et une fois que ces
liquides ont pénétré dans les vaisseaux, ils sont enirainés par le torrent
circulatoire el se répandent dans I'organisme.

L’absorption chez I'homme se fait de deux maniéres : par les veines
et par les vaisseaux lymphatiques. Ces derniers sont répandus dans tout
le corps; ils naissent dans Vépaisseur des organes, se réunissent en
branches, puis en troncs,. et vont se jeter dans les veines. Dans leur in-
térieur se trouvent des replis membraneux ou valvules servant & régler
le cours de la lymphe, car ils peuvent s’ouvrir dans le sens du cours de
ce liquide, mais se ferment quand ils sont poussés en sens contraire.

Les vaisseaux lymphatiques qui naissent dans Dintestin et qui sont
destinés a I'absorplion des matiéres digérées, portent le nom de vaisseaux
chyliféres.

30. Absorption par les vaisseaux chyliféres. — Si 'on ouvre
I'abdomen d'un animal en voie de digestion, on voit un grand nombre
de petits vaisseaux blanchitres ramper & la surface du mésentére de
Yintestin gréle, Ces vaisseaux naissent dans I'intérieur des villosités in-
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testinales, se réunissent en branches, puis en troncs, traversent de pe-
tites masses formées par le pelotonnement de ces vaisseaux et appelées
ganglions, puis vont déboucher dans un canal qui remonte dans I'abdo-
men et le thorax, le long de la colonne vertébrale, et va s’ouvrir dans la
veine sous-claviére gauche. Ce tronc est appelé canal thoracique (fig. 10).

Quand Fanimal est & jeun, ces petits vaisseaux connus des anatomistes
sous le nom de chyliféres ou lactés, ne s'apercoivent pas; leurs parois
sont transparentes et se confondent avec les lames du péritoine entre les-

Canaltho~ Vaiss. X .
Artére aorte. que. chylitéres. Gangl ymphatiques.

) . Racines des
..~ vaisseaux chyliféres.

« Intestin.
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'
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]
i
'
]
|
1

Vaisseaux chyliféres. Mésentére.
Fig. 10. — Vaisseaux chyliféres.

quelles ils rampent. L'aspect lactescent qu'ils présentent au moment de
la digestion est di seulement a la présence du chyle dans leur intérieur.

Le chyle offre en général une couleur blanche et opaline, due 4 la
présence de particules graisseuses qui sy trouvent suspendues; il est
puisé dans l'intestin gréle par les villosités, puis passe dans les vaisseaux
chyliféres, traverse les ganglions pour se rendre dans le canal thora-
cique, qui le conduit jusqu'au systéme ciculatoire. Dans ce trajet, la
constitution du chyle se modifie considérablement. Au sortir de I'intestin
il contient une quantité notable d’albumine; mais & mesure qu’il chemine
dans les vaisseaux, il se charge de fibrine; de sorte que lorsqu'il est ex-

trait du corpRI8 sd-tohgAld cdinineditédnge 1
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31. Absorption par les veines. — La plupart des liquides qui’
arrivent dans l'estomac sont absorbés directement par les veines qui ser-
pentent dans I'épaisseur des parois de ce viscére et de Iintestin gréle.
Chez quelques animaux c’est méme la seule voie par ou se fait I'absorption.
On a cru longtemps qu’elle devait étre la seule ; puis quand on eut découvert
les vaisseaux lymphatiques, on tomba dans I’excés contraire et on nia com-
plétement I'action absorbante des vaisseaux sanguins. Un physiologiste
célébre, Magendie, démontra que les vaisseaux sanguins étaient pourvus
de parois perméables et qu'ils pouvaient servir au transport des matiéres
liquides du dehors dans I'économie. Pour cela il coupa toutes les parties
molles, ainsi que les os de la jambe d’un chien, ne laissant cette partie
en communication avec le reste du corps que par I'artére et la veine qu’il
avait ménagées & dessein; de cette maniére il avait détruit tousles vais-
seaux lymphatiques ; il injecta alors sous la peau de la jambe ainsi pré-
parée de I'extrait de noix vomique ; I'absorption de cette substance toxique
se fit presque instantanément et I'animal mourut ; en liant les veines de la
jambe, il constata que I'on pouvait retarder presque indéfiniment I'empoi-
sonnement, mais qu’aussitdt aprés que la ligature etait défaite, les effets
de la noix vomique se faisaient sentir. L’expérience était concluante, ce-
pendant on lui objecta que le long des parois des veines et des artéres de
1a jambe, conservées dans cette opération, il pouvait y avoir encore quel-
ques lymphatiques. Pour répondre i cette objection, Magendie remplaca
la veine et I'artére par des tubes de verre, dans lesquels circulait le sang
et qui établissaient la communication entre le corps et la jambe de 1’ani-
mal en expérience. De cette maniére 1'absorption du poison déposé dans
le pied ne pouvait é&tre attribuée qu'aux veines.

DU SANG.

32. Composition du sang. — Le sang peut étre appelé le li-
quide nourricier de Y'économie. En effet, c’est lul qui entretient la
vie des organes et qui fournit les matériaux nécessaires a leur nutri-
tion.

Chez I'homme et les animaux supérieurs, le sang présente une couleur
rouge intense; c’est un liquide fluide pendant la vie, et qui, aprés la mort,
se coagule, c’est-a-dire se prend en une masse solide que I'on nomme le
caillot, tandis qu’il reste un liquide jaunitre que I'on appelle le sérum.

Le caillot se compose des globules du sang emprisonnés dans les mail-
les de la fibrine coagulée.

La fibrine est une substance albuminoide qui, pendant la vie, parait étre
en dissolution dans le sang, mais aussitét aprés la mort, au bout de
quelques minutes, devient insoluble, se prend en masse et retient les

globules qui e é!‘?lﬂ'EEii A8 .SEfRF\}‘esri&‘%édﬂﬁﬁa lgf sang D’abord le caillot
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est peu dense et irés-chargé de sérum ; puis peu a peu les mailles de
la fibrine se resserrent et expriment le liquide qu’elles contenaient ; aussi,
si l'on veut empécher la coagulation du sang, il faut enlever la fibrine.
Cette opération ne présente aucune difficulté; il suffit pour cela de battre
le sang au sorlir de la veine, avec des baguettes; la fibrine s’y attache,
et Ia formation du caillot devient impossible. La fibrine que I'on obtient
ainsi se présente sous la forme de filaments blancs et élastiques. On peut
encore se procurer cette substance d'une autre maniére. Si l'on jette du
sang sur un filtre, aprés y avoir mélé du sucre ou du sel pour retarder
la coagulation, les globules ne pourront pas passer & travers les pores

du papier, et lorsque la fibrine se coagulera, elle

© - formera dans le liquide filtré un caillot blanc ou

= jaunatre.
%,‘N 33. Globules du sang. — Les globules du
Fig. 11. - sang avaient été entrevus en 1665, par Malpi-
@ %z ghi, qui les avait pris pour des gouttelettes de

graisse. Un autre micrographe, Leuwenhoeck, re-
prit cette étude et reconnut leur véritable na-
ture.

Ces globules, en général d’'une petitesse extréme,
varient de forme et de grandeur suivant les ani-
maux. Chez les mammiféres ils ont la forme d’un
disque, et sont trés-petils; chez I'homme (fig. 11},
ils atteignent tiz de millimétre; chez la chévre,
35g de millimétre; ils présentent la forme d'une
lentille biconcave; aussi la dépression qu'ils of-
frent au centre a-telle été longtemps prise pour
un noyau. Chez les oiseaux a (fig. 12), les batra-
ciens b, les reptiles et les poissons ¢, les globules
du sang sont elliptiques. Chez les oiseaux ils sont plus grands que chez
les mammiféres; enfin chez les poissons et les batraciens, leur taille
augmente beaucoup. Ainsi, chez le Protée, batracien qui vit dans les lacs
souterrains de la Carniole, ils atteignent ¢ de millimétre.

Chez tous ces animaux on trouve un noyau au centre du globule.

1l est une exceplion trés-remarquable a noter, c’est que parmi les
mammiféres, qui ont d’ordinaire les.globules du sang circulaires, la fa-
mille des caméliens, c¢’est-a-dire les chameaux et les lamas, présentent
des globules elliptiques.

Il paraitrait aussi que parmi les poissons, les globules du sang des
lamproies seraient circulaires. Ges globules ont toujours les mémes di-
Igensions chez le méme animal.

- Indépendamment de ces corpuscules auxquels le sang doit sa comeur
rouge on fRIge aussiAbnsuee/diguisde g 1grands globules incolores
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appelés globules blancs et d’autres beaucoup plus petits nommés globu-
lins. Leur importance est d’ailleurs assez faible.

Le sérum du sang contient de I'albumine que l'on peut facilement
faire coaguler par la chaleur, et des sels minéraux que l'on extrait par
I'évaporation du liquide débarrassé de I'albumine.

Chez tous les vertébrés le sang est rouge et présente a peu prés la
méme composition. {Chez 'amphioxus, cependant le sang est blanc.)
Chez les invertébrés, dans la plupart des cas, le sang est incolore; lors-
qu’il est coloré, il doit sa coloration, non pas aux globules, mais au li-
quide. Ces différences de teintes ne sont d'ailleurs d’aucune importance
physiologique, car dans des espéces d'annélides trés-voisines on trouve
du sang, tantot vert, tantdt rouge, tantdt bleu, tantot blanc.

34. Propriétés physiologiques et usages du sang. — Le
sang est I’agent indispensable de l'activité vitale. Sans lui aucune fonc-
tion ne peut s'exécuter, et s'il vient a faire défaut, I'animal tombe dans
un état de faiblesse extréme, puis meurt.

C’est ainsi que si I'on ouvre une artére, et que I'on laisse le sang s'é-
couler, I'animal s’affaiblit peu & peu, perd le sentiment et le mouvement,
et si I'on n'arrdte pas l'écoulement de ce liquide, la mort arrive par
hémorrhagie, quand I'animal a perdu environ g5 de son poids. Mais si
aprés avoir oblitéré I'artére, on fait rentrer dans les vaisseaux, & l'aide
d'une seringue, le sang qui vient de s'écouler, on verra I'animal se gele-
ver, et au bout de quelques instants, ses fonctions se rétabliront, comme
si rien ne s’était passé. Cette expérience avaif donné aux médecins du
dix-septiéme siécle, la pensée de guérir les maladies par la ¢ransfusion,
c’est-a-dire en substituant au sang d’'un malade, le sang d’'un animal
bien portant. Le plus souvent ils choisissaient du sang de beeuf ou de
mouton, pour l'injecter dans les veines de 'homme, et toujours leurs
expériences étaient suivies de la mort du patient. Enfin, un arrét du
Parlement défendit ces expériences. Il y a prés de cinquante ans ce sujet
a été repris, et I'on a vu que les expériences de transfusion pouvaient
réussir, lorsque I'on employait le sang d'un animal de la méme espéce que
celui sur lequel on expérimentait ; que, dans le cas contraire, la mort
était la conséquence infaillible de l'opération. On a constaté également
que du sang privé de globules n'agissait pas, et que du sang dépouillé de
fibrine, ranimait I'animal, mais ne le rétablissait jamais complétement.

Quand le sang, par une cause quelconque, ne peut plus se rendre dans
un organe, cet organe ne tarde pas & s'atrophier et & périr ; si, pendant
un instant seulement, le cerveau ne regoit plus de sang, I'anima! tombe
en syncope. )

- Au contraire, lorsqu'un organe ou une partie quelconque du corps
regoit beaucoup de sang, quand la circulation y est rapide, cette partie

prend un qrand développement ; c’est pour cette raison que l'exercice
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muscuiaire qui active la circulation a, en général, pour résultat 'aug-
mentation de volume des membres qui en sont le siége.

Si l'on examine le sang dans les différentes parties du corps, on ne
lui trouve pas partout le méme aspect; tantdt il est d'un rouge vif,
quelquefois, au contraire, il est noiratre. Le premier porte le nom de
sang artériel, le second celui de sang veineux. Les usages de ces deux
sangs ne sont pas les mémes dans 1'économie. Ainsi le sang noir ne peut
entretenir la vie des organes; si l'on fait arriver du sang noir au cer-
veau, I'animal tombe en léthargie. Le sang rouge, en agissant sur I'éco-
nomie, devieut noir. Celui-ci, en traversant les poumons, redevient rouge.
D’aprés ces résultats, on voit combien il est nécessaire que le sang cir-
cule dans l'organisme, et qu'aprés avoir été en contact avec les organes,
il puisse venir se révivifier dans les poumons.

Pour que Ia circulation puisse s’effectuer, il faut que le liquide nour-
ricier soit contenu dans un systéme de cavités, et qu’il y soit mis en
mouvement d’'une maniére quelconque.

CIRCULATION DU SANG.

Phénoménes géndraux de la circulation. — Appareil circulatoire. — Coeur. — Artéres. —
Veines. — Appareil circulatoire dans les diverses classes du régne animal. — Mécanisme
de la circulation.

35. Chez les animaux supérieurs, le systéme circulatoire arrive & un
haut degré de perfection. Nous allons d’abord I'étudier dans sa plus grande
complication, puis nous suivrons ses modifications dans les différents
groupes du régne animal. ’

Chez les animaux supérieurs, la circulation se fait au moyen d’un or-
gane d’impulsion, le cceur, et de vaisseaux, les arféres et les veines.

Les artéres servent 4 porter le sang du ceeur dans I'épaisseur des organes.

Les veines rapportent le sang des organes au cceur.

Les artéres se divisent a l'infini et se terminent par des ramuscules
extrémement déliés, désignés sous le nom de vaisseaux capillaires, qui
se continuent avec les premiéres ramifications des veines, de fagon a for-
mer un cercle continu.

On appelle grande circulation celle qui se fait dans tout le corps, qui
sert 4 la nutrition des tissus, et pefite circulation celle qui se fait dans
les poumons, et qui ne sert qu’a la respiration. Il y aura donc deux ordres
de vaisseaux capillaires : I'un dans les poumons, l'autre dans I'épaisseur
des organes. ’ ‘

36. Coewr. — Chez 'homme et chez les mammiféres, le ceceur (fig. 13
et 14) est logé dans le thorax, entre les poumons; sa forme a de l'ana-
logie avec celle d'une poire; sa pointe regarde & gauche et en bas. Il est
enveloppé dandRihR mbhbitdle sddniverdir lellerdnsparente, nommée pé-
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ricarde, et est suspendu par les gros vaisseaux qui naissent a sa partie

supérieure.
Veine porte. Trach. art. Veine porte.

/ _ Artére du bras.

Yeine du bras. “
Veine dua bras-

Pannions

i
H \

~—.
————

4
Oreillette droite. V.c. V.d. Aorte. Ventricule gauche.
Fig. 13. — Ceeur et poumons.

Le cceur chez les oiseaux et chez les mammiféres est creusé a son
intérieur de quatre cavités : deux supérieures, appelées oreilleties, et

Veine cave supérieurc. Art.pulm. Aorte. Artére pulmonaire.

.
.
1
[

)
i
i
i
]
g

Veines pulmonaires. «Z
__--Oreillette gauche.

Oreillette droite. w- - ! N A . Valvule mitrale.

Valvule tricuspide.
Veine cave inférieure.
TT=~==ae.Ventricule gauche.

Ventricule droit. .

Cloison.  Aorte.

Fig. 14. — Coupe du ceeur.

deux infél‘ieqﬁ%o}ll_rfﬁ{ﬂiﬁtle& o8 eredlletiess communiquent chacune
2
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avec le ventricule placé au-dessous; mais elles sont complétement sépa-
rées l'une de I'autre. Il en est de méme pour les ventricules.

Les parois mugculaires du cceur sont trés-épaisses, surtout dans la
partie inférieure qui constitue les ventricules. Chez la plupart des mam-
miferes les fibres musculaires se continuent sans interruption d’'un ven~
tricule &4 I'autre, de fagon 4 les unir d’'une maniére intime. Chez le du-
gong ils sont en grande partie séparés ainsi que les oreillettes, de sorte
qu’il semble y avoir deux cceurs simples. Les parois du ventricule gauche
sont plus puissantes que celles du ventricule droit. Car, comme nous le
verrons, elles doivent déployer plus de force que celles de ce dernier
ventricule. Ces cavités communiquent avec les oreillettes placées au-des-
sus par des orifices appelés auriculo-ventriculaires, et fermés par des
valvules (fig. 14). Les parois des oveillettes sont peu musculaires et presque
membraneuses. En effet, elles doivent seulement envoyer le sang aux ven-~
tricules placés au-dessous d'elles; la force qu'elles ont a déployer est -
donc peu considérable.

31. Veines et artéres. — Les vaisseaux sanguins sont, comme nous
l'avons dit, de deux sortes :

1° Les artéres qui, du cceur, portent le sang aux extrémités ;

2 Les veines qui, des extrémités, rapportent le sang au coeur.

Les artéres et les veines Sont formées d’'une membrane interne, mince
et analogue aux membranes séreuses, et d’'une membrane externe, formée
de tissu cellulaire.

Dans les artéres, entre ces deux tuniques, on en trouve une troisiéme
d’un tissu jaune et trés-élastique, qui donne i ce vaisseau des propriétés
toutes spéciales. Effectivement, & raison de I'élasticité de ce tissu, les
artéres ne reviennent jamais sur elles-mémes. 8i, par hasard, elles vien-
nent 4 étre entamées, V'ouverture reste béante et ne se referme pas. Les
veines qui, au contraire, manquent de la tunique élastique, ont des
parois flasques qui reviennent facilement sur elles-mémes ; aussi, lors-
qu’elles sont blessées, 'ou-
verture ne reste pas béante,
et la cicatrisation s’eflectue
rapidement.

A mesure que les arté-
res s'éloignent du ceeur,
elles se divisent en bran-
ches de plus en plus ténues.

Fig. 15. — Vaisseaux capillaires de la patte ‘Les veines marchent en sens

d'une grenouille, inverse et, par conséquent,
se réunissent en branches
de plus en plus grosses, pour se terminer au ceeur par deux gros troncs.

On a comparé ces, dpyx Systémes. A Yajsfeayx & un arbre dont le trone
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serait courbé de fagon que les derniéres branches viendraient se con-
fondre avec les derniéres ramifications des racines.

On appelle vaisseauz capillaires I'assemblage de tubes déliés qui est
interposé entre les derniéres ramifications des artéres et les premiéres
des veines (fig.15).

38. Distribution des artéres. — Toules les artéres qui se distribuent au
corps naissent par un seul tronc qui part du ventricule gauche et qui a
regu le nom d'artére aorte (fig. 13 et 14). Cette artére remonte vers la base
du cou, puis se courbe en bas en formant la crosse de U'aorte, enfin elle
descend le long de la colonne vertébrale jusque dans I'extrémité de 1'ab-
domen ot elle se divise en deux branches. Dans ce trajet elle donne nais-
sance 4 un grand nombre d’artéres, dont les plus importantes sont :

1° Les ariéres carotides, qui portent le sang a la téte;

20 Les artéres qui se rendent aux membres antérieurs, et qui, & raison
des régions qu’elles traversent, ont été désignées sous le nom de sous-
clavieres, axillaires, brachiales, radiales et cubitales;

3° Les arteres intercostales, qui partent de chaque coté de l'aorte et
suivent le bord des cotes. *

4° Le tronc ceeliaque, qui se divise en trois branches principales qui
se rendent au foie, a 'estomac, ete.;

50 Les artéres mésentérigques, supérieure et inférieure;, qui se rendent
aux intestins gréles et au gros intestin;

6° Les arteres rénales, qui se ramifient dans les reins;

7° Enfin les artéres iliagques, qui peuvent étre considérées comme le
résultat de la bifurcation de l'aorte; elles se rendent aux membres infé-
rieurs. Dans la cuisse elles prennent le nom
d’artéres fémorales, puis se divisent en plu-
sieurs branches qui se ramifient dans la
jambe et le pied.

39. Distribution des veines. — Les veines
sont plus grosses et plus nombreuses que
les artéres ; elles les accompagnent en géné-
ral dans leur trajet. Le long d’'une seule ar-
tére on vpit souvent deux veines : il y en
a aussi lfn grand nombre placées superfi-
ciellement . Cette disposition a sa raison
d’étre, car les artéres dont les blessures ne
peuvent pas se cicatriser doivent étre mieux
protégées et situées plus profondément. Les  Fig. 16. — Veine ouverte.
veines se réunissent pour former deux gros
troncs qui s'ouvrent dans l'oreillette droite du cceur et qui sont désignés
sous le nom de veines caves inférieure (fig 14) et supérieure.

1 e"isihga'.‘ih'_if_ﬂifé"%ﬂR?eFSh%‘*fznf%esl replis membraneux, disposés

- Valvules.
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en maniére de soupapes ou valvules, et destinés & empécher le sang de
revenir sur ses pas (fig. 16).

Si une pression accidentelle se fait sur une veine, la circulation, au
‘lieu d'étre ralentie, est alors activée ; car le sang, ne pouvant revenir sur
ses pas, est poussé vers le cceur.

Chez les mammiféres et les oiseaux, ce systéme de valvules est trés-
développé; chez les poissons il manque.-

Les veines de l'intestin présentent des particularités importantes &
noter : aprés s'étre réunies en tronc, elles pénétrent dans le foie, sy ra-
mifient de nouveau, & la maniére des artéres, pour se réunir ensuite et
déboucher dans la veine cave inférieure. Ce systéme de canaux est appelé
systéme de la veine porte. Il est & remarquer qu'il est complétement
dépourvu de valvules.

40. Circulation pulmonaire.—C'est 4 I'aide de tout cet ensemble
de veines et d’artéres que se fait la grande circulation, La petite, ou cir-
culation pulmonaire, s'effectue 4 1’aide d'un vaisseau appelé artére pul-
: monaire (fig. 14),
qui, partant du
- Yeine pulmonaire. ventricule droit,

Petite circulation.

;
Artére pulmonaire. «—f {£ < se rend aux pou-
) )f/ . Oreillette gauche. MONS; le sang re-

Oreillette droite. vient ensuitedans

Poreillette  gau-
che par la veine
pulmonaire, d’ott
il passe dans le

Veine cave.
ventriculegauche
pour pénétrer en-
Ventricule droit. suitedans'aorte
Par conséquent

\ si nous suivons
Ventricule gauche. rapidement la
marche du fluide
sanguin (fig. 17),
i s
Grande circulation. nousven.'onsqu-:.
Fig. 17. — Figure théorique de la circulation prés avoir servi

dans les Mammiféres. la nutrition des
-organes et s'étre

dépouillé de son oxygéne, il revient dans I'oreillette droite par les veines
caves supérieure et inférieure, et passe dans le ventricule droit qui en
se contractant le lance dans I'artére pulmonaire; aprés avoir subi l'in-
fluence vivifiante de l'air il revient dans I'oreillette gauche par fes veines
pulmonaires efPSseldbhdADveldriveksistuchle Yui I'envoie dans 1'aorte.
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Le cdté droit du ceeur n'est done traversé que par du sang veineux, le
cdté gauche que par du sang artériel.

41. Mécanisme de la circulation. — Si nous cherchons main-
tenant & nous rendre compte du mécanisme de la circulation, nous ver-
rons que le sang est mis en mouvement par la contraction du cceur; que
T'élasticité des artéres transforme ce mouvement intermittent en un mou-
vement continu, et enfin que la direction du courant est réglée par le
jeu des valvules.

La contraction des deux ventricules se fait en méme temps, puis leurs
parois se relachent ; c’est alors que les deux oreillettes se contractent. La
contraction porte le nom de systole, la dilatation celui de diastole. Chez
le cheval, le beeuf et les gros mammiféres, les mouvements de systole
et de diastole sont assez espacés; au contraire, chez les petits animaux
tels que la souris, le lapin, le chien, etc., ces mouvements sont trés-rap-
prochés; en un mot, le ceeur bat vite. Le ventricule gauche, en se con-
tractant, tend a expulser le sang qui le remplit, or il communique : 1° avec
Poreillette gauche; 2° avec
Paorte. Ces deux orifices
sont garnis de valvules; la
valvule mitrale (fig. 18), )
qui bouche lorifice auri- - A8
culo-ventriculaire ne peut ’,
s'ouvrir que de haut en % \ )
bas; les valvules sygmoides,  Tendons. ..\
placées a lentrée de l'a-
orte, s'ouvrent au contraire Ventricule. __._\ Y
de bas en haut; le sang
pressé par la contraction
du ventricule s’échappera
par conséquenl par cet ori-
fice, et lorsqu'il aura pénétré dans l'aorte, il ne pourra retourner en
arriére, car les valvules sygmoides se seront refermées. Le sang qui aura
distendu les parois de l'artére sera alors poussé en avant par I'élasticité
propre a ce vaisseau et porté dans le réseau artériel.

Dans les veines, le cours du sang est facili(é par le jeu des valvules. Ce
liquide arrive ensuite dans 'oreillette droite par les veines caves infé-
rieure et supéfieure; de la il passe dans le ventricule droit. Il existe
entre ces deux cavités une soupape nommée valvule tricuspide, qui em-
péche le sang de refluer du ventricule dans I'oreillette et le dirige dans
les artéres pulmonaires.

42. Phénoméne du pouls. — Le choc que I'on sent en posant l¢
doigt sur certaines arléres, et que I'on connait sous le nom de pouls, est

produit PﬁHémlf_}ﬂ_?Rd‘u %}\s/seer?s (f_l}ﬁel'}nﬁuence de ch:;que ondée

{ ... Tendon
des valvales

Fig. 18.
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{ancée par le cceur. Pour que ce phénoméne puisse élre apergu il faut que
I'artére soit comprimée entre deux objets résistants, un os et le doigt de
{’expérimentateur.

La découverte de la circulation du sang date de 1619 et est due &
Harvey, médecin du roi d’Angleterre Charles Ier; il fit connaitre d’'une
fagon évidente le cours du sang dans les artéres et dans les veines, mais
il ne put découvrir quelle voie suivait ce liquide pour passer de 'un de
ces systémes de canaux dans l'autre.

_ Malpighi (1669), en examinant au microscope le poumon d'une gre-
nouille vivante, y vit que les artéres se divisaient & I'infini et que leurs
derniéres ramifications se continuaient avec les premiéres ramifications

Artére carotide.
Crosse de l'aorte. N \ /

\_ ’

L. Crosses de I"aorte.
Oreillette droite. ’ - X
RN - Oreillette gauche.

{“
‘: “m\“\ |ln.. P

‘/// ﬁ‘\

.- Ventricule.
Veines caves .

supérieures. . Veine pulmonalre

Aorte ventrale.

Fig. 19. — Circulation du Lézard.

des veines; il vit les globules du sang circuler dans ce réseau capillaire;
dés cet instant rien ne restait & expliquer dans le phénoméne de la cir-
culation.

Chez tous les animaux la circulation ne s’effectue pas d’'uue maniére
ussi parfaite que chez I'homme et les mammiféres. Chez tous les verté-
brés cependant le mécanisme général de la circulation parait dériver du
type général que nous venons d'étudier chez les mammiféres et les
oiseaux; mais chez les invertébrés il peut en élre autrement, et le sang
ou plutdt IRliguidy adadicienparesits Lobene nous le verrons plus loin,
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dtre simplement répandu entre les organes. Quelquefois méme I'organe
d'impulsion, ou cceur, pourra manquer complétement.

43. Circulation des reptiles. — Chez les reptiles (fig. 19 et 20),
le ceeur se compose de trois cavilés : un
ventricule et deux oreilletles, et a cause Petite circulation.
de cette disposition le corps regoit un =
mélange de sang veineux et de sang ar-
tériel; en effet, le sang veineux venant
des diverses parties du corps se rend oreillettes.
dans l'oreillette droite, et de la passe
dans le ventricule unique. En méme
temps le sang artériel venant des pou-
mons arrive dans l'oreillette gauche, puis
dans le ventricule; la, les deux sangs se
mélent. Alors le ventricule, en se con-
tractant, envoie a la fois le fluide nour-
ricier en partie aux poumons et en partie
au eorps.

Chez les crocodiles (fig. 21), le cceur
ressemble 4 celui des mammiféres et des
oiseaux, et présenle quatre cavités, deux
ventricules et deux oreillettes. Malgré
cette singularité d’organisation, la par- Fig. 20.
tie antérieure du corps seule recoit du
sang artériel pur, la partie postérieure ne re¢oit qu'un mélange de ce
sang avec le sang veineux. Ce résultat est dii 4 ce que de chaque ven-
tricule part une artére aorte,
el que ces vaisseaux commu-

niquent entre eux; I'une re- vy ! . ! Y
Veine cave. o-.-. g .

Veine cave.

‘9108 NIV

Ventricule.

]
Grande circulation.

Crosse de l'aorte.  Crosse de 1'aorte.

¢oit donec du sang veineux,

T'autre du sang artériel; mais pl,f‘,;f,‘f,';ﬁ,e_
4 peu de distance du ceeur, Veine.
ces deux vaisseaux se réu- pulmonaire.
nissent et les deux sangs se Oreillette __ .
mélangent. Quelques bran-  droite: - Grenche”
ches partent de I'aorte arté~ . Les deux
rielle avant son point de Veinecave. —}! ventricules.
réunion avec sa congénére,

et se rendent dans la téte : 4

c’est ainsi que cette partie Fig. 21. — Ceeur de crocodile.

regoit seule du sang artériel.
44. Circulation des poissons. — Chez les poissons (fig. 22, 23),

le ceeur $RI®mMpose AP §9HIvEaRirdcuigeey d une seule oreillette et n’est
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jamais traversé que par du sang veineux ; en effet, le ventricule, par sa
contraction, chasse le sang dans I'appareil branchial, ot il subit I'iufluence

Artére branchiale
~ o Vaisseaux branchiaux.

#

Bulbe artériel. {_

Ventricule du ceeur. ;

Oreillette :

--=% Artére dorsale.

\ Y
Fig. 22 -~ Circulation dans les Poissons,

vivifiante de l'air; de 14 il se rend dans les différents vaisseaux de l'or-
ganisme, se réunil en-

Ventricule.

Oreilletie ‘

- Ceeur.

.- Artére dorsale.

Fig. 25. — Circulation des Poissons,

suite dans une espéce
de sinus situé au-des-
sous de loreillette,
passe dans celle-ci pour
é&tre de nouveau poussé
dans le ventricule. Le
coeur n'est traversé,
chez ces animaux, que
par du sang veineux.
45. Circulation
des invertébrés, —
Chez les invertébrés
I'appareil circulatoire
est loin de présenter
les degrés de perfec-
tionnement et de com-
plication que nous ve-
nons de rencontrer chez
les animaux vertébrés.

Chez la plupart il n’existe de vaisseaux sanguins que sur une faible par-
tie d f: ue celui-ci tombe dans les lacunes
ie du pau‘couﬁgll ;{e;m%dés_%%?vgrsitg lui-ci tombe dans les lacu

qui existent e
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46. Vers. — Cependant chez les vers I'appareil vasculaire est clos et
se compose de vaisseaux disposés longitudinalement le long du corps et
reliés entre eux par quelques branches transversales. Il n’existe pas de
ceeur ; mais les parois des vaisseaux sont contractiles, et mettent ainsi
le sang en mouvement. Chez tous les autres articulés, le systéme circu-
latoire n’est pas complet, c'est-a-dire que les vaisseaux perdent leurs
parois sur une partie de leurs parcours, et le sang tombe dans les inter-
stices des organes.

41. Insectes. — Chez les insectes (fig. 24), il existe sur le dos un
vaisseau contractile suspendu par des brides musculaires, et présentant

Fig. 24.
Circulation dans les Insectes.

de distance en distance des étranglements. Des ouvertures sont placées sur
les cotés et garnies de valvules qui ne s’ouvrent que d’arriére en avant.
Ce vaisseau porte le nom de vaisseau dorsal; le sang y entre aussi bien
par son extrémité postérieure que par les ouvertures latérales, puis est

- chassé en avant par ses contractions jusque dans la région céphalique,
ot il tombe alors dans le systéme lacunaire. Chez ces animaux il n’y a ni
artéres ni veines.

48. Arachnides. — Chez les arachnides on voit quelques canaux
s’ajouter au vaisseau dorsal et le systéme vasculaire se compliquer de
plus en plus.

49. Crustacés. — Chez les crustacés les plus inférieurs on trouve
encore un vaisseau dorsal ; mais chez les écrevisses et les crabes il existe
un ceeur situé dans la région thoracique et donnant naissance dun grand

nombre d'arté dont les branches terminales perdent leurs parois et se
re dapieRes: (AN RD Y Universita Lille 1 Feroent feurs parol
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Petite cireulation.
¥

Canaux
branchiaux
cardiaques.

Lacunes.

Artéres.

[
Grande circulation.

Fig. 25. — Circulation des Crustacés.

confondent avec les lacunes.
Le sang se rend ensuite dans
les branchies, puis, par un
systéme particulier de tubes,
revient au ceeur, qui ne se
compose que d'un ventricule
(fig. 25). Cet organe est donc
encore aortique, c’est-a-dire
artériel, et le cercle vascu-
laire est incomplet.

50. Mollusques. — Chez
tous les mollusques (fig. 26)
la circulation est également
en partie lacunaire, et le sys-
téme vasculaire manque de
parois sur une parti¢ plus ou
moins longue de son trajet. Le
ceeur se compose d'un ventri-
cule et d'une ou de deux oreil-
Jettes, il est situé sur le trajet
du sang artériel et donne nais-

Fig. 26 — Circulation du Colimagon?t.

1 . Bouche. — bb. Pied. — ¢. Anus. — dd. Poumon. — e, Estomac. — ff. In-
testin. — g¢. Foie. — k. Ceur. — 4. Artére aorte. — j. Artére gastrique. — [. Ar-
tére hépatique. ~ k. Artére du pied. — mm. Cavité abdominale jouant le role de
sinus veineux — nn Canal jirrégulier portant le sang de la cavité abdominale au

poumon. RIS VdidkdatAAi-pokméviersiig bitiidl du poumon au ceeur.
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sance 4 des artéres qui portent le fluide nourricier dans I'épaisseur des
organes. De 1a le sang tombe dans les lacunes, puis arrive bientdt dans
les organes respiratoires ou il se canalise de nouveau pour retourner a
Voreillette.

51. Molluscoides. — Chez les molluscoides le tube intestinal est
suspendu dans la cavité générale du corps, et c’est dans cette derniére
que se trouve renfermé le liquide nourricier, qui chez quelques-uns des
animaux de ce groupe est mis en mouvement par une sorte de cceur en
forme de Lube; celui-ci se contracte indifféremment dans un sens ou dans
I'autre, et pousse le sang tantdt de droite & gauche, tantot de gauche &
droite. )

52. Zoophytes. — Enfin nous avons déja vu (parag. 23) que chez
beaucoup de zoophytes il n’existait aucune différence entre l'appareil
digestif et I'appareil circulatoire, et que les matiéres élaborées pendant
la digestion étaient ballottées pendant un certain temps dans la cavité
intestinale.

RESPIRATION

Phénoménes chimiques de la respiration. — Asphyxie. — Appareil de respiration aérienne
des mammiféres, des oiseaux, des batraciens, des reptiles. — Respiration branchiale, tra—
chéenne et cutanée,

53. La weseination est une fonction par laquelle le sang veineux
chargé d'acide carbonique et impropre & la nutrition des organes perd,
dans des organes spéciauz, cet acide carbonique, et se charge d’oxygene
gu'il utilise ensuite pour la combustion vitale.

54. Phénomeénes chimiques de la respiration. — Nous -
avons dit que le sang noir, en rpassant dans I'appareil respiratoire
ou il se trouve en conlact avec 'air, se change en sang rouge, ¢'est-a-dire
en sang ariériel. Le sang artériel contient beaucoup plus d'oxygéne que
le sang veineux, qui est riche en acide carbonique. L'air est donc néces-
sairc & Ventretien de la vie de tous les étres organisés, animaux ou végé-
taux. Quand ce fluide vient & manquer, les étres vivants ne tardent pas
4 mourir d'asphyxie. Les animaux qui habitent le fond des eaux respirent
au moyen de I'air qui est en dissolution dans ce liquide; et si I'on fait
bouillir I'eau de fagon & en chasser les gaz qu'elle tenait en dissolution,
elle devient impropre & entretenir la vie des poissons et des autres
animaux aquatiques qui, au bout d'un court espace de temps, meurent
asphyxiés.

L'air qui nous entoure est composé¢ d® 21 parties d’'oxygéne et de
19 d’azote; 'oxygéne seul est utilisé dans la respiration, I'azote ne sert
qu’'a affaiblir son action trop puissante; car & I'état de pureté il serait
impropre & I'entretien de la vie.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Sil'on examine les changements que l'air a subis pendant son passage
a travers les poumons, on voit qu’il a perdu de l'oxygéne et qu'il s'est
chargé d’acide carbonique; ce dernier gaz ne peut servir 4 la respira-
tion : un animal que I'on y plonge ne tarde pas & mourir. Aussi, lorsque
dans un espace clos on enferme des étres vivants, l'air change bientdt
de nature, il se charge d’acide carbonique et devient irrespirable. L'air
qui a traversé les poumons contient en outre une certaine quantjté de
vapeur d’eau dont il est facile de constater la présence en expirant sur
un corps froid qui en détermine la condensation.

55. Lavoisier démontra, le premier, les analogies qui existent entre
la combustion du charbon et les phénoménes de respiration. Quand le
charbon brile dans T'air, il absorbe I'oxygéne et il se produit de I'acide
carbonique. Dans la respiration le méme gaz prend naissance, donc les
phénoménes respiratoires sont des phénoménes de combustion. Lavoi-
sier constata que la quantité d’oxygéne absorbée n’était pas remplacée
par une quantité équivalente d’acide carbonique; il en conclut que
I'excés d’oxygéne s'était combiné a4 de I'hydrogéne pour former de
'eau. . T

Ce célebre chimiste pensait que la combustion respiratoire avait liev
dans les poumons. William Edwards démontra que celte maniére de voir
était inadmissible, puisque si I'on plonge, pendant quelque temps, un
animal dans de I'azote, le dégagement d'acide carbonique continue tou-
jours & se produire. On reconnut alors que cette combustion respiratoire
avait lieu dans l'intérieur de tous les organes, et que,dans les poumons,
il ne se faisait qu'un échange entre les gaz du sang et ceux de l'air. En
effet, le liquide nourricier qui a servi a l'entretien des tissus s’y charge
d’acide earbonique, et revient aux poumons; 1a il se produit de véritables
phénomeénes d’osmose, & travers les parois minces et perméables des
vésicules pulmonaires, entre les gaz de I'atmosphére et ceux que le sang
retient, soit 2 I'état de dissolution, soit 4 I'état de combinaison lache.
U’acide carbonique est exhalé tandis que I'oxygéne est absorbé, puis
transporté dans lintérieur du corps, ot il sert a la combustion, et, 1a, se
change en acide carbonique. .

56. Asphyxie. — Nous avons déja eu l'occasion de dire que lors-
qu'un animal était soustrait & I'influence vivifiante de I'air, il ne tardait
pas & mourir asphyxié.

Tantdt I'asphyxie arrive par le fait seul de la privation d’oxygéne et.
par 'impossibilité ou est le sang, resté noir, de servir 4 la nutrition des
tissus ; I'asphyxie est dite négative, elle se produit quand un animal est
plongé dans de I'hydrogéne, dans de I'azote ou dans un autre gaz qui
n’agit pas comme poison.

* Tantot I'asphyxie est positive, c’est-a-dire qu’elle résulte de 1'action di-

recte d'un gag déléténe ¢h AMPIORTE Aida raspiration, tel que Yoxyde de
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carbone, l'acide sulfhydrique, le chlore, etc. Le protoxyde d'azote, de
méme que l'oxygéne, transforme le sang veineux en sang artériel; mais
il produit, quand on le respire, des désordres nerveux, analogues a ceux
de I'ivresse, et qui lui ont fait donner le nom de gaz kilariant.

57. Appareil respiratoire des mammiféres. — D’aprés |'exa-
men des faits qui précédent on comprend done qu'il est nécessaire que
T'air se renouvelle facilement et continuellement dans 'appareil respira-
toire. Cet appareil varie beaucoup suivant les animaux chez lesquels on
I'étudie. Nous allons d’abord I’examiner dans sa plus grande complication,
c’est-a-dire chez 'homme et chez les mammiféres.

Chez ces animaux Y'appareil respiratoire se compose :

1° De parties essentielles :

Les poumons et leurs conduits ;

2° De parties accessoires :

Les muscles qui déterminent I'entrée et la sortie de I'air dans les pou-
mons.

58. Poumeons. — Les poumons (kg. 27), au nombre de deux, sont
logés dans le thorax de chaque ¢Oté du cceur. Ils sont enveldppés dans
une membrane
séreuse, appelée
plévre, qui ta-
pisse également
les parois thora-
ciques; ils se
composent d'une

" mulititude de pe-~
tites cellules ou
vésicules dans
les parois des-
quelles existe un
riche réseau ca-
pillaire; cha- Ramifications
cune de ces pe- des bronches.
tites  vésicules
recoit un petit
conduit aérien;
ces conduits se
réunissent en
branches de plus
en plus grosses nommées bronckes, qui débouchent elles-mémes dans
un tronc nommé ¢rachée-artere.

59. Trachée-artére. — La trachée-artére (fig. 27) est un tube qui
part de I'arriére-bouche, descend le long du cou en avant de 1 ®sophage ;

P43k kAR - Université Lille 1 3

=
i Trachée-artére.

Bronche.
Bronche.

Poumon intact.

Fig. 27. — Appareil respiratoire de 'Homme
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il est formé d’une suite d'anneaux cartilagineux, interrompus en asriére,
de fagon a ce que la trachée ne puisse comprimer le tube alimentaire, et
qu'elle ne puisse s'affaisser et rendre ainsi le passage de l'air difficile.
Intérieurement elle est tapissée par une membrane muqueuse qui se
continue avec celle de la bouche, mais dont la structure est différente.
En effet, les cellules dont elle est couverte sont hérissées de cils vibra-
tiles continuellement en mouvement. Ce tube se termine supérieurement
par le larynx, organe producteur de la voix.

La longueur de la trachée varie beaucoup suivant les espéces; chez la
girafe, par exemple, son développement est considérable, tandis que chez
Yours et beaucoup d’autres animaux dont le cou est court, le larynx se
termine presque aux poumons.

60. Mécanisme de l'inspiration et de I'expiration. — L'en-
trée de 1'air dans les voies respiratoires est déterminée par le jeu des
parois de la chambre thoracique qui fonctionnent comme une pompe,

tantét aspirante,

Cdtes. Colonne vertébrale. Cotes. tantot foulante. Ces
\\ ! e parois sont for-
. S mées sur les cdtés,

RN s par les cdtes et les
_.oClavicule.  muscles intercos-

e tauz, en bas parle

muscle dinphra-
gme.

61. Diaphra-
Sternum. gme. — Chez les
mammiféres, ¢’est
)/ le diaphragme

Ay - {fig. 28) qui con-

0 court avec le plus
de puissance aux
mouvements res-
piratoires. Ce mus-
cle présente la
forme d'une voute

e Cotes.

4--=- Diaphragme,

Muscles intercostaux.
'
]
r

4 N séparant le thorax

; ' ‘ “\ de l'abdomen; il

! ] AN prend ses points
Diaphragme. Diaphragme. d’attache sur les
Fig. 28 — Cage thoracique de 'Homme. cotes et sur la par-

. tie lombaire de
la colonne vortébrale. En se contractant il se tend, et par conséquent

s'aplatit; lmglymﬂmlﬁ g%ﬂg}%‘%iﬂmqt alors augmente.
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62. Cotes. — Les cdtes (fig. 28), qui, réunies au sternum, conti-
tuent la charpente solide du thorax ne sont pas immobiles; dans I'état de
repos elles sont obliques et leur partie médiane est plus basse que leurs
points d’insertion; par l'action de certains muscles et principalement des
intercostaux, elles peuvent s’élever; le diamétre transversal de 1a poitrine
est alors augmenté, et le sternum est poussé en avant. Or, comme les
poumons se trouvent placés dans une cavité complétement close, et que la
seule communication avec I'extérieur se fait par la trachée-artére, l'air
se précipite dans les poumons pour remplir le vide qui se forme dans la
cage thoracique.

La maniére dont I'air est expiré est beaucoup plus simple; lorsque la
contraction des muscles inspirateurs cesse, le tissu du poumon étant
élastique, tend & revenir sur lui-méme et expulse les gaz contenus dans
les vésicules. Le nombre des mouvements d’inspiration varie beaucoup
suivant les animaux :

Chez la baleine il est de 4 ou 5 par minute; chez le cheval et le beeuf,
de 10 ou 12 ; chez 'homme, de 16 a4 20; chez le chien, de 20 a 25.

63. Appareil respiratoire des oiseawx. — L’appareil respi-
ratoire des oiseaux (fig. 20 et 30), présente des dispositions importantes a

Trachée. e )

Vaisseaux pulmonaires. eee ..

Poumons ~~=aBronche ouverte.

. Orifices bronchiques

~=-Rronche ouverte.

Fig. 29. — Poumons d'Oiseau.

noter. Quelques-uns des gros troncs bronchiques traversent le poumon
sans s’y terminer et débouchent dans de grandes poches aériennes pla-
cées au-devant du cou, ainsi que dans I'abdomen. L’air peut ainsi arriver

jusque daus I'intérieur des os. Le renouvellement de I'air dans ces cavilés
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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se fait trés-facilement, de sorte qu'un oiseau peut respirer par un orifice
accidentel pratiqué dans une des poches abdominales.

Le muscle diaphragme n’est représenté chez les oiseaux que d’'une
maniére trés-imparfaite, et les mouvements d'inspiration s'effectuent
principalement au moyen des cdtes. De plus, les poumons, au lieu d'étre

Fig. 30. ~ Section du trone montrant les principaux sacs pneumatiques ouverts*.

libres dans la cavité thoracique, sont adhérents aux cotes.

64. Appareil respiratoire des reptiles et des batraciens.
— Chez la plupart des reptiles et des batraciens les poumons se pré-
sentent sous la forme d'un sac; on y remarque quelques aréoles, mais
la division en cellules 'y observe rarement. Chez quelques-ins d’entre
eux, les grenouilles par exemple, ol il n'y a pas de cbtes, I'animal avale
I'air et lintroduit dans ses voies aériennes par des mouvements de
déglutition.

65. Respiration branchiale. — Poissons. — Chez les poissons,
qui sont destinés a vivre dans I'eau, la respiration ne se fait plus a 'aide
des poumons, mais au moyen d’organes appelées branchies, consistant en
prolongements frangés et membraneux d'une structure extrémement dé-
licate, trés-riches en vaisseaux sanguins et logés dans une cavité située de
chaque cdté du corps en arriére de la téte, et ou I'eau peut facilement
circuler, puis s’échapper au dehors par des ouvertures appelées ouies.

66. Crustacés. — Chez les crustacés la respiration s'effectue de la méme

1 a. Portion de la bronche s’enfongant dans le poumon. — b. Poche sous-cla-
viére. — c. Poche thoracique antérieure. — d. Poche pneumatique postérieure. —

¢ Poche abdomjpgles | |\ | |AD - Université Lille 1-
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maniére, et les branchies sont en général placées sous la carapace de
chaque coté du corps.

67. Vers.— Chez beaucoup de vers on remarque 4 la surface du corps
des prolongements en forme de panaches ou de franges, oti le sang se rend
en abondance et subit I'influence de I'air dissous dans I'eau.

) 2L T ———

for am_leau'
. thoracique.

Base des ailes. Vesicules
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Pattes.

Trachées

Stigmate

Fig. 31. — Appareil trachéen d'insecte (la Népe).

68. Mollusques. — Chez la plupart des mollusques la respiration se fait
également & l'aide de branchies, tantot logées dans une cavité spéciale,
tantdt flottant librement & I'extérieur.

Quelques mollusques, tels (que le limagon, respirent a 'aide de poumons.

69. Respiration (xerhgenne. = fiseples. — Chez les insecles
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(fig. 31), chez les myriapodes et chez un grand nombre d'arachnides, ce
n'est plus le sang qui va chercher l'air, ¢'est au contraire I'air qui circule
dans des canaux pour se mettre en contact avec le sang. On voit le long
des flancs de l'animal de petites boutonniéres, appelées stigmates, ser-
vant d'orifices & des tubes qui se ramifient de plus en plus et se rendent
dans toutes les parties de I'économie. Ces tubes ou {rachées se composent
d’une tunique interne, d'une tunique externe de nature cellulaire et d’'une
tunique moyenne élastique constituée par un fil roulé en spirale entre la
membrane externe et I'interne; ce fil sert 4 maintenir les trachées tou-
jours béantes.

Les tuniques des trachées ne paraissent pas soudées les unes aux autres,
il existe souvent entre elles des espaces vides. Quelques auteurs ont pensé
que le sang, en circulant entre ces membranes, subissait I'influence de
I'air et que c'était ainsi que s’effectuait la respiration. Mais ce fait n'est
pas encore suffisamment prouvé, car la lame de sang, qui peut s'intro-
duire dans l'intervalle laissé entre les tuniques des trachées est tellement-
mince, que I'effet que pourrait produire son oxygénation sur la masse du
sang serait presque nulle.

70. Arachnides. — Quelques arachnides respirent a la fois par des
trachées et par de petits sacs appelés poches pulmonaires. Quelques-uns,
les araignées ordinaires et les scorpions, par exemple, respirent unique-
ment & I'aide de ces poches pulmonaires, qui sont logées dans I'abdomen.
A raison dé cette particularité on les désigne sous le nom d’arachnides
pulmonaires.

71. Respiration cutanée. -- Enfin quelques étres d'une organi-
sation dégradée, ne présentent ni poumons, ni branchies, ni trachées.
L’échange entre les gaz du liquide nourricier et ceux de lair se fait &
travers la peau. — La peau peut, chez beaucoup d’animaux pourvus de
poumons, venir en aide & ces organes-el servir jusqu’a un certain point
4 la respiration. Les grenouilles, par exemple, peuvent vivre longtemps
aprés I'ablation de leurs poumons ; mais chez beaucoup d’animaux la peau
seule sert a4 larespiration. Parmi ces derniers on peut citer les zoophytes,
et méme parmi les annelés, quelques vers sont dans le mémne cas, les
sangsues, par exemple. On a cru pendant quelque temps que de petites
poches situées sur les cotés du corps de ces derniéres représentaient
I'appareil respiratoire; il est connu aujourd’hui que ces petits organes
sont des dépendances de 1'appareil génital.

CHALEUR ANIMALE

72. Comme nous I'avons vu, Lavoisier avait reconnu que la respiration
n'est qu'un phénoméne de combustion dans lequel l'oxygéne de lair
brile le carbiReset I'hydwapine dpvBesganismeqpour donner naissance a
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de I'acide carbonique et & de I'eau. Or, toute combustion entraine néces-
sairement une production de chaleur; les animaux sont donc de véritables
foyers permanents. Mais tous ne le sont pas au méme degré : les uns, tels
que Thomme, les oiseaux et les mammiféres, produisent beaucoup de
chaleur; les autres, tels que les poissons, les reptiles n’en produisent que
peu. Cette différence est facilement appréciable ; aussi avait-on désigné
les premiers sous le nom d'animaux & sang chaud, tandis que I'on appe-
lait les autres animauz & sang froid. Cette dénomination n’est pas I'ex-
pression exacte de la vérité, en ce que les animaux 4 sang froid produisent
une quantité de chaleur faible, il est vrai, mais que I'on peut cependant
facilement constater.

73. Animaux a température constante. — Les mammiféres et
les oiseaux, que I'on appelait animaux & sang chaud, ont cela de spécial
que leur température est 4 peu prés indépendante des variations de tem-
pérature du milieu ambiant, Aussi doit-on les désigner plutot sous le nom
d'animauz & température constante.

T4. Animaux hybernants. — Certains mammiféres ne peuvent pro-
duire que peu de chaleur; aussi, en été, leur température s'éléve au-
tant que celle des autres animaux de la méme classe; mais en hiver
elle s’abaisse beaucoup, et ils se refroidissent jusqua ce qu'ils tombent
dans un état de torpeur et d’engourdissement qui dure autant que le
froid. Ces animaux, appelés kybernants, sont assez nombreux; ce sont :
les marmottes, les ours, les blaireaux, les loirs, les chauve-souris, les
htrissons, etc.

La température propre de 'homme est d’environ 37° centig. Celle des
mammiféres varie entre 360 et 39°. Les oiseaux produisent plus de chaleur,
leur température est d’environ 400 a 420.

75. Animaux & température variable. — Les reptiles et les
poissons produisent une quantité de chaleur trés-faible; elle varie, sui-
vant les espéces, mais elle dépasse rarement 1 & 2 degrés. Aussi ne
doit-on pas les appeler animaux 4 sang froid, mais bien & fempérature
variable.

Les animaux invertébrés jouissent aussi de la faculté de produire de
la chaleur; chez les abeilles cela est facile 4 constater, et la tempe1 ature
des ruches est toujours plus élevée que celle de I'air.

La température propre des insectes ailés est plus élevée que celle des
autres articulés. Les mollusques et les zoophytes produisent aussi une
certaine quantité de chaleur, mais beaucoup moindre que les insectes.

76. La température de tous les organes d'un méme individu n’est pas
identique ; elle est plus élevée la ou le sang circule avec plus d'activité,
par conséquent ol la combustion vitale est la plus active. La température
d’'un muscle qui se contracte est plus élevée que celle du méme muscle

au repo§pTg I—“’EIIPEE&E% L‘fHRyé?gﬁ% ARt 1plus chauds que les organes
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placés a la périphérie, ce qui s'explique facilement parce que les causes
de refroidissement y sont moins intenses.

71. L’évaporation qui se fait 4la surface du corps sert 4 contre-balancer
les effets de 1a chaleur extérieure et & empécher la température du corps
de s'élever au-dessus de son terme fixe. L’air ambiant peut étre extréme-
ment chaud sans que la température intérieure varie, et cela parce que
I'évaporation, étant trés-active, enléve une grande quantité de calorique.
Lorsque l'air est sec, les animaux peuvent supporter des températures
trés-élevées. Ainsi on a vu des hommes entrer dans des fours chauffés
21200, et y rester quelques instants; mais si I'air est humide, I'évapora-
tion cutanée se fait difficilement, et les animaux résistent mal & I'action
d’une haute température.

FONCTIONS DE RELATION

78. Les fonctions de nutrition ne servent qu'a l'accroissement des
organes, et i la réparation journaliére des tissus; indépendamment de
ces fonctions, il en existe d’autres destinées & mettre I'animal en rapport
avec le monde extérieur; on les appclle fonctions de relation.

Les animaux sont tous doués d'une wvolonté parfaitement indiquée;
sous son influence, ils dirigent leurs mouvements vers tel ou tel but. Ces
mouvements s'exécutent a P'aide de muscles qui sont doués de la pro-
priété de se contracter, c’est-a-dire de se raccourcir et d’agir sur les
piéces solides, sur les leviers qui constituent la charpente de I'animal. De
plus, les animaux, comme nous l'avons déja dit, ont conscience des
impressions extérieures ; en un mot, ils sentent.

La volonté et la sensibilité sont sous la dépendance du systéme nerveuz.
Aussi allons-nous commencer I'étude des fonctions de relation par celle
de ce systéme.

SYSTEME NERVEUX

79. Le systéme nerveux est chargé de présider aux phénoménes du
mouvement et de la sensibilité.

Ce systéme se compose de deux parties, I'une appelée systéme nerveux
de la vie animale ou cérébro-spinal I'autre, systéme nerveux de la vie
organique, ou grand sympathique, ou systéme ganglionnaire. Ce dernier
se rend aux organes de nutrition et est chargé de veiller a I'exécution
des mouvements dont nous n’avons pas conscience et sur lesquels notre
volonté n'agit pas, comme ceux du ceeur, des intestins, de ’estomac, etc.

Chez les animaux vertébrés de méme que chez les invertébrés, il existe
un systéme nerveux ; mais le plan fondamental de son organisation dif-
fére compléterdBIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Chez les vertébrés, les deux systémes, celui qui préside 4 la vie de
relation, aussi bien que celui de la vie de nutrition, sont au-dessus du
tube digestif.

Chez les invertébrés, le cerveau et le systéme de la vie de nutrition
sont au-dessus du tube intestinal, tandis que les autres parties du sys-
téme de la vie de relation sont au-dessous.

80. Systéme nerveux des vertébrés. — Le systéme de la vie de
relation se compose de deux parties bien distinctes : les masses centrales
ou aze cérébro-spinal et les filets périphériques ou nerfs. '

¢ M AXE GEREBRO-SPINAL.

48, , . N . e v
S cérébro-spinal, placé sur la ligne médiane du corps, occupe V'in-
térieur de la téte et de la colonne vertébrale; il comprend le cerveau,
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Fig. 32. — Coupe du Cerveau.

les lobes optiques, le cervelet, la moelle allongée et la moelle épiniére.
81. Cerveau. — Le cerveau (fig. 32 et 33) occupe toute la partie anté-
rieure et sypSiewreldnRratmiversité Lille 1

3.
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82. Membranes du cerveau. — Le cerveau s'appuie en avant sur les
votites orbitaires et en arriére sur un repli de la dure-mére, membrane
fibseuse trés-résistante qui tapisse I'intérieur du crine et du canal
formé par les vertébres, et qui sert a protéger I'axe cérébro-spinal et a
le maintenir en place ; aussi forme-t-elle, dans ce but, différents replis,
dont deux principaux : la fenfe et la faux du cerveau; le premier est
transversal, et sépare le cervelet du cervean et soutient ce dernier or-
gane; le second, situé sur la ligne médiane, est vertical, et sépare le
cerveau en deux hémisphéres.

La dure-mére ne protégerait pas suffisamment la substance cérébrale,
aussi celle-ci est-elle entourée d’'une membrane séreuse, I'arachngide
qui sécréte un liquide appelé céphalo-rachidien, dans lequel est suspgndu
T'axe cérébro-spinal, qui se trouve ainsi parfaitement & I'abri.

Indépendamment de ces deux membranes, le cerveau et le cervelet sont
immédiatement enveloppés par la pie-mére, que Yon peut considérer
plutdt comme un lacis de vaisseaux sanguins que comme une membrane.
Elle pénétre dans tous les replis du cerveau.

83. Hémispheres cérébraux. — Comme nous venons de le diré, le cer-
veau est divisé, par la faux cérébrale, en deux,moitiés latérales nom-
mées hémisphéres du cerveau. Ces deux masses sont coupées en dessous
par deux scissures qui les divisent chacune en trois lobes désignés sous
les noms d’antérieur moyen et postérieur.

La surface du cerveau est remarquable par Ja présence d'un nombre
considérable de replis, arrondis, flexueux, ondulés, nommés circonvolu -
tions du cerveau (fig. 32). La couche extérieure est formée de substance
grise, tandis qu'au contraire toute la partie centrale est constituée par
de la substance blanche.

Si 'on écarte un peu les hémisphéres cérébraux on verra sur la ligne
médiane une large bande de substance blanche réunissant ces deux moi-
tiés, et désignée sous le nom de mésolobe ou corps calleuz (fig. 32). Si
on coupe cette commissure, on verra que le’cerveau n'est pas constitué
par une masse pleine, mais qu'il est creusé & Y'intérieur de cavités appe-
1ées ventricules. Ces ventricules sont au nombre de quatre : 'un, situé
sur la ligne médiane en avant et au-dessous du corps calleux, porle le
nom de cinquiéme ventricule ou sceptum lucidum, & cause de la trans-
parence de ses parois; deux autres, placés au-dessous et des deux cités
du corps calleux, sont beaucoup plus grands et portent le nom de ven-
tricules latéraux ; enfin, sur la ligne médiane, au-dessous du corps cal-
leux, se trouve une autre cavité connue sous le nom de ventricule moyen
ou troisiéme ventricule.

84. Cervelet. — Le cervelet (fg. 32 et 33) est logé dans les fosses
occipitales, dont il reproduit la forme. Aussi est-il plus large que haut;

il est diviss dRG 0l thbiAd3 ol pivieisitfedellgedebelleux par une rainure,
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et, sur la ligne médiane, il présente un enfoncement profond qui loge

Torigine de la moelle épiniére, ainsi
qu'un lobe moyen. — Si l'on fait une
coupe du cervelet, on trouvera de méme
que dans le cerveau la matiére grise en-
tourant la matiére blanche; cette der-
niére, en se ramifiant, forme ce que I'on
appelle 'arbre de vie, auquel on don-
nait autrefois une impertance qu’il n'a
réellement pas. Le cervelet recouvre une
cavité appelée quatriéme ventricule; les
pédoncules cérébelleux se continuent
avec la moelle allongée; ils semblent
passer sous une espéce de pont formé
par une large bande de substance blan-
che qui s’étend d’'un hémisphére a 1'autre
et est connue sous le nom de pont de
Varole ou protubérance annulaire.

Entre le cervelet et le cerveau, se
trouvent quatre éminences arrondies,
disposées par paires et nommées fuber-
cules quadrijumauz ou lobes optiques
(fig- 32)

85. Moelle épiniére. — La moelle
épiniére (fig. 33) est la partie de I'axe
cérébro-spinal logé dans le tube verté-
bral; elle s’é¢tend jusqu'a la premiére
ou deuxiéme vertébre lombaire, & la
partie supérieure elle se renfle et porte
le nom de moelle allongée. gn remarque
dans cette partie six émintnces : deux
pyramides antérieures et deux posté-
rieures, séparées par les corps olivaires.

La moelle épiniére se présente sous
la forme d’un long cordon irréguliére-

ment cylindrique muni de deux renfle-

ments, 'un supérieur ou brachial, ré-

T Y

Omene ot

s

]

Fig. 33. — Axe cérébro-spinal
de I'Homme *.

pondant 4 la naissance des nerfs des membres antérieurs, Yautre in-

1 Systdme cérébro-spinal vu par sa face anterieure. les nerfs étant coupés d peu
de distance de ‘eur origine. — a. Cerveau. — b. Lobe antérieur de I'hémisphére
gauche du cer,eau. — ¢. Lobe moyen. — d. Lobe postérieur. — e. Cervelet. —
[ Moelle allongée. — f. Moelle épiniére. — 1. Nerfs de la 1" paire ou olfactifs. —

2 Nerfs|ge la 2 npirs 2P oPUgeSrsttad Merfs de la 3¢ paire. — 4. Nerfs de la
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férieur ou lombaire correspondant a la naissance des nerfs des membres
postérieurs. La moelle épiniére se termine inférieurement par un faisceau
nerveux qui a regu le nom de gueue de cheval. Dans toute son étendue
la moelle donne naissance a des nerfs qui sortent du canal vert¢bral par les
trous de conjugaison et se distribuent dans les différentes parties du corps.
De méme que le cerveau et le cervelet, la moelle se compose de sub-
stance grise et de substance blanche ; mais, contrairement & ce que I'on
observe pour I'encéphale, c’est cette derniére qui entoure I'autre.

ORGANES PERIPHERIQUES QU NERFS.

Les nerfs partent tous de la moelle épiniére ou de la base du cerveau,
et sortent soit de la base du crane, soit des trous de conjugaison des
vertébres ; par ce fait seul, on les a divisés en nerfs rachidiens et nerfs
crdniens.

86. Nerfs craniens. — On compte 12 paires de necfs craniens (f£g. 32
et 33).

La 1* paire ou nerfs olfactifs se rend dans les fosses nasales.

La 2 paire forme les nerfs optiques, qui naissent sous le lobe moyen
et entre-croisent leurs fibres avant de sortir du crane, de sorte que le
nerf gauche passe a droite, et réciproquement. L'épanouissement de ces
nerfs dans l'ceil forme la rétine.

Les nerfs de la 3¢ paire servent aux mouvements de I'ceil, et portent
le nom de nerfs oculo-moteurs communs.

Les nerfs pathétiques ou de la 4 paire servent aussi aux mouvements
de I'ceil.

Les nerfs de la 3¢ paire ou frijumeauz naissent de la moelle allongée,
et se ramifient dans toute la face.

La 6° paire est celle des nerfs oculo-moteurs externes, qui se distri-
buent aux muscles de I'ceil.

La 7¢ paire constitue les nerfs faciauz.

La 8 paire ou nerfs acoustiques sert a 'audition.

La 9¢ paire forme les nerfs glosso-phary Jngums, qui se dlsmbuent dans
les muscles de la langue et dans les parties voisines.

La 10 paire, nommée nerfvague ou pneumo-gastrigue, nait de la moelle
allongée, descend le long du cou jusque dans la poitrine et 'abdomen, en
envoyant des branches aux organes de la respiration et de la digestion.

4* paire — 8. Nerfs trifaciaux ou de la 8° paire.— 6. Nerfs de la 6* paire.— 7. Nerfs
faciaux.— 8. Nerfs acoustiques.— 9. Nerfs glosso-pharyngiens.— 10. Nerfs pneumo-
gastriques. — 11 et 12. Nerfs des 11 et 12* paires. — 13, 14, 15, 16. Nerfs cervi-
caux. — g. Nerfs cervicaux formant le plexus brachial. — 23. Nerfs de la partie
dorsale de la moelle épiniére. — 33. L'une des paires de nerfs lombaires —
h. Nerfs lombaires et sacrés formant des plexus. —i et { Queue de cheval. —

k. Nerf sciatique sdRétdart i<l Admbbbgiicresider.ille
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Fig. 34, — Systéme nerveux de I'homme *.
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La 11¢ paire forme le nerf spinal, et se distribue au muscle trapéze.

La 12¢ paire ou nerf hypoglosse sert aux mouvements de la langue.

87. Nerfs rachidiens. — Les nerfs rachidiens (fig. 5%) sont au nom-
bre de 31 paires : 8 paires cervicales, 12 dorsales, 5 lombaires, 6 sacrées.

Ces nerfs naissent de la moelle épiniére par deux racines, composées
chacune de plusieurs faisceaux. L'une de ces racines, 'antérieure, est
plus petite que la postérieure; elles convergent I'une vers l'autre. La
postérieure présente avant son point de réunion un petit renflement ou
ganglion composé¢ en majeure partie de substance médullaire grise.

Les nerfs sont formés d'un nombre immense de fibres cylindriques,
constituées par une sorte de gaine transparente, la névriléme, dans
laquelle se trouve la substance cérébrale ou pulpe nerveuse. Les nerfs,
de méme que les vaisseaux sanguins, s’anastomosent, mais sans se mé-
ler; les fibres d'un faiscean vont simplement s'accoler & celles d'un autre
sans perdre leur enveloppe ou névriléme. Ils vont ainsi en se ramifiant
de plus en plus; la plupart se terminent en anse, c’est-d-dire qu'ils re-
viennent sur leurs pas.

88. Systéme grand sympathique. — Chez I'homme et chez les
mammiféres, le systéme nerveux de la vie organique ou de nutrition
porte le nom de systéme grand sympathique ou ganglionnaire : il est
formé d'une série de petites masses de tissu nerveux ou ganglions
commencant dans l'intérieur du créne, puis envoient des filets qui vont
les relier 4 d’autres ganglions, dans le cou et le long de la colonne ver-
tébrale, de fagon a former une double chaine depuis la téte jusqu'au
bassin. De ces ganglions émanent des filets qui conslituent des plexus
dont le principal est le plexus solaire, fournissant lui-méme des branches
aux différents organes de I'appareil digestif.

89. Systéme nerveux des mammiféres. — Chez tous les mam-
miféres, le systéme nerveux ne présente pas ce degré de perfectionne-
ment; le rapport des parties et leur disposition essentielle restent
constants, mais le volume de la masse cérébrale, et surtout le dévelop-
pement des circonvolutions parait étre en raison directe de I'intelligence.
Chez les insectivores et les rongeurs, la surface du cerveau est presque
lisse, tandis que chez les carnassiers et les quadrumanes, les circonvolu-
tions sont bien développées.

Chez les mammiféres didelphiens, le corps calleux manque compléte-
ment.

brachial formé par la réunion de plusieurs nerfs qui proviennent de la moelle
épiniére. — f. Nerf médian du bras. — g. Nerf cubital. — h. Nerf cutané interne
du bras. — i. Nerf radial et nerf musculo-cutané du bras. — j. Nerfs intercostaux.
— k. Plexus fémoral formé par plusieurs nerfs lombaires et donnant naissance au
nerf crural. — /. Plexus sciatique donnant naissance au nerf principal des mem-
bres inférieurs, lequel se divise ensuite poug former le nerf tibial, m. Le nerf
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90. Oiseaux. — Dans la classe des oiseaux (fig. 35), l'encéphale est
peu développé, les hémisphéres n'offrent pas de circonvolutions, et, de
méme que chez les mammiféres didelphiens, le corps calleux manque.
Les lobules optiques prennent un grand ac-~
croissement, ils débordent des lobes céré-
braux. La protubérance annulaire ou pont de
Varole ne se trouve plus. Cerveau. ____

91. Reptiles et batraciens. — Chez
les reptiles et les batraciens (fig. 36), I'en- o;,‘ﬁgﬁis —
céphale est encore moins développé, les hé-  Cervelet.
misphéres cérébraux sont lisses, les lobes
olfactifs se développent beaucoup, et les é‘l}‘_t:ﬁ}!l:e __________
lobes optiques sont en général trés-grands :
et placés en arriére des hémisphéres; le Fig. 35.
cervelet est trés-réduit.

92. Poissons. — Chez les poissons, la
masse cérébrale est encore moins développée, les lobes olfactifs et les
lobes optiques égalent en volume les hémisphéres cérébraux; ces di-
verses parties sont placées par paires les unes a la
suite des autres. Cerveau. ... \

93. Systéme nerveux des invertébrés. — og“tf’l?,f:s .....

Nous avons déja dit que le systéme nerveux des in- Cervelet.....
vertébrés différait complétement de celui des verté-
brés, en ce que chez eux le cerveau et le systéme Moelle........
viscéral étaient supérieurs au tube digestif, tandis
que le reste du systéme de la vie de relation lui

Cerveau d'Autruche.

était inférieur, de facon que, par leur réunion, ces :“5' 36.
i i , erveau
parties constituent autour de ce tube une sorte d'an- de Reptile.

neau appelé collier eesophagien.

Le systéme nerveux des animaux articulés offre ce caractére fonda-
mental, que les parties sjmilaires se répétent dans le sens de la lon-
gueur. L'animal se compose d'une série d’anneaux semblables, qui ren-
ferment chacun les mémes éléments, c’est-a-dire deux ganglions nerveux
réunis entre eux par des commissures et réunis aux précédents, ainsi
qu’aux suivants, par des connectifs.

94. Insectes. — Chez les insectes les plus simples (fig. 37, A), ontrouve
dans la téte deux ganglions soudés entre eux et placés au-dessus du tube
digestif; ils envoient des filets qui les réunissent & la paire de gan-
glions de l'anneau suivant, située au-dessous de I'cesophage. Celui-ci se
trouve ainsi entouré par une sorte d’anneau dont nous venons de parler,
sous le nom de collier @sophagien; puis, dans chaque segment du corps
existent deux ganglions, un de chaque cbté de la ligne médiane. Mais, &

mestre que lorgﬁmsme se &erfecuonne, le systéme nerveux tend a se
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concentrer par la soudure d'un nombre plus ou moins grand de gan-
glions en une seule masse (fig. 37, B, C, D). Ainsi, chez la pentatome
grise, ou punaise des bois (fig. 37, D), arrivée & son état parfait, au lien
de la longue suite de petits ganglions que I'on trouvait chez sa larve, on
voit que la plupart de ces petits corps se sont réunis pour former un
cerveau et des cenires nerveux considérables, d’ot partent de longs
filets qui se ramifient dans les différentes parties du corps.

Fig. 57. — Systéme nerveux des Ingectes !

95. Crustacés. — Le systéme nerveux des crustacés est construit sur
le méme plan que celui des insectes, et suit les mémes procédés de perfec-
tionnement. Chez quelques-uns, la chaine ganglionnaire s’étend unifor-
mément d’une extrémité du corps 4 I'autre, fournissant deux ganglions par
anneau ; mais, chez les animaux de cette classe les plus élevés en organisa-
tion, tous ces ganglions post-cesophagiens se fondent en une seule masse,
placée dans le thorax: c’est ce qui se remarque chez certains crabes.

! A. Systéme nerveux d'un forficule (perce-oreillc). — B. Systéme nerveux d'une
sauterelle. — C. Systéme nerveux d'un lucane (cerf-volant). — D. Systéme nerveux
d'une punaise des bois. — a. Ganglions cérébroides soudés. — b, ¢. Nerfs des

yeus. — d. Ganglians harpqiarss: tfiv BRSO Pl dpminaux.
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96. Vers. — Chez les annélides, on trouve une chaine ganglionnaire,
tantdt double, tantét simple, et résultant alors de l'accolement sur la
ligne médiane des deux ganglions latéraux.

97. Mollusques. — Chez les mollusques, le systéme nerveux se compose
d’un petit nombre de ganglions réunis entre eux par des connectifs,
mais disposés sur un tout autre plan que celui des articulés; cependant
on y retrouve toujours le collier cesophagien, formé par des filets ner-
veux qui relient les ganglions cérébraux placés au-dessus du tube in-
testinal aux autres ganglions placés au-dessus de ce tube.

98. Zoophytes. — Chez les zoophytes, le systéme nerveux existe quel-
quefois, mais est alors presque rudimentaire; le plus souvent il parait
manquer complétement.

99. Usages du.cerveau. — En étudiant les différents groupes du
régne animal, on a remarqué que lintelligence était en raison directe
du développement des hémisphéres du cerveau et des circonvolutions
(qui les couvrent et en augmentent la surface. D’aprés ce fait, on a re-
gardé les hémisphéres comme le siége des facultés intellectuelles et de
Ia mémoire; les expériences de Ch. Bell, de Magendie et de Flourens
confirment cette opinion. Ce dernier observateur, ayant enlevé les hémi-
sphéres cérébraux d'un oiseau, remarqua que Y'animal perdait toute spon-
tanéité dans les mouvements. — Sur les mammiféres, les résultats obtenus
étaient les mémes, et, en enlevant les hémisphéres, on enlevait & I’animal
Uinitiative, la spontanéité et la mémoire. — La substance cérébrale est
par elle-méme complétement insensible : on peut la couper et la dé-
chirer sans que 'animal en ait aucune conscience. Dans certaines ma-
ladies, on a été obligé de retrancher des parties du cerveau, et cela sans
que les malades souffrissent aucunement.

Au contraire la moelle épiniére et les nerfs jouissent d'une extréme
sensibilite.

D’aprés un observateur, dont les idées eurent pendant quelque temps
une grande vogue, chaque circénvolution cérébrale devrait étre considé-
rée comme un organe particulier, siége de I'une des facultés de notre
intelligence. I1'y aurait eu ainsi la circonvolution de la mémoire, celle du
vol, celle du meurtre, etc. Pensant que le crdne se moulait exactement
sur le cerveau, Gall en était arrivé & dire que, par I'examen des saillies
de la boite cranienne, on pouvait arriver a juger des facultés, des incli-
nations et méme du caractére des hommes. L’observation n'a pas confirmé
ces vues de I'esprit; on a remarqué que les bosses du crine ne corres-
pondent pas exactement & des saillies du cerveau, et la science actuelle
range Ja phrénologie ou criniologie a coté de l'astrologie et de 'alchi-
mie.

100. Usages da cervelet.—Le cervelet parait destiné a régler et &
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sives, I'ablation des premiéres couches est suivie d’un peu de faiblesse
el de désharmonie dans les mouvements. Aux couches moyennes, il se
manifeste une agitation générale, mais sans convulsion ; I'animal voit et
entend, mais exécute des mouvements brusques et déréglés. Quand on
arrive aux derniéres couches, I'animal perd la faculté de marcher ou de
voler, de rester debout ou en équilibre; placé sur le dos, il s’agite sans
pouveir se relever : il voit le corps qui le menace, mais ne peut I'éviter;
donc la volonté, le sentiment et la conscience persistent, la coordination
des mouvements est abolie.

10l. Usages de la moelle allongée et de la moelle epi-
mniére. — La moelle allongée présente une grande importance physiolo-
gique; en effet, on peut enlever le cerveau et le cervelet d'un animal
sans le tuer; mais si on arrive a piquer un point spécial de la moelle
allongée, I'animal meurt comme foudroyé. M. Flourens a déterminé exac-
tement la position de ce point et lui a donné le nom de neeud vital.

La moelle épiniére peut &tre considérée comme le conducteur du prin-
cipe nerveux, elle conduit la volonté du centre & la périphérie, et raméne
les sensations de la périphérie aux centres. Si on lie la moelle épiniére,
on abolit la sensibilité des parties placées au-dessous de la ligature, les
parties situées au-dessus continuent a sentir et a se mouvoir.

102 Usages des nerfs. — Les nerfs sont également des conduc-
teurs. Si on détruit les nerfs qui se rendent & une partie du corps, cette
partie sera paralysce, elle ne sentira plus et ne pourra exécuter aucun
mouvement. -

103. Nerfs moteurs et semsitifs. — Nous avons vu que chaque
nerf naissait de la moelle épiniére par deux racines, I'une partant des
faisceaux postérieurs, I'autre des faisceaux antérieurs. Ghacune de ces
racines a des fonctions particuliéres : Ja premiére est chargée de trans-
mettre la sensibilité, I'autre la volonté. Si I'on coupe la racine postérieure
seule d’'un nerf, toute la partie animée par ce nerf ne sentira plus. Mais
ce membre pourra agir sous I'influence de la volonté, et les muscles se
contracteront ; si, au contraire, on coupe la racine antérieure, la partie
animée par ce nerf ne pourra exécuter aucun mouvement, mais elle sera
sensible & toutes les impressions extérieures.

La force motrice se propage toujours en suivant la direction des fibres
primitives des nerfs du centre vers Ja circonférence. Si, par exemple, on
pique ou on excite le nerf se rendant i la jambe d'une grenouille, toute
la portion placée au delad du point piqué se contractera; plus haut, au
contraire, il n'y aura pas de mouvement.

Si I'on pique un nerf, on rapportera le sentiment de la douleur aux
parties auxquelles ce nerf se distribue. Ce fait explique pourquoi les am-
putés se plaignent souvent de douleur dans les doigts du pied ou de la
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branches se distribuaient aux doigts est excité, soit par la compression,.
soit par une autre cause.

104. Nerfs du grand sympathigque. — Les nerfs du grand sym-
pathique agissent sur les organes de Ja vie de nutrition, sans que nous-
en ayons aucune conscience. Les mouvements des intestins, de I'estomac,
la sécrétion des humeurs par les glandes, la contractilité des vaisseaux
sanguins, sont placés sous la dépendance du systéme grand sympathique.
M. Cl. Bernard a remarqué que si I'on coupe les filets du grand sympa-
thique, les vaisseaux sanguins se dilataient beaucoup dans toute la partie-
ou se rendaient ces nerfs; la chaleur animale y augmentait, et quelque-
fois méme il s’y manifestait des phénoménes inflammatoires; ces phéno-
ménes sont dus 4 ce que par cette opération on avait détruitl les nerfs.
qui présidaient a la contractilité des artéres et des veines.

Les nerfs du grand sympathique sont complétement insensibles, on
peut les piquer et les déchirer sans que I'animal en ait conscience; les-
nerfs de la vie de relation sont au contraire d’'une sensibilité exquise.

ORGANES DES SENS.

Organes du toucher, du goitt, de I'odorat, de Pouie, de la vue. — Fonctions de leurs parties
essentielles. — De la voix, organe producteur des sons.

Aprés avoir examiné le systéme nerveux, nous devons étudier quelles
sont les sensations qu'il est destiné & percevoir et 4 transmettre au cerveau,
on admet ordinairement cinq sortes de sens : 1°le foucker, 2°le gotit,
3° l'odorat, 4° 1'ouie, 5° la vue.

SENS DU TOUCHER.

105. — Le toucher est le sens fondamental et peut-étre méme le sens
unique. En effet, si notre ceil peut voir, c’est qu’il est conformé de maniére
4 pouvoir toucher la lumiére; si notre oreille entend, c’est qu'elle peut
toucher les ondes sonores. Ce sont donc la des modifications du sens du
toucher.

La sensibilité tactile telle qu'elle existe dans les différentes parties de
la surface de notre corps suffit pour nous faire juger de la consistance,
de la température et de quelques autres propriétés des corps qui se met-
tent en contact avec nous; dans quelques cas, c¢’est une sensation obtuse
désignée sous le nom de fact; d’autres fois, les parties douées de cette
sensibilité jouent un role plus complet; des mouvements soumis & I'in-
fluence de la volonté nous permettent de multiplier et de varier les points
de contact avec les objets extérieurs ; on donne alors a ce sens le nomde
toucher.

Ces parties IpSlus sensibles sont en général les mains et surlout les doigts
IRIS - LILLIAD - Universite Lille 1



56 SCIENCES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

et quelquefois les lévres. C'est par Vintermédiaire de la peau que cette
faculté s'exerce.

106. Struetuare de la peau. — La peau qui enveloppe complétement
le corps se compose de deux couches : 1°I'épiderme, 2° le derme.

L’épiderme est la couche la plus superficielle, c’est une sorte de vernis
organisé qui recouvre le derme; cette couche est par elle-méme com-
plétement insensible, elle est formée d'utricules dont les plus superti-
cielles se desséchent et dans certains cas ressemblent a de petites écailles.
La couche profonde est au contraire molle, et les utricules dont elle se
compose contiennent la matiére pigmentaire de la peau. Certains anato-
mistes ont considéré cette couche profonde comme étant une membrane
particuliére qu’ils désignaient sous le nom de réseau muqueux de la peau
ou réseau de Malpighi.

L’épiderme est percé d'un grand nombre de petites ouvertures appe-
Iées pores, qui livrent passage & la sueur, liquide sécrété par de petites
glandes placées sous 1'épiderme. Les saillies qu'on -y voit correspondent
aux papilles du derme. L’épiderme peut acquérir une épaisseur consi-
dérable, lorsqu’il est exposé a des frottements répétés; l'on sait que
I'épiderme de la plante des pieds et de la paume des mains offre chez
certaines personnes une épaisseur assez grande pour leur permettre de
prendre et de retenir quelques instants des charbons ardents. Mais alors
la sensibilité tactile est trés-obtuse; au contraire, 1a ou elle est bien
développée, comme aun bout des doigts. aux lévres, aux paupiéres, I'épi-
derme est trés-mince.

Le derme se présente sous la forme d'une membrane assez épaisse,
trés-souple et d’'une grande ténacité. Un grand nombre de nerfs s’y rami-
fient et se rendent dans de petites saillies appelées papilles de la peau.
C'est par I'intermédiaire de ces saillies que la sensibilité s’exerce.

Lorsque 1'épiderme a été enlevé soit par une brulure, soit par un vési-
catoire ou une ampoule, on voit parfaitement ces petites éminences dis-
posées réguliérement et douées d’'une sensibilité trés-grande.

107. Poils. — Cest dans I'épaisseur et au-dessous du derme que sont
logées les racines des poils, elles sont constituées par une petite capsule
en cul-de-sac, & la partie inférieure de laquelle existe une petite papille;
de chaque cdté on voit des glandules destinées & sécréter une matiére
grasse dont le poil se trouve ainsi enduit.

Les poils peuvent acquérir des dimensions considérables et former
alors les piquants du porc-épic et du hérisson, ils peuvent en se soudant
ensemble constituer les larges écailles qui recouvrent le corps des tatous
et des pangolins.

La corne qui arme le nez du rhinocéros, les cornes persnstantes des rumi-
nants tels que lesbeeufs les antilopes, les moutons, etc., sont formées aussi

ar des 01ls agglutinés. Les ongles sont des organes du méme genre.
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108. Organes du toucher chez les différents animaux. —
Les organes ou la sensibilité tactile est la plus développée, varient sui-
vant les animaux : chez 'homme et le singe ce sont les mains, chez les
chevaux ce sont les lévres, chez I'éléphant la trompe, chez les insectes et
les crustacés ce role parait dévolu aux antenmes, chez les mollusques ce
sont les tentacules.

La sensibilité tactile nous permet de juger de la consistance des corps,
de leur grosseur, etc. Elle vient en aide au sens de la vue, et quand celui-ci
fait défaut le tact se perfectionne

SENS DU GOUT.

109. — Le sens du gotit nous donne la perception des saveurs; il parait
exister chez tous les animaux, puisque chaque espéce recherche et recon-
nait les aliments qui Jui conviennent et ne s’y trompe point. Chezl'homme,
la langue est le siége principal de ce sens. Cet organe, placé dans la
bouche, est formé par un grand nombre de muscles enlacés ; il est re-
couvert d'une membrane muqueuse, a sa surface se remarquent des pa-
pilles dans tesquelles se ramifient les filets du nerf lingual; c'est ce nerf
qui est chargé de percevoir les saveurs ; il ne sert qu'a cet usage, et il
nait du nerf de la 5e paire. Un autre appelé nerf hypoglosse est chargé de
présider aux mouvements de la langue.

Toutes les substances n’agissent pas sur les organes du gotit ; les unes
sont trés-sapides, d’'autres ne le sont que peu ou pas; on a remarqué que
les corps insolubles n’avaient aucune saveur, la dissolution parait done
étre une condition nécessaire pour qu'une matiére puisse agir sur le gotit.

SENS DE L’ODORAT.

110. Fosses nasales. — Le sens de I'odorat parait exister chez la
plupart, sinon chez tous les animaux. On sait que I'odeur de la viande et
des matiéres en putréfaction attire de trés-loin des insectes, des crus-
tacés, etc. L'odorat semble méme les guider pour le choix de leurs
aliments ; mais on ne sait encore exactement quel est chez ces animaux
Ie siége de ce sens. Chez 'homme, il s’effectue & 1'aide des fosses nasales
(fig- 38), situées sur le passage de l'air qui se rend aux organes
respiratoires, de fagon & étre continuellement mises en contact avec les
particules odorantes suspendues dans l'air. Elles communiquent avec
I'extérieur par deux ouvertures placées au-dessus de la bouche et nom-
mées narines, et sont revétues par une membrane muqueuse d’une
grande délicatesse appelée membrane pifuitaire, dont la surface est aug-
mentée par un certain nombre de replis ou cornets formés par des lames
osseuses dans l'intérieur des fosses nasales, et par des cavités ou sinus
creusés dans l'épaisseur des os du front, de la michoire supérieure,
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ete. Enfin les fosses nasales débouchent en arriére du voile du palais
dans le pharynx. La membrane pituitaire recoit des filets nerveux éma-
nant de la premiére paire de nerfs
.Sinus. Cornet. Cornet. craniens ou nerfs olfactifs; ces
! filets trés-nombreux passent i tra-
vers de peiits pertuis d'une por-
tion de l'os ethmoide nommée
pour cette raison lame criblée.
\ Le sens de Yodorat, médiocre-
""" 2 : ment développé chez 'homme, se
: perfectionne beaucoup chez cer-
“Narines. tains mammiféres tels quele chien,
le renard, l'ours, etc. Dans ce cas,
Jes cornets du nez prennent un
. plus grand accroissement, et par
Fig. 58. — Fosses nasales. ce fait la surface de la iembrane
pituitaire est augmentée.

Chez certains animaux tels que I'éléphant, le tapir, le desman, Ie nez se
développe beaucoup et s’allonge en une trompe.

Chez les mammiléres aquatiques, le larynx peut remonter et s’appliquer
contre I'ouverture postérieure des fosses nasales, de fagon a permettre a
la respiration de s’effectuer pendant que la bouche de I'animal est pleine
d’eau.

La membrane pituitaire doit &tre continuellement humide, autrement
'on n’aurait aucune perception des odeurs. Aussi voit-on dans son épals-
seur une quantité de folliculed muqueux.

Le sens de V'odorat est lié de la fagon la plus intime au sens du goit;
il n’est personne qui n’ait remarqué combien ce dernier devenait obtus
lors du rhume de cerveau, maladie qui consiste en un gonflement avec
hypersécrétion de la membrane pituitaire.

» Cornet.

Bouche.

SENS DE L'OUIE.

111. — Le sens de I'ouie existe chez les invertébrés comme chez les ver-
tébrés, et chez les animaux aquatiques, aussi bien que chez les animaux
aériens. 1l est de toute évidence que les insectes entendent, mais on ignore
ot réside le siége de ce sens. Chez les mollusques et chez certains annelés,
on trouve des organes de 1’ouie rudimentaires et consistant en une capsule
fibreuse, pleine de liquide, ou flottent de petits corpuscules solides, et a la
surface de laquelle vient se rendre un perf partant des ganglions voisins.
. Chez rhomme, I'oreille, quoique d'une petitesse extréme, présente une
grande complication. (et organe est logé presque en entier dans 1'épais-
seur d'une saillie osseuse qui constitue la partie de 1'os temporal appelée
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rocher. On divise I'appareil de I'audition en trois parties : l'oreille ex-
terne, I'oreille moyenne et I'oreille interne.

112. Oreille externme. — L'oreille externe (fig. 59) se compose du
pavillon et du conduit auriculaire. Le pavillon est formé par une lame
cartilagineuse, repliée ou enroulée sur elle-méme, qui s’élargit en avant
pour former la congue; la forme de cette partie varie suivant les animaux.
Quelquefois elle peut manquer complétement, comme chez les oiseaux,

D Vaisseaux
& semi~circulaires.
k=]
:2 .
g Pavillon
= de Poreille.
s
=
= Conque.
Antifragus
S
H] i
g !
= . y | y

1 ! 1 1 "
Trompe Caisse. Tympan. Conduit auriculaire.
d’Eustache.
Fig. 39. — Appareil auditif,

les reptiles, etc.; d’autres fois élle est trés-développée et constitue une
sorte de cornet, comme chez les ruminants, les carnassiers, etc. De
petits faisceaux musculaires lui permettent d’exécuter certains mouve-
ments. Le conduit auditif s’enfonce dans I'os temporal; la peau qui le
revét est percée de nombreux pertuis qui débouchent dans des follicules
stbacés, chargés de sécréter une humeur particuliére épaisse et jaunatre,
nommée cérumen.

113. Oreille moyenne. — Le conduit auriculaire est terminé en
cul-de-sac par une membrane bien tendue, qui le sépare de I'oreille
moyenne (fig. 39); cette membrane, appelée fympan, est mince, transpa-
rente, et sert a recevoir et & transmettre les vibrations des ondes
sonores a la caisse du tympan, cavité étroite, communiquant avec le pha-
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rynx ou arriére-bouche par un canal nommé trompe d’Eustache. Ce con-
duit permet a l'air extérieur de s'introduire dans la caisse Qu tympan.
— A la partie la plus profonde de la caisse se voient deux autres ouver-
tures fermées par une membrane tendue ; I'une est ovale, l'autre ronde;

aussi les appelle-t-on

Enclume. Marteau. fenétreovaleet fenétre
( ] ronde; elles commu-
\ niquent avec l'oreille
N

interne.
Une chaine de petits
osselets s'étend de la

0s R

lenticulaire. fenétreovalea lamem-
: brane du tympan

Muscle g ymp
de étrier. £ (fig. 40); ces osselets
Etrier. «=” . % sont mus par de pe-
\ 3 tits muscles, et peu-
\, "é vent ainsi tendre ou
\ & relicher les mem-

Tympan.

branes sur lesquelles
Fig. 40, — Caisse du tympan. ils s’appuient. Ces os-

selets sont au nombre

de quatre. On désigne le premier, qui s’appuie sur le tympan, sous le nom
de marteau; le second sous le nom d’enclume; le troisiéme, appelé os
lenticulaire, s'appuie sur I'étrier, qui lui-méme est en contact avec la
fenétre ovale. — Cette chaine d’osselets transmet ainsi les vibrations de
la membrane du tympan & la fendtre ovale, c’est-a-dire a I'oreille interne.

114. Orejlle interne. — Cette derniére partie (£¢. 40) se compose du
vestibule, des canaux semi-circulaires et du limagon. .

Le vestibule est situé au milieu; lés canaux semi-circulaires et le
limacon y débouchent, les premiers en dessous, I'autre en dessus. Il
communique avec la caisse du tympan par la fenétre ovale, et il est rem-
pli par un liquide.

Les canaux semi-circulaires sont au nombre de trois, et contlennent
le méme liquide que le vestibule.

Le limagon, ainsi nommé & cause de sa forme enroulée sur lui-méme,
est divisé par une cloison intérieure en une sorte de double canal; il
est rempli par un liquide, et communique avec la caisse du tympan. —
Les nerfs de la huitiéme paire ou nerfs acoustiques se ramifient dans
I'oreille interne.

Comme on le sait, le son résulte d’'un mouvement vibratoire qu’éprou-
vent les corps sonores. Ces vibrations se transmettent a l'air, sont
recueillies .par la conque de l'oreille, qui les dirige par le conduit auri-
culaire usqu’a la membrane du tympan ; cette membrane cntre alors en
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vibration. A l'aide de la chaine d’osselets dont nous avons parlé, elle
peut se tendre ou se relacher de fagon a vibrer plus ou moins facile-
ment, suivant 'intensité des sons qui la frappent. L'air contenu dans la
caisse du tympan vibre & son tour, et transmet les vibrations & l'oreille
interne par l'intermédiaire des fenétres ovale et ronde. G'est dans cetle
partie que se rendent les nerfs qui doivent porter au cerveau les impres-
sions regues.

SENS DE LA VUE.

115. — Le sens de la vue est celui & 'aide duquel nous percevons la
lumiére, et il s'effectue par I'intermédiaire de I'ceil.

116. Structure de I'eeil des mammiféres. — Chez 'homme et
chez les animaux supérieurs, I'eil est d'unc assez grande complication
(fig- 41 et 42). Cest un
globe enveloppé de Choroide.  Sclérotigue.
membranes épaisses et DN | H
opaques, au nombre de X -
trois. L’extérieure, de  Rétine. .~
nature fibreuse, blan- ;

che et opaque, porte le 1. Pupille.
, . Nerf
nom de sclerotzque,. et optique. -. Chambre
esl connue vulgaire- antérieure.
“>« Gornée.

ment sous le nom de ; ;
blanc de l'eil, S (fig. i
42) - Chez 'homme, elle Humeur vitréé. IProu‘:s cilia’res
est flexible; mais chez .
d'autres animaux, tels
que les oiseaux. les ché-

loniens, les sauriens, elle a de la tendance & s'ossifier et a constituer
un anncau de petites lames osseuses. A sa partie antéricure se voit une
ouverture circulaire dans laquelle est enchassée comme un verre de
montre la cornée transparente, C, membrane, comme son nom l'indique,
rarfaitement transparente.

La deuxiéme membrane de I'eeil porte le nom de choroide, N; elle est
chargée de matiére pigmentaire et adhére & la face interne de la sclé-
rotique. Au point ott celle-ci se joint a la cornée, elle forme un .cercle
connu sous le nom de ligament ciliaire; & la partie antérieure de I'ceil,
elle se tend derriére la cornée et constitue un diaphragme nommé éris, I;
le trou dont il est percé s’appelle pupille, P. L'iris varie de couleur
suivant les individus; il peut se contracter ou se relacher, et rend ainsi la
pupille plus ou moins large, de facon a4 empécher ou faciliter 'entrée des
rayons lumineux. Ainsi, la pupille est-elle trés-petite lorsque la lumiére est
vive, tandis qu’elle se dilate beaucoup le soir ou dans les licux obscurs.

eowakBdS rrkdlsL IAD - Université Lille 1 4

Fig. 41. — (Eil ouvert.
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La troisiéme membrane de I'ceil porte le nom de rétine, R ; elle peut étre
considérée comme 1'épanouissement du nerf optique aprés son passage
a travers la sclérotique et la choroide. Elle est semi-transparente et
molle, et elle s’interrompt au voisinage de la cornée.

L’espace compris entre la cornée transparente et V'iris est rempli par
1'humeur aqueuse, et porte le nom de chambre antérieure de I'eeil.

En arriére de liris, la choroide forme un grand nombre de replis
désignés sous le nom de pro-
ces ciliaires, p; les extrémités
de ces replis interceptent un
espace circulaire destiné a lo-
ger le cristallin, 1, contenu
dans une capsule membraneuse
parfaitement diaphane ; sa
forme est circulaire, et il res-
semble a une lentille bicon-
vexe ; la dureté des couches
qui le composent augmente de
la circonférence au centre.

L’espace compris entre l'iris
d’un coté, le eristallin et les
procés ciliaires de Il'autre,
porte le nom de chambre pos-
térieure de I'eil, p; il est également rempli par I’humeur aqueuse. Enfin,
dans toute la partie postérieure de I'ceil, derriére le cristallin, se trouve
une humeur parfaitement transparente, nommée humeur vitrée, V, con-
enue dans des cellules d’une ténuité extréme.

111. Parties accessoires. — Le globe de I'eeil est logé dans l'or-
bite, cavité creusée dans les os du crane et de la face; cette cavité est
heaucoup plus grande que I'eeil, de facon & permetire 4 celui-ci de s’y
mouvoir facilement et a contenir un amas de graisse qui sert de cous-
sinet & cet organe.

118. Muscles de I'wil. — Les muscles qui mettent 'eeil en mouve-
ment sont au nombre de six : quatre servent a porter I'eeil en haut, en
bas, 4 gauche et 4 droite, deux sont affectés au mouvement de rotation.
IIs s’'insérent d’une part sur la sclérotique, d’autre part a la partie pos-
térieure des os de l'orbite.

119. Paupiéres. — En avant, I'ceil est recouvert par une membrane nom-
mée conjonctive ; c’'est une continuation de la peau qui s’étend au-devant
du globe oculaire, aprés avoir formé deux replis, I'un supérieur, 'autre
inférieur, connus sous le nom de paupiéres; la partie interne seule est
modifiée et porte le nom de conjonctive. Ces deux voiles sont destinés

a proﬁ%(g _l I(_FIELI gbscfx{hnmls en mﬁg\acment pa-r des muscles particu-

Fig. 42. — Coupe de I'Eil.
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liers. Le bord libre des paupiéres est garni de poils, désignés sous le nom
de cils, qui servent a arréter les corps étrangers qui pourraient venir
blesser la cornée. D'autres poils, nommés sourcils, et implantés dans la
peau sur une saillie nommée arcade sourciliére, servent & empécher la
sueur qui coule du front d’arriver sur I'ceil.

120. Glandes lacrymales. — Enfin un liquide est continuellement
versé au-devant de I'ceil. — Ce liquide, connu sous le nom de Zarmes, est
séerété par une glande située sous la volte de lorbite, au-dessus du
globe de I'eeil, et désignée sous le nom de glande lacrymale. Le liquide
sécrété est versé au dehors par six ou huit canaux qui s'ouvrent au bord
externe de la paupiére supérieure; il se répand ainsi uniformément au-
devant de I'ceil; une partie s’évapore, l'autre se rend a I'angle interne de
Y'ceil et de 14 coule dans les fosses nasales en traversant le canal et le sac
lacrymal. Le canal lacrymal débouche par deux orifices (points lacrymauz)
a I'angle interne de I'ceil, prés de la caroncule lacrymale; 1'un est situé &
la paupiére inférieure, I'autre a la paupiére supérieure ; les canaux lacry-
maux débouchent dans le sac lacrymal, qui se vide dans les narines, au-
dessous du cornet inférieur. Lorsque des émotions vives, ou une cause ac-
cidentelle augmentent la sécrétion lacrymale, les larmes coulent en plus
grande abondance dans les fosses nasales; enfin, si leur sécrétion est
plus abondante, elles débordent les paupiéres et coulent sur les joues.

Si on examine I'eil des autres animaux, on trouve des modifications
importantes.

121. il des oiseaux. — Chez les oiseaux, I'ceil est plus volumi-
neux que chez les mammiféres. La sclérotique s’est ossifiée en avant
autour de la cornée, de fagon a constituer un anneau solide. Dans l'in-~
térieur de I'ceil on voit une partie surajoutée : c’est une membrane
plissée qui traverse 'humeur vitrée; elle porte le nom de peigne de
P'eeil. Enfin, on observe chez ces animaux une troisiéme paupiére a
I'angle intcrne de I'ceil.

122. Yeux des articulés. — Chez les animaux articulés, on dis-
tingue deux sortes d’yeux : 1° les yeux simples ou lisses; 2° les yeux
composés. — Les premiers, constitués par une cornée dont la face posté-
rieure est enduite de pigment, sont en nombre variable.

Les autres sont formeés par la réunion d’un grand nombre d’yeux sim-
ples; aussi leur surface semble composée d'une foule de petites facettes.

123. Mécanisme de la vision. — L'eil des animaux supérieurs
peut se comparer a I'instrument d’optique connu des physiciens sous le
nom de chambre noire. — On sait, en effet, que si, dans une chambre
complétement obscure, on laisse passer un rayon lumineux par une ou-
verture devant laquelle on aura mis une lentille, on verra se former au
foyer de cctte lentille une image renversée des objets d'oti venaient

les rayons lﬂfgn-eﬂﬁl]i &b‘ -eﬁnl}\gg'rls}‘i glﬁmgn{ conformé A cet effet. 1l se
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compose d’un globe eomplétement obscur, percé en avant d’'un trou, la
pupille, derriére lequel se trouve le cristallin,- qui joue le rodle de len-
tille ; enfin les images viennent se former sur une membrane nerveuse
impressionnable, la rétine. Des rayons lumineux qui viennent frapper
I'eeil, une partie se réfléchit sur la cornée, I'autre traverse cette mem-
brane, et comme sa densité est supérieure a celle de l'air, ils se rap~
prochent d'autant plus de la perpendiculaire, que la surface en est plus
convexe. La densité de 'humeur aqueuse est également supérieure a
celle de l'air, desorte que les rayons lumineux convergent vers la pu-
pille; celle-ci, en se dilatant ou en se resserrant, régle la quantité de
lumiére qui doit arriver dans I'eil; le soir elle se dilate beaucoup; le
jour, et surtout au soleil, elle se contracte de fagon & ressembler soit &
une simple fente (chat), soit a un petit trou (homme). Les rayons lumi-
neux tombent alors sur le cristallin, organe qui réunit au plus haut de-
gre les propriétés d'une lentille achromatique, et sert & réunir ces rayons
sur la rétine, ou ils viennent former une image renversée des objets,
qque nous croyons cependant apercevoir redressés. On a cherché & expli-
quer ce phénoméne sans y arriver encore d’'une maniére satisfaisante.

Certaines personnes ne peuvent voir que les objets éloignés, ce qui
dépend d'un défaut de convergence dans les faisceaux lumineux qui tra-
versent I'eil ; ce vice, connu sous le nom de presbytisme, peut se cor-
riger en employant des verres convexes, qui tendent & suppléer au défaut
de convergence des rayons. — Les myopes ne voient, au contraire, que
les objets trés-rapprochés, ce qui tient a ce que I'eeil est trop réfrin-
gent, et que les rayons lumineux convergent trop fortement, de fagcon a
se croiser avant d'arriver sur la rétine. On peut remédier a cet incon-
vénient en employant des lentilles concaves.

Nous jugeons de la position des objets par la direction des rayons
Iumineux et nous les plagons dans leur prolongement. Nous apprécions
leur grandeur par l'angle que font ces rayons. Aussi, plus nous sommes
éloignés d’un objet, plus il nous parait petit; plus nous nous rappro-
«chons, plus il grandit. — Nous parvenons a juger des distances a I'aide
de la grandeur apparente des objets que nous connaissons, et par leur
netteté. Aussi, lorsqu’on se trouve dans un air trés-pur, se trompe-t-on
continuellement sur I'évaluation des distances. Enfin, nous constatons
qu'un objet se meut, parce que la direction des rayons qui en emanent
change et affecte successivement différents points de la rétine.

VOIX.

124. A la suite des organes des sens nous devons étudier le mécanisme
4 l'aide duquel nous produisons les sons qui peuvent nous mettre en rap-
port ave¢RIS mbiidel ARtérigniveldigniniee deul jouit de la parole, les
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autres animaux n'émettent que des sons; c’est a Yaide du larynx que
ces phénoménes se produisent.

125. Larynx. — Le larynz est un tuyau court placé a la partie su-
périeure de la trachée-artére de facon & étre traversé par l'air qui se
rend aux poumons ou qui en sort; il forme au-devant du cou une saillie
appelée vulgairement pomme d'Adam. Ses parois sont formées de car-
tilages auxquels on a donné divers noms. Les cartilages thyroides sont
placés latéralement et se réunissent en avant sur la ligne médiane; les
cartilages aryténoides sont situés en arriére; le cartilage cricoide est
trés-petit et compris entre la trachée et la partie inférieure du larynx.
L'intérieur du larynx est tapissé par une membrane muqueuse qui forme

b b
Fig. 45%.

un certain nombre de replis, disposés comme les lévres d'une bouton-
niére ; ils sont appelés cordes vocales ou ligdments inférieurs de la glotte;
aYaide des mouvements des cartilages ils peuvent se tendre ou se rela-
cher. Au-dessus des cordes vocales, se trouvent dcux autres replis ana-
logues appelés ligaments supérieurs de la gloite ; entre les ligaments
inférieurs et les ligaments supérieurs existent deux enfoncements qui
portent le nom de ventricules du larynz. On désigne sous le nom de

! Larynx de 'homme vu de profil. — h. Os hyoide. — 1. Corps de I'os hyoide
qui donne attache a la base de la langue. — ¢. Cartilage thyroide. — a. Saillie
formée en avant par le cartilage thyroide, et connu sous le nom vulgaire de pomme
d'Adam; le cartilage thyroide est uni  I'os hyoide par une membrane. — ¢. Carti-
lage cricoide. — #r. Trachée-artére.

* Coupe verticale du larynx. — h. Os hyoide. — £. Cartilage thyroide. — ¢. Car-
tilage cricoide. — ar. Cartilage aryténoide. — o. Ventricule de la glotte formé par
'espace que laissent entre eux les cordes vocales et les ligaments supérieurs de
la glotte. — e. Epiglotte. — ¢r. Trachée. — v. Paroi postérieure du larynx en rap-
port avec I'eesophage.

3 Larynx vu de face; le contour de la paroi intérieure est indiqué par les lignes
ab, .ab. — li. Lignments inférieurs de la glotte ou cordes vocales. — Is. Liga-
ments supérieurs. Les autres parties sont indiquées par les mémes lettres que dans
les figures précédentes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 i
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glotte I'espace compris entre ces quatre replis; au-dessus de la glotte
se trouve 1'épiglotte, sorte de petite soupape cartilagineuse, attachée au
bord antérieur de la face interne du cartilage thyroide ; elle peut en
s"abaissant fermer U'entrée du larynx.

426. Chez certains mammiféres le larynx est pourvu de cavités accessoires
servant au renforcement des sons; les singes hurleurs présentent cette
disposition. Chez les oiseaux I'organe vocal est double; il existe deux
larynx; P'un d’eux se trouve comme chez les mammiféres a l'entrée de
la trachée-artére, l'autre est situé a la partie inférieure de ce tube au-
dessus de I'origine des bronches. C'est ce dernier qui sert & produire
les sons; le larynx supérieur sert & les moduler. Aussi lorsque l'on
coupe le cou d’un oiseau peut-il continuer a crier a I'aide de son larynx
inférieur.

1217. Galien, médecin célébre de 'antiquité, démontra le premier que
¢’est dans le larynx que se produisent les sons; il reconnut que si I'on
coupeles nerfs qui se rendent a cet organe, 'animal sur lequel on fait
Popération ne peut plus se faire entendre. On a reconnu depuis que ce sont
surtout les cordes vocales qui agissent pour la production des sons, en
se rapprochant et en s'écartant rapidement de fagon 4 entrer en vibra-
tion rapide ; plus les cordes vocales présentent de longueur, plus les vi-
brations seront lentes, et par conséquent plus le son sera grave; quand,
au contraire, ces cordes sont courtes les sons deviennent aigus. Le pha-
rynx, les fosses nasales et la langue modifient les sons et servent & la
prononciation. :

MOUVEMENTS.
Muscles. — Leur structure et leur mode d'insertion. — Composition du squelette.
SYSTEME MUSCULAIRE.

128. — Nous avons vu que la faculté d'exécuter des mouvements
automatiques était propre au régne animal. Ces mouvements s'exercent
& l'aide de muscles qui agissent sur des piéces et des leviers solides.
portant tantdt le nom d'os, tantdt celui d'écaille, de coquille, de carti-
lage. ’

129. Musecles. — Les muscles sont formés par des faisceaux de
fibres primitives, rangées a cOté les unes des autres, qui, vues au mi-
croscope, semblent souvent étre formées d’'une série de disques empilés.

La propriété caractéristique de chacune de ces fibres est de pouvoir se
contracter, c’est-a-dire se raccourcir sous I'influence de la volonté ou de
quelque cause excitante ou irritante.

Les muscles régis par la volonté regoivent des nerfs de 'axe cérébro-
spinal, tan@isQque |cquxBony lvennizagtioa §'opére indépendamment de
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nous, et $ans que nous en ayons conscience, regoivent des filets du grand
sympathique ou systéme ganglionnaire ; vues 4 un fort grossissement,
ces fibres présentent des différences; celles qui sont sous l'empire de
la volonté ont un aspect strié, tandis que les autres sont lisses.

Les muscles sont composés surtout de fibrine; chez les animaux su-
périeurs ils ont une couleur rouge intense, due au sang qui les imprégne,
leur teinte propre est cependant blanchitre, comme on peut s’en assurer
en enlevant le sang par des lavages ou la macération, ou bien encore
en examinant le tissu musculaire d’animaux & sang incolore : celui des
crustacés par exemple. L'on voit que chez I'écrevisse, le homard, la
masse des muscles est compléetement blanche.

130. Tendons et aponévroses. — Les fibres musculaires ne
s’insérent généralement pas directement sur les piéces solides du sque-
lette; elles se terminent par une extrémité fibreuse, blanche, nacrée et
résislante qui vient se fondre avec le périoste qui entoure les os. Cette
partie porte le nom de tendon lorsqu'elle est allongée et peu élargie, et
celui d’aponéuvroses lorsqu'elle est large et aplatie en forme de lame.

Quand un muscle se contracte il se raccourcit et, par conséquent,
tend 4 rapprocher ses deux points d'attache; lorsque I'un de ces points
est fixe, l'autre seul est mis en mouvement.

La force d'action des muscles dépend : 1° de leur grosseur;2° de leur
mode d’insertion. Ainsi un muscle agira d’'une maniére d’autant plus
puissante qu'il sera inséré moins obliquement sur un os, et le maxi-
mum d’action sera obtenu lorsque le muscle s'insérera & angle droit.
En effet, dans ce cas il n'y a pas de perte de force.

Lalongueur du bras du levier exerce aussi une grande influence sur
la puissance musculvire ; en effet la distance qui sépare le point d'in-"
sertion d'un muscle du point d’appui sur lequel se meut I'os, et de I'ex-
trémité opposée du levier que cet organe représente, influe beaucoup
sur sa puissance d’action.

On distingue parmi les muscles :

Les fléchisseurs, qui déterminent la flexion d'un os sur un autre;

Les exfenseurs, qui au contraire redressent Y'os;

Les rotateurs, qui produisent les mouvements de rotation ;

Les abducteurs, qui écartent les os.

Les adducteurs, qui les rapprochent.

Il y a en général un certain nombre de muscles qui concourent 3 un
méme but, et un autre systtme de muscles destinés a opposer leur
action et 4 rétablir le membre dans son premier état; on les nomme
muscles antagonistes.

Les muscles tirent en général leur nom, soit de leur forme, soit de
leurs points d’insertion, soit de leurs usages.

Chez la [Ri@art [d¢s ARriébriivcesitériiitded enveloppent le squelette et
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sont situés sous la peau. Chez presque tous les invertébrés ainsi que
chez les chéloniens, le squelette est extérieur et I'appareil musculaire
intérieur. .

SYSTEME OSSEUX.

131. Vertébrén. — Chez les vertébrés le squelette est formé par la
réunion d’'un certain nombre de piéces solides qui restent quelquefois
a l'état cartilagineux, mais en général s'encrotitent de sels calcaires et
constituent des os. Ces os sont formés d’'une maniére animale analogue
4 la gélatine ct connue sous le nom d'osséine et de phosphate ct de
carbonate de chaux. Le premier de ces sels est beaucoup plus abondant
que Jautre. Les os se développent par plusieurs centres nommeés points
d'ossification. Dans les os longs les extrémités connues alors sous le nom
QLépiphyses restent longtemps distinctes du corps de I'os.

D’aprés leur forme on divise les os en os longs, os eourts et os plats.
Les premiers se présentent en général sous la forme d'un cylindre creux
a l'intérieur et rempli d'une matiére graisseuse, la moelle. Cette substance
manque dans les os des oiseaux ou la cavité intérieure ou médullaire est
remplie par de 'air (voy. parag. 63). On remarque souvent a la surface
des os, des saillies plus~ou moins volumineuses nommées apophyses
et destinées a donner attache aux muscles.

Les os sont entourés d’'une membrane fibreuse et vasculaire, le périoste,
qui joue un role important dans la production du lissu osseux. En effet,
si on enléve un os en laissant cette membrane intacte, la partie enlevée
ne tardera pas a se reproduire. Le périoste parait done jouir de la pro-
priété d’engendrer le tissu osseux. Les facettes articulaires sont arron-
dies, entourées de ligaments puissants destinés 4 empécher les tétes d’os
de se déplacer et alimiter leurs mouvements; de plus, une membrane
fine et délicate les revét; elle sécréte une humeur appelee synovie (ui
sert & faciliter les glissements.

152. Articulations. — Les os s’articulent entre eux de diverses ma-
niéres. Tantdt ils ne peuvent exécuter aucun mouvement ; les os du crane
sont dans ce cas. ils sont alors réunis par des sutures dont la forme varie.
D’autres fois les articulations sont mobiles ; celles des vertébres le sont
4 peine et les mouvements s’exécutent par le jeu des cartilages intermé-
diaires (articulation par continuité). Les membres sont au contraire
susceptibles de mouvements trés-étendus. Les os simplement juxtaposés
(articulation par contiguilé) peuvent se porter soit dans plusieurs sens,
soit dans un seul; cela dépend de la forme des cavités articulaires qui re-
coivent les tétes d’os, et desligaments qui entourent et brident 'articulation.

Or nomme arthrodie une articulation qui permet les mouvements
dans tous. les sens comme celle du bras; et ginglyme une articulation
el charniére ot le mouvement ne peut se faire que dans un sens comine

celle du coRde et-te A Rmbniversite Lille 1
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133. Squelette.— Téle. — Le squelette des animaux vertébrés se com-
pose d’un trés-grand nombre d'os; il peut se diviser en trois parties
fondamentales : 1a téte, le tronc et les membres.

La téte se compose du crine et dela face. Le erdne (fig. 46) s'articule
sur la colonne vertéhrale et peut en étre -considéré comme la terminai-
son, huit os entrent dans la constitution de cette sorte de boite. En haut
et en avant, le frontal ou coronal f
{fig. 36); sur les cotés et en dessus, les
deux pariétauz p; a la partie infé-
vieure et postérieure, l'occipital o; sur
les colés et au-dessous des pariétaux,
les deux femporauz ¢. Enfin, la base
du crane est formée en avant par
'ethmoide et en arriére par le sphé-
noide. L'occipital, les pariétaux et le -
frontal s'articulent entre eux par en- b mij e elo
grenage, cest-a-dire 4 l'aide d'une Fig. 461
série de saillies et d’enfoncements,
qui s'emboitent exactement. Les temporaux s’articulent, au contraire,
avec le reste du crane par juxtaposition; leur bord est taillé en biseau
et s'appuie simplement sur les autres os. C’est dans I'épaisseur d’une
portion du temporal que se trouve logé I'organe de l'ouie; cette partie,
d’une dureté extréme, porte le nom de rocker; sur la face externe du
temporal se remarque une apophyse trés-saillante appelée apophyse
2ygomatique az, qui concourt & former la pommette et donne attache
aux muscles releveurs de la machoire inférieure. Cette derniére s’arti-
cule dans une cavité nommée cavité glénoide, creusée dans le méme os.

La face est formée par quatorze os différents qui circonscrivent des
cavités destinées & loger les organes de la vue, de I'odorat et du gout.
Ces os, exceplé celui de la méchoire inférieure, sont complétement im-
mobiles.

Ce dernier, appelé mazillaire inférieur (mi), présente une ressemblance
grossiére avec un fer a cheval; on y distingue deux branches réunies sur
la ligne médiane par une suture plus ou moins visible. La machoire
inférieure est mue par des muscles puissants qui s’insérent d'une part
a I'angle inférieur de cet os, d’autre part sur les cotés du crane.

Le tronc se compose d’une partie principale, la colonne vertébrale,
et de parties secondaires, qui sont le sternum, les cdtes et le bassin.

* f. Os frontal ou coronal. — p. Pariétal. — £ Temporal. — o. Occipital. —
s. Sphénvide. — n. Nasal. — ms. Maxillaire supérieur. — j. Os jugal. — mi. Maxil-
lain inféricur. — na. Quverture antérieure des fosses nasales. — fa. Trou audi-

tif. — a3. Arcade zygomatique, formée par une portion des os jugal et temporal.
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13%4. Colonne vertébrale. — La colonne vertébrale (fig. 47) s'éiend de
la téte a Iextrémité postérieure du corps; elle est formée par un grand
nombre de petits os appelés vertébres.

Chez 'homme, chaque vertébre (fig. 48) se compose d’'un corps a placé
enavant et d’'une partie annulaire qui donne naissance a sept apophyses.
L'une d'elles, placée en arriére sur la ligne médiane, se prolonge en
une pointe destinée & donner attache a des muscles; elle porte le nom
d’'apophyse épineuse b.

Deux apophyses sont placées en dehors sur les cotés et sont appe]ees
apophyses transverses c. Enfin, les apophyses articulaires sont au nom-
bre de quatre, deux supérieures et deux inférieures, et
elles servent a unir les vertébres entre elles. — La partie
annulaire de la vertébre est destinée a contenir et protéger
la moelle épiniére; sur les parties latérales sont des échan-
crures qui, en se réunissant deux a deux, forment des trous
de conjugaison destinés au passage des nerlfs. .

Les vertébres de I'homme sont au nombre de trente-  pig. 48,
trois, & savoir : 7 cervicales, 12 dorsales, 5 lombaires, 5 sa-  Vertébres.
crées, & coceygiennes, ~— "~ N\

La premiére vertebre cervicale porte le nom d'atlas, elle ressemble &
un anneau; Je corps et les apophyses ¢pineuses et transverses y sont ru-
dimentaires ; elle s'articule avec les condyles de 'occipital. La seconde
vertébre ou axis pré-
sente en avant et en
haut une saillie volu- -
mineuse ou apophyse
odontoide sur laquelle
roule Vatlas.

Chacune des 12 ver-
tébres dorsales porte
deux cotes.

Les vertébres lom-
baires sont grosses et
trapues.

Les verlébres sacrées sont soudées en un seul os connu sous le nom de
sacrum. Les vertébres coccygiennes sont trés-petites etlégérement mobiles.

135. Cotes. — Les cdtes {fig. 47 et 28), au nombre de 12 paires, sont
des arcs osseux qui entourent la poitrine et forment la cage thoracique;
elles peuvent exécuter des mouvements et servent au mécanisme de la
respiration. (Voy. parag. 60.)

La partie dorsale de ces os est complétement osseuse; au contraire, la
partie antérieure est cartilagineuse; les sept premiéres cotes ou cdies
vrgies vont se réunir en avant a un os médjan, conpu spus le nom de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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sternum; les cing suivantes ou fausses cdtes ne s’étendent pas jusqu'a cet
0s. Chez quelques animaux, la grenouille par exemple (fig. 49). les cotes
manquent; chez les serpents, au contraire, elles sont en nombre trés-
considérable, et il n'y a pas de sternum.

136. Stermum, — La forme du sternum (fig. 28 et 47) varie considé-

rablement suivant les groupes d’animaux ol on I'observe; lorsqu’il doit
donner atlache a

omemtae des muscles puis-

{ sants, son éten-
— due augmente ;
ainsi, chez les oi-
seaux (fig. 50), il

Fourchette. .. s'étend au-de-~
vant du thorax et
d'une partie de
I'abdomenet pré-

Brechet. o......) sente sur la ligne

médiane une
créte saillante,
Fig. £0.

connue sous le

nom de brechet.
Chez les oiseaux grands voiliers, ces parties sont beaucoup plus déve-
loppées que chez ceux qui ne se servent que peu ou point de leurs ailes;
chez l'autruche, qui est destinée ala course, le brechet manque com-
plétement.

Parmi les mammiféres, les chauves-souris sont pourvues d’un sternum
trés-large.

La colonne vertébrale en arriére, le sternum en avant, les cdtes laté-
ralement, forment une sorte de cage destinée & soutenir les membres
antérieurs.

137. Membres. — Chez les animaux supérieurs, ces appendices sont
au nombre de quatre, deux supérieurs ou thoraciques, et deux inférieurs
ou abdominaux; ils se composent d’une partie basilaire qui sert de
point d’appui et d’'un levier articulé.

138. Epaule. — La partie basilaire du membre supérieur, nommée
épaule, se compose de deux os, 'omoplate et la clavicule. L’omoplate est
un os plat, trés-large et triangulaire; il est appliqué en arriére contre
les cdtes; sa face postérieure présente une créte saillante terminée par
une apophyse nommée acromion, avec laquelle s'articule la clavicule;
au-dessous de cette apophyse se trouve une cavité articulaire destinée a
recevoir la téte de I'os du bras.

La clavicule s’étend de I'omoplate & la partie supérieure du sternum

el sert & maintenir les Baules écartées ; chez les animaux dont les mem-
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bres thoraciques peuvent exécuter des mouvements de dehors en dedans
et de dedans en dehors, la clavicule existe, elle manque au contraire chez
ceux qui ne peuvent exécuter que des mouvements d'avant en arriére
ou de haut en bas. Chez les chevaux, les ruminants, les chiens, etc., elle
mangue ; elle se trouve au contraire chez I'homme, les singes, les ron-
geurs grimpeurs, tels que I'écureuil.

Chez les oiseaux qui doivent ramener violemment le bras vers la poi-
trine, la clavicule est double (£ig. 50): I'une porte le nom de fourchette ;
celle de droite se soude sur la ligne médiane avec celle de gauche, et
Vespéce de triangle ainsi formé s'appuie sur la partie antérieare du
sternum; I'autre, connue sous le nom d’os caracoidien, est trés-dévelop-
pée, elle s'articule solidement avec le sternum.

Le levier articulé qui s'appuie sur I'épaule se compose* du bras, de
Yavant-bras et de la main.

139. Bras. — Le bras est formé d'un seul os nommé hkumérus, il se
termine supérieurement par une téte sphérique qui s’articule avec 'omo-
plate, sur laquelle il peut rouler dans tous les sens. Il est long et ¢ylin-
drique et présente de nombreuses aspérités destinées & donner attache &
divers muscles ; les principaux sont:le grand pectoral, qui porte le bras
en dedans et en bas; le delioide, qui le reléve, et le grand dorsal, qui le
porte en bas et en arriére. L'extrémité inférieure de 'humérus est aplatie
et présente une série de poulies, avec lesquelles les os de l'avant-bras
s'articulent en ginglyme angulaire. C'est-a-dire qu’ils ne peuvent exécu-
ter de mouvements que dans un sens, comme une sorte de charniére.

140. Avant-bras. — L’avant-bras est formé de deux os, le cubitus et le
radius; ce dernier peut, chez 'homme, tourner sur le cubitus et porter
la paume de la main en haut ou en supination et en bas ou en pronation.
Le radius est trés-élargi a son extrémité inférieure, ot il s’articule avec
les os du poignet; au contraire, il est mince a son extrémité supérieure.

Le cubitus forme presque exclusivement l'articulation du coude et se
termine en arriére par une apophyse saillante nommée olécrdne, sur.
laquelle s'insérent les muscles extenseurs de l'avant-bras, et qui li-
mite I'extension de ce levier a4 une ligne droite, car il vient alors s’ap-
puyer contre 'humérus. Chez certains animaux, le cubitus n’est pour
ainsi dire représenté que par cette seule partie; cette particularité se
trouve chez les chevaux et les ruminants. Chez les oiseaux, le cubitus est
trés-développé et sert 4 I'insertion des grandes plumes de Iaile.

141. Main.— La main se compose de trois parties : le poignet ou carpe,
le métacarpe et les doigts. .

Le carpe joint Yavant-bras 4 la main; il est formé de huit pents 0s
sur deux rangées de quatre chacune.

Le métacarpe constitue le corps de la main; il est formé par une ran-
gée de petits os longs; leur nombre correspond ordinairement & celui

sow RIS, hcll!AD - Université Lille 1 ;
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des doigts : chez Thomme on en compte cinq. Chez le cheval (fig. 51),
au contraire. on n'en voit qu'un seul, connu sous le nom de canon,
et résultant de la soudure ‘des métacarpiens médians; de chaque cote
du canon on voit
un petit stylet os-
Tiba ~- seux représentant
Ics métacarpiens la-
téraux.

Chez les rumi-
nants (fig. 42), il
existe  également
un canon, mais il
présente 4 sa par-
tie inférieure une
poulie double et se
termine par deux
Phalange. —- b G doigts au lieu d’un

‘ comme chez le che-
val. '

Les doigts sont
constitués par de
petits os placés &
la suite les uns des
autres ef portent le
nom de phalanges. Le pouce n’en a que deux; les autres doigts en
ont chacun trois. La premiére prend le nom de phalange, la deuxiéme
celui de phalangine, la troisiéme celui de phalangette et porte I'ongle.

Les membres inférieurs ou abdominaux sont construits sur le méme
plan que les membres thoraciques. Leur portion basilaire, qui repré-
sente I'épaule, porte le nom de kanche.

142. Hanche. — Cette partie est formée par un grand os plat, appelé
0s iliaque; en avant ces deux os se soudent entre eux et en arriére ils
s'appuient sur le sacrum de fagon a former une sorte de ceinture os-
seuse, qui porte le nom de bassin; sur les cOtés se voit une cavité
semi-sphérique appelée cavité cotyloide et qui est destinée a loger la
téte de 'os de la cuisse.

Le levier articulé qui s’appuie sur le bassin se compose de trois par-
ties, la cuisse, la jambe et le pied.

143. Cuisse. — La cuisse, qui correspond au bras, ne se compose que
d'un seul os, le fémur, analogue de I'humérus (fig. 47). 1l offre 4 son
extrémité supérieure une téte sphérique destinée & son articulation et
portée sur un col oblique, et des tubérosités, désignées sous le nom de

trockanten ui servent A l'insertion des muscles. Son extrémité infé-
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rieure estrenflée et présente deux condyles arrondis qui s’articulent avec
les os de la jambe pour constituer le genou.

144. Jambe. — La jambe, de méme que I'avant-bras, est constituée par
deux o%;le tibia et le péroné; de plus, au devant du genou se voit un
petit-os; la rotule, que Yon regarde comme l'analogue de I'apophyse
olécrane-et qui sert & empécher la jambe de se ployer trop en avant.

Le tibia est beaucoup plus fort que le péroné, il sert presque exclu-
sivement & l'articulation du pied; aussi son extrémité est-elle disposée

.de fagon a former un ginglyme trés-serré.

Le péroné est un os trés-long et trés-gréle, il est placé en dehors du
tibia; il est immobile et ne peuf tourner sur cet os, comme le radius
roulait sur le cubitus. Son extrémité inférieure est renflée et forme la
malléole interne, ou cheville du pied ; 1a malléole externe est formée par
I'extrémité inférieure du tibia.

Chez quelques animaux, les chevaux et les ruminants par exemple, le
péroné manque ou est rudimentaire; chez les oiseaux, il se présente
comme une simple baguette osseuse.

145. Pied. — Le pied se compose comme la main de trois parties :
le tarse, le métatarse et les doigts. Le tarse est constitué par sept os.
L’astragale sert seul a 'articulation de la jambe, et repose sur le calca-
neum ou os du talon; les autres os sont plus petits et moins importants.

Le nombre des os du métatarse correspond en général a celui des
doigts; chez 'homme on en compte cing; chez les ruminants et le che-
val, ils sont soudés en un seul os, ou canon postérieur.

Les doigts du pied portent le nom d’orteils et se composent de pha-
langes en nombre égal a ceux de la main. Chez les oiseaux, les os du
métatarse et du tarse sont soudés en un seul os terminé inférieurement
par une triple poulie sur laguelle s’articulent les doigts.

MODIFICATIONS n%‘umnmn LOCOMOTEUR POUR SERVIR A LA MARCHE, AU VOL,
A LA NATATION ET A LA REPTATION DES DIVERS ANIMACX.

1i6. — Le genre de vie d'un animal entraine nécessairement de pro-
fondes modifications dans la conformation de ses membres. Tandis que
certains vertébrés sont destinés a4 se mouvoir sur un sol résistant, d’autres
doivent se soutenir dans les airs, d’autres vivre dans l'eau; enfin quel-
ques-uns rampent a la surface de la terre. — Tous ces étres ont un sque- |
lette formé a peu prés des mémes éléments ; mais ces différentes parties
peuvent se développer beaucoup ou s’atrophier.

147. Marche. — Chez les animaux qui vivent a la surface de la
terre et qui ne rampent pas, le corps est soutenu par des membres.
Chez ’homme, les membres postérieurs seuls servent & cet usage; chez

lec mammlfﬁ‘lg’_lE?LTW{eﬁjﬂlﬂv%Psﬁ g‘iﬁ!é]Sfent aussi ; dans ce cas, la
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station est beaucoup moins fatigante, car la base de sustentation est
trés-large, et I'animal n’a besoin que de peu d'efforts pour se maintenir
en équilibre ; aussi voil-on des quadrupédes, tels que des chevaux, passer
facilement un temps trés-long sans se coucher. Dans ce cas, il n’y a
aucun avantage &4 ce que la base de chaque membre en particulier soit
large; elle serait alourdie, et son déplacement se ferait plus difficile-
ment. Il est, au contraire, important que chaque levier soit gréle, et
par conséquent léger. Chez les animaux coureurs, tels que les cerfs, les
chevaux, etc. Chaque membre affecte la forme d'une tige rigide dont
I'extrémité n'est que peu ou point renflée, et le nombre des doigts dimi-
nue de fagon qu’il ne reste plus chez Igs chevaux qu'un seul os au méta-
carpe et au métatarse. — Mais, lorsque la station est bipéde, il faut,
pour que e corps conserve son équilibre, que la base de sustentation
présente une certaine largeur et une certaine longueur, comme on le
voit chez 'homme et les oiseaux.

148. Vol. — Quand un animal est destiné a se soutenir dans les airs,
c'est & l'aide de ses membres antérieurs plus ou moins modifiés que

Fig. 53. — Squelette de Chauve-souris *.

ce mode de locomotion s'effectue. Quelques mammiféres peuvent voler ;
les chauves-souris sont dans ce cas. Ge résultat est obtenu d'une ma-
niére assez simple (fig. 53) et sans que la nature ait recours a des
instruments de création spéciale. Les os du bras et de I'avant-bras ne
présentent aucune particularité; mais les doigts s’allongent beaucoup,

2l Clavicule. — h. Humérus. — cu. Cubitus. — r. Radius. — ca. Carpe. —
po. Pouce — me. Mélacarpe. — ph. Phalanges. — o. Omoplate. — f. Femur -
ti. Tibia. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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s'écartent et servent & soutenir, comme le feraient les baleines d’'un pa-
rapluie, un repli de la peau des flancs qui se prolonge en arriére jusqu'au
talon.

Quelques écureuils et les galéopithéques peuvent, non pas voler,
mais se soutenir un instant dans les airs et retarder leur chute. Ce ré-
sultat est obtenu a l'aide d’un prolongement de la peau des flancs, qui
s’étend en maniére de parachute d’'un membre a I'autre.

Chez les oiseaux, nous trouvons des parties spéciales : ce sont les
Plumes. Le squelette est aussi plus profondément modifié. — Les membres
antérieurs forment des espéces de rames appelées ailes. L’humérus, le
cubitus et le radius sont conformés, a peu de chose prés, sur le méme
plan que chez les mammiféres. Le carpe est rudimentaire; il ne se com-
pose que de deux os. Le métacarpe est formé par un seul os qui présente
deux branches soudées entre elles par leurs extrémités. Au coté radial
de ce métacarpe s’insére un pouce rudimentaire, et & son extrémité se
voient un doigt médian, composé de deux phalanges, et un petit stylet,
trace du doigt extcrne. Les grandes plumes de I'aile s'insérent directe-
ment sur le cubitus, sur le métacarpe et sur les phalanges.

Quand un oiseau veut s'élever dans les airs, il éléve 'humérus, I'avant-
bras étant ployé, puis il étend ce dernier, et abaisse vigoureusement le
bras. L'air, refoulé par ce mouvement, oppose une certaine résistance et
“ournit un point d'appui a l'aile. L’oiseau est ainsi soulevé. En répétant
rapidement ce mouvement, il peut se mouvoir avec une grande vitesse
dans le fluide ambiant. — La puissance musculaire que l'oiseau doit
développer dans le mécanisme du vol entraine différentes modifications
dans la structure, non-séulement de ses membres antérieurs, mais en-
core de sa charpente osseuse. Comme nous I'avons déja dit, le sternum
s'élargit et se garnit d'une caréne saillante pour présenter une large
surface d’insertion aux muscles de Y'aile. La clavicule est double, afin de
former de puissants arcs-boutants a I'épaule (voy. parag. 136, fig. 50); en-
fin des sacs aériens se développent entre les viscéres et les muscles, afin
de diminuer le poids spécifique de I'oiseau (fg. 30).

De méme que les oiseaux, certains insectes peuvent se soulever dans
les airs. Leurs ailes se présentent sous la forme d’appendices lamelleux,
composés d'une double membrane, soutenus a I'intérieur par des ner-
vures cornées.

149. Natation. — Certains animaux sont destinés a vivre dans
P'eau et 4 pouvoir s’y mouvoir en nageant. Quand les membres doivent
servir 4 la fois 4 la marche et a la natation, ils sont en général élargis a
leur extrémité, de fagon & pouvoir agir comme une rame. Ainsi, chez les
oiseaux nageurs,-tels que les oies, les canards, les pieds sont palmés, c’est-
a-dire que les doigts sont réunis par une membrane qui présente une
large surface pouvant frapper I'eau. Chez les mammiféres qui nagent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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facilement, tels que la loutre, il en est de méme; mais quand I'animal
est destiné & vivre uniquement dans I'eau, les modifications que le sque-
lette éprouve sont plus profondes. Le bras et I'avant-bras se raccourcis-
sent, 1a main présente une largeur considérable, et les doigts, réunis
sous une enveloppe cominune, sont disposés comme une palette. Les
membres du phoque sont construits sur ce plan. Chez les poissons, les
membres sont beaucoup plus profondément modifiés; ils sont représentés
par une série de petits os, portés sur une sorte de ceinture osseuse et
soutenant une membrane qui constitue la nageoire. Les nageoires for-
mées aux dépens des membres ne servent que peu a la locomotion des
poissons ; leur organe de progression le plus puissant est la queue, qui
s'¢largit en palette, et c’est en frappant 'eau par des flexions rapides de
cette queue et du tronc que le saumon peut parcourir trois ou quatre
myriamétres en une heure. .

150. Reptation. — Quelques animaux vertébrés posent sur le sol
par toute la longueur de leur corps, et ne se déplacent que par des
ondulations de leur tronc : ils rampent comme les serpents; chez
eux on ne trouve plus aucune trace des membres; leur squelette
ne se compose que d'une téte, d'une colonne vertébrale et de cotes.
Ces cdtes sont libres en dessous; elles peuvent par leurs mouvements
aider au déplacement du corps de I'animal ; mais quand la progression
doit é&tre rapide, elle se fait 4 'aide d’une série d’ondulations, I'animal
prenant un point d'appui sur l'une des extrémités de son corps pour
éloigner l'autre, s’appuyant 4 son tour sur celle-ci pour rapprocher la
premiére et ainsi de suite.

Certains animaux offrent & chaque extrémité de leur corps une ven-
touse & l'aide de laquelle ils peuvent se fixer ; c'est de cette maniére et
en contractant, puis allongeant alternativement leur corps, qu'ils pro-
gressent. Les sangsues sont dans ce cas.

CLASSIFICATION GENERALE DU REGNE ANIMAL.

Espéce, variété, race, genre. — Division du régne animal en embranchements et en classes.

151. — Dans le principe on a donné a chaque espéce d’animal un nom
particulier ; mais le nombre des espéces est bientdt devenu tellement
considérable qu'il était impossiblé 4 la mémoire de fixer tous ces noms;
on a alors réuni les espéces entre elles suivant leur plus ou moins grande
ressemblance et on en a formé des groupes dont on a étudié les carac-
téres. En un mot, on a été forcé d’arriver a une classification.

" 452. Espéee. — On a donné le nom d’espéce a l'ensemble des ani-
maux semblables, pouvant étre considérés comme descendants d'une paire

primitive emfsre_aq_ll?_(m}iﬂlg fyes, é?% i{gﬁ_ﬂﬁ% gfaractéres, comme les che-
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vaux, les moutons, les beeufs. L'espéce ne varie que dans des limites
trés-restreintes. Les animaux conservés dans les pyramides d'Egypte,
pendant prés de quatre mille ans, ne différent en rien de ceux qui vivent
encore aujourd’hui dans le méme pays.

153. Variétés. — Tous les individus d’'une méme espéce ne sont
cependant pas identiquement semblables. Pendant le cours méme de leur
vie, ils changent d'aspect ; et ils différent entre eux par une multitude
de particularités qui ne touchent pas aux caractéres de I'espéce, mais qui
constituent des var:étés.

154. Races. — Parmi les caractéres qui forment les variétés, quel-
ques-uns sont héréditaires, et les individus qui héréditairement repro-
duisent ces caractéres constituent les races. .

Mais les races sont presque toujours artificielles. C'est en général sous
T'influence de 'homme que certains animaux deviennent la souche d'une
race. Pour arriver a ce résultat on recherche parmi de nombreux ani-
maux domestiques ceux qui accidentellement présentent les particularités
que I'on désire perpétuer; on les réunit ensemble, et le plus souvent les
petits qu'ils produisent jouissent des mémes caractéres et des mémes
facultés qu’eux. Les races que I'homme a créées sont innombrables, et ré-
pondent & ses besoins. C'est ainsi qu'il a formé des races de chevaux de
course, légers et rapides, et des chevaux de trait, lourds et robustes. Quand
les besoins de 'homme n’existent plus, la race ne tarde pas a disparaitre;
c'est ce qui a lieu dans ce moment pour la race des chiens lévriers,
dont on ne peut plus tirer parti pour la chasse ; done, sous l'influence de
I'homme, une espéce peut s'écarter de son type primitif; mais quand
cette influence cesse, ’espéce se reconstitue telle qu'elle était. Autant les
races sont variables, autant les espéces le sont peu.

A cdté de ces races artificeelles, résultat des efforts des hommes, se
trouvent les races naturelles, qu'il est difficile de distinguer des espéces
proprement dites. Mais 'espéce a pour caractére de ne pas pouvoir se
croiser d’'une maniére permanente; au contraire, les races se croisent
facilement. L'espéce résulte d'une seule paire primitive, et les animaux
qui en résultent se succédent a I'infini; ce ne sont que des émanations
directes deleurs premiers parents ; deux espéces différentes a I'état sauvage
ne se croisent jamais ; en domesticité, ’homme est parvenu a faire pro-
duire I'ane et le cheval, le serin et le chardonneret, le liévre et le lapin,
le beeuf et le bison; mais la reproduction s’arrétait 1, et les produits
ainsi obtenus étaient inféconds. De ces faits il faut conclure que I'espéce
est stable et tient & I'essence des animaux. Aussi doit-elle &tre prise pour
point de départ dans I'étude du régne animal.

Chaque espéce, comme nous I'avons dit, a regu primitivement un nom.
Ainsi on a dit I'espéce chat, I'espéce chien; mais un méme groupe en

est arrivé Hgnqumﬁ AR9P %R}girgiﬁgsl_mgcjﬁques; il a fallu réunir les
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espéces voisines entre elles et en former des genres. Le genre est la
réunion des espéces qui différent peu les unes des autres.

Ainsi, du loup, du renard et du chien, on a formé le genre canis, et
on désigne le renard sous le nom de canis vulpes, le loup sous celui de
cants lupus; chaque espéce portant ainsi deux noms que I'on peut assi-
miler & des noms de baptéme et & des noms de famille.

On a réuni les genres les plus voisins pour en former des fribus; des
tribus on a fait les familles; la réunion des familles a constitué les
ordres; ceux-ci ont formé les classes, et avec les classes on a fait des em-
branchements qui, par lear réunion, constituent le régne animal.

On n'est pas arrivé de prime abord & cet ensemble de classification.
Les premiers naturalistes ont bien reconnu de suite les principaux
groupes naturels tels que ceux des mammiféres, des oiseaux, des rep-
tiles et des poissons; mais ils y ont établi des coupes arbitraires, et ils
ont pris pour base soit les systémes, soit les méthodes.

155. Divers modes de classification. — On appelle systéme
ou classification systématique toute classification dans laquelle on s’at-
tache seulement & un ou plusieurs caractéres pris arbitrairement, et
d’aprés lesquels on range les espéces. Ce mode de groupement est com-
mode pour arriver immédiatement au nom de I'espéce que 'on veut dé-
terminer ; mais il présente de grands inconvénients en ce du’il réunit des
animaux souvent trés-différents et en éloigne qui ont entre eux beau-
coup d’analogie. Si, par exemple, on range les animaux a deux pieds
dans un méme groupe, on placera 'homme & coté des oiseaux, tandis
qu'on I'éloignera de certains singes.

Au contraire, dans les méthodes naturelles on classe les animaux
d’aprés I'ensemble de leurs caractéres les plus importants en ne leur don-
nant pas a tous la méme valeur. Ainsi, un caractére que 'on regarde
comme fondamental et important vaut plusieurs caractéres accessoires.

La premiére classification méthodique est due a Bernard de Jussieu,
qui commenca le premier cette grande réforme. Son neveu, Antoine-
Laurent, continua et compléta I'eeuvre commencée, et, en 1728, publia
le premier ouvrage de ce genre, le Genera Plantarum. Il étudia d’abord
I'ensemble des caractéres, jugeant de leur importance par leur fixité et
leur persistance. Cuvier suivit 4 peu prés Ja méme voie pour le régn®
animal ; et, bien que le nombre des espéces et des genres se soit consi-
dérablement accru depuis cette époque, les méthodes de de Jussicu et de
Cuvier sont encore suivies aujourd’hui.

GRANDES DIVISIONS DU REGNE ANIMAL.

156. Cuvier divisa le régne animal en quatre embranchements : 1° les
vertébrés; 2°les annelés; 3* les mollusques; 4° les zoophyles.
Ayant qpugtaté quel sosonsdesdpsiesionsede relation qui distinguent les
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animaux des végétaux, Cuvier leur a donné une grande vateur, et a
d’abord interrogé le systéme nerveux pour classer les animaux. Entre la
disposition du systéme nerveux et la forme du corps il existe de grands
rapports. Chez les rayonnés, le systéme nerveux est pour ainsi dire
rayonné (exemple 'astérie ou étoile de mer). — Chez les mollusques, il
est symétrique, et constitue, autour du tube digestif, une sorte d’anneau
appelé le collier cesophagien. — Chez les annelés, il constitue également
un collier eesophagien, mais il est trés-allongé et consiste en une longue
série simple ou double de ganglions. — Chez les vertébrés le systéme ner-
veux occupe le coté dorsal du corps et se compose d'un axe cérébro-
spinal qui envoie des filets dans tous les membres.

Cerveau et moelle épiniére . . . . . s e e e eacesaeneessss Vertdbres
SYSTEME Chail i i
L haine ganglionnaire.. .. ....... oo oo Annelés.
NERVEUX. ) Ni cerveau °
ni moelle épiniére. { Systéme nerveux diffus. . . Mollusques

Pas de chaine. }
— —  rayomnant. Rayonnés.

EMBRANCHEMENT DES VERTEBRES.

Organisation générale des mammiféres, des reptiles, des oiseaux, des batraciens
et des poissons.

157. Chez les vertébrés le squelette est toujours intérieur et recouvert
d'une masse musculaire et de la peau. Les centres nerveux, situés tous du
coté dorsal du tube digestif, sont enveloppés et protégés par le squelette.
La peau recouvre et protége toutes ces parties. Le corps de tout vertébré
peut &tre partagé en deux moitiés symétriques par un plan médian lon-
gitudinal.

Pour diviser I'embranchement des vertébrés en classes on s’est basé sur
les fonctions de la respiration et de la circulation ; ¢’est en suivant cette
marche que I'on est arrivé a y établir les coupes suivantes :

Des organes de lactation. Sang chaud. Cir-
cnlation compléte et ceeur & & cavités.
Respiration pulmonaire simple. Corps
garni de poils. — Vivipares. Machoire ar-

ticulée directement avec le crane . . . . Mammiféres.
Respiration pulmonaire { Sang_chaud, circu-
des la naissance. Ja-| lation compléte et
mais de branchies. coeur a 4 cavités.

Pas d’organesdelac~-§ Respiration dou-
tation. Machoirein- 1 ble.” Corps garni
férieure articulée | de plumes. .. . . Oiseaus.
au crane par 1 on . .
2 os intermédiai- [Sang froid. Circu-
VERTEBRES. res. — Qvipares. lationincompléte.
Ceeur a 3 cavites.
Corps garni d'é- .
A cailles. . ..... Reptiles.

{Des pn\lmonﬁ chezdl’adl;ltg. Corps ““(: des
Respiration branchiale) T'g'amorphoses dans le jeane ige. Coeur
D e jeune dge oud 43 CAVIES . o 0 v v v ves e e s e s Batraciens.
pendant toute 1a vie. §yamais de poumons. Pas de métamorphoses.
Coeur & 2 loges. Corps garni d'écailles. . Poissons.
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MAMMIFERES.
LEUR DIVISION EN ORDRES.

158. — Les mammiféres sont des vertébrés & circulation complete, a
ceeur présentant quatre cavités ; @ sany chaud; a respiration pulmonaire
simple; pourvus d’organes de lactation ; & lobes du cervelet réunis par une
protubérance annulaire; & mdchoire inférieure directement articulée
avec le crdne, & corps ordinairement garni de poils. — Enfin ils sont
vivipares. .

Les mammiféres sont pour la plupart conformés pour se mouvoir sur
un plan résistant. L’homme seul marche sur deux pieds, la cuisse étendue
sur la jombe. Lorsqu'un singe se tient debout, position qui dailleurs
n'est pour lui qu'accidentelle, la cuisse est fléchie sur la jambe.

Quelques mammiféres peuvent se soutenir dans les airs, mais leurs ailes
n'ont aucune analogie avec celles des oiseaux ; les chauves-souris, par
exemple, présentent une membrane fine étendue entre les doigts, qui
sont extraordinairement développés. Elles peuvent, en frappant I'air, voler

Fig. 84, — Chauve-souris oreillard.

avec une assez grande rapidité. — Quelques mammiféres vivent dans
I'eau, les baleines sont dans ce cas; les membres se modifient alors et
se transforment en nageoires véritables; quelquefois ils disparaissent,
comume cela se voit pour les membres postérieurs de la baleine.

Presque tous les mammiféres sont couverts de poils; 'homme n’en pré-
sente pas sur tout son corps. Les cétacés, qui vivent dans I'eau, en sont
dépourvus. Chez quelques mammiféres la peau est couverte de produc-
tions cornées de méme nature que les poils, mais dures et ressemblant a
des épines : ce sont des piquants, comme chez les hérissons et les porcs-
épics. Quelques-uns ont le corps enveloppé de véritables écailles formées
par des poils soudés ensemble : par exemple, les tatous et les pangolins.

Tous les mammiféres sont vivipares; leurs petits naissent a I'état

presque parfaifg Tanigt A]I5 DPefrentsmarghier et courir aussitot aprés
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leur naissance; tantdt leurs yeux sont fermés, et ils peuvent a peine
remuer. Tous se nourrissent de lait, substance alimentaire particuliére
sécrétée par des glandes spéciales, les mamelles.

L’espéce humaine doit, en considération de son organisation phwmque,
prendre place parmi les mammiféres, mais sa supcriorité est incontes-
table, et pour la mettre en évidence on doit former deux sous-classes,
celle des Bimanes ou Hétéropodes et celle des Homopodes. Chez les Bima-
nes, ne comprenant que l'espéce humaine, les membres antérieurs sont
terminés par des mains et uniquement affectés a la préhension et au
toucher, les membres pgste’rieurs servent seuls a la locomotion. Chez les
homopodes, tous les membres servent & la locomotion; tantdt, et c'est le
cas le plus général, ils sont au nombre de quatre et ces animaux sont
quadrupedes, tantdt ils sont réduits a une seule paire par suite de I'atro-
phie des membres postérieurs comme chez la balcine; on se sert avec
avantage de ce caractére pour établir deux sections parmi les homopodes:
1° celle des Télrapodes ou quadru-
pédes, et celle des Ichthyomorphes ou
mammiféres & forme de poisson.

Les tétrapodes sont divisés a leur - mal'?tfpiﬁl-
tour en mammiféres ordinaires ou
Eugéneétes et en mammiféres marsu-
piauz ou didelphes. Chez les premiers
le bassin ne s’articule qu’avec la .
0s iliaque.

colonne vertébrale, tandis que chez
les seconds il-se conlinue en avant
par les os marsupiaux (fig. 55) dis-
posés au-dessous de l'abdomen,
leur peau se replie d'ordinaire de
maniére a former une poche ou les Fig. 53.

jeunes restent plus ou moins long-

temps enfermés. Parmi les mammiféres quadrupédes ordinaires ou eugé-
nétes, les uns sont onguiculés, c’est-a-dire qu'ils ont les doigts terminés
par des ongles ou des grif-
fes, les autres ont les doigts
enfermés dans des sabots,
ces derniers sont ongulés
(fig. 56). Enfin les carac-
téres des dents et du tube
digestif, I'existence ou I'ab-
sence d'ailes permettent Fig. 5. — Patte antérieure de Taupe.
d’établir parmi ces mam-

miféres un ‘certain nombre d'ordres qui se trouvent indiqués dans le

tablean U : | 1 1 1AD - Universit Lille 1
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MAMMIFERES.
1 SQUS-CLASSE,

Héréropones dont les membres antérieurs sont umquement affectés a la pre—
hension et au toucher, et les membres postérieurs a la 1 tion. « .« . . .

2% SOUS-CLASSE.

Homorones dont tous les membres servent 4 la locomotion.

@ Quatie MAINS. « v e e vv o v nn.on « « . Quadrumanes
a
& /Des ailes.. . « . . .. .. Chiroptéres.
=
= - Molaires héris-
e Dentition . . :
L
& | Eugonstes o | g,0uicuts pas do plate. Pas )sées de pointes. Insectivores.
z 4 bassin , ::m: d'ailes.| Motaires tran-
o |normal. Pas de . ' chantes.. . ... Carnassiers.
o poche o
g abdominale. - Dentition incom-} Des incisives. . . Rongeurs.
£ \pléte. « « . .« - | pag dUincisives. . Edentés.
-
= Estomae multiple. « ¢ v v vvevvnon.. Ruminants.
H Ongulés.. . . i
x Estomac simple. .. .... F Pachydermes,
2
E | Didelphes 4 bassin pourvn d'os mar-}Dentition normale. . . . ... ... Marsupiouz.
) iaux, une poche abdominal

P ‘{Pasdedents. .. ........... Monotrémes.

SectioN DEs IcHTHYOMORPEES. — Corps a4 forme de poisson, membres anté-
rieurs en nageoires, pas de membres postérieurs. . « .o . oo L Célacss.

De celte maniére, lorsqu'on sait & quel ordre appartient un animal,
on connait déja beaucoup des particularités de son organisation. On sait,
par exemple, qu'un carnassier a une respiration aérienne, une circula-
tion double, pas d'os marsupiaux; qu’il est couvert de poils, pourva de
deux paires de membres, que ces membres sont onguiculés, et que sa
dentition est compléte.

4re sous-classe : HETErorobes ou Bimaxes.

159. — 11 existe sous le rapport du développement intellectuel une
différence incommensurable entre I’homme et les mammiféres ordinaires,
aussi quelques naturalistes ont-ils proposé de le placer dans un régne
a part, le régne humain. Cette distinction motivée au point de vue psycho-
logique ne I'est plus au point de vue zoologique ou I'on ne doit s’occuper
que de 'examen de l'organisation ; mais on reconnait en se hasant sur
les caractéres des membres que 'homme doit occuper parmi les mam-
miféres un rang spécial et former une sous-classe, celle des hétéropodes,
parce que chez lui ]a préhension et le toucher, dont les relations avec
T'intelligence sont si intimes, ne s’exécutent qu'a l'aide des mains, tandis

que les niBbrek IbddtiHeubinioatsificbile 4 la marche.
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Quelles que soient les variétés que peut prisenter I'espéce humaine,
elle parait étre unique et sortie d'une méme souche; cn effet, deux
espéces différentes ne produisent que trés-difficilement cntre elles, et le
produit est infécond. L'homme, au contraire, quelle que soit sa race, se
croise facilement, et ses produits sont féconds. — Les races naturelles
auxquelles I'espéce humaine a donné naissance sont assez nombreuses ;
ony distingue quatre types principaux :

1° Le type caucasique ou race blanche;

* 2¢ Le type mongolique ou race jaune;
3° Le type éthiopique ou race noire;

4o Le type américain ou race rouge.

2¢ sous-classe : lloMoPODES EUGENETES.

160. Quadrumanes. — Le caractére des quadrumanes est d’avoir
quatre mains. On appelle main lextrémité d'un membre ot T'un des
doigts est opposable aux autres et
peut saisir un objet. L’homme n'a que
deux mains trés-parfaites; le singe en
a quatre, mais beaucoup moins par-
faites. Ce groupe doit étre regardé
comme nature}, parce que les animaux
qui le composent ont tous les mémes
caractéres principaux, et que leurs
modifications sont insignifiantes. La
dentition du singe est compléte, c'est-
a-dire que, comme chez I’homme, il
a des incisives, des canines et des mo-
laires. Les canines sont en général
trés-développées. Chez quelques singes,
tels que le gorille, elles sont aussi
fortes que chez le tigre.

L’orang-outang, I'un des singes qui
se rapprochent le plus de I'nhomme,
présente une paire de cdtes de plus.
Jeune, il est assez intelligent, mais en
vieillissant if. s abrutit. Le chimpanzé

(fig. 57) est susceptible d'une sorte > =
d'éducation, mais, de méme que I'o- Fig. 57. — Chimpanzé,
rang-outang, il perd son intelligence

en vieillissant. Les mandrilles et les cynocéphales sont farouches et sau-
vages; leurs canines sont fortes et aigués et leur grande taille les rend

redoulalfgs _ [ ILLIAD - Université Lille 1
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Chez les singes de I'ancien continent, il n'y a pas de queue, ou cet
organe est raide et non préhensile. Chez les singes du nouveau continent,
au contraire, la queue peut facilement s'enrouler et devient un nouvel
organe, sinon de préhension, du moins de suspension.

161. Chiroptéres. — L'ordre des chiroptéres ou chauves-souris est
parfaitement caractérisé par la disposition des membres antérieurs qui
sont transformés en ailes. Les doigts s'allongent beaucoup et soutiennent
une membrane fine et délicate, comme les baguettes d'un parapluie en
souticnnent la soie. Toutes les chauves-souris de nos pays se nourrissent
d'inscctes pendant la belle saison et s'engourdissent pendant I'hiver.

162. Insectivores. — Les inscctivores se distinguent par la disposi-
tion de leur systéme dentaire (fig. 58).
Leur nom indique qu'ils se nour-
rissent d’insectes; or, les enveloppes
cornées de ceux-ci ne peuvent étre
cnlamées que par des dents dures
et coupantes ; aussi leurs canines ne
sont-elles que médiocrement déve-
loppées. Les molaires, au contraire,

Fig. 58. — Dents &'[nsectivores. sont hérissées de petites pointes co-

niques s'engrenant les unes dans les
autres; on peut observer cette disposition chez les taupes (fig. 59), les
musaraignes, les hérissons.

Fig. 9. — Taupe.

163. Carnassiers. — L'ordre des carnassiers réunit des types qui, au
premier abord, pourraient paraitre essentiellement différents. Aussi
a-t-on subdivisé cet ordre en deux sous-ordres : les carnassiers propre-
ment dits et les amphibies. .

Les carnassiers proprement dils ont pour type le genre chat. Leurs ma-
choires sont courtes et mises en mouvement par des muscles puissants;
Iarticulation des condyles est serrée de fagon & ne pouvoir exécuter aucun

mouvement 8 Ktéralite] ABurd Huvtyrsitét killachantes et aigués (voy. fig. 2);
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on compte en avant, 2 chaque machoire, six incisives, puis deux canines,
et un nombre variable de molaires, dont I'une, beaucoup plus forte que
les autres, est destinée a couper les chairs, et porte le nom de carnassiére.
Quelques-uns des animaux qui
composent ce groupe sont doués
d'une grande agilité; chez eux
les os du métatarse s’aliongent, et
T'animal devient digitigrade, ¢’est-
a-dire qu'il marche sur le bout ———
des doigts; ex. : la civette (fig. 60), Fig. 60. — Civette..
le chat, etc. :

D’autres sont beaucoup plus lourds; au lieu de ne se repaitre que de

Fig. 61. — Ours.

'(,;:,;;» — o
Fig 62. —- Otarie.

roies vivantes, ils se nourrjssent aussi de fruits; leur marche est
P fRiE - DLAB U Nersité Litle 1 ’
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moins rapide; chez eux les os du métatarse sont courts, ct I'animal
devient plantigrade, c’est-a-dire qu'il repose sur la plante des pieds :
c’est ce que I'on observe chez I'ours (fig. 61). Une disposition remarquable
permet aux griffes de certains carnassiers, tels que les chats, de ne pas
s'user en frottant contre le sol pendant la marche : un tendon élastique,
qui s'attache aux phalanges et a la griffe, tient cctle derniére ordinai-
rement élevée, et il faut un effort musculaire de 'animal pour I'abais-
ser, et par conséquent la faire saillir au dchors.

Par leurs caractéres anatomiques, les amphibiens se rapprochent beaw
coup des carnassiers ordinaires ; mais leurs membres sont disposés pout
la natation, comme on le remarque chez les phoques, les otaries et les
morses. ’

164. Rongeurs. — L'ordve des rongeurs conslitue I'un des groupes
ies plus naturels de la classe des mammiféres; tous les animaux qui
le composent présentent entre eux un air de famille, et tous offrent
un caractére physique commun : c'est I'ab-
sence de canines (fig. 63); les incisives, au
contraire, sont trés-développées et croissent
pendant toute la durée de la vie; elles con-
servent toujours leur tranchant, parce que
la lame d’émail placée en avant présente une

/ 57;//////,/’ . grande épaisseur et s’use moins vite que le
o reste de la dent. Quelques rongeurs, comme

2,

Fig. 63. — Téte de Rougeur.

I'écureuil, sont destinés & grimper aux ar-
bres; aussi sont-ils pourvus de clavicules
qui maintiennent I'écartement des épaules;
les liévres et les lapins qui ne jouissent pas des mémes facultés sont
dépourvus de cet os.

Fig. 64. — Lérot.

Les anciens ne connaissaient que la souris; le rat noir arriva d'Orient

a I'époque des enoisadss: omibe katdPryi qu surmulot ne se montra en
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France que vers le dix-huitiéme siécle; il chassa le rat noir, et aujourd’hui
il existe presque seul.

Les liévres, les lapins, les lérots (fig. 64), les écureuils, les castors, les
pores-épics, font partie de 1'ordre des rongeurs.

165. Edentés. — Lordre des édenlés est caractérisé par 1'absence
d’incisives; Vappareil masticateur ne
se compose que de molaires et de ca-
nines; quelquefois méme les dents
manquent complétement, comme chez
le tamanoir ou fourmilier (fig. 65), qui
ne se nourrit que de fourmis etqui les Fig.G5. — Téte de Tamanoir.
prend a I'atde de sa langue, trés-allon-

. gée et gluante, sur laquelle s’attachent ces insectes. Les tatous et les pan-
golins (fig. 66), dont le corps est couvert d'une espéce de bouclier formé
aux dépens des
poils aggluti-
nés, font partie
de cet ordre.
Pendant la pé-
riode géologi-
que qui a pré-
cédé la notre,
les représen-
tants de ce
groupe étaient
plus nombreux qu'aujourd’hui et leur taille était considérable. dinsi, le
glyptodon, dont on trouve les restes en Amérique, atteignait environ la
taille d'un rhinocéros ; son corps était couvert d’une carapace épaisse
en forme d’écaille de tortue.

166. Pachydermes. — L'ordre des pachydermes, qui fait aussi
partie des mammiféres ongulés, est beaucoup moins naturel que les
deux ordres précédents; il peut se diviser en trois familles : les solipe-
des, les pachydermes ordinaires et les proboscidiens.

La famille des solipédes est remarquable par la conformation des pieds,
qui se terminent par un doigt unique, garni d'un seul sabot (fig. 67).
Elle est constituée par les diffcrentes espéces du genre cheval : I'ine,
I'hémione, le zébre, etc. L’4ne se trouve a I'état sauvage dans les mon-
tagnes de la Perse. Quant au cheval, on ignore quelle est sa souche pri-
mitive.

Les pachydermes ordinaires ont les pieds terminés par des doigts dont
le nombre varie de deux a quatre : le sanglier, le tapir, Ihippopotame
(fig. 68) et le rhinocéros appartiennent & ce groupe.

La tmqﬂ@gq_mgﬁggic]igmwfgﬁgeﬂﬂl le genre éléphant, et est caracté-

Fig. 66. — Pangolin.
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risée par la disposition du nez, prolongé en une longue trompe préhensile.
On trouve un grand nombre de pachydermes fossiles. Aux environs
de Paris, dans les couches du gypse de Montmartre, on
rencontre des paléothériums qui devaient ressembler aux
tapirs; sur d'autres points, dans I'Orléanais, par exem-
ple, on trouve des mastodontes qui, par leur forme, se
rapprochaient beaucoup des éléphants. Dans les terrains
de transport, on rencontre le mammouth, espéce délé-
phant dont le corps était couvert d’'une laine épaisse.

167. Ruminants. — L'ordre des ruminants est trés-
naturel. Tous les animaux qui le composent présentent
entre eux Jes analogies les plus étroites; aussi, pour y éta-
blir des coupes, on a dit se baser sur des caractéres peu
importants. Chez tous ces amimaux il n'y apas de clavi-
cules, les os du tarse et du métatarse sont soudés et ne
forment qu'un seul os, appelé canon (fig. 69); le canon
s'articule avec deux doigts, pourvus chacun d'un sabot
distinct. — L’estomac se compose, comme nous l'avons
e vu, de quatre cavités (voy. parag. 13, fig. 6 et 7). Les ru-
Pie;:f'e' S:éval. minants n’ont pas d'incisives 4 la machoire supéricure;
les canines manquent presque toujours, si ce n'est chez

quelques chevrotains (fig. 70) et chez le cerf muntjac. g
g

Fig. 68. — Hippopotame.

Les molaires sont au nombre de six de chaque cdté;
elles sont disposées de
fagon & écraser et broyer Fig. 69.
comme des meules; Pied du ruminant.
aussi la machoire peut-
elle exécuter des mouvements de latéra-
lité.

Pour établir des coupes dans Yordre

Fig. 70. — Téte de Porte-Muse.

des rumifalits; bl-LdAR s varaierhileld conformation de Iestomac;



MAMMIFERES. 91

on a séparé sous le nom de caméliens ceux qui étaient pourvus d'une
cinquiéme poche stomacale, servant de réservoir 4 I'eau; les chameaux,
les lamas, les vigognes sont dans ce cas; ces animaux ont, de plus,
les globules du sang elliptiques. Puis on a pris en considération les
caractéres que présentaient les cornes, qui tanidt sont pleines et tombent
tous les ans, comme chez le cerf, tantdt sont creuses, comme chez le
mouton, et dont 'intérieur est rempli par un prolongement de l'os fron-
tal; ces derniéres sont persistantes et ne tombent jamais. Enfin certains

Fig. T1. — Porte-Musc.

ruminants, tels que les chevrotains, sont dépourvus de cornes; I'animal
qui fournit le muse, et que pour cette raison on nomme porfe-musc, est
dans ce cas.

Les ruminants a
cornes caduques, ou
bois, ne constituent
qu'un seul genre, ce-
lui des cerfs (fig. 72);

IRISSLTRLIABPHRDEERSRS Lile 1 Fie: T — Téte d'hntilope.
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leurs cornes, formées d'une substance osseuse, tombent chague année.

Les cornes persistantes sont formées d'une gaine cornée, analogue a
une couche de poils agglulinés : les antilopes (fig. 73), les beeufs, les
moutons, les chévres présentent cette disposition.

MAMMIFERES DIDELTHES.

168. Les mammiféres didelphiens se composent d'animaux singuliers,
paesque tous pro-
pres a la Nouvelle-
llollande. — Chez la
plupart d’entre eux
les petits naissent a
I'état embryonnaire
etincapables de sup-
porter lesinfluences
extérieures; aussi
la mére présente
au-devant de I'abdo-
men une poche for-
meée par un repli de
la peau, o1 elle loge
son petit (fig. 74),
qui reste ainsi fixé
surlamamelle de sa
mére ; le lait coule
dans sa bouche, et
il se nourrit sans en
avoir  conscience.
Quand les petits
sont assez forts, ils
sortent de cette po-
che, mais pendant
un temps assez long ils courent s’y réfugier pour se garantir du froid ou
du danger.

Le cerveau des didelphiens se rapproche de celui des oiseaux par I'ab-
sence de circonvolutions et du corps calleux ou mésolobe ; enfin la cein-
ture pelvienne présente en avant deux tiges osseuses qui remontent au-~
devant des muscles abdominaus, et qui portent le nom d’os marsupiaux
(voy. fig. 55). T

Cette sous-classe se divise en dcux ordres : celui_des marsupiauz et
celui des monolrémes.

169. MRiPsulphaitd) -Urii¢ersiigrdiladx ou mammiléres a bourse,

Fig. 74. — Sarigue.
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présentent ce fait intéressant, qu'ils comprennent des animaux dont le
régime est complétement diftérent, et, de méme que parmi les mammi-
feres ordinaires nous avons trouvé des carnassiers, des insectivores, des
rongeurs, de méme nous les retrouvons parmi les marsupiaux, qui,
construits sur un type différent, semblent former avec les mammiféres
ordinaires une série paralléle : les sarigues, les kangourous, etc., font
partie de cet ordre.

170. Monotrémes. — Les monotrémes ont heaucoup d’analogie avec
les oiseaux. Ainsl, les organes de la reproduction et de la digestion se

Fig. 75. — Echidné.

réunissent dans une poche commune appelée cloaque, leur museau est
terminé par un bec corné, leurs doigts sont palmés. Jusqu'a présent cet
ordre ne se compose que des ornithorhynques et des échidnés (fig. 75).

MAMMIFERES ICHTHYOMORPIIES.

171. Cétacés. — L'ordre des cétacés se compose d’animaux essen-
tiellement marins. Les membres postérieurs manquent complétement, et

Fig. 76. — Marsouin.

les memRIS ADICTiENDS- 0nk ety dle fagon A constituer des na-



9% SCIENCES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

geoires. Chez ces animaux, la glotte se prolonge jusqu'aux arriére-
narines, de maniére a pouvoir constituer un tube non interrompu et
a permettre a ces animaux de res-
pirer pendant qu’ils avalent de I'eau.
Parmi les cétacés, les uns sont her-
bivores, comme le dugong et le
lamantin; les autres carnivores,
comme ‘le cachalot, le marsouin
(fig. 76), le dauphin et la baleine.
Cette derniére présente des fanons
Fig. 77, — Téte de Baleine. a la place des dents (fig. 7).

CLASSE DES OISEAUX.
LEUR DIVISION EN ORDRES.

172. — La classe dcs oiseaux est une des plus homogénes du régne
animal, et tous ses représentants se reconnaissent au premier coup d’ceil ;
on peut les définir ainsi :

Les oiseaux sont des animaux vertébrés a circulation double et com-
plete, & respiration aérienne el double, & sang chaud. Ils sont ovipares.
Leurs membres antérieurs sont conformés pour le vol, leur peau est
garnie de plumes. ‘

Le squelette des oiseaux se compose des mémes parties que celui des

. mammiféres, mais
Cloison .

Orbite. interorbitaire. ces parties se mo-
! 7 difient de maniére &
! ) s’adapter aux fonc-
tions qu'elles doi-

Crine.  yent remplir.
La téte (fig. 78)
est petite et termi-

Os lacrymal

. Narines.
Marxillaire
supérieur.

. Tympan. née par un bec dont

CTT s vt la mandibule supé-

Fosses nasales. Os jugal. Michoire inférieure. rieure présente sou-
Fig. 78. vent une certaine

mobilité. La mi-
choire inférieure se joint au crdne par l'intermédiaire de I'os carré. «
La téte s'articule a la colonne vertébrale par un seul condyle, ce qui
Iui permet d’exécuter des mouvements de rotation trés-étendus.
Le nombre des vertébres est variable; chez les oiseaux dont le cou est
trés-long, leur nombre est considérable. Chez le cygne on compte vingt-

trois vertébréfRiervielibdANaippiaiaii@hilR, 1il en existe de douze &
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quinze. Elles sont trés-mobiles les unes sur les autres, tandis que les
vertebres du dos se soudent souvent de fagon a donner plus de solidité
au thorax et 4 fournir des points d'appui résistants aux muscles de
I'épaule. Les vertébres lombaires et sacrées sont également soudées, les
vertébres coccygiennes sont petites et mobiles, les plumes de la queue
s'insérent sur la derniére.

Sacrum. Omoplate. Humérus. Vertébres

cervicales.

CoCeyx mum-.
- eemeememm— Clavicule,
e L Slernum,
Tibia sevece-en
Tarse

et Métatarse emesesaceeR
soudeés,

Fig. 79. — Squelelte de Go&land.
v

Le sternum est trés-considérable (fig. 79); il a la forme d’un large
bouclicr qui sur la ligne médiane porte une caréne nommée brechet,
destinée & fournir des points d’attache aux muscles du vol; I'étendue du
brechet est en raison directe de I'énergie du vol : aussi, chez autruche
et Je casoar, qui ne volent pas, cette caréne n'existe pas.

L'omoplate est étroite et s'appuie sur le sternum par l'intermédiaire
de deux s, la clavicule, qui, se soudant avec celle du coté opposé, con-
stitue la fourchette, et I'os coracoidien, qui est situé en dehors.

Les membres antérieurs constituent des espéces de rames, qui portent
le nom d'ail¢Ride-hrpsl g Drvantibensisentigenformés comme d’habitude;
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les os du métacarpe sont soudés en un seul, et les grandes plumes de
I'aile s’appuient sur lui.

Le tarse et le métatarse sont soudés en un seul os, terminé par une
triple poulie sur laquelle s’attachent les doigts. Ceux-ci sont d’ordinaire
au nombre de quatre, dont trois dirigés en avant et un en arriére; cepen-
dant chez certains oiseaux, les perroquets par exemple, il existe deux
doigts en arriére et deux en avant. Chez beaucoup d'oiseaux de rivage,
le doigt postérieur manque, et chez l'autruche il n’y a que deux de ces-
organes. )

Le systéme nerveux des oiseaux est moins développé que celui des
mammiféres ; les hémisphéres cérébraux ne présentent pas de circonvo-
Iutions ; le corps calleux et la protubérance annulaire manquent; les
lobes optiques, au nombre de deux, prennent un grand accroissement et se
montrent 4 découvert (voy. fig. 35).

Nous avons déja examiné les particularités que présentent les appareils
digestif et respiratoire (voy. parag. 62, fig. 29 et 30).

Les caractéres dont on se sert pour diviser la classe des oiseaux en
ordres, familles et genres, sont tirés principalement de la conformation
du bec et des pattes. Cuvier les divisa, comme il suit, en six ordres.

Bec recourbé. — Ongles crochus. . . . . .+ Rapaces.

Pieds sansmemhraness 5 doigls devant,
entre les doigts. . '(Bec droit ou peu recourbé. 1 enarriére . . Pgsserequz

— Ongles faibles. . . . .)g doigts_devant,
0 2 derriére.. . . Grimpeurs
ISEAUX. -
Jambe converte
de plumes . . . Gallingcés.

Pieds & membranes en- Palmures partielles. . . . . Jumbe nue infé- )
tre les doigts . . . . rieurement. . . Echassiers.

Palmures entidres.. . « « » « heeeeaaas Palmipédes.

173. Rapaces. — L'ordre des rapaces se compose d’oiseaux a bec
puissant et & ongles acérés;
les uns sont diurnes, les
autres nocturnes.

Les premiers ont les yeux
dirigés de cdtc, la téte bien
dégagée, le doigt externe
dirigé en avant et presque
toujours réuni a sa base
au doigt médian par une
Fig. 80. — Milan. trés-petite membrane. Les

aigles, les faucons, les mi-

lans (fig. R}Sle#—l}h&é&f&cumrﬁﬂéibiu@ de groupe, ils se nourrissent
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principalement de la chair des petits mammiféres et des oiseaux; les
vautours se repaissent de viandes corrompues.

Les rapaces nocturnes ont les yeux énormes et dirigés en avant, la
téte grosse, le cou court, le doigt externe libre. Les hiboux, les chouettes
sont conformés sur ce type, ils craignent la lumiére du soleil et ne chas-
sent que pendant la nuit. La plupart d’'en-
tre eux rendent de grands services aux
agriculteurs en détruisant les petits ron-
geurs qui s’attaquent aux récoltes.

174. Passereaux. — L'ordre des pas-
sereaux se compose d’une infinité de pe-
tits oiseaux. La forme de leur bec varie
suivant {leur régime ; ceux qui, comme
T'alouette (fig. 81), le rossignol et les
fauvettes, se nourrissent d’insectes
ont un bec long et mince ; ceux qui,
comme le moineau, le pinson, etc.,
se nourrissent de graines, ont un Fig. 81. — Alouectte.
bec court et conique, aussi les ap-
pelle-t-on des gros-becs, tandis que I'on nomme les autres des becs-fins.
Les corbeaux, les pies, les geais, les hirondelles, les oiseaux-mouches
font partie de cet ordre.

175. Grimpeurs. — L'ordre des grimpeurs se compose des oiseau
dont les pattes présentent deux doigts en avant et deux en arriére, de

Fig. 82. — Pic épeiche. Fig. 83. — Hocco.

facon & pouvoir serrer vigoureusement les branches. Les perroquets, les

pics (fig. f&}sl?sﬁiﬁ'ﬁ&‘ﬁ_s ﬁiegsr glﬂﬁﬁauﬁs‘

EDWARDS, PRECIS.
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176. Gallinacés. — L'ordre des gallinacés comprend tous nos oi-
seaux de basse-cour : poules, dindons, pintades, paons, hoccos (fig. 83),
ainsi que les perdrix, les cailles, etc. Les pigeons font partie de cet ordre,
mais constituent une fa-
mille a part.

177. Echassiers. —
Dans I'ordre des échassiers
se trouvent réunies un
grand nombre d’espéces dif-
férant beaucoup de meeurs;
il comprend les autruches et
les casoars (fig. 84), qui
ne peuvent voler et cou-
rent avec une grande rapi-
dité; d'autres échassiers
vivent presque toujours
sur le bord de leau. Les
flammants, les ibis, les bé-
casses, les grues, les cigo-
gnes, les hérons sont dans
ce cas.

Les oiseaux qui compo-
sent ce groupe se distin-
guent par leurs tarses trés-
élevés, par lcurs jambes
dépourvues de plumes a leur partie inférieure, ce qui leur donne l'air
d’étre montés sur des échasses.
— Leur cou est généralement
long et lcur téte petite.

178. Palmipeédes. — Les
palmipédes se reconnaissent a
leurs pattes ordinaircient de
longueur médiocre, et dont les
trois doigts antérieurs, au
moins, sont réunis par une
membrane. — Les rames ainsi
formées sont placées trés-loin
en arriére du corps de I'ani-
mal pour rendre la nage plus
facile. L’'ordre des palmipédes
Fig. 85. — Eider. se divise en quatre familles :
° les plongeurs, 2° les longi-

. 1
pennes, 3* 18R tipdihd6Dhs b IFosies]
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Les plongeurs sont essentiellement aquatiques, la plupart ne volent
pas. Les manchots présentent & la place d’ailes des espéces de moignons
garnis de plumes écailleuses.

Les longipenncs sont, au contraire, trés-bien conformés pour le vol :
tels sont les hirondelles de mer, les mouettes, les goélands, les albatros.

Les totipalmes ont non-seulement les trois doigts antéricurs réunis par
une membrane, mais la palmure s'étend jusqu'au doigt postérieur. Les
frégates, les pélicans, les fous appartiennent a cette division.

Les lamellirostres ont un bec garni de dentelures sur les bords; on les
divise en deux groupes : les canards et les harles. L'eider (fig. 85), qui
fournit 'édredon, fait partie de cette famille.

CLASSE DES REPTILES.
LEUR DIVISION EX ORDRES.

179. — La classe des repliles comprend tous les animaux vertébrés &
sang froid, & circulation double et incomplite, et & respiration aérienne,
qui, dans le jeune dge, sont semblables & ce qu'ils seront & U'état adulte.

Chez les reptiles, la disposition de I'encéphale varie beaucoup dun
groupe & I'autre. La surface du cerveau est lisse et sans circonvolutions,
les lobes olfactifs et les lobes optiques sont aussi développés que les
lobes cérébraux.

On divise les reptiles en trois ordres :

1° Les chéloniens; 2° les sauriens ou lézards; 3° les ophidiens ou ser-
pents.

Acarapace. .. . ... .. Chélonicns.
amembres. . ... ... .
RepTiLEs. . . . . . 4 écailles. . . ... ..., Sauriens.
sansmembres. . « " ... .l i e Ophidiens.
180. Chéloniens. — Les chéloniens se reconnaissent au premier

abord par l'existence d’'une carapace qui protége leur corps. Cette cara-
pace est formée aux dépens du squelette (fig. 86). Les vertébres dorsales
se sont élargies ; les cdtes s’élargissent également et, en se rencontrant.
forment le carapace; le sternum constitue le plastron. Ces deux parties
réunies ressemblent 4 une espéce de boite dans laquelle sont logés les
membres, les muscles et les viscéres. La peau qui recouvre tout le corps
est quelquefois molle et délicate, d’autres fois elle devient cornée, d’une
grande consistance et forme de larges plaques qui, chez une tortue de
mer ou caret, constitue I'écaille. Les tortues se divisent en tortues ter-
restres, paludines, fluviatiles et marines; chez celles qui sont essenticl-
lement aquiRii@ued s paDes bimit/élasiglesite forme de rames; tandis Jue
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chez celles qui sont destinées & vivre sur la terre les pattes sont tronquées
et arrondies du bout.

U6 sesmmommammnmmn o mmm e o

Fig. 86. — Squelette de Tortue .

181. Sauriens. — L'ordre des sauriens se compose de reptiles qui
par leur forme se rapprochent des lézards. Ce sont : les crocodiles, les
iguanes, les caméléons, les lézards. Nous avons déja eu l'occasion d’étu-
dier (voy. parag. 43, fig. 21) le systéme circulatoire des crocodiles, ol le
ceeue présente quatre cavités. Les caméléons habitent en Afrique; ils se
distinguent par la disposition de leurs doigts, au nombre de cinq et
divisés en deux faisceaux opposables, mode d’organisation qui leur permet

! Squelette de tortue dont le plastron est enlevé. — ve. Vertébres cervicales.
—.vd. Vertéhres dorsales. — ¢. Cotes. — ¢s. Cotes sternales ou piéces margi-
nales de lalRk@padel LLIADOmdpiversitéil iliavicule. — co. Os coracoidien. —

b. Bassin, — f. Fémur. — ¢. Tibia. — p. Péroné.
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de serrer les branches des arbres sur lesquels ils se tiennent (fig. 87);
ils se servent de leur langue, qui est trés-longue, pour s’emparer des

insectes dont ils font leur nourriture habituelle. A I'époque jurassique il
existait sur la terre un grand nombre de sauriens gigantesques, tels
que les ichthyosaures, les plésio-

saures, etc., dont on retrouve les =/~
débris fossiles.

182. Ophidiens. — Les ophi-
diens ou serpents ont un sque-
lette composé presque essentielle-
ment de vertébres et de cotes. On
divise ces animaux en deux grou-
pes : les serpents venimeux et les
serpents non venimeux.

Les premiers sont pourvus d'une
glande spéciale située de chaque
coté dela téte et destinée & séeré-
ter le venin qui coule par un ca-
nal jusqu'a l'une des dents ou cro-
chet de la machoire supérieure.
Les serpents a sonnettes ou cro-
tales (fig. 88), les vipéres, les tri-
gonocéphales présentent ce mode
d’organisation.

Les serpents non venimeux, plus nombreux que les précédents, sont
représentés en France par la couleuvre, qui doit étre considérée comme
un animal plutot utile que nuisible, car elle fait une chasse active aux
petits rongeurs. Certaines espéces propres aux pays chauds, telles que
les boas, atteignent souvent une taille considérable, et peuvent alors
devenir dangereuses.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Fig. 88. — Serpent a sonnette,

G,
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CLASSE DES BATRACIENS.
LEUR DIVISION EN ORDRES.

183. La classe des batraciens se compose d'animaux qui, pendant les
premiers temps de leur vie, respirent par des branchies, et qui par leur
organisation ressemblent 4 des poissons, mais
par les progrés de I'dge subissent de véri-
tables métamorphoses. Dans leur premiére
forme ils portent le nom de tétards, et vivent
dans 1'eau. Chez le tétard de la grenouille
(fig. 89), le corps est globuleux et terminé
par une queue longue et comprimée ; les
branchies placées des deux cdtés du cou
flottent dans le liquide ambiant, et les pou-

Fig. 89.
Tétard de Grenouille.

mons n'existent qua I'état
de bourgeons rudimentaires.
Mais, au bout de quelque
temps, la queue se raccour- Fig. 90. — Reinette.

cit, les pattes se montrent,

les branchies tombent , les poumons se développent; I'animal, au lien
d'étre essentiellement aquatique, devient apte & respirer dans I'air; en
un mot, le tétard devient grenouille (fig- 90).

Fig. 91. — Axolotl.

IEIS - LILLIAD - Université Lille 1 .
Quelques batraciéns conservent toujours leur queue, les tritons et les
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salamandres sont dans ce cas; on les désigne sous le nom de hatraciens
urodéles. D'autres, appelés pérennibranches, conservent toujours leurs
branchies extérieures, méme lorsque les poumons ont acquis leur entier
développement, tels sont les axolotls (fig. 91), les protées et les sirénes.
Les cécilies sont dépourvues de membres et ont longtemps été prises
pour des serpents.
On peut donc résumer ainsi la classification des batraciens :

Avee queue . . . .. Urodéles.

Branchies caduques.
A membres . . Sans queue . . . .. Anoures.
BATRACIENS. . i { Branchies persistantes.. . . . . ... ... Pérennibranches.
Sans Membres. «ov v v v v v e e e oo oo Gécilies.

CLASSE DES POISSONS.
LEUR DIVISION EN ORDRES.

184%. Les poissons sont des verlébrés a respiration aguatique et & circula-
tion simple. Leur squelette est tantdt osseux, tantdt cartilagineux, quel-
quefois méme simplement membraneux. Dans le premier cas, les os ne
présentent jamais de canal médullaire.

La structure de la téte est trés-compliquée (fig. 92), et le nombre
des os qui la composent trés-considérable. Les vertébres sont remarqua-
bles par leur forme biconcave; sur la ligne médiane du corps on trouve
un certain nombre d'os appelés inter-épineux, qui s’appuient sur des
apophyses épineuses des vertébres, et par leur extrémité opposée s’arti-
culent avec les rayons des nageoires mdédianes.

Indépendamment de ces nageoires impaires, il en existe ordinairement
d’autres disposées par paires et représentant les membres des animaux
supérieurs.

La respiration se fait au moyen de branchics situées en arriére de la
téte de chaque colé du corps. L’ean entre par la bouche et sort par deux
ouvertures, appelées les ouics, que l'on voit pendant la vie de Panimal
s'ouvrir et se fermer alternativement. Presque tous les poissons pré-
sentent dans I'intérieur de la cavité viscérale une poche nommée vessie
natatoire, tantdt complétement fermée, tantdt communiquant avec I'ex-
térieur par un canal. Les usages de cette poche ne sont point parfaitement
connus.

Le cerveau présente de grandes différences, suivant les espéces ou on
I'observe ; en général, il se compose d'une série de renflements disposés
en chapelet et représentant les lobes olfactits, cérébraux, optiques et le

cervelet. |R|S - LILLIAD - Université Lille 1
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La peau des poissons est quelquefois nue, le plus souvent elle est
couverte d’écailles dont les formes varient avec les espéces. Le sens du
toucher s'exerce alors &4 I'aide d’appendices appelés barbillons, placés au- -
tour de la bouche.

Les poissons se divisent en deux groupes, d’aprés la nature de leur
squelette, tantdt osseux, tantdt cartilagineux.

N
N
RN

Fig. 92. — Squelette de Poisson.

185. Poissons osseux. — Les poissons osscux sont trés-nombreux
en espéces et se subdivisent en :

1° Plectognathes, oui la michoire supérieure, au lieu d'étre libre, est
soudée au crane;

2 Lophobranches, ot les branchies, au lieu d’étre disposées en dents
de peigne, ont la forme de houppes;

3° Acanthoptérygicns, chez lesquels la machoire supérieure est mobile,
" et la premiérenageoire
dorsale soutenue par
des rayons osseux : les
perches, maquereaux,
etc., sont dans ce cas;

4° Malacoptérygiens
abdominagux, ou au
contraire les rayons
de la premiére na-
geoire dorsale sont
cartilagineux ; les na-
geoires ventrales sont situées en arriére des pectorales, et non attachées

aux os de l'ékgaulei_comme on le voit chez le brochet, le saumon, la tanche
(fig- 94),@ 3 - LILLIAD - Université Lille 1

Fig. 93. — Perche.
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de loges qu'il y a de branchies; une ouverture particuliére correspond i
chaque loge. Ces poissons se subdivisent en deux ordres : les sélaciens ct
les cyclostomes. o

Chez les premiers, les machoires sont disposées pour la mastication :
¢e sont les raies, les squales ou requins (fig. 96) ; chez les autres, la bouche
est disposée pour la succion, ¢’est un véritable sugoir : les lamproies font
partie de ce dernier groupe.

EMBRANCHEMENT DES ANNELES.

187. — Les annelés sont des animaux sans vertébres,a symétrie binaire
et latérale, composés de parties qui se répétent dans le sens de la lon-
gueur; tout leur corps est formé d’anneaux placés 4 la suite les uns des
autres, chaque anneau donnant naissance
4 une ou deux paires d’appendices. Quel-
ques-uns de ces anneaux peuvent se sou-
der, et c’est de cette soudure et de I'atro-
phie de quelques-unes des paires d’appen-
dices latéraux que résulte la diversité des
types d’annelés. Nous avons déjavu (p. 94,
fig- 37) de quels éléments se composait
leur systéme nerveux (fig. 97) et comment
il différait de celui des autres animaux.

Pour diviser les annelés on a pris cn
considération le nombre d’articulations
dont le corps se compose; chez les uns.
I'animal entier cst formé d'une série d’ar-

Systéme nl;;g:;e?:x‘ &lnsecte. ticles, et les pattes n’existent pas ou sont

rudimentaires : on en a fait le sous-em-

branchement des vers; chez les autres, il existe des pattes articulées :
on a réuni ceux-ci dans le sous-embranchement des articulés.

Les articulés se divisent de la maniére qui suit, en guatre classes :

X i Corps 43 divisions. Insectes.
Petit nombre d'articles. . . .

Respiration aérienne.‘ Corps & 2 divisions. Arachnides.
AnricuLgs. ]Grand nombre d'articles. . ... ....... Myriapodes.

\Respiration aquatiqne . . .. . ... ool Lol Crustacés.

CLASSE DES INSECTES.

188. — La classe des insectes se compose de tous les animaux articulés

dont le °W§Prtiti‘ﬁ\5“elﬁ"rh%‘?§t@‘ﬂﬁé gt un abdomen distincts, qui

sont pourvus de trois paires de pattcs dont la respiration s'effectue a I'aide
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de trachées, et dont la circulation se fait au moyen d'un vaisseau dorsal.

Sur la tdte on remarque les yeux, les antenncs et 'armature buccale.
Les yeux sont composés par l'agglomération d’'une multitude de petits
yeux ou slemmates, ayant chacun une cornée, un corps vitré, une couche
pigmentaire et un nerf spécial. Chez quclques insectes, ces stemmates
sont au nombre de vingt 4 vingt-cinqg mille. Le thorax porte les pattes et
les ailes; il se divise en prothoraz, misothorax et métathorax, chacune
de ces parties donne naissance & une paire de pattes.

Les ailes naissent des deux derniers segments seulement, de sorte qu’il
n'en existe jamais plus de deux paires qui peuvent étre toutes deux mem-
braneuses et propres au vol; d’autrcs fois celles de la premiére paire
s’épaississent, deviennent dures et rigides, prennent le nom d’élytres ct
ne servent plus qu’a protéger les ailes véritables de la deuxiéme paire.

Les insectes se nourrissent tantdt de matiéres végétales ou animales
dures et résistantes, tantdt des sucs des fleurs, tantdt du sang d’autres
animaux ou des humeurs des plantes; la conformation des piéces dont
leur bouche est armée varic suivant les fonctions que cette partie doit
remplir.

Chez les insectes carnassiers ou chez ceux qui doivent déchirer les
feuilles ou le bois,
les mandibules ou
méchoires sont
trés-fortes et ser-
vent & cowner et &
déchirer.

Chez les insectes
suceurs, tels que
les punaises, ces
mémes parties s'al-
longent beaucoup,
forment une sorte
de trompe dans la-
quelle se trouvent

de petites lancettes
destinées a percer Fig. 98. — Chenille du Bombyx du mrier.

les tissus.

Chez les papillons, ces stylets aigus n’existent pas, et la bouche est
simplement garnie d’'une longue trompe.
- Le systéme nerveux varie beaucoup suivant que les divers ganglions de
fa chaine nerveuse se trouvent plus ou moins soudés entre eux,

Les insectes au sortir de I'ceuf ne ressemblent pas a ce qu'ils seront a
I'état adulte; ils présentent des phénoménes que nous avons déja vue

chez les bptspciensy ciosha-Urgrilssphissqnt des métamorphoses.
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Au moment de I'éclosion, ils sont a 1'état de larve et ressemblent i une
petite chenille; le nombre des pattes est considérable, le nombre des
ganglions nerveux correspond & celui des anneaux de I'animal ; ils restent
ainsi quelque temps et changent plusieurs fois de peau; (ex. : le ver a
soie ou chenille dubombyx du mirier (fig.98). Ils passent ensuite a I'état
de nymphe ou chrysalide (fig. 99); le corps
se raccourcit, s'enveloppe d'une membrane
plus résistante sous laquelle les parties ex-
térieures de V'insecte parfait se voient; en
) F(r' .). lr{éme temps, dF g'z_ran'd§ changemen}s orga-
Chrysali d; du Bombyx niques §e font a l.mtemeur; la chaine gan-

du miirier. glionnaire se modifie par la soudure de plu-

sieurs des masses nerveuses qui la compo-

sent, le nombre des pattes se réduit & trois paires. Les organes de la

reproduction apparaissent; enfin l'insecte rejette son enveloppe et sort
A I'état parfait. Le ver & soie sort de sa chrysalide a Y'état de papillon.

Quelques insectes entourent leur chrysalide d'une gaine, d’'un cocon
quils filent préalablement, comme on le remarque pour le ver a soie.

Quelquefois les métamorphoses ne sont pas aussi complétes que nous
venons de le dire; alovs, I'insecte aI'état de larve est presque aussi par-
fait qu’il le sera & 'état adulte, les sauterelles sont dans ce cas.

Les puces ne subissent aussi que des métamorphoses incomplétes.

Parmi les abcilles, les reines et les males seuls parcourent toutes les
phases de leur développement. Les ouvriéres ne peuvent se reproduire.
elles restent stériles toute leur vie.

Le nombre des espéces d’insectes est immense ; pour y établir des coupes,
on s'est basé surtout sur 1'étude de leur
développement et sur la disposition des
piéces de la bouche; onya ainsi formé
les dix ordres suivants :

1° Coléopteres; — 20 orthoptéres; —
30 névropteres; — 4° hyménoptéres ; —
S lépidopteres; — 6° hémipteres; —
7° dipteéres ; — 8 rhipiptéres ; — 9° ano-
plures ; — 10° thysanoures.

189. Coléoptéres. — Les coléoptéres
se nourrissent de substances solides et
présentent des méchoires et des mandi-

Fig. %)J bules propres a les diviser. Ils sont pour-
Insecte coléoptére (Scarabde).  vus d’une paire d’élytres et d’'une paire
d’ailes membraneuses. Ils subissent des
métamorphoses complétes. Les hannetons, les carabes ou chevaux dorés,

les canthdf3iRs; Uk lsARAb A YR SiBh)-ilat partie de ce groupe.

R
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490. Orthoptéres. — Les orthoptéres différent des précédents par
leurs métamorphoses incomplétes. En effet, 1a larve ne différe de I'insecte
parfait que par P'ab-
sence d’ailes. Les sau-
terelles, les criquets
(fig- 101), les perce-
oreilles, les grillons
sont les principaux
représentants de cet
ordre.

191 Névroptéres.
— Les névroptéres pré-
sentent quatre ailes Fig. 101. — Criquet.
membraneuses,comme
on le remarque chez les libellules, les éphéméres (fig. 102), les agrions, les
forwmilions, etc. Hs subissent des métamorphoses complétes.

Fig. 102. — Ephémére.

192. Myménoptéres. — Les hyménoptéres sont aussi pourvus de
mandibules conformées &
peu prés comme celles
des précédents ; mais ils
ne s'en servent pas pour
la mastication, et ne se
nourrissent que de liqui-
des ; leurs ailes, au nom-~
bre de quatre. sont divi-
sées en un certain nombre
de compartiments par des
nervures cornées; ils su-
bissent des métamor-
phoses complétes. Les
fourmis, les abeilles les
guépes, les bourdons (£

Fig. 105. — Bourdon.
103), sontRdRns lch-k Pq- Université Lille 1
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193. Lépidoptéres. — L'ordre des Iépidoptéres comprend tous les
papillons (fig. 10%).
Leurboucheest gar-
nie d'une trompe,
leurs ailes sont
opaques et colorées
par une poussiére
écailleuse. Leurs
métamorphoses
sont complétes. Les
uns sont diurnes,
les autres noctur-
nes. Le bombyx de
la soie, quiest d'une
Fig. 104. — Papillon érébe. si gl‘ande utilité,

et la pyrale, I'un

des fléaux de la vigne, sont rangés dans cet ordre.

194. Hémiptéres. — Les hémiptéres présentent aussi une trompe;
mais dans l'intérieur de cet organe se trouvent des
stylets aigus. Leurs métamorphoses sont incomplétes.
Les punaises, les cigales font partie de ce groupe.

195. Pipteéres. — Les diptéres ont une bouche
‘disposée pour la succion, et une seule paire d'ailes
membraneuses, comme on l'observe chez les mou-
ches, les taons et les cestres (fig. 105).

196. Rhipiptéres. — Les rhipiptéres n’ont que

Fig. 105. - deux ailes plissées en éventail. Les stylops et les
Insecte diptére.  Xénops font partie de cet ordre.
(®Estre.) 197. Anoplures. — Les anoplures n'ont pas

dailes, et ont la bouche disposée pour la succion :

tels sont les poux et les ricins, qui ne subissent pas de métamorphoses.

198. Thysanoures. — Les thysanoures sont de méme, mais por-

tent i I'extrémité de 'abdomen de longs appendices. Les 1épismes, que

I'on trouve entre les feuillets des livres humides, se rangent dans cet
ordre.

CLASSE DES ARACHNIDES.

199. — La classe des arachnides comprend les animaux articulés dont le
corps ne présente que deux divisions; en effet, la téte est confondue avee
le thorax et dépourvue d’antennes. Ils ont quatre paires de pattes et
jamais d’ailes. Leur respiration peut s’effectuer a l'aide de trachées ou

bien de potRIS ptidr4ibhs Wb AlG LG trieur de Iabdomen; aussi
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divise-t-on les arachnides en pulmonaires et {rachéens. Ghez quelques
araignées, ces
deuxmodesde res-
piration existent
simultanément. ,

200. Arachni-
des pulmonai- |
res. — Le scor-
pion (fig. 100) se
range dans la pre-
miére de ces divi-
sions. Cet animal ¢ R
est pourva d'un Fig. 106. — Scorpion.
appareil veni-
meux, situé & lextrumit d'une longue queue
articulée. La piqire des scorpions des pays chauds
est trés-dangereuse. Les théridions (fig. 107), les
mygales et les autres araignées sont également
pulmonaires; quelques-unes de ces derniéres attei-
gnent une taille vraiment gigantesque.

201. Arachnides trachéennes. — Les ara-
chnides trachéennes sont trés-répandues dans nos
pays; les faucheurs, etc., sontdans ce cas. L'ani-
mal qui, par sa présence et sa multiplication sous
la peau, constitue la maladie appelée gale fait par-
tie de cette division. Fig. 107. — Théridion.

CLASSE DES MYRIAPODES,

202.— Les myriapodes ont un corps trés-allongé et divisé en une multi-
tude d’anneaux dont cha-
cun porte une paire de
pattes. Il n’existe aucune
ligne de démarcation
entre le thorax et Tab- .
domen. La respiration
s'effectue au moyen de
trachées comme chez les
insectes. La bouche est Fig. 108. — Lithobie.
conformée pour la mas-
tication. Enfin les myriapodes sulnssent dans le jeune age des métamor-
phoses consistant dans 'adjonction de nouveaux anneaux et de nouvelles
pattes.  [RIS - LILLIAD - Université Lille 1




112 SCIENCES NATURELLES. — ZOOLOGIE.

On divise ces animaux en deux groupes : celui des iules et celui des
scolopendres.

Les iules ont le corps arrondi et deux paires de pattes & chaque an-
neau; leurs antennes sont courtes et obtuses.

Les scolopendres ont le corps aplati, une seule paire de pattes par an-
neau et des antennes longues et pointues ; ex. < la lithobie (fig- 108).

CLASSE DES CRUSTACES.

203. — Les crustacés sont des animaux articulés, 4 respiration aqua-
tique et branchiale. Nous avons déja étudié les organes de la circulation
et de la respiration, ainsi que le systéme nerveux
de ces animaux. (Voy. parag. 49, 66, 95). Leur
squelette tégumentaire est dur et résistant; ils
peuvent cependant s’en dépouiller: et en changent
4 certaines époques de I'année. Les anneaux dont
le corps se compose peuvent étre tous libres;
d'autres fois la plupart sont soudés ensemble de
fagon ane former qu'une seule piéce. Chez un ani-
locre (fig. 109), un cloporte, par exemple, les an-
neaux sont distincts; chez un crabe (fig. 110), la
plupart sont soudés, et cependant le plan organique
est toujours le méme. Les appendices des anneaux
sont trés-nombreux et varient de forme suivant les

Fig. 109. usages qu’ils doivent remplir : les premiers con-

stituent les antennes, ou portent les yeux; les au-

tres servent a la mastication, les suivants & la locomotion ; erfin les der-

uiers sont destinés, tantdt & former les organes de natation, tantdt & ser-

vir pour la respirati~u ou
la reproduction.

La téte est ordinaire-
‘ment formée de sept an-
neaux soudés en un seul;
elle peut étre distincte du
thorax ou soudée a cette
partie. Les pattes nais-
sent des anneaux thora-
. PR ciques : chez les crevettes
Fig. 110. — Crabe gécarcin. des ruisseaux, les talitres,
C on en compte sept paires;
chez les crustacés supérieurs, tels que les écrevisses et les crabes, cinq
paires (fig. 110). Les anneaux de I'abdomen peuvent &tre bien développés,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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comme chez le homard, Ja langouste, ou rudimentaires et reployés sous
la carapace, comme chez les crabes.

La classe des crustacés doit se diviser en deux sous-classes.

La premiére comprend tous les crustacés ordinaires & sexes séparés.

La seconde comprend seulement les cirrhipedes, qui sont hermaphro-
dites, qui vivent enfermés dans une sorte de coquille, et qui sont fixés
aux corps étrangers par un pédoncule dorso-frontal.

Les crustacés proprement dits se subdivisent en deux légions.

Les podophthalmaires, dont les yeux sont toujours pédonculés et mo-
biles, qui portent une carapace, enfin dont la bouche est armée de six
paires d’appendices.

Les oligognathes, dont les yeux sont toujours immobiles et non pédon-
culés, qui portent rarement une carapace, et dont la bouche est garnie
de trois ou quatre paires d’appendices.

La division des podophthalmaires comprend la plupart des crustacés;
elle se subdivise en deux ordres : les décapodes et les stomapodes.

Les décapodes ont pour principaux représentants les crabes, les écre-
visses, les homards. Leurs branchies sont intérieures.

Les uns, comme les crabes. ont 'abdomen court, reployé sous le tho-
rax, et sans nageoire a I'extrémité; ils constituent les décapodes bra-
chyures.

Fig 111. — Crustacé macroure (Palémon).

Les autres ont I'abdomen trés-developpé, servant puissamment & la
natation, et terminé par une nageoire, comme chez I'écrevisse et le
palémon (fig. 411). Ces crustacés forment le groupe des décapodes ma-
croures. )

Les stomapodes ont leurs branchies flottant sous I'abdomen, ou nulles.
Les squilles peuvent étre prises pour type de cet ordre.

Les oligognathes (voy. fig. 109) ont la tdte distincte du thorax. qui est

en général formé de sept anneaux portant chacun une paire de pattes.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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La respiration se fait 4 Y'aide de pattes modifiées et transformées en une
sorte de branchies extérieures. Nous citerons comme faisant partie de ce
groupe les anilocres, les cloportes et les trilobites, qui aujourd'hui n'exis-
tent plus, mais peuplaient les mers des premiéres époques géologiques.

VERS.

PRINCIPAUX GROUPES QUI LES COMPOSENT.

204 —Chez les vers il n'existe plus de membres articulés, la peau est
souple ou membraneuse et ne s'encroite pas de chitine ou de sels cal-
caires. L’appareil circulatoire est toujours clos et le sang ne remplit pas
les lacunes; on les divise en rotateurs, annélides et helminthes.

‘ Pourvus d’organes rotateurs. . -« o oo vt Rotateurs.
Chaine nerveuse ganglionnaire. . . Annélides.

2 Pas d’organes rotateurs. . . . . . .
° Chaine nerveuse lisse. . . . . ... Helminthes.

205. Rotateurs. — Les animaux qui font partie de la classe des ro-
tateurs sont d’une petitesse extréme, et avant la découverte du microscope
leur existence n’¢tait méme pas soupconnée. Leur corps semi-transparent
offre des traces assez distinctes de divisions annulaires, la bouche en oc-

Fig. 112. — Totifore.

cupe I'extrémité; autour de cet orifice sont
disposés des cils vibratiles dont le mouvement
rotateur est continuel.

Les rotiféres (fig. 142) sontdevenus célébres
par les expéricnces de Spallanzani, qui par-
vint & les conserver pendant plusieurs années,
aprés les avoir complétement desséchés et a
leur rendre ensuite la vie en les humectant
avec de I'eau.

206. Annélides. — Les annélides se sub-
divisent en Annélides tubicoles,—~ Annélides
erranls, — Annélides terricoles, — Annélides
suceurs.

Les premniers portent leurs organcs de res-

piration a\h'n] ga_l}_xﬁ_:lllltABe_utFn(llvl}a con sLlllFe ul\'ent dans des tubes calcaires

Fig. 145, — Serpule.
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et n’en sortent que leur téte ornée d’appendices branchiaux en forme de
panache.

Les serpules sont dans ce cas (fig. 113).

Les annélides errants, tels que les eunices et les arénicoles, vivent
dans le sable; leurs branchies ont la forme de houppes placées par paires
le long du corps. .

Les annélides terricoles vivent dans la terre; le lombric ou ver de
terre représente ce groupe.

Les annélides suceurs comprennent les sangsues.

207. Helminthes. — La classe des helminthes se compose de vers
intestinaux et d’autres étres d'une organisation analogue; la plupart
ne peuvent vivre que dans I'intérieur d'autres animaux; il en existe qui
se logent dans le foie (douve), dans le cerveau (ceenure), dans I'intérieur
de I'eeil, dans le tissu cellulaire des muscles (trickina spiralis).

La plupart des vers intestinaux subissent une série de transformations
remarquables ; chacune de ces métamorphoses a besoin d’un milien spé-
cial pour s'effectuer. Ainsi, le tenia serrata ou ver solitaire du chien,
pond des ceufs qui ne peuvent éclore que dans le corps du mouton, mais
les larves ainsi produites ne peuvent arriver a I'état parfait que dans Por-
ganisme du chien. Le ver solitaire de 'homme passe sa période de larve
dans le tissu cellulaire du pore.

EMBRANCHEMENT DES NOLLUSQUES

PRINCIPAUX GROUPES QUI LES GOMPOSENT.

208. I'embranchement des mollusques se compose d’animaux inverté-
brés a systéme nerveux formant un collier cesophagien, mais pas une chaine
ventrale; la bouche et l'anus sont ordinairement rapprochés l'un de
'autre, et I'axe du corps parait suivre une ligne courbe. Le corps ne pré-
sente aucune trace d'anneau. Chez les uns, le systéme nerveux est bien
caractérisé, chez les autres il est nul, ou du moins nos moyens d’investi-
gation ne nous en ont point encore [ait découvrir I'existence ; c¢’est sur
ce fait que I'on s'est basé pour séparer, des mollusques proprement dits,
les molluscoides dont le systéme nerveux est rudimentaire.

La pcau des mollusques, toujours molle et visqueuse, forme souvent
des replis qui enveloppent plus ou moins complétement le corps et con-
stituent ce que I'on nomme alors le manteau.

Cette peau molle est en général protégée par une sorte de cuirasse
pierreuse nommée coquille, formée par la solidification de parties épi
dermiques d’abord vivantes ; aussi, si on dissout la coquille dans un acide,
restera-t-il une trame organique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Les coquilles peuvent &tre extérieures ou intérieures. les premiéres
seules sont colorées. Quelques coquilles présentent une couche de nacre.
Les perles sont des corps de la nature de la nacre, sculement cette sub-
stance au lieu de s'étendre en lame, se réunit en petites concrétions chez
Yaronde perliére.

Les organes de la locomotion varient beaucoup chez les mollusques.
Quelques-uns portent & l'extrémité antérieure du corps, autour de la
bouche, de longs et fort tentacules garnis de ventouses, qui leur servent
4 s'accrocher aux corps environnants ; & raison de c¢e mode d'organisa-
tion on les a nommés céphalopodes ; d’autres marchent en rampant sur
une sorte de pied charnu, etc. On s'est servi de ces caractéres pour divi-
ser les mollusques en classes.

{ Téte entource de bras ou tentacules locomoteurs. . . Céphalopodes
Nageoires autour de la tdte.. . Pléropodes.
Pasdebras...... .
Un pied charnu . . « « + . . . . Gastéropodes
Abranchies . v o v e vvevaeeesconns enes.. Acéphales

« «« . Brachiopodes

TETE DISTINCTE. . . .

TRBTE NON DISTINCTE. o .
Bras ciliés pour branchies. . . . . ... ceen

209. Céphalopodes. — Parmi les céphalopodes on remarque les
poulpes, les calmars (fig. 114), qui présentent une coquille interne qui
chez la seiche constitue cé
quel'on appellel'os de seiche.
D’autres, comme les nautiles,
les ammonites, offrent une
coquille extérieure.

210. Gastéropodes. —

Fig. 114. — Calmar. La coquille des gastéropodes
est d'une seule piéce, en
forme de cornet, et généralement enroulée sur elle-méme; la respira-
tion est brachiale chez la
plupart , et pulmonaire
chez le limagon. Parmi les
animaux de cetle classe,
les uns sont marins, tels
que les cones, les volutes
(fig. 115), et c’est le plus
grand nombre; dautres
habitent les eaux douces
Fig, 115. - Volute. comme les planorbes et
les lymnées ; enfin les au-

tres sont terrestres, comme la limace et le colimagon.

211. AcéPhales. — Les mollusques acéphales sont pourvus d'une co-

IRIS - LILLIAD -Université Lille 1




MOLLUSQUES. 117

quille & deux valves (f2g. 116), réunies par une charniére qui leur permet
de s’ouvrir ou de se fermer; un liga-
ment élastique, placé & la charniére,
tend toujours a ouvrir la coquille lors-
que les muscles ne se contractent pas
pour la fermer; les huitres, les moules,
les anodontes se rangent dans cette
classe. i

212. Brachiopodes. — Les bra-
chiopodes sont aujourd’hui peu abon-
dants dans nos mers, mais, a certaines
époques géologiques, le nombre des es-
péces et des genres était énorme, en
méme temps qu'ils atteignaient souvent
une taille considérable.

Fig. 116. — Aronde perliére.
MOLLUSCOIDES

213. Les molluscoides établissent le passage entre les mollusques et les
coralliaires. Ils présentent un
tube digestif ouvert a ses deux
bouts, et un appareil branchial
bien développé; leur systéme
nerveux est nul ou rudimen-
taire, ils se divisent en deux
classes :

1o Les tuniciers (f£g. 117);

2° Les bryozoaires.

La plupart de ces animaux §B
sont marins, quelques-uns ce- Fig. 117. — Ascidies.
pendant habitent les eaux dou-
ces. Tous sont de trés-petite taille.

EMBRANCHEMENT DES ZOOPHYTES OU RAYONNES

PRINCIPAUX GROUPES QUI LE COMPOSENT

214. Les zoophytes sont des animaux d’une organisation trés-simple, ils
présentent presque toujours, soit dans leur corps lui-méme, soit dans
ses appendices, une disposition rayonnante, ce qui les a fait comparer a
des plantes. :

Leur systéme nerveux est ou rudimentaire ou nul, et il n’'existe,
comme organes des sens, que des petites taches colorées que 1'on regarde
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comme les analogues des yeux. On divise les zoophytes en cinq classes ;
Les échinodermes, — les acalé-

phes, — les coralliaires ou po-
lypes, — les infusoires, — les
éponges.

215. Echinodermes. — Les
échinodermes se divisent eux-
mémes en trois groupes princi-
paux, les kolothuries, les oursins
et les astéries.

Le corps des astéries (fig.118) a
la forme d’une étoile, aussi ap-
pelle-t-on ces animaux des étoiles
de mer; la plupart ont une char-
penle solide, d'une structure trés-
compliquée, leur bouche est si-
tuée presque au centre de la face
inférieure du corps.

Les oursins sont des échinoder-
mes globuleux, revétus d’un test
calcaire hérissé d’épines servant
a la locomotion; a coté de ces
épines sont des ouvertures des-
tinées 4 livrer passage 4 un long
tube terminé par une ventouse
qui permet 4 I'animal de progres-
ser sur des corps complétement
lisses ; les oursins présentent une
armature buccale formée de pié-
ces solides et d'une organisation trés-com-
pliquée.

216. Acaléphes. — La classe des aca-
léphes (fig. 119) comprend toutes les mé-
duses que l'on voit flotter dans la mer
sous la forme d'une cloche de matiére
gélatineuse et transparente; leur organi-
sation est trés-simple et leur principaux
organes se réduisent i un estomac com-
muniquant au dehors par un seul orifice.

2117. Coralliaires ou Polypes. —La
classe des corallisires se compose d’ani-
maux a corps mou, percé a I'une de ses

ex!relmtcswglgn_ ?_IIE‘EFAE?I:HG‘Iﬁlil\IIH us:ﬂg, 2yes 4:1 cave digestive et servant

Fig. 120 — Actinie.
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a la fois de bouche et d’'anus; il est entouré d'une couronne de tenta-
cules, & I'aide desquels I'animal s'empare de sa proie; son extrémité
inférieure est disposée de maniére & pouvoir se fixer aux corps étran-
gers, et en général acquiert une consistance pierreuse de fagon a con-
stituer une sorte de loge
calcaireappelée polypier.
L'actinie ou anémone de
mer (fig. 120) appartient
a cette classe. La plupart
des polypes habitent la
mer. Quelques-uns, tels
que les hydres (voy. pa-
rag. 24, fig. 9), se trou-
ventdans les eaux douces.

Le corail (fig. 121), si
employé en bijouterie,
appartient 4 cette classe ;
on le péche sar les cotes
d’Algérie. Quelques es-
péces de polypes se dé-
veloppent avec une si Rl
grande rapidité, que, sur Fig. 121, — Corail.
certains points des mers
tropicales, ils forment de véritables iles ou des récifs.

218. Infusoires. — Les infusoires (fig. 122) sont de petits animaux
que le microscope nous a fait connaitre, et qui se développent en quan-
tité dans l'ean con-
tenant des débris
de corps organisés.
L’air charrie des
myriades de germes
d'infusoires, les ré-
pand partout, et ils
se développent Jors-
qu’ils trouvent réu-
nies les conditions Fig. 122, — Infusoires *.
nécessaires a leur
existence. La forme des infusoires est trés-variable, leur corps est cou-
vert de petits cils vibratiles, ils peuvent se reproduire au moyen d’ceufs,

* Infusoires vus au microscope. — 1. Monades. — 1. Tachélie anas. — n1. Enché-
lyde. — rv. Paramécie. — v. Kolpode. — vI. Tachétie fasciolaire marchant sur des
végétaux microscopiques.
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eu par la division de leur corps en deux ou plusieurs fragments. dont
chacun continue & vivre et devient un animal parfait.

219. Sponglaires. — La classe des spongiaires se compose des
éponges et d'autres animaux d'une organisation tellement dégradée qu’ils
n'ont de P'animalit¢ que la reproduction au moyen d'ceufs qui donnent
naissance a des larves ciliées. Ces larves, aprés avoir nagé quelque temps
au moyen de leurs cils vibratiles, se fixent
sur un corps étranger, deviennent immo-
biles, se déforment, se creusent de ca-
naux ol l'eau circule. Dans leur sub-
stance se développent des filaments cornés
et des spicules, soit cornées, soit sili-
ceuses. Ce sont ces masses qui donnent

= naissance a des espéces d’'ceufs d’out sor-
Fig. 123. — Eponge. tent les larves ciliées.

L'éponge commune se trouve dans
la mer de I'Archipel et dans Yocéan Atlantique, sur les cdtes d’Amé-
rique; pour la préparer aux usages domestiques il suffit de la laver
avec de l'eau qui enléve la matiére animale dont les filaments cornés
sont recouverts. Il existe un genre d'éponges fluviatiles auquel on a donné
le nom de spongille.
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BOTANIQUE

ORGANES DE LA PLANTE

Parties élémentaires o2 tissus qui les composent. — Composition chimique de ces tissus.

1. La Botanigue est la partie de I'histoire naturelle qui traite des vé-
gétaux.

Les végétaux sont des étres organisés, pourvus de fonclions de nutri-
tion, mais privés de fonctions de relation. Ils se nourrissent et se repro-
duisent, muis ils ne sentent ni ne se meuvent volontairement. Nous
avons d'ailleurs insisté sur les caractéres qui séparent le régne végétal
du régne animal (voy. Zool., parag. 2) et nous n’y reviendrons pas ici.

De méme que pour les animaux, nous devens étudier chez les végé-
taux :

a La disposition, la structure et les rapports de leurs organes, c'est-a-
dire leur anatomie; .

b Lerdle de ces organes et les fonctions qu'ils remplissent, ¢’est-a-dire
leur physiologie ;

¢ La forme et les caractéres de chaque végétal, examinés en particu-
lier et comparativement a ceux des autres végétaux.

2. Orgames de la plante. — S§il'on examine uneplante prise parmi
les végétaux supérieurs, on voit qu'elle se compose d'un certain nombre
de parties bien distinctes, que I'on connait vulgairement sous les noms
de lige, racine, feuilles, fleurs, etc. Chacune de ses parties semble elle-
méme formée par la réunion de diverses piéces spéciales. Dans les fleurs,
par exemple, on distingue les pétales, les étamines, etc. Dans la tige, on
reconnait facilement I'existence de plusieurs couches, dont la plus super-
ficielle, ou écorce, se détache parfois trés-facilement. Mais la division ne
s'arréte pas 1a; on peut pousser l'analyse beaucoup plus loin et recon-
naitre que chacune de ces parties, que I'on croyait simple, se compose
d'une infinité de particules qui paraissent indivisibles, et portent pour
cette raison le nom d'organes élémentaires.

ORGANES ELEMENTAIRES
3. Ce n'est pas 4 I'eil nu que 'on peut étudier la structure intime

des végitgux;|les Opsanss;climentpifes fchappent, par leur petitesse, a
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nos moyens d’investigation ordinaires; il faut avoir recours au micro-
scope. C'est & I'aide de cet instrument que 'on constate que les plantes
sont constituées par la réunion de cellules, de fibres et de vaisseauzx,
Quelques végétaux d’une organisation extrémement simple, tels que les
champignons, les algues, etc., ne se composent que de cellules; aussi
portent-ils le nom de plantes cellulaires, par opposition aux plantes vas-
culaires, qui.sont formées a la fois par des cellules, des fibres et des
vaisseaux. )

4. Tissa cellulaire. — Le tissu cellulaire peut étre considéré
comme le point de départ et I’élément primordial de tout organisme
végétal : il consiste en une foule de petites vésicules, formées par une
membrane continue et groupées cote a cdte constitnant le parenchyme.
Quand aucun obstacle ne
vient géner leur dévelop-
pement, elles affectent une
forme sphérique, comme
chez Ja joubarbe (fig. 1).
Mais le plus souvent elles
sont tellement serrées les
unes contre les autres
que leurs parois se com-
priment mutuellement.
Elles prennent alors une
forme polyédrique, com-
me on le remarque dans
la moelle du sureau (fig. 2). Dans ce cas, elles adhérent fortement en-
semble, et leurs parois se confondent si intimement qu’on ne saurait aper-
cevoir aucune trace de leur séparation premiére. Lorsque les cellules
se compriment ainsi mutuellement, elles peuvent prendre des formes
d’une régularité presque géométrique, telles que celles
d'un cube, d’'un prisme, etc... D'autres fois les ulri-
cules ressemblent & de petits tonneaux
placés cote 4 cote et empilés les uns sur
les autres. Ou bien elles se développent
plus rapidement sur divers points et pré-
sentent des saillies; on dit alors qu'elles
sont rameuses. On peut observer cette  Fig. 4.
disposition chez la féve de marais (fig. 3).

Dans ce cas elles ne se touchent que par un certain nombre de points et
interceptent de petits espaces vides que I'on désigne sous le nom de la-
cunes ouméats l, 1 (fig. 3).

5 Les parois des cellules peuvent étre parfaitement homogénes(fig. 3),

mais le plus|Rigvert!lelibd Prébbnitesiséisi tLdiepbtites ponctuations, et sont
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dites ponctuées (fig. 1 et 2), soit de petites lignes dirigées transversale-
ment ou obliquement, comme chez certaines cellules* du sureau (fig. 4);
elles sont alors appelées rayées.

Ces petits points semblent, au premier abord, autant de petites ouver-
tures; mais, si on y regarde de plus prés, on reconnait que celte appa-
rence est due 4 ce que la cellule se compose de deux ou plusieurs nem-
branes, dont I'une, extérieure, est parfaitement
continue, tandis que l'intérieure s’interrompt
sur certains points, et ce sont ces solulions de
continuilé de la membrane ou des membranes
internes qui, vues a travers lanembrane externe,
produisent des ponctuations ou des réticula-
tions. Quelquefois la membrane interne se frac-  pig. 5, Fig. 6.
ture, suivant une ligne réguliére disposée soit
en cercle (fig. 5), soit en spirale (fig. 6), comme chez le gui (Viscum
album). Dans ce cas la cellule parait doublée d’'une sorte de bandelette
enroulée. .

Le nombre des couches qui constituent les parois des utricules peut
varier heaucoup; quelquefois il en exisle un grand nom-
bre; dans ce cas elles s'interrompent, en général, toutes
sur les m&mes points; cependant on a observé dans quel-
ques cas que toutes les couches ne se moulaient pas les
unes sur les autres, et que, tandis que l'une présentait
des ponctuations, l'autre pouvait offrir des réticulations
ou des anneaux. :

6. Les cellules renferment en général des granules,
dont la nature peut varier. On y rencontre souvent'des
grains de fécule ou Amidon (pomme de terre, blé, mais,
etc.), des granules d’Aleurone, matiére azotée que I'on
trouve en grande quantité dans beaucoup de graines (noix, ERRNHE
noisettes, etc.), ou bien encore une matiére connue sous A7 -
le nom de Chlorophylle (y)wpds vert, iuddov feuille), qui =
donne aux plantes leur couleur verte. Trés-souvent on g
renconlre aussi dans les cellules des huiles ou des graisses
et des matiéres cristallisées, telles que de loxalate de
chaux, du malate de chaux, etc.

&£1. Tissu fibreux. — Le tissu fibreux, appelé aussi
prosenchyme, se compose d’utricules allongés en forme
de fuseau et atténués & leurs extrémités (fig. 7), dési-
gnés pour cette raison sous le nom de fibres ou clostres. Fig. 7.
Les parois des fibres sont en général épaisses, et leur

cavité intérieure est souvent réduite presque a rien. Les couches qui

viennent doubler la membrane externe peuvent s'interrompre sur cer-
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tains points et présenter toutes les particularités que nous venons de no-
ter pour les cellules.

8. Tissu vasculaire. — Le tissu vasculaire est formé par des tubes
cylindriques, en général trés-allongés et s’étranglant de distance en dis-
tance (fig. 8). Ces rétrécissements sont dus a ce que les vaisseaux sont
primitivement constitués par une série d'utricules en forme de tonneaux
placés bout 4 bout et dont les parois disparaissent aux points de contact,
de fagon & former un tube.

La surface des vaisseaux n’est jamais lisse et unie comme celle de cer-
taines cellules; toujours elle présente soit des ponctuations, soit des ré-
ticulations, soit des
annulations. D’aprés
ces modifications on
a distingué les vais-
seaux en Ponctués
(fig. 8), Rayés (fig. 9).
Annulaires (fig. 10),
et Réticulés,

9. Trachées. — On
a réservé le nom de
trachées (fig. 11) a
ceux qui sont consti-
tués par une mem-
brane cylindrique et
unie, doublée par un
fil spiral. Ces vais-
seaux sont effilés a
leurs extrémités. Le
fil spiral qui est en-
roulé dans leur inté-
rieur s'étend sans
interruptiond’unbhout
4 lautre; tantdt les
Fig.9.  Fig.10. Fig.11. tours de spires se

touchent, tantot ils
sont écartés, comme chez le potiron. Quelquefois, au lieu d’un seul fil.
il en existe deux ou plusieurs. On peut souvent dérouler la spirale, ainsi
formée, en cassant la trachée et en exercant de légéres tractions; cette
opération s'exécute facilement sur le sureau. C’est cette propriété qui a
fait donner a ces vaisseaux le nom de trachées déroulables.

10. Certains vaisseaux présentent a lafois des ponctuations et des raies,
ou des raies et des anneaux ; d’autres offrent sur une partie de leur lon-
gueur la structure annulaire et deviennent ensuite réticulés ou trachéens.
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11. Vaisseaux laticiféres. — On a désigné sous le nom de vais-
seaux propres ou laticiféres un systéme de tubes qui, au lieu d’étre con-
tinus d'un bout 4 l'autre, communiquent entre eux, s’anastomosent el
forment une sorte de réseau (fig. 12). Pri-
mitivement ces vaisseaux sont dépourvus
de parois; ils sont formés par les lacunes
et les interstices qui existent entre les or-
ganes élémentaires ; mais les sucs qui cir-
culent dans ce systéme de cavités ne tardent
pas & déposer le long de leurs parois une
couche spéciale; ils tendent ainsi 4 se cana-
liser eux-mémes.

12. Composition chimique des
tissus élémentaires. — Le tissu cellu-
laire est remarquable par la résistance qu'il
oppose aux agents chimiques, de fagon qu’on
peut facilement le séparer des matiéres
étrangéres, et l'obtenir a I'état de pureté. 11
est formé essentiellement par de la cellulose.

Pour se procurer cette matiére, on traite Fig. 12.
les diverses parties d’'une plante, d'abord par
des lessives de potasse ou de soude, puis par une dissolution d’acide chlor-
hydrique, de fagon 4 enlever complétement la matiére ligneuse et les
substances étrangéres qui sont mélangées & la cellulose. On lave ensuite
le résidu avec de I'eaun, puis avec de 'alcool et de I'éther, pour enlever
les matiéres grasses.

La cellulose ainsi obtenue est blanche, diaphane, insoluble dans I'eau,
I'alcool et I'éther ; les lessives alcalines faibles et les dissolutions d’acides
peu concentrés sont sans action sur elle ; les acides sulfurique et phos-
phorique concentrés transforment la cellulose d’abord en dextrine, puis
en glucose ; Vacide azotique fumant se combine avec elle pour former un
produit inflammable et explosible, analogue au fulmi-cofor ou coton~
poudre.

La cellulose se compose de carbone, d’hydrogéne et d’'oxygéne; son
équivalent chimique parait étre C!2H!0010,

13. La composition de la matiére ligneuse est mal connue; on ne
sait pas encore si sa composition chimique est toujours identique chez les
différents végétaux et dans les diverses parties d’'une méme plante.

Le ligneux renferme plus de carbone que la cellulose, et I'hydrogéne
s’y trouve en quantité plus grande que celle qui formerait de I'eau avec
Poxygéne.
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ORGANES COMPOSES

14. Nous l'avons dit plus haut, les organes élémentaires que nous ve-
nons d’(tudier, cellules, fibres, vaisseaux, par leur réuuion, forment les
organes composés qui, a leur tour, constituent le végétal.

La cellule est I'¢lément primordial de la plaute; certains végétaux
restent méme toujours & cet état ; leur embryon ne se compose que d’un
utricule et porte le nom de spore. En grandissant il ne fait que s’accroitre
par 'adjonction de nouvelles cellules. D’'autres fois, I'embryon végétal
est plus compliqué; il est formé d’'un grand nombre d'utricules groupés
de fagon & y dessiner un ou deux renflements, indices des premiéres
feuilles et connus sous le nom de cotylédons.

On désigne sous le nom de végétaux dicoly _/ledones ceux qui offrent
deux ou plusieurs cotylédons (fig. 13), et de monocotylédonés (fig. 14)
ccux qui n'en présen-
tent qu'un seul. Enfin
on réserve le nom d’a-
colylédonés a ceux dont
I'embryon est privé de
cotylcdon et affecte la
forme d'un simple
utricule.

Chez les plantes & co-
tylédons, on remarque,
entre ces organes s'il y
en a deux, ou a sa base
s'il est unique, un petit
corps connu sous le
nom de tigelle t (fig.13
et 14), qui, en se développant, doit former la tige. I extrémité supérieure
de la tigelle porte les rudiments des premiéres feuilles. On appelle gem-
mule g le petit bourgeon ainsi constitué, Enfin, a lopposé de la tigelle,
au-dessous des cotylédons, se trouve la radicule r, qui, en se develop-
pant, formera la racine.

L’embryen est 'ébauche du végétal et présente déja une racine, une
tige et des feuilles. On peut donc donner a ces parties le nom d’or-
ganes fondamentaux. Ce sont eux que nous allons ¢étudier maintenant.
— IIs présentent tous une enveloppe continue qui s’étend uniformé-
ment & leur surface et qui, a raison de cette disposition, a regu le nom
d’épiderme.

15. Epiderme. — Cctte membrane elle-méme se subdivise en deux
couches ; I'une intérieure, formée d’an ou de plusieurs rangs de cellules,

Fig. 14.
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appelce épiderme proprement dit ; I'autre extérieure et continue, nommée
pellicule épidermique ou cuticule.

1’épiderme est toujours mieux développé et plus épais sur les plantes
ou sur les parties de la plante les plus directement exposées a l'air. Les
feuilles, par exemple, sont enveloppées par une couche épidermique
épaisse; les racines, au contraire, ne présentent que des traces de cette
membrane. Les feuilles qui flottent sur ’eau sont pourvues d'épiderme
sur la face en contact avec l'air; elles en sont
privées du coté qui baigne dans I'eau. Quand
elles sont complétement plongées dans ce li-
quide, elles manquent d’épiderme proprement
dit. Il en est de méme pour les végétaux cel-
lulaires (algues, champignons); et si nous
examinons chacune des couches qui compo-
sent I'épiderme proprement dit, nous verrons
que leur structure difiére beaucoup.

16. La couche extérieure ou cuticule (fig. 15)
se présente sous la forme d'une pellicule mince
et continue, qui se montre sur toutes les
parties du végétal, dont elle reproduit exac-
tement les formes, et se perce vis a vis des . .
organes de respiralion, pour livrer passage & Fig . 13.

I'air s. La présence de la cuticule est plus générale que celle de 1'épi-
derme proprement dit, car on la conslale chez les végétaux aquatiques.

17. L'épiderme proprement dit est formé de cellules juxtaposées et pla-
cées sur une ou plusieurs couches (fig. 16). Le plus souvent ces utricules
présentent une forme prismatique, et
les lignes qui les séparent forment un
réseau géométrique d'une grande net-
teté; d’autres fois les cellules sont plus
ou moins fluxueuses, comme on peut
I'observer sur I'épiderme des feuilles de
garance.

La paroi supérieure des cellules épi-
dermiques peut présenler des expansions
de diverses formes et constituer des
poils, etc. La paroi inférieure est faible- Fig. 16.
ment adhérente aux cellules du paren-
chyme sous-jacent; de fagon que I'on peut facilement arracher la couche
épidermique d’un végétal.

18. Stomates. — L’épiderme présente, de distance en distance, de pe-
tites solutions de continuité, en forme de fentes ou de boutonniéres,
encadrées par des cellules d’'un aspect spéeial. C’est par ces ouvertures
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que la respiration s'opére chez les végétaux, et elles portent le nom de
stomates (stopx, bouche); les évres de ces boutonniéres sont constituées
par deux cellules arquées en forme de reins ou de haricots (voy. fig. 16, s)
qui se touchent par leurs deux extrémités; elles sont remplies de gra-
nules verts, et peuvent facilement se gonfler quand le temps est humide,
ou se rétracter quand il est sec, de fagon a dilater ou & resserrer I'ou-
verture du stomate. Ces ouvertures
correspondent en général a une
lacune ou a4 un petit méat ménagé
entre les cellules du parenchyme
(fig. 17, 1.

Les stomates ne sont pas répartis
indifféremment sur toutes les par-
ties de I'épiderme; en trés-petit
nombre sur les tiges et les bran-
ches, ils deviennent plus nombreux
sur les parties vertes; mais c'est surtout & la face intérieure des feuilles
qu'ils s'observent. La leur nombre peut devenir énorme. Chez le lilas, on

en compte prés de 150000 sur
un carré de 25 millimétres.

. 19. Poils.— Les poils, comme
. nous l'avons dit plus haut ré-
sultent de l'allongement d'une
cellule épidermique. La forme
. de ces organes peut varier beau-
€ e
[]
A B G

coup ; tantot ils sont simples
(fig- 18, A, et 15, p), tantdt ils se
bifurquent (f£ig. 18, B), ou méme
deviennent rameaux (fig. 18, C).

Certains poils sont cloisonmés, c’est-a-dire formés de cellules placées
bout & hout. D'autres sont formés de cellules placées cote & cote, et
s’étendant en surface ; ils sont alors dits scarieuz. Quelquefois plusieurs
poils, rayonnant d’'un centre commun, se réunissent, se soudent en une
sorte d'étoile qui se détache facilement. On appelle glabre toute surface
dépourvue de poils, et poilue celle qui en présente, pubescente celle qui
porte une sorte de duvet, velue celle dont les poils sont Jongs et doux.
Enfin des expressions techniques telles que hAirsufus, hispidus, tomento-
sus, etc., servent & désigner en botanique I'aspect que donnent i une
plante des poils durs et droits, ou crépus, etc.

Fig. 18.
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TIGES

Leurs principales modifications. — Structure de la tige dans les Dicotylédones

les M ty et les Acotyléd

20. Principales modifications des tiges. — La tige est la par-
tie du végétal qui porte les rameaux et les feuilles, et s'éléve en général
verticalement vers le ciel. .

Certains végétaux paraissent, au premier abord, privés de tige; on les
désigne sous le nom d’acaules, par opposition aux plantes caulescenles,
ou pourvues d'une tige visible. Mais chez les cotylédones cette particula-
rité n’est qu'apparente et tient 4 ce que la tige est en général cachée
sous la terre.

Les tiges se divisent en simples et rameuses. — Les premiéres ne por-
tent pas de branches, comme la tige des palmiers, qui est simplement
couronnée d'un bouquet de feuilles. — Les secondes se distinguent par
la présence de diverses branches. Dans ce cas, on nomme aze primaire
ou primordial le tronc principal, en réservant le nom d’azes secondaires,
tertiaires, etc., aux différentes branches, suivant Uordre d’aprés lequel
elles naissent sur la tige. Chaque axe secondaire peut a son tour jouer
le role d’axe primaire par rapport aux branches qui s’implantent sur lui,
et la division en rameaux peut ainsi étre portée extrémement loin.

21. Les tiges tendent a s'élever vers le ciel, mais elles ne présentent
pas toujours une position exactement verticale; elles peuvent étre plus
ou moins obliques, ou, si elles sont trop faibles pour se maintenir droites,
elles cherchent & s’appuyer sur les corps environnants. Quelquefois elles
s'enroulent autour d’eux en formant une spirale. On les dit alors volu-
biles; la torsion peut avoir lieu de gauche & droite ou de droite 4 gauche,
mais elle a toujours la méme direction pour la méme plante.

Le volubilis s’enroule de gauche & droite (si on suppose I'observateur
placé en face), et le houblon de droite & gauche.

Souvent les tiges ne s’enroulent pas ainsi; elles se soutiennent & I'aide
de crampons que I'on appelle vrilles, etc... On donne 4 ces plantes le nom
de grimpantes.

D’autres fois la tige cherche un appui sur le sol et s’y attache au moyen
de racines qui prennent naissance sur elle, de distance en distance. On -
dit alors que la tige est rampante.

22. Enfin certaines tiges, au lieu de ramper ala surface du sol, croissent
entiérement sous terre. Aussi pendant longtemps les a-t-on prises powr
des racines. Mais il est facile de se convaincre qu'il n’en est rien, car ces
prétendues racines donnent naissance & des feuilles, et nous savons que
celte propriété est dévolue seulement aux tiges.
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On désigne sous le nom de rkizomes les tiges soutarraines (fig. 19);
des fibres radicellaires naissent de ces rhi-
zomes, mais nous savons qu'il en était de
méme pour les tiges rampantes. En sup-
posant que ces derniéres soient enfouies,
on aura des rhizomes. De distance en dis-
tance il nait des axes secondaires, qui
viennent se dévclopper & la surface du
sol. L'iris, le blé, I'orge, ete., nous four-
nissent de bons exemples de rhizomes.

23. Les bulbes et les tubercules sont des
modifications des tiges souterraines. Pen-
dant longtemps on a rangé ces productions
parmi les racines, mais elles n'ont d’autre
rapport avec ces derniéres que d’élre en-
fouies sous le sol.

On appelle bulbe un corps arrondi com-
posé: 1° d’'un plateau plus ou moins cir-
culaire qui porte & sa partie inférieure
dos racines; 2° de tuniques charnues portées par le plateau et s’emboi-
tant les unes dans
les autres; 3¢ d'un
bourgeon  central
formé de - feuilles
ou de fleurs rudi-
mentaires  (fig. 20
et 21). D’aprés
I'énoncé des parties
qui constitpent le
bulbe, on voit que
c’est une plante
tout entiére, por-
tant ses racines, un
axe (le plateau), et
des organes appen-
diculaires (les feuil-
les). Le bulbe peut
étre comparé 4 un
rhizome raccourci.

Le bulbe est tan-
tot tronqué, c'est-a-
dire entouré com-
plétement de feuilles modifiées, tantdt écailleux. Dans ce cas, les feuilles
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se disposent sur plusieurs rangées.— Les oignons peuvent étre pris pour
exemple de bulbes tronqués, et les lis de bulbes écailleux.

On appelle tubercule (fig. 22) un corps renfl¢ qui sc trouve sous le sol,
adhérent au rhizome. — Ce corps ré-
sulte de 1’épaississement et du raccour-
cissement d’un axe secondaire qui de-
vient charnu et sc charge de fécule.
La pomme de terre, par exemple, n’est
qu'un bourgeon modifi¢ par les condi-
tions dans lesquelles il s’est développé.
11 suffit, en effet, pour transformer en
tubercules les jeunes bourgeons aériens
de lapomme de terre, de les entourer
de terre. Si I'on jette les yeux sur une
pomme de terre, on y voit de petites
écailles , traces rudimentaires des
feuilles.

Les tubercules que l'on trouve suspendus aux racines du dahlia ne dé-
pendent pas de la tige, ce sont des réservoirs de matiére nutritive, ap-
partenant au systéme radiculaire.

24. La consistance des tiges peut varier beaucoup; tantdt elles sont
charnues, molles et chargées de sucs; tantdt elles sont dures et ligneuses.
Les premiéres sont désignées sous le nom de ¢iges herbacées, les secondes
sous celui de tiges ligneuses.

Les plantes herbacées ne vivent souvent qu’une année, et, a raison de
cette particularité, portent le nom de plantes annuelles; celles qui vivent
deux ans sont appelés bisannuelles; enfin, on appelle vivaces celles qui
persistent plusieurs années.

La dimension des tiges est entiérement variable. Chez quelques plantes
elles sont i peine de la grosseur d’un fil (ezacum filiforme); chez d’autres,
tels que les baobabs, elles peuvent avoir jusqu'a vingt-sept meétres de cir-
conférence, sur une hauteur proportionnée. — On a donné le nom d’arbres
4 celles dont la taille est considérable, et on appelle arbustes ou arbris-
seaux celles qui reslent basses et se ramifient prés de terre.

25. Stracture des tiges. — La structure intérieure des tiges varie
beaucoup, suivant que I'on s’adresse 4 un végétal dicotylédoné, monoco-
tylédoné ou acotylédoné. Il est nécessaire de faire une étude & part de
chacun de ces groupes.

26. Structure des tiges des dicotylédonées.— La tige de ces
plantes se compose de deux parties distinctes :

1° L'écorce ou systéme cortical ;

2° Le bois ou systéme ligneux.

Chacun de ces systémes se décompose lui-méme en plusieurs parties,
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dont il est facile de conslater la présence en coupant en travers une oran-
che d’arbre et en I'examinant au microscope. Dans un rameau d'un an,
toutes les parties constitutives de la tige y sont représentées; il est done
préférable de faire porter ses observations sur une branche de cet 4ge,
dont les tissus encore tendres permettent d’isoler facilement les éléments
constitutifs. Si on examine une branche de I'érable commun (acer cam-
pestre), onvoit au centre une colonne de tissu cellulaire  cellules grandes
et gorgées de sucs; cette partie porte le nom de moelle. Autour de la moelle
se trouvent des faisceaux de fibres et de vaisseaux, appelés pour cette rai-
son fibro-vasculaires; 1a réunion de ces faisceaux est nommée étui médul-
laire, parce quils servent en quelque sorte d’étui & la moelle; entre cha-
cun de ces faisceaux se trouve une couche de tissu cellulaire qui se détache
en rayonnant de la moelle. L'étui médullaire est remarquable parla pré-
sence de nombreuses trachées. En dehors de ces faisceaux s’en trouvent
d’autres constituant une couche ligneuse dépourvue de trachées.

La s’arréte le systéme ligneux. Il est séparé du systéme cortical i)ar une
couche cellulaire, puis viennent des faisceaux fibro-vasculaires, en dehors
se trouve une enveloppe cellulaire, puis une autre couche de méme nature,
mais dont les cellules sont brunes et serrées; c’est la couche subéreuse ;
enfin I'épiderme revét le tout.

Nous trouvons donc dans le systéme ligneux : 1° la moelle au centre;
2° I’étui médullaire ; 3° les faisceaux fibro-vasculaires du bois; 4°les rayons
médullaires qui les séparent.

Dans le systéme cortical : 1° les faisceaux fibro-vasculaires de I'écorce;
2* I’enveloppe cellulaire; 3° I'enveloppe subéreuse; 4° I'épiderme. Nous
allons maintenant passer en
revue chacune de ces parties.

21. Systéme ligneux. —
Moelle. — La moelle m (fig. 23
et 24), qui occupe I'axe de la
tige, est, comme nous I'avons
dit, composée de cellules plus
grosses au centre qu'a la péri-
phérie. Ces derniéres sont gor-
gées de sucs. — Plus la plante
est jeune, plus la moelle est
volumineuse; peu a peu les
cellules se vident, se dessé-
chenlet paraissent s’atrophier.
Quelquefois méme elles se détruisent, et il se produit au centre dela
tige des vides considérables ou méme une cavité continue. La tige est
alors dite fistuleuse.

28. Etui médullawe em. — L’6tui médullaire constitue la partie interne
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des faisceaux fibro-vasculaires du bois, c'est dans cette partie que se
rencontrent les trachées ¢. Cet étui est en quelque sorte moulé sur la
moelle; il conserve pendant trés-longtemps une couleur verte et se mo-
difie peu par les progrés de l'age.

29. Faisceaux fibro-vasculaires du bois fb.— Ces faisceaux ressemblent
chacun & un coin émoussé, ils forment a la moelle un cercle concentri-
que et constituent la .

portion fondamentale SR

du bois; leur tissu % :

n’est pas Momogéne, si /‘:,‘g

on en observe une tran- Y2 =

che on le verra composé  AH1] (o

de fibres entremélées \' H X :

de vaisseaux presque :;:'" S
J

toujours réticulés et A Hiar ot
ponctués vp. Les vais- ZRHAINTEE
seaux sont plus nom- ;EEL i

3)

breux sur le bord in-

i [
iy v
whié | w,

:'“ o ': 4/:/» I 2
terne et les fibres sur le d',,,]" ée fo S ]}‘lm fL e ¥ m
bord externe. La por- Fie. 24
ig. 4.

tion centrale du sys-
téme ligneux est plus
dure que la portion extérieure et porte le nom de cceur du bois ou du-
ramen, tandis que I'on désigne 'autre sous le nom d'aubier, L’acajou et
I'ébéne sont fournis par le duramen du bois, le reste de la tige étant peu
coloré. Chaque année une nouvelle couche fibro-vasculaire vient s’ajou-
ter & celle qui existe déja, et comme toujours, les
fibres sonl disposées en plus grande quantité a
Ja périphérie, cela permet de reconnaitre les cou-
ches formées chaque année, et de déduire I'dge du
végétal du nombre des couches fibro ~vascu-
laires. ’ )

Chez les coniféres ou arbres verts, tels que le
pin et le sapin, les fibres du bois offrent une appa-
rence particuliére (fig. 25), leurs parois sont trés-
épaisses et présentent des ponctuations disposées
sur deux séries rectilignes occupant les deux cotés
opposés de la fibre el entourées d’ une auréole ou .Fig. 925,
enfoncement en forme de verre de montre. Les
fibres voisines se juxtaposent par les bords circulaires de ces espéces
de godets, et produisent ainsi de petites cavités comme le feraient deux
verres de montre appliqués par leurs contours (fig.26), c'est dans
ces petits réceptacles que s'accumulent les produits résineux de I'arbre.
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30 Rayons médullaires. — Les rayons médullaires rm (fig. 23 et 24)
réunissent la moelle 4 la couche cellulaire de V'écorce, et séparent les fais-
ceaux fibro - vascu-
laires. La premiére
année ces rayons sont
en méme nombre
que les faisceaux,
plus tard ils devien-
nent plus nombreux.
Ceux qui existent dés
T'origine et qui vont
d’'un systéme cellu-
laire a I'autre portent
le nom de grands
rayons v (fig. 27).
Ceux qui se sont montrés plus tard et qui, partant de I'enveloppe cellu
laire de I’écorce ne vont pas jusqu'a la moelle, portent le nom de petifs
rayons rni’”’.

31. Systéme cortical. — Le systéme ligneux est séparé du systéme
cortical par une couche mince d’un tissu cellulaire semi-fluide appelée
cambium, ¢ (fig. 23 et 24). Cette partie joue un grand rdle dans les phéno-
meénes d’'accroissement des végétaux ; -c’est 4 ses dépens que chaque année
s’organisent les couches fibro-vasculaires.

32. Faisceaux fibro-vasculaires de I'écorce ou liber. — Ces faisceaux, fc,
sont placés vis-a-vis de ceux du bois.Les parois des fibres qui les consti-
tuent deviennent d'une grande épaisseur. Aussi offrent-elles une grande
ténacité, que 'on a utilisée pour la fabrication des tissus, des cordes, etc.
En effet, si on met pourrir des tiges de chanvre ou de lin, toutes les par-
ties se détruisent, & I'exception des fibres du liber, que I'on peut alors pré-
parer pour différents usages. Ces fibres suivent en général une direction
rectiligne en formant des couches qui s’empilent les unes sur les autres &
la maniére des feuillets d'un livre; de la le nom de Ziber que Y'on leur a
donné; d’autres fois, leur lrajet est trés-flexueux, et aprés s’étre rencontrées
elles s’écartent pour se rencontrer de nouveau, elles forment ainsi un ré-
seau dont les mailles sont remplies par le tissu cellulaire des rayons
médullaires. .

33. Enveloppe cellulaire. — Cette couche ec est formée par des cellules
conlenant dans leur intérieur des grains de cklorophylle, ce qui lui afait
donner le nom de couche verte ou herbacée; c’est dans son épaisseur que
se rencontrent les vaisseaux laticiféres.

34. Enveloppe stbéreuse. — Cette enveloppe p est ainsi nommée parce
qu'elle constitue cheg certains chénes (quercus suber)le liége. Elle se com-

pose de cellules cubigues ou prismatiques, colorées en brun et soudées-
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intimement entre elles. Lorsque les faisceaux fibro-vasculaires augmentent
de volume, la couche subéreuse se trouve comprimée, se fendille et se
détache par plaques, il en résulte que I'écorce se renouvelle continuelle-
ment et n’acquiert jamais une grande épaisseur.

35. Epiderme. —1'épiderme ep recouvre l'enveloppe subéreuse, mais il
n'existe que chez les jeunes plantes, plus tard il se desséche et se détache.

36. Aecroissement des tiges. — La premiére année, comme nous
I'avons vu, on ne trouve dans la tige qu'une couche de faisceaux fibro-
vasculaires ligneux, et une couche de faisceaux corticaux. L'année sui-
vante, une couche de cambium s’organise entre le bois et 'écorce et
constitue des faisceaux nouveaux, qui se séparent pour former une lame
nouvelle d’aubier autour des faisceaux ligneux, et une lame de faisceaux
de liber en dedans des couches corticales; chaque année, il se forme ainsi
une couche ligneuse et une couche corticale, et il est donc facile en les
comptant de savoir 1'dge d'un arbre.

31. Greffe. — Si I'on coupe un jeune rameau d'un arbre et qu’on
Vintroduise dans un autre arbre d’'une espéce voisine, de facon a ce que
son extrémité fraichement coupée soit en contact avec la couche de cam-
bium du second, le jeune rameau pourra se développer et il reproduira
I'espéce ou la race de la plante qui a fourni le rameau. On appelle greffe
ce mode de soudure. La greffe ne réussit qu'entre des plantes du méme
genre ou de la méme famille ; par exemple, entre le cerisier et le prunier,
le cognassier et le poirier. Il arrive souvent que I'on greffe une race arti-
ficielle sur des sujets sauvages, c’est ainsi que '’on reproduit nos plus
belles espéces de rosiers en en greffant une branche sur un églantier. On
distingue trois sortes de greffes.

La greffe par approche. On décortique sur une petite surface deux bran-
ches appartenant & deux arbres voisins, on les rapproche et on met en
contact les parties dénudées, qui ne tardent pas & se souder. En séparant
ensuite I'une des branches de sa souche, elle se développe et se ramifie.

La greffe en fente consiste dans I'insertion d’un jeune rameaun sur le
sommet tronqué d'un végétal; pour cela on fend la tige, puis on enfonce
dans la fente I'extrémité du rameau taillée en biseau, de fagon a s’y adap-
ter parfaitement. La branche continue a se développer sans changer de
nature; seulement, au lieu de puiser sa nourriture dans le sol, elle la
puise dans la tige mére.

Lagreffe par bourgeons consiste dans la soudure d’un lambeau d’écorce
portant des bourgeons sur un végétal préalablement dénudé.

38. Structure de la tige des monocotylédonées. — Les
plantes monocotylédonées, trés-communes dans nos climats, y offrent
rarement une taille considérable. Pour trouver de vrais arbres apparte-
nant & ce groupe, il faut descendre plus au midi : la on rencontre des
palmiers remarquables par leur tronc élancé; on peut constater que ce
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tronc est de la méme grosseur de la base au sommet, et qu'il ne porte
pas de branches comme le font les plantes dicotylédonées de nos cli-
mats. Enfin, il est couronné & son extrémité par une touffe de grandes
feuilles.

Sion coupe en travers une de ces tiges, on voit qu’elle se compose de
faisceaux fibro-vasculaires et de tissu cellulaire, mais les rapports de ces
deux parties ne sont plus les mémes que pour les dicotylédonées. On ne
retrouve: plus le cylindre de moelle entouré de faisceaux fibro-vascu-
laires, entourés eux-mémes de fibres corticales. Chez les monocotylédo-
nées, les faisceaux fibro-vasculaires sont dispersés sans ordre au milieu
du tissu cellulaire; et sont plus nombreux & la partie périphérique qu'au
centre. Le centre, resté presque entiérement cellulaire, représente jus-
qu'a un cerlain point la moelle, mais dépourvue d'étui médullaire. Dans
quelques monocotylédonées & croissance (rés-rapide, ce tissu utriculaire
ne peut suivre le bois dans son accroissement et se détruit; c’est ainsi
que certaines tiges, celle de roseau, par exemple, se vident a I'intérieur
et deviennent fistuleuses. Chez la plupart des graminées, c’est-a-dire
chez le blé, lorge, I'avoine, le seigle, il en est de méme. La tige est
recouverte d’épiderme qui disparait bientdt, et il ne reste plus qu'une
couche cellulaire qui s'épaissit par l'enveloppe que lui forment les bases
persistantes des feuilles. La réunion de ces couches constitue une sorte
d’écorce.

39. Fai fibro-vasculaires. — Si on examine chaque faisceau
fibro-vasculaire pris en particulier, on voit
qu'il est composé des mémes éléments que
ceux des dicotylédonées.

En effet, on trouve en dedans des tra-
chées ¢ (fig. 28) que I'on peut assimiler a
I'étui médullaire. Plus en dehors se voient
des cellules ponctuées et des fibres mélées
a des vaisseaux rayés ou ponctués vp. En
dehors de cette partie, comparable au sys-
téme ligneux, se trouvent des vaisseaux la-
ticiféres et des fibres a parois minces en-
veloppées par des fibres & parois plus épais-
ses f; cette réunion rappelle jusqu’a un cer-
tain point le systéme cortical tel que nous

Fig. 28. Favons étudié.

40. Marche des faisceaux fibro-vasculaires
des monocotylédonées, comparée & celle des dicotylédonédes. — Chez les
tiges dicotylédonées, les faisceaux fibro-vasculaires marchent paraliéle-
ment 4 la surface de la tige, et & eux-mémes dans toute la longueur du
tronc (fig. 29); par leur réunion ils forment des faisceaux coniques dis-
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posés symétriquement autour d'un axe, la moelle, et des faisceaux plus
extérieurs dépendant du systéme cortical. Quelle que soit la hauteur &
Iaquelle on examine la tige, on retrouve les mémes parties disposées de
méme. Chaque année, une couche nouvelle de tissu fibro-vasculaire for-
mée aux dépens du cambium
(voy. parag. 36) vient s'ajou-
ter au systéme ligneux et au ¢ d o
systéme cortical, mais sans
rien changer aux rapports
des parties; on donne le nom
d'exogéne 4 ces plantes crois-
sant ainsi en dehors.

41. Dans les plantes mono-
cotylédonées, nous venons e o
de voir que les faisceaux
fibro-vasculaires étaient dis-
séminés sans ordre au mi-
lieu du tissu cellulaire. Leur

arrangement varie suivant la

hauteur 4 laquelle on exa-

mine la tige. Si nous suivons 5

ur faisceau fibro-vasculaire 4 b
dans toute sa longueur, nous

verrons qu'au liewn d’étre rec-

tiligne et de suivre un trajet

direct, il est flexueux (fig. 30);

ainsi un faisceau qui d'une

feuille descend dans la tige,

se porte d’abord obliquement ~ ¢ . a
. vers le centre, puis se re-
courbe en sens opposé pour
se rapprocher de plus en plus
de la surface; enfin arrivé
I'écorce, il descend vertica-
lement. Dans son trajet, il a
di croiser tous les faisceaux
fibro-vasculaires placés au- Fig. 9. Fig. 30
dessous de luj, puisque pri-
mitivement il était situé en dehors et ‘qu’il s’est porté plus en dedans
pour se reporter ensuile de nouveau & la surface. Le faisceau d'une
formation plus récente sera par conséquent situé plus en dehors. Les
premiers anatomistes qui avaient suivi la marche de ces faisceaux, avaient
supposé qu'une fois arrivés au centre, ils descendaient directement, et
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avaient désigné sous le nom d'endogenes les plantes qui, présentant ce
mode d’organisation, auraient eu leurs faisceaux les plus récents au
centre, et se seraient par conséquent accrues en dedans. Mais cette expres-
sion d’endogene est mal appliquée, puisque aprés étre arrivés au centre,
les faisceaux vont regagner la périphérie.

Chaque faisceau ne marche pas dans un méme plan, dans toute son
étendue, comme on pourrait le croire a l'inspection de la figure théo-
rique représentée ici; il s'infléchit plusieurs fois; sa marche est ondu-
leuse, et sur une coupe verticale, il est impossible de le suivre en entier.

Une fois arrivés sous I'écorce, ces faisceaux fibro-vasculaires s’amoin~
drissent et deviennent de plus en plus gréles et ténus. Aussi les tiges-des
monocotylédonés, des palmiers, par exemple, ne sont pas plus grosses a
leur partie inférieure qu’a leur partie supérieure, leur diamétre est a peu
prés égal a toutes les hauteurs, tandis que chez les plantes dicotylédo-
nées, le tronc s’amincit 4 mesure qu'il s’éléve.

42. Structure des tiges d’acotylédones. — Les plantes aco-
tylédonées sont rarement arborescentes. Chez beaucoup, il ne se produit
pas de tiges : tels sont les champignons, les algues ; d’autres, comme les
mousses et les lichens, n'ont qu'une lige rudimentaire formée de cel-
lules. Parmi les fougéres, quelques-unes atteignent une taille considé-
rahle, et dans les pays chauds peuvent devenir arborescentes. Dans ce cas,
la tige ressemble par son port & celle des plantes monocotylédonées, ¢’est-
a-dire qu’elle est a peu prés cylindrique, et non ramifiée. Si on la coupe
en travers, on voit que tout le centre est occupé par du tissu cellulaire,
et qu'a la périphérie se trouve un cercle de faisceaux fibro-vasculoaires
composés de fibres épaisses et de vaisseaux rayés et ponctués Générale-
ment on ne trouve pas de (rachées chez les acotylédonés.

La tige s’accroit, chez ces végétaux, par l'allongement des faisceaux
déja existants, et il ne s’en produit pas de nouveaux. Aussi, a-t-on dési-
gné les plantes qui présentent ce mode d’organisation sous le nom
d’acrogenes..

RACINES

Leurs principales modifications. — Leurs fonctions.

43. Principales modifications des racines. — La racine est
la portion de la plante qui se dirige en sens contraire de la tige, s'en-
fonce en général dans la terre, et ne porfe jamais de feuilles.

Les racines servent & fixer les plantes au sol, et & puiser dans le sein
de la terre I'eau et les principes nécessaires a la nutrition des végétaux.
Toutes les racines ne s’enfoncent pas dans la terre, celles du lierre s’im-
plantent dans les interstices de 'écorce des arbres et des pierres des
murs, celles du gui dans les branches, ete.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RACINES. 139

Généralement les racines ne sont pas vertes, si ce n’est tout 4 fait 4 leur
extrémiteé.

La ligne ot commence la racine et ou finit la tige porte le nom de
collet. La racine apparait toujours simple et unique, mais, en se dévelop-
pant, elle se modifie de diverses maniéres. L’axe primitif peut s'allonger,
grossir et donner naissance a des ramifications secondaires. On la nomme
alors racine simple et a base unique; mais quelquefois cet axe primor<

Fig. 31. Fig. 32 Fig. 33.

dial s’arréte, s’atrophie, et autour de lui se développe un certain nombre
d’autres racines, dont la grosseur est égale et méme supérieure a celle
de laracine primitive,.dont elles remplissent les fonctions. Dans ce cas,
on dit que la racine est composée. Cette derniére est rarement rameuse.

Les racines simples ou entiéres peuvent elles-mémes se modifier de
diverses fagons. Quand elles premnent un grand développement et ne
donnent naissance qu'a des ramifications sans importance, on les appelle
pivotantes; la carotte (fig. 31) que 'on mange n’est autre chose qu'une
de ces racines. 1l en est de méme pour le radis (fig. 32). .

Les racines composées sont appelées fasciculées (fig. 33), quand les axes
secondaires, dont elles sont formées, sont charnus comme chez 1'aspho-
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déle; on désigne sous le nom de fibreuses celles dont les parties, au lieu
d’étre renflées, sont séches et cylindriques.

Quelquefois quelques-unes des racines se chargent de matiéres fécu-
lentes et deviennent des sortes de réservoirs de matiére nutritive, comme
on le voit pour le dahlia. D’autres fois tous les axes se renflent égale-
ment.

44. Souvent on voit, sous certaines influences, la tige produire des ra-
cines, que I'on nomme alors adventives.

On a utilisé cette propriété pour multiplier certaines plantes. Au lieu
de les semer on se borne 4 en détacher une jeune branche et 4 'enfoncer
en terre; bientdt, sous l'influence de 'humidité du sol, il se développe
des racines adventives qui, au bout de quelque temps, deviennent assez
fortes pour nourrir non-seulement la branche, mais pour déterminer la
formation de bourgeons et de parties nouvelles. Ge mode de multlpllca-
tion porte le nom de bouture.

Quelquefois ces racines adventives partent de la tige a une certaine
hauteur au-dessus du sol. La vanille, par' exemple, donne naissance i un
grand nombre de racines, que I'on nomme racines aériennes.

Dans le figuier des pagodes, on voit descendre du sommet des bran-
ches de longues racines aériennes, qui se dirigent verticalement vers
le sol.

45. Structure des racines. — La structure des racines n’est pas
la méme que celle des tiges. Chez les dicotylédonées on n’y rencontre ja-
mais ni moelle ni étui médullaire, le centre est occupé par des faisceaux
fibro-vasculaires.1.'épiderme de la racine ne présente jamais de stomates.
En général il est peu distinct.

Les racines s'accroissent en épaisseur, comme les tiges, par I'addition
chaque année d’un faisceau ligneux et d’'un faisceau cortical, et elles
croissent en longueur par leur extrémité seulement.

46. Fonctions des racines. — Les racines servent 4 pomper dans
la terre les liquides nécessaires & la nutrition des tissus ; c’est 4 J'extré-
mité de leurs ramifications que cette absorption se fait le plus active-
ment. On avait dit que les fibrilles se terminaient par un petit renflement
cellulaire nommé spongiole, mais il n’en est rien. Le ‘tissu jeune de
T'extrémité des racines est assez perméable pour ‘se laisser traverser par
les liquides; c’est par conséquent par les derniéres ramifications, par ce
que 1'on appelle le chevelu, que se fait I'absorption. L'épiderme n’est pas
encore formé dans ces parties, et ce sont les cellules elles-mémes qui
sont en contact avec les liquides. Dans leur intérieur se trouvent des
sucs épais; en un mot, toutes les conditions nécessaires aux phénoménes
d’osmose se trouvent réunies. Les racines ne peuvent absorber que des
matiéres en dissolution, et plus la solution est délayée, plus I'absorption
est rapide.
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FEUILLES

Leurs principales modifications. — Leur structure et leurs fonctions. — Influence
de ces fonclions sur l'air ambiant. — Etiolement.

471. Principales modifications des feuilles. — On désigne
sous le nom de feuilles des expansions latérales de la tige, de couleur
verte et de forme aplatie.

La feuille est 'organe le plus important du végétal ; c’est lui qui, en se
modifiant, peut produire une foule d’organes tels que les diverses parties
de la fleur, les petites écailles qui entourent les bourgeons, celles qui se
trouvent a la base des feuilles, etc.

Les feuilles proprement dites sont les organes de la respiration des
plantes ; les feuilles de la fleur,
ceux de la fructification. Les pre-
miéres sont ordinairement vertes
et bien développées ; elles offrent
presque toujours un bourgeon &
leur aisselle, c’est-a-dire au point
ou la base de la feuille se sépare
de Ia branche. Les secondes sont
de couleurs diverses, moins déve-
loppées, et jamais on me voit de
bourgeons a leur aiselle.

Les feuilles proprement dites
peuvent se développer .dans l'air Fig. 34.
ou dans I'eau. On désigne les pre-
miéres sous le nom d'aériennes, les secondes sous celui de submergées.
Nous nous occuperons d’abord des feuilles aériennes. Tantot la feuille
s’attache & la branche par une sorte de queue plus ou moins gréle que
T'on nomme pétiole p (fig. 34); tantdt cette s
partie n’existe pas, et la lame foliaire ou -
limbe [ g'attache directement a la branche.
La feuille est dite sessile.

Le pétiole peut se dilater & sa base et
engainer complétement la tige en formant
ce que I'on appelle une gaine g, ou fournir
seulement de chaque cdté deux petits appen-
dices ressemblant & de petiles feuilles que
I'on nomme des stipules s (fig. 35).

48. Le pétiole est formé par des faisceaux fibro-vasculaires qui se dé-

_tachent du trone, qui s’écartent les uns des autres pour former la char-
pente solide, les nervures de la feuille ; I'intervalle entre ces nervures est
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rempli par du tissu cellulaire. Les nervures peuvent se distribuer de di-
verses maniéres et donner lien 4 des formes différentes de feuilles. Les
nervures secondaires peuvent se détacher comme les barbes d’une plume,
par rapport a une nervure médiane. La feuille est dite penninerviée
{fig. 34). Ce mode de nervation est trés-fréquent. Quand les nervures se
disposent comme les rayons d’une roue par
rapport 4 un centre formé par le pétiole, on
dit quela feuille est peltinerviée, comme
celle de la capucine (fig. 36). Chez les
mauves il y a cinq nervures qui partent du
sommet du pétiole, vont en rayonnant, et la
feuille ressemble & une patte palmée ; aussi
I'a-t-on appelée palpinerviée. Chez beau-
coup de monocotylédonés, Il'iris, le seigle,
le froment, les nervures restent paralléles
‘ entre elles, et la feuille est dite rectinerviée.
Fiz. 36 Tels sont les principaux modes de distri-
o M . . P
bution des nervures dans la feuille; mais il
peut exister des dispositions qui tiennent & la fois de deux systémes, et
dans le détail desquels nous n’entrerons pas.
49. La forme et I'aspect des feuilles tient aussi & la maniére dont le
parenchyme cellulaire s’étend entre les nervures.

Quand il remplit complétement les espaces qui sé-
parent les faisceaux, la feuille est entidre (fig. 34
/ et 36), comme celle du buis, de Yolivier, du lilas,
de la belladone, etc., de la renouée.
\ Le parenchyme peut s’ arréter avant la terminai-

“/; son des nervures. Il en résulte une série de décou-
/7 pures qui ont recu le nom de dents (fig. 37), de

\ crénelures on de lobes (fig. 38 et 39), suivant leurs
\ formes et leurs dimensions. Ces différentes modi-
N / fications sont trés-nombreuses et elles n’ont d'ail-
- leurs aucune importance. Dans toutes ces feuilles,

que I'on nomme simples, la nervure médiane est

toujours accompagnée de parenchyme, qui se con-

Fig. 37. tinue jusqu’a un certain point le long des nervures
secondaires. Mais il arrive souvent que ces der-

niéres nervures sont seules entourées de parenchyme; elles se présen-
tent alors comme autant de petites nervures médianes accompaghées
de parenchyme, cest-i-dire comme autant de petites feuilles com-
plétes situées a droite et a4 gauche de la nervure principale qui tient
lieu de branche. — Ces feuilles portent le nom de composéés; chaque
petite feuille secondaire se nomme foliole; leur petit pétiole prend le
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nom de pétiolule. Ordinairement
chacun de ces pétiolules présente
un limbe simple a son extrémité, et

la feuille est simple-
ment composée (fig. 40).
Drautres fois ces pétio-
lules se ramifient, et
chaque foliole ressem-
ble 4 son tour 4 une feuille composée;
dans ce cas la feuille entiére s’appelle dé-
composée (fig. 41).

La nervation d'une feuille composée peul
affecter toutes les formes dont nous avons
déja parlé; elle peut étre pennée, palmdée,
peltée, etc. La feuille est dans ce cas com-
posée pernée, composée palmée, etc.

50. Structure des feunilles. — Les
feuilles sont composées, comme nous l'a-
vons déja dit, de faisceaux fibro-vascu-
laires qui forment les nervures, et de tissu
cellulaire qui constilue le limbe. Ces fais-
ceaux sont formés des mémes organes que
Fig. 41. ceux que l'on trouve dans la tige, dont
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ils sont une continuation. Les éléments constitutifs sont dans le méme
ordre, a cette différence prés que ce qui était le plus central dans la
tige est placé a la partie supérieure dans la feuille; ainsi nous trouvons
en dessus des trachées, puis des vaisseaux rayés ou ponctués, des fibres
ligneuses; et enfin, dans la moi-
tié inférieure, des vaisseaux lati-
ciféres et des fibres corticales.
Dans le parenchyme cellulaire
du limbe on trouve, au-dessous

0' =
Be

de I'épiderme, deux couches de
- {7 3
v S cellules, I'une supérieure, I'autre

fir)

inférieure (fig. 42). La premiére

b
’%
oy

ps est plus dense, formée par
deux rangs ou plus de cellules
étroites, allongées et arrondies
en ovale, placées cdte i cdte et étroitement unies, laissant parfois entre
elles de petits espaces ou méats, perpendiculaires 4 la surface de I'épi-
derme. La couche inférieure pi est plus liche, et on y remarque des

lacunes I plus
K

nombreuses com-
muniquant cntre
% r'

elles, et dans les-
quelles  débou-
chent les stoma-
tes, qui ne se
trouvent qu'a la
partie inférieure
de la feuille.
Lastructuredes
feuilles submer-
gées diflére beau-
coup de celle des
feuilles aériennes.
On n’y trouve ni
faisceaux fibro-
vasculaires, ni
Fig. 43. Fig. 41 épiderme; les cel-
lules dont elles se
composent sont, sur deux ou trois rangs, fortement unies entre elles, et
on y observe rarement des lacunes. Lorsqu’elles existent, ces cavités sont
complétement closes et ne sont en communication ni entre elles ni avec
Yextérieur.
1. Disposition des femilles sur la tige. — Le mode d’arran-
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gement des feuilles sur la tige varie suivant les plantes. Elles peuvent 8tre
alternes, opposées ou verticillées.

On appelle feuilles alternes (fig. 43) celles qui naissent toutes a des
hauteurs différentes sur I'axe. Si L'on fait passer un fil par les points
d’insertion des feuilles, ce fil décrit une spirale autour de la tige. — Si
‘par exemple nous faisons cette observation sur une jeune branche d’orme
(fig- 44), nous verrons qu'aprés le premier tour complet de la spire, la
troisiéme feuille se place juste au-dessus de la premiére. Au second tour
la sixiéme se place au-dessus de la quatriéme, et ainsi de suite, de telle
sorte que toutes les feuilles de I'arbre sont disposées sur deux séries rec-
tilignes et équidistantes a 1/2 circonférence I'une de I'autre, et I'on ex-
prime cet arrangement par la fraction 1/2.

Si c’est la quatriéme feuille qui arrive se placer au-dessus de la pre-
miére, les feuilles seront disposées sur trois séries rectilignes a 1/3 de
circonférence, disposition que I'on exprimera par la fraction 1/3. Si c’est
la sixiéme feuille qui se place sur la méme ligne que la premiére, ces
appendices seront rangés en cinq séries verticales espacées de 1/5 de cir-
conférence. On trouve ainsi différentes dispositions. On appelle cycle le
systéme de feuilles qu’il faut compler pour
arriver 4 la méme série verticale que celle
qui a servi de point de départ, et il est tou-
jours exprimé par le dénominateur de la
fraction, qui indique larrangement des
feuilles.

Les cycles que l'on trouve le plus souvent
sont :

1/2, 173, /5, 3/8, 5/13, 821, etc.

Les feuilles opposées sont celles qui sont
placées deux & deux, i la méme hauteur
(fig. 45). On les appelle feuilles verticillées
quand elles sont trois ou plus 4 la méme
hauteur, formant une sorte de collerette ou Fig. 45.
verticille. Les feuilles opposées peuvent ren-
trer dans cette catégorie, car elles sont verticillées deux par deux.

52. Fonctions des feuilles, influence de ces fonctions
sur l'air ambiant. — Les feuilles servent:

1° A la respiration des végétaux ;

22 A I'évaporation de I'eau dont la séve doit se débarrasser.

L’air pénétre par les stomatcs dans les lacunes et dans les méats qui
se trouvent dans les feuilles; il est ainsi mis directement en contact avec
les cellules gorgées des sucs propres de la plante, qui peuvent alors
respirer. ‘
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Les phenoménes de respiration ne se font pas de la méme maniére
sous l'influence de la lumiére ou dans I'obscurité.

Pendant le jour, les plantes absorbent I'acide carbonique contenu en
faible proportion dans l'air, fixent le carbone dans leurs tissus et rendent
Yoxygéne; cest ainsi que se produisent les matiéres carbonées qui se
rencontrent en si grande quantité dans les végétaux. ’

Pendant la nuit, les phénomeénes sont inverses; I'acide carbonique est
exhalé par la plante, qui absorbe de I'oxygéne.

La propriété que les parties vertes des végétaux possédent de fixer le
carbone de l'acide carbonique et de rejeter I'oxygéne, leur est communi-
quée par la lumiére. Des feuilles séparées de la plante et placées au soleil
sous une cloche produisent encore de V'oxygéne aux dépens de I'acide car-
bonique. Les parties d'une plante qui ne présentent pas de matiére verte
respirent comme des feuilles placées dans I'obscurité.

La respiration des feuilles submergées se fait au moyen de I'air dissous
dans l'eau. Les phénomeénes chimiques sont les mémes que pour les
feuilles aériennes.

53. Etiolement. — Quand les plantes ne sont pas exposées i une
lumiére assez vive, elles s’étiolent, se décolorent, blanchissent et se char-
gent d’'une proportion beaucoup plus considérable d'eau qu’a I'état nor-
mal; aussi, quand les jardiniers veulent enlever & certains végétaux leur
saveur par trop amére, ils les couvrent et empéchent la lumiére d’arriver
jusqu'a eux. Ces phénoménes sont dus & ce que le végétal ne fixe plus
le carbone dans ses tissus, qui perdent alors tout leur soutien.

54. Bractées. — Eiitre les feuilles et les fleurs se montrent, comme
une sorte de transition, des feuilles modifiées qui portent le nom de
bractées. A la partie inférieure des axes floraux, les bractées sont isolées,
distantes et disposé¢es en spirale. Mais vers l'extrémité de I'axe, elles se
rapprochent souvent en un verticille qui prend le nom de collerette ou
involucre.

On dit qu'une bractée est fertile quand un pédoncule se développe a
son aiselle ; dans le cas contraire elle est stérile.

-Chez plusieurs monocotylédones, les arums en particulier, les fleurs
sont enveloppées par une grande bractée qui, au sommet de 1’épanouis-
sement, s’entr’ouvre; on donne i cette bractée le nom de spathe.

Les bractées minces et scarieuses qui existent a la base de chaque
groupe de fleurs, chez les graminées (blé, avoine), portent le nom de
glumes.

CIRCULATION DE LA SEVE

55. Les fonctions de nutrition s’exercent chez les végétaux aussi bien
que chez les animaux; sculement les moyens a I'aide desquels le résultat
est obtenu ne sont plus les mémes. Nous avons vu que 'extrémité des ra-
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cines était chargée de I'absorption des matiéres dissoutes dans I'eau et
nécessaires & la nutrition ; les cellules de I'extrémité des racines de for-
mation récente sont gorgées de sucs épais, et les phénoménes d’osmose
délerminent I'ascension de I'eau chargée de divers principes qui peuvent
4tre de l'acide carbonique, de 'ammoniaque, de l'acide azotique, du
soufre, des alcalis et des sels minéraux. Le liquide formé aux dépens de
la dissolution d'une ou de plusieurs de ces matiéres prend le nom de
séve en pénétrant dans la plante. Du tissu cellulaire des racines, la séve
passe dans celui de la tige; par I'intermédiaire des rayons médullaires,
elle arrive jusqu'a l'écorce; en méme temps une certaine quantité pé-
nétre dans les vaisseaux, qui jouent le rdle de tubes capillaires. L'évapo-
ration, qui se fait dans les parties vertes, tend a attirer les liquides et
exerce ainsi une sorte de succion vers la partie supérieure. A l'aide de ces
trois forces : 1° la force osmotique; 2° I'attraction capillaire; 3° I'aspi-
ration, ou en d’autres termes la pression atmosphérique, le mouvement
ascensionnel de la séve devient bientdt général. A mesure qu'elle s’éléve,
elle dissout les matiéres élaborées dans les cellules, et devient de plus
en plus épaisse. Elle arrive ainsi jusqu'au systéme cortical et aux
feuilles; 1a, elle se trouve en contact avec l'air, dont elle n’est séparée
que par les parois des cellules, et subit des modifications profondes.
Ensuite, enrichie de matiéres nouvelles, chargée de divers principes, la
séve descendante redescend par le tissu cellulaire, les fibres et les vais-
seaux de I'écorce. 11 est facile de se convaincre que les propriétés de la
séve descendante peuvent étre complétement différentes de celles de la
séve ascendante; il suffit pour cela de briser certaines tiges, celles de la
grande éclaire, par exemple, pour voir s'échapper du systéme cortical
un suc rougedtre et épais, tandis qu'au centre la séve ascendante est
limpide et claire. Chez certains végétaux, tandis que la séve ascendante
est incolore et d'une innocuité parfaite, la séve descendante peut
étre chargée de principes vénéneux et d’une couleur plus ou moins
intense. .

Pour vérifier le sens dans lequel se fait la circulation de la séve, on
peut enlever une bande circulaire d’écorce a un arbre ; on verra la séve
descendante ou élaborée suinter par les lévres supérieures de l'incision.
Si on entoure une jeune tige d’'un lien fortement serré, on verra un bour-
relet épais se former au-dessus de la ligature; si le lien décrit une spi-
rale, le bourrelet suivra toules ses ondulations, mais lui sera toujours
supérieur.

La séve complétement élaborée circule dans les vaisseaux laticiféres;
elle porte alors le nom de latex ou suc propre. On désigne par le nom de
cyclose ce mouvement circulatoire dont la direction est de haut en bas.

56. Chez les plantes complétement cellulaires, on observe souvent, dans
l'intérieur des cellules, un mouvement des liquides que I'on a appelé
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circulation intracellulaire ou rotation. Le courant, qui charrie de nom-
breux granules, suit le contour des parois de I'utricule, montant d’'un
cOté, descendant de l'autre. Ces phénomeénes de rotation ont été d’abord
observés chez le chara, puis dans beaucoup d’autres végétaux inférieurs,
et enfin jusque dans les poils cloisonnés des dicotylédones.

ORGANES DE LA REPRODUCTION

57. Divers modes de reproduction. — Les plantes jouissent de
Ja propriété de se reproduire, c'est-a-dire de donner naissance & des
individus semblables 4 eux-mémes. Certains organes sont exclusnvement
destinés & la reproduction de I'espéce.

Cependant quelques parties de la p]ante peuvent parfois, si les condi-
tions extérieures sont favorables, se développer, quoique détachées de la
souche, et produire un individu complet. Nous avons déja vu que des
rameaux, enfoncés en terre, donnaient souvent naissance a des racines, et
continuaient &' croitre. Les jardiniers ont utilisé cette propriété, et ils
désignent par le mot de bouture ce mode de multiplication.

53. Les branches de fraisier rampent & terre et sur certains pomts
produisent des racines qui s’enfoncent dans le sol et suffisent & nourrir
la partie de la plante a laquelle elles se rendent; on peut alors la séparer
de la souche et elle continue & vivre. Ce que le fraisier fait naturelle-
ment, les jardiniers I'obtiennent artificiellement, en couchant dans la
terre les branches et les laissant attachées i la plante mére jusqu'a ce
qu'elles aient produit assez de racines pour vivre indépendantes. On
appelle marcolte ce procédé de multiplication.

Certaines parties peuvent accumuler dans leurs tissus assez de ma-
tires nutritives pour vivre et se développer seules; tels sont les tuber-
cules de la pomme de terre, les oignons, les lubercules de la racine de
dahlia. Ces différents modes de reproduction par division ne sont qu'ac-
cessoires ; ce sont des accidents. Pour que les plantes se reproduisent,
d’une maniére normale, elles doivent étre fécondées, et I'organe de repro-
duction est la fleur.

FLEUR

59. La fleur est constituée par des feuilles plus ou moins modifides,
qui jamais ne produisent de bourgeons & leur aisselle.

Les parties dont une fleur compléte se compose sont, de dehors en de-
dans (fig. 46):

1° Le calice, enveloppe ordinairement verte et foliacée;

2° La corolle, formée de pétales et en général colorée;

3° Les étamines;

4 Le pistil.
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Toules ces parties ne sont que des feuilles modifiées; le calice,la co-
rolle ét les étamines ressemblent quelquefois exlremement a de vraies
feuilles, et on voit des transitions si insensi-
bles se faire entre ces deux ordres d’organes
qu’il est quelquefois difficile de dire oit I'une
commence et ou l'autre finit. -

De méme que les feuilles, les folioles flo-
rales sont disposées en spirale, seulement
cefte derniére est tellement raccourcie, que
l'on ne peut y reconnaitre a premiére vue
I'existence de la spire; c’est pour cette raison
que I'on a considéré chaque partie de la fleur
comme formant une coll:rette, un verticille. On compte quatre verti-
cilles :

4 Celui des folioles du calice ou sépales;

20 Celui des folioles de la corolle ou pétales;

3° Celui des étamines;

4e Celui des folioles carpellaires ou pistil.

60, Les fleurs complétes seules présentent toutes ces parties. Quelques-
unes manquent d'un ou de deux de ces verticilles; on les désigne pour
cette raison sous le nom de fleurs éncomplétes.

Chacun des verticilles peut se modifier facilement et prendre I'aspect
del'un des autres; ainsi les étamines se changent souvent en pétales, et
récnpl’oquement. Les petites écailles nommées bractées, qui accompagnent
la fleur, se transforment aussi quelquefois en pétales. Enfin, les diverses
parties d’'une fleur peuvent se changer en feuilles; ce sont ces faits sur
lesquels est fondée la théorie des métamorphoses des plantes, que Goethe
exposa avec son génie de poéte.

61. Le pistil est destiné & contenir les graines qui reproduiront le
végétal. Aussi lui a-t-on donné le nom d'organe femelle, en le comparant
4 la femelle qui, chez les animaux, produit les ceufs. Par opposition, on
a donné aux étamines le nom d’organes males. Quand une fleur porte a
~ la fois des étamines et un pistil, elle est dite hermaphrodite.

Quelquefois on trouve sur le méme pied ou sur des pieds différents des
fleurs hermaphrodites, des fleurs males (c’est-a-dire 4 étamines) et des
fleurs femelles (c’est-a-dire a pistil). On désigne ces plantes sous le nom
de polygames.

Les plantes diclines sont celles qui ne portent que des fleurs males et
des fleurs femelles, ’

Quand les fleurs méles et les fleurs femelles sont portées sur un méme

. pied, la plante est dite monoigue (ex. : ricin).
Elle est dite dioique quand les fleurs femelles et les fleurs males se

trouvent sur des pieds différents.
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INFLORESCENCE

62. On appelle inflorescence le mode d’arrangement des fleurs sur axe
quiles porte. Toules les plantes n'ont pas la méme inflorescence.

L’axe de I'inflorescence peut :

1° Etre terminé par une fleur;

2° Ne jamais présenter de fleur a son extrémité.

Dans le premier cas, I'inflorescence ne peut continuer qu'au moyen des
axes secondaires qui s’arrétent bientdt, terminés eux-mémes par une fleur;
puis des axes tertiaires. Aussi a-t-on désigné ces inflorescences sous le
nom de définies.

Dans le second cas, I'axe pourra croitre indéfiniment, et les fleurs
viendront seulement terminer ou les axes secondaires, ou les axes ter-
tiaires ; I'inflorescence sera alors appelée indéfinie.

63. Inflorescence définie. — La plus simple de ces inflorescences
est celle dans laquelle I'axe porte & son extrémité une fleur unique ter-
minale et solitairve.

Dans d’autres cas, I'axe primaire se termine par une fleur; mais au-
dessous d'elle, & I'aisselle des feuilles, naissent des axes secondaires qui se
terminent aussi par
une fleur, aprés
avoir produit des
feuilles de l'aisselle
desquelles partent
des axes tertiaires
qui portent wune
fleur & leur extré-
mité, et ainsi de
suite. On appelle
cimes ces inflores-
cences.Siles feuilles

sont opposées, il naitra toujours deux

} ‘ axes & la fois, et leur nombre, ainsi que

Fig. 47. ‘ celui des fleurs, se doublera a chaque

Cime bipare. T | division; on aura, dans ce cas, une cime

bipare (fig. 41).

Si, au lien d'un verticille de deux

feuilles, il en existait un de trois, il se

produirait trois axes secondaires, et le nombre des axes irait se triplant
chaque fois; on aurait une cime tripare, et ainsi de suite.

64 Quand les feuilles sont alternes, on observe souvent des cimes

unipares; da\ﬁl &e q_aﬁ_‘_ﬁfg.D&S r]1 R/xgrﬂmﬁlﬁe ;fe termine par une fleur,




Fig. 50.
Epi.
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mais avant il porte une bractée i l'aisselle de la-

suile.

quelle nait un axe secondaire, qui tend 4 devenir
vertical et rejette I'axe primaire sur le coté pour
prendre sa place. Cet axe secondaire est & som
tour rejeté de coté par I'axe tertiaire, et ainsi de

Lorsque les fleurs sont disposées sur deux séries
placées d'un méme coté, la cime uni-
pare est appelée
scorpioide; lors-
que les fleurs sont
Vf% placées en hélice
autour de Yaxe,
la cime unipare
est hélicoide (fig.
48 et 49).
La jusquiame,
le myosotis peu-
vent servir d’exemple & la premiére

Fig. 49.
Cime hélicoide
théorique.

Fig. 48. de ces dispositions, I'alstreemeria 4 la

seconde.

lorsque les axes secon-
daires ou tertiaires sont
aussi longs que I'axe pri-
maire , les fleurs sont
toutes 4 la méme hau-
teur, et on a une cime
contractée.

65. Inflorescence
indéfinie. — Les axes
végétaux ne portent pas
de fleur & leur extrémité;
rien n'arréte leur végé-
tation, et ils peuvent s’al-
longer indéfiniment. Les
axes secondaires peuvent
seuls fleurir. Lorsque ces

axes sont trés-courts et que par consé-
quent les fleurs sont sessiles, I'inflores-
cence porte le nom d’épi (ex. : le plan-
tain, la verveine (fig. 50).

Le chaton et le spadice sont des mo-
difications de I'épi.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Le chaton est un épi formé de fleurs, soit pistillées, soit staminées; il se
rencontre chez le saule et le peuplier.

Le spadice est un épi de monocotylédones enveloppé 4 sa base d’une
grande bractée nommée spathe (fig. 51).

Si les axes secondaires s'allongent un peu et également, de fagon 4 écar-

ter les fleurs de I'axe primaire,
_linflorescence est en grappe

(ex. : le groseillier, fig. 52, la

digitale, etc.). .
© 66. Si les axes secondaires,

au lieu d'étre de méme lon-

gueur, sont inégaux, de telle

sorte que toutes les fleurs

Fig. 52. — Grappe. Fig. 53. — Corymbe.

soient 4 la méme hauteur, ces axes secondaires étant d’autant plus courts
qu'ils sont plus élevés sur la tige, I'inflorescence est en corymbe (ex. : le
: poirier, le prunier, fig. 53, le cerisier de
Sainte-Lucie). ’

On appelle ombelle une inflorescence dans -

Fig 54. — Ombelle. Fig. 55. — Capitule.

laquelle I'axe principal est trés-court, et porte 4 son extrémité élargie un
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grand nombre d’axes secondaires tous égaux, de fagon que les fleurs sont
toutes & la méme hauteur (fig. 54).

On appelle capitule une inflorescence dans laquelle l'axe principal,
élargi a son extrémité, forme une sorte de plateau sur lequel se trouvent
groupées des fleurs sessiles ( ex. : la scabieuse, fig. 55).

67. Lorsque ces capitules sont enveloppés par un ou plusieurs verti-
cilles de bractées, ils prennent le nom de fleurs composées. Tantdt toutes
les fleurs qui forment le capitule sont semblables entre elles (ex. : arti-
chaut, chardon), tantdt celles du centre différent de célles de la circon-
férence (ex. : la marguerite, le soleil).

La partie élargie de I'axe primaire ou réceptacle, d'oti partent les axes
secondaires de I'inflorescence, peut présenter différentes formes; elle
peut se creuser en coupe ou en bouteille, dont les parois intérieurcs sont
couvertes de fleurs. Tel est le cas de la figue.

L’épi, le chaton, le corymbe, I'ombelle peuvent étre simples ou compo-
sés, suivant qu'ils présentent deux ou bien trois degrés de végétation. Ils
sont simples si I'axe primaire ne porte que des axes secondaires terminés
par une fleur, et composés si les axes secondaires eux-mémes portent des
axes tertiaires terminés par une fleur.

-0

ENVELOPFES FLORALES.

Calice et Corolle.

68. Nous avons vu que la fleur compléte se composait du calice, de la
corolle, des étamines et du pistil : ces deux derniéres parties sont les
plus importantes, ce sont elles qui doivent assurer la conservation de
I'espéce. Les étamines fournissent le principe qui doit féconder le pistil
dans lequel se développeront les graines. Le calice et la corolle ne sont
que des organes de protection, aussi les appelle-t-on enveloppes florales.
Quelquefois la fleur ne présente qu'une seule de ces parties ; dans ce cas
c’est ordinairement la corolle qui manque; on donne & ces fleurs le nom

. d'apétales. Chez beaucoup de monocotylédones, on n’observe aucune dif-
férence entre les sépales et les pétales; ainsi, chez le lis, la tulipe, etc.,
toutes les folioles sont colorées; on a donné, dans ce cas, a 'ensemble de
ces pétales et de ces sépales le nom de périanthe.

69. Calice.— Le calice est I'enveloppe la plus extérieure de la fleur;
ses diverses parties portent le nom de sépales. Les sépales ne sont que
des feuilles modifiées, et de méme que les bractées ils représentent tantot
le limbe de la feuille, tantot son pétiole dilaté, tantdt ses deux stipules
réunies. Chez certaines plantes, le camellia, par exemple, il y a tous les
passages entre les sépales proprement dits et les bractées qui les entou-
rent; enfin, celles-ci passent elles-mémes insensiblement & la forme des
feuilles. Chez la rose,on trouve cinq sépales (fig. 56). Les deux extérieurs
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(fig. 57) ressemblent 4 la feuille du rosier, ils ont deux petites folioles
sur un pétiole élargi ; le troisiéme sépale (fig. 58) ne porte qu'une foliole

———

Bouton de Rose. Fig. 817. Fig. 58.  Fig. 59.

d'un seul cdté; les deux autres sépales (fig. 59) sont entiers, c'est-a-dire

qu'ils ne présentent pas de folioles.

Ordinairement le calice est vert, il peut cependant se colorer de diverses
maniéres et se rapprocher ainsi de la corolle. 11 devient rouge chez le
fuchsia et le grenadier, orange dans la capuciue, etc.

Les sépales sont ordinairement entiers, on y observe rarement de dé-

Fig. 60 Fig. 61. Fig. 62.
Sépale isolé. Sépale Sépale en casque.
éperonné.

coupures, et leur ner-
vation ne consiste que
dans quelques nervures
qui partent de la base
et vont gagner le som-
met, en restant toutes
4 peu prés paralléles
(fig- 60). Quelquefois
cependant un seul ou
plusieurs sépales se
prolongent & la base de
facgon a4 former une
sorte de tube, connu
sous le nom d’'éperon

{ex.: 1a capucine, fa bafsamine, fig. 61). Quelquefois un sépale s’allonge :
et s'é¢largit de fagon a recouvrir la fleur comme d'un casque (ex. : I'aco-

nit, fig. 62); 0k ¢artpings Piaplieta 18isEpales ressemblent a de petits
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poils, ils forment une petite touffe nommée aigretbe. Plusieurs familles
de plantes, les valérianées, par exemple, montrent tous les passages entre
la forme ordinaire du calice et I'aigrette. Cette derniére peut étre simple,
ou dentelée ou plumeuse.

70. Le calice est tantdt régulier, tantdt irrégulier : il est régulier quand
il peut se partager dans sa longueur en deux moitiés symétriques; il est
irrégulier quand ses folioles présentent une forme ou des dimensions dif-
férentes ou qu’elles ne sont point disposées avec symétrie. Une diagonale
ne peut le séparer en deux moitiés symétriques.

L’irrégularité peut tenir au développement plus rapide de I'un des sé-
pales ou a la soudure de ces parlies. Souvent le calice présente une ap-
parence bilabiée, due a ce que les sépales se sont seudés de facon & for-
mer deux lévres. Chez les labiées, la lévre supérieure a trois folioles ct
Vinférieure deux; chez les Iégumineuses, c’est le contraire : la lévre su-
périeure a deux <olioles et l'inférieure trois.

71. Le nombre des sépales qui composent le calice peut varier beau-
coup. ’

11 peut yen avoir deux opposés I'un a I'autre, il peut y en avoir quatre -
disposés en croix, formant ainsi deux verticilles de deux sépales chacun.
Enfin le plus souvent, chez les plantes dicotylédonées, le calice se com-
pose de cing sépales, disposés alors en spirale et formant un cycle (voy.
parag. 61); seulement, comme l'axe est trés-raccourci, ils paraissent
s'insérer 4 la méme hauteur. Toutes les fois que les sépales sont en nom-
bre impair, ils sont disposés en spirale.

Le calice peut &tre monosépale ou polysépale : il est monosépale quand
les sépales sont tous soudés de fagon 4 ne former qu’une piéce unique;
il est polysépale quand chaque sépale est distinct. On remarque dans le
calice monosépale le tube, la gorge et le limbe ; le tube est la partie cy-
lindrique formée par la base des folioles, la gorge est l'orifice du tube,
le limbe est la partie supérieure qui se prolonge en lame.

72. Le calice peut se conserver jusqu'a la maturation du fruit. I est
alors dit persistant (ex. : la violette, la bourrache, l'eillet, etc.).

Chez la plupart des fleurs, il tombe en méme temps que la corolle
apreés la fécondation ; on le dit caduc (ex.: la giroflée, le bouton-d'or).
Enfin, chez quelques plantes, il ne parait que dans le bouton et tombe
au moment de I’épanouissement de la fleur. Les botanistes ont désigné ces
calices sous le nom de fugaces ou passagers (ex. : le pavot).

73. Corolle, — La corolle est la seconde enveloppe de la fleur. Elle
est constituée par les péfales, qui, de méme que les sépales, ne sont que
des feuilles modifices et presque toujours colorées. De méme que chez
les feuilles, on trouve dans les pétales une partie élargie, le limbe, et une
autre plus rétrécie, I'onglet (fig- 63). Le limbe peut s'insérer directe-
ment sur ‘e réceptacle. Il peut présenter un bord entier ou découpé de
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diverses maniéres. — Quelquefois les pétales se prolongent a leur base
en un tube nommé éperon (ex. : ancolie, fig. 64). Quelquefois ils s'étalent
et se recourbent en forme de casque, ou bien se disposent en bateau et
constituent une caréne, comme chez le polygala (fig. 65).

Q\¥* )

Fig. 63. Fig. 64. Fig. 65.
Pétale isolé. Pétales éperonnés. kleur de Polygala.

74. La corolle est réguliére ou irréguliére. Sa régularité ou son irré-
gularité dépendent des mémes causes que pour le calice (voy. paragr. 70).

Le nombre des pélales peut varier. Chez les dicotylédonés, il est ordi-
naivement de cing, disposés en spirale; chez
les monocotylédonés, le nombre le plus
commun est trois. Ce nombre peut s’aug-
menter beaucoup, car, par la culture, il est
facile de transformer les étamines en pé-
tales.

On appelle cruciforme la corolle présen-
tant quatre pétales en croix (ex. : giroflée,
fig. 66); rosacée, celle dont les pétales, au
nombre de trois ou cing, sont étalés en ro-

- sace (ex. : rose benoite, fig. 67), et caryo-

Fig. 66. phyliée, celle dont les pétales, au nombre

Corolle cruciforme. de cing, sont portés par de longs onglets

. (ex. : ceillet, siléne, fig. 68). Les corolles pa-

pillonacées sont composées de cinq pétales irréguliers (fig. 69). L'un est

ordinairement postérieur, c'est Vélendard ; deux sont latéraux, ce sont

les ailes ; deux sont antérieurs et forment la caréne : le pois, le haricot,
L'acacia portent des corolles ainsi disposées.

75. Les -pétales peuvent étre parfaitement distincts et indépendants

I'un de I'autre, dans ce cas la corolle est dite polypétale (fig- 66); ou ils
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sont soudés dansune plus ou moins
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grande partie de leur longueur, la

corolle est alors dite monopétale ou gamopétale (fig. 70). Dans ce cas, de
méme que dans le calice, elle offre un fube, une gorge et un limbe. —
Ordinairement, quand les pétales sont soudés en un tube, les étamines

se soudent elles-mémes en tube.

Fig. 67.

Corolle yosacée. Corolle

Ailes.

Caréne.
Fig. 68. Fig. 69.
caryophyllée. Corolle papillonacée.

La corolle monopétale réguliére peut prendre diverses formes.
Elle est tubuleuse si le limbe est cylindrique comme le tube (ex.: la

grande consoude) ; elle est infundibu-
liforme on en entonnoir sile limbe
se dilate graduellement & partir de
la gorge (ex. : le tabac, fig. 140).

Elle \est campanulée ou en cloche
s'il n'existe pas de tube et que la
-corolle s’élargisse réguliérement de
la base an sommet (ex. : le liseron,
fig. 10).

Elle est hypocratériformesi le tube
est cylindrique et le limbe étalé en
forme de soucoupe-(ex. : la perven-
che, le lilas).

Elle est rosacée si le tube est trés-
court et le limbe évasé en soucoupe
(ex. : bourrache, pomme de terre, rose
benoite, fig. 67).

Elle est urcéolée ou en grelot si
le limbe est rudimentaire et si le
tube renflé en urne se rétrécit & son
orifice (ex. : 'arbousier).

.

Fig. 70.
Corolle gamopétale.
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La corolle monopétale irréguliére peut étre :

Ligulée, quand le limbe cylindrique, dans sa partie inférieure, se fend
d'un coté et se rejette de I'autre sous la forme d'une languette (ex.: le
pissenlit, fig. 71).

Labiée, si le limbe se partage en deux lévres, dont la supérieure est
formée ordinairement par 'union de deux pétales et
Yinférieure de trois (ex. : la sauge, fig. 72 et 139).

Fig. 1. Fig. 2. ’ Fig. 73.
Corolle ligulée, Corolle labiée. Corolle personnée.

Personnée, quand la corolle est bilabiée et que les deux lévres se tou-
chent par Uintermédiaire d'un renflement de la lévre inférieure (ex. : Ia
gueule-de-loup, fig. 73).

Les pétales se détachent et tombent en général peu de temps aprés
I’épanouissement. — Chez quelques plantes, ils persistent. On applique &
ces différentes espéces de corolles les mémes noms qu'au calice, et on dit
que la corolle est persistante, caduque, fugace.

76. Quand il n’y a qu'un seul verticile de sé-
:ﬂ: pales et un seul de pétales, ces derniers alternent

avec les sépales, c'est-d-dire qu'ils sont placés
entre les points d'insertion de ceux-ci. Au con-
traire, les étamines sont placées vis-a-vis des
sépales et alternent avec les pétales, les pistils
alternent avec les étamines et sont superposés aux
pétales. Ainsi, si I'on fait une coupe horizontale,
un diagramme (fig. 14) d'une fleur de fraisier, on
verra en dedans de la bractée, le calice; puis, al-
ternant avec lui, les cing pétales de la corolle,

Fig. 74. puis trois verticilles d’étamines alternant avec les

Diagramme d'ungppgyr. | [Pftedes e ANeR leRPistils4

O
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ORGANES DE LA FEGONDATION.

71. Etamines. — Nous avons vu que le troisiéme verticille de la fleur
portait le nom d’androcé et était constitué par les étamines, organes fon-
damentaux de la plante, puisquils servent & la fécondation. Les éta-
mines ne sont que des feunilles modifiées. On peut s’en convaincre en

examinant une fleur de
nénuphar, o I'on voit
les pétales se transfor-
mer insensiblement en
étamines (fig. 75). Nous
avons d'ailleurs dit que
les étamines pouvaient
se transformer en péta-
les; or, nous savons que
les pétales ne sont que
des feuilles modifi¢es,
donc il en est de méme
pour les étamines. .

Fig. 5.

Pétales et étamines de Nénuphar.

78. Filet. — On distingue deux parties dans I'étamine (fig. 76), le filet
et 'anthére. Le filet a la forme d'une petite colonne, c’est le représentant
du pétiole de la feuille, de T'onglet du pétale; il sert de support & I'an-
thére. Tantot il est trés-court et I'anthére est presque sessile; tantdt il

est trés-long, comme chez le fuchsia.

Ordinairement le filet est dressé; quelquefois cependant il est infléchz.

Anthére.

Fig. 76.

Etamine biloculaire.  Etamine uniloculaire.

Fig. 78.
Etamines quadriloculaires.

79. Anthére. — L’anthére, qui termine 'étamine, est supportée par le
filet; elle est formée d'une petite masse creusée de loges ordinairement au

nombre de deux, s 'anthére est biloculaire . 76). Quelque-
re de qeix. Daps o¢ cas Janthére est biloculaire (£g. 76). Quelq
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fois I'anthére est uniloculaire (fig. 77), soit qu'une des loges ne se soit
pas développée, soit qu'il n'y en ait réellement qu'une seule; enfin, chez
quelques plantes, telles que les lauriers, les anthéres sont quadrilocu-
laires (fig. 18).

L’anthére peut é&tre attachée directement au filet, dont elle parait le
prolongement; dans ce cas, elie est
adnée (fig. 79), ou bien les loges de
I'anthére sont unies entre elles par
un prolongement du filet, qui a re¢u
le nom de connectif. Quelquefois le
connectif ne suit plus la direction
du filet; il s’étend a droite et a gau-
che perpendiculairement au filet.
Ainsi, chez la sauge (fig. 80), il forme
deux filets latéraux terminés chacun
par une loge, dont l'une est atro-
phiée Is, I'autre fertile If.

Quand l'anthére parait en équi-
libre sur I'extrémité du filet, elle est
dite oscillante (fig. 76).

Fig. 79. Fig. 80. 80. Déhiscence des anthéres. —Les
Etamine adnée. Etamine de Sauge. loges de I'anthére sont dans le prin—
cipe complétement closes et contien*

nent dans leur intérieur une poussiére particuliére nommée pollen, sur
laguelle nous reviendrons. Au moment de la fécondation, elles s'ouvrent,
s0it par un trou, soit par une fente qui se forme dans
leurs parois. On désigne sous le nom de déhiscence le
mode d’ouverture des loges. Tantot Ja déhiscence est
longitudinale (fig. 76 et 77), tantdt horizontale (fig. 81).

Fig. 81. Fig. 82.
Etamines & déhiscence horizontale. Déhiscence par des pores. Fig. 85.

Quand la dé¢hiscence se fait par un trou ou pore, ce dernier peut étre

lacé au sommet de chaque loge 82), ou & sa base. — Quelquetois il
P RIS - LILIiIIAD 80 s S o Quelq
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y a vers le milieu ou au sommet de chaque loge une sorte de valvule
qui, & I'époque de la fécondation, se souléve comme un couvercle et
reste attaché par un de ses bords, comme sur une charniére (ex. : les
berbéris, les monimia, fig. 83).

Lorsque la fente ou le trou de déhiscence regarde le centre de la fleur,
Panthére est introrse, Cest le cas
Ie plus ordinaire; quand il re-
garde l'extérieur, l'anthére est
extrorse.

Tant6t les étamines sont libres
et indépendantes les umes des
autres, tantot elles sont soudées
entre elles, soit par leurs filets,
soit par leurs anthéres (ex.: la
campanule, fig. 85). On appelle
monodelphes celles qui sont
unies par leurs filets. Si elles
sont soudées en deux ou plusieurs
phalanges, on dit quelles sont
diadelphes(fig.85), polyadelphes.

81. Structure de Uanthére. —
Les parois des loges de I'anthére
sont formées de deux couches de
cetlules. La plus extérieure, de Fig. 85.
nature épidermique, porte sou- Etamines diadelphes.

.vent des stomales. L’intérieure
se compose en général de plusieurs rangées de cellules fibreuses. Son
épaisseur diminue & mesure qu’elle se rapproche de la ligne de déhis-
cence; 1a elle devient nulle. — Ces cellules sont ordinairement des cel-
lules spirales ou annulaires, dont la membrane extérieure ne tarde pas
a disparaitre, de sorte qu'a I'époque de la maturité de I'anthére il ne
reste plus que les fils ou les petites bandes, disposées soit en spirale, soit
en anneau; sous l'influence de conditions hygrométriques différentes,
elles se tordent, se courbent plus ou moins, et déterminent des tractions
dans le tissu de I'anthére, qui ne tarde pas 4 se rompre sur le point oti
il présente le moins de solidité, c’est-a-dire sur la ligne de déhiscence.

82. Pollen. — Nous avons dit que les loges de I'anthére contenaient
une poussiére- trés-fine qui sort au moment de la déhiscence et est expul-
sée par les contractions des cellules fibreuses. Cette poussiére est connue
sous le nom de pollen. Les grains de pollen se forment dans I'inlérieur de
I'anthére, qui primitivement est rempli d’'un tissu mucilagineu, lequel
bientdt s’organise en cellules méres du pollen. Les granules qu'elles con-
tiennent se concentrent en une petite masse, qui se divise bienlot en quatre
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parties par des cloisons. Chaque noyau se revét d’une tunique spéciale, qui
elle-méme se double d’'une autre tunique plus dure et plus épaisse. Les
cloisons se détruisent et les noyaux, qui ne sont autre chose que les grains
de pollen, sont libres dans leur petite loge. Cette loge disparait elle-méme,
et les granules intérieures se trouvent contenues seulement dans la ca-
vité de I'anthére.

Les grains polliniques ne sont pas toujours complétement indépendants.
Quelquefois ils sont mis entre eux par une matiére glutineuse élastique
qui se distend facilement, comme chez les orchis (fig. 86).

Cette matiére peut se durcir tellement qu'il devient
impossible de séparer les grains.— Chez les asclé-
piadées, chaque anthére contient deux masses polli-
niques.

Le cas le plus général est celui ou les grains du pol-
len sont libres. Leurs formes sont trés-variables,
tantot ils sont sphériques (fig. 87), tantdt ellipsoides,

Fig. 86.
Masse pollinique
d'orchis. Fig. 87. Fig. 88.

tantdt cubiques (fig. 88), tantdt ils présentent des sortes de facettes.
C’est la membrane externe qui donne au grain du pollen sa forme. En
effet, elle est dure et ferme, tantdt lisse, tantot granulée, tantot hérissée
de petites aspérités. :

83. Chaque grain de pollen renferme une matiére fluide dans laquelle
sont suspendus un grand nombre de granules. Ce contenu porte le nom
de fovilla, et parait jouer un rdle important dans les phénoménes de
fécondation. Cest a cette époque seulement qu’il s’échappe du grain de
pollen. La déhiscence du pollen peut s’expliquer facilement. La mem-
brane extérieure ou ezhyménine est rigide, tandis que lintérieure ou
endhyménine est beaucoup plus extensible. Quand cette derniére est ex-
posée a I'humidité, elle se gonfle et rompt I'exhyménine, qui I'entoure
comme une coque.

Quelquefois la déhiscence se fait indifféremment sur un point quel-

conque du grqﬂrén_a'ﬁﬂﬁtﬁlg EPr‘]"ll?e‘alrrsﬁt%“EiﬂenFu par de petites ouver-
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tures spéciales, comme nous I'avons vu pour les anthéres. Ce sont des
pores pratiqués dans la membrane externe; leur nombre peut varier sui-
vant les plantes. Quelquefois ce sont des plis, que 'on observe a la surface
du grain : chez les monocotylédones, on ne trouve ordinairement qu'un
seul pli; chez les dicotylédones, on en voit souvent trois, quelquefois uue
douzaine ou plus.

Si l'on place un grain de pollen dans l'eau, bientot, par V'effet de I'endos-
mose, il se gonflera; la membrane exlérieure, si elle est homogéne, ne
tardera pas 4 se rompre. Mais, si elle présente des amincissements sur cer-
tains points, ces points céderont plus facilement et commenceront par se
soulever sous I'effort de la membrane interne; bientdt elle se rompra et
I'endhyménine s’allonge-
ra par ces petites ouver-
tures, sous forme d’am-

.poule allongée, puis de
boyau (fig. 89), qui finira
bientdt par céder, et la
fovilla sera expulsée au
dehors (fig. 90)." On dé-
signe cette dilatation py-
riforme de la membrane Fig. 89, Fig. 90.

interne sous le nom de

tube ou boyau pollinique. Les phénoménes qui ont lieu lorsque 1'on met
un grain de pollen dans 'eau se passent de méme quand le train est
placé sur Vextrémité humide du pistil.

ORGANES FEMELLES DE LA REPRODUCTION

PISTIL

84. Origine du pistil. — Le pistil est le verti-
cille le plus intérieur de la fleur, il est situé au centre
et entouré par les étamines, les pétales et les sépales.
1l est formé par la réunion des feuilles carpellaires,
ou carpelles. On donne aussi a ce verticille intérieur
le nom de gynécée.

Les carpelles ne sont que des feuilles modu" ées,
comme il est facile de s'en convaincre en examinant
certaines fleurs, celles du cerisier double, par exemple,
dont le centre est occupé par de petites feuilles un
peu pliées terminées par un prolongement qui semble
continuer la nervure moyenne (fig. 91). Chez le ce-

visier ordinaiggs &y lRES 45, R ER PHilles
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on lrouve un petit corps renflé & sa base
surmonté d'un prolongement dilaté au som-

et; le renflement basilaire est creux et
contient un autre corps plus petit (fig. 92).
On appelle ovaire 1a partie renflée o ; ovule g,
le petit corps qui y est contenu; sfyle ¢, le
prolongement ; et stigmate s, la dilatation
terminale; entre ce pistil complétement for-
mé et les feuilles centrales du cerisier dou-
ble il n'y a que peu de différence ; pour
transformer ces derniéres en un carpelle il
suffit que les deux bords du limbe se rap-
prochent et se soudent, de fagon & constituer
une loge ol se développerait I'ovule.

85. Structure du pistil. — Si main-

Fig. 92. tenant nous examinons la structure des di-

Pistil de Cerisier. verses parties du carpelle, nous devons trou-

ver l'ovaire constitué par un parenchyme

parcouru par des faisceaux fibro-vasculaires, comme le limbe d’une

feuille, dont il est'analogue. L'épiderme extérieur, qui correspond a celui

de la face inférieure de la feuille, est percé par de nombreux stomates,
tandis que I'épiderme intérieur n’en présente pas.

Le style se compose de faisceaux fibro-vasculaires et de cellules, son
axe est occupé par un canal étroit qui s’étend du stigmate 4 la loge de
T'ovaire. Ce canal est rempli par un tissu cellulaire, lache et mucilagi-
neux, qui porte le nom de tissu conducteur.

Le stigmate n’est que I'épanouissement de ce tissu conducteur, il est
hérissé de cellules saillantes en forme de papilles, sa surface est toujours
humide et visquéuse, et sert a retenir les grains de
pollen qui y sont tombés.

86. Ovaire. — II peut n'y avoir au centre dela
fleur qu'un scul carpelle ; s'il y en a plusieurs, ils peu-
vent étre indépendants les uns des autres, ou soudés
entre eux, soit en partie, soit et totalité. Quelquefois
la soudure se fait par les ovaires, d’autres fois par
les stigmates, comme chez les apocynées et les asclépia-
dées ; ou par le haut des styles (fig. 93), 6u par toute la
longueur du style, comme chez les fraxinelles.

Lorsque plusieurs carpelles sont soudés, il semble
n'exister qu’un seul pistil au centre de la fleur; mais
si on le coupe en travers, on remarque qu‘a I'intérieur
il se compose de plusieurs loges, correspondant i

Fig. 93. chaque carpelle primitif. Chez la scrofulaire, par exemple
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(£g. 9%), on reconnait de cette maniére que le pistil
résulte de l'accolement de deux feuilles carpellaires.
Un ovaire uniloculaire est done formé en général
par un seul carpelle, un ovaire biloculaire par deux,
un ovaire triloculaire par trois, et ainsi de suite.

‘Les carpelles peuvent se souder avec le calice, sup-
primant ainsi la partie inférieure des verticilles in-
termédiaires; dans ce cas, on dit que le calice et
T'ovaire sont adhérents; la position du pistil peutdé-
pendre de la forme du réceptacle : si celui-ci se ter-
mine en cone, le pistil en occupe le sommet et les
autres verticilles sont placés au-dessous; si, au con-
traire, il a la forme d'une coupe, le pistil en occupe
le fond, et les autres verticilles sont situés au-dessus.

Lorsque les feuilles carpellaires se soudent pour
former un pistil pluriloculaire, leurs faces latérales
s’aplatissent par la pression qu’elles exercent les unes Fig. 94.
sur les autres, de maniére a former des cloisons qui
s’étendent de la périphérie au centre. Chacune de ces cloisons appartient
par moitié a chacun des ovaires contigus ; quelquefois les cloisons ne per-
sistent pas, elles se détruisent, de sorte que I'ovaire devient uniloculaire,
et que pour déterminer le nombre de carpelles qu’a formé le pistil, il faut
examiner de jeunes plantes. Le nombre des styles et celui des stigmates
correspond en général au nombre des carpelles, il peut donc guider aussi
dans cette recherche, on peut aussi se servir du mode de distribution des
ovules. L'ovaire peut étre également uniloculaire lorsque les carpelles se
soudent par les bords sans se récourber vers I'axe.

81. Placenta. — On nomme placenta la partie renflée de la cavité
de Yovaire, sur laquelle s’attachent les ovules.

La disposition des placentas, ce que I'on nomme la placentation, peut
varier, on en connail trois modifications :

1° La placentation axile;

2° La placentation pariétale;

3° La placentation centrale.

Ces deux derniers modes n’existent que dans les ovaires uniloculaires,
le premier ne se trouve que dans les ovaires pluriloculaires. En effet,
lorsque plusieurs feuilles car-
pellaires se soudent entre elles,
tous leurs bords peuvent se ren-
contrer au centre; or, comme les
ovules s'attachent toujours aux
bords des carpelles, les placen-
tas se trouvent alors rangés au- Fig.d‘.).‘i.
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tour de T'axe en nombre égal i celui des loges, et forment ce que Yon
nomme la placentation axile; il y a deux rangées d’ovules, puisque cha-
que bord en porte (fig. 95 et 96).

Si les feuilles carpellaires se sont seulement soudées par leurs bords,
au lieu de se plier, le pistil est uniloculaire, et les bords, au lieu de con-
verger au centre, s'écartent I'un de 'autre; les placentas sont alors placés
sur les parois de la loge. On a alors une placentation pariétale (ex. : la
petite centaurée, fig. 97, la violette, fig. 98 et 99, etc.). Dans ce cas

Fig. 99.

chaque placenta est encore double, mais appartient par moitié & deux
carpelles, au lieu d’étre formé aux dépens des deux bords de la méme
feuille carpellaire.

Lorsqu'un ovaire pluriloculaire,
formé par la soudure de plusieurs
carpelles, devient uniloculaire par
suite de la disparition des cloisons,
il restera néanmoins au centre un
axe isolé formé par les placenlas, la
placentation scra dite centrale (fig.100
et 101). Ce mode peut se rencontrer
chez les ovaires formés primitive-
ment d’un seul carpelle (ex.: la pri-
mevére),

88. Style. — Le nombre des styles
est toujours égal a celui des car-
pelles, mais quelquefois plusieurs

Placentation centrale. styles se soudent de fagon a paraitre
' n'en constituer qu'un seul.

Le style d’'un carpelle unique peut rester simple, ou se bifurquer,
quelquefois méme il peut devenir rameux, comme chez certaines euphor-
biacées. Lorsque le pistil est formé de plusieurs carpelles, les styles se
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soudent souvent entre eux, mais dans la plupart des cas leur partie

supérieure est libre. La mauve ordi-
naire nous offre un bon exemple de
cette disposition (fig. 102).
89.Stigmate. — Le stigmate peut
dtre sessile, c'est-a-dire que le style
" peut manquer. 11 peut &tre situé soit
a Iextrémité, soit sur un des cotés de
ce support. Les divisions du stigmate
correspondent en général au nombre
des loges qui constituent I'ovaire. Le
sligmate 4 cinq divisions des campa-
nules indique que I'ovaire est quin-
quéfide (fig. 103). Nous avons déja vu Fig. 102.
que chez les asclépiades, bien que les
carpelles soient libres, les stigmates sonl soudés.

90. Ovule. — Les ovules sont des petits corps
attachés aux placentas et contenus dans l'intérieur
de T'ovaire. Ce sont eux qui, en se développant, for-
ment la graine, et sont destinés a reproduire la
plante.

L’ovule s’attache quelquefois directement au pla--
centa; dans ce cas, il est sessile, ou bien il est sus-
pendu par une sorte de petit filet nommé funicule f
(fig. 104).

Le point par lequel I'ovule s’unit au placenta ou
au funicule porte le nom de Aile.

Les ovules (fig. 105)
se composent d'un
mamelon central, le
nucelle n, enveloppé
par un sac membra- .
neux ordinairement
double ; la tunique
extérieure porte le
nom de primine le,
I'intérieure celui de
secondine ti; ce sac

Fig. 105.

est percé & son som-
met d’une petite ouverture appelée micropyle.

Le nucelle en se développant se creuse d’une cavité appelée cavité em-
bryonnaire, au sommet de laquelle se trouvera suspendu, par un filet
nomm¢ suspenseur, le rudiment de la plante nouvelle, I'embryon. Cette
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cavité se revét d’'une membrane propre appelée sac embryonnaire. Chez
quelques végétaux le développement de I'ovule s'arréte la et 'embryon
seul s'accroit; mais, en général, a la base du nucelle il se développe une
membrane, la secondine, qui tend a I'envelopper ; la primine se montre
ensuite, le sommet du nucelle apparait quelque temps encore, mais finit
par étre caché, et il ne reste plus que le micropyle (fig. 106 my), com-
posé alors de deux ouvertures : I'une correspondant au tégument externe
et appelé exostome; I'autre au tégument interne, appelée endostome.

91. Le funicule s’attache surla primine. C’est sur cette membrane que
se trouve le hile, qui la traverse ainsi que la secondine, pour s'épanouir
a la base du nucelle, o il forme une épaisseur nommée chalaze.

Le funicule ne s’attache pas toujours au méme point sur les ovules, il
en résulte de grandes différences dans les rapports qui existent entre le
hile et le micropyle.

Lorsque le hile est 4 I'une des extrémités de I'ovule et le micropyle &
'autre, Yovule est dit orthotrope (ex. : 1a rhubarbe, fig. 106).

Fig. 106. Fig. 107. Fig. 108.
Ovule orthotrope. Ovule anatrope. Ovule campulitrope.

Lorsqug le hile est placé & coté du micropyle, l'ovule est dit analrope
(fig.107); C'est le cas le plus ordinaire. Cette disposition est due & ce que
le sommet de l'ovule a exécuté une demi-révolution qui a rapproché le
micropyle du hile.

Lorsque I'ovule est courbé en forme de rein ou de haricot et quele hile
est situé au milieu de la dépression, il est dit campulitrope (fig. 108). Ces
ovules se rencontrent chez les légumineuses : haricot, pois, etc....

Les ovules peuvent étre dressés ou renversés dans I'intérieur de I'ovaire;
leur nombre est trés-variable; chez quelques plantes il n’y en a qu'un seul,
chez d’autres il y en a un nombre considérable.

+ 92. Fécondation. — Pour que I'ovule se transforme en graine, il faut
que la plante soit fécondée; cet acte important est dévelu au pollen, et pour
I'accomplir, celte poussiére doit étre mise en contact avec le pistil. Chez la
plupart des plantes. les étamines et le pistil sont portés sur la méme fleur,

et le pollen ppyttomber pagyrellementsyr lg stigmate; mais i’ est des fleurs
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fui ne portent que des étamines, tandis que sur le méme pied d’autres
fleurs sont seulement pistiliées. Quelquefois il n’existe sur un méme pied
que des fleurs 4 étamines, et sur un autre que des fleurs 4 pistils; tel est le
cas des dattiers et des pistachiers. Pour que la fécondation ait lieu, il faut
que les grains de pollen, transportés soit par le vent, soit par les insectes,
tombent sur le stigmate. On peut, dans ce cas, en recouvrant les fleurs
pistillées d'une gaze légére, empécher Ja fécondation.

Lorsque les graines de pollen arrivent sur le stig-
mate, cetui-ci est enduit d’une liqueur visqueuse qui
les retient d'abord, puis agit sur eux en lcs faisant
gonfler; les boyaux polliniques s'allongent et se
frayent un passage dans le style, & fravers les cellules
du tissu conducteur (fig. 109). Ils arrivent ainsi jusque
dans l'ovaire et suivent toujours ce méme Lissu, qui se
continue jusqu'auprés des ovules par les placentas;
13, ils rencontrent I'ovule, ils s'engagent dans le mi-
cropyle et arrivent au contact du sac embryonnaire;
ils se rompent alors, la fovilla s’échappe et se trouve iy
en rapport avec la vésicule embryonnaire, qui, & par- Fig. 100.
tir de ce moment, devient apte 3 se développer et a se T"ig(ﬁ‘,iﬂ}‘q,‘;g_y‘?‘“
transformer en une graine.

93.. Prodaction de chaleur et de lumiére. — Au moment de
la fécondation on remarque que chez certaines plantes leur lempérature
propre s'accroit d'une fagon trés-notable, et devient quelquefois sensible
- au toucher. On a remarqué qu'en méme temps la combustion respiratoire
devient beaucoup plus active, qu'une quantité considérable d’oxygene est
absorbée et vient braler le carbone des tissus pour se transformer en acide
carbonique. C'est surtout chez les aroidées que I'on a constaté ce dévelop-
pement de chaleur. )

A Tépoque de la floraison, ona remarqué que certaines plantes produi-
saient des lueurs phosphorescentes. Ces phénoménes s’observent princi-
palement chez les fleurs jaunes ou dorées, telles que la capucine, le soleil,
la rose d’'Inde. Les rhizomorpha nous présentent un des plus curieux
exemples de ces phénomeénes lumineusx, car ils cessent dans les gaz ir-
respirables et deviennent beaucoup plus vifs dans I'oxygéne.

94. Mouvements dans les plantes. — A I'époque de I'émission
du pollen on voit chez certaines plantes les étamines exécuter divers mou-
vements, se pencher chacune a leur tour sur le pistil pour y déposer leur
poussiére fécondante. Mais, & d’autres époques, et pendant toute la vie de
certains végétaux, on observe dans les feuilles des mouvements trés-appa-
rents. Pendant la nuit les folioles des acacias se baissent verticalement;
celles des tréfles et des féves se relévent; les folioles de 'amorpha fructi-

cosa s'étendent horizontalement le matin et & mesure que le jour avance;
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elles se relévent pour s'abaisser quand la nuit approche, et deviennent
tout & fait pendantes quand l'obscurité est compléte.

Dans le baguenaudier, au contraire, les folioles se relévent a partir du
coucher du soleil.

Les folioles de la sensitive (mimosa pudica) se rapprochent le soir,
et s’appliquent les
unes contre les au-
tres, en dirigeant
leur pointe vers
le sommet de la
feuille.

Ces phénoménes
ont été désignés
sous le nom de
sommeil des plan-
tes; ils peuvent ce-

. =~ 4\ pendant avoir lieu

p | sous certaines in-
,‘L’ / : fluences étrangéres;
lé' bl/ . il suffit par exem-
bb tﬁ/ ple de toucher ou
i d’imprimer une 1é-
Fig. 110, — Sensitive, gére secousse 4 une

branche de sensi-
tive pour voir aussitdt les folioles se rapprocher et s’appliquer les unes
contre les autres (fig- 110).

95. Certaines feuilles exécutent des mouvements continuels ; chez I'he-
dysarum girans, petite plante dont les feuilles sont composées de trois
folioles, 1'une médiane, plus grande, et deux petites latérales, on re-
marque que la grande foliole s’incline lentement tantdt & droite, tantot
4 gauche, tandis que les petites tournent sur elles-mémes par de petits
mouvements saccadés.

La dionée-attrape-mouche porte des feuilles hérissées de petits piquants;
lorsqu'une mouche vient se poser sur elles, les deux cotés se rapprochent
vivement, la nervure médiaire jouant le rdle de charniére, et emprison-
nent I'insecte.

Enfin il n’est personne qui n'ait entendu parler de la valisneria spiralis;
cette plante aquatique porte des fleurs staminées et des fleurs pistillées sur
. des pieds différents; au moment de la fécondation la fleur staminée se dé-
tacheet flotte sur I'eau, au méme moment le pédoncule de la fleur & pistil,
qui était contourné en spirale et complétement immergé, se déroule, s'al-
longe, porte cette fleur & la surface de Y'eau, puis, quand la fécondation a en
lieu, il se roulR e secqndesois ot isibiegsouglesieaux e fruit qui va myrir.
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Ces phénoménes de mouvement paraissent dus & une cause mécanique
et rien n'autorise & croire qu’ils se fassent sous I'empire d'une volonté ou
d’une sensibilité quelconque.

96. L'épanouissement des fleurs est soumis, dans quelques espéces, a
I'influence de la lumiére et a lieu & des heures fixes. Les boutons du lise-
ron des haies s’ouvrent a (rois heures du matin, ceux du salsifis A quatre
heures, ceux du pavot & tige nue 4 cinq heures, ceux de la belle-de-jour
A six heures; ceux du lis des eaux 4 sept heures; ceux du mouron rouge

a huit heures. On peut ainsi, en réunissant des plantes qui s’épanouissent
4 heure fixe, former une horloge de flore.

FRUIT ET GRAINE

Développement et structure des fnuts, de la graine et des parties qui la composent. — Em-
bryon. —Sa structure. —Ct pendant la germination. — Développement
de embryon et structure de la j jeune plante

FRUIT.

97. Différentes parties du fruit. — Quand la fleur a été fé-
condée, les pétales tombent, ainsi que les étamines; le style etle stigmate
disparaissent; quelquefois le calice persiste, devient adhérent & 'ovaire,
I'ovule se développe et prend le nom de graine, 1'ovaire subit aussi des
changements notables, et c’est I'ensemble de la graine et du pistil ainsi
modifi¢ qui forme le fruit.

Les plantes qui n’ont qu'un ovaire ne présen-
tent qu'un seul fruit; au contraire, celles qui
portent plusieurs carpelles peuvent offrir plu-
sieurs fruits. Le fruit se compose des mémes
parties que 'on trouve dans I'ovaire; or, I'ovaire
n'est autre chose qu'une feuille modifiée. Nous
trouvons donc dans le fruit les parties de la
feuille, c’est-a-dire un épiderme intérieur, un
épiderme extérieur, et entre eux un paren-
chyme cellulaire. Dans le fruit, chacune de ces
parties porte un nom spécial. La membrane ex- +
terne forme I'épicarpe (fig. 111 e), la couche du Fig. 111.
parenchyme le mésocarpe m et la membrane Coupe d'un fruit.
interne 'endocarpe n.

98. L'épicarpe, le mésocarpe et I'endocarpe forment par leur réunion
le péricarpe. La consistance du péricarpe varie beaucoup, suivant les
fruits. Quelquefois il est sec et membraneux, d'autres fois charnu, ou
bien une ou plusieurs de ses parties peuvent &tre séches et les autres
charnues.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 SCIENCES NATURELLES. — BOTANIQIIE.

L'épicarpe qui forme la peau, la pelure des fruits, tels que la péche, etc.,
est ordinairement fin et conserve I'aspect qu’il avait dans le pistil.

Dans la cerise, la prune, I'abricot, il en est ainsi. Dans la poire et la
pomme, I'épicarpe est doublé par I'enveloppe calicinale. Souvent il s'é-
paissit par I'addition de cellules nouvelles. Il peut se hérisser d'épines,
comme dans la pomme épineuse (dalura stramonium), le marron d’Inde
(ewsculus hippocastanum).

Le mésocarpe, appelé aussi sarcocarpe, prend souvent un développe-
ment considérable et forme la chair de nos fruits comestibles, tels que
pommes, poires, cerises, abricots, prunes, péches, etc. Dans le melon, le
mésocarpe est rougedtre et succulent a l'intérienr, vert et coriace al'exté-
rieur. Chez certaines plantes, le mésocarpe est sec et dur; dans I'amandier
et le noyer, il constitue I'enveloppe verte et coriace qui protége I'amande
et lanoix; dans I'orange, il constitue I'enveloppe que I'on rejette, la partie
eomestible étant formée par un tissu cellulaire qui se développe dans les
loges de l'ovaire.

L'endocarpe est ordinairement mince et transparent; il tapisse A cet
état les parois des loges du fruit. C'est ce que I'on voit sur les prunes, les
cerises, etc. Chez la pomme et la poire, il s'encrolte de matiére ligneuse
et forme I'enveloppe coriace des pepins. Enfin, chez la noix et I'amande,
son épaisseur est considérable et il forme la coque que I'on est obligé de
briser pour arriver 4 la graine; dans l'orange.il constitue I'enveloppe
transparente des quartiers.

99. Les carpelles qui constituaient le pistil peuvent tous se développer,
ou quelques-uns peuvent avorter. C'est ce qui arrive en général pour ceux
qui n’ont pas été fécondés. Quelquefois cet avortement se produit nor-
malement. Ainsi, dans des ovaires d'abord formés de plusieurs loges, il
arrive souvent qu'une seule se développe. Le fruit de la chataigne se com-
pose primitivement de trois loges; une seule des graines se développe,
pousse la cloison contre la paroi de la loge et remplit seule sa cavité. Quel-
quefois, au lieu de perdre leurs cloisons, certains ovaires en acquiérent
de nouvelles, formées par des replis de la paroi, qui s'avancent jusqu’a ce
qu'ils rencontrent ceux du cdté opposé. Les fruits de la casse, dont I'o-
vaire est simple, offrent un grand nombre de ces fausses cloisons.

100. Déhiscence du fruit.— Lorsque la graine est mudre, elle doit
étre expulsée au dehors et se développer séparément. Quelquefois les fruits
se pourrissent et se détruisent. Dans ce cas ils sont indéhiscents; d'autres
fois ils s'ouvrent, suivant des lignes déterminées, et laissent échapper la
graine. Ces fruits sont déhiscents. — Dans ce cas on observe sur les parois
du fruit des valves, ordinairement en nombre égal aux loges, quelquefois
cependant en nombre double. — Le fruit du haricot s'ouvre en deux val-
ves, qui portent chacune un rang de graines sur un de leurs bords

. 112).
(g ) IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Quand les carpelles, soudés & leur partie
inférieure, sont indépendants vers leur som-
met, il arrive souvent que la partie libre
s'ouvre seule.

La déhiscence peut se faire par un trou

Fig. 112. Fig. 113. Fig. 114. Fig. 115.
Fruit s'ouvrant en 2 valves,

ou pore sitné soit au sommet, comme chez le pavot (fig. 113) et la
gueunle-de-loup (£g. 114), soit vers la base, comme dans la campanule
raiponce (fig. 115). La déhiscence se fait quelquefois transversale-
ment, de facon que le fruit se sépare en deux parties, dont I'inférieure
représente une boite et la supérieure le couvercle (ex. : le plantain et la
jusquiame).

Le plus ordinairement, la déhiscence est compléte et les valves se sépa-
rent de trois manié-
res différentes, que
I'on a désignées sous
le nom de déhiscence
septicide , loculicide
et septifrage.

La déhiscence sep-
ticide se fait sur les
lignes de réunion des
cloisons avec le péri-
carpe; elles forment
alors les cotes des Fig. 116. Fig. 117.
valves (ex. : la digi- Fruit de la Digitale. ~ Coupe du fruit de la Digitale,
tale, fig. 116 et 117).

La déhiscehce loculicide se fait par des fentes longitudinales sur le mi-
lieu des feuilles carpellaires, par le point que l'on désigne ssus le nom
de suture ddRiBe- dtlluirBrrespiondsidd ierture médiane de la feuille

10.
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modifiée. Chaque
valve est alors for-
mée de deux demi-
carpelles, comme
on le voit chez le
lilas, la tulipe (fig.
118), l'iris.

Dans la déhiscen-
ce septifrage, les
cloisons cédent le
long de leur bord
d externe et se sépa-
Fig. 119. rent ainsi en val-

ves (fig. 119).

101. Différentes espéces de fruits. — Les fruits dont les tégu-
ments sont secs et membraneux sont & peu prés les seuls qui soient déhis-
cents; les fruits charnus et mous ne le sont pas, ainsi que ceux dont le
tissu’ est ligneux.

102. Fruits charnus indéhiscents. — Parmi les fruits charnus, on dis-
tingue les baies et les drupes.

Les baies sont des fruits dont le péricarpe est complétement pulpeux.

Le raisin et la groseille (fig. 120) sont des baies.

Fig. 120. Fig. 121. Fig. 122.
Baie. Drupe. Coupe d'une drupe.

Les drupes sont des fruits dont le mésocarpe est trés-épais, comme
dans la péche, I'abricot, la cerise (fig. 121 et 122). Au milieu du fruit se
trouve un seul noyau, comme dans les plantes que nous venons de
nommer, ou plusieurs, comme dans la néfle.

Parmi les fruits secs, la plupart sont déhiscents; cependant quelques-

uns ne le sont aas Ces derniers ont ordinairement une seule loge et une
seule graine IS - LILLIAD - Université Lille 1
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103. Fruits secs indéhiscents. — Les principales espéces de fruits secs
indéhiscents sont :

4° Le caryopse. Dans ce fruit, le
péricarpe est soudé aux téguments
de la graine, 4 la suite du déve-
loppement extraordinaire de celle-
ci (ex. : le blé, I'orge, l'avoine, le
seigle, fig.123) ;

20 L’achaine différe du précédent
en ce que la graine n’adhére au
péricarpe que par un point d'atta-
che (ex. : la chicorée, le pissenlit, ‘
le thaliclrum, ﬁg: 124); Fig. 123. Fig. 124,

3 La samare est un achaine, (aryopse. Xehaine.
présentant une lame membraneuse,
qui s'étend en forme d’ailes. Dans I'érable deux samares s'accolent en~
semble.

104%. Fruits secs déhiscents.— Les fruits secs déhiscents sont en général
désignés sous le nom de fruits capsulaires ou capsules. La gousse, la fol-
licule, la silique, la pyxide sont des fruits secs déhiscents. .

La gousse est un fruit allongé qui
contient de nombreuses graines atta-
chées longitudinalement d'un seul cdté
de la suture ventrale, et s'ouvre en deux
valves, comme le haricot (fig. 112).

La follicule est une feuille repliée
sur elle-méme, dont la déhiscence se
fait par la suture ventrale correspon-
dant 4 laccolement des deux bords
de la feuille; le pied-d’alouette (fig.125),
Iancolie, etc., peuvent servir d’exem- Fig. 123.
ple de cette espéce de fruit. Follicule.

La silique ressemble par sa forme
extérieure 4 une gousse, mais
la déhiscence se fait par deux
valves qui s’écartent, les pla-
centas et les graines restant en
place (ex. : la girofiée, fig.126).

La pyzide est un fruit qui s’ouvre en deux
partics par une fente transversale comme une
boite & savonnette; il y en a d'uniloculaires,
comme chez le mouron rouge (fig. 121), et de
Fig. 121, ~Ri@idel |LLIAbrriloawlaiesse Lille 1

Fig. 126,
Silique.
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105. Fruits composés. — Lorsque les fruils
de’ plusieurs fleurs sont trés-rapprochés, ils-peu-
vent se confondre et former un fruit composé qui
au premier abord ressemble & un fruit unique.

Dans les arbres verts, pins, sapins, cyprés, la
pomme, le cOne (fig. 128), n’est qu'un fruit composé,
car il provient de fleurs diftérentes.

11 en est de méme pour la mire.
Chaque fruit en particulier est un
achaine & calice persistant et suc-
culent, mais par leur développe-
ment ils se soudent (fig. 129).

Les fruits composés ne doivént
pas étre confondus avec les fruits
mulliples provenant d'une seule
fleur et résultant du développe-
ment d'un grand nombre de car-
pelles. La framboise (fig. 130) est
composéce d'une foule de petites drupes qui pro-
viennent toutes de la méme fleur. A leur base on
voil les traces du calice, ce qui ne se voit jamais
chez les fruits composés. .

Nous avons déja eu l'occasion de dire que le ca-
lice pouvait persister et méme se développer avec
le fruit et faire corps avec lui.

Dans la belle-de-nuit, le calice forme au fruit
une enveloppe dure et noire. Dans la pomme, le
calice est également adhérent.

Fig. 130.
Framboise.

GRAINE.

106. Structure de Ia graine. — La graine résulte du développe-
ment de I'ovule.

On distingue dans la graine une partie es-
sentielle, 'embryon, etdes parties accessoires,
les enveloppes et I'albumen (fig. 131 et 132).

107. Albumen.— L'albumen ou périsperme
n’est autre chose qu'un magasin de matiéres
nutritives destinées & subvenir aux besoins de
I'embryon. Quelquefois ce corps peut man-
quer. Dans ce cas, se sont les cotylédons qui
Coupe . remplissent son role; ils deviennent alors
IRI8e-gdlnel AD épaiigiet elinFnule comme dans le haricot.

Fig. 131, Fig. 132
Graine.
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[’albumen renferme tantdt de la fécule, comme dans les graminées ;
tantdt des matiéres oléagineuses, comme dans le ricin.

Dans le café, il acquiert la consistance de la corne ; dans le blé, il est
trés-volumineux, par rapport i I’embryon ; dans le fréne, il est  peu prés
égal au volume de 'embryon.

108. Embryon. — L’embryon, qui plus tard de-
viendra la petite plante, constitue quelquefois a lui
seul la graine ; dans I'amande, on le trouve immé-
diatement sous les téguments. Quand 1'albumen
existe, les rapports de ces deux parties peuvent va-~
rier beaucoup. Tantdt 1'embryon est appliqué sur
un point de ce corps (ex. : le blé), tantot il est en-
roulé de fagon a 'entourer plus ou moins complé-
tement (ex. : nielle des blés, fig. 133). Enfin, il peut
étre renfermé dans lmterleur de I'albumen comme Fig. 133.
chez le ricin.

Nous avons déja dit (voy. paragr. 14) que dans I'embryon on distinguait
trois parties essentielles :

1° La radicule ;

20 1a gemmaule;

30 Les colylédons.

La radicule (fig. 134 r) est d'a-
bord toujours simple; plus tard,
en se développant, elle tend a se
ramifier en méme temps qu'elle
s'enfonce dans la terre.

La gemmule ¢ s’allonge en sens
inverse de la radicule, avec la-
quelle elle se continue; elle res-
semble d’abord & un petit mamelon
nommé tigelle, surmonté bientdt " Fig. 134
de petits lobes qui se développe- Embryon d’Amandier.
ront en feuilles.

Les cotylédons ¢ sont les premiéres feuilles de 'embryon; dans I'a-
mandier, le haricot, ils sont épais, charnus et gorgés de matiéres fécu-
lentes destinées a la nourriture de la jeune plante.

Chez les plantes dicotylédonées, les deux cotylédons naissent & la méme
hauteur sur la tige (fig. 134); il peut y en avoir un nombre plus consi-
dérable.

Chez les monocotylédonées, le cotylédon est unique et s'insére tout
autour de la tigelle, comme une feuille engainante, de fagon a recouvrir
la gemmule comme d'une coiffe. Sur un de ses cdtés, on apergoit un

petit pertulslﬂ}lé d?_'ﬁ_”/&g pRsa erssalga Eﬁfreuqule (fg- 14).
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109. Les graines, une fois mures, sont expulsées du fruit, soit que
celui-ci s'ouvre naturellement, soit qu'il se détruise; quelquefois elles
sont surmontées d'une aigrette qui donne prise au vent et permet leur
dissémination (ex. i chardon); elles peuvent aussi porter des espéces
d’ailes qui jouent le méme role {ex. : pin, sapin).

110. Germination. ¥ Quoi qu’il en soit, aprés I'émission de la
graine, si les conditions au milieu desquelles elle se trouve sont favo-
rables, conditions que lui fournit ordinairement la terre quand elle y
est enfoncée & une petite profondeur, 'embryon se développe, la graine
germe.

Si, au contraire, les circonsltances extérieures ne favorisent pas ce
développement, les graines peuvent se conserver trés-longtemps sans
s'altérer ; on peut faire germer des haricots conservés pendant des an-
nées; on a semé et on a vu se développer des graines enfermées par les
anciens Gaulois dans les tombeaux; on a fait la méme expérience sur du
blé trouvé a coté des momies dans les pyramides d'Egypte.

411, Pour qu'une graine puisse germer, elle doit étre soumise a
T'action de certaines influences dont les principales sont I'’humidité, la
chaleur et Vair.

L’humidité agit en ramollissant les téguments de la graine, en gon-
flant les parties essentielles, et en déterminant des phénoménes chi-
miques sur lesquels nous reviendrons.

Une chaleur modérée est indispensable; au-dessous de 0° on ne voit
se développer aucune graine, au-dessus de 50° il en est de méme; cepen-
dant on connait quelques végétaux inférieurs qui vivent et se repro-
duisent dans des eaux thermales (& Dax, par exemple) dont la tempéra-
ture est trés-élevée.

L’air agit surtout par son oxygéne.

112. Lorsque la graine est pourvue d'un albumen, celui-ci se ramollit,
sa nature chimique se modifie, et 'embryon se nourrit 4 I'aide des ma-
tiéres qui viennent d'étre ainsi préparées, de fagon qu'a mesure que
I'albumen diminue, I'embryon grandit. §'il n'y a pas d’albumen et que les
cotylédons soient chargés de fournir 4 la jeune plante les matiéres nu-
tritives nécessaires a son développement (haricot, pois), la germination
se fait plus rapidement que dans le cas précédent.

L’embryon, en se développant, brise les téguments de la graine et se
montre au dehors. Cest la radicule qui parait la premiére, puis la tigelle
s'allonge; ses petits lobes latéraux se développent au-dessus des cotylé-
dons entr'ouverts, qui ne tardent pas & se flétrir et & disparaitre, et
bientdt la plante ne tire plus sa nourriture que d'elle-méme par I'inter-
médiaire de ses racines.

113. Changements chimiques de la graine pendant la
germinatidi] S— [oudAPonddéjéeditequitid albumen, quand il existe,
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ou les cotylédons, s'il manque, sont ordinairement chargés de matiéres
féculentes ; dans le blé, dans le haricot, dans le pois, il est facile, a I'aide
de la teinture d'iode, de mettre en évidence la présence de la fécule;
mais si on répéte 'expérience quand la jeune plante se développe, la co-
loration bleue caractéristique ne se montre plus, et au microscape on
" napergoit plus de grains de fécule dans les cellules de I'albumen (chez

le blé) ou des cotylédons (chez le haricot). Ce résultat est di a ce que la
fécule, pour devenir absorbable, s'est transformée en dextrine, puis en
glucose. Cette transformation est due & la présence dans la graine d'un
principe quaternaire particulier, la diastase ; analogue, quant a ses pro-
priétés, a la ptyaline de la salive, et qui, par une action particuliére,
jouit de la facuité d’agir sur les fécules et de les transformer en sucre.

114. On a utilisé dans l'industrie cette propriété, et on emploie le
sucre produit ainsi aux dépens de la fécule des graines, pour la fabrica-
tion de certaines liqueurs alcooliques et en particulier de la biére.
Pour arriver a ce résultat, on fait d’abord germer de I'orge, puis on la
fait tremper dans de l'eau chaude; la diastase agit alors avec une grande
activité sur la fécule, qui se convertit en dextrine, puis en glucose. On
soumet alors la matiére a la fermentation; il se dégage de I'acide carbo-
nique et il se produit de I'alcool; on aromatise la liqueur avec des
feuilles de houblon et on la clarifie.

Pour fabriquer de I'alcool de grains, on emploie les mémes procédés,
puis on distille le liquide fermenté dans des appareils spéciaux.

STRUCTURE COMPAREE ET CARACTERES GENERAUX DES PLANTES DICOTYLEDONES,
MONOCOTYLEDONES ET ACOTYLEDONES.

115. Nous avons déja vu qu'en se basant sur la structure de 'embryon,
les botanistes avaient divisé le régne végétal en trois grandes sections :

Les dicotylédones ;

Les monocotylédones ;

Les acotylédones.

Chez les premiéres, I'embryon présente au moins deux coty-
lédons ; chez les secondes, il n’en offre qu'un; chez les troi-
siémes, I'embryon est homogéne, sans distinction de parties, £33
sans cotylédons. Ces sortes d’embryons portent aussi le nom )
de spores (fig. 135).

Bien que dans le courant de cet ouvrage nous ayonms, &
propos de chaque organe, indiqué les caractéres qui distin-
guaient ces grands groupes, nous allons les résumer rapidement ici.

116. Plantes dicotylédones. — La tige se compose de faisceaux fibro-
vasculaires et de cellules disposées par couches concentriques, et dont la

croissance est goginey (e, tigg ok asinpifement rameuse.

Fig. 135.
Spore.
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Les racines ne présentent ni moelle ni étui médullaire, et sont le plus
ordinairement simples et pivotantes. .

Les feuilles présentent presque toujours la nervation palmée on
pennée. Cest dans cette classe que nous trouvons les véritables feuilles
composées et les feuilles simples & contours découpés. Les cycles ofirent
souvent la divergence 2/5, et rarement celle 1/3." ;

Les fleurs sont ordinairement complétes et portent un calice et une
corolle; les verticilles floraux se composent le plus souvent de cing par-
ties ou de multiples de cing.

117. Plantes monocotylédones. — Latige se compose aussi de faisceaux
fibro-vasculaires et de cellules, mais les faisceaux sont disséminés dans
la masse du parenchyme et ne forment pas de couches concentriques. La
croissance est endogene.

Les racines, quand elles ont un grand diamétre, ont la méme structure
que la tige. Quand elles sont petites, les faisceaux, au lieu d'étre dis-
séminés dans le parenchyme, se réunissent pour former un axe. C’est
dans les monocotylédones que se rencontrent les racines multiples et
souvent les racines aériennes. ’

Les feuilles sont rectinervées, sans nervures ramifiées, ou n'émettant
gue des nervures secondaires qui se courbent un peu de haut en bas et
se relevent vers le sommet de la feuille sans se disposer en réseau.
Jamais les feuilles ne sont composées; en général elles sont alternes et
jamais véritablement opposées ou verticillées; elles forment souvent le
cycle représenté par la fraction 1/3.

Les fleurs sont ordinairement complétes. Le calice et la corolle se
confondent souvent en une seule enveloppe nommée périanthe, formée le
plus fréquemment de six folioles. En effet, les parties de la fleur sont
presque toujours trois ou des multiples de ce nombre.

118. Plantes acotylédones. — La structure de ces plantes est en général
trés-simple ; quelques-unes ne sont composées que dé cellules; d’autres,
mais en petit nombre, présentent des faisceaux fibro-vasculaires; chez
ces derniéres, dont les fougéres sont un exemple, la tige peut acquérir
une taille considérable; les faisceaux, ordinairement dépourvus de tra-
chées déroulables, se trouvent seulement & la périphérie, ou ils forment
une couche dure et foncée.

Les racines sont toujours adventives, fréquemment elles sont aériennes.
Leur organisation est la méme que celle de la tige.

Les feuilles de fougéres ont des ramifications en réseau plus compli-
quées que celles des dicotylédonées; elles peuvent cependant étre en-
tiéres, portées ou non sur un pétiole; on en trouve d’alternes et
d'opposées.

Les fleurs n'existent pas; la reproduction se fait & I'aide’ de spores
(fig. 132) poiftd&s -obdindikBinelinivdadliceliilférieure des feuilles.
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Les plantes cellulaires sont uniquement composées de tissu utricu-
aire qui forme une masse homogéne rarement verte. On n'y distingue
ni tiges, ni racines, ni feuilles. Sur certains points du parenchyme se
développent de petites cavités nommées conceptacles, dans lesquelles se
développent les spores.

CLASSIFICATION.

De la classification du régne végétal. — Espéce, genre et variété. — Des classifications
artiticielles. — Systéme de Linné. — De la méthode naturelle. — Familles naturelles.

119. Espéce. — Toute classification a pour but de grouper un grand
nombre d’espéces, de les réunir en séries distinctes, de facon que l'ob-
servateur puisse facilement se retrouver au milieu du nombre immense
d’étres qui habitent le globe terrestre. L'espéce, chez les végétaux aussi
bien que chez les animaux, est I'ensemble des individus descendus direc-
tement d'une paire primitive et semblable & eux en tout ce qui est essentiel.

120. Variété. — Si l'on considére les différents individus qui font
partie d'une espéce, on voit que tous ne reproduisent pas exactement les
caractéres physiques de leurs parents. Ce sont ces légéres différences
individuelles qui constituent les variétés.

Les variétés héréditaires constituent les races.

Une espéce peut renfermer un grand nombre de races, mais elle est
toujours invariable et tient & I'essence méme des étres organisés. Deux
espéces, méme trés-voisines, ne produisent pas entre elles, ou si elles

_produisent, leurs descendants sont inféconds.

121. Hybrides. — Chez les végétaux on peut produire des métis aussi
bien que chez les animaux; on les désigne sous le nom d’hybrides.

On peut assez facilement obtenir des hybrides de plantes faisant partie
d’'un méme genre; pour cela on isole le végétal qui doit produire les
graines, on enléve les étamines avant leur formation et on dépose sur le
stigmate un peu de pollen pris sur la plante dont on veut avoir des pro-
duits croisés. C’est en croisant les races ensemble que les jardiniers
obtiennent des variétés si nombreuses de fleurs. L’hybride peut étre fé-
cond, mais il I'est toujours moins que ses parents; abandonné a lui-
méme, sa fécondité disparait, ‘ou il tend & prendre exclusivement le
caractére d'un de ses parents. Aussi ne voit-on jamais se créer d’es-
péces intermédiaires, et I'espece étant fondamentale, doit &ire prise pour
base de classification.

Dans le régne végétal nous retrouvons les mémes lois que dans le régne
animal : en réunissant les espéces les plus voisines on constitue les genres,
des genres on forme les familles, des familles les ordres, des ordres les

classes, eteRr|s _ | ILLIAD - Université Lille 1
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Nous avons déja vu (Zoolegie, p. 154) qu'il y avait deux sortes de clas-
sifications :

La classification méthodique;

. La classification systématique.

Dans celte dernidre on ne se sert que d’un petit nombre de caractéres
pris arbitrairement.

Dans, les méthodes on se sert de I'ensemble des caractéres en donnant
plus de valeur aux plus importants.

122. Classifications artificielles. — Les premiers essais de clas-
sification des végétaux sont des systémes. Le premier est celui de Tour-
nefort ; il commenga par diviser le régne végétal en deux sections : les
herbes et les arbres, puis il s’appuya sur des caracléres secondaires tirés
principalement de la disposition des enveloppes florales. Ce systéme pé-
chait par la hase, puisque certaines espéces peuvent, suivant le climat,
étre arborescentes ou herbacées. Le ricin, par exemple, dans notre pays
est une petite plante annuelle, dans le Midi c'est un arbuste persistant
pendant des annces.

123. Systéme de Linné. — En 1734 parut le systéme de Linné,
qui remplaca celui de Tournefort; il est basé surles différences qu'of-
frent les végétaux sous le rapport des diverses parties essentielles de la
fleur, mais surtout des étamines.

Le régne végétal tout entier est ainsi divisé en vingt-quatre classes.

Une de ces classes, placée la derniére, comprend les plantes qui n'ont
pas de fleurs visibles, et est désignée pour cette raison sous le nom de
cryplogames.

Les plantes & fleurs apparentes ou phanérogames se divisent en vingt-
trois classes, suivant qu’'elles renferment dans la méme enveloppe florale
des étamines et des pistils, ou que ces organes sont portés sur des fleurs
différentes.

Linné désignait les premiéres sous le nom de monoclines;

Les deuxiémes sous celui de diclines.

. 11 subdivise ensuite ces deux groupes en se basant sur les caractéres
des étamines, comme le tableau ci-contre peut le montrer. '

124. Applicadon du systéme de Linné. — Lorsque I'on veut
déterminer le nom d'une plante a l'aide de ce systéme de classification,
on examine tour a tour les différentes parties qui ont servi de caractéres
4 la classe, puis 4 l'ordre, puis au genre; arrivé a cette division, on
compare la plante aux espéces du méme genre et on arrive ainsi & sa
personnification exacte.

- 8i I'on suppose que la plante qu’il s’agit de déterminer ait des fleurs
4 deux étamines et 4 un pistil, elle appartiendra a la diandrie monogynie;
si ces fleurs sont monopétales et réguliéres et son fruit en capsule, ce sera

un lilas; si auIFgng _dﬁlﬁgi\ube_eil}ﬁi orte élis”fierqpes, ce sera un olivier;



TABLEAU DE LA CLASSIFICATION DES PLANTES D'APRES LE SYSTEME DE LINNE

{1 étamine, ... .......

5 étamines.. . . . .
4 étamines. ... ...

B étamines........
8 étamines.. . ... ..
7 étamines... . ...
8 étamines.. .. ..

Moins de
20 étamines.

. Ennédandrie. .
. Décandrie. . . . @illet, Rue.

CLASSES EXEMPLES

Monandrie. . . . Pesse.

. Diandrie. . . . . Lilas, Jasmin, Sauge.

. Triandrie. . . . Ivis, Lis, Graminées.

. Télrandrse. . . . Scabieuse, Garance.

. Pentandrie. . . . Pommes de terre, Panais.
. Hezandrie. « . . Lis, Asperge. Riz.

Beptandrie. . . . Marronnier d’Inde.
Octandrie. . . . . Bruyére.
. Laurier, Rhubarbe,

Dédocandrie. . . Réséda, Aigremoine.

Etamines égales 9 étamines. . . . . .
entre elles. 10 étamines. . . . .
4t 4 19 étami .
' non adhérents
enire eux.
ou plus. adhérentes au réceptacle. . .
Etamines indgales, .§¥ {stamfnes dont 2 plus longues. . . .. ...
réunis dans 83165. 16 stamines dont 4 plus longues. . . . . ...
la ‘
méme fleur. en 1 seul faiscean. . .. .. .
A Etamines non adhé-{P2¢ les filets.jen 2 faisceaux. .. .. .
| Etamines adhé- rentes au .pistil g en plusieurs faisceaux.. . .
rentes entre i i
oo m; . .
visibles.( elles ou réu- ais entre elles par les anthéres.. . . . v ool
nies au pistil.f,
Plantes Etamines soudées en un seul corps avec le pistil. . . . . .. ...
. P p
étamines non réunis (Fleurs males et femelles sur le méme individu. .
,ﬂ. dans la ¢ Fleurs males et femelles sur deux individ dxﬂuents .o .o
- pistils. méme fleur.(Fleurs males, femelles et hermaphrodites, sur 1, 2 ou 3 mdmdus .........

iavisibles, v u L e e

IRIS - LILLIAD - Universita Lille 1

20 étamines (adhérentes au calice.. . . . . Icosandrie. . . . Rosier, Myrte.

Polyandrie.. . . Pavot, Coquelicot.

Didynamie. . . . Thym, Digitale.
Tétradynamie. . Giroflée.

Monadelphte. . . Mauve, Guimauve.
. Diadelphie. . . . Acacia. Mélilot.

. Poluadclphie. . . Oranger.

Syngénésie. . . . Violette, Marguerite.
Gynandrie. . . . Aristoloche, Orchis.

. Monecie. . . . . Mais, Chéne.

. Dicecie. . . . . . Saule, Dattier.

Polygamie. . . . Fréne, Pariétaire.

. Cryplogamie. . . Champignons, Mousses.

‘NOILVOIJISSYT)
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si au licu de capsules et de drupes elle porte des baies, et si le tube de
Ia corolle est long et & cinq divisions, ce sera un jasmin.

125. Ce systéme est fondé sur des lois arbitraires; Linné sentit lui-
méme les défauts de son travail, et il tenta, sous le titre de Fragments
de la méthode naturelle, un autre essai de classification plus métho-
dique. Mais il n’indiqua pas par quelles séries d'idéesil arrivait aux con-
clusions qu’il tirait, et il fut plutdt guidé par les inspirations de son
génie que par des observations suivies.

126. Méthode naturelle. — Les premiéres bases d’'une méthode
naturelle ont été posées par Bernard de Jussieu, chargé de diriger les
plantations du jardin botanique de Trianon; il ne publia rien, mais fit
ranger méthediquement les plantes dans les parterres.

Vingt-cing ans aprés, Antoine-Laurent de Jussieu, neveu de Bernard,
publia en 1789 un ouvrage ol il exposait les caractéres des genres connus,
distribués en familles naturelles. Pour cela Antoine-Laurent se basait
sur I'étude de toutes les parties d’une plante.

Il ne donna pas a tous les caractéres une valeur égale, il les mesura
d'aprés leur importance; c’est ce que I'on a désigné sous le nom de prin-
cipe de la Subordination des caracteres, qui, d’aprés cette méthode, sont
pesés et non comptés. Un caractére de premier ordre équivaut a plu-
sieurs du second, et un du second a plusieurs du troisiéme. L'observa-
tion et I'expérience déterminent la valeur des caractéres.

121. Familles maturelles. — Pour arriver aux familles natu-
relles, de Jussieu examina spécialement quelques familles composées de
plantes qui avaient entre elles les plus grands rapports, et qui évidem-
ment devaient rentrer dans un méme cadre. Il étudia quels étaient leurs
caractéres communs, et quels étaient ceux qui les distinguaient des fa-
milles voisines; il arriva ainsi & évaluer I'importance de tel ou tel ca-
ractére.

Les familles que L. de Jussieu prit d’abord pour type de ses études
étaient les graminées, — les liliacées, — les labiées, — les composées,
— les ombelliféres, — les cruciféres, — les légumineuses.

DIVISION DES PLANTES EN DlCOTYLﬁDONES, MONOCOTYLEDONES, ACOTYLEDONES.

128. De Jussieu partagea d’abord le régne végétal en trois embranche-
ments :

Les acotylédones.,

Les monocotylédones,

Les dicotylédones,

Suivant que I'embryon ne présentait pas de cotylédon, ou qu'il y en
avait un ou deux. Nous avons insisté (voy. p. 179 et suiv.) sur les carac-
téres qui appittfenidht ¥dds- difféyensit@roiiped.
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DICOTYLEDONES.

129. Pour établir des coupes dans I'embranchement des dicotylédones,
Laurent de Jussieu se basa sur I'étude des organes de la reproduction,
comme étant les plus importants.

11 distingua les fleurs monoiques, qui portent a la fois un pistil et des
étamines, et les fleurs dioiques, on ces parties sont séparées. Ces der-
niéres, ou diclines, comprennent presque tous les arbres de nos bois.

Les plantes monoiques furent subdivisées, d'aprés la forme de la co-
rolle, en apétales, monopétales ou gamopetales et polypétales.

130. Dicotylédones monoigques, apétales. — Les plantes qui
forment cette division ont des fleurs dépourvues de corolle et ne présen-
tant que le calice.

" Chez ces plantes le nombre cinq se retrouve rarement dans les diverses
parties de la fleur; le nombre trois est au contraire fréquent. — Les
principales familles de ce groupe sont :

Les aristolochiées, ex. : I'aristoloche.

Les laurinées, ex. : le laurier.

Les polygonées, ex. : 1a rhubarbe.

Les nyctaginées, ex. : 1a belle-de-nuit.

131. Si nous prenons pour exemple de ce groupe 1'aristoloche (£g. 136),
nous trouverons une fleur a4 étamines épigynes, un calice adhérent i
T'ovaire, prolongé au-dessus de lui en un tube. Les étamines, au nombre
de dix a douze, sont réduites a des anthéres presque sessiles portées sur

Fig. 136. Fig. 131. Fig. 138.

un disque annulaire. L'ovaire, 4 six loges, renferme de nombreux ovules
attachés & I'angle interne (fig. 137). 1l devient un fruit capsulaire (fig. 138)
4 déhiscence loculicide. La tige est herbacée et grimpante, les feuillcs

alternes. |R|s _ | |LLIAD - Université Lille 1
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132. Dicotylédones monoiques monopétales. — Les mo-
nopétales sont caractérisées par I'existence d'une corolle composée de
pétales soudés. Elles se divisent, d’aprés le mode d'insertion des pétales,

en quatre classes :

Les hypocorollées, dont la corolle, qui est soudée aux étamines, est

insérée sous le réceptacle {ex.

Fig. 140. 4RISucL ILLIAD

¢ famille des labiées, des jasminées, des
solanées, des convolvulacées);

Les péricorollées, dont la corolle est
insérée sur le calice (ex. : famille des
bruyéres, des campanulacées);

Les épicorollées synanthérées, dont la
corolle est insérée sur I'ovaire et dont
les anthéres sont soudées entre elles (ex. :
famille des composées);

Les épicorolides chorisanthérées, dont
la corolle est également insérée sur l'o-
vaire, mais dont les anthéres sont distinctes.

Nous allons passer en revue quelques-
unes des principales familles de mono-
pétales.

Labiées.— Ces plantes, presque toujours
herbacées, ont une tige carrée, des feuilles
simples et opposées, un calice & cing pé-
tales (fig. 139), une corolle a cinq pétales,

- divisée en deux lévres; les étamines sont

au nombre de quatre. L'ovaire, & quatre
loges, renferme deux ovules, dont I'un
avorte. Le fruit est composé de quatre
achaines, le calice est persistant.

Exemples: La sauge, la mélisse, la men-
the, le thym, le serpolet, la marjolaine,
le patchouly, la lavande.

133. Solanées. — Les solanées sont or-
dinairement herbacées et remarquables par
leurs propriétés vénéneuses et narcotiques.
Le calice est persistant et composé de cing
sépales; la corolle, réguliére, a cingq pé-
tales soudés; I'androcée présente cing éta-
mines libres; le pistil est formé par un
ovaire 4 deux loges, un placenta charnu
supportant un grand nombre d'ovules. Le
fruit devient ordinairement une capsule a
déumivegesté Lille 1
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Exemples : La pomme de terre, le tabac (fig. 140), la belladone, la
stramoine, la jusquiame, la tomate, 'aubergine.

13%. Campanulacées. — Les plantes de cette famille sont herbacées,
ct la fleur présente ceci de remarquable, que les étamines sont insérées
directement sur le calice. La corolle est persistante; le fruit, ordinaire-
ment & trois loges, s'ouvre par des ouvertures placées sur les parois
(voy. fig. 115), :

135. Composées. — Dans cette famille les fleurs sont ramassées i I'ex-
trémité de l'axe, dilaté de fagon a constituer un capitule entouré d'un
involucre d’'un ou de plusieurs rangs de folioles. Cette réunion de fleurs
présente I'aspect d’une fleur unique.

Tantot toutes les fleurs du capitule sont semblables, tantdt celles du
centre différent de celles de la périphérie. Les fleurs se distinguent en
fleurons et demi-fleurons.

Chez les premiers, la corolle est réguliére et divisée en cinq lobes
égaux.

Chez les seconds, la corolle est rejetée sur le coté en forme de lan-
guette (voy. fig. T1).

On a divisé les composées en :

Flosculaires, ot le capitule
entier est formé de fleurons;

Semi-flosculaires, ou le ca-

-pitule est formé de demi- ‘:&%,"“’V

-fleurons ; . A\\mm n2s
Radiées (fig. 141), oti le ca- \“ A

pitule est formé au centre de : Iﬂl@

fleurons et & la circonférence
de demi-fleurons.

Comme exemples de flos-
culaires, on peut citer le Fig. 141.
chardon et I'artichaut; de
sami-flosculaires, la chicorée, la laitue, le pissenlit, et de radiées les
marguerites, le soleil, le dahlia, ete.

136. Dicotylédones monoiques polypétales. — Dans cette
division, les pétales sont indépendants. On I'a subdivisée, d’aprés le mode
d'insertion des étamines, en :

Epipétales, ex. : famille des ombelliféres.

Hypopétales, ex. : famille des papavéracées, des ampélidées, des cru-
ciféres, des malvacées.

Péripélales, ex. : famille des rosacées, des légumineuses.

137. Ombelliféres. — La famille des ombelliféres est remarquable par
son inflorescence en ombelle simple ou composée, (ui permet de la recon-

naitre au premier abord. Ges plantes, pour la plupart herbacées, portent
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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des fleurs dont le calice a cingq divisions (fig. 142), la corolle cinq pétales,
et qui sont pourvues de cinq étamines; Yovaire est placé au-dessous

S

Fig. 142. Fig. 143.

de la corolle (fig. 143), et présente deux loges renfermant chacune un
seul ovule; le {ruit consiste en deux achaines.

Exemples : La cigué, le cerfeuil, la carotte, le panais, I'angélique.

138. Cruciféres. — Les cruciféres sont ainsi appelées &
cause de la forme de leurs fleurs, dont les sépales et les
pétales sont disposés en croix (voy. fig. 66). Les sépales
sont au nombre de quatre et alternent avec quatre pétales.
On trouve six étamines, dont quatre grandes et deux pe-
tites (fig. 144); V'ovaire est & deux loges & placentas pa-
riétaux, chargés de nombreux ovules; le fruit est une si-
lique (fg. 126).

Exemples : La moutarde, le choux, le colza, la girofiée.

139. Papavéracées. — Dans cette famille nous retrou-

Fig. 144. vons des verticilles qui se croisent. Le calice, en général

4 deux sépales, alterne avec la corolle 3 quatre pétales ;
le pistil est & plusieurs loges, le stigmate sessile (fig. 103), et Ja déhis-
cence se fait par des pores.

Exemples : Le coquelicot, le pavot,
dont on extrait l'opium, la grande
éclaire.

140. Rosacées. — Dans cette famille
les étamines se disposent en cercle vers
le sommet du tube calicinal ; les tiges peu-
vent étre herbacées ou arborescentes, les
feuilles sont en général alternes. Ordinai-

Fig. 145. rement le calice est monosépaleet présente
Fleur de Fraisier. cing divisions (fig. 145), les pétales sont
au nombre de cinq, les é&tamines en nom-

bre mlﬂ‘ipleﬂ}é'lf‘f_m&}&iﬂgﬁu rIfR/ grlghlé Esh epllacé au fond d'une coupe
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formée par le réceptacle (fig. 146);
il est uniloculaire et présente un
seul ovule sans albumen. Le fruit
devient une drupe (fig. 121).

Les rosacées se subdivisent en plu-
sieurs groupes :

Les rosacces proprement dites. Ex.:
le rosier.

Les pomacées, ex : le pommier, le
poirier. .

Les fragariées, ex. : le fraisier.

Les drupacées, ex. : le prunier,
I'amandier.

18, Légumineuses. — La famille
des légumineuses est désignée sou-
vent sous le nom de papillonacée, &
cause de la forme singuliére de la
fleur, dont nous avons déja étudié la
disposition. (Voy. parag. 74, fig. 69.)

Ces plantes sont ou herbacées ou
arborescentes; les étamines sont en
nombre double des pétales; elles
sont diadelphes, ¢ est-i-dire réunies
en faisceau a leur base (fig. 85), &
Y'exception de celle qui est superpo-
sée a I'dtendard; 'ovaire est unilo-
culaire, 4 placenta pariétalet portant
deux séries d’ovules sans albumen
(fig- 147). Le fruit est une gousse
(parag. 104, fig. 112).

Exemples : Le tréfle, la luzerne, le
sainfoin, le genet,l’acacia, la casse, la
sensitive, la féve, le haricot, le pois.

142. Dicotylédones diclines.
— Ce groupe comprend deux gran-
des familles, celle des amentacées et
celle des coniféres.

A43. Amentacées. — Les amenta-
cées comprennent la plupart des ar-
bres de nos foréts; les fleurs sont
toujours unisexuées. Les fleurs males
sont en chatons (fig. 148) et consistent

en une ¢dRIB ciliciidd (fpri¥8lsie L|IIe Ge Saule-
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Fig. 146.

I'abricotier, le pécher, le cerisier,

Fig. 141,

Fig 118,

Fig. 149.

Fleur méle,
»

ton male

1l
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la face supérieure de laquelle sont attachées des
étamines au nombre de six ou davantage.

Les fleurs femelles (fig. 150) sont généralement
axillaires, tantdt solitaires, tantdt en chatons.

On a subdivisé les amentacées en plusieurs
groupes, basés sur la disposition du calice, des
étamines, de V'ovaire. On y distingue :

Les salicinées, ex. : le saule et le peuplier.

Les bétulinées, ex. : le bouleau et 'aune.

Fie. 180 Les ulmacées, ex. : 'orme.
°° . . . .
Fleur femelle. Les carpindes, ex. : le charme, le noisetier, le
coudrier.

Les juglandées, ex. : le noyer.

Les quercinées, ex. : le chéne, le hétre, le chitaignier.

1%4. Coniféres. — Les coniféres, connus vulgairement sous le nom
d’arbres verts, sont des arbres & feuilles presque toujours aciculaires,
qui restent fixées aux branches méme pendant I'hiver.

Les fibres du bois offrent une structure remarquable, que nous avons
déja étudiée. (Voy. parag. 29, fig. 25 et 26.)

Les fleurs sont monoiques ou dioiques, et disposées en chatons (fig. 151)
ou en cdnes. Les fleurs males sont forméss par une
étamine nue (fig. 152) ou accompagnée d’'une écaille;
les fleurs femelles (fig. 153 et 154) consistent en un

Fig. 151. Fig. 152. Fig. 153. Fig. 154.
Fleur de Pin, Fleur maile. Fleur femelle. Fleur femelle
vue en dedans.

ou deux ovules nus portés sur une écaille, et se groupant en forme de
cOne sur un axe commun.

Les fruits sont agrégés et forment un cone (voy. fig. 128); Yembryon
a plusieurs cotylédons.

Bremples : % ains 16 A49InGy Jon FRREAERdop sonériers, les cyprts
les ifs, les thuyas.
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MONOCOTYLEDONES.

145. Nous avons déja insisté (voy. parag. 106) sur les caracléres prin-
cipaux du groupe des monocotylédones. Les végétaux dont il est composé
sont moins nombreux
que les dicotylédones.
Quelques familles of-
frent une trés-grande
importance. Effective-
ment on range dans
cette. division les aroi-
dées, les graminées, les
palmiers, les asparagi-

nées, les narcissées, les
liliacées, les iridées, les
orchidées, etc.

146. La famille des .
graminées comprend  Fig. 155.
des plantes pour la plupart
herbacées, a rhizome ; la tige,
ordinairement creuse, porte
ie nom de chaume.— Leurs
feuilles sont engainantes ; les
fleurs sont disposées en épi.
Leur (ruit est une caryopse,
et contient un albumen trés-
farineux, qui rend ces plan-
tes si utiles en fournissant a
I'homme un aliment sain
et abondant, la farine. Le
froment, le seigle (fig. 155),
I'avoine (fig. 156), le mais, le
riz, la canne & sucre se ran-
gent dans cette famille.

147. La famille des pal-
miers (fig. 15T) rend des ser-
vices immenses aux habitants

'des pays o1l poussent ces vé-
gétaux. Leur bois est em-
ployé pour les constructions;
leurs feuilles fournissent des
toitures et des vétements; les

fibres servenf A LOEAELSS Universite Litle 1 8 157

Palmier.sueecase
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cordages; enfin les fruits sont, pour la plupart, nourrissants et d'une
agréable saveur. — Des populations entiéres se nourrissent presque
exclusivement de dattes. Le périsperme de la noix de coco est d'abord
presque fluide, et fournit une créme acidule. Enfin on extrait I'huile de
palme d'un arbre de cette famille.

148. Les liliacées sont cullivées 2 la fois, et comme plantes d’orne-
ment, et pour I'emploi culinaire : telles sont différentes espéces du genre
ail (oignons, échalotes, poireaux). Chez la scille (fig. 158, 159 et 160)

Fig. 158,

et 'aloés, les sucs acquiérent des propriétés que 'on a utilisées pour la
médecine.

149. Parmi les iridées on doit citer en premiére ligne les iris (fig. 161)
et le safran.

150. Les orchidées ne sont en France
d’aucune utilité; elles ne sont recherchées

Fig. 162. Fig. 163.
Spiranthes autumnalis, Masses polliniques

e
1'0rchis maculata.

qu'a cause de la hizarrerie et de Ja beauté
de leurs fleurs (fig. 162 et 163). ~ Dans les
Tig. ARIS {EILLIAD - Upiyereigubilelds tubercules du salep sont
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employés pour la nourriture. Enfin la vanille (fig. 164), dont le fruit
renferme un délicieux parfum, fait partie de cette famille.

Jorng NQN\ jc

Fig. 164. — Vanille.

ACOTYLEDONES.

151. Les acotylédones sont quelquefois
uniquement composées de cellules et dé-
pourvues de vaisseaux et de stomates;
quelquefois elles en sont pourvues : aussi
fes divise-t-on en plantes cellulaires et
en plantes cellulo-vasculaires.

152. Plantes cellulaires. — Ces
plantes comprennent plusieurs familles,
parmi lesquelles nous citerons les al-
gues, les champignons, les lichens et les
mousses,

153. Les algues (fig. 165) ont besoin
pour vivre d'un milieu aquatique ; on
appelle conferves celles qui habitent les
eaux douces, et fucus ou varechs celles 5

qui vivent dans lamer. Ges dernidres sont Fig. 165, — Algue.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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ordinairement soigneusement re-
cueillies pour en extraire la soude et
I'iode, qui se trouvent en abondance
dans leurs tissus.

154. Les champignons (fig. 160)
renferment & la fois des espéces co-
mestibles et des espéces trés-véné-
neuses.

155. Les lichens (fig. 167 et 168)
forment des expansions ordinaire-
ment séches qui recouvrent les pier-
res, la terre, 1'écorce des arbres. En
Islande et en Laponie. ces plantes
servent a la nourriture des hommes
et des animaux. Quelques espéces

Fig. 168. — Coupe d'un lichen,

fournissent une matiére mucilagi-
neuse employée en médecine; d'au~

tres, telles que l'orseille, servent i préparer
une matiére rouge particuliére.

156. Les mousses (fig.169). abondent & la sur-
face de laterre; elles sont formées par de petites
tiges gréles p, couvertes de feuilles £ menues
et entiérement cellulaires ; elles portent a leur
extrémité les organes de fructification. — Les
mousses ne sont d’aucun usage économique;
elles servent a entretenir un certain degré
d’humidité et de fraicheur & la surface de la
[crre.

157. Plantes ecellulo-vasculaires. —
Ces végétaux, formés d’abord de cellules, ac-
quiérent, en se développant, des vaisseaux et
des fibres. On range dans cette famille les fou-
géres, les équisétacées et les Iycopodiacées. !

158. Les foupRres. diinis|mDs-dlintatssitéattidie 1 Fig. 169, — Mousse
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ghent qu'a une taille peu élevée (fig. 170); mais dans les pays chauds

Fig. 170.
Organes de fructification.

-Fig. 111.
Fougeére en arbre,

elles forment de véritables arbres (£g. 171). Les organes de fructification
sont portés aRhStace!iddRurk/niverniigiledlgfl. 172). — Aux époques
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geéologiques antérieures a la ndtre, cette famille était trés-richement
représentée, et .quelques espéces avaient des dimensions considérables,
Beaucoup de fougéres contiennent un principe amer et quelquel‘ms
purgatif qui fes fait employer en médecine.
159 Les équisétacées sont remarquables par la disposition de leur
tige creuse a4 l'intérieur et dont la cavité est interrompue de distance
en distance par des cloisons qui répondent & autant d'articulations.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GEOLOGIE

NOTIONS PRELIMINAIRES.
Origin.e de la Terre. — Différentes couches qui la composent,

1. La géologie (de y», terre, et Jéyos, discours) est la science qui traite
de la constitution physique du globe terrestre.

Elle en étudie les diftérentes couches, examine les changements qui
s’y sont produits, et cherche les causes qui ont pu agir.

Elle comprend également I'histoire des restes organisés que I’on trouve
enfouis dans le sein de la terre.

2. Origine de la terre. — Le globe terrestre a la forme d'un
sphéroide légérement aplati aux deux péles ; il n’a pas toujours présenté
T'aspect que nous lui connaissons aujourd’hui : primitivement tout porte -
a croire que ce n'était qu'une masse incandescente et en fusion. En se
refroidissant, sa surface s'est solidifiée peu 4 peu. Une premiére croute
d’abord trés-mince a ainsi été formée ; mais elle a dd se fendre bientot
sous I'effort du liquide en fusion sur lequel elle reposait, et ce n'est que
graduellement qu'elle a pu acquérir une épaisseur assez considérable
pour résister a I'efiort qu’'elle avait sans cesse a soutenir. ‘ :

Cest alors que les eaux qui primitivement étaient suspendues dans
I'atmosphére & I'état de vapeur, ont commencé & se condenser, et sont
tombées sous forme de pluie sur la crotte terrestre dont elles ont dés-
agrégé sur divers points les particules; puis laissant déposer les matiéres
qu’elles tenaient en suspension elles ont ainsi formé des couches solides.
Mais pendant longtemps encore il est arrivé souvent que la masse cen-
trale incandescente brisait et soulevait I'enveloppe solide qui la couvrait
et se frayait un chemin pour répandre i sa surface des matiéres miné-
rales en fusion qui ne tardaient pas a se solidifier.

3. Différentes couches du globe. — D'aprés ces faits, il est
évident qu’il doit exister deux sortes de roches.

Les premiéres, de formation ignée ou plutonique, paraissent résulter
de la solidification des matiéres qui primitivement étaient incandes-
centes. Elles sont disposées sans aucune espéee de régularité ; leur masse
présente ordinairement une structure plus ou moins cristalline qui
rappelle leur origine.

Les secondér|Sie Iflirnigdiivn | dgneusitdWingptunienne, ont été formées
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par les sédiments que les eaux tenaient en suspcnsion et qu'clles ont
laissé déposer; elles doivent, par conséquent, contenir dans leur sein les
débris, connus sous le nom de fossiles, provenant des animaux qui ha-
bitaient alors les eaux.

Ces couches ainsi formées sont sirafifiées, c'est-d-dire déposées en
lits plus ou moins réguliers, tous horizontaux dans l'origine, mais
qui sous l'influence de la pression intérieure ont pu étre plus ou moins
soulevés ou disloqués. Leur nature varie suivant la nature des sédiments
qui les ont formés et qui pouvaient étre ou argileux, ou calcaires ou
arénacés.

Ces formations, d’origine aqueuse, sont de deux sortes :

Les unes sont marines, c’est-4-dire se sont déposées au fond de la mer.

Les autres sont d’eau douce, c'est-a-dire se sont déposées au fond des
lacs ou des marécages.

Clest par I'dtude des débris organiques qui sont renfermés dans la
masse de ces couches que I'on peut juger de leur origine. Dans le pre-
mier cas, ils appartiennent a des animaux marins; dans le second cas,
ils se rapportent a des types qui habitent exclusivement les eaux douces.

PIENOMENES VOLCANIQUES.

Voleans. — Nature et disposition des roches et autres produits auxquels ils donnent naissance.
Leur action physique et mécanique. — Volcans éteints, — Basaltes et laves.

4. Volcans; leur action physique et mécanique. — L'épais-
seur de I'écorce solide du globe est trés-faible par rapport au diamétre
de ce dernier. En effet, suivant toute probabilité, elle ne dépasse guére
quarante kilométres, le rayon terrestre ayant plus de six mille kilomé-
tres. Or il arrive souvent que la masse incandescente qui occupe le centre
de la terre se fraye un passage a travers la pellicule solide; il s'établit
ainsi une communication entre I'intérieur ét I'extérieur de notre sphére.

Ordinairement ces phénoménes se traduisent au dehors par des trem-
blements de terre et par la formation de wvolcans. Les voleans sont des
sortes d’évenls naturels par ou s’échappent les gaz et les matiéres dont
T'effort aurait brisé la pellicule terrestre s’ils n'avaient pu s'échapper au
dehors.

Ainsi, les éruptions volcaniques suivent en général les tremblements
de terre et ceux-ci cessent alors ou deviennent moins violents. Au con-
traire, quand un volcan cesse de fonctionner on remarque souvent que
les tremblements de terre reprennent, ou augmentent d’intensité.

5. Lorsqu’un volcan se produit, les couches de I'écorce solide du globe
sont d’abord soulevées; elles se hombent et finissent par se briser et se

fendre ; il se f6HReunld bIALMublPre18kadHES dchappent les matiéres qui
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tendaient & s'pancher au dehors. La butte qui résulte du soulévement
des couches porte le nom de core de soulévement et I'orifice qui se forme
4 son sommet est appelé cratere de

soulevement (fig. 1).. . p

Les cones de soulévement se dis- %/é &\
tinguent des buttes que peuvent con-
stituer les matiéres rejetées par le Fig. 1.
volcan, par ce fait que les couches Céne et cratére de soulévement,
.des terrains préexistants sont incli-
nées autour de 'axe du cone, en se relevant de plus en plus de la base
au sommet, et présentent une pentc abrupte du coté du cratére de
soulévement (fig. 1). Les flancs du cone sont souvent sillonnés par des
crevasses qui partent du cratére. Lorsque le volcan a été pendant quelque
temps en activité, il arrive souvent que les matiéres rejetées par I'érup-
tion s’accumulent autour du cone de soulévement et forment un autre
cone quelquefois d'une étendue trés-considérable que I'on désigne sous
le nom de céne d'éjection.

6. Le nombre des volcans est considérable. On en compte environ
quatre cents qui ont été en activité depuis les temps historiques, et plus
de deux cents fonctionnent encore. En général, ils sont situés a peu de
distance de la mer et se trouvent fréquemment dans des iles ou sur les
cotes. Les plus remarquables par leur activité sont ceux de la chaine des
Andes et du Mexique en Amérique. En Océanie, ils sont trés-nombreux.
En Asie, il faut citer ceux des iles de la Sonde et du Kamtschatka. En
Afrique, ceux des iles Canaries et de l'ile de la Réunion. En Europe, les
principaux sont I'Hécla en Islande,
le Vésuve en Italie, I'Etna en Si-
cile, le Stromboli dans lesiles Lipari.

Le Vésuve n’a pas toujours fonc-
tionné. Avant Pannée 79 de Jésus-
Christ, ot eut lieu I'éruption qui
causa la mort de Pline et qui en-
sevelit Pompéia et Herculanum, les
habitants n’avaient aucun souve-
nir de l'activité de ce volcan. Ses
flancs étaient cultivés ou couverts
de foréts (fig. 2). En 79, le Vésuve
évidé A son centre, par I'éruption
qui déblaya I'ancien cratére et en
rejeta au loin les débris, fut ré-
duit & un vaste cirque qui con-
stitue ce quel'on nomme le Somma.

C’est dans ce m‘fgle Iﬂ'l.?.l?—\ﬁt @ﬁwcérgﬁé:%feaptuel, qui est un.cone

Fig. 2

Fig. 5
Vésuve actuel.
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d’éjection, et cest le cratére de celui-ci qui s’obstrue pour se rouvrir i
chaque éruption (fig. 3).

Le Stromboli a toujours été en activité; depuis plus de deux mille ans,
il n’a pas cessé d'avoir des éruptions,

Les volcans peuvent étre sous-marins et déterminer la formation d’iles
(fig- & et 5).

i
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Fig. 4. — Ile volcanique.

L'ile Julia, qui parut en juillet 1831, au milieu de la Méditerranée,
n'était que le sommet d’'un immense cone submergé qui avait comblé une
partie de la mer qui avait plusieurs centaines de métres de profondeur.

Lile Santorin apparut également dans la Méditerranée a la suite de
violents tremblements de terre. Quelquefois on ne voit pas d'ile se for-
mer a la surface des eaux, et I'éruption ne se manifeste que par la cha-
leur et I'ébullition de la mer, Ja présence de pierres ponces qui nagent
& sa surface et I'élévation du fond.

7. Nature et disposition des roches et autres produits
des volcans. — Les matiéres qui déterminent la rupture de I'écorce
du globe pour s'échapper par le cratére du volcan sont gazeuses, liquides
ou solides. Les premiéres sont surtout formées de vapeur d'eau, puis
d’acides chlorhydrique, carbonique, sulfhydrique, de gaz nitreux, de va-
peur de soufre qui en se condensant produit des cristaux ou des concré-
tions et en brilant donne naissance & de I'acide sulfureux. :

Les matiéres liquides sont principalement a I'état de fluidité ignée; en
se refroidissant elles se solidifient et constituent les roches connues sous
le nom de laves, qui se rapportent aux silicates anhydres (silicates dou-
bles d’alumine, de potasse, de soude et de chaux).

8. Laves. Ces matiéres en fusion remplissent le cratére, puis se dé-
versent et i8iifent BurlAd9 flblivyelsitéoldie dn formant des coulées qui
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varient d’aspect suivant la disposition du cratére, la pente sur laquelle
elles descendent, etc. Quand la
surface est unie (fig. 6), la lave
s’étend en nappe comme en Is-
lande o1 cette matiére couvre un
espace de prés de quatre-vingts
lieues carrées. Si la pente est
rapide, elle coule comme une
source et forme une coulée étroite.
Quand la lave se refroidit et se
consolide dans les crevasses et
dans les cheminées volcaniques
ou elle s'était élevée, elle forme
ce que l'on appelle des filons
ou des dykes (fig. T) qui cou-
pent les couches du cdne de sou-
levement, lorsque ces derniéres & raison de leur peu de cohérence ont
été désagrégées par les agents extérieurs.

9. Quelquefois les volcans rejettent des matiéres a I'état de fluidité
aqueuse, telles que de la boue ou méme de I'eau.

Les matiéres solides lancées par les volcans sont souvent des cendres
quelquefois en quantité immense et qui alors forment des nuages épais
qui obscurcissent le jour et peuvent étre transportés i des distances énor-
mes. Ces cendres sont souvent accompagnées de débris plus volumineux.
Ce sont des morceaux de pierres poreuses incandescentes appelées pouzzo-
lanes et lapilli; des fragments de roches d’'une grosseur énorme peuvent
8tre lancés au loin. Ce sont ces matiéres qui en s’accumulant forment
des dépdts ordinairement poreux que l'on désigne sous le nom de fufs.

10. Volcans éteints. — Nous avons vu que les volcans ne sont pas
toujours en activité et que d'une éruption a l'autre il peut s'écouler un
temps considérable. Quelques-uns paraissent méme pouvoir s'éteindre
complétement. I1 existe en effet des volcans présentant encore leur cra-
tére de soulévement, leurs dépdts de tufs, leurs coulées de laves, et tantdt
formés d'un seul cone de soulévement, tantdt portant un cone d’éruption

Fig. 8 — Chaine des Puys.

i leur centrqrmnis| ne| dapnany Avendi&igne 4'activité. La France, qui
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aujourd’hui ne posséde aucun volcan en activité, en était couverte an-
ciennement. La chaine des Puys (fig. 8), en Auvergne, est constituée par
une suite de cdnes volcaniques dont le sommet est creusé d’un cratére
d’ol partent de nombreuses coulées de laves et d’autres matiéres analo-
sues connues sous le nom de basaltes. Ces laves recouvrent les couches
anciennes de notre globe; donc elles sont plus récentes qu’elles; d’autre
part, les cours d’eau que nous savons exister depuis les temps histori-
ques, y ont creusé leur lit, ce qui prouve qu’elles se sont répandues a
une époque antérieure a celle ot nous étions sur la terre, et probable-
ment ces cratéres étaient en activité a la fin de la période tertiaire.

Les bords du Rhin, la Saxe, la Bohéme, la Hongrie, Ja Transylvanie,
le Caucase, la Gréce, 'Archipel, nous offrent de nombreux exemples de
ces volcans éteints; le centre de I'Asie, I'Afrique, I'Amérique en présen-
tent encore davantage; & une épogque qui a précédé la ndtre, la terre
parait avoir été couverte par une quantité énorme de volcans en activité.

11. Basaltes. — Les volcans éteints ont donné naissance a des ma-
tiéres analogues i nos laves, mais d’'une composition un peu différente
et désignées sous le nom de basaltes. Ce sont des roches d’'un noir foncé
formant des déplts assez épais qui ordinairement se divisent en co-
lonnes prismatiques assez réguliéres (fig. 9). Cette apparence est due a ce

Fig. 9. — Basaltes prismatiques.

que la masse de basalte, parfaitement homogéne dans sa composition,
s'est refroidie lentement et s’est fendue en divers sens avec une grande
régularité, ce qui a divisé la roche en un grand nombre de prismes
semblables entre eux, et qui leur donne souvent I'aspect de véritables
colonnes. Partout ol il y a des volcans éteints on rencontre ces masses
basaltiques; quelques-unes se divisent en prismes tellement régulicrs
(quelles affectent des formes géométriques et architecturales parfaites.
Les plus célébres sont celles qui forment la chaussée des Géants en Ir-
lande, la grotte de Fingal dans Uile de Staffa, I'une des Hébrides. En

France, le Viyrygs-affre gep effotsatahesuageln chaussée basallique de
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la petite riviére du Volant (Ardéche . .
Géants, ) (g- 10) rappelie la chaussée des

’M"

7
g
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12. Les diorites, les trapps et les trachyies sont des roches qui se
rencontrent également aux environs des volcans éteints et qui ont été
produites par eux; elles présentent d’ailleurs une grande analogie avec
les basaltes.

CHALEUR CENTRALE.

Sources thermales. — Puits artésiens.

13. Chaleur centrale. — Puisque le centre du globe est occupé par
une masse incandescente, il est évident que plus on s’enfoncera dans I'inté-
rieur de la terre, plus la température s’élévera. En effet, on peut mesurer
avec exactitude cet accroissement de température; on a constaté qu’a une
faible profondeur, variable suivant les localités, les changements de tem-
pérature ne se font plus sentir. Au-dessous de ce point, la chaleur aug-
mente d’environ un degré centigrade par 53 métres. Si les mémes choses
se passent & de grandes distances, au-dessous du sol, & 3 kilométres, la
température serait celle de I’eau bouillante, et & 20 kilométres on aurait
666°; la plupart des roches seraient alors en fusion; enfin, au centre deJa
terre, si la loi IfeI8onlillilaiADroguhévensttd, letémpérature serait de
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200,000°; rien‘ne peut nous donner une idée d’'une chaleur pareille,
aussi il est probable qu’a une certaine profondeur il se fait un équilibre
général de température suffisant pour maintenir tous les corps en fusion.

14. Sources thermales. — D’aprés ce que nous venons de dire, on
comprend facilement que les eaux qui arrivent i la surface de la terre
d'une profondeur considérable, aient une température égale a celle des
couches qu’elles ont traversées. Il ne faut que 3 kilométres de profon-
deur pour qu'elles soient bouillantes. On comprend aussi facilement que,
pendant les tremblements de terre, de nouvelles sources chaudes puis-
sent apparaitre. On désigne sous le nom de thermales ces sources dont la
température est plus ou moins élevée. Quelquefois méme I'eau est com-
plétement vaporisée, et s'échappe avec bruit du sein de la terre en jets
de vapeur portant lenom de fumarolles.

15. En Islande, il existe des sources nommées geysers (fig. 14), dont la

Fig. 11. — Geysers de I'Islande.

température est d’environ 100°, et qui. de demi-heure en demi-heure
Jancent 4 50 métres de hauteur une colonne d’eau de prés de 6 métres de
diamétre.

Pour acquérir une température aussi élevée, il ne suffit pas que les eaux
traversent |BdS eduthddDrespriofersles Lille faut encore qu'elles restent
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quelque temps en contact avec elles. Dans leur trajet, elles dissolvent
ordinairement d’assez fortes proportions de matiéres minérales qu'elles
laissent ensuite déposer 4 la surface de la terre. C'est & raison des sub-
stances qu'elles contiennent que beaucoup de sources thermales sont em-
ployées en médecine. On donne communément le nom d’eauz minérales &
celles qui tiennent en dissolution une quantité notable de substances
inorganiques, et on les subdivise en eauz gazeuses, eaux ferrugineuses,
eaux sulfureuses, eaux salines, etc., suivant qu’elles doivent leurs carac-
téres les plus remarquables 4 du gaz acide carbonique, a des sels de fer,
a des sulfures alcalins ou a des sels tels que du sulfate de magnésie, du
sulfate de soude, etc.

‘L'eau des geysers tient en dissolution une forte proportion de silice,
qui se dépose bhientdt & I'état d’hydrate, et forme ainsi des monticules
assez élevés, au centre desquels s’éléve la colonne d’eau qui leur a donné
naissance. Dans ces dépdts, il se trouve des débris organiques, particu-~
liérement de végétaux, qui tantdt passent a I'état siliceux, tantdt ne lais-
sent que leurs empreintes. ’

Certaines eaux, grace & I'acide carbonique dont elles sont chargées,
peuvent dissoudre des quantités notables de carbonate de chaux qu'elles
laissent déposer lorsqu’elles arrivent au contact de V'air. Il se forme ainsi
des dépdts d'une étendue et d'une épaisseur parfois considérable, connus
sous le nom de ¢ufs calcaires. Ces eaux encrodtent les corps organisés qui
y sont plongés, et se moulent sur eux, comme on le voit dans beaucoup
de localités en France, et particuliérement & Vichy et & Saint-Allyre, prés
de Clermont.

16. Puits ordinaires. — Une partie des eaux qui tombent & I'état
de pluie 4 la surface de la terre, et une partie de celles qui coulent et
forment les fleuves et les riviéres, s'infiltrent dans le sol en traversant les
assises perméables (fig. 12, 1,7, K) jusqu'a ce qu’elles soient arrétées par
une couche imperméable (H). Ce peut &tre une assise d’argile ou de grés
ou de marnes argileuses. Elles s’accumulent alors et forment des nappes
d’eau souterraines plus ou moins vastes que 'on peut atteindre en per-
¢ant les couches supérieures; c'est ainsi que I'on forme les puits ordi-
naires (1). Leur profondeur n'est généralement pas trés-grande, car,
surtout dans le bassin de Paris, les couches argileuses se montrent a
peu de distance au-dessous du sol.

17. Puits artésiens. — Les différents terrains stratifiés s'étant dé-
posés dans de vastes dépressions ou bassins se sont moulés sur eux et
forment comme une série de cuvettes emboitées, de plus en plus petites,
qui ont ainsi fini par combler leur bassin. D'aprés leur mode de forma-
tion, on doit trouver sur les bords les couches les plus anciennes qui
plongent et sont bientot recouvertes par les plus récentes.

on comPReRa tlifelde VeSSt Y6 lcoulent ou qui tombent sur

EDWARDS, PRECIS. 12
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la tranche des terrains perméables tels que des couches arénacées, s'y
infiltrent. Si la couche de sable C est comprise entre deux couches d'ar-
gile B et D (fig. 12), l'eau ne pourra s'échapper et formera une nappe

Terrains Tertiaires Terrain Crétace
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Fig. 12. — Puits artésjen,

dont le niveau sera celui de T'affleurement de 1a couche sableuse sur le
pourtour du bassin. 8i, par conséquent, & un point 3, situé au centre du
bassin, on pratique un sondage, et si on traverse les couches supérieures,
et en dernier lieu la couche imperméable D, qui comprimait I'eau, celle-ci,
obéissant aux lois qui régissent 1'équilibre des liquides dans les vases
communiquants, tendra a s'élever dans le trou ainsi pratiqué et a re-
prendre son niveau; on aura alors un puils artésien 3. L'eau s'élévera
d'autant plus que I'affleurement de la couche perméable sera plus élevé;
et par conséquent si le point ot} on a fait le sondage est beaucoup plus
bas que le pourtour du bassin, les eaux jailliront & une certaine hau-
teur au-dessus du sol; s'il est au méme niveau, les eaux monteront dans
le tube, mais ne dépasseront pas son orifice.

Donc, dans un puits ordinaire, les eaux sont simplement retenues par
une couche imperméable sur laquelle elles reposent ; dans un puits arté-
sien, elles sont comprises entre deux couches imperméables, 'une supé-
rieure, l'autre inférieure, et elles jaillissent par suite de la perforation
de la premiére. .

{a température de l'eau des puits artésiens est d'autant plus élevée
qu’elle provient de plus grandes profondeurs. Celle du puits de Grenelle,
a Paris, qui est profond d’environ 550 métres, atteint 30° centigrades.

18. Dans le bassin de Paris, il existe plusieurs nappes d'eau souterraines;
quelques-unes sont situées dans des terrains qui font partie du systéme
que nous étudierons plus tard sous le nom de parisien ou éocéne. En
effet, dans les ciRichesLiliidared) A eesiitbitte, Til existe une alternance
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de lits de sable G et d’argile (F, H), c'est-a-dire toutes les conditions né-
cessaires & l'existence d’un puits artésien 2. Ces nappes d’cau peuvent
étre facilement atteintes sans que I’on ait besoin de creuser 4 de grandes
profendeurs, mais elles sont peu abondantes.

I1 en existe une autre d'une richesse considérable a la partie inférieure
des terrains crétacés. Cette nappe d’eau, qui s'est infiltrée dans les sables
crétacés inférieurs (D) qui affleurent du coté de la Champagne et de la
Bourgogne et plongent ensuite vers Paris, est comprise entre I'argile de
Kimmeridge (B), qui serapporte a la partie supérieure du terrain juras-
sique, et l'argile du Gault (D), qui fait partie du terrain crétacé infé-
ricur; I'eau que l'on y trouve provient donc des environs d’Auxerre, de
Bar-sur-Seine, de Troyes, etc., dont l'altitude est bien supérieure & celle
de Paris et de ses environs. Pour arriver & cette nappe, il faut traverser
toute la série des terrains tertiaires, et le grand massif de la craie; les
eaux du puits de Grenelle et celles du puits de Passy sont fournies par
ce réservoir. Les puits si nombreux de la plaine Saint-Denis sont ali-
mentés par la nappe aquifére des sables tertiaires.

TERRAINS NON STRATIFIES.

Leur disposition relativement aux terrains de sédiment. — Terrains primitifs et terrains ignés
anciens. — Granit et porphyres. — Influence des terrains ignés sur les terrains stratifiés, —
Filons.

19. Terrains ignés. — Nous avons vu (parag. 3) que les masses
minérales qui constituent la crotite solide du globe sont de deux sortes :
les unes ont une origine ignée et ne présentent aucune trace de strati-
fication, les autres ont une origine aqueuse et sont stratifiées.

Les premiéres ou roches plutoniques ont ce caractére commun qu'elles
sont cristallines et complétement dépourvues de débris organiques; en
général ce sont des silicates doubles, principalement du feldspath. Les
principales roches primitives sont le granit et les porphyres.

20. Granit. — Le granit est une roche cristalline composée de feld-
spath, de quartz (silice) et de mica, réunis en masses granuleuses et plus
ou moins agrégées. Sa dureté, qui dépend principalement du quartz, est
trés-grande. Aussi I'emploie-t-on pour les constructions qui ont besoin
d'une grande solidité, pour le dallage des trottoirs par exemple. Le mica
s'ymontre sous forme de lamelles brillantes, tantdt noires, tantdt argen-
tées ; le quartz offre un aspect vitreux et le feldspath s’y trouve en gros
cristaux blancs ou roses. Le granit que 'on emploie 4 Paris provient
principalement d’Auvergne, de Bretagne et de Cherbourg.

Certaines roches, désignées sous le nom de graniloides, ressemblent

beaucoup an']LIIPEYABuWWSﬁE |3 @1ypart de leurs caractéres,

mais elles en différent par la quantité relative de leurs divers éléments
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constitutils, par I'absence de I'un des trois principes constitutifs ou pae
la présence d'un minéral surajouté. Dans la syénite, par exemple, le mica
est remplacé par de I'amphibole. Dans la protogyne, le mica est remplacé
yar du tale; dans la pegmatite, le mica manque et la roche se compose
de quartz et de feldspath.

21. Disposition des roches granltoidel relativement aux
terrains de sédiment. — Le granit parait étre la plus ancienne des
formations ignées, mais I'épanchement s'en est prolongé pendant les der-
niéres époques géologiques, on en rencontre d'ages différents. Quelque-
fois il se montre isolé et forme le sol de quelques pays, tels que I'Auver-
gne et le Limousin. Ailleurs, comme en Bretagne, i} est intercalé entre
des roches de sédiment.

22. Porphyres. — Les porphyres sont des roches ignées, composées
de cristaux de feldspath englobés dans une pite homogéne de la méme
substance. Quelquefois on y trouve encore du mica, du quartz et de I'am-
phibole; aussi distingue-t-on différentes espéces de porphyres.

Le porphyre syénitique est une véritable syénite 4 pate compacte.

Le porphyre rouge, trés-abondant en Egypte, se trouve aussi en France.

Le porphyre noir.

La serpentine ou vert antique est une pierre verdtre, i texture com-
pacte, composée de diallage (silicate de magnésie hydratée), d'un peu de
feldspath et de talc.

Les porphyres sont des roches d'une haute antiquité; le porphyre
syénitique ne s’est épanché que pendant les premiers ages du globe. La
serpentine est, au contraire, plus récente.

L’épanchement des matiéres qui constituent ces diverses roches d’ori-
gine ignée a donc eu lieu depuis les époques les plus reculées jusqu'a
nos jours; ces grandes éruptions ont fendu et soulevé les couches de
terrains sédimentaires qui s'opposaient i leur passage et ont déterminé
la formation des pics, des chaines de montagnes et des fles.

Ces éruptions ont donc beaucoup d’analogie avec les voleans ; mais,
an lieu d'étre trés-circonscrites et de se produire par un cratére, elles
se sont faites sur une grande étendue 4 la fois par d’'immenses fentes de
1'écorce solide du globe.

23. Influenee des terrains ignés sur les terrains stratifiés,
-~ Au moment ou ces matiéres en fusion se sont frayé un passage, leur
température était extrémement élevée, et souvent elles ont profondément
modifié les couches stratifices qu'elles traversaient. — On désigne sous
le nom de métamorphisme les transformations que subissent les roches
dans leur constitution, sous I'influence du voisinagedesroches plutoniques.
Clest & ]a suite de ces phénoménes que certains dépdts neptuniens pren-
nent une strirRiGre lciistpliine Whivagsiesiemdlance trés-grande avec les
roches ignées. Souvent la méme couche de formation aqueuse se pré-
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sente avec ses caracléres primitifs & une certaine distance des coulées
de matiéres en fusion, et prend les caractéres des roches métamorphi-
ques a mesure qu'elle s"approche de ces foyers de chaleur.

Cest ainsi que s’est formé le gneiss, roche qui a beaucoup d'analogie
avec le granit, sous le rapport de ses éléments constituants, mais qui
offre toujours une disposition stratifiée; elle s'est formée probablement
au sein des eaugx, 4 I'aide de I'accumulation des particules de granit dé-
posées et charriées par les eaux. Ce terrain parait étre le plus ancien des
terrains stratifiés, car il est toujours inférieur aux autres. Au voisinage
des coulées de roches ignées, les cal-
caires terreux et les marnes se chan-
gent en calcaires compactes saccha-
roides ou cristallins (fig. 13). Les
argiles sont calcinées et transformées
en schistes, les matiéres végétales qui
y étaient enfouies sont carbonisées.
Les argiles schisteuses passent a V'état
de schistes micacés (micaschistes)
ou de schistes talqueux (talcschistes). Les grés quartzeux deviennent des
quartz compactes et granulaires.

24. Terrains primitifs. — Ce sont évidemment les couches sédi-
mentaires les plus anciennes qui offrent le plus souvent ce genre de
métamorphisme; I'action de la chaleur a fait disparaitre les corps orga-
nisés qui s’y trouvaient enfouis; ce sont ces raisons tirées de leur struc-
ture cristalline, de leur age reculé et de I'absence de fossiles qui avaient
amené les géologues 4 les associer aux roches ignées sous le nom com-
mun de roches primitives.

25. Ce ne sont pas seulement des modifications dans la structure ct
1a constitution que les couches sédimentaires ont eu & subir, la pression
que les roches ignées exergaient sur les différentes assises qu'elles tra-
versaient leur ont fait aussi éprouver de profonds changements ; les cou~
ches ont été redressées ou diversement contournées (fig. 14), quelque-
fois méme reployées plusieurs fois sur elles-mémes. Ces soulévements se
sont faits & des époques différentes ; & tous les dges du globe de grandes
éruptions de matiéres en fusion ont eu lieu. -

Un dépdt cristallin ou sédimentaire, traversé par une coulée ignée, est
évidemment antérieur & celle-ci. Un dépdt sédimentaire recouvert par
un dépdt igné est plus ancien que lui. Mais les choses ne se passent
pas toujours d'une fagon aussi nette. Quelquefois la force qui détermi-
nait I'émission des matiéres en fusion a cessé d’agir avant que la coulée
ait achevé de se frayer un passage & travers la totalité des couches qui
1ui faisaient obstacle. Dans ce cas il est difficile d’assigner un age précis
a I'éruption] DSutkdb LA 1ddsiecunicebillad tres-cpaisse et trés-dense

12

Fig. 13.
Transformation des calcaires.



240 SCIENCES NATURELLES. — GEOLOGIE.

s'oppose au passage des matidres en fusion, celle-ci 8’étendent en nappe

-

Fig. 14. — Ondulation des couchies du Jura.

au-dessous d’elle, et s'intercalent ainsi entre deux formations, toutes
deux plus anciennes que la roche ignée (fig- 15)-

L0 L1717 47T LR TR
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Fig. 18. — Injection de trapp entre des roches sédimentaires.

926, Filoms, — On désigne sous le nom de filons ces sortes de cou-
lées qui ont rempli les crevasses du sol. Les filons sont de deux sortes :
les uns ne sont formés que par des roches ignées; les seconds renfer-
ment des matiéres minérales.

Nous avons déja dit un mot des premiers. Ils peuvent étre constitués
par de la lave, du basalte, des trapps, des porphyres ou des roches
granitiques.

Les fi'ons de laves se forment encore de nos jours; il suffit quune
crevasse se fasse dans le cone de soulévement pour qu'immédiatement
elle soit remplie par les matiéres en fusion, qui, s’y solidifiant, devien-
nent en général plus dures que le sol environnant ; de fagon que celui-ci
se dégrade sous I'influence des pluies, des vents, etc., et laisse le sillon
en saillie, comme une espéce de mur auquel on donne le nom de dyfe
(Ag. 7). R

21. Le ba@‘ﬁé 'tftllfj Léc/i\xgxﬁeuﬂ]dﬁgr étesal'v'!)lﬁsj a été produit par les vol-
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cans éteints d'une époque antérieure & la ndtre, se présente fréquems-
ment en filons ; on en rencontre

sur les bords du Rhin et dans le _—
centre de la France. Tantét le = -

basalte est fendu, suivant des li-
gnes sans régularité; d'autres
fois, il est divisé en prismes per-
pendiculaires aux parois de Ia
fente (fig. 16).

Les trapps présentent toutes
les allures des dépots basaltiques,
ils sont souvent disposés en filons,
et, quand on trouve un plateau ; ‘ .
de cette roche, on peut étre sir Fig. 16. — Filon de basalte.
qu’il communique avec un filon
qui évidemment a amené au jour la matiére alors fluide.

Les filons porphyriques se rencontrent au milieu de toutes les roches ;
souvent ils englobent des fragments pour former des conglomérats.

Le granit a été également injecté dans les crevasses du sol et il y forme
des filons ; souvent aussi il enveloppe les débris des terrains qu’il traverse.
En Bretagne, par exemple, le granit empéte des fragments de schistes.

28. Les filons métalliféres sont des dépdts de méme ordre qui rem-
plissent des fentes et
des crevasses du sol, et
contiennent, soit al'état
natif, soit a I'état de
combinaison, les mé-
taux dont on se sert dans

7 2L AN NE2X
T'industrie (fig. 17). En ////// %% ’:%‘% A~ _~
général, les filons sui- ///// %% ZA\ o\

¢ DO
vent les grandes lignes / '\ e N
. s 7 A > N

de dislocation de la 2 JooZo X\ 7 NN
crotite terrestre. //o;’//"_ SV S\

Les amas métalliféres //';//"' £ C7\ N
nesont que d > '\\ )

que des accumu-

lations de petits filons di- Fig. 17. — Filons dans des roches sédimentaires.

rigés dans tous les sens.

Les gites métalliféres sont des filons dont la direction est parallele &
celle des couches o ils se rencontrent.

On n’est pas encore bien fixé sur la maniére dont les fentes métailiféres
ont été remplies. Les matiéres y sont arrivées le plus souvent a I'état

fluide. Quel is elles paraissent avoir été en dissolution dans des eaux
qui les ont ;iz}]i{[i% H&p@i‘elx'gﬁc;ﬁ Ezfanivc%? ) gﬁ%ejlrs émanées de I'iptérieur.
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TERRAINS STRATIFIES.

Succession des divers dépots de sédiment, ou terrains régulicrement siratifiés.

29. Les roches neptuniennes ayant été formées au sein des eaux ont di
primitivement se déposer en couches horizontales, et les premiéres for-
mées ont di se trouver les plus inférieures, tandis que les plus récentes
recouvraient les autres. On les désigne sous le nom de roches stratifiées,
par opposition aux roches ignées ou non stratifiées. On peut, par I'examen
des strates, arriver 4 déterminer leur 4ge relatif d’aprés leur ordre de
superposition, et établir une échelle chronologique de leur dépot.

30, Différences de stratification. — Dans le principe, et encore
aujourd’hui sur beaucoup de points, les dé-
pots d’origine aqueuse se rencontrent en-
core en couches horizontales se recouvrant
réguliérement les unes les autres (fig. 18).
t Mais lorsqu’une éruption de roches ignées a
modifié leur position, leurs assises sont plus
— ou moins redressées; tantdt elles ne sont
que peu inclinées (fig. 19), tantdt elles peu-
vent prendre une
direction  presque
verticale, tantot el-
les se renversent
sur elles - mémes
(fig- 20).

On dit que lastra-
lification des cou-
chesest concordante
lorsque ces diverses
assises sont paral-
léles entre elles,
quelles que soient
d’ailleurs leur posi-
lion et leur incli-
naison. (Voy. fig.18
et 19).

31. Lorsque Ia
cause qui a déter-
miné le souléve-
ment ou le redressement des couches a cessé d'agir, il peut arriver que

les eaux déw@g dg egwrﬁ%ygﬁgtﬁilfél1stratiﬁcation horizontale ;

on dit que ces secondes couches sont en stratification discordante par
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rapport aux premiéres (fig- 21). Si, A leur tour, elles viennent a étre

soulevées avec celles sur lesquelles elles reposent, elles cesseront d'étre
horizontales, mais la discordance de stratification n’en restera pas moins
évidente, car il y aura toujours défaut de parallélisme entre les dépots
qui se sont formés avant et aprés le premier soulévement.

Il est évident qu'entre le dépot des lits horizontaux et celui des cou-
ches relevées il a di se faire quelque bouleversement a la surface de la
terre, quelque soulévement dont on peut ainsi calculer l'ige relatif,
Chaque ligne correspondant 4 une discordance de stratification correspon-
dra donc aussi 4 une période de soulévement.

Souvent les dépdts stratifiés ont été sillonnés par des cours d’eau qui
les ont désagrégés, et en ont transporté ailleurs les matériaux; il a pu
se former ainsi des coupures et des excavations dans des terrains an--

———

— =

o

ciennement déposés (fig. 22). Ces excavations ont pu ensuite étre com-
blées par d'autres sédiments qui s’y déposent en couches horizontales.
32. Failles. — Il arrive quelque-
fois qu’a la suite d'un soulévement le
terrain se fend, et que de'un des cotés
de la crevasse les couches sont plus
relevées que de l'autre, de fagon que
les strates ne se correspondent plus
(fig. 23). On désigne ces dispositions
sous le nom dRJG%$L LIAD - Université Lille 1rig, 95. — Faille,

—_—
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33. Caractéres tirés des restes organiques. — (Ce n'est pag
seulement la superposition des couches qui peut guider I'observateur dag
I'étude de la constitution de notre globe, il doit étudier aussi les delyis
organiques contenus dans les diverses formations. En effet, la plupart
des roches de sédiment renferment les débris ou les empreintes des ve.
gétaux ou des animaux qui vivaient sur la terre 4 I'époque du dépot de
ces couches, et. suivant les époques, la faune et la flore présentent des
différences notables et souvent trés-nettement tranchées. Gest ainsi que
certains animaux ne se trouvent que dans certaines formations, et jamais
ailleurs; ils servent donc a les distinguer, et forment des
lignes de repére qu'on appelle des horizons géologiques.

Fig. 25. Fig. 9.

Planorhis. Paludina.

T W
Coquilles d'eau douce.

Fig. 28. Fig. 29. Fig. 30. Fig. 31.

Turbo. Cerithium. Muresx. Voluta.
h — T —— B

Coquilles marines.

. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
Enfin c’est encore I'étude des restes organiques qui permet de recon-
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naitre si un terrain a été formé dans des eaux douces (fig. 24 a 27) ou au
sein de la mer (fig. 28 a 31).

On a donné le nom de paléontologie 2 I'étude comparée des étres fos-
siles. -

54. Succession des divers dépdts de sédiment. — Les
couclies dont se compose notre globe ont donc été formées successive-
ment, et si I'on pouvait ouvrir une tranchée a travers I'épaisseur de I'é-
corce entiére de la terre, on aurait sous les yeux la superposition des
différents dépits. Nous n’avons pas ce mode d'observation & nos ordres,
nous ne pouvons que profiter des coupes naturelles que nous présentent
certains escarpements, ou des coupes artificielles telles que celles que
nous produisons, soit pour I'exploitation des carriéres, soit pour le per-
cement des routes, des puits et des mines; c’est a I'aide de ces études
fractionnées que U'on est arrivé a reconnaitre quel était I'ordre de super-
position des couches.

35. On a divisé V'ensemble des assises de notre globe en un certain
nombre de groupes :

Le premier se compose des terrains primitifs composés de roches d'ori-
gine ignée ou modifiées par le métamorphisme.

Le deuxiéme est formé par les terrains de transition qui établissent le
passage entre les précédents et les suivants, et qui se subdivisent en un
certain nombre de formations principales auxquelles on‘a donné les noms
de terrain cambrien, terrain silurien, terrain dévonien et terrain carbo-
nifére. Souvent on les désigne sous le nom de terrains paléozoiques,
parce qu’ils renferment les débris des animaux qui peuplaient la surface
du globe pendant les premiéres périodes géologiques.

Le troisiéme groupe, qui vient au-dessus, porte le nom général de ter-
rain secondaire subdivisé en terrains permien, triasique, jurassique et
crétacé.

Le quatriéme, ou groupe de terrains tertiaires, se subdivise en terrains
docéne, miocéne et pliocéne.

Le cinquiéme est le plus récent et porte le nom de terrain quaternaire.
Le tableau suivant indique I'ordre de succession des principaux dépots
sédimentaires.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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TABLEAU DES DiPOTS SEDIMENTAIRES PRINCIPAUX.

Alluvions modernes.
Diluvium. + «+s s+ . ... Terainqualernaie

Dépots de la Bresse,
collines subapennines.

Terrain subapennn. . . .

Faluns, molasse, gypse d’Aix. Terrain de molasse. .. . .) Terrains tertiaires.

Gypse parisien, caleaire grossier, argile. | Terrain parisien. .. ...

Craie blanche.
Terrain crétacé supérieur.

Craie marneuse.

Craie tuffeau.

______________ Terrain crétacé inférieur.

Dépots néocomiens.

Groupe portlandien.

——————— - — = L. X Terrains secondaires.
Groupe oxfordien. Terrain jurassique. . . . .

Calcaire conchylien. Terrain de trias. .. ...

Grés bigarré.

Grés vosgien.
Calcaire permien. Terrain permien. . . .. ./

Grés rouge.

Grés houiller.

Calcaire carbonifére,

vieux grés rouge, grés divers. Terrain dévonien.. . . . .

Terrain cambrien. . ...
ité Lille 1
Matiéres inconnues, peut-étre primitives

Schistes micacés, calcaires, gneiss.

1 ]
Calcaires et schistes micacés. Terrain silurien. .. . . . .} Terrain de trausition
er:
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TERRAINS PRIMAIRES INFERIEURS.

36. Anciennement ces terrains étaient confondus avee les terrains pri-
mitifs d'origine ignée, mais on a reconnu depuis qu'ils étaient d’origine
aqueuse, et que leur structure cristalline ¢tait due au métamorphisme.

Les dépots de gneiss, de micaschiste et de taleschiste paraissent s'étre
formés a eette époque. On ne rencontre dans cette formation aucun corps
organisé; on est donc en droit de supposer qu'a I'époque ou elle s'est
déposce il n’existait aucun étre vivant a la surface de la terre, ou bien
que les fossiles ont été¢ détruits par Ja chaleur résultant du voisinage
d’énormes masses de roches ignées. Tous les terrains primaires ne sont
pas du méme age; on a pu reconnaitre que les gneiss avaient été déposés
avant les micaschistes, et que ceux-ci étaient recouverts par les schiistes
argileux.

Ces différentes roches constituent a elles seules une grande partie de
la surface du globe; elles présentent quelquefois les traces de grands
bouleversements, et les couches qui les composent sont alors plus ou
moins contournées et fracturées. Les principales chaines de montagnes
sont en grande partie principalement formées par des terrains anciens,
bien que leur soulévement ait eu lieu & des époques moins reculées.

En France, dans le plateau central, et en Auvergne, on rencontre du
granit associé & du gneiss et a d’autres roches primaires recouvertes
elles-mémes de sédiments plus récents. L’axe de la chaine des Alpes, des
Pyrénées, des Grampians, en Ecosse, des monts Ourals, en Russie, des
. Andes, en Amérique, est également formé de roches anciennes.

TERRAIN CAMBRIEN.

37. Le terrain cambrien est caractérisé par sa position au-dessus des
roches précédentes et au-dessous de tous les autres terrains stratifiés.
C'est la premiére assise dans laquelle on rencontre des corps organists
fossiles.

Ce terrain se trouve en Angleterre, ott on 1'a observé pour la premiére
fois; en France, on en connait quelques dépdts. En Amérique, le cam-
brien forme une masse considérable dans I'Etat de New-York; on le re-
_trouve également dans le Canada et dans le Vermont.

Les roches qui constituent ce terrain ont en général une structure
schisteuse. Les schistes sont de couleur foncée, soit noire ou verdatre
ou bleue. On y rencontre aussi des grés.

38. Les restes d’animaux que I'on trouve dans les assises du terrain
cambrien se rapportent aux zoophytes, aux mollusques et aux crustacés.

Les zoophytes sont des polypiers, des encrines, espéce d’échinodermes.

qui ressemblantch deq gioilss. demersfantig corps serait porté par une

tige qui s’attacherait 4 son centre et serait fixée au sol.
EDWARDS, PRECIS. 13
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On vy trouve aussi des graphtolithes, animaux agrégés qui paraissent

Fig. 32. — Graphtolithe.

Fig. 33. — Crustacé trilobite.
(Ogygia Guellardi.)

appartenir 4 la classe des polypes et dont
I'empreinte ressemble a une barbe de
plume (fig. 32).

Les crustacés dont on trouve les débris
doivent se placer entre les isopodes ct
les branchiopodes ; depuis longtemps ils
ont disparu de la swrface du globe. Les
animaux aujourd’hui vivants dont ils se
rapprochent le plus sont les apus et les
cloportes, dontils dépassaient de beaucoup
les dimensions, puisqu’on en a trouvé qui
avaient plus d’'un pied de long; de méme
que les cloportes, ils jouissaient de la pro-
priété de se rouler en boule, et, de méme
que les apus, ils n’avaient que des pattes
membraneuses en forme de rames. Ces ani-
maux ont le corps composé d'une sévie
d’anneaux (fig. 33), et présentent une
téte, un thorax ct un abdomen. Le thorax
est divisé par deux sillons longitudinaux
en trois lobes, dont un médian ou dorsal,
ct deux latéraux counus sous le nom de
flancs. Ce mode de division a fait donner
i ces animaux le nom de {rilobites.

TERRAIN SILURIEN.

39. Le terrain silurien ¥ repose sur les
assises supérieurcs de la formation pré-
cédente. Sa puissance est considérable,
elle peut aller sur certains points jus-
qu'a deux mille métres, mais en général
elle ne dépasse pas cing cents métres d'¢-
paisseur.

Les couches du terrain silurien repo-
sent sur celles du terrain cambrien en
stratification discordante. Elles consistent
principalement en schisles et en roches
calcaires; sur certains points on y trouve
des greés.

1 Ainsi qgﬁﬂ‘%{%ﬂg@brkewﬁl%pg“@q_}l@gzl}ique (les Silures) qui habitaient

une partie

erre, ou s¢ rencol

re rramn siturien.
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A cette époque, la mer occupait la plus grande partie de la surface du
globe, car on ne connait encore aucune trace de végétal ou d’animal
ayant vécu alors dans les eaux douces ou sur la terre. v

Le terrain silurien est bien développé en Angleterre, o M. Mw chison
Ta fait connaitre, et en Bohéme, ou les travaux de M. Barrande I'ont
rendu célébre.

40. Ardoises. — En France, on rencontre ce terrain aux environs
d’Angers, o il est représenté par des schistes ardoisiers que I'on exploite
pour la toiture des maisons et d’autres usages, entre Avrillé et Trelazé,
sur une longueur d’environ deux lieues, et sur certains points l'exploi-
tation se fait 4 ciel ouvert.

41. Fossiles. — Les couches du terrain silurien sont riches en fos-
siles; on y trouve des empreintes de végétaux se rapportant pour la
plupart & la famille des fucus et un grand nombre d’animaux marins.
Des polypiers (fig. 34) et des éponges appartenant & des genres qui ont

Fig. 34. —- Cyalophyllum turbinatum. Fig. 35.— Qrthis
orbicularis.

aujourd’hui disparu; les encrines y sont abondantes. De nombreux mol-
lusques y ont laissé leurs dépouilles. Les uns sont bivalves et appartien-
nent i la division des Brachiopodes. Tels sont les Spiriféres et les
Orthis (fig. 35). Les autres sont univalves et se rapprochent de nos
céphalopodes vivants et particuliérement des nautiles (mollusque remar-
quable par la légéreté de sa coquille spirale enroulée sur le méme
plan). Ainsi on peut regarder les Lithuites (fig. 36) comme des nautiles
dont les tours de spire de la coquille seraient desserrés, et les Oriho-
céres (fig. 37) comme des nautiles & coquille complétement déroulée et
dont la spire IRIGit bédkdddde- Université Lille 1
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Les singuliers crustacés dont nous avons parlé plus haut sous le nom
de trilobites sont extrémement abondants, et leurs espéces varient suivant

Fig. 36. — Lithuiles cornuarielis. Fig. 31. — Orthoceras conica.

les différentes couches siluriennes que I'on examine. Ainsi, une espéce,
le Trinucleus Pongerardi (fig. 38) ne se rencontre que dans les assises

inférieures, tandis qu'une autre, la Calymene Blumenbachi (fig. 39), est
propre aux couches supérieures.

Fig. 38. — Trinucleus Pongerardi.

Fig. 39.— Calyméne Blumenbacht.

Les empreintes que les trilobites ont laissées sont quelquefois tellement

parfaites que ton a pu étudier d’une fagcon compléte heaucoup de parties
de leur organisation, extérjeure. On a (té jusqu’a compter le nombre de
leurs falcgl es 1o‘cillﬁ a%eﬁg‘ ; H”A"S&Sb s&la‘ll‘lxtngleurs ceufs et suivre toutes les
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phases de leur développement et la maniére dont apparaissaient leurs
différents articles. Jamais on n’a retrouvé les traces de leurs pattes ou
des appendices. qui leur en tenaient lieu, et il est probable que ces par-
ties étaient membraneuses et ont disparu en se fossilisant.

TERRAIN DEVONIEN.

42. Le terrain dévonien repose en stratilication discordante sur le si-
lurien. A sa partie inférieure se trouvent des poudingues qui alternent
a diverses reprises avec des grés schisteux auxquels leur couleur rouge
et leur position ont fait donmer le nom de vieux grés rouge (Old red
sandstone en Angleterre). Dans cette assise on rencontre des dcbris de
roches siluriennes roulées et brisées par I'action des eaux.

Au-dessus du vieux grés rouge se trouvent des grés schisteux et des
calcaires entre lesquels on observe des couches d’anthracife, qui ont
fait donner a ce terrain le nom de terrain anthracifére.

Cet anthracite, formé aux dépens des maliéres végétales qui existaient
alors, forme le combustible charbonneux le plus ancien que 'on con-
naisse; sur certains points, il constitue une véritable houille, que 'on
exploite dans les environs d’Angers. Les mines de charbon de terre de
Montrelais, de Saint-Georges, de Chatclaison appartiennent a cette pé-
riode. Le terrain dévonien se trouve en France, en Bretagne, le long de
la Loire, dans la Mayenne et la Sarthe ; on le rencontre dans la Belgique,
le Hartz, la Saxe, I'Angleterre, la Suéde, la Russie , 'Asie, I’Amérique,
T'Australie, etc. Les grés dominent en Anglelerre, ou ils forment des
couches d’une grande puissance. ) )

43. Les fossiles du terrain dévonien sont moins nombreux que ceux
du silurien. On y rencontre des trilobites, mais en moindre abondance
que dans les formations précédentes, et les espéces en sont différentes.

Les trilobites ne sont pas les seuls représentants de Ja classe des crus-
tacés que I'on trouve dans ce terrain. Il en existe un de la taille de nos
plus grands crabes, et se rapprochant des limules qui habitent les eaux
saumdtres des pays chauds.

Les mollusrques y sont trés-abondants. Ce sont encore des céphalopodes
voisins des nautiles, des orthocéres
ou des brachiopodes bivalves dont
une espéce, la Calceola sandalina
(fig. 40), est remarquable par sa
forme de soulier, et caractérise
par sa fixité et son abondance les
couches de cette époque. Cette co-

quille est analogue aux spiriféres
dont nousRiGnsLitdith® 14 miwersité Lilte 0. — Calcealn sandalina.
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sence dans les assises siluriennes; d’ailleurs on trouve encore dans le
dévonien quelques espéces de ce dernier genre.
On a découvert dans ce terrain des poissons (fig. 41) trés-singuliers,

Fig. 4. — Plerichthys cornulus.

- qui, par leur forme, s'éloignent de tous les types connus. L'un d’eux estle
Pterichthys, qui porte de chaque cdté du corps, & la partie antérieure,
des sortes de nageoires pointues, et dont la queue se termine en pointe.

C'est dans cette formation que I'on a rencontré le plus ancien replile
connu. I] est intermédiaire entre les batraciens et les iguanes. Cestle
seul animal terrestre ou d’eau douce que 'on connaisse encore.

Les plantes devaient étre trés-abondantes, sil'on en juge par I'épais-
seur des dépdts d'anthracite et de houille auxquels elles ont donné nais-
sance-

TERRAIN HOUILLER.

44. Disposition et fossiles du terrain houiller. — Le ter-
rain houiller, qui vient aii-dessus du dévonien, doit sonnon i la richesse
des couches de houille qu’il renferme.

Ce combustible se rencontre en stratification alternante avec des grés,
des schistes et des calcaires. La houille prise & part ne forme qu'une
portion insignifiante de la masse totale des terrains houillers, Ainsi,
dans le nord de I'Angleterre, I'épaisseur des couches carboniféres atteint
plus de neuf cents méltres, et les couches de combustible, au nombre de
vingt ou de trente, ne dépassent pas ensemble vingt-cinq métres,

partie inférieure du terrain houiller est formée par un calcaire
bleuitre ne renfermant que peu ou pas de combustible: on le nomme
calcaire carbonifére ; il a éLé formé au sein de lamer et renferme beau-
coup de fossiles marins.

45. Les trilobitcs, si nombreux & I'époque cambrienne, silurienne et

dévonienne, ontrent epcore. mais ilstendent a di itre e t plus
croniene feguonl it oG, el efpdgatf disparaitee et nosontp
représentés que par- deux genres Ul ne dépasseront pas I'époque carbo-
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nifére, En effet, celte singuli¢re famille de crustacés ne se montre pas
dans les terrains supérieurs a celui qui nous occupe et sont propres aux
formations les plus anciennes que nous avons indiguées sous le nom com-
mun de terrains paléozoiques.

Les mollusques sont trés-nombreux. Les cépha-
lopodes y sont représentés par diverses espeéces
d’orthoceras, par des goniatites, sortes de nautiles
4 cloisons anguleuses (fig. 42), par des évomphales,
dont 1a coquille est cloisonnée et divisée ainsi en
chambres dont le nombre est variable (fig. 43),
par des bellérophons, qui se rapprochent jusqu'a
un certain point de I'argonaute actuel, en ce que Gonialiles evolulus.

Fig. 43. — Evomphalus pentangulatus. Bellerophon costatus.

leurs coquilles ne sont pas cloisonnées (fig. 44). Les mollusques bivalves
sont assez nombreux.

Au-dessus du calcaire carbonifére se trouvent des couches de grés
alternant avec des lits de houille.

46. Origine de la houille. — Celte matiére, appelée communé-
ment charbon de terre, résulte de la décomposition lente des végétaux
qui, & cette époque, couvraient la terre. Tantét la houille parait avoir été
formée sur place, c’est-i-dire dans les endroits mémes ol croissaient
les arbres et ou s’accumulaient leurs débris ; tantdt ces dépdts ont été
accumulés par I'action des eaux qui charriaient les matiéres végétales.

On est conduit & la premiére de ces hypothéses par I'examen de cer-
tains lits de houille dans lesquels on retrouve en place des arbres entiers
avec leurs racines, entre lesquelles sont encore les fruits et les écailles
tombées ; sur d'autres points, et c’est le cas le plus fréquent, les matiéres
végétales paraissent avoir été évidemment transportées par des cours

deau. En eflgijen.y frpyse hiesrsipgesfEaybres, mais presque tou-
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jours brisés; quand les racines existent, elles sont souvent en haut et se
trouvent distribuées & des niveaux différents. La pureté de la houille,
I'absence des particules sableuses et de graviers dans sa masse, s'expli-
queraient dilficilement si on voulait admettre les couches de combustible
comme résultant de la végétation développée dans un marécage. -

Dans la plupart des cas, les eaux ont entrainé les troncs d’arbres et les
différents débris végétaux et les ont accumulés en masse dans des lacs,
des golfes ou aux embouchures des riviéres ; les arbres, aprés avoir flotté
quelque temps, ont coulé au fond, et c¢'est ainsi que lentement et succes-
sivement se sont formés ces dépots de matiéres végétales qui, sous l'ac-
tion simultanée du temps et de la pression, se sonl transformés en houille.
— De nos jours, certains fleuves, le Mississipi, par exemple, entraine dans
s0n cours une quantité considérable d'arbres qu'il accumule ensuite 4 son
embouchure; il se prépare ainsi pour l'avenir de nouvelles couches de
combustible, d’'une puissance bien pctite, si on la compare & ce qui aeu
licu & époque houillére, ou toutes les circonslances étaient réunies pour
permetlre le développement d’'une végétation luxuriante et gigantesque,
ou l'air était saturé d’humidité, et ou la température élevée fournissait
aux végétaux les conditions qu'ils ne trouvent aujourd’hui que dans les
régions tropicales.

41. Flore de I'époque de la houille. — Les végétaux qui cou-
vraient alors la sur-
face de la terre dif-
féraient beaucoup
de ceux qui exis-
tent aujourd’hui;
c’étaient  surtout
des acotylédones et
des coniféres.

Les fougeéres, les
lycopodiacées , les
équisétacées, les si-
gillariées, qui au-
jourd’hui  n’attei-
gnent jamais a de
grandes  dimen-
sions, présentaient
alors une taille gi-
gantesque.

On a extrait des
couches du terrain

Figed% _ 1 ILLIAD - Univerdiig (e 1 houiller plus  de
Pecopleris aquilina. Sphenopteris Heningausi.  deuxcent cinquante
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espéces de fougéres, et aujourd’hui, en Europe, il n’en existe quesoixaute
vivantes de la méme tribu, Les feuilles des espéces houilléres oifrent

Fig. 47. — Newvropteris heterophylla.

une grande analogie de formes avec celles qui vivent encore, Les prin-
cipales espéces se rapportent aux :
genres Pecopteris (fig. 45), Sphe-
nopleris (fig. 46) et Nevropleris
(fig. 7).

Les lycopodiacées, qui aujour-
d’hui ne sont plus que de petites
herbes, formaient alors des arbres
de plus de vingt métres de hau-
teur (fig. 48). On en a retrouvé
des troncs entiers présentant trés-
distinctement les cicatrices des
feuilles tombées et disposées en
spirales.

Lessigillariées s'élevaient parfois ~
aussi a plus de vingt métres ; leur R
poe e pspaneiy iV Litle 1 Flg. 18.

ait de nom:-

réguliére, et préseut Lepidodendron elegans

15.
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breuses cicatrices, traces des
feuilles tombées (fig. 49).

Les stigmaria, qui pen-
dant longtemps ont été re-
gardées comme des plantes
distinctes, ne sont que les
racines des sigillaria.

Les plantes de la famille
des coniféres se rapprochent
des aucaria actuels. A cdté
du tronc on trouve souvent
leurs fruits ou cones.

Dans les schistes argi-
leux intermédiaires aux
couches de houille, on ren-
contre de nombreux pois-
(Partie grossic) ~ SOnS dont quelques-uns pa-
raissent se rapporter a la
famille des squales; d'au-
tres s'éloignent par leur
organisation des types vivants et se rapprochent jusqu'a un certain point
des reptiles sauriens. On connait aussi dans le terrain houiller de véri-
tables reptiles connus sous le nom d'archegosaurus, dont quelques->ms
avaient plus d’'un métre de long.

Des mollusques acéphales du genre unio et de petits entomostracés
vivaient dans les ruisseaux qui coulaient alors. A coté des empreintes de
teuilles se trouvent parfois celles de divers insectes.

On désigne sous le nom de coke la houille que Yon a fait chauffer &
I'abri de T'air, ou briller incomplétement de maniére & en chasser une
huile empyreumatique et des gaz inflammables.

i8. Etendue du terrain houmiller. — Le terrain houiller ne peut
se rencontrer qu'a la limite des terrains plus anciens ou au-dessous d’eusx,
et il faut les traverser pour y arriver ; aussi 1'étendue des dépdts houil-
lers est-elle peu considérable & la surface du globe. En Angleterre et en
Belgique, ils sont relativemenl trés-puissants et trés-étendus. En France,
ils forment environ g3 de la surface du sol, et sont pour la plupart
réunis autour du plateau central, qui renferme le Morvan, le Bourbon-
nais, I'Auvergne et le Limousin, ou disséminés & sa surface; ils s'éten-
dent depuis les rives du Rbone jusque ‘dans la vallée de la Haute-Vienne,
et reposent directement sur les roches granitiques ou métamorphiques
des terrains anciens. Les principales exploitations de houille de cette ré-
gion centralemaent cellesade - S9inthtinanert e Rive-de-Gier, prés de
Lyon; d'Alais, dans le département du Gard ; de Décazeville, dans le dé-

Fig. 49. — Sigillaria Graeri.
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partement de I'Aveyron, et de Saint-Bérain, dans le département de
Sadne-et-Loire.

Un riche dépdt de houille qui s'étend entre Liége et Valenciennes repose
sur le calcaire carbonifére et sur le vieux grés rouge. Il se continue jus-
que dans le Boulonnais ; il existe aussi des houilléres importantes dans
le département de 1a Moselle, dans I'Alsace et dans le département de la
Haute-8adne ; enfin il s'en trouve quelques-unes, mais peu cons:dérables,

. dans le département de 'Aude et du Var, ainsi que dans quelques autres
parties de la France, ’

Un coup d’eeil jeté sur la carte des dépots houillers (fig. 50) en fera
d'ailleurs comprendre la disposition générale,

Fig. 50. — Carte des dépdts houillers de la France.

TERKAIN PERMIEN,

49. Les couches du terrain permien reposent en stratification disoor-
dante sur celles du terrain carbonifére. Ses assises les plus inférieures
sont formées par un grés de couleur rougedtre, connu des géologues
$0us le nom de nouveau grés rouge, par opposition au vieuz grés rouge
Au terrain déyonien.

Au-dessus v }l%énltl&é'sl/égﬁsgpiymt?)iztﬁ’zLﬁu.etﬂés-remarquables par les
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minerais de cuivre qu'ils présentent sur certains points, et particuliére-
ment en Thuringe.

Sur les schist®s reposent des assises de calcaire compacte qui, quelque-
fois, sont d'une épaisseur considérable et contiennent une quantité no-
table de magnésie, ce qui leur a fait donner le nom de calcaires ma-
gnésiens.

Au-dessus se trouvent des grés désignés sous le nom de grés vosgiens,
& raison de la localité ou ils sont le plus développés. En effet, cette for-
mation constitue toute la partie septentrionale des Vosges (fig. 52).

Ces grés ont, en général, une couleur rouge-brique; leur épaisseur
atteint quelquefois 500 métres. .

50. En France, le terrain permien n'est guére représenté que par les
grés vosgiens.

En Angleterre, le nouveau grés rouge est bien développé; il en estde
méme en Thuringe.

En Allemagne, les schistes bitumineux et cuivreux se présentent sur
une surface considérable, recouverts par du calcaire magnésien. Les
grés se prolongent dans toutes les parties orientales de la Russie.

31. On trouve dans les couches du terrain permien des débris de rep-
liles sauriens analogues aux iguanes el aux monitors qui vivent encore
anjourd’hui. On y rencontre aussi des poissons trés-nombreux dans les
lits de schistes cuivreux; probablement ils ont été détruits subitement
par des émanations sulfureuses. Ces animaux se rapportent surtout aw
groupe des kélérocerques caractérisés par le prolongement de la colonne
vertébrale dans le lobe supéricur de la queue. )

A cette époque, les mers étaient aussi habitées par des mollusques.
Quelques espéces de spiriféres et de productus (fig. 52) sont caractéris-
liques de cette période.

Fig. 51. — Productus horridus.

Dans ldRi8chéd pehdblentesvdrsitdd, illen1trouve dg nombreux débris
végétaux appartenant au moins 4 soixante espéces de plantes fossiles, sur
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lesquelles quarante n'ont pas été rencontrécs ailleurs. Quelques-unes
sont communes au terrain houiller.

TERRAIN DE TRIAS OU SALIFERE.
.

52. Le terrain de trias tire son nom des trois groupes d’assises qui le
composent, En effet, on trouve de bas enhaut le grés bigarré, le calcaire
conchylien ou muschelkalk et les marnes irisées.

ey
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otak i

X X RRX
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XXX XXX

WK x X X

T.Granttique T.de transttion. T.Permien 7. Truassique

Fig. 52.

53 Grés bigarrés, — Les grés bigarrés reposent en stratification
discordanfeiSir lelghéA Dosglikmiv€rasitgrbsiisont, comme leur nom I'indique,



250 SCIENCES NATURELLES. — GEOLOGIE.

de couleurs assez vives, et mélés 4 de nombreuses paillettes de mica:
tantdt ils sont rouge foncé, tantot gris, tantdt tachés de jaune. Ces assises
apparaissent sur presque tout le pourtour des Vosges, sur la pente des
montagnes de I'’Aveyron, des Cévennes et des Pyrénées (fig. 52). On les
retrouve en Anglelerre’et en Allemagne.

54. Caleaire conchylien. — Le calcaire conchylien, ou muschel-
kalk des Allemands, se confond d’abord avec le précédent; en effet, on
voit d'abord les lits de grés alterner avec des lits de calcaire qui devien-
nent de plus en plus épais et finissent par former toute la masse. Ces cal-
caires sont compactes, grisatres, verditres ou jaunitres, souvent ils
sont magnésiens. On les voit reposer sur les grés bigarrés sur quelques
points, au pied des Yosges.

55. Marnes irisées. — Les marnes irisées, que I'on connait aussi
sous le nom de marnes du Keuper, sont composées d'une maniére trés-
variable de couches de marnes plus ou moins calcaires alternant avec des
couches d'une argile d’'un rouge lie de vin, quelquefois bleuatre ou ver-
datre, et dont les couleurs lui ont fait donner son nom.

56. Sel gemme et gypse. — Cest dans cette assise que se irou-
vaient les dépots de sel gemme exploités en Lorraine, et qui ont quelque-
fois fait désigner le trias sous le nom de terrain salifére.

Les mines de sel de Vic font partie de ce dépdt. Les sources saliféres du
Jura, de I'Allemagne et de I'Angleterre doivent leur richesse aux cou-
ches saliféres que les cours d’eau ont traversées avant d’arriver au jour.

Les masses de sel gemme sont souvent accompagnées de gypse ou
pierre & platre (sulfate de chaux hydraté). Quelquefois ces derniers dépots
se rencontrent seuls ; ils sont exploités sur certains points du-midi de Ia
France.

57. En Angleterre, les marnes irisées existent ainsi que les grés bi-
garrés, mais le calcaire conchylien manque. On désigne 'ensemble de cette
formation sous le nom de nouveau grés rouge supérieur. Eil Amérique,
ces assises présentent un développement considérable.

58. Fossiles du trias. — A I'époque triasique, une puissante végé-
tation couvrait la terre, qui était habitée, ainsi que les mers, par de
nombreux animausx.

Cest dans ce terrain que U'on a trouvé le premier mammifére qui, jus-
qu'ict, parait s'élre montré a la surface du globe, On en découvrit quel-
ques dents dans le Wurtemberg, et on lui donna le nom de Microlestes
(de uirpos, petit, et Jfarng, béte de proie). Bien que le microlestes soit le
premier mammifére que I'on connaisse, il ne faut pas en conclure que
ce soit seulement 4 cette époque que cette classe ait été créée; peut-
éire existait-elle longtemps avant, et peut-éire en découvrira-t-on un
jour des représentants dans des terrains plus anciens.

On a cru lopgtemns| AReAles pmARiEHes | sasagtérisaient I'époque ter-
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tiaire, mais bientdt on en découvrit de 'époque jurassique. Anjourd’hui
on en a trouvé dans le trias. Il faut donc bien se garder d'établir des
lois sur les créations successives des animaux 4 la surface de la terre,
quand la découverte inattendae d'une dent peut venir les renverser.

On a trouvé sur un grand nombre de points, principalement en Amé-
rique et en Angleterre, des empreintes de pas (fig. 53) que des oiseaux

Fig. 53. — Empreintes de pied d'oiseau et de gouttes de pluie.

avaient laissées en marchart sur un sol argileux qui, sous I'influence du

temps, s’était durci et
transformé en schistes.
A en juger par la gran-
deur du pied et Ia lon-
gueur des enjambées,
ces oiseaux devaient dé-
passer de beaucoup la
taille de Tlautruche.
Quelquefois les orteils
ont jusqud &0 centi-
métres de long.

A co6té de ces traces
d'oiseau, on a remar-
qué des empreintes
(fig. 54) laissées par

Empreinte d'un pied de Labyrinthodon.

un grand batracien, le labyrinthodon (fig. 55).
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Le calcaire conchylien renferme une grande quantité de coquilles dont
quelques-unes sont caractéristiques. Tels sont le Ceratiles nodosus

Fig. 85, — Labyrinthodon.

{fig. 56), coquille de mollusque céphalopode analogue & nos nautiles,
mais dont les cloisons seraient onduleuses; I'dvicula socialis, petite
coquille bivalve (fig. 57) qui se rencontre en quantités considérables.
Clest dans cette formation que se montre, pour la premiére fois, le genre
Trigonie, qui vit encore anjourd’hui.

Fig. 81. — Avicula socialis. Pterophylium Pleiningeri.

De nombreux végétaux ont laissé leurs empreintes dans les marnes iri-
sées: ce spnyalesgpnifares. desvaraisesififes 58) et quelques calamites.
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TERRAIN JURASSIQUE.

59. Au-dessus des terrains saliféres se sont déposées les couches du
terrain jurassique, ainsi nommé parce que c’est d'abord dans les mon-
tagnes du Jura qu’il a été V'objet, en France, d’une étude sérieuse.

Cet ensemble de couches peut se subdiviser en un certain nomlre de
groupes.

A la partie inférieure se trouve le lias et au-dessus les calcaires
oolithiques, qui se subdivisent eux-mémes en quatre groupes secondaires.

60. Lias. — Le lias est lui-méme formé de trois parties : la premiére,
qui tantdt repose sur le trias, tantot sur le granit ou les terrains anciens,
est constituée par des couches
d'un grés quelquefois trés-peu
cohérent. Elles renferment de
nombreux dépdts métalliféres, de
I'oxyde de manganése, de I'oxyde
de chrome. Ces assises portent
le nom de grés infraliasique.

Au-dessus viennent des calcai-
res peu compactes, trés-riches en

Fig. 59. — Gryphée arquée.

fossiles; I'un d’eux y est par-
ticuliérement abondant. C’est
une coquille bivalve, de la fa-
mille des huitres, qui, a rai-
son de sa forme, porte le nom
de Gryphée arquée (fig. 59).

61. Ces calcaires appelés
calcaires a Gryphées sont
recouverts par des marnes
schisteuses ou argileuses trés-
riches en débris organiques;
ony trouve beaucoup de Bé~
lemnites.

Les bélemnites (fig. 60),
que nous voyons paraitre a
I'époque secondaire, étaient

" des mollusques céphalopodes
analogues & nos poulpes, a

Fig. 60. Fig. 61 Fig. 62.
Restanration Belemnites Belemniles

nos ca]m"lxr"\s@t-‘l‘ﬂi_t(l‘ﬁ\ﬂ“-s‘%iverds'ﬂ‘éeIfﬁléml"“‘" sulcatus. pistiliformis-
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que ces derniers, portaient sous leurs tissus une coquille styliforme,
4 laquelle on applique le nom de bélemuite (fig. 61 et 62), qui servait
de soutien & leurs téguments. Cette partie dure et résistante s’est seule
conservée, le reste de 'animal a disparu. Aussi pendant longtemps ne
s’est-on pas rendu compte de la nature des bélemnites, jusqu'a ce que
Pon ait trouvé sur des plaques de calcaire I'empreinte entiére dc I'animal,
pourvu de ses longs tentacules préhenseurs, et présentant sur la partie
dorsale son osselet protecteur.

Dans toutes les autres couches de la période secondaire que nous allons
passer en revue, nous trouverons des bélemnites, et ces corps sont d'un
grand secours pour la détermination des terrains, car leurs formes variant
suivant les diverses couches, elles peuvent, par conséquent, former de
bons horizons géologiques.

A cette époque vivaient en grand nombre d'autres céphalopodes qui se
sont montrés et ont disparu avec la période secondaire; ce sont les Ammo-
nites. De méme que les nautiles,
elles ont des coquilles enroulées
sur elles-mémes et divisées en
un certain nombre de chambres
que traverse un conduit appelé
siphon, Les cloisons qui sépa-
rentles chambres, au lieu d'étre
réguliérement courbes, sont trés-
onduleuses (fig. 63)-

Dans le lias on rencontre éga-
lement de nombreux restes de
reptiles sauriens dont nous ne
connaissons aucun analogue dans
Fig. 63.  Ammonites Walcoli. lJanature actuelle. Leur ostéo-

Jogie rappelleala fois les 1ézards,
les crocodiles et les poissons.

Fig. 64. — Ichthyosaure.

Les Ichthyosaures (fig. 64), par exemple, ont le muscau et I'aspect géné-

ral d’'un marsbal®, -d !l Hlemibpivderdcildlgemblent avoir Ja tate d'nn
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1ézard, les dents d'un crocodile, les vertébres d'un poisson, les nageoires
d'une baleine. Le nombre et la forme de leurs dents en faisaient des
animaux redoutables.

Les plésiosaures (fiy. 63) étaient remarquables par la longueur démesu-
rée de leur cou, ressemblant & un corps de serpent, et composé quel-
quefois de trente-trois vertébres. Leurs na- :
geoires étaient construites sur le méme type
que celles de I'espéce précédente. Ce devait
&tre un animal aquatique marin. La longueur
de son cou pouvait lui permettre de saisir
de loin sa proie.

42 LLEILERNE 1204010 ARTY

AN B4sAstiN
5 L

Resesissicts

Fig. 65. — Plésiosaure.

Les ptérodactyles (fig. 66}
offrent des rapports de
formes avec les reptiles et
les chauves-souris ; en ef-
fet, ces reptiles étaient
pourvus d‘ailes qui leur
permettaient de se
soutenir dans les

Fig. 66. — Ptérodactyle.

airs, Ces ailes ¢taient formées par un repli de 1a peau des flancs, qui s’éten-
dait de 1'un degdpdgts tnépillonad divetsiel jiisapan membre postérieur
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62. Systéme oolithique. — Les couches qui composent ce systéme
doivent se subdiviser cn quatre étages :

L'étage de la grande oolithe, I'étage de I'argile d'Oxford, I'étage coral-
lien et I'étage portlandien.

L'étage de la grande oolithe commence ordinairement par une couche
de sable jaune et micacé, alternant avec des argiles; puis viennent des
calcaires formés par la réunion de petits grains appelés oolithes, que
I'on exploite aux environs de Caen.

Dans les couches inférieures, on trouve une espéce de gryphée, voisine
de celle que nous avons déja signalée dans le lias, mais qui s’en dis-
tingue par sa forme moins arquée, c’est le Gryphea cymbium. On'y ren-
contre aussi des Térébratules (fig. 67), des espéces d’ Ammonites (fig. 68)
distinctes de celles des autres étages, etc.

Fig.67. — Terebratula globata. Fig. 68. — Ammonites striatulus.

On a trouvé en Angleterre, dans les marnes de Stonesfield, qui ont
été déposées pendant cette période, les restes de nombreux mammiféres
marsupiaux (fig. 69).

Fig. 69. = Didelphis Bucklandi.

On connait aussi quelques végétaux de cette époque et différents de
ceux des autres couches.
63. Ktage oxfordien. - - Cet étage est formé par une couche puis-

sante d‘ufﬁ érgﬂ anpelce é.{‘a' qp.des localités o on la connait
. [S¥: 3_ AD =Unwersi e‘l.stlge
le mieux, argilede Dives, en France, et Oxford-clay, en Angleterre. Cette
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couche est trés-riche en fossiles; ce sont surtout des bélemniles et des
ammonites (fig. 10); — une espéce d'huitre, 'Ostrea dilatata (fig. T1), est

caractéristique de cette époque.

Fig. 0. — Ammonites Jason.

64. KEtage corallien. — (e
groupe est ainsi nommé a cause du
nombre de polypiers fossiles que 'on
y rencontre. — Les Anglais lui don-
nent le nom de coral rag. 1l est éga-
lement bien développé en Norman-
die. On rencontre dans cet étage
une coquille bivalve ¢aractéristique
de cet horizon, c'est le Diceras arie-
tina (fig. 12).

65. L'étage portlandien se
compose de deux assises principales :
T'une est argileuse et porte le nom
d’argile de Kimmerigde ou
de Honfleur; I'autre est cal-
caire; sa structure est tan-
tdt grenue,tantdt compacte;
elleest désignée sous lenom
de calcaire de Portland. Elle
manque en Normandie.
> Les fossiles de cet étage
sont abondants; deux es-
péces d’huitres : 1'Ostrea

idea (fig. T3) ot I'Ezo- ,
w8 ALK univegsi ey

Fig. 1. — Ostrea dilatata.

Fig. 72. — Diceras arietina.

%51 . Fig. 4.
toidea. Exogyra virgula.
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caractéristiques du portlandien. On y trouve aussi des térébratules, des
ammonites, etc.

66. Les dépots jurassiques sont trés-développés en France {fig. 15).
Une large bande s'étend des bords de I'Océan, vers la Rochelle, jusqu'a
Luxembourg et Méziéres; il s’y rattache une bande qui se détache de la

XX XX

X xX
X TR X XXX

-

?‘

premiére vers Poitiers et remonte en Normandie ; divers lambeaux en-
lourent le plateau central et vont rejoindre les dépdls qui de Lyon s'éten-

dent en Bouréogne.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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TERRAIN CRETACE.

67. Sur les dépdts jurassiques relevés par le soulévement de la Cote-
d'0r se sont déposées de puissantes assises trés-développées en France
et que l'on désigne sous le nom de terrains crétacés; ils peuvent se divi-
ser en deux étages principaux.

Terrain crétacé inférieur. — Cet étage se compose de plusieurs
dépots trés-distincts entre eux et que 'on connait sous les noms de ter-
rains wealdiens, de terrains néocomiens, de gault, de craie chloritée ct
de craie tuffeau. ‘

Dépéts wealdiens. — A la partie inférieure de T'étage inférieur on
trouve en Angleterre des couches qui se sont déposées au sein des eaux
douces. Ce sont les premiéres de ce genre que nous ayons & signaler.
Ces dépdts appelés wealdiens renferment divers débris de végétaux, des
coquilles fluviatiles telles que des paludines, des unios, des anodontes, et
un reptile gigantesque, 1'Iguanodon, voisin des iguanes et qui avait plus de
20 métres de long. Cet animal, lourd et massif, parait avoir été herbivore.

68. Dépéts néocomiens. — Ces dépdts sont composés de sables, de
marnes, de calcaires jaunitres, puis d’argiles grises. Sur certains points
on y trouve d’abondants amas de minerais de fer que Pon exploite dans
I'Aube et la Haute-Marne. Cette formation, désignée quelquefois sous le
nom de gres vert inférieur, seretrouve dans la Champagne, en Picardie,
dans le Boulonnais, en Bourgogne, en Franche-Comté et dans le Langue-
doc, le Dauphiné et la Provence, ou il ne se compose presque que de
calcaires compactes trés-fossiliféres.

Les couches sableuses néocomiennes affleurent sur divers points et par-
ticuliérement sur les confins de la Champagne; elles sont comprises
entre deux couches d’argile, I'une fournie par l'argile de Kimmeridge,
Fautre par le gault; les eaux qui s’y infiltrent forment une vaste nappe
d’eau souterraine quis’étend sous le bassin de Paris et alimente les puits
artésiens de Grenelle et de Passy. (Voy. parag. 17, fig. 12.)

Les fossiles les
plus caractéris-
tiques de cette
époque sont des
oursins : le Spa-
tangus relusus
(fig. 16), des
huitres, I'Ostrea
aquila, des mol-
lusques céphalo-
podes d’'une for- ____ —~—
me (oute m-' LILLIAD W‘Hg@&é- LiHﬁa?angus retusus.,
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culiére connus sous le nom de Ancyloceras, Hamites (fig. 11), Plycoce-

Fig. 71. Fig. "18.
Hamites.  Ptycoceras,

ras (fig. 18), etc.

69. Gault. — Au-dessus vient une assise
argileuse connue sous le nom de gault,
riche en débris de céphalopodes analogues
aux précédents et parmi lesquels il faut
citer les Scaphites. .

70. Craie chloritée. — Le gault est re-
couvert par des sables jaunatres remplis
de grains de matiére verte appelée chlo-
rile. Ces sables deviennent de plus en plus
marneux et finissent par constituer la
craie verle ou glauconienne, trés-dévelop-
pée dans les falaises des cdtes de Norman-
die, aux environs du Havre.

M. Craie tuffeau. — Les assises su-
périeures ne renferment plus de grains
verts. On les désigne sousle nom de craie
tuffeau; cette craie se durcit & lair et
peut étre employée pour les construc-
tions, comme on le voit aux environs de
Tours.

La craie chloritée et la craie tuffeau sont riches en débris organiques.
On y trouve beaucoup de céphalopodes tcls que des Ammonites, des Sca-

Fig. 79. — Scaphites.

Fig. 80. — Turrulites,

phites (fig. 19), des Baculiles, des Turrilites (fig. 80), des Belemnites, des
Huttres, dl nombreuses Térébratules, deﬂ Qursins, ete.

On doit 1

ortek-x ebtte MY Sis g

Gertaines assises crayeuses du
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midi dela France, entre la Rochelle,
Périgueux et Bordeaux, qui ren-
ferment quelques fossiles particu-
liers tels que des Hippurites (fig. 81)
et nommées, pour cette raison, cal-
caires & Hippurites.

72. Terrain erétacé supé-
rieur. — (Craie marneuse. — Au-
dessus de la craie tuffeau se trouve
un calcaire terreux renfermont une
quanfité énorme de petites coquilles
microscopiques nommces foramini-
féres, mélangées de matiéres argi-
leuses; c’est la craie marneuse. Cette
assise forme la plus grande partie de
la Champagne, Elle est recouverte
par une craie plus compacte et ren-
fermant un grand nombre de lits de
silex ou pierre a fusil. Cette craie,
ou craie blanche, se voit 4 Meudon,
prés de Paris, ol on1'exploite pourla
fabrication du blanc d'Espagne ou
blanc de Meudon. Ces couches sont
trés-riches en bélemnites. Le Belem-

Fig. 81. — Hippurites.

nites mucronatus (fig. 82) est abondant a Meudon. On voit
aussi dans ce dépot une huitre, 1'Osirea vesicularss, une

espéce d’oursin, I'Ananchites ovalus (fig. 83), et beaucoup
de Terébratules, dont quelques-unes sont caractévistiques.

Fig. 82.

Fig. 83, — Ananchites ovatus.

Une espéce particuliére de spondyle, le Spondylus spinosus,

Bel, it . AN . .
m;cizny:l;ti&iI&sthﬁh%aﬁlh’yaﬁ%ﬂdﬂéﬁe% épines qui hérissent une de

EDWARDS, PRECIS.

14
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ses deux valves (fig. 8%). Malgré leur fragilité, ces pointes se sont souvent
conservées, et on en trouve parfois des échantillons entiers dans la craie de

kig. 84. — Spondylus spinosus.

Meudon. Les polypiers étaient nombreux a cette époque. On a rencontré
dans ces assises plusieurs espéces de bryozoaires. Enfin, on connait de ces
couches diverses empreintes de poissons.

73. On doit rapporter & la partie supérieure du terrain crétacé les
dépots de la craie sableuse de Maéstricht, ol on a trouvé les débris d'un
reptile saurien gigantesque ayant au moins 8 métres de long, et connu
sous le nom de Mosasaurus (fig. 85).

Fig. 85, — Mosasaurus.

Le calcairdR}Bsokilkidhd) qiiniyerpiiscbiilee! aux environs de Paris, &
Meudon et & Bougival, date de la méme ¢poque.
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Les terrains crétacés occupent une étendue immense 4 la surface de
laterre. En France (fig. 86), ils forment autour du bassin de Paris une

, & Toulon ,
MER MEDITERRANEE

on, 1. Perrien. uw T. Jurasigue rr,&a‘{,g./? Zlrétace. sup”
i | S== 2 | \NNS\ | /7445

Fig. 86.

- vaste ceinture qui s’étend depuis le Pas-de-Calais et I'embouchure de la
Seine jusqu'au dela de laLoire ; on les retrouve a I'état de calcaire & hip-
purite dans le midi de la France. lls se prolongent en Angleterre et en
Irlande ; ils se trouvent en Allemagne, en Suéde, en Russie et sur tout le
pourtour du bassin méditerranéen.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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TERRAINS DE SEDIMENT SUFERIEURS OU TERTIMRES.

74. Les terrains tertiaires comprennent la série de formations qui
commence au-dessus de la craic blanche et se termine aux alluvions. Les
divers étages qui les composent ne sont pas, comme les terrains précé-
dents, disposés en masses d'une étendue énorme; ils se sont formés
dans des bassins indépendants : aussi peavent-ils varier considérable-
ment de nature, quoique formés a des époques peu différentes. Ces
dépots n'étant recouverts que par les alluvions, se montrent & nu sur un
grand nombre de points du globe : aussi les a-t-on mieux étudiés que les
autres.

Les terrains tertiaires ont été divisés en trois étages :

L'étage inférieur, ou éocéne, appelé aussi terrain parisien parce que
<'est dans le bassin de Paris qu'il est le plus développé ;

L’étage moycn, ou mioceéne, appelé aussi terrain de molasse;

L’étage supérieur, ou pliocene, connu sous le nom de lerrain sub-
apennin.

75. Terrain éocéne ou parisien. — Cette formalion, qu'il est
facile d’étudier aux environs de Paris fig. 99.), se compose d’une série
de dépots tantdt marins, tantdt d’eau douce; il semble que la mcr a di
successivement occuper, puis abandonner le bassin formé parla craie. et
que les eaux douces I'aient alors envahi.

76. Partie inférieure. — Les plus anciens sédiments du bassin de Paris
ont une origine Jacustre ; ils se sont effectués dans une vaste dépres-
sion s'étendant entre Gompiégne, Reims et Noyon. Ce sont des sables par-
faitement blancs, connus sous le nom de sables de Rilly, et des marnes
pétries de moules de co uilles lacustres, parmi lesquelles se remarque
la Physa giganlea, associés a des hélix, & des pupa, & des paludines, etc.,
et, sur certains points, 4 des empreintes de végétaux, qui sont pour la,
plupart des dicotylédones.

A peu prés 4 la méme époque, la mer déposait les sables de Bracheur
ou sables inférieurs du Soissonnais. Les eaux étaient alors trés-tranquilles,
comme 'indique la régularité des lits coquilliers.

Au-dessus de ces sables marins se trouvent des dcpots d’eau douce ou
d’ean saumdtre représentés aux environs de Paris par les puissantes
assises de l'argile plastique de Mcudon, et dans le Soissonnais par des
couches de lignites et d’argile ou l'on rencontre des coquilles d’eau sau-
mdtre et d’eau douce, associées a des restes de Lopliodons, mammiférés
voisins des tapirs.

Des sables marins ou sables supérieurs du Soissonnais recouvrent les
lignites; ilRk®ntLitdskkDhes eivefsitéldsyleurrtout en mollusques; on y
trouve de nombreux gastéropodes, dont 1'un, la Ne¥ita conoidea (fig. 87),
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est caractéristique de cette couche; les acéphales y sont également trés-

communs.

Fig. 87. — Nerila conoidea.

71. Partie moyenne. — Viennent ensuite les couches puissantes du
calcaire grossier, que I'on exploite autour de Paris pour en tiver la pierre
a batir. La partie inférieure de ces calcaires renferme une quantit¢ pro-
digieuse de foraminiféres appartenant surtout au genre milliolithe.

Les coquilles ressemblent heaucoup a celles qui habitent nos mers, et

on ne trouve plus
ces types étranges
qui different de
tout ce que pré-
sente la nature
actuelle ; les am-
monites et les bé-
lemnites ont dis-
paru. Au contrai-
re, les cones, les
volutes, les har-
pes, les tritons,
les buccins, les
turbos, etc., sont
trés - nombreux.
Une espéce de cé-
vithe,leCerithium
giganleum ( fig.
88), ne se ren-
contre que dans
les lits inférieurs
du calcaire gros-
sier. Il est remar-

Fig. 90.
Turritella

ig. 88.. oo Fig. 89.
quable par S@@-'MH&& gi%%‘;ﬁ.‘tEel-ﬁbﬁlﬂ;rg hexagonum. imbricataria.
14.
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mensions, qui atteignent plus d'un demi-métre de longueur, On peut
encore citer comme fossiles caractéristiques du calcaire grossier le Ceri-
thium hexagonum (fig. 89), la Voluta spinosa, la Turritella imbricataria
{£ig.90), 1a Cardita planicosta (fig. 91), la Crassatella ponderosa (fig. 92).

Fig. 93. — Nummulites,

Cette coucl}R@t_ ?ﬁt@m@t-%m%‘&%ﬁl@q_i%ﬁla présence de nombreuses

nummulites; ce sont de petites coquilles foraminiféres ressemblant & yne
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petite piéce de monnaie, et divisées a I'intérieur en un grand nombre de
chambres (fig. 93). On y voit aussi des dents de
poissons de la famille des squales (fig. 94).

A l'époque du dépdt de la partie supérieure du
calcaire grossier, I'action des eaux douces paraissait
avoir prédominé;en effet, on trouve dans ces dé-
pdts de nombreuses coquilles d’eau saumatre.

Cet état de choses ne dura pas longtemps, la mer
revint occuper son ancien bassin et déposa les sa-
bles de Beauchamp ou sables éocénes supévieurs,
trésriches en fossiles marins. On y rencontre un
grand nombre de mollusques, dont beaucoup sont
communs au calcaire grossier, et quelques crus- Fig. 94.
tacés, dont 1'un, le Psammocarcinus hericarti, est Dent de Squale.
trés-abondant.

78. Partie supérieure. — Le dépdt qui suit a été formé par les eaux
douces; c'est le calcaire siliceur ou calcaire de Saint-Ouen, qui ren-
ferme une grande quantité de silice formant des amas plus ou moins
volumineux. Ces calcaires sont remplis de coquilles d’eau douce ; ce sont
des lymnces (fig. 24 et 25), des planorbes, des cyclostomes. -

79. Gypse. — De grands amas de gypse ou pierre a platre se sont for-
més ensuite, ils alternent avec des lits d'argile et de marnes de diverses
couleurs.

3Le gypse se trouve principalement dans une série de petites collines
qui se dirigent de I'est & I'ouest, et dont les plus connues sont celles de
Montmaritre, de Chaumont, de Montmorency, etc.

Cette substance est généralement jaunatre et cristalline. On trouve
fréquemment & la partie inférieure de grands cristaux en fer de lance,
longs de. plusieurs décimétres. Par la calcination, le gypse perd son eau,
devient blanc, et constitue le platre. Les marnes qui accompagnent cette
assise sont souvent verdatres; on y trouve quelques coquilles d’eau douce.

80. C’est dans le gypse de Montmartre qu’ont ét¢ découverts les nom-
breux restes de mammiféres qui ont permis a Cuvier de reconstituer le
squelette entier de ces animaux fossiles, et de découvrir qu’ils ne se rap-
portaient & aucun genre aujeurd’hui vivant. Je citerai principalement les
anoplotherium et les paleotherium.

Les anoplotherium (fig. 95 et 97) sont intermédiaires entre les pachy-
dermes et les ruminants ; ils avaient une queue longue et des pieds for-
més par un canon analogue i celui des ruminants. Quelques espéces
devaient 8tre aussi sveltes que nos cerfs, d’autres étaient plus massives.
Quelques-unes ne dépassaient pas la taille d'un lapin.

Les paleotherium (fig.- 96 et 97) étaient des pachydermes voisins des
tapirs. Coriti® eddldddrberdJrilsemdit@ikiile dtre pourvus d'une courte
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trompe. Les plus grandes espéces étaient de la taille d'un cheval, les plus
petits étaient de la

grosseur d’'un mou-
ton.

* On a aussi ren-
contré dansle gypse
des restes d’oiseauy,
de sauriens et de
tortues.

81. Au-dessus de
la formation gyp-
scuse se trouvent

Fi IRI% - LILLIAD - Université Lille
4 ig. 97. — Faune de 'époque (ertiaire, — q, Anoplotherium.— b, Paleotherium,
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des assises de calcaire siliceux appelé calcaire de Brie, et remarquables
par les pierres meuliéres qu’il renferme et qui sont exploities pour la
fabrication des meules. Elles sont trés-développées a la Ferté-sous-Jouarre.
Les fossiles sont trés-rares dans ce systéme. Ce calcaire parait avoir été
formé, de méme que le gypse, par des sources a la fois carbonatées, sili-
ceuses et gypseuses, qui, & cette époque, auraient été nombreuses.

82. Division du terrain éoeéne en bassins. — Le bassin pari-
sien n’est pas le seul ou le terrain éocéne s’est déposé ; ainsi cette formas
tion est trés-développée en Angleterre; & la partie supérieure se trou-
vent des marnes et des argiles d'eau douce avec des restes d’anoplotherium
et de paleotherium ; au-dessous se trouvent, a Barton, des sables marins
analogues aux sables de Beauchamp. On rencontre aussi un dépot argileux
connu sous le nom de London clay ou argile de Londres. 11 est principa-
lement composé d'une argile marneuse bleue ou noiratre, et ses fossiles
ont beaucoup de rapport avec ceux du calcaire grossier parisien; on 'y
rencontre aussi un grand nombre de crabes et d’autres crustacés, des
tortues, etc. En Belgique, ce sont surtout les sables qui dominent.

85. Terrain nummulitique. — Dans le midi de Ia France, le ter-
rain tertiaire inférieur présenteun aspect tout particulier ; il est remar-
quable par I'abondance des nummulites qu'il renferme, et qui lui ont fait
donner le nom de calcaire & nummulites. Ce calcaire repose ordinaire-
ment sur les couches & hippurites ; tantdt il est plus ou moins terreux,
tantdt compacte et ordinaircment de couleur foncée. Ce dépdt est trés-
abondant dans les Corbiéres; on le retrouve le long de la chaine des
P'yrénées, des Alpes, au mont Viso. Il existe dans le Vicentin; on le cone
nait sur tout le pourtour du bassin méditerranéen, en Crimée, au Cau-
case, en Arménie, en Egypte, ou il a servi 4 la construction des Pyrami-
des; enfin on le cite dans les Indes.

Indépendamment des nummulites, ces dépdts renferment beaucoup de
fossiles dont un grand pombre
sont identiques avec ceux du ter-
rain parisien, et disposés dans
le méme ordre de succession On
v trouve les mémes turritelles,
les mémes cérithes, elc.,enfin on
v rencontré une grande quan-
tité de crabes; a Saint-Sever,
dans le département des Landes,
on en connait une espéce iden-
tique a celle qui existe dansI'ar-
gile de Londres, dans le calcaire

“POSS'C"P“’i?%?getliiﬁ_’l_sl}fﬂ‘“‘ﬁ'nuversut  Lijle 1

mulitique d’Allemagne. Une au- — Cancer macrocheles.
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tre espéce (fig. 98) se trouve depuis la France et I'Allemagne jusqu'aux
Indes.

Pendant longtemps on a considéré le terrain nummulitique comme ap-
partenant au groupe crétacé, mais jamais on y renconire de bélemnite
ou d’'ammonite caractéristique de la formation secondaire ; au contraire,
on y trouve beaucoup des fossiles du terrain parisien, et maintenant la
plupart des géologues sont d’accord pour Yassimiler aux dépdts tertiaires
inférieurs. .

84. Al'aide du tableau suivant on peut facilement comprendre la suc-
cession des dépdts qui se sont formés sur différents points & 1'époque
¢océne.

BASSIN
BASSIN DE PARIS. NENIDIONAL, ANGLETERRE.
Bocine ( CalcairedeBrie.............
supérieur-| Gynce 4 paleotherium. .o« «s- | +ev..... .. Couches i paleotherium.
Calcaire de Saint-Ouen. ... . ... .
Focéne
Toyen. Sables de Beauchamp. . . . ... .. Ceer e « « Sables de Barton.
Calcaire grossier. . . . . . . PRSI . .
X Nummulitique. . Avgile de Londres.
Sables supérieurs ow
de Cuise. - « .+« « .
L. Lignites. « - « s ¢ ¢ o .}
Supérieur. . . .
Argile plastique. . . .
_Eocdne Sables inférieurs ou
inférieur. de Bracheux. . . . .
Calcaire lacustre a
Tuférieur. .. physes. . ... e

‘ Mangue. .. ... Sables.
Sables de Rilly.. . . .

85. Si T'on jette un coup d’eeil d’ensemble sur la période éocéne, on
voit que d’abord le bassin parisien était émergé. A cette époque existait
le lac de Rilly.

La mer arriva successivement d’abord dans la Belgique, puis en France,
et déposa les sables inférieurs ou sables de Bracheux. — Le bassin de
Paris se tiansforma ensuite en lagunes, et les lignites ainsi que 'argile
Plastique se formérent. A I'époque des sables supérieurs du Soissonnais.
du calcaire grossier et des sables de Beauchamp, la mer revint occuper
son ancient lit. -

" Le calcaire de Saint-Ouen indique que le bassin parisien était redevenu
un lac. Le gypse s’est encore formé sous I'influence des eaux douces. Tous
ces changements paraissent s'étre opérés tranquillement, sans cataclysme.

86. Le bassin parisicn présente un ensemble de couches d'une richesse
inépuisable l[?bhﬁﬂbél‘hyé\ﬁn'su@é\’?ﬁ% ey mest pas une seule de ses

assises qui n’ait son utilité immédiate.
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Fig. 99.

Les sables de Rilly sont employés pour la fabrication du verre.

L8 calcaire lacustre & physes donne de la chaux hydraulique.

Les sables de Bracheux sont employés pour 'amendement du sol.

Les lignites et I'argile plastique fournissent les matiéres premiéres pour
la fabrication des poteries.

Les sables supérieurs sont exploités comme sables et pour les verreries.

Le calcaire grossier fournit les pierres nécessaires a nos constructions.

Les sables de Beauchamp donnent d’excellents grés employés pour le

pavage des FURIS - LYLLIAD - Université Lille 1
Le calcaire de Saint-Ouen peut se transformer en chaux grasse.
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Le gypse fournit le platre.

Le calcaire de Brie donne les meuliéres.

Enfin de nombreuses nappes d'eau souterraines sont comprises entre
les couches argileuses du systéme cocéne.

On voit donc qu'autour de Paris étaient réunies toutes les conditions
glologiques nécessaires 4 la prospérité d'une grande ville.

TERRAIN TERTIAtRE MOYEN, DIT MIOCENE OU DE MOLASSE.

87. La couche de calcaire de Brie, qui termine la formation éocéne,
est recouverte par des dépdts de marnes, de grés et de sables marins, qui
indiquent le retour de la mer, et qui se voient au sommet de presque
fous les plateaux, buttes et collines des environs de Paris, 4 Meudon, &
Sannois, 4 Fontenay-aux-Roses, 4 Montmorency. Cette formation est con-
nue sous le nom de greés de Fontainebleau, & cause du développement
qu'clle présente dans cette localité. — Ces gres sont trés-recherchés pour
faire des pavés ; aux environs d'Orsay, il en existe de
grandes carriéres. Les fossiles sont assez nombreux dans
les partics inférieures et supérieures de ce systéne.

88. Le caleaire de Beauece vient au-dessus;ila
une origine lacustre et donne de bonnes meuliéres. —

Fig. 100, Les fossiles les plus communs dans ce dépdt sont des
Graine de Chara. Jymnées, des planorbes (fig. 24 et 25), des hélices, des
bulimes, etc., ainsi que des graines de chara (fig. 100).

89. Les faluns forment I'étage supérieur du terrain miocéne; ils sont
formés en géncral par un sable renfermant une quantité de coquilles fos-
siles. Ils sont trés-développés en Touraine et aux environs de Bordeaux.
« Beaucoup des espéces de mollusques que l'on trouve dans les faluns
vivent encore aujourd hui dans les mers actuelles. — On rencontre sou-
vent, associés & ces coquilles, des ossements de mammiféres qui ont été
entrainés par les cours d'eau jusque sur les cotes.

90. Sur quelques paints, il existe des
dépdtslacustres datant de la méme époque
ct trés-riches en dcbris de mammifé-
res; ony trouve decs squelettes entiers et
dont les os sont encore en connexion. Le
gite osssifére de Sansan, dans le départe-
ment du Gers, appartient i cette formation.
Il en est de méme pour celui de Cucuron,
dans le département de Vaucluse, et enfin
pour celui de Pikermi, dans I'Attique. Ce
sont ces couches dans lesquelles on a trouvé

big. w"l‘RI%‘*"‘L"If_I!'ﬂﬁBd"%lv%ﬁ%SBﬁ geﬁf Mastodontes, animaux analo-
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gues al'éléphant, mais dont les dents (fg. 101) sont hérissées de pointes co-
niques aulieu d'dtre .

plates. On y rencon-
tre aussi le Dinothe-
rium (fig.102), dontla
taille dépassait celle
de tous les mammil(@é-
res connus ; il devait
avoir au moins six
métres de long. 11
est remarquable par
Jexistence de deux
défenses recourbées
vers le bas, qui ar- Fig. 102, — Dinotherium (resbaur&).

ment saméchoire in-

férieure (fig. 103). A cette époque, la France était habitée par de nom-
breuses troupes d'antilopes, de cerfs ;il y avait aussi des rhinocéros, etc.

Fig.103. — Téte de Dinotherium. Fig. 104. — Machoire du Singe de Sansan.

Le premier singe connu date de cette époque et a été découvert a San-
san (fig. 104); d’autres espéces ont été trouvées dans le département des
‘Hautes-Pyrénées, en Italie et aux environs d’Athénes, a Pikermi.

Le terrain de molasse se retrouve dans le midi de la France, a Aix, ot
il est remarquable par les empreintes d'insectes qu'il a conservées. H est

trés-déveloim-‘f@} EmﬁﬁDopGnml‘%?gﬂgiﬁI% nlombl‘eux restes de lignites,

EDWARDS, PRECIS. 15
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formés par des coniféres, dont on peut encore reconnaitre la structure
intime, en examinant le bois au microscope;
on y trouve aussi des dicotylédones, vivant
encore aujourd’hui, des ormes (fig. 105), des
érables, etc.

La molasse renferme quelques dépdts de
gypse; on en connait 4 Aix, en Provence, en
Catalogne, etc.

TERRAIN TERTIAIRE SU’PEMBUH, DIT PLIOCENE
OU SUBAPENNIN.

91. Au-dessus du miocéne se sont dépo-
sées d’autres couches en stratification discor-
dante. Les dépdts marins qui constituent les
collines subapennines font partie de cette for-
mation ; elles sont formées a leur partie infé-
rieure de marnes et en dessus de sables,

Les marnes sont bleuatres; elles renferment de nombreuses coquilles,
des turritelles, des cdnes, des natices, des cérithes, etc., dont beaucoup
vivent encore dans nos mers.

Les sables subapennins sont également riches en fossiles ; ils renferment
en abondance un gastéropode, le Buccinum prismaticum (fig. 106), qui
caractérise parfaitement cette couche.

On suit ces dépdts, prés de Nice, d’Antibes, de
Perpignan. A Montpellier, ils sont représentés par
des sables marins dans lesquels on a trouvé de nom-
breux restes de mammiféres : un éléphant, des mas-
todontes, des ours, des singes, des antilopes.

En Belgique, on retrouve les couches a Buccinum
prismaticum (fig. 106) ; ce dépdt, appelé crag d'An-
vers, est identique avec les marnes subapennines.

En Angleterre, cette formation existe dans le Suf-
folk et porte aussi le nom de crag.

C'est 4 celte époque qu'appartiennent les couches
lacustres d’Eningen, prés du lac de Constance, cé-
lébres par les reptiles, les insectes et les végétaux que 'on y a trouvés.

TERRAINS DE TRANSPORT.

Diluvium et blocs erratiques.— Cavernes a ts et hréches — Formation de la
couche superficielle du sol ou terre arable. — Phénoménes actuels de transport. .

92. Dilavium. — A Ja fin de la période tertiaire, de grands mou-

voments paepissen ANAES ey i Aslk SUnlace de la terre, des courants
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impétueux ont profondément sillonné le sol, Tont raviné, y ont creusé
des vallées et ont donné a la terre son relief actuel. Ils ont arraché sux
roches aes pays qu'ils traversaient des fragments plus ou meins volu-
mineux, des sables, de la vase qu'ils ont ensuite laissé déposer péle-méle
avec les ossements des animaux qu'ils avaient entrainés dans leur cours.
Cette accumulation a formé les errains de transport appelés aussi fer-
rains diluviens, diluvium, terrains quaternaires; ils sont surtout consi-
dérables dans les vallées; cependant ils forment souvent de grands pla-
teaux, celui du bois de Boulogne, par exemple. Ces phénoménes ont mis
une longue suite de temps & s’effectuer.

93. Bloes erratiques. — Dans les contrées boréales de notre hémi-
sphére et jusqu'en Allemagne, il arrive souvent que l'on rencontre d’é-
normes blocs différant complétement par leur nature minéralogique des
roches du pays ou ils se trouvent. On désigne ces blocs sous le nom
d’erratiques. Plus on remonte vers le nord, plus ils sont abondants ;
enfin on arrive ainsi au massif dont ils ont été arrachés. En Scandinavie,
en Danemark, le sol en est presque couvert; en Russie et en Allemagne,
ils sont plus rares. Leurs contours ne sont pas émoussés: ce qui prouve
qu'ils n’ont pas été roulés par les cours d’eau, supposition que leur
grosseur rendrait dailleurs invraisemblable.

94. On a cherché a expliquer ce phénoméne de transport de différentes
maniéres. Quelques géologues ont pensé qu’ils avaient été produits par
d’'immenses glaciers qui, & 'époque quaternaire, auraient couvert comme
d'une vaste calotte tout le Nord, et qui, aprés avoir arraché des blocs
aux masses des roches primitives de la Finlande et de la Scandinavie, les
auraient ainsi transportés au loin.

D’autres ont supposé qu’a I'époque diluvienne la mer couvrait le nord
de nos continents, et que les blocs erratiques ont été transportés par des
bancs de glaces flottantes.

Ces deux explications peuvent se trouver vraies; en effet, il est bien
évident que sur certains points les roches erratiques ont été portées sur
des glaciers; en effet, on voit en Suisse et jusqu'au Jura les traces d'un
vaste glacier qui devait occuper une étendue énorme et qui, dans sa
marche, a poli et strié les roches sous-jacentes. D'autre part, dans le
Nord, les blocs erratiques auraient plutdt été transportés par des glaces
flottantes, car, sur beaucoup de points, on trouve & cdté d'eux des
dépdts marins qui attestent I'existence de la mer sur ces contrées.

C’est au milieu de I'époque diluvienne que s’est ouvert le canal de la
Manche ; avant ce moment I'Angleterre faisait partie du continent.

95. Faune diluvienne. — Les couches qui se sont formées pen-
dant cette période renferment une grande quantité de mammiféres fos-
siles dont les uns vivent encore aujourd’hui dans les mémes localités,

dont d’ autrei ont émigré sous d'autres climats, et enfin dont les derniers
RIS - LILLIAD - Université Lille 1
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ont complétement disparu. Parmi les fossiles que’on trouve en France, on
- doitciter enpremiére ligne I’ Elephas primigeniusou Mammouth (fig. 107),

Fig. 107. — Mammoith.

qui se rencontre sur presque tous les points de notre continent et est si

abondant £, Sibérie, gupy sep defenses. fpsgiles sont Yobjet d'un commerce
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important. Cette espéce d'éléphant était remarquable par lexistence
d’une épaisse toison qui couvrait son

corps et le protégeait- contre le froid
des contrées qu’elle habitait. Le Rhi-
nocéros tichorinus présentait laméme
particularité d’organisation. On a pu
constater ce fait curieux par la dé- -
couverte que I'on a faite
de cadavres de ces ani-
mauy, conservés en Sibé-
rie dans des blocs de glace,

dans un tel état
que les chiens
ont pu se nour-
ric  de leurs
chairs.

En Amérique,
ces ossements se
trouvent asso-
ciés & ceux du
Megaterium, a-
nimal gigantes-
que. voisin des
édentés, et du
Mylodon  ( fig.
108) qui se rap-

Fig. 108. — Mylodon robustus.

porte au méme groupe, du Glyptodon (fig. 109), autre édenté dont le

Fig. 109. — Glyptodon.

corps était couvert d'une carapace analogue a celle des tatous, mais dont
la taille &Rigit calle geDros pinegsieadsihinocéros. A coté de ces étres
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se trouvent des rhinocéros, des hippopotames. de grands carnassiers, tels
que des tigres, des hyénes, d’énormes ours, des cerfs dont la taille dé-
passait de beaucoup celle des plus grands représentants actuels de cette
espéce, et dont les bois mesuraient jusqud quatre métres d’envergure,
des antilopes, des rongeurs, ete.

96. Cavernes & ossements et bréches osseuses. — Clest d
I’époque diluvienne que les débris des animaux que nous venons de
citer ont ét¢ entrainés par des cours d’eau et se sont accumulés dans les
cavernes, et dans les fentes qui sont alors désignées sous le nom de
bréches osseuses. La plupart de ces cavernes présentent des ouvertures
latérales, des couloirs, par ol se sont introduites les eaux qui charriaient
4 la fois des ossements, des limons, des sables, des graviers; le tout
s’est accumulé, et les débris des mammiféres se trouvent au milieu d’une
couche épaisse de terreau dont la surface a ordinairement été solidifice
et cimentée par du carbonate de chaux que laissaient déposer les eaux
qui suintaient le long des parois des cavernes.

Presque toujours les os sont fracturés, et on ne trouve jamais de sque-
lette complet. La majeure partie appartiennent a des carnassiers; en
Allemagne et en Belgigne, ce sont les ours qui dominent (fig. 110); en

i NS
AN

Fig. 110. — Ursus speleus,

Angleterre, ce sont les hyénes. On y trouve également des restes de
renards, de putois, de belettes, de martes, de gloutons, d’éléphants, de
rhinocéros, d’hippopotames, de sangliers, de chevaux, de cerfs, de ren-
nes, de beeufs, de liévres, de rats, de campagnols.

En Amérique, les cavernes renferment des ossements des grands
édentés dont nous avons parlé plus haut.

97. Quelques-unes de ces cavernes semblent avoir servi de refuge a
I'homme. OGiRIStrdubd 18D debiniyalsidér illeldstrie naissante, consistant
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en instruments fabriqués avec des silex ou avec les ossements des ani-
maux diluviens, et il est aujourd’hui prouvé que I'homme a été contem-
porain du Mammouth et du Rhinocéros. Quelques rares cavernes a osse-
ments paraissent avoir servi de repaire a des bétes fauves qui y auraient
accumulé les restes de leur repas; dans ce cas, les ossements portent
les traces des dents qui les ont rongés.

Les cavernes & ossements se trouvent plus particuliérement dans le
calcaire jurassique; elles sont rares dans la craie, et enfin il n’en existe
plus dans les dépdts supérieurs.

98. Formation de la couche superficiclle du sol ou terre
arable. — Phénoménes actuels de transport. — Lorsque les
grands courants diluviens eurent donné au %ol son relief actuel, tout
rentra dans le repos, et I’époque actuelle commenga, caractérisée par la
présence de 'homme. Maintenant, et sous nos yeux, commence une nou-
velle époque ; des dépdts se forment au sein des mers, les fleuves char-
rient du limon qui se dépose & leur embouchure pour former des deltas
et englobe les coquilles terrestres et fluviatiles dont les eaux roulent les
débris.

Des polypiers se développent au milieu de la mer et forment des
récifs et des iles madréporiques. Enfin, certaines cotes se soulévent len-
tement : celles de Suéde, par exemple. Prés de Stockholm on a trouvé,
en creusant un canal au milieu des lits de sable, d’'argile et de marne,
remplis de coquilles identiques & celles de la mer Baltique, les débris
d’un vaisseau et une cabane en bois.

Des glaciers arrachent aux flancs des montagnes des blocs qu’ils trans-
portent avec eux et amoncellent a leur pied, aprés avoir, dans leuy mar-
che lente et réguliére, strié et poli les roches qui forment leur lit.

Les sources jaillissantes ou geysers.d’[slande accumulent des dépdts de
silice, d’autres forment des amas de carbonate de chaux. Les végétaux,
en se décomposant sous les couches d’argile, se transforment lentement
en lignite et en houille. .

Tous ces phénoménes ont lieu tranquillement, sans bouleversements,
et préparent pour l'avenir une formation géologiyue supérieure a toutes
celles que nous venons d’examiner. ’

99. Terre arable. — On appelle sol, ou ferre arable, terre végétale,
1a couche terrestre superficielle qui est propre a la culture des plantes;
elle résulte de la décomposition et de la désagrégation des roches qui
se montrent & la surface du sol. Cette décomposition a été opérée par
laction simultanée de I'eau et de l'air et par les variations de tempéra-
ture. La végétation a aussi contribué & la formation des sols arables,
par les détritus organiques qu'ils fournissaient. Les éléments principaux
de la terre végétale sont au nombre de quatre :

1o Le sablgs o | 14l 1 T AL de Sl Rifg 1— 4° 'humus ou terreau.
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Ces matié1es, mélangées en différentes proporlions, forment la variété
des sols, qui, suivant que I'une ou l'autre de ces substances prédomine,
sont désignés sous le nom de sols sableur, sols argileux, sols calcaires.

Le sable donne de la perméabilité au terrain.

L’argile, par sa compacité, retient I'eau et les divers engrais, sert &
donner de la cohésion au sol et permet aux racines de s’y fixer soli-
dement.

Le calcaire absorbe I'eau et la retient, il sert en outre a diviser les
particules argileuses, qui formeraient, sans cela, une couche imper-
méable.

L’humus ou le terreau, c'est-a-dire les engrais provenant de la dé-
composition des matiéres” organiques, fournissent aux plantes la ma-
tiére azotée qui leur est nécessaire, ainsi qu'une portion du carbone.

Indépendamment de ces éléments principaux, le sol arable doit ren-
fermer des substances salines dont I'action parait indispensable au dé-
veloppement d'une végétation puissante. Les phosphates alcalins et ter-
reux, de méme que les sels de potasse, jouent un rodle important dans

les phénomenes de nutrition des plantes, et doivent se trouver dans le
sol; il en est de méme pour le silicate de potasse.

Lorsqu’'une terre arable ne présente pas toutes les qualités requises
pour l'agriculture, on peut modifier sa nature en y ajoutant les élé-
ments qui lui manquent, en I'amendant. Les engrais employés a cet
usage peuvent éire minéraux ou organiques, suivant que la présence de
tel ou tel principe se trouve plus ou moins nécessaire.

SOULEVEMENTS.
ipoqties relatives de soulévement des principales chaines de montagnes.

100. Nous avons déja vu (paragr. 30) que, sous l'influence des roches
ignées, les terrains stratifiés ont souvent été relevés, soulevés et dislo-
qués. Lorsque nous rencontrons ces couches, il nous est difficile de sa-
voir de quelle époque date le mouvement qui les a ainsi dérangées de
leur position horizontale; mais si. au pied
de ces couches, nous trouvons d’autres dé-
pots (a, b, ¢, fig. 111) réguliérement et
horizontalement stratifiés, nous pouvons

Fig. 111. en conclure gue le redressement aeu lieu

et était terminé avant la formation de ces

derniers ; et si nous pouvons déterminer leur age relatif, nous arrivons
approximativement a 'dge du soulévement.

Supposons, par exemple, qu'un massif de granit (f£ig. 112) (g) ait soulevé
des couchigg|de-tetrainaiasiimiodmitétIqie Jur ces derniéres reposent en
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couches horizontales des sédiments jurassiques (b). Il est évident que le
soulévement qui aura produit ce résultat, aura eu lieu lorsque le trias
était déja déposé et avant que I'époque jurassique ait commencé; il vient
donc se placer entre ces deux époques.

Fig. 112. Fig. 113.”

Si I'on trouve le terrain crétacé (fig. 113) (c) reposant en couches hori-
zontales sur le trias (a) et le terrain jurassique (b), le soulévement devra
se placer 4 la fin de cetle derniére période géologique, et avant le depét
des couches crétacées.

C’est en observant ainsi avec soin les discordances de stratification que
M. Elie de Beaumont est arrivé i pouvoir déterminer I'age relatif des
-principales chaines de montagnes.

La direction des couches relevées indique I'alignement et la direction
que les soulévements ont suivi, et montre que ces phénoménes ont eu
lieu sur une bande de terrain plus ou moins large, ot ils ont détermind
la formation de plusieurs crétes paralléles.

On appelle systéme de soulevement V'ensemble des dislocations sur une
méme ligne et dans des directions paralléles. On dit, par exemple, le
systéme des Alpes, le systéme des Pyrénées. Nous allons indiquer Y'ordre
-chronologique des principaux systémes de soulévement.

. 101. Soulévement du systéme de la Vendée. — Ce souléve-
.ment est le plus ancien; il se
manifeste par des redresse-

ments de schistes et de mica- ______% -
schistes qui ont eu lieu avant —— ==
le dépot des terrains cambriens g, 114, — Soulévement de la Vendée.
(fig. 114). :

102. Sonlévement du systéme du Morhihan. — Les schistes
et les gneiss ont été redressés avant les dépots siluriens, qui reposent
sur eux en couches horizontales.

103. Systéme de soulévement du Hunsdruck. — II se place
entre I'époque des dépots siluriens et le terrain dévonien.

104. Systé¢me de soulévement des balloms. — Ce sont les
couches du terrain dévonien qui sont relevées et le terrain houiller s'est
déposé ensuite. Ce systéme est dirigé dans le sens de I'allongement de la.
Bretagne; il a relevé les vallons des Vosges, etc.

105. Systéme de soulévement de la Céte-d’Or. — Les cou-
ches juragriqges |spnt| redressdppditslas teprain crétacé inférieur s’est formé

135.

Mer cambrienne.
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en couches horizontales sous les eaux qui battaient leurs pentes et leurs
escarpements. Ce systéme se montre en France depuis le pays de Luxem-
bourg jusqu'a la Rochelle et dans toutes les crétes du Jura.

106. Systéme de soulévement du mont Viso. — Ce systéme,
trés-apparent dans les Alpes du Dauphiné, a relevé les couches jurassi-
ques et crétacées inférieures, et son action s’est éteinte avant la forma-
tion du crétacé supérieur. C’est ce soulévemept qui a déterminé la prin~
cipale direction des cdtes d'Italie et de Greéce.

107. Systéme de soulévement des Pyrénées. — Dans ce sys-
téme, le terrain crétacé supé-
rieur (fig. 115) se trouve re-
levé jusqu'a des hauteurs par-
fois considérables, et le dépdt
qui s'est formé ensuite con-
stitue le commencement des

Fig. 115. — Soulévement des Pyrénées. terrains tertiaires. A cette épo-
que, la plus grande partie de
nolre continent a été élevée au-dessus des eaux.

Le soulévement des Pyrénées frangaises et espagnoles, des Apennins, des
Alpes Juliennes, des Karpathes, des Balkans. appartient 4 ce systéme.

108. Soulévement du syst¢me des Alpes ocecidentales. —
Les couches de terrain de molasse ont été relevées a de grandes hau-
teurs aussi bien que les couches crétacées et jurassiques. Les seules cou-
ches horizontales sont celles des terrains subapennins, représentés en
France par les dépots lacustres de la Bresse et de la Provence. Ce soulé-
vement a été produit par une éruption de granits qui constituent le
mont Blane, le mont Rose, etc. Ces granits auraient donc paru & une
époque plus récente que la meuliére coquilliére des environs de Paris.

109. Soulévement du systéme des Alpes principales. —
Les couches tertiaires les plus supérieures sont relevées, le diluvium seul
repose en stratification horizontale. Ce sont a la fois les porphyres ou
mélaphyres qui ont redressé ainsi les dépodts tertiaires du Piémont et
de la Provence; les montagnes qui s'étendent du Valais au Saint-Gothard
jusqu’en Autriche ont été soulevées 4 cette époque. La plus grande partie
du sol de 'Europe participa & ce mouvement.

110. Soulévement du systéme du Ténare. — Ce soulévement
est le plus récent qui ait eu lieu a la surface de la terre; les couches
diluviermes s'étaient déja déposées. Le Vésuve, I'Etna, le Stromboli pa-
raissent s’étre formés & la méme époque.

Mer tertiaire. Couches crétacées,

.
H
1
s
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SUCCESSION GENERALE DES ETRES ORCANISES ET CHAN-
GEMENTS DE FORME DE LA SURFACE DE LA TERRE PEN-
DANT LES DIVERSES PERIODES GEOLOGIQUES.

111. Comme nous I'avons déja vu par ce qui précéde, la configuration
de la surface du globe a été le théatre de nombreux changements ; tantot
elle a été baignée par la mer, tantdt par les eaux douces, tantot elle
é&tait plus ou moins complétement émergée. Chacune des grandes périodes
géologiques a été caractérisée par des espéces animales ou végétales qui,
pour la plupart, ne se rencontrent pas ailleurs.

112. A I'époque silurienne, la mer semble avoir occupé la plus grande
partie de la portion connue du globe.

En France, il existait entre Brest et Saint-Malo, et entre Brest et
Poitiers, deux grandes iles granitiques; le plateau central était au-dessus
des eaux. Il existait aussi quelques terres dans les Vosges et dans les
Pyrénées. Les mers étaient peuplées de mollusques, de zoophytes et de
crustacés dont nous avons parlé sous le nom de trilobites (voy. fig. 33).
Les roches émergées étaient alors probablement trop arides pour per-
mettre aux animaux et aux végétaux d'y vivre.

113. Le systéme du Hunsdruck, en soulevant les couches sédimentaires
siluriennes, a augmenté la surface des terres déja existantes; les Ardennes,
I'Eiffel, le Hunsdruck ont paru. L’espace compris entre Cherhourg et la
Bretagne a été comblé, la Scandinavie a pris un grand accroissement,

A cette époque, les crustacés, les mollusques et les zoophytes sont
encore trés-abondants ; les poissons sont en assez grand nombre, ils ap-
partiennent surtout a la famille des squales. Enfin on connait des reptiles
de cette époque. La végétation a pris de suite un grand accroissement,
comme le montrent les’ couches de- combustible que renferme le ter-
rain dévonien.

114. Le systéme des ballons a relevé les couches dévoniennes et a aug-
menté la surface des terres. La Bretagne et le plateau central se sont
réunis. Entre Cologne et Dublin s'est formée une grande ile; ce mou-
vement s'est fait sentir en Ecosse, en Scandinavie et en Russie. Clest
alors que se sont formés les dépdts marins de I'époque carbonifére, et
les accumulations de houille qui, probablement, se faisaient dans de
petites dépressions du sol. La végétation élait alors trés-puissante, elle
se composait de lycopodiacées, de fougéres, de coniféres.

115. A I'époque permienne, la partie 1a plus occidentale de I'Europe
est soulevée. La plupart des iles de I'Angleterre se sont réunieg pour for-
mer avec le continent une vaste terre ferme. la mer de cette époque

s'étendait dapss1a Thpvinge et lg Mansfeld, pipsi que dans toute la partie
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orientale de la Russie. La terre était habitée alors par de grands sau-
riens voisins des monitors. Les mers étaient riches en mollusques et en
poissons.

116. AT’époque triasique, une grande ile s’étendait & travers la France,
de I'Angleterre jusqu'en Autriche, comprenant la Bretagne, le Limousin,
le Forez. Une autre ile renfermant la Belgique s’étendait dans les Vosges.

A cette époque, la végétation était trés-puissante; et si les fougéres et
les équisétacées ont considérablement diminué, les coniféres sont beau-
coup plus nombreux. Des batraciens, les labyrinthodontes, habitent la
terre; enfin on connait un mammifére de cette époque.

117. Le terrain triasique a été soulevé et a constitué différentes iles, et
les continents déja formés se sont augmentés. Mais en méme temps il se
faisait de grands affaissements, et la grande ile qui s’étendait & travers
la France, de 'Angleterre & I'Autriche, se trouva coupée vers Poitiers.

Les dépdls jurassiques formés alors sont trés-étendus en France, ol on
peut facilement suivre leurs rivages. A cette époque, les grands sau-
riens que nous avons fait connaitre sous le nom d'ichthyosaures (fig. 64),
de plésiosaures (fig. 65) et de ptérodactyles (fig. 66), peuplaient les

===

Fig. 116 °

-mers (fig. 116). Les productus et les spiriféres avaient complétement

disparu, HhS 1LLAAPenbbiy asiiohiledses térébratules et un grand
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nombre de mollusques céphalopodes, des ammonites (fig. 63), des bé-

lemnites (fig. 60); enfin il existait sur le continent de petits mammiféres
marsupiaux,

Fig. 117.

118. Le soulévement de la Cote-d’Or a relevé une partie des dépots
jurassiques. 11 se forma une vaste terre qui s'étendait depuis I'Ecosse
jusqu'au plateau central, remontant jusqu’a Leipzig et Bruxelles, formant
un vaste golfe comprenant le bassin parisien. La Touraine, la Champagne,
dans lesquelles se déposaient les couches crétacées; le Bordelaiset la Gas-

cogne ainsi que la Provence étaient alors sous les eaux. A cette epoque,
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



266 SCIENCES NATURELLES. — GEOLOGIE.

les ammonites et les bélemnites peuplaient encore les mers, associées a
d’autres céphalopodes, tels (ue les hamites, les scaphites, les baculites;
des reptiles habitaient les terres. Le soulévement du mont Viso combla
en partie le canal de Perpignan et le golfe de Marseille, mais n’amena
que peu de changement dans le lit des mers ; c'est alors que se dépo-
sérent les couches crétacées supérieures.

119. Le soulévement des Pyrénées donna presque au sol son relief ac-
tuel, cependant le golfe parisien resta ouvert ainsi qu'un golfe s’étendant
entre Bordeaux et Dax. C'est & cette époque que se déposérent les ter-
rains tertiaires et le terrain nummulitique. Les ammonites et les hélem-
nites ne dépassent pas le terrain crétacé. Les grands sauriens n’exis-
taient plus, les reptiles n’étaient représentés que par des crocodiles, des
tortues, etc. De nombreux mammiféres, analogues aux tapirs, habitaient
la terre. Des mollusques, analogues & ceux qui vivent encore aujour-
d’hui, peuplaient la mer. A I'époque tertiaire se sont montrés les mas-
todontes, les dinothériums, les rhinocéros, les singes, les rongeurs, etc.;
la méme faune a vécu pendant la période pliocéne; on y trouve aussi
des éléphants. Enfin le soulévement des Alpes principales mit fin a cette
formation; le continent prit la forme que nous lui connaissons aujour-
d’hui.

120. C'est alors que se firent les grands courants diluviens qui creu-
sérent nos vallées, c’est alors que le canal de ]Ja Manche se creusa et que
I'Angleterre fut séparée de la France.

Le continent était habité par de grands carnassiers, des ours, des
tigres, des hyénes, par des éléphants, des hippopotames. des rhinocéros,

. par des ruminants, tels que des cerfs gigantesques (fig. 117), des rennes,
des heeufs. Les alluvions modernes ont commencé 4 se former et & accu-
muler dans leurs couches les débris de la faune et de la flore actuelles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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