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La loi belge, sur la réparation des dommages de guerre, du
10 mai 1919, s'inspire en partie de la loi francaise du 17 avril 1919,
les discussions ayant élé poursuivies parallélement el & la méme
epoque ; toutefois il faut reconnaitre qu'il y a dans la loi belge eertaines
précisions que nous n'avons pas en France ; la définition du dommage
parait beaucoup plus large. Voici nolamment ce que dit Particle 2
de cette loi

« Article 2. — Sans préjudice des réparalions qui serontorganisées
par des lois spéciales, donnent lieu & réparation, les dommages
cerlains el malériels résultant de Patteinte directe porlée, sur le
territoire de la Belgique, aux biens meubles el immeubles, par:

[° Les mesures prises ou les faits accomplis & T'occasion de la .
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guerre par les puissances ennemies ou U'un de lewrs agenls ou
ressortissants ;

20 Les mesures prises ou les fails accomplis & Toccasion de
la défense ou dela libération de la Belgique, soit par 'Etat Belge. soit
par Pun des Etats associés & la Belgique dans la guerre, soit par un
agent de la Belgique ou de 'un de ces Etats ;

3° Les mesures prises ou les faits accomplis par les citoyens dans
une pensée patriotique, en vae de soustraire aux ordres, réquisitions
el saisies de 'ennemi ou d’en atténuer les effets. ;

4 L'explosion de munitions ;

2° Les crimes el délits commis contre les propriétés i la faveur
de la désorganisation des pouvoirs publics soit pendant 'oceupation
ennemie, soit au moment de la libération de la partie du lerritoire
oft les faits ont é1é commis, =oit pendant la période qui a suivi
immeédiatement cetle libération, ainsi que lors de P'évacuation des
parties du territoire comprises dans la zone des opérations ».

Nous voyons que les crimes et délits, commis contre les propriétés
i la faveur de la désorganisation, donnent droit incontestablement
4 une indemnilé, ce point est encore tres contreverseé en France, bien
que Particle 2 § 3 de la loi du 17 avril 1919 ait visé les détériorations
d'immeubles, enlévement et détérioralions de meubles « sans qu'il
y ail lieu de rechercher quels sont les auleurs des dommages ». Les
Tribunaux de dommages de guerre auront a dire bientdl si ce lexle
doit recevoir une interprétation extensible et §'il y a lieu & réparations
en cas d'enlévements et de vols commis i la faveur de la désorganisation
des pouvoirs publies.

En Belgique le dommage esl indemnisé sur la base de la valeur
du bien au 1** aoiit 1914 ou au jour de son acquisition, ou de sa
fabricalion si celles-ci sonl postérieures & cette date. Il est tenu
comple de la plus value ol de la moins value résullant de Paceroisse-
ment acluel aa jour ou le fait donnant lieu & réparations s'est produil.

En cas de remploi, le bénéficiaire recoit en oulre une indemnité
qui est caleulée d’aprés le principe que nous connaissons en France,
c'est-d-dirve différence entre la valenr 4 I'état de neuf an 147 aont 1914
et le cont de la réparation ou du remplacement.

Le remploi immobilier doit étre fait dans la commune en
immeuble ayant la méme affectation ou affectation analogue, mais
le tribunal des dommages de guerre peut autoriser I'emploi en un
autre lieu du territoire national.

La différence fondamentale entre la loi Belge et la loi Francaise
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est que le remploi ne constitue pas un droit ; il faul demander cette
faveur aux eours et tribunaux des dommages de guerre qui sont
libres de refuser. Ces mémes juridictions peuvent également imposer
le remploi et en faire la condilion de l'oetroi de Tlindemnité v
compris la perle subie.

Les cours et tribunaux de dommages de guerre, lorsqu’ils admettent
le remploi de matiéres premiéres, de produils finis et marchandises
du commerce et de 'indusirie, fixent les quantités de ces matiéres
ayant droit & remplacement de fagon & permettre I'exploilation
normale des entreprises pendant une période ne pouvant excéder
(i mois. :

L'allocation des frais supplémentaires en matiére mobiliére, tels
que les meubles servant & Pexploitation de fonds de commerce,
meubles meublants, est régie par la méme régle que celle concernant
les immeubles.

Les cours et tribunaux de dommages de guerre ont done une trés
large initiative. On a voulu que cette législation fut treés souple,
mais on constate qu'elle ne donne pas les mémes garanties que la loi
Frangaise dans laquelle le législateur & pris des engagements au
nom du pays toul entier. Cest ainsi, par exemple, que les indemnités
définitives ou provisionnelles accordées a4 charge de remploi, sont
payées aux époques fixées par les décisions des tribunaux des
dommages de guerre.

La procédure pour paryenir & Poctroi de Pindemnité est beaucoup
plus complexe qu'en France.

Si ce qui précéde rappelle la Législation Francaise, il faut
reconnaitre que la loi Belge du 20 avril 1920 qui a modifié la loi
organique a profondément bouleversé I'économie de cette derniere
loi. En effet 1a loi du 20 ayril 1920 décide en son article 4:

Art. 4. —— 1l est ajouté a la loi du 10 mai 1919 un article 19 »
ainsi coneu

Art. 194, — Le Roi peut, sur lavis du Conseil supérieur des
dommages de guerre, fixer, par calégories de biens, des coefficients
d'aprés lesquels les juridictions de dommages de guerre sont tenues
de déterminer le montant des indemnités de remploi.

On voit par li que le Gouvernement Belge est absolument maitre
de Papplication des coefficients qui peuvent étre (ixés arbitrairement
sans qu'il soit tenu aucun compte des conditions économirues.
Drailleurs Varvété royal fixant les coefficients et dont vaoici le Lexte,
montre la portée restrictive de la loi du 20 aveil 1920.

TR T P T ]
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Arrété royal (belge) du 6 novembre 1920, fixant les coeflicients

prevus par Fart. 1995 de la loi (belge) du 10 mai 1919.
Albert, Roi des Belges,
A tous, présents el & venir, salul.

Vu Tarticle 19" de la loi du 10 mai, modifié par la loi du
20 avril 1920 :

Vu P'avis du Conseil supérienr des dommages de guerre ;

Sur la proposition de notre Ministre de I'Intérienr,

Nous avons arrété el arrélons :

A dater du jour de P'entrée en vigueur du présent arrélé royal,
les cours et tribunaux de dommages de guerre ne dépasseront pas,
dans la détermination du montant total des indemnités prévaes an
chapitre 3 de la loi du 10 mai 1919, v compris celles accordées pour
remploi, les coefficients fixés au lableau ci-aprés pour les catégories
de biens qui y sont visés :

I Nos : I
% > ATEGORIE DE BIENS OEFFICIENTS
||)UHDHI‘.S CATEGORIE DE BIENS COEFFICIENTS
|
| Matieres premicees, produils finis, marchan-
dises e MaRiSING R iy ag s d ot i e 2
2 Outillage industriel !|Iml' asine oun division |
d'usme) commereial ou agricole :
, 1o Dommages de 704 100%,. ... ovvvnen... i 12 |
fi e 20 Dommages de 30 4 699, ...... BTN avatans i 1/4 !
30 Dommages moins de 30 %, oo oiiii e s %142 .
| 3 \nimaux, engriis, semences, récoltes, plantes i
| vivantes, arbres, arbustes, et produits
| divers nécessaires i la remise en culture. . . e
i i Meubles servant & Pexploitation des fonds de |
| commerce ou i l'exerciee des professions... 3 |
i[ 3 Meubles meablants, linge, effets personnels... 3
| En cas de perte totale de mobilier :
19 D'une valewr en 1914 de moins de 1.000 fr. ) |
20— — — e plus de 1.000 4 !
2.500 i .
¥ — —  — e plos de 2500fr. 3
=

Donné & Bruxelles, le 1°T septembre 1920,
En résumé la législation Belge parait beaucoup moins libérale que
la législation Francaise, elle assure an gouvernement des pouvoirs
Irés étendus pour limiter les engagements financiers du pays.
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DEUXIEME PARTIE
CONFERENCE

Le Chauffage au Charbon pulvérisé

Conférence faite par M. RABU,

ancien éliwve de PEcole Polytechnique,

au Comite du Génie QCivil.

MessikuRs,

Le but de la présente conférence est de montrer comment on
obtient du charbon pulvérisé, comment on P'emploie, quels sont ses
avantages, ses inconvénients, quel est son avenir.

Historique. — Les essais sur le charbon pulvérisé remontent i
plus d’un siécle. En effet, Niepce étudia la question en 1818 et fit
des essais; puis ce ful Henschel en 1831, Crampton en 1868,
Welphey Storer en 1876. A cette époque, on trouve a Parsenal de
Woolwich un four rotatifa puddler fonetionnant au charbon pulvérise.
Enfin, ¢’est quelques années avant 1900 que 'on a muni des eimenteries
de fours rotatifs au charbon pulvérisé ; en suile, ce furent les fours
métallurgiques el enfin, vers 19121913, ont commencé les essais
sur des générateurs de vapeur dont la mise an point ne fut faite qu'en
1916. Cest en 1918 qu'ont commencé les applications sur les
locomotives el en navigation.

Bul recherché dans lemploi du charbon pulvérise. — Le bul
recherché a été, en Amérique, d'obtenir une réduction de la main-
d'ceuvre, toujours chére en ce pavs, puis une meilleure utilisation
du combustible,
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Appareils « marteaux. — Au débul, les appareils qui onl été
employés ont été des appareils & marteaux & grande vitesse, tournant
d plus de 2,000 tours & la minute, lesquels étaient plutot des broyeurs
que des pulvérisenrs. [ls nécessitaient une force considérable, environ
42 HP par tonne-heure de pulvérisé, soit 5 9, de la capacité de la
chaudiere. Par suite de leur grande vilesse, 'usure en était Irés
rapide. Si les charbons w'étaient pas secs, la force nécessitée augmentail
rapidement el, lorsque Ulhwmidilé atleignail 8 °fs, le broyage devenail
Linpossible.

(les appareils étant individuels et complets par chandiere et par
four, leariarrét entrainait 'arrél du four on de la chaudiére. Enfin
la vitesse de la flamme et des gaz pouvaienl occasionner le vernissage
des tubes, la formation ‘de nids d’abeilles el I'érosion des briques
réfraclaires. _

Pour loutes ces raisons, les Américains onl peu a4 peu abandonné
ce type d'appareil et, actuellement, les industriels d’outre-Atlantique
ont adopté les stations centrales de pulvérisation qui permettent de
supprimer la main-d’ezuvee pour la distribution du combustible.

Cenlrales de pulvérisalion. — Une cenlrale de pulvérisation

Fia, 1. — Usine de broyage.

comprend : un concasseur avec sa trémie d’approvisionnement, une
chaine a godets élevant les menns 0/25 dans la trémie du séehoir
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apres le passage.sur une courroic munie d'une poulie aimantée on
d'un séparateur magnétique a platean ; un séehoir rotalil permetlant
de réduire Thumidité a 1 %, et méme moins, parfois 1/29,; le séchoir
est muni d'un collecteur de poussiéres. Une chaine & godets reprenant
les menus sechés pour desservir la trémie du moulin de pulvérisation ;
enlin, le moulin de pulvérisation qui, par sa goulolte approvisionne
la pompe qui permet d’envover le-combustible & une (rés grande
distance dans les trémies des fours on des chaudiéres.

Tous ces appareils doivent étre simples el robustes, car il n’est pas
admissible que la marche d’une using’ puisse rester assujettie a larrél
intempeslif d’'une centrale de pulvérisation. Clest d’ailleurs ce que
vous pourrez remarquer dans la deseription des appareils qui va
stivre.

Concassewr. — Le concasseur & un seul rouleau permet de réduire
les gros charbons & I'état de menus 0/25. La forece employée esl
denvivon un HP par lonne-heure.

Fig. 2. — Détail de hrovear & boulets.

Séparateur magnétique. — Peul étre soit a poulie aimantée, soil
& platean aimanté maintenu an-dessus d'un chemin sur leguel
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les menus sont déversés pour aller & la trémie desservant le séchoir.

Fre. 3 Seéparatear magnétique.

Séchoir. — 1l ne faut pas eroire quion stche le charbon pour le
mieux pulvériser ou le mieux convoyer. (Gest une profonde ervenr.
On le séche surtoul pour permettre emmagasinage prolongé dans
les trémies de stockage des fours et des chaudiéres ou dans les trémies
générales, afin d'éviter qu'il ne redevienne compact et ne forme voite.

Dautre part, cela évite les pertes de calories emportées par la
vapeur d'ean.

Ainsi, on a bralé des lignites du Texas a 17 % d’humidité et la
centrale de Milwaukee a pu employer des charbons du Kansas 4 147,
d’humidité, alors que les séchoirs n'élaient pas encore installés, ce,
pendant un mois.

En Franece, cerlaines cimenleries séchent leurs combustibles i
1/2 % et la quantité de charbon employée est relativement faible
puisqu’elle est de 1 kilo de combustible pour 6 kilos d’ean.

Le séchoir que je vais vous décrirve est un séchoir rotatif & chauffe
indirecte, lequel est composé d'un tambour dans lequel le charbon
arrive & une extrémite el sorl par Fautre. Ce tambonr a une vitesse
de 3 tours par minule; il esl ineliné pour permetive la descente du
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produil par gravité. Liair enbre dans le séchoir lorsque sa lempérature
est Lelle quion n'a plus & eraindre la distillation du combustible ; T'air
sortant du séchoir emporte avec lui des poussiéres; celles-ci sont
collectées pour éviter quelles ne soient répandues dans Pair. 11 est
nécessaire d'avoir une grande chambre pour éviter les pertes par
rayonnemen.

Vous +emarquerez que les parties qui travaillent étant en dehors
de cette chambre, leur snrveillance peut étre continue el elles sont

Fri. §. — Tubes finisseurs.

d’un aceeés facile en cas de répavation. La force nécessitée par un
semblable. séchoir est d’environ de 1 & 2 HP par lonne-heure. Le
séchoir que je viens de vous déerire peul fonctionner sans arrél
pendant des mois.




[Fi6. 6. — Tube finisseur.

Pulvévisation. —' Le but de’la pulvérisation a é1é de rechercher
une extréme finesse du produit. Le moulin que représente la photo
n® 7 est muni d'un tamis traversé uniquement par les particules de
charbon d’une finesse équivalente an erible de 6.400 mailles au em?,
ce qui permel daugmenter de 6.000 fois environ la surface de
combustion d'un cube de combustible de 1 ¢m. de coté. Le nombre
de particules contenues dans un em? de pulvérisé oscille entre 30 el
70 millions, el si ces particules élaient placées bout & boul, elles
feraient une chaine d'au moins 600 métres de longueur. La finesse
obtenue est si grande qu'on obtient autant d'efficacité qu'avec Ihuile
el que, jusqiici, seuls les gaz naturels se sont montrés supérieurs
en raison de lear mélange plus intime avee Pair de combustion.

[l ne faut pas croire, messieurs, que les résultats obtenus avec des
appareils ne pulvérisant pas linement soienl bons, car vous comprenez
qu'une particule grosse comme la pointe d'une épingle pourrait
emporter avee elle des cendres, et, si elle est complétement imbrilée
dans la chammbte de combustion, elle vernira les tubes, elle
encrassera l'entrée des tubes des locomotives ou génera dans les
bains de fusion.

Le type des moulins que je vous projette est fait pour des services
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durs. Cest le type vertical a boulets, lequel est compose d'un
distributeur permettant de régler larrivée du charbon; les parties
travaillantes sont composées dune couronne fixe sur laquelle
roulent les boulets poussés par les poussoirs maintenus & Fextrémité
des bras d'un joug calé sur axe vertical da moulin.

Les boulets interviennent a la fois par lenr forece centrifuge, leur
poids el aussi par leur rotation sur eux-meémes, si bien que ceux-ci
remplissent I'office du pilondaus le mortier du pharmacien. La section
des boulets épouse celle de la couronne.

Au-dessus de ce joug se trouvent les ailes d'un ventilateur supérieur,
dont le but est de reprendre les particules (rop grosses et de tenir le
lamis constamment propre.

Au-dessous des parties travaillanles se trouvent calées sur Parbre
quatre ailettes d'un ventilatenr de dépression, lequel, aspirant lair,

Fig. 7. — DBroyeurs & boulets.

permel & celui-ci de véhiculer les particules de combuslibles i travers
le tamis pour les envoyer par la goulette de déchargement & la
pompe ou & la vis sans fin.

La couronne est en fonte spéciale aciérée et peut durer 50.000
heures pour des charbons bitumineux ; les boulets peuvent durer
4.000 heures pour du charbon de méme type. On doil les remplacer
quand leur poids a considérablement diminué. Toutefois, lorsqu’on
emploie des anthracites graphiteux, comme les anthracites alpins,
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ou des poussiers de coke métallurgique, la durée peutl élre réduile
de moitié.

Vous remarquerez, Messieurs, que les paliers de graissage sonl
aux deux extrémités de axe vertical el entiérement en dehors de la
chambre de combustion ; ils penvent étre loujours surveillés el
graissés constamment, ce qui permet i moulin de fonetionner
24 heures par jour. Seuls les tamis peuvent s'user plus rapidement
lorsque les charbons sont humides et sulfurens.

Le moulin est attaqué par la courroie d'un moteur électrique et la
force employée est denvivron 13 P par tonne<heure pour des
charbons bituminens.

La vitesse de rotation du moulin est de 160 tonrs & la minute

[l existe des types de moulins pour des productions de 500 kilos &
Pheure jusqu’a 9.000 kilos. Ce type de moulin est pulvériseur-finisseur
continu. Un autre type & séparatenr d'air, que je ne vous déerivai
pas, donne des produits si fins quiils passeraient & (ravers un tamis
de 14.000 mailles au em?, mais cetle linesse n'est pas nécessaire pour
les nsages que nous décrirons un peu plus loin.

Il existe aux Elals-Unis, el notamment & Seattle, i la Pugel Sound
Tract et Light C° une centrale de pulvérisation établie par la maison
Fuller, absolument exempte de poussieres, el cela est obtenu
facilement en metlant en dépression de quelques millimétres les
intérieurs de chaines i godets et des tubulures de transport par vis
sans fin. L'air venant du ventilateur de dépression charge de
poussiéres est envové direclement aux braleurs des généraleurs,
comme il pourrail I'étree, daillenrs, dans un eyelone de dépoussiérage.

Remarque. — L'une des vues (figure T)représente une centrale de
pulvérisation dans une houillere ot Fon emploierait les fines de
dépoussiérage. Vous voyez son extréme simplicité ; trémie desservant
le moulin el une pompe.

Convoyage. — La question la plus ingrale & résoudre a éte celle
du convoyage des combustibles pulvérisés, avee un minimum de
de force tout en évitant les poussiéres el les mélanges lonnants.

Dans la description des quatre modes qui vont suivre, vous ne
Lrouverez que le premier et le dernier qui répondent rvéellement &
ces desideralas.

1° Convoyage par vis sans fin. — 11 est évident que le systéme le
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plus simple consiste & se servir de la vis sans fin pour véhiculer les
combustibles pulvérisés. Combinée avec une noria, on peual arriver
A desservir les trémies des fours ou des chandiéres situées a peu de
distance de la céntrale de pulvérisation.

La force employée est faible, moins de 1 HP par tonne-heure.

Ii6. 8. — Broyeur et Silos.

Mais ce systéme simple ne peut étee employé pour une distribution
complexe, car il ne permet pas les coudes.

2° Convoyage par grande quantité d'air @ basse pression. — 11
vient naturellement & Uespril qu'on peul tenir en suspension dans
Fair des particules fines de combustible pulvérise et en donnant une
vilesse & cel air, on peul véhiculer le produit. Ce procédé est
abandonné aux Etals-Unis, car la quantité d’air nécessaire pour
1 dm? de combustible est d’environ 1.300 litres d’air & une pression
de 300 grammes.

Vous concevez qu'il faudra de larges tuyaux dans lesquels il est
difficile de tenir homogéne le mélange dair et de charbon, en raison
des dépots qui se font dans les conduits. Suivant la distance, il sera
nécessaire d'augmenter le nombre des brileurs aux lieux d’emploi
au fur et & mesure que leur distance croitra. Cest ainsi qu'il existe



— 00 —

aux Etats-Unis des installations sur les fours identiques o, pour les
premiers, il y a 3 braleurs, et pour les derniers 7 braleurs.

Pour éviter les trop gros dépots, il faudra éviter aussi les coudes.

Mallieureusement, dans les conduites il y a un mélange tonnant,
el Paccumulation des dépots est parfois telle qu'on est arrivé
Jusquit des obstructions de conduite et des inflammations de
combustible par propagation de la chambre de combustion jusque
dans les eonduites. (Explosions graves telles que celle de Mansfield,
dans I'Dhio. .. )

[Vautre part, comme, & Facrivée aux lieux d'emploi, il ya excés
d'air, il est nécessaire de collecler les poussiéres de combustible
dont il est chargé, ce qui occasionne toujours quelques nuages
poussiéreus avec perte de combustible. /

De plus, il n'est pas possible de diviger directement des moulins
de pulvérisation les combustibles aux lieux d’'emploi sans une trémie
d’'emmagasinage genérale.

Egalement, il est indispensable davoir une conduite de retour
pour ramener Fexcés des combustibles au ventilateur de départ.

En raison de la vitesse rapide du combustible, Tusure de la
conduite est grande el il est parfois difficile d’éviter Pabrasion des
briques réfractaires due & la vilesse méme de la flamme et des gaz.

La force employée est grande puisqu'il faut de puissants ventilateurs.

3¢ Convoyage par wir comprime. — Comme précédemment, le
.convoyage ne peul élre entrepris depuis les mouling jusqu’aux lieux
d’emploi sans une trémie centrale d’émmagasinage.

Des compresseurs puissants doivent fournir Fair & 7 kilos. Le
charbon est mélangé & Paiv, dans, ao minimum, deux baes, 'un
élant de service quand lautre est en chargement. Du bac en service
le charbon est envoyé par anches successives jusqu’aux  lieonx
demploi ot 1a encore des collecteurs de poussiéres sont indispensables.
11y est difficile déviter la formation des nuages poussiéreuy,
toujours dangerens.

Si les tuyaux sont d'environ 10 centimétres de diamétre, ils
doivent étre complétement élanches el Pennui est encore leur usure
rapide occasionnée par les combustibles & grande vitesse qui y
circulent.

En outre, ce systtme a les inconvénients de Tair comprimé qui
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Liisse déposer de Pean de condensation, laquelle peut geler en hiver
el occasionner des obstructions dans les eonduites.

Lors des arvéts, le charbon se dépose el saccumule, notamment
dans les condes. Pour favoriser le débouchage, une deuxiéme ligne
d'air comprimé doit courir le long de la conduite |nuu ipale el
déboucher dans collesci de distance en distance.

La force emplovée par suile des puissants compressenrs  est
denvivon 12 HP par tonne-heure pour nne distance de 200 métrves,
ce (qui est excessif.

Datlleurs, les Américains abandonnent ce svsteme de plus en plus
en raison de Pinconvénienl de ne pouvoir, dans les payvs froids,
laisser les tubes en plein air pendant Fhiver.

4" Convoyage par [fwible quantilé d'aiv et fuible pression. — Ceci,
Messieurs, ¢est la deseription du systéme vepris au Journal Officiel
du 8 mai sous le chapitre « Transports mixtes » ot il est question de
« combustible aéré », appellation qui ful donnée par la Commission
de I'Utilisation des Combustibles pulvérisés du ministére des Travaux
puhlies.

Ce systénze emploie la pompe Fuller-Kinyon (photo 9), laquelle
se compose d'une vis sans {in lournant dans un tube & environ
700 tours parminute. Elle donne une impulsion divecte au combustible,
qui recoil & la sortie du corps de la pompe de Paie provenant d'un petit
réservoir d'aiv comprime a J-4 Kilos. Cel air remplit les fonctions de
colloidal, ce qui permel a Fairv de pouvoir étre envoye a des dislances
de 650 métres el 22 métres de hantear, avee une force qui esl
denvivon 1 HP par fonne-heure. La méme |m|1||n' peal servir pour
un débit plas grand, de 25 tonnes-heure i 350 métres el 22 métres
de hautenr, avee une force identigue.

La pression dans la conduite varie de 500 4 1.500 grammes
suivant la distance et le débit.

lei, Messieurs, vous ne trouvez plus la grande quantité dair
comme dans les systémes précédents, car celle-ci Bst de 6 & 10 fois
le volume du charbon. La photo 10 vous en veprésente la coupe.

Les avantages de ce dispositif sautent aux yeux : (Fest que vous
n'avez pas besoin de trémie centrale d'emmagasinage, car le moulin
produisant de 1/2 & 9 tonnes-heure, il est possible de meltre une
pompe unique pour desservie I, 2, 3, ete, moulins. D'autre part, les

20
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firais d'installation sont peu cotiteux el Ja tubulure, qui varie de 70
a 150 ™/, de diamétre, peut supporter tous les coudes possibles el
imaginables. Ceci permet, dans les usines de métallurgie ou dans
les antres usines possédant plusieurs batteries de chaudiéres, davoir
une distribution extrémement simple.

l2n navigation, ce systéme permel davoir les soutes de charbons
pulvérisés & un endroit quelconque du hatean.

La faible pression ne permel guére aux poussieres de passer i

Fio. 9. — Distributeur & vis &' Archiméde.

ravers les joints des tubes, el dans les conduiles vous navez pas
de mélange tonnant.

Vous remarquerez également, Messieurs, qu’il n'est plus nécessaire

d'avoir des collecteurs de poussiéres au

poinl darrivée el qulen conséquence au-

| .
V-, cune perte de combustible n'est possible.
Une telle pompe, & Pinstar du moulin
t\ Al déerit plus haut, fonctionne avee des com-
* bustibles & 14 7, Chumidité et plus (Cen-
trale de Milwaukee).

Emmagasinage. — En installant une
5 simple bascule automalique au-dessus de
@ la pompe Fuller-Kinvon, il est possible
de connaitre la quantité de combustible
emvoyée dans chaque trémie. Celles-ci sont
closes & pareis inclinées el munies a 'inté-
vieur d'indicateurs ¢lectriques de remplis-
sage el de vidange, lesquels, grace & des lampes électriques de
coulenrs  différentes, permettent d'avertic un surveillant de la

Fia. 10. — Réseryvoir:



centrale de pulvérisation du moment propice dapprovisionnement
dans chaque trémie. Grace & un tuyan placé au-dessus de chaque
trémie, Fair peul Sen écouler sans emporter de poussiéres,

Fio. 1. — Transport par camion automobile.

En général, au boul de deus heures, Fair est complétement separe
du combustible.

La densité des lignites pulvérisées est denviron 0,46, celle du
charbon bitumineux 0,52, celle des anthracites 0,56.

Il est possible de conserver des combustibles pulvérisés en trémies
ainsi closes pendant des mois sans aneun danger. Il 'y a i eraindre
ni formation de voiite, ni compacité du combustible pulvérisé quand
celui-i esl see.

Emploi. Devant chaque chaudiére ou four se trouve une
rémie de réserve qui peul étre caleulée pour emmagasiner du
combustible pour huil heures, douze heures, vingl-quatre heures
ou plus, de facon a rvendre le four ou la chaudiére compliétement
indépendant de la centrale de pulvérisation.

En bas de la trémie se trouve un distributenr composé d'une vis
sans fin mue par un molenr électrique & vitesse varviable, de 3/4 HP
environ, lequel permel une distribution depuis 30 Kilos & Iheure



Fio. 14. — Distributenr,
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msii’a 2 610 P P . . e
Jusqua 2.600 Kilos; le charbon tombe ensuite par gravité au
britleur.

Brulewr. — Le bralear dont vous voyez le type général est un

FiG. 15, — Brilewrs.

Lype & induction el il a é1é choisi ainsi parce qu'il nécessite une force
excessivement reduite. 11 est composé de deux tubes concentrigues ;

Bra. 16. — Bralenr,

par le tube intérvieur avvive Fair envove par unventilateur a vitesse
constante ; par le tube extérieur arrive le combustible,
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Le ventilateur fournit & peu prés jusqua 50 %, de Tair nécessaire
a la combustion. Le complément est fourni par des volets que 'on
tient plus ou moins ouverls ; volets disposés sur le (ube extérieur,
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E1c. 18, — Avant-foyer.

En outre, il existe des enteées dair sur la face de la chambre de
combustion,
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Avee ces Lypes de braleurs écrasés on a une flamme d'un gros
volume el pas de vitesse, ear I'air envoyé par le ventilatenr est i
une pression excessivemenl faible.

Le nombre de braleurs est fonction de la surface de chaufle du
générateur ou de la capacité du four.

[l existe deux types de braleur: 'un horizontal, pour les charbons
a haute tenenr en M. V. (& partiv de 20 %) ; lautre vertical, pour
les eharbons au dessous de 20 9%, de M. V. pour les anthracites el les
poussiers de coke.

Vous voyez, Messienrs, sur I'éeran, denx Iypes de chambres de
combustion, suivant le lype de braleur employé. Vous remarquerez,
notamment, que dans l'emploi du brileur vertical la flamme forme
un retoursurelle-méme destiné & maintenir trés chaudes les particules
de carbone fixe qui, autrement, ne pourraient s'enflammer.

Pour les combustibles @ une moyenne de 20 9/, de matieres
volaliles, on pourrait employer le type incliné.

La puissance requise par les ventilateurs n'est que de quelques HP.

Chambre de combustion. — Les dimensions de la chambre de
combustion sont fonction du volume des gaz produils par la
combustion compléte & la température possible dans la chambre
elle-méme.

Il fant également tenir comple que les gaz doivent étre comple-
tement bralés avant darviver aux éléments & réchaufler.

Pour les chaudiéres, notamment, il esl néeessaire d’avoir un exeés
dair pour véduire la température aux environs de 1.400°, car vous
savez que la température qui pourrail étre obtenue en. brilant du
carbone dans Iair pourrail atteindre 2.735°. 3

La vitesse de la lamme el des gaz doil élre inférieure & 2 m. 50 &
la seconde. cela, pour éviter 'érosion des brigques réfraclaives el
permettre & la flamme de se décanter. 11 faut done fenir comple
de cetle vitesse maximum au passage des gaz 1a ot la lempérature
est élevée dansla plus petite section formée par les briques réfractaires.

Une flamme courle, rapide, est désivable. A ce sujel, il est évident
(ue ce sont les eharbons & haute teneur en M. V. qui la produiront,
car les flammes oblenues avee du carbone fixe seront loujours plus
longues.

(Yest ainsi que L chambre de combustion pour les eharbons i plus
faible tenenr en M. V. sera plus volumineuse qu'une chambre
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Fia. 20, « Combustion sous chaudidre,
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destinée & braler des eharbons & haute teneur. Mais il est important
de remarquer que la chambre qui est faite pour briler les premiers
est bonne pour healer les seconds el que inverse n'est pas vrai.

La pressien dans la chambre decombustion est presque équilibrée
et le rendement epn CO* peat vavier de 15 & 18 9%, & volonté, car le
réglage de Pentrée d'air peul élre excessivement préeis.

Lallumage se fera grice & des chiffons imbibés de pétrole pour
les charbons a plus de 20 9, de M. V.5 aves un fen de bois pour les
anthracites. Une foisla chambre de combustion chaude, il est possible
d'arvéter ou de yepartiv instantanément.

Quelle que soit la nature des cendres, fusible ou infusible, il est
toujours possible de les retiver de la chambre de combustion A I'état
pulvérent. Toutefois, pour les cendres fusibles, on peuat les retirver
aussi sous forme granulée, bien qu'il puisse étre possible également
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Fig. 21. — Double battevie de chaudidres.

de les vetiver sous forme liquide : o (qui w'esk pas loujours recon-
mandable au point de vue e rendement, car on perd les calories
emportées par la coulée des cendres.

: Fai vu & la Bethleem Steel, i Lebanon, des chambres de combustion
mstallées sur des chaudibres type BW d’environ 500 mq de surface
de chaulte, |I¢-s¢]ul'llr-.~: on retivait les cendres une fois par nois,
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Pour citer quelques chiffves, le volume d'une chambre de com-
bustionsera de 3 & 4dm” par kilo de vapeur désiré ; et pour les fours
consommant 500 kilos de charbon & Uhenre, le volume de la chambre
oscillera entre 3 m® el 3 m* 1/2. -

Je vous présente la coupe des chambres de combustion de la
centrale de Milwaukee (200.000 kw.).

Avanlages genérane des combustibles pulvévisés. — 19 Economies
de combustibles, grice & une combustion parfaite ol compléte (ancune
(race d'imbrilé dans les cendres)

20 Utilisation des  combustibles de qualité inférieure dont la
tenear en cendres peut aller jusqu'a 60 9, (lignite, lourbe poussier
de coke, mixtes de lavoir) :

3° Frais de marche el d’entretien réduils (plus de grilles) ;

40 Souplesse d’emploi, mise en marche et arvét vapides : possibilité
d'angmenter ou de diminuer & volonté le vendement de la chaudiére
ou du four (possibilité d'obtenir une allnre oxydante on réductrice) ;

5° Elimination compléte des pertes de combustible causées par
les arréls (couvage des feux) ;

6° Réduction de U'exeés d'aie au minimum  (ainst que dans les
cimenteries, 19, seulement d'exeés d'air)

7° Aucune poussiére (chauflage central & Sealtle), aucune fumée,
puisqu’on supprime la rentvée daiv en ouveant les porles, ce qui
abaisse la température du foyer el ne permel pas de braler les gaz
distillés. Egalem:nt suppression des fumées produiles lorsquon
charge & la main, en metlant une couche froide de combustible sur
une cou he chande ;

8¢ Frais de manutention de cendres véduits au minimam. Piquage
des feus supprimes ;

9° Possibilités de controle d'une batlerie d'un seul point ;

10° Permet également Parrél automatique du distributeur en cas
aceident & la chaudiére, tel que esplosion d'un tube ;

11° Lemploi des charbons sulfureux sous forme pulvérisée élimine
les dangers de Pacide sulfurique dont la formation est due &
Phumidité. )=

Nous allons d'ailleurs passer en revie les avanlages qui onl été
relivés successivemenl daps les applicalions sur les chaudieres, sur les
fours el sur les locomolives el en navigalion.



Chaudieres. — (Chandiéres de la Parsons fonctionnanl depuis
aout 1916). — En utilisant le pulvérisé sur les chaudiéres, on peul
dire, d'une facon genérale, que la foree totale requise par la centrale

(2
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Fia. 22, — Chaudidres.

de pulvérisation el 'éguipement des chaudiéres est d’environ 20 HIP
par tonne-heure de combustible pulvérisé, représentant environ

2 ¢, de la capacité des chandidres pour des stations de 1.000 kw heare,
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1.6 % pour des usines de 12.000 kw heure et moins de 1%, pour
des usines de 35.000 kw heure.

En mars dernier, on consommail aux Etats-Unis 1.250.000 tonnes
de charbon pulvérisé sur 137 chaudieres installées dans 37 usines
produisant plus de 200.000 HP. A la méme épogue, 11 usines
élaient en construclion, représentant 45.000 HP. Depuis cetle
epoque, les commandes prises ont éé relativemenl grandes. Les
chaudiéres précitées marchaient i une allure movenne de 174 v/,

1. 24. — DBallerie de chaudidves.

cest-i=dive qu'une chaundiére qui doit produire 10.000 kilos de
vapeur produil en péalité 17.000 kilos, carla capacité de la chaudiére
n'est plus limitée par la surface de grilles. Cel avanlage ne vous
échappera pas, car il permel pour une usine qui se monte d'employer
un moins grand nombre de chandiéres el, pour une usine existante,
davoir en réserve un pombre de chandiéres plus grand.

(Pest ainsi qu’on peul pousser jusqu’a 300 4 400 9/, des chaudicres
tubulaives sans qu'il y ait a craindre les coups de feux; pour des
chaudiéres semi-tubulaires, on peul pousser jusqui 125 9, les
Galloway jusqua 1109, les types a bouilleurs peuvent étre maintenus
a 100 .

L'économie de charbon a pu atleindre, sur les chaudiéres, jusqu'a
43 % 5 sur le chargement & la main, il est dantant plus grand que
les produits emplovés sont plus sales. — °



La station centrale de Milwaukee arvive & produire actuellement
[ HP henre avee D17 grammes de charbon & 5.800 ealories, corres-
pondant & 0 grammes de charbon & 7.800 calories ou 3.000
calories par HP heuve, soil pour 1 kw heare environ 3.900 calories.
[ est & releniv une chose (rés importante, c'esl que le rendement
thermique de la chandiere, sans comprendee les économiseurs, peul
alleindre 82 % el ce méme rendement thermique peat ére conservé
quelle que soit la teneur en cendres des combustibles.

Fours. Dans les fours, le charbon pulvérisé se préte bien pour
obtenir une haute température dans un temps teés court. e plus,
la souplesse quiil permel est des plus inléressantes. On penl arriver
d une économie de 300, el plus de combustibles avee une augmen-
tation de rendement des fours de 30 a4 40 9. Dans les fours de

mélatlorgie o la lempérature clevée est possible on reste 4 pres de
I8 9% de CO2 En mars 1921, plis de 3.000.000 de tonnes de charbon
pulvérisé élaient utilisées dans les fours & puddler, dans les aciéries
Siemens-Martin, dans les fours a réchaufler, dans les fours i ceémenter
ebdans les fours & véverhére pour la fusion de la fonte.

L'industrie du zine Putilise dans les fours a griller.
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fours & broler la chanx el le ciment, cesl plus de
tonnes qui sont employées annuellement.

Lindustrie du cuivee emploie plus ‘de 2 millions de tonnes. 1

fanl v ajouter

également les bains d'estampage et de galvanisation.
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5 IF16. 26. — Disteibation powe batterie de fours.

Pour vous donuer quelque apercn des quantités de charbon néces-

saires, je puis

vous dive quil faul environ :

65 kilos de charbon & 7.000 c. par tonne de blooms de 20 em.

’

de eoté sur 4

Fre, 27. — Four & rvéchanMer,

m. de long dans les fours a rvéchauffer denviron

20 métres de long.



20 kilos de charbon par tonne de billettes ded a8 cenl. de colé
el 3 métres de long dans des fours & réchauffer de 14 & 15 métres
de long.

130 Kiles de charbon dans.des fours it forger par tonue de mélal
[railé,

200 Kilos de charbon dans les aciéries Siémens-Martin par: lonne
de metal fondr.

Il ne faul pas perdee de vue les avantages résullanl de ce guon
peul obtenir une marche oxvdante ou réduetrice & volonté. On peut

Fig. 28, — [Laltevie de foms.

réduire au minimum dans les fours @ réchauffer Foxydation super-
ficielle de Pacier, de méme que dans les fours & vecuire les caisses
seront placées dans de bonnes conditions de conservation.

On sait qu'a heanre actuelle, un procédé moderne d'obtention
dacier (brevel Basset) est basé sur Pemploi du charbon pulvérisé
dans les fours lournants.

Locomotives. — La rvéduction de consommation pour les locomo-
lives peul alteindre de 20 & 40 . Cela n'est pas négligeable si I'on
lient comple quien 1917, anx Etats-Unis, la consommation de
combustibles atteignait 400 millions de dollars el représentait 14 9,
du conil tolal de Pexploitation des chemins de fer.
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Léquipement au pulverisé permel :

1° Déviter le travail pour faire les feux ;

2¢ De supprimer les élincelles el escarbilles, par conséquent les
dangers d'incendie le long des voies et les ennuis pour les -voyageurs
el conducteurs ;

3° De braler des combustibles trés pauvres lels que les lignites ;
¢’est le cas pour Plialie et la Hollande. Je pourrais indiquer, en
passant, qu'une Compagnie de chemin de fercomme celle du P-L-M.,
par exemple, poarrait employer des anthracites alpins difficiles i
étre employés anlrement que sous la forme pulvérisée, Iallumage
élant fait avee des lignites ;

4° Déviter la perte de temps 4 Tallumage puisque la mise en
route d’'une locomotive arrétée une nuit en dehors d’un abri pent
étre faite en 20 minutes.

La perte de temps pour décrasser ;

Pour ces denx raisons, le nombre d’hommes dans les dépols peul
élre réduil ;

2 Nlayanl pas i vainere Ja vesistance d’unecouche de combustible,
le tirage sera moindre; en conséquence 'élargissement du luyau
d’échappement est possible. Done, moins de contre-pression el
augmentation des puissances des cylindres, laquelle peul atteindre
30 %o

ti* Suppression du bois pour allumer les feux ;

7° Pas d’entretien des grilles, des cendriers. Aueun ustensile pour
charger et allumer les feux ;

8" L'arrimage du lender est oblenu plus facilement. 1l suffira
d"amener la locomotive sous un silo rempli de combustible pulvérisé.
Un manchon forme la liaison entre le silo et le véservoir & combus-
tibles du tender; :

9 Fconomie de charhon durant les arréts ;

il

10° Formation des chauffeurs excessivement facile.

Navirves. — Lavantage du pulvérisé sur les navires de guerre sera,
par suite de absence de fumée, daugmenter leur invisibililé.

Pour les navires marchands, il aura I'avantage de supprimer les
souliers el les chauffeurs; dont le recrutement esl si difficile.

Les combustibles peuvent élve emmagasinés absoliment comine



un liquide ; done, arrimage facile et possibilité de les mettre dans
n’importe quelle partie du navive.

En navigation, pour les lignes réguliéres ou pour les bateaux de
port, on embarquera, en réalité, des combuslibles pulvérisés ; pour
Ceus qui ne sont pas a ligne régulitre, on installera un moulin de
pulvérisation sur le bateau, le séehoir utilisant les gaz des foyers
avanl d'aller aux cheminées.

Comparaison avec les foyers automatiques. - - Les foyers antoma-
liques nécessitent, comme dans les installations employant les
charbons pulvérisés, des produits menus, voire méme des grains
lavés exclusivement pour éviter le passage des fines & (ravers les
banneaux. Par conséquent, le concassage en est nécessaire. Toutefois,
le charbon wa pas besoin d'éfre séché el cela est une cause
d'infériorité pour les foyers automaliques, vu les calories emportées
par la vapeur d’eau & haute température par la cheminée.

Il est nécessaive davoir dans les deux cas de Ja force motrice pour
les grilles et aussi pour les ventiliteurs.

La couche de charbon étant difficile & mainteniv uniforme el les
cendres étant irvéguliérement réparties, il est nécessaire, pour
britler aussi complétement que possible les eharbons, davoir un
exces dair, lequel sera plus grand qu'avee les charbons pulvérisés.

En elfel, la teneur en CO* diins les foyers automatiques esl, en
genéral, de 12 9, au lieu de 15 & 18 ¢/, ponr les charbons pulvérisés.

Les frais d’entretien des grilles sont énormes alors que ceux de la
centrale de pulvérisalion sont rés réduits.

Avee les grilles automatiques, on arvive & 80 9%, de rendement de la
chaudiére, y compris les économisears, en marche normale ; cos ren-
dements tombent de 70 & 72 o/, et diminuent considérablement:
lorsque les eharbons dépassent 15 9%, de cendres. Par contre, avee le
charbon pulvérisé, on obtient un rendement de 80 & 83 %, non
compris les économiseurs, el ce rendement reste le méme quelle
que soil la teneur en cendres. 1 sagit la d'un rendement de marehe
normale et non d’essai.

Les foyers automatiques permetlent de donner une ature plus
rapide aux chaudieres pendant quelques heures, alors qu'aver les
pulvérisés on peat les pousser continuellement.

Les pertes de combustibles, lorsquon couvie les fens aux arvéts,

. 2 |



— JI8 —

existent avec les grilles automaliques, mais sonl supprimées avec
le charbon pulvérisé.

Avec les chambres de combustion, lorsqu'elles sont bien comprises,
Fenlevement des cendres peul se faire une fois par mois. 11 n’en est
pas de méme avee les grilles automaliques donl enlévement des
cendres est tres fréquent. Celles-ci, en tombant de la grille, emportent
avec elles des ealories d'une facon continue.

Dautre part, on peut dive quil v a toujours du coke dans les
cendres des foyers automaltiques, alors qu’il y a 0 %, dimbralés avee
le charbon pulvérisé.

‘ar radiation, les parties mélalliques extérieures des [foyers
':llllonlalii]uns perdent des calories. Ceci n'existe pas avee le charbon
pulvérise.

Enfin, el nous pourrons dire que cela est Perrenr due au systeme
meéme, que l'emploi d'un méme charbon nécessaire pour le bon
fonctionnement des foyers automatiques a rendn le prix des grains
lavés trés élevé. Au contraive, il y a avec le pulvérisé indépendance
compléte au point de vue approvisionnement el on peut emplover
tous les combustibles depuis la teneur en M. V. de zéro jusqua une
leneur excessivement élevée el depuis, d’autre part, le charbon pur
Jusqu'au charbon le plus sale.

Enfin, les foyers aulomatiques nécessilent une distribution com-
plexe du combustible qui nous éloigne de la distribufion si simple
de la pompe Fuller-Kinyon.

Je erois, dailleurs, pouvoir dive que dans une installation impor-
tante el moderne le prix des foyers automaltiques est considérvable.

Gomparaison avee les gazogenes. —- Deux mots seulement sur celle
question. Le pulvérisé permet d’éviter les pertes considérables dues
i la gazéification qui dépassent 20 9%, el sonl d’autant plus grandes
(qu’on a des combustibles impropres i cel usage.

Dans les gazogénes, on ne peul employer: 1° les charbons
cendreux ; 2° les menus maigres.

Les gazogénes & charbons maigres ne peavent uliliser des charbons
gras.

Les g}lZU'fi"l!I‘“?- A charbons gras alimentés en maigres donnent des
waz peu riches el il est difficile davviver a la température voulue.

Done, aucune souplesse quant & la qualilé.

La gazéification réalise la combustion en denx lemps et la
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lempérature finale est inférieure & celle oblenue dans la combustion
Hiigue.

Inconvénienls. — Je vous ai dil beaucoup de bien du charbon
pulvérisé, mais, pour étre complet, je vais vous en dire les
inconvénients.

Au débul, on a des ennuis avee les brigues réfraclaives el avec
les cendres, ennuis provenant d’'un manque de finesse, d’'une vilesse
lrop grande des gaz el d'une trop haute pression dans les chambres
de combustion. A 'heure actuelle, tous ces inconvénients ont disparu.

Les explosions qui ont eu lien sonl dues aux systemes défectuenx
(qui élaient emiployeés pour convoyer le charbon pulvérisé : exceés dair,
trop grande pression el aussi & Pinsouciance des ouvriers, lesquels
allaient jusqu'a regarder a lintériear d'un moulin en marche avece
des lampes a feu nug cest 1 daillenrs Taseule précantion dprendve :
ne pas fumer, éviter les torches a feux nus dans les centrales de
pulvérisation, bien que celles-ci peuvenl étre complétement sang
poussicere. !

En France, on emploie du charbon pulvérisé dans les cémenteries
depuis de longues années el vous n'avez jamais enlendu parler
d'explosions.

Vous pouvez emmagasiner do combustible pulvérisé dans des
trémies de four ou de chaudiere sans aneun danger. Cetle remarque,
Jje erois utile de vous la faire, car elle est une réponse & Ferveur parne
dans le Jowrnal Officiel du 8 mai, qui a publié un rapport de la
Commission de I'Utilisation des Combustibles pulvérisés du ministére
des Travaux publies ofi, & la page 3585, 3° colonne, il est dit le
contraive de ce que jai vu el de ce qui se passe en Amérique et de
ce que bien des ingénieurs frangais onl pu voir en Amérique, ce qui
d'ailleurs se pratique depuis pres de 20 ans sans aucun danger.

Vous connaissez les expériences de M. Taffanel sur les nuages
poussieéreux, qui conclue que Faptitude a la propagation de Finflam-
mation croil lorsque le poids de poussiere par m* dair varvie de
112 4 600 grammes, celte aptitude prestant constante jusqu’a 1.500
grammes, les expériences nayanl pas été failes au-dessus de celle
leneur ; jugez, Messieurs, de 'écart ot nous nous trouvons lorsque
nous avons dans le systéme Fuller-Kinyon environ 50 kilos e
charbon par m* d’air.
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Pria des installalions. — En lisant le Jowrnal Officiel du 8 mai,
onl est tente de croire que le prix des centrales de pulvérisation et
de Péquipement des chaudiéres est inabordable. (Yest une profonde
erreur. Je pourrais vous dire que, grace a la construction francaise
des appareils, on peul amortir des insfallations de centrales el
Féquipement de chandiéres ou de fours en moins d’'un an pour les
usines qui consomment 10.000 tonnes annuellement, en moins de
six mois pour celles qui consomment 20.000 tonnes et en moins de
quatre mois pour celles qui utilisent 30.000 tonnes. Jajouterai
méme, pour celles qui consomment annuellement 3.000 tonnes, le
prix total peut élre récupéré en moins de deux ans.

Avanlages nationaur el mondiaur. — De par la possibilité
d’employer des combustibles inférieurs cendrenx on & faible tenenr
en M. V., avec loujours un méme rendemenl, nous arrivons,
Messieurs, & une conclusion des plus intéressantes au poinl de. vue
national el mondial : ¢’est 'exlension des ressources nalurelles,

Yous connaissez tous les lignites des Bouches-du-Rhone, du Gard ;
vous connaissez peut-étre aussi 'immense bassin de lignite qui se
lrouve dans la Dordogne el vous avez lous entendu parler des
antharcites graphiteux alpins de-3 9/, de M. V.

Eh bien, Messieurs, tous ces produils peuvenl élre employes
efficacement. Jajoulerai méme que les derniers que je vous ai
nommés ne sonl guére ulifisables que sous la forme pulvérisée.

Vu la réduction de consommation qui peut osciller de 30 a 45 9,
on en déduit aussi une prolongation de la-vie de nos gisements.

En France, on consommait avant la guerre environ 64.000.000
de tonnes réparties comme suil :

Mavine ..... Ot b e e b o 1.700.000
v e e S e S RS R . 4.600.000
VTSR e o X s 043000
Ghemmstde Wferi . r r i a Seban 194069000
Dol S Sy ar P R 11.679.000
o e A S s Y SO A 12.545.000
Indiddineasralist ol do sl aln il sa 19.821.000

64.834.000

Si l'on exceple pour cetle réduction les usines & gaz et les foyers
domestiques, bien qu'a Pheure actuelle on fasse du chauffage central
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en commun permeltant 'emploi du pulvérisé, el qu'en Amérique
on l'utilise pour cet usage, nous pouvons dire que la réduction de
consommation serail d'environ 14.000.000 de tonnes: or, celle-ci
sera d’une importlance considérable, car elle aura une répercussion
toute naturelle sur les frels et sur le change. Je puis méme ajouter
qu'en utilisant les 9 millions de HP de houille verteet blanche
représentant la consommation de 27.000.000 de lonnes de combus-
tible, nous n'aurions plus besoin, en y ajoulant d'emploi de charbon
pulvérisé, de l'importation étrangére dans un délai de cinqg a dixans.

Nous devons, nous Francais, d'autant plus économiser nos
combustibles que la réserve francaise actuelle est de 22 milliards de -
lonnes, alors que :

L'Amérique a une réserve de 5.105 milliards de tonnes

I'Asie — — 1279 — —
IEurope — 184 —

I'Océanie — — 170 — -
I'Afrique — — 5 — —

oL

Totakseivean s 1390 1=

représentant pour plus de 5.000 ans de combustibles si la consom-
mation mondiale se maintient 4 ce qu'elle était en 1918, & savoir
1.468 millions de tonnes.

Ainsi done, lorsque les pays comme 'Amérique, comme I'Asie,
comme d’autres de nos voisins auront des réserves pendant des
siceles, il faul songer que dans lrois cenls ans nous aurons épuisé la
notre. Gerlains pensent @ la coneurrence du mazoul. Non ! le mazout
ne constituera vraisemblablement quun appoint, car sa production
mondiale annuelle est de 75 millions de tonnes représentant 5 % de
la consommaltion de tous les combustibles. Je vonssignale en passant
que les chambres de combustion, pour le charbon pulvérise, peuvent
servir a utilisation de mazouls.

Vous avez devanl vous un convaincn de emploi des charbons
pulvérisés, el je crois que presque lous les ingénieurs qui sont allés
en Amérique sonl revenus élonnés des progres que la question y a
faits dans les derniéres années, el c'est ainsi que la Sociélé Fuller,
dont le président, le eolonel Fuller, est le pionnier du pulvérisé, a
pu teaiter Pannée derniére des centrales de pulvérisation et équi-
pements de fours el chaudiéres représentant 1million 250.000 tonnes
de combustible. :
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Les induslriels francais y trouveront lenr avantage dans Péconomie
de la main-d'ceuvre, dans la réduction de consommation, dans la
possibilité d’emploi de combuslibles inférienrs. Les mines elles-mémes
trouveront un écoulement plus facile de leurs menus, ce qui
permetiva de lutter contre limportation étrangére. De meéme que
les industriels ont adoplé Pélectricité, les pelils consommaleurs
pourront monter en commun une centrale de pulvérisation, dont les
produits seronl envoyés chez eux par tubes, par wagons fermés, par
péniche ou par camion.

[l est évident que les centrales de pulvérisation communes onl
des avantages sur les eentrales d'électricilé, car elles permettent un
emmagasinage dans la centrale méme el chez les industriels, ce que
ne permel point Pélectricilé.

En faisant des centrales communes, les indostriels vetrouveront
les avantages des achals en commun permettant  d’obtenir de
meilleurs prix d’achat en raison des quantités plus grandes de com-
bustibles qui leur seront nécessaires, économie de main-d’euvre du
fait que les mémes hommes de la centrale serviront a plus d'indus-
triels, et enfin Famortissement rapide de la centrale elle-méme.

Quel combustible fant=il acheler? — La rvéponse est simple,
Messieurs; il vous faut acheter les combustibles dont les calories
pulvérisées reviennent le meilleur marehé.

Siovous aviez & installer des biatiments en ciment armé, vons ne
prendriez pas des nouveaunx venus, cerfainement vous voudriez des
lirmes expérimentées, avant un passé professionnel. Vous devez faire
de méme lorsque vous voulez vous équiper pour uliliser des
combuslibles pulvérisés,

Or, il est aux Etats-Unis des maisons ayant plus de vingt ans de
passé professionnel, telles que la Société Fuller.

De quelgues autres avantages. == Deux mots pour terminer cetle
seanee de vulgarisation, pour altirer votre atlention sur le fait que
le combustible pulvérisé permetira aux industriels de diminuer leur
prix de revient ; done, ce sera pour eux une nouvelle arme pour la
lutte mondiale. !

D’autre part, il convient que les industries restent autant que faire se
pourra, dans les régions on elles se sont implantées pour des raisons
économiques déterminées ; proximité des maliéres premicres. En
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effet, Messieurs, il est i craindre que Putilisation de la houille verte,
de la houille blanche, de la houille blene ne permelte le dépla-
cement de lindustrie, ce qui serail une perte pour le pays, car les
usines, les maisons ouvriéres ne (rouveraient plus leur emploi 12 o
elles ont é1é baties en d'aulres circonstances

Enfin, au point de voe ouvrier, les combustibles pulvérisés onl
un avantage important, cest de restreindre la dépense d'énergie
humaine. C'est un nouvel instrument que vous metlez entre les
mains de vos ouvriers, lesquels n’auront pour ainsi dire qu’un travail
de surveillanee. Comme vous recherchez, sans doute, 'amélioration
du bien-élre des hommes, vous devez, pour celle raison aussi, vous
lancer dans la voie d’application des charbons pulvérisés.

Enfin, Messieurs, les constructeurs de chaudieres eux-mémes ne
doivent pas négliger l'avantage qu'ils en retireront, attendu que le_
prix du « cheval chandiére » sera réduoit considérablement.

(Clichés de ¢ 1'Offiee Economigue de I'Est 7, & Naney).

Judes Rasu,
Ancien éléve de ['Ecole Polylechnigue
Ingénieuwr~Conseil technique
el commercial
e miakicres de combustibles.
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TROISIEME PARTIE
DOCUMENTS DIVERS

PROGRAMME DES PRIX SPECIAUX

FONDATION AGACHE-KUHLMANN

Q0

REGLEMENT DU CONCOURS 1921

Art. 1. — Des prix sonl fondés avec la donation de 25.000 fr. faite
i la Société Industrielle par son ancien Président, M. douard Agache,
pour aider et consolider dans la classe ouvriére Uamour du travail, de
Iéconomie et de Uinstruction.

Ces prix prendront le nom de prix de la Fondation Agache-
Kuhlmanmn.

Ils consisteront en primes, sous forme de livrets de caisse d’épargne,
attribuées aux lauréats du concours qui se fera dans les conditions
suivantes :

Arr. I1. — Le concours aura lieu tous les deux ans, et pour la premibére
fois en 1903, pendant le mois d’octobre des années de millésime impair.

Anr. I1I. — Pourront étre admis a ce concours lous les péres el méres
de famille, quelle qu'en soit la nationalilé, employés dans toute industrie
ou usine possédée ou dirigée par I'un des membres de la Société Indus-
trielle, et dont 'assiduité au travail dans le méme établissement ne se
serait pas démentie pendant deux ans au moins.

Art. IV. — 1l sera tenu compte pour le classement :
1° Des états de services du candidat, de I'intelligence apportée & son
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travaii, de sa conduite, de sa sobriété et de la nature plus ou moins
pénible du métier qu'il exerce ;

20 Des efforts qu'il aura faits pour développer son instruction et des
récompenses qu'il aurait déjh obtenues.

Arr. V. — On prendra également en considération : -

1o Le taux ou la modicité de son salaire journalier, ses charges de
famille ou autres, le nombre de ses enfants, I’'éducation et I'instruction
qu'il leur fait donner, la tenue de sa famille chez elle et a Patelier ;

20 Le loyer de la maison, la propreté et la fagon dont celle-ci est tenue,
Pordre et les soins donnés & son jardin.

Arr. VI. — Pour son appréciation, la Commission du concours notera
enfin :

10 Si le candidat fail partie de sociétés de musique, orphéon, tir, sport,
jeux ou aulres

20 8'il a pu réaliser certaines économies, sous quelque forme: que ce
soil, sociélés (e prévoyance, sociétés de secours muluels, sociétés de
vingt, caisses d’épargne, annuilés pour Iacquisition de sa demeure ou de
son jardin, ebe. .

Anr. VII. — Pour chacun de ces articles comme pour les attesfations
du chel d’établissement. la Commission attribuera des noles spéciales dont
la moyenne permettra le classement par ‘ordre de mérite de la liste de
proposilions qui sera soumise au Conseil d’Adminisiration dans sa séance
de Décembre.

Awr. VIII. — Les candidals récompensés ne pourront plus prendre
part une seconde fois an conconrs,

QUESTIONNAIRE
da vempliv el a envoyer au Seceélarial qvant e 15 Octobre (1).

Raison sociale de I'établissement qui
emploie le candidat. ..., ... ...,

Natare de son industeie. . ...........

Nom du chef ou directeur de I'élablis-
sement, membre de la Socidté

L

(1) Pour cotle unnée, avant le 5 Décembire,









Ancienne Maison HALLOT (Fondée en 1856)

BAYSSELLANCE &« MUNIE

A TETIRE 92 his, Avenue Gamhbetia, 92 b8 WTELEPHONBI-::_?
25, Rue du Surmelin PARIS (XX Roquette | §5'5¢

Ferblanterie Mécanique. — Articles de Ménage. — Découpage. — Emboutissage

LAMPE A SOUDER’ LA SURMELIN”

SPHERIQUE Fond en 25 secondes
- un fil de laiton de 3mm5
INDEFORMABLE
INEXPLOSIBLE

Température obtenue :
1.300°

Résiste 4 28 k® de pression Capacité : 0138

Plus de soupape Durée de marche : 1 h. 40

de siireté
Maniement et réglage
d'une seule main PRIX :
Débouchageautomatique 4 0 FRANCS

par pointeau 4 aiguille :
EXIGEZ-LLA DE VOTRE FOURNISSEUR

A LOUER




ATELIERS

MAILLARD-DABURON

Maison [ondée en 18562

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 300.000 FRANCS

FERMETURES EN FER

Rideaux a lames, systémes a vis.ou & chaines avec et sans contrepoids.
Rideaux en (ole d'acier ondulée
: Volets :: Grillages artistiques :

GRILLES ARTICULEES BREVETEES

DECORATION & MENUISERIE ‘METALLIQUES

Vitrines et Meubles maétalliques de styles
Ferronnerie :: Serrurerie
AGENCEMENTS DE BOUTIQUES, BANQUES, MUSEES

MONTE-CHARGES

MECANIQUE GENERALE

Adniinistratenr-Délégné = A, BOUTROUILLE, Ingénieur E. C. P.

Ex-Seorétaire de la SBociété Industrielle du Nord de la France

PARIS - 14 a 22, Rus Burq, 14 a 22 - PARIS

Téléphone : Marcadet 06-55




