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LANNEE

SCIENTIFIQUELE

ET INDUSTRIELLE.

(SEIZIEME ANNEE.)

ASTRONOMIL

1

Eclipse totale de soleil du 12 décembre 1871,

Avant de parler des acquisitions faites dans le domaine
de l'astronomie en 'année 1872, nous entretiendrons nos
lecteurs du beau phénoméne qui s’est prodmt le 12 décem-
bre 1871.

11 s’agit d’une éclipse totale de soleil, qui était invisible
dansnos climats, mais visible dans I'Inde. M. Jaussen, qui
avait déja fait un voyage dans ces régions, & l'occasion
d’une pareille éclipse, et qui en avait rapportd la belle dé-
couverte de l'observation de l'existence des protubérances
solaires & toutes les époques, fut envoyé en mission dans
I'Inde, pour étudier la marche du phénoméne. Disons tout
de suite qu'il a é1é favorisé par un temps magnifique, et
quil a pu mettre 3 profit son aptitude toute spéciale pour
les observations spectroscopiques.

xvl—1
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2 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

M. Janssen se dirigea droit vers la ligne centrale de I’é~
elipse : il arriva d’abord i la pointe de Galle (Ceylan), &
Colombo, par la voie de terre; ensuite il atteignit Kandy,
au centre de I'ile. Jafna était situé juste dans le milieu de
la ligne centrale del’éclipse ; ¢’était une station importante,
mais M. Janssen recueillit sur cette localité des remsei-
gnements défavorables, qui le firent renoncer & 8’y établir.
En contournant le cap Gomorin avec son navire, le savant
astronome rencontra U'équateur magnétique, & Gochin. Il
arriva jusqu'd Tellicherry et Mahé, qui est une petite
colonie frangaise, situde encore sur la ligne centrale, Une
autre station, celle de Karical, située sur la coie de Mala~
bar, n’ayant pas non plus été jugée convenable, il fallut
s’enfoncer dans intérieur du pays.

C’est ainsi que les Neilgherries furent rencontrées. Clest
un massif montagneux dépendant de la grande chaine des
Gates et ol passait encora la ligne centrale de I'éclipse. Le
colonel anglais, Tenant, était en ce méme livu; il §'était
fixé sur le Dodabetta, le plus haut pic de toute la chaine.
M. Janssen ne voulut pas stationner en ce point, & cause
des conditions climatologiques, qui lui parurent toat &
fait défavorables. Aprés avoir étudié sérieusement les
influences atmosphériques, il alla s’installer vers 1’cuest,
4 Pextrémité du massif montagneux, en un lieu appelé
Sholoor. Il y organisa son observatoire, aprés avoir fait
venir ses instruments 3 dos d’homme, non sans peine ni
dépenses. L aucun nuage ne vint géner notre observateur,
tandis que M. Tenant n'eut que de rares éclaircies, qui ne
lai permirent pas de faire des observations suivies,

M. Janssen savait bien que toute espirance de succes
résidait dans le choix de la siation. II avait remarqué que
le vent qui venait de l'est poussait les nuages formés le
matin sur le Dodabetta; mais un quart d’heure aprés I'ap-
parition du soleil, le vent interrompit sa marche, et
arrbta les nuages. G’est ce qui arrive quand ils ont dépassé
le picle plus haut de la montagne ; alors le ciel est seulement
a découvert du cdté de lapartie orientals de ces montagnes.
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ASTRONOMIE. 3

C’est donc en ce lien qu’étaient toutes les chances favora-
bles aux observations.

L’événement Justifia ces prévisions. M. Janssen eut un
ciel d’une pureté irréprochable, et il vit les nuées s’arréter
un peu plus loin que le scmmet le plus élové, juste au
moment de I’éclipse.

Le but que M. Janssen se proposait spemalement d’at-
teindre, était 'examen attentif de la couronune solaire, afin
d’en obtenir le spectre, et de voir ce qu’était cette auréole
lumineuse qui apparait au moment de la totalité d'une
éclipse de soleil, et qui a été comparée & la gloire des saints,
Or la couronne est trés-peu lumineuse, et par conséguent
son spectre était difficilement visible. C’est pour cela que
M. Janssen fit construire un instrument tout spécial, capa-
ble de donner beaucoup de lumiére, en sacrifiant méme
toutes les autres qualités optiques pour obtenir un spectre
reconnaissable. Cet instrument est un télescopé dontla dis-
tance focale est environ quatre fols plus grande que son
ouverture. Pour juger des avantages de cet instrument, il
faut savoir qu'une lunette astronomique a ordinairement
pour distance focale seize fois son ouverture, ce qui la
rend quatre fois plus longue et seize fois moins lumineuse
que le télescope dont il s’agit.

M. Janssen prit ses dispositions pour observer le phéno-
méne avec un ceil, et pour étudier, en méme temps, le
spectre avec 'autre ceil.

Le chercheur lui montra la courcnne sous une forme
presque earrée, avee de trés-belles protubérances.

La lumiére était douce et mate, comme celle des nébu-
leuses; quelques portions de 1'auréole avaient la forme de
feuilles de dahlia.

Les formes eurent une grande fixité; pendant toute la
durée de I’éclipse, I’auréole ne changea pas d'aspect. Cette
observation met de coté toute explication qui serait fondée
sur la diffraction.

Afin d’obtenir du spectroscope toute la puissance doni
cet instrument est susceptible, une chambre noire avait §té
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4 L’ANNKE SCIENTIFIQUE.

construite autour de I'instrument; le télescope n’en sortait
que par un irou.

Il s’agissait aussi de conserver & la vue toute sa sensi-
bilité; pour cela, M. Janssen commenca ses observations
par la pariie supérieure de la couronne; il obtint dans cette
partie supérieure le spectre de I'hydrogéne. La fente du
spectroscope fut ensuite rapprochée des parties inférieures
de l'auréole : le spectre augmenta de lumitre et les raies
hydrogénées étaient superbes; quelques-unes des raies
obscures du soleil commengaient alors & paraitre, entre
autres la raie D.

La fente du spectroscope fut ensuite amenée & couper
en deux une protubérance et I'auréole en travers; une suc-
cession de spectres se produisit alors : ils provenaient de
tous les points de" la couronne et de la protubérance. La
fente entama aussi le bord du disque de la June, qui donna
un spectre trés-faible.

Le spectre de I’hydrogéne fut donné par la protubé-
rance; celui-ci servit de repére pour les autres spectres
que donna le méme gaz considéré au-dessus; et cela sans
le secours d’aucune échelle de comparaison.

Dans le spectre de la protubérance on ne vit pas la raie
verte de Pauréole; cette raie est dome toute spéciale & la
couronne.

D’importantes conséquences résultent de ces observa-
tions. On peut les résumer en ces termes :

La couronne solaire est composée, en général, d’hydro~
géne excessivement raréfié.

Elle brille d'une lumiére qui lui est propre.

Elle se divise de plus en plus dans les parties éle-
vées,

Elle offre des parties plus lumineuses que les autres.

Elle réiléehit une portion de la lumiére solaire.

Elle donne une polarisation radicale; ce qui démonire
encore qu'elle réfléchit de la lumiére solaire.

Cette polarisation va en diminuant & mesure qu’on $'ap-
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ASTRONQMIE. 3

proche du soleil, le phénoméne d’émission "emportant
sur celui de réflexion.

Quand méms on supposeralt & la Iune une atmo-
sphére trés-[aible, elle ne saurait expliquer I'immense an-
réole solaire.

La grande protubérance observée sert & expliquer les
renflements de lumiére; cette protubérance avait quatre
3 cing minutes d’élévation; elle transportait done la matiére
hydrogénée trés-loin du soleil, en s’épanouissant et en
occasionnant des renversements dans son atmosphére. On
congoit que sa forme ne doit pas étre sphérique, parce qua
Péquilibre statique seul convient & cette dernitre. Mals ici
il n’y a pas d’équilibre possible, car ’atmosphére solaire
est remuée par les protubérances qui transportent de
grandes masses, par des cométes qui ne cessent de la tra-
verser, et principalement par le flux considérable de la
radiation solaire qui produit des inégalités de chaleur trés-
grandes, occasionnées par la présence des taches. Toutes
ces causes interviennent pour tourmenter cette atmospheére
et 'empécher de reprendre son équilibre,

Dans sa communication sommaire qu’il adressa des Noeil-
gherries & U"Académie des sciences sur l’ubservation de
I’dclipse de 1871, M. Janssen exposait bridvement les ré-
sultats qu’il avalt obtenus.

"Il écrivait & M. Ch. Sainte-Claire-Deville le télégramme
qu’on va lire, daté du hord oriental de la cote do Mala-
bar, le 19 novembre 1871 : '

« Nous voici dans I'lnde déja depuis. prés de quinze jours.
Nous sommes arrivés 4 Galle (Ceylan), le 5 novembre, aprés
une magnifique traversée de vingt jours depuis Marseille. De
Galle nous avons été 4 Colombo, puis & Kandy, au centre de
I'ile, oll j’ai préparé les choses pour les envols d'animaux au
Muséumi,

« Lo 13, nous avons pris le vapeur qui fait la cdle de I'Inde,
et quinous porte sur la cote de Malabar, ol sontles meilleures
chances de beau temps en décembre; ce qui ne veut pas dire
qu'elles soienb trés-nombreuses. Clest 1d que la principale
Commission anglaise observera.
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6 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

« J’ai fait des observations météorologiques pendant la tra-
versée :je vous les enverrai, pour les présenter 2 ’Académie. »

Le télégramme suivant, expédié par M. Janssen d’Oota-
camund (cOte de Malabar), le mardi 12 décembre, i
5 heures 20 minutes du soir, fut re¢u an secrétariat de
PInstitut le mercredi 13, & 10 heures du matin :

Corona's spectrum atlesting matter farther than sun’s atmo-
sphere. (Spectre de Ia couronne attestant 1’existence d’une ma-
titre plus loin que l'atmosphere du soleil.)

Pendant ce temps I’Académie des sciences recevall un
nouveau iélégramme, daté de Otoacamund, le 18 décem-
bre, & 1 heure 6 minutes du soir, arrivé au secrétariat le
19 décembre & 11 heures 25 minutes du watin, et dont
voicl la teneur :

Great hydrogenous atmosphere very rare beyond chromosphere.
(Grande atmosphére d’hydrogéne {irés-rare au deld de la
chromosphére.)

Voici maintenant lextrait d’une lettre adressée par
M. Janssen au secrétariat de ’Académie, datée de Sholoor,
station dans les Neilgherries, frontiere de Mysore, 12dé-
cembre 1871, & 10 heures du matin :

]

« Je viens d’observer I'éclipse, il y a quelques instants seule-
lement, par un ciel admirable, et encore sous 'émotion causée
par le splendide phénomeéne dont je viens d'étre le témoin. Je
vous adresse quelques lignes par le courrier de Bombay, qui
part & l'instant.

« Ie résultat de mes observations 2 Sholoor indigue, sans
aucun doute, 'origine solaire de la couronne et I'existence de
matiéres au deld de la chromosphére. J'aurai 'honneur, ete. »

Une autre lettre envoyée 3 M. Kaye, le méme jour, &
10 heures 30 minutes du matin, est ainsi congue :

« Vous avez mille fois raison : je viens de voir la couronne
comme il m'avait été impossible de le faire en 1868, ol jétais
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ASTRONOMIE, 7

tout au spectre des protubérances. Rien de plus beau, de plug
lumineux, avec des formes spéciales qui excluent toute possi-
bilité d'une origine atmosphérique terrestre.

« Le spectre contient une raie verte brillante trés-remar-
quable, déja signalée ; il n’est pas continu comme on I'a avan-
cé, et J’y ai trouvé des indices des raies obscurcs du spectre
solaire (D notamment).

« Jenverral une relation plus détaillée & I’Académie.

« Je crois tranchée la question de savoir si la couronne est
due & l'atmosphére terrestre, ¢t mous avons devant nous la
perspective de I'étude des régions extra-solaires, qui sera bien
intéressante et fcconde. »

Enfin, une derniére letire de M. Janssen, datée de Sho-
loor, le 19 décembre 1871, est relative aux conséquences
principales qu’il peut, dés aujourd’hui, tirer de ses obser-~
vations sur U'éclipse de décembre 1871.

« Mes observations me conduisent & admettre une origine
solaire 4 la couronne.

« Immédiatement aprds 1'éclipse, j’ai dit m'occuper de régler
tout ce qui se rapportait & mon expédition dansles montagnes,
personnel et matériel: aussi n'ai-je pu achever une relation
detaillée ; mais je profile du départ du courrier pour donner
quelques détails indispensables sur les résuliats annoncés.

« Sans entrer dans une discussion qui fera partie de ma
relation, je dirai d’abord que la magnifigue couronne observéa
4 Sholoor s’est montrée sous un aspect tel, qu’il me paraitrait
impossible d'admettre ici une cause del’ordre des phénomenes
de diffraction ou de réflexion sur le globe lunaire, ou encore
de simple illumination de ’atmosphére terrestre.

« Muis les raisons qui militent en faveur d'une cause objec-
tive et circomsolaire prennent une force invincible quand on
interroge les éléments lumineux du phénomene.

« En effet, le spectre de la couronne s’esl montré dans mon
féleseope, non pas contimu, comme on 1"avait trouvé jusqu'ici,
mais remarquablement complexe. J'y ai constaté:

« Les rafes brillantes, quoique bien plus faibles, du gaz
hydrogéne qui forme le principal élément des protubérances
et de la chromosphére;

« La raie brillante verle qui a déja éié signalde pendant les
éclipses de 1869 et 1870, et quelques autres plus faibles;
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8 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

« Des raies obscures, du spectre solaire ordinaire, notam-
ment celle du sodium (D) ; ces raies sont bien plus difficiles &
apercevoir. :

« Ces faits prouvent I'existence de matiére dans le voisinage
du soleil, matitre qui sc manifeste dans les éclipses fotales
par des phénoménes d'¢émission, d'absorption et de polari-
sation,

« Mais la discussion des faits nous conduit plus loin encore.

« Qutre la matiére cosmique indépendante du soleil, qui
doit exister dans le voisinage de cet astre, les observations
démontrent l'exislence d’'une atmosphere excessivement rare,
4 base d’hydrogéne, sétendant beaucoup au deli de la chro-
mosphere ct des protubdrances, et s'alimentant de la matitre
méne de celles-ci, maticre lancée avec tant de violence, ainsi
que nous le constalons {ous les jours.

« La rareté de cette atmosphere, & une certaine distance do
la chromosphere, doit étre excessive; son existence n'est
done point en désaccord avec les observations de quelques
passages de comeétes prés du soleil. »

2

Comete d’Encke.

Parmi les cométes périodiques dont les astronomes ont
constaté la réapparition, se trouve celle d’Encke.

M. Faye recut d’Angleterre quelques détails relatifs &
cet astre, qui a été observé par M. Iluggins, vers le 8 no-
vembre 1871,

Le spectre de celte comete lui parut semblable & celui
de la cométe II, 1868, qui présenia trois bandes brillantes
coincidant en position et en éclat relatif avec truis bandes
du spectre du carbone. Les observalions du 9 jusqu’an
17 du méme mois de navembre ont confirmé ces faits.

La cométe n'offrit pas de trace de polarisation; sa lu-
mitre ne présentait donc certainement pas une proportion
considérable de lumiére polarisée.

La matiére cométaire semblait s'écouler vers le soleil,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ASTRONQMIE. 9

* sans avolr encore éprouvé P'action répulsive de cet astre,
ou &tre parvenus h I'état particulier (quel que soit cet état)
dans lequel la matiére des cométes devient susceptible
d’étre chassée par le soleil et de former une queue.

M. Airy, de son c6té, a communiqué & la Société royale
astronomique de Londres les détails qui suivent :

« 9 novembre. Comete large et faible ; figure en éventail,
sans noyau. M. Carpentier note une nébulosité qui s’étend
bien au deld de I'éventail brillant, mais seulement du coté ol
s’ouvre ceb éventail. Du coté opposé, il semble que celte nébu-
losité était coupée net, & peu prés en ligne droite, immédia-
tement en arriére du gsommet de I'éventuil. L’astronome
royal a montré sur un globe céleste que le c6té ouvert de
I’éventail est directement tourné vers le soleil.

« Au premier abord, dit M. Faye, il semblerail que ces
phénomenes fussent en pleine contradiction, soit avec ceux que
les comotes ont constamment présentés jusqu'ici, soit avec la
théorie que j'ai proposée depuis longtemps pour les expliquer.
Une bien simple réflexion suffit pour montrer qu'il n'en est
rien. Les queues multiples des coméles ont déji prouvé que
leurs matériaux sont loin d'étre homogénes. Les moins denses
forment les queues presque droites, étroites, et d'un faible
éclat ; les maldriaux plus denses forment les queues plus re-
courbées et plus brillantes. Ces matériaux divers, séparés et
comme tamisés par Paction solaire, sont perdus sans retour
pour la eomete. Chaque fois qu’elle revient au périhélie, elle
subit cette action et perd ainsi une nouvelle portion de ses
matériaux les moins denses, les plus susceplibles de raréfac-
tion par la chaleur, et finalement de dissémination dans l'es-
pace. Les cométes non périodiques ne subissent qu’une fois
celie action, et, si elles passent assez prés du soleil, elles nous
présentent i leur périhélie un spectacle splendide. Les combtes
périodiques & orbites trés-allongées, comme la cométe de
Halley, la subissent plusieurs fois, & de longs intervalles;
mais celles qui ont une courte période de sept & cing ans
reviennent beaucoup plus souvent au soleil et doivent donner
plus tot des symptomes d’¢puisement.

« Or la cométe d’Encke est précisément celle qui a la
période la plus courte (trois ans un tiers). Si cette cométe

. qui, depuis 1786, époque de la premitre découverte, a deja
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10 LANNEE SCIENTIFIQUE.

exdentd vingt-six fois son retour au périhélie, appartient &
notre systéme depuis quelques sitcles seulement, elle a di
subir un grand nombre de fois 'action du soleil, et perdre
presque tous ses matériaux les plus sensibles 4 V'action so-
laire. En fait, cette comete, qui présente depuis longtemps
des formes assez mal définies, avait, au ecommencement de ce
sitele, une queue trds-visible & 'ceil nu et nn noyan brillant
comme une étoile de quatridme grandeur. L’observation de
M. Carpentier montre d'aillours que I'épuisement de la cométe
d’Encke en matériaux susceptibles d’ire repoussés par le so-
leil n’est pas encore complet; il en reste assez pour former
une assez vaste nébulosité et un véritable rudiment de queue,
et, par suite, pour rendre compte de la lumitre propre du
noyau.... » .

3

Les nouvelles petites plandtes.

Quatre nouvelles plandtes, circulant dans la zone com-
prise entre Mars et Jupiter, furent découvertes dans l’an-
née 1871.

Le 12 mars, M. Luther, & Bilk, découvrait un de ces
petits astres. ,

M. Peters en découvrit deux, aux dates du 23 juillet et
du 8 septembre. (Cet habile astronome est directeur de
I’Observatoire de Clinton-Oneida aux Etats-Unis.)

Enfin, M. Borelly découvrit la 117° plandte du groups,
dans la nuit du 12 septembre 1871; il lui donna le nom de
Lomzia,

Danps la nuit du 15 au 16 mars 1872, une nouvelle pe-
tite plandte, de onziéme grandeur, a été trouvée, & une
heure du matin, par M. Luther.

Le méme astronome annoncait 3 M. Yvon Villarceau la
découverte de deux mouveaux de ces astres, & la date du
6 20fit 1872. Ces plandtes avaient ététrouvées 'une et V'an-
tre dans la nuit du 31 juillet.

Une autre planéte (portant le n° 125) a été découverte
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4 ’Observajoire de Paris, par M. Henry. Le calcul de ses
éléments, effectué par M. Leveau, a été publiéle 4 novem-
bre 1872.

Dans la nuit du b au 6 novembre, deux nouvelles pentes
plangtes ont été découvertes entre Mars et Jupiter & 'Ob-
servatoire de Paris. MM. Paul Henry et Prosper Henry
sont les auteurs de cette découverte? Ces deux petites pla-
nites porteront les n* 126 st 127,

Enfin, le 4 décembre 1872, M. Borelly a découvert une
dernitre petite plandte. Ce mbéme astre errant avait été
observé le 30 novembre, par M. James Wattson, 4 Ann-
Arbor.

Cette petite planéte porte & 128 le nombre actucllement
copnu de ces astéroides,

4

Etoiles filantes manifestées le |1 aolt etles 11 et 28 novembre 1872,

Depuis que I'on a reconnu que le phénoméne des étoiles
filantes se manifeste avee une intensité extraordinaire i
deux époques bien déterminées de l'année, c’est-a-dire
vers le 11 aofit et vers le 11 novembre, les astronomes
peuvent prendre d’avance leurs dispositions pour procéder
4 Yobservation de ce beau phénoméene céleste. M. Le Ver-
rier s’est distingué par Vadmirable organisation qu’il a
donnée, en 1872, a ce genre d’observations. M. Le
Verrier n’est plus directeur de I’Observatoire de Paris, il
n’est plus le chef privilégié et officiel de I’astronomie fran-
caise, et pourtant 1l est toujours le chef de cette science
dans notre pays. Il a perdu la dignité dont I’Etat I'avait
revétu, mais il a gardé sa prodigieuse activité et sa puis-
sance extraordinaire de travail . L’Association scientifique
dont 1l a été le créateur et qu'il continue de diriger avec
ardeur dans la voie de I’étude et du progrés, remplace
pour lui I'Observatoirs.
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12 L'ANNEE SCIENTIFIQUE,

M. Le Verrier avait préparé toute unc armée d’astrono-
maes, répartis sur les divers points de la France, en s’adres-
sant aux nombreux membres que I’Association scientifique
gompte dans notre pays. Il les chargea d’observer les
étoiles filantes pendant les nuits des 9, 10 et Il aott 1872,
M. Le Verrier a fait connaitre les résultats de ces trois
nuits d’études des astrgnomes de ’Association scientifique.
Le cicl donna pendant ces nuits le spectacle d'un feu d’ar-
tifice incessant; les astres mobiles se montraient par es-
saims pressés et rapides. Il est tel observateur qui a con-
staté 500 & 600 étoiles filantes dans une seule nuit.

Chaque station avait été munie d’une carle céleste, en-
voyée de Paris par I'Association scientifique. Sur cette
carte, ’observateur tracait au crayon une ligne, quand il
avait suivi de 1'eeil une étoile filante dont il avait pu ap-
précier la direction et I'éclat. I’'heure de l'apparition était
notée sur le méme point de la carte.

C’est ainsi qu'au méme instant, dans prés de quarante
stations, le phénoméne périodique des étoiles filantes a
été suivl les 10 et 11 aofit avec une précision et un soin jus-
que-la suns exempls. Les résultats de cet ensemble de (ra~
vaugx ne peuvent encore btre connus et discutés; malis il
est impaossiblo qu’ils n’apportent pas quelque lumidre
pour I'explication de cet étrange phénoméne.

Le remarquable concert d’études qui a permis de re-
cueillir et de centraliser tant d’observations, a été organisé,
comme nous l'avons dit, par linitiative individuelle de
M. Le Verrier, qui semble vouloir nous prouver que les
titres et les places ne font ni le talent ni I'autorité, que ce
n’est pas la fonction qui fait I'homme, et que l'on peut
n’étre plus le directeur de I’Observatoire de Paris et &tre
toujours le directeur de l'astronomie frangaise.

Le phénomene des étoiles filantes est, comme on le sait,
sepsiblement périodique. Il est deux époques bien pré-
cises de I'année dans lesquelles ce bean phénomene se re-
marque avec une intensité extraordinaire : du 9 au 12 du
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mois d’aofit de chaque année et pendant les mémes nnits
du mois de novembre. Depuis que les astronomes sont
bien fixés sur la périodicité de cette apparition céleste, les
observateurs 8’y préparent 4 lavance, de sorte que ce
phénoméne est partout trés-bien étudié. Mais on a rare-
ment vu un concours d’observateurs instruits et zélés aussi
considérable que celni qui s’est consacré, au mois de no-
vembre 1872, & I'observation des étoiles filantes. M. Le
Verrier avait organisé, parmi les correspondants de cette
vaste association, un réseau de stations, pour enregistrer
le nombre et la direction des étoiles filantes pendaxt les
nuits des 11 et 12 novembre. Instruments, planisphéres et
cartes célestes avaient été distribués en nombre suffisant
3 toutes les stations, et des instructions minutieuses leur
avaient été adressées, Enfin les lignes télégraphiques fran-
caises avaient pris des dispositions sur tout notre ter-
ritoire, pour expédier & Paris le résultat des observations.

Voiel, par ordre alphabétique, les principales stations
organisées par M. Le Verrier, en France et & I'étranger :

Alexandrie (Piémont), — Turin (Piémount), — Barcelon~
nette, — Bordeaux, -— Chartres, — Dijon, — Génes ([ta-
lie), — Grenoble, — Le Mans, — Lyon, — Marseille, —
Moncalieri, — Montpellier, — Nice, — Orange, — Paris,
— Rochefort, — Rouen, — Sainte-Honorine-du-Fay, —
Saint-Ld, ~— Trémont.

Nous ne donnerons pas le détail du nombre d’étoiles
filantes enregistrées sur ce vaste réseau. Contentons-nous
de dire qu’il est des observateurs qui en ont noté plus de
deux cents.

Un fait d'une grande imporlance résulte de cet ensemble
d’observations. Il y 2 un an & peine, on croyait que les
¢toiles filantes arrivalent presque toutes du méme point du
ciel, e’est-a-dire de la constellation du Lion. Mais de 1'ob-
servation de ce phénoméne au mois de novembre 1872
il est résnlté ce fait nouveau, qu'il existe quelques autres
centres de départ ou de radiation des étoiles filantes. Outre
la constellation du Lion, on a noté des points radiants dans
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14 L ANNEE SCIENTIFIQUE.

le Taurcau, les Gémeauz et autres constellations. M. Sté-
phan, & Marseille, a trouvé, pendant la troisiéme nuit,
que le point radiant était le Cygne, et & Génes, prés de
la moitié des étoiles venalent de directions quelconques.
Alinsi, I'essaim de corpuscules mobiles que la terre tra-
verse aux deux époques d’aofit et de novembre, ne vient pas,
comme on l'avait pensé, d’un seul et méme point de P'espace.

Mais une derniére surprise était réservée aux astrono-
mes. Ce phénomene périodique, qui était attendu dans la
nuit du 12 au 13 novembre, d’aprés le résultat d’un nem-
bre déja assez considérable de faits de cet ordre, n’a eu
lieu & celte époque qu’avec assez peu de développement,
et, chose tout & fail imprévue, dans la nuit du 27 au 28
novewnbrs, alors que rien ne le faisait attendre, il a éclaté
avec une magnificence inouis.

Les observateurs n’étaient plus 1% pour etudler cet im-
posant phénoméne. Cependant ceux des astronomes de
profession qui étaient & leur poste ordinaire,.ont pu faire
le dénombrement approximatif des étoiles filantes qui se
sont montrées pendant cette nuit.

Le numéro du 22 décembre du Bulletin de l'association
francaise, de M. Le Verrier, est rempli du résultat des
observations qui ont été faites des étoiles filantes pendant
la nuit du 27 au 28 novembre dans plusieurs villes et loca-
lités de I'Kurope. Il est tel observateur qui a compté 500 &
600 étoiles filantes; tel autre qui a dépassé ce nombre.

Dans le nord de 'Europe, !'état brumeux et pluvieux du
ciel n’a pas permis les observations; mais il en a été autre-
ment dans les régions meéridionales, L’averse imprévae
d’étoiles du 27 novembre a été observée 4 Toulouse, &
Bordeaux, & Pau, 4 Grenoble, & Montauban, & Avignon,
Micon, & Chambéry, & Bourg el dans beaucoup d’autres
points de la France centrale et méridionale. Elle a été éga-
lement observée & Moncalieri, prés de Turin, par astro-
nome Denza; & Rome, par le P. Secchi; 3 Naples et en
Sicile.
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On cherchait en vain 4 compter ces méiéores, tant ils se
succédaient rapidement : on en voyait jusqu’d 20, 25 et 30
3 la fois. A Moncalieri, quatre observateurs ont compié
trente-trois mille quatre cents météores en six heures et
demie. Ailleurs on en a compté 38000, 42000, et com-
bien ont échappé aux regards!

« Toutes les admirables el gracieuses figures, dit M. Denza,
que nous voyons tracées sur la voute du ciel lors des grandes
pluies météoriques de novembre, toutes vinrent charmer nos
veux. C'étaient de nombreux météores aux couleurs délicates
et variées, plusieurs suivis de longues et brillantes trainées,
un grand nombre de globes éblouissants de lumitre, quelques-
uns du diaméire lunaire & peu prés; des nuages transparents
et luisants, qui ¢i et la, en mille maniéres, se rompant dans
Patinosphére, s’ouvraienl en faisceaux de rayons aux formes
les plus vagues et les plus bizarres. »

3
Etude des nébuleuses.

Un grand travail d’astronomie physique s’exécuteen ce
moment & Uobservatoire de Marseille. M. Stéphan, direc«
teur de cet observatoirs, s’occupe de la recherche et del’é-
tude des nébuleuses, et il a déji fait de belles découvertes
dans ce champ d’études intéressantes.

Mettant & profit le télescope Foucault de 02,80 établi &
cet observatoire, M. Stéphan a entrepris, depuis plusieurs
années, une revue générale de la portion du ciel visible
sous nos latitudes, dans le but de compléter la liste déja
si considérable des nébuleuses que nous connaissons. Ses
recherches, qul ont surtout porté sur la zone comprise
entre 45 et 100 degrés de dislance polaire nord, ont amené
jusquiei la découverte d’environ 250 nébuleuses nou-
velles, et tout porte & croire que ce chiffre n’est qu'une
faible fraction de eclui que M. Stéphan pourra obtenir,
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18 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

Le travail de M. Stéphan se compose de deux parties:
une premiére, qui comprend I'exploration du ciel pour la
découverte des nébuleuses, et une deuxiéme, dans laquelle
les nébuleuses sont reprises avec soin, une & une, pour
étre comparées avec une étoile voisine, comme on le fait
ordinairement pour les cometes.

En présentant & I’Académie des sciences le résultat des
travaux de M. Stéphan, M. Delaunay, directeur de I'Ob-
servatoire de Paris, a fait ressortir toute I'importance de
ces études nouvelles. '

« Si 'hypothese d'Herschell est fondée, a dit M. Delaunay,
c’est-a-dire si les distances des nébuleuses i notre systéme
solaire sont infiniment grandes par rapport aux distances des
étoiles fixes, il faut voir dans les nébuleuses des repéres qui
permeltent d’apprécier avec certitude le mouvement de notre
soleil dans Pespace, ainsi que celui de la nébuleuse lout en-
tiere dont il fait partie.

On est frappé, a ajouté M. Delaunay, en examinant le tableau
" des positions des quarante nébuleuses découvertes par M. Sté-
phan, de la forte proportion des groupes de nébuleuses voisi-
nes qui peuplent certaines régions du ciel. Il est donc légitime
de supposer que la répartition de ces corps n’est pas quelcon-
que, qu'il y a au contraire solidarité entre les nébuleuses d’un
meéme groupe comme enire les diverses parties d'une étoile
multiple. Peut-étre arrivera-t-on, par leur étude atlentive, 2
constater que les lois de la gravité newtonienne subsistent
encore & ces distances énormes.

Notre génération ne peut évidemment pas espdrer pour elle-
méme la solution de ces grands problémes ; mais ¢’est notre
devoir de travailler pour nos descendants, comme les anciens
ont travaillé pour nous, ¢t d’accumuler les matériaux qui ser-
viront de base & I'astronomie future. »

C'est un des traits les plus nobles, les plus saisissants
de cette sublime science de I’astronomie, de travailler pres-
que toujours en vue de la postérité, de faire abstraction
de ses propres intéréts et de sa propre gloire, pour ne son-
ger qu’h transmettre anx générations futures un héritage
de découvertes. Ce n’est peut-&tre qu’au bout de plusieurs
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sitcles que les observations que nous faisons de nos jours
trouveront leur emploi utile dans la science. De méme que
Ptolénéa el Hipparque, de méme gque Kopernik et Kep-
pler ont travaillé pour nous, de méme nous travaillons, &
notre tour, pour les astronomes du trentiéme siécle !

6

Passage de la plantte Vénus au devant du soleil en 1814.

Le prachain passage de la planéte Vénus au devant du
soleil, quiaura licu en 1874, occupe beaucoup nos astro-
nomes, car on doit trouver dans 'examen attentif de ce
phénoméne si rare une occasion de préciser deux faits
qui touchent aux fondements de l'astronomie : la distance
de la terre au soleil et la vitesse de la lumitre. M. Faye
a fail, & cette occasion, une communication & I’Académie
des sciences sur le role important qui sera dévolu i la
photographie pour Yobservation du prochain passage de
Vénus.

Le photo-héliographe, instrument nouveau gul permet de
saisir et de fixer automatiquement, par la photographie,
Vimage du snleil, sera sortout d'un grand usage dans cette
oceasion.

L’Angleterre, dit M. Faye, a fait construire huit photo-
héliographes sur le modele de celui de Kew, dont trois sont
destinés & la Russie, qui en posséde déja un. Les Alle-
mands vont en avoir quatre; le Portugal expédiera celui de
Lisbonne & Macao; les Etats-Unis en construisent égale-
ment, mais sur un plan bien différent; la France projetite
de faire eonstruire quatre appareils photographiques, dont
M. Delaunay avait confié¢ I'étude & MM. Martin, Wolf et
Bourbouze. Cela fait déja plus de vingt appareils photogra-
phiques qui vont éire expédiés, avec autant d’habiles pho-
tographes, sur les points les plus favorables des deux
hémispheres, pour la mesare de la distance de la terre au
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18 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

soleil, par la mesure de la parallaze. Voild ce qu’a pro-
duit, ajoute M. Faye, l'idée simple mais féconde de sup-
primer l'observateur et de remplacer son il et son
cerveau par une plaque sensible relibe & un télégraphe
électrique, C’est, dans le systéme des observations mo-
dernes, un progrés comparable i celui qui a été réalisé, il
y a deux sibcles, par Papplication des lunettes aux instru-
ments de mesure.

M. Warren de la Rue a choisi ce méme sujet pour
texte du discours qu’il a prononeé A I'inaugnration de 'une
des sections de PAssociution britanique, réunie & Brigh-
ton en septembre 1872. (e savant praticien a retracé et
discuté les préparatifs et les essais qui se font dans ce but
en Angleterre, en Russie, en Allemagne et aux Etats-Unis.

Dans cette vaste entreprise photographique, il faut dis-
tinguer deux méthodes : celle qui consiste & employer un
objectif & court foyer, donnant une trés-petite image fo-
cale, que l'on est obligé d’agrandir & l'aide d’un appareil
optique spécial, pour la projeter ensuite sur la plaque sen-
sible; et celle qui se borne & demander I'image céleste
3 un objectif & trés-long foyer, qui la dessine immédiate-
ment sur la plaque. La premitre méthode a l'avantage
d’employer des appareils trés-maniables, mais cet avan-
tage est compensé par l'inconvénient de I’appareil auxi-
liaire, qui peut aliérer U'exactitude des clichés et déformer
les images. La deuxiéme méthode est exempte de ces dé-
fauts ; mais on redoute d’étre conduit & transporter an
Join et & ériger des luncttes de dix & douze motres de lon-
gueur. Les astronomes des Fitats-Unis, snivant M. War-
ren de la Rue, se sont néanmoins arrétés & Iemploi des
grands objectifs, en simplifiant leur installation & 'aide
d’un héliostat.

Ces deux méthodes ont déjaété appliquées en France, il
y a de longues années, en 1858 et en 1860. On réussit du
premier coup, le 15 mars 1858, & produire de magnifi-
ques épreuves du passage de la lune sur le soleil.

Quelques jours plus tard, M. Faye présenta les autres
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clichés de 'éclipse du 15 mars, accompagnés d’une série
d’images solaires d’une perfection remarquable, et du
dessin de I'appareil qui nous avait servi h mesurer les
coordonnées des divers points du bord de lastre ou du
centre des taches.

Il résultait de ce premier suceds que la photographie
pouvait servir 4 étudier le phénomeéne des éclipses solaires
par différents astres.

Déja en 1849 M. Faye avait parlé de la possibilité de
supprimer I'ceil de 1'observateur dans les observations mé-
ridiennes elles-mémes. Il fallait ici renoncer aux longues
lunettes et recourir & un appareil d’agrandissement ana-
logue 3 celui que 'on étudie encore en ce moment en
Allemagne, en Apgleterre et en France. M. Faye y parvint
i I'aide d’un appareil qui fut construit par M. Porro et d’un
télégraphe de MM. Digney fréres. Cet appareil consistaiten
une lunette méridienne i prisme objectif tournant sur des
colliers et portant 3 la place de 'oculaire 'appareil d’agran-
dissement destiné & projeter A la fols sur la plaque sensible
le réticule et 'image solaire. Une détente faisait marcher
au doigt, presque instantanément, un trés-petit écran
placé dans le plan de l'anneau oculaire de Iappareil op-
tique, et I'enregistreur électrique, relié a cet écran, notait
le temps avec une prémsmn extréme, L’observatmn méri~
dienne qui a été faite ainsi existe encore. Elle a été exécu-
tée, non par un astronome, mais par un enfant, et malgré
quelques petits défauts dus 4 une Installation précipitée,
ancun observatoire ne saurait prodaire rien de pareil par
les anciennes méthodes.

Plus tard, c’est-3-dire en 1860, on a fait un pas de plus.
M. Laussedat imagina un procédé fort ingénieux, qui con-
sistait A placer la lunette daus une position fixe, et & lui
renvoyer I'image du soleil & ’aide du miroir plan d’un hé-
liostat. Il ne se contenta pas de l'imaginer; il 'appliqua
lui-méme en Algérie 4 Y'observation de ’éclipse de 1860.
11 fit voir que ce procédé permettrait d’utiliser, pour 'ob-
servation photographique du passage de Vénus, un objectif

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



20 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

d’une longueur focale quelconque. C’est précisément le pro-
cédé que les astronomes des Ktats-Unis vont employer en
grand, en 1874, avec des lunettes de 40 pieds anglais.

Les astronomes allemands, dit M. Faye, ont décidé que
les mesures héliométriques, & 1'aide de I'appareil inventé
par Bourguer, perfectionné par Dollond et si bien con-
struit par Fraunhofer, tiendraient le premier rang dans
leurs expéditions de 1874. Les contacts de Halley et la
photographie sont par eux relégués au second rang.

On s’explique cette décision pour la méthode des con-
tacts en considérant I'influence inévitable des ondulations
atmosphériques sur les observations ainsi obtenues. Cette
influence se retrouve tout entidre danschaque observation
de cette derniére espece; pour I'éliminer, 1l faut que ce
contact alt été observé un grand nombre de fois par beau-
coup d’chservateurs; en d’autres termes, il faut un grand
nombre de stations combinées entre elles. Dans le sys-
t¢me allemand, au coniraire, chaque observateur peut ré-
péter ses mesures un certain nombre de fois dans des cir-
constances almosphériques incessamment variables; il
obtient ainsi un résultat o ces influences accidentelles se
seront compensées en grande partie.

Le résultat a donc une valeur par lui-méme, et n’a pas
besoin, pour V’élimination de cette cause d’erreur, d’8tre
combiné avec beaucoup d’autres. Mais on doit faire obser-
ver que la méthode photographique posséde cet avantage
a un degré bien plus marqué. En outre, elle échappe beau-
coup mieuxi une autre influence, plus dangereuse, b savoir
P’action prolongée de la chaleur solaire qui accompagne les
rayons de lumidre introduits dans nos appareils. Ce sont
les mesures héliométriques gni en ressentiront le plus les
inconvénients, surtout quand il s’agira de mettre artificiel-
lement en contact les bords du soleil et de la planéte. Se~
lon M. Faye, la méthode photographique esi donc bien
supérieure & celle que proposent les astronomes allemands.

Cependant, ajoute M. Faye, celte idée n’a pas para tou-
Jours aussi frappante quayjourd hui. Fin 1858, on n’a ac~
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¢ordé apx premiers résultats de M. Faye qu'un intérét
passager; on ns prévoyait pas alors qu’en 1874 on ver-
rait une irentaine de photographes prendre part, et peut-
étre la plus grande part, aux expéditions organisées par les
nations civilisées pour ’observation du passags de Vénus.

7

Iﬁruptions solaires de juillet 1872.

Le P. Secchi, qui observe le soleil sans discontinuer,
a donné une relation trés-détaillée des phénomenes qui ac-
compagnérent I’éruption solaire observée par lui le 7 juil-
let 1872. Un extraitde sa relation intéressera certainement
nos lecteurs, en leur donnant une idée de tous les phéno-
ménes de ce genre.

Cette magnifique éruption eut lieu de 3 heures 30 mi-
nutes i 6 heures 50 minutes.

Des jets dtaient laneds de la surface de l'astre; etd 3
heures 50 minutes un gros nuage cumuliforme les surmon-
tait. Il était formé par D’enchevétrement et la fusion de
la masse des jets eux-mémes; et lorsque la masse se fut
soulevée et étalée 4 une hauteur de 80 secondes, de 65 4
laquelle elle était, et qu’elle eut occupé 10 degrés en lar~
geur, elle parut se résoudre en filets gracieusement recour-
bés, comme les feuilles d’acanthe dans un chapiteau co-
rinthien. Cependant les courbes de ces jets ne sont pas
paraboliques, mais réellement spirales, car on y voit la
volute se former aux extrémités des filels.

Le 11 juillet, 3 9 heures du matin, une autre éruption
était en pleine activité, et la forme d’une belle tache déjh
observée était sensiblement changés depuis le jour précé-
dent. Sur les bords solaires paraissaient des jets trés-vifs
et trés-denses, de hauteur médiocre, mais formant une
masse compacte ; prés de cette masse, se trouvaient des
assemblages de jets filiformes, élevés A plus de 1’ 307,
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tournés en spirale et en arc de cercle. La masse brillante
passa par des phases trés-curieuses : aprés s’8lre dissipée
4 9 heures b5 minutes, elle fut remplacée par un cumulus
treés-élevé, oblique, de forme ovale, qui se transforma dans
Iespace de quelques minutes en un nuage de forme ordi-
naire, émettant vers le bas une pluie de fen surprenante. A
10 heures 7 minutes, 'intensité fut maximum, et ensuite
tout disparut.

Le jour suivant, 12, les éruptions eontinuérent, toujours
intermittentes et se renouvelant i des intervalles de quatre
3 cing heures; mais elles furent moins vives que le jour
précédent.

Le 13 juillet, on eut encore un reste d’éruption, mais
elles consistérent en panaches hydrogénés diffus.

Dauns les émissions on vit apparaiire renversées les raies
du sodium, du maguesium, du fer et une foule d’autres,
surtout dans le vert que 'on ne pouvait plus distinguer.

La tache apparue le 8 était toujours visible, et Ianalyse
speclrale accusait de vastes éruptions & sou intérieur; 1'un
des phénomenes les plus curieux fut de voir les raies du
chrome trés-diffuses et gontlées comme celles du sodium.
Le 28, cette tache 6tait assez voisine du bord, mais elle
était seulement précédée de panaches faibles. Le 21, an
matin, un filet étroit se séparait seul du bord, et la tache
était bordee par un anneau trés-mince de petits points
brillants ou facules.

De ces faits, le P. Secchi tire les conclusions sui-
vantes :

1° Les indices d’éruption dans les taches, constitués par
le renversernent des raies de I’hydrogene et par les dilata-
tions des raies des autres vapeurs métalliques, sont des in-
dices rationnels ef certains de 'existence réelle de ces érup-
tions. Ces modifications des raies sont alors I'équivalent du
renversement qu’on observe au bord.

9° Les taches passant par deux périodes bien distinctes,
celle de formation et celle de dissolution, la présence d’une
tache au bord ne permet pas de conclure & l’existence né~
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cessaire d’une éruption visible, car la tache pourrait bien
éire dans sa deuxiéme phase de dissolution,

3° Ainsi se trouve encore confirmé que les facules trés-
vives, surlout en présence des taches, sont accompagnées
d’éraptions, et qu'elles déterminent une élévation assez
sensible sur le bord solaire.

4° On voit, par ces faits, que les éruptions peuvent durer
un nombre considérable de jours, et queles changements de
forme des taches sont probablement produnits par des érup-
tions nouvelles.

Ainsi se confirme encore la relation qui paralt relier ces
explosions solaires avec nos aurares boréales et mos per-
turbations magnétiques.

Ces explosions et la sinultanéité des aurores boréales ont
été ratlachées aussi & la lumiére zodiacale. Les relations en-
tre ces phénomeénes paraissaient confirmées par les observa-
tions spectrales de la lumigre zodiacale, & laquelle on attri-
buait la méme raie qu’ l'aurore borédale, et quon regar-
dait comme formée d’une seule couleur, analogue & celle
d’une raie secondaire constatée dans l'atmosphére solaire
pendant les éclipses.

Mais il parait certain que la lumidre zodiacale ne donne
pas une simple raie.

Cette lumibre est donc de Vordre de ces faibles lumidres
qui, & cause de Jeur faiblesse méme, paraissent monochro-
matiques. Il faut rejcter franchement de la science ces as-
sertions : 1° que la lumiére zodiacale est monochromatique
*dans le sens rigoureux de ce mot ; 3> qu’ells est analogue 3
celle de V’aurore boréale ; 3° qu’elle présente une connesion
avec la raie secondaire de 'atmosphére solaire vue dans les
éclipses. Cela n’empéche pas d’ailleurs d’admettre que la
lumiére zodiacale soit en dépendance de l'atmosphére so-
laire.
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Présence du magnésium dans l'atmospheére du soleil.

Un astronome de Palerme, M. Tacchini, a fait la décou-
verte de la présence du msgnésium dans I'atmosphére du
suleil. II parait qu’on a quelque peine, dans les observa-
toires du Nord, & s’assurer de la réalité de ce fait, La
transparence, la puretéd de I'atmosphére, & I'extréme sud
de I'Italie, semblent permettre seules d’explorer avec le
soin nécessaire la lumigre du soleil décomposée par le
spectroscope, pour meltre en évidence la présence dans
Iastre radieux d’un métal, le magnésium, qui fait partie
des terrains de notre globe.

C’est sur le bord occidental du soleil que M. Tacchini
avait d’abord reconnu la présence du wmagnésium. Mais
d’aprés des observations plus récentes, communiquées &
I’Académie des sciences de Paris, le 30 seplembre 1872,
Vastronome de Palerme a retrouvé ls magnésium sur le
bord tout entier du solell. Selon lui, 3 certains moments,
Vatmosphére solaire se trouvait presque tout entidre enva-
hie par les vapeurs de ce métal.

Le magnésium, quand il est réduit en fil, brile avec un
éclat extraordinaire, et J'on sait que la lumitre résultant
de sa combustion a été quelquefois employée par les pho-"
tographes comme succédané de Ja lumitre solaire. La com-
bustion du magnésium pourrait donc étre une des causes
de I'incandescence du soleil, en supposant que oxygéne fit
partie constituante de I’atmosphére du soleil. D’apreés la
théorie de M. Tacchini, le magnésium arriverait 3 la sur-
face du soleil par une sorle d’éruption voleanique. Lancé
de Pintérieur de ce globe et arrivant dans son atmosphére
(supposée oxygénée), il s’enflammerait et produirait Pillu- -
mination observée.
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(C’est une des plus belles découvertes de notre sidcle
que de pouvoir ainsi formuler des vues précises sur la na-
ture des substances qui composent les astres. Les physi-
clens osent aujourd’hui nous dire quelles sont les sub-
stances qui entrent dans la composition des globes qui
roulent dans la profondeur des espaces et que mos yeux
seuls ne peuvent atteindre. I1y a peu de témoignages aussi
brillants de la puissance et de la portée des ressources et
des méthodes de la science actuelle.

9

Véritable température du soleil.

Rien de plus étrange que les variations qui ont en lisu
pour Vestimation de la température du soleil. Tandis que
Pouillet accorde & peine au soleil une température de 1400
4 1700 degrés, le P. Seechi porte cette chaleur au chiffre
de diz millions de degrés. Entre ces deux extrémes, il faut
citer I’évaluation d’un savant allemand, Spierer, qui attribue
au soleil une température de 27 000 degrés.

Ce qu’il ya de plus surprenant, c’est que les résultats
les plus opposés, ceux de Pouillet et ceux du P. Secchi,
ont €8 tirés d’un méme phénomene : la radiation calorifi-
que du soleil, dont ces savants ont mesuré l'inlensité par
des procédés qui sont 4 peine différents. Une aussi énorme
divergence dans les résultats ne peut prevenir des observa-
tions, mais bien de la maniére dont ces observations ont
été interprétdes.

Un physicien, M. Vicaire, a diseuté la méthode d’expé-
rience de Pouillet et celle du P. Secchi, ainsi que la ma-
niere de déduire des observations la température solaire.
De cette discussion M. Vicaire conclut que le P, Secehia
été trompé par une formule inexacle des lois du rayon-
nement, et que, par conséquent, I’dvaluation donnée par
ce physicien ne saurait étre 'expression de la vérité. Sans
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vouloir donner de chiffre précis, M. Vicaire pense que la
température du soleil n’est pas supérieure 4 3000 degrés,
c’est-i-dire pe dépasse pas de beaucoup la chaleur de nos
flammes.

M. Faye, abondant dans le sens de [’auteur de ce travail,
a fait remarquer qu’il résulte des recherches d’un mathé-
maticien anglais, sir W, Thomson, que la température du
soleil ne saurait étre beaucoup plus élevée que celle des
sources calorifiques que représentent nos fourneaux indus-
triels. Sir W. Thomson a trouvé que le degré de la cha-
leur solaire admis par Pouillet répond & celle que donne-
rait 1a houille briilant A raison d’une livre par seconde. Or,
dans le foyer de nos locomotives, le charbon brile & raison
d’une livre par pied carré de grille avec une vilesse de
30 & 90 secondes, ce qui n’est pas trés-supérieur, en dé-
{initive, au degré auquel Pouillet estime la chaleur solaire.

M. Sainte-Claire Deville, si compétent quand il s’agit
des hautes températures des foyers artificiels, se range &
Popinion de M. Faye. Il ne croit pas que la chaleur du
soleil soit plus forte que celle des flammes que nous re-
produisons,

M. Edmond Becquerel partage les mémes vues. Ce
physicien a rappelé les températures des sources lumi-
neuses les plus intenses que nous connaissions, et qui
sont entiérement comparables, dans une certaine mesure,
i ]a lumiére solaire. La lumiére oxy-hydrique, c’est-a-dire
celle qui résulte de la combustion du gaz hydrogéne par
le gaz oxygéne (cette lumiére méme qui a é1é expérimen-
tée pendant I'hiver de 1872 par une compagnie industrielle,
sur quelques points de Paris, et notamment sur le boule-
vard des Italiens), la lumijére oxy-hydrique, dont 1’éclat
surpasse celui des flammes ordinaires, est bien un-dessous
de la température de 2500 degrés: la flamme du gaz de 1'é-
clairage ordinaire n’est que de 1900 degrés environ.

Aussi M. Edmond Becquerel pense-t-il que les tempé-
ratures les plus élevées que l'on puisse produire par la
combustion, ainsi que par l'action de I’électricité, ne s’é-
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lévent pas beaucoup au deld de 2000 & 2500 degrés, et que
par conséquent la tempdérature solaire ne dépasserait guére
3000 degrés.

I est certain qu’il faut beauncoup rabattre des idées ex-
cessives que 1'on s’était faites autrefois, autant de la cha-
leur que de la lumiére du soleil. On a fait, il y a plusieurs
années, de curieuses comparaisons entre la lumitre du so-
leil et l'intensité des puissantes lumitres artificielles que
nous possédons. Ges résuliats, qui ont beaucoup surpris,
sont confirmés par les observations nouvelles qui concer-
pent la chaleur solaire, phénoméne évidemment corrélatif
de la lumiére du méme astre. On a comparé la lumigre du
soleil & la lumiere électrique et & la lumiere oxy-hydrique,
et on a trouvé que le soleil n'est que 56 fois plus lumi-
neux, 4 distance égale, que la lumitre oxy-hydrique, et
sculement deux fois et demie plus lumineux que la lumiére
électrique fournie par une pile trés-puissante.

Si done, comme 1'a fait remarquer M. Fizeau, le phy-
sicien méme & qui P'on doit les expériences comparatives
dont nous parlons entre la lumiére solaire et la Iumiére
électrique, si donc il faut reconnaitre que la lumiére solaire
est supérieure en intensité i toutes les sources de lumi2re
que I'homme a su créer, il faut ajouter qu’elle n’est pour-
tant que deux fois et demie plus forte que la lumiére élec-
trique. Ces deux sources de lumidre restent dés lors tout
4 fait comparables entre elles, ce quli conduit & admettre
que leurs températures ne doivent pas différer d'une fa-
con excessive, comme cela résulterait des expériences et des
caleuls du P. Secchi.
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10

Sur les observations méridiennes abhsolues dans les basses latitudes de
Ihémisphdre austral. Disposition nouvelle prise & ’Observatoire im-
périal de Rio-Janeiro, par M. Liais, directeur de cet Observatoire.

M. Liais s’est proposé d’obtenir des observations abso-~
lues au moyen de la lunette méridienne, destinée, comme
on le sait, & donner I’heure du passage d'un astre au mé-
ridien, ou, en d’autres termes, son ascension droite, Il fant,
pour atteindre ce but, avec les méthodss connues, observer
la méme étoile au moins déux fois: une fois & son passage
supérieur au méridien et une fois i son passage inférisur.

Cette condition, irréalisable sous I'équateur, n’existe pas
non plug dans les basses latitudes de I’Lémisphére austral ;
on n'y voit aucune étoile assez rapprochée du pdle et assez
brillante pour &tre observée deux fois dans une méme jour-
née, l'un des passagesayant lieu la nuit et 'autre le jour.

Cette difficulté existant & Rio~Janeiro, au moins pendant
une grande partie de I'année, la latitude étant de 22'54’
sud, M. Liais s’est préoccupé de tourner cet obstacle,

Dans ce but, aprés avoir muni la lunette méridienne de
deux collimateurs opposés, et aprés avoir organisé les
moyens de déterminer rigoureusement Ihorizontalité de
P’axe, il a placé sur le prolongement du méridien de I'in-
strument, et entre lul et son collimateur du sud, un alt-
azimut destiné & l'obhservation des azimuts extrémes des
belles et grandes étoiles circompolaires, observables le jour
et la nuit.

Cet alt-azimut permet d’obtenir ’angle azimutal entre
’axe optique de la lunette méridienne, sur laquelle sa pro-
pre lunette peut viser dans la position horizontals, et cha-
cun des deux azimuts extrémes d’'une méme circompolaire,
De 14 on déduit la déviation de ]a Junette méridienne hors
du méridien, ou mieux encore, comms cetts lunstle est mu-
nie d’un micrométre, on peut obtenir I'angle que fait avec
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le méridien I'un des collimateurs fizes, et on en déduit ce-
lui de la lunetts.

La lunette méridienne peut ainsi étre parfaitement rec-
tifie, sans faire intervenir ses propres observations. Elle
peut ensuite fournir les différences des ascensions droites
des astres, sans recourir aux observations des autres obser-
vatoires.

Ce mode de détermination du meéridien offre le grand
avantage de permettre de pousser la précision i un degré
extréme. En outre, on mn’a pas & craindre ici I'influence
des anomalies de I'horloge, comme dans les méthodes de
détermination du méridien par les passages supérieurs et
inférieurs d’'uneméme étoile circompolaire. Par conséquent,
Pinconvénient que présente I'absence d’une étoile brillanie,
voisine du'pdle austral, a conduit 2 trouver un moyen plus
parfait que celul anquel on aurait recouru si une telle étoile
avait existé.

Un autre avantage trés-important résulte de la disposi-
tion adoptée par M. Liais; cet avantage sera obtenu par
le déplacement d’'une lunette du premier vertical (c’est-a~
dire mobile dans le plan du premier vertical) sur le pro-
longement de 1’aze optique de la lunette de I’alt-azimut,
quand celle-ct est amenée perpendiculairement au méridien
dans la position horizontals. La lunette du premier vertical
pourra alors étre rectifiée perpendiculairement au méridien
de la méme maniére que la lunette méridienne dansle plan
du mérndien, et alors les deux passages d'une méme étoile
au premier vertical, combinés avec le passage méridien,
permeitront d'étudier la régularité et la constance de la
marche de 1’borloge, et de reconnaitre et d'éliminer ses
anomalies.

De plus, en méme temps qud l'aide des observations
des azimuts exirémes on obtient le méridien, on a aussi
Pangle compris entre les deux azimutsextrémes d'une méme
clreompolaire.
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11

Mémoire sur les théories des quatre planétes supérieures : Jupiter, Sa-
iurne, Uranus et Neptune; par M. Le Verrier.

Un travail d’'une trés-grande portée a été exécuté en
1872 par l'illustre astronome M. Le Verrier : il est rela-
tif aux théories des quatre planétes supérieures. Nous ne
pourrons en dire ici que quelques mots.

Les travaux antérieurs de M. Le Verrier ont montré que
les mouvements de la Terre et de Vénus sont représentés
par la théorie avec toute I'exactitude que cumportent les
observations. Mercure et Mars présentent, au contraire,
des incertitudes.

La premigre partie dua travail qu’il s’agit d’etfectuer con-
siste dans la détermination des mouvements que chacune
des quatre plandtes éprouve par I'action des trois autres.
C’est cette premiére partie qui a été publide cette année
par l'auteur.

-

12

Sur les masses L\es planeétes et la parallaxe du soleil;
par M. Le Verrier.

Un antre travail non moins important que celui qui pré-
céde, a encore éié eommuniqué au monde savant par
M. Le Verrier.

On sait que le prochain passage de Vénus sur le soleil
(em 1874) préoccupe tous les astronomes. G'est & ce propos
que nous donpons l'extrait suivant du Mémoire de M, Le
Verrier.

Les astronomes, dit M. Le Verrier, portent un grand in-
térét  l'exacte détermination de l'angle = de la parallaxe
solaire; c’est Iangle mazimum sous lequel un observa-
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teur, supposé placé au centre du soleil, verrait le rayon
du globe terrestre.

La parallaxe solaire étant connue en secondes sexagési-
males, il suffit de chercher combien de fois elle est conte-
nue dans ls nombre 206265, pour en couclure la distance
du Soleild la Terre, rapportée au rayon du globe terrestre,
pris pour unité. :

Laplace, avec les astronomes francais de son époque, a
adopté dans la Mécanique céleste la parallaxe 8”,813, dé-
duite des passages de Vénus observés en 1761 et 1769. On
en conclut la distance 23405 4 la Terre.

Ultérieurement, Encke ayant repris la discussion de ces
mémes passages de Vénus sur le Soleil, estima que la pa-
rallaxe serait seulement de 8”,578, et que la distance du
Soleil 4 la Terre devrait étre portée & 24046 rayons du
globe terrestre.

On a reconnu que ce changement apporté par l'astro-
nome de Berlin au nombre de Laplace n’est pas heureux,
et quil elt plutdt fallu ajouter quelques centiémes de
seconde A la valeur 8”,813 attribude & la parallaze solaire
par Yauteur de la Mécanigque céleste.

Que la distance du Soleil 4 la Terre soit plus ou moins
grande d’une petite fraction de sa valeur, le fait n’est pas
en soi de nature 3 offrir un grand intérét & notre esprit.
Mais la connaissance de la parallaxe solaire est utile dans
plusieurs caleuls astronomiques; elle permef notamment
de déterminer la valeur de la masse de la Terre et de
tenir compte de son action dans le monde, en !'introdui-
sant dans les calculs de la mécanique céleste.

L’astronomie devrait entrer, selon M. Le Verrier, dans
une voie un peu mnouvelle. M. Le Verrier formule ainsi
Iensemble des travaux qui seraient aujourd’hui néces-
salres :

« 1o Il faudrait toul d’abord ouvrir ce que nous appellerons,
pour micux préciser notre pensée, le compie des matieres célos-
tes. A cet effet, remontant dans le passé, on chercherait avec
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soin les circonstances dans lesquelles les actions particuliéres
a telle ou lelle planéte se sont particuliérement accentudes, et
on établirait I'équation de condition qui en résulte pour la dé-
termination de sa masse. On ferait concourir & ce travail tou-
ies les observations passées faites dans les divers observa-
toires.

On rechercherait en méme temps & préciser dans I'avenir
les circonstances les plus favorables &4 la détermination des
masses, afin de les signaler aux astronomes et de réaliser les
observations nécessaires.

De 1a résulterait un ensemble de conditions dont le trésor
s’accroitrait chaque jour et qui conduirait aux plus importants
résultats.

2° Nous sollicitons la reprise par les physiciens de 1a mesurs
directe de la vitesse de la lumiére. L'Académie D’obtiendrait
certainement de M. Fizeau.

3° La mesure de la constante de P'aberration doit &ire 1'ob-
jel de Pattention des astronomes; il serail fort intéressant, au-
jourd’hui que la constante déterminée par M. Struve joue un
role si spécial, d'avoir I'avis motivé de cet éminent astronome
sur P'exactitude & laguelle il est sir d’avoir atteint.

4o Enfin la mesure de la parallaxe solaire par les passages
de Vénus conserve toubl son intérél, mais 4 la condilion
qu'elle sera faite avee une précision exceptionnelle ¢t que Yas-
tronome pourra répondre d'une exactitude correspondant a4
de seconde d’arc, soit la ghg partie de la valeur totale de la
paraliaxe.

A cette limite d’'une précision extréme, le travail devient une
wuvre d'art des plus délicates, el qui ne saurait étre conflée
qu'a quelques hommes ayant donné des garanties spéciales de
dévouement & Dentreprise et qui soient déterminés a aller
eux-memes réaliser les observalions. »

15

L'assaciation nouvellemen? fondée en Ttalie, sous le titre de Societa
dev Spectroscopistt italiant.

Une société a dté organisée en Italie en 1871 dans le

but d’appliquer systématiquement J'analyse spectrale & 16~
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tude du soleil. Celte association a déji obtenu I’appui du
gouvernement 1talien, et elle a révélé son existence & I’A-
cadémie des sciences de Paris en lui adressant le premier
numéro de la publication mensuelle de ses travaux.

Ces phénoménes mystéricux qui préoccuptrent tant le
génie d’Arago, et qui semblaient devoir nous échapper
jamais, on du moins ne se révéler & nous qu’a l'instant s8i
fugitif de nos trop rares éclipses totales, comme pour irriter
notre curiosité impuissante, voici qu’on les observe couram-
ment aujourd’hui, et Ja mine est si riche que, pour l'exploi-
ter, les astronomes et les physiciens se trouvent conduils 3
s’associer, & metire leurs efforts en commun, a se partager
mois par mais 'énorme besogne.

Tellé est Vorigine de la sociéié des spectroscopistes, qui
dispose, & son début, de cinq établissements, des télégra-
phes italiens, de subventions généreusement accordées par
1 Fitat, du talent d’hommes tels que le P. Seechi, MM. Res-
pighi, Lorenzoni, de Gasparis et Tacchini.

Examinons le programme de cette association. Dessiner
et sulvre de minute en minute les plus belles éruptions
hydrogénées pour en étudier toutes les phases; dessiner
jour par Jour les innombrables détails de la photmphere
et les consigner sur une longue bande de papier qui re-
présente le développement du contour entier du soleil, de
maniére 4 présenter chaque jour le tableau complet des
protubérances grandes vu potites; faire chaque jour I'ana-
lyse détaillée de la chromosphére, en classant systémati-
quement les éléments chimiques qui y sont entrainés par
les éruptions, telles sont les prescriptions principales. Touat
cela répond parfaitement au but de Ja science nouvelle.

On sait que le spectroscope est le seul instrument
qui puisse enrichir la science de faits nouveaux sur la con-
stitution physique du soleil. Beaucoup de travaux ont d4ji
été faits dans cette direction, par les astronomes et physi-
ciens d’'ltalie; mais ces efforts élaient 1solés, et l'on a
penst, avec raison, qu’il y aurait utilité i les centraliser, &
s’entendre, pour se partager le travail, pour éviter les dou-
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bles emplois et concentrer les efforts sur des points qui exi-
gent des observations longues et spéciales, que T'on ne
pourrait demander & un seul physicien. De méme qu’une
vaste association s’est déja formée, en 1870, sous la direc-
tion de MM. Denza et Schiaparelli, pour l’observatiou des
étoiles filantes en un réseau qui embrasse l'ltalie entiére,
le P. Secchi et MM. Tacchini, de Palerme, Respighi, Lo-
renzoni, de Padoue, et de Gasparis, de Naples, se sont en-
tendus pour former une association dont le but est de sou-
mettre la surface du soleil & une surveillance tellement hien
combinée, que rien de ce qui se passe d'important sur notre
astre central ne puisse leur échapper.

CG'estle 5 octobre 1871 que cet accord s’est établi & Rome
par la rédaction d’un programme que MM. Tacchini et
Secchi ont formulé, et auquel les antres astronomes italiens
ont immédiatement adhéré,

Le concours du gouvernement italien n’a pas fait défaut &
celte entreprise. A peine ce programme était-il adopts,
que M. Taechini adressait un rapport au ministre de I'in-
struction publique d'Italie, et en obtenait non-seulement
des fonds pour la publication des travaux déji faits, mais
la franchise telégraphlque pour qu’en cas de mauvais temps
P'observateur de service plt prévenir en deux mots les trois
autres stations.

La France a été devancée par P'ltalie dans cette voie nou-
velle, et nous n’osons dire gu’elle suivra bient6t la marche
ouverte par sarivale. Il serait pourtant 4 désirer qu’elle ne
residt pas tout & fait en arritre, ot ¢’est dans ce sens que
M. Faye a parlé 4 I’Académie des sciences de Paris.

Aprés avoir rappelé Vinstitution récente de la Société
des spectroscopistes italiens, M. Faye a dit qu’il voudrait
qu’il fiit possible en France, non pas d’imiter, ce qu'il re-
connait impossible, la nouvelle institution des physiciens
d'Italie, mais de fonder un simple laboratoire, & la fois
spectroscopique, photographique et chimique, oli, chaque
jour, l'image compléte du disque solaire serait enregistrée
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par la photographie avec tous ses accidents ; ot I'on super-
poserait a cette image compléte et irrézusable le dessin de
la chromosphére obtenu par le spectroscope; ol chaque
jour on ferait U'analyse chimigue détaillée de I’enveloppe so-
laire; ol enfin seraiend préparées les expéditions scientifi-
ques qul ont pour but de mettre & profitles éclipses folales
de soleil.

Une étude ainsi dirigée est plutdt du ressort d'un labo-
ratoire que d'un observatoire astronomique, car 'on y ver-
rait plus de flacons et de réactifs que de lunettes et d’horlo-
ges. Elle aboutirait bien vite & de grands résultats et se
relieralf d’ailleurs trés-bien avec la Société italienne, dont
l'organisation assure 2 ses travaux une continuité i laquelle
nous ne saurions prétendre dans un établissement isolé et
sous un ciel moins faverable.

¢ Ce laboratoire physico-chimique, ajoule M. Faye, ne res-
terait pas forcémentl limilé aux études solaires; M. Janssen a
montré, dans son beau travail sur les raies telluriques du spec-
tre, une voie nouvelle pour I'détude de notre propre atmo-
sphtre, car ces raies donneroul, sur notre élat hygrométrique
général, des indications qu'on demanderait en vain aux instru-
ments de la météorologie ordinaire. »

14

L'Observatoire de P'Infant don Luiz,

En Portugal on cultive aussi I'astronomie. M. Joas Ca-
pello, directeur du service magnétique & ’Observatoire de
Lisbonne, a envoyé & M. Faye, au mois d'avril 1872,
diverses photographies du soleil. Une image obtenue le
29 février, sous un diametre de 10 & 11 centimetres, est
complétement réussie. Les bords sont d’'une grande netteté,
ainsl que les taches et leurs pénombres;les facules qui en-
tourent ces taches sont assez visibles lorsque I'épreuve est
¢éclairée convenablement, Quant aux taches obtenues iso-
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lément & une échelle sept fois plus grande, elles sont moins
bonnes, bien qu'on y trouve encore des détails intéres-
sants; mais on espére réussir complétentent & Lisbonne, en
employant un collodion plus rapide, une fente mobile plus
étroite et des diaphragmes convenables.

L’instrument qui a été employé avait été accordé par le
gouvernement portugais, & Poccasion de Véclipse totale de
solell du 21 septembre 1870. G’est un équatorial avec mou-
vement d’horfogerie, dont la lunette, de 2 métres de dis-
tance focale, est munie d’un objectif de Morz, de 0™,12
d’ouverture. Il est installé sous un dome tournant, auquel
un cabinet a été adjoint pour les maunipulations. Pour le
disque entier, on substitue & l'oculaire ordinaire un ocu-
laire négatif assez faible; la fente du chissis mobile est
réduite de 0™==,7 & 1I"™=5, Pour les taches isolées, on a em-
ployé un des oculaires positifs de ]a lunette; la fente a été
portée jusqu’a 10 ou 15 millimdtires, et le ressort moteur
est plus faible. Ce sont ¢es derniers arrangemsents qu’on
se propose de modifier.

Le service journalier de la photographie solaire n’a pas
encore été complétement organisé, 4 cause de linsuffisance
du personnel.
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PITYSIQUE

1

Le Congrds international réuni & Paris pour Padoption du métre et
du kilogramme comme unités universelles de mesure et de poids.

Nous avons parlé dans la quatorzieme année de ce re-
pueil’ d’un projet gui fut déerélé en 1869, do réunir &
Paris une Commission internationale pour débattre la
question de 'adoption universelle du métre chez toutes les
nations de I’Furope.

Empéché par la guerre, ce Congrés international s’est
réuni & Paris dans les premiers jours d’octobre 1872, et de
ses délibérations, qui ont é1é d’ailleurs de courte durée, est
sortie la résolution unanime de faire adopter le métre par
toutes les nalions qui avaient envoyé des représentants &
ce Congres, et d’arréter les mesures les plus efficaces pour
la. mise en pratique de cette résolution.

Voicel quelques détails sur les questions et le résultat de
ce Congres. ’

C'est, avons-nous dit, en 1889, sur le rapport du mi-
nistre de 'agriculture et du commerce, qu'avait été décidée
la formation de cette Commission. Outre douze Eiats
étrangers qui ont introduit et preserit chez eux 'emploi de
Dotre systéme métrique, dix-huit autres Litats avalent re-
connu les avantages du systdme méirique francais el la
nécessité pour eux de se procurer des étalons secondaires.

1. Pages 38 et sulv,
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En conséquence, la Commission internationale provo-
quée par le gouvernement frangais avait pour but de régler
la confection des étalons prototypes du métre et du kilo-
gramme, et de créer ainsi des unités de mesare véritable-
ment universelles et effectivement internationales.

Les conférences de cette Commisssion internationale ont
eu lieu au Conservatoire des arts et métiers,

L’'immense développement des rapports commerciaux
entre les divers pays du monde, la facilité des communica-
tions de peuple A peuple, les expositions natiouales, mille
causes diverses enfin, ont concouru & rendre intolérables
les inconvénients de la variété des types de mesure et de
polds. Partoul on a senti le besoin de choisic des étalons
uniformes, et ¢’est alors que, reconnaissant 'extréme sim-
plicité du systéme métrique, la plupart des Kiats ont
adopté, en principe, Uintroduction chez eux des mesures
francaises.

Mais ici surgissait une difficulté pratique trés-sérieuse.
(’était le moyen d'assurer, dans le monde entier et & tra-
vers les dges, I'exécution et la conservation rigoureuse de
la longueur et du poids fixés comme étalons pour le métre
et le gramme, On comprend, en effet, combien la moindre
variation s'introduisant dans un pays pourrait engendrer
d’erreurs et de mécomptes, quand elle aurait été multi-
phiée par tous les coefficlents que comportent les calculs de
la science et les opérations commerciales de tous les jours.
I! fallait dope fixer invariablement les unités de mesure st
de poids, il fallait assurer la conservation parfaite de ces
étalons prototypes, il fallait établir des appareils de vérifica-
tion d’unc préeision en quelque sorte mathématique.

Telles sont les principales questions que la Gommission
internationale était appelée & résoudre.

La Commission était ainsi composée :

Empire & Allemagne. — MM. le docteur Forster, direc-
teur de l'Observatoire de Berlin et directeur des poids et
mesures en Prusse; général Boyer, président de I'Institut
géodésique de Berlin.
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Angleterre. — MM. Airy, astronome royal; Chisholn,
conservateur des étalons des poids et mesures, 3 Londres.

République Argentine.— MM. Balbin, ingénieur du gou-
vernement ; Balearce, ministre de la République Argentine
4 Paris.

Austro-Iongrie.— MM. le docteur Joseph Herr; le doc-
teur Victor de Lang ; le professeur Etienne Krusper; le
professeur Carloman Izley.

Baviére. — M. de Joly, professeur et membre de I'Aca-
démie royale des sciences de Munich.

Belgique.— MM, Maus, inspecteur général des ponts et
chaussées et membre de ’Académie royale de Belgique ;
Stas, membre de P’Académie royale de Belgique; Jules
Heusschen, ancien capitaine d’artillerie et ancien profes-
seur a ’Kcole militaire,

Danemark. — M. Holten, professeur de physique &4 1'C-
niversité de Copenhague.

Espagne. — M. le colonel don Carlos Hanez, directeur
du bureau de statistique.

Etats-Unis. — M. Hilgard, intendant des poids el mesu-
res 3 Washington.

Gréce. — M. Soutzon, secrétaire de la légation de Gréce
3 Paris.

Italie. — MDM. le marquis Joseph Rieci, lieutenant gé-
néral ; le chevalier Gilberto Govi, professeur de physique,

Nicaragua. — M. Michel Chevalier, membre de I'In-
stitut.

Norvége. — M. le docteur Block, ancien ministre de la
marine, professeur & I'Université de Christiania.

Pays-Bas. — MM, le docteur Stamkart, membre de
TAcadémie des sciences des Pays-Bas; le docteur Bos-
scha.

Pérou. — M. Galves, ministre plénipotentiaire, et,en son
absence, M. Bonifaz, secrétaire de légation.

Portugal. — M. le général Morin.

Russie. — MM. de Jacobi, membre de I’Académie des
sciences de Saint-Pétersbourg; Struve, directeur de I’Ob-
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servatoire de Pulkova, membre de I'Académie des scien-
ces; Wilde, diresteur de ’Observatoire central de phy-
sique de Saint-Pétershourg, membre de I'Académie des
sciences.

Saint-Siége.— Le R. P. Secchi, directeur de I’Observa-
toire du Collége romain.

Suéde. — M. le lieutenant général baron de Wrade.

Suisse. — M. le docteur Adolphe Kirsch, directeur de
I'Observatoire de Neufchilel.

Turgquie. — M. le commandant d’état-major Husny-
Bey, attaché militaire prées ambassade de la Porte &
Paris.

Uruguay. — M. le docteur Mateo Magarignos Cer-
vantes, chargé d’affaires et consul général de cette républi-
que a Paris.

Venezuela. — M. le docteur Eliseo Acosta.

France. — MM. Mathieu, membre de I'Institut; géné-
ral Morio, membre de I'Iostitut, directeur du Conserva-
toire dss arts et métiers ; Le Verrier, membre de I'Institut;
Faye, membre de I'Institut et du Bureau des longitudes ;
Fizeau, membre de I'Institut; Sainte-Claire-Deviile, mem-
bre de I'Institut; Becquerel, membre de V'Institut et pro-
fesseur au Muséumn d’histoire naturelle ; Pélignt, membre
de I'Institut et professeur au Conservatoire des arts et mé-
tiers; général Jarras, directeur du dépdt de la guerre;
Tresca, sous-directeur du Conservatoire des arts et mé-
tiers.

Tel est le nombreux et imposant personnel eomposant la
Commission internationale du métre,qui se réunit, dans les
premiers jours d’octobre 1872, au Gonservatoire des arts et
métiers,

M. Teisserenc de Bort, ministre du commerce et de l'a-
griculture, ouvrit la séance par quelques paroles, dont
voici le 1ésumeé :

¢ Clest tout & la fois pour la France un honneur et une heu-
reuse fortune que de réunir dans cetle enccinte tant d’hommes
¢minents de tous les pays. Aussi ai-je tenu 4 vous souhaiter
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au nom du gouvernement la bienvenue et & saluer la reprise
de vos utiles travaux.

« Apres plusieurs années d'études approfondies, vous tou-
chez au but. Le veu tant de fois renouvelé dans I'intérét des
recherches scientifiques et des relations commerciales interna-
tionales va éire réalisé : Vadoption d’'unités communes qui
serviraient de base & tous les travaux, & tous les caleuls, &
toutes les transactions et constitueraient en quelque sorte un
Jangage universel de la science et des affaires.

« Vous avez proclamé le principe avec autorité de votre
haute expérience, vous allez en rendre V'applicalion possible
en fixant d’'une maniére précise et par les méthodes les plus
stires des sciences exacles le mode d’exécution.

« Le temps qui s’est écoulé depuis votre derniere réunion a
été ulilernent employé.

« Le comité des recherches préparatoires que vous avez
investi de votre confiance a fidélement rempli le programme
que vous lul aviez tracé et vous présente un ensemble d’appa-
reils et de travaux qui facilitera ct abrégera beaucoup Yaccom-
plissement de votre tache.

« Quand les immortels eréateurs du systéme métrique
commenceérent cetie série d’études qu’ils poursuivirent au
milieu de tant de périls el au prix de tant de dévouement, la
Convention nationale avait convié 4 s’associer & leurs travaux
les delégués des nations etrangéres.

« Mais alors ces merveilleux moyens de communication qui
mettent en relations de tous les instants les peuples les plus
éloignés n'existaient pas el les congrés de savanls étrangers
étaicnt & peu prés impossibles: personne ne répondit donc a
Iappel.

« Plus heureuse est la France aujourd’hui. Grice i volre
empressement, & votre concours, ce qui n'élait qu'une aspira-
tion, une espérance lointaine de généreux esprits, sera réaliseé,
au grand profit de I'avancement de la science el du bien-étre
de I'humanité.

« (est un scrvice nouveau que vous aurez ajoulé i tous
ceux que vous avez déjh rendus : une facilité plus grande
donnée aux études, une impulsion féconde imprimée au tra-
vail, un progrés réalisé pour la civilisation, un titre aux re-
merciments dont je me fais 'organe et que vous aurez bien
mérités. »

Il serait de peu d'intérét de rapporter en détail ce qui

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



42 L’ANNEE 5CIENTIFIQUE.

s’est passé dans chacune des réunions du Congrés interna-
tional du métre. Les résolutions étaient arrétées d’avance
pour ainsi dire, d’aprés les études longues et approfondies
auxquelles cette question avait été soumise par les représen-
tants des différentes nations.

On ne sera done pas surpris d’apprendre que ¢’est i 1'u-
nanimité qu'ont été prises les résolutions de la Commission,
Il ne nous reste plus qu'a faire connaitre ces résolutions,
qui sont les suivantes :

Matiere que doit composer le métre chex toutes les na-
tions. — On emploiera, pour la fabricution des médtres,
un alliage composé de 90 de platine et 10 d’iridium, avec
une tolérance de 2 %, en plus on en moins, et on fabri-
quera, avec le lingot provenant d’une coulde unique, des
régles dontle nombre et la forme seront déterminés par la
Commission internationale. Ces régles seront recuites pen-
dant plusieurs jours & la température la plus élevée, pour
r’avoir plus & leur faire subir que les plus faibles actions
mécaniques avant de les porter sur les instruments compa-
rateurs.

Chacun des métres internationaux devra éire accom-
pagné de deux thermometres & mercure, isolés, soigneu-
sement comparés au thermomdtre & air.

Podr fabriquer le métre international, on prendra pour
point de départle métre & bouts en platine qui est conservé
depuis 1790 aux Archivesnationales de France, la Commis-
sion ayant déclaré que, vu 1'état actuel de cette rdgle, il lui
parait que le metre & traits peut en étre déduit en toute
sécurité. Le nouveau metre international sera un meétre a
traits, dont tous les pays recevront des copies 1dentiques,
construites en méme temps que le prototype; toutefois un
certain nombre d'étalons & bouls seront construits pour
fes pays gni en auraient exprimé le désir.

La Jongueur dn métre international sera cede du métre
des Archives nationales & 0° centigrade.

Kilogramme. — Le kilogramme international sera dé-
duit du kilogramme des Archives dans son état actuel.
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Le kilogramme international doit é&tre rapporté & la
pesée dans le vide. La matiere dont il sera composé sera
la mbme que celle du metre ; elle sera fondue et coulée en
un seul cylindre, qui sera ensuite soumis & des chaunffes et
4 des opérations mécaniques capables de donner ¥ sa
masse toute 'homogénéité nécessaire. La forme du kilo-
gramme international sera; comme celle du kilogramme
des Archives, un cylindre dont la hauteur égale le diamatra
et dont les arétes solent légérement arrondies.

La détermination du poids du déeimétre cube d’eau sera
faite par les soins de la Commission internationale. Les ba-
lances qui devront servir anx pesées sont, non-seulement
celles qui pourraient étre mises dés 4 présent & la disposi-
tion du comité d’exécution par les institutions et les savants
qui Jes possédent, mais encore une nouvelle balance con-
struite suivant les conditions de la plus grande préci-
siom.

Mode d’exécution des métres internationauz. — La con-
fection des nouveaux prototypes du métre et du kilogramme,
le tracé des méfres, la comparaison des nouveaux proto-
types avec ceux des Archives, ainsi que la construction des
appareils auxiliaires nécessaires & ces opfrations, sont
contiés aux soins de la section francaise, avec le coneours
d’un comité permanent, composé de douze membres, ap-
partenant tous & des pays diftérents, et qui s'assemblera
chaque fois qu’il le jugera nécessaire.

Ce comité dirigera et surveillera I'exécution des décisions
prises par la Commission internationale, et lorsque, les
nouveaux proiotypes seront constraits et comparés, rendra
compte de tous les travaux & la Commission internationale,
qui sanctionnera les protolypes avant de les distribuer aux
différents pays.

La Commission internationale signale aux gouvernements
intéressés Ja grande utilité qu'il y aurait & fonder & Paris
un bureau internaiional des poids et mesures sur les bases
suivantes:

1o I’établissement sera international et déclaré neuire ;
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20 Son siége sera i Paris;

3¢ Il sera fondé et entretenu aux frais communs de tous
les pays qui adhéreront au traité A intervenir entre les Etats
intéressés;

4° I’établissement dépendra de la Conmission internatio-
nale du metre, et sera placé sous la surveillance du comité
. permanent, qui désignera le directeur;

5o Il s’occupera de la conservation des prototypes inter-
nationaux, de la fabrication, de la comparaison et de la vé-
rification des étalons que d’autres pays pourront demander
a ['avenir, efc.

2

Travaux de M, Hirn sur la thermo-dynamique.

Le savant mathématicien de Colmar & qui l'on doit les
plus grands progrds de la théorie mécanique de la chaleur,
M. Hirn, a fait paraitre en 1872 un mémoire remarqua-
ble, dans lequel on voit, pour la premiére fois, la théorie
mécanique de la chaleur appliquée & la mécanique céleste,
(’est en partant de ses propres travaux surla thermo-dyna-
migue que N. Hirn entreprend de modifier les iddes que
T'on se fait sur la figure des astres,

On admet, depuis Laplace, que les anneaux de Saturne
forment des corps solides et continus, circulant autour de
cetle plandte et lestéds en certains points par un léger ex-
cédant de matitre qui leur denne de la stabilité et de I'é-
quilibre, Quelques astronomes ont admis que les anneaux
ds Saturne sont des corps fluides ou liquides. A ces vues
anciennes, M. Hirn vient substiluer une conception toule
nouvelle. Le calcul I'a conduit 4 considérer les anneaux de
Saturne comme un agrégat de corps solides, il est vrai,
mais tous de petites dimensions, et séparés les uns des au-
tres par des intervalles trés-grands et décrivant chacun une
orbite spéciale autour de la plangte.
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D’aprés M. Hirn, la formation d’anneaux ainsi consti-
tués s’explique irés-simplement et trés-naturellement en
faisant une légére addition la grande synthése de Laplace
sur la formation des corps célestes.

Dans ce travail, M. Hirn ne se pose nullement en inven-
teur ou en novateur. Il se borne & apprécier, soit par I'a-
nalyse transcendante, soit par le simple raisonnement,
mails en partant des propriétés réelles des corps connus,
les diverses hypothéses qui ont é1€ proposées depuis long-
temps sur la nature des anneaux de Saturne, et & éliminer
successivement celles de ces hypothéses qui ne résistent
point & cet examen. Il prockéde, en un mot, par voie d’ex~
clusion, en faisant ressortir les résultats positifs auxquels
on arrive lorsqu’on ne raisonne pas surdes corps qu'on dote
arbitrairement de propriélés imaginaires.

M. Le Verrier semble donner son adhdsion & cette con-
ception nouvelle concernant les anneaux de Saturne. En
cherchant dans ses souvenirs, a-t-il dit 4 'Aeadémie, si
quelques faits d’observation ne parlaient pas en faveur des
idées du physicien frangais, 1l ena trouvé un qui parait peu
compatible avec ’hypothése de la solidité des anneaux Sa-
turniens. En considérant I'ombre noire projetée par ces
anneaux sur Ja planéte, les astronomes ont toujours pense
que ces anneaux devalent {tre opaques et isolés; mais, &
I'époque de la derniére disparition de I'anneau, ¢ est a- dlre
en 1848 et 1849, on a pu s’apercevoir que cetlte opacité
n’était rien moius qu'absolue; car, alors que le plan de
I'apneau passait entre la terre et le soleil, I'anneau restait
visible, pour de puissants instruments, par sa face non
éclairde.

Les astronomes ont, 1l est vrai, tenté de concilier ce
phénoméne avec Phypothése des anneaux solides et opaques,
en introdvisant une nouvelle hypothése qui consiste & doter
les anneaux d’une atmosphére propre, capable de produire
sur la face non éclairée une faible illumination crépuscu-
laire. M. Le Verrier, aprés avoir eu connaissance du tra-
vail de M, Hirn, croit que les anneaux laissent passer quel-
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ques traces de lumiére par des intervalles de leurs maté-
riaux discontinus, Il ajoute méme que lexistence de
Panneau intérieur, de trés-faible éclat, découvert dans ces
derniers temps par M. Bond et M. Dawes, pourrait se rat-
tacher trés-simplement A la théorie de M. Hirn.

Le travail de M. Hirn est appelé & exciter vivement
Tintérét du monde astronomique. Ce n’est d’ailleurs que
le préambule d’'une série de mémoires dans lesquels la
théorie mécanique de la figure des astres sera traitée au
point de vue tout nouveau que nous venons d’indiquer.

3

Expériences et observations nouvelles sur Pémission des vapeurs par
Je mercure & toutes les températures; conséquences variées el iw-
portantes de ce phénoméine,

M. Merget, qui est, nous le croyons, un ancien profes-
seur de physique du lycée de Bordeaux, a découvert que
les corps émettent des vapeurs aux températures le plus
extraordinairement basses, et méme lorsque les liquides se
sont solidifiés pur action du froid. M. Merget a particu~
lierement constaté ce phénoméne pour le mercure.

Sur la foi d’expériences, déjh anciennss, dues au physi-
cien anglais Faraday, on admet, comme un fait incontes-
table, que le mercure eesse d’émettre des vapeurs quand
il est parvenu & la température d’environ — 7°. M. Merget
a reconnu que l'expérience de Faraday avait été mal faite,
et quen réalité le mercure émet des vapeurs & toute tem-
pérature, méme au-dessous de — 40°, terme de sa soli-
dification,

Pour établir que le mercure cesse de produire des va-
peurs i une température un peu basse, Faraday sc conten-
tait d’employer comme réactif une lame d’or. Quand cette
lame d’or cessait d’étre blanchie, il coneluait 4 I'absence
des vapeurs mercurielles. M. Merget montre fort bien le
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défaut de ce genre d’épreuve. La lame d’or n’est sensible
aux vapeurs mercurielles que lorsque ces vapeurs sont
abondantes; ce réactif est complétement en défaut quand
il n’existe que des traces de vapeurs métalliques, et c’est
ainsl que s'explique I'erreur dans laquelle est tombé le
physicien anglais.

En faisant usage d’'un réactif nouveau pour déceler les
vapeurs mercurielles, M. Merget est arrivé & reconnaftre
les plus faibles traces de ces vapeurs. Ce reactif, c'est la
dissolution, additionnée d’ammoniaque, d'un sel d’argent,
de palladium ou de platine, que 'on étend sur une feuille
de papier, ou dont on se sert pour tracer quelques raies sur
une bande de papier. Cette bande de papier imprégnée
d’un sel d’argent, étant placée. sur une masse de mercure
liquide ou solide, noircit sur les traces qu'a laissées la dis-
solution du sel d’argent, parce que le sel d’argent est dé—
composé par le mercure, qui rend libre I'argent, et fait
apparalire en un trait noir l'argent rédunit. Ce moyen de
reconnaitre la présence du mercure est d'une sensibilité
prodigieuse.

En faisant usage de ces paplers si impressionnables aux
vapeurs mercurielles, M. Merget a reconnu que la vapori-
salion du mercure est un phénoméne continu, qui n’est pas
méme interrompu par la solidification de ce métal, c’est-a-
dire par des températures de — 40° et — 447,

1l a constaté, en méme temps, que les vapeurs mercu-
rielles jouissent d’un pouvoir de diffusion considérable.
Cette derniére remarque résulte d’observations faites par
Yauteur dans des locaux irés-vastes et trés-aérés, dans
lesquels il a retrouvé, depuis le parquet jusqu’au plafond,
les vapeurs de mercure émises par d’assez faibles surfaces
d’évaporation de ¢e métal.

Les conséquences qui découlent de ces observations de
M. Merget sont nombreuses.

C’est d’abord un accroissement de précision et de sensi-
bilité donné aux procédés de l'analyse chimique pour la
reclierche du mercure, Dans I'analyse chimique, on recon-
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naft la présence du mercure & ¢ qu'une lame de cuivre,
plongée dans la dissolution quon examine, prend uns
teinte blanche par le dépst du mercure & la surface du cui-
vre, et & ce que cette teinte blanche disparait quand on
chauffe les lames de cuivre.

Mais quand les liqueurs ne renferment que des traces
excessivement faibles de sel mercuriel, on n’obtient plus
que des nuances d’un caractére trop indéeis pour pouvoir
rien en conclure. Dans ces cas douteux, guand I'eeil ne dis-
cerne sur la lame aucune modification, d’aspect bien sensi-
ble, 1l suffira d’appliquer Ia lame de cuivre ou d’or sur e
papier sensible imprégné d’azotate d’argent ammoniacal,
pour que ce papier prenne la coloration brune, earactéristi-
que de la présence du mercure. On peut, de cette manikre,
reconnaitre dans une liqueur la présence d’un cent-milliéme
de bichlorure de mercure dissous dans I'eau.

Dans l'analyse chimique par la voie séche, ol l'on ob-
tient le mercure par distillation, 4 I'état de globules, le
réactif de M. Merget sera précieux pour constater la nature
des particules métalliques obtenuves, quand elles sont en
trop petite quantité pour autoriser une conclusion précise.
Dans ce cas, le papier sensibilisé accusera les moindres
traces de mercure par les vapeurs qui viendront impres-
sionner le papier.

Le méme procédé permet de résoudre le probléme de
I'impression photographique sans le secours de la lu-
miére.

Que l'on prenne un cliché photographique positif obtenu
sur verre ou sur papier, et qu’on expose ce cliché aux va-
peurs du mercure : I'argent métallique qui forme le dessin
dans le cliché’ photographique, condensera’les; vapeurs
mercurielles et les fixera avec énergie. S1 ensuite on presse
le cliché mercurisé sur une feuille de’papier imprégnée du
réactif de M. Merget, c’est-d-dired’azotate d’argent ammo-
niacal, le mercure se porte sur le papier sensible, et re~
produit, en traits noirs d’argent réduit, le dessin primitif
da cliché.
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C'est donc 1d une véritable smpression photographique,

Aux clichés de verre on peut gubstituer des planches
métalliques gravées, et tirer ainsi des épreuves 4 I'argent,
qui seront de véritables photographies,

Les corps poreux, comme le bois, les feuilles et la tige
des plantes, étant susceptibles d’absorber irds-facilement
les vapeurs mercurielles, M. Merget s’est servi de ce moyen
pour obtenir sur le papier sensible contre lequel on presse
ces surfaces mercurisées, des empreintes fidéles de ces bols,
tiges st feuilles végérales. On peut faire ains1 des collec-
t1oms de dessins propres aux démonstrations de botanique,
et ces mémes dessins pourront 8’exécuter dans le cours des
recherches des naturalistes.

.En possession d’un réactif qui déctle la présence des
plus faibles quantités de mercure, M. Merget n’a pas eu
de peine & reconnaitre que les vapeurs de ce métal se ré—
pandent dans 'atmosphere d’un lieu fermé avec une redou-
table facilité, c’est-h-dire que les ateliers industriels dans
lesquels on travaille le mercure, tels que les ateliers pour
Pétamage des glaces, pourla dorure au mercure, pour I'ex-
traction du mercure de ses minerais, etc., sont towjours
chargés de quantilé notable de vapeurs de mercure, quels
que soient les moyens de ventilation dont on fasse usage

our entrainer ces dangereuses émanations.

M. Merget a constaté, dans un grand atelier d’étamage
de glaces, occupant un local spacieux, largement aéré, et
dont Jinstallation était parfaitement appropriée aux opéra-
tions de celte industrie, que 'atmosphére, depuis le plan-
cher jusqu’au plafond, était, en tout temps, saturée de va-
peurs mercurielles, et que les ouvriers, qui n’y séjournent
pourtant que guatre heures par jour, ont la peau, la barbe
et les vétements tout imprégnés de vapeurs de mercure con-
densé ; de sorte que, méme en dehors de 1'atelier, ils res-
tent sous l'influence des émanations délétéres de ce métal.
M. Merget signale d’ailleurs dans son mémoirs le moyen
de soustralre les ouvriers 2 cette intoxication permanente.

Disons, en passant, que les vapeurs du soufre répandues

XVI— 14
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dans les ateliers oli 1’on emploie le mercure, ont £té recon-
nues depuis Jongtemps, par M. Boussingault, comme le
meilleur moyen de neutraliser les vapeurs de mercure qui
flottent dans air. Le soufre s'unit au mercure, et par cette
combinaison chimique supprime les eftets délétéres du
métal.

Mais toutes ces conséquences du beau travail de
M. Merget pilissent a ¢ité de la dernitre conclusion qu’il
est permis d’en tirer, et qui affecte, on peut le dire, toute
la physique du globe. S’il est vrai que I'abaissement de
température ne soit pas un obstacle & I'émission des va-
peurs d'un corps réduit 4 U'état solide, il en résulte que la
diffusion des gaz ne doit plus reconnaitre de limites, et que
Vair, par exemple, doit étre indéfiniment diffusible. Que
devient alors l’opinion universellement professée aujour-
d’hui que 'atmosphére de notre globe s’arréte & une qua-
rantaine de lieues au-dessus de la surface? Il est évident
que celte théorie ne peut plus 8tre soutenue, et qu’il devient
& peu prés impossihle de fixer une limite & I'extension de
no‘re atmosphére dans espace interplanétaire.

M. Merget, dans son mémoire, ne dit rien de cette der-
nitre conséquence de ses observations. G'est que la question
estbien ardue, bien neuve, et que 'on toucherait, en l’a-
bordant, aux plus difficiles problémes de la physique da
globe. .

4

Sur la durée de Iétincelle électrique.

M. Ed. Becquerel a lu, le 8 juillet 1872, & I’Académie
des sciences, un rapport sur un mémoire de MM. F. Lu-
cas et A. Cazin. Ce rapport contient des remarques inté-
ressantes qu'll nous paralt utile de consigner ici.

« MM. F. Lucas et A. Cazin se sont proposé, dit M. Bec-
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querel, d'¢évaluer Ja durée des étincelles électriques dans des
circonstances déterminédes, notamment lorsqu’on change les
dimensions des batteries quiles excilent, et que l'on fait varier
la distance explosive, la nalure des ¢lectrodes, ainsi que la
résistance du cirenit parcouru par I'électricite.

« Deux méthodes ont été employées jusqu'ici pour rendre
appréciable la durée d’une étincelle : I'une, imaginée par
M. Wheatstone , consiste & faire réfléchir 'image de I'étincelle
sur un miroir mobile autour d'un axe paralltle 4 la longueur de
I'élincelle; elle a permis de reconnaitre que, bien que I'étincelle
d'une machine électrique ordiniire ne préscnte pas de durée
appréciable par ce moyen, cependant, pour une vitesse de ro-
tation déterminée, les décharges des balleries donnent des
images allongées dansg le sens de Ia rotation du miroir, preuve
d'une durée sensible, mais avec décroissement d’'intensité lumi-
neuse. A l'aide de ce mode d'expérimentation, M. Feddersen
a pu étudier la constitution de la décharge et méme ses subdi-
visions.

« L'autre méthode, donnée pat Arago pour avoir une limite
de la durée des éclairs, exige I'emploi d'un disque mobile au-
tour d'un axe perpendiculaire & son plan. Ce disque est divisé
en secteurs par des traits également espacés, lesquels sont
tracés suivant des rayons et apparaissent en clair sur le fond
plus sombre du disque. L’¢largissement des traits que produit
la lumidre des élincelles peut permetire alors d’estimer la
durée de ces étincelles lorsque I'on connait la vitesse de rota-
tion du disque. Ce procédé d’expérimentation a été suivi par
M. Felici, qui a ¢étudié, par transmission, 1'¢largissement des
traits transparents d'un disque opaque, éclairé par les déchar-
ges d'une houteille de Leyde, lorsqu'on fait varier diverses
circonstances de leur production.

« MM. Lucas et Cazin ont employé une méthode qui permet
des mesures plus faciles, et dans certains cas plus précises
que les précédentes, mais sans distinguer si les décharges ré-
- sultent d’unec ou de plusieurs décharges successives. Elle con-
siste & faire usage d'un disque mobile, dont le bord, destiné &
éire vu par transparence, est interposé entre 1’observateur et
U'¢tincelle que T'on étudie. Ce disque, formé de lames de mica,
porte sur son bord des traits transparents et équidistants angsi
fins que possible et obtenus par reproduction photographique;
il est placé devant un second disque opaque de méme diamgtre,
lequel reste fixe, et porte sur son bord sept traits transparents
camprenant six divisions dont la largeur correspond & cing
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divisions du disque mobile, de sorte que ce second disque
forme un vernier qui permet d’apprécier le ¢ d’une division du
premier; c'est I'emploi de ce vernier qui conslitue la partie
nouvelle et fort ingénieuse de ectte méthode.

« L'élincelle électrique que 'on veut étudier éclate au foyer
de la lentille d’un collimateur qui envoic des rayons paralltle-
ment 4 'axe de rotation du disque mobile, sur les traits du
vernier fixe. De P'autre cdté des disques, une lunetle permet &
Pobservateur d’examiner les apparences lumineuses.

« Si Vétincelle ¢lectrique a une durée inappréciable, ou bien
I'obser ateur apercoit un seul trait brillant, ou il n’en voit pas.
Dans .e premier cas, I'étincelle a éclaté au moment de la coin-
ci nce d'an trait de la rove mobile el d’un trait de vernier fixe,
el dans le second, I'explosion a en lieu entre deux coinciden-
ces. Cependant il y a une certaine probabilite de coincidence qui
dépend de la largeur des traits des disques ainsi que du nombre
des trails du vernier, et quia été déterminée cxpérimentale-
ment ; elle a é1é trouvée ¢gale & 0,70, ¢’est-a-dire que, si une
dtincelle instantanée vient & se produire & un instant quelcon-
que, sur 100 fois elle illuminera un trait 70 fois, et 30 fois ne
donnera rien. Cette probabililé pourrait étre différente avec un
autre appareil.

¢ Supposony maintenant que la durée de 1'étincells soit un
peu plus grande que celle du passage d’un trail de la roue mo-
bile devant deux trails du vernier; alors, si le commencement
de V'étinecelle a lieu & Vinstant de la premitre coincidence, en
raison de la persistance des impressions lumineuses sur la
rétine, le trait brillant provenant de cetle premiére coincidence
sera visible en méme temps que celui de la seconde, et I'on
verra deux traits i la fois. B1 avec cetle méme durée I’étincelle
éclate entre deux coincidences, elle a cessé quand arrive la
troisi¢me, et I'on ne voit qu'un {irait brillant correspondant &
la seconde. On doit done voir, dans cetle supposition. une ou
deux coincidences de traits lumineux, lors de I'apparition des
décharges.

¢ Mais si la durée de Vétincelle est plus grande que la pré-
cédente, elle sera camprise entre denx nombres faciles a déter-
miner, dont la différence est égale au temps qui s’écoule entre
deux coincidences successives. On peut cependant pousser
Papproximation plus loinjet les anteurs du travail ont montré
qu'en raison de la probabilité de coincidence signalée plus
haut eun évaluant le nombre total des fraits visibles résul-
tant de 'observation d’yn nombre connu d’étincelles, ainsg
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que la vitesse de rotation du disque mobile, on pouvail en dé-
duire, avec une approximation déterminée, la durée de I'étin-
celle visible.

« Lorsque l'appareil fonctionne, on ne peut voir 4 la fois
qu'un nombre limité de coincidences, de sorte que quand la
durée de ['¢tincelle devient plus grande et est telle que, pour
une vitesse de rotation du disque, plus de cing ou six coinci-
dences apparaissent & la fois, on diminue la vitesse de rotation
pour rester dans les limites de ce nombre de coincidences, et
V'on détermine, d'aprés ces deux quantités, la durée de 1'étin-
celle,

« Il fant remarquer que, par durée de Vétincelle visible, on
doit entendre le temps qui sépare le moment ot I'étincelle
commeisice, de P'instant o, par suite de la diminution dans
son intensité lumineuse, elle cesse d'éclairer suffisamment
I'ensemble des traits de 'appareil, pour donner une image sen-
sible & 'observateur, quel que soit le sens de la décharge ou
de ses subdivisions, la durde totule pouvant étre plus grande.

« La mesure de la durée des étincelles dépendant du nombre
de cofncidences vues par Pobservateur, si le degré d'delaire-
ment des traits de Yappareil vient 4 diminuer beaucoup, on
doil craindre que le nombre de coincidences ne diminue éga-
Iement par suite de Paffaiblissement de la lomiére correspon-
dant 4 Ja fin de la décharge. Les auteurs assurent que, dans
les mémes conditions de production d'élincelles, la mesure de
la durée de celles-ci conserve la méme valeur lorsqu'on fait
varier la vitesse de rotation des disques mobiles; or, dans ce
cas, Pillumination des traits diminue & mesure que la vilesse
de rotation augmente; de sorte que, dans les conditions ou ils
ont opére, le changement d'intensité lumineuse n'aurait pas
modifié sensiblement les résultats de Jeurs observations. Ce-
pendant il serait & désirer que les auteurs pussent sc rendre
compte de quelle manitre 'intensité lumincuse intervient lors-
que les comparaisons ont lieu entre des étincelles inégale-
ment brillantes, notamment quand les décharges éclatent
entre des électrodes de divers métaux , places 4 des distances
différentes, dans des gaz 4 diverses pressions, et qu'il leur {a
possible, dans certains cas, d'opérer avec la méme somme de
lumigre éclairant les traits de leur appareil.

« Puisque les coincidences des traits des disques mobiles
ct fixes dépendent de la durde de {'¢tincelle jusqu'a une
certaine limite d'intensité lumincuse, on doit observer que
le nombre en pourrait augmenter par suite de la phospho-
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rescence du disque mobile; mais le mica étant un des corps
solides dans lesquels le phénoméne de persistance de cetie
action lumineuse est le moins marqué, il en résulte qu'aucune
perturbation sensible ne peut provenir de l'interposition d’un
disque mobile fait aveccetie substance,entreun foyer lumineux
et Peeil de 1'observateur. '

« Les auteurs du Mémoire, au moyen de 'appareil tel qu’il
est construit, n’ont pu rendre appréciable la durée d’une étin-
cclle provenant d’une machine ordinaire; mais ils ont constaté
que la durée des décharges des condensateurs varie avec la
surface de ceux-ci, avec leur disposition et en raison de la ré-
sistance du circuit parcouru par I'électricité; clle change
également suivast la distance explosive, la nature des boules
de l'excitateur et I'humidité de D'air. En général, cetle durée
augmenic avee la surface du condensateur, avec la distance
des boules excitairices, et diminue avec la longueur du circuit.
Dans ces recherches, ils ont donné, comme limites des durées
observées, & millioniemes de seconde, et 86 millioniemes de
seconde, avec une erreur possible de 1 millioniéme de sc-
conde.

« Ils ont pu représenter, par des formules empiriques, les
résultats obtenus dans diverses séries d’observations, et ils
sont arrivés 4 cette conséquence, qu'il y a une limite vers la-
quelle tend la durée de I'étincelle, quand on augmente indégfi-
niment la surface du condensateur et la distance explosive, et
qu'on diminue au confraire la résistance du eircuit condue-
teur.

« En résumé, MM. Lucas el Cazin ont imaginé une méthode
expérimentale ingénieuse qu'ils ont étudide avec soin et qui
les a déja conduits & des résultats tres-intéressants dans les
expériences faites avec les condensateurs; mais il serait im-
portant que cette méthode plt etre appliquée également & la
recherche de la durée des dtincelles produites avec les machines
ordinaires, sans lintervention des batteries. La Comimission
engage donec MM. Lucas ot Cazin & continuer leurs recher-
ches, ¢t a 'honneur de vous proposer de vouloir bien ordon-
ner linsertion de leur mémoire dans le Recueil des Savants
étrangers. »
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Recherches de M. Aruould Thénard, concernant l'action des dé-
charges électriques sur les guz et les vapcurs.

Le méme académicien, M. Ed. Becquerel, arésumé dans
unrapport lu d 'Académie des sciencesle 23 décembre 1872
le résultat des expériences qu’a faites M. Arnould Thénard
concernant les modifications que subissent les gaz et les
vapeurs traversés par une série de décharges électriques.
I1 s’agit surtout, dans les expériences de M. Thénard, de
Yaction de I'étincelle électrique sur le gaz acide carbonique.
Voici le texte de ce rapport :

« Les effets dus & l'action de I'étincelle dlectrique sur les
gaz composés sont fort complexes; car si, d'une part, une dé-
composilion peut avoir lieu, de l'autre les éléments séparcs,
g'ils restent gazeux, tendent & rcconstituer le composé primi-
tif; le résultat final, aprés une action d'une cerlaine durée,
doit donc étre différent suivant que l'un des ¢léments séparés
est solide, liquide ou gazeux, & la température ambiante, ct
doit dépendre de la termupérature plus ou moins élevée que
produit le passage de '¢lincelle, ainsi que des recompositions
qui peuvent s'effectuer dans le voisinage de celle-ci.

«M. Arnould Thénard s’est placé dans des conditions telles,
que l'action calorifique ne s’élendit autour des points excités
gqu'a la plus faible distance possible. Au lieu d’étineelles écla-
tant dans un tube eudiométrique, il a fait usage de l'effluve
électrique, c'est-a-dire des décharges plus ou moins obscures
produites de proche en proche entre les particules gazeuses
elles-mémes. Il a eu recours pour cela & la disposition d’appa-
reil simple et trés-ingénieuse imaginée par M. Houzeau pour
la production de 1'ozone, les conditions nécessaires & celte
{ransformation allotropique de I'oxygéne paraissant semblables
& celles qu'il se proposait d'utiliser. Cette disposition permet-
tait en outre de soumettre A l'influence électrique, successive-
ment et par parties distinctes, des volumes quelconques de gaz
ou de vapeurs.

« Plusieurs additions et modifications importantes ont été
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apportées par M. Arnould Thénard 4 ce mode d’expérimenta-
tion et ont ét¢ éludides par luil avec beaucoup de soin pour
reconnaitre quelles sont les conditions les plus favorables,
tant 4 la formation de 'ozone qu'a la décomposition de I'acide
carbonique. Ses observalions 'ont conduil & reconnaitre. qu'il
était préférable que l'effluve électrique fit produite entre des
surfaces polies en verre qu'enire des conducteurs métalliques.
Ila vu également que Taction de l'électricité désagrége le
verre & sa surface en le recouvrant d’une poussicre fine qui
finit par transformer peu & peu les effiuves en étincelles, c’est-
a-dire donne & la décharge la forme qui, non-sculement ne
produit pas les effets de Deffluve, mais méme peut les dé-
truire ; en enlevant cette poussiére, on rétablit I'action efficace
des tubes polis. Dans certaines circonstances qu'il a indiquées,
des dépdts électrochimiques dans les tubes peuvent donner
lieu aux mémes effets,

« Ses recherches ont porté particuliérement sur 'acide car-
bonique, dont la décomposition particlle, depuis la fin du si¢-
cle dernicr, a ¢i¢é le sujet de plusieurs travaux, en raison de
T’action opposée que produit I’étincelle sur ce gaz et sur un
mélange d'oxyde de carbone et d’oxygéne, ces deux derniers
gaz pouvant reconstituer 'acide carbonique dans un eudio-
metre. 11 a reconnu que, avec un courant trés-lent d'acide
carbonique circulanl dans 'appareil spécial dont il fail usage,
la décomposition en oxyde de carbore ef oxygene pouvait
s'¢lever jusqu'a 26,5 pour 100 de son volume, tandis que si I'on
opérait au moyen d'étincelles, comme de Saussure lavait
observé, on ne dépassait pas 7,5 pour 100.

« 1l a montré également que les mélanges précédents ren-~
fermant jusqu'a 26,5 pour 100 d'acide carbonique décomposé
reviennent i I'état de gaz & 75 pour 100 dans 'eudiometre, la
plus haute élévation de température due aux étincelles, dans
ces dernigres conditions expérimentales et ainsi que avaient
montré les expériences de M. Berthelot, ne rendant pas sans
doute possible un mélange explosif d'oxyde de carbone et
d'oxygtne dans de plus forles proportions que celles-ci. Nous
citerons encore ce fait, que I'oxygeéne provenant de la décom-
position de acide carbonique,dansles appareils dont il estques-
tion ici, était sensiblement ozonisé. On doit observer que la
décomposition de l'acide carbonique, produite par 'électricité
dans celte circonstunce, s’effectue & une température en appa-
rence irés-basse, et qu'il semble que ce soit la premiere fois
gu’on se rapproche des conditions analogues & celles de la dé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PHYSIQUE. ’ 57

composition de ce gaz par les feuilles vertes sous l'influence de
la lumicre solaire.

< Il serait & désirer que ces expériences nouvelles, faites
avec beaucoup de soin et dont nous avons pu constater les
principaux résultats, fussent étenducs & d’autres gaz et va-
peurs en variant les intensités électriques entre de plus
grandes limites, ainsi que la ltempérature ambiante et la vi-
tesse des courants gazeux.

« Les recherches physico-chimiques qui se rapportent aux
modifications que 'électricité fait éprouver aux corps simples
et aux corps composés présentent un grand intérdt scientifi-
que, car elles peuvent éclairer la question encore si obscure
de l'allotropie des corps simples, el conduire & expliquer la
décomposilion que certains composés éprouvent dans orga-
nisme.

6

Le déplacement du zéro des {hermombtrés.

On admet que le zéro des thermometres se déplace avec
le temps et Uon attribue ce déplacement & un changement
moléeulaire du verre, & une variation du volume du tube
thermomeétrique. Telle n’est pas I"opinion de M. Tellier. I
croit que cet effet provient de ce que 'on ne marque pas la
division zéro au moment ot 'eau est réellement & la vraie
température de la fusion de la glace. L'eau que l'on sup-
pose 3 la température de la glace fondante peut étre, dit
M. Tellier, & une température plus élevée; de la I'erreur.
Il suffit pour cela que les parois du vase dans lequel on
plonge lo thermométre Jaissent passer plus de chaleur gue
la glace n’en peut absorber en fondant. La glace ne fondant
pas instantanément, mais en raison de sa surface et pro-
portionnellement 4 la diférence existant entre la tempéra-
ture de I'eau qui la contient et la sienne propre, il peut ar-
river que I'eau dans laquelle elle est plongée ne soit pas &
2610,

M. Tellier pense que, si les variations du zéro étaient
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dues aux modifications du verre, on observerait tantét une
altération dans la graduation en plus, tantdt en moins; si,
au contraire, cette variation tient uniquement i ce que 'on
a marqué le zéro trop haut, il est évident que , lorsqu’on
contrdiera Pinstrument, on trouvera toujours une erreur en
plus. Il a voulu vérifier le fait par expérience, en observant
sept thermomatres de précision, et il a trouvé toujours des
erreurs en plus, depuis 0,1 jusqu’a 0,4.

Pour avair le zéra vrai, il faut le prendre & 'aide d’uxne
base invariable, et ceite base, c’est celle qui résulte du
phénomene surlequel M. Tellier appelle Vattention, Quand
Peau s’abatsse & & degrés au-dessous de zéro sans se con-
geler, pour qu’elle se prenne en bloc 1l suffit de faire tom-
‘ber dans le liquide un petit cristal de glace. A ce moment,
la température devient fixe et invariable.

D’apres ces remarques, M. Tellier conseille, pour gra=
duer un thermometre, de placer un vase en verre dans un
mélange réfrigérant: on abaisse alnsi l'eau {rés-aisément
3 — 2, —3 degrés; de retirer le vase du mélange, d’y pla-
cer le thermométre et d’y laisser tomber une parcelle de
glace. Immédiatement la températurs du milieu s’élévera &
zéro et I'on pourra marquer le point de départ de ia gra-
duation sur l'instrument. A défaut de cristal de glace, il
suffira, pour amener la cristallisation, d’agiter 1'eau.

L’atmismoméire,

M. Piche a 1maginé un nouvel 1nstrument de météaro-
logie, pour mesurer Pévaporation d’une maniére plus pré-
cise qu’on ne I'a fait jusqu’a ce jour.

Cet instrument se compose d'un tube de verre, d’un cen-
timétre environ de diamétre et de 25 & 30 centimétres de
longueur.
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Fermé & une extrémité, ce tube porte de ce cdté un an-
neau qui permet de le suspendre, tandis que l'extrémité
inférieure est ouverte; il est gradué sur verre en centimé-
tres cubes, partagés en dixiémes, et méme en centitmes,
sion prend un tube plus fin et plus long. On remplit le tube
d’eau & I'aide d'une bouteille & deux tubulures, dont 1'une
effilée laisse couler le liquide le long des parois, et dont
'autre donne passage & l'air qui doit rentrer dans la bou-
teille.

Quand I'eau affleure au bout du tube, on y pose un mor-
ceau de papier buvard humecté d’eau qui le ferme et qui
est maintenu par la pression de l'air, lorsqu’on retourne
Iinstrument, pour le mettre en place.

Le papier buvard, qui doit étre un peu fort et d’un type
toujours uniforme, offre une surface de 4 centimétres, ce
qul pour les deux faces donne un tolal de 8 centimeétres
carrés. Mais comme une partie de la face supéricure est
masquée par le tube auquel elle adhere, on découpe son
papler de telle sorte que I’'un descdtés du carré préscote un
appendice demi-circulaire d’un diamétre égal & celui du
tube ; ains1 les deux faces de ce demi-disque compensent
exactement la partie cachée par ie tube et soustraite & 1'ac-
tion de I'atmosphere.

A mesure que I'eau s’'évapore sous cette action, I'ean
baisse dans le tube de verre ol elle est remplacée par Pair
qui traverse la colonne liquide sous forme de bulles plus ou
moins fines, plus ou moins rapides.

L'ipstrument est complété :

1° Par un hémisphere creux de caoutchouc au centre
duguel passe le tube gradué: ce ddme de caouichoue forme
toit et préserve le papier de la pluie.

2° Par un fil de laiton enroulé & l'extrémité inférieure du
tube et qui, recourbé et faisant ressort, vient presser légére-
ment le papier et I'empéche de s’envoler sous I'action d’un
vent un peu fort. Ajoutons que le papier évaporateur est
pereé au centre d'un tron d’épingle, afin de faciliter la
rentrée de Iair.
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On suspend P'appareil 4 I'air libre et on le visite yune ou
deux fois par jour, & la méme heure. Une simple lecturs
doone en grammes ou en centimétres cubes la quantité
d’eau évaporée par douze ou vingt-quatre heures; aprés
quoi on remplit le tube de nouveau.

L'évaporation quotidienne peut varier de quelques déci-
grammes & plus de 7 grammes ; I’état hygrométrique de l'air
ambiant, sa température, son état de repos ou d’agitation,
ont, cela va de soi, une grande influence sur le phénomene
d’évaporation.

M. le docteur Lahilhonne, qui a expérimenté quelque
temps cet almismometre, y a apporté la modification sui-
vante. 11 donne au papier évaporateur une surlace rectan-
gulaire de 10 cenlimétres carrés (5 sur chague face); en dé-
plagant d’un rang sur la droite la virgule du chiffre obtenu,
il a immédiatement I’évaporation pour un ddeimdtre carré
et il inscrit ce résultat en face du nombre de grammes
d’eau tombée, mesurée dans un vdométre qui, au lieu
d’étre rond, présente une ouverture carrée, d'un décimétre
de c6té. On a ainsi pour une méme surface la quantité de
pluie tombée et le poids d’eau évaporé. '

Jusgu’ici on mesurait I’évaporation en appréciant la dimi-
nution de hauteur d'une couche d'eau contenue dans un
vase. (etle mesure était délicate & prendre, la hauteur
d’ean évaporde étant souvent presque 1nsensible; de plus
la surface unie du liquide, I'élévation croissante des bords
du vase 4 mesure que l'eau baissait, étaient loin de per-
mettre une mensnraiion précise. Le nounvel instrument de
M. Piche se place dans de meilleures conditions, et se
rapproche davantage de I’évaporation, telle qu’elle s'opére
sur le sol humide.

Il serait bon, du reste, de faire des expériences compa-
ratives avec Palmometre ordinaire et le psychrometre, et de
mesurer ’évaporation dans des terrains de difllérentes na-
tures.
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3

La double réfraction de Cauchy.

Un rapport lu & YAcadémie des scienees sur les travaux
de M. Croullehois, relatifs & la double réfraction observée
dans des circonstances particulicres, renferme des obser-
vations de physique assez mouvelles pour que nous consi-
gnions ici le texte de ce rapport.

« Les prismes hexagonaux qui constituent le quartz cristal-
lisé posstdent, en premier lieu, dit le rapporleur de I'Acadé-
mie, la double réfraction ordinaire ou rectibigne, inhérente a
leur forme cristalline, symétrique autour d'un axe principal.
Le prisme biréfringent de Rochon et celui de Wollaston sont
fondés sur cetle propriété, et permettent de séparer 'un de
I'autre, & une distance angulaire considérable, les deux rayaons
palarisés 4 angles droits auxquels ces cristaux donnent nais-
sance, l'effet se produisant avec toule sa nelleté dans une
direction normale & 'axe.

« En second lieu, ces cristaux présentent dans la direction
de leur axe les brillants phénoménes de la polarisation rota-
toire signalés par Arago, étudiés par Biot, et qui ont conduit
Yresnel a la découverte d'une seconde double réfraction dig-
tincte de la préeédente, et qu'il a appelée double réfraction
circulaire. Un prisme d'une construction spéciale, connu sous
le nom de triprisme de Fresnel, permet de séparer 'un dJe
l'auire les deux rayons polarisés circulairement en sens con-
traires qui se manifestent lorsqu’un rayon de lumicre traverse
le quariz dans la direction de son axe.

« Si l'on considére enfin ce qui se passe dans les directions
intermédiaires & celles dont on vient de parler, c’est-a-dire
dans les dircctions inclinées sur 1'axe, on doit 4 M. Airy ct
ensuite & Cauchy de savantes considéralions théoriques con-
duisani & admeltre, dans ces circonstances, une troisitme
donble réfraction appelée elliptique, dont Pexistence a 6té con-
firmée de la manitre la plus satisfaisante par le phénomene
bien connu des spirales d’Airy, el par les mesures si précises
que I'on doit & M. Jamin sur les constantes numériques de la
polarisation elliptique du quartz.

« Cetle double réfraction elliptique est 'objet du mérmoirs
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de M. Croullebois. Nans ce travail, 'auteur s’est aitaché par-
ticulitrement & réaliser pour les deux rayons de la double ré-
fraction elliptique, et au moyen de prismes de quartz diverse-
ment orientés, une séparation angulaire analogue & celle qui
a ét¢ obtenue dans le cas de la double réfraction rectiligne ou
circulaire. Voici le résumé tres-succinet des principaux résul-
tats rapportés dans le mémoire, et qui ont été mis sous les
yeux de vos commissaires.

« 1° Lorsqu'un rayon de Jumiére traverse dans une direc-
tion inclinée de 8 4 10 degrés sur laxe un biprisme formé
de deux quartz de rotations contraires, unis entre eux, suivant
des faces trés-inclinées, par une couche de baume du Canada,
les sections principales des deux quartz étant tournées a 90
degrés 1"une de Pautre, il y a séparation de deux rayons pola-
risés elliptiquement.

« 2° Dans les mémes circonstances, si I'on fait usage d'un
biprisme formé de deux quartz de mémes rotations, la sépara-
tion des deux rayons polarisés elliptiquement a licu en appa-
rence de la méme maniére.

« 32 Enfin, si le biprisme est formé de deux quartz de rofa-
tions contraires, mais dont les sections principales sont
paralléles, la séparation des rayons n’a plus liew au moins -
d'une maniére bhien sensible.

« Ces résultats n’ont pas encore été signalés et appartien-
nentb en propre 4 lauteur; mais quel que soil I'inlérét qu'ils
présentent, ils ne pourront étre interprétés avec quelque cer-
titude que lorsque l'auteur aura pu les compléter par les
mesures préeises qu'il se propose de prendre et que réclame
manifestement la nature trés-complexe des phénoménes dont
il s’agit. »

9
Moyen de déterminer la température de la décomposition des corps.
Une méthode fort ingénieuse a été imaginée et mise en
pratique par MM. Leygue et Champion pour déterminer
la température i laquelle se décomposent et se détruisent

les différentes substances détonantes, telles que les pou-
dres de guerre, les fulminates, le coton-poudre, ete.
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Cette méthodo est fondée sur la connaissanee que nous
donue la physique du décroissement graduel de la tempéra-
ture d’une barre métallique chautlée & 'une de ses extré-
mités. MM. Leygue et Champion ont pris une barre da
cuivre de 60 centimétres de longueur et de 25 millimdtres
de diamétre, et ils ont creusé dans cette barre des cavités
4 des distances égales. Ces cavités ont été remplies d'une
substance liquide, comme [huile ou l'alliage fusible de
Darcet. La lol mathématique de la décroissance du calori-
que le long d’'une barre métallique, chauffée a une de ses
extrémités, donnait la température des différents points de
cette barre. Des thermometres, placés dans le liquide de
ces cavités, indiquaient d’ailleurs exactement cette tempé-
rature.

Quand la température dtait stationnaire, on déposait sur
la barre, ou I'on rapprochait progressivement de la saurce
de chaleur, les composés explosifs h étudier, jusqu'an mo-
ment ol Vexplosion se manifestait. I1 va sans dire qu'un
écran était interposé entre la source de chaleur et la barre
métallique, afin d’éviter 'influence du rayonnement.

(’est en opérant de cette maniére que les deux physiciens
ont déterminé rigoureusement le degré de chaleur néces-
saire pour l'inflammation & l'air de différentes substances
explosibles connues ou employées dans les arts et l'in-
dustrie.

Le fulminate de mercure, par exemple, c’est-d-dire la
substance explosible des amorces fulminantes des fusils de
chasse et de guerre, fait explosion 4 200°; — 1a poudre de
chasse ordinaire & 288'; — Ja poudre & canon & 295°; —
la poudre au plerate de potasse, de M. Dessignolles, en
usage pour le chargement destorpilles, 3315 ; — la poudre
4 canon au pierate de potasse, & 380°; — la nitro-glycé-
rine, 4 256°, ete., etc.

Tous ces nombres différent de cenx que I'on avait obte-
nus jusqu’d ce jour, et il va sans dire que c’est sur Jes ré-
sultats de la méthode nouvelle qu’il faudra se fonder pour
rectifier les évaluations anciennes.
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10

Effets de la foudre sur les arbres.

M. Daniel Colladan, le savant physicien de Geneve, a pu-
blié en 1872 un mémoire remarquable qui traite des Effets
de la foudre sur les arbres.

Ce mémoire a été imprimé & Genéve, en une brochure
in-4°, accompagnée de planches gravées.

M. Colladon a profité de plusieurs circonstances favora-
bles pour observer trés-attentivement un grand nombre
d’arbres foudroyés; ses études I'ont conduit & quelques con-
clusions générales et 4 la découverte de faits nouveaux et
inteéressants.

M. Colladon a reconnu que chajue espece d’arbre pré-
sente des lésions ayant des caractéres spéelaux faciles 3
distinguer de ceux des autres arbres.

Pour quelques espices, par exemple pour les peupliers,
les parties les plus élevées et les plus jeunes ne serant nul-
lement altérées par de violents coups de fondre ; les 1ésions
se manifestent habituellement sur la partie inférieure du
trone, dont le bois, moins bon conducteur de 1'électricité,
subit seul des altérations causées par le courant. Glest I
senlement qu’on voit des plaies dénudées d’aubier et
d’écorce : ce qui a donné lieu au préjugé trés-répandu d’ar-
bres frappés au milieu, au tiers ou au quart de leur
hauteur. :

II peat arriver qu’'un arbre, d’une essence conductrice,
surtout 8’1 est encore jeune, ne présente aucune lésion ap-
pareunte, & la suite d’un trés-violent coup de foudre.

Dans la plupart des cas, la foudre ne frappe pas un point
unique de 'arbre, mais elle s’étale sur la totalité des bran-
ches supérieures ou latérales; quelquefois elle frappe simul-
tanément le sommet de plusieurs arbres contigus et se dis-
sémine sur une grande étendue de feuilles ou de rameaunx
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L’auteur démontre par plusieurs faits bien caractérisés
qu'en général chaque branche située dans la partie élevée
de I'arbre recueille et transmet au trone son contingent de
fluide électrique, qui vient grossir le courant principal au-
quel le tronc sert de conducteur.

Lorsque la foudre frappe des vignes cultivées en ceps
tous égaux en hauteur et trds-régulidrement espacés,
comme on en voit un grand nombre daus la vallée du Lé-
man, la surface frappée est, & fort peu de chose prés, un
cercle régulier et bien défini. L’action, plus forts prés du
centre, décroit en se rapprochant de la circonférence; I
elle cessesubitement, et audeld du cercle on n’apergoit au-
cune souche atteinte. Dans I'intérieur, il n’y a ni anneaux
ni séparations. Le diamétre de ces cercles peut varier de
6 4 20 matres et plus.

L’auteur a eu l'occasion d'ohserver sur les parties dénu-
dées d’écorce d’'un peuplier et d’un sapin, récemment fou-
droyés et & peu de distance du sol, des taches trés-caracté-
ristiques, exactement circulaires, et qui ne présentent
aucune apparence de dépdt; elles résultent plutdt d’une
forte dessiccation locale du jeune bois qui se trouve aminc;
dans les parties tachées, et qui est coloré en anneaux con-
centriques de couleur jaune foncé ou brune, analogue &
celle que prend le bols lorsqu’il est desséché au four. Ces
taches se sont conservées sans altération depuis quatre ans
sur des fragments d’aubier détachés de ’écorce. Elles n’ont
été observées qu'd 1 ou 2 meétres an-dessus du sol, et elles
étaient situées le long d’une fissure longitudinale qui les
traversait ou qui leur était & pen prés tangente. Sur un sa-
pin foudroyé, & Nyon, on voyait dix taches semblables
ayant 3 & 5 centimétres de diamétre ; Jeur dépression cen-
trale, produit de la dessiccation ou de I'amincissement du
bois, variait de 1 jusqu'a 2 1/2 millimétres.

Les traces, ou les sillons en hélice, qui se remarquent
fréquemment sur quelques arbres foudroyés et assez fré-
quemment sur les chénes, prennent cette direction héli-
¢oidale, par suile de la {endance du courant électrique &
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suivre la longueur des cellules qui constituent le jeune
bois, seul bon conducteur d’électricité. Les fibres formées
par ces cellules sont trés-souvent contournées en hélice, et
la foudre les suit dans leur direction héligoidale, plutdt que
de prendre un chemin plus court en se déviant dun fais-
ceau de fibres & un autre faisceau,

Des empreintes de la plaie, prises par M. Colladon &
différentes hauteurs, avec de la terre d modeler, et repro-
duites sur des plitres, rendent manifeste cette direction dn
courant le long d'un faisceau continu de fibres plus ou
moins contourndes.

En faisant passer des décharges d’une forte batterie de
Leyde sur un f{aisceau de tiges de graminées, pour imiter
en petit Vaction de la foudre sur un faisceau de fibres,
M. Colladon a remarqué que quelques-unes de ces tiges
portaient, & la suite du foudroiement, des divisions annu-
laires, charbonneuses, assez régulicrement espacées et res-
semblant & des divisions d’une tigé de thermometre.

L’auteur s'est occupé incidemment d’étudier-influence
que peuvent exercer des arbres placés prés des habitations
pour les préserver de la foudre. Il montre, par des exem-~
ples, que celte influence peut étre ou utile ou nuisible
dans certains cas indiqués.

L’auteur discute ainsiles causes probables des effets de
dispersion produits par la foudre, ainsi que d’autres ques-
tions de météorologie sur lesquelles Vopinion des physi-
ciens n'est pas définitivement fixée.

Eutre les coups de foudre d’une grande intensité, cités
dans ce mémoire, nous en distinguons un surtout trés-
remarquable. La foudre frappa, en juillet 1872, le toit
d’'une ferme prés de Genéve, et aprés avoir abattu deux
pans de muraille et coniourzéd un jardin en suivant piu-
steurs fils de for d’espaliers, elle se répandit sur une vigne
située au deld, en laissant des traces de foudroiement nur
plus de deux mille ceps.
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Décoloration des fleurs par I¢électricité; explication de l'altération
naturelle des fleurs par la lumidre et la chaleur,

M. Becquerel a fait de nombrenses recherches sur la dé-
coloration des fleurs par Uélectricité et sur la cause de ce
phénoméns.

I’expérience montre qu'en soumettant des fleurs ou des
feuilles & de faibles décharges d’une machine électrique, on
voit ces fleurs ou ces feuilles perdre rapidement leurs cou-
leurs et se flétrir. M. Becquerel donne I'explication la plus
satisfaisante de ce phénoméne, et ceite explication »’étend
4 quelques aclions du méme ordre qui sont propres i la
vie végétale.

D’aprés M. Becquerel, la décoloration des fleurs par
Pélectricité, adminisirée sous forme d’étincelles, est due &
un effet purement mécanique. C’est la réaction chimique
qui résulte de ce premier effet qui améne le phéno-
méne observé. Kt voici quel est I'effet mécanique dont
parle M. Becquerel. L’électricité, dit-il, agit en dé~
truisant les enveloppes des cellules qui contiennent les
granules de matiére colorante, En s’épanchant au dehors,
les matidres colorantes réagissent sur les auires liquides
de la plante, et de la résulte l'altération, puis la destruc-
tion compléte des couleurs.

La chaleur produit le méme résultat que 1'électricité.
Exposées 4 une températore de 40 & 50 degrés, les fleurs
se décolorent, comme lorsqu’on les soumet aux décharges
d’une machine électrique. Les Volubilis nous donnent un
curieux exemple de ce fait: ces fleurs, qui sont bleues au
moment de leur épanouissement du matin, sous l'influence
goluire deviennent peu & peu violeltes et conservent cetie
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nuance tout le reste de la journée. Le soir venu, elles sont
fanées ot n’ont plus qu’une faible teinte violacée.

Cet effot, que produit la chaleur solaira dans Iespace
d’une journée, I'électricité ou une chaleur artificielle le
provogquent sn quelques instants.

Le lecteur peut se convaincre, par une véritable cxpé-
rience de sociélé, de ce fait curieux. Prenez une fleur de
dahlia, approchez-en un corps incandescent, par exemple
le bout allumé d’un cigare, et vous verrez sur les points
que le corps incandescent aura touchéds, la couleur de la
corolle de la fleur changer instantanément. On peut ainsi
diaprer de pulnts rouges une fleur jaune de dahlia, de ma-
niére & produire des taches colorées sur le fond primitif
inaltéré de la fleunr. (est bien I, on le voit, une véritable
expérience de physique amusante.

Les odeurs propres aux fleurs et aux feuilles sont dé-
truites de la méme manitre que les couleurs, par l'action
de I’électricité ou de la chaleur.

M. Becquerel a démontré que les effets produits dans
ces deux cas sont bien dus & une action mécanique, qui
détruit ou altere les enveloppes des cellules et produit un
épanchement; car, en opérant directement sur les matiéres
colorantes extrailes des racines des bois, des feuilles, des
fleurs et des graines, ces matidres ne sont vpullement alté-
rées par action de I'électricité.

La chaleur solaire qui altere les couleurs des {leurs
agit probablement de la méme manikre, c’est-a-dire en
provoquant la rupture des enveloppes des cellules.

Les brillantes couleurs des ailes des papillons, ainsi que
celles des olseaux, ont une autre origine que celle des
fleurs : elles sont dues i une matiére insoluble renferméde
dans des cellules, ou bien elles résultent de simples jeux
de la lumiére. On pouvait done prévoir qu'elles ne seraient
pas influencées par I’électricité. Les expériences faites par
M. Becquerel ont conlirmé celte prévision.

(’est la une nouvelle preuve que I'électricité n'agit que
comme force mécanique & U'égard des tissus végétaux, pour
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les altérer et les détruire dans le cas que nous venons de
considérer.

12

Influence préservatrice de la mneige sur les récoltes cn terre,
de MM. Becquerel.

MM. Becquerel pere et Edmond Becquerel ont com-
muniqué 3 I'Académie des sciences le résultat d’expé-
riences dont on ns peut contester l'utilité : les effets de la
neige sur Ja conservation des récoltes futures.

On admet géndralement que la neige préserve de la
gelée les récoltes enfouies dans le sol, qtelles que soient
la rigueur et Ja durde de I'hiver; mais on ignore quelles
sont les limites de cette préservation. C’est que les tempé-
ratures & prendre au-dessous du sol sont tres-difficiles et
que cette question se complique de beaucoup d’autres
considérations.

Cependant, st ’on opére dans des conditions qui se rap-
prochent de celles de la culture agricole, on peut obtemr
des résultats utiles & l'agriculture et aux sciences natu-
relles.

MM. Becquerel se sont placés dans ces conditions pour
étudier le degré d’abaissement de température du sol cou-
vert d’'une couche de neige. Leurs observations ont ét4
faites au Jardin des Plantes, & Paris, dans la période assez
longue qui suivit une chute de neige arrivée le 7 décembre
1871.

Le 8 décembre, la terre était couverte d’une couche de
neige de 7 & 8 centimetres. La température extérieure
s’abaissa rapidement. Le 9, elle descendit jusqu’a — 20°
an Jardin des Plantes et  1'Observatoire jusqu’h — 21°.

Les observations de MM. Becquerel ont été faites an
Jardin des Plantes, dans- deux terrains semblables, conti-
gus, dont 'un est dénudé et I’autre couvert de bas végé-
taux. On & pris la température du sol avec le thermométire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



70 L’ANNEE SCIENJIFIQUE.

électrique de M. Becquerel, & des profondeurs de 5 centi~
métres , de 1 décimétre et méme de 3 décimetres.

Il résulte des observations failes au Jardin des Plantes,
sous le sol gazonné, que la température s’est constamment
maintenue au-dessus de zéro, bien que le froid le plus in-
tense régndt & Vextérienr. Aux profondeurs de 5 centimée-
tres, de 1 décimétre et de 3 décimétres, les températures
ont été de 4 1° et -}-2°. Or, A cotte température, les grai-
nes et autres corps organisés sont parfaitement préservés de
toute altération.

Sous le sol dénudé, la température se maintient moins
élevée, Les observations} de MM. Becquerel ont montré
qu’d partir du 7 décembre, sous le sol non gazonné, la
température est descendue un peu au-dessous de zéro,
c'est-A-dire & — 1° et — 2°, .

La distinction A faire, dans ce eas, entre un sol eouvert
et un sol privé de végétaux est importante, et doit &tre
mdéditée par Pagriculteur. 1l résulte, en effet, des observa-
tions de MM. Becquerel qu’une couche de neige de 7 &
8 centimétres d’épaissenr préserve efficacement de la ge-
lée la profondeur du sol, Jors méme que la tempdrature
descend au-dessous de —20°, le so} étant couvert de bas
végélauz, tandis que lorsque le sol est dénudé, la tempéra-
ture, & la méme profondeur, descend au-desseus de 0.
Dol il résulte que Y'on peut, dans un tel cas, conserver &
peu de profondeur au-dessous du sol des racines et des
graines si le sol est gazonné, tandis que les mémes objets
pourraient étre gelés si le sol était dénudé ou avait re¢u un
labour.

Il faut ajonter que lorsque le dégel a lien, les eanx qui
proviennent de la fonte de la neige péndtrent plus facile-
ment dans Ies terrains perméables que dans ceux qui na le
sont pas, ou du moins qui le sont & vn moindre degré.
Ces eaux apportent dans le sol une température qui parti-
cipe de celle de Lair extérieur,
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MECANIQUE

1

L’aérostat dirigeable dc M. Dupuy de Ldme.

Un des événements scientifiques de Pannde 1872 a étéle
mémoire de M. Dupuy de Léme sur I'aérostat dirigeable
dont le cglebre ingénieur de marine avait entrepris la
construction pendant ls siége de Paris, et qu'il n’avait pu
malheureusem<nt terminer & temps pour le faire servir aux
besoins de la défense. Aprés la guerre, M. Dupuy de Ldme
a pu reprendre son ceuvre interrompue, achever la con-
struction de son esquif aérien, et en faire I'expérience dé-
cisive. Cette expérience a eu lieu le 2 février 1872.

Ce sont les résultats de cette expérience que M. Dupuy
de Lome a fait connaltre dans le travail qu’il a lu & Aca-
démie des sciences, La description technique de I'aérostat a
paru dans beaucoup de journaux politiques, et 'on n’a qu’a
se reporter, par exemple, au numéro du 7 février 1872 de
la Presse, pour y trouver le texte tout entier du Meémoire
sur l'aérostat dirigeable de M. Dupuy de Ldme.

Tountefols, comme cet exposé, par trop technique 4
notre sens, m'a pu 8tre compris de la masse du public,
nous dderirons iei, en quelques traits, 'ensemble du ,sys-
téme qui 8y trouve déerit.

Laforme du ballon de M. Dupuy de Ldme est celle d'un
ceul ou d’un ellipsoide allongé. Sa largeur est de 36 me-
tres, son plus grand diamétre de 14 métres, son volume
de 3450 métres. Il est porteur d’'une nacelle de 6 métres de
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long et de 3 mdires de large au maximum. Cette nacelle
est munie d’'une hdlice & deux pas seulement; le diamé-
tre de cette hélice est de 9 mdtres et son pas de 2 meé-
tres. Pour prévenir les déformations du ballon qui améne-
raient une application défavorable de la poussée de Pair,
on maintient son volume invariable en plagant & son inté-
rieur, comme I'avait fait Meunier des I’année 1786, un petit
ballon, ou ballonnet, que I'on peutgonfleravolonté eninjec-
tant de l'air dans sa capacité, au moyen d’uné pompe a air.

L’aérostat est entouré de deux filets : le filet porteur de
la nacelle et le filet dit des balancines, qui a pour but de
maintenir la stabilité constante de la nacelle, quelle que
soit 'inclinaison que le vent imprime 2 ['aérostat, ou du
moins si cette inclinaison ne dépasse pas 20°% ce qul n’est
pas & prévoir.

L’hydrogéne pur a été employé pour remplir le ballon,
ce qui lul donnait une puissance ascensionnelle considéra-
Lle, sans exiger un grand volume. Cet hydrogéne avait été
obtenu par l'action de l'acide sulfurique étendu et la tour:
nure de fer.

L’étoffe du ballon était composée d’une double enve-
loppe de soie blanche pesant 52 grammes par métre carré
et d’une toile doublée de caoutchouc; le tout revétu inté-
rieurement et exlérieurement d’un enduit de glycérine et de
cagutchouc, quiassure la compleéte imperméabililé de 'en-
veloppe & lair, el prévient, autant qu’on peut 'espérer avec
un gaz aussisubtil; la perte de Phydrogene & traverslétolle.

Le moteur employé pour faire agir l'hélice était tout
bonnement la force humaine.

Le ballon est parti le 2 février, par un vent assez fort.
Quatorze personnes le montaient : M. Dupuy de Léme;
M. Yon, expert en aérostation; M. Zédé, capitaine de
frégate, plus trois aides ct huit hommes d’équipage em-
ployés & faire mouvoir I’hélice.

Le poids total du ballon et de son chargement, y com-
pris les quatorze passagers et 600 kilogrammes de lest,
¢était de 3800 kilogrammes.
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Le but de 'ascension, c'était de s’assurer si l'aérostat
obéirait & 'action de I’hélice et du gouvernail, dans le sens
voulu et prévu.

Voici, d’aprés le mémoire de 'auteur, ce qui a été ob-
tenu. Dés que L'hélice était mise en mouvement, I'influence
du gouvernail se faisait sentir, et'aérostat suivait une di-
rection qui, calculée sur la direction du vent, prouvait que
le ballon avait un mouvement propre. La vitesse de ce mou-
vement propre aurait été, selon M. Dupuy de Lome, de
10 kilométres par heure, ¢t’est-a-dire & peine le double de
la marche d’un homms & pied, vitesse bien médiocre, on
le voit. ‘

Au moment du départ, le vent, avons-nous dit, était
assez fort; mais, en imprimant & I’hélice un mouvement
rapide (35 tours par minute), on a réalisé une vitesse de
50 kilométres & L’heure, dans le sens du vent, mais avee
une déviation de 10° 3 12° sur la direction que lui aurait
imprimée la simple impulsion de 'air. En louvoyant ainsi,
il serait possible, selon M. Dupuy de Lome, de marcher
dans un sens déterminé. Nous ne voyons pas cependant
que, dans D'expéricnce du 2 février, Paérostat ait pris la
direction qu'il §’était flatté de suivre, La route qu’il a tenne

tait tout autre que celle que I’on attendait.

Si done cette expérience a prouvé que l'aérostat de
M. Dupuy de Lome obéit & I'hélice et au gouvernail, elle
n’a point établi que sa vitesse propre, ¢’est-a-dire dans le
sens de la direction voulue, ait quelque importance.

Ou pouvait, & l'aide d’un moyen fort simple décrit par
l'auteur dans son mémoire, déterminer la vitesse de l'ad-
rostat, et reconnaitre la route suivie. Une boussole fixée
dans la nacelle et ayart sa lighe de foi paralléle & T'axe du
ballon, jointe & une seconde boussole portant sur I'une de
ses faces Jatérales une plancheite paralléle au plan vertical
passant par la ligne de foi, servait & déterminer la route
sulvie sur laterre. On lisait directement la hauteur occupée
dans I'atmosphére au moyen d’'un barométre qui, au lien
des indications de la longueur de la colonne mercurielle,
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portait indiquées les hauteurs réelles dans I’air, calculées
par avance, pour chaque millimétre de la colonne baro-
métrique.

Les moyens employés pour reconnaitre la route étaient
tellement sfirs que, lorsque l'ordre de s’arréter fut donné
M. Zédé, qutinscrivatt la marche, put indiquer le nom du
village sur lequel on se trouvait : Mondécour.

La descente s’est faite avec une facilité extraordinaire,
sans seconsse, ni trainée sur le sol.

La stabilité de la nacelle a été le fait le plus remarqué.
Ees oscillations du ballon ne se transmettaient aucunement
A lanacelle. Pendant toute 'ascension, on pouvait aller et
veunir surce plancher mobile comme sur la terre ferme.

Tel est le résumé de ce long travail technique que nos
journaux ont publié et que les Comptes rendus de U'Aca-
démie des sciences ont reproduit & leur tour. Demandons-
nous maintenant quels sont les résultats positifs de cette
expérience.

M. Dupuy de Lome a-t-i1 résolu le probléme dela di-
rection des aérostats, que l’on cherche vainement depuis
quatre-vingts ans? Nous ne le croyons pas, En faisant usage
de moyens de locomotion et de direction depuis longtemps
connus et expérimentés, M. Dupuy de Léme n’a pas obtenu
de résultat plus avantageux que ses devanciers. La vitesse
propre de 10 kilométres & I’heure, enregistrée par 'auteur,
nous paralt plutdt faite pour démontrer 1'échec que la
réussite de sa tentalive.

M. Dupuy de Léme n’a-t-il done rien obtenu, n’a-t-il
rien inventé? Loin de 13. Le résultat auquel il est arrivé
mérite les plus grands éloges et doit Iui attirer la re-
connaissance unanime de tous ceux qui attachent I'im-
portance qu'elle mérite & la question de la navigation
aérienne. M. Dupuy de Ldme a réalisé une sérieuse dé-
couverte : il a assuré la stabilité, la tranquillité absolue
ds Ja nacelle. Grice au systéme ingénieux de suspension,
grice au filet de balancines qui préviect toute oscillation
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de la nacelle, quelle que soit P'agitation de I'ardostat qui la
surmonte, M. Dupuy de Lime est venu fournir une base
solids (au propre comme au figuré) aux recherches qu’il
reste toujours i faire pour résoudre le probléme de la
direction des aérostats,

Car, il ne faut pas s’y tromper, l’expérience du coun-
rageux académicien ne peut étre considérée que comme
un prélude, comme un essai pur et simple du remar-
quable appareil qu’il a construit. La earriére des expé-
riences n'est pas terminée; elle ne fait, an contraire, qua
commencer. (’est maintemant que lon peurra songer
4 des tentatives sdriemses pour attaquer la question de la
ravigation aérienns. Avant la censtruetion de Faérostat de
M. Dupuy de Ldme, aucune stabilité n'était garantie ala
nacelle, ni gux passagers, ni aux expérimentateurs. Assurés
maintenant de pouveir procéderavec sécurité i leurs obser-
vations au milieu de [’air, les aéronautes pourront se livrer
tout  leur aise aux expériences concernant la direction.

M. Dupuy de Ldme, nous n’en doutons pas, tiendra i
honneur de se livrer lul-méme A ces recherches difficiles.
Ce qu’il a commmeneé, il voudra le poursuivre. Des dépenses
considérables seront nécessaires pour une semblable en-
treprise. Les 40000 franes que lui avait alloués le gou-
vernement pour la eonstruetion de son aérostat, ont été de
beaucoup dépassés, et I'inventeur a dit faire lni-méme
d’importantes avanees pounr aehever son ceuvre.

L’Etat, il faut U'espérer, ouvrira au savant ingénieur un
large crédit pour la eontinuation de ses recherches. Quel
antre que Y'inventeur et le constructeur des bitiments cui-
rassés, que I'ingénieur qui a imaginé notre systéme actuel
de marine militaire, systdme qui a été servilement copié
“par toutes les nations élrangéres, serait mieux 2 portée de
sc charger d'unc tellg tiche et de la mener 4 bien? Aussi
faisons-nous des veoux pour gue nos gouvernants poussent
énergiquement M. Dupuy de Léme & entreprendre des re-
cherches sur la navigation aérienne avec son admirable et
docile aérostat,
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La premiére chose que M. Dupuy de Lome aura &
chercher, ce sera le moteur & adopter pour son esquif
adrien, Nous ne pouvons, en eflet, consentir & prendre au
sérieux I'agent de locomotion quil a employé dans son
expérience dua 2 février 1872. La foree de]’homme que l'on
oppose & la puissance du vent, c’est la moache qui voudrait
braver la tempéte. Un tel moyen a pu suffire pour essayer
les premitres manceuvres de l'aérostat de M. Dupuy de
Lome, mais il serait dérisoire d’y ajouter la moindre im-
portance pour l'avenir. Il faut songer & emporter dans les
airs un moteur digne de ce nom, et la vapeur nous parait
jusqu’ici devoir seule mériter ce titre.

Mais, dira-t-on, une machine i vapeur placée dans le
voisinage d'un gaz ioflammable, ¢’est un feu qui flambe
prés d’un baril de poudre. Nous en convenons, mals nous
savons que la chose est possible, car elle a ét1é réalisée une
fois. Personne n’ignore qu’en 1852 M. Giffard, avec le
courage, avec la témérité de la jeunesse, osa s’élancer dans
les airs sur un ballon & gaz hydrogdne qui emportait une
machine & vapeur. M. Giffard a prouvé que la tentative est
possible, puisqu’il est sorti sain et sauf de ce périllenx es-
sai. Il a tracé la.route & ceux qui, venant aprés lui, et trou-
vant la science armée de moyens nouveaux et plus puis-
sants, oseront attacher aux flanes d’un réservoir de gaz
hydrogene un foyer en activité,

On peut construire des foygrs & cheminées renversées,
on peul fabriquer avec 'aluminium des machines 4 vapeur
relativement légdres; en un mot, on peut, avee les moyens
dont la science dispose aujourd’hui, essayer d’attaquer de
front la question du moteur aérien, le véritable point
épineux de cette question tant dlscutée, qui s’appelle la
direction des ballons.

Tn dernier mot. On a vu avec peine M. Dupuy deLome
ne citer aucun des nombreux savants qui l'ont précédé
dans les travaux mecaniques ol il a remporté une
incontestable victoire. Nous avons été surpris, nous
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I’avouons, de pas entendre sortir de la bouche de 'illustre
ingénieur un hommage aux travaux de ceux qui 'ont pré-
cédé. Quelques lignes menlionnant, par exemple, la ten-
tative andacieuse et mémorable faite en 1852 par M. Gif-
fard n’auraient été que de la plus stricte justice, et cela
avec d’autant plus de raison que la forme et les principales
dispositians de l'aérostat qui a été expérimenté par
M. Dupuy de Ldme rappellent & s’y méprendre la forme
et les dispositions du célébre aéroslat dirigeable que
M. Giffard construisit et montaen 1852.

Ce rappel des travaux de M. Giffard, gne M. Dupuy de
Ldme aurait pn, il nous semble, faire dans son propre
intérét, les journaux de Paris se sont chargés de le mettre
en lumiére. L’Illustration a publié dans un de ses numé-
ros de février 1872 une revendication de priorité, avec
piéces a I'appui, en faveur de M. Giffard. Ce recueil donne
4 ce propos le dessin du nouvel aérostat de M. Dupuy de
Lome, et comme comparaison éloquente, il rapproche de ce
dessin celui que nous avons fait paraitre nous-méme, en
1868, dans notre recueil les Merveilles de la Science, et qui
représente 1’aérostat dirigeable expérimenté par M. Giffard
en 1852, L’auteur de l'arlicle, M. Gaston Tissandier, conclut
3 l'identité des deux appareils, et conteste 4 M. Dupuy de
‘Lomse 'invention d’un aérostat dirigeable.

M. Tissandier va trop loin en contestant 'invention de
M. Dupuy de Lome. Sans doute iln’y a rien d’absolument
nouveau dans 'aérostat de notre savant ingénieur de ma-
rine, et Uon pourrait, & chaque organe qu’il met en ceuvre,
citer V'inventeur primitif. Mais M. Dupuy de Lome a eu
le mérite d’abord d’assurer la stabilité d'un équipage
aérien, fait capital & nos yeusz, ensuite d’associer eu un
tout harmonieux plusieurs éléments épars et de les concilier
de la maniére la plus heureuse. Quelques-uns de ces
€léments étaient, en eflet, contradictoires dans leurs prin-
cipes. Ces éléments anciens, M. Dupuy de Ldme a su les
eompléter par des vues personnelles et par les calculs des
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plus rigoureux que P'on ait faits jusqu’a ce jour concernant
la construction et la direction des aérostats.

Il pe faudrait done pas que des critiques trop acerbes
vinssent récompenser lillustre ingénieur des peines et des
fatigues qu'il s’est imposées pour Vaccomplissement d'une
ceuvre dont la France doit le remercier hauterent. Il ne
faudrait pas que l'on arrivat & ce résultat, de dégoliter et
de détourner de 1'étude de lanavigation aérienne l'inventeur
des bitiments cuirassés.

Les grands moteurs hydrauliques de la Perte du Rhdne, & Bellegarde.

Les touristes connaissent le lieu dit la Perte du Rhdne, i
un kilométre au plus de Bellegarde dans le département de
I’Ain, aux frontieres de la Suisse. L4, le fleuve, qui écoule,
€N edux Ioyennes, (rois cents meires cubes par seconde, et
dans les plus basses eaux connues cent mélres cubes, s’en-
gouflre dans une fissure des bancs calcaires qui forment son
lit. Ces bancs, presque horizontaux, composés d’assises
superposées alternativement trés-dures et peu résistantes,
se sont fissurés et les roches inférieures ont été excavées
en tous sens, en formant un lit souterrain dans lequel, en
eaux basses, Ie fleuve entier disparait sous le sol.

Dans son ouvrage intitulé Voyage dans les Alpes, publié
en 1779, le célébre géologue geénevois de Saussure déerivait
ainsi la Perte du Rhone:

s Lorsque le Rhéone arrive sur le banc de rochers qui passe
sous ces argiles, tout a coup le rocher manque sous lui, son
litprend la forme d'un entonnoir, le fleuve entier s’engouffre
dans cet entonnoir avec une vitesse et un fracas prodigieux;
les eaux se refoulent mutuellement, s’agitent, so soulévent ct
se hrisent en écume.

« Les rochers qui forment cel enlonnoir se resserrent méme
& un tel point, qu'il ya une place ou il ne reste pas deux pieds
de distance d'une rive a l'autre; en sorte qu'un homme méme
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de moyenne faille pourrait tenir un de ses pieds sur le bord
qui appartient & la France, et Pautre sur celui qui dépend de
la Savoie, et voir entre ses jambesce beau fleuve, qui semble
frémir de colére et s’efforcer de passer avec toute la vilesse
possible dans ce défilé qu'il ne peut pas éviter. »

L’Administration des douanes a pris soin d’élargir la
fissure, afin de s’opposer i la contrebande, mais le spectacle,
surtout pendant que les eaux sont basses, transparentes
et pures, n’en est pas moins tres-imposant. Un peu plus
loin en aval, de chaque cdté du fleuve, des rochers cou-
pés & pic se dressent & environ quarante méires de hau-
teur verticale, et 14 s’ouvre un large plateau sur lequel
est assis le hameau de Bellegarde, qui n’était célebre, il ya
peu d'années, que par Iimpitoyable inquisition des doua-
niers et par les siles pittoresques des bords du Rhéneet de
ceux de son affluent la Valserine.

Depuis lors, en 1859, un chemin de fer a, par ses exi-
gences de temps et de vitesse, humanisé gendarmes et
douaniers et puissamment facilitd les communications
entre I'Italie, la France et la Suisse.

Depuis un sidcle, des milliers de curieux avaient visité
Bellegarde et les cataractes du Rhone sans y voir autre
chose qu'un spectacle grandiose et attrayant, et 'immense
travail mécanique que le fleuve réalise en ce point se per-
daiten écume et en broiements des parois souterraines.

A la fin de 1869, deux industriels, citoyens du Canada
et du Massachussets (ol ils avaient participé & de grandes
entreprises industrielles), MM. G. Lomer et I. Ellers-
hausen, étaient fixés momentanément sur les bords du lac
de Genéve et parcouraient en touristes les localités envi-
nantes. Etant venus voir la Perte du Rhone, ils furent sur-
pris de la puissance prodigieuse qui s’y perdait et étudiz-
rent les moyens de la recueillir et de 'ntiliser,

Ils se rendirent d’abord a la chute du Rhin, & Schaflouse,
oll ont été établis de puissants moteurs hydrauliques
parmi lesquels se distinguent ceux des célébres construc~
teurs zurichois Rieter et G, qui, en amont de la chule,
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ont établi dans le courant du fleuve un batiment fondé sar
le roc, et ont ensuite creusé le sous-sol en un puits ver-
tical du fond duquel part, dans une direction horizontale
parallele & la rive, un tunnel, taillé dans le rocher sous
le fleuve, qui va s’ouvrir en aval de la cataracte.

Dans ce béatiment sont trojs puissantes turbines qui
transmettent & plusieurs centaines de métres, dans la ville
industrielle de Schaflouse, au moyen de cibles sans fin,
une puissance d’environ 600 chevaux.

MM. Lomer et Ellershausen traitérent éventuelle-
ment avec MDM. Rieter et Gi° pour la construction de
deux turbines & Bellegarde pour I'époque i laquelle leur
demande de concession serait autorisée. Ils se rendirent
peu de temps aprés A Genéve, pour s’assurer le concours,
comme ingénieur-conseil de leur entreprise, du professeur
et ingénieur Daniel Colladon, dont les inventions mécani-
ques ont eu une grande part au succts du percement du
tunnel du Mont-Cenis, ainsi que nous 'avons établi dans le
volume précédent de ce-recueil.

L’ingénieur en chel du haut Rhine, M. Gobin, fatsait
étudier pendant cetemps les pentes et profils, et 1l résultait
de ces études que, moyennant un chenal creusé dans le
rocher sur une longueur desept cents métres environ, dont
partie & ciel ouvert et partie en tunnel, on pourrait créer
une chute de douze & treize métres et réaliser une puissance
de quelques milliers de chevaux.

La concession perpétuelle demandée sous 'Empire fut
retardée par la guerre; enfin, en juin 1871, M. Thiers
signait 'autorisation dcéfinitive de creuser un iunnel et
d’établir une prise d’eau pour un volume mirimum de
soixante métres cubes par seconde.

Les ingénieurs de 'entreprise s’occupérent immédiate-
ment des nouvelles études et des procédés d’exécution.
M. Ziegler, ingénieur de la maison Rieter ct C° ef
M. Colladon, secondés par MM. H. Lomer et G. Brunck,
revirent et modifitrent les tracés, étudiérent la prise
d’eau et arrétprent les dimensions définitives du tun-
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nel, sa pente et la place la plus favorable pour I'élablisse-
ment d'un premier batiment hydraulique destiné & lo-
ger cing turbines, caloulées chacune pour réaliser un
travajl de six cent tremte chevaux, soit en tout 3150 che-
Vaux.

Celte force n’est que le tiers de Ja puissance réalisable
au moyen de la cataracte artificielle créée pour 'entreprise
de MM. Lomer et Ellershausen.

Le tunnel dont les dimensions et la pente ont été cal-
culées et établies pour écouler, dans les plus basses
eaux, un minimum de soixante métres cubes, en écoulera
une quantité presque double dans les hautes eaux. La chute
utilisable qui correspond & la longueur du tunnel est de
13250 en basses eaux et de 11™,50 environ pendant les
hautes eaux.

1l y aura donc une compensation naturelle contribuant
4 régulariser la puissance qui, théoriquement, dépasserait
10000 chevaux et qui, avec des turbines d’une bonns
construction, peut réaliser 8000 chevaux sur les arbres mo-
teurs.

L’utilisation d’une force aussi considérable pour des
fabriques exige de Yétendue; DMM. Lomer et Ellers-
hausen, aidés de la Compagnie générale anonyme limitée
de Bellegarde, qu'ils ont fondée par actions, ont acquis la
surface presque entitre des trois plateaux successifs de
Coupy, de Bellegarde et d’Arlod : en tout prés de deux cents
Lectares, pouvant donner de la place pour un grand nombre
d’usines.

Les localités présentent de nombreux avantages pour les
grandes industries. Placées le long du chemin de fer, elles
sont bien situées pour les arrivages et les transports pour
la France, I'Italie et la Suisse; les matériaux de construc-
tion, chaux, pierres, etc., y sont & bon marché et d’excel-
lente qualité; les bois y arrivent de la Suisse et du Jura,
et les houilles du bassin de la Loire. Enfin ces plateaux,
abrités contre les inondations, recevront par de puissantes
pumpes, actuellement en construction, des eaux éminem-~

xv1—6

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



82 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

ment pures, amdliorées encore par une filtration artifi-
cielle.

Les eaux du Rhone, reconnues de trés-bonne qualité 3
Lyon pour les teintureries et les usages industriels, comme
le démontrent les nombreux ateliers qui avoisinent le quai
Saint-Clair, le sont bien davantage en amont du déhouché
de 'Ain; & Bellegarde, elles arrivent presque sans mé-
lange depuis le lac de Gendve, sauf l'affluent de I'Arve
qui vient du groupe du Mont-Blanc et dont I'eau est encore
supérieure & celle du lac.

Ces conditions réunies et une puissance hydraulique ré-
gulidre et considérable assureront aux usines placées sur ce
point une pesition tout & fait favorable. Les populations
laborieuses de 'Ain, du Jura et de la Savoie, le voisinage
de la Suisse, les émigrations de I'Alsace, fourniront de la
main-d’ceuvre 4 des prix modérés.

Les travaux hydravliques en voie d’exécution & Belle-
garde peuvent se ranger sous quatre catégories distinctes.
Ce sont d’abord ceux relatifs 4 Ja prise d’eau et au tunnel
de dérivation; en second lieu, la création d’un premier ba-
timent destiné aux moteurs et I'établissement des turbines;
troisitmement, les moyens de transmission de la force
obtenue jusqu'aux usines qui doivent l'utiliser; enfin la
création du systdme hydraulique qui conduira sur les
hauts plateaux de Bellegarde, au moyen d’une canalisation
en fer fondu, I'ean filtrée destinée  ces médmes usines.

Nous passerons rapidement en revue ces divers chefs,
nous réservant &'y revemr plus en détail dans I’Année
scientifique de 1873.

Prise deau, canal et tunnel.—La prise d’eau est placéel
quelques métres enamont du premier entonnoir de la perte;
elle est calculée pour réunir, au minimum, 60 métres cubes
en basses eaux : mais les ingénicurs ont du tenir compte de
Pabaissement futur du niveau d’amont & 1’étiage quand
Teau du fleuve s’épanchera ¥ 1a fois dans son ancien chenal
et dans ce nouveau lit.
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T’ouverture de la bouche du canal a 18 mdtres de lar-
geur et 2750 de profondeur au-dessous de I’ancien ni-
vean d’dtiage. Le canal & ciel ouvert, long de 175 métres,
a 15 metres de largeur; il est séparé du lit du fleuve par
une digue paralléle en macgonnerie, longue de 160 metres,
dépassant d’environ 3 metres le niveau des basses eaux
dans le canal. Cette digue servira en hautes eaux & aug-
menter le volume destiné aux turbines,

Le tuncelest long de 540 métres, dont 50 seulement sont
voiités. Il y a deux sections différentes. Dans sa partie amont
il 2 9 metres de largeur jusqu'd une galerie latérale
aboutissant au Rhdne et destinée & utiliser une portion du
volume d’eau, avec une chute de 6 miétres seulement, sur
deux premiéres turbines. De 13, le tunnel prend et conserve
une largeur constante de 8 métres. La hauteur de volite des
deux sections est de 6™,80.

La pente du canal est partout de 1 millimétre et demi
par métre; le niveau & l'issue aval sera d’environ un métre
au-dessous du niveau i la prise d’eau.

Labouche inférieure du tunnel s’ouvre dans le lit de la
Valserine, & 40 metres en amont de son confluent.

Entre le canal amont & eiel ouvert et le tunnel se dres-
sent trois portes d’écluses, construites dans les usines
du Creuzot, et destinées soit & régler Pentrée de Veau
dans le tunnel, scit & le mettre & sec pour le nettoyage ou
les réparations.

Pendant les travaux de crensement et avant la pose de
ces portes, il a fallu barrer 'entrée aux hautes eaux d’éié
qui auraient rempli le tunnel. Pour cela on a construit an
barrage provisoire en magonnerie ayant 20 méatres de lon~-
gueur, 97,50 de hauteur, et 4™,30 d’épaisseur 2 la base.

Les travaux énumérés ci-dessus ont été commencés dans
les derniers jours de décembre 1871 ; poursuivis en régie
sousl'active et intelligente surveillance de MM. Brunck et
Stockalper, ils ont été terminés en septembre 1872,
Quand on aura placé les portes de 1'écluse, on supprimera
le Dbarrage en magonneric,
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Bitiment pour cing moteurs hydrauliques. — La place
adoptée pour ce premier bitiment est & 'extrémité du lit de
la Valserine, Ia ol ce lit est coupé par le cours du Rhone.

Ce bitiment a été fondé sur le roc vif, & 9 métres au-
dessous du niveau des hautes eaux du fleuve Il a fallu
protéger les travailleurs par une puissante digue étanche
et par une seconde digue destinde & conduire et écarter les
eaux torrentielles de la Valserine.

Les cing turbines et leurs accessoires occuperont un bi-
timent long de 40 métres, large de 13,50 et haut de
21 metres au-dessus des fondations.

On placera trés-prochainement deux de ces pulssants
moteurs.

Ces deux turbines, commandées & MM. Rieter et G
de Winterthur, canton de Zurich, devront réaliser chacune,
au minimum, 630 chevaux. Leur construction estd peu prés
terminée. Xlles sont du systéme Jonval, et chacune delles
posera, avec ses conduites d'arrivée en fonte, ses arbres,
ses engrenages coniques, environ 148 000 kilogr. Klles se~
Tont régularisées par un systéme autlomoteur perfectionnéd
qul, en cas d’accélération, fermera les vannes et régula-
risera la vitesse par des moyens prompts et ¢nergiques.

Transmission de la force & distance. — Les procédés de
transmission d’vne force & upe grande distance penveut
différer selon le mode de répartition des forces.

Si la puissance primitive doit étre transmise en totalité
sur un point éloigné, ou fractionnée entre peu d’usines
distinctes, si surtout la transmission peut se faire & peu
prés en ligne droite, les cibles dits du systtme Hirn sont
aujourd’hui le procede qui utilise le mieux la puissance.

Si la force primitive devait &tre subdivisée en beaucoup
de fractions, la transrussion au moyen de tubes et de
I’air comprimé pourrait étre préférable; élle ne donnerait
lieu, en effet, & aucune fraude possible et préviendrait
toute réclamation. On fixerait un minimum de pression
(ui ne pourrait étre réduit, et on livrerait i chaque indus-
triel une ouverture d’une section déterminée, représentant
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wn volume connu d’air comprimé par chaque unité de
temps. Ce volume, multiplié par la pression effective au-
dessus de P'atmosphere, donne un pouvoir mateur disponi-
ble parfaitement d&terminé et que chaque industriel pour-
rait utililiser & son gré.

A Bellegarde, la puissance de 1260 chevaux des deux
premiéres turbines doit étre transmise par des cibles, et
répartie entre quatre usines:

Unefabrique de pate de bois, qui utili-

L 650 chevaux.
Une usine pour laver et broyer des
phosphates calcaires, qui utilisera. 210 —
Une pompe hydraulique 4 élever I'ean,
qui en exigera. . . . . . . . . .. 100 —
Une parqueterie, qui a affermé . . . 30 -
On peut ajouter pour un atelier mé-
CAnIQUO . &+ « v « & & o w a s o s s 25—
En tout environ . . . . . 1015 chevaux.

Elévation de eaw du Rhdne et appareil de filtration, —
Deux puissantes pompes hydrauliques ont été comman-
dées A I'habile hydraulicien M. Ch. Callon et sont en ce
moment en construction & Essonne.

Chacupe d'elles pourra élever environ 66 litres par se-
conde 4]a distance de 1100 matres et 4 la hauteur de 75 mé-
tres au-dessus du niveau du Rhone. On n’utilisera d’a-
bord qu’une pompe, et I'autre servira de rechange.

Les filtres agissant par pression serviron! & enlever i
l'ean, pendant les crues du Rhone, le menu sable et e
limon.

Tel est & la fin de Vannés 1872 V'état des travaux hy-
drauliques de la Compagnie de Bellegarde. Les dévelop-
pements de cetfe vaste entreprise en 1872 promettent de
pouvelles applications et de nouveaux progrés pour V'an-
née 1873.
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La Compagnie pusséde d’ailleurs un droit exclusif d’ex-
ploitation des bancs de phosphates de chaux qui ont été
découverts il y a peu d’années dans cette localité sur une
¢tendue considérable.

Pendant Jes loisirs que Iui eréait I’invasion de la Com-
mune dans Paris, M, Louis Gruner, inspecteur général
des mines en France et professeur & I'Ecole des mines?
Paris, s’était retiré momentanément en Suisse. Par I'ini-
tiative de M. Colladon, MM. Lomer et Ellershausen lui
propustrent une étude des terrains et des couches phos-
phatées des environs de Bellegurde, Le rapport conscien-
cieux et détaillé de I'éminent professeur a établi que les
gisements de Bellegarde et des communes environnantes
correspondent & une moyenne da 500 kilogrammes de phos-
phates calcaires lavés par métre superficiel pour la couche
supérieure, et 330 pour couche inférieure, d’ol1 il conclut
que pour les 1100 hectares sous lesquels ces couches
existent, le poids total de phosphates doit étre d’environ
huit milliens huit cent mille tonnes.

La Compagnie de Bellegarde, propriétaire de cette riche
concession, en a commencé "exploilation sur trois points
et se propose, dés la mise en train des moteurs et des
pompes, de lul donner un vaste développement.

L’analyse des phosphates de chaux de Bellegarde, en
vue de leur transformation en phosphates tribasiques so-
lubles et de leur application en grand & I'agriculiure, a été
éludiée par un grand nombre de praticienset de cliimistes;
MM. Louis Gruner et Gruner-Demole, Piccard, profes-
seur & I'Université de Bile, de Gacparin, ingénieur, Evans
et Jones, chimistes & Londres, ete. Tout récemment, de-
puis l'ouverture de nouvelles galeries d’exploitation, la
classe d’agriculture de la Société des arts de Gendve a
chargé un savant agronome et chimiste, d’origine alsa-
cienne, résidant & Genéve, M. Eugéne Risler, de lui pré-
senter un rapport sur ces gisements et leur richesse
moyenne, Il résulte de ces analyses, faites en divers pays,
que les phosphates calcaires de Bellegarde, lavés et triés,
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peuvent donner uns quantité de phosphate tribasique su-
périeure & 60 pour 100, et que les phosphates, pris sans
triage, donnent une richesse moyenne de phosphate tri-
basique comprise entre 47,51 et 50 pour 100. La faible
quantité d’oxyde de fer et d’alumine que conticunent ces
minerais est d’ailleurs une circonstance éminemment, favo-
rable & leur transformation économique en phosphates so-
lubles utilisables.

{ette exploitation naissante est un fait du plus haut in-
térét pour I'agriculture francaise, car l'emploi des phos-
phates est aujourd’hul la base des engrais artificiels. Les
diverses entreprises créées ou développées A Bellegarde au
prix d’avances considérables, par MM. Lomer et Ellers-
hausen, seront pour la France, et surtout pour les dépar-
tements les plus rapprochés, une source importante de dé-
veloppement commercial, agricole et industriel.

3

Dérivation des eaux du Rhéne 3 Nimes.

M. Aristide Dumont a terminé en 1872 sa grande et belle
entreprise de la dérivation des eaux du Rhdne & Nimes,
pour fournir la quantité d’eaux potables nécessaire A cette
ville. On sait qu’une eaude source, la source de la fontaine,
alimentait la ville de Nimes depuis le jour ol le pont du
Gard, qui amenait dans ses murs les eaux de la source
d’Eure, fut détruit par les Vandales. Mais 'irrégularité et
Iinsuffisance de cette source naturelle faisait, depuis bien
des années, désirer une prise d’eau bien plus abondante et
plus réguliére, Le département s'adressa, pour cette diffi-
cile opération, & M. Aristide Dumont, I'ingénieur éminent
4 qui l'on doit 1a distribution des eaux du Rhdne & Lyon.

M. Aristide Dumont a résolu le probléeme de l'alimenta-
tion de la ville de Nimes en eaux potables par un moyen
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des plus hardis et qui fera époque dans I'art de hydran-
lique frangaise. Il a amené 4 Nimes les eaux du Rhone, si-
tudes & 27 kilomeétres de cette ville et & un niveau sensible-
ment inférieur. Elevant les eaux de ce fleuve au moyen
d’une machine & vapeur, & la hauteur de 72 métres, il a
conddit les eaux jusqu’s Nimes au moyen d’'un canal sou-
terrain. Aujourd’hci la population jouit d’'une distribution
journaliére de 500 litres d’eau par jour et par habitant.

La purification préalable de 'eau est obtenue en filtraut
les eaux du Rhone & travers des tranchées naturelles creu-
sées dans le sol. Ce systéme n'est aulre chose que celulque
M. Aristide Dumont avait employé avec suceés pour la
distribution des eaux du Rhone 4 Lyon. Appliqué & la ville
de Nimes, il a donné des résultats tout aussi avanta-
geux.

L’opération de la conduite des eaux du Rhine & Nimes
a présenté trois ordres de faits intéressants :

1° La filtration naturelle des eaux du Rhodne, par une
galerie souterraine et latérale de 500 métres de longueur,
de 11 metres de largeur intérieure. Cette galerie de filtra-
tion est la plus grande que 'on connaisse aujourd’hui.

2° Le refoulement direct de ces saux par deux machines
A4 vapeur, de 200 chevaux chacune, i une distance d’envi-
ron 10 000 mdtres, par une conduite de refoulementunique
de 80 centimbdtres de diamétre intérieur. Cette conduite,
qui présente dans son parcours ds nombreuses inflexions,
est commandée par un grand réservoir d’air de 14 métres
de hauateur, sur lequel actionnent les pompes, non pas di-
rectement, mals aprés avoir refoulé dans d’autres réservoirs
plus petits, joints & ces derniéres.

L’intervention de ces réservoirs multiples, la pose de
nombrenx évacnateurs d’air A tous les points saillants, ont
pour effet de rendre trés-maniable cette immense colonne
d’eau, dont le poids est de prés de 5000 tonnes. L'é¢léva-
tion des eaux A cette distance est de 72 métres.
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3 Les machines A vapeur, qul sont verticales, a mou-
vemenl direct, sans intermédiaire d’aucun engrenage, ont
été établies suivant le systéme de Woof. Leur consomma~
tion ne s'éldve qu'a 1 kil. 400 de charbon par heure ct
par force de cheval, calculée en eau montée.

M. Aristide Dumont, dans le mémoire qu’il a adressé &
I'Académie, invogue les résultats qu'il vient d’obtenir a
Nimes, pour préconiser la méthode qui consists & rempla-
cer les eaux de sources, pour I'alimentation des villes, par
les eaux des fleuves prises sur place ou dérivées de loin,
quand cela est nécessaire, et purifiées ensuite par une fil-
tration naturelle & iravers des galeries de graviers ménagées
dans le sol :

« 8i la ville de Nimes, dit M. Aristide Dumont, placée dans
les conditions les plus déplorables, éloignée de 27 kilometres
du Rhéne, a trouvé un avanlage & puiser dans le Rhdne méme,
a Yaval de la Durance, ses caux d'approvisionnement, s'il est
prouvé qu'on arencontré dans cette solution & la fois économie
et sécurité, ne faudra-t-il pas en conclure que bien des villes
placées sur le bord immédiat des fleuves doivent, a fortiori,
dans la plupart des cas, employer les caux de ces derniers,
préférablement aux eaux de sources, toujours trées-chéres,
insuffisantes et incertaines? »

M. Aristide Dumont pose en principe qu’il existe sous
les graviers et les sables du Rhdne, comme sous tous les
cours d’eau d’une nature analogue, un volume d’eau parfai-
tement clarifié, un véritable flenve inférieur et souterrain,
de sorte que ces riviéres sont de véritables filtres bien su-
périeurs & ceux qui alimentent les sources. Ces filtres se
nettolent d’eux-mémes et leur produit est toujours identi-

"que. Les travaux exécutés par M. Aristide Dumont & Lyon,
et qui fonctionnent depuis prés de vingt ans, ont donné
raison & cette théorie.,

Le succes obtenu par M. Aristide Dumont, dans la dis-
tribution des eaux & Nimes, lui fait le plus grand honneur,
et le place & la téte des hydrauliciens de notre pays.
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4

Les bacs pour la fraversée de ¥rance en Angleterre.

On sait qu’une société d’éludes, & la téte de laquelle se
trouve M. Dupuy de Ldme, est en instance auprés du
gouvernement Irancgais pour étre autorisée 3 fonder un
port spéeial ou gare marilime prés de Calais, et & en faire
le point de départ d’un service par navires porte-traius,

Voici en quoi consiste cette importante cumbinaison,
d’aprés les explications données & M. Thiers par M. Du-
puy de Ldme, et reproduites par le journal La France.

Le service par paquebots entre la France et 'Angleterre
n’est en aucune facon, dans son état actuel, digne des deux
grandes nations qu’il est chargé de réunir. Steamers petits
et sans aucun confortable, assujettis aux heures des ma-
rées, départs peu fréquents : en un mot, I'analogue du
service entre le Havre et Honfleur.

Depuis quelques années on a multiplié les études de
ponts et de tunnels destinés & la traversée de la Manche;
mais jusqu’a I'époque assurément fort éloignée ol ces pro-
jets pourront étre mis en service (s'ils le sont jamais), il
importe d’assurer les communications dans des conditions
convenahles.

Construire de grands paquebots qui permettent de faire
un service iIndépendant des heures de marée, ¢’est se lancer
dans des dépenses considérables que les voyageurs ne peu-
vent pas suffire & payer. Il faut, pour pouvoir se passer de
subvention, transporter des marchandises, et en quantité
considérable,

Mais le transport des marchandises exige, avec les mé-
thodes ordinaires, des manipulations longues et colteuses
qui sont incompatibles avec un service rapide et & départs
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fréquents, Il faut compter au moins deux heures pour dé-
barquer 150 & 200 tonneaux de marchandises, et autant
pour en mettre & bord la méme quantité,

Ce stationnement prolongé est une circonstance tout 3
fait rédhibitoire.

M. Dupuy de Léme a résolu le probléme d’une manidrs
victorieuse, en embarquant un train entier de chemin de
fer en dix minutes, sans qu'un seul des wagons el sont
disposées & loisir Jes marchandises ait besoin d’étre ouvert.

La méme rotation appliquée aux voitures & voyageurs
évitera les ennuis et les fatlgues du transbordement, qui
s’accomplit si péniblement par les nuits d’hiver.

Sur la cbte d’Angleterre, & Douvres, il y a une rade pro-
fonde et bien abritée, ol des travaux, qu’il sera facile
d’exéeuter, permettront U'embarquement et le débarque-
ment des trains,

Sur la cite de France, il faudra créer ume gare mari-
time, pour parer & la faible profondeur de la mer, et assu-
rer le service & toute heure de marée.

Nous décrirons plus loin cette gare maritime. Aupara-
vant, nous donnerons une idée des navires porte-trains
qu’elle est appelée & recevoir.

Ces navires, & roues et & pales articulées, mus par une
machine de 800 chevaux nominaux, ont 135 matres de -
longueur, 11™,20 de largeur et un tirant d’ean de 3,50.
11 doivent ;réaliser, en calme, une vitesse de 18 milles
nautiques, et faire la traversés en une heure dix minu-
tes par beau temps, et en une heure et demie dans les
crconstances les plus défavorables. 1ls regoivent (par une
porte pratiquée & l'arriére) un train formé de 17 a 20 wa~
gons,; selon sa composition en voitures de voyageursou en
wagons de marchandises. Ce train, abrité dans un vaste
entre-pont et entouré de salons, buffets, waters-closets,
etc., sera rapidement fixé sur les rails, et le navire fera
aussitdt sa route.

Mais, dira-t-on, comment va sé comporter,dans une mer
souvent houleuse, un navire chargé au-dessous de son plan
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de flottaison d'un poids aussi considérable ? N'a-t-on pas i
craindre des roulis désordonnés? ete.

La disposition des poids dans le navire porte-train ne
sera pas une nouveauté. Dans les navires cuirassés, métés
et chargés d’une pesante artillerie, 1’élévation des poids est
bien autre chose, et pourtant on sait que les {régates cui-
rassées Solférino et Magenta se sont montrdes, au point de
vue des roulis et des tangages, de parfaits navires de mer,

On peut donc étre siir gue I'illustre ingénieur & qui
notre marine a di ses constructions si justement estimées,
a choisi pour ses navires porte-trains les dimensions
les plus propres & leur assurer la tranquillité désirable.

Avec deux navires en service et un troisiéme en réserve,
on pourra faire par jour seize traversées simples; on
échangera 288 voitures ou wagons de marchandises, soit
2500 voyageurs et plus de 2000 tomnneaux de marchan-
dises (dans I'hypothese, bien entendu, o toutes les<places
et tous les espaces seraient constamment utilisés).

Arrivons & la description de la gare maritime de Calais.
C’est un ilot situé & 1500 métres des jetées, assez loin
pour que les courants entretiennent une profondeur d’eau
convenable.

Cet ilot est formé de deux arcs de cercle accolés par
lear corde commune, dont la longueur est de 900 maétres.
Cette corde estdirigée de I'est & I'ouest, et, par conséquent,
i peu prés paralléle au rivage. L’ilot, semblable & un
graud navire échoué, présente donc ses deux pointes aux
grands courants et les diviss facilement.

Le ¢6té du large est défendu par une jetée en magonne-
rie, trés-solide.

Du cdté de la terre, une jetée moins forte protége con-
tre le ressac le bassin intérieur. (Pest dans cetie seconde
jetde, et vers son extrémité ouest, que s’ouvre 'entrée,
large de 80 meires. La surface intérieure du bassin est
de 18 hectares ; sa profondeur, par les plus basses marées,
est de b mbtres.
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La jetée extérieure (ou du large) sert & la fois & la dé-
fense du bassin et & la circulation des trains quiy arrivent,
par Pextrémité est, sur un pont métallique.

Le train parcourt la jetée jusqu’a son exirémité ouest,
puis s’aiguille sur une rampe intérieure de 9 millimétres
de pente, aboutissant successivement & trois embarcadéres
situés & des hanteurs différentes, appropriées aux diverses
hauteurs de marée et auxquels les navires porte-trains
viennent présenter leur arrire.

Avec ces trois embarcaderes, chacun d’eux n’a plus qu’a
racheter le tiers de la dénivellation maxima qui est de
77,29, soit donc 2,43. La hauteur de chaque embarcadére
est réglée de telle sorte que, pour la période de la marée
quil dessert, le pont du navire se présenlera tantdt au—
dessous, tantdt au niveau, tantdét au-dessus de la charniére
du pont-levis de 30 mbtres de longueur, qui sert &
passer dn qual dans le navire.

On v’aura donc jamals sur ce pont-levis une pente supé-
rienre A 4 centimétres par métre.

La locomotive ne quittera pas le quai, et elle tirera ou
poussera le train par lintermédiaire de qualre wagons
vides formant, entre le train et elle une sorte de chaine
entrecroisée, maniable et d’un faibls poids,

A Douvres, un systéme analogue, mais plus simple,
servira & faire la méme opération.

Le Cyclope,

Le Cyclope, qui appartient & ’Autriche et qui est sorti
des forges et chantiers de la Méditerrande, est un véri-
table modéle d’atelier flottant.

De nombreux ingénieurs et officiers de marine, aprés
avoir visité le Cyclope, affirment que, si I'on tient compte
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des difficultés techniques que comporte la création d’une
construction de ce genre, le navire construit en France
pour le compte du gouvernement austro-hongrois répond
parfaitement a sa destination.

Le Cyclope, construit en fer, mesure 70 métres sur 9,30
de large. Son creux est de 6 métres.

La machine a nne puissance nominale de 250 chevaux.

Avec la moitié des chaudiéres allumées, on a atteint,
pendant le voyage de Toulon & Pola, une vitesse moyenne
de plus de 8 milles & I’heure.

Les ateliers situés dans I'entre-pont, au centre du navire,
occupent une salle longue de 32 métres, large de 7 et
haute de 3 métres.

Cet atelier contient en machines et oulils : ]la machine
motrice avec sa chauditre et son ventilateur ; un fourneau
(3 coupole) d’une eapacité de 300 kilogrammes, avec uue
grue de 3000 kilogrammes; deux fourneaux de fonte,
trois grandes forges avec leurs grues, un marteau pilon de
1000 kilogrammes, une machine & raboter.

Tous ces outils sont suffisamment espacés, Quand les
écoutilles latérales et supérieures sont ouvertes, l'atelier
est parfaitement clair et aéré; mais, on comprend que
lorsque toutes les machines, forges et fourneaux marchent
simultanément, il y a forcément une certaine fumée et une
chaleur que 'on pourra diminuer pour peu que le travail
soit divisé de manitre & ne jamals occuper tout le monde
en méme temps.

Au-dessus de latelier principal, et placée sur le pont,
est la serrurerie. Tous les ontils sont mus par des trans-
missions prises sur le moteur commun. L’atelier compts
encore une trés-forte machine & percer et une cisaille pour
tdle de 0,012 4 0™,015; montdes sur le pont, derriére la
serrurerie, huit petites forges avec leurs enclumes, puis
une grue 4 vapeur de huit tonnes. Un chaland de fer de neuf
tonneaux, destiné au transport des grosses piéces et gui est
remorqué par une chaloupe & vapeur, a également place
sur le pont.
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L’état-major, eu égard i la destination spéciale du
Cyclope, est logé mieux que sur beaucoup d’autres navires.
Les cabines sont suffisamment larges et plus grandes qu’a
bord de Ia plupart des voiliers. L’éguipage est moins bien
partagé; mais en pourra, en supprimant une cloison qui
forme actuellement le poste des quartiers-maitres, gagner
I'espace voulu. Les ouvriers embarqués (60 & 70) dorment
dans des hamacs suspendus dans I'escalier,

Les frais de construction du Cyclope s’élévent & 1 177 500
francs; mais eomme les machines et outils représentent
une valeur de 200 000 franes, le navire tout entier ne re-
vient qn’d 977 500 francs, somme nullement exagérée, si
I'on considére Ia trés-bonne installation du Cyclope.

6

Les chemins de fer d’intérét local.

Un savant économiste, M. Baude, a publié un travail
qui renferme des renseignements d’une grande importance
sur les chemins de fer départementaux que ’on s’on s’oc-
cupe avec ardeur d’établir en France. Nous croyons devoir
rapporter ict le texte de ¢ce mémoire, que nous trouvons
dans le numéro de janvier 1872, du Bulletin de la Société
d'Encouragement.

« On sait, dit M. Baude,qu'une loi en date du 12 juillet 1865
a autorisé la eréation de chemins de fer dits d'intérét local. Les
Conseils généraux ont tout pouvoir pour prendre l'initiative de
leur établisscment ; les préfets font procdder aux formalités
d'enquéte, pour en déclarer l'utilité publique. Le E€onseil
général des ponts et chaussées toutefois donne son avis au
ministre en ce qui concerne l'action qu'ils peuvent avoir sur
les choses d'inlérét général, ou l'atteinte que peuvent porter
¢es cheming aux travaux publics, ou bien aux grandes voies
de communication.
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a L’engouement a élé tel, que les Conseils généraux, d’aprés
des relevés que nous avons lieu de eroire authentiques, con-
ccdentaujourd’hul ou demandent 4 concéder 25 000 kilometres
de chemins de fer, représentant une dépense de plus de 4 mil-
liards a ajouter aux charges de la France ! Ce serait la ruine
du pays; il importe de la limiter en éclairant le public par les
résultats obtenus sur les chemins de fer en exploitation déji,
et qui ont tous les caractéres de chemins de fer d'intérét
local.

« Suivant les lois de la saine économie politique, un chemin
de fer ne devrait étre construit qu’autant que son revenu brut,
diminué¢ des frais d’exploitation, donne l'intérét du capital
employd & son établissement. Sans doute P'Etat, les départe-
ments, les communes, suivant les cas, peuvent venir au secours
des entreprises pour compléter ou augmenter un revenu

insuffisant; mais, si vous descendez au-dessous d’une cer-
" taine limite, les transports que vous faites & bon marché par
vos tarifs deviennent Lrés-chers par le faif, et, tandis que le
cahier des charges établit des tarifs de 10 & 12 centimes par
tonne, ils revienncnt au pays a 60 ou 80 centimes, alors que
le transport par un chemin de terre serait revenu 4 18 ou 20
sculement.

« Nous tronvons, & ce sujct, des tableaux extrémement curieux
dans un rapport présenté au Conseil général du département
de la Manche, par P'un de ses membres, M. Dufresne, inspee-
feur général des ponts et chaussées.

« Ainsi que nous l'avons dit, les grandes compagnies, au
nombre de six, ont dans leurs réseaux respectifs un grand
nombre de chemins de fer, qui sont tout & fait dignes de por-
ter le nom de chemins de fer d’intérét loeal. Ces compagnies
sont dans 'obligation de fournir au Ministre des travaux pu-
blics, mois par mois, des renseignements controlés sur les
différents produils de 'exploitation. C’est & T'aide de ces do-
cuments que M. Dufresne a dressé trois tableaux qui établissent
la situation de ces chemins de {fer imposés aux compagnies, el
dont la perte est compensée pour elles, soil pur le produit des
grandes lignes, soit par les garanties d'intérét que paye I'Etat
4 quelques-uns d’entre eux. »
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1¢r Tableau,

a7

Embranchements dont le revenu brut ne couvre pas ou ne fait gue
coutrir les frais d'exploitation.,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Longueur| pErrcrr
DESIGNATION DES EMBRANCHEMENTS, en annuel
kilomét. {parkilom.
E. .
Ouest R
Laigle & Conches . . . . . . e e e s 40 1,595
Louviers & la ligne de Rouen. . . . . . . .. 7 3,847
Orléans.
Auray & Nepoléonville, . . . . . . . . ... a1 4,892
Lexos 3 Montauban . . . . . . ... .. .. 66 2,663
Lyon-Méditerrande.
Sorgues & Carpentras . « o o« v « &« . Vo 16 1,600
Les Arcs & Draguignan. . . . .« . . . . . . 13 1,600
Brioude a la Levade. . . . . . . . e e 62 1,300
Midi
Langon & Bazas, « « . v v @ v o vn ... 20 1,984
Perpignan & Port-Vendres, . . . . . « . . . 30 ,020
Nord.
Chantilly 3 Senlis. + v v v v v v = 0 v+ o . 11 3,695
Est.
Flamboin i Montereau. . . . . . . . . . 28 »
Haguenau & Niederbronn . . . . . . e 20 :
Sainte-Marie-aux-Mines & Schlestadt. . . . . . 21 769
Chatillon & Chaumont. . , v » « v o . o ., 43 2,450
Vi~—7
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2¢ Tableau.

Embranchements dont le revenu brut couvre & peu prés les frais

d'explotitation.

Longueur | REVENU

our 100
DESIGNATION DES EMBRANCHEMENTS. en p, des

DEPENSES

kilomét, [de eonstr.
Ouest. K. FR.

Beuzeville & ¥écamp . . . . . . . . . ... 20 0,63
Pont-I'ivéque & Trouville . « . . . . . . . . 1t 0,25

Lyon-Méditerranée.

Laroche & Auxerre . . . . . . . . .. 19 0,93
Livron & Privas. « . . . . . . . e e e 32 1,97
Rognacd Alx, . ¢ . v w v v . o . o o4 L. 25 1,43
Aubagne & Valdonne . . ., . . .. Ve e 17 0,27
Aix-les-Bains 4 Annecy . . . . .. ., . . 39 0,24
Avignon A Cavaillon, . . . . . e e e 33 0,47
Saint-Etienne au Puy. . . . . .. .. e 86 0,48
Saint-Etienne (Saint-Just) & Montbrison. . . . 22 0,25
Saint-Germain-des-Fossés & Vichy . . . 9 0,60

Midi,

AgdedLodéve . , . . . .. ... . ... 87 0,27
Saint-Simon § Foix. . . . . . . . . . 70 1,01
Castelnaudary 3 Castres. . . . . . 55 0,71
Castres & Mazamet . . . . . . . e e e 19 0,87
Carmaux & Albhi , . . . . . .. . . .. .. 15 1,68
Castres a Albi . | 47 1,06

Est.

Cretz & Couloramijers . . . . . . 33 0,39
Longueville & Provins. . . . . . . . . .. 7 0,61
Dieuze & Avricourt . . . . . . . ... .. 22 0,22
Epinal 3 Remiremont. . . . . . e e e 24 0,41
Lunéville & Saint-Dié . . . . . 50 1,36
Strasbourg & Barr, Mutzig ethsaelonne e 9 1,12
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3¢ Tableau.

99

Lignes doni le revenu est nférieur ¢ 2 pour 100 des sommes dépensees

pour leur production.

Longueuar | REVENU
. pour 100
DESIGNATION DES LIGNES, en _des
DEPENSES
kilomet. |de constr.
Ouest. X. FR.
Caen & Cherbourg. . . . . . . . . . . ... 131 1,25
Lisieux & Honfleur , . . . . . . . . , . . . 43 0,64
Reones & Redon . . . 70 1,00
Rennes & Saint-Malo, . T 8l 1,37
Rennes & Brest. . . . . . . . . 249 1,22
Orldans.
Brétigny A Tours par Venddme. 202 1,87
Nantes (Savenay) a Landerneau et 3 l\apoléonvllle 350 0,49
Paris & Or:ay et d Limours. . « . . . . . . . 43 1,03
Niversac 3 Capdenac. , . . . .. . ... .. 157 1,96
Montauban & Capdenac, & Rodez et 3 Decazeville 201 0,61
Toulouse & Lexos et & Albi. . . . . . . 106 1,27
Montlucon & Saini-Sulpice-Lauriére et Fournaux 137 1,40
Poitters (Saint-Benolt) & Saint- Sulplcc Laurigre | 111 0,34
Nantes & Napoléon-Vendée. . . . . . . . . . 75 0,62
Angers (la Poisscnnitre) & Niort, p«Lr Bressuire. 164 0,27
Lyon-Méditerranée.
Bourg & Besangon. . . « + v 4 4 w - e . . . 140 2,00
Roanne & Lyon, par Tarare ......... 76 0,5
Valence a Mowans . « . . . .« . . . 78 1,46
Grencble & Flaxais . . . . . . . . .. 50 0,59
Nuits-sous-Raviéres 3 Chitillon. . . . . . . . 35 1 2(]
Gray & Fraisans « .« o o v - v 0 v 0 0 v 0, 44 0,71
Clermont & Brioude . . . . . . . . .. .. . 70 1,49
Midi.
Mont-de-Marsan & Tarbes. . . . . . . .. .. 99 0,98
Bayonned Irun, . . . . . .. ... .. 36 0,92
Daxa Ramoux . . . . . . . .. . 30 1,22
Agen A Vic-de-Bigorre. . . 129 0,07
Nord.
Boulogned Calais. . . . . . . . ... ... » »
Amicns & Rouen . . . , . » .
) Est.
Epernay & Reims . , . . . 30 1,37
Troyes & Bar-sur-Selve o . . . . . .. . .. 24 0,67
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« Il résulte des tableaux ci-dessus que dans les six grandes
compagnies de chemins de fer, ¢'est-a-dire non pas dans des
localités particulieéres, mais indistinetement sur tous les points
de la France, on a déja 438 kilométres dont I'exploitation est
en perte, indépendamment du capital de.constructions qui ne
produit rien.

« On trouve que, pour 716 autres kilométres, I'exploitation
donne un résulfat nul; les receties brutes sont & peu prés
équivalentes aux frais d'exploitation. Le capital est perdu.

« Enfin, parmi nos chemins de fer, il y a une longueur de
2993 kilomdtres dont les produits nets n’atteignent pas
2 pour 100 du capit'l.l dépensé. Il est probable que les finances
des petites compagnies explmtantes ne sont pas en meilleur
état.

« Et encore il faut reconnaitre que les localités desservies
sont, en général, bien supérieures en population, en produits
industriels ou agricoles & celles que doivent réunir les chemins
de fer vicinaux d'intérét local.

« Mais, dira-t-on, les chemins de fer construits par les grandes
compagnies 'ont été trés-chérement, ot les capitaux que vous
considérez comme perdus auraient donné une tout autre rému-
pération, si le prix du kilométre avait été renfermé dans des
limites heaucoup plus restreintes. C'est une errcur. Si dans
l'origine le prix du kilométre est revenu & 400 ou 500 000 fr.
et plus les petlts chemins de fer, imposés de fait par I'Etat
aux compagnies, ont été construils avec une remarquable
économie. Les localités s’en plaignent. Nous n'avons pas
besoin d'ajouter que. sur les grandes lignes, la dépense de
construction, qui parait aujourd’hui excessive, a été une véri-
table économie, car elle a permis d’avoir de faibles pentes, de
grandes courbes, d'immenses stations & marchandises, ee qui
réduit infiniment les frais d’exploitation.

« Lerapport de I'honorable conseiller de la Manche avait pour
objet de démontrer & ses collégues que le département de la
Manche, une sorte de presqu'ile, avait un bien plus grand
besoin de chemins vicinaux, de chemins ruraux 4 entretenir
ou & perfectionner, que de ehemins de fer d'intérét local. 11
établit que les dépenses qui s’appliquent aux premiers de—
vraient étre de 25 000 000 de franes. « Et c’est en présence
d’une telle situation, ajoute-t-il, qu'on ose proposer de con-
struire des chemins de fer, et d'y appliquer un emprunt de
quatre millions! D'un cété, il s’agit de voies de communica-
tion qui rendent partout V'aisance etla vie, qui donneront &
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I'agriculture, 1a véritable industrie de notre département, un
développement d’autant plus grand qu'il s’appliquera & la com-
munauté tout entiére, de voies de communication qui attein-
dront jusqu'a la moindre ferme et qui, répondant ainsi &
toutes les exigences d’une bonne justice distributive, créeront
sur toute la surface du déparlement une vérilable richesse.
De T'antre cdté, au contraire, il s’agit d'entreprises qui ne
donneraient satisfaction qu'd des localités tout & fait restrein-
tes, qui pourtant épuiseraient loutes nos ressources, et qui,
laissant ainsi le reste du département en souffrance, ne tien-
draient aucun compte de la justice distribulive dout je parlais
tout & I’heure; d'entreprises pour lesquelles rien ne presse,
car, nous ne saurions trop le répéter; elles n'intéressent que
des Jocalités tout & fait restreintes; d’entreprises, enfin, que
toutes les personnes qui se sont occupées de chemins de fer
regardent comme déplorables, et au sujet desquelles les plus
hardis restent certainement dans le doute. »

« Ces sages conseils sont donnés seulement au département
de la Manche, qui est en cause; mais ils peuvent s’appliquer
& beaucoup d'autres départements, et il n’est pas inutile de
les répéter.

¢« Quand il y a en France un engouement quelconque, une
mode, et beaucoup de populations ayant la vanité d’avoir leur
chemin de fer, il y a toujours des spéculateurs pour en profi-
ter ou plutot pour l'exploiter. Nous ne parlons pas d’honora-
bles banquiers, d'intelligents constructeurs qui font loyalement
les aflaires, et qui n'en patronnent que d’honnétes; maisily
a & cdtd d’eux des flibustiers industriels qui, trompant sur la
signification des mots, ont pris dans leurs filets une quantité
de préteurs, dont les infortunes n'ont pas encore éclairé tous
les niais qui restent encore & prendre.

« Ainsi le mot obligation, appliqué & ce qu'on appelle les se-
conds réseaux des grandes compagnies, est un prét qui en-
traine une garantie de I'’Etat de 4 fr. 65 p. 100, lorsqu’elle
n'est pas diminuée par les obligations émises pour le premier
réseau. On patronne aujourd’hui des obligations qui non-sea-
lement ne sont pas garanties par I’Etat, mais qui sont propo-
sées aux souscripteurs avant méme gqu'elles soient, sinon
garanties, au moins un peu sauvegardées par une valeur
égale dans D'établissement des travaux ou du matériel. Clest
un abus que la loi, il faut 'espérer, réprimera dans lintérét
de la morale publique.

« Les réllexions qu'inspirent les tableaux publiés par M., ls
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conseiller général Dufresne sont de nature & faire réfléchir ses
nombreux collégues des départements qui, dans un zéle aveu-
gle, poussent au développement indéfini des chemins de fer
d'inlérél local. Nous ne parlons pas de ceux qui, voulant
fausser la loi de 1 65, n'ont d’autre objet que de souder les
chemins de fer de plusieurs départements entre eux en une
ligne continue, pour enlever aux compagnies ce grand trafic
des lignes pr'm(,ipales qui permet de soutenir les lignes du
second réseau et qui, s'il était inutilement divis¢, ferait re-
tomber sur I'Etat les charges nouvelles d’une gaanle qul
n’est pas moindre aujourd’ hui de 44 millions par an. Cest a
1'Assemblée nationale & modérer ceux-Ii.

7

Les chemins de fer et iramways dans Paris, ou beaucoup
de bruit pour rien.

Parturiunt montes, nascitur ridiculus mus,
dit le poéte latin.
La montagne en travail enfante une sourisg,

dit la Fontaine.

« Le projet des chemins de fer et tramways dans Paris
accouchera d’un omnibus, »

Cette dernitre pensée est du conseil municipal de la
bonne ville de Paris.

Aprés de séduisantes promesses, le projet consistant &
créer & travers ou sous les rues de Paris un chemin de
fer' destiné ¥ établir des communications rapides, a tris-
tement abouti & créer le long des boulevards extérieurs
une nouvelle ligne d’omnibus, ¢’est-d-dire une voie fer-
rée desservie par des chevaux, comms celle du Cours la
Reine, ou comme les omnibus & chevaux des rues de
Bruxelles. I st difficile d’imaginer un plus complet avorte-
ment pour un plus beau projet.

Nous avons suivi avec attention dans les journaux les
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notes publides par le conseil général de la Seine ou le
censeil municipal de Paris, relativement au systéme pro-
jet¢ de chemins de fer urbains ou suburbains : nous n’avons
pu jusqu’ici enregistrer que des plans, des programmes,
des espérances. La derniére délibération du conseil muni-
cipal, dont les journaux ont publié les résultats su mois
d’avril 1872, est venue dissiper toutes nos incertitudes et
justifier toutes nos craintes. La question est tranchée et
bien tranchée. Le conseil général de la Seine et le conseil
municipal de DParis, aprés avoir soulevé la question,
fondamentale pour les intéréts de la population parisiennd,
des voies rapides & créer i lintérieur de la ville, aprés
g’étre posé en face de ce grand probldme technique, ont
finalement reculé devant les difficultés de l'entreprise, et
ont laissé le probléme sans aucune solution. Nous ne sau-
rions, en effet, considérer comme une solution réelle ce
quia été déeidé. On avait fait briller & nos yeux l'idée de
la création prochaine de chemins de fer & I'intérieur de la
ville; on avait parlé de disposer dans Paris des viaducs
élevés au-dessus du sol, ou de creuser dans les fondations
des maisons, A travers la ligne des égouts et jusque sous
la Seine, des galeries de voies ferrées, a 'imitation du ré-
sean souterrain qui est une des merveilles du Londres
souterrain. Les notes publiées dans les journaux avaient
fait espérer la réalisation plus ou moins prochaine de ce
projet utile. It tout cela devait aboutir 4 la création d’une
simple ligne d’omnibus & chevaux allant du bois de Bou~
logne au bols de Vincennes et & la place de 1'Opéra.
Nascitur ridiculus mus !...

On pourrait eroire que ce qui a manqué dans cette cir-
constanee, ce sont les études des ingénieurs, les projets des
constructeurs et des savants. Mais, tout au contraire, les
études sérieuses et pratiques étaient arrivées en abondance
sur le bureau du conseil général de'la Seine et du conseil
municipal de Paris. C’est que la question des chemins de
fer & lintérieur des villes est loin d’étre nouvelle. Elle a
été approfondie, au point de vue théorique, par un grand
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nombre d’ingénisurs et réalisée d'une manitre pratique en
plusieurs villes : & Londres, au moyen d’un réseau souter~
rain; 3 New-York, & Manchester, par un réseau & niveau
du sol. Enfin des systemes d’un ordre tout nouveau, et con~
sistant & é:ablir la voie ferrée sur des arcades métalliques
traversant les rues, ont fait I’objet de plusieurs publications
€émanant d’ingénieurs frangais ou belges.

Nous citerons, entre autres, le projetde M. Edouard Bra-
me, publié en 1856, ol se trouve décrit ce que L'auteur ap-~
pelleles rues de fer, ¢’est-i-dire un chemin de fer sur arcades,
placé & l'intérieur des villes; le systtme de M. Telle, pu-
blié par I'auteur en 1856, dans une irés-intéressante bro-
chure, dont les dessins furent reproduits par I'Jllustration
en 1856. Nous rappellerons encore la grande et belle étude
de MM. Jules Brame et Flachat, relative au chemin de fer
souterrain 2 établir dans Paris et aboutissant d'une part
aux Halles, d’autre part aux rives de la Seine; celui de
M. Lacordaire, développé par M. Le Hir, de Genéve,
en 1856, et confirmngé par les études de M. Mondot de La-
goree, ayant pour objet « le transport des personnes ct des
choses dans l'intérieur de Paris par un chemin de fer sou=
terrain. » A la méme époque un ingénieur belge, M. Car-
ton de Wiart, publiait, avec les plans & I'appui,.un projst
de voie ferrée intérieure destinée & raccorder, & travers la
ville de Bruxelles, les stations du nord el du midi du che-
min de fer de I'Etat. La rue de fer de M, Garton de Wiart
prouvait combien les systtmes de M. Edouard Brame et
celui de M. Telle étaient pratiques et réalisables.

Tous les plans et projets que nous venons de rappeler
datent de plus de quinze ans! Depuis 1856, le mémse sujet
a 6té repris et traité dans les publications périodiques con-
sacrées & I'art de l'ingénieur, de sorte que la question était
déja bien Instruite et que les documents, plans et projets
relatifs anx chemins de fer 3 eréer dans 'intérieur de Pa-
ris ont pu &tre adressés en mombre respectable au conseil
général de la Seine.

. Atous ces plans, projets et documents, le eonseil génd«
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ral de la Seine ot le conseil municipal de Paris ne parais-
sent avoir accordé qu'une attention médioere. En fait, ils
les ont repoussés en bloc, car la décision officielle se pro-
nonce en faveur du plus insignifiant, du plus banal des
systémes, c’est-a-dire des veéhicules simplement trainés
sur des rails par des chevaux,

Le mauvais accueil fait aux projels adressés au conseil
municipal de Paris ne nous paralt pas une raison suffisante
de les vouer & Toubli. On nous permettra donc de les faire
connaitre ici sommairement.

Dour ne pas allonger cet exposé, nous ne dirons rien de
la plus grande partie de ces projets. Nous n’en signalerons
que sept, qui ont eu le privilége d’étre remarqués et men-
tionnés & la commission technique.

Les sept projets qui ont été retenus par cette commis-
sion peuveut se diviser en deux groupes. le premier
groupe comprend quatre systémes conformes aux données
actuelles de I'art de I'ingénieur; le deuxidme groupe com-~
prend trois projets fondés sur des systémes nouveaux.

Dans Je premier groupe figurent :

1° Le projet de MM. Brame, Flachat et Grissot de
Passy;

2° Le projet Lemasson ;

3° Le projet Vauthier;

4° Le projet Brunfaut, Ducros et Desfossés.

Un mot sur chacune de ces études.

Le projet de MM. Brame, Flachat et Grissot de Passy,
depuis longtemps étudié par les auteurs d’une manidre ap-
profondie, comporte un chemin de fer souterrain qui, par-
tant du chemin de fer de ceinture, vers le boulevard
Ornano, aboutirait aux Halles. La ligne serait continuelle-
ment en Souterrain et & grande section. Sa longueur serait
de 6 kilometres, et ladépense de construction pourrait s’éle-
ver & 24 millions, Le tracé de la ligne et la maniére d’évi-
ter ou de détourner les égouts ont été depuis longtemps ar-
rétés en principe dés I'année 1856 par MM, Jules Brame
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et Flachat, et depuis quinze ans, ces deux éminents ingé-
nieurs n’ont pas cessé de perflectionner leurs premiersplans.

Le projet Lemasson est & lu fois un systéme souterrain
et un systéme & parcours libre. L'ensemble de ce projet
représente une longueur de 110 kilomeétres, dont 80 kilo-
metres environ hors de Paris. La ligne principale part du
bois de Boulogne, descend vers la Bastille par le boulevard
Baussmann et les boulevards intérieurs, ou grands boule-
vards, qui s’étendent de la Madeleine & la Bastille. Depuis
la porte Dauphine jusqu’a la Bastille, la ligne est souter~
raine. Elle se reléve au boulevard Bourdon, traverse la
Seine, et va se raccorder au chemin de fer de ceinture, &
Montrouge, par les boulevards Saint-Germain et Saint-
Michel. La dépense pour cette ligne et pour une autre
ligne de la Chapelle aux Halles peut &tre évaluée d 4 mil-
Lions par kilometre, chiffre de dépense énorme, il faut en
convenir.

Le projet Vauthier nous parait une application trés-heu-
reuse des idées de MM. Brame, Telle et Carton de Wiart,
et nous sommes surpris qu'iln’ait pas rencontré une adhé-
sion plus compléte. Ce projet comprend une ligne circulaire
allant le long des boulevards extérieurs, et une deuxiéme
ligne formant diamétre avec la premiére, qui suit les quais
de la Seine. L’ensemble formerait une longueur de 30 kilo-
metres. Heureuse réminiscence dusysttéme de MM. Brame,
Flachat, Telle et Garton de Wiart, cette ligne est presque
partoyt en viaduc. Le long des quais, ce viaduc serait porté
par deux rangs de colonnes,dont I'un s’appuirait sur le pa-
rapet du fleuve, et l'autre sur le chemin de halage. Il y
aurait & peine 4 & 5 kilométres de tunnel; tout le reste du
trajet serait & ciel ouvert. Cet avantage est important & nos
yeux. Comme on voyage & I'intérieur de Paris autant par
distraction que pour ses affaires, le trajet & Pair libre estle
seul que U'on puisse faire accepter. Les frais d’établissement
de ce systéme de viaducs urbains sont évalués & 2 millions
800000 fr. par kilométre, chiffre qui n’est pas d’une €éléva-
tiun excessive.
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Le projet Ducros , Desfossés et Brunfaut differe en plu-
sieurs points du projet Vauthier. Il comporte surtout une
ligne plus vaste. Son étendue est de 145 kilométres, dont
65 kilometres hors de la ville et 80 dans Paris. Il colterait
4 établir environ 2 millions par kilomatre. Outre U'intérieur
de Paris, il desservirait 26 communes des environs. On
traverserait la Seine sur deux points différents, deux fois
en viaduc et deux fois en tunnel.

Tels sont les projets congus suivant les systémes actuel-
lement connus. Les projets fondés sur des données nou-
velles sont, avons-nous dit, au nembre de trois.

Le systtme de MM. Lavalley et Rostand consiste en une
voie souterraine, mais d'une trés-faible section. Le tunnel
n'aurait que 2 mét. 80 de hauteur. On arriverait & réduire &
cette faible dimension les galeries de circulation des trains,
en conservant aux caisses des voitures leur hanteur habi-
tuelle, mais placant les roues sur les cdtés du véhicule.
Dans un espace aussi étroit, on ne pouvait songer & faire
circuler des locometives avec leur vapeur, leur fumée et
leur charbon incandescent. Aussi MM. Lavalley et Ros=
tand proposent-ils d’effectuer la traction au moyen de
cables mis en mouvement par des machines a vapeur fixes
convenablement distribuées le long de la voie,

Les auteurs évaluent & 2 millions et demi par kilométre
la dépense d’étahlissement. Nous croyons cette évaluation
un peu arbitraire, car 1l est difficile de prévoir les dépenses
d’nne voie souterraine ott il y auraitd déplacer les égouts,
ainsi que les canalisations d’ean et de gaz, et qui, sur
certains points, rencontrerait la nappe aquifére, dont
I’épuisement nécessite toujours, comme on l'a vu pour les
fondations du nouvel Opéra, de grands travaux et des dé-
penses difficiles & fixer d’avance.

Le projet Dergeron est I'imitation du syst®me preumati-
que, qul a été établi, & titre d’essai, de Londres & Syden-
ham, en 18651, On fait circuler les voitures dans un tube

1. Nous avons décrit le curieux systdéme du chemin de fer pneu-
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souterrain, et la propulsion des véhicules est produite par
le refoulement de I'air comprimé par des machines 4 va-
peur. Le systéme pneumatique est d’Invention encore trop
récente pour que l’on puisse lul accorder une grande con-
fiance dans le cas qui nous occupe. Il nous parait cepen-
dant avoir été hien lestement condamné par la commission
technique du conseil général.

Le dernjer projet que nous ayons A mentionner ici, le
projet Pochet et Lemoine, parait s’étre inspiré avec bon-
heur du chemin de’ fer sur arcades dont nous parlions au
commencement de cet article, qui est dd & MM. Jules
Brame et Flachat, Telle et Carton de Wiart, et qui consiste
a élever le long des grandes voies publiques de légers via-
ducs en fonte et en fer. Nous retrouvons ce systdme trés-
avantageusement perfectionné par les auteurs.

MM. Pochet et Lemoine proposent de placer le long des
grandes artéres de Parils un seul rang de colonnes légéres
et largement espacées, supportant un plancher métallique.
Deux rails seraient posés sur la moitié de ce plancher; un
troisieme rail, plus élevé, serait placé entre les deux rails
principaux. Les roues des voitures reposeraient sur les rails
inférieurs ; un galet central roulerait sur le rail du milieu.
C’est la voie & triple rail, dont I'excellence a été si bien
établie par le chemin de fer de montagne qui fut installé il
y a deux ans le long des pentes du mont Cenis, et qui a
fonctionné jusqu’au percement du tunnel des Alpes.

La iraction s’opérerait sur cette voie ¥ triple rail par
une locumotive le long des boulevards extérieurs, et dans
les rues de Paris par une machine & air comprimé.

Ce projet comporte un tracé de 36 kilomedtres; les dé-
penses varieraient de 1 million 100 000 francs & 1 million
150000 fr. par kilomatre.

Tels sont les systtmes qui ont eu le privilége d’étre
pris en considération par la commission technique chargée

matique de Londres & Sydenham, dans le 1** volume (page 394) de
notre ouvrage Mervetiles de la sctence (Chemins de fer).
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par le conseil général d’étudier la question des tramways
dans Paris. JI est malheureux que l'on s’en soit tenu &
cette marque d’estime. Il y avait dans ces divers projets
beaucoup d’idées excellentes. Les chemins de fer seraient
sans doute trés-difficiles & établir sous Ies rues de Paris,
tant par les obstacles sans nombre que rencentrerait leur
exécution, que par les habitudes et les golits de la popu-
lation, Les Parisiens ne s'accommoderaient qu’avec ume
grande répugnance du parcours désagréable et maussade
d’une voie souterraine. Mais un chemin de fer A air libre,
s'élevant lo long de nos grandes voies publiques, sur des
arcades métalliques, n’aurait rien que de séduisant et de
trés-réalisable. Un tel systéme, organisé avec intelligence,
répondrait peut-étre 4 tous les besoins.

Le conseil municipal de la ville de Paris n’a pas été de
cet avis. Il a rejeté tous ces projets indistinctement. Il
nous laisse entendre, il est vrai, que le systeme des voies
souterraines pourra étre entrepris un jour; mais il rejette,
sans aucune rémission, tous les projets de circulation des
trains 4 air libre,

Ainsi le conseil condamne d’une maniére absolue un
systéme avantageux et simple, et il laisse entrevoir l'exé-
cution possihle dans I’avenir de ces chemins de fer souter-
rains qui ne peuvent qu’étre antipathiques aux goits et
aux habitudes de la population parisienne, et qui rencon-
treraient dans leur exdcution des difficultés innombrables.
C’est 1a solution préeisément contraira & laquelle on devait
sattendre.

En résumé, le conseil municipal repousse, quant & pré-
sent, 'idés d’établir un chemin de fer & lintérieur de
Paris, qu'il soit & parcours libre, ou 4 voie souterraine.

Il a décidé, en effet, ¢ de n’exécuter d’abord que la
partie du réseau la plus urgente et, selon toute apparence,
la plus fructueuse. »

Cette partie du résean « la plus urgente et la plus frue~
tueuse » se rédunit : « & une ligne allant du bois de Bou~
logne au chemin d¢ fer de Vingeones par les boulevards
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extérieurs, passant par la place de I'Litoile et aboutissant
la place de la Concorde prés du Nouvel-Opéra. »

Un tracé est indiqué d’avance pour d’autres lignes qui
pénétreraient dans Paris; mais on a soin de dire que leur
exéention est renvoyée & une époque indéterminée. Tout
se réduit donc 4 la ligne des boulevards extérieurs abou-
tissant & I'Opéra.

Quel est le mode de traction qui sera adopté sur cetle
ligne? Tout simplement celui qui fonctionne au cours la
Reine, le ohemin de fer américain, en d’autres termes
le vulgaire omnibus trainé sur des rails par une paire de
chevaux.

Nous ne croyons pas &tre taxé d’injustice en qualifiant
d’avortement complet ce résultat des délibérations du con-
seil municipal. Lorsque tant de travaux et d’études avaient
préparé et fait espérer une solution brillante de la question
du transport économique ot rapide des personnes et des
marchandises & I'intérieur de Paris, n’est-ce pas une dé-
ception, pour les amis du progrés, que 'adoption du mode
banal et arriéré auquel on nous condamne? Au lieu de li-
gnes nombreuses pénétrant a4 I'intérieur de Parig, on nous
accorde une seule ligne circulant le long des boulevards;
au lieu du mode de transport rapide que donne la locomo-
tive, on s’en tient & la tranquille allure du cheval attelé &
PPomnibus américain, Il fallait des trains de chemins de fer,
on nous domns des omnibus! Cela est tellement vrai que,
parmi les compagnies qui sollicitent la construction de la
nouvelle ligne de voie américaine, figure au premier rang
la Compagnie générale des omnibus, et tout annonce que
la concession lul sera accordée.

Ainsi, Paris aura prochainement une nouvelle ligne de
voitures publiques parcourant ses boulevards extérieurs, et
ce sera tout. Quant & Ia circnlation au cenr de la capitale,
qui était le point essentiel de la question, cette question
est ajournée ; on s’en occupera Dien sait quand.

Et pourtant personne n’ignore que des lignes de chemins
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de fer pénétrent avjourd’hui au cceur de Londres. Ajou-
tons qu'a New-York, & Manchester, & GGénes, les voies fer-
rées péndtrent dans Uintérieur de la ville et du port. A Nan-
tes, la voie ferrée traverse une partie de la ville et du port.

La question dominante pour l'avenir économique de
Paris est certainement celle du transport rapide % l'inté-
rieur de la ville. Ce qui manque & la capitale, ce sont les
moyens économiques de circulation et de transport d'un
point & un autre. Tout le monde est d’accord sur la néces-
sité d’établir au plus vite ces voies rapides intérieures, et
de suivre I'exemple donné sous ce rapport depuis plus de
vingt ans par la vills de Londres. A Londres, le commer-
¢ant, le négociant et 'ouvrier se transportent en un quart
d’heurs, et ponr quelques pence, du centre de la ville & sa
périphéria. Voild ce qu’il faut & Paris, voild ca que l'on
attendait, et ce que malheureusement nous ne sommes pas
au moment d’obtenir. Depuis quinze ans, le nombre des
personnes qui voyagent en omnibus, 4 l'intérieur de Paris,
a quadruplé; il était de 34 millions en 1854, il était de
117 millions en 1869. Depuis 1850 jusqu’a I'époque ac-
tuelle, le chiflre des colliers qui circulent sur nos grandes
voles publiques s’est élevé de 10000 & 35000. Malgrd le
percement de larges boulevards, la circulation des voitures
et des piétons a augmenté 3 Paris dans des proportions
telles, que’'encombrement ast exeessif en heancoup de quar-
tiers, surtout pour les voitures. De 14 la nécessité urgents
d’établir des chemins de fer au sein méme de Paris.

L’auteur d’un travail que nous avons cité plus haut,
M. Le Hir, faisait remarquer, en 1856, que la création de
chemins de fer & l'intérieur de Paris aurait pour effet :

1° De diminuer l'sncombrement des rues principales,
cause permanente des accidents quotidiens;

2° De rendre I’entretien des russ beaucoup plus facile et
moins dispendieux, en les débarrassant de l'affluence de
lourdes voitures, dont Ia lente progression est un si grand
obstacle & la circulation et dont Je poids est la cause prin-
cipale de la destruction des chaussées ;
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3" De mettre & la disposition des habitants de Paris des
moyens de transport toujours préts, toujours spifisants, et
de les rendre accessibles pour une trés-modique rétribu-
tion aux mombreux ouvriers qui logent aux extrémités de
Paris ou dans la banlieue, comme aux voyageurs dans Paris,
pour lesquels les moyens de transport ordinaires sont
et seront toujours insuffisants les jours de grande af-
fluence.

On doit espérer que Paris sera un jour doté de cetie
précieuse innovation. Mais il faut bien savoir que rien en-
core n’'a €té fait dans cette direction, et que la solution da
probléme du transport rapide & Iintérieur de Paris, telle
qu’'elle a été donnée par le conseil municipal, n’est qu’une
vaine apparence. La difficulté n’a été nullement résolue,
mais simplement tournée, esquivée avec plus ou moins de
bonne foi oud’habileté, de sorte qu'aujourd’hui elle subsiste
tout entiere. Créer des chemins de fer & U'intérieur de Paris
était assurément une entreprise ardue; mais on aurait di
Iaborder de front, et ne pas se payer d’équivoque.

La question a été soulevée par le conseil municipal lui-
méme, pourquol donc la déserte-t-il aujourd’hui? Il nous
a fait luire Vespoir d’un chemin de fer a l'intérieur de la
ville, pour remédier & I'encombrement tovjours croissant
de nos voles publiques, et il nous donne & sa place une
ligne d’omnibus & traction de chevaux établie le long de nos
boulevards extérieurs. IL’un n'est pas évidemment I'équiva-
lent de 'autre.

Mettez-vous donc & 1’ceuvre, messieurs les conseillers
municipaux ; rassemblez vos lumidres, et s1 les connais-
sances spéciales vous font défaut, faites appel aux hom-
mes compétents, Optez entre le systeme des voies souter-
raines et celul des voles aériennes; mais exécutez 'un on
P'autre. Aprés un examen approfondi, vous reconnaitres
sans doute que le réseau souterrain serait impraticable &
Paris, mais que rien n’empécherait de créer, le long de nos
principales artéres, de légers viaducs métalliques suppor-
lant une voie ferrée, et que les rues de fer, projetées par
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divers ingénieurs, pourraient parfaitement s’élever A travers
nos rues. Faites entreprendre les études nécessaires pour cet
ordre nouveau de constructions, et tout fait espérer que
vous doteriez ainsi la capitale d’une création qui serait & la
fois un service immense rendu A la population et un hom-

mage au progrés scientifique at industrie],

Les chemins de fer en Amérique,

Voiei quelques renseignements sur I'exploitation du gi-
gantesque chemin de fer qul traverse le continent améri-
cain et va de New-York, sur l'océan Atlantique, jusqu’aux
environs de San-Francisco, sur 'océan Pacifique. Les détails
donnés par le Journal des Débais tiennent du merveilleus,
et nous devons nous trouver bien arriérés en fait de che-
mins de fer, en sachant ce qul se passc en pareille matiére
dans cette partie du Nouveau-Monde.

La longueur de cette voie ferrée est de 1200 lieues, c'est-
4-dire six fois la longueur du chemin de fer de Paris &
Mersetlle,

Sur 4800 kilométres de rails circulent, dit le Journal des
débats, des trains formés d'un matériel de transport qui
fait prendre en pitié ces prétendus wagons confortables de
premiére classe, ces salons luxuenx dont on parle tant sur
les ligues ferrées de 1'Kurope.

Dans chaque train du chemin de fer du Pacifique, on
trouve des wagons avec lits, mais des lits pour dormir,
c'est-d-dire larges et moelleux, des salons d’une élégance
extréme, d’'un ameublement riche et d’une étendue hors
ligne; un wagon pour les fumeurs, un wagon pour restau—
rant avec cuisine, un wagon pour la toilette, et dans chacun
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de ces wagons une fonlaine, un caloriftre et un ventila-
teur.

Aussi les riches et originaux Américains passent-ils une
partie de I'annde en chemin de fer. En effet, existe-t-il
un passe-temps plus satisfaisant? Bonne cheére, bon lit,
agrément de voyager, bonne et nombreuse compagnie et
force aventures, comme il s'en produit dans ce bienheureux
pays.

Ce chemin de fer peut étre considéré comme une vraje
merveille, en présence des difficultés qu’il a fallu vaincre.
Il traverse des plaines désertes d’un aspect désolé, s’en-
fonce dans des vallées profondes, et gravit des montagnes
qul ont une altitude de 8000 métres environ.

La voie ferrée qui unit New-York & la bale de San-
Francisco met la premiére de ces deux villes & dix-sept
jours de Honolulu, capitale des iles Sandwich, ot sont de
nombreux comptoirs correspondant avec New-York, et
dont le port est un point de reldche pour les vaisseaux qui
vont d’un continent & I'autre par le Grand-Océan. Elle met
New-York & vingt-cing jours du Japon,

En ce .qui concerne les intéréts européens, nous dirons
que cette voie ferrée met Paris et Londres & quinze jours
environ des rivages de 'océan Pacifique.

Le trajet de New-York & la bale de San-Francisco se
fait en six jours et dix-sept heures, soit en cent soixante
heures. On franchit donc les 1200 lieues 3 raison d'une
vitesse de huit lieues 4 peu pris par heure.

11 faut étre doué, nous l'avouons, d'une santé robuste,
d'une volonté bien arrétée, et avoir un pressant besoin de
voyager rapidement, pour tenter une traversés pareille et
franchir 1200 lieues sans débotter. Mais il est tel eas
oii la rapidité est une condition de réussite, et d’ott dépend
un succés commercial; et d’ailleurs, pour les personnes
que cette immense traversée effraye, il y a des stations in-
termédiaires qui permettent des moments de repos.

Puisque nous en sommes sur les chemins de fer gigan~
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tesques de 'Amérique du Nord, nous mentionnerons le
chemin de fer du mont Washington, dans le New-Hampshire.
Ce mont est le pic le plus élevé des Montagnes-Blanches il
est le point culminant des Etats-Unis, & Uouest du Missis-
gipi. Sa hauteur est de prés de 2500 wmétres. La ligne
ferrée atteint le sommet de la montagne,

9

Le chemin de fer & simple rail.

M. Larmanjat 2 construit tne locomotive trds-légdre,
qui fonctionne sur un seul rail, et qu'il voudrait appliquer
aux transports dans Paris, Le Journal des Débats du 10 aofit
1872 a parlé en ces termes de cette invention :

¢ Nous avons assisté aux expérienees du chemin de
fer & rail unique installé par M. Larmanjat sur les hauteurs
du Trocadéro. M. le préfet de la Seine, M. Alphand et un
grand nombre d'ingénieurs de la Villa étaient présents
et ont pu g'édifler sur la valeur du syst®éme, qui du reste n'est
pas absolument nouveau, puisqu’il a fonctionné quelque temps
entre le Raincy et Montfermeil ; que le chemin de fer d'intérét
local enfre Joigny et Aillant-sur-Tholon (Yonne) était concédé
& M. Larmanjat au moment ot la guerre s’est ouverte, et enfin
que les wagons qui ont servi aux essais provenaient de la
petite ligne construite par 'inventeur en Portugal, entre Lis-
bonne et Laumiar. Nous ne pouvons dire quelle sera 'influence
de ces expériences sur l'établissement des chemins de fer et
tramways qui vont bientdt sillonner Paris : ¢'est encore 14 le
secret des commissions; mais nous pouvons donner quelques
détails sur les particularités du sysiéme de M. Larmanjat et
sur les avantages qu'il Jui attribue et qui nous paraissent
réels, au moins en grande partie.

«Cequi fait Voriginalité de ce chemin de fer, ¢'est d’abord Ie
rail unique et central, form# de deux rails accouplés, dans la
cavité desquelg vient s'engager le bourrelet dont les roues
sont munies. Clest ensuite l'indépendance de ces roues qui
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permet au wagon de tourner dans des courbes de 44 5 me-
tres de rayon au moyen d’un avant-train comme dans les
chariots ordinaires. A ce point de vue de la facililé & suivre
les courbes du plus petit rayon, V'expérience d'avant-hier,
faite avec un train comprenant la locomotive el lrois voilures,
est absolument concluante, Il en est de m&me de la possibilité
de gravir des rampes assez fortes. Celle du Trocadéro, & Y'en-
droit choisi, ne comporte guére que 3 centimélres par metre.
La vitesse du train ne paraissait pas s'en ressentir j elle était
d’a peu prés 25 kilometres & I'heure. C’est tout ce quon peut
demander sur une voie encombrée de curieux et de voitures.
Elle diminuerait certainement dans les rampes de 5 & 6 centi-
métres, mais elle pourrait atteindre 35 kilométres sur un sol
plat et dans des endroits peu fréquentés.

« L’adhérence nécessaire pour gravir les pentes est donnée 4
volonté par un conducteur placé & I'avant de la locomotive. Il
tient en main une roue semblable au gouvernail des navires,
et peut, au moyen de cetie roue et de 1a vis qu'elle commande,
baisser I'avant de la machine et augmenter ainsi la pression
des roues sur le rail. L’adjonction d’une crémaillére et d'une
roue dentée dans certaines circonstances permettrait de gravir
ainsi les rampes les plus fortes.

« On pense bien que des voitures qui contiennent vingt-huit
personnes assises dos & dos dans le sens de la longueur se-
raient dans un quilibre peu rassurant si les roues centrales
étaient seules & porter ce poids ; aussi deux autres roues laté-
rales placées sous la voiture et dans son wmilieu prennent-elles
leur appui sur le sol. Elles sont montées comme les roues des
voitures ordinaires et maintiennent I'équilibreen reportant le
puids principal sur le rail central. Mais nous ne savons point
si, I’essieu d'une de ces roues se brisant, I’équilibre ne serait
pas brusquement détruit, et si, dans ce cas, il ne pourrait pas
y avoir d'accidents graves.

« Ces roues, comne les roues latérales de lalocomotive, sont
garnies de caoutchouc. Malgré cela, elles nous ont paru fati-
guer un peu le sol, qui était, il est vrai, détrempé par la pluje.
S'il fallait, pour éviter cet inconvénient, paver en bois, comme
on l'a fait sur un petit espace au Trocadéro, la voie suivie par
ces roues, il y aurait 1a une augmentation des frais d’établis-
sement et d'entretien qui serait & prendre en considération.

« Nous n’entrerons pas dans les détails de calcul par lesquels
M. Larmanjat démontre que, par son systéme, il obtientl e
maximum d'effel utile en méme temps que le minimum de
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traction. Mais nous devons signaler, comme étant absolument
indiscutables, les critiques qu'il adresse au systéme actuél de
notre matériel roulant sur les voies ferrées. Il est certain, en
effet, que les roues calées & l'essieu ont pour résultat de né-
cessiter 'emploi de courbes d’un rayon exagéré, ct, par suite,
d’obliger 4 des travaux considérables; que, de plus, elles né-
cessitent, pour fourner dans ces courbes, une dépense de force
motrice qui se traduit par une usure beaucoup plus prompte
des rails et des roues elles-mémes. M. Larmanjat s’est inspiré,
pour créer son chemin 4 rail central, de la brouelte, sifacile &
manier et si apte 4 tourner dans tous les sens et sous tous les
angles. Il nous parait avoir pris la vole qul nous rameénera
aux vrais principes, aux lois du roulement et de la traction,
méconnues dans la construction du matériel des voies ferrées.

« Le sysiéme présente donc une grande éconcruie dans les
frais d'établissement ; grdce aux machines plus Iégéres, des
rails plus faibles suffisent; on peut profiter des travaux déja
faits, c’est-a-dire emprunter & peu prés parfout les accote-
ments des routes. Il présente de méme ure grande économie
de traction, surtout dans les courbes, sur les chemins de fer
américains. Ces considérations seront, sans aucun doute, d’un
grand poids dans le jugement qu'en porteront les examina-
teurs officiels.

«Nous devonsajouter que lavapeur peut 8tre remplacée par
des chevaux, et que c’est probablement ainsi que nous verrons
appliquer & Paris le chemin de fer Larmanjat, si c’est lui qui
doit Atre adopté pour notre réseau de tramways.

« De nouvelles expériences jugées nécessaires aprés ce pre-
mier essal auront lieu prochainement devant M. le directeur
des travaux de Paris. »

10

Les roues de wagons en papier.

Le journal la Science pour tous a estrait 'article suivant
du recueil américain Ear Buldings

11 #’agit de remplacer, dans la confection des roues de
wagons des chemins de fer, le bois ou le caoutchouc par le
papier comprimé,
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L’auter des remarques que l'on va lire est M. N. E.
Pactridge.

« Lepoids des wagons allant toujours en augmentant, ainsi
que la vitesse qu'on leur donne, on est arrivé naturcllement a
mieux apprécier Pulilité des ressorls placds au-dessous de la
charge tout entitre. En poussant ce raisonnement jusqu’an
bout, on arrive & comprendre que si les ressorts résident dans
les roues, les essicux eux-mémes seront protégés dans une
certaine mesure contre les secousses et les vibrations. Depuis
quelques années, bien des sysi¢mes différents ont été propo-
s¢s pour I'introduction des matiéres élastiques dans les roues.
Des handes en fer autour de centres en hois, ont été em-
ployées, et 'usage s'en est méme répandu. Ce systéme pré-
sente cependant des inconvénients séricux qui diminuent sa
valeur. Le caoutchouc et 'acier n'ont pas, non plus, jusqu'a
ces derniers temps du moins, donné fous les résuitats que I'on
en atlendait.

« Dans la roue de voiture en papier, le bandage est en acier
et conique a l'intérieur, de sorte que le diameétre intérieur du
creux de la roue est plus petit de 3 millimétres que le diametre
extérieur, Le corps de la roue est un bloc de papier de paille,
formé de cercles de 0,75 de diamétre, collés ensemble an
moyen de colle ordinaire, consolidés par une pression hydrau-
lique de 300 tonnes environ. Ce bloc, aprés avoir séjourné
prés de quinze jours dans une sécherie, est dégrossi et lourné
dans un tour ordinaire. Ce tour est le méme dont on se sert
pour le fer, mais la vitesse doil étre la méme que pour le
bronze. On laisse, bien entendu, le diameétre du bloc de papier
un peu trop grand, pour qu'il s'ajuste parfaitement. 1l est mis
en place au moyen d'une pression hydraulique de 400 tonnes
environ; mais, auparavant, on a chauffé le bandage 4 100° cen-
tigr. & peu prés, pour assurer un contact parfait aprés le re-
froidissement.

« Pendant que le bloc en papier est sur letour, on perce au
centre un trou convenable pour l'introduction d’un moyeu en
fonte, terminé d'un co6té par une plaque & rebord. Les deux
surfaces latérales de chaque roue sont couvertes de deux pla-
ques de tdle de Norwége, semblable & celle qui sert & faire
Ies chaudieres & vapeur, Le moyeu est entré & force, aprés que
ces plaques sont posées; le rebord maintient solidement en
place la plaque extérieure. Seize rivets traversent le papier et
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maintiennent également les deux plaques. La plagque du moyeu
livre passage 4 huit rivets qui affermissent le tout, de maniére
que le papier est parfaitement & 'abri de ’humidité. Du reste,
ca dernier est peint avant d’étre introduit dans la roue, ¢s qui
I'empécherait de g’altérer, quand méme l’enveloppe métallique
ne serait pas élanche.

«Vers la fin de 1869, 1'auteur de cet artmle 8tait & Brandon
(Vermont) lorsque son attention fut, par hasard, atlirée sur
quelques roues de voiture de forme particulitre, qui se trou-
vaient chez un marchand des faubourgs de la ville. Tous ceux
qui connaissaient un peu le matériel du chemin de fer, les re-
gardaient avec quelque méfiance. Llle furent emportées & Rut-
land, el on les essaya sous une voiture ds « Rutland and Bur-
lington Road. » On autorisa avec peine, et pour ainsi dire &
contre-ceeur, un essai avec un wagon en bois. C'est ainsi que
ces roues parcoururent plus de 8000 kilomeétres, supportant,
pendant une partie de ce parcours, un chargement de vingt et
une fonnes, avec une vitesse qui atleignit plusieurs fois 48 ki-
lométres & 'heure. Aprés cet essai, douze roues semblables
furent envoyées 4 Chicago, et placées sous le « Dacotah, » wa-
gon-lit de Pullman. Aprés qu'une certaine distance efit été
parcourue, on enleva une paire de ces roues originales, et on
les brisa , pour voir dans quelle condition elles se trouvaient.
Sauf ['usure ordinaire du bandage, elles étaient restées parfai-
tement intactes, comme au commencement de Pessai. Ces
roues reviennent & environ 515 francs, y compris 210 francs
pour le bandage d’acier. Lorsque ce bandage est usé ou qu'il
se hrise, on peut le revendre & moitié prix pour le relaminer;
le reste de la roue est & moitié ncuf, et on peut, en toute sécy~
rité, y remettre un nouveau bandage. Les fabricants de ces
roues ont passé un contrat important pour la fourniture néces-
saire aux wagons-salons et aux wagons-lits de Pullman , les-
quels, a4 cause de leur poids, ont besoin de roues élastiques,
ou, pour mieux dire, de rouses qui amortissent les vibrations. »

11

’

Le ventilateur des mines de M, Guibal.

De tous les moyens employés dans les mines pour pré-
venir les malheurs qui résultentde I'infl ammation et de I'ex-
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plosion du feu grisou, le plus efficace est assurément I'en-
tretien d'une ventilation permanente. Les nombreux
systémes qui ont été imaginés dans ce but — depuis la
combustion du gaz explosif, opérée chaque matin au moyen
d’une torche projetée & une certaine distance dans l'at-
mosphére soupgdnnée, moyen antique et grossier, jusqu'au
procédé tout & fait scientifique, qui consiste & briler legaz
au fur et & mesure de sa production & I'aide d'une étincelle
¢lectrique continuellement provoquée, — ont échoué dans
la pratique. Il est aujourd’hui parfaitement reconnu que
Ia ventilation de la mine, qui chasse le gaz explosif au fur
et & mesnre de sa production, est le sgul moyen qui puisse
garantir la sécurité des ouvriers.

M. Dumas a fait Je plus grand éloge du ventila-
teur des mines constroit par un ingénieur, ancien éléve
de notre Lcole centrale, M. Guibal. Depuis dix ans on a
établi dans les mines du Ilainaut plus de cent ventilateurs
construits par M. Guibal, et dans cet intervalle on n’a con-
staté qu'une seule explosion de feu grisou dans une mine o
ont appareil avait été Installé au milieu de conditions trds-
défavorables.

Le ventilateur Guibal n’a rien de précisément nounvean
dans ses dispositions; ce qui le recommande, c’est le peu
d’élévation de son prix et de son entretien. I’aprés M. Du-
mas, un ventilateur des mines coflitait autrefois 4 A
5000 francs d’établissement par force de cheval, et de
2 A 3000 francs pour son fonctionnement annuel.
Le ventilateur de M. Guibal ne colite gudre que
300 francs par force de cheval et son entretien 335 francs
par an. '

Qutre les mines du I{ainaut, le ventilateur Guibal fonc-
tionne dans les mines de la Loire, et M. Boussingault a
déclaré avoir été frappé de la simplicité de sa construction
et de la sécurité & peu prés absolue qu’ll offre aux ouvriers
mineurs. La statistique prouve, adit M. Boussingault, que
les explosions de feu grisou cccasionnent, chaque deux
jours, dans toutes les mines d’Europe, trois morts d’hom-
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mes; il faut donc s’applaudir des progrés que l'industrie
vient de réaliser dans 'aérage des mines.

M. Guibal a publié des tableaux synoptiques indiquant
I’état de la ventilation dans les mines de houille du Hai-
naut, de 1840 & 1870, d’aprés les documents statistiques
recusillis parles ingénieurs del'Etat. Ces tableaux montrent
qu' partir de 1861, date de I'apparition du ventilateur Gui-
bal, la force appliquée & l’aérage des mines a suivi une
progression constante. Les besoins de la ventilation
n’avaient donc pas été jusque-Ia suffisamment satisfaits,

"

12

Note sur la transmission du mouvement de rotation au moyen de tiges
flexibles, par M. A, Piche.

M. Piche a publié une note sur un point nouveau de
mécanique appliquée : il s’agit de la transmission du
mouvement circulaire d’un axe & un autre axe, par l'inter-
médiaire d'une tige élastique et partant {lexible; on peut
ainst, sans engrensge, transmetire un mouvement de rotation
sous un angle quelcouque; on peut aussi relier un moteur
4 un mohile dont la distance est sujette & varier.

Ce moyen nouvean est venu & U'esprit de l'autenr pen-
dant qu’il préparait une expérience.

Ayant 4 construire un anémographe et manquant d’en-
grenage pour transmettre un mouvement de rotation i
angle droit, il avisa de relier les axes de deux roues par
un fil métallique, contourné en spires serrées, qu’il avait
sous la main. G'était un ressort 4 boudin, en laiton de
moins d'un milliméire d’épaisseur, et dont la spire avait
5 millunétres de dramétre. L'expérience réussit parfaite-
ment, et 'auteur remarqua que, grice 4 la sonplesse de
cette tige, on pouvait lui donner toutes les inflexions ima-
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ginables ot méme y faire un neeud, sans altérer la trans-
mission du mouvement.

[l va sans dire que la force de la spirale doit é&tre en rap-
port avec la puissance de la machine qul doit recevoir le
mouvement. On pourrait encore employer un tuyau de
caoutchoue ou un cible tordu formé de fibres végétales ou
de fils métalliques.

(e moyen ne peut pas sans doute étre employé utile~
ment dans les cas ordinaires; mais il offrirait des avan-
tages dans certains cas de construction spéciale.

Qu’on veuille faire tourner un mécanisme placé dans une
situation d’accdés difficile, par exemple sous une cloche &
mercure, on le pourra & l'aide d’un fil de fer spiral qui,
partant de ’axe moteur, pénétrera sous la cloche et remon-
tera jusqu'a 'axe du mécanisme. Il en sera de méme si
on veut relier des rouages séparés par uns cloison horizon-
tale qui ne doit pas étre percée; ou s1 'un des deux roua-
ges doit fonctionner 3 distance du premier et que cette
distance doive varier pendant que l'appareil est en mouve-
ment.

L’auteur cite deux applications :

Relier facilement la motear d’un cabinet de physique
avec |'axe des divers appareils placés § des distances varia-
bles sur la table 3 expérience.

Et transmettre un mouvement rapide 4 une molette dont
un graveur ou un sculpteur sur bois tiendrait le manche et
qu’il dirigerait d’une main siire.

Dans certaines machines ot il peut y avoir des chocs
amenant rupture d’engrenage, on remédierait 3 cet incan-
vénient en remplagant 'engrenage par un ressart.
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Roue hydranlique avec arbre en tdle, par M. Arthur Achard.

On a reconnu depuis longtemps, dit M. Arthur Achard
ingénieur ¢ivil & Gendve, que le fer, lorsque sa résistance
est mise en jeu d’une maniére permanente, et surtout lors-
qu’il est en outre exposé & des €branlements réitérés, perd
peu & peu sa structure fibreuse et acquiert une structure
cristalline qui diminue notablement la résistance dont il
était primitivement doué. Les arbres horizontaux en fer
sont des piéces qui doivent 8tre particuliérement sujettes &
ce genre de détérioration. En effet, en vertu de leur rota-
tion m8me, chacune des fibres longitudinales dans lesquel-
les on peut les décomposer par la pensée, au lieu de subir
un effort identique et constant, passe deux fois & chaque
tour par tous les états compris entre une compression
wnazima et une tension mazwima, et il est naturel d’admet-
tre que xcette succession continuelle d’efforts contraires doit
altérer assez rapidement I'élasticité des fibres les plus ex-
posces.

Tout le monde sait combien cette présomption est con-
firmée par I'expérience dans I'exploitation des chemins de
fer. Elle I'est également en ce qui concerne les arbres des
roues hydrauliques. A Gengve seulement, on a yu se rom-
pre dans I’espace de deux années quatre de ces arbres en
fer, savoir : ceux des deux roues qui ont successivement
occupé une des annexes, construile en 1863, de la machine
hydraulique municipale, celui de la roue de la Société des
Kaux du Rhone, & Sous-Terre, et celul de la roue du mou-
lin de Sous-Terre, contigué & la précédente. A l'inconvé-
nient que nous venons de signaler, et qui peut atteindre les
arbres les plus sains, se joint I'impossibilité de econsta-
ter si l'arbre est réellement sain & lintérieur et s’il ne
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présente pas quelque défdut de soudure. La chance d’un
tel defaut est d’autant plus grande que l'arbre est d’un
plus fort diamétre.

11 y aurait donc intérét & adopter pour les roues hydrau-
liques un mode de construction qui permit de se passer
d’arbres en fer forgé de fortes dimensions. G’est pourquoi
nous donnerons ici quelques détails sur la roue de la So-
ciété des Eaux du Rhodne, qui vient d’étre mentionnée, et
dont M. Arthur Achard a été appelé i diriger la recon-
struction, en qualité d’administrateur et d'ingénieur de
cette Socidté.

La roue dont 'arbre s’est rompu a été déerite dans les
Annales du Génde civil, avril 1867. La rupture a di tenir
soit i une insuffisance de dimensions, soit & un petit dé-
faut de soudure longitudinale dans le cceur de Varbre vers
la région de la cassure, soit surtout aux chocs continus qui
résultaient d'un léger défaut de calage d'une rosette voi-
sine. En examinant I4 chose en détail, on reconnut que
I'enlévement de 'arbre rompu et la substitution d’un arbre
neuf ne pouvaient se faire sans détruire les rosettes, et par
conséquent sans un démontage et un remontage complets.
Se voyant ainsl appelée-a procéder & ume reconstruction
compléte, 'administration de la Société jugea préférable,
au lieu de rétablir une rove identique i la précédente, de
rechercher un mode de construction qui permit d’éviter
les chances d’accident auxquelles les gros arbres ed fer
forgé sont exposés, et de n’attacher qu'une importance se~
condaire au réemploi des anciens matériaux.

Apres avoir étudié Ja question sous toutes ses faces, elle
s’est décidée A utiliser une idée qui avait été plusienrs fois
'mise en avant d’'une manidre vague, mais qui n’avait pas
été réalisée, & savoir : de tirer parti de la résistance que
présente un cylindre en téle pour lui faire remplir le role
de Varbre de ]a roue,

Un cylindre en tdle offre, en effet, par rapport & unarbre
plein, les avantages suivants :
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1° Toute la matiere est étalée en surface et rendue en
" quelque sorte visible, soit par le dehors, soit par le dedans
ducylindre. Si elle éprouve des altérations, celles-ci peuvent
ftre constatées directement, et si la rivure des feuilles se
détériore, on peut remédier au mal & mesure qu’il se
produit. En outre, le mode méme de fabrication de
la tble exclut des défauts de soudure qui peuvent facile-
ment avoir lieu dans le martelage de grandes masses
de fer.

90 La matidre étant reportée loin de la ligne neutre, qui
est 'axe de rotation, travaille d'une maniére plus efficace
et peut &tre économisde.

M. Arthur 'Achard indique dans son’mémoire de quelle
maniére il a réalisé ce mode de construction, dont la
prifcipale difficulté consistait dans la liaison entre ls cy-
lindre en téle et les tourillons, qui évidemment ne peuvent
plus faire corps avec l'arbre comme si celui-ci était en
fer ou en fonte.

14

Tir comparé des principaux fusils en usage en Europe.

Le lieutenant-colonel Capdevielle, du 33° d’infanterie,
a fait paraitre un travail intéressant sur la question de I'ar-
mement et du tir de I'infanterie,

Voici quelques renseignements empruniés i ce travail
sur le tir comparé des fusils adoptés par les principaux
Ktats de I'Europe :

Angleterre. — Le fusil Martini, .4 culasse tombante,
tire 12 coups 2 la minute. Le poids de la cartouche est
de 37,7; celui de l'arme, sans balonnette, de 4%,224. La
portée est de 1200 matres. L'écart absolu est de 0,58 & 600
mitres, et de 1,30 & 1200 métres.
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Autriche. — Lo nouveau fusil de I’Autriche est le Ver-
nolt, arme 4 barillet qui tire 9 coups & la minute. Le
poids de sa cartouche est de 32,5; celui de 'arme, sauf
baionnette, de 4*,048. La portée varie entre 1000 et 1200
metres.

Baviére. — Le Werder, fusil & culasgse tombants,
11 coups & la minute. Le poidsde la cartouche est de 32,2;
celui de I'arme, sans haionnette, de 4%,400. Sa portée
est de 900 métres. L’écart absolu est de 0=,65 & 400
métres.

Belgique. — Le fusil Albini tire 7 coups & la minute.
Le poids de sa cartouche est de 39,8; celui de l'arme,
sans bafonnette, de 4%225. La portée est de 1000 me-
tres.

Hollande. — Le fusil de Beaumont (systéme & broche)
tire 12 coups & la minute. Le poids de sa cartouche est de
34; celul de larme, sans baionnette, est de 4%350. Sa
portés est de 1200 metres.

Italie. — Le fusil Carcano, arme transformée i ai-
guille, tire 8 coups & la minute. Le poids de sa cartouche
est de 41,6, celul de I'arme, sans balonnette, de 4%,628.
La portée n'est que de 600 métres.

France. — Le chassepot tire 12 coups 4 la minute. Le
poids de sa cartouche est de 32,5; celui de I'arme, sans
baionnette, de 4%,03%. La portée est considérée comme n’é-
tant que de 1200 métres, quoique le colonel Capdevielle
ait constaté, en étudiant différents angles, que le chassepot
peut porter jusqu'a 2770 métres. A 1200 métres, 'écart
absolu est de 0,20 &4 200 métres, de 0,42 & 400 métres,
de 0,70 & 600 metres, de 1,30 & 800, enfin de 2,03 & 1200
métres.

Prusse. — Le fusil 3 aiguille Dreyse tire 5 coups & la
minute, Le poids de la cartouche est de 40,5; celui de
larme, sans baionnette, de 5%,020. Sa portée n’est que
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de 600 metres, et I’écart absolu obtenu est de 0,49 & 400
métres et de 0,92 & 600.

Russie. — Le fusil Karl est une arme transformée qui
tire 7 coups & la minute. L’arme ne posséde pas le cran
de stireté. Le poids de la cartouche est de 43,3; celui de
I'arme, sans balonnette, 4%,777. Sa portée afteint 900
meétres.

En comparant entre elles ces différentes armes, on arrive
4 constater que les denx fusils qui peuvent &ire comparés
au chassepot, sont le Henry Martini (fusil anglais) et le
Beaumont (fusil hollandais); mais aucun n’est supérieur
au modéle de 1866,
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METEOROLOGIE

1

L’aurore boréale du 4 février 1872.

L’aurore boréale qui s'est manifesiée 3 Paris et dans
une grande partie de 1'Europe dans la soirée du & février
1872, a été I'une des plus belles de notre sidcle. Celle du
18 mars 1869, et celle du 24 octobre 1870, pendant le
siége de Paris, présentérent des eflets bien au-dessous de
la splendeur de ceux dont nous avons été témoins. La pre-
miére consistait surtout en une sorte de draperie flottante,
qui disparut assez rapidement, la seconde en des jets recti-
lignes de lumiere. L’aurore boréale du 4 février a prdsenté
une admirable coupole avec radiations rayonnantes, ornées
de la plus brillante illumination.

D’apres I'opinion la plus généralement recue aujourd’hui,
une aurore boréale est le résultat d’un immense orage de
nature électrique, qui se passe & une prodigieuse hauteur
au-dessus de notre atmosphére, et qui est, par conséquent,
visible & la fols dans un grand nombre de points de la terre.

Par sa mature dlectrique, on comprend qu’une aurore
boréale trouble 'aiguille aimantée et lui communique des
oscillations anormales. G’est méme la perturbation appor-
tée aux boussoles et aux appareils télégraphiques qui
d’ordinaire révele d’avance la manifestation de ce phéno-
meéne.

L’Académie des sciences de Paris a recu un grand nom-
bre de descriptions de Yaurore boréale du 4 février.
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MM. Fron, de ’Observatoire de Paris, Salicis, Laussedat,
Goulier, Chapelas, Emmanuel, lvi ont adressé le résumsé de
leurs observations du phénomene tel qu’il s’est manifesté
i Paris. La description la plus exacte des particularités de
cette ragnifique apparition céleste a été dessinée par
M. Fron, attaché & P'Observatoire de Paris. Elle a été pré-
sentée 4 I'Académie par le directeur de 1'Observatoire,
M. Delaunay.

L’aurore bordale du & fevrier a été visible sur une
partie trés-considérable de ’Europe @ elle §’est étendue sur
I’Angleterre, la France, la Belgique, I'Italie, 'Espagne, la
Turquie.

Les perturbations de I'aiguille aimantee ont été énormes
sur tonto l'étendue de Ja région embrassée par le phéno-
méne. A PObservatoire de Paris il a fallu renoncer & en—
registrer les déviations de Vaiguille, tant elle était agitée et
brusquement troublée dans ses mouvements. Sur toutes les
lignes télégraphiques les boussoles et les aiguilles de Yap-
pareil des signaux ont été dérangdes et affolées & partir de
quatre heures, d’abord sur la ligne de I'Est, de I'Allema-
gne, de ’Autriche, puis sur eelle de la Suisse, par Besan-
gon et par Dijon. A cing heures les fils des environs de
Paris étaient eux-mémes sous le coup de la perturbation.

La lumiéro de 'aurore était assez vive pour que les phy—
siciens aient pu l'analyser an speectroscope. M. Praz-
mowski, M. Cornu, professeur & I’Ecole polytechnique,
ont chacun adressé 4 I'’Académie le résultat de leur analyse
optique des rayons lumineux de I’aurore décomposés par le
prisme

Il résulte de ces obssrvations que les raies propres & I’hy-
drogéne, 4 'oxygene, & 'azote, faisalent défaut, ce qui prouve
que le phénoméne, comme l'indique d’ailleurs Ja théorte,
s'accomplissait au dela des limites de I'atmosphére.

M. Prazmowski a vu quatre raies distinctes, dont une
trés-brillante, et il a constaté sa préscnee sur toute I'éten-
due du ciel et dans toutes les parties de I'apparence lumi-
nsuse. M. Cornu n’a.vu.que cette raie, mais il a pn I'étu~
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dier longtemps, mesurer sa longueur d’onde, et consta-
ter son identité avec la raie optique déja signalée par
M. Angstrom, comme propre aux aurores boréales, et tout
A fait distincte des autires matitres célestes ou atmosphé-
Tiques.

Plusieurs deseriptions de 'aursre boréale du 4 février
ont été adressées & 'Académie ou aux recueils scientifiques
des divers pays dans lesquels elle s’est montrée. Peu de
différences sont & noter dans ces relations : le phénoméns a
présenté partout une frappante uniformité.

Ecoutons, par exemple, un astronome de 1’Observatoire
de Paris nous décrire le phénomene. .

« C'est vers 5 heures et demie du soir que commencérent,
dit M. Fron, les premiéres manifestations du phénoméne : le
zénith commenca alors & se colorer d’une teinte rosée. Vers
5 heures un quart une bande rouge se forma de V'onest &
I'est; la teinte augmenta peu a peu d’intensité, et, vers 6 heu-
res, d’autres rayons rouges, venant du sud et du nord, se
dirigerent vers un méme point du ciel, situé dans le voisinage
des Pléiades. Ces rayons formaient une coupole trés-belie.
Rien de parliculier ne se montre & T'horizon nord. Tout le
phénomeéne est concentré, pour ainsidire, dans le voisinage de
cette bande si remarquable et s'étend ensuite vers 'horizon
sud. Les changements d’aspect se produisent dailleurs avee
une excessive rapidité,

« A l'ouest, cette bande est bientdt entourde de deux autres,
convergeant sensiblement vers les Pléiades, et réunics dans le
voisinage par une portion courbe, de maniere a figurer une
parabole. En méme temps, un rayon obscur, puis un rayon
blanc se montrent & coté, convergeant également vers les
Pléiades.

« A 6 heures 29 minules, trois rayons rouges se forment &
Touest. Une houppe lumineuse, arquée et dardant vers le nord,
se montre dans le voisinage du point radiant. Elle persiste
quelques minutes, puis disparait brusquement, bientot la teinte
diminue ; Je grand rayon & est disparait & 6 heures 32 minu-
tes, puis les deux auires rayons de I'ouest, et enfin quelques
petits rayons blancs qui s'staient formés dans Pintervalle.

« Jusqu'ici, le phénomene s'est passé surtout duns le midi;
aussi M. Fron distingue-t-il cette premiére phase de l'au-
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rore sous le nom de phase australe. L’aspect du ciel au
midi était d'ailleurs parfaitement caractérisé : on v distinguait
un segment sombre, qui cachait les étoiles sculement dans sa
partie voisine de I'horizon, puis un arc concentrique verdatre
d'une teinte {rés-remarquable, laquelle asubsisté pendant tout
le temps, enfin, au-dessus, une région rosée on blanche, sur
laquelle s'appuyaient les rayons ou les plagues. A V'horizon
nord, il n'y avait presque rien. Mais bientot des phénomeénes
nouveaux se passent dans cetfe région et inaugurent la seconde
phase de 'aurore, la phase boréale, comme 'appelle 'auteur de
cetle deseription.

« Vers 6 heures 48 minutes, une plaque rouge s¢c montre au
nord-est. La coloratior se fonce de plus en plus; deux rayons
rouges naissent, un a droite, lautre 4 gauche de cette pla-
que, tandis que d'autres se détachent an nord et envahissent
peu & peu toute la moilié nord du ciel. L'aspect que présents
celte partie devient bientdt analogue & celui qui a été décrit
pour la régton sud. A nord est le centre d'un segment obs-
cur; celut-ci est surmonté d'une zone verdatre, analogue a la
précédente, se fondant en une teinte blanche de laquelle par-
tent trois ou quatre foyers auroraux, et parfois des rayons
rouges, blanes ou obscurs, s’¢élevant jusqu’au zénith.

« Vers 7 heures 22 minutes, les rayons blancs disparaissent,
les rouges au nord-nord-est augmentent rapidement.

& A 7 heures 39 ininules, se passe un phénomene des plus
remarquables. Un rayon blanc part de l'ouest etarrive anpoint
radiant, trois rayons rouges se forment entre lui et le nord,
courant également au radiant, et bienidt quelques autres
viennenf compléter de nouveau la coupole signalée déjA au
commencement. Mais ici la partie la plus développée est la
région qui regarde le nord; on peut I'appeler une demi-coupole
boréale, quoique, par instants, le cercle entier se referme par
l'addition fugitive de rayons venus du sud. La demi-coupole
est partagée nettement en deux parties : le tiers orienial ne
contient que des rayons rouges, courts, et les deux autres
tiers des rayons blancs. Celle disposition ne persiste qu'un
instant, car les rayons rouges empigtent peu & pen sur leurs
voisins, semblant antmés d’wn mouvement de rotation autour
du radiant eomme pivot, et cachanl successivement les divers
rayons blancs. Un rayon bleu se forme méme un instant, au
milicu des rouges. Tous scintillent et dardent avee une grande
vivacité.

« Bient6t la coupole disparait, les plaques rouges s’éeignent
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lentement a1’horizon nord, I'arc lumincux verditre s'efface lui-
méme, il ne reste plus qu'un arc rougedtre concentrique,
auquel correspond d'ailleurs, du ¢oté du sud, unarc analogue,
mais trés-diffus.

« A 7 heures 40 minutes, il y a symétrie parfaile entre les
deux aspects au nord et au sud : segment obscur, cercle ver-
datre, teinte rosée, tout est semblable des deux cotés.

« A ce moment correspond ce qu'on peut appeler la phase
australe et boréale du phénomene; tandis que des plaques ron-
ges se reforment au nord, au nombre de six, deux plaques
aurorales se produisent vers le sud : I'une d’elles esl voisine
de Sirius, et prés de ceite plaque se montre un fait trés-sin-
gulier. Vers Sirius, il se produit tout & coup, & une hauteur
de dix degrés environ, une pelile aurore boréale en miniature.
Deux rayons courts partent & 1'est de Sirius, deux autres a
I'ouest, 1ls passent du rouge au blanc, puis disparaissent; un
instant aprés ils se reforment, ayant passé un peu 4 Pouest de
Sirius ¢t accupant fout I'espace entre Sirius et la constellation
d’Orion. A 8 heures 4 minutes, le tout disparait. A ce moment
a lieu une recrudescence dans la perturbalion magnétique. La
déclinaison attcint un moment 18°52'5.

« A8 heures 8 minutes, une nouvelle petite aurore sereforme
au méme point, et un peu i droite;sept rayonsla composent:
ils atteignent Orion; 4 8 heures 12 minutes, deux rayons tra-
versent Orion; & 8 heures 13 minutes, leur intensité diminue
rapidement. lls reprennent ensuite, jusqu'a 8 heures 40 mi-
nutes.

« Vers 9 heures 42 minutes, Yes phénoménes lumineux sont
encore simultanés au nord et au sud; ils se concentrent pen
a peu vers le zénith, et, 4 9 heures 59 minutes, une nouvelle
couronne se reforme vers le radiant. Cing rayons rouges en
constituent la partie ouest et nord-ouest, un rayon blanc la
limite de ce dernier cOté, trois petits se voient au sud et s%¢-
vanouissent rapidement.

« A 10 heures 18 minutes, le phénomeéne est encore trés-
beau, mais il est & sa derniére période.

« Bientot les rayons rouges ¢t blancs, les plaques s'évancuis-
sent, et Te phénomeéne se termine comme il a commence,
par unec bande lumineuse traversant le ciel de ['est-nord-esl i
Vouest-sud-ouest.

« Vers 10 heures 50 minutes, on voit encore,dans la direction
du nord, un segment sombre, une teinte verdatre, el des pla~
gues rostes; le centre du scgment sombre, qui est d’abord
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dans la direction dunord géographique, incline peu 4 peu vers
Pouest-nord-ouest, en méme temps que 1'éclal diminue, Au
midi, le ciel est devenu parfaitement homogéne. »

L’aurore boréale du 4 février 1872 a donné lieu & une
foule de communications adressées & J'Académie des
sciences. Les descriptions de ce beau phénomene ne sont
pas les seules qui figuralent dans les notes, ou mémoires,
dont I'Académie étail littéralement accablée; on y trouvait
encore de nouvelles théories de la cause de ces magnifi-
ques accidents célestes. Dans une des séances de I'Institut,
celle du 12 février, il y eut jusqu'd trois mémoires ayant
pour but I’explication théorique des aurores boréales.

Les théories qui ont été publiées du phénomeéne des au-
rores boréales appartienment & deux catégories bien dis-
tinctes : celles qui l'attribuent & une cause atmosphérique,
¢est--dire qui admettent que le théitre de l'action se
trouve dans notre atmosphére ou & ses limites, et celle qui
lui attribue une cause cosmique, c’est-i-dire qui prétend
que le phénoméne primitif se passe dans un astre loin-
tain.

M le maréchal Vaillant tient pour la théorie atmosphé-
rique. Il admet, avec un illustre physicien contemporain,
M. de la Rive, de Genéve, & qui Von doit d’admirables
expériences confirmatives de cette thiorie, qu'une aurore
boréale est un orage magnétique, et que la lumiére émise
n’est autre chose que l'immense étincelle électrique ou
magnétique résultant, au sein de I'espace infiniment ra-
réfié, de Ja recomposition des deux électricités, recompo-
sition qui produit ces grandes étincelles lumineuses, ces
trainées colorées, que tout le monde a vues dans 'expé-
rience des tubes de Geissler. Seulement, M. le maréchal
Vaillant cherche & préciser le point ol se fait cette dé-
charge électrique. Il croit qu’elle a lieu aux limites mémes
de notre atmosphdre, et dans la zoue qui marque la
séparation entre notre atmosphérs et ’espace occupé par
le fluide de I'éther.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



134 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

« L'atmospheére, dit M. le maréchal Vaillant, ne peut pas se
répandre d’une maniére vague et indéfinie dans les espaces
célestes : elle se termine & une surface plus ou mains nelte et
tranchée, et cette surface, par 1a méme qu'elle fait la sépara-
tion de deux milieux de densités différentes, doit étre la cause
et le lieu de réflexions analogues & celles qui se produisent
sur un verre non étame.

« Supposons qu'un grand courant magnétique ou électrique
s'élance vers le zénith magnétique el vienne jusqu’a une cer-
taine distance de cette surface séparative, il y aura une réfle-
xion d'autant plus intense que le jet réfléchi aura été plus
violent et sa source rapprochée davantage du sommel de la
eoupole : cette réflexion sera l'aurore horéale. Le sommet de la
coupole sera correspondant au prolongement de 'axe général
des courants électrigues.

« On sait que le pole magnétiqus du point central des cou-
rants correspond, sur la surface de notre globe, & 35 ou
40 degrés de latitude nord-ouest. C'est vers le sommet de
chaque jet, point de concours apparent des jets circonvoisins,
qu’on doit voir, dit M. Vaillant, les rayons de l’aurore boréale
se rapprocher, se réunir, se croiser méme, pour tous les ab-
servateurs ; c'esl, en effet, ce qui arrive et ce qui confirme
la théorie. Daos I'aurore du 4 février, le sommel du jet aurait
ét¢, d’apres les observations les mieux constalées, & 35 ou
40 lieues de dislance de la surface de la terre.»

Cette théorie de l'origine atmosphérique des aurores
boréales, que le savant maréchal appuie de ses vues per-
sonnelles, est, on peut le dire, celle de I'Observatoire de
Paris. Elle a été, en effet, formulée d'une maniére précise
par les deux astronomes chargds de la rédaction du Bulle-
lin international, savoir : par M. Rayet, & 'Académie des
sciences, & l'occasion des trois aurores boréales d’avril
1869, et par M. Fron, & loccasion de celles des 9
novembre 1871 et & février 1872, dans les publications
de 1'Observatoire et de la Société météorologique de
France.

Selon cette théorie, Ia rencontre des courants polaires
el équatoriaux dans les hautes latitudes serait la cause
premiére des décharges électriques qui se trahissent & nos
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regards par l'illumination de la partie supérieure de T'at-
mosphére connue sous le nom d’aurore boréale, et la for-
mation des aurores serait liée par une étroite connexité avec
celle des cyclones ou bourrasques qui apparaissent fré-
quemment au nord de ’Europe.

Un savant qui s’est fait remarquer par plusieurs publi-
cations intéressantes, M. Harold Tarry, I'un des laborieux
physiciens de I’Observatoire fondé & Montsouris par le ztle
et le dévouement sans bornes de M. Charles Sainte-Claire
Deville, M. Tarry, disons-nous, combat la théorie de I'ori-
gine atmosphérigue des aurores boréales et prend en main
la cause de la théorie cosmique.

M. Tarry invoque d'abord ce fait, incontestable, que
Paurore bordale du 4 février ne s’est accompagnée, n'a été
précédée ni suivie d’aucune bourrasque, d’aucun cyclone,
comme l'exigerait Ja théorie atmosphérique.

Il rappelle ensuite que les aurores boréales ne sont pas
un phénoméne local, comme les cyclones, qui 8’étendent
au plus sur un rayon de quelques centaines de kilomdtres,
mais un phénomeéne général, visible simultanément en des
points trés-éloignés les uns des autres. Or, dés 1842, Qué-
lelet avait signalé la coincidence des aurores boréales en
Belgique et en Amérique.

Le docteur Heiss, de Minster, a constaté pareillement
la simultanéité des aurores boréales et australes; disons
enfin que I'aurore boréale du 4 février, qui a été visible
dans la plus grande partie de 1'Europe, s’est manifestée
également en Amérique. Les astronomes de New-York

“ont publié des réciis trés-circonstanciés de ce phéno-
meéne, qui seulement est apparu un peu plus tard dans
PAmérique du Nord qu'en Europe.

L’analyse spectrale a démontré, ajoute M. Tarry, que,
dans les régions ou ce phénomene se passe, il n'y a ni
oiygéne, ni azote; car les raies caractéristiques des deux
gaz qui entrent dans la composition de l'air, ¢’est-h-dire
F'oxygéne et 'azote, ne se trouvent pas dans le spectre op-
tique des aurores polaires. Gest ce qui résulte des obser-
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vations faites par M. Cornu sur l'aurore boréale du 4
février 1872.

M. Tarry, rejetant la théorie de I'origine atmosphérique
des aurores boréales, et admettant la théorie cosmique, va
chercher trés-loin la cause de ce phénomene. Il l'attribue &
des volcans solaires.

L’atmosphdre solaire serait, selon 'auteur, le siége de
véritables éruptions de matiére incandescente, dont nos
volcans les plus actifs ne peuvent donner gu’une bien
faible idée, car le P. Secchi, qul en a observé un grand
nombre pendant ’année 1871, 4 I'aide du spectroscope, a
constaté qu’elles atteignaient souvent une hauteur de quatre
miputes de degré, avec une vilesse prodigieuse. Le 7 sep-
tembre 1871, le professeur Young, de Boston, a vu une
protubérance solaire éclater et lancer des matiéres incan-
descentes jusqu’a une hautenr de 200 000 milles avec une
vitesse de 166 milles par seconde.

C’est seulement I'hydrogéne et la matiére inconnue que
I'on distingue par le spectre solaire, qui parviennent &
cette grande hauteur,

« Cet hydrogéne, dit M. Tarry, emporte avee lui de 1é-
lectricité positive qui se répand dans les espaces plané-
taires, puis dans 'atmosphére terrestre et méme dans la
terre, en diminuant toujours d’intensité, & cause de la mau-
vaise conductibilité des couches d’air de plus en plus denses
et de celle de la crofite superficielle de la terre. »

Ces prodigieuses quantités d’électricité arrivent sur no-
tre globe par une voie que l'auteur n’explique que d’une
fagon trés-insuffisante, selon nous, et une fois parvenues
sur notre plangte, elles produisent les orages magnétiques,
accompagnés de phénoménes lumineux qui caractérisent
las aurores boréales.

Ces orages magnétiques, dit M. Tarry, s’accompagnent
d’aurores, comme les orages électriquss s’accompagnent
d’éclairs, Ils se produisent au point ot ’électricité solaire
vient rencontrer 1’électricité terrestre, c’est-a-dire aux li-
mites extrémes de notre atmosphére. C'est pour cela que
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Ie spectrs de ’aurore polaire ne contient pas les raies cor-
respondant aux éléments constitutifs de l’air, et contient,
au contraire, comme celui du soleil, les raies de corps qui
n’appartiennent pas & notre globe et qui sont peut-&tre le
signe caractéristique de I’éther planétaire.

Enfin, les éruptions solaires, qui donnent naissance sur
la terre aux aurores polaires, produisent, dans ’enveloppe
gazeuse du soleil, des cavités ou taches, qul peuvent avoir
pour résultat de diminuer la quantité de chaleur envoyée
par l'astre central. Il peut done y avoir une relation, cor-~
me M. Ch. Sainte-Glaire Deville I’a fait ressortir & I'occa~
sion de 'aurore boréale du 15 avril 1869, entre les aurores
polaireset de brusques variations de température qui ne se-
raient pas sans influence sur la santé publique.

Cette mEme théorie cosmique des aurores boréales est
confirmée par une suite de considérations remarquables
développées dans un mémoire de M. Silbermann, 'habiie
physicien du Collége de France.

Dans ce mémoire, que nous ne pouvons (ue menfionner
en quelques lignes, M. Silbermann veut prouver que les au-
rores horéales sont lides au phénomeéne des étoiles filantes;
de sorle que l'apparition d’une aurore ferait pressentir
Vexistence d’un essaim de corpuscules planéiaires dans le
voisinage de notre terre. Les trois années consécutives
1869, 1870, 1871, pendant lesquelles nous avons eu le
spectacle d’aurores boréales, semblent prouver que ces au-
rores sont dues & un seul et méme essaim de corpuscules
planétaires, circulant & proximité de notre globe, et dont le
defilé dure depuis trois ans. :

M. Silbermann analyse avec une remarquable lucidité les
causes qui, se passant sur noire globe ou dans notre atmo-
sphére, c'est-d-dire les vents dirigés de bas en haut, les ma-
rées almosphériques, comme il les appelle, concourraient
avec la canse eosmique qu’il invoque pour produire ce beau
phénomene.

‘Nous renvoyons au mémoire de I'auteur publié dans les
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Comptes rendus de U Académie des sciences !, pour prendre
une idée compléte des idées nouvelles développées par le
savant observateur.

Nous ajouterons que le beau phénomeéne qui s’est mani-
festé en France le 4 février 1872, parait avoir été observé
de tont notre hémisphére. I’Amérique a envoyé la descrip-
tion de cette aurore ; le méms récit nous est arrivé du sud
de T'Afrique, c’est-A-dire de I'lle de la Réunion, ol le
phénomene fut observé dans Ja nuit du & au 5 février, Nous
n’en finirions pas, sinous voulions signaler toutes les com-
munications qu’a regues 1’Académie des sciences & propos
de cette aurore boréale que la moitié du globe a pu con-
templer. Ce qui se dégage seulement de la quantité de tra-
vaux, d’études et d’hypotheses auxquels a donné lieu Yau-
rore boréale du 4 février, c’est que la théorie qui attribue
aux aurores une origine atmosphérique commence & tomber
en discrédit.

La sphére immense embrassée par cette apparition lu-
mineuse prouve bien qu’elle a pour thédtre, non les sim-
ples limites de notre atmospheére, mais bien Iz profondeur
des espaces planétaires. Des mombreux travaux publiés
pour ou contre cette inierprétation, et dont les auteurs
sont : M. Sainte-Glaire Deville, M. le maréchal Vaillant,
Becquerel, M. Tarry, M. H. de Parville, M. Silbermann,
et & l'étranger, le P. Secchi, & Rome, M. Denza, 4 Fio-
rence, M. Mohn, en Sut¢de, M. Vinson, & I'ile de la Réu-
nion, etc., les uns signalent la périodicité de ce genre de
phénomene qui trahirait une origine planétaire, les autres
une coincidence avec certaines rencontres ou occultations
du soleil et de la lune. De tout cela il semble résulter que
Vaurore boréale en général, si elle est de nature élsctrique
ou magnétique, n’a pas son siége dans l'atmosphere, mais
dans l'infini de 'espace. De méme que le phénoméne des
étoiles filantes, autrefois considéré comme un accident de

1. Tome LXXIV, pages 484, 540, 54Y.
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Pair, est envisagé aujourd’hui comme de nature astrono-
mique, les aurores boréales devront sans doute passer dé-
sormais au rang de fait astronomique.

2

Aurores boréales du 9 mai, du 10 juillet et du 8 aout 1872.

D’autres aurores boréales ont suivi la magnifique explo-
sion du 4 février. Nous emprunterons la description de ces
phénoménes & M. Alhert Cheux, président de la Société
wmétéoralogique de Maine-et-Loire, qui a observé ces ma-
nifestations atmosphériques dans son laboratoire de la Beu-
nelle, prés d'Angers, une des 22 stations météorologiques
de France.

« Aurore boréale du 9 mai. — Dans la journée, dit M. Albert
Cheux, le ciel avait été couvert de cumulus et de nimbus,
et le matin une forte averse de gréle éiait tombée vers 9
heures.

« Le soir, & 8 heures, le ciel devint trés-pur et trés-clair.
A 9 heures, une lueur blanchiire se montra au nord-nord-
ouest. A 10* 2m_ une aurore boréale blanche devint trés-visible
au nord-nord-ouest : six rayons blancs partirent de I'horizon,
et montérent jusqu'a 17° au-dessus de I'horizon.

«Vers 10® 7=, les rayons disparurent peu & peu. A 10® 14m=
tout était fini, cependant la lueur blanche était plus vive &
I'horizon. A 10® 18=, un large rayon blanchdlre se montra
pendant 2 minutes au nord franc au-dessous d'un stratus trés-
noir. A 10* 25=, un second rayon fut visible au nord-nord-
ouest pendant environ 5 minutes. Vers 10* 40=, un éclair trés-
brillant apparut au nord-nord-cuest au-dessus d'un gros
cumulus situé prés de ’horizon. A 10® 45m, second éclair bleudtre
au nord-nord-ouest, qui fut ensuite suivi de plusieurs autres
jusqu’a 11 heures du soir, sans aucun roulement de tonnerre.
A 11% 35m, I3 lueur aurorale diminua graduellement.

« Pendant cette observation, la pression baroméirique était
de 758m, 09 et la température de l'air de 9°,1. Le lendemain
matin un brouillard sec se montra jusqu'a 10°, et le soleil
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observé au télescope de L. Foucault montrait de nombreuses
et magnifiques taches solaires.

« Le 3 juin. Aurore boréale trés-faihle a I'est, 4 10% 5= du
soir.

« Le 5 juin. Lueurs aurorales au nord-ouest, & 10® 30= du
soir. ,

« Le 10 juin. Lueurs aurorales trés-faibles au nord, & 8*35m
du soir.

« Aurore bordale du 10 juillet. — Depuis quelque temps, 1'at-
mosphére était troublés par des orages continuels et asscz
forts. Le 7, un vent violent du sud-oucst souffla toute la
journée, et plusieurs grains orageux se montrérent le soir.

« Le lendemain, le temps se raflermil un peu, el le baromeétre
monta toute la journée; il y ent cependant quelques fortes
averses, et le soir, vers 9®, de brillants éclairs se montrerent
& l'est. A 10® du soir, le ciel devint trés-pur et trés-net, et,
au nord-nord-ouest, le cicl se trouva presque subitement
éclairé par une lumitre blanche qui s'¢levait jusqu'a 8 dela
Grande Ourse. A 10k 12@_ un rayon blanc assez vif apparut
pendant quelques secondes au nord-nord-ouest. A 10" 15m,
un rayon blanc assez vift, ne durant que quelques secondes, se
montra au nord frane. Ensuite, vers 10* 27=, quelques autres
rayons g’¢lancérent de I'horizon pour disparaitre aussitot. Vers
10t 32m, un magnifique rayon blanc de 22° de hauteur, et
ayant la forme d'un éventail, occupa le ciel au nord. A 111 10w,
la lueur diminua graduellement, et, vers 11* 35m, le ciel
reprit sa couleur ordinaire.

« Depuis quelque temps, le soleil présentait une effervescence
assez grande, et ce matin, 9 aoit, I'ayant observé au télescope
L. Foucault, je vis environ vingt-quatre taches, dont une trés-
noire et trés-belle.

« Aurore boréule du 8 aoit. — Toute la journde, le ciel avait
¢té couvert de eumulus noirs orageux venant trés-lentement
du sud-ouest. Le soir, & 7* 30™, le ciel devint trés-pur et me
permit d’observer le soleil au lélescope, il se trouvait couvert
de nombreuses taches trés-pelites.

« A 10* 35™, une lueur blanche trés-faible se montra au nord.
De larges rayons blancs de 15° de hauteur s’élancérent au-
dessus de I'horizon, depuis le nord franc jusqu'au nord-ouest,
et disparaissaient & 10» 37m.

« Vers 11 14m_ deux larges rayons de 3° de largeur et 21°10
de hauteur apparaissaient pendant une minute au nord-ouest.
A 14% 33=, un rayon blane apparul au nord pendant trois
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secondes, et enfin, & 11" 45=, Paurore borc¢ale disparut et le
ciel revint & son état ordinaire.

« Cette faible aurore boréale a été observée & Greenwich et &
Valentia, ol clle a été {rés-brillante.

« Le lendemain, le Bulletin international de U'Observatoire de
Paris annongait qu'une brillante aurore boréale avait été vue
a Thurso dans lanuit du 8 au 9,’et qu’a Rome on avait observé
une perturbation magnétique.

« Le 25 aofit, &4 10® du soir, des lueurs aurorales trés-vives
se montrérent jusqu'a 11* 25 du soir au nord-ouest. Le len-
demain, le Bulleitn international faisail savoir qu'en effet une
aurore boréale avait été observée & Hernosand et & Thurso
dans la nuit. »

-
3

L’aurore boréale du 7 juillet et la théorie cosmique de M. Tarry.

Nous avons parlé plus haut de Ja théorie émise par
M. Harold Tarry, qui est également celle de M. Beequerel
et qui atiribue ce phénoméne 4 une action solaire. Une
belle aurore horéale, observée & Brest le 7 juillet 1872,
a fourni & M. Hareld Tarry l'occasion de faire des obser-
vations pleines d’intérét et qui sont confirmatives de cette
théorie. Volci comment le savant secrétaire de la Société
météarologique de France déerit aurore du 7 juillet et les
conséquences qu’il tire au point de vue de sa théorie,

« La question de savoir, dit M. Tarry, si les aurores ma-
gnéliques sont dues 4 des causes atmosphériques ou cosmi-
ques cst encore en discussion. Celle du 7 juillet, qui ne pa-
rait avoir été accompagnée d’aucune circonstance meétéorolo-
gique extraordinuire, les fortes pressions barométriques ayant
au contraire dominé sur 'Europe du 2 au 12 juillet, a donné
lieu a d’intéressanios observations faifes dans les fils téleé-
graphiques, & Brest, et sur le soleil, & Rome. Elles sont de
"nalure & faire avancer la question et je demande la permission
de les résumer ici.

« 1° Phénwménes lumineuw., — Le 7 juillet, une belle au-
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rore a été observés & Brest, par M. Sureau, qui, depuis
5 heures du soir, était prévenu de son agparition par de
forts couramts magnétiques, dans les fils électriques de son
bureau.

¢ Pendant la premiére partie de la nuit, le temps était
couvert; Vhorizon nord présentait, & travers les nuages,
des bandes jaunilres dont la cause élait certainement due
4 une incandescence bordale. M. de XKermarec, divecteur
de 1I'Observatoire de la Marine & DBrest, qui avait été pré-
venu par M. Sureau, 4 5* 20m du soir, quune aurore serait
visible dans la nuit, put constater l'existence de cette Ju
miére.

« Ce n'est qu'd 10 55m du soir que Ja disparition compléte
du erépuscule permit de bien observer la lumiére aurorale
blanche, qui s’étendait sur un arec d'environ 120 degrés &
’horizon, ayant son centre et sa plus grande altitude au nord
magnétique. A 10" 587, des bandes, diffuses d’abord. puis
plus distincles, s'élancent jusque surle Bouvier; elles forment
faiscean-et n’ont qu'une légere inelinaison & leur base, dans
la direction du nord.

« Elles augmentent rapidement en norbre et en infensité
et passent du blanc au rouge d’incendie, claires 4 la base,
presque sombres au sommet olt elles forment panache. Le
méme phénomeéne se produit, quelques secondes aprés, des
Gémeaux 4 Orion, moins toutefois la coloration des bandes;
elles sont lrés-nombreuses et se juxtaposent.

« A 11* 10m, Yhorizon nord présente véritablement un
aspect saisissant. Quelques rayons blancs isolés s’ajoutent aux
deux foyers principaux, en méme temps que le centre reste
d’un blanc vif ¢t verditre; ces derniers rayons s'élancent en
fusée jusqu's la Grande Ourse. Le foyer ouest est alors plus
teintd de rouge ot le foyer est cst Iégérement rose. La lumitre
blanche disparait ensuite presque en mérne temps que les
rayons, et, & 11* 35=, elle se¢ confond avec les lointains effets
du erépuscule.

€ 2° Phénoménes magnétiqgues. — Des perturbations ma-
gnétiques trés-prononeées ont été observées sur les fils du
bureau télégraphique de DBresty; par M. Sureaw. Elles se sont
manifestées soutainement & 5° 2 du soir, par des émissions
positives énergiques et une forte adhérence des armatures
dans tous les appareils.

« Comme dans tous les cas analogues gqui se sent pré-
sentés précédemment, l'intensité des courants terrestres était
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d’autant plus forte que les lignes étaient plus lonoues, et
celles dirigées de I'ouest & Dlest étaient les plus aftectées;
ces caracteres sont, ainsi que M. Sureau I'a maintes fois
remarqué, ceux qui annoncent, & Brest, les belles aurores
polaires, lorsque les déviations du galvanométre dépassent
15 degrés et gque de plus elles se produisent & Papproche de
la nuit.

« Voici, pour cetle premiére période irés-caractéristique,
les déviations marquées par 'aignille du galvanometre & 12
tours,dont la graduation ne va que jusqu’a 60 degrés, dans un
sens ou dans lautre, & partir du zére :

A B5* 2m,118%; 45k 15m | 4°; A5% 23m | 928°,
A5 5 42 A5 20 430 45 25 J-95.
A510 410 a5 22 4325 &5 28 4 O.

« Le maximum -}- 40 degrés s’est maintenu fixe pendant
cing minutes. Il équivalait & I'intensité moyenne d'une pile de
50 éléments Callaud sur le méme conducteur. Ainsi qu'on P'a
fait remarquer & PAcadémie, & l'occasion de l'aurore du
10 avril', une perturbation de ce genre est le précurseur des
aurores, qui paraissent toujours s’annonecer par une ou plusieurs
décharges magnétiques de cette nature.

« De5® 30m 3 11* 45m du soir, soixante-cing observations
ont ét¢ faites sur lintensité des courants accusés par Iaiguille
du galvanometre dans le fil ne 273, qui relie Brest & Paris;
Jen extrais seulement les principales :

Déviation négative Retour au Déviation négative
maxima, zéro. minima.

5% 32m,  —12 5b 33 5h 34m,  4-30°
5 40 — 20 5 41

5 85 — 20 6 57 ~+27
7 02 —16 7 08 7 20 -+ 28

7 47 7 50 -+ 18

3 08 — 22 7 55

8 55 — 15

10 00 —20 10 45 10 50 -+ 10

10 51 —10 10 52

11 00 —20 11 4b

1. Comples rendus, stance du 16 avnl, t. LXXIV, p. 1066.
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« De 5% 41m 4 6% 10™, il y aeu plusicurs ondes, toutes néga-
tives, l'aiguillerevenant zéroa 5 45, 5% 50=, 5b 55m, 6 heures,
régulitrement. De méme, de 6% 10ma 7* 01=, ily a eu plusieurs
ondes positives, 'aiguille revenant au zéro & 6* 15m, 6 17m,
6% 25, 6 37m, L'onde la plus remarquable de cette période a
eu lien de 6® &7~ & 7% 2=, laquelle passait par zéro & 7% 1m,

« De 7% 55m 3 10® 45w, courants constamment négatifs,
mais sans retour au zéra.

« De 11 heures & 11* 12m )ajguille reste immobile a
— 20 degrés : c'est le cantact le plus prolongé ; il y a un maxi-
mum trés-prononcé dans les courants terrestres, en méme temps
que Paurore est dans tout son éclat. De 11* 12m 3 11% 24m,
Tintensilé diminue graduellement de -+ 20 & -+ 10 degrés,
Enfin, & 11* 452, les phénomeénes lumineux et magnétiques
cessent en méme temps.

« Le 8 juillet, des perturbations magnétiques assez fortes
se font sentir toule la journée, jusqu'a 8" 50 du soir. Le
temps élant resté couvert, on n’a pu observer le ciel.

« Le point sur lequel il y a lieu d'insister, c’est la parfaite
simultanéité des intensités lumincuses et magnétiques, faif
que M. Surean a déjd constaté de la maniére la plus nette
lors de 'aurore du 3 juin, o Jes maxima se sont également
produits en méme temps, et ou les deux phénoménes ont ausgsi
cessd ensemble. Seulement les courants terresires se sont fait
sentir alors que les apparences lumineuses n’é¢taient pasencore
visibles, et c’est en ce sens qu'on doit entendre que les uns
peuvent servir d’avant-coureurs aux autres.

« 3¢ Phénomenes solaires. — M. Le Verrier a exprimeé I’o-
pinion que ce magnétisme n'était sans doute pas de meéme
nature que le magnétisme ordinaire. La théorie que jai eu
Phonneur d’exposer & 'Acadéniie, dans la séance du 9 {evrier!,
en place ['origine dans les explosions ou grands bouleversements
qui se produisent & la surface du soleil.

« Cette opinion esl, je le reconnais, fort difficile & controler;
mais d’excellentes observations du P. Secchi viennent de lui
donner un plus grand caractére de probabilité. Je me bornerai
sur ce point & de trég-courts détails, pour ne pas faire double
emploi avec la communication que ce savant adressera & 1'A-
cadémie.

« Je me bornerai & dire ici que,le 7 juillet,indépendamment
des grandes taches solaires qu’il observait depuis plusieurs

1. Comptee vendus, t. LXXIV, p. 549-553.
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jours, méme & I'@il nu (Pune d’elles avait 2/ 24" de diambtre), .
il a agsisté, & 3* 30™ du soir, 2 une violente explosion solaire,
qu’il a vue pour ainsi dire se produire sous ses yeux; car, 4
2t 40= il n'y avait au méme endroit qu'un petit jet Jumincux.
Les mouvements intérieurs des vapeurs incandescentes, parmi
lesquelles on remarquait I'hydrogéne et la matiére inconnue
qu'on n’a encore vue que dans le soleil, étaient si intenses,
qu'on voyait les nuages lumineux changer de forme & vue
deil, et qu'a 4P 15 leur hauleur étail dix fois plus grande
que le diamétre terrestre.

« Ce spectacle, qui dura deux heures dans tout son éclat,
¢lait admirable. A 7 heures du soir, 'apparition était redevenue
Ja méme qu'au commencement. Enfin, le lendemain 8, une
autre éruption a encore éi8 vue par le méme observateur, a
peu de distance de celle de 1a veille; une aurare a é1é apergua
le méme jour & Madrid. Enfin de violentes perturbations ma-
guétiques ont é1é observées les 7 et 8 juillet & Rome et dans
d’autres observatoires.

« Le lien mystérieux qui réunit ces trois sortes de phé-
noménes parviendra-t-11 & se révéler & nous d’une manitre
assez nette pour que la théoric que je viens de rappeler prenne
définitivement rang dans la science ?

« Il faut encore, je le reconnais, de nombreuses obser-
vations; mais, grice aux travaux de la Société des spectro~
scopistes dtaliens, qui ont fort heureusement mis dans leur
programme la recherche de ces relations, on peut espérer que
la coincidence des explosions solaires avec les aurores ma-
gnéliques passera moins souvent inapergue, »

4

Etudes sur les torrents des Hautes-Alpes.

11 est un livre qui a marqué une trace profonde dans
Part de l'ingénieur : ¢’est celui que M. Surell, aujourd’hui
directeur du chemin de fer du Midi, fit paraitre il y a
trente ans, et quile plaga tout de suite au rang des pre-
mibres capacités de notre pays. Nous voulons parler des
Etudes sur les torrents des Alpes. Pour la premidre fois et
avec une singuliere puissance de prévision, autant pour

XVI== 10
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la vaste ensemble des faits que pour leurs derniers détails,
on apprit & eomprendre V'origine et la cause de la forma-
tion des torrents, ainsi que les moyens de remédier 2 leurs
rayages.

On a longtemps attendu la snite, le complément du beaun
livre de M. Surell, et malheureusement ['amttente a été
vaina. Comme épuisé par ee grand effort d’esprit, on pour
parler plus exactement, absorbé par les travaux quotidiens
de la direction du chemin de fer du Midi, M. Sarell alaissé
son ceuvre inachevée. Il s’est trouvé heureusement un autre
ingénieur, qui, s’étant passionné pour Je méme genre d’é-
tudes, s’est mis en téte d’achever I'ceuvre de M. Surell, et y
a de tous points réussi, M. Cézanne, ingénieur des ponts et
chauesées et dépulé du département des Hautes-Alpes &
I’Assemblée nationale, a publié en 1872 le second volume
de I'ceuvre de M. Surell?,

On peut dire quun mot résume la bells publication de
M. Cézanne, et ce mot, c’est Ja montagne. C'sst, en effet,
4 P'étude de la montagne, au point de vue de la science,
comme au point de vue de l'art de I'ingénieur et de I'éco-
nomie sociale, qu’est consacré le volume publié par M. Gé-
zanne. La maniére dont Pauteur envisage la question des
montagnes le conduit & des vues frappantes par leur origi-
nalité, par leur portée sociale et économique. On en aura
la preave, si nous rapportons ici Pextrait d’une lettre adres-
sée par Pauteur au président de I’Association scientifique
de France et imprimé dans le Bulleiin de cette association,
3 la date du I1 aolit 1872. On va voir sous quel aspeoct
tout & la fois neuf et saisissant ’auteur considére la mon-
tagne.

«Dansles temps anciens, écrit M. Cézanne, et particulidrement
au moyen dge, & I'époque out la viabilité n’existait nulle part,
les fardeaux était transportés & dos de mulet aussi bien dans

Etudes sur les torrents des Hautes-Alpes, par Alexandre Surell,
ingénieur des ponts et chaussées, avee une suite par M. E. Cézanne;
2 vol, avec deux carfes géographiques, Chez Dunod, 1870-1872.
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les pays p}ats que dans les régions accidentées, la montagne
possédait ‘de grands avantages sur la plaine. Les produits les
plus variés, superposés d'étage en étage, et suivant la gra-
dation des climats : Iolivier, la vigne, les céréales, les foréts,
les vasles palurages, l'eau, la pierre, le bois, les métaux, tout
ce qui est nécessaire 4 la nourriture, au logement, au vétement,
les matiéres premiéres des arts et de I'industrie, la force mo-
trice..., tous ces biens s’offraient réunis aux heurcux habitants
des montagnes, et en outre, — bienfait inestinable dans ces
temps de guerres, d'invasions et de brigandages, — la mon-
tagne, comme une forteresse, protégeait elle-méme ses ha-
bitants. Abritées derriére leurs roches et leurs défilés, des
races antiques, depuis longtemps exterminées dans la plaine,
ont pu se défendre en des lieux ol elles survivent encore.

« Ainsi s’explique le rdle actif et le caractére énergique at-
tribué par I'histoire et la {radilion aux anciennes populations
des montagnes. Mais il n’en est plus de méme aujourd’hui :
les montagnes, particulierement le versant méditerranéen des
Alpes, des Cévennes et des Pyrénées, ainsi que le versant
italien de la belle enceinte circulaire qui entoure la Lombardie,
n'offrent partout qu'un spectacle de ruine et de décadence.

« La dépopulalion des haules vallées est effrayante : ls seul
département des Hantes-Alpes a perdu, depuis vingt ans, un
dixieme de sa population, et ce mouvement s’accélere! Ainsi
la méme époque aura vu ces deux effets contradictoires : mise
en valeur des déserts naturels (les Landes, la Sologne, la Crau,
les dunes, etc.) et simultanémentla transformation en déserts
artificiels des montagnes, auirefois si prospéres.

« Quelles sont les causes de cetfe ruine des Alpes, des Cé-
vennes, des Pyrénées? Quels en sont les remédes? Telle esL}
la question des montagnes.

« Nombre d'administrateurs, de savants, d'ingénieurs, ont
traitd celte question. M. Surell, le premier, dans ses belles
Etudes sur les torrents des Hautes-Alpes, — ouvrage couronné
par I'Académie en 1841, -—— a posé le probléme dans son
ensemble et, 'ayant soumis & une pénétrante analyse, il a
montré avec tout Vattrait de D'évidence et la cause et le
reméde.

« Les montagnes sont le thédtre d’une lutte incessante que
se livrent la végétation et les eaux, tour & tour favorisees ou
contrarides par les accidents naturels : si la pente est plus
douce, le terrain moins affouillable, le climat moins excessif,
c’est-a-dire §'il distribue plus également la chaleur et 'hu-
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midité, la végétation mattrise les eaux; mais si les pentes sont
rapides, si le sol géologique permet les ravinements profonds,
si de violents orages succédent 4 de longues sécheresses, la
végetation affaiblie ne peut qu'a peine protéger le sol.

¢ Vienne alors une cause artificielle, 'action de I’homine, par
exemple, qui défriche les foréls et proméne inconsidérément
ses troupeaux sur des revers ol les siécles avaient laborieu-
sement établi un équilibre chancelant et comme une sorte de
tréve entre les influences contraires, alors l'¢quilibre est
rompu, la montagne est livrée en proie aux {orrents, ses débris
entrainés vont s’amonceler dans la plaine, ol ils forment le
cdne de déjection; sur J'aréte culminante du cdne, le torrent
s'¢tablit dans un lit variable, doll il fond, tantét & droite,
tantot & gauche, sur les cultures et les habitations. Ainsila
ruine est double : la montagne s’¢croule duns la vallde; le
domaine d’en haut s'effondre et ses débris vont recouvrir et
stériliser le domaine d’en bas.

« Tandis que, dans le cours des 4ges, les valldes de montagnes
se désorganisaient peu i peu, la vaste région des plaines pro-
spérail par le progrés de la civilisalion el de I'industrie; avec
le temps elle a acquis les avantages primitifs de la montagne
sans subir ses inconvénients : tout V'effort des sigcles, canaux,
routes, chemins de fer, ele., a eu pour effet d’attirer lari-
chesse, le mouvement, la vie, dans la plaine; le progrés s'ac-
célere tous les jours, car les hommes s'attirent comme les
masses §'altirent. Les ecentres populeux grandissent, leurs
exigences croissent avec leur prospérité méme, et I'on en est
venu 4 cet excés que toute U'attention des administrations cen-
trales se trouve absorbée par ces agglomérations turbulentes,
et que de savants économistes ont pu dire qu'on semblait
s'étre donné A tiche d’enrichir les riches et d’appauvrir les
pauvres.

« Lies paysans des montagnes ont souffert longtemps sans se
plaindre; mais enfin, se voyant abandonnés du pouvoir central
auquel ils ont' depuis tant d'années payé fidélement et inu-
tilement leur tribut, voyant le sol méme vaciller autour d’eux,
« ils ctdent & P'attrait tous les jours plus vif qui les appelle
vers ces cités opulentes, Marseille, Lyon, Paris!

« Chaque progres de la plaine fait un vide dans la montagne.

¢ Telle est notre douloureuse histoire! Elle n'intéresserait
que nous, et nous désespérerions d'y inléresser la France, si
les montagnes,—les Pyrénées et surtout les Alpes, —n’étaient
les remparts mémes de la patrie. De cruels événements nous
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ont montrg trop clairement qu'un peuple industrieux et voué
aux travaux de la paix ne doit pas négliger ses forteresses. Et
comment les défendre &'l ne s’y trouve, le jour du danger, ni
routes, ni chemins de fer, ni bois, ni eau, ni population?

« N'gst-ce pas d'ailleurs une honte pour la France — honte
que les étrangers nous reprochent fort durement, — de laisser
ainsi de vastes espaces, autrefois habités et prospéres, re-
tourner au désert et & la barbarie, tandis que la Suisse, le
Jura méme, présentent laspect le plus florissant? »

Comme nous Pavons dit plus haut, le volume publié par
M. Cézanne est destiné & s'ajouter i celui de M. Surell,
ceuvre aujourd’hui classique, et que I'éditeur a réimprimée
sans changements séricux. Dansle volume qui lui appar-
tient en propre, M. Gézanne rend compte des progrés de
la science dans la question des torrents, depuis I'ceuvre ds
M. Surell. La géologie, ’hydrologie, la météorologle, la
sylviculture, I’économie rurale, sont tour & tour mises &
contribution.

La science de I'ingénieur est maintenant en état de racon-
ter I'histoire de chaque torrent. On peut retrouver sur le sol,
sur le flanc des montagnes et des vallées, son origine et
sa marche.

On sait que les torrents des montagnes ont coramencs
avec la fin de la période géologique dite glaciaire. Alors
dos flenves torrentiels, des courants dévastateurs, ravageaient
le flanc des Alpes. Cette ére forreniiclle ne s’arréta que ls
jour olt la végétation parvint & s’emparer des montagnes.
Alors, grice aux foréts qui les couvraient, les torrents dis-
parurent, ou du moins I'équilibre s’établit entre les torrents
et les foréts. Cela dura de longs sidcles. Mais ['homme,
avec son industrie envahissante, a détruit les foréts, et, par
suite, 11 a rappelé I'antique Héan des torrents. Aujourd’hui,
il faut choisir entre la ruine irrémédiable des montagnes
ou leur régénération par le reboisement, le gazonnement et
le développement des paturages. Et ce boisement, ce ga-
zonnement, auronl en méme temps pour effet de parer au
danger terrible des inondations.
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Les inondations n’ont, en effet, d’auntre cause que les
torrents descendus des montagnes, et qui, se déversant dans
leurs affluents naturels, c’est-h-dire dans les riviéres, pro-
voquent les débordements rapides et tumultueux des eaux
dans les vallées et les plaines. Reboiser le sommet monta-
gneux, c’est donc prévenir les inondations. Ce principe,
qui est aujourd’hui unanimemant professé et dont les ap-
plications pratiques présentent seules des difficultés locales,
est le résultat des belles études de M. Surell, que vient de
compléter 51 henreusement le travail de I"ingénieur distin-
gué qui siége aujourd’hui & I’Assemblée nationale.

De la prédiction du mouvement des tempétes et des phénoménes qui
les accompagnent, par M. Harold Tarry.

Le titre que nous venons de transcrire est celui d’un
mémoire qui a été présenté & 1"académie de Lincei h Rome,
le 7 juillet 1872, et qui a été imprimé & Rome pendant
la méme année.

La question de la prédiction des tempbtes est si impor-
tante, si obscure encore et tellement discutée, que nous
croyons devoir reproduire ici, malgré sa longueur, le mé-
moire du savant météorologiste de Brest.

Voiei done comment M. Harold Tarry pose la question
de la possihilité de prédire les tempétes & courte échéance
it les preuves qu’il apporte & l’appui de cetts possi-

ilité. -

« La météorologie pratique,dit M. Harold Tarry,c’est-A-dire
celle qui, par un ensemble d'observations intelligemment faites
et sagement combinées, a pour but d’obtenir des résultats
utiles pour 'hygieéne et la sécurité publique, se compose de deux
branches distinctes, qu'on a I'habitude de confondre dans le
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méme programme, quoiqu’elles procédent de deux points’ de
vue tout & fait différents.

« En centralisant et discutant les observations météorologi-
ques faites en diverses stalions, on peut se proposer de déter-
miner pour chaque lieu les moyennes mensuelles, trimes-
triclles et annuelles, qui font connaitre le climat de celui-cij il
faut alors avoir de longues séries d’observations, qui donnent,
pour les moyennes, des chiffres stables et, suivant que ces chif-
fres sont plus ou moins élevés, on en déduira avec cerlitude si
le climat est doux ou rude, égal oa extréme, si les saisons sont
séches ou pluvieuses; en réunissant, pour divers lieux voisins,
les mémes données, on déterminera le climat de la région, le
régime des cours d'eau, etc. Cette branche de la méléorolo~-
gie, basée sur des moyennes, s'appells la climatologie.

« Mais, en dehors des phénoménes atmosphériques ordinai-
res, qui se succédent périodiquement et graduellement suivant
I'ordre des saisons, il y a des phénomeénes extraordinaires,
d'une violence souvent extréme, qui, bouleversant l'ordre et
I’harmonie apparente des éléments, y introduisenl brusque-
ment des perturbations considérables, dont ’étude est d’autant
plus utile, que des catastrophes terribles accompagnent sou-
vent ces grands bouleversements de la surface du globe ; nous
voulons parler des orages, tempétes, cyclones, inondations,
simouns du désert : phénomeénes heursusement de courte durée,
mais dont le passage rapide laisse presque toujours des traces
profondes et lamentables.

« Examiner les conditions dans lesquelles se produisent ces
phénomenes, de manitre 4 pouvoir en prédire le retour, ca qui
permettrait d'en conjurer, en grande partie, les effets désas-
treux, tel est le but d'une aulre branche toute différenie de la
météorologie, que nous appellerons la prédiction du mouve-
ment des tempétes, ou, plus généralement, la prévision du
temps. Elle est & peine connue ; elle mérite de 'étre.

« Or, ce qu'il est essentiel de faire remarquer, car un grand
nombre de personnes, méme parmi les plus versées dans la
meétéorologie, ne s'en rendent pas suffisamment compte, c'est
que, pour arriver a ce résultat, il faut snivre une marche toute
autre que dans le premier cas, La prévision du tenps doit se
baser, non sur des moyennes, mais sur des extrémes, non sur
de longues séries d'observations continues, dans un lieu donné,
mais sur des observations simultanées, faites, 4 la méme heure,
sur tous le points du globe.

« Youloir confondre la climatologie et la prévision du temps,
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vouloir arriver aux deux résultats par les mémes moyens est,
selon mot, une erreur de méthode contre laquelle on doil d’au-
tant plus s'élever qu’elle est plus répandue.

« S1 notre éducation scientifique est & faire sous ce rapport,
si nos idées ont besoin d’étre modifides, cela tient & une cause
bien naturelle: c’est que la science de la prévision du femps est
une branche toute nouvelle de la météorologie, qui n’existait
pas il y a quelques années et que les savants les plus autorisés
reléguaient méme parmi les utopies, comme la recherche de la
pierre philosophale ou du mouvement perpétuel.

« A l'appui de cette assertion, je me bornerai & citer 'opinion
d’Arago. Parmi les notices scientifiques, si remarquables, que
cet illustre savant insérait chaque année dans 'Annuasre du
Bureau des longitudes, il en est une que renferme I'Annuaire de
1846 et qui a pour tilre :

« Est-il possible, dans I'état actuel de nos connaissances, de
« prédire le temps qu'il fera, 4 une époque et dans un lieu
« donné ? Peut-on espérer, en tous cas, que ce probléme sera
« résolu un jour? »

« Comme on le voit, c’est précisément la question que je me
propose de développer ici. Qu'en pensait Arago? Aprés avoir
expliqué que son but, en la traitant, était de faire naitre une
occasion de protester hautement contre les prédictions qu'on
lui attribuait tous les ans, soit en France, soil & I'étranger, il
conclut ainsi (page 376), en soulignant ses expressions.

« Jamais, quels que puissent éfre les progrés des sciences, les
« savants de bonne foi et soucieux de leur réputation ne se hasar-
« deront a prédire le temps. »

« Disons-le hautement, Arago s’est trompé.

¢ Lorsqu’il écrivait ces lignes, il est vrai, la prédiction du
temps ¢tait une chose impossible; mais le télégraphe électri-
que couvre maintenant les deux hémisphéres d'un réseau qui
décuple les facultés de I’homme ; les conditions sont complé-
lement changées, et actuellement, non-seulement la prédic-
tion du mouvement des tempétes est possible, mais elle a éié
réalisée,

« Dans des circonstances, malheureusement trop rares, mais
parfaitement déterminées, j’ui pu, diz jours @ Pavance, la suite
de ce Mémoire I'établira, annoncer aux principaux Observa-
loires d'Italie et de Sicile, 'arrivée d'une violenle tempéte, qui
a bouleversé leur pays, dans des limites et avec des caractéres
particuliers que la science avail rigourcusement prévus.

« L'histoire conservera avee reconnaissance, parmi les noms
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des hommes qui ont rendu le plus de services & 'humanité,
ceux des fondateurs de cette science nouvelle qui, par un éner-
gique effort de volonté, triomphant de Ia routine et des pré-
jugés, ont tracé la voie ou j'essaye de marcher apres eux, le
lieutenant Maury en Amérique et M. Le Verrier en France.

« Retracer les premiers pas ot los progrés successifs de cette
ceuvre admirable, qui n'est encore qu’ébauchée, mais dont I'a-
venir est désormais assuré, m’entrainerait Lrop loin de mon
sujet. Je me bornerai & quelques indications.

« Maury, actuellement directeur de 1'Observatoire de Was-
hington, s’est surtout occupé de ’Océan. Aprés avoir réuni un
grand nombre d’observations faites sur la mer, aprés avoir
¢iudié les vents et les courants, il entreprit de bouleverser les
habitudes de la marine, en lui indiquant des routes compléte-
ment difiérentes de celles qu'elle avait coutume de suivre.

< Afinde triompher de I'incrédulité de ses compatriotes, et de
frapper leur esprit par un résultat pratique, Maury concentra
tous ses efforts sur la traversée de New-York & San-Francisco,
et du premier coup parvint & réduire sa durée d'un tiers.

« Secondé alors puissamment par le gouvernement, il étendit
ses recherches, indiqua aux navires, pour toutes les directions,
en se basant sur les observations météorologiques faites & la
mer, des routes nouvelles qui ont diminué notamment de moi-
tié le temps nécessaire pour faire le tour du monde.

Puis, abordant tous les cdtés scienttfiques de son vaste pro-
gramme, il étudia la formation et la marche des tempéles et
des cyclones a travers I'Océan, découvrit les lois qui président
invariablement & leur mouvement de rotation et de translation,
et determina la route qu'ils suivent habituellement depuis le
golfe du Mexique jusqu’an nord de I'Furope.

« La Jes documents lul manquaient.

"« Ktudieret découvrir, & I'aide des observations faites par les
marins de toutes les nations, les lois des vents, des courants
et des tempétes, sur les mers qui couvrent les trois quarts du
globe, était une assez lourde tache; i1 s’y est voud tout entier,
laissant 4 d’autres le soin de compléter son ceuvre, en faisant
pour les continents ce qu'il a si bien réussi & faire pour
I'Océan,

« Tel est le but que je me proposerais, si j'avais I'autorité et
les moyens nécessaires pour espérer d'arriver a4 un pareil ré-
sultat ; mais ce sera déja beaucoup que de montrer que tout
est prét pour cette étude, et d'indiquer par quel moyen on réus-
sirg infailliblement, dans un temps trés-court, i suivre et &
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prévoir d'une manidre eertaine, en Europe, la marche de ces
terribles cyclones qui y proménent périodiquement la dévasta-
tion et la mort. :

¢ Sous le nom de cyclones ou tempétes tourbillonnantes, on
désigne de grandes perturbations atmosphériques, sorfes de
trombes aériennes, qui onl une étendus de plusieurs centaines
de kilometres et sont animées 4 la fois d'un mouvement de ro-
tation et de translation rapides.

« Au centre, dans un espace trés-étroit, régne le calme: calme
perfide, car, au dela de ce cercle intérieur, des vents d’une ex-
lréme violence se font sentir sur toute la circonférence et g'¢-
tendent & une grande distanee, ravageant tout sur leur pas-
sage. D'un cOté les deux vitesses s'ajoutent, de l'autre elles
se retranchent; c'est pourquoi 'on dit qu'il y a un demi-cercle
maniable et un demi-oercle dangereux.

«La loi de rotation est connue; dans notre hémisphere, elle
s'effeclue toujours en sens inverse du mouvement des aiguilles
d’une montre. Reste & trouver la loi de franslation; c'est la
que la météorologie pratique vient apporter un précieux con-
cours.

« L'observation montre, en effet, qu'au centre des cyclones il
se produit une succion : I'air est aspiré de bas en haut, et ls
barometre indique une énorme dépression; en vingt-quatrs
heures on voit la colonne mercurielle descendre brusquement
de 20 ou 30 millimétres; cet airy enlevé au centre du cyclone,
se déverse forcément sur les bords, ot il forme bourrelet, et
ou l'on constate, au contraire, un accroissement considérable
de pression baroméirique. On peut, en définitive, concevoir la
masse d'un cyclone comme une sorte de tore atmosphérique,
dont les variations plus ou moins grandes de la colonne baro-
mélrique indiquent la profondeur et les dimensions.

«Dés lors, le baromeéire, & 1ui seul, cette admirable balance,
a 'aide de laquelle Pascal a trouvé le moyen de peser 'atmo-
sphére, nous permettra de suivre pas & pas la marche des cy-
clones, si les observations sont faites dans I'ordre d’idées qua
jal exposées en commengant,

« Supposons, en effet, que dans toutes les principales villes
d'Europe, par exemple, on observe chaque jour, & la méme
heure, la hauteur barométrique, et que ces résullats, corrigés
par un caleul trés-simple de la température et de Ialtitude du
lieu, soient rapportés sur une carte géographique. Si on réunit
sur cette carte, par une courbe, toutles les stations oi la hau-
teur barométrique est la méme, on obtiendra, 8'il existe quel-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METEOROLOGIE. 155

que part un cyclone, des courbes concentriques, dont le centrs
de figure sera précisément le centre du cyelone.

«D'un jour a I'autre, les courbes changeront de forme et de
position, et le déplacement successif du centre de dépression
barométrique, sur la carte d’Europe, permetira de suivre la
route pareourue par le centre du eyclone aussi exactement que
le sillage laissé par un navire indique le chemin qu'il a suivi
i la surface de la mer.

« Lorsqu'on aura pu suivre ainsila marche d'un grand nom-
bre de cyclones, les lois de leur mouvement de translation
finiront par ressortir avec évidence, les périodes se dessineront
(peut-&tre sont-elles trés-dtendues), 'admirable régularité qui
régne dans tous les phénomenes de la nature éclatera dans Jes
mouvemsnts de I'air, réputés si inconstants, comme dans ceux
de la mer , qui sont liés par une loi mathématique au mouve-
ment des astres.

« Dés que ces lois et ces périodes seront connues, on pourra
prédire la marche des cyclones qui s’annonceront dans les
mémes conditions que ceux qu'on aura précédemment catalo-
gués. Tel est le secret de la prediction du temps.

« Trouver, comme il vient d'étre dit, les lois des grands
mouvements de 'atmosphére; une {ois ces lois connues, exa~
miner co qui se passe dans la région balayée par les cyclones,
puis, poussant plus loin cetie étude, rechercher l'influence des
reliefs du terrain el des causes locales : {el est le programme
de cette science nouvelle.

« La voie que je viens d’indiquer conduira infailliblement &
lasclution du probléme :les résultats déji oblenus permettent
de Paffirmer ; toute autre me parait jusqu’a présent ne devoir
conduire qu’a des déceptions.

« C’est pourquoi ces prophétes du temps, ces faiseurs de pré-
dictions malsaines qui, en France ou en Algérie, s’appuient
sur je ne sais quelle méthode empirique, sans que l'insuceds
triomphe de leur ténacité, se gardent bien de- faire connaiire
leur secret : ce n'est pas la science, et il ne saurait élre ques-
tion, dans un travail sérieux, de discuter des procédés qui,
comme les sciences occultes, ont besoin de mystére pour en
imposer au vulgaire.

« La science nouvelle de la prévision du temps, ou, pour pré-
ciser, du mouvement des tempétes, qui est le caté le plus fa-~
cilement abordable de la question, parce que les grandes per-
turbations atmosphériques sont plus facilement saisissables
que les petites, a donc pour base 'étude simultanée et 1a dis~
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cussion immediate de la hauteur barométrique en tous les
points du globe, el c'est 14 encore un de ses caracléres dis-
tinctifs.

« La climatologie, en effet, a besoin, pour progresser, de la
décentralisation scientifique; les observatlions de chaque ré-
gion ayant un climat distinct doivent éire discutées sur place
par des commissions régionales, composées d’hommes rési-
dant dans le pays et plus & méme de fixer le programme des
observations de toute nature (qui varieront, suivant qu'on sera
aubord de la mer ou dans les hautes montagnes), et de dis-
cuter les résultats.

« Laprévision du temps,au contraire, ne peut progresser que
par une centralisation excessive, par la concentration presque
instantanée, en un lion unique, de toutes Ies ohservations faites
4 la méme heure sur toute la surface de la terre.

« Un tel résultal, on le congoit, était impossible au tenips
d’Arago, alors que le télégraphe électrique n’existait pas;
méme avec ce puissant auxiliaire, il ne peut étre obtenu que
par une entente entre les gouvernements, par un service inter~
national organisé sur la plus vaste échelle.

« Or ce service télégraphique international existe aujour-
d’hui, et il a une publication spéciale.

« Maury était venu en démontrer la nécessité dans un con-
grés météorologique, tenu & Bruxelles en 1849, et le maré
chal Vaillant, & la suite du terrible cyclone qui fit sombrer
nos grands vaisseaux devant Sébastopol, en 1854, sut décider
le gouvernement francais i en provoquer la création.

« Mais il a fallu de longnes négociations pour arriver a cette
entente commune entre toules les nations, & cette centralisa-
tion journalitre A 1'Observaloire de Montsouris des observa-
tions faites chagque matin en Europe, en Asie, en Afrique et en
Ameérique, et ce sera I'éternel honneur de M. Le Verrier d'avoir
triomphé de toutes les difficultés et d’avoir fondé cette ceuvre,
avec le concours de M. Marié Davy, sur des bases durables.

« Chose curieuse, I'Algérie; une colonie francaise, a éié ls

" pays qu'il a ¢té le plus difficile de rattacher 4 ce réseau inter-
national, alors qu'on avait journellement, par le télégraphe, des
observations d'Asie et d’Amérique. Nous tairons le nom de
I'homme dont la résistance a retardé si longtemps un progres
qui depuis quelques mois est enfin réalisé.

« Maintenant, chaque jour, le Bulletin ¢nternational de 1'Ob-
servatoire de Paris publie les observations qui comprennont,
non-seulement la pression barométrique, mais la température,
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la force et 1a direction du vent, I'état du ciel et de la mer, la
pluic recucillie, tontes choses dont i1 y aura évidemment A
tenir compte, lorsque la découverte des lois générales et la
connaissance des mouvements d'ensemble permetiront de
porter les investigalions sur les phénoménes accessoires ¢t les
influences locales.

« Sous I'active impulsion de M. Marié Davy, qu'un récent dé-
cret vienl de nommer chef du service météorologique 4 1'Ob-
servatoire physique central de Montsouris, le réseau interna-
tional vient d'étre élendu el d'importantes améliorations ont
été apportées A 1a rédaction du Bulletin.

« J'al cru devoir faire précéder de cet exposé complet de la
question celui de mes recherches personnelles.

« Elles se bornent 4 la découverte d'une des lois qui parais-
sent présider au mouvement des cyclones, car celte annee elle
s’est vérifide plusieurs fois, et m’a permis de faire, par un
procédé scientifique dont les éléments sont 2la portée detous,
des prédictions & longue échéance, que l'événement a réa-
lisées.

« Peut-8ire ne dois-je encore ce premier résultat qu'a une
heureuse coincidence; mais les circonstances particuliéres des
grands mouvements de ’atmospheére que j’¢tudie depuis trois
ans, sont si caractéristiques, elles se succédent dans un ordre
si constant, que sije n’en al pas trouvé la vérituble explica-
tion, jaurai certainement mis sur la voie de celle qu'on devra
lui substituer, appelé, dans tous les cas, l'attention sur une
série de phénomeénes extrémement remarquables, qui, en cir-
conscrivant 1’é¢tude de la prévision du temps, rendront ses
premiers pas plus sirs, et fait justice, en outre, d'erreurs
d’autant plus difficiles & combattre qu’elles avaient pour elles
l'autorité des savants les plus distingués.

« Lorsqu’il s’agit de créer une science nouvelle, ou au moins
d’aborder un probléme jusque-li déclard insoluble et de péné-
trer dans une voie a peine frayée, les premiers pas sont ceux
qui donnent le plus de peine, et ¢’est le plus souvent un heu-
reux hasard qui met sur la voie de la solution. Cette cir-
constance ne m’a pas manqué, et, si je la relate, ¢est pour
montrer combien souvent on laisse échapper de phénoménes
intéressants qui, s'ls étaient ohservés et discutés, condui-
raient & des conclusions inattendues.

« Au mois de janvier 1869, je fis un voyage d’exploration au
Souf, réunion d’oasis situées dansle Sahara, vers le 33¢degré
de latitude, prés de la Tunisie. Dans ce pays ou irés-peu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



158 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

d’Européens ont pénétré, en dehors de nos colonnes expédi-
tionnaires, qui y ont promené quelquefois le drapeau frangais,
le sol est entierement composé d’immenses dunes de sable
mobile, que ls moindre souffle de vent déplace et qui couvrent
une étendue considérable.

«Dans les intervalles sont plantés de petis jardins, compre=-
nant chacun 20 ou 30 palmiers, dont le sommet n’atteint pas
celui des dunes; ¢’est la réunion de ces petits jardins, enserrés
entre les grandes montagnes de sable, qui constitue ces sin-
guliéres oasis ol les irrigations sont impossibles, puisque les
surfaces horizontales et les pentes douces y sont inconnues.
Les gens du pays passent la moitié de leur temps & vider ces
jardins, en rejetant de 'autre c6té des palissades supérieures
le sable que le vent y engouffre incessamment.

« Deux moig apres ce voyage, au moment ou je m'embarquais
pour la France & Stora, sur le paquebot le Sina?, nous flimes
assaillis par un cyclone épouvantible, qui, pendant 2% heures,
mit le navire en perdition. En mer et dans le port,les barques
furent brisées et les navires coulés & fond; sur la terre, la
foudre, la gréle, le vent, les inondations, unissant leurs efforts
dans ce grand bouleversement des élémentis, causérent des
désastres tels, que de mémoire d'homme on n'en avait vu de
pareils, et qu’on dut recourir & des souscriptions publiques,
dans toute I'étendue de la province de Constantine, pour venir
en aide aux victimes de ce fléau.

« Je m'inléressal naturellemenl au sort de ce cyclone que
yavais vu de siprés, et je fus eurieux de savoir s’il n’avait pas
complétement bouleversé les oasis du Souf.

« Le Bulletin international de I'Obscrvatoire de Paris me
montra, par le déplacement successif du minimum de pression
baromélrique, que le centre du cyclone se trouvait le 1er mars
entre Christiansand et Haparanda, en Norvége, le 2 sur la
mer du Nord, un peu au-dessus de la Hollande, le 3 sur I'A-
driatique; c’est 1e 4, & onze heures du matin, qu'il abordait la
cbte africaine, avec une fureur sans pareille. Je m’étais trouvé
précisément, le 4 mars 1869, dans la partis du demi-cercle -
dangereux, oll les deux vitesses de rotation et de translation,
8'ajoutant, doublaient I'intensité de la tempéte.

« Les renseignements que je regus ensuite de Constantine,
Biskra et Tougourt, que j'avais quitté peu auparavant, m’ap-
prirent que le cyclone avait suivi sa route avec la méme vio~
ence dans le Sahara, rencontrant, le 5 mars, & El-Outaia la
colonne du commandant Méziaux, qui allait combattre les
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sauterelles, et & 86tif celle du général Barry, quej’avais croisée
dans le désert, au mois de janvier. Les hommes de c¢es co-
lonnes expéditionnaires furent dispersés par la force de 1'ou~
ragan, les tentes jetées & bas, les chameaux aveuglés; &
Tougourt on ne respirait que du sable, el 1'air en élait telle-
ment obscurei, quion dut allumer en plein midi. Quant aux
malheureux habitants du Souf, leurs jardins furent ensevelis
sous une épaisse couche de sable. .

« A quelques jours de 13, les journaux annoncérent que,le 10
mars, une pluie de sable était tombée & Rome et & Naples. Je
pensai de suito que ce sablo venait du Sahara, et que le ey-
clone, revenant sur ses pas, I'avait apporté en Italie, Le re-
gistre des observations météorologiques de Biskra, qui me ful
envoyé A cette occasion par le capitaine du génie Depardieu,
me confirma dans cette opinion, et je crus devoir la publier
dans le Bullelin hebdomadaire de I'Association scienlifique de
France du 14 mai 1869.

¢ L’année suivante, le 14 février 1870, nouvelle pluie de sa-
ble, observée & Génes, en Italie. Je me trouvais alors & Rome,
dans des conditions exceptionnellement favorables pour étu-
dier la question, car le P. Secchi, directeur de 1'Observatoire
du Collége Romain, mit, avec 1a plus grande obligeance, 4 ma
disposition, non-seulement 1a collection compléle du Bulletin
international de I'Observatoire de Paris, mais les tableaux déca-
daires sur lesquels son météorographe, ce merveilleux instru-
ment qu'on a pu voir a I'Exposition universelle de 1867, enre-
gistre automatiquement, et d'une maniére continue, ious les
phénomeénes de I'almosphére. J'acquis ainsi la certitude, non-
seulemeni que la plaie de sable du 14 février 1870 s'était pro-
duits dans les mémes conditions que celle du 10 mars 1869, &
la suite du mouvement d’escillation d’'un cyclone descendant
d’Europe en Afrique, et remontant d’Afrique en Europe, mais
que le méme fait 8'était encore produit le 24 mars 1869, dans
des circonstances identiques; enfin, que pas une fois dans les
cing derniéres années, autant qu'on pouvait le déduire des in-
dications parfois trés-incompletes du Bulletin international, un
cyclone n'était venu d’Afrique en Europe sans avoir été pré-
cédé, plusieurs jours auparavant, d'un cyclone descendant
d’Europe en Afrique.

« Ce fait était d'une extréme fmportance, au point de vue de
la prévision du temps, et j’en fus tellement frappé que je n’hé-
sitai pas & formuler a I’Académie des sciences de Paris, dans
les séances des 9 mai et 20 juin 1870, 1a loi qui me paraiszait
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&lre la conséquence de mon observation, en précisant les faits
que je viens de rappeler, et donnant & I"appui les copies que
J’avais faites & Rome des tableaux du météorographe pour les
périodes observées.

« Depuis, plusieurs vérifications nouvelles de Ia loi du mouve-
ment d'oscillation des cyclones, entre 'Europe et I’Afrique, &
certaines ¢poques de 'année, n’ont fait que confirmer ma ma-
ni¢re de voir; seulement, je dois faire remarquer que, comme
on n'a pas encore d'observations baromériques dans le Sahara
(on en aura le mois prochain), cette théorie est le résuliat
d’une hypothése consistant 4 admettre que c’est le méme cy-
clone qui revient sur ses pas en Europe, aprés avoir éprouvé
un mouvement de recul dans les régions tropicales, au centre
de I'Afrique.

«Que I'hypothdse soit eonfirmde ou infirmée par desobserva-
tions plus complétes faites ultérieursment, le fait qui lui a
donné naissance n'en subsisiera pas moins, et un grand pro-
grés aura toujours été réalisé dans la voie de la prédiction du
mounvement des tempétes; car, s’il est bien établi qu'un cy-
clone ascendant succéde constamment, aprés quelques jours
d’intervalle, & un cyclone descendant, que ce soit lo méme ou
pon, d&s qu'on en verra descendre un sur I’Afrique, on pourra
prédire le retour de celui qui doit lui succéder, prévenir ainsi,
en temps utile, les agriculteurs st les marins, éviter bien des
désastres, sur terre et sur mer, et sauver méme des existences
humaines.

«En outre, 'origine de ce sable quitombe ainsi périodique-
ment au sud de I'Europe se trouvant scientifiquement expli-
quée, une autre question inldressante, au point de vue théori-
que, se trouve résolue. Jusqu'a ces derniéres années, en effet,
aucune démonstration satisfaisante n’avait élé donnée tou-
chant 1origine et la nature des pluies de poussié¢re et de sang,
ou des chutes de neige rouge, phénomeénes identiques.

« Arago, avec lequel j'ai le profond regret de me trouver en-
core en contradiction, était d'avis que ces chutes singulitres
étaient dues 2 des poussiéres cosmiques, répandues & profu-
sion dans l'espace, comme les aérolithes. Cette opinion, ex-
primée par lui dans I’Annuaire du Bureau des longitudes de
1825, qui contient, d’aprés Chladni, un catalogue de ces
pluies extraordinaires, avait pour elle I'appui d'illustres sa-
vants. Il parait hors de doute maintenant que ce sont, au
contraire, des phénoménes purement météorologiques, et non
cosmiques, eb que, suivani l'expression si piltoresque et si

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METEOROLOGIE. ' 161

juste de Maury, ce sable est, en quelque sorte, 'étiquette que
1y nature a mise sur les tempétes qui nous arrivent d’Afrique,
aprés avoir traversé le désert du Sahara, ce qui nous permet
ainsi d'élre fixds sur leur origine.

Mais, sile résultat de la théorie que je viens d'exposer ne
devait &tre que de prédire 2 'avance les pluies de sable, on
conviendra qu’une pareille découverte serait tout au plus une
curiosité scientifique sans grand intérét., Ce qui fait IMmpor-
tance des faits que je viens d'exposer, c’est qu’ils montrent
que, méme dans ces grands bouleversements de l’atmosphere
qui jusqu'a présent paraissaient défier la sagacité des hom-
mes, il ya des lois conslantes et certaines, qu'une observation
altentive nous fera tot ou tard connaifre, et qui nous permet-
tront de prédire les mouvements de l'air et les variations du
temps, avec la méme précision que les oscillations périodiques
de I’Océan et Ila hauteur des grandes marées.

Malheureusement d'ailleurs, dans leur marche & travers
notre continent, les cyclones sont accompagnés d’autres phé-
poménes moins inoffensifs que les plules de sable; la force du
vent, sur leur passage, est souvent telle, que les obstacles les
plus énergiques sont parfois brisés. On sait que, dans les
nmers des Indes, les cyclones anéantissent des flottes et détrui-
sent, des villes entidres, et méme, dans nos latitudes, ol leur
violence est moindre, j'ai vu le 4 mars 1869, a Stora, une
immense magonnerie romaine, qui soutenait le quai et avait
résisté depuis dix-huit siécles atous les ouragans, déracinée et
rejetée sur le rivage, en quartiers pesant dix mille kilogram-
mes, par la force des vagues que soulevait le cyclone, au pas-

“sage duquel il m'avait été donné d'assister.

Dautres fléaux, plus lerribles encore, peuvent éire occa-
sionnés par les cyclones : je veux parler desinondations qu'on
n’est jamais parvenu, que je sache, & annoncer d’avance. La
théorie du mouvement oscillatoire des cyclones faisait pré-
voir, au contraire, de la maniére la plus nette, la possibilite
de faire scientifiquement de pareilles prédictions, et I'événe-
ment I'a encore confirmé.

Dans I'exposé qui vient d'étre fait, afin de ne pas compli~
quer la queslion, je n'ax parlé jusqu'ici que du baromélre,
parce qu'il suffit, & la rigueur, pour indiquer la marche g¢-
nérale des tempétes ; et qu'on me permetie d'ajeuter, en pas-
sant, pour rectifier une opinion généralement admise, que la
direction du vent, en un lieu donné, n’est nullement un in-
dice suffisant, puisque, en vertu de la loi connue du mouve-
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ment de rotation des cyclones, le vent a des directions diamé-
tralement opposées 4 deux extrémités du cercle sur lequel
g'étend leur action dévastatrice. En effet, le méléorographe du
P. Secchi m'a montré que la pluie de sable du Sahara tom-
bait & Rome, au retour des cyclones d'Afrique, aussi bien par
le vent du nord que par celui du sud, selon que le centre du
cyclone remontant se trouvait sur la Sardaigne ou sur 1'Adria-
tique.

Il n’en est pas moins évident que toutes les eirconstances
meétéorologiques dont nous avons donné plus haut l'énumé-
ration, doilvent &tre notées avec le plus grand soin, car il sera
indispensable d'y avoir recours, lorsqu’on voudra se rendre
compte, non plus seulement de l'ensemble, mais des détails,
el je vais montrer par un exemple frappant combien celles que
donne le thermomeatre sont utiles.

Le 19 décembre 1870, un cyclone apparait au nord de 1'Eu-
rope, en Norvége; le 20 il descend sur la mer du Nord; le 21
son centre est sur la France, le 22 sur I'ltalies le 23 sur la Si-
cile et V'Afrique (ouvrons une parenthigse pour dire que c'est
le passage de cs cyclone qui a fait manquer presque partout
l'observation de D'dclipse totale du 22 décembre 1870, pour
Iétude de laquelle M. Janssen n'avail pas craint de sortir en
ballon de Paris assiége). Le 24 et le 25 le cyclone balaye 'A-
frique; soulevant les sables du Sahara; puis le mouvement
d’oscillation se produil, comme toujours ; le 26 il est déja do
retour sur I'Europe : le barométre descend & 744™m 3 Toulon;
le méme jour une pluie de sable tombe en Sicile; elle est re-
cueillie sur la terrasse de 1'Observatoire par le professeur
Giuseppe Ottone, qui en donne des échantillons & M. Donati’
et au P. SBecchi, venus pour observer I'éclipse totale,

Clost 14 la marche générale du phénomeéne, d'aprés ce que
nous avons établi plus haut, et 1a pluie de sableen est la con-
séquence nécessaire. Mais si nous avons choisi cet exemple
entre bien d'aulres, c’est & causo de V'épogue de Yannée dans
laquelle le phénoméne s’est produit.

Venu des régions polaires, dans la saison la plus froide de
T'année, ce cyclone a apporté en France une température
glaciale; toutle monde a encore présent & 'esprit, en I'rance,
immense quantité de neige qui est tombée pendant la guerre,
dans la nuit de Noiél; la France a été ensevelie tout entiére
sous une couche de neige si épaisse, qu’on n’en avait pas va
de pareille depuis nombre d’années; dans I'Aveyron, ol je e
trouvais alors, elle mit 45 jours & fondve.
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En Italie, 16 méme fait se produisit. Sous l'influence de ce
courant d’air froid, les Alpes et les Apennins furent couverts
d’une énorme quantité de neige. Lorsque le cyclone revint
d’Afrique, c'est, au contraire, le sirocco qui 1'amena; sous
cette chaude haleine, la neige fut fondue immédiatement, et
14 o1 Iy configuration des bassins ne permettait pas un écou-
lement facile des eaux, il devail infailliblement se produire
des inondations,

Telle est la véritable cause de la céldbre inondation du Ti-
bre, dont ie maximum eut lieu le 28 décembre 1870, deux
jours apres e retour du cyclone dont nous venons de retra-
cer Ja marche.

Le Bullettino meteorologico du mojs de janvier 1871, de 1'Ob-
servatoire du Collége Romain, présente'l'ensemble des circon-
stances météorologiques qui ont accompagné le phénoméene ;
on y voif notamment que la température minima s’est subite-
ment élevie de 10°, du 25 au 26 decembre, sous U'influence d'un
violent vent du sud-est, et, dans un article spéeial sur I'inon-
dation du Tibre, il donne les détails les plus circonstanciés
sur ce phénomeéne,

CG'est le 27 décembre que I'inondatjon a commencé; le 30
ells étail presque finie; mais sous l'influence du sirocco qus
ramenait le cyclone, la fonie des neiges avail été tellement
brusque, que Ie niveau moyen du Tibre fut dépassé de 9m,22,
chifire qu'il n’avait pas atteint depuis 'année 1637,

La célebre inondation de 1846 était dépassée de 0,95, cella
de 1805 de 0m,80, et celle de 1686 de 1,22,

N'est-il pas clair que, dans de pareilles conditions, en suir
vant, du 19 au 23 déccmbre, sur le Bulletin international de
I'Observatoire de Paris, le mouvement de descente du cy-
clone, et remarquant qu'il étail accompagné, a cette époque
de I'année, d'une température exceptionnellement froide et de
chules de neige considérables, on aurait pu prédire, avec son
retour, quelques jours aprés, non-seulement la pluie de sable,
mais V'inondation du Tibre? Un résultat aussi important n'a
pas besoin de commentaires.

Mais j’al hate d'aller au-devant d’une objection qui sera ve-
nue & 'esprit de tout le monde. Sans doute, dira-t-on, il y a
dans cet exposé toules les apparences d'uue théorie scientifi-
que ; sans doute, & 1'aide de celte théorie, dont, I'avenir fera
connaitre la valeur, on peut aprés coup expliquer les phéno-
ménes qui viennent d'étre disculés; mais bien d'aybres per-
sonpes ont cru pouvoir expliquer par des ihéaries parti-
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culitres, non-seulement la pluie et les tempétes, mais les
tremblements de terre, les aurores boréales et les éruptions
volcaniques, et dans le nombre de toutes les prédiclions qui
se peuvent faire, si on choisit celles qui se sont réalisées et
qu'on écarte les antres, il est bien facile d’en imposer.

Le propre d’une théorie vraie, c'est non-senlement d’expli-
quer les phénoménes présents ou passés, mais de prévoir les
phténoménes qui se produiront dans des conditions détermi-
nées. Aucune théorie relative & la prédiction du temps ne
peul donc étre considérée comme scientifiquement établie que
si elle a pour elle la sanction répétée d'une prédiction publi-
quement annoncée, soumise & un contrdle illimité et suivie
d’une confirmation éclatante.

Jaccepte parfaitement la question ainsi posde, et, sans
m'arréter au cyclone qui a amené la pluie de sable observée a
Catane, du 26 au 28 juin 1871, dans des circonslances tou-
jours les mémes, je me borne & ajouter qu'il est trés-rare que
des cyclones nous arrivent d’Afrique; que dans les trois an-
nées 1869, 1870 et 1871, il n’en est pas venu d'autres que les
cing dont j’ai parlé, et qui tous paraissent étre le résultat
d'un mouvement oscillatoire, et jarrive au phénomeéne si
remarquable du 10 mars 1872, dont le souvenir est encore
récent.

Le 24 février dernier, un cyclone apparait au nord-ouest de
I'Europe; le baromeélre marque 741 & Valentia, en Irlande;
le 25 son centre est & Greenwich (749), Ie 26 en Hollande,
a4 Groningue (748), le 27 sur I'ltalie (750), & Rome et &
Naples. 11 était évident pour moi, & 1a simple inspection des
courbes tracées, du 24 au 27 février, sur le Bulletin internatio-
nal de I'Observaloire de Paris, el du déplacement successif,
dans cet intervalle, du centre de dépression barométrique,
gu'un cyclone, suivant la route habituelle pour laquelle ils
ont, en quelque sorte, une prédilection {sur I’'Adriatique, enlre
les Apennins et la chaine des monts Illyriens), était descendu
d'Europe en Afrique.

Des lors, je n'hésitai pas, des le 28 février, & prévenir les
directeurs des observatoires de Palerme, Catane, Syracuse,
Moncalieri et d’autres personnes en Espagne et en ltalie, que
le cyclone reviendrait au commencement de mars, accompa-
gné de l'inévitable pluie de sable, qui est, comme je lai dit,
son certificat d'origine.

Le 6 mars,au vu de la situation atmosphérique de 'Europe,
je précisai cette indication un peu vague en adressant dau
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chef du service météorologique de I'Observatoire de Paris
une note dans laquelle je disais que le cyclone qui était des-
cendu d’Europe en Afrique du 2 au 27 février, reviendrait
assaillir I’Europe par le sud-ouest, se dirigeant vers l’est ou
le nord-esl; que, par conséquent, la baisse barométrique qui
se faisait remarquer le jour méme sur I'Espagne se propa-
gerait vers I'ltalie et 1’Autriche, dans la journée du 7 au
8 mars, et qu'unc pluie de sable allait tomber & celte date
en ltalie et en Sicile.

La prédiction s’est réalisée de la maniére la plus compléte.
Une brochure publiée le 15 mars 4 Palerme par M. G. de
Lisa, astronome de I'observaloire de cette ville, décrit avec leg
plus grands détails le brouillard poussiéreux el la tempéte
qu'on a observés dans toute la Sicile les 7 et 8 mars, en méme
temps qu'une baisse subite du baromsire; dés le 9, la pluie de
sable a commencd & tomber; on I'a recueillic & Palerme, &
Catane, & Licata, & Syracuse, & Callanisetta, & Nicolosi, sur
I'Elna, 4 bord du bateau & vapeur ilano, se rendant de Sy-
racuse a4 Catane. En Italie, elle fut observée également, a4 Co-
senza, Velletri, Rome, Pérouse, Volpegling, Mondovi, Alexan-
drie, Padoue, Brescia, Riva, Alagno et jusque sur le mont
Rosa, au col du val Dobbia, & 2538 métres d'altitude, ou il est
tombé de la neige rouge. Jamais ce phénomeéne ne s'est pro-
duit d'une maniére si remarquable.

Jajoulerai enfin que cette pluie de sable, qui a couvert
I'ltalie, la Sicile et la Mdéditerranée pendant trois jours, du
9 au 12 mars, n'est pas la seule qui ait été observée en 1872.

- Comme s1 ce phénomene eiit di se produire cette année avec
une persislance destinée & dissiper tous les doutes au sujet de
son origine, des pluies de sable ont été observées encore 4 Cosen-
za, dans la Calabre, par M. le docteur Conti, 1e 27 février, lors de
la descente du eyclone; & Catane, par M. le professeur Silvestri,
le 5 avril; et enfin dans un trés-grand nombre de localités, en
Sicile et en Italie, le 20 et le 21 avril. Cetle derniére chute de
sable est presque aussi générale que celle du 9 au 12 mars,
et s’est produtte, comme toutes les autres, & la suite du mou-
vement oscillatoire d'un cyelone, dont P'apparition entre Hel-
singfors et Hernvsand est trés-nettement marquée sur le
Bullelin international du 14 avril, par une dépression baromé-
trique considérable (738 millimetres}; le centre de ce cyclone
est le 15 sur la Russie, le 17 sur 'Autriche, le 18 sur I’Afri-
que, puis le mouvement de recul se produit, et du 19 au
22 le retour est nettement indiqué d’Afrique en Angleterre.
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Des renseignements plus circonstancids sur le mouvement
des quatre cyclones de mars et avril 1872 se trouvent dans
vre note qu'en présence d'une conflrmation si éclatante de
mes prévisions, le chef de service météorologique de I'Obser-
vatoire de Paris a bien voulu insérer au Bulletin international
du 26 avril 1872, en le faisant précdéder toutefols de quelques
lignes, pour dégager sa responsabilité.

La théorie, en eflet, du mouvement oscillatoire des cyclones,
que le P. Denza, directeur de I'Observatoire météorologique
de Moncalieri, a complétement adoptée, et vient de défendre
devant I'Académie des sciences de Paris dans la séance du
6 mai 172 (page 1269 des Comptes rendus), n'est pas admise
par M. Marié Davy, qui est d’avis que les cyclones africains,
anxquels nous devons les pluies de sable du Sahara, sont origi-
naires d’Amérique et abordent I'Afrique par Ja cote occidentale,

Quot qu’il en soit, ainsi que je lai dit plus haut, le fait de
la succession d'un cyclone ascendant 4 un cyclone descendant
n’en subsiste pas moins, avec toutes ses conséquences. Au
point de vue théorigue, la publication faite le 26 avril 1872,
par PObscrvatoire de Paris, ouvre enfin la discussion sur
cette grande question. Elle ne pourra étre résolue que par la
comparaison des observations barométriques d’Afrique avec
celles d’Eurape; mais le doute ne subsistera pas longtemps,
car, grice aux dispositions que j"ai prises et aux relations que
je viens d'établir, bientdt nous aurons des observations baro-
métriques du nord de I'Afrique et de Pintéricur méme du Sa-
hara, ot Y'on vienl d'envoyer des instruments. Déja j'al recu
celles de Mogador, att Maroc, et en les rapprochant ‘de celles
desfles Terceira ¢l Madére, dans I'océan Atlantique, on pourra
déterminer avee précision I'origine de ces cyclones.

6

Le débordement de la Seine en 18§72, — Les crues de la Seine avant
notre sigcle. — Les crues de la Scine au dix-neuviéme siécle.

A la suite des pluies persistantes des mois d’octobre,
novembre et décembre 1872, de terribles inondations ont
eu lieu dans le nord, l'est et l'ouest de la France, par
sulte du débordement des rivikres. Il serait difficile de
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rassembler des données exactes sur les crues et sur les
débordements de nos principales tividres. Nous nous con—
tenterons de parler du débordement de la Seine, & Paris.

Le niveaun de ]a Seine n’avait pas cessé de s’élever len-
tement, & partir des derniers jours de novembre 1872. Le
9 décembre, la cote de I’élévation des eaux, au pont de la
Tournelle, était de 5 métres, et le 18 du méme mois
elle dépassait 6 métres.

A cette hauteur, les crues de la Seine sont désastreuses :
le fleuve déborde. Resserré dans Paris par la hauteur des
quais, il ne peut s’épancher dans son parcours de la capi-
tale et 8’écoule aveo plus d'impétuosité et d’étendue au-
dessus et au-dessous de Paris.

C’est ce qui est arrivé dans les paragesde Bercy et d’Au-
teuil, en amont et en aval de la capitale. Aux environs de
Bercy particulitrement, Uépanchement du fleuve counvrait
une étendue considérable et formait une couche d’eaun qui,
dans certaines rues de Bercy, atteignait & la hauteur d'un
métre.

Le méme désastre s’¢tait manifestéd au cours inférieur de
la Seine. La plaire du bois de Boulogne, les tles de la
Seine, Saint-Denis et ses abords, n’étalent qu'une nappe
liquide. Chaenn & présents & Yesprit le trouble, la confu-
gion, les pertes de tout genre qu’a occasionnés le terrible
débordement de la Seine en 1872.

C’est & partir du 20 décembre que le nivean du fleuve
commenca i baisser. Le mouvement de décroissance des
eaux continua alors régulidrement, et le 98 décembrs le
nivezu du fleuve, & la cote du pont de la Tournelle, n’était
plus que de 4 metres 50 centimeétres.

A cette hauteur, la navigation peut fonctionner sur la
Seine. A dater du 28 décembre, la batellerie a done pu
reprendrs son cours sur la Seine ctle canal Saint-Mariin.

Il ne sera pas sans intérét de remonter dans Ihistoire
pour donmner le tableau sommaire des grandes crues et
inondations du fleuve qui traverse Paris.
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En 583, la Seine et la Marne débordérent. On allait en
bateau dans le nord de la ville, entre la Cité et Saint-Lau-
rent. Plusieurs personnes furent noyées,

Dans Thiver de 1119, la Seine, grossie par les pluies
continuelles, sortit de son lit, et un grand nombre de mai-
sons riveraines furent détruites.

L’inondation la plus considérable dont l’histoire fasse
mention, est celle de 1176. La Seine emporta les deux
pouts qui la traversalenti. Les troupeaux qui paissalent dans
Ies iles furent noyés et tous les mouiins engloutis.

En 12086, la Seine déborda et causa de grands ravages.
Les portes de Paris furent envahies par les eaux, et cet
événement eut pour résultat d’empécher le siége de la ville
par Ies Normands.

Au mois de décembre 1208, le Petit-Chételet fut détruit
par les eaux et le Grand et le Petit-Pont démolis. On allait
en bateau daxds les rues de la Gité.

Ls quinziéme siécle eut trois grandes inondations de la
Seine & Paris.

Au mois de juin 1426, le soir du jour de la Saint-Jean,
la Seine déborda si subitement qu’elle éteignit le feu al-
lumé sur la place de Gréve pour la solennité de ce jour: Ja
riviere crit encore les jours suivants. Les marais de Paris
furent remplis d’eau. Ce débordement, qui dura quarante
jours, causa des pertes considérables.

Au mois de juin 1427 eut lieu un autre débordement du
flsuve.

Le 8 juin 1427, des pluies, quli n’avaient pas discontinué
depuis le mois d’avril, firent tellemuent déborder la Seine,
que ses eaux atleignirent la Croix-de-Gréve et couvrirent
I'ils Saint-Louis et 1'ile Louviers. Elles criirent encore les
jours sulvants. Les roes de la Mortellerie et de la Vannerie
élatent inondées, et la Seine s’élevait jusqu’au premier
étage des maisons situées sur ses rives. Des processions
pnbliques, dans lesquelles on promenait la chasse de sainto
Genevidve, furent faites pour obtenir de Ja clémence divine
la cessation des plules.
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En janvier 1493, autre débordement du flenve, qui,n’é-
tant pas, comme aujourd’hui, maintenu par des quais, se
déversait trés-facilement dans la ville. Les eaux de la Seine
couvraient la place de Gréve et la place Maubert jusqu’a
la Croix-des-Carmes, et s’étendaient jusqu’d Ja rue Saint-
André-des-Arts.

Le 12 janvier, on prdmena solennellement les chisses
des saints Marcel, Landri, Praxzent, Blanchard, celles des
samntes Anne et Genevidve.

Pour conserver le souvenir de cette calamité, on érigea
au coin de la Vallde de Misére un pilier portant une image
de la Vierge, et sur lequel fut gravée cette inscription :

Mil quatre cens quatre vingt treize,
Le septitme jour de janvier,

Seyne fut ici & son aise,

Battant le siége du pillier.

Le 9 décembre 1649, le pont Saint-Michel fut renversé
en partie, avec dix-sept maisons qui étaient bities sur ce
pont.

En janvier 1651, la Scine séleva, 4 'étiage du pont
Royal, & 8 métres 6 ceniimétres,

L’inondation qui eut lieu au mois de mars 1658 fut ter-
rible. La Seine entraina trois arches du pont Marie avec
les maisons qui étaient bities sur ce pont. Cinquante-cing
personnes trouvérent la mort dans ce sinistre. Les eanx
couvraient la moitié de la ville; elles atteignirent 8 mé-
ires 87 centimétres & l'échelle hydrométrique du pont
Royal.

En 1690 et 1711, les eaux s’éleverent, & ce méws étiage,
4 7 métres 83 centimétres.

Le 25 décembre 1740, Paris fut inondé. On allait en
batcau dans les rues. Les Ghamps-Flysées, la place Ven—
déme, la place du Palais-Royal et la place Maubert furent
submergées. T’eau était si haute qu’ells atteignait le
deuxiéme élage des maisons du quai de la porte Saint-
Bernard. Pour conjurer le fléau destructenr, on découyrit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



170 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

la chisse de sainle Genevitve, qui fut portés en proces-
sion.

Voici le tableau des étiages relevés A ’échelle du pont
Royal, dans les années suivantes oll la Seine éprouva quel-
que croissance ¢

. métres.
Janvier 1751.. . . . . .. o ... . 7,35
14 novembre 1764. . . . . . . . . . ... 7,45
hmars 1784 . . . . . .. . ... 7,30
3janvier1863 . . . . . . .. . .. ... 7,68

Les inondations de la Seine au dix-nenviéme sitele ont
été moins fréquentes et moins désastreuses, par suite de
I'établissement et de ’exhaussement successifs des quais.

Pour donner une idée exacte des crues de la Seine pen-
dant le dix-neuvieme siécle, nous citerons quelques pages
d’un mémoire qui a été lu & 'Académie des sciences ds
Paris le 9 décembre 1872, par M. Belgrand, directeur du
service des eaux & Paris,

« Lorsque la Seine, dit M. Belgrand, s'¢léve & 3 métres 50
centimbtres au-dessus de 1d¢tiage & Pamont de Paris, et 4 4
metres & I'aval, ce qui‘correspond & la cote 4-meatres de I'é-
chelle du pont de la Tournelle, elle couvre les chemins de ha~
lage, et 1a navigation halée est interrompue. Avant les grandes
sécheresses de ces derniers mois, les ingénieurs estimaient
que ces interruptions de la navigation halée duraient quatorze
jours en moyenne par an, et six semaines au plus.

« La Seine entre en grande crue ordinaire lorsqu'elle atteint
lIa cote &4 metres & I'échelle du pont de la Tournelle et la cote
6 métres au pont Royal. Elle uffleure alors les bords des grands
cercles de fonte des culdes du pont des Suints-Péres et submerge
certaines rues basses de Paris, notamment le quai de Berey et
la rue Hérold, & Auteuil. La crue de novembre de cette année
est restée 4 0m,10 au-dessous de ce niveau. Les crues com-
mencent 4 &tre désastreuses lorsqu’elles atteignent la cote de
6 metres au pont de la Tournelle.

« De 1731 4 1799, la Seine a éprouvd seize crues atleignant
ou dépassant la cote 5 métres a I'échelle du pont de la Tour-
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nelle. Sur ces seize crues, cing se sont élevées au-dessus de
la cote 6 mdtres, et par conséquent ont dii étre desastreuses :
ces crues sont celles do 1740, 1741, 1751, 1764 et 1799,

¢« Dans le cours du dix-neuvidme si¢cle, on compte déja
vingt-sept crues qui ont atteint ou dépassé le méme niveau.

meétres.,
8 décembre 1801. . . . . . . ... ... 6,24
3 janvier 1802. . . . . - . . ..o 7,45
15 janvier 1806 . . . . . . .. . ... . 5,88
25 mars 1806. . . ... .. .. ... . 9,06
2 mars1807 . . . . . . .. .. .- .. 6,70
13 janvier 1809. . . . . . .. ... .. 5,00
20 février 1811 . . . . . . . . . .. . .. 5,35
20 mars1816. . . . . . . ..o oL 5,18
22 décembre 1816, . . . . . . . . . ... 5,48
13 mars 1818. . . . . .« . <. ... .. 6,20
28 décembre 1819, . . .. . . .. .. .. 5,69
20 janvier 1820. . . . . .. .. ... .. 5,47
26 janvier 1830. . . . .. . - . . ... 5,70
2 janvier 183%. .. . . . . . ... .. 5,10
92 janvier 1834. . . . . . . ... ... . 5,04
8mail834. « v v v v o e 5,62
16 décembre 1834 . . . . . .. . . ... , 6,40
9 février 1844 . . . . . . . .. ... .. 5,12
Smars 184k . . oL 5,98
927 décembre 1845 . . . . . . . .. ... 5,45
2 féyrier 1846 . . . . . .. ... ... 5,20
Tavril 1846 . . . .« . L Lo ... 5,00
926 avril 1848 . . . . . . .. e e e e 5,66
8 février 1850 . . . . . ... ... . 6,05
28 décembrs 1854, . . . . ... .. .. 5,00
2 janvier 1861. ., . . . . . .. ... .. 5,60
28 septembre 1866 . . . . . . ... L 5,21

« Les crues dépassant 6 mitres, et qui par ('oméquent
ont été désastreuses, sont au nombre de cing.

« Les crues d’été (de juin a octobre inclus) dépassant 3m,50
au pont de la Tournelle sont extrémement rares, on n'en
compte que six depuis 1732,

metres,
13 juin 1757 . . . .. .. e e e e s 3,95
18 juillet 1816. . . . . . . ... ... . 3,59
20 juillet 1816. . . . . . . . 2. o o0 3,59
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metres.
4 juin 1856, & v« v o v v e e e e e 4,10
3 juin 1856. . - « v v o 4w L., .- ... 3,70

29 septembre 1866 . . ... .. ... .. 521

« Les crues dues & un seyl phénoméne métdorologique dé-
passenf trés-rarement la cote 5 meétres; on n'en compte que
cing depuis 1731.

métres.
98 février 1784 . . . . . . . . . ... .. 6,14
31 janvier 1795. . . . . . .. ... . 5,06
26 janvier 1830 . . - . . ... ... .. 5,70
8 mai 1836. . ... ... . ... ... 5,62
29 septembre 1866 . . . .. ... . ... 5,21

¢ Les crues de la Seine qui dépassent la cote 7 métres 4 la
niéme échelle sont des phénoménes séculaires; on en compte
huit depuis le ler janvier 1649.

metres.

les janvier 1649 (Deparcieux) . . . - . . . 7,66
25 janvier 1651 e e 7.83
27 février 1658 — e 8,81

» 1690 — 7,55

- mars 1711 — e e .. 1,62
26 décembre 1740 (Bonamy). . . . . . . 7,90
février 1764 (Pasumot). . ... .. 7,33

3 janvier 1802 (13 nivose an X} (Bralle). 7,45

« J'ai discuté trois des crues extraordinaires de la Seine,
celles du 27 février 1658, la plus grande de toutes, du 26 dé-
cembre 1740, et du 3 janvier 1802, la scule qui appartienne a
notre siecle.

« La crue de 1658 a cu huit jours de croissance, gt par con-
séquent est due & deux crues des affluents, produites, la pre-
miére par une grande fonte de neige et une débicle, la seconde
probablement par la pluie.

« La crue de 1740 est, par sa grandeur, la seconde des
grandes crues de Ja Seine. Le nombre des jours de croissance
du fleuve a ét¢ de quinze; la crue a done étd produite par cing
crues des affluents, dont la premiére est due & une fonte de
neige. Le fleuve a commencé & croitre le 3 décembre ; il a at-
teint son maximum le 26, et, le 31, il ¢taif cncore au-dessus
de la cote 7 métres.
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« La crue de 1802 est due enticrement & la pluie. Le fleuve
a commencé & croitre en oclobre 1801. Le nombre de jours de
croissance a été de quarante-six; les crues correspondantes
des affluents ont donc ¢té au nombre de quinze. Le maximum
de la crue a été produit par une débécle; le fleuve a atteint la
cote 7,45 4 échelle du pont de la Tournelle.

« Les désastres causés dans toute 1'étendue du bassin par
ces trois crues ont été considérables. La erue de 1658 a em-
porté plusicurs ponts, notamment le pont Marie & Paris, et le
pont de Vernon. D’aprés un récil du temps, vingt-deux mai-
sons, batics sur le pont Marie, sonl tombées dans I'eau, et prés
de cent vingt personnes, qui habitaient ces maisons, ont été
noyées.

« Si ces grandes crues se reproduisaient, elles couvriraient
encore 4 Paris, malgré 1'exhaussement progressif du sol :

Lacrue de 1858. . . . . . . .. 1100 hectares.
—_— de 1740 . . .. ... .. 700 —_
— de 1802. . .. .. ... 450 — »

Le maximum d’élévation de la Seine pendant le mois de
décembre 1872 a été de 6,75 & l'étiage du pont Royal.
On comprend dés lors l’etendue des débordements de ce
fleuve et Ia gravité des accidents qui en ont €été la consé-
quence,'
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CHIMIE

1

L'ozone atmosphérique; moyen d’en Mixer la proportion,

L'ozone, cette curieuse substance qui existe dans l'air
atmosphérique et qui provient certainement d’une modi~
fication physique survenue dans l'oxygéne de lair par
I'effet de I'éleciricité atmosphérique, a été depuis dix ans
le sujet d’un grand nombre de recherches; mais on n'avait
pas encore essayé de fixer rigoureusement la proportion de
ce corps dans Uair. M. Houzeau, par une méthode noun-
velle, est parvenu 3 cette détermination. Dans un mémoire
lu & UAcadémie des sciences de Paris, M. Houzeau fait con-
naitre la premitre application de cette méthode & la déter-
mination de la quantité d’ozone existant dans lair de la
campagne. Jusqu'ici cette détermination n’avait été faite
que d’une maniére relative, car, dans les observations mé-
téorologiques, ce n’est que par des rapports artificiels,
-pour ainsi dire, que l'on exprime la richesse de l'air en
ozone. Pour la premiére fois M. Houzeau peut présenter
des résultats absolus, et voici ce qu’il mous dit pour son
premier essal analytique :

L’air de la campagne, pris & 2 matres de hauteur au-
dessus du sol, contient an maximum 1/450 de son poids
d’ozone,

La proportion d’ozone contenue dans I'air parait aug=
menter & mesure quon s'élave au-dessus du sol.
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M. Houzeau confirme, dans ¢e nouveau mémoire, I'ori-
gine de 1’ozone, que 'on attribue généralement & I'oxygéne
de V'air modifié par I'électricité.

2

Fer contenu dans le sang des animaux et dans les aliments.

M. Boussingault a lu 2 'Académie des sciences un mé-
moire important sur cette question. Voici le résumé de ce
travail, donné par l'auteur, avec I'énoncé des résultats nu-
mériques que ses patientes recherches viennent apporter
pour 'élucidation de cetle question.

Pelouzs, dit M. Boussinganlt, a dosé le fer dans le sanyg
de divers animaux. De 100 grammes, 1l a retiré :

gramme.
Sang de l'homme.......ccoveivinn 0,051
W, e 0,054 g
Sang de bosuf.......... ... ... ..l 0,005 - | 5
Id. e 0,048 |3
Sang de pore. ., ..,...... e 0,059 8
Id. e ernes ver 0,051 | 5
Sang d'ole., e P 0,037 Pt
£ .. 0,033 [ =
Sang dedinde. ... .. .o 0,033 | &
. ..., e 0,034 B
Sang de poulet..................... 0,037 &
— decanard.... ..... . ..., se.. 0,08% E
— degrenouille. ........,.,,. voes 0,042

Pour doser le fer dans le sang, M. Boussingault brilait
te produit dans un vase en platine. Il dosait le Ifer dans
les cendres par l’excellente méthode volumemque due &
M. Marguerite.

Dans 100 grammes de sang, M. Boussingault a trouvé :
fer exprimé en métal :

gramme.
Sang de beeuf...... L P peee.a 10,0375
— dePOTCiivirectueriencoornis,.en 0,063%
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Les quantités de métal que M. Boussingault a rencon-
trées dans le sang du beeuf et du pore ne difféerent pas no-
tablement de celles trouvées par Pelouze.

Le sang avait été pris & la sortie de la veine, pesé, dessé-
ché, incinéré sous la moufle.

La cendre du savg de porc présentait la couleur et 1'as-
pect du sesquioxyde de fer.

Quand on a reconnu avec certitude que le fer est nne des
parties constituantes du sang, il devient évident que les
aliments doivent en renfermer, y compris bien entendu les
aliments végétaux, puisque ce métal entre dans la compo-
sition du sang des herbivores et des granivores.

De ces faits, il ressort deux conséquences : Ja premiére,
¢’est que s'il était possible de former un régime privé de
fer, animal que I'on y soumettrait succomberait infailli-
blement, par la raison que le sang ne pourrait pas étre
constitué; la seconde conséquence, c’est que le fer parait
étre tout aussl indispensable & la vie végétale qu'a la vie
animale,

" Le prince de Salm-Ilorstmar, dans des expériences re-
marquables sur le rbole des substances minérales dans la
végdtation, a communiqué la chlorose 4 'avoine, au colza,
en les faisant naitre dans un sol exempt de for; et cette
chlorose, 1l la {it disparaitre par I'iulerventivn de 1'élément
ferrugineux !. Toulefols c’est Eustbe Gris qui le pre-
mier, en 1849, rattacha la chlorose des feuilles & I'ab-
sence ou  l'insuffisance des sels de fer. N’oublions pas
néanmoins que l'analogie que I'on cherche & établir au-
jourd’hui entre la matiére verte des plantes et la mdtiére
colorante du sang, est née de cette assertion de M. Ver.
deil, que le fer existe en forte proportion dans la chloro-
phylle & I'état o il est dans I'’hématosine. C'est par suite
de cette observation que I'on a introduit, dans la physiclo-

1. Annales de chimie et de physique, 3° séric, t. XXXII, p. 461 :
« Sans fer, dit I'auteur, la couleur verte manque plus ou moins &
la plante, qui ressemble & un végétal venu dans I'obscurité,
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gie végétale, le mot chlorose, emprunté i la pathologie hu-
maine pour exprimer 1'étiolement des feuilles.

Le fer existant dans les aliments, probablement méme
dans tous les aliments, il restait, en se plagant & un point
de vue pratique, & en fixer la quantité, non-senlement
dans les substances qui servent & lanourriture del’homme,
mais encore dans les fourrages, afin d’&tre & méme d’ap-
préeier la proportion de ce métal dans les rations alimen-
taires. Les données analytiques que M. Boussingaunlt a
déja pu rassembler intéresseront certainement les physio-
logistes, et aussi les éleveurs, car la bonne copstitution
du sang exerce une influence favorable sur la santé, la
vigueur des animaux et sur celle de leurs produits,

En ce qui concerne les aliments, les dosages ont é1é
exécuids & I'état ou ils sont consommés, c’est-a-dire avec
leur eau constitutionnelle. M. Boussingault a dosé égale-
ment le fer dans le vin, dans la biére et dans quelques-
unes des eaux distribuées i Paris.

Voici les chiffres qui représentent les résultats obtenus
par M. Boussingault pour 100 grammes de chaque matiére.

gramme.
Sang de beeuf ... ... ... ..., ... 0,0375 \
Sang de porce..v.cenieiiiion s 0,0634
Chair musculaire debeeuf.... ... ... 0,0048
Chair musculaire de veau... ...... 0,0027 @
Chair de poisson (merlan)......... 0,0015 =
Merlan, poisson entier............ 0,0082 =
Arétes fraiches de merlan.,........ 0,0100 B
Ardtes d’aigrefin, séchées & I'air.... 0,0372 E
Morue dessalée (chair)............. 0,0042 :;,3
Lait de vache............. eals .. 0,0018 -
Otnfs de poule, sans coque........ 0,0057 -2
Colimagon sans coquille. ... ... ~... 0,0036 §
Coquilles de colimagons...ve...... 0,0298 %‘
Os de beeuf (frais).. ... .o v oo iut 0,0120 &
Os de pied de mouton............. 0,0209 e
Corne de beeuf (seéche)............. 0,0083
Cheveux noirs (homme de 40 ansj.. 0,0735
Crins de cheval.................. 0,0507

xve— 12
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Plumes de pigeon.................
Laines de mouton..,ee.venoive.ny,
Peau de lapin, fraiche, épilée...... .
Poils delapin. ... ..o ool
Souris (entitre)....... .....c...-.
Urine d’homme (moyenne)....... ..
Urine decheval...... .. ... .....
Excréments de cheval hunndos

Pain blanc de frornull, ............
Mais.. e
Rlz ..............................

Carottes (racines)........c....-x.. .
Feuilles de carottes...............
Pommes... ..o aiealiL
Feuilles d'épinards.. ..............
Chou, intérieur, étiolé... ... ..... ..
Chou, fcui]les vertes. .............

Foin.....ocvo o il P N
DPaille de froment........ ...... ..
Varech, séché 4 l'air.....

Boissons, dans [ litre.

Vin rouge du Beanjolais.. ... e
Vin blanc d'Alsace............. -

Eau de Seine, Berey (14 mai), filtrée,
Eau de la Marne (10 avril)...... ...
Eau de la Dhuys (10 avrilj.. ... ...,
Tau du puits de Grenelle.... ... ..
Eau du puits de Passy.............
Eau de la mer (Nice) . ............ .
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gramme,
0,0177
0,0402
0,0039
0,0210

0.0049

0,00040
0 00105
0,00104
0,00160
0,00280
0,00700

:

Fer exprimé
A I’état métallique.

Fer exprimé & 1'état métallique.
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3

Propriétés réductrices du gaz hydrogine et des vapeurs de phosphore,
et leur application & la reproduction des dessins.

Un jeune chimiste de I'école de M. Sainte-(laire De-
ville, M. B. Renault, a fait connattre, en 1872, une nou-
velle réaction chimique trés-curieuse, et signalé, en méme
temps, l’application de ce fait & la reproduction des des-
sins, ou, ce qui revient au méme, au tirage économique
des épreuves de photographie.

Le gaz hydrogéne ou les vapeurs de phosphore dissémi-
nées dans un courant d'air ont la propriété de réduire i
froid les sels d’argent, non le chlorure, le bromure ni
I'iodnre, mais les sels qui renferment de 'oxyde d’argent,
tels que phosphate, azotate, arsémite, sulfate, sulfite, car-
honate, acétate et oxalate. 11 y a, dans cette réaction, for-
mation d’eau ou d'acide phosphorique et réduction de I'ar-
gent & l'dtat de métal, de sorte que le papier noircit
instantanément, Des caractires invisibles ou faiblement
colorés tracés sur une feuille de papier avec I'un des sels
que nous venons de nommer, apparaissent subitement, par
la réduction de 'argent métallique, s1 'on expose ce papier
a laction d’un courant de gaz hydrogéne ou d’un courant
d’air chargé de vapeurs de phosphore,

Voict maintenant de quelle manidre M. Renault tire
parii de cette propriété pour faire le tirage d’une épreuve
photographique.

On commence par imprégner d’azotate d’argent une
feville de papier 1égérement collée & la paraffine (enduit
qui a pour but d’empécher le trop grand écartement du
trait}, puis on trace ou on imprime un dessin sur ce pa-
pier, au moyen d’une encre renfermant du chlorure ou du
-bromure d’ammonium. La surface du papier se trouve
ainsi recouverte d'azotate d’argent dans les points qui n’ont
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pas recu le dessin, et de chlorure ou de bromure d’ar-
gent dans les points qui ont été touchéds par I’encre. Or le
premier de ces composés d’'argent est réductible, c’est-h-
dire noircit par Vaction du gaz hydrogéne, tandis que le
.second, comme il a été dit plus haut, résiste & son action.
Par conséquent, si 'on soumet ce papier & l'action d’un
courant de gaz hydrogéne, il noircira dans toute son éten-
due, sauf dans les points ou le chlorure a formé un sel
irréductible. Le dessin, reslé blanc, se détachera alors sur
le fond devenu noir.

Trés-porenx & l'origine, le papier est devenu bien moins
perméable aux gaz par son immersion dans le sel oxydé
d’argent. Quant aux traits du dessin, qui sont formés de
chlorure ou de bromure d’argent irréductible dans les
conditions de 'expérience, ils laissent passer les gaz avec
facilité. Gette propriété permet d'obtenir nn certain nom-
bre d’épreuves du méme dessin,

Silon place, en effet, une feuille de papier sensililisé
sous le dessin primilif,dont les traits doivent avoir traversé
Vépaisseur du papier et étre bien secs, on obtiendra sa
reproduction exacie en dirigeant perpendiculairement a sa
surface un jet d’hydrogeéne. Ce gaz, ne passant qu’a tra-
vers les traits, réduit les points correspondants de la
deuxidme feuille, et I'on a en noir une épreuve directe du
tracé primitif, épreuve que l'on peut alors fixer, en mo-
difiant, 8’il y a lieu, les procédés ordinaires, en les adap-
tant au sel d’argent qui a servi & sensibiliser la feuille de
papier.

A Yhydrogene on peut substituer avec avantage l'azote
ou l'acide carbonique qul ont traversé préalablement un
tube renfermant des fragments de phosphore; ces gaz noir-
cissent alors non-seulement les sels oxydés d’argent, mais
ceux de mercure et de cuivre,
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4

Sur un nouveau mode d’impression sur étoffes au moyen des précipi-
tations métalliques.

M. E. Vial, pharmacien i Paris, a découvert un nou-
veau procédé d'unpression sur étoffes basé sur les précipi-
tations métalliques.

Tout le monde sait que, lorsqu’on plonge dans une dis-
solution d’un sel contenant un métal de la 4° section un
métal appartenant & ’'une de ces sections, la dissolution est
immédiatement décomposée, et que]e métal réduit est aus-
sitot précipité. G'est sur ce principe que repose le procédé
que l'auteur décrit en ces termes:

S1 lon trempe dans uue dissolution saline d’azotato
. d’argent un tissa quelconque de coton, de fil, de soie ou au-
tre matiére, el qu'aprés I'avoir essoré légérement oh ap-
plique par-dessus une piéce de monnaie ou mieux un cliché
de zinc, de plomb ou de cuivre, on voit, & Iinstant ol le
contact a lieu, et dans toutes les parties les plus fines, 'azo-
tate aussitét décomposé, 'argent immédiatement réduit et
précipité sous forme d’une poudre noire représentant dans
ses moindres détails 'image exactement fidéle, nette, in-
délébile et adhérents au tissu, et avec une telle solidité
qu’elle me disparait qu’avec lui. Autant de fois de suite
on posera le cliché sur le linge humide et auntant de fois
Fimpression s’en fera, instantanée dans son action comme
irréprochable dans son exécution, car elle n'est point le
résultat d'un encrage, mais bien celul d’'un phénoméne
chimique se manifestant toutes les fois qu’il y a contact
entre le sel et le cliché et quelles que soient d’ailleurs la
finesse ou I’étendue du point de contact. Quant au dep6t, il
se fait avec une telle intensité, qu'il gagne de proche ¢n
proche jusqu’a traverser I'éipffe. Il suffit alors d’un simpie
lavage & leau pour enlever au tissu le sel non décomposé,

La durés dutirage peut étre comparde 3 celle de la
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typographie, mais la taille-douce peut anssi simprimer de
la sorte. Dans ce cas particulierla pression du linge humide
s’exercant sur toute la planche, parties taillées ou non,on
comprend qus U'étotfe va devenir uniformément noire; on
doit donc recourir & un artifice pour protéger la surface et
n’imprimer que les tailles. La galvanoplastie offreunmoyen
facile de résoudre le probleme: il faut tout simplsment
dans les planches de cuivre argenter la surface, car 'argent
ne se précipite pas lui-méme, et réserver les tailles; dans
les planches d’acier, réserver au contraire la surface, car
I'acier ne précipite pas I'argent, et cuivrer les tailles. Au
tirage le fond de la gravure qui est resté ou devenu cuivre
précipitera le sel d’argent dans le tissu avec une exactitude
et une solidité surprenantes. Il suffit d'une mince pellicule
d’argent dansle premier cas ou de cuivre dans le second
pour obtenir ce résultat.

La teinte de I'impression peut varier a volonté du gris le
plus clair au noir le plus vif, suivant les proportions du
sel d’argent el suivant les métaux gui servent & le precipi-
ter. En général, elle ‘est d’autant plus noire que le métal a
plus d’affinité pour I'oxygene et qu’il §’éloigne le plus de
Iargent dans I’ordre de la classification.

Les étoffes de coton, de fil, de soie, de laine, le papler et
en un mot tous les tissus que 'on peut imprégner, se pré-
tent & ce mouveau genre d’impression. Un léger apprét de
I'étoffe favorise l'opération; plus le tissu est fin ou serre,
plus il est essoré sans étre sec, meilleurs sont les résul- -
tats: la sole donne les plus beaux.

Pour employer un terme de teinture, la couleur est grand
teint et résiste A tous les lavages alealins ou acides, et 'im-
pression se fait avec une fidélité, une finesse et une puretd
qui sont Inconnues jusqu’a ce jour dans 'impression des
tissus. La reproduction des monnaies présenle en outre
cette particularité remarquable, témoignage de la délica-
tesse extréme du procédé, que I'impression correspond par
son modelé aux différentes parties en relief de la pikce,
suivant leur degré d’oxydation et de pression.
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Quant au procédé en lui-méme, il est simple, original.
Si familiarisé qu’on soit avee les réactions chimiques, on est
surpris de voir apparaitre instantanément sur un linge
blanc une image noire qui pruvient d’'un cuivre rouge sans
encrage du cliché.

]

Le pho.phore etle mangantse ajoutés au bronze
des bouches & feu.

Deux ingénieurs étrangers, MM. Montefiorl Lévi et
Kunzel, ont communiqué & I’Académie des sciences de
Paris des observalions trés-curieuses, desquelles il résulte
que le phosphore ou le manganése ajoutés, dans une cer-
taine proporilon, au métal de bouches & feu, communi~
quenl & ce métal une dureté et une élasticité des plus re-
marquables. Or ‘il parait que ces mémes observations
avaient été faites en France, depuis bien des années, par
MM. H. de Ruolz et de Fontenay. Le premier de ces sa-
vants est celui qui §’est rendu célebre dans l'art de la dorure
électrochimique.

Depuis 'année 1859, l'utilité du phosphore et du man-
ganése entrant dans la confection des alliages des bouches
4 feu a été mise hors de doute par les travaux de MM. de
Ruolz et Funtenay; et de nombreuses expériences ont été
faites avec ces bouches phosphorées dans les fonderies et
polygones de Doual, de Strasbourg et de Nevers, par 'ad-
ministration de la guerre et de la marine.

Si MM. de Fontenay et de Ruolz n'ont pas livré cette dé-
couverte & la publicitd, c’est qu’ils espdraient que la France
pourrait garder le secret de cette invention et la tenir cachée
aux nations étrangéres ennemies. La publication faite par
les deux ingénieurs étrangers détermine MM. de Fontenay
et de Ruolz a rompre le silence qu’ils s’étalent imposé dans
un but patriotique, et & réclamer une priorité de longue
date : .
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1° Pour I'emploi du phosphore, & dose déterminée, dans
le bronze d’artillerie;

2° Pour I'usage, dans le méme but, du mangangse, soit
seul, soit associé & d’autres métaux;

3° Pour I'amélioration de la fonte de fer au point de vue
de Ja résistance des pitces, au moyen du nickel introduit
dans la fonte 4 'aide de snbstances que les auteurs ont
indiquées & l'artillerie, et que les motifs exposés plus haut
les empéchent de désigner autrement.

« 31 on admet, disent MM. de Ruolz et de Fontenay, I'utilité
réelle de l'emploi du bronze phosphoreux, c'est & nous que doit
étre reconnu le faible mérite d’en avoir eu la premiére idée
et de I'avoir expérimenté en grand.

« Si enfin les corps de lartillerie de terre et de mer jugent
utile de connaitre nos autres essais ainsi que les fravaux
particuliers que nous avons faits depuis, nous nous lenons
a la disposition du gouvernement, pour les communiquer avec
toutes les conditions de secret, dans lesquelles nous croirons
toujours de notre devoir de maintenir les recherches de ce
genre.

« .... Sans prétendre dicter des régles de conscience & qui
que ce soit, nous pensons qu'aucune invention se rattachant &
Tart de la guerre ne doit (quelle qu’en soit la valeur) étre pu-
blice par son auteur; il en doit, selon nous, le don gratuit
et {dans toutes les limites du possible) le secret & sa patrie.

« Deux industriels étrangers ont livré au public, comme leur
appartenant, et de trés-bonne foi sans doute, quelques-uns des
procédés donnés par nous depuis seize ans & Partillerie fran-
caise. Dés lors il n'existe plus de motif qui nous interdise
d'en revendiquer D'évidente priorité.

« Quant aux épreuves auxquelles ces procédés ont donné
lieu, leur description et les conséquences qui eu ont été dé-
duites sont et restent la propriété du corps de I'artillerie. »
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6

Production du fer en Europe pendant ’année 187%1.

Voiei, d’aprds des relevés exacts, quelles ont &té les
~ quantités de fer fabriquées en 1871 dans les différents
Etats de 'Europe :

Tonnes métrigques.

Grande-Bretagne........ 5 689 000

France.......ooavanns 1 225 000
Zollverein allemand...... 1 133 000
Belgique .. ...... eeaaae 904 000
Autriche ... ..o oiall, 408 000
Sutde et Norvége ....... 254 000
Russi@...cveeienanaant, 299 000
Italie . ..ot 68 000
Espagne «.oovviiant 65 000
Autres pays ensemble.... 181 000
Etats-Unis ............. 1 735 000

La Grande-Bretagne figure & elle seule pour la moitié
environ du fer fabriqué.

7

Production générale de la fonte.

Voici la production totale de la fonte, en 1871, exprimée
en tonnes métriques ou de 1000 kilogrammes :

Tonnes.
Grande-Bretagne ........ 6 500 000
Frats-Unis..........vne. 1 910 000
Yrance........ AP 1 350 000
Zollverein. .. ... oiu.n. 1 250 000
A reporter. . . 11 vl0 000
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Tonnes.

Report. . .. 11 010 000

Belgique ......... e 896 000
Autriche............. 0. 540 000
Suéde et Norvége........ 280 000
Russiesuuneninann. . 330 000
Italieco.ooveeiiia e, 75 000
Espagne.....sviiieiane 72 000
Autres pays......... e 200 Q00

Total.evveve.. 13 403 000

8
Production des métaug précieux en Amérique.
La valeur totale des métaux précieux qui ont été extraits

en Amérique pendant les années 1869 et 1870 est repré-
sentée dans le tablean suivant :

1869 1870

Colorado ..... 22 500 000 dollars 25 000 000 dollars
Montana...... 9 000 000 » 9 100 000 »
Idaho ........ 7 000 000 » 6 000 000 >
Utah......... 1 300 000 »
Arizona....... 1 000 000 » 800 000 »
Orégon et Was-

hington..... 3 000 000 » 3 000 000 »
Colorado.. ... 3 600 000 »
Wyoning. 2 % 000 000 » 100 000 »
Nevada....... 14 000 000  » 16 000 000 »
New Mexico .. 500 000 » 500 000 »
Contrées diver-

S8 aeeanan 500 000 » 300 000 »

g

Perte que la houille subit par son exposition & l'eau.

On croit généralement que I'on peut laisser impunément
la houille exposée & l'air; ¢'est une erreur. Des expérien-
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ces faites en Allemagne en 1872, par le docteur War-
rentrapp, oot prouvé que la houille perd, par Pexposition
a l'air, une quantité notable des produits volatils et gazeux
qu elle renferme. La perte totale peut aller jusqua 33
pour 100. La houille est alors beaucoup moins avantageuse
pour la fabrication du gaz.

L’anthracite estle charbon qui souffre 1e moins de son ex-
position & V'air; sa densité et sa compacité contribuent & le
protéger.

Le cannel coal vient immédiatement aprés l'anthracite,
pour la résistance A cette cause de détérioration, i laquelle
sont le plus exposés les charbons bitumeux.

Les expériences du docteur Warrentrapp sont d’une
grande importance pour le transport,’'emmagasinage ou la
consommation de la houille,

Des analyses faites avant et aprés 'exposition aux in-
fluences de l'atmosphére ont prouvé que ces iniluences
détériorent toutes les qualitds utiles de la houille, et que la
détérioration augmente avec la durée de lmﬂuence at-
mosphérique.

Dans une expérience, le docteur Warrentrapp a trouvé
que la faculté de produire du gaz a diminué, dans une
bouille, de 45 pour 100, et que la faculté calorifique a
perdu 47 pour 100, tandis que la méme houille couverte
n'a perdu que 24 pour 100 pour la fabrication du gaz, et
12 pour 100 pour le chauffage.

Ces expériences expliquent P'infériorité des menus sous
le rapport du chauffage, méme lorsque, en vue de cet em-
ploi, on y associe que]ques matieres combustibles aggluti-
natives, comme la poix ou le gondron. Elles prouvent enfin
et surtout Ja nécessité de conserver les houilles couve:tes
ot bien séches.
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10

Le verre de baryte.

Des expériences faites en Angleterre ont prouvé que la
baryte peut remplacer, non sans avantage, le minium pourla
fabrication du cristal. M. Benrath a publié dans le Dingler's
Polytechnisches Journal un mémoire auquel nous emprun.
tons les faits qui vont suivre.

Les verres préparés avec une addition de baryte pré-
sentent la plupart des propriétés du cristal, c’est-A-dire
du verre plombique. Ils ont une grande densité, un grand
pouvoir réfringent, et résistent mieux que le verre ordi-
naire aux actions mécaniques et chimiques.

Si l'on prend ;

Sable....vovvivia 180 parties.
Carbonate de baryte... 98

Carbonate de soude.... 53
Bicarbonate de potasse.. 190

On obtient un verre d’une certaine dureté, d’une densité

de 2,87, et qui est doué d'un grand éclat. Mais il est

attaquable par 'air humide. .
M. Benrath a obtenu un meilleur produit en prenant :

Sable «..oiiiiiiiien, 300 parties.
Carbonate de baryte... 200
Soude 4 90 p. 100..%~.. 135

La masse est facilement fusible, le produit fondu est
homogéne et tout & fait limpide. D’aprés 'analyse, on a
trouvé que ce verre était alcalin.

L’essal suivant a été fait de facon i avoir un verre moins
basique. On s’est servi des sulfates :

Sable............. feeaae 1000
Sulfate de baryte.......... 785
Sulfute de soude....... e 435

Charbon- desbois. .avevun. s 80
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Le verre obtenu est assez fusible ; il est, au commence-
ment de la fusion, légérement coloré par des sulfures métal-
liques, mais ceite coloration disparalt par la suite. Aprés
le refroidissement, ce verre était homogene, assez limpide,
légérement bleudtrs, d’un bel éclat et d'une dureté moyenne;
sa densité est de 2,961,

M. Benrath a fait les deux essais suivants, analogues &
ceux que nous venons de citer, mais en remplagant la
soude par la potasse.

Les mélanges se composaient de :

1 11
Sable ..v.vveeviit 1000 1900
Salfate de baryte..... 785 755
Potasse 4 90°........ 465 Sulfate de potasse 400
Charbon de bois..... -~ 40 66

Ces mélanges fondent facilement, le second un peu
plus difficilement que le premier. Ils donnent des verres
homogenes limpides, d’une dureté moyenne, d'un trés-bel
éclat, et qui, au rouge, se laissent bien soufiler.

Les verres alcalino-barytiques, correspondant par leur
composition aux verres alcalino-caleiques, sobtiennent done
trés-facilement aussi bien avec les carbonates qu’avec les
sulfates. Ils sont méme supéricurs aux verres alcalino-cal-
ciques ¢ ils sont plus denses, d'une fusibilité plus grande,
ont un grand éclat, et, sous le rapport de la résistance aux
agents chimiques, ils se placent entre un bon verre i la
chaux et le cristal.

Quand on dépasse la quantité de baryte indiquée précé-
demment, on arrive a des verres presque infusibles et qui
se dévitrifient, C’est ce qui arrive au verre obtenu avec le
mélange suivant :

Sable............... 1000 parties.
Sulfate de barvte..... 875
Sulfale de soude...... 270
Charbon, .. .. e R 67
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.
Ce verre se sépare en deux couches par le refroidisse-
ment. La supérieure est dévitrifide. L’inférieure est un trés-
beau verre d’une belle transparence.
L’analyse a donné pour :

la couche la couche

transparente, dévirifiee.
Silice........ ee.. 59,04 62,69
Baryte..... s 32,90 30,86
Soude . ...... ve.. 8,06 6,45

L’anteur a étudié ensuite dans quelles limites on pouvait
faire varier la silice. Un mélange répondant & la formule

Na0, BaC, 85i0?

a donné par refroidissement brusque un beau verre; mais
en laissant la température s’abaisser lentement, il y a com-~
mencement de dévitrification.

Pour la baryte comme pour la chaux, dds qu’on arrive &
la composition 2R0,75i0?%, ou méme RO,45i10% il y a
dévitrification trés-facile.

11

Inconvenients de 1'emploi des bouteilles & eaux minérales pour
I'emhouteillage des acides.

Depuir que 'exportation des eaux minérales a pris en
France une grande extension, on fabrique pour leur mise
en bouteilles des vases & prix réduits, dans lesquels les fon-
dants ordinaires, la potasse et la soude, sont remplacés en
grande partie par la chaug, la magnésie, ’alumine, 'oxyde
de fer dont le prix de revient est moins élevé, mais dont la
substance est plus facilement attaquable par les acides. Re=
pris pour une somme minime, ces vases servent le plus
‘'souvent daus les officines & loger les liquides de peu de
valeur.

M, Parrade, pharmacien & Limoges, vient de signaler
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un inconvénient frés-sérienx qui peut résulter de ’'emploi
de ces houteilles.

Un de ses éléves placa dans trois bouteilles & eau de
Vichy le mélange d’acide sulfurique au vingtidme que
'on vend dans les officines sous le nom d’eau de cuivre,
pour le nettoyage des métaux. Au bout d’une quinzaine
de jours, ces bouteilles étaient revétues & 'intérieur d'une
couche blanche trés-épaisse.

Cette couleur insolite attira l'aitention de I'auteur. Pour
se rendre compte de ce phénomeéne, il se disposait &
vider une de ces bouteilles, lorsqu’elle se brisa entre ses
mains. Pareille mésaventure survint & une de ses clientes
qui avait pris quelques jours avant une de ces bouteilles;
elle se brisa spontanément, le liquide se erandlt sur ses
vétements et les brila.

En examipant les débris, M. Parrade constata que le
verre, corrodé sur toute sa surface, présentait A peine en
certains endroits I’épaisseur d’une feuille de papier.

Cette surface présentait une série de petits creux dont la
pointe trés-aigué perforait quelquefoisle verre. A ces creux
correspondaient une série de petits cdnes de silice agglo-
mérés d’environ un demi-centimétre de hauteur qui for-
maient un revétement intérieur & la bouteille.

L’altération du verre par les acides est loin d’étre un fait
nouveau; cependant on a rarement signalé une altération
aussi profonde que celle que vient d’énoncer le savant
pharmacien de Limoges.

12

Nouveau feu liquide.

M. Guyot, de Nancy, fait connaitre un nouveau composé
inflammable & I'eau et qui affecte I’état liquide.

Lorsqu’on ajoute du brome a un excés de fleur de soufre
et qu’on filtre sur I'amiante, on obtient un liquide rougedtre
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fumant, d’une odeur analogue & celle du chlorure de sounfre.
(est le bromure de soufre.

Traité par 'ammoniaque, ce produit ne tarde pas &
bouillonner et & dégager des fumées blanches trés-épaisses,
La dissolution du bromure de soufre dans le sulfure de car-
bone se comporte d'une manidre analogue, sans s8en-
flammer, ce qui a lieu lorsqu’on y ajoute du phosphore.

L’auteur nomme ce mélange mnouveaw few lorrain. 1l
posséde l'avantage sur le few lorrain de M. Nicklés (chlo-
rure de soufre dissous dans le sulfure de carbone) de ne
s’enflammer qu’aprés une ou deux minutes.

13

Mélange détonant de 'acétate de potasse etde I’azotate de soude.

M. Violette, dont les travaux sur la poudre, le salpétre
et les mélanges détonants employés 4 la guerre sont s
connus du monde savant, vient de faire la découverte que
l'acétate de soude peut remplacer avec avantage, dansla
poudre de guerre, le mélange de soufre et de charbon.

Nous allons donner un extrait du mémoire publié sur
cette question par M. Violette.

Et d’abord, voici compent P'auteur a été conduit & cette
observation,

M. Violette chauffait modérément daus une fiole un mé-
lange de quelques grammes des deux sels dénommés plus
haut, lorsque une explosion violente se manifesta et faillit
le blesser gravement. Il résolut alors d’étudier de prés ce
phénoméne.

81 dans une capsule de platine on fond & une douce cha-
leur un gramme d’azotate de potasse, qu'on ajoute au se]
fondu un gramme d’acétate de potasse préalablement
fondu, le mélange fond tranquillement et ne présente rien
de particuiier sl on ne dépasse pas la température de 300°.
Mais 4 350° une légére ébullition se manifests et l'explo-
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sion arrive avec éclat, lumiére, famdée et volatilisation de
presque toute la masse. Il ne rests plus dans la capsvle
gu’un peu de carbonate de potasse. :

Si, pendant que les deux sels sont maintenus en fusion
tranquille, en modérant convenablement la température 2
300 degrés, on plonge dans le liquide un petit corps en
ignition sans flamme, par exemple lextrémité d’une al-
lumette de bois ou celle d'un fil de coton, I'explosion a
lieu aussitdt.

3i, lorsque les sels sont suffisamment fondus, on les
conle sur un corps froid, on obtient, aprés refroidissement,
une substance blanche, dure, cassante, assez hygrométri-
que. Elle est plus fusible que le nitrate de potasse. Etant
fondue, elle détone violemment comme de la poudre. A
Iétat solide elle ne brtle pas au contact d'un corps en
ignition; toutefois, concassée en graics fins et mise dans
un petit cormet en fort papier, avee une étoupille pla-
eée au cenlre, si 'on met le feu & Uétoupille, le tout s’en-
flamme en fusant violemment avec bruit et vive lumiére.
11 est évident que Ja déflagration n’a lieu qu’autant que les
parties fondent successivement par la chaleur développée.

La propriété explosive du mélange d'azotate de potasse
et d'acétaten’a lieu que lorsque ces sels sont en proporiions
convenables. Les mélangey explosifs sont compris depuis
100 parties d’azotale ef 100 parties d’acétate, jusqu’d
100 parties d’azotale et 50 parties d’acstate.

Le mélange le plus violent, le plas explosif, est de :

Azotate de potasse fondu.. 100
Acétate de soude fondu.... 69

C’est une véritable poudre & canon pour la viclence et
I'instantanéité de 1'explosion.

Si l'azotate est en exces, la déflagration n’a pas lien:
¢’est une fusée partielle et de courte durée; si l'acétate
domine, Ie mélange prend feu et brile lentement comme
du bois léger.

Le mélange, d’azatate de soude et d’acétate de potasse

XvI— 13
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z les mémes propriétés explosives, mais il est plus hygro-
métrique.

Le nouveauo produit détonant, découvert par M. Violette,
trouvera certainement son application dams 'art de la
guerre ou dans I'industrie,

14

Composition des gaz qui se dégagent des fumerolles du volcan éteint
de P'ouzzoles.

M. de Lucca, professeur de chimie & Naples, a fait
I'analyse des gaz qui se dégagent du volean éteint situé prés
de Pouzzoles, et que I'on connalt sous le nom de Solfatare.
Il a recueilli les gaz qui se dégagent des bouches de ce
volcan éteint, lequel est trés-facilement accessible, car les
touristes se donnent le plaisir de descendre aux boxds de
sa cavité.

“Les gaz et les vapeurs de la solfatare de Pouzzoles se
composent d’hydrogéne gulfuré, d’acide sulfureux, et de
vapeur d'eau dans laquelle on trouve des traces de sel
ammoniac et d’arsenic.

Les gaz et les vapeurs de la grande fumerolle, pris & une
distance horizontale ou verticale d’environ 10 indtres du
point d’émission, contiennent des composés arsénigux.

Les gazet vapeurs qul se dégagent des fumerolles secon-
daires, ont une température qui ne dépasse pas 97 degrés,
tandis que ceux qui constituent I'atmospheére intérieure de
la grande fumerolle possédent une température suffisante
pour pouvoir, i leur sortie, oh leur refroidissement est déji
considérable, produire la fusion du soufre. .

La substance qui se condense sur les parois des fume-
rolles est du soufre sublimsé.

Les émanations d’acide carbomque pur sont rares & la
solfatare de Pouzzoles; mais dans des paints plus rappro-
chés de la mer, et & une certaine profondeur du sol, il se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHIMJE. 195

dégage, le matin suriout, de fortes proportions de ce
gaz.

M. Boussingault a fait remarquer que la composition
de 'émanation gazeuse des fumerolles de la solfatare est
précisément celle des émanations gazsuses des volcans des
Andes équatoriales: du gaz acide carbonique, de la yapeur
d’'eay, des traces d’acide sulfhydrique. C’est ce que
M. Boussingault a consigné dans un mémoire présenté &
'Académie en 1833.

13

La fumée de tabac renferme-t-clle de l'acide prussique?

Un chimiste allemand, M. Vogel, a prétendu que la
fumée du tabac contient de I'acide prussique ou cyanhy-
drique, c'est-a-dire le plus violent de tous les poisons con~
nus, Cetie assertion fut réfutée par les expériences de
MM. Pogglale et Marty, dans un mémoire qul parut au
mois de {évrier 1870, dans le Journul de chimie médicale.
Mais voiel qu’un autre chimiste, M. P. Guyot, de Nancy,
vient aujourd’hui émettre une opinion mixte, et affirmer
que 'acide prussique fait réellement partie des produits de
la combustion du tabac, mais dans une proportion exeessi-
vement faible.

La question de la présence d’un produit aussi terrible
que Pacide prussique dauns la fumée du tabac doit Elire
nécessairement résolue, car elle tonche & un point fonda-
mental de I'hygiéne publique. S’ était vrai que les pro-
duits de la combustion du tabac renfermassent ce poison,
méme & la dose la plus faible, on s’expliquerait les effets
fupestes du cigare et de la pipe, et ce cortége de maux que
leshygiénistes reprochent, avec raison, & l'abus et quelque-
fois au seul usage du tabac.

M. Guyot, qui souldve cetle question, ne I’a malheureu-
sement pas résolue, malgré plusieurs mémoires suceessifs
publiés dans la Science pour tous, en 1872,
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L'auteur s’est surtout appliqué i critiquer la méthode
suivie par MM. Poggiale et Marty dans las expériences
qui ont eu un résultat négaiif.

MM. Poggiale et Marty avaient fait briler du tabac
dans une grande pipe, et an moyen d'un aspirateur, ils
avaient falt passer la fumée dans trois éprouvettes, qui
communiquaient entre elles et contenaient de I'eau. Ce
procéds, dit M. Guyot, a un grand délaut: c’est I'emploi
d’un aspirateur qui donne une combustion régnliére et con-
tinue. Or les choses ne se passent pas ainsi dans la pra-
tique. Toute personne qui fume aspire lentement, mais
laisse, de temps en temps, ’équilibre se reformer dans I'in-
térieur du cigare ou de la pipe. Dés lors Fappareil & com-~
bustion, soit qu’il briile lui-méme, soit qu’il contienne de
la matiere combustible, s’échauffe et se refroidit tour a
tour. Cet éqguilibre, qui améne un léger refroidissement,
donne naissance 4 deux fumées différentes: 1° Ja fumée qui
arrive dans la bouche, qui est grise et lourde; 2° la fumée
qui sort du tabac entre la partie non briilée et celle déja
rédnite en cendres. Cette derniére est transparente, fraiche
et s'éléve dans l'air avec une nuance blendtre et presque
incolore.

Lorsqu’on opére, comme l'ont fait MM. Poggiale et
Marty, la combustion régulidre et continue dufabac au
moyen d'un aspirateur, on n’est pas dans les conditions
ordinaires du fumeur, car on ne produit pas ces deus
esptces de fumée distinctes par leur aspect et qui different
ézalement, par les produits qu’elles renterment. La pipe, par
le refroidissement de la fumée qui se fait dans la cheminde
qu’on tient dans la houche, produit la condensation de ces
matiéres liquides et volatiles, connues sous le nom de jus
de pipe. Rien de semblable n’arrive, dit M. Guyot, dans
Pappareil qui a été employé par MM. Poguiale et Marty
pour faire briller letabac et analyser ses vapeurs.

Quoi qu’il en soit de cette critique, M. Guyot annonce
que ses propres recherches ont été faites avec d’autres dis-
positions pour la production de la fumée, et qu’il luia été
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possible de eonstater ainsila présence de trés-faibles quan-
tités d’acide prussique dans les produits de la combustion
du tabac.

Seulement I'auteur ne donne encore aucun détail sur ses
expériences. Il se horne & dire que les corps organiques
en général, soumis & I'action de la chaleur, se décomposent
en acide carbonique, en ammoniaque et cyanogéne, et que
dans les décompositions incomplétes provoquées par la
chaleur, il se forme beaucoup de composés intermédiaires,
parmi lesquels on peut trouver de l'acide prussique. Le
goudron renferme ce produtt vénéneux, ainsi que la chaux
qui a servi & I'épuralion du gaz dela houille.

Tout cela peut étre vrai; mais ce qu’il importe, ce que
nous voudrions, ce sont les résultats directs des recherches
de M. Guyot. L’auteur n’a pas sans doute soulevé cette
question pour la laisser indécise. On attendra donc avec
impatience les expériences qu’il 2 annoncées pour établir
la présence de I’acide prussique dans la fumée du tabac,
expériences que l'auteur passe sous silence dans la série
de mémoires publiés par la Science pour tous.

16

Origine du carbone dans les végétaux.

Il est aujourd’hui parfaitement établi que les végétaux
empruntent le carbone, qui est un des éléments de leurs
tissus, & l’acide carbonique de l'air. M. Boussingault a fait
croitre et fructifier des plantes légumineuses et autres dans
du sable pur, qul ne recevait autre chose qu'un arrosage
d’ean distillée. 1l est bien évident que, dans ces conditions,
la plante ne pouvait emprunter le carbone nécessaire &
son développement qu’a 'acide carbonique de I’air.

Cette expérience, qui a été cent fois répétée, prouve
bien que l'acide carbonique est la source & laquelle les vé-~
gétaux puisent leur carbone ; mais elle ne dit point si le
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carbone assimilé provient exelusivement de I'acide carbo-
nique de ’atmosphére absorbé par les fcuilles, ou si ce
gaz, dissous dans 'eau qui mouille le sol, y est puisé par
les racines.

Un éleve de M. Boussingault, M. Cailletet, a prouvé,
par des expériences trés-élégantes, que c’est dans ’air méme
et non dans l'acide tarbonique de cet air préalablement
dissous dans F'eau qui baigne le sol, que les végétaux pren-
nont le carhone nécessaire & leur développement.

M. Cailletet a chierché s1 une plante en pleine végétation
peut continuer i se développer lorsqu’on Ia soustrait & P'ac-
tion de l'acide carbonique de Pair.

Voicl comment auteur exécute cette expérience. Il place
le végétal b expérimenter, et qui est contenu dans un vase
de jardin, dans un manchon ou cylindre de verre, muni, &
sa partie inférieure, d’un orifice long et étroit, L’espace
compris entre cet arifice et la tige de la plante est rempli
de coton cardé ou d’amiante légdrement tassée. La plante
étant ainsi disposée a ses racines en terre, tandis que sa
tige et ses feuilles, renfermées dans un vase de verre, peu-
vent recevoir, par un orifice latéral, un conrant d’air, que
I’on a préalablement dépouillé d’acide carbonique.

Pour dépouilier Yair de son acide carbonique, on le fait
arriver par un gazométre, et on lui fait traverser une les-
sive de potasse caustique, puis une dissolution de chaux,
laquelle, en se troublant décélerait les dernidrestraces d’a-
cide tarbonique qui auraient pdt échapper 4 la potasse.
Eofin cet air se lave dans un flacon d’eau distillée pure.

Les végétaux que M, Cailletet a placés dans Dair ainsi

privé d’acide carbonique, sont des lentilles, des colzas, des
passﬁlureq ete.

Quel que soit le végdtal expérimenté, le résultat est tou-
jours le méme. Dis que la plante ne recoit plus que de
I’air privé de gaz acide carbonique, son développement
g’arréte, ses feuilles inférieures jaunissent et tombent, la
vie semble se retirer & la partie supérieure de la tige; et
bientodt la tige elle-méme se desséche et meurt & son tour.
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Mais toul change si on rend 3 une plante prés de périr
'acide carbonique gazeux dont I’absence était évidemment
la cause de son état maladif.

8i, & ce moment, on lii rend l'acide carbonique; en

_substituant 4 ’ean distillée du flacon laveur une dissolution
aqueuse d’acide carbonique, la vie presque éteinte se ra-
nime, et la plante, aprs avoir développs de mouvelles
feuilles, parcourt, dans l'appareil, toutes les périodes de
la vie végétale.

Les expériences de M. Cailletet prouvent que I'acide car-
bonique dissous dans P'air qui baigne le sol, alnsi qus les
produits de fa décomposition des engrais mis en contact
avee les racines, seraient dbsolument insuffisants pour I'en-
tretien de la vie des plantes, et que le carbone fixé par ces
végétaux provient de l'acidé carbonique de Vatmosphere.
Absorbé par les organes verts, cet acide carbonique se dé-
compose et se transforme, sous I'influence de la lumiére,
en produlls organisés.

17

Matiére sucrée existant dans le tilleul,

Il résulte d’observations faites par M. Bounssingault que
I'on peut récolter sur des branches de tilleul, dans les
Vosges, une matiére sucrée, qui est le parfaif analogue de
la manne que l'on récolle sur le Sinal.

Voict dans quelles circonstances M. Boussingault a fait
cette remarque singulitre.

M. Boussingault remarqua, un jour de I’été de 1870, que
les feunilles d’un"tilleul du Liebfrauenberg étaient endui-
tes, sur leur surface supérieurs, d’une matiére visqueuse
extrémement sucrée. L’arbre se trouvait atteint de la miel.
lée, ou miellat, sorte de manne quil apparait quelquefois,
non-seulement sur le tilleul, mais encore sur l'aune noir,
I’érable et le rosier.
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Le lendemain, la miellée était assez abondante pour tom-
ber en larges gouttes sur le sol: ¢’était une pluie de manne,
Bient6t la matiére sucrée ne coulait plus; elle avait assez
de consistance pour qu’on pit Ia toucher sans qu’elle adhé-
Tit aux doigls ; elle formait une sorte de vernis transpa-
rent et flexible.

M. Boussingault fit laver les feuilles avec de I'eau, pour
dissoudre et recueillir la matiére sucrée. La liqueur étant
évaporée et soumise & l’analyse chimique, M. Boussin-
gault n’eut pas de peine & y reconnaitre la présence du
sucre de canne, du sucre dit interverii, et de la dexirine.
Or ces trois substances, le sucre de canne, le sucre inter-
verti et la destrine, représeutent, d’aprés les analyses qui
ont été faites par M. Berthelot, la composition de la manne
que I'on recueille sur le mont Sinai. D’aprés M. Berthelot,
on trouve dans la manne du mont Sinal 55 pour 100 de
sucre de canne, 25 pour 100 de sucre interverti, et 20 pour
100 de dextrine. Ce sont les mémes proportions relatives
de ces trois corps qui existent dans I'exsudation susrée des
tilleuls du Liebfrauenberg. Il est assez remarquable, dit
M. Boustingault, d’avoir trouvé dans les Vosges la manne
du mont Sinai.

A quelle cause afttribuer I'apparition de la manne sur le
tilleul ? M. Boussingault rapporte la prodnction de cette
matiére & une maladie de l'arbre. Les feuilles qui présen-
talent cette exhalation anormale étaient d’un aspect parti-
culier qui dénmotait un état d’altération grave dans ces or-
ganes du végétal.

C’est & la piqlre d'un insecte, le Coccus manniparus, que
Pon attribue la production de la manne propre aux mon-
tagones du Sinai sur les feuilles du Tamariz mannifera.
MM. Ehrenberg et Hemprich, qui ont vi dans les monta-
gues du Sinai cette substance couvrir les feunilles du ta-
marix, s’expriment ainsi au sujet de l'origine de ce pro-
duit:

« La manne tombe sur la terre du sommet d’un arbris-
seau, et non du ciel. Les Arabes I'appellent man. Les
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Arabes indigenes et les moines grecs la recueillent, pour la
manger sur du pain, en guise de miel, Je 'ai vue tomber
de I'arbre, je 1’ai recueillie, dessinée, apportée moi-méme
3 Berlin, avec la plante et les restes de l'insecle. Cette
manne découle du Tamariz mannifera. De méme gu'un
grand nombre d’wutres maunes, elle se produit sous 1'in-
fluence de la piqie d'un insecte : le Coccus manniparus. »

La manns recueillie par M. Boussiogault dans les Vos-
ges n'a point la méme origine que celle du Sinai, bien
qu’elle ait la méme eomposition, car on n’a remarqué an-
cun insects quand on la recueillait sur le tilleul. Elle était
donc le résnltat d'une maladie spéciale ei indéterminée de
ce végétal.

18

Indigo artificiel.

La synthése de l'indigotine a été réalisée en 1872, par deux
chimistes allemands, MM. Emmerling et Engler. Ce fait
était pressenti depuis longtemps, mais sa réalisation était
entourée de taut de difficultés, qu’on pouvait ne pas l'es-
pérer aussi prochaine.

Cette découverte, touts récente, n’a pas encore été
appliquée industriellement. Nous ne devons pas néanmoins
négliger de la mentionner.

De méme que les autres matidres colorantes artificielles,
I'indigotine synthélique dérive des produits de la houille.
Sa matiére premiére est I'acide benzoique, que l'on pent
obtenir, comme on le sait, par des transformationsde la
naphtaline,

Voici sommairement la série des opérations qui ont per-
mis d’obtenir I'indigotine artificielle.

En soumettant & la distillation séche un mélange de
benzoate et d’acétate alcalin, on obtient un produit que I'on
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nomme acéiophénent. L’acétophénone est traité par aeide
azotique concentré, afin d'y introdunire de P'azote. Il se forme
alors deux produits : I'un, assez abondant et cristallisable,
n’est pas celui dont on se sert; le second, qui se présente
sous forme d’un liquide sirupeux, peut se transformer en
indigo : c’est le nitro-acétophénone. On n’obtient qu’une
petite quantité de cette substance utilisable malgré 'em-
plol d’une grande quantité de matidres premidres, cs qui
serait un sérieux inconvénrent pour la fabrication.

Le nitro-acétophénane differe de I'indigotine par les élé-
ments d’une molécula d’cau et par un atome d’oxygine.
Pour le transformer en indigotine, il faut done le soumettre
4 une action déshydratante et réductrice i la fois. On em-
ploie, pour cela, un mélange de chaux potassée et de zinc,
en opérant & une température élevée : la chaleur enléve
Yeau, et le zinc, en présence de la potasse, enldve
Poxygéne.

Ici se présenie une nouvelle difficulté : U'indigotine au
contact de la potasse se transforme en auiline; elle se
trouve donc, alors qu’elle est formée, en présenced’un agent
de destruaction. Les auteurs réussissent néanmoins, en agis-
sant sur de trés-petites quantités de matidre, & préserver
I'indigotine de la destruction. Ils chauffent rapidementle
mélange contenu dans des tubes & essai, et ils recaeillent
un sublimé d'indigotine, reconnaissable aux vapeurs vio-
lettes qu’il dégage par la chaleur.

On a monté une petite cuve d’indigo avec ce produit, et
on a reconnu au produit toutes les propriétés caracténs-
tiques de I'mdigotine,

Comme on le voit, ce proatdé ne donne dont encoreqn’un
produit de laboratoire dont Vapplication industricle pré-
sentera de grandes difficultés, mais cette application se fera
un jour.
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19

Action du “sucre cristallisable sur le réactif cupro-taririque
de Barreswil.

Le dosage du glucose, dans les analyses chimiques, est
fondé sur la réduction de la ligueur cupro-tartrique. En
cherchant & doser des traces de glucose dans les solutions
de sucre cristallisable, M. Feltz a été conduit 4 constater
que le sucre de canne peut également, dans quelques cir-
eonstances, réduire la solution cupro-tartrique.

10 cectimadtres cubes de liqueur cupro-tartrique, prépa-
rée avec dn tartrate neutre de soude, se décolorent en dix
minutes, par ’action de 3 & 6 grammes de sucre raffiné.
Aveec 0,6 de sucre, la décoloration a lieu en trente mi-
nutes. Cette réduction parait étre d’autaut plus énergique
qu'il y a plus de soude caustique dans la liqueur. Le résul--
tat a été le méme avec du sucre candi blanc bien cristallisé.

Il parait done hors de doute que le sucre cristallisable
réduit la liqueur cupro-tartrique sous I'influence d’'un excés
d’alcali. Le dosage du glucose dans un mélange des deux
sucres, que l'on fait si souvent & I'aide de ce réactif, n’a
donc qu'une éxactitude relative, et il devient complétement
inexact daus le dosags de traces de glucose en présence de
grandes quantités de sucre cristallisable.

M. Scheibler avait déja signalé ce fait en 1869, en 'attri-
bnant & la réduction du réactif cupro-tartriqus par le
sucre cristallisable.

20

Propriétés dissolvantes de la glycérine.

Voici les résultats qu'a obtenus M. Klever, chimiste alle~
mand, en étudiant les propriétés dissolvantes de la glycérine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



204 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

100 parties de glycérine dissolvent, i la température op.

dinaire : .
Parties.

Carbonate de soude........ . 98
Borate de soude.sass. ... . 80
Arséniate de polasse........ 50
Arséniate de soude.......... 30
Chlorure de zinc........ ve.n B0
Tannin........... e 50
Urée.oe.n vvniviiinnnn veess 59
Alun... ... ooil o, 40
Iodure de potassium........ 40
lodure de zinc.........o... 40
Sulfate de zine.......... .. . 35
Sulfate d'atropine........... 33
Cyanure de potassium...... 32
Suifate de cuivre....... ... 30
Cyanure de mercure........ 27
Bromure de potassium...... 2§
Sulfats ferreux. ... ..... ... 25
Sulfate de strychnine....... 22,5
Acétale de morphine........ 20

— de plomb........... 20
Acide arsénieux....:....... 20

— arsénique............ 20
Carbonate d'ammoniaque.... 20
Chlorate de soude.......... 20

Chlorhydrate d’ammoniaque. 20
— de morphine... 20

Lactate ferreux......... ere. 16
Acide oxalique............. 15
Acétate de cuivre........... 10
Acide benzoique....... R ]
Acide borique.............. 10
Chlorure de baryum..... -.. 10
Bicarbonate de soude....... 8
Tartrale de fer.......... ... 8
Bichlorure de mercure...... 7,50
Sulfate de cinchonine....... 6,50
Emétique.......ccieviun.s 5,50
Polysulfure de calcium...... 5
Azolate de strychnine....... 4
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Parties.

Chlorate de potasse......... 3,50
Atropine.......... e
Brucine «vvuivviiiiton L 2,25
| (YL 1,90
Vératrine.................. 1
Cinchonine ................ 0,50
Quinine................... 0,50
Morphine........... ... 0,45
Tannate de quinine......... 0,25
Strychnine................. 0,25
Phosphore. ..........ov.. 0,20
ST1P1) ¢ TN 0,10

21

Appareil pour constater le degré d'iuflammabilité des huiles de
pétrole destinées & 'éclairage.

Les huiles de pétrole destinées & 1'éclairage contiennent
des produits volatils & la température ordinaire. Le danger
de la conservaiion et de I’emploi du pétrole réside dans le
dégagement de ces produits & 'état gazeux, et dans la
production d’une atmosphére combustible, qui peut s’en-
flammer & d’assez grandes distances et communiquer l'in-
flammation au liquide duquel elles émanent. Pour s’op-
poser autant que possible & la production de ces accidents,
la lol a fixé la température de 35° comme la limite la plus
basse de la chaleur & laquelle les huiles vendues pour
I’éclairage pourraient prendre feu & Papproche d’un corps
enflammé.

Un appareil imaginé par M. Garpier, et qui a étd pré-
Senté par lauteur & I'Acadédmie des sciences, permet de
constater facilement la présence des produits volatils dans
les pétroles.

Cet appareil consiste dans une petite cornue métallique
dont le couvercle est percé d’un orifice assez large et dans
le centre duquel se trouve un petit bec & méche qui ne
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dépasse pas le niveau 'du gouvercle. Une antre tobulure,
placée également sur le couvercle, donne passage 4 un
thermométre qui ‘indique la température du liquide pen-
dant que la méche brale. La cornue est remplie aux deux
tiers (le reste de la partie vide devant servir 4 emmaga-
siger les vapeurs inflammables). La flamme produite par
la combustion de la méche échauffe les parois de la cor-
nue el huile qu’elle renferme. Dés que la chaleur est
assez dlevée pour que les vapeurs dégagées par Phuile
prennent feu au contact d’'une flamme, celles produites par
I’échantillon & essayer forment dans la partie vide de la
cornue un mélange détonant qui cause une faible explo.
sion, & la suite de laquelle la méche s’éteint,

Le thermometre indique quelle était la température du
liquide essayé au moment de V'inflammation de ces vapeurs.

Cet appareil permet de faire un grand nombre d’essais
en peu de temps, lorsque le degré d’inflammabilité ne dé-
passe pas de beaucoup 35°.

22

Conservation du lait et de la biére par l'acide borique.

Depuis 1870, on emploie en Sudde avec succes l'acide
horique, sous le nom d’aseptine, pour conserver la bitre et
le lait. Pour la viande on emploie un produit désigné sous
le nom d’aseptine double et qui est un meélange d’acide
borique et d’alun. L’alun est ajouté pour corriger Ieflst
que produit sur la viande le bois de chéne des tonneaux
ot on la conserve et qui lul communique nn manvais
agpect.

M. Hirschberg a étudié I'influence de Vacide borique
sur Ja conservation du lait et de la blere,

Du lait, additionné de yz5y d’acide borique, fut aban-
donné 2 lui-méme & une température de 12°,5, & ¢6té du
méme lait sans addition, Le premier ne manifesta qu'a-
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prés cent*vingt heures une réaction acide bien sensible, et
il ne s’en sépara qu'une couche trés-faible de créme; le
second devint acide aprds trente-six heures et abandonna
fouts sa créme aprés vingt-quatre heures.

L’acide borique conserve done le lait, mais il gmpéche
la séparation de la créme.

Le 7 octobre 1871, on mit en expérience une bouteille
de bidre fabriquée le 30 aclif et une autre de biére jeune,
fabriquée le 2 octobre, I'une et Vautre additionnées de 1 gr.
¢'acide borique. Ces bidres furent ahandonnées i la tempé-
rature de 12 & 13° L’une et 'autre manifestaient une légere
réaction acide, due & T'acide carbonique. Celle réaction
n‘augmenta pas aprés sept jours. Du 14 octobre au 14 mno-
vembre, on puisa une partie du liquide contenu dans les
bouteilles ; 'acidité n’augmenta pas, malgré la soustraction
d’une partie du liquide et la rentrée de I . Ce n’est qu'a
la fin du mois de novembre que lesb Yaltérérent au
point de n’étre plus potables.

L’acide horique peut donc servir a prévenir la fermen-
tation du lait et de la bitre, et 'expérience a confirmé
I'usage que l'on fait en Sutde de ce composé chimique
comme agent de conservation.

23

Le bromure de calcium et son emploi thérapeutique.

Le docteur Hammond, de New-York, a introduit dansla
thérapeutique le bromure de calcium, qu’il trouve supé-
rieur au bromure de potassium dans le traitement des
affections nerveuses.

Le bromurs de calcium, sel blanc et cristallisé, se
décompose en quelques minutes au contact de l'air. Sa
dissolution aqueuse, d’abord incolore, devient bientdt
jaundtre, par suite de la mise en liberté d'une certaine
quantité de brome. Son gofit rappelle celui du hromure de
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potassium, mais il est plus piquant et plus désagréable.La
quantité de brome contenue dans cette préparation est de
79,5 pour 100.

Dapres l'auteur, le bromure de calcium agit comme le
bromure de polassium, mais plus rapidement, & cause,
probablement, de son instabilité plus grande, et par con-
séquent, de la plus grande rapidité avec laguelis le browe
est mis en liberté.

Les eflets hypnotiques du médicament sont surtout trés-
accusés et sont précieux dauns le traitement du delirium
tremens et de I'insomnie, suite d’excitation cérébrale ou de
fatigue intellectuelle,

L’auteur recommande la formule suivante :

Bromure de calcium................ 50 grammes.
Sirop de lacto-phosphate de chaux.... 200 —

Une coillerée & thé trois fois par jour, dans un pen
d’eau.

Dans P'épilepsie, le bramure de calcium sera préféré an
bromure de potassium dans les cas caractérisés par des
accés trés-fréquents, ou chez les trés-jeunes enfants. Dans
ce deroier cas, M. Hammond a vu souvent céder au bro-
mure de calcium des épilepsies qui avaient résisté au bro-
mure de potassium.

24

Reeherches sur la propriété des divers principes de l'opiuni.

M. Rabuteau, médecin de Paris, a fait plus de 150 expé-
riences pour bien déterminer les propriétés des divers
alcaloides et antres principes de I'opium.

Voici le résumé de ces expériences :

Thébaine. — D’aprés M. Cl. Bernard, la thébaine serait
la plus tosique des bases de Vopium pour les animaus,
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7

D'aprés M. Rabuteau, I’homme présenterait une excep-
tion, car il pourrait ingérer sans danger 10 et 15 centigr.
de chlorhydrate de thébaine. Introduite chez des malades
atteints de névralgies, cette substance s’est montrée aussi
analgésique que la morphine. Eile n’est pas anerosmo-
tique, ¢’est-h-dire elle n’arréts pas la diarrhée. Elle n’est
pas plus soporifique chez ’homme que chez les animaux.

Papavérine. — Elle est beancoup moins active que la
thébsine; elle n’est ni soporifique ni anexosmotique. Elle
est légérement analgésigue.

Narcotine. — Elle est presque inerte, chez I'homme
comme chez les animaux.

Codéine. — Elle serait moins dangereuse que la théhaine
et plus dangercuse que la morphine chez les animaux, et le
contraire aurait lieu chez I’homme. Elle n’est pas anexosmo-
lique, trés-peu soporifique et peu analgésique chez I’homme.

Nurcéine. — Ce serait la plus soporifiqgue des bases de
Popium chez les animaux, et cependant il fandrait encore
plus de 5 centigrammes de son chlorhydrate injecié sous
la peau d’un chien pour Je faire dormir. Elle n’est sopo-
rifiqgue pour '’homme qu'i dose de 10 &4 20 centigram-
mes. Le sommeil es: calme et réparateur, tandis que le
sommeil procuré par la morphine est suivi de fatigne, Elle
est éminemment analgésique. Elle arréte la diarrhée moins
efficacement que la morphine, mals elle n’entrave pas les
fonctions digestives.

Morphine. — Cetle base qui, d'aprés M. Bernard, occupe
le quatriéme rang dans 'ordre toxique chez les animaux,
serait, d’aprés M. Rabutean, la plus active des bases opia-
cées chez Ihomme. Ello est analgésique et anexosmotique ;
¢’est la plus soporifique des bases de ’'opium.,

Acide méconique ef mécunine. — Ces deux corps sont
inertes, méme i de fortes doses.

L’auteur classe comme il suit, par ordre d’énergie; les
effets des alcaloides de I'opivm sur 'homme :
XxvI— 14
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Action soporifiqgue. — Morphine. Narcéine. Codéine. Les
autres n’amdnent pas le sommeil.

Action tozique. — Morphine. Godéine. Thébaine. Papa
vérine. Narcéine. Narcotine.

Action analgésique. — Narcéine. Morphine. Thébatne.
Papavérine. Codéine. La narcoline parait sans effet.
Action anexosmotiqgue. — Morphine. Narcéine. Les

autres n’arrétent pas la diarrhée.

25

L’apomorphine.

L’apomorphine est un produit de la décomposition de la
morphine, qui est employé depuis quelque temps en
Angleterre comme émétique.

M. E. L. de Meyer a donné dans un journal sclenti-
fique du Nord les renseignements suivanis sur cette nou-
velle substance organique médicinale.

Aprés avoir fait Uhistorique de la découverte de celle
substance qui a été trouvée et étudide par Mathiesen et
Wright en 1869 et étudiée ensuite par divers chimistes,
M. de Meyer nous apprend que V'apomorphine provient de
Ia décomposition de ]a morphine par I’acide chlorhydrique.
Elle dérive de la morphine par I'élimination de I’hydro-
géne,

CUH"NO®—2H=C" H' NO™.
Morphine. Apomorphine.

Si on expose l'apomorphine & I'é¢fat humide pendant
quelque temps & Tair, ou si 'on chauffe le rel sec, elle
se colore en vert. La base, quand elle est récemment
préeipitde, est blanche, mais devient promptement verte
gnand elle est exposée & 'air. La maliére verte est en
partie soluble dans I’eau, & laquelle elle communique une
belle couleur vert émeraude.

Mathiesen et Wright préparérent aussi l'apomorphine
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au moyen de la codéine, et obtinrent, en méme temps,
un produit intermédjaire, qu’ils nommeérent chlorocodide,
el qui posséde également des propriétés éméliques, quoique
3 un moindre degré. Plus tard, E. L. Meyer obtint 'apo-
morphine en traitant la morphme par le chlprure de zinc.

Siebert a soumis 'apomorphine & un examen physiolo-
gique. Selon lui, la préparation anglaise, fournie par Mac-
farlan et Ce, n’est pas une masse cristalline pure, mais
pour la plus grande partie une matidre pulvérulente amor-
phe, grisitre, ayant une légdre teinte verditre, tandis qu'une
autre partie est composée de pefits eristaux microscopi-
ques. Elle se dissout & I'état incolore dans ’eau, mais aprés
quelques heures la dissolution se colore en vert émerauds.
Si on laisse évaporer sur un verre une petite quantité de
la solution aqueuse sous le microscope, on voit bienttt
apparaitre de petits cristaux, qui se forment incolores, mais
qui verdissent en peu de minutes. La masse est soluble
dans Yalcool, et il se forme dans la dissolution concentrée
des cristaux qui verdissent{ promptement.

On a administré apomorphine comme émétique & la
dose de 3 & 10 milligrammes ; toutefols, méme 4 une dose
plus grande, elle ne cause aucune action nuisible, comme
cela a lieu avec le tartre émétique et Iipécacuanha. On re-
commande surtout I'application de I’apomorphine en injec~
tions sous-cutanées, et aussi 2 cause de la minimité de la
dose active.

L’administration d'un émétique sous la peau peut tou-
jours &tre trés-utile, puisque, dans quelque partie du corps
que l'on fasse I'injection sous-cutanée, I'action émétique se
produit toujours. Cinq minutes et tout au plus quinze mi~
nutes aprés 'injection sous-cutanée de ’apomorphine, les
vomissements se déclarent.
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26

Répartition de 'atropine dans la belladene,

M. Lefort 2 lu & 'Académie de médecine de Paris un
mémoire sur la richesse en atropine de la belladone, et sur
la répartition de cetl alcaloide dans les feuilles et Ia racine
de cette plante.

Voici les principales conclusions de ce travail :

1o La feuille de la belladone est moins riche en atropine
avant qu’aprés la floraison de la plante. La récolte doit
donc toujours se faire entre la floraison et la fruciification.

2¢ La belladone cultivée et la belladone sauvage, récol-
tées au méme moment et sur des plantes du méme &ge,
conliennent des quantités identiques d’atropice.

3° On ne peut établir de comparaison entre la feuille et
la racine sous le rapport de la richesss, parce que dans
la racine il y a de fortes variations suivant 1'dge de la
plante.

4° Les jeunes racines sont plus riches en atropine que
les racines Agées de plus de deux & trois ams, parce que
dans le jeune 4ge elles contiennent, sous le méme poids,
plus d’écorce que les anciennes.
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1

Le troglodyte de Menton, ou ’homme primitif de V&ge du grand ours
et du mammouth,

Les curieux et les amateurs d’histoire naturelle qui
désirent jouir d’un spectacle qui s’est bien rarement offert
aux savants, nont qu'is se rendre au Jardin des Plantes et
dans la galerie cunsacrée aux collections de I'anthropelo-
gie :ils se verront en face d’un véritable et authentique
squelette d’homme primitif, appariepant & DI'dpoqus du
grand ours et du mammouth, ¢’est-2-dire 4 la date de la
premiére période de l'apparition de 'homme sur la terre.

Nous ne disons pas homme fossile, parce que ce terme
impropre a donné lieu 4 une foule de discussions oiseuses,
qui ont pris fin d’ailleurs, comme par enchantement, de-
puis qu’on a rencncé i cette malheureuse désignation.

Il n’existe pas, en effet, d’homme fossile, si 'on entend
par ce mot un homme différent, par son organisation et sa
stracture, de l'’homme contemporain, un &trs que Il'on
puisse, par exemple, faire dériver anatomiquement du singe
ou de quelque autre anjmal., On entend en général par
espece animale fussile une espece éteinle, dont les repré-
sentanis ne se retrouvent plus aujourd’hui., L’homme n’est
point dans ce cas, puisque notre ancétre du temps des ca-
vernes nons ressemble encore extraordinairement, et ne
saurait dés lors &tre qualifié d’homme fossile. Seulement,
il a existé un homme primitif, c’est-h-dire un é&tre humain,
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qui fut contemporain des grands mammiféres avjourd’hu
disparus du globe, du mammouth, du grand ours, du
grand tigre, du grand cerf, etc., el quia vécu pendant une
longue suite de générations successives, & une époque bien
antérienre & toute civilisation, c’est-h-dire & Udge des ca-
vernes, & V'dge de pierre ou & I'dge des métaux.

De cet homme primitif qui remonte & Yépoque la plus
reculée de 'existence de notre espéce, le squeletie qui se
trouve aujourd’hul dans les salles du Muséum d’histoire
naturelle, est certainement ’échantillon le plus extraordi-
naire qul ait encore été mis au jour.

Le temps n’est pas ¢loigné oli, pour raisonmer sur
I'homme primitif, sur 'homme fossile comme on l'appelait
alors, on n’avait que des portions de crane plus ou moins
incomplétes et d’une origine Youjours contestable. Qui n’a
entendu parler du crine d’Engis, du crine du Neander-
thal, simples fragments de tétes osseuses, sur lesquels avait
beau jen I'imagination des naturalistes, empressés de rat-
tacher I'espéce humaine 3 la race des singes? On se sou-
vient encore du bruit que fit la découverte de la méchoire
de Moulin-Quignon, faite par M. Boucher de Perthes, en
1863, dans les sables d’Abbeville. et objet, doni on fit tant
de bruit, se réduisait & un os mazillaire inférieur?,

Vint ensuite la découverte des crines humains dans la
grotte de Cro-Magnon, puis celle des crines de Solutré, qui
furent si bien étudiés par M. Pruner-Bey, par Lartet et
par Féry. Mais en tout cela il ne s’'agissait que de petites
portions de squelette. Jamais un individu entler ne s’était
offert aux yeux de I'observateur. La seule trouvaille de ce
genre qu'on puisse opposer & celle de M. Riviére, s’est ac~
camplie presque en méme temps que la sienne. Nous vou-
lons parler de ce squeletie entier d’homme primitif gui a
été mis 2 découvert en 1872, dans une grotte de la Dor-
dogne, par MM. Massénat, Lalande et Cartailhac, et dont
nous dirons un mot dans 'article svivant. Mais ce sque-

L. Vuir Annéde seientifigue de 1864, pages 230-265.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE NATURELLE. 215

lette de 'homme primitif appartient & une époque relati-
vement récente, & l'époque de la pierre polie. Il doit done
céder de beaucoup le pas de Vantiquité au troglodyte de
Menton.

Comment a été découvert cet ancéire archiséculaire de
notre humanité? Il existe tout prées de la frontigre de
¥rance et d’Italie, & peu de distance du pont Saint-Louis,
une série de cavernes creusées dans 1'épaisseur de la mon-
tagne qui surplombe en ce point la Méditerranée, et qui
fait partie de la célebre corniche, si connue des touristes.
Depuis plusieurs années ces cavernes étaient explorées par
deux ou trois naturalistes, qui y avaient trouvé un grand
nombre d’objets de l'industrie primitive, tels que haches
de silex, pointes de fleches, poincons en os, ete.; mais au-
cun ossement humain n’y avait encore éié mis & nu.

C’est que les premiers explorateurs dont nous parlons
navaient {ait descendre les {ouilles qu’a une faible profon-
deur, & deux ou trols metres seulement. Un tout autrs ré-
sultat a été obtenu, lorsqu’un autre chercheur plus persé-
vérant a poussg Jes fouilles jusqu’a sept et hnit métres de
profondeur.

Ce chercheur est M. Riviére. Venu d'abord & Menton
pour rétablir sa santé, M. Riviere fut bientdt pris du désir
de s'associer aux fouilles commencées. Il se rendit acqué-
reur de 'une des cavernes, et en entreprit 'exploration
pour son compte. Bientdt une mission scientifique, dont i
fut investi par le ministre de linstruction publique, et un
crédit qui fut affecté & cette mission, lui permirent de pro-
céder plus facilement & ses recherches

Un succés imprévu devait les couronner.

Depuis plus de trois mois, M. Riviere étudiait le sol de
la caverne du Cavillon, creusant chaque jour plus profon-
dément, et il était parvenu A six métres et demi au-dessous
du niveau des anciennes fouilles, sans avoir recueilli d’au-
tres objets que de nombreux instruments en silex, des in-
struments en os, des coquilles marines et terrestres, et un
grand nombre d’ossements, de dents et de méachoires ap-
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partenant 4 divers animaux carnassiers, pachydermes,
ruminants et rongeurs, lorsque, dans la journée du 23 mars,
il découvrit les premiers ossements d’un pied appartenant
a un squelette humain.

Ce squelette, qui ne put étre entidrement dégagé qu'a-
prés huit jours d’un travail non interrompu, était placé sur
le c6té gauche. Son attitude était celle du repes, celle d’un
homme que la mort aurait surpris pendant le sommeil. La
téte, un peu plus élevée que le reste du corps et légere-
ment inclinée en bas, reposait sur la partie latérale gauche
du crine et de la face; le maxillaire inférieur était ap-
puyé sur les derniéres phalanges de la main gauche.

Le squelette était situé dans le sens longitudinal de la
caverne, i sept meélres environ de 'entrée, et prés de la
paroi latérale droite.

Le crine était couvert de mombreuses coguilles percces
d’un trou se rapportant au genre Nassa (Nussa meritea),
et quelques dents d’animaux perfordes par la main de
I’homme.

De plus, un instrument en os, long de dix-sept centima-
tres, terminé en pointe d'un cOté, et de l'autre par une ~
extrémité large et aplatie, était appliqué sur le créine, en
travers du front,

En arritre du crine et contre loccipital étaient placées
deux pointes de lance en silex, toutes deux brisées & la
base, mais A pointe & peu prés intacte, a bords acciden-
tellement dentelés.

Le créne est arrondi et de la ptus belle forme.

L’occipital est fortement déprimé. Les os de la face sont
bien conservés; les dents paraissent &tre uu complet : elles
sont trés-usées, indice d’'un 4ge avancé. Le maxillaire in-
férieur est assez développé; 'angle de la michoire trés-
arrondi. Le crdne a épronvé un léger renversement de
gauche A droite et de haut en bas, sur les os de la face.

La colonne vertébrale présents une incurvation trés-pro-
noncée, & concavité intérieure, principalement & la région
dorsale, due & la position du corps avant la mort et & la
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compression du thorax. Les ver(ébres Jombaires sont apla-
ties et brisées. Le sacrum est entier.

Le thorax, qui a d{t subir une compression considérable
par le poids des terres qui le recouvraient, est assez forte-
ment écrasé, les cdtes sont brisées. Les membres supé-
rieurs présentent une flexion prononcée des os de 'avant-
bras sur 'humérus. Le cubitus et le radius gauches sont
fracturés au niveau du tiers inférieur. La courbure des
clavicules est trés-peu prononcée.

Les membres inférieurs, & demi fléchis, s’entre-croisent
légérement, reposant I'un sur Pautre.

Au-dessous des tubérosités de I'extrémité supérieure du
tibia gauche, on a recueilli quarante et une coquilles per-
cées d'un trou (les Nassa neritea trouvées sur la boite cra-
nienne), qui paraissent avoir fait partie d'un bracelet de la
jambe..

Ces ossements présentaient une teinte rougeétre, due i
la présence d’une couche trés-mince d’oxyde de fer. Cette
couche était beaucoup plus épaisse & Ia surface du créane.

La base du crine, ainsi que la région postérieure du
fronc, jusqu’au bassin, éiait appuyée contre quelques pier-
res. Ces pierres paraissent avoir servi de points d'appul au
corps pendant le sommeil,

Quand on examine le crine de ce troglodyte, de cet
homme dont l'existence ne peut pas remontsr au-dessous
de vingt i vingt-cing mille ans, on reste vraiment confondu
de sa ressemblance avec les plus beaux crines des races
humaines contemporaines. Dans la salle du Muséum d’his-
toire naturelle ol se trouve ce troglodyte & 1'4ge si véné-
rable, se voitun squelette humain ordinaire; on est frappé,
en comparant les deux criines et les deux faces, de leur
analogie. L’angle facial du troglodyte de Menton ne nous
a pas paru s’éloigner de 80 degrés, c’est-i-dire du type des
races humaines les plus élevées en intelligence. La beauté
de son ovale et la proéminerce du vertex, enflin le grand
volume de la partie poslérieure du crine, rapprochent cet
hormmme de vingt mille ans de 'homme de nos jours.
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Ot sont maintenant, nous le demandons, les tranchantes
affirmations, les déductions téméraires, des anatomistes
allemands, suisses et frangais, concernant la prétendue
filiation anafomique entre le singe et I’homme primitif?
Déja les études approfondies du docteur Pruner-Bey sur
Ihomme de Cro-Magnon (Périgord) et sur celui de Solu-
tré (MAconnais) avaient réduit ces assertions presque h
néant. La découverte du troglodyte de Menton leur porie
le dernicr coup; car maintenant on ne raisonne plus sen-
lement sur une téte osseuse, mais sur un squelstte entier,
et 'analogie entre ce squelette et celul de 'homme de pos
jours est tellement évidente, que toute discussion & cet
égard serait hors de propos.

11 ne resterait plus aux partisans de cette ancienne gi
malheureuse conception scientifique qu'3 contester la date
de lexistence du troglodyte de Menton. Mais les objets
qui environnaient le squelette et qui étaient placés soit au-
tour, soit au-dessous de lui, permeitent de fixer, avec une
approximalion sulfisanle, 1’époque ol 1l a vécu. D’aprés
M. Rivieére, 1l remonterait & la premiére période de la
naissance de ’humanité, e’est-i-dire & I'époque du gran
ours et du mammouth, On a trouvé, en effet, des dents du
grand ours parmi les objets environnant le squelette, mais
point d’ossements de mammouth.

Les objets qui étaient placés soit aniour, soit au-des-
sus du squelette, étalent, comme nous Vavons dit briéve-
ment tout & heure :

1° Ure cinquantaine d'instruments en silex taillé, majs
non poli, tels que pointes de fleches, pointes de lances et
grattoirs ;

2° Un fragment de poinc¢on en os, de petite dimension ;

3° Une dent incisive de beeuf, quelques dents séparées,
trois os maxillaires inférienrs brisés, apparicnant & des
ruminants du genre cervus, une dent incisive du sus
scrofu, deux fragments de cote de beenf, ainst que d’autres
ossements plus ou moins brisés, incinérés ou non, et un
astragale de cerf;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE NATURELLE. 219

4° Des coquilles appartenant aux geures pajella, pectun~
culus, cardium, mytilus et pecten jacobeus. Cette derniére
coquille, renfermant encore des traces de cendres et de
charbon, était placée tout auprds du crine. Le sol était
mélé de nombreuses parcelles de charbon et de quelques
pierres caleinées.

Quelques naturalistes du Muséum d’hisioire naturelle
étajent disposés & fixer 4 'dge du renne la date de Veis-
tence de ce troglodyte. Mais on n’a pas trouvé le plus petit
vestige d’'un ossement de renne dans toutes les fouilles de
ces cavernes, etles instruments 4 silex qu’on a découverts
par milliers dans les grottes de Menton, sont taillés, mais
non polis, et appartiennent dés lors aux premiers ages de
notre espece.

Une sorte de conflit diplomatique s’est élevé i l'ocea-
sion de la découverte de 'homme primitif de Menton. En
fait, c’est sur le territoire de I'Ttalie qu'existent les grottes
explorées par M. Rivigre, car elles sont situées au deld de
Ia frontidre franco-italienne, et dés lors leur propriété sem-
blait, & quelque titre, ponvoir étre revendiquée par {'Italie.
(est ce qui est arrivé, et M. Riviére a eu & lutter contre
les prétentions des autorités italiennes. Cependant cette
difficulté a pu &tre aplanie, et le savant frangais a été
remis assez promptement en possession de sa trouvaille,

Nous ne raconterons pas quels soins minutieux ont pré-
sidé & Venlévement de cette pitce remarquable. Plus de
hait jours de travaux furent nécessaires pour soulever tout
d’'un bloc et transporter sans secousse dangereuse cet
objet précieux qui était enfoui au milieu des cendres du
foyer de la caverne, selon 'usage des antiques peuplades.
Lorsque, apres mille soins et précautions, le squelette,
reposant toujours sur son lit de eendres, put étre placé sur
une table de bois de sapin et tiré hors de la grotte; il
fallut s’occuper de son transport par le chemin de fer. Les
difficultés étaient nombreuses et les dangers sérieux; mais
tout a été heureusement conjuré. La table supportant le
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troglodyte était suspendue par quatre cordes au plafond du
wagon, et M. Riviére ne cessa pas de surveiller, pendant
tout le voyage, 1I"état de son précieux colis.

Grice & ces précautions, tout est arrivé en parfait état,
et le Muséum d’histoire naturelle, auquel il appartient dé-
sormais, & installé dans la galerie d’anthropologie ce vété-
ran de 'humanité.

Ls dessin que nous donnons au frontispiee de ce volume
représente, d'aprés une photographie prise dans la caverne
méme de Menton, le squelette découvert par M, Riviére.

Nous venons d’affirmer que I’homme de la caverne de
Menton appartient & ’époque du grand ours cu du mam-
mouth. Ce fait est trop capital dans la question pour &tre
avancé saps preuves.

Les diverses espéces animales dont les débris entou-
raient le squelette, fixent nécessairement I'époque 4 la-
quelle cet homme a vécu. Or il se trouve parmi ces espéees
des os et des dents de grand ours (Ursus spelzus), de grand
chat {Felis spelza) de Rhinoceros tichorhinus et d’Ifyena
spelza, toutes espéces qui caractérisent I'époque du grand
ours et du mammouth. En outre, il n’y a pas trace d’osse-
ment de renne, ce qui prouve que l’époque du renne n’¢-
tait pas encore atteinte; enfin les silex qui sont placés prés
du corps sont tous taillés et non polis.

Voici, du reste, commment l'auteur décrit les espéces ani-
males dont il a recueilli les débris dans le voisinage le plus
immédiat du squelette :

« 10 Carnassiers : Felis spelza, plusieurs phalanges ; Ursus
spelxzus, phalange incindrée ; Ursus, de petite taille, probable-
ment I'Ursus arctos ; Canis lupus, de grande taille; Erénaceus,
maxillaire inférieur.

& 20 Pachydermes : Rhinocéros, fragments de dent molaire';
Equus, dent molaire ; Sus serufa, plusieurs dents.

« 3¢ Ruminants : Bos primigenius, plusieurs dents molaires

1. M. E. Rivitre avait déjd recueilli, & plus d'un meétre au-dessus

de cet homme, deux dents de Rhinocéros tichorhinus, attenant encore
ensemble et & un fragment de machoire.
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ot incisives et des ossements; Cervus alces, une premieére mo-
laire supérieure droite; Cervus elaphus, des fragments de mi-
choire, des dents et des ossements, un fragment de bois inci-
néré ; Cervus canaden-is (lequel ne différe de I'Elaphe que par
ses d1men310ns plus grandes), des fragments de méichoires, des
dents et des ossements brisés; un Cervus plus petit que I’ Ela-
phe et qui pourrail éire le Cerf de Corse, des dents et des
mdichoires brisées; le Cervus copreolus, dents et ossements;
une grande Chévre, Cupra primigenia'? des dents et des frag-
ments de méchoire en trés-grand nombre, ainsi que des osse-
ments brisés; Antilope rupicapra ou Chamois, un astragale et
deux fr a“ments de méchoires présenlant une tr0151€:me mo-
laire & trois collines.

« 4¢ Rongeurs : Lepus, une machmre inférieure avec ses
dents.

« Parmi les divers animaux dont je viens de faire 1'"énumé-
ralion, lrois surtout, par leur présence aulour du sguelette,
et 4 des niveaux supérieurs i 1ui, le grand Felis, I'Ursus spe-
lzus et le Rhinocéros, dont j'avais déja trouvé, et aniérieure-
ment 4 'homme, des débris osseux, indiquent 'époque & la-
quelle 'homme de Menton a vécu 2.

« Quant au Renne, il n'existe pas dans les cavernes de Men-
ton; il parait également faire défaut dans toutes les auntres ca-
vernes de I'[talie.

« Parmi les divers objets trouvés auprés du squelette, je ci-
terai principalement deux lames de couteaux en silex, I'épingle
en os taillée dans un radius de Cerf, les Nassa nerit-a du crine
et du jambelet, et les vingt-deux canines de Cerf perforées,
tous objets qui présentent la coloration rougeétre que j’ai si-
gnalée sur toutes les piéces du squelette et principalement sur
la tete. Cette coloration est due au peroxyde de fer, peroxyde
formé par 'hydratation du fer oligiste dont toule la surface du
corps avait été recouverte aprés la mort, et indique une inhu-
mation.

« Cette inhumation a eu lieu, mais sans aucun déplacement;
en -effet, I'attitude du squeleite indique parfaitement que

1. Nom donné par M. le professeur Gervais & une chévre plus grande
et plus trapue que la chévre actuelle.

2. M. E. Rividre a trouvé également d un niveau supérieur a
I'nomme, non-seulement des dents d’Hyaxna spelaa, dont quelques-
unes ont subi Yaction du feu, mais encore des coprolithes, c’est-a-
dire les excréments pétrifiécs du méme animal.
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I'homme est mort pendant son sommeil, au lieu et place ou
je Tai découvert, ¢’est-h-dire sur un sol formé de cendres, de
charbon et de pierres caleinées, et au milien des détritus de Ia
vig de chaque jour, et sans aucune trace d’éboulement. »

Arnsi, il n'existe pas d’homme fossile, sil’on entend par
ce mot un homme qui différe, par son organisation et #a
structure,, de l'homme coniemporain, un &tre que lon
puisse, par exemple, faire dériver anatomiguement du
singe ou de quelque autre animal. On entend en général
par espéce animale fossile, une espéce éleinle, dont les re-
présentants ne se retrouvent plus aujourd’hui. L'homme
n’est point dans ce cas, pulsque notre ancétra du temps
des cavernes nous ressemble encore extraordinairement,
et ne saurait dés lors dtre qualifié d’homme fossile. Seu-
lement, il a existé un homme primitif, c’est-i-dire un étre
humain qui fut contemporain des grands mammiféres au-
jourd’hui disparus du globe, du mammouth, du grand
ours, du grand tigre, du grand cerf, ete., et qui a vécu
pendant une longue suite de générations successives, i
une époque bien antérieure i toute civilisation, c'est-a-
dire & l'dge du grand ours, a ’'dge de pierre ou i U'dge des
meLauT.

Et de cet somme primitif qui remonte & I'époque la plus
reculée de l'existence de motre espece, le squeletie qui se
trouve aujourd’hui dans les salles du Muséum d’histoire
nafurelle de Paris, est certainement I’échantillon le plus
extraordinaire qui ait encore été mis au jour.

La figure placée au frontispice de ce volume représente
I'homme primitif de Menton, d’aprés une photographie
prise dans la grotte méme, avant 'enléevement du squelette,
et celle qui est placée & la fin du volume reproduit exacte-
ment les débris d’especes animales qui ont été trouvés an-
tour du squelette et qui servent & fixer rigoureusement la
date de son existence. La légende qui accompagne ceite
derniére figure, donue le nom de chacun des objets qu’on
Y voit représentés.
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2

Decouvette d’un squelette humain de )épogué de la plerre polie
dans le département de la Dordogne.

A pen de distancé de la station du chemin de fer du
Midi, appartenant au village des Eyzies, h Laugerie-Basse,
commune de Tayae, dans le département de la Dordogne,
s'étend nn escarpement considérable qui domine la rivitre
de la Vézers. Co talus, élevé de 12 meétres au-dessus du
Iit de la riviere, et qui n’a pas moins de 500 métres de
longueur, est céleébre dans les fastes de la science de
Phomtne primitif. Sous son escarpement, qui surplombe le
cours d’eau, des peuplades humaines qui remontent jus-
qu’d I'dge du reune, ont fait leur séjour pendant une longue
série de sidcles, et de nombrenx vestiges de leur séjour at-
testent encore leur présence. La région de Laugerie-Basse
a ét8 explorée depuis dix ans ave¢ un zéle infatigable par
divers haturalistes, enfre autres par Lartet et Christy, par
M. Brun, par le marquis de Vibraye, enfin et plus récem-
ment par MM. Massenat, Lalande et Cartailhac.

Les plus curieuses découvertes ont secondé les efforts de
ces naturalistes, car ¢’est surtout pat les fouilles opérées &
Laugerie-Basse et 2 la station des Eyzies que 'on doit les
connaissances les plus précises que nous possédions au-
jourd'hut sur les meeurs, coutumes et particularités diver-
ses de ’homme qui vivait & I’4ge du renne.

Una nouvelle découverte a été faite en 1872 4 la statiod
de Laugerie-Basse, par MM. Massenat, Lalande et Car-
tailhae. On y a trouvé un squelette entier de 'homme ap-
partenant & I'époque de la pierre polie.

Ce squelette est presque complet, La téte était placée du
coté de la riviére, les pieds vers le rocher. Il était allongé
sur le coté et tout 2 fait accroupi; la main gauche sous le
¢dté gauche de la téte, la main droite sur le cou; les
coudes touchant & peu prés les genvux, un pied rapproché
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du bassin. Les os sont presque en place; seulement la
colonne vertébrale a été écrasée par 'angle d'un gros bloc,
et le bassin est brisé. MM. Lalande et Cartailhac pensent
que cet homme a dd élre enseveli sous un éboulement du
rocher.

Le corps est placé entre deux restes de foyers, ce qui
prouve qu'il est bien contemporain des objets qui I’entoun-
rent, et qui sont des ossements abondants de beeufs, de
chevaux et de bouquetins, provenant certainement des re-
pas de la peuplade qui vivait dans cette localité.

Prés du corps sont de pelites coquilles, qui devaient
faire partie du vétement de cet individu. Ces coquilles, ac-
couplées deux a deux, sont des especes de porcelaines pro-
pres a la Méditerranée et qui manquent & I’Océan. Les
habitants de la Dordogne, en ces temps reculés, faisaient
done des excursions jusque sur les bords de la Méditer-
ranée.

Ce qui caractérise cette découverte, ¢’est la précision
des circonstantes géologigues, qui permettent de fixer ri-
goureusement Ja date de l'existence de cet &lre humain. Le
lieu o1 1l a été découvert n’a subi aucun remaniemsent, et
n’a été soumis 4 aucune atteinte postérieure.

Les débris d’espéces anmimales qui accompagnent ce
corps, fixent & I'époque de la pierre polie la date de son
existence. C’est ce qui a été établi par la discussion quia
eu lieu, & Voccasion de cette piece, au Congres préhisto-
rigue de Bruxeiles, au mols de septembre 1872.

Le squelette trouvé dans la Dordogue par MM. Masse-
hat, Lalande el Catailhac est déposé aujourd’hui au Musée
d’histoire naturelle de Toulouse.
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3

Le monde primitif de la Suisse'.

La réputation scientifique du docteur Oswald Heer n’est
plus & faire. Depuis longtemps le public a é1é mis au cou-
rant des découvertes de ce savant, auquel la paléontologie
doit d'importants travaux.

M. Heer a eu I'heureuse 1dée de grouper en un volume
les faits géologiques qui copcernent la Suisse. Ce pays,
malgré ses étroites limites, renferme la plupart des terrains
Teconnus en géologie, de sorte que cct ouvrage présente,
soit au public, soit aux géologues , une histoire instructive
et attrayante des grandes révolutions qui se sont succédé
sur notre globe avant I'apparition de I'homme. On y trouve
exposées les différentes phases géologiques pendant les-
quelles se sont déposées les nombreuses couches qui
composent actuellement la crofite terrestre.

Du reste, ce travail n’a pas simplement la Suisse pour
objectif, car maintes comparaisons avec les terrains des
pays environnants et de fréquentes excursions sur les con-
tinents voisins initient le lecteur au plan d’ensemble de
chaque période. .

L'ouvrage de M. Heer n’est pas un aride résumé. L'au-
teur, par de nombreuses figures représentant les plantes
et les animaux de chaque étage géologique, met le lec-
teur au courant de la flore et de la faunse de ces dges recu-
1gs. De plus, appelant 1'imagination & son aide, il a re-
constitué par analogie avec les végétaux actuels les pay-
sages des différentes périodes lerrestres.

M. Heer n’abandonne pas cependant le fond pour la
forme; la science qu'il présente avectant d’attrait et tantde
grace, est de bon aloi, et le lecteur peut sans crainte le

1. Traduction f{rancaise de Vouvrage allemand Die Urwelt der
Srhwesz, par Isaac Demole, in-8°, Genéve et Bale, 1872.
xvi—15
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suivre au milieu du dédale des premiers &ges de notre
plantte.

La méthode du savant professeur est d’une simplicité
qul la met & la portée de tout le monde. A lire son excel-
lent ouvrage, on se prend & aimer ces questions qui 51 sou~
vent paraissent chscures et entourdées de tant de points
d’interrogation. L’histoire de la terre s’offre au lecteur
comms un livre dont on tourne les pages facilement et sans
fatigue. C'est une lecture dont il reste gquelque chbse, et
I'observateur, celui qui ne lit pas pour avoir Ju, trouvera
certainement un attrait nouveau dans ses courses et ses
voyagas lorsqu’il aura étudié avec 'auteur le monde primi-
tif de la Suisse.

4

Recherches sur les oiseaux fossiles, par M. Alphonse Milne-Edwards,

Voila plus de douze ans que M. Alphonse Milne-
Edwards, fils du célébre paturaliste de ¢ce nom, poursuit
'étude des oiseanx [ossiles, Parmi les &tres fossiles, les
mammiféres, les reptiles, les zoophytes et les mollusques,
les poissons méme, ont été I’objet de travaux innombra-
bles; mais, par une exceplion assez bizarre, nous ne pos-
sédions que trés-peu de documnents exacts sur les espéces
d’oiseaux auvjourd’hui disparues. C’est cetle grande lacuna
que M. Milue-Edwards s’efforce de combler par ses re-
cherches. Nous ne saurions songer & résumer en quelques
lignes les longues études du jeune naturaliste sur les dé-
bris d’ciseaux fossiles que l'on trouve dans les différentes
couches de notre globe. L’auteur fait paraitre sur ce sujet
un ouvrage par livraisons, et le dernier fascicule de ce
recucil vient d’gtre publié.

Les études de M. Alphonse Milne-Edwards ont porté &
la fois sur la faune orpithologique fossile du midi de
I'Afrique et sur celle de la France. En étudiant les esse-
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ments d’animaux fossiles trouvés i l'ile de Madagascar et
dans les parages avoisinant cette fle, M. Edwards a recon-
stitué la faune ornithologique de ces pays Pépoque qua-
ternaire, i laquelle appartiennent des oiseanx gigantesques
eonnus sous le nom de Piornis , Apternyx et Palapleryz de
ia Nouvelle-Zélande, ainsi que les Epiornis de Madagascar,
dont les espices n’ont disparu que depuis deux on trois
siécles.

En France, M. Milne-Edwards a reconstitué les espéces
d’oiseaux fossiles propres aux terrains quaternaires el ter-
tiaires. Ce sont surtout les terrains miocénes (terrains ter~
tiaires moyens) qui ont fourni 4 notre naturaliste la plus
riche moisson.

Dans le département de I’Allier, M. Milne-Edwards a
reconnu Ja présence d’environ soixante-dix espéces, se rap-
portant & des groupes trés-variés, et dont quelques-uns
n'sppartiennent plus & notre faune. A cette époque, des
perroquets, des couroucous habitaient les bois; des hiron-
delles salanganes construisaient dans les anfractuosités des
rochers des nids, qui étaient sans doute semblables & ceux
que lon trouve dens certaines parties de I'Asie et de I'ar-
chipel Indien. Un serpentaire assez rapproché de celui du
cap de Bonpoe-Espérance cherchait daps les plaines les
reptiles et les serpents qui, a cette époque comme aujour—
d’hui, devaient former sa nourriture. De grands marahouts,
des grues, des flamants, des ibis et des paleelodes, oiseaux
& formes bizarres, participant & la fois des flamants et des
échassiers ordmau'es frequentalent le bord des eours d’eau,
olt abondaient les larves d’insectes et les mollusques. Des
pélicans pageaient au milien des lacs, enfin des gangas et
de nombreux gallinacés achevaient de donner 4 cette popu-
lation ornithologique uune physionomie dont il est linpos-
sible de ne pas étre {rappé et qui rappelle les tableaux que
Livingstone nous a tracés de certains lacs de I'Afrique aus-
trale.

La liste donnée par M. Milne-Edwards des oiseaux dont
il a constaté I'existence dans la partie des lacs miocénes
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dont Jes alluvions ont formé les terrains de Saint-Gérand-
le-Puy, de Vaumas, etc., indique les rapports dans tesquels
vivaient les différents groupes de cette classe de vertébrés.
Tandis que certains d’entre eus sont extrémement communs,
il en est d’autres qui ne se trouvent, pour ainsi dire, qu’ac-
cidentellement.

Les espéces que 1’on rencontre le plus fréquemment sont

aquatiques : ainsi les canards ont laissé de nombreux dé-
bris ; le cormoran ne se trouve que sur certains points.
Evidemment i ceite époque, ainsi qu'aujourd’hui, ces oi-
seaux aflectionnaient certaines places, certains rochers,
dont ils s’¢loignaient peu. Le petit plongeon, par exemple,
est moins abondant que les mouettes, dont deux espéces,
le Larus elegans et le Larus fotanoides, existent & pro-
fusion,
« M. Alphonse Milne-Edwards donne la description dé-
taillée des oiseaux composant la faune fossile du dépar-
tement de 1’Allier & I'époque miocéne, et il ajoute qu'ayant
examiné en Allemagune, dans le bassin de Mayence, les
oiseaux des couches mioctnes de Weyssenau, il a trouvé
qu'ils ressemblent complétement aux types qu’il avait re-
cueillis dans le département de 1'Allier.

La population ornithologique du célebre gisement de
Sansan, dans le département du Gers, présente ce carac-
tére singulier, qu'aucun de ses représentants ne se re-
trouve dans les terrains lacustres du Bourbounais et de
I’Auvergne. Si la plupart des espéces appartiennent & des
familles existant dans notre faune contemporaine, pas une
n’est connue dans la nature actuelle, et plusieurs d’entre
elles offrent des caractéres suffisants pour constituer des
genres nouveausx.

Les couches de gypse des environs de Paris renferment
de nombreuses empreintes de squelettes d’oiseanx, et l'on
remarque que les animaux de cetie période s’éloignaient
sensiblement des formes zoologiques qui existent aujour-
d’hui. Aussi 'auteur a-i-il é1é obligé de former pour beau-
coup d’entre eux des genres nouveaux.
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M. Milne-Edwards signale les formes singuliéres des
oiseaux propres aux terrains éucénes, ¢'est-h-dire la partie
la plus ancisnne des terrains tertiaires.

On pouvait espérer, d’aprés ces dernidres études, que
Pauteur serait amené h nous révéler 1'existence certaine
d’oiseaux fossiles dans des couches plus anciennes encore.
Mais ses découvertes s’arrétent aux terrains tertiaires; et
nous ne voyons pas que, méme dans le terrain crétacé,
M. Milne-Edwards ait signalé I’existence certaine d’oiseaux
fossiles.

(’est dans les terrains d’une époque antérieure, c’est-a-
dire de la périvde jurassique, que l'on a découvert le pre-
mier olseau connu : IArchéoptéryr, ou Yoiseau de Solen-
hofen!. Dans les carritres de calcaire lithographique de
Solenhofen, on a trouvé des débris d’un oiseau, consistant
en plumes, pattes et autres ossements. Or ancun autre o1~
seau fossile n'est venu combler 'immense lacune qui existe
entre les terrains jurassiques et les terralns tertiaires infé-
rieurs, ou éocenes. Les travaux de M. MilneEdwards, mal-
gré leur importance et leur étendue, ne peuvent done ri-
goureusement nous fixer sur la question controversée de
Iépoque de lapparition des viseaux sur notre globe, ou
sur la filiation erganique de l'oisean, unigque anjourd'hui,
qui est propre & la période jurassique, avec ceux des pé-
riodes géologiques suivantes.

w

B3]

Poissons fossiles découverts dans une carriere de Puteaux.

Le propriétaire d’'une carritre de moellons de Puteaux
fit prévenir M. Stanislas Meunier, aide-naturaliste au
Muséum d’histoire naturelle de Paris, qu’'il venait de
trouver sur des bauncs de caleaire de nombreuses em-

1. Voir mnoire ouvrage La Terre avant le déluge, 6* Edition
(1872), page 222.
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preintes de poissons fossiles. M. Stanislas Meunier se
rendit immédiatement sur les lieux, et il put voir encore
en place une innombrable accumulation de poissors,
conservés jusque dans les moindres détatls de leur sque-
lette et de leurs togumentq.

Ces poissons, qui sont réunis sur ce point en nombre
prodigleux, semblent avoir succombé & la suite d’une
action violente, telle qu'un cataclysme ou Parrivés subite
de principes toxiques dans les eaux qu’ils habitajent. On
ne peut du moins autrement expliquer les contorsions de
leur corps, que on remarque sur un grand nombre d'in-
dividus.

Ces étres fossiles semblent se rapporter tous & la méme
espece, Y Hemirynchus Deshayesei, espece Jusqi’icl exiré-
mement rare, et qui n’était connue des palévntologisies que
par des échantillons incomplets. Agassiz, qui I'a décrite,
D’a jamais possédé animal entier. On pourra, grice 4 la
trouvaille de la carritre de Puteaunx, combler toutes les
lacunes de la description d’Agassiz.

6

L¢éruption du Vésuve en 1872,

Une éruption volcanique 'qui a un moment inquigté sé- -
rieusement les habitants de Naples, et qul a dévasté lesen-
virons, s’est manifestée au Vésuve dans les derniers jours
d’avril 3872. Avant de parler de ee grand phénoméne, nous
présenterons quelques considérations générales sur les
éruptions volcaniques, sur la nature intime et la caunse
de ces bouleversements des profondeurs de notre globe et
sur la théorie qui les explique. Nous ferons ensuite 'appli-
cation de ces notions générales aux éruptions du Vésuve, ce
volcan classique, pour ainsi dire, si facilement accessible &
Tobservateur, et qui semble é&tre placé sous la main de
Yhomme, prés d'une ville populeuse, au milieu de cam-
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pagnes riantes et du plas facile aceés, comme pour faire
exception 3 ces volcans farouches qui se cachent au sein
de chaines de montagnes presque inaccessibles, comme
PElna, au bord de plages inhospitalidres et nues, comme
le Stromboli, dans des iles lontaines et désertes ou sur des
sommets montagneux infranchissables, comme les volcans
de Ténériffe, de I’Océanie et la plupart de ceux de YAmé-
rique. Le Vésuve est un splendide échantillon de la voleani-
cité, que la nature étale, comme une sorte de défi, devant
la curiosité et la science humaines, ce qui ne veut pas dire,
comme on va le voir, que la science soit encore parvenue
4 donner une explication satisfaisante de ces grandioses
convulsions terrestres.

Et d’abord en quoi consiste une éruption voleanique ?
quels sont les phénomnes qui I'accompagnent? On peut
résumer ces phénoménes en ces termes :

1° Un tremblement de terre proprement dit, ou du moins
une agitation ou un ébranlement subit du sol qui environne
la montagne volcanique;

2* Un dégagement énorme de vapeurs d’eaun, accorapa-
gné d'une émission tout aussi abondante de gaz, composée
surteut d’acide carbonique et d’acides sulfureux et chlor-
hydrique;

3° Une effroyable plule d’ean bouillante, qui provient de
la condensation, au milieu de V'air, des vapeurs d'ean lan-
cées du cratére;

4° Un dégagement considérable d’électricité, qui se tra-
dult par des éclairs immenses et prolongés, accompagnés
de coups de tonnerre répétés;

5° Une flamme sortant du eratére, phénomeéne qui n’est
point constant, et qui n’est dit qu’a I'dchauffement jusqu’an
rouge des vapeurs d’eau et de gaz émanant de la bouche
volcanique;

6° Une projection de matiéres terreuses, qui consistent
surtout en pierres ponces poreuses, et qui composent tan-
tot de véritables blocs, du volume de quelques décimatres,
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sorte de projectiles naturels qui sont lancés & de grandes
distances, tantdt une simple poussitre grisitre, nommée
communément cendres, et qui n’est autre chose que la
pierre ponce divisée en particules trés-fines par Uinterpo-
sition de la vapeur d’eau;

7° Enfin I’épanchement d’une matiére rouge de fen, qui
coule tantdt du sommet du cratére, tantdt d’une fissure
latérale, et qui n’est autre chose que la substance méme
du sol profond, comme le basalte ou le trachyte, fondue
par l'excessive élévation de température des cavités souter—
raines d’oli elle provient,

Tels sont les phénom?nes principaux que présente une
€ruplion volecanique, Quelques-uns peuvent manquer, d’au-
tres prédominer; mais aucun ne fait défaut daus une érup-
tion franche, telle que celle du Vésuve.

Comment les géologues et les physiciens expliquent- 1ls
les éruptions volcamques"

La théorie la plus ancienne, celle qui est encore géné-
ralement professée, explique ce phénomene par I'émission
4 l'extérieur de la partie liquide interne du globe ter-
restre. Tout semble prouver que I'intérieur de notre pla-
nete, & partir d'une vingtaine de lieues de sa surface, est
occupée par des matidres en fusion, par une masse liquide
inzandescente. Les géologues se représentent le globe ter-
restre comme une spheére qui fut d’abord entiérement li-
quide, et qui aujourd’hui est solidifiée & sa surface. Par
une juste et frappante comparaison, on nomme écorce du
globe cette légere crofite résistante et solide qui forme le
sol de notre planéte. On peut donc se figurer le sol que
nous foulons aux pieds, comme une sorte de radeau flot-
tant sur un océan de feu. Il est dés lors facile de com-~
prendre que cette masse liquide puisse, de temps en temps,
triompher de la résistance de l’enveloppe solide qui la
contient et la presse. Quand, par une cause particuliére,
les mouvements tumnultueux du liquide intra-terrestre vien-
nent & triompher de la cohésion et da poids de celte enve-
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loppe, il doit s8 produire & I'extérieur de grands et redou-
tables phénoménes.
Si les flots incandescents de 'océan intérieur viennent
& heurter la croftte terrestre par sa face intérieure, il y
aura, sur une étendue variable, tremblement de terre. Sila
pressipn exercée par les laves sous-jacentes a assez de
puissance pour rompre l'écorce terrestre, et établir, par
cette fracture, une communication directe entre I'intérieur
. du globe et sa surface, les laves, ¢’est~a-dire les flots de la
mer intérieurs, se feront jour au dehors : 1l y aura volcan.
Si cette ouverture, si cette communication accidentellement
d1ablie en un point, entre l'intérieur et Pextérieur de la
terre, demeure persistante, et que l'éruption des laves soit
continue, comme au Stromboli, ou séparée senlement par
quelques années d’intervalle, comme au Vésuve et & 'Etna,
ls volcan sera actif. Si cette communication vient & se fer—
mer, on aura un polcan éieint, comme on en trouve un si
grand nombre en Trance dans I’Auvergne, le Velay et le
Vivarais,

Un professeur de la faculté des sciences de Dijon,
. Alexis Perrey, qu1 depuis quarante ans soccupe de
cette question, a mis en lumidre une relation curieuse et
qui constitue Pargument le plus frappant peut-ttre en fa-
veur de la théorie que nous venons de rappeler. M. Perrey
a cherché & établir, tant par le calcul que par le rappro=-
chement d'un norbre immense d’observations, que I'attrac-
tion lunaire et solaire, qui produit 4 la surface du globe le
flux et le reflux des mers, agit également sur la mer inté-
rieure cachée dans les profondeurs de la terre. Il explique
par T'action attractive de notre satellite les tremblements
de terre, qui seraient, pour ainsi dire, le résultat pério-
dique des marées de 1’océan de laves qui exists A linté-
rieur de notre globe.
Résultat singulier, la dernitre éruption du Vésuve
renire parfaitement dans la catégorie des fails évoqués par
M. Alexis Perrey, car ¢’est au moment de la pleine lune,
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c’est-3-dire alors que lattraction de notre satellite était
la plus puissante, qu’a commencé ’éruption.

L’objection naturelle contre cette théoris, c’est le petit
nombre de points de rupture de I'écorce solide de notre
globe que 'on voit se manifester, et le caractére accidentel
de ce phénoméne. On ne voit pas bien, si les éruptions
volcaniques résultent de ’épanchement & I'extérieur de la
matidre liquide qui existe & l'intérieur du globe, pourquoi
ces éruptions ne sont pas plus fréquentes, pourquoi elles -
sont limitées & quelques points de notre globe et presque
toujours aux mémes points. _

11 est une autre considération qui vient battre sérieuse-~
ment en bréche la théorie du feu central servant & expli~
quer les phénomenes volcaniques. Presque tous les voleans
connus se trouvent au bord de la mer; rien n’est plus rare
qu’un cratére voleanique s'ouvrant & l'intérieur du conti-
nent. Ge n'est que dans I’Asie centrale que des bouches
volcaniques se voient sur des continents proprement dits;
partout ailleurs ils existent soit dans les iles, soit aux bords
de ]a mer. En Europe, le Vésuve, 'Etna, le Siromboli; en
Asiy, les volcans de ’Océanie, de Sumatra, de Java, de
Bornéo, des Philippines, des iles du Japon, des Kouriles,
du Kamschatka, etc., donnent des exemples frappants de
ce fait, car tous ces volcans se trouvent pras des bords de
la mer ou dans les fles. I’ Afrique nous offre & l'est deux
bouches volcaniques au bord de la mer Rouge et une autre
4 l'ouest sur les rivages de I’Océan. Tous les volcans de
I’Amérigue du Nord, ceux de l'isthme de Panama et ceux
de PAmeérique du Sud, sont alignés le long des rivages de
I'océan Pacifique; ils trempent, pour ainsi dire, leur pied
dans Ja mer. Sur 'océan Atlantique se trouve un autre
cordon de volcans alignés le long de la série des iles des
Antilles,

Cette situation uniforme des bouches d’éruption, c¢’est-
d-dire leur perpétuel voisinage de la mer, a conduit &
émetire une théorie nouvelle des volcans, On a prétendu
que les phénoménes volcaniques ne tiennent qud la com-
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munication qui peut s’établir entre le bassin de Ia mer et
les parties internes du globe, & une trés-grande profon-
deur, 11 ol la température est prodigieusement élevée. Par
une fente considérable, il peut se faire un canal qui com-
munique de la mer avec les parties profondes et briiantes
du sol. Dés lors, eau réduite en vapeur, ou décomposée
par la chaleur intérieure du globe, se fait jour au dehors,
en disloguant les couches qui pésent sur elle. Ainsi se pro-
duiraient les tremblements de terre et les éruptiont volca-
niques.

Ge qui confirme cette théorie, c’est que la presqus totalité
des vapeurs et des gaz qui s’échappent des cratéres, est
cemposée de vapeur {'eau. La prétendus fumcée des voleans
D’est autre chose que de la vapeur d’eau, et la lave, quand
elle coule au dehors et quelle se rsfroidit, laisse dégager
des quantités émormes de vapeur d’eau. On est souvent
surpris de voir des laves refroidies exhaler, pendant des
journées entiéres, de l'eau en vapeur. D’aprés M. Ch.
Sainte-Claire Deville, les quatre-vingt-dix-neuf centiemes
de la fumde des volcans sont composés de vapeur d’'eaun.
M. Fouqué a caleulé que le cratére de I'Eina, pendant 1'é-
ruption de 1865, lancait des colonnes de vapeur d’ean
qui, & ’état liquide, auraient représenté ’écoulement d’'un
ruissean donnant 250 litres d’eau par seconde, II arrive
souvent que la vapeur d’eau lancée par un cratére se résout
en ean liquide et retombe sous forme de pluie le long des
flancs de la montagne. Ce serait donc 1'eau de la mer qui,
mise en communication avec 'intérieur, se répandrait au
dehors & V'état de vapeurs.

Du gaz acide chlorbydrique, des chlorures, de la soude,
des sels ammoniacaux, tels sont les produits qui sont lan-
cés des cratéres, ou qui tapissent leurs bords. Tous ces
produits dérivent de 'eau de la mer décomposée par la
chaleur; car le sel marin (chlorure de sodinm) peut four-
nir, par sa décomposition, ce gaz chlorhydrique et ces
chlorures.

Les matidres qui constituent la lave ne sont autre chose,
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nous l'avons déjh dit, que des raches fondues par la cha-
leur, ou réduites par cette chaleur & I’état pateux. Ce sont
des silicates d’alumine, de potasse ou de chaux, combinés
avec beaucoup d’eau. Le fer entre aussi dans la composi-
tion des laves, et d'est le chlorure de fer qui colore en
jaune les bords de beaucoup de cratéres. Nous avons re-
marqué, pendant notre ascension au cratére du Vésuve, en
1865, que ses bords étaient teints d’une coloration rougef-
tre qui nous rappelait complétement la couleur du chlorure
de fer dans les laboratoires de chimie.

Ainsi, d’aprés la nouvelle théorie que des chimistes
comme M. Sainte-Claire Deville et des géologues comme
M. Daubrée soutiennent, avec preuves a l'appui, les érup-
tions volcaniques ne seralent que des phénomenes locaux
et accidentels. I)'aprds leurs caleuls, 'eau de la mer pé-
nétrant & une profondeur de 15 kilométres au-dessous de
la surface du sol, y trouverait une tempéralure suffisante
pour que la vapeur et les gaz résultant de la décomposition
de cetle eau salée aient une force de 1,500 atmosphéres.
Cette tension serait assez énergique pour soulever les assi-
ses terrestres ou liquides qui les surmontent, et pour
chasser au dehors d’immenses colonnes de vapeur d’eau et
de gaz. G'est par cette pression que les laves liquides ou
péteuses pourraient s’élever au niveau du sol et couler &
sa surface, mélées a des torrents de vapeur d’eau.

Cette théorle compte aujourd’hui beaucoup de partlsans
Toutefois nous restons, pour le moment du moins, fidéle
al'ancienne théorie, c’est-a-dire & I’hypothése de la com-
munication qui peut s'établir entre la matidre hquide qui
aceupe lintérieur du globe et la surface du sol. 1l est, en
effet, une objection i laquelle n’ont pas encore répondu les
partisans de la nouvelle théarie des volcans. On se demande
pourquoi la vapeur d’ean et les gaz portés h une prodigieuse
température et animés d’une tension énorme, au lieu de
soulever les roches qui les surmontent, et de fracturer 1’é-
corce solide du globe, ne remonteraient pas purement et
simplement vers la mer, par le méme canal qui a établila
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communication entre Uintérieur de la terre et le bassin de
la mer, Gomment se fait-il que la vapeur se proméne sous
les assises du sol et les souléve en un dome volcanique,
alors gqu’elle pourrait simplement, par Ueffet de la pression,
remonter par le méme chemin que ’eau liquide a snivi pour
descendre en ce point? Gette objection étant restée jusqu’a
ce moment sans réponse, nous ne pouvons aceorder une
entiére adhésion au systéme nouveau d’explication du phé-
noméne des volcans fournipar la physique et la mécanique.

Nous appliquerons maintenant ces notions générales au
cas particulier qui Dous intéresse, c’est-3-dire au Vésuve;
et nous jetteronsun coup d’ceeil sur les principales éruptions
dont ce lieu célebre a €16 le théitre, depuis la premidre
manifestation de sa volcanicité jusqu'au moment actuel.

C’est en l'an 79 de natre ére qu'éclata subitement et
sans aucun phénoméne précurseur 'éruption du Vésuve,
qui fut la premiére et la plus terrible de toutes. La science
manque de détails positifs sur les circonstances qui ac-
compagnérent la premiére éruption du Vésuve. Tout ce
que on sait, ¢’est qu’avant cette époque le Vésuve propre-
ment dit n'existait pas. Il y avait & sa place une colline ap-
pelée Somma, sur laquelle les riches Romaiuns avaient bati
beaucoup de maisons de plaisance. Ce fut I'éruption volea-
nique qui éclata soudainement sur Ja Somma qui forma,
par l'accumulation de ses débris, le cone de tuf et de
pierres ponces qui constitue le Vésuve actuel. Tout le
monde sait que cette éruption fit disparaltre sous les pierres
et la poussiére terreuse trois villes : Herculanum, Pompéi
et Stabies (aujourd’hul Castellamare), ainsi que plusieurs
villages de la campagne de Naples.

Comme document historique, on ne posséde, sur ce fait
important de I'histoire de I'Italie, que la lettre de Plipe le
jeune, racontant la mort de son oncle, Pline le natura{;sm,
lequel périt asphyzié sur le rivage de Stabies. Cette lettre
de Dline le jeune a été mille fois citée et reproduite, bien
qu’elle ne dise et n’apprenne absolument rien sur les cir-
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constances qui présidérent au terrible phdnomdne del’an 79.
Pline le jeune parle de 1'’éruption du Vésuve en vrai rhé-
teur, en homme qui n’a rien vu ou qui n'a rien su voir.
Son stlence nous réduit aujourd’hui & refaire, par de labo-
rieuses inductions, 'histoire d’un fait naturel, que les té-
moins oculaires auraient pu et auraient bien dit nous expo-
gser avec précision, -

Les villes de Pompéi et de Stabies furent ensevelies sous
une couche de petites pierres ponces lancées par ls Vésuve,
couche qul présente aujourd’hui cing métres de hauteur en
moyenne, et qui fut suivie d'uns conche de poussire (cen-
dres) qui n’a guérs que 7 & 8 métres de hautenr. Cestl'ac~
cnmulation de ces pierres ot de ces matiéres pulvérulentes
qui, dans 'espace de deux jours, recouvrit entidrement
ces deux villes.

Quant & Herculanum, sa destruction eut une autre cause.
Nous avons dit que les volcans lancent souvent des turrents
de vapeurs, lesquelles se condensentet retombent en pluie.
C'est ce qui arrivi pour I'éraption de 'an 79. D'effroyables
torrents de vapeurs d’eau sortis des entrailles du volcan
retombeérent en pluie bouillante sur les flancs de 1a Somma,
formant un véritable fleuve de boue. Herculanum, placée
au pled méme de la Somma, entre la montagne et la
mer, sg trouvait sur la route de ce fleuve épouvan-
table. Elle fut submergée sous ses eaux briilantes et li-
moneuses, La masse énorme de pierres et de poussiéres
volcaniques qui arrivaient, en méme temps, du fond
des abimes de la montagne, composait un magma li-
quide, untorrentd’eaw et de terre, qui noya la malheureuse
ville sous une épaisseur de plus de 20 métres de bouet
Cotte boue, s’étant durcie par le temps, finit par envelopper
Herculanum d’une couche excessivement dure, ce qui rend
son déblayement aujourd’hui extrémement difficile.

1l faut donc bien distinguer le mode de destruction de
Pompéi et de Stabies de celur d’Herculanum. Les deux
premitres villes furent simplement recouvertes par une
chute de pierrss st de poussidre; la troisiéme fut noyée
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sous un océan de boue, On s’explique maintenant comment,
dans I'éruption du Vésuve de cette année, toute la cam-
pague de Naples et les rues de cette ville ont été recou~
vertes d’une poussiére volcanique ou de cendres, dont les
habitants voyalent avec terreur 1'épaisseur s’accroitre d’un
moment & I'autre. Le phénoméne, heureusement, n’a pas
eu d’autre suite.

’éruption volcanique de l'ah 79, qui fut si terrible, de-
vait étre suivie de beaucoup d’autres. Ces derniéres pré-
sentérent toutefols une différence essentielle quant aux
produits émanant du cratére. En 79, le Vésuve n'avait
donné aucune coulée de lave; tout ¢’était borné 4 des pro-
jections de pierres, de poussiére et d’sau. Les laves n'ont
apparu que dans les éruptions postérieures.

Les premitreslaves se montrérentdans I'éruptionde 1026.
En 1500 se manifesta une grande éruption, qui langa des
matiéres pulvérulentes en abondance. Le cralére resta dans
un repos absoln jusqu’au 16 décembre 1631, époque &
laquelle il se ralluma tout & coup. La montagne avait eu
le temps de se couvrir de bois et de faillis, dans lesquels
paissait le bétail. Tout cela fut soudainement Jancé en I'air
ou consumé. Sept torrents de lave coulant du cratérs cou~
vrirent plusieurs villages. Sur ces laves mémes furent re-
construils les viliages qui portent les noms de Torre dell’
Annunziata, Torrve del Greco, Resina, Portici, ete.

Depuis cette époque, il se passa rarement plus de dix
années sans que le Vésuve donndt signs de vie. Le 27 fé-
yrier 1730, le cratere s'était peud peu élevé par I'abondance
des malitres souterraines, de telle sorte que son sommet
formait une plaine. Le 15 mai 1737, nouvelle éruption,
avec courants de lave. Le 2 décembre 1754, le cratére lance
des blocs de lave de 4 metres de diamétre.

I’éruption de 1766 dura neuf mois, et la lave forma un
grand lac de matiéres fondues. L’aspect du cratére était
alors remarquable : il formait un eone, et de cetie surte de
cheminde s’échappaient des gaz, des flanimes ot des sco-
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ries. De Ja base sortaient des matiéres laviques en fusion.
L’ambassadeur d’Angleterre, Harvilton, a publié de trés-
curieuses planches représentant I'état du Vésuve pendant
P’éruption de 1766.

L’éruption de 1767, qui a été ausst figurée et décrite
par Hamilton, fut remarquable par la grande quantité de
lave qui sortit du volcan, Le Vésuve, loin de diminuer de
hanteur, s’éteva, pendant cette éruption, de 185 pieds. Le
20 octobre, la lave s’ouvrit une issue & cent pas au-dessous
de I’ancien cratére.

L’éruption de 1794 fut trds-violente, parce qu’elle se
manifesta des deux cotés de la montagne, et que les laves
sortirent avec abondance par ces deux crevasses. Elles cou-
laient avec la fluidité de l'eau. La ville de Torre del Greco
fut & peu prés détruite. C’est J& d’ailleurs le sort qui me-
nace toujours ‘cette ville, assez téméraire pour s’asseoir au
pied du cone voleanique. Tous les quinze ou vingt ans, une
bonmne partie de la ville est briilée ou renversée, Aprés 1'é-
vénement, les habitants reviennent et reconstruisent les
maisons, jusqu’au prochain retour d'un événement sem-
blable.

Le 29 juillet 1799, une éruption langa i une hanteur
prodigieuse des colonnes de vapeur et de gaz.

L’éruption du mois d’octobre 1822 est restée célebre
dans I’histoire du Vésuve. Des masses de laves s’dcoulérent
jusqu’a la mer, par plusieurs ouvertures qui se firent Je
long des flancs de la montagne. L’éruption dura huit jours,
et se termina par un déluge de pluis et de sables qui cou-
vrirent toute la baie de Naples.

D’autres éruptions plus ou moins importantes ont eu lieu
en 1834, 1839, 1848, 1861, 1866, 1869. L’espacec ne nous
permet d’entrer dans ancun détail sur les phénoménes qui
ont caractérisé ces derniers événements.

Nous dirons seulement quelques mots de I'Observatoire
scientifique de M. Palmieri, dont il a été plusieurs fois
question dans les relations que les journaux ont publiées
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de I'éruption volcanique de 1872. Clest 12 un juste hom-
mage rendu au savant napolitain dont tout le monde a
admiré le courage.

Nous allons peut-étre scandaliser beaucoup de républi-
cains de France et d’Italie, mais nous sommes forcé de
dire que 1'Observatoire du Vésuve, cette ceuvre de science
et de progrés, est la création d'un roi, bien plus, d’un
Bourbon, bien plus encore, de ce Ferdinand II, de ce roi
Bomba dont9a réputation d’cbscurantisme et de routinitre
ignorance est un fait vulgaire. Quot qu’il en soit, c’est le
roi de Naples Ferdinand II qui eut le mérite de fonder
I’Observatoire du Vésuve, et d’appeler M. Palmieri au
poste de directeur de cet établissernent, sans rival au monde
par son originalité et son importance.

L’édifice, extrémement élégant et d’une régularité archi-
tecturale, s'éléve sur un plateau éloigné de 2 kilométres &
peine de la base du cdne du Vésuve, et & 20 kilomdtres en-
viron de Naples. .

Dans la salle du premier étage se trouve, au milieu d’une
rangée de thermométres, baromaétres et électrométres lere-
marquable appareil 1magmé par M. Palmieri, et qui, par le
dérangement d’une aiguille suspendue en ’air, indique sur
un cadran les mouvements, les déviations du sol et le sens
de ces déviations.

On comprend qu'a 2 kilomeétres de distance de Ia base
‘du Vésuve les mouvements du sol, ¢’est-3-dire les tremble-
ments de terre en miniature, solent fréquents. L’aiguille
de I'appareil de M. Palmierl est donc presque toujours
agitée. Son extréme agitation déckle 1’approche des grands
phénomeénes volcaniques.

C’est dans ce cabinet de physique que M. Palmieri,
qui est professeur de physique & I'Université de Naples,
vient passer plusieurs jours de chaque semaine en temps
ordinaire, et qu’il 8'établit en permanence aux jours du
danger. On sait avec quel courage et quelle admirable ré-
solution il est demeuré & son poste & I'instant le plus péril-
leuz de la derniére crise volcanique, alors que la lave, par -
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son rayonnement, venait briler, & distance, les arbres qui
entourent I'observatoire.

Outre les instruments dont nous venons de parler et qui
constituent le fonds ordinaire d’un cabinet de météornlogie,
M. Palmieri a réuni une collection trés—curieuse de tous
les minéraux rejetés par le Vésuve. On y voit les micas, les
granits, les porphyres, les basaltes, les trachytes et fousles
minéraux qui semblent composer la carte d’échantillons du
volean voisin, *

En Ttalie, 'art ne perd jamais ses droits. Dans le vesti-
bule et dans 'observatoire se voient les bustes des savants
illustres de divers pays. Archimdde, J. B. Porta, Gahlée,
Franklin et Volta revivent dans ce templs de la science
bitiau sein d’un désert.

Mais pour jonir de la véritable merveille de 1’observa-
toire vésuvien, il faut monter sur la terrasse qui le domine,.
Lorsque, en 1865, en compagnie de M. Palmieri, nous
contemplions le sublime spectacle de la ville de Naples et
des campagnes environnantes ; quand nous portions nos re-
gards sur le cap Mis2ne, qui poussait au Join dans la mer
sa pointe aigué et bleudtre, sur Pouzzoles et Baia, ces lieux
A jamais célébres dans 'histoire et dans I'imagination des
hommes, qui se miralent dans leurs lacs d’argent, nous
nous disions que la science est belle, mais que la nature,
le ciel, la terre et les eaux de ces régions enchantées, sont
bien plus beaux encore.

Arrivons & Véruption du mois d’avril 1872.

Ceite éruption a duré six jours environ, du 24 avril au
1= mal.

Ses effels généraux ont 616 les sulvants :

I° La montagne du Vésuve a été partagée par une fente
allant du nord au sud-sud-ouest.

2° Ia lave, s’élevant dans cette fente, a jailli par les
deux cotés au nord tout an pied du céne; au sud, & mi-
cbte, en beaucoup moindre abondance.

3* Le sommet de la montagne a été abaissé et émoussé.
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Une agitation des environs de la montagne qui s’était
traduite par de violentes agitations des instruments de 'ob-
servatoire, avait annooncé quelques jours auparavant les
phénoménes qui se préparaient. Daus la journée du 24 avril

"1l y eut une éruption de lave par une fente qui s'était pro-
duite dans le céne et 'avait traversé de part en part; mais
ce fut senlement dans [a nuit du 24 au 25 que cette fente
s’entr’ouvrit largement et partagea du haut en bas le cdne,
en donnant issue 3 une masse effroyable de laves. Cette
large fissure se produisit sur le ¢(té nord-vuest du cdne,
pres de la fissure de 1858; elle se prolongeait sur 1’Atrio
del Cavallo jusqu'd une centaine de métras des escarpe-
ments de Ja Somma, La lave n’en sortait que sur 1'étendue
de I'Atrio; on n’en voyait point sur le reste Jde la fissure.
En s’échappant, clle souleva les scories anciennes de 1855,
1858, 1868 et 1871, et {forma une eolline d’environ 60
métres de hauteur, qui, de loin, resssemblait & une chaine
de moniagnes. De la base de cette colline, la lave sortait
tranquillement, sans bruit et sans projection. Ii ne se pro-
duisait sur toute I'étendue de la fissure aucun de ces cones
excentriques ou adventifs, que ’on voit toujours en pareille
nccasion. De la vient que la fissure est représentée par
une dépression sur le cdne et par une colline allongée sur
le fond de la vallée de ’Atrio del Cavallo.

G:pendant dans s Fosso della Velrana la lave, qui avait
une largeur de 800 metres, fit successivement, et en trois
points différents, de véritables éruptivns, en projetant des
globes de vapeur et des scories incandescentes. Ce phéno-
mede arrivait chaque fois prés des bords de la eoulés, ot
se forment les moraines et le plus grand nombre des fu-
merolles. Les fumées qui s’échappaient de ces bouches
passageres étaient de couleur plus foncée que eelles qui se
dégageaient de la lave.

La rapidité avec laquelle la lave descendit du cdne dans
VAtrio del Cavallo, c’est-a-dire dans la vallée qui s’étend
au pied du céne, occasionna de graves malheurs. Les cu-
rieux s’étaient rendus en grand nombre au pied du cdne
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du Vésuve, et 9'¢talent réunis dans cette petite vallée. La
lave brilante ou les pierres lancées par le cratére les at-
teignirent, tnérent six ou huit personnes et en blesserent
un plus grand nombre. On les yamena & Naples dans un
piteux état.

La coulée de lave, qui avait une largeur de pres de 8000
métres en plusieurs points, prit sa direction vers Naples,
menacant l'observatoire, qui est bati, comme nous I’avons
dit, & deux kilometres seulement du pied du conme. Les
picrres briilantes pleuvaient sur Pobservatoire, et ce ne fut
que par un trait de courage hérojque que M. Palmieri
et son éléve, M. Diego Franco, restérent & leur poste jus-
qu'a la cessation de ce redoutable phénoméne.

Un géologue frangais, membre de I'Institut, M. de Ver-
neuil, se trouvait, par une heureuse coincidence, & Naples.
M. de Verneuil voulut aller observer de prés le phéno-
mene. Le 29 avril il alla rejoindre, malgré le péril quef-
frait encore cette excursion, M. Palmieri, dans son obser-
vatoire, toujours gravement menacé. La M. de Verncuil
put étudier de prés ce splendide phénomene, et voici la
relation qu’ll a adressée & I’Académie des sciences de ce
qu’il a vu Je 29 avril et jours snivants :

« L’abondance des pierres lancées par le Vésuve est, dit
M. de Verneuil, un des caractéres distinctifs de 1’éruption de
1872. Aucune, depuis 1822, n’avait projelé sur les pays envi-
ronnants une aussi grande quantité de cendres et de lapilli.

« Cest le lundi 29 avril, trois jours aprés la sortie des
principales masses de lave, el cing jours aprés les premiers
signes de 1'éruption, que ce phénomeéne a acquis son maxi-
mum d'intensité.

¢ Arrivé & Naples le dimanche 28 avril, je montai le lende-
main 4 1'Observatoire du Vésuve. Un nuage noir enveloppait
et cachail la montagne. La route de Naples & Resina élait cou-
verte d'unc couche de cendres noires de 2 &4 3 centimétres
d'épaisseur, tombées pendant la nuit. Aprés avoir passé Resina,
et & mi-chemin de l'observatoeire, je reconnus qu’aux cendres
se mélaient de nombreux lapilli, qui étaient d'abord de la
dimension d'une noisette, mais qui, grossissant & mesure que
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j'avancais, finirent par atleindre 5 & 6 centimetres de lon-
gueur, comme ceux que je présente ici, Ce sont des scories
trés-légéres: Leur abondance dépendait de la direction que
le vent, irés-impélueux ce jour-la, imprimait & la colonne
de fumée et de cendres noires qui s'élevait & unc grande
hauteur au-dessus du Vésuve; quand la nuée passait sur ma
téte, les lapilli tombaient serrés comme la gréle. En certains
points, il pouvait y avoir sur .le sol de 5 & 6 centimetres de
cendres et de lapilli. C’est au plus fort de cet orage de pierres
que j'arrivai & I'observatoire. I'y trouvai, comme deux senti-
nelles & leur poste, M.  Palmieri, le directeur, et son aide
M. Diego Franco, qui n’avaient pas quitté la place depuis le
commencement de I'éruption. Le sol de observatoire trem-
blait, et le batiment lui-méme éprouvait une sorte de trépida-
tion continuelle qui mettait en mouvement les thermometres
suspendus au mur, ainsi que 'eau placée dans les vases, mais
qui ne menacait en rien la solidité de 'édifice.

Du sommet de l'observatoire, et & 1'abri de la gréle de la-
pilli qui frappaient les vitres et en cassaient quelques-unes, je
pus distinguer parfaitement 1'étendue de la principale coulée.
Elle semblait avoir son point de départ sur la partie du grand
cone qni fait face & I'Atrio del Cavallo, passait tout entitre
par la vallée dite Fosso della Vetrana, située entre l'observa-
toire et la Somma, puis se divisait en deux branches. La plus
étendue, celle de droite, passait, non sans les endommager,
entre les villages de San-Sebastiano et de Massa di Somma,
ct s’étendait jusqu'au hameau de Jordano, prés de la Cercola.
L’autre, prenant & gauche, s'arrétail sur le Piano delle No-
velle.

« Les vapeurs blanchdtres qui s'échappaient des fumerolles,
abondantes surtout aux extrémités, dessinaient trés-bien le
contour des laves nouvelles, qui du reste ont suivi & peu prés
le méme itinéraire que cclles de 1855. La longueur du chemin
qu’elies ont parcouru pouvait ¢ire de 5 kilomdtres. MM. Pal-
mieri el Diego Franco me dirent qu’elles avaient fait ce che-
min en moins d’'un jour. Le Fosso della Vetrana, qui a8 4
900 metres de large sur 1000 & 1100 de long, avait été franchi
par la lave en une heure, le vendredi 26 avril, de 1030 &
11%30. Pendant la journée du 27, la lave avait encore un peu
de mouvement, mais le dimanche matin elle était arrétée.
J'allai ce jour-14, avec les professeurs Guiscardi et Mantovani,
examiner Pextrémité de la coulée qui traversail et barrait la
route de San-Schastiano. Elle pouvait avoir 6 métres d'épais~
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ssur, conservait une grande chaleur et émettait beaucoup de
vapeurs, mais tout était immobile. Un jour et demi avait suffi
pour I'épanchement et la consolidation de cette coulée, la plus
importante qui soit sortie cette année des flancs du Vésuve.
Tout cela sest fait si vite, que le troisiéme jour un paysan du
village de Massa di Somma a pu traverser la coulée pour
venir a I'Observatoire *.

Une autrs coulée bien moins considérable s'est déversée dans
la direction de Resina et, suivant sur une partie de son par-
cours le bord gauche de la lave de 1858 (celle du Fos:o grande),
elle s'est arrétée prés do Tirone sans atteindre Resina, ni Torre
del Greco. Cette seconde coulée passe prés de l'ancien sentier
par lequel on montail & 'observatoire avant le rétablissement
de 1a route carrossable. J'ai été la visiter en m'écariant &
droite de ce sentier. J'y ai fait quelques pas pour voir de prés
une maison de paysan qui avait élé priservée par trois petits
arbres. La lave les avait renversés sur la maison sans les con-
sumer, puis elle s'était détournée en s'accumulant sur les
cOtés et dans le jardin. Il y avait peu de traces de feu. La lave
était formée de gros bloes aigus qui, poussés par derriére, de-
vaient sur ce point avoir cheminé dé)a 4 moilié refroidis.

« Enfin une troisidme coulée se serait fait jour surle coté
du cone opposé a l'observatoire vers Bosco tre Case.

« C’est un fait digne de remarque que, depuis 15 ou 20 ans,
il se fait peu d’éruptions de ce coté. Les laves semblent aban~
donner les pentes qui font face & Pompéi. pour se porter vers
I'obhservatoire. En effet les couldes de 1855, 1858, 1860, 1871
et 1872 ont toutes pris cette direction, ont passé pour la plu-
part enfre l'observatoire et la Somma par la vallée della Ve-
trana qu'elles ont en partie comblée. Nous calculions avec
M. Palmieri que si, pendant 15 ou 20 ans encore, le Vésuve
obéit aux mémes lendances, cclte vallée sera comblée, et
qu'alors, en temps d’éruption, P'observatoire deviendrait un
poste dangereux.

¢ [l était difficile, I8 jour ol j'y suis monté, de juger du
changement que la forme du volcan a éprouvé, mais le petit
cone qui s'était formé & la suite de ’éruplion de 1871, ne se
voyait plus. Quand jétais venu & l'observatoirs huit jours

1. 11 y a, sous ce rapport, des différences trés-dignes d’8tre étudiées.
La belle coulée da Fosso grande, en 1858, a mis plusieurs mois 3 se
consolider. Les -formes indiguent qu’elle était plus liquide que les
laves de cette année,
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auparavant, ee cone parasite, qui était trés-actif, se dessinait
comme une verrue sur la pente nord-ouest du Vésuve, & 100
ou 150 metres au-dessous du sommet. A sa place, le 29 avril,
on voyait une large fissure marquée par des fumerolles, qui
s'¢tendait du sommet vers I'Afrio del Cavallo.

& Quand je quittai 'observatoire, le speclacle était émou-
vant. Au milieu de la sombre et épaisse nués qui couronnait
le Vésuve, éclatait le tonnerre, dont les coups redoublés domi-
naient & peine le roulement continuel et assourdissant de cette
vaste fournaise, Dés le matin s'était déclarée une tempéte
venant de l'est qui rabattait le nuage vers nous et nous
inondait de cendres, de lapilli, mélés de quelques goutles de
pluie.

« Quant aux maux produits par I'éruption, ils sont moins
grands que le supposait d'abord Yopinion publique effrayée.
Le nombre des personnes surprises par la lave dans la nuit
du 25 au 26 avril, entre 'observaloire et 'Atrio del Cavallo,
est de 12 ou 13. Pour ce qui concerne les dommages dos
champs, les laves ayant suivi principalement la méme route
quen 1855 et 1854, ont fait moins de ravages que si elles
avaient recouvert sur toute leur étendue un pays cultivé; enfin
si les cendres chaudes et acides ont détruit une grande partie
des récoltes, c’est un mal passager, car on sait que les cen-
dres du Vésuve, mélées 4 la terre végéiale, ne tardenl pasa
devenir trés-fertiles. »

Ainsl, énorme fente de la montagne du c61é du nord-
est, remplissage par les laves de la Fosse della Vetrana
au-dessus de laquelle est situé l'observatoire, et quelques
bouches d’éruption se formant le long des coulées, langant
d’énormes quantités de vapeurs d’eau et surtout de pierres,
tels ont €16 les caracteres de I’éruption de 1872,

On comprend que cet immense bouleversement a dfi
singulidrement changer I'état de la montagne et de la ré-
glon qui l'environne. Il ne sera done pas hors de propos de
faire connaitre les changements que ce cataclysme a opé-
rés, M. Guicardi, professeur & Naples, a examiué le 14
mai les environs de la montagne, et voicl, d’aprés lui, en
quel état sort ces heux.

Il v’y & plus aujourd’hui de plateau au sommet du Vé-
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suve, Les scories et Japilli ont tout égalisé, de sorte que la
peute extérieure du cBne adventif se fond avec cells du
grand coce.

Le cratére du cOne adventif est allongé & peu prés duN.
N. O.auB.8.0. De cedernier cité, la paroi du cratere est,
en partie, celle du cdne qui existait déji. Le crattre est
partagé en deux par une sorte de muraille, bien plus basse
que les bords du cratére et presque dans la direction con-
traire & celle de son allongement; ce qui reproduit la dis-
position de 1850.

Le gouffre qui s’ouvre au sud est moins grand que l’au-
tre ; 1l est trés-régulier et de ses bords se projettent des
crétes vers son milieu. )

L’autre gouffre a une échancrure large et profonde,
presque au nord, 1a o était jadis un petit edne marginal
qui a disparu par suite de la derniére éruption.

La paroi Est, presque verticale, du gouffre est composee,
de bas en haut, de bancs borizontaux de laves, qui alter-
nent avec des bancs de scories; les laves y prédominent,
Sur le bord, il y a des couches de cendres. Cette paroi res-
semble beauncoup aux escarpements du mont Somma.

Au-dessous de I’échancrure, il y a sur le grand cboe un
large ravin, dont le flanc Est se montre comme une coupe
faite dans le cOne par un plan passant par son axe. On ne
voit pas bien quelle roche existe & la base; en haut, ce
sont des laves et des scories, inclindes en dehors. Les sco-
ries en formeni la plus grande partie. Cette paroi est sans
doute le prolongement de celle du gouffre. Le fond du
ravin est une surface plane, unie, inclinée de 45 degrés &
peu prés; on n’y voit que des cendres. On cherche en vain
Vautre flanc du ravin, car la surface qui en forme le fond
va se confondre avec celle du grand cdne.

Avant d'arriver & la base du ravin, on rencontre dans
IAtrio un monticule allongé, comme un toit & deux pans,
dont la longueur est d’une centaine de métres. Ses Hancs
sont couverts de cendres comme le fond du ravin.

Le long de la pente extérieure du petit gouffre, & partir
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du bord, il y a une fissure étroite, apparemment opposée
4 Péchancrure de l'autre gouffre. La température y est
assez élevée et la couleur jaune prédomine dans les subli-
mations. C’est de cette fissure que vers 3% 30= du soir, ie
24 avril, une lave est sortie et, bientdt arrivée au bord du
grand cdéne, a continué A couler le long de sa pente.

« J’al vu cela, dit M. Guijcardi, car j’dtais en ce moment
occupé a étudier les rochers de la Somma. Ce fut ] le pre-
mier acle de la grandiose éruption gui a colité la vie & plu-
sieurs curicux qui, dans la nuoit du 25 au 26 avril, étaient &
Tertrée de I'Atrio 4 y voir les laves qui coulaient déjd, ou
commencaient & couler, des” deux cdtés des Canteroni et par
conséquent dans le Vetrana et sur le Piano delle Cinetre.

« Un ne voit pas clairement d'o( ces laves sont sorties, &
cause des lapilli et des cendres de beaucoup d’épaisseur, mais
variable suivant les lieux, qui ont tout couvert. On reconnait
les laves récentes 4 leur chaleur, aux sublimations seulement;
mais tout porte & croire qu'elles sont sorties de I'échanerure
du gouffre, de la fissure du cone qui est représentée par le
ravin que j'ai déja decrit.

« Les cendres sont blanchitres, et, & cet égard, elles n’ont
rien de commun avec les cendres noirdtres propres du Vésuve.
Les laves sont d'un gris noir, des points blancs trés-petits
annoncent la leucite; les cristaux d’augite, vert-boutcille, y
atteignent la longueur de 6 millimetres. J'en ai recueilli d'i-
solés dans les cendres sur la pente du cone.

« Depuis janvier 1871 jusqu’a la derniére éruption, la quan-
tité de vapeur sortie du cratére, surtout du petit cone mar-
ginal, a été énorme.

« L'abondance des cendres, les mugissemenis ont caractd-
risé I'éruption d’avril 1872. »
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Nouvelles sources thermales en Amérique,

Une nouvelle région de sources thermales a été décou-
verte en Amérique. Ce qui donne & ces sources un attrait
de curiosité sciemtifique tout particulier, c’est qu’elles se
manifestent sous la méme forme de jaillissement vertical
que les fameux geysers d’'Islande,

Cest dans I'Amérique du Nord, dans les territoires de
Montana et Wyoming, que l'on trouve ce curienx phéno-
raéne naturel. I1 se produit dans la partie snpérieure des
vallées du Yellow Stona et du Madison, affluents du Mis-
souri.

Déja en 1856 une exploration avait été tentée par le
général Worren, Plus tard, des tentalives nouvelles d’ex-
plorations scientifiques furent arrétées parlesneiges infran-
chissables des Montagnes-Rocheuses.

Cs ne fut qu’en 1859 qu’une petite caravane, dirigée par
MM. Cook et Talsom, réussit & pénétrer jusqu’au ceur de
cette région en passant par la vallde du Yellow Stona, et
en remontant le cours de cette riviere jusqu’aulac du méme
nom,

Plus récemment encore, en 1871, une expédition scienti-
fique, organisée par les soins du gouvernement, eut lien
sous la conduite de M. Hayden, géologue de I'Litat, et
c’est alors que de celle-ci fut publié un rapport trés-com~
plet, accompagné d’excellentes cartes.

Mais le gouvernement américain a fait misux. Prévoyant
que les grandes ressources minéralogiques, thérapeutiques
et autres que posséde ce pays encore inoccupé, ne mangue-
raicnt pas dedevenir prématuréraent la proie de spéoulateurs
avides, plus soucieux de s’enrichir promptement que de 'ex-
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ploiter de la maniére la plus conforme & l’intérét général,
il a proposé au Congrés des Etats-Unis, et celui-cia adopté,
une loi en vertu de laquelle ce territoire est déclaré do=-
maine de I'Etat, et destiné & étre en partie transformé en
parc national,

Cette deslinalion ne serait qu'une grande et cofiteuse fan-
taiste gouvernementale d’un nouveau genre, si elle ne
repasait sur des considérations séricuses et principalement
sur les puissantes vertus curatives de ces sources qui,
jaillissant en douches colossales, pourront devenir un jour
le centre d’un établissement thermal édifié sur de vastes
proportions.

8

Présence du péirole dans 'eau de Saint-Bods (Basses-Pyrénées).

M. Theré vient de signaler la présence du pétrole dans le
terrain et I'eau de Saint-Bogs (Basses-Pyréndes).

Saint-Boés et ses environs sont connus depuis fort long-
temps, dit M. Thoré, des géologues et des minéralogistes,
4 cause surtout des beaux cristaux de soufre qu'ony a trouvés
4 plusieurs reprises différentes, soit sur le sol, soit dans
Iintérieur de la terre, ou a la suite de travaux qul avaient
pour but des recherches minéralogiques ou industrielles.

Palassou, le célebre géologue béarnais, en parle deus ses
Mémoires. Rendant compte de quelques fouilles faites dans
cette Jocalitd, il déerit et indique ce gisement de soufre
natif.On avait remarqué aussi que leterrain étaitimprégné
de substances bitumineuses.

Vers cette région se trouve une source, située au nord-
ouest de Baigts, & une petite distance de l'ancienne route
conduisant de ce village & Orthez et dans un vallon laté-
ral, orienté nord et sud. Connue depuis longtemps
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dans le pays, elle formait il y a un demi-siécle au milieu
d’une prairie de nombreuses flagues d’eau d’un aspect par-
ticulier ; lasurface en était fortement irisée par la présence
du pétrole qui suintait du sol. Ces couleurs et ces nuan-
ces changeantes, ainsi que ’odeur fortement sulfureuse qui
se dégageait en cet endroit, éveillerent Pattention du pro-
priétaire. I fit une fouille d’'un metre de profondeur ei
arriva ainsl & une couche de gravier, d’ol sortait un léger
filet d’eau sulfureuse et bitumineuse, débitant environ 400
litres par jour. Cette eay minérale fut regue par un canal
creusé dans un tronc d’arbre et placé horizontalement dans
la couche de gravier, un petit tuyau disposé A l'extrémité
de ce bassin primitif servit & la recueillir,

Une fois cette simple installation terminée, le proprle—
taire, désirant faire connaitre et utiliser sa découverte,
s’empressa d’apporter des échantillons de cette eau & plu-
sieurs médecing d’Orthez, qui I'expérimentdrent sur divers
malades et obtinrent de trés-bons résultats, car la consom-
mation alla toujours en augmentant. On était arrivé du-
rant les dernidres anndes, et sans avoir rien changé i
I'installation premitre, & débiter par an de 1000 & 1500
litres pour 'usage médical.

Cette source fut vendue en 1871 et lorsque les acque-
reurs entrérent en possession, ils firent exécuter quelques

. travaux de recherches, Aprés avoir traversé des couches
argileuses et calcaires, on trouvala source actuelle & 4 me-
tres de profondeur.

L’eau minérale sort directement d’une excavation située
dans la roche calcaire; elle estlimpide, fortement sulfureuse
et toujours recouverie d’une couche de pétrole de 3 & 4 mil-
limetres d’épaisseur. Sa températurs est de 12 degrés cen-
tigrades et son débit constant s’'éléve & 1500 litres par
jour. Avec une source sortant ainsi immédiatement de la
roche, les travaux de captage ont été trés-simplifiés; on
s'est borné & rétablir tout auprés du peint d'émergence, et
contre le roc, un bassin en ciment, d’une contenance de 100
litres environ, recouvert par des dalles. Sur l'un des cotés

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HISTOIRE NATURELLE. 253

de ce bassin, un robinet a été disposé pour le remplissage
des bouteilles.

Bien que lanalyse chimique de cette eau n'ait pas
encore été faite rigoureusement, des essals préliminaires
ont fourni des données assez remarquables pour devoir étre
citées. Le pétrole, Vacide sulfhydrique et le fer & I'état
de sulfure sont les éléments prédominants et que I’on re-
connalt tout d’abord. Des mesures sulfhydrométriques,
faites & la source méme, ont donné le chiffre élevé de 130
milligrammes d’acide sulfhydrique libre par litre. Il est
déji évident que ces quelques résultats placent ces eaux
dansune catégorie tout & fait & part et probablement excep-
tionnelle. De plus, 'association nouvelle du bitume, du
soufre et du fer semble devoir promettre de bons résul-
tats au point de vue des applications médicales.

La présence du pétrole dans I'eau et dans les couches des
terrains environnant la source de Saint-Bogs est, dit
M. Thoré, un fait assez intéressant envisagé au point de vue
minéralogique, mais il acquiert une tout antre impor-
tance lorsqu’on le rapproche de ce que l'on observe ail-
leurs.

A Dax, lors du forage d'un puits fait il y a trois ou
quatre ans pour la recherche du sel gemme, les ouvriers
furent surpris par un dégagement d’hydrogeéne carburé, gaz
qui accompagne presque toujours le pétrole dans ces gise~
ments, et sert méme & reconnaitre sa présence (I'ophite
ainsi que le sel gemme se trouvent aux environs).

Les terrains tertiaires de Bastennes sont fortement im~
prégnés de bitume et ont été I'objet d’une exploilation au-
jourd'hui abandonnée.

A Castagnede, petit village situé non loin des salines
d’Oraas et prés des grands afflenrements ophitiques de Ca-
resse et de Saint-Pée-de-Léren, desrecherches furent faites, -
il y a quelque temps, pour 'exploitation du gypse, et aban-
données ensuite & cause du dégagement considérable de
vapeurs hydrocarburées qui génaient les ouvriers et rendaient
en outre V’expleitation dangereuse par suite de la facilité
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avee laquelle ces vapeurs s’enflamment au coutact de Yair
et d’un corps en igpition.

Du bitume se trouve en petit noyau dans le calcaire eom-
pacte gris noirdtre formant le monticule contre lequel est
adossé le village de Cassaber situé & l'ouest du grand
massif ophitique de Caresse; ce calcaire apparlient au ter-
rain crétacé inférieur.. .

Le rapprochement et la eomparaison de ces observa-
tions semblent indiquer, ajonte M. Thoré, dans le dé-
partement des Basses-Pyrénées et entrs la base et les
étages moyens du terrain ¢rétacé, une imprégnation de
pétrole considérable, due probablement & l'action ignée
ou éruptive de I'ophite. De plus, cette origine serait tout
i fait semblable & ce que I'on observe ailleurs, car la plu-
part des gisements de pétrole qui font la richesse des pays
ou ils se trouvent, sont en relation évidente avec des roches
d’origine ignée que 'on considérs comme étant ]a cause
principale de la formation ou, du moins, de I'apparition
de cetle huiie minérale.

11 serait done possible qu'a I'aide de recherches conve-
nablement dirigées, et en suivant surtout avec soin les in-
dications fournies par la stratigraphie géologique du dépar-
tement, on arrivit & trouver quelques nappes de pétrole
susceptibles d’étre exploitées.

9

1a génération spontande A I'’Académie des sciences. — MM. Trécul et
Frémy, défenseurs de 'hétérogénie; MM. Pasteur et Balard, adver-
saires de cette doctrine. — Etat de ]a question.

Il y a huit ans, I’Académie des sciences de Paris ent b
s’occuper de la question de la génération spontanée, ques-
tion discutée depuis des sizcles, toujours résolue négative-
ment, mais qui a cette singulitre destinée de revivre sans
cesse, et comme Antée, qui reprenait ses forces en touchant
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le s0l, de se relever 3 chacune de ses défaites, et de retrou-~
ver bienlGt une énergie nouvelle pour recommencer la lutte.
En 1864, o'était M. Pouchet, le célébre naturaliste dg
Rouen, qui a été eulevé A la science en 1872, qui avait
soulevé ceite discussion, et ses opininns trouvdrent alors
peu d’écho dans I'Académie. A la suite d’une longue série
de communications de M. Ponchet et de ses adhérents, un
rapport fut fait & 1'Académie des sciences, et ce rapport
condamnait ouvertement la doctrine de la génération spon-
tanée. En 1872 cette théorie a trouvé des partisans au
sein du docte aréopage, dans deux membres de I'Institut,
MM. Trécul et Frémy, I'un botaniste, spécialement versé
dans l'emploi du microscope, l'autre chimiste, & qui les
questions de la vis, considérée an point de vue expérimen-
tal, sont depuis longtemnps familiéres. La doctrine de la
génération spontanée a donc fait de véritables conquétes;
elle a trouvé des prosélytes sérieux dans le monde scienti-
fique officiel, ce qui ne veut pas dire qu’elle soit pour cela
plus acceptable ni plus logique.

(’est par un mémoire intituld: Réflexions concernant
Uhétérogénie, suggérées par les expériences et les opinions de
quelgues observateurs contemporains, lu a I'Académie le
15 janvier 1872, que M. Trécul a commencé Datta-
que. Daps ce mémoire, M. Trécul rassemblait quelques
taits plus ou moins nouveaux & I'appui de la théorie de la
génération spontanée.

Mais, avant d’aller plus loin, faisons connaitre exacte-
ment le probléme posé, précisons bien l'objet de cetle dis-
cussion générale. .

Qu'entend-on par génération spontanée, ou par héléro-
génie, comme Yappelle M. Pouchet? Les partisans de
cette théorie veulent que des étres, animaux ou plantes,
appartenant toutefois aux rangs inférieurs de l'animalité
ou de la végélation, puissent naitre sans parents, sans ger-
mes producteurs. Ils veulent que, dans les opérations de
la fermentation ou de la putrélaction (qui n’est qu'une
variété de fermentation), des &tres nouveaux puissent pren-
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dre naissance aux dépens de la matidre, qui effectuerait
ainsi seule et d’elle-méme cette production d’étres organi-
sés. Les adversaires de cette théorie, s’appuyant sur
Paxiome célebre et indiscutable de Harvey, omne vivum ex
ovo (tout ce qui est vivant est sorti d'un cuf), posent ce
principe qu’aucun étre, animal ou plante, ne peut venir au
monde sans des parents ou des germes.

1ls font remarquer que cette loi est universelle pour les
animaux et les plantes dont la génération est bien connue

“parce qu’ils appariiennent aux ordres supérieurs, et que
si l]a méme loi présente quelques doutes, laisse planer
quelque obscurité quand on s’adresse aux animaux les plus
infimes et aux plantes les plus rudimentaires, cette excep-
tion n’est qu'apparente et doit pouvoir s’expliquer par une
étude approfondie des milieux dans lesquels s'opere la
naissance de ces étres ambigus. Ce n’est, en effet, que
dans le monde des infiniment petits, dans les moisissures
végétales, petits champignons qui ne sont visibles quau
microscope, ou dans d’imperceptibles animalcules que I'on
peut meitre en doute le grand principe de Harvey. I est
donc bien présumable que ¢’est tont simplement Ja diffi-
culté d’observer la naissance et le développement de ces
petits étres qui cause seule la difficulté o nous sommes
d’expliquer leur production par les lois communes de la
génération.

Voila la question posée. Voyons maintenant comment
elle s’est présentée & I'Académie, dans la discussion nou-
velle inaugurée en janvier 1872, et qni devait &tre plu-
sieurs fois reprise pendant cette méme année devant
I'Académie.

M. Trécul, avons-nous dit, est venu reprendre la ques-
tion de I'hétérogénie qui dormait depuis huit ans, et, dans
un mémoire lu & I’Académie des sciences le 15 janvier
1872, 1l a exposé quelques faits & lappui de cette
théorie.

M. Balard, membre de I'Institut, est I'auteur responsa~
ble du rapport auquel nous faisions allusion tout & 1'heure.
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1l ne pouvait donc laisser sans réponse cetle doctrine con-
damnée par un jugement académique.

M. Balard a rappelé que M. Pasteur est parvenu i ren-
fermer des matitres fermentescibles dans des ballons con-
tenaut de l'air qui avait é1é rougi au fen, et que les matie-
res conservées dans cet air calcing n’avaient jamais subi
de fermentation. Dans cette expérience, toutes les condi-
tions ordinaires de la génération spontanée sont réunies;
mais eomme air avec lequel les matiéres élaient en con-
tact avait été rougi au feu, ce qut avait détru’t les germes
organiques, véritable cause de la production des é&tres
nouveaux, la liqueur §’était conservée sans laisser paraitre
aucune production organisée.

Une autre expérience de M. Pasteur est plus probante
encore. Oa avait fait & M, Pasteur une objection contre
son expérience fondamentale. On lui avait dit : « Dans le
but de détruire les étres vivants qu’il peut contenir, vous
introduisez dans vos ballons de air chauffé au rouge.
Mais qui vous assure que, par cette haute température,
abstraction faite de la mort des germes que vous voulez
tuer, vous n’avez pas moedifié une des conditions encore
inconnues de nous ei de vous-méms, et qui est peut-étre
indispensable pour que l'air reste ipte & développer la
vie? Et quand vous opérez avec des vases fermés d la
lampe, n’empéchez-vous pas un renouvellement de I'air,
qui est peut-étre indispensable 4 Ja vie? »

C’est pour répondre & ces deux objections que M. Pas-
teur fit une expérience que i’on laisse, dit avec raison
M. Balard, beaucoup trop dans I'ombre aujourd’hui, car
elle est entidrement décisive. M. Pasteur prend une déeoc-~
tion organique contenant des matiéres albuminoides, et qui
se serait remplie de bactéries si on I'avait laissée au con-
tact de I'air. Aprés l'avoir soumise & 1’éhullition dans le
ballon ob il I'a introduite, et qu'il a eu le soin d’effiler
aprés cette introdaction, il ne ferme pas l'effilure & Ia
lampe, mais il la contourne de maniére que son ouverture
soit dirigée en bas.

XVI— |7

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



258 L'ANNEE SCIENTIFIQUE.

L’appareil, ainsi disposé, constitue une esptce de gros
thermomaétre & air. Quand la température s’éléve, il sort
de l'air du ballou; il y rentre de Vair ordinaire par suite
dy froid. Les variations de température entre le jour et la
lg nuit établissent donc une circulation d’air constante 3
I'intérieur de ce tube.

Les matitres albuminoides que leg partisans de I'hété-
rogéuie croient produire directement et sans l'intervention
d’un germe, les bactéries, etc., existent dans le ballon; il
y eutre de I'air qui n’a éié altéré en aucune manidre, et
pourtant la vienes’y développe pas, et la liqueur albumi-
noide conserve sa limpidité parfaite.

Mais si I'on place le ballon de maniere i rendre son
col vertical, et que Ion casse sa pointe, dés le lendemain
des étres organiques cornmencent & y parattre.

En présence de ces faits, i1 est impossible, dit M. Ba-
lard, de ne pas conclure avec M. Pasteur que, si [air con-
tribue & développer la vie, ce n'est pas par des éléments
gazeux, car ils ont penetre librement dans le ballon, mais
par quelque chose qui n’est pas gazeux et qui tombe ver-
ticalement de Vair dans les liquides.

M. Pasteur affirmait que si ces matiéres tenues en sus-
pension dans lair par leur ténuité ne pénéirent pas dans
le ballon par le tube effilé, c’est qu’a raison des sinuosités
de ce tube et de I'humidité qui recouvre constamment sa
surface intérieure, ces matidres non gazeuses avaient ¢té
retenues par leur adhésion A ses parois. Cette déduc-
tion semblait bien 1égitime ; la commission de I’Académie
voulut pourfant la vérifier par l'expérience directe. Elle
soumit un des vases disposés comme il vient d’étre dit, &
une forte agitation, de maniére que quelques gouttes
du liquide fermentescible allassent mouiller quelques
points de Pintérieur du tube effilé. Dés le lendemain, on
voyait des filaments qui, s'irradiant de ce point, indiquaient
que la vie 8’y était développée,

Ainsi, soit que la matiére tombe dans le vase, apportée
par l'air, ou que le liquide aille, pour ainsi dire, prendre
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cette matiére dans la tube oil elle a dii se déposer, les
btres nouveaux se forment dés que le hqmde et cette ma-
titre sont en présence.

Quelle est cette matiére qui provoque la production des
8tres nouveaux? M. Pasteur a trouvé le moyen de la re-
cueillir, et, par conséquent, de 1’étudier et d’en reconnai-
tre la nature.

1l fait passer un certain volume d’air sur du coton-pou~
dre; puis, quand le coton-poudre a absorbé et retenu dans
sa subslance les corps éirangers que l’air tenait en suspen-
sion, il dissout le coton-poudre dans I'éther. Cette sub-
stance disparalt dans la liquide éthéré, tandis que les corps
étrangers ne s'y dissolvent pas. Or, en examinant les corps
restés indissous, on reconnait qu'ils sont organisés: ce sont
les germes, les cenfs, qui, mis en contact avec le liquide,
avratent déterming la naissance des bactéries.

Un éleve de M. Pasteur, M. Duclaug, examinant au
microscope un des corps étrangers retenus par le coton-
poudre, dans l'expérience que nous venons de décrire, a
vu gue ce corps, placé dans une dissolutivn de sucre, s’am-
plilie, se développe au dépens de la liqueur sucrée, et
donne naissance & des filaments dont le grand nombre et
le prompt développement attestent la grande vitalité des
spores contenus dans l’air.

Ces diverses expériences sont probantes au plus haut
degré ; elles prennent, pour ainsi dire, sur le fait les ger-
mes contenus daus l'alr; elles montrent que c’est unique-
ment par la chute dans la liqueur fermentescible des @uls,
des germes des plantes ou des animaux inférieurs ou des
plantes eryplogamiques, qu'il faut expliquer la prétendue
génération spontande.

Le rapport fait, en 1864, & '’Académie des sciences par
MM. Flourens, Dumas, Milne Edwards, Brongniart et
Balard, concluait dans ce sens. M. Balard, avec grande
raison, 2 rappelé l'existence de ce rapport, et dit qu’il
ne fallait pas faire aussi bon marché dun document aussi -
essentiel dans la question, et qu'avant d’entamer aucune
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autre discussion, il faudrait reconnaitre la vérité de faits si
bien constatés.

Un membre de ’Académie qui n’a pas fait partie de la
commission de 1864, mais qui figure au nombre des ad-
versaires les plus convaincus de la génération spontande,
M. Emile Blanchard, est venu appuyer les vues de M. Ba-
lard. Il a montré combien peu il est utile de réveiller une
question qui doit paraitre & tous les nataralistes sérieux
définitivement jugée,

On s’étonne, dit M. Blanchard, d’entendre encore au-
jourd’hui contester que les ceufs ou les germes d’une mul-
titude d’organismes inférieurs soient contenus dans l'air et
mélés aux poussiéres dont cet air est chargé. Les expérien-
ces les plus simples mettent ce fait en évidence. Il y a
deux cents ans que l'inventeur de la micrographie, Leeu-
wenhoeck, a reconnu et démontré ce fait.

Leeuwenhoeck, poursuivant, vers l'année 1675, ses re-
cherches sur les étres microscopiques, conststaque I’ean de
pluie qui commence & tomber contient presque tovjours
des animalcules ; cette eau a entrainé les poussiéres circu-
lant dans l'atmosphire. Au contrairz, 'eau de pluie qui
tombe pendant un certain temps n’offre aucun organisme
vivant : Vair a été lavé. « De l'eau provenant de la
fonte de la meige et préservée de toute atteinte de lair
extérieur, dit encore Leeuwenhoeck, ne contient pas un
seul animalculs, et ce n’est qu'aprés une exposition & l'air
durant plusisurs jours qu'on y découvre des infusoires. »

Ces faits sont déji bien concluants.

Voici, ajoute M. Blanchard, une expérieacs ou plutét
une observation résultant du hasard, et qui prouve avec la
plus eniiers évidence la présence dans l'air des corpuscu-
les germinateurs qul produisent la vie dans les liquides
organiques quand ils viennent accidentellement A y tomber.

Deux bocaux d’égale dimension, et renfermant & peu
prés la méme quantité d’eau et les mémes débris de plan-
tes aquatiques, avaient été fermés par un couvercle de pa-
pier et placés sur un balcon. Le vent emporte 'un des
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deux couvercles qu'on ne remplace point. Aprés quelques
jours, on examine le contenu des deux vases: dans le vase
encore fermé par un morceau de papier, c’est & peine §’il
v 2 quelques infusoires; dans le vase demeuré ouvert
fourmillent des étres organisés de divers genres. Le rdle
de labri imparfail n’est-il pas ici évident? Ueffet de la
chute des poussiéres absolument certain ? L’expﬂnence est
& la portée de toute personne qui posséde un microscope.
On demande, ajonta M. Blanchard, pourquoi les germes
tombant dans 'eau pure n’y produisent pas des étres vi-
vants. La réponse est bien simple : ¢’est que des étres orga-
nisés ne peuvent se développer que dans les milieux olt ils
trouvent des éléments de nutrition. L’eau pure nerenferme
aucun élément propre i la nourriture et au développement
de ces étres; ils ne peuvent donc y prendre naissance. Les
expenmentateurs qui préparent différentes décoctions or-
ganiques, réalisent les milieux qul seuls sont propres i
Ientretien de la vie chez ces &tres particuliers. Et selon la
décoction que I'on emploie, on voit naltre des espces orga~
niques différentes. La vie n’est possible pour les étres or-
ganisés que dans les milieux qui leur sont propres.

M. Trécul n’avait apporté ancun fait vraiment nouveau,
aucune considération entiérement inédite & l"appui de ses
vues. Il en a été autrement de M.'Frémy. Dans la séance
du 15 janvier 1872, M. Frémy avait posé 3 M.Pasteur une
question qui avait paru embarrassante pour les personnes
peu au courant de la question. Laissant de c6té la fermen-
tation par la levire de bidre, M. Frémy sétait attaqud i
la fermentation du sucre contenu dans le raisin.

Voici comment s’était exprimé M. Frémy, prenant la pa-
role aprés M. Pasteur:

« On sait qu'un sucde raisin filtréavec soin, el parfaitement
clair, entre en fermentation lorsqu’ilest exposé & 'air et donne
naissance & une quantité considérable de grains de levire.
M. Pasteur explique la production du ferment alcoolique dans
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cette circonstance en disant que les grains de levire sont
produits par les germes de levire qui existent dans I'air et qui
tombent dans le suc du raisin. Ainsi, M. Pasteur admet qus
I'air atmosphérique contient en si grande quantilé des germes
de levlre, que, dans toutes les localités, et probablement &
toutes les hauteurs, au moment oill un suec de fruit est exposé
a lair, il y tombe un germe de levire qui le fait fermenter...
Quant 4 moi, ajoute M. Frémy, je souticns que air n'apporte
pas de germes de leviire dans un suc végétal fermentescible,
et que c’est la mafitre albumineuse du suc végétal qui, au
contact de 'air, se transforme en levire. »

M. Frémy semblait mettre son adversaire au défi de
signaler le véritable ferment du jus de raisin. M. Pasteur
a relevé ce déli, et il a donné de la difficulté proposée la
solution la plus élégante et la plus concluante que ’on
puisse désiver.

Il a rappelé une expérience dcjd faite par lui, en 1862,
et qui prouve parfﬂitement que l'air, lorsqu’il provogque la
fermentation du jus de raitin, agit par un véritable ferment
qu’il porte avec lui.

M. Pasteur prend du jus de raisin parfaitement exempt
de toute autre substance étrangeére, et qu’il obtient en
écrasant des grains de raisin, et il le met en présence de
I'air exerpt de tout germe organique. A cet effet, il place
le jus de raisin dans un des appareils dont nmous avons
douné la description, et gqui consiste en un flacon portant
un tube deux fuis recowrbé et se termninant en une pointe
eflilée, laquelle donne accés b I’air. Or jamais, dans ce cas,
la fermentation alcoolique ne s’établit dans le jus de raisin
ainsi conservé dans Pair exempt de germes,

Cette expérience répond 4 toutes les objections de
M. Frémy. La théorie que ce chimiste donne de la pro-
duction du ferment est, en effet, Ja suivante: M. Frémy
pense que les ferments sont des agents que 'organisme
crée selon ses besoins, fantdt pour modifier les corps
comme 'amidon, tantdt pour détruire des sucs ou des tis-
sus organiques, « Les ferments organisés sont, dit M. Fré-
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my, de véritables cellules qui se produisent direclement
sous 'influence de 'organisme méme, comme toutes les
cellules organisées, comme le pollen, comme les grainsg
- aleuriques, etc., sans dériver do germes atmosphériques, et
cependant leur développement exige, comme celui de la
leviire, le concours de Pair, »

M. Frémy, conformément 3 cette théorie, attribue la
fermentation alcoolique du jus de raisin A la transforma-
tion en levire, sans aucune intervention d’un ferment
extérieur, d’une partie des &léments albuminoides qui
existent dans le jus de raisin. Celte transformation ge fait
spontanément, directement, en vertu d'une propriété de ces
substances.

11 est évident que cette maniére de concevoir la fermen-
{ation alcoolique ne peul &tre défendue aprés Vexpérience
de M. Pasteur que nous venons de citer. Dans cette
expérience, le jus de ralsin pur et l'air sont en présenes.
11 y a dans le liquide tous les éléments albuminoides qui
seraient nécessaires, selon M. Frémy, pour provoquer Ja
fermentation du sucre, et cependant cette fermentation ne
s’établit pas. M. Pasteura mis sous les yeux de I'Académie
des vases qui tontena’ent du jus de raisin depuis 1863.
Aucune trace de fermenfation n'y apparait. Mais vient-on,
en agitant ces vases ou en les ouvrant, & metire le liquide
en présence de l'air ordinaire, la fermentation s’établit
aussitét. On ne peul donc meltre en doute que ce soitair
qui apporte au jus de raisin le principe qui provoque 3a
fermentation, ¢ est-4-dire le ferment.

Pundant assez longtemps M. Pasteur a eu de la peine
4 reconnaitre que le ferment du jus de raisin est un &tra
particulier, différent du ferment de la biére, c’est-d-dire
de la levttre; mais il a fini par arriver A cette derniére
véritd. Il a réusst & recueillir, sur la pellicule d'un grain
de raisin, le germe organisé qui constitue le ferment, il a
puplacer ce grain dans du jus de raisin, sous le microscope,
puis le voir s’organiser et devenir de la leviire alcoolique.

Aujourd’hui M. Pasteur, apréi avoir longtemps cherchd
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3 atteindre ce résultat décisif, est en état de prouver que la
levire alcoolique, telle qu’elle existe dans le jus de raisin,
différe absolument de la leviire de bidre, et que dans une
cuve de mo(t de raisin en fermentation il n’existe pas une
seule cellule de leviire de biére. M. Pasteur peut établir:

1° Que le germe de la leviire du raisin est le germe du
mycoderma vini ;

2¢ Que la levire du raisin differe de la leviire de biere
proprement dite, & tel point qu’il 0’y a pas une seule cel-
Iule de leviire de bitre dans la cuve de vendange ;

3° Quele germe du mycoderma ving est un des plus ré-
pandus dans 'atmosphére, particuliérement an printemps
et dans 1’été. Ce mycoderme a deux modes de vie essentiel-
lement distincts: moisissure, il s’empare de l'oxygéne de
Yair, le fait servir & l'assimilation des matériaux de sa nu-
trition et le rend & I'état d’acide carbonique; ferment, il
se développe 2 1’abri de lair et devient la leviire alcoolique
du raisin.

Celte méme expérience si frappante que M. Pasteur a
faite sur le jus de raisin, il I'a répétée avec le sang et avec
Purine, les liquides les plus altérables de I'économie ani-
male, et toujours le résultat a été le méme. M. Pasteur,
dans une séance de ’Académie des sciences (22 janvier),
a mis sous les yeux des assistants des flacons contenant du
sang et de l'urine en présence de l'air privé de germes
atmosphériques. Ces liquides, qui remontaient & l'année
1863, sont encore inaltérés,

Aprés une réponse aussi péremptoire, on devait peut-
étre considérer la question comme vidée; on pouvait croire
ce procés scientifique définitivement jugé. Cependant il
n’en a pas été ainsl, Il est toujours permis, dans les
sciences, de faire appel d’un arrét de condamnation. Et
ajoutons que cetts singuliére ténacité, qui est le propre
des doctrines scientifiques, a ses bous cdtés, ses avanta-
ges, quil faut reconnaitre. Cette persistance des savants
dans leurs vues améne de nouveaux travaux, de nouvelles
recherches expérimentales, ot la science gagne toujours i
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cette poursuite opiniftre d’une idée. Louons, en conséquence,
M. Frémy, au lieu de le blimer, d’avoir présenté un mé-
moire complet sur les ferments, mémoire dans lequel il a
produit des arguments nouveaux, mais qul toutefois n’a-
vaient, selon nous, aucun caractére devant entrainer 1'o-
pinion des savants, et qu’il refusait d’ailleurs de soumettre
an contrdle d'une commission académique.

La discussion sur la génération spontanée a été reprise
devant ’Académie des sclences en octobre et novembre
1872. Nous ne nous engagerons pas dans l'analyse de
cette mnouvelle phase, qui a toujours présenté le mémse
caractére : faits prétendus démonstratifs apportés par
M. Frémy & appui de sa these, et refus de cet académicien
de soumettre ces mémes faits au contrdle d’une commission
académique; enfin persistance victorieuse de MM, Pasteur,
Balard et Dumas dans leurs démonstrations 4 Iencontre de
I’hétérogénie.

10

Nouvelles recherches sur la respiration des poissons.

M. Gréhant a fait sur le mode de respiration des pois-
sons des expériences qui contredisent, ou plutdt qui ren-
versent les principes posés dans les traités de physiologie,
principes qui sont empruntés aux expériences classiques de
Humboldt et Provengal. Ces anciens observateurs étaient
arrivés A ce résultat extraordinaire, que cliez les poissons
la respiration consiste en une absorption d'ozygéne et d’a-
zote, mais sans aucune production d’acide carbonique. Or
on sait que chez 'homme etlesanimaux 1'expiration emporte .
au dehors un volume d’acide carbonique & peu prés égalau
volume de 'oxygene de I’air qui est absorbé pendant I'inspi-
ration.

C’est en faisant simplement bouillir ’ean dans laguelle
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les poissons avaient respiré plusieurs heures, en recueillant
et analysant les gaz dégagés de I'ean par I'ébullition, que
Provengal et de Humboldt avaient opéré. M. Gréhant, en
perfectionnant le mude d’extraction des gaz de 'eau dans
laquelle les poissons ont séjourné, est arrivé & reconnaitre
I’erreur de ces expérimentateurs. M. Gréhant fait usage,
pour extraire les gaz de I'eau, d’un appareil dans lequel il
produit le vide. Dans de telles conditions, les gaz contenus
dans 'eau se degagent en totalité, surtout si 'on ala pré-
caution d’ajouter un acide dans 'appareil & exiraction, afin
de détruire la combinaison de I'acide carbonique avec la
chaux qui s’est formée au sein de 'eau. L’extraction com-
pléte de V'acide carbonique libre et combiné est nécessaire,
si l'on veut déterminer exactement la quantité de ce gaz qui
est produite par la respiration des poissons.

En opérant ainsi, en analysant les gaz extraits del’eau qui
a servi a la_respiration des poissons, et en comparant ce ré-
sultat avec la composition des gaz extraits par le méme
moyen de Peau de Seine pure, M. Gréhant a trouvé que
deux tanches ont absorhé 5 centigrammes d’oxygéne et
exhalé & peu prés le méme volume d’acide carbonique pour
chaque litre d'eau, ce qui met en évidence I'erreur dans
laquelle étaient tombés de Humboldt et Provencal.

M. Gréhant a reconnu, dans une autre expérierce, qu'une
tanche privée de sa vissie natatoire a absorbé tout I'oxy-
géne contenu dansl’eau, et exhalé un volume d’acide car-
benique supérieur encore au volume d’oxygéne absorbé.

M., Gréhant a fait une derniére expérience trés-curieuse,
qui prouve que les poissons sont capables d’enlever & eau
dans laquelle on les place, la totalité de I'oxygéne qui &'y
trouve dissous. Il a méme reconnu que ces &tres aquatiques
jouissent de la propriété d’enlever l'oxygéne qui se frouve
déja combiné aux globules dusang. La description de cette
derpidre expérience exigerait des détails dans lesquels
nous ne saurions entrer ici,
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11

Sur la chaleur absorbée pendant I'incubation ; expériences de M. Moi-
tessier, permetiant de conclure & la transformation de la ¢haleur en
force vitale.

M. Moitessier, professeur 4 la Faculté de médecine de
Montpellier,, a fait, en 1872, des expériences trés-intéres-
sanles pour rechercher ce que devient la chaleur, naturelle
on artificielle, qui sert au développement de 'euf des ani-
maux.

Un ceuf fécondé ne donne naissance & up étre vivant
gu'd la condition d'étre maintenu, pendant un certain
temps, & une température déterminée. Quel est le role de
la chaleur pendant I'incubation? Que devient le calorique
que l'on fournit & I'eeuf et que 'on entretient pendant un
certain temps ? Est-il absorbé et ne se transforme-t-il pasen
quelque ageni qui provoque la vie? La chaleur en s’accu-
mulant ne se transforme-t-clle pas directement en force vi-
tale ? Voila des questions bien intéressantes & aborder.

M. Moitessier les a traitées par I'expérience, et il nous
semble qu’il est parvenu & cette conclusion, que la chaleur
que I’on communique naturellement ou artificiellement 4 un
ceuf fécondé est absorbée dans la substance de cet ceuf,
qu'elle y disparait, et que, par conséquent, elle doit s’y
transformer. M. Moitessier ne dit pas en quel agent doit
se faire cette transformation. Nous croyons, nous, que I'on
peut déclarer que cette chaleur s’est transformée en force
vitale.

Quelle que soit d’ailleurs I'opinion que ’on adopte sur
les conséquences & tirer des expériences de M. Moitessier,
ces expériences sont trés-intéressantes en elles-mémes, et
voici en quol elles consistent :

La méthode employée par M. Moitessier est fondée sur
la comparaison de la vitesse de refroidissement d’'ccufs fé-
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condés et d'ceufs non fécondés, portés & la méme tempéra-
ture initiale.

L’appareil dont M. Moitessier fait usage est une petite
couveuse, d'une forme particulitre. C’est un vase cylindri-
que contenant deux & trois Iitres d’eau, dont la température
est maintenue constante, & 41 degrés environ, par une
lampe 3 gaz, alimentée par un régulateur. Au milieu de la
masse d’eau, se trouve un second vase rempli d’air, qui
renferme les ceufs. Ce vase, complétement entouré d’eau,
porte une tubulure destinée & recevoir un thermométre.
Une enveloppe protége le tout contre les causes exté—
rieures de refroidissement. Enfin, deux thermométres, dont
l'un est plongé dans 'eau de I'étuve, Pautre dans le com-
partiment inférieur, complétent l'appareil. Ces thermo-
métres sont observés avec une lunette, et doivent étre
asgez sensibles pour permettre I'évaluation d’un dixizme de
degré.

La couveuse qul a servi aux recherches de M. Moilessier
contenait trois eufs, placés verticalement au-dessus les
uns des autres. G’est dans I'espace compris entre les trois
ceufs qu’est placé le thermométre inférieur.

Les ceufs sont introduits dans I'appareil, préalablement
porté i la température convenable, et, au bout de quelques
heures, les deux thermométres indiquent des températures
stationnaires et identiques. On éteint alors la lJampe & gaz,
et l'on observe, de minute en minute, la marche descen-
dante des deux thermometres. :

Or l'on remarque alnsi que le refroidissement suit noe
marche fort différente, selon que la couveuse contient des
ceufs fécondés ou non fécondés. Le refroidissement des
ceufs non técondés suit une marche trés-réguliére. Au con-
traire, les ceufs fécondés se refroidissent plus lentement et
d’une maniére trés-irréguliére. On dirait que la chaleur
est arrétée, retenue, absorbée par le travail vital qui s’opere
4 Dintérieur de l'ecuf. Les résultats des observations de
température comparative, cités par I'auteur dans son mé-
moire, ne laissent ancun doute & cet égard.
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Ces résultats ont été d’ailleurs, nous dit M. Moitessier,
soumis & de nombrenx contréles. Répétée un grand nom-
bre de fois, 4 diverses époques de I'incubation, ’expérience
a toujours conduit & des résultats analogues. De plus, si
Von tue, par un refroidissement prolongé ou par un échaul-
fement exagéré, les trois ceufs qui ont fourni une courbe
irréguliére de température, on obtient invariablement, en
les soumettant de nouveau & I'expérience, une courbe ré-
guliére de refroidissement,

Comme derniére vérification, M. Moitessier a cru devoir
recouric 4 la détermination de la chaleur spéeifique des
eufs morts et des ceuls vivants : il résultait, en effst, des
expériences de M. Moitessier qu'un ccuf fécondé se com-
porte, pendant qu’il se refroidit, comme §’il possédait une
chaleur spécifique plus faible que celle d’un ceuf non fé-
condé.

Malgré les incertitudes qui doivent nécessairement enta-
cher des déterminations de cette nature, M. Moitessier a
procédé 4 la détermination de la chaleur spécifique des
ceufs fécondés et non fécondés, et il a trouvé, pour la cha~
leur spécifique de I'ceuf non fécondé, le chiffre de 0,725 (en
opérant par la méthode des mélanges et pour des tempé-
ratures comprises entre 41° et 15%), tandis que Ie chiftre de
la chaleur spéeifique de I'ceuf fécondé était, aprés seule-
ment sept jours d’incubation, de 0,667.

Tout cela établit avec une grande probabilité de la cha-
leur que I'ceuf exige pour le développement du germe, de-
meure en grande partie 4 'intérieur de ce corps. Qu’y de-
vient-elle? On peut conclure, selon nous, que cette chaleur
se transforme en force vitale. Ainsi la théorie de la trans-
formation mutuelle des forces, cetle grande conquéte de la
physique contemporaine, trouverait une application impré-
vue; elle s’étendrait & la force de la vie. De méme que la
chaleur se transforme en mouvement dans nos machines,
elle se tranformerait en force vitale dans les germes ani-
maux,

M. Moitessier annonce gu’il va se livrer sur le méme
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sujet 4 de nouvelles recherches, fondées sur une autre mé-
thode d'expérimentation. Nous ne saurions trop 'engager
i poursuivre ce genre d’études, qui promet les plus inté-
ressantes révélations A la physiologie et & 13 philosophie na-
turelle.

12

L'exploration des fonds de la mer et ses avantages pour I’histoire
naturelle.

L’exploration des fonds de la mer est une des entreprises
les plus utiles dont notre siecle puisse se vanter, Il y a
trente ans, on connaissait & peine ce qui vit dans les gran-
des profondeurs de I'Océan. Aujourd’hui, des expéditions
spéciales ont é1é entreprises par plusieurs nations mariti-

_mes, et 'importance des résultats de ces recherches frappe
maintenant tous les yeux.

Ce sont les Américains qul ont les premiers commencé
les grands sondages, daps un but scientifique. La décou-
verie de la sondede Brooke, faite aux Ltats-Tnis, vers 1855,
permit, pour la premitre fois, de pénétrer les mysteres du
fond de I’Océan, et tout aussitét on s’empressa d'appliquer
cet appareil & une étude qui devait rendre les plus grands
services au bien-étre des peuples. Nous voulons parler de
la grande série des sondages qui fut effectuée, de 1853 &
1857, sur le trajet projeté du cdble transatlantique. G'est &
cette exploration préalable du fond de I’Atlantique, sur tout
le parcours sous-marin entre le Nouveau-Monde et I'Ir-

-lande, que la téldgraphie transocéanique a dit sa brillante
réussite.

Commencée d'une manitre aussi remarquable, la cam-
pagns des sondages de la marine ameéricaine eut une
suite tout aussi importante. Depuis 1867, les FKtats-Unis
font procéder & des sondages annuels le long du trajet du
Gulf-Stream, sous la direction du naturaliste Louis Agas-
siz, et I'histoire naturelle de la mer s’est enrichie, grice &
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cette exploration attentive des bas-fonds, des faits les plus
importants.

(’est par ces campagnes d’exploration et de sondages que
Lon a appris, d’abord la différence des espéces animales
qui vivent & la surface de la mer ou au fond des eaux, en-
suite la persistance de la vie animale dans ces noirs abimes,
plus tard Iexistence actuelle de mollusques qui rattachent
les espéces anciennes aux espéces du terrain crétacé et du
terrain jurassique, et tout récemment lexistence, & 'élat
vivant, au fond de la mer, de crustacés que l'on n’avait
connus jusqu'a ce jour qu'd I’état fossile. Tels sont les tri-
lobites, que M. Louls Agassiz a trouvés, i la date du 12 fé-
vrier 1872, 4 40 lieues & I'est du cap Frio, & une profon-
deur de 45 brasses. Les mémes recherches ont beaucoup
ajonté & la connaissance des polypes. Enfin, en faisant
connaitre la constifution géolagique des écueils de la Flo-
ride et du golfe du Mexique, qui ne sont autre chose que
des rochers & I'état oolithique, on a pris, pour ainsi dire,
sur le fait la formation oolithique.

En Angieterre, le monds savant a bien vite senti 'im-
portance de cette question et les conséquences de pareilles
recherches sur la science théorique et pratique. La Société
royale de Londres avalt commencé d’organiser des croisiéres
pour Jes sondages du fond de I'Océan. Bientdt le gouverne-
ment se mit & la téte de celte entreprise, et en ce moment
des flottilles spéciales appliquent aux cbdtes de la Grande-
Bretagne ce systéme qui a tant fait d’honneur aux Améri-
cains. Les journaux anglais ont publi¢ récemment le rap-
port du directeur scientifique de cette expédition.

Aprés les Américains et les Anglais, les Russes et les
Scandinaves ont pris part 4 cette croisade scientifique en
faveur des progrés des sciences naturelles. Ils se sont tou-
tefois loujours bornés aux eaux et cdtes des parages peu
profonds et n’ont jamais atteint 2000 métres. Or les son-
dages de la marine anglaise ont dépassé 4500 métres, et
les Américains (sous les lles Bermudes) ont fait descendre
la sonde jusqu'a 8 kilométres.
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Quelle part notre nation a-t-elle prise & cette campague
utile ? Cest ce qu'a voulu établir M. Périer, ce savant of-
ficler de marine qui s’est consacré tout entier, depuis quel-
ques années, i la propagalion de celie entreprise.

Dans une lettre adressée & I’Association frangaise pour
P’avancement des sciences, pendant sa session & Bordeaux,
M. Périer fait connaitre les faits suivants.

En 1867, quelques amis des sciences, frappés de la lacune
que présentaient les opérations poursuivies en Amérique,
étonnés de voir que les navigateurs et les savants russes,
scandinaves et anglais, se fussent bornés presque exclusi-
vement & 1’étude de la flore ou de la faune des eanx peu
profondes, avaient cong¢u l'idée d’un plan d’ensemble, réu-
nissant les systdmes isolés, les complétant I'un par I'autre,
leur donnant de I'extension, et restituant & ’étude du fond
des mers sa véritable signification. Les germes de cette
pensée furent aussitdt soumis, dit M. Périer, 2 plusieurs
sommitds scientifiques de nationalités diverses, pendant
qu'une revue intitulée les Fonds de la mer exposait, dés le
mois d'avril 1867, les premiers fruils de deux années d’ob-
servations préparatolres.

La France a donc le droil de revendiquer sa part de la
nouvelle vole ouverte aux progrés des sciences naturelles
par l'étude des profondeurs des mers. Il y aurait une
grande injustice & oublier que sa marine a de tout temps
largement contribnué A la progagation des sciences natu-
relles. Quelle immense quantité de malériaux ne recueil-
lerait-on pas, dit M. Dérier, si chaque officier, chaque
marin, se rappelant une déclaration faite naguére par
I’Académie des sciences de Paris, exécutait consciencieu-
sement, & chaque voyage, un seul sondage en mer pro-
fonde, et adressait 3 la meére patrie les échantillons quels
qu’ils soient, ramenés par le suif du plomb ou la drague.

Certes, une expédition bien conduite et poussée au large,
au cap Finistére, au cap de Bonne-Espérance, reliant les
Acores, Madeére, les Canaries, les fles du cap Vert, Fer-
nando-Po, 'Ascension, Saint-Héléne, serait la digne rivale
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de V'exploration du Gulf-Stream; mais sans cette dépense,
que le moment présent interdit aux ressources de notre
marine, 1l est encore possible de lutter, au point de vue
seientifique, contre U'Europe et I'Amérique. « Que tout
marin, dit M. Pérler, seconde les travaux déji commenceés
en Irance, que chacun prenne & cceur le modeste et facile
programme tant de fois rappelé dansles Fonds de la mer,
et l'initiative individuelle aura bientdt élevé sans frais un
monument que les puissances élrangéres n’édifieront qu’a-
vec des flattes et des millions, »

En 1870, deux de nos naturalistes, MM. Fischer et de
Folin, ont procédé & des explorations de I'Océan sur un
point peu éloigné de notre littoral, la fosse du cap Breton,
qui présente, sur un espace resserré, une profondeur con~
sidérable et qui peut &tre dragué sans trop de difficultés a
une grande profondeur.

On a fait, en 1871, une nouvelle campagne de dragage
en opérant sur trente-deux points et & des profondeurs
qui allalent jusqu'a 220 brasses.

MM. Fischer et de Folin ont fait connaitre & I’Académie
des sciences les résullats de leurs abservations sur les es-
péces animales recueillies 4 ces grandes profondeurs. Ne
pouvant entrer dans I'énumération des espdces animales
citées dans le mémoire des autenrs, nous ferons connaitre
seulement les résultats généraux de leurs études.

Disons donc que les dragages opérés & de petites profon-
deurs, c’est-3~dire de 24 & 35 brasses, donment toujours
les mémes mollusques, crustacés et annélides, qui con-
stituent une faune uniforme propre i cette profondeur.

De 40 & 90 brasses, la faune change d’aspect, par suite
de Yapparition d'espéces propres a ces profondeurs, et sur-
tout par lexistence de groupes zoologiques différents,
dont MM. Fischer et de Folin donnent !'énumération pré-
cise.

A 120 brasses, les animaux sont plus rares; ils viveunt
dans la vase et le sable. Ce sont des mollusques, des
bryozoaires,

xvi— 18
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A 220 brasses, sur des fonds vaseux, on recucille encore
des zoophytes, mollusques et annélides.

En résumé, dans les deux campagnes de 1870 et 1871,
Ia fosse du cap Breton a été explorée, disent les auteurs,
sur quarante-six points différents et & des profondeurs
de 24 & 25 brasses. Le peu d’étendue de cette fosse sous-
marine semblait la désigner pour des recherches de ce
genre, car nulle part on ne trouverait unme aussi grande
variété de profondeurs dans un espace limité.

Par I'analyse des résultats de ces dragages, eon a re-
connu qu'il existe trois zones profondes bien distincles, sa-
voir :

De 24 4 40 brasses. — Cette zone est désignée par les
naturalistes anglais sous le nom de zone des corallines;
les mollusques, les crustacés, les bryozoaires et les hydro-
zoaires y sont trés-abondants.

Do 40 & 100 brasses. — Zone profonds des coranx pour
les naturalistes anglais, Ly se développent, dans la fosse
du cap Breton, les polypiers, les gorgones et les brachio-
podes.

De 100 & 250 brasses. — Les auteurs appelient cetle zone
zone 4 Bryosopsis, parce que cet échincderme la caractérise
avec quelques mollusques.

Ces trois divisions sont bien tranchées dans la fosse du
cap Breton. Si I'on y ajoute la zone littorale et la zone des
Laminaires, on arrive 4 constater I’existence de zinq zooes
de profondeur.

An dela de 250 brasses commence la faune des Abysses,
que les dragages n’ont pas atteinte et qu’il faudrait aller
chercher au large dans le golfe de Gascogne.

Ce genre d’explorations et les études des naturalistes,
qui en sont la conséquence, ont une trés-grande 1iinpor-
tance, et il est & désirer qu'une enireprise aussi bien com-=
mencée se conlinue avec le double appui qu’elle a regu
jusqu'd ce jour, de l'administration de la marine et da
Muséum d’histoire naturelle de Paris.
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i3

- Une révolution dans I'architecture des hirondelles.

Spallanzania dit, en parlant des hirondelles ; « La struc-
ture des nids des oiseaux est un point intéressant de leur
histoire; chaque espéce construit le sien sur un modéle qui
lui est propre, qui ne change jamais et se perpdtue de
sitcle en sidcle..»

Cette opioion doit se modifier aujourd’hui. Pouchet, le
savant directeur du Muséum d’histoire naturelle de Rouen,
était convaincu que I'hirondelle de fendire a grandement
perfectionné Ja construction de ses nids depuis ls com-
mencement de notre siécle. Il a comparé des nids fraiche-
ment recueillis avec ceux qu’il avait antrefois enlevés sur de
vieux monuments, et qui se trouveut conservés au Muséum
de Rouen depuis environ quarante ans, puis avec les des-
sins et ies descriptions des paturalistes d’un autre temys.

Les changements étaient considérables. «Je pus consta-
ter, dit Pouchet, que les architectes d’aujourd’hui ont
notablement changé le mode de construction ds leurs
péres, et qu’en ce moment il s'accomplit une grande révo-
lution dans les travaux de cette espéce animale. »

Pouchet voulut en avoir le cceur mnet. Une lunette
3 la main, il alla scruter les rochers des environs et les
vieux monuments, Parmi Jes nids suspendus aux arceaux
du portail des egllse% quelques-uns offraient encore 1'an-
clenne structure. }utalem —ce de vieilles hahitations, restau-
rées par des héritiers économes, ou bien des demeures
récemment consiruites par des architectes arriérés? De
place en place, il y avait des nids de forme moderns, dun
aspect confortable, qui trahissait ’aisance ef le gofit éclairé
des hahitants. Dans les rues percées depuis peu de temps,
les nids étaient tous bitis sur le nouveau modsle, mais il
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est probable qu’ailleurs il y avait encore des retardatai-
res fideles aux antiques errements.

Le nouveau modéle est plus spacieux, plus commade,
plus confortable que I'ancien. Le luxe et le progrés péné-
treraient-ils chez les animaux?

14
Le poisson-épée.

Le poisson-épée, ou poisson-ruban, est le nom vulgaire
par lequel on désigne les poissons trés-longs et trés-min-
ces, au corps étroit et comprimé. Le gymnétre-épde (gym-
netra gladius), tel est le nom scientifique de l'espéce la
mieux connue de ces poissons.

Les gymnétres arriveut rarement entre les maios des na-
turalistes. Se rompant sous le moindre effort, ils 0’y par-
viennent méme presque toujours que plus ou moins in-
complets et mutilés.

(’est done avec satisfaction que ’on regut au laboratoire
de la Xaculté des sciences de Montpellier le corps d’un
gymnétre de grande taille, qui avait été ramassé mort sur
la place de Palavas, petite commune située & 6 kilométres
de Montpellier, & 'embouchure du Lez. M. Jourdain, pro-
fesseur de zoologie i la Faculté des sciences de Montpel-
lier, a soumis & une étude anatomique frés-aitentive ce
poisson-épée, et 11 a adressé a 1’Académie des sciences le
résultat de ses dissections.

Des représentants du genre gymndtre existent dans la
Méditerranée; d’autres ont été signalés de loin en loin
dans les mers du Nord; mais, dans I'état actuel de la
science, il est impossible de savoir s'il y a identité spéci-
fique entre les divers spécimens étudiés par les natura-
listes.

Le Gymnestrus gladius examiné par M. Jourdain avait
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3=,40 de long. La téte, depuis Iextrémité du museau jus-
qu’a I'union de oceipital avec la premikre vertébre dor-
sale, mesurait ¢, 14. Les téguments possédent un pigment
argenté des plus brillants, qui doit rendre ce poisson d’une
Admirable beauté quand il est vivant. La peau est semée
de mouchetures grisiires et chatoyantes.

Nous renvoyons au mémoire original de M. Jourdain
pour la description des particularités anatomiques et phy-
siologiques propres au poisson—épée de la Méditerranée.

i3

La part du tigre.

On a fait en 1872 le compte des créatures humaines
que les animaux {éroces ont dévorées dans les Indes pen-
dant les années 1868, 1869 et 1870. (e chiffre s’éléve &
38 218 personnes. Sur ce nombre effrayant de victimes, on
en compte 25664 qui ont succombé i la morsure des ser-
pents venimeux. Les autres ont été presque toutes dévorées
par les tigres. 12 554 individus en trois ans (4184 par an):
depareils chiffres indiquent le nombre et la féroce hardiesse
destigres,

En effet, dans certaines contrdes de I'Inde, ces terribles
animaux ont dépeuplé des villages entiers. Ils enltvent des
hommes en plein jour sur les routes feéquentées. Li ol
g'élevalent des villages riches et populeux, om ne trouve
plus que des ruines. Ailleurs, les cultures deviennent im-
possibles et les habitants n’échappent aux griffes du tigre
que pour mourir de misére et de faim.
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16

Influence du froid de I'hiver sur la germination des graines.

M. Duclaux a fait, en 1871, cette observation intéres-
sante, que le froid de lhiver est indispensable pour que
les ceuls des vers & soie arrivent & I'éclosion. Quand cette
influence me s'est pas exercée, l'dclosion se fait mal et
donne de mauvais produits. Gomment le froid agit-il daos
cette circonstance? C'est ce qu’il est assez difficile d’expli-
quer. Et pourtant, voici que des observations toutes sem-
blables viennent d’étre faites par le méme savant sur des
graines végétales.

M. Duclaux a recueilli des graines de belle-de-nuit et de
volubilis & leur maturité et avant qu’elles enssent éprouvé
I'action des nuits froides. Il en a fait trois lots. L'un a été
conservé dans une chambre constamment chauflée & une
ternpérature voisine de 15 degrés. Les deux autres ont été
exposés, 1'un pendant un mois, 'autre pendant deux mois,
dans une glacitre, & une température voisine de 3 degrés.
Puis, le 10 novembre, on a semé dans les mémes condi-
tions des graines de chacun de ces lots dans des pots qui
ont été ensuite conservés cbte & cdte dans une chambre
chauffée. La germination a commencé le 25 jamvier. Or,
sur les six graines de belles de nuit refroidies pendant deux
mois, cing ont germé; sur six graines refroidies pendant
un mois, trois ont germé. Quant aux graines non refroi=
dies, aucune n’a germé. Sur douze graines de volubilis re-
froidies pendant deux mois, aucune n’a germé ; sur douze
graines refroidies pendant un mois, deux ont germé. It
quant aux graines non refroidies, aucune n’a germsg.

* Il'y adone, dit autsur, une véritable nfluence du froid
de I'hiver sur la germination des graines végétales, et csite
influence est suffisante, dans eertains cas, pour assurer
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I'éclosion, absolument comme pour les weufs de vers a sote.
Mais est-elle également nécessaire?

Le mods de conservation le plus usnel des graines sem-
ble protester contre cette idée. Les graines conservées tout
Yhiver dans une chambre chauffée, n’en éclosent pas moins
4 leur heure, quand elles sont semées en temps opportun,
et tout se passe comme si elles avaient surtout besoin pour
cela d’une variation de température, cette variation pouvant
du reste se produire indifféremment de zéro aux tempéra-
tures ordinaires, ou de celles-ci & la chaleur habituelle des
journées de printemps. Mais, méme dans ces conditions,
les graines germent plus ou moins bien.

Quelle peut étre I'influence du froid sur leur germination
plus ou moins compléte? C'est ce que l'auteur se propose
de rechercher. )

17

Arbre nouveau de la famille des ormes découvert dans la Mongolie.

Parmi les objets nouveaux appartenant & I'histoire na-
turelle qu’a rapportés de la Ghine et du Tibet un savant
missionnaire, le P, David, figure un arbre de la famille
des ormes (Ulmacéec) non encore décrit.

M. J.E. Planchon, qui a éiudié cetarbre, nouveau venu
dans notre Lurope, a adressé a lAcadume des sciences
une énumération sommaire de ses caractéres botaniques.

Découvert dans la Mongolie orientale par 'abbé David,
cet arbre, d’aprés le savant missionnaire, est appelé par
les Chinois d’'un nom qui signifie orme épineux. M. Hance
Pa déja décrit d’aprés les échantillons de M. David, sous
lenom de Planera Davidii. La dénominalion vulgaire des
Chinois et la dénomination scientifique proposée par
M. Hance traduisent le caractére mixte de ce type, qui se
tient presque i distance égale des ormes & fruits en sa-
mare entourds d'une aile circulaire, et des zelkova (planera
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de I'ancien monde) dont le fruit est dépourvu d’ailes. Chez
I'orme épineux, le fruit présente sur un cdté une loge en
forme de virgule ou de cornue renversée ; l'autre cété con-
stitue une aile unilatérale répondant & la moitié de 'aile
circulaire des ormes. Ainsi se justifie le nom d’hemiptelea
(demi-orme) que propose M. Planchon pour ce nouveau
genre, auquel 1l conserve le nom spéeitique de Davidii, con-
sacré par M. Hance au P. David, ce missionnaire instruit
et z8lé qui, explorant le Tibet chinois, a enrichi I’histoire
naturelle de tant d’observations originales.

Les épines de ce nouvel orme proviennent, dit M. Plan-
chon, de 'avortement de ceriains rameaux. Tant0t gréles
et cylindriques, d’autres fois fortes, robustes, légérement
renflées en fuseau, elles peuvent dépasser en longueur les
rameaux 4 fleurs qui se groupent & leur aisselle ou sur
leurs cOtés ; parfois on en voit, sur Ie méme point, deux
de dimension trés-inégale; d’autres fois, elles manquent
absolument. En tout cas, le caractére épineux est tout &
fait insolite dans la tribu des Ulmacées et. justifie suffisarn-
ment I'établissement du genre nouveau que M. Planchon
propuse de créer dans ce groupe naturel, d’aprés le type
rapporté de la Chine par I'abbé David.

18 .

Le cundurango.

On s’occupe, en Angleterre et en Amérique, d’un agent
thérapeutique nouveau, le cundurango, substance végétale
4 laquelle on attribue une action thérapeutique trés-puis-
sante, L’Académie des sciences a re¢u communication d’un
mémoire sur le cundurango, étudié au point de vne ex-
clusivement botanique, par un naturaliste de la Colombie,
M. Triana.

D’aprés M. Triana, le cundurango est une espece du
groupe des Conolobées de la zone tropicale américaine

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BISTOIRE NATURELLE. 281

il appartient & la famille des Asclépiadées et au genre Ma~
Croscepis. .

Les indigénes de I'Etat de 'Tlquateur considérent quel-
ques Conolobées comme des poisons, et c’est par suite de
celte croyance qu’on serait arrivé & découvrir leur action
thérapeutique. On rapporte qu'une Indienne de Loxa, qui
connaissait les effets meurtriers attribuéds au eundurango
et voulait se défaire de son mari, lui administra une infu-
sion de cette plante. Mais, loin de causer sa mort, elle le
guérit d’une affection dont il souffrait depuls longtemps.
C’est cette histoire, devenne légendaire, qui suggéra au
docleur Eguiguren, médecin et frére du gouverneur de la
province de Loxa, l'idée d’essayer le cundurango dans des
aflections diverses. Ces essals eurent un plein succés. Plus
tard, le gouverneur lui-méwe, appelé & Quito par ses fonc-
tions politiques, fut témoin des bons effets de la méme
substance administrée & plusieurs malades. Le président
de 'Equateur, don Gabriel-Garcia Moreno, informé de ces
guérisons, notamment de celles qui s'dtaient produites
dans les hipitaux de la ville, crut de son devoir de donner
b ces faits la plus grande publicité, afin d’attirer sur cette
découverte I'attention des gouvernements de I’Europe et de
I'Amérique.

En conséquence, on distribua en Europe des tiges du
cundurango, et 'on en fit parvenir par voie diplomatique
aux gouvernements amis, avec prire de les soumettre a
I'étude des médecins, des botanistes et des chimistes.

M. Triana, naturaliste américain, dont le nom est bier
connu en Europe, se trouvait en Angleterre quand le gou-
vernement anglais regut et transmit A ['établissement bo-
tanique de Keew des échantillons de cundurango, avec la
priére de déterminer le véritable rang de ce végétal dans
les cadres botaniques. G'est pour répondre a ce désir que
M. Triana a composé le travail scientifique dont nous
avons fait connaitre plus haut le résultat sommaire.

Le cundurango a la méme patrie d’origine que les
quinquinas. C’est ce qui explique 'enthousiasme que les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



289 L’ANNEE S€IENTIFIQUE.

Anmeéricains témoignent en faveur de ce nouvel ageni mé-
dicamenteux. Disons toutefois que les résultats que I'on a
obtenus en Angleterre de I'administration de cette tige vé-
gétale ont mal répondu aux espérances congues de l'autre
c6té de UAtlantique, Cet insnceds a arrété fort & propos les
élans du charlatanisme médical qui tendaient & exagérer
singulitrement les vertus de la nouvelle écorce américaine,
Quoi qu'il en arrive, nous avons cru devoir signaler ici, &
titre de nouveauté scientifique, I'Asclépiadée de I'Equa-
teur.
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Exploration de I'lle de Madagascar et faune de cette tle.

‘lle de Madagascar étalt encore peu connue au point
de vue de lhistoire naturelle. M. Alfred Grandidier, un
de nos jeunes voyageurs les plus aptes A ce genre d’études
difficiles, et & qui ’on doit de belles et nombreuses décou-
vertes par ses voyages dans I'Inde etl:s deus Amériques, a
consacré plusieurs années & U'exploration de cette ile, sous
le rapport géologique, botanique el zoologique. Les résultats
de ses nombreuses observations seront développés dans un
ouvrage que prépare M. Grandidier.

En attendant la publication de ce volume, auteur a fait
connaitre le résumd suivant ds ses observatione, qui a été
communiqué b I’Agadémie des sciences par M. Blanchard.

L’tle de Madagascar,dit I'auteur, sedivise en deux régions
bien distinctes : la région nord et est, ol la configuration
du sol est trés-tourmentée et ou les éruptions gramtiques
jouent un rble important; et la rgion sud-ouest, qui, rela-
tivement plate, est formée principalement par des terrains
secondaires et présente une bande étroite de terrains num-
mulitiques.Il n’y a point dechaine de montagnes qui partage-
“raitl’ile en deux parties égales,comme le supposent lescartes
géographiques publiées jusqu’ici et qui sont fondées sur des
récits infidéles. Les eaux sont inégalement réparties. Les
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rividres qui arrosent la région orientale sont petites, mais
nombreuses, et leur cours ne dépasse gudre 50460 milles;
les fleuves qui ddversent i la cdte ouest ont, au contraire,
une centaine de lienesde longueur, mais il y en a peu. Ilen
résulte que la cote de I'est, malgré un solingrat, a de belles
rivieres et une population assez dense, tandisque larégion
de l'ouest est peu fertile et n’est guére habitéeque le long
des rivieres, Irile estpeu boisée; & une faible distance de
la cOte on rencontre une ligne étroite, mais non interrom-
pue, de foréts qui forment une ceinture au centre de
laquelle 1l n’y a quedésolation et aridité. La masse cenlrale
de montagnes granitiques est de la plus grande stérilité, &
I'exception des valides formées par lesanciens lacs ou marals,
qu'ont comblés les détritus des montagnes voisines. Le
voyageur marche souvent quatre ou cing journdes de suite
dans cette région sans trouver un seul hamean, et ce n’est
que de loin en loin qu’il yapercoitquelques arbres suspen-
dus au bord d’un préeipice ; aillenrs, pas nn arbuste, pas
une plante, si ce n’est le chétif gazon qui est assez rustique
pour croitre dans une terre argileuse, dure comme le granit.
Comme on le sait depuis longtemps, les animaux gui
peuplent Madagascar différent beaucoup de ceux du conti-
nent adjacent et semblent appartenir & uncentredecréation
spéeiale. Beaucoup de ces espéces sont bien connues des
naturalistes, mais M. Grandidier est parvenu hendécouvrir
plus de cinquants espéces qui sont complétementnouvelles
pour la science, et les fouilles quil a fait exécuter dans
quelques localités lui ont permis de constater qu'a une
époque plus ou moins reculée cette ile renfermait cerlains
quadrupédes trés-analogues i ceux qui habitent aujourd’hui
divers puints de la cdte occidentale de I’Afrique. Ainsi, il a
trouvé des ossementsd’un petithippopotame, qui ressemble
beaucoup 4 lespéce qui est propre a Liberia. Des tor-
tues terrestres, de taille gigantesque, étalent contempo-.
raines de ces mammiferes et ont laissé également leurs
ossements dans les dépdts d’alluvion explorés par M. Gran-
didier,
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Nous ajouterons que les recherches de ee veyageur ont
permis de compléter divers points de I'histoire anatomique
de ’Epiornys, oiseaudontles ceufs énormes ont une capacité
de plus de 6 litres et correspondent en volume & plus de 140
cufs de poule. Cette espice a déja fourni les matérianx de
plusieurs mémoires intéressants, présentés & I'Académie
par MM. Grandidier et Alphonse-Milne Edwards.

Prés du littoral, le climat de l'tle est en général trés-insa-
lubre, et dans I'intérieur des terres, ol la fievre n’estpas &
craindre, les habitants sont en général mal disposés pour les
étranpers. Dans le sud et daus ounest de Vile, oht les tribus
sont indépendantes des Ovas et oli la guerre civile est inces-
sante, notre exploratenr avait tout i craindre de la rapacité
desindigénes, qui, depuis des sitcles, croupissentdanslami-
stre et dans 'ignorance Ja plus profonde. M. Grandidier n’a
pas échappé au pillage chezles Mahafales, o1 lesobservations
astronomigques dont il s’occupait, pour déterminer la position
géographique des points ol il s'arrétait, le faisaient accuser
de sorcellerie. Dans les parties de I'ile qui ne sont pas
soumises aux Ovas, la sorcellerie est punie de mort,et'on
considére comme sorcier quiconque se distingue d’autrul
par ses paroles ou par ses actions. Plusieurs fois M. Gran-
didier a d{i se défendre en kabur (assemblée publique)
contre des imputations de cet ordre, et il lui a fullu non
moins de prudence que de présence d’esprit pour ne pas
étre victime de son awour de la science.

2
Résultat scientitique de V'expédition allemande envoyée au pole Nord

en 1.869—1870.

M. Ch, Grad a publié la notice suivante, qui fait conpaltre
avec beaucoup d’exactitude les résultats de 'expédition orga-
nisée en 1869 en Allemagne, sous Vinspiration de Peter-
mann.

« Lorsque ’ardent mais infortuné¢ promoteur de 'expédition
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francaise au poéle Nord, M. Gustave Lambert, tomba, dit
M. Grad, le 10 janvier 1871 sous les remparts de Paris, em-
porté par le feu prussien, la seconde expédition envoyée par
I’AMemagne 4 Ja découverte du podle était de rctour depuis plu-
sicurs mois sans avoir atteint le but de sa mission. On sait
comment cette expédition fut organisée & 1'aide d’une souscrip-
tion publique ouverte & l'initialive du D* Petermann, 1'émi-
nent directeur de I'Institut géographique de Gotha. Partie de
Bréme, le 2 juin 1869, avec deux navires placés sous le cam-
mandement du capitaine Koldewey, qui avait déjh fait en 1868
une reconnaissance préliminaire dans l'océan Glacial, cetle
expédition devail passer son premier hiver sur la cote orien-
tale du Grocnland pour se diriger vers le pdle I'année suivante.
Elle ¢était abondamment pourvue de provisions et d'instru-
ments, avec un personnel qui représentait toules les branches
de 1a science. Elle -atteignit bien les parages du Groenland
oriental du coté de Uile Sabine, o elle s’installa pour I'hiver,
Malbeureusement un de ces vaisseaux périt dans les glaces dés
le mois de décembre et son équipage se sauva avec beaucoup
de peine dans les élablissements ou les missions du Groenland
méridional. Pour comble de calamités, la machine du navire &
vapeur qui restait subit un accident a la suite duquel toute
tentative pour aller plug au nord devint impossible. [ fallut
done se contenter de 'exploration des parages voising du
lieu d’hivernage pour reprendre ensuite le chemin de PAl-
lemagne, ol 'expédilion rentra le 11 septembre 1870, aprés
une absence de seize mois.

« Si cette expédition n’a pu atleindre le pole, elle a pu faire
néanmoins dimportantes découvertes, et elle a produit de
nombreux résultats pour 'histoire naturelle et la physique du
globe. Nous citerons tout d'abord une série continue d'obser-
vations ardomdtriques faites par MM. Borgen et Copeland,
sur la recommandation expresse du Dr Petermann, pour son
travail sur les mers du Nord et I'ocdan Atlantique. Ces re-
cherches ont surtout donné d’intéressants résultals au milieu
des glaces. Pendant I'été de 1870, l'sau indiqua & la sur-
face de Ja mer, & D'intérieur des baies et méme & une assez
grande distance du rivage, une faible densité, par suite de
I’énorme volume d'eau fourni par les torrents issus des gla-
ciers. La densité croissait avec la profondeur d'une ma-
nitre trés-rapide d’abord, puis selon une progression plus
régulitre. On a en méme femps étudié les relations de la
densité avec la fempérature, mais la température du maxi-
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mum de densité ne devait élre déterminée qu’au retour en
Allemagne.

« Les observationsastronomiques se son{ surtout rapportées
4 [a déterminalion des lieux od lexpédilion a pris terre. La
position géographique du point d'hivernage a é18 fixée notam-
ment par un grand nombre de distances zénithales et par
P'observalion de T'éclipse solaire du 7 acl 1869, au moyen de
de culminations lunaires et d’occultations de différentes étoiles.
Ur caleul préliminaire donne pour celte position :

Latitude = 74°3% 20" nord, )
Longitude == 18° 43’ ouest de Greenwich.

résulfat concordant avec celui obtenn pour le m&me point,
quarante-scpt ans auparavant, par le général Sabine:

¢ Pendant toute la durée de I'liivernage, du mois d’octobre
au mois de mai, les membres de 'expédition ont fait des oh-
servations météorologiques régulitres, d’heure en heure, sur
deux baromeétres et frois thermométres. Durant le reste de
la campagne, les observations furenf seulement bihoraires.
« La temipdrature moyenne pour le port du lieu d’hivernage
fut de —11° centigrades, la plus basse de — 40°. Pendant I'hiver,
surtout en avril, régneérent de furieuses tempétes do neige ve-
nues du Nord, fourmentes d’une violence inconnue en Eu-
rope. Un anémometre de Robinson fut détruit par une de ces
tourmentes qui avait une vitesse de 118 kilomeétres & ’heure;
I'instrument cependant avait servi & mesurer les vents les plus
violents en Europe. Pendant les coups de vents les plus forts,
le mercure d’un barométre & cuvette de Forfin s’abaissait par
moments de 5 millimptres, »  °

« Aprésla construction de I'observatoire, les voyageurs s’oc-
cuptrent aussi d'une série d’observations magnétiques. A par-
tir du 21 décemhra 1869 on détermina fous Ies quinze jours
les variations pendant vingt-quafre heures consécutives, afin
d'en déduire la cerrectlion des observations diurnes de la déeli-
naison pendant lintervalle. Les officiers et 'un des matelots
prétérent leur concours & MM. Borgen et Copeland pour ces
recherches. Pour la détermination de I'inclinaison ces messicurs
s’étaient munis d’'une boussole d’'inclinaison & induction. Au-
cun instrument ne donne aussi bien celte indication. Quant
a l'intensité du magnétisme terrestre, on la fixa, pendant I'été
de 1870, par des observations faites avec Ie plus grand soin.
Nous nous bornerons & indiquer ici I'inclinaison et I déclinai-
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son du port ol la Germania passa 'hiver. L’inclinaison fut de
79°50; la déclinaison de 45°0-.

« Le 11 septembre 1869, I'expédition vit une premiére aurore
polaire. Ce remarquable phénoméne, que la commission fran-
caise du nord étudia en 1839 dansle nord de la Taponie, devint
aussi l'objet d’observations nombreuses, génées malheu-
reusement par la fréquence des tempéles. « L'apparition com-
mencait le plus souvent par un are lumineux qui s'élevait
dans la direction du sud-est & différentes hauteurs an-dessus
de ’horizon. De celte région s'étendaient des rayons et des
faisceaux lumineux irréguliers, contournéds en spirales, con-
vergeant vers un point dans le voisinage du zénith. Nous
e(imes plusieurs fois I'occasion de bisn déterminer ce point de
convergence. Sa hauteur au-dessus de I'horizon, comme on
s'y attendait d’ailleurs, correspondait exactement avec 1'in-
clinaison magnétlique et son azimut avec la déclinaison. On
n’observa qu'une seule fois de fortes oscillations de 1'aiguille
de déclinaison en rapport avec une aurore polaire : de fortes
oscillations (de plusieurs degrés) se manifesterent une seconde
fois par un temps couvert. Trés-souvent cependant I'aiguille
aimantée parut trés-agitée pendantde belles aurores. Auspec~
troscope on voyait une raie bien claire d'un vert jaunitre,
dont la position relativement 4 la raie D du sodium fut dé-
terminde aprés plusieurs essais infructueux. Cette raie se
trouve entre & et D... Lors du retour, nous observimes au
voisinage des iles Shetland une aurore polaire quiressemblait
parfailement 4 celle observée sur I'ile Sabine et qui possédait
un point de convergence étendu. »

« Les instructions de expédilion lui avaient aussi prescrit de
faire une reconnaissance relativement a la mesure d’un arc de
méridien qui pourrait étre effectuée plus tard dans ces contrées.
Une triangulation attentive fut entreprise dans ce but et exé-
cutée au prinfemps, du mois de mai au mois de juillet. l.e
mauvais état des neiges permit seulement d’embrasser un arc
de 40 minutes. On ne put mesurer de méme que les angles de
16 stations sur 17 qui avaient d’abord éié choisies. Néanmoins
Yexpérience montra que Vexécution d'un travail définitif ne
trouverait pus des obstacles extraordinaires. Le lemps serait
surtout favorable en €été, & cause de la transparence de
Palmosphére et du calme qui accompagne les temps cou-
verts,

« L'¢tude des glaciers a ét¢ confiée aulieutenant Julius Payer,
un jeune et brillant officier de I'armée autrichienne, bien

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



YOYAGES SCIENTIFIQUES. 289

connu déja par ses ascensions et ses belles études surles Alpes
du Tyrol. Une observation sur le mouvement d’un glacier de
la cole du Groenland indiqua & M. Payer une vitesse de 120 &
150 milliméires par jour. Cette vitesse varie selon les saisons
et selon les points observés. Au glacier d’Aletsch, en Suisse,
J'al conslaté avec mon ami M. Dupré, sur la ligne du mou-
vement maximum, ane vitesse ou un déplacement journalier
de 505 millimétres & une distance de 15 kilomeétres de I'extrd-
mité inférieure du glacier, de 392 millimétres 4 la distance de
3 kilomeétres, de 264 millimetres & la distance de 2 kilométres,
d'apres des observations faites avec le théodolite pendant les
mois d'aodt et de seplembre 1869. Sur le littoral il n’y avail
généralement que des glaciers de petite dimension ; mais ceux
qui débouchaient & l'intérieur des bras de mer étaient souvent
énormes, de 40 & 50 kilométres de lomgueur. L'expédition
allemande vit seulement l'extrémité de ces grands glaciers;
mais, pendant Je méme été de 1870, M. Nordenskjald, un des
promotenrs des expéditions suédoises aux Spitzbergen, fit une
course de plusieurs jours sur les grands glaciers du Groenland
occidental. Quant & la limile des neiges persisiantes, M. Payer
fait remarquer ladifficulté de luiassigner une hauteur précise,
et il se borne & fixer la limite inférieure des névés oude la
neige grenue, en partie transformée & une hauteur de 1000 &
1200 metres au-dessus de la mer dans le Groenland. Le
savant voyageur trouva complétement libre de neige le versant
sud d'un pic de 2100 métres d'altitude dont il fit ascension.
Quant aux glaciers du Groenland, ils se trouvent en voie de
décroissance rapide depuis un certain nombre d'années, de
méme que dans les Alpes, Il y a des surfaces de roches polies
et des moraines de récente formation & grande distance des
glaciers.

« Qutre I'étude des glaciers, M. Payer s’occupa de la topo-
graphie de la cote orientale du Groenland, qu'il releva au
moyen du théodolite et d’un réseau trigonométrique dont les
somimets furent fixés par des pyramides de pierres. Il dé-
termipa un grand nombre-de hauteurs soit avec le théodolite,
soit avec le barométire 4. mercure et 1'anéroide. D'apres notre
propre expérience, l'anéroide ne donne pas de résultats bien
précis, et nous rappellerons notamment qu'un instrument
d'une construction trés-soignée placé par M. Dollfus-Ausset
au col de Saint-Théodule, dans les Alpes, présenta dans ses
indications une différence de 11 millimétres avec le barométre
a4 mercure dans lintervalle de juillet 1865 & juillet 1866,

xvi—19
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Quoi qu'il en soit, a carte de M. Payer, trés-détaillée, donnera
avec le tracé du littoral la disposition des montagnes et des
glaciers de l'intérieur. Le sommetle plus élevé dont on ait fixé
la hauteur s'éléve 4 14000 pieds au-dessus de la mer, et se
trouve au tiers de la distance de la cote occidentale 3 la cote
orientale du Groenland. Selon M. Payer, le Groenland, au
lieu de former une terre unique, se composerait, au contraire,
d’un groupe d'iles. Les iles, sépardes par des bras de mer
profonds ou de longs détroits, varient beaucoup dans leur
étendue. Les furmations géologiques dominantes consistent
enroches cristallines, surtout des syénites gneissiques, souvens
traversées par des filons de basalte. Sur la lisiere littorale
les lignites tertiaires sont assez fréquents. L’expédition a fait de
riches collections géologiques parmi lesquelles nous cilerons
pnotamment un grand nombre de végétaux fossiles,

« Le Dr Pantoch, en méme temps qu'il était chargé comms
médecin de l'état sanitaire de l'expédition, devait s’occuper
aussi de zoologie et de botanique. L’état des voyageurs fut
excellent. « Tout le monde se porte bien, dit le rapport adressé
lors du retour au comité de patronage, tout le monde se
porte & imerveille. Les membres de 1expédition se sont
montrés parfaitement capables de supporter les fatigues qu'ils
ont eu a endurer. » Approvisionnements et dispositions hygié-
niques se sont trouvés excellents. Sauf quelques blessures
accidentelles , aucun cas de maladie ne se présenta. I.hi-
vernage ne causa a personne la moindre indisposition. Tou-
tefois il faut observer & ce sujet que la chasse, toujours trés-
fructueuse, fournit plus de 5000 livres de viande fraiche.

« Malgré de nombreuses difficultés surla cote, lesrecherches
zoologiques, botaniques, ethnologiques ont donné de bons
résultats. Comme l'expédition passa les quaire saisons dans
ces parages, ses observalions et ses travaux permettent de
donner une représentation fidéle de la vie animale et végétale
au Groenland. La végétation différait beaucoup selon les lo~
calités : chélive et rare sur tel point, elle devenait abondante
et variée sur tel autre. Les exploratcurs allemands ont va des
prairies, ils ont trouvé des papillons, des mouches, celles-ci si
nombreuses par moments qu’elles devenaient imsupportables.
Trés-fréquents aussi, lesrennes 8e montraient souvent par trou-
peaux de cinquante individus et méme plus. Mais la rencontre
la plus inattendue fut celle des beeufs musqués, réunis par
groupes de 10 & 16 individus. Parmi les autres mammiféres,
nous citerons encore I'hermineet le lemming, des troupeaux
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ds morses; les baleines ne se wontrérent pas sur la cole
orientale ; mais les eaux dy littoral comme les lacs intérieurs
gtaient peuplés de poissons. En fait d'oiseaux, le Dr Pantoch
cite le lagopéde, la mouette, des canards, des plongeurs, des
corbeaux : plusieurs oiseaux chanteurs nichent dans le pays.
Les animaux inférieurs sont mieux représentcs encore. Par
contre, l'nomme est rare. Non-seulement Uexpédition ne ren-
contra pas d'Esquimaux vivants, mais elle n’en vit pas de
traces récentes, landis que des vestiges d’ancienne dale se
trouvérent presque partout. Les huttes du village visité par
Clavering étaient en ruine et semblaient abandonnées depuis
une quarantaine d'années. Oun recueillift dans ces tombes une
douzaine de crines bien conservés. Les ustensiles, les débris
de traineaux, les rames de kayaks, qui gisalent au milieu des
ruines, moniraient que les Esquimaux nagutre établis sur ces
cites ne se trouvaiént nullement relégués aux derniers degrés
de la civilisation.

« Enrésumé, 'expédition scientifique envoyée par1'Allemagne
dans l'océan Glacial n'a pas réussi 4 atteindre le pole; mais les
observations qu'elle a recueillies sur toutes les branches de la
physique et de ['histoire naturelle, sur la géographie du
Groénland, sur I’hydrographie et le climal des régions arctiques,
figurent avec honneur & c¢oté des résultats obtenus de 1838 4
1840 par la Commission frangaise du Nord, et auraient méme
révélé bien des faits inattendus pour celle région du globe.
Nous espérons de plus que les exploralions polaires, éner-
giquement poursuivies par les marins de I'Europe, améneront
dans un avenir prochain la conquéte du pdle Nord. Cet ¢té
méme, le lieutenant Payer, & peine remis des fatigues de son
rude hivernage au bord de 'océan Glacial, vient de reprendre
la mer pour aller reconnaitre la torre de Gilles — appelée la
terre du Roi-Charles sur les nouvelles cartes allemandes —
apercue 4 lest des tles Spitzherg, mais dont la position et I'é-
tendue réelle sont cncore indécises. En méme temps, une
expédition américaine, conduite par le capitaine Hall, doit se
rendre dans la mer de Baffin et le détroit de Joncs avec un
vapeur A hélice; M. James Lamont compte visiter le Groenland
oriental avee son yacht de plaisance, tandis qu'une nouvelle
expédition sucdoise, équipée aux frais de 1'Etat, se dirige sur
leg cotes occidentales de la méme terre, afin d'y chercher
plusieurs énormes météorites, dont ['une, découverte 1'été
dernier par le professeur Nordenskjold; aurait douze pieds de
long sur cing de hauteur. De leur cdté, les baleiniers nor-
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végiens ont également repris le chemin de la Nouvelle-
Zemble, avec promesse de ne pas y négliger les études scien-
tifiques. »

3

Les statues colossales de Vile de PAgques.

Le Monde illustré a publié les curieux dessins de gigan-
tesques statues de pierre grossiérementtaillées et d’énormes
dimensions qui existent dans I'ile de Hatacti (ilede Paques)
dans I'onéan Pacifique. M. Viaux, aspirant de marine, a
dessiné ces curieux monumernts de 'art sauvage, eta adressé
au Monde illustré les détails qui suivent, et qui sout extraits
d’une notice sur I'fle de Paques publiée dans la Revue
maritime el coloniale, par M. le contre-ammral de Lapelin,
commandant en chef de la division navale du Pacilique, qui,
aveo le Fluz, visita ceile ile en 1871 el 'explora sérieu-
sement.

« L'ile de Piques,ou ile Vathou, connue des Anglais et des
Américains sous le nom d’Eastern-Island, a été découverte, le
6 avril 1772, par la division hollandaise aux ordres del’amiral
Roggeween, (était le jour de Paques; pour cette raison, on
appelalanouvelle terre Paassen : Lastern en anglais, et en francais
Pdques. Plus tard, en 1774, Cook y aborda et y passa huit jours;
plus tard encore, le 9 avril 1786, Lapérouse y descendit pour
vingl-quatre heures. Depuis, cetle fle a élé peu visilée, et, &
part quelques missionnaires, il n'y a pas d’Européens qui s'y
solent élablis jusqu’a présent.

« Piques esl 'une des Sporades les plus orientales des archi-
pels polynésiens; elle est situce par 27° 10’ de latitude sud et
111° 46' de longitude ouest; elle est & 2000 milles environ de
la cote chilienne.

« Tous les navigateurs qui ont abordé & Vaihou ont signalé,
comme la chose la plus curicuse de l'ile, ces figures lourdes et
massives de 6 &4 7 metres de hautcur qui nous occupent et qui
ont ¢té constamment un sujet de surprise pour les explora-
Leurs.
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« Ces statues sont, parait-il, des idoles (Mohavs ou Moravs,
comme lcs appellent les indigénes). Aucune tradition ne peuat
jeter la moindre lumiére sur un passé dont ces idoles sont les
derniers restes. Une seule fuble fantastique a cours & leur su-
jet parmi les habitants de ce singulier pays. lls disent que
c’est un dieu qui a sculpté ces statues, auxquelles, une fois
achevées, il a ordonné de marcher, — ce qui n’a pas dit man-
quer de les géner beaucoup, puisqu’elles n'ont pas de jambes;
se levant d’elles-mémes cependant, elles se sont dirigées vers
des aulels de grandes pierres laillées, construits spécialement
pour elles. Les principales sont restées sur le versant du cra~
tere de I'Utu-its pour former la cour du dieu sculpteur. Leurs
proportions sont plus exactement observées par notre dessin
qu'on ne I'a fait jusqu’ici.

« La matiére qui a été employée est de la pierre de lave que
l’on ne tronve que sur les flancs des voleans del'tle. Comment
des hommes, limités a leurs simples forces, ont-ils pu descen-
dre de pareils blocs jusque dans Ja plaine? A bras d’hommes,
et encore avec des rouleaux et des cordes, il ne faudrait pas
moins de 12 & 1500 personnes-pour mettre en mouvement le
plus petit de ces géants de pierre. Il est visible pourtant qu'on
ne les a pas précipités du haut en les abandonnant 4 eux-meé-
mes jusqu'en bas, car les profils sont parfaitement intacts et
n'ont nullement souffert des chocs contre les aspérités du sol
qu'ils n’auraient pu éviter; I'hypothése serait admissible si
Y'on pouvail penser que les blocs n’ont éi¢ taillés qu'au bas de
la cOte; ce qui empéche un peu de donner créance a cette sup-
position, c'est qu'il y a des statues a la fois dans la plaine et
vers le sommet du cratére. Il est donc & croire qu’elles ont
¢été d’abord travaillées, puis descendues. Mais comment?
Comment, en tout cas,qcertaines d'entre elles ont-elles pu étre
montées et dressées sur les aulels ot on les voit encore?
Dans un pays ol il n'y a pas de chemins, ol I'on ne retrouve
ni bois, ni fer, ni cordes, on cst bien embarrassé pour répondre
4 ces questions. Ce qui reste conslant, c’est qu'un peuple
autre que celul qui existe actuellement, plus civilisé, plus
instruit, plus habile, a habité antéricurement cette ile, puis
s'y est éleint ou en a dmigré.

« Le buste placé sur le versant S. E. du Volcan de Ronoro-
rufa ne mesure pas moins de 79,35 de hauteur, du sol au
sommel de la téte; la largeur des épaules est de 2m,40; le
cou mesure 2 métres et la téte a 1m,85 de largeur. Et ce
n'est pas seulement dans les dimensions des statues que se
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révéle la vigourense hardiesse de ce peuple, car les pierres
taillées des autels n’ont pas moins de 2»,50 de longueur sur
1=,80 de hauteur, et elles sont placées les unes sur les autres
de maniére & former un mur monumental.

« Toules ces slatues ont un air de famille singulier; elles pa-
raissent avoir été taillées toutes sur le méme patron : le nez
relevé, les lévres en avant, une téte en pointe, des yeux
énormes et en ellipse. Toutes sont arrélées 4 1'abdomen, avee
les bras croisés par devant et les mains appuyées surl'estomac,
dans une attitude grave et tranquille.

« Ilestinadmissible pourtant qu’elles soient I'ceuvre du méme
ouvrier, car une vie entiére sulfirait & peine pour en tailler
deux ou trois des moins grosses. Peut-&tre sont-elles, non pas
des idoles, comme la légende du pays le dit, mais la personni-
fication de l'idée que se faisait de la Divinité le peuple qui a
Jaissé ces preuves de son existence. Comme on retrouve les
mémes traits dans toules, on pourrait supposer alors que ce
peuple avait la notion d'un dieu ou d'une divinité wunique.
Peut-étre encore sont-elles tout simplement de gigantesques
dieux termes destinds & orner un temple de dimensions colos-
sales qui n'aura pas été construit. »

4

Etudes sur les embouchures du Nil, par M, Larousse.

M. Larousse, ingénieur hydrographe, a adressé & I’ Aca-
démie des sciences une étude sur les Embouchures du
Nil et sur les changements qui s'y sbnt produits pendant
le dernier siécle. M. Larousse a voulu préciser les chan-
gements survenus dans la configuration des embouchures
du Nil, en remontant aussi haut que le permettent les do=
cuments authentiques que l'on posséde sur la question.

Le savant ingénieur a constaté que, pendant les denx
cents derniéres années, apres les alternatives d’atterrisse-
ment et d’érosion, la bouche de Damiette s'est avancée en
moyenne de 3 metres environ par an. A 'embouchure ds
Rosette, 'avancement, pendant la méme période, parait
avoir été beaucoup plus considérable. De 1687 & 1800, il
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aurait été en moyenne de 10 mélres par an, et se serait
élevé 4 plus de 35 mdtres dansles soixante anndes quiont
suivi. Cette progression rapide est attribuée par M. Larousse
ala position de 'embouchure sur la cote et au remous du
courant littoral formé par lapointe d’Aboukir.

Parmi les modifications que subit actuellement la cdte
africaine de la Méditerranée, il faut encore citer les érosions
des parties saillantes, telles que le cap Burlos etle Lido, &
I'est de Port-Said, tandis que le fond des baies de Péluse
et de Dileh g'est un peu ensablé. Sur ecette cdte, I'action
incessante de la vague prédominante de l'ouest tend i faire
disparaitre les inégalités du rivage plus encore qu’a combler
les golfes.

M. Larousse a étudié particulierement Port-Said, quiest
I'embouchure du canal de Suez dans la Méditerranée. On se
rappelle que la difficulté de mainteuir un port d'une pro-
fondeur suffisante sur une plage formée d’alluvions et qui
plooge sous 'eau par une pente presque insensible, était
l'un des principaux arguments quel’on opposa longtemps
au projet de jonction des deux mers. « Supposez, disait~on,
qu'un canal ait été creusé entre Cette et Bayonne, le
passage des grands batiments d’une mer & Tautre,dela
Méditerrande 4 I'Océan, serait-il pour celarésolu? La barre
de ’Adour ne continuerait-elle pas d’arréier les navires que
leur tirant d’eau empécherait de la franchir? » L’objection
était grave. Heurensement, dit M. Larousss, le golfe de
Péluse ne présente pas des conditions aussi difficiles quele
golfe de Gaseogne.- La direction des vents et de la lame
n’est point & Port-Said, comme elle 'est devant Bayonne,
presque toujours perpendiculaire & la direction de la ebte.
Les vagues sont également bien loin d’y avoir la méme
puissance, et 'on ne rencontre point, & 'embouchure du
canal, cette lutte de deux efforts contraires qui accumule les
sables de 'Océan a I’entrée de’Adour,

Tcut fait donc espérer que I'issue du canal de Suezdans
la Méditerranée pourra étre maintenue & la profondeur
convenable, sans entrainer des frais extraordinaires.
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Nous devons pourtant ajouter qu’il y aurait quelque
imprudence 2 s’endormir dansl'inaction, c’est-h-dire dansle
défaut d’observations. Si la plage de Port-Said ne s’éléve
pas par des ensablements, elle peut ses creuser par des
affoulllements. Il est donc indispensable de constater, 4 des
époques périodiques, les variations de la plage sous-marine.
Le canal de Suez étant le chemin des marchés les plus
fréquentés du globe, on ne saurait surveiller avec trop
d’attention I'état de ce passage. Aussi notre ministre de la
marine a-t-il donné au commandant de la frégate francaise
qui stationne 4 Port-Said 'ordre de procéder & une explo-
ration minutieuse des abords du canal. Les résultats de
cette exploration seront soigneusement contrdlés par le
comité hydrographique du Dépot des cartes et plans.

3

Nouveau mode d’enseignement de la géographie dans les écoles
primaires, par M. Paul de Rouville.

Tout le monde est d’accord aujourd’hui sur I'importance
de la géographie dans I'éducation, et ’on reconnait, avec
la méme unanimité, que notre génération est dans un état
de regrettable ignorance & I'égard de cette science utile. On
cherche donc de toutes parts les moyens de perfectionner
Ienseignement de la géographie. Le gouvernement s’est
préoccupé de cette quesiion, et diverses commissions sont
i I'ceuvre pour apprécier divers moyens qui ont été récem-
ment proposés pour faciliter I’étude élémentaire de la géo-
graphie. Voici un systtme nouvean et original, allant
du simple au composé, du connu & I'inconnu, qui a été
suggéré par M. Paul de Rouville, professeur de géologie &
la IFaculté des sciences de Montpellier,

Le moyen proposé par M. de Rouville consiste & faire
connaitre avec exactitude au jeune éleve les lieux qui lul
sont familiers, et de celte connaissance élémentaire, & le
conduire, par voie d’analogie et d’extension, & des connais-
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sances plus importantes, de passer de la commune au dé-
partement et du département & I'Etat, pour arriver enfin
i la géographie générale.

'On peut résumer comme il suit le systéme du profes-
seur de Montpellier :

1* Toute école du dépariement sera pourvue d'une carte
communale. Pour cela, il sera fait, par l'instituteur, un
calque de la carte d’assemblage du cadastre de la com-
mune;

2° L’instituteur sera invité & déduire, de I'inspection st
de I'étude de la carte communale, toutes les notions géné-
rales de la géographie, pour laquelle cette carte fournira
des exemples locaux, tels que différentes inégalités (col-
lines, coteaux, plaines, montagnes, versants, partage des
eaux, cours d’eau, affluents, rives), situation de la maison
de la classe dans les rues du viilage, situation du village
dans Ja commune par rapport aux hameaux, etc.

Toute commune étant susceptible de fournir la notion
de régions naturelles spéclales, la carte pourra, 4 1'aide de
couleurs conformes aux couleurs naturelles du sol, repro-
duire les parties du sol correspondant 2 chacune de ces
régions (sol cultivable, alluvien). Comme toute commune
fournit deg matériaux naturels qui sont utilisés pour cer-
taines destinations {pierres & bitir, sables, graviers, mine-
rais, ete.), lindication en sera portée avec soin sur la
carte. L’instituteur s’élevera facilement de la notion des
plantes cultivées ou naturelles qui croissent de préférence
sur chaque sol, aux conditions du sol qui forment les ré-
gions naturelles.

A la notion de commune succéderont, progressivement,
dit M. de Rouville, les notions de canton, d’arrondisse~
ment, de département el de patrie.
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6

L’tle de Robinson.

Tout le monde a lu les aventuras de Robinson Crusod et
de son fidéle Vendredi.

Le roman de Daniel de Foé a un fond de réalité, et son
héros n’est pas purement imaginaira.

De Foé dut U'inspiration premitre de som ceuvre & un
matelot anglais, Alexandre Selkirk, qni fut déposé dans
Iile de Juan Fernandez en 1704, et y resta jusqu’en 1709.
Au récit que Selkirk lui fit de ses aventures, I'auteur an-
glais ajouta, de son propre fonds, le récit des luttes, des
combats, des souffrances d’'un homme abandonné dans une
ile sauvage, livré A ses seules res sources et luttant avec
courage contre les privations et la solitude.

L’éminent naturaliste Agassiz a visiié cette ile en 1872,
etil a donné i ce sujet des renseignements intéressants.

L’tle de Juan Fernandez, située dans la latitude de Val-
paraiso et distante d’environ 360 milles de eette ville, présente
une cdte assez abrupte, d’une étendue de 10 milles de
longueur et de 3 & 4 milles de largenr. Elle est 4 pen prés
déserte aujourd’hui. Les fruits des régions tempérées, tels
que fignes, péches, fraises, pommes et cerises, y croissent
avec succés, et les bois y sont semés de myrtes gigantesques.

Au sommet d’une colline placée & ’ouest se trouve, fixée
sur un socle de pierre, une plaque de bronze sur laquelle
on Iit I'inscription suivante:

« Ala mémoire d' Alexandre Selkirk, matelot, né a Lagoe,
comité de Fife, en Ecosse, qui vécul sur celle ile, dans une
solitude complete, Uespace de 4 années. Il ful mis @ terre du
Cinque Porte, gulére de 96 tonneaus el portant 60 canons,
en 1704, et fut emmené de U'ile par le corsuire Duc au mois
de février 1709. Il fut élevé aw grade de lieutenant de ma-
rine et mourul au service de Sa Majesté, en 1728, & ldge
de 47 ans. » .
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Le lieu le plus curieux et le plus visité de I'ile est, natu~
rellement, la grotte dans laquelle vécut Selkirk pendant
quatre années.

Cette grotte est siluée dans le voisinage d’une baie et &
vn quart de mille du port principal. Sa hauteur, & partir
du sol, est d'environ 15 pieds; sa profondeur est de 20
pieds. Elle est abritée par une colline taillée & pic et en-
tourée de racines pareilles & des pieds de roseaux nains
couverts de tendrilles, -

La grotte est couverte d’inseriptions et de noms propres ;
et les frapments de rochers brisés en plusieurs endroits
montrent tout I'intérét que les voyageurs portent au roman.

Les voyageurs s’y rendent comme 4 un pélerinage et ne
la quittent pas sans emporter un souvenir.

7

Livingstone retrouvé.

Comme tout le monde, nous avions cru le célébre voya—
geur Livingstone mort au milieu des tribus africaines,
pendant ses explorations & la recherche des sources du Nil
et ses aventureux voyages au ceeur de I’Afrique. Nous avions
méme donné sa biographie dans la Nécrologie scientifique
de 1867 (12¢ année). L’Kurope savante a appris avec bon-
heur en 1872 que ce grand voyageur est encore de ce
monde, et qu'il poursuit avee plus d’ardeur que jamais ses
études au milieu des populations de I'Afrique. C’est un sim-
ple reporter du New-York Herald qui, expédid par ce jour~
nal & la recherche du savant anglais, a eu le bonheur de
le retrouver an eceur du continent africain. On a quelque
temps mis le fait en doute, tant il est extraordinaire ; mais
force a été de se rendre a 1'évidence, quand on a regu des
letires de Livingstone attestant ce fait étrange. Donc hen-
neur & Stanley et au New-York Herald!
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HYGIENE PUBLIQUE

i

Introduction de Venseignement de ’hygitne dans les lycées.

M. Jules Simon, ministra de I'instruction publique, a en
16 mérite d’une excellente mesure: V'introduction de Ven-
seignement de I'hygiéne dans les lycées de France.

Au commencement de 1872, M. Jules Simon écrivit i
I'Académie de médecine pour Ja charger de rédigar un pro-
gramme de six A huit lecons d’hygiéne, qui seraient faites
dans tous nos lycées et colléges, anx éléves de rhétorique
et de philosophie.

Ce programme, rédigé par M. le docteur Vernois, fut pré-
senté a ’Académie de médecine au mois de mars, et I'Aca-
démie commenga immédiatement la discussion publique du
travail de M. Vernois, travail fait au nom d’nwne cominis-
sion composée de MM. Bergeron, Colin, Delpech, Guérard
et Joly. -

Dans le programme des legons d’hygigne qu’il a rédigé,
M. Vernols divise en sept & huit le¢ons, ou econférences,
les sujets principanx de I'hygitne élémentaire, & savoir:
Etude des agents atmosphériques au point de vue de leur
influence sur la santé ; — altérations principales de lair;
— habitations; — vétements ; — soins de propreté en gé-
néral; — aliments et boissons; — hygiéne des sens, veille
et sommeil; —travaux intellectuels et manuels; — exercice
et repos, gymnastique, exercices spéciaux; — affections
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contagieuses, virulentes et parasitaires propres & I’homme
et aux animaux, et moyens de s’en préserver; — princi-
paux poisons et contre-poisons ; — erreurs et préjugés po-
pulaires nuisibles & la santé; — moyens de remédier aux
accidents simples les plus fréquents, etc.

Ce programme répond 2 des besoins réels; il donne
satisfaction & un veeu depuis longtemps exprimé. Il n’est
rien, en effet, de plus essentiel que de vulgariser les no-
tions d’hygitne. Prévenir les maladies vaul mieux qu’avoir
& les guérir, et 'adage principiis obsta est encore plus vrai
pour l'état de santé que pour celui de maladie. C’est done
une pensée excellente que d’initier la jeunesse aux véritds
et préceptes de I’hygiéne publique et privée.

Le programme qui a été rédigé par M. Vernois nous
parait d’ailleurs trés-sagement congu, et bien en rapport
avec sa destination.

Nous ajouterons qu’un jeune médecin, M. le docteur
Hector George, a fait parzitre, en 1872, un petit ouvrage
répondant aux questions de ce programme, et qui est des—
tiné & servir de texte aux legons des professeurs d’hygitne
des lycées. Par sa clarté et sa simplicité, I'ouvrage du
docteur George facilitera la tiche du professeur et celle
des éleves.

2

Influence du mariage sur la santé.

M. le docteur Bertillon, dont tout le monde connait les
beaux travanx dans le champ ardu de la statistique, pré-
pare un grand travail sur le mariage considéré au point
de vue de la santé de 'homme et de la femme. Un extrait
de cet ouvrage, sous forme de propositions, a élé commu-
niqué par lauteur & I'Académie des sciences, et donne
une sorte de vue anticipée des résultals obtenus par 'au-
tenr,
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M. Bertillon a compulsé une foule de documents, tant
en France qu'é l'étranger; ses relevés embrassent une pé-
riode de dix ans (de 1856 & 1865). Il a voulu établir quelle
est & chaque dge de la vie la chance de mort selon que T'on
est marié, veuf ou eélibataire.

Le résultat des comparaisons de ’auteur est tout en faveur
du mariage, qul a U'influence la plus heureuse sur la vita-
lité, la santé et la durée de la vie.

Voyans d’abord ce qui concerne 1’époux, le veufet le cé-
libataire, c¢’est-a-dire le sexe masculin.

M. Beriillon atrouvé que 1000 époux fournissent, chaque
annde, environ 8 décés, tandis que 1000 célibataires en
donnent plus de 10, et 1000 veu/s environ 22.

A l'4ge de 30 4 35 ans on trouve 7 décés par 1000 chez
les époux, 11 1/2 chez les célibataires, et 19 chez les
veufs.

De 36 2 40 ans, 7 décés 1/2 chez les époux, 13 chez les
célibataires, et plug de 17 chez les veufs. Ainsi de suite &
tous les 4ges et dans les trois pays sujets de ses recher-
ches.

M. Bertillon a trouvé une régularité constante de rap-
ports et une aggravation de mortalité pesant sur des grou-
pes de méme fge parmi les célibataires et les veuls, et une
constante atténnation de mortalité chez les époux.

On pourrait objecter & ces rdsultats que les hommes qui
se marient sont, en général, les plus forts, ceux qui jouis-
sent d’une vitahté prononcée j mais cette ohjection ne peut
subsister lorsque l'on sait que, d’aprés les chiffres donnés
par P'auteur, une mortalité considérable sévit chez les veufs,
et dés que le veuvage commence.

Un enseignement utile décnule toutefois des études de
Tauteur en ce qui concerne le mariage trop hitif. M. Ber-
tillon démontre que le marlage & dix-huit ans, qu’autorise
le code civil, entraine ume mortalité terrible des jeunes
époux. Aussi demande-t-il une réformation législative sur
ce point. Selon Pauteur, 7000 & 8000 mariages s’aceomplis-
sent en France dans ces conditious, et pour ces jeunes époux
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la mortalité acquiert la proportion qu’elle occupe parmi les
hommes de 60 & 65 ans.

Pour 1 femme, ls mariage présente aussi des avantages
considérables au point de vue de la vitalité, un peu moins
marqués cependant que pour les hommes, surtout dans
les périodes de 18 & 35 ams, c’est-A-dire pendant la pé-
riode de fécondité et ol la femme est exposée & tous les
dangers de la parturition. Mais, par une sorte de compen-
sation, M. Bertillon a trouvé que les fernmes veuves, sur-
tout aprés quarante ans, meurent moins que les hommes
veufs, moins surtout que les filles restées en célibat.

« Ainsi, dit M. Bertillon, le mariage est un des élémentsles
plus puissants de santé et de vitalité, et plus puissant, il me
semble, qu'on ne le soupgonnait. Son efficacitd s’étend sur les
deux sexes, avec cette différence que chez 'homme c'est sur-
tout & I'dge de vigueur et de fécondité qu'il est protecteur,
tandis que chez la femme, par suite des dangers de la mater-
nité, c’est surtout la vieillesse qu'il protége.

« En résumé, en appliquant le calcul des probabilités & la
détermination de D'espérance mathématique de vie pour cha~
que sexe, je trouve que les jeunes gens gui se marient entre
20 et 25 ans, ont encore environ 40 années & vivre, fan-
dis que ceux qui restent célibataires ont & peine 35 ans de vie
a espérer, et les filles 36 années.

De sorle que, on se mariant, le jeune homme allonge la vie
de 5 années ou de 1/7°, et la jeuns fille de 4 ou de 1/9e.

M. Bertillon termine son iravail par quelques courtes
considérations relatives & l'influence du mariage sur la
criminalité, le suicide et l'origine de l'aliénation mentale,
chez les hommes veufs, célibataires ou mariés.

Sur toutes ces condilions, 'heureuse influence de I'anion
conjugale se fait sentir. Les crimes sont plus fréquenis
chez les célibataires que chez les hommes mariés, la ten-
dance au suicide et & I'aliération également plus prononcée.

De toutes ses recherches M. Bertillon conclut avec
Franklin : « Que c’est dés le matin de la vie (pas trop
matin cependant) qu'il importe de cimenter eette associa-
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tion conojugale, véritable unité sociale, délectation des
époux qui ont su se bien choisir, forteresse la plus diffici-
lement entamée par les miséres de l'existence, forte, en
effet, contre les suggestions criminelles ou insensées ; forte
contre le désespoir, forte contre la maladie, forte contre la
mort méme. »

Diminution de la population de la France.

M. le docteur Decaisne s’est livré & un travail qui met
en lumiére un fait assez douloureux : c'est la diminution
continue du mouvement de la population de France.

En lisant les longues discussions auxquelles ont donné
lieu la réorganisation de 'armée et la loi du recrutement,
M. le docteur Decaisne a été frappé de I'oubli presque
complet dans lequel on a Jaissé jusqu’ici un des cdtés les
plus importants de cette grave question. Nous voulons
parler des enseignements de la statistique touchant le mou-
vement de la population en France, comparé & celui des
principaux Etats d¢ 'Europe.

L’auteur a donc cru utile de réunir et de comparer les
chiffres les plus authentiques; 1° sur le nombre des ma-
riages et leur fécondité dans les différents pays; 2° sur
celul des naissances; 3° sur 'excédant des naissances sur
les déces. .

JI résulte des chifires donnés par 'auteur qu’au triple
point de vue dont nous parlons plus haut, la France occupe
le dernier rang en Europe.

En Prusse, 100 mariages donnent 460 enfants; ils n'en
donnent qus 300 environ en France.

Sur 100 individus de la population totale en Prusse, nous
trouvons, comme moyenne des naissances, 3,98, et seule-
ment 2,55 en France.

Enfin, I'excédant des naissances sur les déeés, caleulé
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sur 1 million d’habitants, est de 13 300 en Prusse, tandis
qu’il n'est que de 2400 en Frauce.

S1 on admet, en vertu des chillres que nous venons de
donner, que le doublement de la population de la France,
dépouillés de deux de ses plus belles provinces et éprouvée
par des désastres inouis, demande cent soixante-dix ans
environ pour s’effectuer, tandis que celui de la Prusse en
exige seulement quarante-deux, celui de la Grande-Bre-
tagne cinquante-deux, et celui de la Russie soixante-six,
on peut mesurer toute 'étendue du mal qui nous mine et
les dangers qu’il nous crée.

« Puisqu’il s’agit de lutter, disait, en 1868, M. Jules
Simon devant I'Institut, conservons, fortifions la vie hu-
maine. Qu’est-ce qu'une terre sans hommes? Celui qui
ajouterait un million au chiffre de notre population ferait
bien plus pour la prospérité et la prépondérance du pays
que celul qui, au prix du sang, nous donoerail uo terrain
de quelques lieues. »

< A notre tour, dit le docteur Decaisne, rfous n’hésitons
pas & le déclarer, a 'heure ol la I'rance, écrasée sous le
poids de calamités sans exemple, cherche 4 se relever de
ses ruines, la premitre des préoccupations qui s'imposent
aux hommes d’Ftat, c’est la constitution, la réorganisation
de la vie humaine. Il y va de 'existence du pays dans un
avenir prochain, »

4

Du danger du séjour dans Paitr comprimé.

1l est reconnu que les accidents qui résultent du travail
des ouvriers dans I’air comprimé, tiennent & la subite dé-
compression qui arrive lorsque louvrier, remontant & la
surface libre de lair, recoit I'impression du retour &
la pression normale. M. Paul Bert, député & I’Assemblée
nationale, a adressé i I’Académie des sciences une note sur
cette question spéciale.

. VI —20
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M. Paul Bert recherche la véritable causs de ces ac~
cidents, auxquels sont sujets les ouvriers qui travaillent
aux piles de pont foncées par le secours de l'air comprimé,
ainsi que les plongeurs.

Les symptdmes consistent en de vives douleurs lo-
cales, paraplégies, paralysies, parfois méme la mort, gni
peut étre soudaine. Une compagnie anglaise, dans une seule
année, sur vingt-quatre plongeurs en a perdu dix, dont trois
sonl morts subitement, et les sept autres aprés plusieurs
mois de paralysie.

Ces accidents redoutables ont été diversement expliqués.
Deux théories ont particulibrement fixé I'attention. Le
professeur Rameaux, de Strasbourg, attribue les accidents
4 ce que les gaz normaux du sang (acide carbonigue, oxy-
géne, azote) se dissolvant en guantité plus considérable
dans ce liquide, sous l'influence des hautes pressions, re-
passent & [’état gazeux lorsque [a pression n’est plus que
d’une atmosphére, obstruant alors le calibre des vaisseaux
sanguins, et faisant courir au patient les mémes périls
que dans le cas de l'entrée de I'air dans les veines,

M. Bouchard, de Paris, a dooné une autre théorie.
D’aprds cet observateur les gaz intestinaux ont diminué de
volume par Peffet de la pression, et le sang, qui tend alors
h remplir 'abdomen, a pris la place de ces gaz. Quand la
compression cesse, ces mémes gaz se dilatent subitement,
et ils chassent brusquement dans la circulation générale ce
sang dont lirruption soudaine peut produire dans divers
organes, et notamment dans les centres merveux, des apo-
plexies et des congestions.

M. Paul Bert rejette cette derniére explication. 1l a vu
quelquefois, chez des animaux tués par décompression
brusque, aprés un long séjour dans I’air comprimé, Pesto-
mae et les intestins fortement distendus par des gaz ; mais
il n'a jamais vu dans les centres nerveux ni dans d’autres
viscéres d’hémorragies pouvant expliquer les paralysies ou
la mort.

L’hypothese de M. Rameaux est acceptée comme vraie
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par M. Paul Bert. Elle lui parait confirmée par de nom-
breuses expériences. M. Paul Bert a vu les gaz se dégager
dans le sang en bulles d'une ténuité extrémse, ou se réunir
en collections assez considérables pour que du ceeur droit
d’un chien de moyenns taille il ait pu extraire jusqu'a 30
centimedtres cubes de gaz eten faireune analyse exacte. Cet
air était composé d’azota dans des proportions variant de 70
4 90 pour 100; le reste était constitué par de l'acide car-
bonique.

Suivant Vintensité de la pression A laquelle on a soumis
I'animal, suivant la rapidité de la décompression, il arrive,
dit M. Paul Bert, que les gaz se dégagent tout & coup en
grande quantité, ou qu'il n’en repasse & I'état aériforme
qus des bulles plas ou moins nombreuses. Dans le pre-
mier cas, la circulation §’arrétant, la mort survient & peun
prés instantanément, aprés quelques cris et quelques con-
vulsions ; on trouve alors le coeur et les vaisseaux, particu-
litrement le coour droit et le systéme veinenx, remplis
d’une sorte de mousse ; les capillaires sont finement injec-
tés de gaz; le systéme porte est envahi comme les autres.
Dans le second cas, les phénoménes varient suivant le lieu
de 'organisme oll vont s’arréter les bulles fines du gaz pour
y intercepter la circulation. Ce ne sont parfois que des ac-
cidents passagers, des troubles locomoteurs qui disparais-
sent bienidt; souvent aussi on observe des paraplégies, des
paralysies plus générales, des accidents cérébraux avec dé-
viation des yeux, ou encore la mort subite, auquel cas les
vaisseanx du bulbe sent remplis de sang.

Le résultat des expériences de M. Paul Bert est une ap-
plication directe & I'hygiéne des ouvriers qui travaillent
dans I'air comprimé pour le fongage de piles de pont, et &
celle des plongeurs. M. Paul Bert pense que, jusqu'a
trois atmosphéres environ, la décompression brusque ne
présepte pas de dangers sérieux ; mais que ces dangers
vont en angmentant trés-rapidement i partir de cing at-
mosphéres. Si les plongeurs qui ne dépassent pas 40 meé-
tres peuvent étre ramenés sans accident & la surface, la
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rapidité avec laquelle on les retire & 1o brasse les expose-
rait 4 une mort certaine, ’ils avaient pu atteindre des fonds
de 70 A& 80 matres.

B

Chauffage et ventilation des théatres, par M. Ch. Joly.

M. Ch. Joly, auteur d’un ouvrage remarquable et plein
de vues originales sur le chauffage et la ventilation, a fait
paraitre en 1872 une note sur le chauffage et la veniila-
tion des thédires. Nous laisserons parler auteur :

Parmi les problémes posés par 'hygiéne i I’art de 'in-
génieur, il 0’y en a pas de plus compliqué, dit M. Ch.
Joly, que celui de 'sération et du chautfage d’un théitre.
En effet, on n’a plus affaire ici 4 des enceintes closes
d'une maniére permanente, comme un hdpital, une prison,
une salle de concert. Dans un théitre se trouvent réunies
toutes les difficultés, toutes les causes de perturbation
que l'on peut renmcontrer dans les agglomérations hu-
maines,

Un théitre se compose non pas d’une capacité unique,
comme tout autre liéu de réunion, mais de trois vastes ca-
pacités contigués: la salle, les corridors, la scéne, qui
toutes trois, & des moments donnés, sont tantdt séparées,
tantot réunies I'une 4 I'autre par de vastes ouvertures. A
cette premiére difficulté, il faut ajouter I’action du lustre
qui détermine un courant énergique des ondes sonores
vers le plafond, au grand détriment de I’acoustique de la
salle et de U'égalité de la température dans les diverses
parties de cette salle. Enfin, la position des spectateurs
étagés de haut en bas le long des murs et non horizontale-
ment, comme dans les cas ordinaires, vieut ajouter une
difficulté nouvelle pour l’arrivée de I’air et pour son renou-
vellement efficace.

Depuis d'Areet, ces difficultés ont vivement préoccupé
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I'attention des architectes, et bien des projets ont €té mis
en avant sans jamais apporter un remeéde complet ef, satis-
faisant pour tout le monde. Les uns se sont plaints que la
ventilation était exagérée et causait des courants dange-
reux ; d’autres soutiennent que les nouveaux éclairages des
‘théitres de la ville de Paris, outre qu’ils cofitent fort cher,
sont tristes et insuffisants. Pour couper court aux plaintes
et faire des économies de combustible, les directeurs ont
trouvé plus commode de fermer les gaines d’appel établies
pour la ventilation, et de ne pas allumer les foyers. Voild la
question. Kt adhuc sub judice lis est.

Le problémne n’est pourtant pas insoluble, En effet, les
difficultés tiennent surtout & deux causes: 1° 4 Pappel
puissant causé par le lustre; 2° aux communications exis-
tant entre la salle et les corridors, et causant, lors de I'ou-
verture des portes, des courants des plus incommodes.
Jusqu'd ce jour, on s’est surtout préoccupé de la salle
seule. Il y a 13 une erreur, Un théitre se compose essen-
tiellement de deux enveloppes concentriques qui, pour
Uingénieur chargé de l'aération, pe doivent faire qu'une
seule et méme capacité, sil veut éviter les inconvénients re-
prochés aux thédtres actuels, surtout les courants des portes.

Rappelons ic1 en quelques mots les inconvénients des
salles ordinaires: nous poserons ensuite le probleme &
résoudre, puis nous donnerons les moyens les plus sfirs
pour sa solution.

Tout le monde a remarqué qu’il existe dans toutes les
salles un courant d’air considérable allant de bas en haut,
et partant de la scene sous la forme d’un cdne dont le som-
met aboutit au {rou du lustre. On comprend a priori que
ce courant, activé par un foyer puissant, placé i la base
d’une cheminée, a deux effets principaux, qu’il faut contre-
balancer & tout prix: 1°il porte les ondes sonores vers le
plafond, c’est-i-dire vers les parties non oceupées par le
public, et fait qu’on entend 4 peine I’acteur dans les loges
de face, les meilleures de la salle, tandis qu’au~dessus dn
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lustre et du plafond on saisit les moindres nuances du
chant ; 2° il vient en aide & cette loi physiquedu déplace-
ment de I'air suivant sa température ou sa densité, c’est-&-
dire qu'il détermine une différence de 10 et quelquefols
15 degrés entre le bas et le haut de la salle, et par con-
séquent un cnurant trés-incommode dés qu’on ouvre une
porte, surtout en bas, quells que soit d'ailleurs la tem-
pérature de P’air rentrant. On sait que lair agit hien
moins sur nos organes par sa température que par sa com-
position et par le mouvement dont il est animé.

Ajoutons ici que la ventilation causée par le lustre ne
produit pas ce quon appelle une ventilation efficace;
elle opére utilement pour les produits de la combustion du
gaz, mais elle existe & peine pour les spectateurs confinés
dans des loges étroites et ouvertes d’ur seul cdté. Le cou-
rant est trés-marqué au milieu de la salle, qui est vide;
il est presque nul au fond des loges ou se produit Vair
vicié, résultat de la perspiration pulmonaire et cutanée.

Les moyens proposés par d’Arcet et ses successeurs
pour aérer les salles par la dessous des loges sont ineffi-
caces, d’abord comme effet pratique, puis comme compli~
quant inutilement la constroelion par wne infinité de
gaines ou de conduits enchevétrés dans des planchers en
fer et souvent bouchés. Si on y ajoute les conduits d’ex-
traction de Yair vicié, c’est & désespérer Iarchitecte le
plus habile et 'ingénieur le plus exercé. En toute chose,
la complication est & craindre, mais elle Pest surtout en
ces matidres.

Voyons maintenant le probléme que doit résoudre I'in-
génieur pour l'aération d’un théitre.

Ce probleme consiste essentiellement & maintenir en
hiver la température de 18 i 20° et cela également dans
toutes les parties du thédtre.

11 faut fournir & chaque spectateur de 20 3 30 mébtres
cubes d’air par heure, aprés I'avoir chauffé en hiver et ra-
fraichi en été.
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Enfin, il faut éviter les courants, toujours dangereux,
surtout pour Ja partie féminins du public.

Pour atteindre ce résultat, il faut: En hiver, avant I'ou-
verturs des portes, envoyer l'air chaud par le bas & la fois
dans la salle, dans les corridors et sur la scéne. Une fois
la foule entrée, et seulement aprés la salle rempliz, on
fera fonctionner la ventilation telle que nous la décri-
rons tout & I'heure, et cela pour les spectateurs seuls, la
galle et les corridors pe demandant qu’a étre chauffés.

En été, la ventilation est encore plus nécessaire, et il
faut résoudre le probldme: 1° sans compliquer par des
gaines interminables d’aller et de retour le dessous des
loges et des corridors; 2° en améliorant les diverses par-
ties de la salle pour l'audition par la diminution du
courant du lustre; 3° en égalisant la température en
haut et en bas de la salle, et en modérant le courant des
portes.

La seule fenédtre rationnelle dans un théitre, c’est le
plafond, ou, sil’on veut, la corniche qui régne au'our de
ce plafond et qui permet de larges ouvertures loin des
spectateurs, dont I'air vicié peut élre extrait & sa naissance,
¢’est-3-dire prés des loges mémes. La salle et les corridors
ne dotvent faire qu’une seule et unique capacité, du moins
en ce qui concerne la ventilation et le chauffage, et le mou-
vement de 'air doit avoir lieu ds haut en bas, comme dans
les mines. Par ce moyen seulement on obtiendra I'éga-
lité de température dans les salles, on aura une ventila-
tion efficace, et I'on modérera les courants des portes. En
effet, tout le monde a observé qu’un courant est d’autant
plus incommode qu’il arrive par un espace resserré; qu’au
contraire son arrivée ait lieu avec un mouvement lent ot
par une large ouverture, le courant sera imperceplible.
Une fois les galnes élablies, I'ouverture des registres réglée
et la consigne bien comprise, pourquol ne pas confier,
dans les théatres, le service du chauffage, non pas & des
manceuvres, mais & des hommes spéciaux, connaissant
fond la question et comprenant qu'une condition indispen-
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sable pour attirer le spectateur, c’est de ne pas l'empoi-
sonner par des miasmes aériens invisibles et une atmo-
sphére insalubre et briilante?

On prétend que dans les théhtres, quand le vaisseau est
vaste, la ventilation naturelle qui se complate par 'appel
du lustre est suffisante.

M. Joly rejette cette opinion. Que vers dix heures, par
exemple, on fasse 'expérience suivante. On porte dans Je
haut de la salle un vase rempli de glace et placé sur une
coupe. On recueille la vapeur d’sau qui se condense contre
le vase glacé. Au bout de quelques heurés, l'eau ainsi
recueillie sera complétement putréfiée. Regardez-la aussi
au microscope, et comparez-la & ’ean ordinaire : vous au-
rez des preuves vivanies du fait avanes ici. Est-1l étonnant
alors qu'un milieu atmosphérique aussi vicié cause les
fatigues et les malaises qu'on éprouva, et en conclura-t-on
que la ventilation naturelle est presque suffisante?

On a dit que, dans bien des salles munies d’appareils de
vertilation, ces appareils fonclionnent fort mal el méme
pas du tout.

Qu’est-ce que cela prouve? Si 'on se plaint des courants
d’air bien plus que de la qualité de L'air, c’est que la ven-
tilation est mal faite, c’est que l’on sent l'air en mouve-
went arrivant par des orifices étroits ou mal placés, mais
gqu’on ne les voit pas. Si I'on pouvait voir l’atmosphére
comme on voit ’eau d’un marécage, on serait effrayé de
son coutenu.

Il est vrai qu'a I'Opéra actuel 11 n’existe aucun appa-
reil spécial de ventilation, Mais de ce gqu’on ne se plaint
pas, de ce que le public des théftres est habitué a un
air malsain, est-ce une preuve que tout y soit pour le
mieux? Non. A partic de dix heures, 'air est intolérable,
surtout & Uamphithéatre ; la respiration y est génée, l'op-
pression est visible sur tous les visages; aprés la chute du
rideau, chacun quitte sa place en héate et ouvre les portes,
cherchant instinctivement un peu d’air pur.
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En résumé, dit M. Joly :

Chauffage direct de la scéne et des corridors munis de
tambours et de doubles portes.

Chauffage de la salle par le bas, avant l'entirée du
public.

Au lever du rideau, arrivée de l'air neuf (chauflé ou
rafraichi suivant la saison) par les corniches ou le pla-
fond.

Appel de Pair vicié par le bas, le long des +baignoires
ot dans les gradins des planchers.

Etablissement d’un inspecteur spécial, avec contrdle de
la température & divers points de la salle, comme au Con-
servatoire des Arts et Métiers.

(]

Ventilation économique et chauffage des salles d’asile.

M. Coulter, professeur de chimie au Val-de-Grice, aen-
voyé & la Société des sciences de Lille un mémoire sur la
ventilation économique et le chauffage des cafés, salles
d'asile, etc., qui a été couronné par cetle société savante.

Le systéme de M. Coulier consisie essentiellement & pro-
duire la ventilation par appel de D’air, et & provoquer cef
appel par un foyer, ou plus simplement par un bec de gaz
briillant dans une cheminée ordinaire.

Ce systtme fonctionne avec succds depuis huit ans
dans P'amphithéitre des cours du Val-de-Grace, et rem-
plit toutes les conditions désirables d’efficacité et d’écono-
mie.

On croit généralement que I'air est un fluide d’une mo-
bilité indéfinie, que la moindre force déplace, et qu’il peut
s’écounler en quantités considérables par un orifice étroit.
Cette erreur est profondément enracinée dans lesprit des
constructeurs et méme des architectes, malgré les ensei-
gonements et les travaux persévérants de Péclet, de d’Ar-
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cet, etc. Pour communiquer & I'air une grande vitesse, il
faut une grande dépense; par conséquent, les apparells
économiques ne peuvent fonctionner avec de petites vitesses.

Aprés avoir insisté sur ces principes, M. Coulier donne,
dans son mémoire, les détails relatifs & la hauteur et & Ia
gection des cheminées d’appel.

Les expériences rapportées par 'auteur prouvent que les
différences detempérature entre I’air extérieur et 'air inté-
rieur suffisent, dans un trés-grand nombre de cas, pour
que I'appareil fonctionne spontanément, c’est-i-dire sans
que U'on ait besoin de chaufler la cheminée d’appel. Ainsi,
une prise d’air convenable et une simple cheminée & large
section en magonnerie s’ouvrant dans la piéce 4 ventiler st
munie d’un registre, constituent un appareil de ventilation
hygiénique éminemment utile et économique. Quant au
chauffage, il faut seulement chauffer la prise d’air au moyen
d’un poéle dans une petite salle dite de mélange.

M. Coulier formule en ces termes ses conelusions :

1° Le systéme de ventilation qui présents le plus de sé-
curité daus le fonctionnement, et qui cotite le moius cher,
est le systéme dit par appel.

20 La cheminée d’appel doit étre en magonnerie, 5’1 est
possible. Il est peu important qu’elle soit trés-élevée. Sa
section doit étre grande (un décimdire carré pour deux
personnes). Elle ne doit jamais recevoir de fumée et doit
étre maintenue propre i l'intérieur.

3° L’zir qu’elle contient est échauffé, soit par la proxi-
mité de tuyaux 3 fumée, soit par des becs de gaz, soit par
toute autre méthode. L’emploi des becs de gaz est fort
commode. Les becs doivent étre placés au-dessus de 'ori-
fice inférieur de la cheminée et en dehors, ce qui permet
de les surveiller et d’utiliser leur lumidre,

4e I air vicié doit étre puisé au ras du plafond en été, et
4 un ou deux métres du sol en hiver. Cette dernidre dis-
position est néeessaire pour économiser le chanffage.

5° L’air introduit dans ]a piéee & ventiler doit &tre puisé
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dang wn jardin, une cour ou tout autre endroit salubre. En
général, il est d’autant plus pur qu'on s'éléve plus au-des-
sus du sol. Cet air est introduit dans Ia salle & ventiler par
des ouvertures assez larges pour que sa vitesse soit faible.

Cet air ne doit pas venir frapper directement les habi-
tants. i

6° L’air doit parcourir le chemin le plus considérable
dans la pitce b ventiler. C’est pour cette raison que les
baies d’entrée sont mieux placées auprés du plafond qu’au
niveau du sol.

7¢ L’état hygrométrique de 1’air chauffé doit &tre conve-
nable.

7

Association contre I'abus des boissons alcooliques.

Les journaux scientifiques et politiques ont annoncé, en
1872, la création de 'dssociation frangaise conire labus
des boissons olcooliques, fondée par M. Barth, président
de ’Académie de médecine de Paris.

En présence des effets désastreus qui résultent de 'usage
excessif de I’alcool, et qui se traduisent tout & la fois par
une progression alarmante du chiffre des morts acciden-
telles, des suicides et des crimes dus i l'ivresse, — par le
nombre considérable de maladies qu’engendre I’abus des
liqueurs alcooliques, — par le caractére de gravité que
I’alcoolisme imprime aux affections chirurgicales, — enfin
par la multiplication eroissante des cas de folie qui en sont
la conséquence, un certain nombre de médecins, mus par
le désir d’enrayer le mal, se sont réunis, pour fonder une
Association contre U'abus des boissons alcooliques. Les corps
savants, les mddecins et les simples particuliers ont ac-
cueilli avec sympathie cette ceuvre d’intérét public, et lui
ont promis leur concours.

Nous n’avons pas & rappeler ici les faits doulqureux qui
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composent le dossier médical de I'alcoolisme. Cette ques-
tion est parfaitement connue du public, et nous n’aurions
rien & apprendre & nos lecteurs sur les terribles dangers
de TI'intoxication par 'alcool.

Un fait étrange et assez nouveau a pourtant été signalé,
3 ce sujet, dans nne séance de 'Académie des sciences. Il
s'agit de la rapidité avec laquelle se manifeste la décom-
position putride des cadavres d’individus adonnésaux excds
de I'alcoolisme. Un médecin militaire, M. Champouillon,
a constaté sur prés de trois cents cadavres de fédérés,
positivement adonnés & I’ivrognerie, que la décomposition
putride a marché avec une rapidité vraiment inouie.

D’aprés ces faits, dont nous supprimons les tristes dé-
tails, M. Champouiilon croit pouvoir affirmer que l'ivrogne-
rie crée dans l'organisme une sorte d’adynamie morbide,
analogue & I'adynamie des fiévres putrides, et qui favorise
la rapidité d’action des causes de décomposition post mor-
tem, C’est pour cela que la putréfaction cadavérique chez
les sujets alcoolisés prend et conserve une avance mar-
quée sur le début de la putréfaction cadavérique chez les
individus relativement sobres.

1l faut ajouter qu’'une observation semblable avait été
déja faite dans nos ambulances, aussi bien pendant le pre-
mier siége de Paris que pendant la Commune, et que cette
adynamie morbide, signalée par M. Champouillon, expli-
que pourquoi les blessures et les opérations sont si sou-
vent mortelles ehez les hommes qui se livrent aux boissons
alcooliques. ’

8

L’éther employé comme liqueur enivrante.

L’éther liquide commence & remplacer, dans certaines
parties de la Grande-Bretagne, l'alcool, comme boisson
enivrante. L’éther serait pour les habitants du sud de I'Ir-
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lande ce qu’est I'opium pour les Chinois, le gin pour les
Anglais et I'absinthe pour les Francais.

Selon le docteur Draper, les conirées d’Anirim, Lon-
donderry et Tyrone, et les villes de Draperstown, de Ma-
gharei et d’Omayh, seraient celles ot I'habitude de hoire
U'éther est le plus répandue.

La consommation de ce liquide enivrant a atteint, en
Irlande, dans les six derniéres années, des proportions
vraiment extraordinaires. A Omayh, on a expédié dans cet
espace de temps plus de quatre mille gallons d’éther,

Selon le docteur Draper, ’éther, ingéré dans Vestomac
a doses assez élevées, exerce & la Jongue sur l'organisation
une action analogue & celle de 'alecooi. Il donne naissance
4 des tronbles morbides ayaat les mémes caractéres et dé-
butant par des symptdmes & peu prés identiques. Cepen-
dant quelques caractéres différencient de I'alcoolisme I'in-
toxjcation par l'éther. Dans lintozication éthérée, il y a
apparition beaucoup plus prompte des phénoménes mor-
bides.

1l parait que I'absorption de I'éiher est, en Irlande, le
privilége des hautes classes de la société. On laisse au bas
peuple les boissons alcooliques, et I'on s’enivre aristocra-
tiqguement avec de petits verres d’éther !
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MEDECINE ET PHYSIOLOGIE

1

Des causes de la mort de Napoléon III.

Les imposantes funérailles que I'Europe a faites le 17
janvier 1873 4 Napoléon III étaient & peine terminées, la
douleur de ses amis était 3 peine calmée, qu'un doute
amer s’élevait au fond des dmes. Est-il rien de plus triste,
quand une existence vient de s’éteindre, que de se dire
qu'on aurait pu la conserver peut-étre? de se demander
sl le traitement de la maladie n’a pas été, plutdt que la
maladie méme, la cause de la catastrophe? Or le moude
médical de Paris incline & penser que la lithotritie, exé-
cutée en dehors des principes de Vart, a été la véritable
cause de la mort de Napoléon I1I. Une lelle question est,
nous le savons, difficile et délicate & traiter; mais sa gravité
est telle, que c’est un devoir, pour tout ami de la vérité, de
faire part au public de ses impressions, quand elles sont
basées sur des renseignements rigoureux. Nous avons re-
cueilll ces renseignements auprés des hommes de ’art les
plus autorisés, et ce que nous allons dire est, nous le
croyons, Vexpression de la pensée de la majorité des chi-
rurgiens de Paris.

Nous diviserons en deux parties cette sorte d’enquéte
chirurgicale post mortem.Dans la premidre partie, nous fe-
rons connaitre les régles et les principes qu’ont établis les
inventeurs de la lithotritie, et auxquels se conforment, sans
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exception, tous les chirurgiens de France, Dans la deuxiéme
partie, nous rechercherons si le chirurgien anglais qui a
opéré 'Empereur, s’est conformé 4 ces régles. La conclu-
sion & firer ressortira tout naturellement de cet examen.

L.

La lithotritie est une invention toute frangaise. Heurte-
loup, Civiale, Leroy (d'Etioles), voili les trois noms que le
meonde scientifique tout entier proclame comme les inven-
teurs collectifs de cette découverte chirurgicale. Heurteloup,
Giviale et Leroy (d’Etioles) étaisnt Frangais; ¢’est donc en
France qu’il faut aller chercher les véritables régles de cetis
opération.

Ces rdgles, nous allons les exposer sommairement,

Lorsque la présence d’une pierre dansla vessie a étécon-
statée, lorsque I'on & mesuré, 4 'aide de I'instrument méme
qui doit servir & ’opération, les dimensions du caleul, le
premier soin du chirurgien est de soumettre 4 un examen
trés-attentif V'état des organes qui composent 'appareil uri-
naire, afin de décider lequel des deux moyens, de la litho-
tritie ou de la taille, devra étre pratiqué. Le praticien palpe,
avec le plus grand soin,la région rénale, et il esi toujours
possible de reconnaltre, & travers la faible épaisseur de la
pean et des muscles, I’état et les dimensions de chaque rein.
On reconnait, par la pression convenablement exercée, si
les reins sont douloureux, et par conséquent s’ils sont ou
non le siége d’une altération morbide.

L’état de la vessie se traduit au dehors par des envies
plus ou moins fréquentes d’uriner, et par la quantité de
pus qui accompagne les urines, Aprés quelques heures de
repos, ce liquide laisse déposer au fond d’un verre & ex-
périence une couche plus ou moins épal:se de pus, qu ‘il
est facile de distinguer au microscope, et qui forme le cin-
quitme ou le sixidme de la masse du liquide.

Ce n’est pas seulement les globules de pus que le micro-
scope permet de discerner dans I'urine. A 'aide de cet ius-
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trument, on découvre sans peine, mélés au pus qui provient
de la vessie, des filaments cylindriques que l'on nomme
tubes albumineux. Ce sont comme de petts trongous de
cylindres qui se sont formés & lintérieur des canalicules
du rein, et qui, par leur présence, dénotent I'altération, la
suppuration des reine.

Cet examen préalable des reins et des produits sécrétés
par la vessie fixe le chirurgien sur le choix quiil a & faire
entre la lithotritie et la taille. Une vessie enflammée depuis
longtemps, des reins en mauvais état et séerétant des tu-
bes albumineux, enfin un caleul d’un grand volume, sont
autant de contre-indicalions de la lithotritie. Quand I’appa-
reil urinaire, en général, est altéré, il vaut mieux recourir
a la taille, qui permet d’extraire le calcul tout entier en une
senle opération, que de le broyer au sein de la vessie,
pour laisser ensuite cet organe en contact, pendant un
temps assez long, avec des corps étrangers, anguleux,
tranchants, qui ne peuvent qu’irriter, blesser cet organe
quand il n’est pas bien sain, et qui nécessitent I'introduc-~
tion fréquente de la sonde pour achever I'opération du
broiement,

Nous supposerons qu’aprés I'examen préalable dont nous
venons de parler, le chirurgien ayant tronvé Pappareil uri-
naire dans de bonnes conditions, ait rejeté I'opération de
la taille, et qu’il se soit décidé & opérer la lithotritie, ¢’est-
A-dire & broyer le calcul dans la vessie,

Tout le monde connait le brise-pierre, ou lithotriteur.
Chacun a vu, chez les fabricants d’instruments de chirur-
gie, cet instrument, gui n’est autre chose qu'une sonde
métallique pouvant se sépafer en deux parties, lesquelles
s’uppliquent ’'une sur ’autre, & peu prés comme le compas
de bois avec Icquel le cordonnier prend la mesure du pied.
Le chirurgien introduit le brise-pierre dans la vessie, et il
cherche A saisir le caleul entre les deux branches de l'ins-
trument. Quand il sent que la pierrs est assujettie entre les
deux branches du lithotriteur, il exerce une forte pression,
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en rapprochant de force les deux branches méile et femelle
de I'instrument, au moyen d’une vis extérieure. Il fait ainsi
éclater la pierre en deux ou trois morceaux. Ces fragments
eux-mémes seroni repris par le brise-pierre, dans une
séance postérieure, et broyés, de manitre & les réduire en
trés—petits fragments, en une espéce de poudre, que l'u-
rine ou un instrumeni spécial entraineront au dehors,

Voila I'opération en elle-méme; mais on se tromperait
fort si I'on croyait que ¢s broiement puisse se faire d’em-
blée, et sans une préparation convenable du malade. G'est
une régle posée par Heurteloup, Giviale et Leroy (d’Etioles)
et suivie de nos jours par tous les opérateurs francais, qu’il
faut toujours, quand on veut exécuter la lithotritie, pre-
parer le malade & l'opération.

En quoi consiste cette préparation?

Sans parler du repos et des boissons délayantes, pres-
criptions toutes naturelles, il est un moyen préparatoire
par excellenice, un moyen pour ainsi dire classique : nous
voulons parler de lintroduction dans le canal et dans la
vessie, d’une bougie, c’est-i-dire d’une sonde pleine en
caoutchouc. L'introduction d’'une bougie, que I'on laisse
une minute ou deux dans le canal de 'urétre et dans la
vessie, a pour but d’habituer les parties au contact de ce
corps étranger, d’émcusser leur sensibilité, et en méme
temps de dilater le canal. On introduit la sonde chaque
jour, et cela pendant dix jours au moins, le plus sonvent
quinze jours.

Ayant ainsi convenablement préparé le terrain, on pro- °
céde & I'opération du broiement.

Un calcul, surtout lorsqu’il est un peu gros, exige, pour
dtre fragmenté et évacué au debors & V'état pulvérulent,
quatre ou cing séances de lithotritie. Entre chaque opéra-
tion, il est preserit de laisser un intervalle d’une dizaine
de jours environ.

La lithotritie est donc essentiellement une opération de
patience et de lenteur. Elle a toujours été considérée par
tous les chirurgiens qui la pratiquent avec soin, comms

AV] e 3k
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donnant des résultats d’autant plus sirs que I'on chserve
mieux Ja temporisation.

Si 'on procéde autrement, sil'onn’a pas la patience de
laisser passer une dizaine de jours entre chaque séance de
broiement, pour calmer Yirritation qu’onht nécessairement
provoquée les manceuvres de I'imstrument, irritation vé-
sicale devient de I'inflammation. De la vessie, I'intlamma-
tion gagne les uretéres, ¢’est-4-dire I'étroit conduit qui re-
lie la vessie aux deux reins, et I'inflammation peut enfin
s’étendre jusqu’aux reins eux-mémes.

Cette Inflammation aigué des deux reins ou d’un seul
rein, consécutive & une opération de lithotritie, est tou-
jours un accident extrémement grave. Volci, en eoffet, ce
qui arrive, Etant en proie i l'inflammation dans presque
toute sa masse, le rein cesse d’exercer ses fonctions phy-
siologiques. Il ne sécrdte plus 'urine, il ne sépare plus, du
sang qui les renferme, I'urée, I'acide urique, les urates, les
phosphates, en un mol tous les éléments qui doivent com-
poser Yurine. Or (c’est un fait d’expérience), lorsque ces
substances ne sont plus éliminées par P'action des reins,
lorsquelles persistent et séjournent dans le sang, elles agis-
sent comme un véritable poison. Ce sont des prodnits infec-
Yieux qui, restant mélés au sang et aux auntres liquides de
I'économie, 'empoisonnent, dans le sens propre du mot.

Les médecins et les chirurgiens appellent urémie ce véri-
table empoisonnement quirésulte de la persistance dans le
sang des éléments de 1'urine, que cette rétention provienne
de la cessation des fonctions éliminatrices des reins ou de
toute autre cause.

L'urémie est toujours, ou presque toujours, une maladie
mortelle. On comprend donc 'importance qu’attachent les
chirurgiens francais & preserire un repos de dix jours aprés
tchaque séance de lithotritie, des opérations de broiement
rop rapprochéespouvant amener l’'urémie, ¢’est~2-dire une
mort & peu prés certaine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MEDECINE ET PHYSIOLOGIE. 323

II.

Telles sont les régles posées depuis trente ans par les
inventeurs de la lithotritie. Ces préceptes ont-ils été appli-
qués par le chirurgien anglais qui avait assumé sur lui la
grave responsabilité d’opérer I'Empereur? Procédons par
ordre, et article par article.

1o Ezamen préatable du malade. — L’exploration de la
région rénale et la mesure des reins par le plessimétre,
qui aurait déterminé le volume exact de cet organe et fait
reconnaitre ’état douloureux de chaque rein, ne paraissent
pas avoir été faites. Il est également & craindre que 1’exa-
men microscopique des urines, qui aurait permis de con-
stater l'existence dans ce liquide des tubes albumineus,
n'ait été omis. Si l'on avait, en effet, remarqué une grave
altération des reins par la présence des tubes albumineux
dans l'urine, on aurait probablement renoncé & la litho-
tritie, et reconnu qu’il valait mieux opérer par la taille,
ou plutdt ne rien faire.

2° Préparation locale. — Le salutaire précepte d’intro-
duire chague jour, pendant une dizaine de jours, une bougie
en gomme élastique, pour émousser la sensibilité ds
I'urétre et en méme temps pour dilater ce canal, a-t-il été
appliqué par M. Thompson? Nous n’avons vu nulle part
mentionnée cette partie du traitement chirurgical. L’intro-
duction de bougies faite méthodiquement, tranquillement,
pendant une dizaine de jours, efit certainement éclairé
M. Thompson sur les mauvaises conditions du malade, et
Pelit peut-étre amené & renoncer & la lithotritie. Clest le
1** janvier que l'existence de la pierre est constatée et que
Popération est décidée, et le 4 janvier & lieu la premicre
séance de lithotritie!....... Un intervalle de quatre jours
entre la reconnaissance de la pierre et son broiement!.,...

3° Opération. — Un intervalle d'une dizaine de jours
doit &tre laissé, avons-nous dit, au moins selon l'usage
francais, entre chaque séance de broiement. Cette r2gle
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a-t-elle été observée par M. Thompson? Nullement. La
premiére séance de broiement a lieu le 4 janvier, la deu-
xiéme quatre jours aprés, le 7. Cet espace de temps était
tout a fait insuffisant pour laisser se dissiper les effets de
I'irritation de la vessie. Cependant des symptdmes alarmants
et trop significatifs s’étaient manifestés. Aprés la premidre
séance, le malade eut de 'abattement, de la somnnolence, de
I'é¢lévation dans le pouls, et surtout, symptéme le plusgrave
de tous, une notable élévation dans la temnpérature générale.
Malgré ces symptdmes ficheux, M. Thompson ne retarde
pas d’un seul jour la seconde séance. Kspérait-il, en ‘se
hétant ainsi, débarrasser assez vite le malade pour conjurer
les accidents qui le menagaient? (et espoir, s’il existait,
devait étre cruellement trompé.

4 Suites de l'opération. — La deuxitme séance de broie-
ment a lieu Je 7 janvier, et A la suite de cette opdration les
symptdmes s’aggravent. I1 est évident pour nous que dés
ce moment I'urémie, 'empoisonnement du sang par les élé-
ments de l'urine, existait et se manifestait par ses effets
ordinaires. Nous n'avons pas vu dans les relations de la
maladie données par les journaux que la quantité d’urine
¢wise ait diminué; mals nous sommes convaincu que la
proportion de ce liquide, qui doit étre de 1000 4 1100
grammes par 24 heures, sera descendus & 100 ou 80 gram-
mes & peine. Ce phénomeéne, auquel les lithotritenrs
apportent toujours grande attention, est ls plus redoutable,
parce qu’il révele la rétention dans le sang des éléments de
I'urine par la cessation des fonctions des reins, et par con-
séquent, I'existence de I’empoisonnement nommé wurémie,
qui presque toujours ameéne la mort en guelques jours, et
tout au plus en deux semaines. ’

5° Couse de la mort. — La somnolence, I'abattement, la
perte de connaissance dans laquelle est entré I’Kmpereur
pen apres la deuxidme séance de lithotritie, est pour nous
une preuve que le malade a succombé A I'urémie, & 'em-
poisonpement par la cessation des fonctions des reius,
Qw’on lise dans les traités de chirurgie la deseription des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MEDECINE ET PHYSIOLOGIE. 325

symptomes de l'urémie, et l'on y trouvera l'image exacte
de la derniére journée de Napoléon III. On peut donc
craindre que ce ne solent les manceuvres chirurgicales qui
aient provoqué cette issue fatale. Sans doute, un malade
peut mourir par des accidents tout semblables, lors méme
que la lithotritie a été exéentée d’aprés toutes les régles
de I'art ; mais on doit regretter que M. Thompson ait cru
pouvoir s'affranchir des précautions de prudence aux-
quelles chaque opérateur s’astreint chez nous, et qui ont
pour effet certain de diminuer les dangereux effets de la
lithotritie. Il faut également regretter que M. Thompson
n’ait pas mis suffisamment en balanca la taille et la litho-
tritie, et tenu trop peu compte des symptdmes qui sem-
blaient prescrirs I'abstention de toute espéce d’opération.
Dans cette recherche de la cause de la mort de Napo-
léon III, nous avons écarté Linfluence du chloroforme.
Notre excellent confrére et ami le docteur Constantin
James, dans un article du Paris-Journal (16 janvier), attri-
bue l'issue fatale & l'action stupéfiante du chloroforme.
Nous n’admettons pas cette explication. Le chloroforme
tue sur la minute ou pas du tout. Il tue par une asphyxie
subite, et n’a point d’effets consécutifs sur V’organisme.
Nous ne voyons pas, du reste, que l'on ait fait un emploi
abusif du chloroforme pendant ou aprés I'opération.

Nous terminerons par une réflexion i I’adresse des mé-
decins ordinaires de I’Empereur. MM. Conneau et Corvi-
sart connaissent parfaitement la chirurgie francaise et ses
représentants. Ils savent que la lithotritie, découverte
dans notre patrie, a retenu et conserve les bonnes tradi-
tions de cet art. Comment donc MM. Conneau et Corvi-
sart n'ont-ils pas songé & appeler auprés de l'illustre
malade, sinon comme opérateur, du moins 3 tiire de con-
sultant, un chirurgien frangais? Sans doute, créateurs de
la lithotritie, Heurteloup, Civiale et Leroy (d’Etioles), sont
morts, mais il reste leurs éléves, leurs successeurs, les
continuateurs de leur école. Le jeune et brillant éleve
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d’Heurteloup, le docteur Mallez, qui initie chagque jour
avec tant de succes les éleves de I'Ecole pratique de la
Facuité de médecine aux préceptes et mancenvres de cet
art, le docteur Mercier, dont ’expérience est déji longue
et l'auteorité universellement reconnue, Iexcellent docteur
Ségalas, et d’autres, n’étaient-ils pas 14? Et, en dehors
de ces spécialistes, ne sait-on pas que la lithotritie est an-
jourd’hui pratiquée couramment dans tous mos hépitaux,
tant & Paris qu’en province ? Croit-on que le docteur De-
marquay, que Nélaton, que le docteur Dolbeau, que M. Ri-
cord, ne pratiquent pas la lithotritie avec streté? Croit-
on que leurs conseils eussent été inutiles & M. Thomp-
son, qui est, dit-on, renommé en Angleterre pour cette
opération, mais dont le nom est parfaitement inconnu chez
nous?

Nous croyons que l'intervention d’un ehirnrgien frangais
aurait été de la plus grande utilité i opérateur anglais.
Peut-étre, grice 4 ses conseils, efit-il mieux compris la
constitution, le tempérament du malade. Une consultation
de chirurgiens de Paris aurait certainement exercé la plus
heureuse influence sur ses décisions. I'eut-étre elt-il pris
plus de précautions.

Pent-étre aussi cette consultation des chirurgiens fran-
cats Jui efit-elle fait rejeter la Iithotritie et prescrit I'opéra-
tion de la taille, ou I'abstention pure et simple. On sait
maintenant, par le résultat de l'autopsie, que la vessie
était parfaitement saine, ot que les reins seuls étalent alié-
rés. (était 13 une condition favorable pour le succes de la
taille, ei i} est probable que l'exiraction de la pierre opé-
vée par la voie sanglante aurait donné un bon résultat.
La taille, avec les perfectionnements qu’elle a regus de
nos jours, n’est pas, en eftet, plus meurtriére que la litho-
tritie. Son appareil seul effraye 'imagination, mais au fond
elle compte pen d’insucces.

Ces regrets viennent trop tard. On trouvera méme peut-
étre que, I'événement funeste étant accompli, mieux vau-
drait laisser tomber cette triste question, Tel n’est pas
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notre sentiment. Nous croyons que toute vérité est utile &
connaitre, et que, dans le cas actuel, I’histoire a besoin de
ces renseignements suprémes.

II1.

La Liberté du 19 janvier 1873 a publié une lettre
de M. Thompson. M. Thompson, allant au-devant des
reproches qui peuvent Iui &tre adressés, assure dans cette
lettre que YEmpereur est mort, non des suites de I'opéra-
tion quil a subie, mais de l'affection des reins qus 'an-
topsie a révélée. Nous ferons remarquer que cette affection
remontait & plusieurs années, et n’avait occasionné jus-
que-la aucun accident sérieux. L’Empereur est mort peu
de jours aprés la lithotritie; y’est-il pas dés lors bien &
craindre que ce soient les manceuvres exécutées dansla
vessie, et mon vwne maladie ancienme, qui alent provoqué
I'issue fatale?

Nous dirons d’ailleurs au docteur Thompson : Ou vous
- avez reconnu ou vous avez méconnu l'aflection des reins
qu'a révélée l'autopsie. Si vous l'aviez diagnostiquée sur
le vivant, comment avez-vous pratiqué la lithotritie, qui
était formellement contre-indiquée? 81 vous l'avez mé-
cannue, ¢’est indice que votre examen préalable a été
hien insuffisant.

M. Thompson s’excuse de la hite inusitée avec laquelle
il a procédé & une seconde séance de lithotritie, en disant
qu'un fragment de calcul s’était Jogé dans la portion pro-
statique de la vessie, et menacait de produire des compli~
cations. Il nous semble que si une préparation préalable
du canal de J'urdtre avait été faite, par des bougies intro-
duites pendant une dizaine de jours, cette extréme irrita-
bilité de l’organe par les fragments de calcul ne se serait
pas produite; et sans doute ayaut reconnu l'état des or-
ganes, M. Thompson aurait renoncé & exéeuter la litho-
tritie. .
La lettre de M. Thompson ne suffira done pas A dissi-
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per les regrets qui existent dans le corps meédical 4 locca-
sion de la hédte excessive avec laquelle a été mené ls trai-
tement chirurgical de Napoléon IIL.

La septicémie ou Yinfection du sang par des maticres putrides; expé-
riences remarquables de M. Davaine; discussion & 'Académie de
médecine; état de la question.

On entend par le mot septicémie I'infection du sang par

présence dans ce liquide de matiéres putrides, qul ont
pour résultat d’affecter gravement!’économis animale, et de
déterminer des maladies presque toujours mortelles, comme
le charbon ou Iinfection purulente. Les médecins et chi-
rurgiens n’avaient eu jusqu’ici que des idées trés-vagues
sur la nature et les causes de cette affection. Mais un phy-
siologiste qui jouit d’une réputation méritée comme expé-
rimentateur, M, Davaine, a communiqué i ’Académie de
médecine des expérieuces véritablement extraordinaires, et
devant lesquelles ladite compagnie est restée quelque pen
déconcertde.

M. Davaine prend sur le cadavre d'un beeuf en état de
décomposition putride une goutte seulement de sang pu-
tréfi¢; il délaye cette goutte de sang dans quarante, cin-
quante, cent gouttes d’eau, et injecte une seule goulte de ce
mélange dans les veines d’un animal, tel que lapin, cobaye
(cochon d’Inde), souris, efc., injectant ainsi un dixiéme
ou un centidéme de goutte de sang putréfié. Cette dose ho-
méopathique de sang virulent injecté dans les veines tue
A coup sir l'animal. Quelques heures apreés, le lapin, le
cobaye sont morts.

Mais il y a plus. Le sang desanimaux tués par ce moyen
devient septique lui-méme, et son injeclion dans les veines
d’'un autre animal est une cause de mort, M. Davaine a
mjecté quelques goutles du sang d’un animal tué par le
moyen que mous avons déerit dany les veines d’un animal
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trés-bien portant, et il a déterminé sa mort. Le sang de ce
dernier, injecté dans ld veine d’'un troisiemme animal, I'a
tué presque aussi vite. De cette troisitme génération,
M. Davaine a pu passer & la quatridme, et par cette cas-
cade homicide arriver jusqu'd la cinquidme génération,
le virus demeurant toujours une cause certaine de mort,

M. Davaine a recherché quels sont les animaux les plus
sensibles & ces terribles effets. Il a trouvé que le lapin est
d’une sensibilité extraordinaire & ce genre d’'influence. Un
millionitme de sang putréfié suffit & le tuer, et cela d’une
manidre fort rapide. Le cobaye, autre rongeur, est égale-
ment trés-sensible au virus septicémique. Les oiseaux sont
anssi rapidement tués par le méme agent. Les grands ani-
maux, tel que le cheval, n'échappent pas & cette action, et
dans des expériences faites & I'Ecole d’Alfort on a vu des
chevaux périr trés-rapidement par l'injection d’une dose
trés-faible de sang de beeuf putréfié.

On comprend toute 'importance de ces faits nouveaux.
La sourcs des maladies contagleuses en général, la cause
de la fievre typhoide, du charbon, de 'infection purulente,
elc., sont probablement contenues dans les expériences de
M. Davaine. Quand en voit un fragment de goutts du li-
quide provoquer la mort, aprés avoir amené les troubles
pathologiques propres & certaines maladies, on est bien
prés de reconnaitre la cause de cette méme maladie. Aussi
I’Académie de médecine a-t-elle été vivement émue decette
communication du savant physiclogiste . Une discussion
approfondie a suivila lecture de son mémotire.

On a d’abord essayé de contester les faits rapportés;
mais ils étaient trop nombreux et trop faciles & contrtler
pour que le doute piit longtemps exister. On a alors entre-
pris des expériences paralleles, et M. Bouley a commencé
4 I'école d’Alfort une série d’expériences sur les grands
animaux, destinées & contrdler celles de M. Davaine, qui
n’ont porté que sur les animaux de petite taille. Jusqu’ici
les faits observés par M. Bouley, puig par M. Colin ont
consacré les assertions de [auteur.
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La question en est 13, et si une conclusion positive est
mise en Jumitre sur ce sujet d’une si grande importance
pour la médecine et ses theéories, nous nous empresserons
de la consigner dans ce recueil.

3

Nouvelle méthode pour la transfusion du sang ; avenir de cette
méthode.

La transfusion du sang est l'opération qni consiste &
faire passer le sang d’nn animal vivant dans les veines d’un
autre. Elle est de date fort ancienne, car dés les premiers
temps de la découverte de la circulation du sang par Guil-
lsume Harvey, on procéda & des tentaives de ce genre.
En 1657, Christophe Wren fit sur Jes animaux des expé-~
riences de transfusion. Il essaya, en méme temps, et il
réussit de la maniére la plus compléte, i infuser des mé-
dicaments dans les veines.

Cette opération brillante et hardie était, vers’année 1660,
en grande faveur en Allemagne et en Italie. On n’osait
encore 'essayer que sur les animaux, mais un chirurgien
Suisse, J. Major, la réalisa ls premier avec succeés chez
I'homme, En 1666, la transfusion du sang d’homme 2
homme fut exécutée avec succes en Angleterre par Denis
et Kmmerest. A l'occasion de§ expériences de ces deux
chirurgiens, deux partis opposés et ardents se formérent
dans toute I'Europe, en faveuret i encontre de la méthode
nouvelle. Les premigres tentatives avaient été couronrées
d’un certain suecés; mais Denis et Emmerest, ayant essayd
de guérir un fou en introduisant dans ses veines le sang
d’un veau, et ayant eu le malheur de voir I'individu périr
entre leurs mains pendant 'expérience, les esprits se mon-
trérent grandement irrités contre les fransfuseurs. La que-
relle se termina par une sentence rendue au Chéitelet de
Paris, en 1668, et par un arrét du parlement, qui interdi-
sait en France la transfusion du sang.
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Dans notre siécle, une étude approfondie de la question
a fait connaitre les véritables conditions du succes de cette
opération. On a reconnu que la transfusion du sang d'un
animal & un animal de Ja méme espéce ne présente point
de danger, mais que l'on expose, au contraire, 4 la mort,
un animal dang le sang duquel on introduit le sang d’un
animal d’une autre espéce. De chien & chien, de cheval &
cheval, la transfusion du sang n’offre aucun danger, tandis
qu’elle est mortelle sil’on veunt introduire le sang d’un veaun
dans celui d’un chien, etc. Ceci tient A ee que les globules
du sang n’ont pasla méme forme chez les différentes espices
d’animaux. Il n’est pas indifférent d’introduire chez un
animal dont les globuies sont elliptiques du sang & globules
circnlaires, parce que le diameétre des vaisseaux n’étant
pas le méme pour l'une et 'autre espéce de globules, la
circulation est entravée, et il se fait dans tous les organes
des engorgements sanguins qui entrainent la mort.

Un perfectionneinent trés-important a été apporté de nos
jours au mede opératoire de la transfusion. La défibrina-
tion du sang tiré des vaisseaux, c’est-d-dire la séparation
de la fibrine au moyen du battage, qui lalsse le sang ré-
dnit aux globules et au sérum, assure le sucees de 'opéra-
tion et la simplifie beaucoup. Dans les cours de physiolo-
gie expérimentale, on voit avjourd’hui exécuter sans la
moindre difficulté cette transfusion du sang gui, an siecle
dernier, apparaissait comme le comble de l'art. Il suffit
de saigner un animal, de recueillir le sang dans un vase
et de le battre auinoyen d'une baguette d’osier, de maniére
4 lui enlever sa fibrine, puis au moyen d'une seringue
d’argent, préalablement chauffée & 35 ou 40 degrés, de
faire passer ce sang dans les veines d’un autre animal.
L’opération réussit tonjours et s’accomplit sans Ja moindre
difficulté.

Les ouvrages modernes de médecine contiennent le récit
de beaucoup de cas de transfusion du sang opérée par des
praticiens. Dans les cas dangereux et pressants d’hémor-
ragie menagant I'existence, on a vu, plus d’ure fois, le
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chirorgien retirer du sang d'une personne robuste, et,
aprés avoir défibriné ce liquide, l'introduire dans les vei-
nes de la personne défaillante. Bien souvent cette opération
a été sulvie de succes; le sang emprunté a parfaitement
remplacé le sang perdu par le malade, et un entier
rétablissement s’en est suivi.

Cependant, nous n'avons pas besoin de le dire, ce sont 13
des cas rares et exceptionnels. Quand il s’agit de I'homme,
ily a trop d’incertitude dansles résultats pour que cette mé-
thode puisse étre considérée comme pratique. La transfu-
sion du sang n’a été jusqu’a ce jour qu'un beau réve de la
médecine.

Ce réve est peut-étre an moment de devenir une réalité.
Voici, en effet, quun chirurgien de Paris, le docteur Al-
phonse Guérin, propose, pour la transfusion du sang, un
systdme tout nouveau et vraiment séduisant. Jusqu'ici on
n’avait pensé qu'a fournir un peu de sang pris a l'extérieur
4 I'ndividu qui en manque. M. Alphonse Guérin va beaun-
coup plus loin : 1] met en communication les deux circula-
tions sanguines de deux Individus. La communication est
réciproque, mutuelle, et dure autant qu’on veut la faire
durer.

Le mode opératoire qui permet de mettre deux organis-
mes en mutualité de circulation, est le suivanf., D’abord,
an lieu de prendre le sang des veines comme on I'a fait
jusqu’iei, il faut prendre le sang des artdres. On ouvre les
artéres homologues des deux individus et on fait commu-
miquer, au moyen de deux tubes de cacutchouc, les denx
extrémités opposées de la méme artére.

Le bout central de I'artére du sujet qui donne le sang est
mis en communication directe avee le bout périphérique du
sujet qui doit recevoir ce sang. Le sang du premier arrive
ainsi d’abord dans les capillaires, puis dans les veines et le
ceeur du second. Le premier organisme vient de cette ma-
mére directement en aide au second organisme épuisé et
I’équilibre s’établit bientdt entre les deux torrents circula-
toires.,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MEDECINE ET PHYSIOLOGIE. 333

Mais le générateur s'épuiserait et 'équilibre serait rompu
dans un sens inverse sl le second organisme recevait inces-
samment du premier sans riea lui rendre de ce qu’il lux
emprunte; il faut donc lui restituer ee qu’il a perdu. Pour
cela, on réunit Ie bout périphérique de l’artére appar-
tenant au sujet sain au bout central de I'artére du sujet
malade. Ainsi confondues, les deux circulations n’en font
plus réellement qu'une. Chagne ondée sanguine partie du
ceeur de I'un des deux individus, va traverser la grande et
la petite circulation de antre, pour étre ensuite reportée
a son point de départ. Ceite circulation réciproque n’a pas
besoin d’étre depuis longtemps établie pour que le sang
des deux sujets soit Intimement mélangé; si bien qu’en
prenant un globule de ce fluide, devenu commun, il serait
impossible de dire lequel des deux I'a fourni.

M. Alphonse Guérin a fait des expériences sur des gé-
nisses dans un village de la Bretagne, et & I'amphithéatre
des hdpitaux de Paris sur des chiens. Dans I’nne de ces
expériences, la communanté de la circulation est restée
établie prés d’une heure. La communication entre les deux
systémes circulatoires était opérée i 'aide de tubes de
caoutchouce terminds par des canules. Comme I'élasticité
du caoutchoue imite l'élasticité d’une aridre, le sang ne
se coagule jamais et aucun accident ne trouble I'expé-
rience.

On n’a pas i craindre ici, en effet, I'entrée de I'air dans
le sang, comme lorsqn’on opére sur des veines, ol la
pression est souvent moindre que la pression atmosphéri-
que, et ol, par conséquent, il peut se faire une sorte d’as—
piration. Gomme, dans I’arbro artériel, la pression est tou-
jours positive, le danger de 'introduction de I'air dans les
veines, avec toutes les terribles conséquences qui en ré-
sulte ne saurait étre redouté.

M. Guérin n’a jamais vu se former de caillot. Si d'ail-
leurs 1l s’en produisait un, les conséguences ne seraient
pas graves. L’embolie n’irait pas obstruer le ceur ou les
poumons, comme dans l’'opération de la transfusion ordi~
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naire; elle s’arréterait dans les capillaires généraux (ceux
de la main, si l'on opére sur I'artére radicle) et y produi-
raitun désordre simple et tout local. Mais, nous le répétons,
dans aucune des expériences de M. Guérin il 0’y a en
d’accidents. Les chiens qui ont servi & ees opérations sont
actuellement en parfaite santé.

Nous ne savons ce que I'avenir réserve & cette méthode;
mais nous ne pouvons nous empécher de reconnaitre qu’elle
a quelque chose de saisissant par sa nouveauté et son ori-
ginalité. Sans vouloir devancer par un enthousiasme qui
serait d’ailleurs fort excusable, les résultats que 1'observa-
tion et la pratique fourniront prochainement, il est permis
de voir dans la méthode nouvelle du chirurgien de Paris
une de ces découvertes qui font naitre les plus vives espé-
rances. Si dans le cas d’hémorragie, gquelquefois si dan-
gereux, on peut, sans difficulté pratique et sans aucune
crainte d'introduire de l’air dans les veines, établir la com-
munication de la etrculation sanguine du malade avec celle
d’un individu de bonne volonté et en état de parfaite santé,
combien de malheureux blessés prés de succomber & 1’hé-
morragie, combien de femmes menacées de périr par des
pertes de sang, ne trouveraient pointle salut et la vie dans
cet admirable artifice! Il faut done appeler ’attention des
yraticiens sur ce systéme nouveau, et demander & leur
expérience de fixer au plus vite Lopinion publique & cet
égard.

4

L’eau est-elle absorbée par la peau pendant le bain? Expériences de
MM. Jamin et de Laurés.

Cela peut paraitre étrange, mais & I’heure qu’il est, et
malgré des centaines d’expériences qui remontent & plus de
deux sidcles, il est impossible de dire avec certitude si le
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corps humain absorbe ou non de I’eau lorsqu’il est plongé
dans ua bain chaud. Il semble que rien ne doive &tre plus
simple que de trancher cette question par ’expérience ; rien,
au contraire, n’est plus compliqué. Notre corps fait des
déperditions continuelles, d’un c6té par toute la surface de
la peau, d’un autre cdté par la superficie des poumons. Un
homme perd un poids d’environ 100 grammes par heure,
sur lesquels 30 grammes provenant de la respiration pul-
monaire, et 60 grammes de ’évaporation cutande ou trans-
piration,

Quand on est plongé dans l'eau, toute transpiration est
suspendue. Si done on veut reconnaitre, en pesant 'individu
avant et aprés le bain, s'il a augmenté de poids en absor-~
ban. de l'eau, un est en présence d'une cause d’erreur ca-
pitale : la suppression de P’évaporation cutanée. Si 'on
constate une augmentation de poids du corps apres le bain,
il n’est pas permis d’attribuer logiquement cette augmenta-
tion de poids & ’absorptionde I'ean; car on peutrépondre,
et avec toute raison, que le corps & augmenté de poids
parce que la transpiration cutanée ne s’est pas effectude,
de sorte que ’on compterait comme eau introduite ce qui
n’est que la transpiration retenue i l'intérienr du corps.

Cette difficulté explique la divergence d’opinions qui
existe parmi les physiologistes sur cette question. Les uns
admettent que dans un bain chaud l'eau est absorbée par
la peau, et que, par exemple, les eaux minérales agissent
parce que les principes qu’elles tiennent en dissolulion pé-
nétrent dans nos tissus; les autres prétendent que l'eaun
n’est point absorbée, et que les prineipes actifs des eaux
minérales n’opérent que par leur action locale ou par leur
contact sur la surface du corps humain.

Seguin a trouvé, par des expériences tras-attentives, que
le corps humain plongé dans I'eau y perd un peu moins
que dans ’air. Un auntre physiologiste, Berthold, opérant
4 des températures comprises entre 24 et 28 degrés centi-
grades, reconnut une augmentation de poids, qui pouvait
atteindre 32 grammes, ce qui représente, par heure, une
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absorption cufanée de 62 grammes. Malden, After, Dill,
elc., ont confirmé les résultats de Berthold.

M. Wilmin a soumis aux mémes épreuves un grand
" nombre dc personnes, & des températures variant de 30 &
34 degrés. Sur cinquante-cinq observations, M. Wilmin
constata vingt augmentations, vingt-et-une diminutions et
douze poids stationnaires. Mais comme les diminutions
avaient toujours €té inférieures & la perte pulmonaire de
80 grammes, M. Wilmin conclut que, dans tous les cas,
-Pindividu séjournant dans un bain chaud absorbe du li-
quide.

Il'y a entre ces résultats une différence notable. Heu-
reusement un dernier observateur, M. Durrieu, a expliqué
ces différences, et montré qu’elles tiennent 3 la tempéra-
ture du bain dans lequel on avait expérimenté. M. Durrieu
a reconnu que tout individu conserve un poids invariable
dans un bain dout la température est fraiche, ot qu’il perd,
au contraire, de son poids si le bain est chaud, c’est-a-
dire 4 la températnre de 34 degrés environ. Cette perte
croit trés-rapidement quand ’échauffement de 1'eau ang-
mente de 36 & 48 degrés.

M. Jamin, professeur de physique & la Sorbonne, a pro-
fité d’une saison passée aux eaux de Néris pour répéier,
avec le concours du docteur de Laurés, les expériences de
M. Durrieu. Ces expériences ant €té exécutées sur un grand
nombre de personnes et sur les observateurs euz-mémes.
On commercait par observer, de six & sept heures du ma-
tin, la perte de poids de I'individu dans I’air; elle était, en
moyenne, de 79 grammes dans une heure. Le sujet entrait
alors au bain, dans la piscine, & la température de 34 de-
grés 5 diziemes, pour y rester jusqu'a neuf heures. On
constatait alors une perte considérable de poids (7004 800
grammes). Enfin on recommencait la pesée une heure aprés
la sortie du bain, & dix heures, afin de croiser les expé-
riences.

MM. Jamin et de Laurés donnent, dans leur mémoire,
le tableau raisonné de leurs experiences. Sans entrer dans
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le détail de ces observations, nous dirons que MM. Jamin
et de Laureés ont constaté l'exactitude de la loi posée par
M. Durrieu, a savoir que l'individu plongé dans l'eau, &
une température modérée, conserve un poids invariable,
tandis qu’il perd une quantité notable de son poids quand
la température du bain ou de la piscine s’éleve au-dessus
de 34 degrés.

MM. Jamin et de Laurés ont reconnu qu'avant le bain
unse personne perd dans I'air 80 grammes de son poids par
heure, soit 80 grammes par la respiration et 60 grammes
par la peau. Pendant I'heure qui 8’écoulo apreés ce bain et
au sorir de la piscine, les conditions sont tout autres : la
méme personne perd un poids beancoup moins considé-
rable et souvent nul.

Ainsi, loin d’augmenter de poids dans un bain chaud, le
corps y perd de son poids. Comment expliquer ce résultat
singulier? Le phénoméne est extrémement complexe, et
nous doutons qu’on arrive du premier coup i son explica-
tion. M. Jamin croit pouvoir en rendre compte, en admet-
tant que ’ean du bain dissout une quantité d’acide carbo-
nique exhalée de la peau, supérieure i celle-que la peau
exhale dans les condllions ordinaires, c’est-a-dire dans
Yair.

« Dans les conditions ordinaires, dit M. Jamin, le corps est
imprégné et pour ainsi dire saturé d’une provision normale
d'acide carbonique, el il y a équilibre entre la quantité qui se
perd et celle que la circulation reproduit pendant un temps
donné. L'immersion dans l’eau change nécessairement cet
équilibre. Il est vraisemblable que le bain dissout une quan-
tité d’acide carboniquesupérieure 4 celle qui était exhalée dans
I'air, que la provision normale diminue, et qu'il en résulte une
perte de poids notable. Aprés la sortie du bain, le phénoméne
inverse se produit: le corps refait sa provision, ce qui tend 2
augmenter son poids; mais il continue 4 exhaler de la vapeur
d’eau, ce qui tend 4 le diminuer. La perte ou le gain observé
n'est que la différence entre ces deux effets contraires. »

La cause du phénomeéne ne nous parait pas aussi simple
Xvr — 22

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



338 L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

que celle qu'invoque M. Jamin. Tout porte 4 croire gue
dans la situation anormala ol 'on se trouve dans un bain
chand, et surtout dans un bain d’eau minérale, I'économie
éprouve une perturbation sérieuse. Une colonne d’eau de
3/4 de métre de hauteur, pressant la périphérie de natre
corps, la transpiration suspendue, des substances minérales
actives excitant la peau, une tempdrature insolite, etc., ce
sont 12 des conditions qui doivent modifier et troubler
Yexercice normal de nos fonctions. Dans un bain chaud, la
circulation est activée, la respiration accélérée, I'évaporation
cutanée suspendue. Dés lors, les sécrétions diverses qui
s’exercent dans toute la masse du sang, les produits de nos
fonctions, l'acide carbonique et la vapeur d’eau qui s’exha-
Ient par nos poumacs, tout cela doit subir une perturbation
profonde. Si done notre corps perd de son-poids lorsqui
est plongé dans un bain chaud, ce n’est pas probablement
en vertu de la cause qu'invoque M. Jamin, c’est-h-dire
parce que 'eau dissout plus facilement l'acide carbonique
émané de la peau, ce qui angmenterait I'exhalation de ce
gaz. Il y a, selon nous, au fond de ce phénoméne une
cause vitale, qu’il faut chercher & découvrir.

M. Jemin ne parait pas du reste accorder lui-méme une
grande confiance & l'explication qu’il donne de ce fait phy-
siologique, car il annonce devoir procéder bientdt, dans
son laboratoire de la Sorbonne, & des expériences directes
sur cette question. M. Jamin a fait établir des appareils
spéeianx pour ses futures expériences. 1l 8’est procuré une
balance pouvant peser 100 kilogrammes, et qui permettra,
malgré cette charge considérabls, de suivre continuelle-
ment les changements de poids du corps humain. D’autra
part, il a fait installer une baignoire chauffée par le gaz et
ol 'on pourra maintenir I'eau & la température que l'on
désire. Comme on a déterminé la chaleur que la baignoire
perd par le rayonnement et 1’évaporation, on pourra con-
naltre facilement la quantité de chaleur qu’elle regoit du
corps humain, On dosera, dans des appareils i potasse,
Iacide carbonique exhalé par les poumons.
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M. Jamin espére arriver, par cette méthode, & trancher
la question qui divise depuis si longtemps les physiolo-
gistes et les médecins, Il faut encourager le savant physi-
cien de la Sorbonne i persévérer dars ce projet de recher-
ches, car il est peu de questions aussi importanies au
point de vue théarique.

Nous disons au poin: de vue théorique, car il est certain
que personne ne songe sérieusement & metire en doute le
fait de I’absorption de 'eau dans un bain et de 'absorp-
tion des substances minérales, quand il s’agit d’une can
minérale. Les guérisons qu’op2rent chaque jour les eaux
sulfureuses, les eaux alcalines, iodurées, etc., prises en
bain et non en hoisson, ne permettent pas de mettre un
instant en doute le fait de 'absorption des liquides balnéal-
res, et 'on se ferait bafouer si I'on voulait nier 'absorp-
tion des eaux minérales pendant le bain. L’absorption de
I'eau par le tissu des plantes est un fait incontestable; il
suffit d’asperger d’eau un bouquet flétri ou des fleurs aux
couleurs pilissantes, pour voir aussitdt les feuilles et les
fleurs reprendre leur fraicheur et leur bel aspect. Pourquol
les tissus animaux seraient-ils dépourvus de cette faculté
d’absorption ¢

Personne ne peut done, de bonne fol, contester le fait de
I'absorption de l'eau par la surface du eorps humain bai-
gnant dans ce liguide. 1 y a seulement un fait bizarre,
et que I'on ne peut contester, en présence du nombre con-
sidérable d’observations & 1'appui : ¢’est que dans un bain
d’eau mindrale ou d’eau pure chauffée vers 34 degrés, le
corps humain perd de son poids, Quelle est la cause de
cette déperdition? Quelle est la substance qui disparait
du corps pendant que I'eau s’y introduit? Voila le véritable
probléme, voila ce qui pique la curiosité, comme une
énigme dont oun attend Vexplication avec impatience.
M. Jamin nous promet de se mettre & la poursuite de ce
probléme; remercions-le de sa bonne volonté, en atlen-
dant que nous ayons i le remercier des résultats de ses
recherches. '
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>~

Expériences sur Pabsorption cutanée, par M. Brémond.

Un médecin d’hopital, M. le docteur Brémond, méde-
cin de I'asile de Vincennes, a exécuté des expériences trés-
intéressantes pour étudier la question de l'absorption des
médicaments par la peau sous 'influence des bains chauds.
Voici quelques extraits de la note adressée par I'auteur A
I’Académie des sciences.

L’appareil employé par M. Brémond pour constater le
falt de I'absorption des médicaments se compose d'un four-
neau, d’une chaudigre, d’un récipient dans lequel la va-
peur d’eau, sortant de la chauditre, se charge du médica-
ment, et d'une cage en bois ol est assis le malade enve-
loppé des vapeurs médicamenteuses.

Comme médicament d’essai, M. Brémond préfere 'io-
dure de potassium : 1° parce que ¢’est un corps non volatil;
2° parce qu’il est facile 2 constater dans les urines par l’acide
nitrique et le chloroforme; 3° parce que le chloroforme en
s'emparant de I'lode, mis en liberté par Iacide niirique,
prend des couleurs qui varient du rose le plus tendre au
rose le plus éclatant, ce qui permet au médecin d’établir
avec quelque certitude une échelle graduée pour apprécier,
sans faire d’analyse quantitative, si I'iodure de potassium
est plus ou mois abondant dans les urines.

La pean des sujets soumis & l'expérience doit &tre in-
tacte, sans plaie, sans écorchure. Les urines sont essayées
avant le bain pour établir I'absence de Iiode. Le tube &
respiration de M. Matthien permet de faire respirer au
malade l'air extérieur et de pincer les narines. Une feuille
épaisse de caoulchoue, maintenue par un bandage en T,
obture l'anus; un manchon du méme tissu entoure la
verge ; les maius et les pieds sont entourés de coton et re-
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converts de taffetas gommé qui est fixé par une bande
roulée.

L’expérience ainsi disposée, le sujet est placé dans la
cage en bois; un jet de vapeur s’échappant du récipient,
dans lequel on met 20 grammes d’iodure de potassium,
vient envelopper le corps du malade pendant 30 minutes;
on éldve graduellement & 45 degrés la température de I'air
de la cage mélé de vapeurs iodurées; Ja peau du sujet est
bient6t mouillée. On ne le débarrasse de ces divers objets
que lorsque, enveloppé d’une couverture de laine, il est
couché dans un lit, ol se produit une sudation abon-
dante. Les urines, analysées deux heures aprés le bain,
donnent une coloretion rose; celles de trois heures aprés
donnent une coloration plus vive, preuve évidente de
Pabsorption de 'iodure de potassium & travers la pean,
seule voie par laquelle il ait pu pénétrer dans l'orga-
nisme. D’ailleurs, si l’absorption avait eu lieu par les
voies pulmonaires, 1'élimination, au lieu de se produire
deux heures aprés, se ferait presque immédiatement aprés
le bain. '

Il est donc démontré par cette premitrs série d'ex-
périences que l'absorption d’une substance mnon volatile
a liea par la peau; qu’il y a, en un mot, absorption cu-
lanée.

M. Brémond tire de ses expériences les conclusions sui-
vantes :

1° L'absorption cutanée d'une substance médicinale non vo-
latile ne peut étre nide, et est établie d’une maniére irréfutable
par Yexpérimentation, & la suite de bains de vapeurs d’eau
medicamenteuse.

20 Dans les cas ordinaires, elle n'est possible qu’a la tem-
pérature de 38 degrés, c’est-i-dire & un degré au moins au-
dessus de eelle du corps.

3o Par Pemploi antérieur d’un bain de vapeur suivi d'un
savonnage et de frictions énergiques, on peut faire absorber
par la peau de l'iodure de potassium & des températures infé-
rienres & celle du corps, 4 34 et 36 degrés.

4° Avec l'appareil dont Je me suis servi, 'absorption cuta=-
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née augmente en raison directe de I'élévation de la tempéra-
ture du bain de vapeur, de sa durée €t de la quantité d'iodure
de potassium. .

50 Cet appareil permet de laisser la téte du malade hors de
1a cage, d’entourer son cou d’un drap pour empécherla vapeur
d’en sortir, e qui rend 'abserption par les voies pulmonaires
trés-difficile. La disposition anatomique de ces régions et la
présenes du mucus sur les muqueuses ne laissent pas les mo-
lécules métalliques, charriées par la vapeur d'eau ou par lair,
pénétrer dans les voies pulmonaires. D'ailleurs, le ralentisse-
ment de 1'élimination du sel potassique par les urines, ol on
ne peut le constater que deux heures aprés le bain, prouve
qu'elle n’a pas lieu dans les voies pulmonaires,

6° Ce sel est en suspension dans la vapeur d'eau ot est en-
trainé mécaniquement dans la cage en bois.

70 L'¢limination de ce sel commence environ deux heures
aprés le bain, augmente de quantité jusqu'au repas, apreés le-
quel elle semble diminuer, & cause dela grande quantité d’eau
ingérée, redevient plus abondante ensuite et cesse compléte-
ment vingt-quatre heures aprés, guelles que soient fa dose du
sel, la température et la durée du bain.

8° Lorsque le malade a pris dix ou douze bains, I'élimina-
tion se continue pendant trois ou quatre jours; s'il en a pris
vingt-cinq & trente, elle persiste dix & douze jours aprés le
bain.

ge Un bain de vapeur simple, suivi de savonnage et de
frictions énergiques, est trés-utile pour hiter et favoriser I'ab-
sorption d’uns substance médicinale non volatile dans un
bain de vapeur.

100 C'est bien & I'étal d'iodure de potassium qu'il est ab-
sorbé, puisque l'analyse de la vapeur d’eau qui s'échappe du
récipient ne conslate nulle trace d’iode a 1'état libre, nulle
trace d4odure de fer. L'iode seul ne pourrait produire les
effets thérapeutiques obtenus par les bains.

6

La greffc animale en chirurgie.

Un systéme nouveau et original pour guérir les plaies
anciennes et rebelles consiste b couvrir la plaie au moyen
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de fragments de peau pris soit sur un animal, suit sur le
malade lui-méme, ou sur d’autres individus.

Quand on transplante sur une plale de larges lambeaux
cutands, on détermine I'adhérence & la plaie de cetie peau
étrangére, et par: cette véritable greffe animale, on peut
obtenir la guérison de la plaie.

Deux chirurgiens américaing, MM. Reverdin et
Trank Hamilton, de New-York, ont les premiers essayé
ce mode singulier de traitement. Un chirurgien de Stras-
bourg, M. Coze, avait envoyé & 1’Académie des sciences
de Paris, dans la séance du 26 février 1872, un mé-
moire intitulé : De Uemploi des greffes épidermigues pra-
liquées avec des peaua de lapin pour la guérison des plaies
rebelles. Enfin, la docteur Olliery de Lyon, a présenté nl-
térieurement & la méme académie un mémoire sur ce su-
jet. Senlement, au lien de lambeanx de peau d’animal,
cest la pean humaine que M. Ollier emploie pour ce
mode bizarre de traitement. Il remplace ainsi ia ecica-
trice en voie de formation et qui se produit dans de
mauvaises condifions, par une couche cutanée, charnue,
épaisse et stable, qui joue bientét le réle d’une véritable
peau.

Pour opérer cette greffe cutande, M. Ollier, & Paide d'un
couteau miance et large, détache un lambeau de peau qu’il
porte sur la surface de la plaie, pour la faire adhérer aux
bourgeons charnus. On peut, avons-nous dit, prendre ce
lambeau cutané, soit sur le sujet lui-méme, soit sur d’au-
tres individus. Dans la plupart des greffes animales qu’il a
exécutées, M. Ollier a pris les lambeaux sur des membres
d’hommes amputés & la suite d’accidents, chez des sujets
trés-sains, d’ailleurs. Quand il était obligé de le prendre
sur le sujet lui-méme, M. Ollier appliquait sur la peau
vn mélange réfrigérant, compose de glace et de sel ma-
rin. Une fois la peau gelée, c’est-b-dire devenue blanchs,
insensible, il y taillait, sans douleur pour le malade, des
dambeaux, qu’il transportait sur la plaie, et qui 8’y gref-
faient parfaitement. Il va sans dire qull fallait ensuite
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guérir la nouvelle plaie résultant de cet emprunt forcé fait
A la peau du sujet.

Voila certes de la chirurgie originale; efficace, nousn’en
répondrions pas.

7

Modifications qui se produisent dans la moelle épinitre 2 la suite de
Tamputation d’'un membre.

On ignorait jusqun’d ces dernidres années l'influence
qu’exerce sur l'état de la moells épiniere Yamputation par-
tielle ou totale d’un membre chez ’homme. Voici les ré-
sultats généraux des recherches que M. Vulpian a entre-
prises sur ce sujet nouveau.

IL’amputation totale ou partielle d’un membre chez
I'homme détermine une modification remarquable dans
la région de la moelle épiniére qui fournit les nerfs des-
tinés & la partie amputée.Cette modification consiste essen-
tiellement en une diminution des dimensions de la moitié
correspondante de la moelle dans cette région.

La diminution des dimensions de la moelle épinigre n’est
pas due & une altération de structure. Il y a atrophie sim-
ple, c’est-i-dire réduction du diamétre des éléments,
principalement des tubes nerveux. L’examen de la moelle
épinitre d’amputés, fait 3 des époques rapprachées oun éloi-
gnées du jour de 'opération, a permis & l'auteur d’acqué-
rir une certitude  cet égard.

Les changements que les amputations font subir & la
moelle épiniére s’observent non-seulement lorsque Pam-
putation a été faite avant le moment ot s’arréte I'accrois-
sement du corps, mais encore lorsqu’elle a été exécutde
dans I'dge adulte et méme dans la vieillesse.

On devait se demander si I'atrophie locale de la moelle
éybuiere, dans les cas d’amputation, est due principale-
ment & la section des nerfs effectuée par I’opération, Pour
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s'dclairer sur ce point, il fallait couper isolément les nerfs
d’'un membre, en respectant les autres parties. M. Vul-
pian a fait la section du grand nerf sciatique d’un cdté, et
parfols aussi du nerf crural du méme ¢bté, sur divers ani-
maux (chiens, lapins, cochons d’Inde), Aprés des inter-
valles de temps variables, il a examiné la région dorsale
et la région lombaire de la moelle épinidre de ces ani-
maux. Deux ou trois mois aprés l’opération, et méme apres
trente-six jours chez de jeunes lapins, M. Vulpian a con-
staté une atrophie de la moitié correspondante de la moelle,
dans la région en relation avec les racines des nerfs cou-
pés, et cette atrophie offrait les mémes caractéres que I'a-
trophie observée chez ’'homme & la suite des amputa-
tions.

C’est done principalement, sinon uniquement, par suite
de la section des nerfs du membre amputé qu'a lieu l'a-
trophie locale de la moitié correspondante de la moelle
épiniére. .

Emploi combiné du chloroforme et de la morphine pour produire
U'insensibilité dans les opérations chirurgicales.

Tout le monde sait que emploi du chloroforme ou de
I'éther pour abolir la douleur dans les opérations chirur-
gicales s’accompagne toujours d'un certain danger, et que
les chirurgiens ne font jamais usage qu’avec appréhension
de I'un ou de I'autre de ces agents d’anestbésie. On ne
connait pas, en effet, de r&gle, de procédé, qui assure
une compléte sécurité contre les accidents que peut pro-
duire 1’éthérisation , telle qu'on I'optre aujourd’hbui. Il
y avait donc un grand intérét & chercher & produire une
enesthdsie compléte sans s’exposer & aucun accident.
Deux chirurgiens de Paris, MM. Labbé et Guyon, vien-
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nent de faire, dans les hépitaux, des expériences qui pa-
raissent résoudre ce probléme d'une maniére gatisfai.
gante.

Le point de départ des recherches de MM. Labbé et
Guyon se trouve dans une expérience faite & Munich par
un chirurgien de cette ville, M. Nusbaiiz. Dans le cours
d’'une opération fort longue, ol le malade avait absorbé
une grande quantité de chloroforme, M. Nusbaiim ne vou-
lut pas adminisirer plus longtemps cette substance, dans
la crainte de provoquer des accidents martels. Il cut alors
I'idée de faire prendrs le chloroforme & l'intérieur, et il vit
lanesthésie chloroformique se prolonger ainsi trés-long-
temps. De son cdté, et & la méme époque, M. Glaude Ber-
nard, dans son cours au Collége de France, montrait qu’il
est possible, en combinant 'action de la morphine et du
chloroforme, de faire usage d'une quantité beaucoup
moindre de cette substance qu’il n’en faut lorsqu’elle est
employée seule.

Pour prouver ce fait, M. Claude Bernard commencait
par injecter sous la peau d’'un chien 5 ou 10 centigrammes
de chlorhydrate de morphine, at peu de temps aprés il
administrait du chloreforme. Chaque fois ’anesthésie se
produisait promptement, et se prolongeait, bien que la
quantité de chloroforme absorbé fit trés-petite.

Deux chirurgiens de Strasbourg, MM. Pigault et Sar-
razin, ont, aprés M. Nusbalim, essayé I’'emploi combiné
du chloroforme et de la morphine; mais il parait que ces
deux chirurgiens n’avaient pas obtenu une insensibilité
suffisante pour le cas de grandes opérations de chiturgie,
entrainant la section des troncs nerveux.

MM. Labbé et Guyon sont allés plus loin, puisqu’ils
sont parvenus 4 exécuter des opérations trés-graves d’aprés
cette méthode nouvelle.

Voici les premidres observations faites par ces deux
chirurgiens. Le 27 janvier 1872, M. Labbé, dans son
service chirurgical de la Pitié, a pratiqué chez un jeune
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homme lamputation du pied. Vingt minutes avant 'opé-
ration, on avait administré & ce malade 2 centigrammes
de chlorhydrate de marphine par la méthode endermique,
c’est-4-dire en injectant cette substance sous la peau, &
la partie interns de la cuisse. Le chloroforme étant inspiré
par le malade, I'anesthésie’ a été complete au bout de sept
minutes, et elle 8’est prolongée longtemps aprés I'opéra-
tion, qui a duré dit-sept minutes. On a employé seule-
ment 28 grammes de chloroforme.

Le méme jour, chez un autre malade, pour une opéra-
tion assez laborieuse pratiquée sur un os, on adminisire
la morphine par la méthode sous-cutanée, et vingt minu-
tes aprés on fait respirer le chloroforme. L’anesthésic est
complete au bout de dix-sept minutes d’Inbalation. Pendant
Popération, qui a duré une demi-heure, le malade est
tout & fait insensible.

Chez une jeune fille de vingt ans qui doit subir l'o-
pération de lovarictomie, on injects sous la peau 2 cen-
tigrammes de chlorhydrate de morphine. Le chloroforme
est donné vingt minutes aprés l'injection. Une légére pé-
riode d’excitation se manifeste, mais 'anesthésie est com-
plete au bout de six minutes. L’opération a duré une
heure quarante-cing minutes, et la dépenss de chlorg-
forme, pour produire et entretenir I'anesthésie, a été de
48 grammes. Pendant tout ce temps, la malade a été dans
un état complet de résolution musculaire. Elle s’est éveil-
lés trés-calme aprés I'opération, disant qu’elle n’avait rien
senti et ne sentalt encore aucune douleur.

Voila assurément un des cas les plus curieux que puis-
sent enregistrer les annales de, I’anesthésie.

Dans un quatriéme cas, pour une opération de fistule,
on administre, comme dans les cas précédents, 2 centi-
grammes de chlorhydrate de morphine un quart d’heure
avant I'opération. 1l y a une période d’excitation qui dure
cing winutes, puis Panesthésie est compléte. La quantité
de chloroforme employé n’étaii que de 18 gramimes.

D’apris ces observations, encore peu nombreuses, mais
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qui seront poursuivies et étendues, MM. Labbé et Guyon
croient pouvoir affirmer :

le Que l'on peut obtenir chez I'homme, comme I'a
montré M. Claude Bernard pour les animaux, 'anesthésie
bien plus rapidement, en combinant I'action du chloro-
forme avee celle de la morphine;

2° Que cetie anesthésie est de plus longue durée et peut
sa prolonger trés-longtemps avec de faibles doses de chlo~
roforme, et que, par ce fait, les risques d’accidents mor-
tels peuvent se trouver considérablement diminués.

Sur la présence du fer dans les regnes végétal et animal, par M. Bous-
singault. — La chlorose et I'anémie dans Pespéce humaine, obser-
vations de M. Bouillaud.

On a lu, au chapitre Chimie de ce volume?, le résumé
d’un mémoire remarquable de M. Boussingault concer-
nant la présence constante du fer dans le 1issu des plantes
a Pétat de santé. M. Boussingault, rapprochant l'exis-
tence du fer dans le régne végétal de la présence du méme
métal chez les animaux, a mis en lumiére une analogie
frappante entre les conditions d’existence de chacun des
deux régnes végétal et animal. On sait que l'absence du
fer dans le sang chez les animaux et chez I'homme est Ja
cause directe des maladies connues sous le nomde chlorose
et d’anémie, M. Boussingault a prouvé, par ses analyses
comparatives des végétaux sains et malades, que le fer est
un élément aussi nécessaire aux plantes i l'état de santé
qu’aux animaux, et que la chlorose et 'anémie, ces aflec—
tions que Yon croyait le privilége du régne animal et de
T'homme, appartiennent également aux plantes; en d’an-

1. Pages 167 et suiv.
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tres termes, qu’il existe une chlorose et une anémie végé-
tales, comme il existe une chlorose et une anémie ani-
males. M. Boussingault a observé, en effet, que le fer
manque totalement dans les plantes languissantes, éticlées
et malades.

C’est & l'occasion de ce mémoire de M. Boussingault
qu'un autre membre de I'Institut, qui compte parmi les cé-
lébrités médicales de la génération présents, M. le docteur
Bouillaud, a présenté quelques considérations intéressan-
tes sur la chlorose et I'anémie dans I’espéce humaine.

M. Boussingault a établi que I'étude de I'anémie et de
la chiorose sont des conquétes directes de la médecine con~
temporaine. « Le mot anémie, a dit M. Bouillaud, est
nouveau en médecine; il fut prononcé pour la premidre
fols par Hallé, au commencement de notre sidcle, dans son
Rapport sur la maladie des mineurs d'Anzin. »

Le mot anémie fut créd & cette occasion par Hallg,
pour désigner Vaffection qui sévissait sur les ouvriers des
mines. ‘On ignorait alors que I'anémie n’était qu'une forme
de June des maladies les plus fréquentes, il est vrai, mais
entierement méconnue A eette époque, et qui consiste en
une diminution plus ou moins considérable de la masse du
sang.

Au commencement de notre siécle, la chlorose n’était
guére mieux connue que ’anémie. L'idée qu'on s’en formait
n’avait encore rien de précis, de bien déterminé. On la
désignait souvent sous le nom de maladie des jeunes filles;
et I’on ne se doutait pas qu’elle consistit, comme I’anémie,
en une diminution des globules du sang. On sait aujour-
d’hui que ce ne sont pas seulement les jeunes filles, mais
les femmes de tout Age, et non-beunlement les femmes, mais
les garcous et les hommes de tous les 4ges, qui peuvent
tire affectés de cette maladie redoutable.

« On peut affirmer aujourd’hui, dit M. Bouillaud, que, parmi
les maladies constitutionnelles, il n’en est point de plus uni-
versellement répandues que la chlorose et 'anémic, lesquelles
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se rencontrent trés-souvent réunies. De 1i ce nom de chloro-
anémie, si souvent prononcé de nos jours, tandis qu'il était
complétement inconnu il n’y a pas plus d’une quarantaine
d'années. Le mot simple de chlorose ne se rencontre pas dans
la table générale des maladies dont la Monographie philoso-
phique de Pinel contient la description, et l'on sait que cet
ouvrage fut, pendant un quart de siécle, le traité classique de
médecine. »

M. Bouillaud termine ces considérations par les ré-
flexions suivantes ;

« La médecine, dit-il, se rallie aux sciences physiques propre-
ment diles d’une manidre tellement intime, qu'elle ne saurait
s’en séparer, et qu'elle s'identifie réellement avec elles. Aussi
ne cessera-t-elle de faire appel & leurs lumiéres, sans jamais
renoncer i cet élément supéricur, 1'élément moral et intellec-
tuel, dont la connaissance ne i est pas moins nécessaire que
celle de I'élément physique. Sous ce double rapport, I'Acadé-
mie ne me permettra-t-clle pas de lui dire que ’hcureux mo-
ment est enfin .arrivé ot la médecine, science de 'homme a
I'état sain et 4 I'état malade, est en pleine possession de ces
connaissances rigoureusement démontrées, qui, sclon notre
immortel Bichat, devaient lui donner le droit d'étre associée
aux sciences exactes, du sein desquelles, dit-il, elle ful longtemps
repoussée? »

Pour comprendre ces paroies, il faut savoir qu’au mo-
ment ol elles étaient prononcées, une sorte de révolution,
un coup d'Ktat scientifique était suspendu sur la section
de médecine & I’Académie des sciences. Par suite de la
mort de Stanislas Laugier, une candidature était vacante
dans la eection de médecine, et il n’était question de rien
moins que d’exclure les® médecins de I’Académie des
sciences, par cette considération que la médecine étant, non
nne science, mais un art, figure i tort dans Jes sections de
YInstitut,

Ce coup d’Etat académique a eu un moment quelque
chance de réussir; mais I'événement a trompé D'altente et
Pespoir des adversaires que l’art de guérir compte au sein
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du docte aréopage. En effet, I'éminent chirurgicn de
Strasbourg, M. Sédillot, a été élu membre de la gection
de médecine, de sorte que conspiration et conspiratenrs
ont ¢té mis en déroute.... an moins pour cette fois.

10

Une maladie nouvelle propre & I'Illyrie : le scherlievo.

La Gazette des hipitaur a résumé comme il suit un
Mémoirs de M. le Dr Barth, lu & I’Académiede médecine.

« Au fond du golfe oriental de 1'Adriatique, & Fiume, en 11-
lyrie, contrée misérable, dont les habitants manquent souvent
d'eau, sont privés de moyens de chauffage et vétus de gros-
siers habillements de laine qu’ils ne changent jamais, ap-
parut, vers la fin du sidcle dernier, une maladie d'une espéce
inconnue, earactérisée dans ses manifestations les plus appa-
rentes par de vastes ulcéres rongeant le nez et la face, et que
le docleur Cambieri, de Fiume, appela scherlievo, du nom du
village ol elle parait avoir pris naissance.

« A son arrivée dans le pays, en septembre 1859, M. Barth
se dirigea vers I'hopital de Porto-Ré, le seul ot il y efit alors
des malades, et qui en contenait frente-trois. Voici les princi-
pales manifestations morbides du scherlievo qu’il a pu obser-
ver, tantot isolées, tantdt réunies, en nombre variable chez le
méme individu. Sur la peau : des ulcéres larges et profonds,
i bords élevés, tuillés & pic, ayant leur siége chez un malade
sur I’épaule, chez un autre sur le genou,”chez d'autres sur les
jambes, occupant chez plusieurs le visage, et rongeant le nez,
les paupitres et d’autres parties de la face. De vastes cica-
trices avec perte de substance et brides difformes, donnant
surtout & la figure un aspect hideux et repoussant, Sur le
systéme muqueux : ici des érosions profondes & l'entrée des
narines, des ulcéres dans les fosses nasales, avec émanations
félides; la, de larges destructions de la luette, du voile du
palais, des amygdalcs; ailleurs, de vastes uleéres de la gorge,
occupant, dans un cas, tout le fond de la bouche et du pha-
rynx, et mesurant de 6 & 8 centiméires d’étendue dans tous
les sens, & bords saillants, épais, 4 surface inégale, présentant
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un aspect jaunitre semi-gélatineux; chez quelques malades,
des ulcéres affectant & la fois la gorge et le larynx; beaucoup
plus rarement des ulcérations bornées & l'intérieur du larynx.
Dang les parties molles sous-cutanées : iei, des tumeurs cir-
conscrites, marronnées; 1, de vastes gonflements de tissus.
— SBur le systéme osseux : des périostes sous forme de tumé-
factions résistantes; des exostoses caractérisées par des gon-
flements durs, circonscrits sur le trajet des os; des nécroses
plus ou moins considérables du squelette.

« Il faut y ajouter, selon le médecin de 1'hopital, des pla-
ques muqueuses, qui, chiez les jeunes enfants, ont souvent leur
sidge sur les lévres; le gonflement des tonsilles, du voile du
palais, de tout le pharynx, des narines postérieures, parties
qui se Yecouvrent ensuile d’'un enduit blanchilre ou de pustu-
les bientot converties en uleéres qui s’étendent, corrodent et
détruisent tout I'intéricur de la bouche, ete.; la tuméfaction
des glandes sublinguales, du cou, des aiss¢lles, des aines, et
de la partie interne des cuisses...; I’éruption de stygmates
ronds, cuivrés, surtout au front, au cuir chevelu, a V'anus, aux
environs des parties génitales ; des tubercules qui suppurent
et se couvrent de larges crofites, entourées d’une aréole rouge,
de la base desquelles s'échappe une matiere claire et jaunitre,
et qui, en se détachant, laissent & nu des ulcéres & bords re-
levés, & fond lardacé, qui envahissent quelquefois le visage
tout entier, en détruisant les téguments et les muscles; la
suppuration des glandes inguinales, des condylomes & I'anus,
la carie des os du crine et du nez.

« Ajoutez des douleurs dans les os, plus fortes la nuit que le
jour, absence de fiévre, el Ia conservation de l'appétil el des
forces dans les premiers temps de la maladie.

« IIn embrassant d'un'coup d’'ceil ces diverses altérations, dit
M. Barth, on est frappé de leur analogis avec la série des ac-
cidents propres A la syphilis; cette impression est encore plus
saisissante & 'aspect des malades eux-mémes, Aussi plusieurs
médecins, parmi ceux qui ont vu les fails, ont considéré le
scherlievo comme une maladie de nature syphilitique dans son
principe, et ayant subi, avec le temps, des modifications qui
en ont transformé le caractére.

« Cependant cette maniére de voir n'est point celle 'de tous
les médecins de France. D’aprés M. le docteur Amédée de
Moulon, le scherlievo serait une espéce morbide spéciale, de
date plus ancienne qu'on ne le pense, endémico-sporadique,
qui ne respecte aucun Age, une discrasie particulitre, produit
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du climat, secondé par la maniére d'étro et de vivre des habi-
tants.

« Pour démontrer que le scherlievo n’est pas la syphilis,
M. de Moulon allegue que les douleurs ostéocopes constituent
le premier stade, et se sont fait sentir longtemps avant I'appa~
rition des premiers ulcéres; que bien des malades sont affec-
tés d'ulctres pendant plusieurs années, et guérissent sans
avoir jamais ressenti de douleurs ostéocopes ; que les prépara-
tions mercurielles ne sont pas toujours sans inconvénients
dans le traitement, et que dans plusieurs cas elles sont nui-
sibles. Enfin M. de Moulon ne considére pas le scherlievo
comme contagieux.

« Pour nous, dit M. Barth, les arguments de M. de Moulon
ne sont pas sans réplique, et il nous est impossible de ne pas
voir, entre les altérations du scherlievo et les accidents secon-
daires et tertiaires de la syphilis, une analogie telle qu’on est
presque forcément amené 4 en déduire une identité de nature.
(Pest ce que M. Barth s’attache & établir en se fondant sur ce
que le scherlievo et la syphilis se rencontrent & tout 4ge; que
I'un et I'autre se caractérisent par des manifestations patholo-~
giques trés-nombreuses et trés-variées; que les dissemblances
signalées ne sont pas aussi réelles qu'on I'a supposé; qu'il en
est du scherlievo comme de la syphilis & I'égard du mer-
cure, etc.; que si le schierlievo est resté circonscrit dans un
rayon restreint du territoire de Fiume, on s’en rend compte
par le peu de déplacement de ses populations. Enfin, ajoute
M. Barth, n’est-il pas plus difficile de concevoir le développe-
ment de toutes pitces d'une maladie inconnue que de voir
dans le scherlievo une modification de la syphilis aggravée,
chez les habitants d'un pays inculte, stérile, par le manque de
tous secours médicaux et de toutes les ressources de I’hygitne?

« En résumé, M, Barth se croit autorisé a conclure que le
scherlievo est uno forme de syphilis, se transmettant et par
voie héréditaire et par contagion des accidents primitifs et se-
condaires, dont le virus pénétre par des voies diverses el mul-
tiples. it il pense que, pour le scherlievo comme pour la sy- .
philis constitutionnelle , 1a médication la plus rationnelle et la
plus efficace consisle dans I'emploi successif des prépamhona
mercurielles et de I'iodure de potassium. »

Xy~ 23
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1

Traité pratique des maladies du larynx et du pharynx, par le
docteur Mandl.

Tous les médecins et tous les physiologistes francais
connaissent le docteur Mandl. Bien que Hongrois d’origine,
M. Mandl a publié 4 Paris, depuis trente ans qu’il y ré-
side, tous les travaux scientifiques qui ont fait sa juste ré-
putation. Aprés sa longue et helle carriérs d’anatomiste et
de micrographe, aprés avoir publié ses nombreux mémoi-~
res sur l'anatomie des tissus, et fait paraitre son livre sur
e Microscope, le docteur Mandl s’est consacré spécialement
au traitement des maladies de la voix. Tout le monde sait
a Paris que le docteur Mandl est la providence des larynx
malades, le restaurateur des voix fatiguées, compromises
ou gravemen! atteintes. L'ouvrage qu’il a fait paraitre en
1872, Traité opratique des maladies du larynz et du
pharynz, est le résultat de vingt années d’études consa-
crées aux aflections laryngo-pharyngées.

La voix est, comme personne ne lignore, un des phé-
noménes les plus curieux que présente Jorganisation de
Phomme et des animaux. On congoit done tout intérét
qui 8’attache a I'étude de sa production, de ses caractdres
et des altérations qu’elle peut subir par diverses affections.

Tel est I'objet du traité que vient de publier le docteur
Mandl. Le laryngoscope, cet instrument inventé et mis en
pratique, il y a une dizaine d’années, par Czermark, et qui
permet de porter la yue dans les profondeurs du larynx
jusqu'd la trachée-artére, a provoqué une véritable révolu-
tion dans 1'étude et le traitement des affections laryngées.
Toutes ces études, tous ces progrés, sont résumés dans
I'ouvrage du docteur Mandl.

La division de ce livre est des plus rationnelles. La pre-
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mitre partie est consacrée 4 la deseription anatomique de
la région du larynx et du pharynx.

Dans la deuxiéme partie, I'auteur enseigne P’emploi du
laryngoscope pour étudier la forme, la couleur et la moti-
lité des éléments du larynx. Le maniement du laryngo-
scope, l'attitude du malade et celle de 'observateur somt
décrits au point de vue pratique.

Viennent ensuite, dans la troisidme partie, la physio-
logie de la voix et étude des différents éléments organi-
ques qui concourent & cet important phénoméne,

Ayant ainsi scientifiquement exploré le terrain sur lequal
s'accomplissent les principales fonctions du larynx, ¢’est~
i-dire la respiration, la phonation et la déglutition, I'au-
teur aborde, dans la quatriéme et cinquidme partie, I'objet
réel de son ouvrage, ¢’est-&-dire la description et le trai-
tement des principales affections du larynx.

Nous ferons ressortir briévement quelques-unes des
questions abordées dans ce livre, questions qui nous pa-
raissent d’un intérét général et qui font comprendre com-
bien il importe de posséder une connaissance approfondie
des phénomenes physiologiques avant de s’occuper d’une
affection locale,

Le larynx est une petite cavité dont les parois sont for-
mees par des cartilages. Au milieu de cette cavité est fixde,
de chaque ¢0té, une saillie membraneuse, qui parcourt
toute sa longueur, et que l'on appelle cordes vocales, ou
mieux, d’aprés M. Mandl, l2vres vocales. Ces deux levres
constituent la glotte. Lorsqu'elles sont ébranlées par le
son de Vair aspiré par le poumon, elles entrent en vibra-
tion et produisent le son, comme les anches produisent le
son dans le hautbois. Cependant ces anches vocales peuvent
subir des modifications dans leurs dimensions, dans leur
élasticité et surtout dans leur tension, C’est ce qui n'a lieu
pour aucun instrument. Ces modifications peuvent s’opérer
3 la volonté de l'individu, instantanément; elles détermi-
nent la tonalité, qui est d’autant plus élevée que la lévre
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vocale est plus tendue. Cette tension est réalisée par la ten-
sion exercée sur de petits cartilages, appelés aryténovides,
qui fonctionnent comme des leviers. Pendant 'émission de
ces sons, la glotte vibre dans toute sa longueur. C’est ce
qui 2 lleu constamment, d’aprés 'auteur, dans la voix dite
de poilrine.

11 y a cependant une limite & cette tension. Lorsque les
cartilages ne peuvent plus étre tirés en arridre ou de coté
par les fibres musculaires, la nature emploie un moyen
trés-simple : elle raccourcit les anches, et les sons produits
sont alors 4 égale tension des cordes vocales plus aigués.
Le mécanisme & 'aide dugquel s’opére ce phénoméne con-
siste, d’aprés M. Mandl, dans l'accolement de deux carti-
tilages, qui n'empéche pas toutefois la tension ultérieure
des levres vocales par la traction exercés sur les cartilages.
Les sons produits avec cetie nouvelle position des aryté-
noides forment le registre vocal dit de téte.

C’est un curieux spectacle que de voir sur ’homme vi-
vant, & 'aide du laryngoscope, fonctionner I'organe de la
voiz, organe soustrait & la vue dans les conditions habi-
tuelles, et de surprendre ainsi les secrets de ce phénoméne
naturel.

Indiquons ici, en passant, les modifications de la voix qui
peuvent résulter, non-seulement des altérations des lévres
vocales, mais aussi des modifications dans la mobilité des
cartilages aryténoides.

Nous venons de signaler un des caractires essentiels au
son, & savoir la tonalité. Le son produit par la glotte, le
son’ glottique, en se propageant dans les cavités situées
au-dessus et au-dessous du larynx, y subit des modifica-
tions importantes. En effet, ces cavités penvent affecter des
formes diverses, grice h la mobilité de leurs parois, et
donner naissance, lorsque P'air renfermé est mis en mou-
vement, & des sons propres : 6 que l'auteur nomme les
sons pharynges.

Une expérience fort simple suffit pour démontrer exis~
tence des Sons pharyngés. Que I'on fasse passer un fort
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courant d’air devant la bouche disposée pour la prononcia-
tion de telle ou telle voyells, et ’on entendra immédiate-
ment prononcer cette voyelle, sans avoir émis un son quel-
conque avec la glotte.

La combinaison des sons glottiques et des sons pha-
ryngeés constitue la voix sonore; la voix chuchotée, ou aso-
nore, est formée par les sons pharyngés seulement.

Le courant d’air qui engendre les sons pharyngés peut
rencontrer des obstacles qui le brisent, et qui font naitre
des bruits distincts. Ces bruits sont appelés consonnes.

L’auteur fait une application de ces vues 4 ce que I'on
nomme la voix articulée chez Phomme. Voici des remar-
ques qul nous paraissent trés-nouvelles, faites & ce propos
par lautenr.

M. Mandl a établi que les voyelles et les consonnes sont
produites par le courant d’air suivant la configuratior de
la bouche. On appelle articulation le mécanisme & D'aide
duquel on donne volontairement au pharynx une disposi-
tion déterminée. Les sons produits constituent des sons pha-
ryngés articulés, Lorsqu’il y a émission simultanée de sons
glottiques, l'ensemble forme la woiz articulde sonore;
celle-ci se compose, par conséquent, d’une série de sons
distinets produits, au point de vue physiologique, par les
vibrations des lavres vocales et une disposition déterminée
des cavités pharyngiennes,

Lorsque an contraire le son glottique oula voix inarticulée
n’existe pas, c'est-&-dire lorsqu’il n'y a pas vibration des
levres vocales et que I'on produit cependant des voyelles et
des consonnes, les sons pharyngés articulés sont aphones.
On dit alors que la voix articulée est chuchotée ou asomore,
te qui veut dire pour nous gu’il existe une série de sons
distincts produits par les vibrations de Yair dans la cavité
buccale, sans vibrations des 13vres vocales.

Les consonnes ne peuvent &tre émises que par la voix
articnlée; mais, en ce qui concerne les voyelles, il est trés-
difficile, sinon impassible, de tracer une limite exacte entre
la voix articulée, si la différence doit &tre étahlie d’aprés
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les caractéres anatomico-physiologiques seulement. On est
obligé d’avoir recours & des caractires tout i fait diffé-
rents.

I’espace ne nous permet pas d’insister sur Jes moyens
dont_se sert 'auteur pour expliquer le mods d’émission
des voyelles par la voix articulée. Nous préférons signaler
la théorie toute nouvelle que M. Mandl soumet aux phy-
siologistes pour expliquer la formation de la voix.

« Lo son glottique, en se propageant dansles cavités situdes
au-dessus et au-dessous du larynx, dit M. Mandl, s'associe aux
sons propres qu'il fait naitre dans ces cavités. Cette combi-
naison des sons glottiques et des sons pharyngés et thoraci-.
ques constitue la voix sonore. La voixc chuchotée ou asonore est
constituée par les sons pharyngés, non associés aux sons glot-
tiques. La voix est articuléde ou tnarticulée, suivant qua les mo-
difications des sons pharyngés sont volontaires ou involon-
taires.

« Dans la produetion de la voix par I'organc vocal, chacune
de ses parties joue un réle déterming.

« La glotte fait office de I'anche et produit les sons glot-
tiques ; c'est elle qui détermine la tonalité du son.

« Les cavités pharyngées sont le tuyau sonore dont la varia-
bilité de forme modifie d'une maritre infinie le timbre du son
glottique.

« Enfin les poumons et la trachée roprésentent la soufflerie
et le porte-vent, qui déterminent P'intensité par la force du
courant d’air; leurs sons propres renforcent les sons glot=
liques, comme le fait une caisse de résonnance, et influent,
par conséquent, également sur le timbre. 2

Ceux qui ont étudié dans les ouvrages de physiologie
les différentes théories de la voix, reconnaitront que la
théorie du docteur Mandl 1'emporte en précision sur les
théories essayées jusqu’d c8 jour pour lexphcatmn de ce
merveilleux phénomene,
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12

Des maladies par ferment morbifique, et de leur traitement par
les sulfites alcalins et tetreux.

Sous ce titre, le dacteur Prosper de Pietra-Santa a
présentd & I’Académie des sciences un mémoire dans lequel
il résume et commente, en les complétant, les travaux du
docteur Polli (de Milan).

C'est & ce laborieux médecin que revient, en effet,
I'honneur de la découverte de cette importante médi-
cation.

Dans son rapport & l’Académle royale de médecine de
Turin pour le concours du grand prix Riberi, le professeur
Timermans s’exprimait en ces termes :

« La médication par les sulfites alcalins et terreux a été et
sera toujours féconde en heureux résultats... Les recherches
expérimentales du docteur Polli ont été conduites avec toute
la science et 1'habileté désirables, et alors méme que sa doc-
trine ne serait pas, dans toutes ses parties, entitrement sane-
tionnée par V'étude clinigue, elle formera toujours un sujet de
gloire pour la science italienne, car cette admirable conquate
thérapeutique constitue le patrimoine exclusif du docteur
Polli. »

Pour donner une idée de I'importance de ces études,
nous dirons que, de 1864 juspu’i ce jour, il a été publié
130 brochures ou mémoires, dont plusieurs en Irlande, en
Belgique et en France. Il nous parait donc utile d’entrer
ici dans quelques détails sur la pathogénie et la thérapeu-
tique de celle classe trop considérable, hélas! de nos infir-
mités.

Plosienrs maladies (dites catalytiques) reconnaissent
pour cause premitre une fermentation des principes du
sang, déterminée tantdt par des agents venus du dehors,
tantdt par des altérations spontandes des matérianx du
sang lui-méme.
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Des expériences multiples entreprises sur les animaux
ont démontré que linjection dans la circulation de cer-
tains matériaux morbifiques produit artificiellement des
maladies graves, présentant les caracteres des affections
catalytiques. C’est ainsi que :

1° L’injection dans le sang d’une certaine quantité de
pus produit la pyohémie et les affections caractérisées par
des abcés multiples,

g2 L’injection de matiéres putrides produit la septicémie,
¢’est-a-dire les maladies connues sous le nom d’infections
putrides et caractérisées par les symptémes de la fizvre
gastro-entérique typhique,

3° L’injection dans le sang des matériavx éliminds par
les muqueuses dans certaines maladies contagieuses,
commse la morve, reproduit l'affection morveuse elle-
méme.

Peut-on nentraliser les ferments morbifiques dansle sang
des aznimaux, sans altérer ce liquide d’une manidre in-
conciliable avec la vie?

En examinant I'action de I'acide sulfureux sur les sub-
stances organiques, il est facile de se convaincre qu’il est
P'un des agents anti-fermentatifs les plus énergiques. (Il
empéehe ou arréte toutes les fermentations des matitres
organiques connues; il entrave les métamorphoses de la
putréfaction dans ]es tissus des animaux et dans leurs
liquides.)

L’impossibilité d’administrer 'acide sulfureux, soit par
et & I'état de gaz, soit en solution aqueuse, a condun le
docteur Polli & combiner l'acide sulfureux avec des bases
alcalines ou terreuses, sous forme de sulfite de potasse, de
soude, de magnésie, de chaux, ete.

Ces sulfites jouissent des propriétés anti-fermentatives
de 'acide sulfureux. Leur action est méme plus réguliére,
plus durable, et comme ils sont parfaitement tolérés par
I'organisme vivant, ils peuvent &tre administrés & I'inté-
rieur & doses médicinales, tantdt & 1’état solide, tantdt &
I’état liquide. -
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Pour rendre plus durable la présence des sulfites dans
Porganisme, et pour retarder leur conversion en sulfates
{quand on veut prémunir le sang contre I'absorption d'un
ferment morbide), il faut substituer aux sulfites des hypo-
sulfites de méme base.

On peut résumer cette partie théorique des travaux du
docteur Polli, en disant que la parfaite innocuité des sul-
fites et leur complete tolérance en rendent possible I’ad-
ministration (prophylactique ou curative) dans toutes les
affections déterminées par un ferment pathologique (virus
ou miasme), comme les fidvres intermittentes ou palu-
déennes, les exanthémes aigus et chroniques, les fitvres
typhoides, les fitvres puerpérales, les maladies par ab-
sorption purulente.

En présentant 3 I'Institut Lombard son premier mé-
moire sur les maladies par ferment morbifique, le docteur
Polli ayant fait un pressant appel i I’expérimentation et
Pobservation clinique, ses confréres se mirent i I'ceuvre
sur tous les points de la Péninsule italique, entreprenant
ainsi une véritable croisade en faveur des sulfites.

Le docteur de Pietra Santa résume avec une grande im-
partialité, d’une part, les résultats aussi nombreux que
favorables obtenus par les professeurs Bufalini, Ghinozzi,
Barbieri, Rodolfi; les docteurs Ferrini, Marchi, Melari,
Ambrosoli, Liverani, Cantieri, Pomma, Faralli, Cavaleri,
Granara, Scottini, Parigini, Frassi, Ademolo, Finamore,
Collaprete, Vignale, Lossetti, Guangiroli, Moretti, Poma,
Leoni, Commins (de Dublin), Spencer Wells et H. Lee
(de Londres), Cantani (de Prague), Tagiuri et Lombroso
(de Tuni-); d’autre part, les objections et les critiques for-
mulées par Jes docteurs Semola, Torresini, Pasqualigo,
Maraglio, de Giovanni et Bellini.

Nous nous bornerons & citer quelques faits thérapeuti-
ques les plus importants.

Le professeur Burggraeve (de Gand) a fait & I'Académie
de médecine de Belgique la déclaration suivante:

« Depuis que nous avons introdnit le sulfite de soude
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(solution au dixidme) dans notre service chirurgical, cest
une véritable révolution dont les malades autant que les
éléves sentent le prix. »

Des expériences comparatives des docteurs Griitl, de
Rensi, Sperino et Galligo ressort Pimportance des sulfites
dans ls traitement des solutions de continuité (plaies de
mauvaise nature, ulcdres serofuleux ou syphilitiques).

Les sulfites de magnésie ou de soude ont été adminis-
trés avec le plus grand succés dans les fidvres intermit-
tentes (doses de 15 & 30 grammes) par le docteur Maz-
zolini dans les rizieres de la Lombardie, les docteurs
Saltini et Sestini dans les maremmes toscanes, ls doc=
teur Ottoni dans la province de Mantoue, les docteurs
Cavaleri et Plinio Schivardi dans le grand hopital de
Milan.

Sans méconnattre la puissance du sulfate de quinine, et
son action thérapeutique si prompte, si bien indiquéa
dans les cas graves et menagants, tous ces honorables pra-
ticiens sont unavimes pour affirmer que les sulfites pos-
sédent une action antipériodique parfaitement détermi-
née.

Dans les campagnes, cette médication est acceptée avec
plus d’empressement par les paysans, parce qu’elle cofite
infiniment moins cher, qu’elle ne laisse pas aprés elle d'en-
gorgements de la rate, qu’elle est prise sans répugnance,
qu’elle n’aggrave jamais la maladie.

C’est dans la phthisie pulmonaire an troisitme degré
que les docteurs Polli et de Pietra Santa ont reconnu les
heureux effets des hyposulfites de chaux, Personne n’ignore
que, dans cette terrible affection, il arrive un moment
(celui de la présence des cavernes) ou le traitement ne
doit plus avoir pour but que d’amender certains phéno-
ménes morbides, en prolongeant la vie du malade. Il se
fait alors dans l'organisme une absorption du pus, qui
n’est pas entiérement éliminée par lexpectoration, et cetts
infection purulente se traduit par la fidvre du soir, I'irrita-
tion diphthérique des muqueuses buccales et gastro-enté-
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riques, la diarrhée colliquative, les sueurs nocturnes, l'a-
maigrissement général.

Les hyposulfites alcalins sont parfaitement indiquds
pour prévenir cette décomposition générale, pour arréter
Vaction délétere que le foyer purulent engerdre dans le
sang, pour modérer ces phlogoses partielles du tissu pul-
monaire, pour provoquer enfin des phénoménes de déso-
xydation.

En protégeant le sang contre Vaction catalytique du pus
qui pénétre dans le torremt circulatoire, 1'on diminue
d’autant l'exsudation purulente des excavations pulmo-
naires.

Depuis 1864, le docteur de Pietra Santa a expériments
aux Pyrénées et dans les prisons des Madelonnettes et de
la Santé la nouvelle médication, qu’il recommande avee
une entigre confiance  ses confréres.

« Les bons résultats obtenus, ajoute ce praticien, ont dé-
passé toutes mes prévisions, et aprds une étude clinique
poursuivie avec persévérance sur des centaines de malades,
je puis proclamer U'efficacité des hyposulfites de chaux pour
amender et combaltre des symptdmes spéciaux et nette-
ment caractérisés, »

13

Sur l'usage et le mode d’action de 'huile de foie de morue en théra-
peutique.

Le docteur E. Decaisne a présenté & I'Académie des
sciences une note sur cette question.

Voici les conclusions de 'auteur :

1o C’est surtout dans le rachitisme que I'huile de foie
de morue manifeste son action.’

2° Elle ne guérit ni les scrofules, ni la phthisie.

3° Dans ces trois affections, comme dans toutes celles
auxquelles on 'oppose, elle agit comme analeptique et re-
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constituant, et, comme tel, peut s’appliquer au traite-
ment de tous les états de ’économie qui présentent une
cachexie générale, sans s’adresser en particulier 4 telle ou
telle maladie. (L'auteur ne fait d’ailleurs que répéter ce
qu’ont dit &ce sujet la plupart des praticiens frangais qui
ont étudié sérieusement ce médicament.)

4° Voulant vérifier, autant que possible, ’exactitude des
assertions du docteur Pallock au sujet ds I’engraissement
des veanx, des pores et des moutons soumis i I'huile de
foie de morne, M. Decaisne a pesé, avant, pendant et aprés
le traitement, la plupart des enfants atteints légérement de
scrofules et de rachitisme, et il a constalé, comme lui,
que lorsque la dose dépasse une limite qui varie selon les
individus, le poids cesse d’augmenter, et que cette cessa-
tion de 'accroissement coincide avec la perie de l’appétit
et la réduction de la nourriture.

5° Contrdlant les espériences de Headlam Greenhow, qui
prétend que l'augmentation de poids a toujours cessé chez
les malades atteints de phthisie, lorsque, par l'usage de
I'huile de fois de morue, ils avaient atteint lenr poids nor-
mal, M. Decaisne n’a pas obtenu les mémes résultats que
cet observateur. Dans plusieurs cas, en effet, parla con-
tinuation de 'administration de I’huile de foie de morue,
le poids normal a été dépassé.

6° Contrairement & un certain nombre de médecins qui
prétendent que Phuile de foie de morue est d’autant plus
etficace qu’on '’emploie & une période plus avancés de la
phthisie, I'expérience a démontré a V’auteur que ce médica-
ment D’est utile qu'd Ja premiére et au commencement de
la seconde période de la maladie et quand il ya peu ou pas
de fidvre.

7° Chez les enfants surtout, quand on dépasse une cer-
taine limite, 'huile d¢ foie de morue produilt une espéce
de lienterie : on retrouve souvent le corps gras dans les
selles.

8° Partant de ce principe, aujourd’hui parfaitement ad-
mis, que la digestion et la division extréme des corps gras
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est une des fonctions du pancréas, que le suc pancréatique
opére la digestion des matitres albuminoides et que lacti-
vité fonctionnelle de cet organe se lie d’une maniére étroite
3 crelle de la digestion gastrique, on doit administrer
I'huvile de foie de morue pendant les repas, et mon dans
leur intervalle.

14

Traitement du choléra par Yadministration coup sur coup d’énormes
quantités de boissons aqueuses.

Le docteur Netter, en 1862, a présenté sur ce sujet un
travail basé sur un certain nombre d’observations. D’au-
tres médecins, parmi lesquels le docteur Rougron de Ma-
goy et le docteur Tourette, ont fait également des essais
de méme genre.

Depuis cette époque, M. Netier a eu 1'occasion d’expé-
rimenter de nouveau [’efficacité de la méthode qu’il préco-
nise, et dont voici les points principaux.

« Administrer coup sur coup, nonobstant tous vqmisse-
ments, de l'eau de veau (30 grammes de rouelle de veau
pour deux litres d’eau).

« Cette boisson, légérement nutritive, ne doit étre admi-
nistrée ni chaude, ni tide, ni non plus trés-froide, mais &
la température ambiante.

« Il faut s’abstenir d’ajouter & cette médication n’im-
porte quel autre remede qui pourrait empécher ou géner
I'absorption. »

Le docteur Netter administre aux cholériques jusqu’a
20 litres par jour de cette boisson.

Ce médecin est évidemment de 1’école du docteur San-
grado. Ge qui n’empéche pas que les considérations qu’il
invoque ne solent sérieuses et faites pour suggérer & ses
tonfréres I'idée d’expérimenter sa méthode.!
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15

Influence des événements de 1870-71 sur le mouvement de )'aliénation
mentale en France.

M. Lunier a publié sous ce titre un travail fort intéres-
sant,

« Les grandes commotions politiques et sociales ont-elles
pour effet de déterminer ’explosion d’un certain nombre
de cas de folie? Contribuent-elles & angmenter le nombre
des aliénés ?» Telles sont les deux questions que M. Lu-
nier a essayé de résoudre en faisant une enquéte sur le
mouvement de l'aliénation mentale dans tous les asiles
francgais.

Les résultats auxquels cet observatenr est arrivé sont les
suivants :

Le chiffre des admissions dans les asiles de France, qui,
du 1° juillet 1869 au 1°* juillet 1870, avait été de 11655,
n’a plus été I'année suivante, c’est-i-dire pendant la guerre
et la Commune, que de 10243, ce qui donne une différence
en moins de 1412, soit 12,11 pour 100 par rapport au
premier chiffre.

Pendant le deuxidme semestre de 1871, le chiffre des
entrées a été un peu plus élevé (84) que dans le semastre
correspondant de 1869; mais il est encore resté notable-
ment au-dessous de ce qu’il elit été si 'augmentation eiit
suivi la progression moyenne des années précédentes. Les
admissions du deuxiéme semestre de 1871 sont done loin
d’avoir combl§ le déficit des semestres précédents.

Sur les 10243 aliénés admis dans les asiles du 1* juil-
let 1870 au 1° juillet 1871, 1322, ¢'est-a-dire environ 13
pour 100, sont devenus aliénés par suite des événements de
1870-1871. La proportion est de 15,60 pour 100 chez les
hommes et de 9,40 chez les femmes.

Pendant le deuxitme semestre de 1871, les asiles fran~
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¢ais ont encors recu 400 malades devenus aliénés par suite
des événements de 1870-1871. La progortion, par rapport
au nombre des admis, est de 8,04 pour 100 chez les hommes
et de 5,98 chez les femmes.

L’examen du chiffre de la population des asiles francais,
au 1% janvier 1870, 1871 et 1872, conduit aux résultats
suivants :

Au 1* janvier 1871, les asiles frangais contenalent 38 100
aliénés, 64 de moins qu’au 1° janvier 1870, Au 1°* janvier
1872, le nombre des aliénés était de 713 de moins qu'en
1870; mais si I'on calcule ce qu’elit été cette population
des asiles an 1° janvier 1872 si I'angmentation progres-
sive du chiffre des aliénés fiit restée la méme que les an-
nées précédentes, on trouve que la diminution attribuable
aux événements st de 3268.

Les événements de 1870-71 ont donc produit deux résul-
tats en apparence contradictoires : ils ont déterminé I'ex-
plosion de 17 & 1800 cas de folie, et cependant ils ont eu
pour effet de diminuer de plus de 3000 le chiffre des
aliénés,

Les causes principales de cette dlmmutlon paraissent
étre les suivantes:

1° Perturbation apportée par I'invasion dans le service
des aliénés;

2° Sévéritd plus grande dans les admissions;

3° Diversion produite par les événements dans I’état
mental d’un certain nombre d’individus prédisposés i la
folie;

4° Sur certains points du territoire, diminution momen-«
tanée des excés alcooliques dans la population civile;

5° Terminaison rapide par la mort, et beaucoup plus
souvent par la guérison, des aliénations mentales déter-
minées par les éyénements,
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16

Le charbon contre-poison du phosphore.

Le contre-poison du phosphore aujourd’hui reconnu,
c’est I’essence de térébenthine, Des observations médicales,
aussi bien que l'expérimentation clinique, ont mis le fait
hors de doute. Cependant I'essence de térébenthine n’est
pas sans inconvénient. On a remarqué dans les fabriques
d’allumettes chimiques olt I’on a eu 'occasion de 8’en ser-
vir, que l'essence de térébenthine oceasionne des maux de
téte insupportables, et quelquefois des nausées et des vo-
missements. 11 parait que le eharbon en poudre peut rem—
placer I'essence de térébenthine comme contre-poison du
phosphore.

On sait que plusieurs sels métalliques, tels que l'acétate
de plomb, le sulfate de cuivre, les sels de mercure, cenxde
de bismuth, etc., sont enlevés de leur dissolution aqueuse
par le charbon animal réduit en poudre. On sait également
que le charbon enléve de leurs dissolutions plusieurs alca-
loides, tels que la strychnine. G'est méme sur ces propriétés
que lon a basé un proeédé pour extraire de la hitre la
strychnine qui pourrait s’y trouver frauduleusement ajoutée.

Deux chimistes allemands, MM. Eulenberg et Vohl, ont
reconnu que le charbon peut également absorber le phos-
phore en vapeurs, ou ce corps & 1’état solide.

Se fondant sur ce fait, MM. Eulenberg et Vohl propo-
sent d’employer le charbon comme contre-poison du phos-
phore. Ils recommandent de metire le charbon en pilules,
parce que, sous cette forme, le charbon ne nécessite que
peu de liquide pour arriver dans l’estomac, et parce que le
charbon animal converti en masse pilulaire, au moyen de la
gomine, se conserve sans altération pendant plusieurs an-
nées,

Des expériences faites sur des animaux ont donné desré-
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sultats favorables & ce mode de traitement de Uempoisonne-
ment par le phosphore.

17

Pétrifications anatomigques.

Depuis un trés-grand nombre d’années on poursuit, en
Italie, des expériences ayant pour but la conmservation, et
enfin la pétrification de tissus animaux, On est arrivé & des
résultats qui semblent ne plus rien laisser & désirer; car on
a fabriqué de petits meubles avec divers organes péirifiés,
tels que la cervesn, le testicule, les reins, ete. Ces pétrifica-
tions avaient subi le poli du marbre et ressemblaient & des
mosaiques par la richesse et la variété de la composition.
Elles résistaient & la chaleur, au froid, A I'humidité et &
I'eau.

Le rédacteur du journal le Scalpela vu et 2 admiré une
canpe dudocteur Gorini, préparée par ce médecin lui-méme.
Le pommean de cette canoe était constitué par un ceil hu-
main d’une conservation parfaite et d’'une dureté semblable
i celle du cristal. D’autre part des tétes préparées depuis
plus de trente ans conservaient toutes les apparences de
la vie.

La dépouille de Mazzini a été confiée audocteur Gorini,
pour étre soumise & ce mode de conservation.

18

Laine styptique.

Le docteur Ehrle, d’Isuy, a fait connaitre la manitre de
préparer une laine médicamenteuse, qui a la propriété
' xv1— %
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d’arréter les hémorragies des blessures par les armes de
guerre et celles qui surviennent dans les opérations chi-
rurgicales

Le docteur Ehrle fait bouillir pendant une demi-heure,
ou une heure, de la laine finement cardée dans une solu-
tion & 4 pour 100 de carbonate de souds, puis il lave la
masse cbtenue dans de 'eau de riviere & froid, 'exprimeet
la laisse sécher. La laine est ainsi puarifiée et susceptible
d’étre uniformément imbibée d’un liquide. On Ia plonge
deux ou trois fois dans du perchlorure de fer, dilué avec un
tiers d’ean. On Uexprime et on la séche & l'air, mais ni
au soleil ni & la chaleur; enfin elle est cardée.

Cette laine ainsi préparée est d’'une belle couleur jaune;
au toucher elle se présente comme du coton sec ordinaire.
Elle est tres-hygroscopique et doit se conserver dans du
caoutchouc ou dans une vessie.

La charpie se prépare de laméme maniére, mais & cause
de sa texture, elle est moins active en présentant une moins
large surface de coagulation.

Lorsque cette laine est mise en contact avec une plaie
saignante, elle produit une légére contraction dans les tis-
sus, coagule le sang qui s’écoule, celui du vaisseau blessé,
ot arréte I’hémorragie. Son application est peu doulou-
reuse, et laisse les parties dans le plus grand état de pro-
preté. Lorsque la blessure est profonde, on étend la laine
sous forme de compresse ou bien on 'mtroduit sous forme
de tampon et on déroule une bande par-dessus.

Le docteur Ehrle croit qu’il serait utile de munir chaque
soldat, allant au feu, d’uns eertaine quantité de cette laine
anti-hémorragique.

19

Inconvénients résultant de la conservation des poudres de calomel
mélangées & certdines autres substances.

On sait que le calomel (protochlorure de mereure)
mélangé A des substances organiques perd une partie de
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mercure et se transforme en bichlorure de mercure (su-
blimé corrosif), poison de la plus grande énergie. M. C.
Vulpios a publié dans un recueil allemand, Jaresbericht
von der Pharmacie, une séris d’expériences pour détermi-
ner quelles sont les substances organiques qui produisent
le plus particuliérement cette dangereuse transforma-
tion.

Les expériences de M. Vulpius ont donné les résultats
suivants ;

Dans les vingt-quatre heures, il ne se forme pas de su-
blimé dans les mélanges de calomel avee le sucre blanc,
le sucre de lait, la magnésie calcinée ou carbonaide et le
bicarbonate de soude. Méme aprés irois mois, an n'ob-
serve pas cette transformation dans les mélanges du calo-
mel avec la magnésie calcinée ou carbonatée et le sucre.

On trouve des traces de sublimé, toutefois insignifian-
tes, aprés trois mois, dans un mélange de calomel, de
bicarbonate de soude et de sucre de lait.

Il se forme de grandes quantités de sublimé, dans le
méme laps de temps, avec un mélange de calomel, de bi-
carbonate de soude et de sucre de canne.

Si le mélange contient de I'ean, il ne se forms de su-
blimé qu’avec les poudres de calomel renformant de la
magnésie calcinée ou du bicarbonate de soude. En présence
de l'sau aiguisée d’acide chlorhydrique, il ne se forme
pas de sublimé, mais par contre la transformation du calo-
mel diminue dans les mélanges alcalins, & mesure qu’'on
les sature d’acide chlorhydrique.

La pepsine me favorise pas la formation du sublimé,
mais elle le transforme, 1a ou elle le rencontre, en un pro-
duit insoluble. Ainsi, par exemple, une solution  1/10 000
de sublimé, en digestion avec une solution de pepsine,
donne, aprés une heure et aprés filtration, un liquide
complétement privé de pepsine.

Il résulte de ces expériences qu’en pharmacie il faut
éviter de préparer 4 I'avance des mélanges de calomel avec
du bicarbonaté de soude et du sucre de canne, et que les
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mélanges avee les autres substances mentionnées plus haut
peuvent se faire sans inconvénient.

20

Médicaments susceptibles de faire explosion.

Il peut paraitre étrange que des médicaments préparcs
sur 'ordonnanece d’un médecin prennent feu et fassent ex-
plosion comme une cartouche, et que Vagent médicamen-
teux composé pour guérir un malade soit capable de le
tuer par esplosion. (’est cependant ce qui peut arriver,
Le journal anglais The Dublin quarterly journal (aoit
1870} a publié les faits suivants, qui ont été reproduits
dans 1'Union pharmaceutique de M. Dorvault.

« Des pilules préparées-par un praticien de Chertsey, en
Angleterre, et composées chacune d'un demi-grain d'oxyde
d’argent, d'un sixieéme de grain d'extrait de noix vomique,
d’un trente-deuxidme de grain de chlorhydrate de morphine
(poids anglais), avec la conserve de roses ou 'exirait de gen-
tiane pour excipient, firent explosion an bout d'un temps trées-
court, avec développement considérable de chaleur.

¢ Le permanganate de potasse produit quelquefois le méme
résultat.

« Un fail de la méme nature s’est produit dans la pratique
du docteur Jackson, de Nottingham, et a donné licu & une
certaine émotion dans le public. La prescription était la sui-
vante : oxyde d’argent, 48 grains; chlorhydrate de morphine,
1 grain {poids anglais); extrait de gentiane, q. s. pour vingt-
quatre pilules argentées. La dame & qui on remit ces pilules
placa la petite boite dans son corsage. Mais au bout de trois
quarts d’heure il se fit une violente explosion, le feu prit a
ses véternents, d’olt i1 €'¢chappa une épaisse fumée, et son
sein fut cruellement briilé; il lui resta une plaie de la mamelle
difficile & guérir.

¢ On sait que les pilules faites avec 'oxyde d’argent et la
créosote ou l'acide phénique sont susceptibles de devenir trés-
chaudes et méme de prendre feu. Un marchand qui avait sur
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son comptoir une bolte de pilules ainsi composées, fut fort
étonné de voir toul i coup le couvercle de cette boite lancé au
loin et les pilules rouler sur le comptoir.

« Le chlorate de potasse ne réclame pas moins de précau-
tions que P'oxyde d’argent. La prescription suivante a produit
une violente explosion au moment de la trituration dans un
mortier dont les parois étaient raboteuses : chlorate de po-
tasse, demi-once; acide tannique, demi-gros; olei gaultheris,
20 gouttes (poids anglais).

« Un mélange de chlorate de potasse et de cachou, prescrit
comme dentifrice, fit également explosion avec beaucoup de
force dans le mortier ol on le broyait. La poudre explosible
d’Erhard, pour les obus, se compose de parties égales de tan-
nin et de chlorate de potasse. !

« Un pharmacien ayant été chargé de préparer la prescrip-
tion suivante : chlorate de potasse 8 grammes, hypophosphite
de soude 4 grammes, eau 125 grammes, tritura énergique-
ment les sels dans un mortier, afin d’exécuter plus vile la pré-
paration. L'explosion eut lieu, le pharmacien recut plusieurs
blessures et le pilon fut lancé au loin. Il aurait fallu dissoudre
les sels séparément.

« Les réactions de cette nature dépendent de la facilité avec
laquelle 'oxyde d’argent et le chlorate de potasse cédent leur
oxygéne & la matiére organique et de I'élévation de tempéra-
ture qui est produite par la décomposition rapide du sel. »

21

Propriétés febrifuges et antipériodiques des feuilles du taurier
d’Apollon.

Dans ane note communiquée & I'Académie des sciences,
M. Doran signale les propriétés fébrifuges et antipériodi-
ques des feuilles du laurier d’Apollon (Laurus nobitis).

On desséche les feuilles vertes sur le feu, & une douce
chaleur, dans un brolomr & calé elos, pour éviter la déper-
dition des matidres volatiles, jusqu’d ce qu’elles soient de-
venues cassantes, mais sans leur faire subir d’altération.
On les pile et on les réduit en poudre assez fine. On fait
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ensuite macérer dans un verre d’eau froide, durant dix ou
douze heures, un gramme de cette poudre. Deux heures
avant I'accés de fiévre, ou fait prendre au malade liquide
et poudre. Aucun effet anormal ne se produit, I'acees dis-
paralt le plus souvent dés l’absorption du premier paquet.
On ne fait suivre ancun trailement, aucun régime durant
les bons jours. Cette médication doit &étre répétde trois fois
de suite, ’

22

Le gelsemium.

Cette plants, de la famille des apocynées, est en grande
réputation, parmi les médecins américains, comme anti-
rhumatismale, antinévralgique et antifébrile.

Le principe actif de ce médicament est le gelsemiate de
gelsemine, substance cristalloide, facilement absorbable,
qui agit principalement sur la motilité, et qui a une action
secondaire sur la sensibilité.

Les animaux empoisonnés par le gelsemium présentent
les symptdmes suivants :

1° Perte d’abord de la motilité et plus tard de la sensi-
bilité chez les animaux 3 sang chaund, et de la sensibilité
d’abord, puis de la motilité chez les animaux A sang
froid ; 2° difficulté de la respiration due & la paralysie des
wuscles respiratoires, et surtout du diaphragme; 3° dimi-
nution de Yactivité du cceur, dont les battements persis-
tent cependant plus longtemps que les mouvements respi-
ratoires; 4° dilatation de la pupille, diplopie et ptosis;
be enfin persistance de I'intelligence jusqu’a la mort.

Un cas d’empoisonnement sur 'homme a présenté des
symptdmes analogues.

Les médecins américains emploient 'extrait aqueux de
celle plante.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MEDEGINE ET PHYSIOLOGIE. 375

23

T’hydraste du Canada.

L hydraste du Canada (Hydrastus Canadensis), connue
également sous le nom de sceau d’or, est une plante origi-
naire du Canada et appartient & la famille des renoncu-
lacées.

Depuis quelque temps les médecing américains emploient
le rhizome ou tige souterraine de cette plante. Ce rhizome
contient des alcaloides trés-actifs, l'un jaune, la berbérine,
I'autre blanc, I'hydrastine.

Le docteur Van der Espt a présenté, en 1872, 4 la So-
¢iété royale des sciences de Bruxelles un mémoire sur
Yhydraste du Canada. Le journal Vl/nion meédicale a pu-
blié un résumé de ce mémoire, que nous reproduisons
iel,

« Le rhizome de I'hydraste du Canada jaune, lactescent, &
I'¢tat frais, composé de tubcreules noueux, charnus el garnis
de nombreuses fibres longues, renferme de la berbérine et de
Thydrastine. .

« La berbérine qui existe dans 1'épine-vinette, la racine de
colombo et dans d’autres bois tinctoriaux, se présente sous
forme de petits prismes groupés concentriquement, ou d'ai-
guilles soyeuses d’nn jaune clair. Elle est inodore, d’'une sa-
veur amére persistante, peu soluble i froid dans 1'alcool et
I'eau distillée, complétement insoluble dans Véther. Elle forme
avee P'acide chlorhydrique un sel qui eristallize en fines aiguil-
les jaunes. Quant & I'hydrastine, elle cristallise sous forme de
prismes & quatre pans, d’un blanc éclatantl, qui par la dessic-
cation perdent leur transparence. Elle est trés-amere et pi-
quante, et provoque dans la bouche la sensation d’engourdis-
sement, ce qui fait qu'on Yemploie en Amérique comme
anesthésique local. Presque insoluble dans 'eau, elle est trés-
soluble dans l'alcool, Déther, le chloroforme, la benzine.
Comme ces trois derniers corps ne dissolvent pas la berbé-
rine, on peut trés-facilement extraire I'hydrastine de la racine
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réduite en poudre, en la traitant dans un appareil & déplace-
ment par un de ces liquides, et on en obtient ainsi environ
1 1/2 poar 100.

« Les médecing américains ne prescrivent ni la berbérine ni
I’hydrastine, mais une mati¢re cristalline, qu'ils désignent
sous le nom d’hydrastin, et qui, d’aprées M. Perrains, est un
mélange de chlorhydrate de berbérine et d’hydrastine. La pu-
reté de ce produit dépend de son mode d’extraction. — Parmi
les procédés indiqués pour Vobtenir, celui du docteur Wayne
est le plus simple : 1l consiste & traiter par macération et dé-
placement par l'eau froide la racine du sceau d’or réduite en
poudre. La colature obtenue est traitée par 'acide chlorhydri-
que; il se forme un précipité qu'on sépare & 'aide du filtre et
qu'on lave, puis qu'on iraile parlalcool et qu'on laisse cristal-
liser.

« L’hydrastin se présente sous forme de cristaux aciculaires
jaunes, sans réaction acide ou alcaline, et donnant par tritu-
ration une poudre d'un jaune clair. Il est soluble dans 1'alcool
bouillant, insoluble dans I'alcool froid, V'éther, le chloroforme,
I'essence de térébenthine et 1'eau distiliée. Cependant ces dif-
férents liquides acquidrent une teinte jaunitre et contiennent
de I'’hydrastine.

« Le rhizome du sceau d’or est un amer analogue au co-
lombo, et par conséquent un tonique. On l'administre sous
forme de poudre, & la dose de 50 centigrammes & 1 gramme
50 centigrammes, et on prescrit I'hydrastin depuis 5 jusqu'a
50 céntigrammes. A dose plus élevée, ces substances agissent
comme laxatives & la maniere de la rhubarbe. Ce dernier effet,
d’aprés M. Van den Corput, en I'absence de tout principe ca-
thartique ou irritant, serait purement passif, et dépendrait
d'une sorte d’indigestion ou de la précipitation du travail mé-
canique de l'appareil digestif, sous I'influence des doses mas-
sives du médicament.

« Les affections dans lesquelles 1’hydrastin peut &ire cm-
ployé avec avantage, sont toutes celles qui se rattachent
directement & l'atonie ou & I'hypercrinie des muqueuses : par
exemple, la dyspepsie des chlorotiques, le catarrhe intestinal.
la leucorrhée, les inflammations chroniques de la muqueuse
oculaire et de la muqueuse vésicale. La décoction pour usage
externe se prépare en faisant bouillir 30 gramimes de racine
concassée dans 500 grammes d'eau. »
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24

L’Eucalyptus globulus et son emploi en médecine.

M. le professeur GGubler a publié sous ce titre un excel-
lent mémoire, que le Journal de pharmacie et de chimie
Tésume en ces lermes :

¢ L'eucalyptus globulus, dit I'auteur de l'article du Jour-
nal de pharmacie, appartient & la famille des myrtacées, quj
fournit le girofle (caryophylius aromaticus), I'huile de cajeput
(melaleuca minor ou leucodendrum), le piment de la Jamaique
(myrtus pimenta).

« L’eucalyptus globulus habite le continent australien et la
terre de Van Diémen; c’est un des plus beaux représentants
du genre, qui compte au moins une centaine d'espéces. Clest
un arbre d'une taille souvenl gigantesque, dont loutes les
parties sont imprégnées d'une substance aromatique, en plus
taible proportion dans le bois et 1'écorce, plus considérable
dans les jeuncs rameaux, les fleurs et les feuilles. Son accli-
matation est facile dans les provinces méridionales de la
France, en Corse, en Algérie et en Espagne.

« De nombreuses recherches ont permis de consiater sur
une grande échelle les propriétés fébrifuges de cette plante,
qui a méme regu dans la péninsule ibérique le nom populaire
d'artre a la figvre.

« M. Cloez a trouvé dans les feuilles d’eucalyptus une essence
oxydée qu'il a designée sous le nom d'eucalyptol et dont la
formule est C* H2° 0® pour 4 volumes de vapeur d'une densité
de 0,905, bouillant entre 170 et 175 degrés centigrades et plus
ou moins soluble dans P'alcool, 1'éther, les huiles fixes et vo-
latiles.

« L'eucalyptol poss¢de une odeur aromatique, fragrante,
agréable et spéciale, rapprochée par les uns de celle du cam-
phre, par d'autres de celle de la rose ou de la lavande. Sa sa-
veur esi aromatique, chaude et amére, non exempte d’un cer-
tain degré d'acreté dans I’arriére-gorge et accompagnée d'une
sensation de fraicheur. Les doses fortes donnent lieu a une
saveur un peu brilante qui se propage dans l'arriére-gorge et
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Peesophage, et produisent une supersécrétion de la muqueuse
buccale et des glandes salivaires. L'estomac ressent la méme
impression de chaleur. Avec des doses exagérdes (2 4 4 gram-
mes et au deld) il se produit de la pesanteur &pigastrique, des
renvois odoriférants et la digestion se trouble ou devient labo-
rieuse. A celle dyspepsie succéde quelquefois une diarrhée
rappelant, comme les éructations, 'adeur d’eucalyptus. Avec
les doses moyennes (1 & 2 grammes) la tolérance est la régle,
et en toul cas I'habitude s'établit facilement. Les doses fortes
causent quelquefois de la céphalalgie congestive, de I'excita-
tion générale et un besoin marqué de locomotion, puis une
véritable fievre. Les mouvements respiratoires sont accéléres,
la soif est vive, les sujets éprouvent du malaise et de 'in-
somnie. Le contraire a lieu chez les anémiques, l'eucalyp-
tol les fait dormir. Tout cet ensemble de symptdmes est de
courte durée; il est rare qu'il persiste au dela de quelques
heures.

« Respirées en trop grande quantité dans un espace confiné,
les vapeurs d’essence d'eucalyptus pourraient déterminer des
phénoménes d’intoxicalion comparables 4 ceux qui résulient
du séjour dans une chambre récemment peinte & I'essence de
térébenthine ou dans laquelle se trouvent des bouquets de
fleurs trés-parfumées. M. le docteur Sicard a éprouvé des mi-
graines trés-pénibles aprés avoir fait seulement une ou deux
aspirations profondes de cette essence.

« Les feuilles d’eucalyptus et les autres organes de la plante
ingérés en nature nous offrent des propriétés physiologiques
en partic scmblables & celles que nous venons de reconnattre
a leucalyptol, ce qui s’explique tout naturellement par la
quantité considérable d’essence qu’ils renferment. MM. Gubler
et Carlotti ont observé cependant que de fortes doses de feuil-
les d’eucalyptus sont mieux tolérées par les premicres voies
que des proportions correspondantes d'essence libre.

« L'eucalyptus globulus constitue en Australie et dans les
terres avoisinantes le reméde populaire contre les fiévres; et
d'autre part, presque tous les faits récemment observés en
Europe se rapportent au traitement des affections palustres.
MM. Tristany, Carvallo, Malingre, Ahumada et Renard s'ac-
cordent & nous représenter sous le jour le plus favorable les
propriétés fébrifuges de l'eucalyptus. Il semble que dans les
provinces de Valence, de Cadix, de Sévilla et de Cordoue, ou
Varbre a fiévre s’est beaucoup répandu, le succes soit la régle
presque sans exception. & C'est surtout dans les cas rebelles 4
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« la quinine et aux autres fébrifuges, dit M. Malingre, que les
« feuilles d’eucalyptus globulus produisent des résultats mer-
« veilleux et vraiment incroyables. J'ai vu des personnes at-
« teintes de fizvres intermittentes depuis plusieurs années,
« leur vie paraissail comme menacée ; grice & ce traitement,
« elles ont repris toutes les apparences de la santé, de la force
« et de la vigueur. »

« A son tour, M. Ahumada s’exprime en ces termes : ¢ Je
« puis vous assurer que l'infusion des feuilles de l'eucalyptus
« globulus dans le traitement des figvres intermittentes pro-
« duit des résultults merveilleux; si vous pouviez voir la
« grande affluence de gens qui viennent chez moi chercher ce
¢ remede et le désespoir de ceux 2 qui je ne puis donner des
« feuilles, parce que mes arbres sont déjh complétement dé-
« pouillés, vos doutes se dissiperaient bien vite. »

« D'autre part, les médecins de 1'Algérie rapportient des cas
de succes, mais le travail le plus important sur ce grave sujet
nous vient de la Corse; nous le devons & M. Régulus Carlotti
d'Ajaccio, qui s’appuie & la fois sur ses propres expériences et
sur celles de M. le docteur Tedeschi, médecin distingué de
Corte, Ce dernier a fait de nombreux” essais, et les résultats
ont 6té des plus manifestes. 11 n’a administré le nouveau re-
méde que contre des cas presque toujours rebelles et alors
que le sulfate de quinine n’avait pas réussi & faire disparai-
lre les accés. Il y a eu, dit-il, des insucces et des rechutes,
mais le nombre des succés est assez considérable pour per-
mettre & Veucalyptus de faire bonne figure & coté du quin-
quina.

« M. le docteur Carlotti est encore plus catégorique dansle
sens affirmatil. Non-seulement l'eucalyptus guérit habituelle-
ment, mais c'est dans les cas rebelles qu'il semble manifester
des avantages bien marqués sur le sulfate de quinine. L’au-
{eur relate plusicurs observations remarquables de guérisons,
en ayant soin de nous faire connaitre les doses et modes
d’emploi et les effets physiologiques du médicament. Clest
un travail empreint d'un caractére vraiment scientifique et
propre & amener la conviction dans les esprits les plus sé-
rieux.

« Lorsqu’il sera démontré par de nouvelles observations re-
cueillies dans les pays chauds que les propriétés fébrifuges de
Peucalyptus sont réelles, il y aura lisu de so demander de
quellsmanidre il agit, et pour arriver a4 la solution de cette
question physiologique, on devra essayer tour & tour chacun
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des principes immédiats de cetle plante. Peut-&tre décou-
vrira-t-on dans ce nouveau fébrifuge une substance capa-
ble de galvaniser le grand sympathique aussi bien que le
font les alcaloides du quinquina. L’avenir seul peut nous ré-
pondre.

« M. Gubler émet 'hypoth2se que Vessence d’eucalyptus
contribue & maintenir Péconomie dans un état d'excitation
convenable pour résister & la mauvaise influence du milieu et
sert aussi A paralyser ou & détruire 'activité de la cause pa-
thogénique d’origine animale ou végétale. Tel est peut-étre
aussi 1'un des moyens d’action des foréts d'eucalyptus pour
assainir les contrées sur lesquelles elles sétendent, car il est
de notoriété que les fitvres intermitlentes ne se montrent ja-
mais dans ces régions privilégiées, tandis qu’elles déciment
les populations australiennes dans les localités humides et
chaudes oil manque cette précieuse espéce végétale. Ainsi,
dans les flinders et les parties australes de la Tasmanie qui
abondent en eucalyptus, la fievre intermittente, d'apres
M. Thozet, est complétement inconnue. On peut donc admet-
tre sans trop s'éloigner du domaine des faits, que les émana-
lions aromatiques des groupes d’eucalyptus neulralisent les
effluves des marais avoisinants; mais il est également proba-
ble que les dépouilles de leur feuillage et de leur écorce, tou-
jours en desquamation, comme celles du platane, assainissent
les eaux ol baignent leurs pieds, et dont on peut boire impu-
nément, au dire des voyageurs, tandis qu'il serait imprudent
d'user d’autres eaux stagnantes dans les mé&mes régions.

« Quelle que soit l'interprétation du fait, 'immunité dont
jouissent par rapport & la fievre intermittente les contrées
couvertes d'eucalyptus, est certainement due 2 la présence de
ces arbres embaumés; leur propagation intéresse donc I'hy-
gitne au méme degré que l'industrie, et M. Gubler s’associe
I'appel chaleureux fait & I'Etat et & linitiative privée par
M. Hardy, par M. Carlotti et quelques antres hommes préoc~
cupés des intéréts généraux, & leffet d'étendre, autant que
possible, les plantations d’eucalyptus dans les localités maréca-
geuses et insalubres de la Corse et de I'Algérie. Déja cet arbre
magnifigque s’est multiplié en Provence, dans les Alpes-Mariti-
mes, en Corse et en Algérie.

« L'eucalyptus est employé comme désinfectant dans le pan-
sement des plaies, sous la forme d’aleoclat, d’infusion ou de
décoction. A titre de stimulant local, M. Marés a employe les
jeunes feuilles fraiches sur de pelites plaies qui n'avaient pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MEDECINE ET PHYSIOLOGIE. 381

de tendance vers la cicatrisation, Plus souvent on a recours a
la décoetion ou A la teinture alcoolique. On emploie anssi
comme astringent ou hémostatique la macération d’essence,
linfusion ou P'eau disiillée de feuilles. Les préparations d’euca-
iyptus ont été employées avec succes dans les affections catar-
rhales purulentes de I'urétre ou du vagin.

« Michées, les feuilles parfument I'haleine, raffermissent les
gencives fongneuses et saignantes, ainsi que le reste de la
muqueuse buccale.

« M. Gubler pense que le succds de 'infusion et de la dé-
coction des feuilles d’eucalyptus contre les flueurs blanches
est di, en partie du moins, aux effets toxiques de son essence
sur les trichomonas, cercomonas et autres infusoires qui pul-
lulent dans la séerétion vaginale. La présence de l'essence
d’eucalyptus géne singulidrement le développement des crypto-
games; des solutions de sel de strychnine, d’atropine, de
morphine, d’aconitine et d’ésérine, pour injections hypoder-
miques, préparées avec de 'eau distillée de feuilles d’eucalyp-
tus, ont conserve, suivant les observations de M. Gubler, pen-
dant plusieurs semaines, leur limpidité, tandis que d’autres,
préparées au méme moment avec de 'eau pure, étaient deve-
nues le sitge de flocons confervoides au bout de quelques
jours sealement.

« En qualité de stimulant diffusible, 'eucalyptol répond a
toules les indications des agents de méme sorte, telles que
les essences des labides, des coniféres et plus spéeialement
Phuile de cajeput. L’eucalyptus & été employé trés-utilement
dans les aflections des voies respiratoires,et M. Gubler le con-
sidére par-dessus tout comme un agent de la médication an-
ticatarrhale.

« Les différents modes d’administration de 1'eucalyptus glo-
bulus et les diverses préparations médicinales qu'il est
susceptible de fournir sont les suivantes :

« 1° Les feuilles en poudre, qui I'emportent sur toutes les au-
tres formes pharmaceutiques. On la prescrit 4 la dose de &, 8,
12 et méme 16 grammes par jour.

« 20 L'infusion et la décoction de feuilles 3 des doses trés-
variables. M. Gubler recommande de faire bouillir peu de
temps, afin de ne pas perdre trop d’essence.

« 3o I.’eau distillde, de feuilles qui est trés- agréable et qui
peut servir de véhicule pour les potions stimulantes.

« 4o La macération aqueuse d'essence, qui Jouit & peu prés
des mémes propriétés.
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« 5° L'extrait aqueux, qui est conseillé par M. Carlotti pour
prévenir les récidives de figvres intermittentes.

« 6o L'emtradt alcuolique, la teinture alcoolique et Valcoolat.

« 7° L’eucalyptol, qui s’administre & la dose de quelques
gouttes ou de quelques grammes, soit en pilules, soit dans des
capsules.

« 8° Les inhalations d’eucalyptol ou essence d’eucalyptus.

« L’histoire thérapeutique de leuculyptus globulus présente,
comme on le voit, encore hien des incertitudes, qui ne pour-
ront se dissiper que par les effets combinés des chimistes, des
physiclogistes et des cliniciens; cependant certaines notions
fondamentales sont acquises 4 la science. On doit savoir gré
a M. Gubler d’avoir donné dans son excellent travail un ta-
bleau fidele de I'état actuel de nos connaissances sur un sujet
plein d’avenir, »
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Le phylloxera vastatriz, son origine. — Ravages exercés par cet in-
secte sur les vignobles francais. — Mceurs du phyliozera, moyens
proposés pour arréier sa propagation. — Prix offert par le ministre
de I'agriculture et du commerce. — Commission nommée 4 I’Aca-
démie des sciences de Paris. — Rapport de cette commission en dé-
cembre 1872 : conclusions négatives. — Systémes a V'essal.

Le phyllozera vastalriz exerce dans le midi de la France
des ravages dont 1’étendue menace de s’élever aux propor-
tions d’un désastre. Les ravages de 'oidium n’étaient rien,
comparés & ceux qui sont propres au fléau nouveau. En
effet, I'oidium ne compromet point I’existence de la vigne;
il ne détruit qu’une récolte, et le cep conserve, 4 la saison
sulvante, toute sa vitalité. Au contraire, le phyllozera,
quand il est développé, tue inévitablement la vigne. Un re-
méde infaillible a pu étre opposé aux ravages de 1'oidium,
qui n’affecte que la surface extérieure de V’arbuste, c’est-
a-dire les feuilles el les fruits; mais I'application d’un
agent curatif du phyllozera est extraordinairement diffi-
cile, car le mal siége, non sur les feuilles, les branches
et les parties externes du végétal, mais 4 lintérieur, sur
les racines, & la profondeur d’un metre et plus. Clest
peut-éire le premier exemple d’une affection aussi insi-
dieuse, d'une maladie allant attaquer une plante dans les
profondeurs du sol, hors de toute aiteinte préventive ou
curative.

L'agriculture et le commerce viticole sont en proie a de
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terribles inquiétudes, en présence de ce fléau qui, &'étant
manifesté il y a sept & huit ans, pour la premiere fois, dans
quelques vignobles du département de Vaucluse, s’est pro-
pagéavec lenteur, mais avec persistance, sans que les grands
froids de 1870 et 1871, ni les pluies persistantes de 1872,
aient paru le moins du monde retarder son développement.
On ne voit d’autre moyen pratique d’arréter le mal que d’ar-
racher partout les ceps dans les vignes infestées. Mais il
est évident que s’il faut en venir I, ¢’est, pour plusieurs
années, la ruine de la propriété viticole, ct dans Jes dépar-
tements qui, comme ceux de I'Hérault, vivent presque uni-
quement des produits de la vigne, on ne saurait considérer
sans effroi une telle perspective.

Faire connajtre exactement les caractéres et la nature
propre de ce fléau nouveau de nos récoltes, exposer ce que
I'observation des praticiens et les recherches des savants
ont pu réunir pour le prévenir ou le combattre, nous parait
donc une tiche trds-utile.

On trouve résumées avec clarté et précision toutes les
données relatives & cette question dans un mémcire inti-
tulé : Le phyllozera vastatriz dans la région de Uolivier,
mémoire qui a été lu, au mois de mai 1872, 4 la Société
d’encouragement pour I'industrie nationale, par I'un de nos
plus savants agriculteurs, M., Heuzé, & qui I'on doit un
grand nombre de publications justement estimées, car elles
sont marquées du double cachet de l’observation pratique
et d’'une science véritable. Nous allons donc prendre pour
guide, dans ce qui va suivre, l’excellent mémoire de
M. Heuzé.

L’invasion du phylloxera vastairiz remonte , selon
M. Heuzé, & 'année 1863. Il fit sa premiére apparition dans
les communes de Pujaut, Roquemaure et Villeneuve-l¢s-
Avigoon, situées sur la rive gauche du Rhdne, dansle dé-
partement du Gard. On a prétendu que le mal avait été
accasionné par la plantation de vignes exotigues, qui avaient
été importdes d’Amérique, dix ans auparavant, dans Ja
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grande pépinigre de Tarascon; mais l’ezactitnde de ceite
origine est encore mal établie.

La maladie qui fut reconnue pour la premiére fois dans
les vignobles du Gard avait pour cause évidente un insecie
de trés-petite taille, un puceron, nommé phylloxera vasia-
triz par le naturaliste de Montpellier M. Planchon, qui
fut le premier & I’étudier.

Le phyllozera vastatriz appament 4 ordre des hémip-
téres et au sous-ordre des homoptéres. I se propage par
des ceufs, On 1’a observé sous trois états différents :

1o 4 ['état jeune. Il est alors beaucoup plus petit qu’une
puce, de couleur jaunitre et difficile & apercevoir & I'ceil nu.

2° A Vétat de larve. 1l est alors plus gros, plus allongé
et d’un jaune plus vif, A cet état il a prés d’'un millimétre
de long et s’apercoit assez facilement,

3° A ['état d'insecte parfait. 11 est alors pourvu d’alles,
aussl bien dans les mailes que dans les femelles, et n'a
guédrs quun millimétre de long. Il échappe anx regards
guand il vole dans Pair. Son vol est d’aillcurs trés-faible;
c'est le vent qui, presque toujours, produit son transport i
de grandes distances. Le vol du méle est plus puissant que
celui de la femelle,

D’aprés M. Planchon, le phyllozera se laisserait empor-
ter par le vent pendant les mois d’aofit et de septembre,
et chague femelle venant 4 tomber sur la feuille d’'une
vigne y déposerait deux ou trois cenfs. Aprés I’éclosion de
ces eufs, chaque jeune puceron piquerait un point de la
fenille. Cette piqiire déterminerait trés-promptement une
boursouflure, c¢’est-i-dire une galle (c’est le nom sous
lequel on désigne, en général, les excroissances anormales
causées par les insectes sur I'écorce, la tige ou les feuilles
des végétaux). (Vest dans cette petile galle que l'insecte se
cantonne pour se développer, et plus tard pour pondre ses
ceufs. Cette ponte se fait en mars ou en avril. Les euls
étant €clos & leur tour, produisent les insectes jeunes, les-
quels descendant le long du trone de la vigne, ou, pénétrant
dans le sol avant la chule des feuilles, voat se fixer sur les
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racines, et vivent & lenr surface, aux dépens de sa sub-
stance.

Le phyllozera a donc deux existences : Iune aérienne et
Yautre souterraine. CVest surtout pendani son existence
souterraine, alors qu'il est sur les racines, que cet insecte
produit ses plus cruels ravages. S’attaquant A la base de
Varbuste, la rongeant,la délruisant, il améne promptement
Ialtération des racines, ce qui provoque, dans un iatervalle
plus on moins éloigné, la mort du végdtal enticr.

Les galles produites par le phyllozera sur les feuilles de
la vigne ne se voient pas fréquemment dans les vignobles
de PHérault, du Gard et de ’Ande; mais il n’en est pas
de méme dans le Bordelais. Dans cetts région, leg fouilles
des vignes sont souvent affectées de ces excroissances. Sui-
vant M. Planchon, chaque galle contiendrait jusqu’a 200
ceufs,

Pendant leur vie souterraine, les insectes non ailés qui
vivent sur les racines se multiplient, se reproduisent rapi-
dement, et donnent naissance & des séries de générations
voraces qui se répandent d’une souche & Pautre. MM, Plan-
chon et Lichtenstein assurent qu’en trois générations les
ceufs contenus dans une seule galle peuvent produire
8 millions d’individus.

Ainsi, c’est par la double vole aérienne et souterraine
que se fait la dissémination, la multiplication de Iinsecte,
Le vent emporte & de grandes distances cet infiniment pe-
tit insecie, cet hémiptere invisible, qui peut franchir des
fleuves comme le Rhéne et la Durance. D’un autre cbté, sa
propagation se fait anssi souterrainement, et il peut voya-
ger d’une souche a I’autre. Il faut done que cet impercep-
tible et terrible mineur circule dans les profondeurs du
sol, le long des racines, ou en suivant les fissures que
présente la terre arable.

Quel que soit son mode de progression souterraine,il est
positif qu'on n’a jamais vu le phyllozera non ailé ailleurs
que sur les racines; persopne me peut prétendre l'avoir
trouvé hors de terre quand 1! est privé dailes,
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Ici se place une particularilé bien curisuse au point de
vue de Uhistoire naturelle. Le phyllozera existe en Amé-
rique, et, d’aprés les études des naturalistes, I'espéce amé-
ricaine est identique avec celle d’Europe. Cependant, tandis
qu'en Amérique le phyllozera vit seulement sur les feuilles
de l'arbaste, en Franee, comme nous venons de le voir, il
vit plutdt sur les racines, et passe sous terre la plus grande
partie de son existence.

M. Heuzé rapporte en ces fermes cette particularitd
bizarre de la vie d'un insecte qui semble fait pour dérouter
et déconcerter les savants: :

« Le phyllowera avait causé de grands dommages dans les
vignobles de "Amérique. M. Planchon ayant reconnu que cet
insecte vit principalement sur les feuilles de la vigne dans les
vignobles bordelais, alors qu'il existe toujours sur les racines
de cet arbrisseau dans le bas Languedoc, la Provence et le
Comtaf, pria, en 1871, M. Riley, de Baint-Louis, dans le
Missouri, de vouloir bierr venir en France pour y étudier cef.
insecte et lui faire connaitre st était identique au phylloxera
d’Amérique.

« Ce savant entomologiste s’empressa de répondre  I'appel
que lui faisait 'honorable professeur de la Faculié des sciences
de Montpellier, et il franchit, par la voie la plus rapide, 1'é-
norme distance qui sépare le bas Languedoc du Missouri.
_ Aprés avoir reconnu que le phylloxera d'Lurope était com-
plétement identique au phylloxera d’Amérique, il constata avec
étonnement que le méme insecte vivait en France sur les
rasines, alors gu’il Yavait trouvé seulement sur les feuilles
dans le Missouri.

« Ce fait avait trop d'importance pour que M. Riley, aussitot
aprés son retour dans sa patrie, n’examinit pas les racines des
vignes américaines qu’on avait jusqu'a ce jour négligé d'ob-
server. Une étude attentive lui permit de reconnaitre que le
phylloxera atlaque & divers degrés les différents cépages amé-
ricains, tantot surles racines, tanldt sur les feuilles seulement,
tantdt sur les feuilles et les racines.

Des remarques semblables avaient é18 faites par M. Laliman,
dans la collection de cépages américains qu'il posséde prés de
Bordeaux. Enfin M. Riley a pu constater que, si tous les essais
de nos vignes européennes (vitis vinifera) en Amérique ont
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échoué sans qu'on ait jamais su pourquoi jusqu'a ce méme
jour, c’est que ces mémes vignes sonl altaquées aux racines
et non aux feuilles par le phylloxera et qu’elles y meurent trés-
vite. » -

Suivons maintenant, avee M. Heuzé, les effets de la pi-
qtire du phylloxera, en d’autres termes, voyons comment
une vigne ainsi affectée traverse les différentes périodes qui
doivent aboutir 4 sa mort,

Quand le phylloxera attaque une vigne pour la premiére
fois, rien dans 'apparence extérieure du végétal ne trahit
cette atteinte funeste, L’aspect de la végétation est normal;
les sarments sont longs et vigoureux, comme & l'ordinaire;
les feuilles ou les grappes sont saines et bien développées.
Le mal est donc tout intérieur; il ne se révéle que quand
on découvre les racines. Mais st 'on arrache un des ceps,
on constate sur les radicelles du chevelu, des renflements,
dans les plis desquels se trouve l'insecte dévastateur. Ces
renflements, de couleur blanchitre, sont la suite de la pi-
qiire faite par le phyllozera. Dans ces nodosités anormales
on trouve souvent, en méme temps que l'insecte, des agglo-
mérations d’ceufs.

Le phylioxzera passe I’hiver fixé, et comme engourdi, sur
les racines de la vigne. Les ravages qu’il a causés sont déji
appréciables pendant la premiére année, car le chevelu des
racines est en partie désorganisé et s’écrase sous la simple
pression des doigts.

Pendant la deuxi®me période de I'envahissement, ¢’est-
4-dire pendant ]a deuxidme année, le mal se traduit par
des symptdmes extérieurs. Les ceps ont une végétation lan-
guissante; les sarments sont courts, les feuilles petites et
piles, les grappes presque nulles ou peu nombreuses, et
parviennent difficilement A la maturité.

Sur les vignes ainsi affectées, le phyllozera est peu abon-
dant : il les a abandonnées en grande partie & la fin de
I'hiver, époque ol finit son sommeil Iéthargique, pour se
diriger sur les vignes saines avoisinantes. Les racines sont
presque pourries et présentent de nombreuses nodosiiés.
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On y remarque un foyer central d’attaque, el une désuorga-
nisation qui rayonne de ce point central & la périphérie, avec
une intensité déeroissante, de maniére 4 former comme une
sorte de tache d’huile, intense au centre et s’affaiblissant
du centre aux extrémités. '

Pendant cette seconde année, la végétation extérieure
conserve encore l'aspect A peu prés normal. Pour consta-
ter la présence du puceron, il est toujours nécessaire de
déeouvrir les racines.

Pendant la troisitme période, ou troisitme année, le
mwal n’est que trop apparent au dehors. Les racines sont
atrophides ou pourries. La végétation est languissante,
les feunilles petites et d’une conleur jaunitre. I’arhuste ne
tarde pas & mourir. Il périt ordinairement pendant la troi-
sitme ou guatri®me année qui suit le moment ol le phyl-
loxera s’est montré pour la premiére fois dans le vi-
gnoble.

Passons aux moyens qui ont été mis en usage pour com-
battrs le mal, c’est-d-dire pour détruire l'insecte fixé sur
les racines, ou pour empenher sa propagation d’un point &
un autre.

Disons tout de suite que des nombreux agents insecti-
cides qui ont été essayés jusqu'd ce moment, aucun n'a
donné de résultats avantageux. Cet insuccds s'explique
d’ailleurs quand on connait le mode d’existence du parasite
qu’il faut aller combattre. Le phyliozera, avons-nous dit,
descend dans le sol, & une profondeur de plus d’un métre.
Il fant done que l'insecticide puisse pénétrer & cetle pro-
fondeur, en conservant toutes ses propriéiés délétéres; et
cette premiére condition n’est pas facile 4 réaliser, Il faut
ensuite que le liquide employé ne puisse nuire i la végéta-
tion, & l'existence de la vigne.

M. Heuzé cite les substances suivantes comme ayant été
employées, A titre d'insecticides, contre le phyllozera : 1° les
engrais salins; 2° acide phénique; 3° Varsénite de soude;
4* P'acide arsénieux; 5° le sulfure de calcium; 6° I’huile
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lourde du gaz; 7° I'eau pure; 8 le coaltar ou goudron de
houille; 9° 'ammoniaque liquide; 10° la chaux en poudre;
11° ]a fleur de soufre; 12° I’huile de pétrole; 13° le savon
noir; 14° la naphtaline; 15° une décoction de staphisaigre;
162 les cendres de bois; 17° les cendrailles de chaux hy-
draulique; 18° la chaux des usines & gaz; 19° le sous-
acétate de cuivre, ou verdet; 20° les eaux ammoniacales
du gaz; 21° le sulfate de fer; 22° la pyrite de cuivre;
23° le brou de noix; 24° le sel marin; 25° Vurine de
vache; 26° le jus de tabac; 27° le polysulfure de calcium;
28° I'acide carbonique; 29° la moutarde en poudre; 30° le
chlorure de chaux,

Ces diflérentes substances ont, en général, détrait 'in-
secte fixé sur les racines ; mais, trop souvent, elles ant éga-
lement fait périr la v1gne pu gravement compromis sa
vitalité.

Les deux substances qui ont donné les meilleurs résul-
tats sont le sulfure de calcium et I’acide phénique impur.

Le sulfure de calcium s’obtient en faisant bouillir dans
I’eau, du soufre et de la chaux caustique. Les proportions
de ces deux substances sont calculées de maniére que 1’ean
contienne de 10 & 12 0/0 de sulfure de calcium en disso-
Intion. Quant & l’acide phénique, on le prend chez les
marchands de produits chimiques ; et comme il ne s’agit
que dn produit non purifié, son prix est assez bas pour
pouvoir se préter & 'emplol agricole.

D’aprés M. Planchon, 'acide phénique est inoffensif ponr
la vigne, lorsqu’il est employé en dissolution dans l'eau, &
la dose d’environ 3 0/0. 1l faut, d’aprés M. Planchon,
verser 20 & 25 litres de 'une ou de l'autre do ces dissolu-
tions pour chague cep, aprés avoir mis & découvert une
partie des racines.

Le sulfure de calcium et ’acide phénigue ont réussi en
ee sens qu'ils ont fait périr beaucoup d’insectes; mais ils
n'ont pas empéché le phylioxera de se propager et de con-
tinuer ses ravages, parce que ce mode de traitement n’a
pu étre entrepris & la fois sur tous les vignobles malades.
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C’est en présence de cette impuissance reconnue des
agents Insecticides, que les propriétaires du Gard et de
I'Hérault ont souvent recours & une mesure radicale : ils
arrachent toute vigne gravement infestée. Ce moyen est
trés-discuté et trés-discutable. Il aurait eu sans doute
d’excellents résultats au début de I'invasion, alors que les
vignes attaquées étaient en petit nombre. Il aurait permis,
4 cette époque, d’enrayer le mal, de prévenir de nombreu~
ses éclosions d’insectes et de déiruire un germe de ruine.
Mais aujourd’hui ce moyen désespéré n’est plus & con~
seiller. I1 serait insuffisant pour arréter le mal, & moins
d’étre entrepris d*un commun accord,ce quiest 1mp0551ble,
par tous les propriétaires de vignes attaquées. 1l faut done
persister & chercher le remede dans 'cbservation de V'in-
sects ou dans les pratiques agricoles.

Telle est 'opinion d’un propriétaire de Graveson (Bou-
ches-du-Rhéne), M. Faucon. N'admettant pas qu’oa puisse
préserver les vignes du phyllozera par des insecticides,
M. Faucon espére guérir son vignoble en continuant l'o-
pération qu’il a commencée en 1871. Son vignoble était
menacé, en 1870, d’'une ruine totale; il noya ses vignes
pendant quarante & cinquante jours de I’hiver, et pendant
I'été il exéeuta des arrosages abondants. En méme temps,
il soumit la vigne & une taille particulizre et nouvelle.

Les résultats obtenus par M. Faucon sont, dit-on, re-
marquables; mais on ne saurait porter encore de jugement
définitif & leur sujet. Noyer les vignes est un procédé qui
peut étre praticable dans quelques localités d’un niveau
bas; mais comment 'employer dans les lieux élevés on
déelives? Ol trouver d’ailleurs l'ean nécessaire pour
inonder les vignobles de I’'Hérault qui couvrent des espaces
immenses, et sont l'unique culture dans Ja plus grande
partie du departement ?

Un autre moyen d’arréter les ravages du parasite a 81
proposé, & Bordeaux, par M. Laliman, et, & Montpellier,
" par M. Gaston Bazille. Le naturaliste américain, M. Ri-
ley, qui, comme nous ['avons dit plus haut, est venu de
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Saint-Louis (Missouri) pour étudier le phylloxera enro-
péen, avait appris & nos viticulteurs de U'Hérault que cer-
tains cépages américains résistent au phylloxera. MM. La-
liman et Gaston Bazille ont donc proposé de greffer les
vignes de 'Hérault avec les cépages américains réfractaires
au phyllorera. Pour seconder nos viticulteurs dans cette
tentative, le mirnistre de l'agriculture et du commerce a
fait venir d’Amerique un grand nombre de plants du cé-
page appelé concord grape, et qui est une variété du wvitis
labrusca, espéce américaine.

En attendant que 1’on soit fixé sur les résultats des gref-
fes du concord grape, et sur les moyens d’arréter le déve-
loppement du phyllozera, les viticulteurs de 'Hérault ont
demandé I'intervention du gouvernement, et le ministre de
Vagriculture et du commerce n’a pas été indifférent & leur
appel. En présence des désastres qui menacent les dépar-
tements du Gard, de Vaucluse, de I'Hérault et des Bou-
ches-du-~-Rhdne, sans parler de la région bordelaise, déja
affectée depuis quelques années, le gouvernement a institué
nn prix de 20000 franes, qui sera décerné en 1873, & l'au-
ieur d'un procédé susceptible de combattre le nouveaun
fléau. C’est 1A une bonne pensée, car il ne faunt pas on-
blier que la pyrale, cet insecte qui ravageait si cruellement
les vignobles de la Bourgogne, ne fut détruite qu’aprés la
publication du beau mémoire du naturaliste Audouin, tra-
vail qui avait été entrepris d’aprés le programme posé par
le ministére ‘de I'agriculture et du commerce, sous Louis-
Philippe.

Les agriculteurs eux-mémes ont intérét 3 s’appliquer, de
leur cdté, & la découverte des moyens de détruire le phyl-
lozera. Ils doivent multiplier les observations et chercher,
par exsmple, comment I'insecte peut voyager soulerraine-
ment d'un cep & 'autre, alors qu’il est obligé, pour cela,
de franchir souvent un intervalle d'un mbtre et demi &
denx mbtres. Malgré les études ct les descriptions savantes
de MM. Planchon et Lichtenstein, on ne sait encore que
peu de chose sur les meeurs du phylloxera. On sait qu'il
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hiverne & 1'é1at jeune, qu’il s’engourdit alors pendant plu-
sieurs semaines et qu’il se met & l'ceuvre dés le commen-
cement du printemps. On =ait qu'il périt quand il reste
plongé dans ’eau pendant quinze & vingt jours, et qu'il ne
peut supporter longtemps ni Paction de Pair ni celle du
soleil. Quelques notions certaines étant ajoutées & ces pre-
miéres connaissances, contribueraient beaucoup & hiter la
découverte du moyen de détruire le parasite funeste, qui
menace d’'une ruine compléte la plus importante de nos
industries agricoles.

Si le mal a pris une extension regrettable, si, chaque
mois, on signale'de nouvelles invasions dans les départe-
ments du Gard et de I'Hérault, il faut heureusement ajou-
ter que sa propagation est trés-lente. Il a mis six ans A
passer du département de Vaucluse au département du
(rard. Il est & croire qu’il se propagera plus lentement en-
core dans I’Hérault, dans les arrondissements de Montpel- -
lier, de Luanel, de Béziers, etc., olt la culture de la vigne,
extrémement perfectionnée, communique & cet arbuste une
vitalité et une force de résistance considérables. On peut
done espérer qu’avant que ce fléan ait eu le temps de bean-
coup généraliser ses ravages, le remede sera trouvé. Le
soufre & radicalement débarrassé la vigne de l'oidium; es-
pérons que le phyllozera aura, & son tour, son spécifique
curatif.

Depuis le mois d'aciit. 1872, la question du phyllozera a
fait un pas, en ce sens qu'on a pu examiner I'insecte pourva
d’ailes, ce que les observateurs avaient vainement cherché
jusqu'iei. L’été dernier seulement, on a apercu et on a pu
étudier l'insecte ailé. Cette découverte n’a pas toutefois
beaucoup avancé la question fondamentale de la destruction
de ce parasite, qui chemine souterrainement & une grande
profondeur, et détruit par sa base l'arbuste le plus vivace.

En désespoir de cause, quelques savants, entre autres
MM. Guérin Méneville et Paul Thénard, en sont venus
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4 considérer le phyllozera, non comme la cause ds la ma-
ladie de la vigne, mais comme son résultat. Les vignes,
disent MM. Paul Thénard et Guérin Méneville, ne sont
affectées de cette vermine, de cette pourriture, que parce
que l'arbuste soumis & une culture exagérée, dans des
conditions anormales, et dans des sols qui ne lui con-
viennent pas, est devenu malade, et qu'il est postérieure-
ment altaqué par des insectes, lesquels ne s’attaqueraient
point au bois sain, et n’envahissent que les plantes languis-
santes ou malades.

Nous n’aimons pas beaucoup ceite maniére de retourner
la question. (’est ainsi que cerlains agriculteurs raison-
naient quand Ja vigne fut envahie, il y a quinze ans, par
Poidium. On disait également alors que 'ocidium n’é1ait pas
Ja cause de la maladie de lavigne, mais le résultat de sa d§-
générescence morbide, par suite des mauvaises condilions

- que lul faisait sa culture sur une échelle immense et dans
des terrains peu appropriés. Les viliculteurs surent raison,

4 cette epoque de ne pas irop b'arréter & cette con51déu~
tlon, qui aurait eu pour résultat de détourner les expéri-
mentateurs de I'étude des moyens de guérir Uarbuste affecté.
On continua de chercher les agents destructeurs de 'oidium,
et [’on finit par trouver dans le soutre en poudre un infail-
lible agent curateur. Nous croyons qu'il faut suivre la
méme conduite i I'égard du phyllozera.

Il semble d’ailleurs qu’un moyen rationnel de combattre
cet affreux et microscopique insecte vienne d’'&ire trouvé.
Nous lisons dans les Compies rendus da 30 septembre der-
nier, del’Académie des sciences, I’exposé d’un moyen em-
prunté & la culture, et qui permettrait peut-étre de braver
les atteintes du phyllozera. G’est 'entomologiste Lichten-
stein, de Montpellier, collaboraieur de Planchon, qui vient
d'lmaginer ce mouveu moyen.

L’étude attentive des maurs du phyllozera que M. Lich-
tenstein poursuit depuls quatre ans, lui a permis d’établir
que les radicelles les plus fraiches et les plus superficislles
sont toujours les pointsles plusenvahis par le parasite. D'un
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autre cdté, si 'on a échoué jusqu'd ce jour dans l'emploi
des remédes insecticides, ¢’est par la difficulté d’atteindre
I'insecte & 60 ou 80 centimétres sous terre. L'auteur a eu
I'idée d’offrir au phyllozera des appits deradicelles fraiches,
qu'il est facile plud tard d’arracher de terre, sans nuire au
précieux arbuste dont il faut sauver la récolte.

Voici en quoi consiste le moyen proposé par M. Lich-
tenstein,

Dés qu'on a constaté dans un vignoble la présence du
phyllozera, ce qui est trés-facile & voir en mai dans le dé-
partement de I'Hérault, il faut enfouir & 15 centimdtres sous
terre tous les sarments assez longs et assez souples pour se
préter A cette opération, en pratiquant quelgues entailles
et en enlsvant I’épiderme sur quelques points de ces sar-
ments. Un mois aprés, il se sera formé des bourrelets au-
tour des blessures, et de petites radicelles commenceront
se montrer.

Toutes ces parties seront bientdt recouvertes de trés-
petits phyiloxeras, car I'insecte, fort agile au sortir de I’ceuf,
court sur terre ou sous terre, & la recherche d'une nourriture
plus fraiche et plus succulente que la racine épnisée ol a
véeu la génération précédente. Il n'y a alors qu'a soulever
la partie du sarment enfouie, A tailler avec un sécateur le
bout couvert d’insectes, et & le briler.

Un propriétaire du canton de Castries, M. Camille Gam-
bon, a perfectionné encore ceite idée en baitantla terre
autour du cep jusqu'a la hauteur du collet. Il a obtenu par
ce moyen, sur des souches qui avaient été complétement
alteintes par le phyliozera, une récolte abondante.

Deux autres propriétaires, MM. Pomier-Layrargue et
Castelnau, ont constaté, sur des provins enfouis au mois de
juin, d’innombrables légions de phylloreras.

Beaucoup de propriétaires de 'Hérault enfouissent les
sarments dans leurs vignes atteintes, afin de voir si la séve
sera assez active pour développer des radicelles, et si les
phyllozeras qui hivernent se rendront sur ces abris. Le
Tésultat ne pourra étre apprécié qu’au printemps de 1873 ;
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mais en attendant, on doit reconnaltre que I'idée de
M. Lichtenstein est éminemment rationnelle.

Au mois d’aofit 1872, une commission de naturalistes a
6té instituée au sein de I’Académie des sciences de Paris,
pour réunir tous les documents relatifs an phyllozera, et
chercher les moyens de détruire ce terrible insecte. Cette
commission a pris sa tiche trés au sérieux. Elle s’est fait
rendre compte de tomns les résultats acquis par I'observa-
tion et I’expérience. Elle a elle -méme étudié sur les lieux
le mal et ses effets. Mais tous ses efforts ont été stériles.
L’Académie des sciences a entendu au mois de décembrs
1872 le rapport de cette commission. Ses conclusions sont
malheureusement négatives sur tous les points. Aucun re-
méde efficace ne peut 8tre signalé par elle, et il faut atten-
dre de nouvelles études pour reprendre la question aprés
cette premiére el inutile campagne.

Les grandes pluies qui ont accompagné I'hiver de 1872
dans le nord de la France ne se sont pas étendues au midi,
elles ont eu moins de durée ; mais elles ont suffi pour inon-
der assez longtemps les vignes. Voilh le systéme de M. Fau-
con mis en pratique par la nature. Portera-t-il ses fruits?
Il est permis d’en douter.

La peste bavine.

Nous n’avons jamais eul’occasion de parler ici de la peste
bovine qui, depuis trois ans, compromet, dans différentes
contrées de la France etde 1’étranger, la fortune des agri-
culteurs. Un important travail, lu en 1872 & I’Académie
des seiences par M. Bouley, va nous permetire de faire con-
naitre & nos lecteurs les résultats les plus positifs obtenus
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par nos vétérinaires et nos savants dans la recherche des
moyens curatifs de cette affection,

Une commission internationale, ou conférence sanitaire,
avait été convoquée & Vienne,le 18 mars 1872, sous l'initia-
tive du gouvernement autrichien, pour poser les bases d’un
réglement sanitaire uniforme, ayant pour objet de prévenir
Iinvasion de la peste bovine ou d’empécher sa propaga-
tion. :

Onze Litats s'étaient fait représentera cette conférence, par
vingt-six délégués, savoir : I'Allemagne, I’Autriche-Hon-
grie, la Belgique, la France, la Grande-Bretagne, I'Italie,
les Principautés Boumaines, la Russie, la Servie, la Suisse
et la Turquie. Il y avait, parmi les délégués de ces Litats,
quinze membres appartenant & 'enseignement vétérinaire
etonze conseillers ou fonctionnaires administratifs, attachés
au service sanitaire de leurs pays respectifs, et ayant toute
compétence pour se prononcer en toute connaissance de
cause sur les différentes questions quidevaient étre soumises
4 leur appréciation.

M. Bouley, dans sa communication 4 I'Académie des
sclences, est entré dans d’assez longs détails sur les travaux
de la conférence internationale de Vienne. Nous ne sau-
rions suivre dans ses longs développements le savant vé-
térinaire. Nous nous contenterons de faire connaitre les
mesures proposées et adoptées par les membres de cette
conférence sanitaire, comme propres & prévenir le dévelop-
pement de la peste bovine,

M. Bouley résume en ces termes ces moyens préven-
tifs =

« Abatage immédiat, moyennant indemnité, de tous les
animaux atteints de la peste, et de ceux qui doivent étre
eonsidérés comme suspects de cette maladie, en raison des
influences auxquelles ils ont été exposés ;

=« Enfouissement des cadavres de tousles animaux malades
de la peste, sans que rien puisse en éire distrait, pour
¢tre utilisé d’une maniére quelconque;
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« Utilisation des viandes des animaux sains, abattus
pour cause de suspicion, pouvant &tre permise, mais sous
des conditions spéciales, rigoureusement déterminées;

« Destruction des germes de la contagion partout ou ils
peuvent se trouver: dans les étables, dans les fumiers,
sur les fourrages, sur les harnais, sur les routes, dans les
piturages, dans les charrettes, dans les wagons de che-
wmins de fer, etc., elc., partout enfin et sur tout ce quia pu
étre exposé A I'influence de la contagion;

« Isolement aussi complet que possible des lieux ol la
peste s’est déclarée, de telle sorte qu’il ne puisse en sortir
auenn animal susceptible de servir de véhicule & la conta-
gion, et qu’aucun ne pnisse y entrer qui soit capable de
I’entretenir;

« Cet isolement doit &tre prescrit et mis en pratique pour
les fermes, pour les localités, pour les comnrunes, et enfin
pour des eirconscriptions plus on moins étendues, suivant
Iextension de la maladie;

« Ktablissement autour des localités dont 'isolement a été
prescrit, et qui sont déclarées infectées, d’une zone ou la
circulation des ruminants soit interdite, ainsi que le com-
merce et le transit de tout ce qui pourrait servir de véhi-
cule & la contagion : fourrages, fumlers produits et débris
animaux de toutes sortes;

« Suspension des foires et marchés de bestiaux dans un
certain rayon autour des foyers d'infection; recensement
de tous les animaux dans la localité infectée et dans la
zone suspecte, pour que l'autorité ait une garantie que ces
animaux ne seront pas déplacés, par des trafics clandes-
tins, des lieux qu'ils occupent actuellement ;

«Dés qu’un cas de peste a été constaté officiellement dans
une localité, la déclaration immeédiate de tous les cas de
maladie dont les animaux ruminants péuvent &tre atteints,
devient obligatoire pour tous les propriéfaires détenteurs
ou gardiens de ces animaux;

« Précautions toutes particulidres prescrites aprés la dis-
parition de la peste d’une localité et application des mesu-
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res de désinfection pour procéder au repeuplement des
étables et des herbages, ainsi qu'au rétablissement de la
liberté de circulation du bétail et des transactions com-
merciales dont il est P'objet. »

A toutes ces mesures, de date ancienne pour la plupart,
et dont Vefficacité, quand elles sont appliquées dans leur
ensemble, est attestée par Vexpérience de tous les temps
et de tous les pays, la conférence en a ajouté une, toute
nouvelle et trés-importante, au point de vue tout & la fois
et des relations commerciales et de la police sanitaire. Elle
consiste dans l'obligation, par tout Etat odt la peste bo-
vine se serait manifestée, d’annoncer immédiatement,” par
voie télégraphique, I’Invasion de la maladie aux gouverne-
ments des pays veising d’abord et ultérieurement, & ceux
des Btats plus éloignds qui exprimeraient l¢ désir d’étre
renseignés sur cette invasion.

Chaque pays ol sévirait actuellement la peste bovine
devrait dtre tenu de publier, dans son journal efficiel, un
bulletin hebdomadaire ou l'on ferait connaiire Yétat de
cette maladie, les mesures ordonnées pour empdcher sa
propagation, les modifications successives qui pourraient
leur 8tre 1mprimées suivant les eirconstances, et enfin le
jour ot elles cesseraient d’8tre en vigueur.

La premitre idée de cette excellente mesure sanitaire,
qui a été proposée & la conférence de Vienne par un des
délégués de I’Allemagne, appartient & M. Zundel, modeste
et savant vétérinaire de Mulhouse, quila fait connaitre
par la voie du Recueil de médecine vétérinatre.

M. Bouley ajoute seulement que, pour que ces mesures
soient ansst efficaces en France qu’elles le sont en Alle-
magne, il faut que leur exéeution soit confide & des mains
plus énergiques qu’a celles des maires de chaque localité.
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Le rami€ ou soie végétale.

Nous trouvons dans le numéro du 20 avril de la Science
pour tous le résumé d’une confércnce faite par M. Do~
douy, au Cercle des Agriculteurs, sur une plante peu con-
nue jusqu’ici en France, le ramié, qui est devenue récem-
men?, en Belgique, en Angleterre et en Amérique, une
plante industrielle. M. de Malariic, propriétaire dans les
plaines de la Crau (Bouches-du-Rhéne), en a fait d’im-
portantes plantations, a méme essayé de la cultiver & Dijon
et jusqu’aux environs de Paris.

Le ramié est une variété de chanvre. Ses tiges four-
nissent une matiére textile semblable & la soie grége, avec
laquelle on fait, en Angleterre, de véritables tissus, qui ont
I’aspect chatoyant de la soie.

Le ramié est, en outre, une plante fourragére. Dans son
domaine de la Crau, M. de Malarlic a nourri ses vaches
avec les larges feuilles de celte urticée,

Dans sa conférence au Cercle des Agriculteurs, M. Dau-
douy a rappelé les travaux nombreux qui ont été faits de-
puis quaire ou cing ans, tant en Frauce qu’al’étranger, pour
la culture du ramié, et il a décrit les méthodes de culture
les plus convenables pour cette plante. Il a fait, en méme
temps, circuler parmi ses auditeurs divers échantillons
de soie grége lirés du ramié, ainsi que des tissus et véte-
ments teints de diverses couleurs et provenant des fabri-
ques de 1'Angleterre et de la Belgique.

Les botanistes ont donné & cette plante le nom d’Urtica
tenacissima, en raison de la solidité et de la ténacité de ses
fibres. C’est une plante vivace, & feuilles larges et ovales,
touffues, dont le dessous est vert pale et veiné de blanc.

Le ramié donne un produit plus abondant que celui du
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chanvre ou du china grass. Il trace comme du chiendent,
1l talle, et sur chaque souche s’élévent de nouveaux jets.

Les fibres sont solides, longues, grises tant qu’elles sont
¢crues; elles deviennent blanches, soyeuses et chatoyantes
aprés le lavage et le peignage. Les fils sont comparables
aux plus beaux fils de coton. La soie seule I'emporte sur
cette substance végétale textile.

Les résultats obtenus par M. de Malartic étant hors de
doute, et les expdriences n’étant plus & faire, M. Dudouy
a2 annoncé qu’on va procéder dans le Midi 4 des plantations
de ramiés sur une grande échelle.

On 2 vu & Lyon des étoffes fabriquées en Angleterre,
et I'on attend avec impatience le résultat de cette culture.

« Le ramié, dit M. Dudouy, sera le lin du Midi. Sa culture
ef Putilisation de ses produits créeront une nouvelle source de
travail pour les population rurales, pour les femmes et les en~
fants. Ce sera une industrie agricole de plus; et 'on n’en sau-
rait trop créer pour refenir aux champs les jeunes existences
qui vont s'atrophier dans les villes. »

4

Culture générale du sparte dans nos provinces méridionales.

Le sparte est unc graminée robuste et vivace qui croit
spontanément sur le littoral méditerranéen de I'Afrique,
en Espagne et dans I'ile de Sardaigne. G’est avec ses tiges
que se font les tapis et tentures dites de sparterie. Cette
plante est depuis quelques années consacrée, avec grand
succes, en Angleterre et en Belgique, & la fabrication du
papier. On assure qu'un grand nombre de journaux de
Londres, notaminent le Times, sont imprimés sur du papier
provenant du sparte.

Dans un mémoire présenté en 1872 & la Société d’accli-
matation, le docteur Turrel propose de mettre cette plante
en culture dans le midi de la France, et d’appliquer ses
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produits & la fabrication du papier, pour remplacer le
chiffon qul nous fait de plus en plus défaut.

Cultivé dans les terrains de la Crau, dans les garrigues
ou collines stériles de I'Hérault, sur les plages sableuses
de la Méditerranée, comme dans les Iandes de la Gasco-
gne, le sparte ponrrait alimenter des industries {rés-impor-
tantes: celles des cordages, des nattes, des tapis de sparte,
mals surtout et particulidrement I'industrie de 14 fabrica-
tion du papier. )

Le sparte peut se reproduire par lui-méme et sans au-
cun soin, pourvu que les conditions climatériques lui con-
viennent. En Algérie, comme en Espagne, il suffit de ¢on-
fier ses graines & la terre. La culture du sparte dans le
midi de la France donnerait donc le moyen de créer ume
richesse agricole sur des terrains tout & fait improductifs,

7
o

L'eucalyptus globulus.

On a constaté souvent, avec beaucoup de surprise, la ra-
pidité prodigieuse avec laquella se développe cet arbre
magnifique, originaire d’Australie, qui s'appelle I'eucalyp-
tus globulus. Mais on ne pourrait citer d’exemple plus ex-
traordinaire sous ce rappert que ce qui a été observs par

M. Ferdinand Barrot.

- M. Ferdinand Barrot, ancien référendaire du Sénat,
trouve dans des travaux agricoles le noble emploi de son
activité. Propriétaire en Algérie, prés de Philippeville, d’'un
domaine qui autrefois, dit-on, appartenalt au Romain Sal-
luste, M. Ferdinand Barrot avait fait semer, en 1865, des
milliers de plants d’eucalyptus. Il les a fait mesurer au mois
de novembre 1871, et voici quelques exemples des résultats
constatés.

Aprés ces nix années d’existence, un arbre isolé a2 1 mé-
tre de circonférence au tronc et une hauteur de 18 métres.
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D’autres arbres ont 16 metres de hauteur et 1 métre 1 déci-
métre de circonférence, mesurés & un metre au—dessus du
sol. La hauteur moyenne des arbres d’une allée est de
15 métres, avee prés d’un meétre de circonférence.

En présence d'une croissance aussi rapide et de dimen-
sions aussi extraordinaires des arbres, M. Ferdinand Bar-
rot fait ressortir tous les avantages et toute la facilité
que I'Afrique francaise aurait pour opérer avee 'eucalyptus
le reboisement de ses montagnes.

L’eucalyptus globulus peut atteindre jusqu’a 80 meétres
de hauteur, sur 20 métres de eirconférence. 1l peut croitre
de 4 4 6 metres chaque année. Son bois est d’'une dureté &
toute épreuve. Il n’est jamais attaqué par les insectes, et
méme au sein de 'ean il ne subit aucune altération. Aussi
ya-t-il en ce moment dans le midi de la France, particu~
liérement & Cannes, 3 Antibes et dans toute la Provence,
une grande émulation pour cultiver cet arbre exotique. En
Algérie, sa culture est également en grande faveur.

Comme pour ajouter & tous ses mérites, il se trouve qua
Yeucalyplus globulus, ou gommier blew de o, Tasmanie,
comme l'appelait Labillardidre, quieut le mérite, au siécle
dernier, d’introduire cet arbre en Eurape, est venu fournir
de précieuses ressources 4 la thérapeutique médicals.
M. le docteur Gimbert, de Cannes, et M. Gubler, profes-
seur & la Faculté de médecine de Parig, ont fait connaitre
les remarquables propriétés pharmaceutigues de Veucalyp-
tus globulus, et surtout de 'huile essentielle nommée ew~
calyptone, sorte de camphre liquide découvert et étudié par
M. Cloéz. Nous avons donné, dans le chapitre précédent,
le résumé du mémoire de M. Gubler sur les multiples ver-
tus thérapeutiques de leucalypius. Ces faits, joints aux
considérations qui préctdent, suffisent pour justifier 1'inté-
rét général qui s’attache & la propagation et & la multipli-
catiop en France de cet arbre précieux.

Comme complément de ce qui précéde, nous croyons de-~
voir reproduire un article du journal la Liberté (8 avril 1872)
qui relate avec beaucoup de fidélité et met bien en relief

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Lok L’ANNEE SCIENTIFIQUE.

toutes les qualités qui recommandent U'eucalyptus & 'atten-
tion des sylviculteurs et agriculteurs.

« Rien n'est plus curicux quc cet arbre d'Australie, hier
encore presque inconnu en France, aujourd’hui sur le point
d’opérer une révolution dans la sylviculture du Midi, et peut-
étre dans certaines industries. I1 se développe avec une ra-
pidité prodigieuse et son bois est d’une dureté a toute épreuve.
De plus, c’est un bois résineux qui ne se laisse attaquer nipar
I’eau ni par les insecles.

« Les eucalyptus prospérent dans tout le midi de la France,
surtout dans les Alpes-Maritimes, ou, gréce aux efforts du
docteur Gimbert, leur culture regoit une exlension sans cesse
croissante. A Cannes, ils s'allongent de 4 mdtres en moyenne
durant la saison chaude. Les semis d'un an, plantés au mois
de mal, sur un terrain propice, atieignent 6 métres de haut en
décembre suivant. Dans presque foutes les villas du pays, les
eucalyptus §gés de sept a4 huit ans ont une hauteur de 20 a
25 metres. Ajoutons que Varbre est trés-élégant, que ses
feuilles sont persistantes et qu'il répand une odeur balsamique
des plus agréables.

« Il est dopc de la plus haute importance d'attirer I'attention
des sylviculteurs et des économistes sur ce végétal précieux
pour le reboisement des foréts dans la France méridionale ef
en Afrique. I1 y a la une source de richesse digne des plus
séricuses considérations. Les futaics ordinaires, en France,
sont coupées en moyenne tous les cent ans. L'eucalyptus pouvant
donner cing coupes durant cetie période, c'est-a-dire une tous
les vingt ans, on voit que la valeur des fordts serait quintuplée
par 1a culture de cet arbre. On a calculé d'ailleurs qu'une tra-
verse de chemin de fer, qui coiite 8 fr., ne coliterait que 1 4
2 fr. en bois d’eucalyptus. Un sapin propre & donner un poteau
de télégraphe de 6m,50, cofitant 6 fr. 50, ce sapin a 30 ans
d’4ge; leucalyptus donne le méme poteau en 5 ans : on voit
quelle économie conisidérable,

« On sait qu'aujourd’hui, parsuite de I'extension des cons-
tructions navales, nous sommes obligés de faire venir beaucoup
de bois de Russie, de Sué¢de, de Norvége et des Etats-Unis.
La culture de l'eucalyptus pourrait nous dispenser complétement
d'avoir recours aux produits de l'étranger. On peut tirer de
cet arbre toutes les piéces de la mature, les planches qui
forment la coque des navires et la charpente tout entire.
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Tous les steamers qui font la traversée entre I'Ausiralie et
I'Angleterre sont en bois d'eucalyptus. Les baleiniers de Ho-
bart-Town sont en bois pareil. Dans toute 'Australie d'ailleurs
on I'emploie presque exclusivement pour les travaux de me-
nuiserie, de carrosserie, de charronnage, etc.

«Un hectare planté en eucalyptus, si I'on réduit I'écartement,
des lignes & 6 mbtres et celui des arbres dans cefte ligne &
trois, contiendra cing cents arbres. Sil'on a bien opéré, tous
auront un diameétre de 20 cenlimé&ires au-dessus du sol au
bout de trois ans. Les bois de cette dimension sont propres &
de nombreux emplois dans le eharronnage, et seront vendus
au-dessus de 5 francs pice. Ainsi, la premiére éclaircie pro-
duirait 2500 fr. A huit ans, le reste de la plantation aura les
dimensions propres aux travaux de chemins de fer et chaque
arbre pourra atteindre le prix de 20 francs. Un hectare aurait
donc donné, en huil ans, d’aprés M. Trottier, un produit brut
de 6200 francs. M. Carlotti, d’Ajaccio, compte que si I'Ktat
peuplail une grande partie de la Corse, a la fin de la huitiéme
annce la plantation donnerait un bénéfice net de 1 295 000 fr.

« On congoit que de vastes plantations d’un arbre aussi pré-
cieux puissent rapidement envahir et couvrir les sols maré-
cageux préalablement desséchés, et les mettire dans des con-
ditions de nature A empécher désormais la production des
migsmes. 11 s'opposerail, en effet, 4 action du soleil surla
terre, pomperait toute I'humidité de cette derniére et absor-
berait aussi dans le sol les éléments d’une végétation puarasite
et malsaine. Sur un terrain naguére inculte et pestilentiel, on
aurait, au bout de dix ou douze ans, une forét puissante et
généreuse. Les fidvres intermitientes n’existent nulle part ot
croit leucalyptus, et les voyageurs pensent que I'Australie doit
la salubrité de son climat a cet arbre bienfaisant. M. Gimbert
recommande done fortement les plantations d'eucalyptus dans
les pays qui, comme certaines régions d'Espagne, la campagne
de Rome, les environs de Peestum, les deltas du Var, le littoral
de la Corse, etc., sont, pendant les grandes chaleurs humides,
le fover de fievres intermittentes.

L'eucalyptus renferme’ une essence qu'il est facile d’en
exlraire et dont le docteur Gimbert a montré les heureuses
propriétés médicinales. Cette essence jouit entre autres de
propriétés fébrifuges, antispasmodiques et antiasthmaliques.
M. Gimbert, qui était, & Cannes, le médecin de Prosper Mé-
rimée, nous apprend que I'illusire écrivain a fait usage pendant
trois ans de cigarettes d’eucalyptus et qu’elles calmaient son
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oppression. Un grand nombre de médecing ont recours au-
jourd’hui & ce nouvel agent de thérapeutique. Ils emploient
aussi la plante sous forme d’extrait et sous forme d’al-
coolature.

« Ces faits parlent assez haut pour qu'il soit nécessaire d'y
rien ajouter. L'eucalyptus est une conquéte précieuse dont il
s'agit maintenant de tirer parti. »

6

Counservation des grains au moyen du vide.

M. Bussy a fait 3 I"Académie des sciences un rapport
sur le procédé nouveau, di & M. le docteur Louvel, pour
la conservation des grains au moyen du vide.

L’aérage du blé produit par un pelletage suffisamment
renouvelé, c’est-d-dire par opération qui consiste & faire
passer le blé d’une place & l'autre au moyen d’une pelle,
assure dans les cas ordinaires la conservation du blé,
en éloignant les insectes, ou en interrompant le travail
de destruction du charangon. Mais le blé éprouve par
ce mode de conservation un déchet considérable, qui -
n’est pas moindre de 14 & 15 0/0 sur la récolte d’ume
année.

Ce grand déficit fait comprendre que de tout temps on
ait songd A conserver par d’autres moyens les grains de
toute nature destinés hl'alimentation de I'homme.

Nous ne saurions mentionner ici tous les procédds di-
vers qui ont 4té mis en usage pour la conservation des
grains ; nous rappellerons seulement celui gqui a été le plus
anciennement mis en pratique et qui a été de nos jours
expérimenté sous bien des formes : nous voulons parler de
Pensilage.

L’ensilage, moyen qui est encore usité de nos jours chez
les Arabes, consiste & emmagasiner le blé sous terre, dans
des fosses nommées silos.

Ce moyen, si simple en apparence, exige cependant cer-
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taines conditions naturelles, et certaines précautions qu’il
n’est pas toujours possible de réaliser.

Il faut que le blé soit bien mir et parfaitement sec, ce
qui ne peut toujours s’obtenir. La chaleur prolongée du
soleil peut seule réaliser ceite condition, et c'est ce qui ex-
plique pourquoi ce mode de conservation est plus particu-
lidrement resté en usage dans les pays méridionanx. Il
faut ensuite que la terre dans laquelle est creusé le silo
soit séche et parfaitement exempte de toute infiltration qui
pourrait y introduire de I’humidité.

Si le terrain n’offre pas ces conditions, on peut y sup-
pléer par des revétements en magonnerie, ou méme par
une enveloppe métallique, comme 1’a proposé le naturaliste
Doyére, qui consacra un grand nombre d’années de sa vie
et fit les expériences les plus remarquables sur ce systéme
de conservation.

Ainst placé & I’zbri de 'humidité, dans une atmosphére
extrémement réduite et gqui ne peut pas se renouveler,
soustrait autant que possible aux variations de la tempéra-
ture extérieure, le blé se conserve pendant de longues
années sans aucune altération.

Cependant, malgré les travaux de Doydre, l'ensilage du
blé ne paralt pas s'étre étendudans nos contrées; il n'a été

. mis en usage gu’en Algérie. -

Le procédé de M. le docteur Louvel repose sur un prin-
cipe nouveau, On sait que les substances les plus facilement
altérables peuvent étre soustraites 4 la putréfactien lors-
qu'on parvient & les maintenir & 1'abri du contact de lair;
mais ce principe était~il applicable & des masses considéra-
Lles de grains & conserver? était-il praticable industrielle-
ment? Tel est le probléme que s’est proposé M. le ducteur
Louvel, et qu’il a résolu en maintenant les grains dans le
vide.

« L'appareil du docteur Louvel, dit M. Bussy dans son
rapport & 1'Académie, consiste en un vase cylindrique cn tdle,
terminé par deux calottes sphériques. L'assemblage de la tole
se fait au moyen de clous. Ce grenier métalliqgue mobile est
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placé verticalement sur des supports, & une hauteur convenable
pour que le chargement du grain et son exiraction puissent
s'apérer avec facilité.

« La calotte supérieure est percée dec trois ouvertures, qui
sont : un trou d’homme par lequel on introduit le blé; cette
ouverture est fermée par un tampon mobile posé sur une
rondelle de caoutchouc et assujetti par boulons, de maniére &
assurer uue fermeture hermélique trés-solide.

« La deuxitme ouverture porte un robinet de prise d'air
auquel on adapte un tuyau lorsqu’on veut faire le vide. Sur la
troisieme est fixé un pelilt manomeire, de Bourdon, pour ac-
cuser la pression intérieure.

« La calolte inférieure n’a qu’une seule ouverture qui donne
issue au grain; elleest agencée de maniére que le grain tombe
immédiatement, sans aucune main-d’cuvre, dans le sac qui
doit le recevoir.

« Elle est fermée par un tampon intérieur fortement as-
sujetti, sur le rebord de 1'ouverture, au moyen d’une vis de
rappel quise manceuvre de 'extérieur,

« La capacité de D'appareil est de 10 metres cubes; il peut
contenir, par conséquent, 100 hectolitres de blé.

« Le vide se pratique dans cette grande capacité au moyen
d*une pompe, qui peut fonctionner & bras d’homme ou par la
vapeur. »

On remarquera que le vide & opérer ne porie jamais que
sur la différence qui existe entre la capacité du vase etle
volume du blé qu’il contient. Ajoutons que le vide n’a pas
pesoin d’étre poussé trés-loin : il suffit quil soit porté, &
Vorigine, & 10 ou 12 centimétres de mercure, pour assurer .
Ja mort des insectes; lappareil peut ensuite revenir sans
inconvénient 4 un vide moins complet.

M. Louve] estime & 750 francs le prix du grenier de 100
hectolitres, et & 8G0 francs celui de la pompe, ce qui, avec
les accessoires, tuyaux, manométre, porterait le prix total
de l'appareil & 1650 francs.

Une seule pompe pouvant servir 4 faire le vide dans un
grand nombre de réservoirs, le prix de cet instrument devra
8ire réparti, par portion, sur chacun des appareils ntilisés,

On peut, sur ces données, établirle prix de revient de la
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conservation d’une quantité connue de blé. Les éléments
de ce calcul, en ce qui concerne 'appareil lui-méme, se ré-
duisent aux chiffres que nous venons d’indiquer.

M. Bussy, dans le rapport que nous analysons, fait cette
remarque, que la valeur intrinstque de l’appareil et les
dépenses qu’il peut occasionner (et qui ont une certaine
importance dans les cas ordinaires), peuvent perdre cette
importance dans bien des cas, et e prix de revient n'étre
qu'une considération secondaire. Il est des circonstances,
comme la guerre, les siéges des villes, Iinterruption des
relations du commerce, dans lesquelles on ne s’inquidte
pas de la dépense que peut entrainer la conservation des
blés, Il faut donc plutdt apprécier Uefficacité de ce procédé
que les frais qu’il peut entrainer.

Sous le rapport de I'efficacité, les avantages du procédé
de conservation des blés par le vide sont les suivants, d’a-
prés linventeur.

Ce mode de conservation met le blé 4 I'abri de toute alté-
ration spontanée; il le garantit de toute altération provenant
de extérieur, des influences atmosphériques, de I'attaque
des insectes, des déchets de toute nature auxquels il est
exposé dans les greniers. Au sein du vide, non-seulement le
charangon ne se multiplie pas, mais il n’exerce aucun ra-
vage sur le grain; 1l y meurt et se desséche au bout de peu
de jours.

La farine, le biscuit de mer, les légumes secs peuvent
étre conservés dans le méme appareil; il en serait de méme
probablement pour beaucoup d’autres denrées alimentaires.

M. Louvel fournit & 1’appui des assertions qui précédent,
les résultats d'une expérience faite & la ferme expérimen-
tale de Vincennes, avec toules les garanties désirables, par
les hommes les plus compétents et les plus dignes de con-
flance.

T'rois appareils de 50 hectolitres chacun ont été mis en
expérience le 15 juillet 1867 ; ils renfermaient : le pre-
mier, du blé de belle qualité, augquel on avait ajouté 20
litres environ de charancons vivants. Le deuxi2dme contenait
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un tonneau de biscuits de marine, avarié, & demi détruit
par les insectes, et dans lequel on avait reconnu la présence
de larves et de charangons vivanis. Dans le troisiéme, on
avait introduit 10 sacs de farine, de 101 kilogrammes, dite
du type de Paris.

Le vida étant fait, les trois appareils ont été abandonnés,
dans un lieu déconvert, aux intempéries de I'air, au soleil,
A la pluie, & la gelée, st n’ont été ouverts que le 24 janvier
1868, plus de six mois aprés la mise en expérience.

Le blé n’avait éprouvé aucune altération; il était trés-
sec, 1l avait conservé intacte la faculté de germer; il a pu
étre vendu au cours des qualités de choix, Les charangons
étaient tous morts, desséchés, friables. Le biscuit avait
conservé l'apparence qu’'il avait au commencement de l’ex-
périence, mais les insectes étaient complétement détruits
et desséchés; enfin les farines étalent parfaitement conser-
vées.

En présence de ces résultats, la commission de I'Acadé-
mie des sciences est d’avis que le procédé de conservation
des grains dans le vide, dd a M. le docteur Louvel, atteint
le but qu’il s’est propusé, que ce procédé est applicable in-
dustriellement, qu’il serait particuliérement utile pour le
transport des farines, qui sont si facilement altérables, et
que cet apparel] maintient dans nn parfait état de conser-
vation, enfin que ce méme moyen pourrait s’appliquer a
des grains qui n’auraient pas le degré de siccité indispen-
sable pour leur conservation dans les silos ordinaires,

7

Apparition de plantes fourragéres exotiques sur le sol de la France.

Une communication trés-intéressante a été faite i la
Bociété centrale d’agriculture et & I’Académie des sciences
par le marquis de Vibraye. Il s’agit de I'apparition spon-
tande, sur le sol de la France et dans les régions du centre,
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d’un nombre eonsidérable de plantes fourragéres exotiques,
% ]a suite du séjour plus ou moins prolongé qw’ont fait,
dans ees contrées, nos %rmées belligérantes pendant les
néfastes annédes 1870 et 1871. La dissémination de ces vé-
gétaux étrangers avait pour cause emploi de fourrages
d’outre~mer, Les graines de ces fourrages tombées sur le
sol ont donné naissance & une végétation luxuriante, qui
excite au plus haut degré I'avidité du bétail.

« ATheure présente, dit M. de Vibraye, les plantes médi-
terranéennes, algériennes pour la plupart, ayant bravé la
rigueur des frimas, ayant supporté victoricusement les
épreuves d'un hiver tout exceptionnel, se propagent avec une
excessive abondance, au point de constituer artifitiellernent de
remarquables spécimens de prairies naturelles, véritables
casis implantées sur des sols arides ou nulle végétation de
quelque importance ne s'était montrée jusqu’alors. C'est frés-
probablement le point de départ de Pintroduction définitive
d'un nombre inespéré de plantes fourragéres qu'on s’étonnerait
i bon droif, si le fil des traditions venait & s'interrompre, de
rencontrer plus tard en aussi grande abondance et en espéces
aussi variées, au centre méme de la France, dans un habitat
exceptionnel, dans une zons beaucoup trop septentrionale, pour
le milieu qu'elles deyraient naturellement occuper et préférer.
C'est & intelligence, & la bonne volonté de Phomme & metire
aprofit cette introduction spontanée d'une ressource fourragére
exceptionnelle que le hasard met & notre disposition. »

(’est au mois d’aofit 1870 que 1’on a constaté, pour la
premiére fois, cette apparition de plantes nouvelles appor-
tées par les fourrages exotiques.

Les points sur lesquels a été le mieux observé ce phé-
noméne au début sont, dans le département de Loir-et-
Cher: 1°sur la rive droite de la Loire, les abords du che-
min de fer; et 2°, sur la rive gauche, l'ancien champ de
course de Blois; puis dans les communcs de Cour et de
Cheverny.

Des observations du méme genre ont été faites & Or-
1dans. :

Aun 18 mars 1871, les plantes nouvelles observées dés
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lannée précédente s’étaient développées, notamment &
Blois et & Orléans, sur des sables arides, oli, de temps
immémorial, on ne voyait apparditre que des herbes ché-
tives et rabougries. Chacun des emplacements fournissait
une moyenne d'environ quatre-vingt-dix A cent espéces;
mais comme les espéces n’étaient pas identiques sur tous
les points scumis a I’observation, le nombre des espéces, a
la méme date, s’élevait & cent cinquante-sept, réparties
enlre vingt et une familles végétales.

A la suite d’'une nouvelle communication de M. de Vi-
braye, M. le général Morin a exprimé le veeu quil fiit
donné suite-aux observations de M. de Vibraye. L’Aca-
démie des sciences a alors chargé les sections réunies d’é-
conomie rurale et botanique de rédiger un programme
pour la récolte et I'importation des semences des plantes
fourragéres algériennes propres i notre climat.

On ypeunt espérer que, par les soins du ministre de la
guerre et du gouverneur général de I’Algérie, ces semen-
ces seront bientdt obtenues en de bonnes conditions de
choix et de maturité, et qu’une nouvelle ressource de pros-
périté sera aiusi créde, au double profit de la France et de
I’Algérie.

8

Application de l'0zone atmosphérique au vieillissement et & 'ameélic-
ration des boissons alcooliques.

L’ozone n’est plus exclusivement confiné dans le domaine
de la science pure. L’industrie vient d’en faire une ap-
plication assez neuve. Une idée mise en avant, ily a quel-
ques années, par M. Pasteur, a été réalisée par un chi-
miste anglais. Dans un de ses mémoires sur la Cause des
altérations des vins, M. Pasteur avait indiqué )'ozone
comme un agent d’une puissance remarquable pour pro=
voquer l'amélioration, ou, comme on dit, le wvieillisse-
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ment des vins et des eaux-de-vie. M. Pasteur assurait que
I'ozone mis en contact avec des liqueurs alcooliques pro-
dulrait en quelques instants dans ces liqueurs la méta-
morphose organique qui assure leur conservation et 'amé-
lioration durable de leur goiit. Toutsfois, les moyens
que V'on connaissait alors pour la préparation de lozone
faient si coliteux, qu'on devait limiter P'application de
cette méthode aux vins et aux liqueurs de haut prix. Un
chimiste anglais, M. Leewe, vient de trouver le moyex de
préparer I'ozone avec économie, dans le cas particulier dont
nous parlons,

Voici la manitre d’opérer. Par un ventilatenr, on déter-
mine un fort courant d’air, qui est forcé de traverser une
flamme de gaz. La chaleur, agissant dans ce cas comme
électricité, transforine en ozone Vair qui a traversé la
flamme du gaz. Ainsi chargé d’ozone, l'air passe 3 travers
un petit réservoir plein d’eau froide, et, suffisamment re-
froidi, il pénétre dads I'intérieur d'un eylindre métallique
ol se trouve Ja liqueur vineuse alcoolique que l'on veut
soumettre & son action.

Pour mettre en contact ls liquide alcoolique avec l'air
chargé d’ozone, une pompe éleve ce liquide dans un con-
duit qui débouche & la partie supérieure du cylindre, et qui
se termine par une pomme d’arrosoir, Retombant ainsi
sous forme de gouttelettes trés-divisées, puis sur une série
de plateaux inelinés, il est mis en contact avec l’ozone par
beaucoup de surfaces & la fois. Comme l'ozone est plus
lourd que l'air et qu’il arrive 4 la partie inférieure du
cylindre, il déplace tout I'air atmosphérique et remplit
promptement toute la capacité du cylindre. I’ar son action
oxydante, l’ozone élimine de la liqueur vineuse alcooli-
que les huiles essentielles et autres corps qui constituent
le gotit de jeune. Un robinet placé dans le fond du cylindre
permet de soutirer le liquide ainsi iraité,

Un appareil semblable peut, dit-on, vieillir 40 4 45 hec-
tolitres de liqueur par jour avec une dépense de 5 franes de
gaz.
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]

La question de la priorité d’invention de la méthode de la conservation
des vins par le chauffage : MM. Pasteur et Vergnetie-Lamotte.

Cette question de I'amélioration et du vieillissement ar-~
tificie]l des vins a donné lieu, devant 'Académie, & une
discussion trés-vive. On n’a jamais hésité & attribuer &
M. Pasteur le mérite de cette déconverte, et nous croyons
que c’était justice. Cependant un membre correspondant
de I'Académie, M. de Vergnette-Lamotte, a réclameé ensa
faveur avec beaucoup d’insistance la priorité de cette inven~
tion et de son application dans V'industrie. M. Thénard
a pris en main la cause de M. de Vergnette-Lamotte, qui
du reste s’est empressé d’accourir éu fond de la Bourgo-
gne pour soutenir ses droits. D'un autre c6té, M. Balard
s’est fait le champion de M. Pasteur.

M. Balard n’a pas eu de peine & démonfrer que c’est &
M. Pasteur seul que revient 'mvention de la méthode ra-
tionnelle du chauffage des vins. M. de Vergnette-Lamotte
avait, il est vrai, conscillé, il y a bien longtemps, d’em-
piler dans un grenier, pendant les mois de juillet et d’aotit,
les vins en bouteills, ou de les exposer pendant deux mois
dans une étuve chauffée & 50 degrés seulement. Mais
M. de Vergnette n’appligquait ce traitement qu’'a une cer-
taine catégorie de vins, et il ne le présentait que comme
un moyen de s'assurer de leur bonne gualité. Comment
d’ailleurs comparer ce procédé, qui exige des vins en bou-
teille, une étuve et deux mois de chaleur, 4 la méihode de
M. Pasteur, qui n’a besoin que d’une minute de chauf-
fage et qui peut s’appliquer aux vins & bas prix conservés
dans des foudres et des tonneaux?

La découverte de M. Pasteur, dit M. Balard, c’est que,
centrairement aux assertions de M.de Vergnette, tous les
vins peuvent supporter I'action de la ehaleur sans s'alté-
rer, et qu’une minute de chauffage assure la conservation
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d'un vin quelconque ; que le vin le plus faible, le plus dis-
posé & tourner a l'aigre, & la graisse, & I'état visqueux, a
l'amer, est garanti par le chauffage des altérations gu’il
aurait pu éprouver. Grice & ce procédd nouveau de conser-
vation des boissons vineuses, ouvrier et le paysan, s1 peu
soigneux pour leur vin, pourront le laisser presque impu-
pément en vidange, en Iui conservant les qualités d’un
liquide sain et agréable.

M. Pasteur n'a done pas eu seulement le mérite si res-
treint qu’on voudrait lui accorder. Il est réellement, dit
M. Balard, l'inventeur, le propagateur de la méthode de
conservation des vins par la chaleur; et si notre pays, grice
% ces pratiques, voit la richesse publique s’augmenter par
Pexportation de nos vins ordinaires les plus altérables,
d’un bas prix et susceptibles d’étre consommés par la partie
la plus nombreuse des populations qui ne cultivent pas la
vigne, ¢’est & M. Pasteur qu’on doit en rapporter honneur.

La cause de M. Pasteur nous parait toute gagnée. Il y
aurait une grande injustice 3 marchander la reconnaissance
que la science et I'industrie doivent i ce savant pour sa dé«
couverte du moyen de conserver et d’améliorer les vins.
Sans doute M. de Vergnette-Lamotte avait fait quelques
tentatives plus ou moins directes et utiles pour employer
la chaleur et la congélation comme moyen de conservation
des vins; mais ses recherches étaiemt ignorées ds tout le
monde, elles n'étaient pas sorties de sa localité bour-
guignonne. Avant le mémoire de M. Pasteur, personne ne
songeait & une pareille méthode. Nous n’en vounlons d’au-
tre preuve que la surprise et 'incrédulité qu’elle provoqua
au début. Aujourd’hui, on recomnait d'une maniére una-
nime les avantages de cette découverte, et de nombreux
ateliers, dans le midi de la France, procédent au ehauffags
des vins nouveaux destinés & 1’'expédition. Rien de semblable
n’existaitil y a cinq & six ans, et bien des personnes doutalent
méme de Vefficacité de cette tentative."Comment done con-
tester au célebre académicien’honneurde cette découverte?
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10

Application de 'engrais chimique 4 horticulture.

M. le D+ Jeannel a fait, le 9 juillet 1872, au Jardin
d’acclimatation, une conférence sur l'utilité des exgrais
chimiques de M. Ville pour Uhorticulture. Voici le résumé
ds cette conférence, fait par l’auteur lui-méme et que nous
trouvons dans 1'Union pharmaceutique de M. Dorvault.

« Les végétaux se nourrissent de minéraux, et M. Bous-
singault a fait voir que la présence dans le sol d’une ma-
litre organique putrescible n’est point nécessaire & la vé-
gétation. Ce qui est nécessaire, ce sont, outre les gaz at-
mosphériques, des sels solubles dans I'eau, que la plante
absorbe par les racines pour se constituer.

« L’analyse chimique a signalé dans les végétaux qua-
torze éléments : le carbone, V'hydrogéne et I'oxygéne prove-
nant de Vatmosphére sous forme d’acide carbonique et
d'eau; la silice, Vacide sulfuriqué, la magnésie, la soude,
le chlore, Voxyde de fer et V'ozyde de manganése, qui exis-
tent presque toujours en quantités suffisantes dans les sols
stériles et dans les eaux d’irrigation; 'azote, Uacide phos-
phorique, la potasse et la chauz, qui manquent souvent
dans le sol ou dans les eaux.

« Les quatorze éléments dont les plantes ont besoin pour
se constituer se retrouvent nécessairernent dans le fumier,
mais celui-ci ne contient que 1,64 pour 100 d’azote, d’a-
cide phosphorique, de potasse et de chauz, éléments essen-
tiels de fertilisation qui font le plus souvent défaut dans
les sols stériles ou épuisés. Donc 1,64 de ces quatre élé-
ments, ajoutés & un sol stérile ou épuisé, équivandront &
100 de fumier.

« Voila ce qu'indique la théorie et voila ce que justifie la
pratique. '

« Déjh les belles expériences faites au champ d’étude de
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Vincennes, et poursuivies par M. Ville avec un brillant
suecés depuis quatorze ans, ont mis hors de douta les pro-
priétés fertilisantes des engrais chimiques; les applications
en grand de ces engrais assurent & Iagriculture une source
inespérée de richesses. Les nouvelles expériences de
M. Jeannel, quoique tentées dans une voie différente,
appuient celles de M. Ville, et promettent un remarquable
perfectionnement & Phorticulture,

L’engrais minéral destiné & I'agriculture doit étre mélé
au sol & T'état solide ; les eaux pluviales le dissolvent et il
subit des transformations Ientes qui le rendent assimilable
par les plantes. Au bout d’'un temps plus ou moins long, il
a disparu, soit que les plantes I'aient absorbe, soit que les
eaux l’alent entrainé. _

Ces conditions ne sont pas celles de I'horticulture. Les
plantes de jardin pouvant recevoir leurs aliments en dis-
solution dans l'eas des arrosements, le sol w’est plus
qu'un support perméable aux racines; les jardiniers peu-
vent distribuer anx plantes les rations alimentaires dont
elles ont besoin pour prendre le maximum de leur déve-
loppement.

Voici ce que prouvent les nombreux spécimens mon-
trés par M. Jeannel, dans sa conférence au Jardin d’accli-
matation ;

Les plantes mises en expérience le 2 mai 1872 au Jar-
din d’acclinatation éiaient en trois éehantilluns exactement
semblables.

N¢ 1. Culture dans le sable ; arrosage & I'eau commune.

Ne 2. Culture dans le sable; arrosage avee addition
d’engrais minéral soluble.

N© 3. Gulture dans le terreau; arrosage i l'eau com-
mune.

Tous les vases étaient déposés sur des assieltes, afin d’é-
viter la déperdition des principes nutritifs.

Le 9 juillet, c’est-i-dire au bout de nenf semaines, les
plantes cultivées dans le sable, et qui avaient re¢u Uengrais
minéral, étaient trois ou quatre fois plus développées et

_ xvi— 27
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mieux fleuries que celles qui avaient étd cultivées dans le
ferreau.

DUne série de boutures de I'automne de 1871, contenues
dans de trés-peliis pots et destinées 4 étre rempotées ou
bien planiées en pleine terre, ont été rises au régime de
Pengrals minéral 4 dater du 2 juin. En cing semaines,
elles avaient pris un développement yraiment prodigieux,
tandis que les échantillons semblables laissés dans lenr
terre épuisée et arrosés d’eau commune végélaicnt miséra-
blement. )

Le sol arrosé d’engrais minéral ne s’épuise jamais : on
lui rend journellement ce que la plante lui emprunte, de
sorte qu’on ne saurait prévoir & quelles dimensions pour-
ront parvenir certaines plantes ainsi cultivées, méme dans
des vases de dimensions relallveinent trés-petites. M. Jean-
pel a fait voir notamment un tradescantic virginice, un
lierre et des arum italicum, des hartwegia comosa nourris
chimiquement depuis quinze mois, et qui ont pris un dé-
veloppement tout & fait extraordinaire. On congoit, en ef-
fet, que la plante en pot n'dtant jamais dérangée par 'opé-
ration du changement de terre, recevant indéfiniment l'ali-
ment qui lui convient, doit prospérer d’une fagon jusqu'ici
inconnue,

Voici la formule donnée par M. Jeannel pour I'engrais
minéral soluble favorable i la végétation de la plupart des
plantes :

Azotale d’ammoniaque....... vee.eone.  B0O
Phosphate d’ammoniaque.............. 200
Azotate de potasse.......... 51
Chlorhydrate d’'ammoniaque........... 50
Sulfate de chaux........ O 60
Sulfate defer.......... i eereiaaaaen . 40

Pulvérisez, mélez, et conservez i I'abri de lhumidité.

Ce mélange doit éire employé de la manidre suivante :
On en prend 4 grammes, qu’on fait dissoudre dans un litre
d’eau commune; c’est cette solution qui est distribuée
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dang la proportion de 50 grammes, chaque semaine, aux
plantes contenues dans des pots de 2 & 3 litres de capacité,
indépendamment des arrosages habituels 4 leau com-
mune,

M. Jeannel a expliqué les considérations scientifiques
en raison desquelles il a composé sa formule. Il est cer-
tain que Uexpérience lul donne raison, et l'on peut dire
qi'll 4 fourbhy des preuves surabondantes. Il a dressé la
liste des famil es végétales auxquelles Yengrais chimique
Ini paralt dés & préseit applicable avec eertitude. Voici
cette liste :

Acanthacées, Géroniacées,
Apocynées, Graminées,
Aroidees, ITédéracées,
Asparaginées, Labiées,
Bassamidées, Liliacées,
Bégoniacées, Linacées,
Borraginées, Malvacées,
Cannabindes, Onagrariées,
Chénopodées, Papavéracées,
Composdes, Personnées,
Convolvulacées, Polygonacees,
Cucurbitacées, Résédacées,
Cruciferes, Solanées,
Fumariées, Tradiscantiées.

L’engras lui a paru défavorable pour les saxifrages,
quelques cypéracées et quelques bambous. Il a remarqué
qu'il nuit au bouturage et & la germination.

M. Jeannel engage les amateurs d’horticulture & mul-
tiplier et & varier les expgriences qui lui ont donné de si
encourageants résultats et qui promettent uné voie nou-
velle & V'horticuliure maraichére.
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11

La constitution de l'air atmosphérique a-t-elle varié ? — Influence du
sol et de la culture sur 'ethnologie.

Ncus croyons que nos lecteurs liront avec intérét l'ox-
trait suivant d’une conférence faite par M. le professcur
Ville, au champ d’expériences de Vincennes, et que nous
empruntons & la Revue scientifique de M. Alglave.

« 81 je vous disais — et si Je faisais mieux, — si je vous prou-
vais, a dit le professeur du Muséum, que l'air qui compose
notre atmosphére n’avait pas, aux premiers dges de la terre,
la méme composition que de nos jours, qu’il contenait, & ces
époques reculées, plus d’acide carbonique et un eomposé azo-
té, 'ammoniaque, qu'il a perdu, vous trouveriez peut-&tre
cette prétention bien téméraire, et vous auriez hite de con-
naitre les éléments sur lesquels on peut fonder une pareille
démonstration.

« Vous savez, messieurs, que la houille a pour origine les
végétaux des premiers fdges, qui appartenaicnt tous i la
grande famille des cryptogames vasculaires.

« Or ces végétaux, nous Je savons par leurs resles fossiles,
offraient deux caractéres dans leur organisation : des feuilles
aux dimensions colossales ; une racine pivotante extrémement
réduite. Ce contraste entre deux syslemes d'organes également
essentiels indique que ces plantes puisaient beaucoup dans 1’air
et fort peu dans le sol. Elles acquéraient des dimensions co-
lossales. Eh bien, les plantes de ’époque actuelle qui repro-
duisent 'organisation des lépidodendrons et des calamites ap-
partiennent & la classe des plus humbles : ce sont les préles
et les lycopodes, qui atteignent & peine un métre de hauteur.

« Pour qu'un pareil changement ait pu se produire dans les
dimensions de ces végétaux, il faut qu'un changement corres-
pondant ait eu lieu dans la nature des milieux au sein des-
quels ils vivent, que les conditions qui ont di présider au dé-
veloppement dcs calamites et des lépidodendrons, ne solent
pas celles qui agissent aujourd’hui sur les préles et les lyco-
podes.

« Or quelles pouvaient étre ces condilions?
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« En effet, placez une plante & grand feuillage, un caladium
par exemple, que, pour rendre votre démonstration plus com-
pléte, vous aurez cultivé dans le sable calciné; placez, dis-je,
une {elle plante dans une atmosphére riche en acide carboni-
que et en ammoniaque, et vous lui verrez acquérir soudain un
développement énorme; les feuilles auront plus de 2 métres
d’envergure ; 1'activité du développement dépassera toul ce qui
vous environne ; vous croirez assister & la résurrection d'un
monde noaveau.

¢ Or, dela similitude des effets, vous &tes bien autorisés &
conclure & la similitude des causes,

@« Aux premitres époques du monde, la terre était formée
d'¢léments minéraux; il n'y avait de détritus d’aucune nature,
comme dans notre expérience. Or, puisque dans un tel gpl 1l
est possible d'imprimer 4 la végélation une activité dévorante
a l'aide de quelques traces d’armmmoniaque, il fallait done que
I'atmosphere des premiers dges contint un composé azoté qui
a maintenant disparu; mais ce n’est pas tout.

« Depuis un demi-sitele, un sentiment timide, plus intuiti{
que raisonné, devenu maintenant une doetrine qui affirme au
grand jour, porte les esprits & ratlacher les aptitudes des peu-
ples, les vicissitudes de leur histoire, 4 Vinfluence des condi-
tions matérielles au sein desquelles ils ont vécu.

« Inire divers résultats obtenus, je puis vous signaler les
suivants :

« 1o Les terrains primitifs sont décidément défavorables a
I'essor de la vie et & 'épanouissement des facultés morales et
intellectuelles. Les races qui se fixent sur ces terrains y dégé-
nérent, et, pour peu que le climat ajoute par un excés de cha-
leur et d’humidité son influence défavorable & celle du sol, les
races s’y dégradent.

« 20 Les terrains déposés au sein des eaux pendanlla période
diluvienne offrent sur les préeédents une grande supériorité.

@ 3° Mais les plus favorisés sous le rapport des conditions
d’existence, co sont les terrains d'alluvion de formation ré-
cente.

« A ces faits, I'observation des historiens en a ajouté cer-
tains autres, par exemple, que les régions ol lintelligence
humaine a atteint son plus complet développement sont com-
priscs dans les zones ol les céréales sont cultivées, — et
parmi les céréales, on peut encore faire une distinction entre
le froment, 'orge et le seigle, dont les effets se répercutcnt
sur 'organisation des populations.
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Ces apercus, qui donnent un cadre nouveau & I'hjstoire,
ne seront susceptibles d’applications pratiques et positives que
le jour ol I"an pourra les formuler en termes plus précis; —
les champs d’expériences, grice aux indications certaines
qu'ils nous fournissent sur la richesse ou la pauvreté du sol,
perniettent de combler cette lacune.

« Je puis vous en citer un exemple qui nous touche, car il
s'est produit sous nos yeux :

« Dans le département de 1'Aveyron, la moitié des lerres se
compose de schiste, de gneiss, de micascniste. L'autre moitié,
qui lui est contigué en beaucoup de points, se compose de ter-
rains jurassiques; de 14 deux contrées aux physionomies les
plis diverses, appelées : la premiére segala, terres i seigle, et
la seconde causse, de calx, chaux. .

« Les hibltants du ség ala les ségalains, sont chétifs, mai-
gres, anguleux, pelits, plutot laids que beaux; les ammaux y
sont, eux- mémes, de taille réduite.

« Les habitants du causse ou caussenards sont dmplement
charpentés, grands, plutdt beaux que laids.

« Les animaux domestiques participent de ces mémes con-
frastes : on ¢leve dans le ségala et T'on engraisse dans le
causse.

« Livrez la lerre de ces deux régions i l'analyse du chi-
miste, demandez-lui comment il est possible de I'améliorer.

« Réduit & ses seules lumiéres, il ne saurait vous répondre.

« Ayez rccours & quelques modestes champs d’expériences,
ils vous diront que la terre, dans le ségala, manque d’arzote et
de phiosphate; que, dans le causse, c’est la potasse et la ma-
tiére azotée qui font défaut. Halez-vous de suivre ces prescrip-
tions : répandez P'azote, le phosphate, la potasse et la chaux,
et soudain vous verrez la culture de seigle se restreindre,
celle de l'orge g'élendre, et bientét le froment suceéder &
T'orge. Lorsqu’on ne cullive qu'avee du fumier, des effels de
cet ordre ne sont pas possibles : le fumier conserve fatalement
la>tache indélébile de son origine; si la ferre qui U'a produit
mangque de phosphate, Jui-méme en sera naturellement dé-
pourvu. La terre & seigle restera toujours terre & seigle;
homme qui I'habite toujours, un ségalain, & la taille petite;
son existence et ses facultés subiront le joug d’une puissance
qui I'étreint, Uenlace et I'asservit, et & 'action de laquelle il ne
saurait se soustraire.

« Aux lumidres de la science ce servage ne peut subsister.

« Maitre des conditions qui commandent 4 la vie des plan-
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tes, 'homme peut détourner, non sans lutte, non sans effort,
mais il peut changer le cadre qui l'opprime et changer le
cours de sa destinée en modifiant P'organisation des plantes
et des animaux destinés & le nourrir. Au sol qui manque de
phosphata et d'azote, il apporte le phosphate et I'azote, et, au
lieu de vivre de pain de seigle, il vit de pain de froment. Par
cette substitution, aprés deux, trois ou quatre générations,
il s’éleve d'nn degré dans I'échelle biologique, son organisa-
tion se perfectionne, ses facultés s'étendent; et cette conquéte
sur les infériorités natives de race, ceile conquéte, il la doit
tout entitre aux inductions de la science et & 1'éncrgie persé-
vérante de sa volonté.

« Voyez-vous, mesgieurs, lorsqu’on souldve un coin du voile
qui nous cache encore les lois qui réglent 'essor de la vie, on
e sent comme ébloui; entre I'homme et Ja création, il y avait
autrefois une barriére infranchissable; nous sentons intuiti-
vement, nous faisons plus, nous affirmons que cette barriére
ne peut subsister. En pénélrant le jeu des effels de la vie,
Thomme s’en rend maitre, comme il a fait de la vapeur, de I'¢-
lectricité, des vents, de la foudre, et par elle il réagit sur ses
propres conditions d’existence, et, en équilibrant mieux, il
rend plus profondes et plus intimes, plus saillantes, les ana-
logies de nature d’olt nait, au sein des pations, cetie fusion
des dmes qu'un mot magique exprime : LA paTRIE?

« Les sociétés sont de vastes arénes ot denx puissances en-
nemies sont éternellement aux prises : la vie et Ja mort.

« Les forces productives du sol sunt-elles accrues, les condi-
tions de la vie s’amdliorent, et ia population s'aceroit en pro-
portion. La loi de restitution est-clle enfreinte, le sol mis aun
régime ¢puisant, un effet inverse se produit : la population
rétrograde, la mort 'emporte sur la vie. Malheur aux peuples
oll ccs vérités sont méconnues! »

12
Sur les mati¢res minérales qui eaistent dans les plantes.

M. Baudrimont, professeur & la Faculté des sciences de
Bordeanx, a publié des analyses de cendres de plantes,
dont il a tiré quelques conclusions intéressantes pour l'a~
griculture.
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La méthode d’analyse employée par M. Baudrimont lui
permet d’obtenir et de représenter & part trois ordres de
produits, & savoir: 1°l'eau et les matieres volatiles; 2° la
matiére organique; 3- la matidre minérale.

Les résultats de ces analyses sont exposés dans le tableau
suivant., C’est d’aprés les quantités relatives de substances
minérales qu’ils renferment, et en allant de la plus faible &
la plus élevés, queles végétaux sont rangés cans ce tableau.

Composition de diverses plantes grasses.

Eau et matiere Matiére Matiéra
volatile. organique. minérale,

1. Cactus peruvianus. . . . 0,9483 0,062 0,0055
2. Agavé gigantesque. . . . 0,8838 0,1085 0,0077
3. Crassula lactea. . . . .. 0,9092 0,0780  0,0128
4. Caclus triangularis . . . 0,6832 0,1008 0,0160
5. Opuntia . . . ... ... 0,9364  0,0464  0,0172
6. Sédum altissitmum. . . . 0,8707 0,1090  0,0203
7. Postulacca oleracea . . . 0,9096  0,0700 0,0204
8. Sempervivum arboreum. 0,8912 0,0863 0,0125
9. Cactus quinquangularis. 0,8846 0,0928  0,0226
10. Caclus & 14 divisions . . 0,9200 0,0572 0,0228
11. Aloes. .o o v v v v 0,7963 0,1768  0,0269
12. Sedum calcareum . . . . 0,8781 0,0919 0,0300

13. Opuntia volutina. . . . . 0,9219 0,0485 0,0296
14. Opuntia coceinilifera. . . 0,8913. 0,0776  0,0311

11 résulte du simple examen de ce tableau, que tous les
végétaux soumis & l'expérience, sans aucune exception
contiennent de la matiére minérale, mais on ne peut voir
sans une profonde surprise que le Cactus du Pérou con-
tient prés de 0,95 d’eau. Cing centitmes de matitre orga-
nique et de matiére minérale suffisent donc pour donner
4 ce végéral une forme déterminde et une consistance qui
lui permettent de résister aux agents ambiants.

Ces observations permettent de conclure :

I* Qu'il y a de la matiére minérale dans toutes les plan-
tes, méme dans celles qui paraissentn’en pas devoir conte-
nir d’aprés les circonstances dans lesquelles elles vivent.
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2 Que la matiére minérale contenue dans un végétal
doits’y trouver au moins dans deux conditions distinctes,
soit simplement dissoute dans le suc végétal, soit comme
n’ayant point, encore été utilisée, soit comme inassimilable
et comme produit de déjection, soit enfin unie ou fixée avec
la matiére organique.

3 Quand ce dernier mode d’union a eun lien dans des
proportions variables, depuis la quantité la plus minime in-
dispensable & laproduction de la matiére organique jusqu’a
une limite ot I'action réeiproque devient inutile.

La variabilité des proportions relatives de la matiére cr-
ganique et de la matiere minérale indique, selon l'auteur -
qu'elles ne sont point unjes entre elles, comme les ¢lé-
ments des composés fondamentaux de la chimie le sout
entre eux; qu’au lieu d’une combinaison intime en pro-
portions définies, entre les éléments des molécules, ainsi
que cela est et demeure indubitable pour l'acide chlorhy-
drique, l'eau, 'ammoniaqus, etc., il 'y a qu’une simple
réunion adhésive, avec conservation de la structure fonda-
mentale des produits organiques.

13

Sur les principaux gisemen}s de phosphate de chaux en France.

M. de Molon a attiré l'attention, en 1856, sur ’emploi
des phosphates de chaux en France. Déjh & cette époque
il avait signalé la présence de la chaux phosphatée dans les
terrains jurassiques et surtout dans les terrains crétacés,
ol on la trouve sous forme de nodules ou de conerétions.
Les argiles du Gault paraissent étre le principal gisement.

11 faut encore rattacher au méme terrain les phosphates
riches gni se tronvent dans le bas Boulonnais, dans le
Pas-de-(Calais, les Ardennes, la Meuse, la Marne, la Haute-
Marne, I’Aube et I'Yonne, et qui s’étendent de Wassigny
i Saint-Florentin; dans la Co6te-d’Or, la Haute-Sadne
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prés de Pontarlier, le Jura 4 Métabief, U'lsére & Villars-de-
Lans, les Alpes-Maritimes 4 Escragnolles et dans le vallon
de Clar, la Drome entre Montélimar et le Pont-Saint-
Esprit.

Les départements du Calvados, Orne, Sarthe et Eure-et
Loir contiennent des nodules dans les trois étages du ter
rain erétacé (deux dtages supérieurs) et les sables et grés
cénomariens, au Mans, & Yvré-I'Evéque, ete.

Les phosphontes des départements du Lot et autres li-
mitrophes sont maintenant Uobjet d'une exploitation éten-
due.

11 faut signaler dans Tarn-et-Garorne les gisements de
Caylus, Monilhae, Bach, Montricoux, Saint-Projet et Cou-
tayrac. Dang le Lot, ceux de Larnagol, Gréalon, Saint-
Jean-de-Luis. Dans ’Aveyron, ol aucune exploitation n’est
encore signalée, il existe de nombreux gisements, tels que
ceux de Villeneuve, Clognac, Naussac, etc.

Ils se présentent en masses amorphes mélangées d’argile
rouge dans des poches irrégulieres, des eavilés verlicales,
ou méme quelquefols en couches intercalées entre les cal-
caires de I’élage supérieur ou de l'étage moyen de I'oolithe.

La chaux phosphatée, I'argile rouge et une terre phos-
phatée formant le passage de 'une & I’autre, contiennent
des gssemenis de mammiféres assez abondants quon rap-
porte au terrain miocéne, mais qui pourraient bien &tre
d’un &ge plus récent.

En 1868, la production des phosphates pulvériséss’élevait
% 340000 tonnes et alimentait quatre-vingt-dix usines; de-
puis cette époque la production s’est continuellement ac-
crue.

14

Cire végétale de Chine et du Japon.

Cette variété de cire est engendrée par de petits insectes
nommés lah-tehong (Cicada limbata, ds Fabr.; Coccus
peh-la, de Westwood).
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Cet insecte, lisons-nous dans le Musée de Uindustrie de
Belgique, vit sur les bravches de plusienrs espéces d’arhres,
entre autres sur le Rhus succedaneum, les Ligustrum japo-
nicum, luctdum et glabrum et U Hibiscus syriacus, etc. Gros
comme des grains de riz et blancs quand ils viennent de
paitre, ces insectes deviennent rouges quand la cire est
produite ; ils se rapprochent alors entre eux et s’attachent
aux branches des arbres. La cire s’agglutine, s’agglomeére
awour de l'insecte, et la boule devient grosse commme un
ceuf de poale, Au printemps la sécrétion de la cire com-
mence, elle se prisente sous l'aspect d’un duvet soyenx,
puis elle s’épaissit et durcit. Vers les mois d'aofit et de sep-
tembre, ces boules se colorent en violet et sa tiennent en
grappe; alors on récolte la eire, on la fait sécher au soleil
et on la purifie.

I exisie plusieurs méthodes de purification : une des
plus simples consiste & placer la cirg brute sur des toiles
tendues au-dessus d’uns terrine que 'on maintient au bain-
marte. La cire fond et passe & travers la toile dans la ter-
rine, on répéte celle opération plusieurs fois. Aprés quoi
ou la coule dans 'eau froide. Elle devient alors dure, blan-
chie ot brillante.

On trouve dans le commerce la cire peh-ia en pains de
différentes grandears, Elle est peu soluple dans Ialcool et
days I'éther; 1hnile de naphte la dissout facilement. Elle
fond & 80°. Par I'analyse on a trouvé qu’elle contenait 82 0/0
de carhone, 14 0/0 d’hydrogene et & 0/0 d’uxygéne. Son
point de fusion la fait rechercher pour des usages auxquels
la cire d'abeilles n’est pas propre.

En 1870, il a été exporte de Chine pour les pays étran~
gers, 1134290 kilogr. évalués & 2782763 fr.
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13

Moyen de mattriser les abeilles.

Le Moniteur du Calvados résume ainsi deux moyens
trés-curieux de maitriser les abeilles, qu’a signalés M. Vie-
tor Meunier :

« Deux expériences que M. le docteur E. Chairon vient de
faire 4 Rueil ont eu un plein succés. Nous n'en citerons
qu'une, la plus décisive, faite sur une ruche francaise i la-
quelle on n’avait pas touché depuis deux ans, ruche bourrée
de cire et de miel, conlenant un esgaim immense et pesant
de 25 4 30 kilogrammes.

« Une grande nappe est étendue par terre. Au milieu on
dépose une assictte, dans celle-¢i un petit mouchoir de fine
batiste, sur lequel on verse 10 grammes de chloroforme ; puis
par-dessus le mouchoir et I'assiette on met un tamis en fil de
for. Cela fait, deux hommes soultvent la ruche, 'apportent et
la déposent sur le tamis, et vivement les coins de la nappe sont
relevés et rabattus sur cette ruche, afin d’empécher la déper-
dition du chloroforme.

« Presque aussitot un bruit effrayant, 'immense clameur de
tout un peuple subitement enveloppé dans unc catastrophe
inouie et incomprehensible, s’¢léve de la cité laborieuse. « On
« entend, raconte 'auteur, un bruil de tourbillen ayanl une
« grande analogie avec une locomotive en ébulition. » Au bout
de cing minutes, le tumulte était devenu tel qu'on le percevait
d'une distance de quinze pas. Il se maintint 4 ce diapason pen-
dant cinq minutes environ, puis baissa si rapidemment qu'aw
bout de deux minutes un silence profond lui avait succédé.
Cependant les expérimenlateurs ne jugdrent pas prudent de
se montrer encore, et, par surcroit de précantion, un supplé-
ment de chloroforme (& grammes) fut, d’'une main rapide, in-
froduit dans le tamis. Aprés quatre nouvelles minutes on se
décida a déplicr le drap et & enlever la ruche.

« Le tamis é&tait, non pas jonché, non pas couvert, mais
rempli d'abeilles ; il y en avait 5 4 6 centimétres d’épaisseur :
vivantes ou mortes, on n’en savait rien. Quelques-unes seule-
ment faisalent de faibles mouvements. On les dispersa sur la
nappe, cn plein soleil, et on procdda & la récolte de la cire et
du miel.
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« La ruche en était gorgée. Quelques abeilles, restées dans
les alvéoles, y étatent endormies ; pas une qui et échappé au
sommeil anesthésique.

« Aprés une demi-heure d’exposmon au soleil, I'essaim en-
tier donna signe de vie. Trois heures et demie plus tard, tou-
tes les abeilles étaient rentrées chez elles. Le lendemain, clles
recommencaient leurs travaux.

« Le second procédé est celui sur lequel M. Antoine (de
Reims) a appelé naguére 'attention de la Société d’acclimata-’
tion et de la Société prolectrice des animaux, déclarant avoir
tronvé le moyen de maitriser les abeilles sans I'emploi de Ja
fumée, ni d’aucune substance anesthdsique. « En deux minu-
« tes, écrivail-il, devenues daciles, elles laissent, sans piquer,
« procéder & toutes les opérations, et ne tardent pas & repren-
« dre leurs travaux. Il n’y a ni tuées, ni blessées, ni malades, »
Délégud par les deux sociétés, I'excellent M. Blatin se rendit
chez U'inventeur.

« Il yavait 14 sepl ruches méres contenant chacune de trente
4 trente-cing mille abeilles. On en désigna une. M. Antoine
s'en approcha, s’accroupit devant elle, et deux minutes 4 peine
s'étaicnt écoulées que les assistants, qui se tenaient d distance,
le voient détacher la ruche de son tablier, la soulever, puis la
retourner en annoncant que sa population était domptée. Aus-
sitdt aprés, il apporta cette ruche & M. Blatin, et 'installa, le
sommet en bas, sur un petit tonncau défoncé. Presque toutes
les abeilles sétaient réfugides vers la partie supérieure de
Ihabitation. Quelques-unes seulement étaient groupées 2 la
base des rayons; aucune ne paraissait disposée 4 fuir ou &
piquer. Une ruche vide, de la méme grandeur que la ruche
pleine, fut placée sur celle-ci, bord & bord, et resta soulevée
d’'un ¢6té par un tasseau, afin de laisser voir le transvasement
qui allait s’opérer.

« Des tapotements furent alors exécutés, avec les mains, sur
les parois de la ruche inférieure, d’abord prés de son sommet,
puis sur la partie moyenne. Presque immeédiatement Jes abeil-
les commencerent 3 monter dans l'autre ruche, sans désordre
et en groupes serrés. Au boul de sepl & huil minutes, elles
avaient toutes abandonné Jeurs rayons et s'étaicnt entassées
dans la ruche supérieure.

« Quand Pémigration fut compléle, M. Antoine, pour faire
voir 4 ses hotes la méere des abeilles, écarta doucement de
ses doigts & découvert la foule aggloméree des insectes; puis
il s’en couvrit cerlaines parties du corps.
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« Toutes avaient leur vigueur et leur activité habituelles. Le
transvasement, la réecolte de quelques rayons, Pessaimage ar-
tificicl, tout cela ne demanda pas dix minutes. Pas une abeille
n’avait souffert, pas une n’avait pris son vol.

« Il ne reslait plus & PPopérateur qu'a faire connaftre sa mé-
thode. La voici, et 'on va voir que c’est le dernier degré du
simple. Aprés avoir enlevé doucement la chemise de paille
servant d'abri; frapper vers le sommet de la ruche, avec le
doigt fléchi, un petit coup sec d'abord, puis des coups plus
forls et de plus en plus rapprochés; frapper ensuile avec le
plat de la main, et au bout d'une dewmi-minute avec les
deux mains, toujours de plus en plus fort, pour ne pas don-
ner aux abeilles le temps de revenir de leur élonncment.
Quand ce tapotement méthodique a duré deux minutes envi-
ron, soulever la ruche sans secousses et frapper encore une
vingtaine de petits coups au sommet. On peut alors renverser
la ruche. Le reste est connu. »

16

Le salant.

On donne dans le Midi le nom de salant 3 une 1égére
crolite saline qui se présente sur des terres improductives
recouveries d’une végétalion rare et de nature maritime,
sur lesquelles la culture donne des résultats misérables.

M. Paul Bérard a étudié ce produit au point de vue chi-
mifjue. Le salant qu'il a examiné provenait de la plaine
d’Adge {Hérault). Voici sa composition centésimale :

30 centim.
Surface. de profondeur.
Sulfate de chaux . . . . . 0,176 0,051
~  Chlorure de sodium. . ., 6,163 0,761
Sulfate de magnésie . « . 0,227 0,129

Le chlorure de sodium semble éire la vraie cause de la
stérilité de ce terrain, cat ce sel a la propriété de se conden-
ser & la surfuee : on trouve en effet dans les régions super-
ficiclles du sol 30 fois plus de chlorare que de sulfate de
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magnésie, tandis que dans les régions profondes la quantité
du premier sel n'est que 9 fois plus grande que celle du
second.

Souvent, aprés les sécheresses, le sol se recouvre de
plaques efflorescentes qui apparaissent au milieu de champs
trés-fertiles, et qui tranchent brusquement au milien d’une
belle culture, parce qu’elles sont dépourvues de végétation.
L’analyse de ces plaques a fourni :

Chlorure de sodium. . .« ¢ <« . v v oo . 0,845
Sulfate de magnésie. . . . . ... L. .. 0,300

Le terrain immédiatement adjacent ne contenait que
deux dix-millitmes de sel.

Ainsi le sel marin est ]a cause principale du phénoméne
cohnu sous le nom de salant. Cest, en effet, non loin des
rivages de la Méditerranée que se trouvent les terres re-
couvertes de ce produit infertile.

Les sels qul produisent le salant étant solubles daus
Veaun, il suffirait de drainer les terrainssalés pour les rendre
aptes 4 la culture par lo seul jeu des eaux pluviales.
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ARTS INDUSTRIELS

Systéme nouveau pour le chauffage des wagons de chemins de fer,

11 faut prendred 'Allemagne ce qu’elle a de bon, quand
ils’agit de seience ou d’industrie. Or voiel une innovation qui
nous arrive d’outre-Rhin, et qui a le double mérite de la
nouveauté et de U'utilité. Il s’agit du chauffage des wagons
de chemins de fer.

Depuis quelque temps, les boites & eau bouillante ser-
vant & chauffer les vollures de chemins de fer sont rem-
placées, en Allemagne, par un autre systéme, dont Iessai
remonte 4 ['année 1850, Un charbon condensé, qui se eon-~
sumeavec lenteur et avec une grande émission de calorique,
est brlé dans de véritables chaufiereties, qui sont placées
sous les pieds des voyageurs, ainsi que dans des boltes de
cuivre cachées sous les banquettes. Un tuyau apporte L'air
nécessaire 2 la cornbustion, un autre emporte lair vicié.
Bien entendu que cet air est pris au dehors et non a 'inté-
rieur du wagon. Avecquatre charbonsde treize centimétres
de longueur, dix centim?tresde large et moins d’un centi~
métre d’épaisseur, onchauffe un compartiment pendant ua
voyage de douze heures.

Ces essals continuent en ce moment sur plusmurs che-
"wins de fer del’Allemague, et 'on espére, ’année prochaine,
appliquer ce systtme de chauffage, non-seulement aux
voltures de premiére et de deuxiéme classe, mais & celles
de troisiéme et de quatrieme elasse,
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Avis & nos corupagnies de chemins de fer, qui, depuis
dix ans, cherchent, sans le trouver, un systéme commode
gt économique pour remplacer les boites 2 eau bouillante.

2

Nouveau procédé de gravure au moyen d’un jet de sable.

Un physicier américain, M. Tilghman, a découvert ce
fait curieux, qu'un jet de sable, sous I''mpulsion d'un fort
courant d’air ou de vapeur, a la puissance de . creunser et
méme de traverser de part en part une lame de verre ou
de métal. Nous avons signalé ce fait dans le volume précé-
dent de ce recueil '. M. Morse, de New- York, vient d’ap-
pliquer ce moyen A la gravure sur métal et sur verre. Nous
trouvons, dans le journal les Mondes, les détails suivants
sur cette curieuse innovation apportée a l'art de la gravure:

« L’appareil employé par M. Morse consiste, dit le journal
les Mondes, en une simple hoite, qui se termine par un tube
étroit, long de deux metres et demi, et dans lequel, sans 'em-
ploi d’aucun mécanisme, on fait simplement tomberle long du
tube un mélange d'émeri et de grds en poudre. On ale soin
de renouveler la poudre du réservoir & mesure qu'elle s’épuise.
La surface de verre ou de métal & graver a été préalablement
recouverte d'un papier découpé suivant les lignes du dessin,
de maniére & laisser découvertes les parties de la surface cor-
respondantes & ces lignes, en protégeant tout le reste contre
P'action incisive de la poudre. L'objet & graver est placé sous
Pextrémité du tube. Au bout de quelques minuies Topération
est faite, et l'on trouve avee élonnement qu’elle a produit une
ornementation remarquable par la pureté des lignes et I'exac-
titude du dessin.»

Ily a I3, 1l nous semble, le germe d’une véritable révo-
lution dans la gravure sur métaux, et au moins, dans tous

1. 15° année, pages 37-40.
xvi— 28
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les cas, V'annonce d’nne transformation plus ou moins pro-
chaine dans les procédés st difficiles et si dangereux de la
grayure sur verre au moyen de Vacide fluorhydrique.

e
5]

Nouvelle substance antiseptique.

Parmi les communications faites en 1872 4 1'Académie
des selences, 1l en est une d’un veritable intérét pratique.
1l ¢’agit de la découverte d’nne nouvelle substance antisep-
lique, ’est-a-dire eapable de econserver intactes pendant
longtemps les viandes et toutes substances destindes &
Talimentation.

Get antiseptique nouveau c’est l'acétate de soude, et
l'auteur de cette découverte est un chimiste svisse, M. Sacc,
de Neuchatel. Le fait invoqué par Vauteur paraitd’ailleurs
parfuilement établi car M. Dumas, en le communiquant
& VAcadémie, a dit s’étre assurd pur lui-méme de sa réa-
1ité, c’est-a-dire de la propriété de l'acétate de soude d’en-
lever anx ferments toute leur activite.

Comment faut-il s’y prendre pour appliquer, dans des
conditions pratiques, cetie préciense propriété de 'acétate
de soude? Voici comment 'auteur recommande d’opérer.

On range les viandes dans un baril, et prenant le quart
de leur poids d’acétate de soude réduit en poudre, on en
recouvre les viandes. En ét6, l'action est immédiate; en
hiver, il fant placer les vases dans une salle chauffée & 20
degrés. Le sel absorbe l'eau de la viande. Au bout de
vingt-quatre henres, on retourne les piéces, en plagant des-
sus celles (ui étaient dessous. En quarante-huit heures,
Uaction est terminée, et on embarille les viandes dans leur
saumure ou hien en les sdche & T'air, Si les barils ne
sont pas pleins, on achtve de les remplir avec une saumure
faite en dissolvant 1 partie d’acétate de soude dans 3 parties
d’eau.
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La saumpnre, séparde des viandes et évaporée, cristallise
et restitue la moitié du sel employé. Les eaux méres
doivent étre versées sur la_viande conservée, pourqu’elle
reprenge totalement son gott de visnde fralche, sinon elle
semble fade, ce qui provient de 'absence des sels potassi-
ques qui sont restés dans la sanmure.

Pour faire usage des viandes préparées par ce procédé,
il fant les fajre tremper pendant douze heures au moins,
vingt-quatre heures au plus, suivant la grosseur despigees,
dans de I'eau titde, additionnée de 10 grammes de sel am-
moniac par litre d’ean. Ce sel décompose 'acétate de soude
resté dans les chairs, en formant du chlorure de sodium,
qui en releve le golt, et de l'acétate d’ammoniaque, qui
les gonfle et leur rend 1'odeur etles réactions acides de la
viande fraiche.

Non-seulement les viandes conservées par ces agents
chimiques peuvent servir b faire toutes les préparations
auxquelles on emploie celles qui sont fraiches, mais Jes os
qui les accompagnent fournissent un bouillon gras et
sapide.

Sous I'influence de la saumure, la viande perd un quart
de son poids.

De ces faits résultait la possibilité de conserver des ani-
maux entiers dans une saumure d’acétate de soude. L’ex-
périence a confirmé cette prévision, et M. Sacc a préparé
ainsi des poissons, des poules, des canards et des bécasses,
avee la senle précaution d’en enlever les intestins.

La conservation des légumes se fait comme celle des
viandes. Les légumes perdent alors, en général, 5/6 de leur
poids; les choux de Bruxelles ne perdent que 3;4 de leur
poids. Pour les employer, il suffit de les plonger douze
heures dans Veau fraiche, et de les faire cuire comme s'ils
étalent frais. Il fautéchauder les légumes avant de les cou-
vrir de sel, jusqu’s ce qu’ils perdent leur rigidité. Au bout
de vingt-quatre heures, on les exprime et on les séche a
Vajr.

Les champignons peuvent éire conservés par le méme
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agent chimique, aveec quelques précautions signalées par
M. Sace.

Les pommes de terre crues ne se laissent pas pénétrer
par une saumure d’acétate de soude : il faut d’abord les
faire cuire i la vapeur; on les prépare alors ausst facile-
ment que les autres légumes.

Toutes les substances alimentaires préparées par ce pro-
cédé doivent étre conservées dans un lieu sec.

4

Alimentation de Parmée prussienne avec le saucisson de pois.

Lerbswurst, ou saucisson de pois, dont armée prus-
sienne fait usage, est constitué par de la farine de pois, 4
laquelle on a associé de la viande et du lard, le tout forte-
ment condensé et renfermé dans une enveloppe extérieure,
sous la forme ordinaire du saucisson des charcutiers. I} y
en & deux qualités : 'une fine, pour les officiers; Vautre
plus grossiére, destinée au soldat. Ces deux variétés ne
different que par quelques détails de préparation.

La premic¢re , enveloppée d’une feuille d’étain, présente
un mélange plus intime des principes constituants; on
n’apercoit pas, au milieu de la masse, les morceaux de
viande et de lard. Ils sont, au contraire, plus sensibles
dans Ja qualité affectée au soldat, et cette derniére est en-
veloppée de parchemin. A part cette différence tout & fait
extérieure, la cumposition des deux variétés est semsible~
ment la méme.

Nous ne pouvons douner de détails précis sur la prépa-
ration de cette matidre alimentaire, car elle est fabriquée
4 la manufacture royale de Berlin, qui fournit toutes les
conserves alimentaires de I'armée, et le mode de fabrica-
tion en est coigneusement tenu secret. M. Laverriére,
dans une note qu'il a présentée sur ce sujet & la Société
d’agriculture de France, donne quelgues renseignements
qu’il a pu se procurer.
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« Les pois, dit-il, sont préalablement dépouiliés de leur pel-
licule épidermique. Avant de la broyer 4 la mécanique, on dé-
barrasse la viande de tous les tissus, de toutes les peaux qui
enveloppent les faisceaux musculaires. Ainsi purifiée et cuite.
cette viande est introduite, en méme temps que la farine de
pois, dans un appareil rotatif ot s’opére le mélange.

¢ Nous sommes portés & croire que c'est 4 1'état de purée
déja cuite, puis furtement desséchice, que les pois sunt soumis
au mélange avee la viande et le lard. La prompte préparation
du potage a P'erbswurst indique que loutes les substances qui
le composent ont déja été cuites. Il no faut pas, en effet, plus
de huit a4 dix minutes pour préparer avee ce saucisson de pois
un potage excellent el trés-nutritif. Pour cela, on fait chauffer
une certaine quantité d’eau; quand elle a atteint I'ébullition,
on n’a qu'a racler le saucisson au-dessus du vase. La sub-
stance tombe en miettes plus ou moins fines, se dissocie cn-
tierement et se fransforme en une véritable semoule. On a
soin d'ugiter T'eau pour faciliter la désagrégation. On laisse
chauffer encore quelques instants, tout en ajoutant par fruc-
tions la quantité d’eau bouillante nécessaire pour représenter
la dose voulue de potage. On a ainsi un potage purée auquel
on n’a plus qu'a assocler unc certaine quantité de pain,

« Le gout de cet aliment ainsi préparé est trés-agréable,
trés~appétissant. On n’a pas eu besoin de s’inquiéter des con-
diments qui se irouvent déja dans Perbswurst. Le sel surtout
y est en abondance, comme le démontre 'analyse.

« Le poids de chaque saucisse est de une livre; les soldats
en recevalent une par trois hommes pour chaque repas. Elle
se conserve parfaitement en dépit de toutes les variations de
tempéralure.

« A notre témoignage sur la valeur nutritive de cet aliment
et sur son appréciation gustative, nous sommes heurecux
d'associer celui de notre collégue et ami le docteur Chupin.
Retenu pendant quelques jours avec son ambulance dans les
lignes ennemies, pendant la campagne de I'Est, il a fait usage
chaque jour du saucisson de pois des Prussiens. Il lui recon-
nait toules les qualités que nous avons signalées.

« Sa communication orale témoigne aussi du grand prix que
le soldat allemand attachait a cette précieuse ressource alimen-
taire qui, dans les situations les plus difficiles, lui a toujours
assuré une excellente nourriture.

« L'erbswurst a compléternent détroné extrait de viande de
Liebig, qui a si longtemps bénélicié de la grande réputation
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scientifique de son inventeur. 1l est démontré aujourd'hui que
cet extrait n’est nullement nutritif. Les principes azotés cris-
tallisables qu'il renferme, tels que créatine, créatinine, n'onl
pas de valeur nutritive. Ce sont des produits excrémentitiels
que ne fixe pas I'économie. l'extrait de viande de Liebig ne
renferme gu'une trés-pelite quantité d’albwininose.

« Cet extrait n'a de valeur que comme l8gérement excitant
par la quantité de sels qu'il contient, prés de un cinquiéme de
son peids.

« Des expériences sur les animaux, faites par M. Iepp,
pharmacien en chef de I'hopital civil de Strasbourg, et par le
docteur Muller {thése pour le doctorat, Paris, 1861), démon-
trent non-seulement 'impuissance nutritive de cet extrait,
mais encore son aclion toxique quand il est pris & forte dose.
M. Kemmerich reconnail que V'usage exclusif de D'extrait e
viande tue plus vite que Vinanition,

« L'empereur Guillaume arécompensé l'inventeur d'une gra-
tification de 30009 thalers, soit de 112 500 francs.

« En campagne, une armée trouve dans le saucisson des
avantages nombreux : 12 dans une forte proportion, il contient
des substances nutritives, végétales et animales; 20 il sup-
porte sans s'aliérer 'humidilé et les variations de tempdra-
tiires ; 3¢ préparé & la mécanique, il est proprement présente.
Le meélange parfait s’opére dans un appareil rotatif, et cetle
pite prend la forme‘du saucisson par le procédé usits chez
le charcutier. »

5

La plante 3 encre.

Des botanistes s’occupent d'acelimater en Eurdpe une
plante de la Nouvelie-Grenade qui ferait une redoutable
concurrence a nos fabricants d’encre : c’est le coriaria
thymifolia, ou plante & encre. Le suc qui s’en échappe,
et dnquel on donne le nom de chanchi, est un peu rouge;
mais dans lespace de quelques heures il devient d'un
noir intense : on peut s'em servir sans aucune prépa-
ration.
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Le chanchi attaque moins les plumes d’acier que l'en-
cre ordinaire, résiste mieux aux agents chimiques et i
Paction des années. On raconte que, du temps de Ia domi-
nation espagnole, tous les documents publics devalent étre
écrits au moyen de cette encre; une encre d’'une autre na-
ture aurait pu éire endommagée par I'eau de mer.

6

Suppression du mal de mer par une constructiok nouvelle
des npavires.

L’ingénieur anglais Bessemer, l'inventeur du. procédé
célebre pour la conversion de la fonte en acler, fait con-
struire en ce momeent un navire d'essal, dans lequel les
inconvénients du mal de mer disparaitront entidrement.
M. Bessemer applique & un salon & plancher mobile les ap-
pareils bydrauli juss qui servent & opérer la bascule des
vastes creusels de fonte en usage danslesa iéries nouvelles,
et qui portent le nom de convertisseurs, Ge salon mobile,
supporté par appareil hydraulique, est disposé au milien
du navire. :

Dans le modele gui a servi aux essals, ce salon avait
7 méires de large et son inclinaison était au maximum da
1 degré et demi quand eelle du navire aiteignait de 28
& 30 degrés, par Peflet du roulis ou tangage.

On construit en ce moment deux navires de 106 métres
de longueur, munis de machines de 500 chevaux de fores,
qui seront pourvus de ces nouveaux salons: ce qui fait
espérer que les personnes les plus impressionnables pour-
ront traverser la Manche sans inconvénients, quel que soit
I'état de la mer.

Ce nouveau projet démontre combien on cherche par
tous les moyens & avgmenter les facilitds de communication
entre Ja France et I’Angleterre.
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7

Procédé d’argenture des tissus et autres matidrs .

L’argenture ou le revétement en argent de toutes sortes
de substances animales, végitales ou minérales, est mise
en pratique en Angleterre, au moyen d’un procédé nouvean
dont nous trouvons la description dans la Chronigue de
UIndusirie.

On prépare d’abord, dit la Chronique de U'Industrie, les
deux solutions suivantes :

1° Chaux caustique, 2 parties en poids; sucre de raisin
ou de miel, 5 parties; acide racémique (i son défaut gal-
lique), 2 parties; eau, 650 parties. On filtre et on conserve
dans des bouteilles bien pleines et bien bouchées pour
éviter, autant que possible, le contact de Vair.

2° Azotate d’argent, 20 parties, dissoutes dans 20 parties
d’ammoniaque liquide et-étendues de 650 parties d’eau
distillée. Au moment d’opérer, on méle les deux liquides
en quantités égales, on agite pour mélanger avec soin et on
filtre.

Pour argenter la soie, la laine, les cheveux, le lin et
autres matiéres fibreuses, on les lave avec soin, on les
plonge un instant dans une solution saturée d’acide gal-
lique, puis dans une solution de 20 parties d’azotate d’ar-
gent et de 1000 parties d’eau distillée. On recommence
cette double immersion jusqn’a ce que I'aspect noir de I'ob-
jet soit remplacé par une légire nuance d’argent; on les
trempe ensaite dans la liqueur composée au double jusqu’a
cc gu’'elles solent complétement argentées, on les fait
bouillir dans une solution aqueuse de sel de tartre, on les
lave et on les fait sécher. .

Pour les os, la corne, le cuir, le papier et autres articles
semblables, on peut remplacer les immersions par des ap-
plications au pinceau.
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Le stuc, la faience, etc., doivent &tre stéarinés ou ver-
nissés, ou méme, s'ils sont trés-poreux, silicatisés ou fluo-
silicatisés avant 'application des solutions argentiféres.

5’1l 8'agit du verre, du cristal, de la porcelaine, on les
neltoie soigneusement avec del'eau distillée ou de l'alcool,
et on les traite ensuite par le liquide composé, versé dans
des cuvettes borizontales en verre, en terre vu en gutla-
percha. La précipitation de I'argent commenece au bout de
quinze minutes; elle est terminée aprés quelques heures.
On lave ensuite dans Pean distillée, on fait sécher a Pair
ou dans une étave, et U'on recouvre d’un vernis protecteur.
Pour hiter le dépdt de I’argent, on pourra élever quelque-
fois la température du liquide ou des objets.

8

Gravure du cuivre, de Vacier, etc., par l'acide chromique.

La gravure du cuivre et de I'acier par l'acide azotique a
I'inconvénient de dégager des vapeurs nitreuses. Qutre le
désagrément qui en résulte pour l'upérateur, ce dégage-
ment de gaz souléve la couche protectrice dans le voisinage
des parties mordues, et il en résulte une attaque du métal
sous-jacent, et par suitc moins de netteté daps le tirage des
épreuves. L’acide chromique ne présente pas cet inconvé-
nient. M. Erkmann propose donc de econsacrer lacide
chromique 4 la gravare sur cuoivre et sur acier. L’attaque
est & la vérité beaucoup plus lente, mais Vopérateur n’est
pas incommodé et la gravare est plus nette.

Pour préparer I'acide chromique pour la gravure, on
dissout 150 grammes de Dbichromate de potasse dans
800 grammes d’eau chaude, et'on y ajoute 200 centimétres
cubes d’acide sulfurique & 66¢.
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9

L’éclairage oxyhydrique; rejet de ce systtme par le Conseil
muunicipal de Paris. -

Nous avons parlé ici & plusieurs reprises de 1’éclairage
aumoyen dn gaz oxyhydrique. Nous avons dit que ls dernier
systeme auquel s’était arrété M. Tessié du Motay ctait la
combustion du gaz ordinaire de l'éclairage au moyen de
Poxygéne préparé a bas prix par son procédé. Des expé-
riences avaient été faites pendant I'hiver de 1871 sur les
boulevards des Gapucines et des Italiens, en face du nouvel
Opéra. Une canalisation avait été établie pour le gaz oxy-
géane, et des candélabres avaient été disposés le long de la
voie publique, pour ’essai de ce nouveau mode d’éclairage.

Le Conseil municipal de Paris, dans sa séance dn 23
juillet 1872, a refusé a la Société du gaz oxyhydrique
Pautorisation qu'elle demandait d’établir dans Paris une
canalisation pour le gaz oxygéne.

Quoique nous soyons peu partisan des rejets de systémes
nouveaux en fait de science ou d’industrie, nous n’avons pas
le courage de blamer cette résolution du Conseil municipal
de Paris. En effet, I'expérience faite sur le boulevard des
Capucines nous parait avoir condamué ce sy<téme. La lu-
midre du gaz oxyhydrique, telle qu’elle est produ’te dans
la méthode actuelle par M. Tessié du Motay, sans I'emaploi
d’un crayon de chaux au de baryte, est d’'une couleur de
Iune peu agréable. Son peuvoir lumineux ne parait pas
jounir d’une grande portée ; cependaut son intensité est trop
grande pour l'dclairage public. Ies yeux des passants
étaient blessés par 'intensité de ce point lumineux, et 1’6~
clairage ne s’étendait pas & une distance qui fit en rap-
port avec cetle intensité. C’'était une lumiére & la fols triste,
désagréable et blessante pour la vue.
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10

Nouveau photométre d’un usage’® facile.

Le photométre est, comme on sail, un instrument des-
tiné & comparer les intensités de deux lumidres.

M. Yvon a imaginé un nouveau photomeétre trés-ingé-
nieux, basé sur la sensation de relief, et quiesté la portée
de tout le monde.

Veut-on savoir si une lampe éclaire plus qu’une autre,
si la flamme d’un gaz est plus avantageuse que celle de
toute autre lumiére, on peut, d’apres M. Yvon, user du
procédé suivant. Prenez une carte de visite, une carte &
jouer, ou autre, pliez-la en deux, de fagon que les deux faces
deviennent perpendiculaires l'une i l'autre, et posez I'angle
ainsi formé sur une table. Une des faces sera exposée i la
lumitre & examiner, l'autre & [a seconde lumiére A com-
parer & la premiére. Il est clarr que st 1'une des lampes
est plus forte que Pautre, une des faces sera plus delairée,
et Pon constatera le relicf accusé de I'angle de Ia carte;
mais 81 les deux lumieres sont égales, les deux ebtés se-
ront également éclairés et la sentation de relief disparaitra
totalement.

Dans la pratique, il suffira done d’approcher une des lu-
mitres d'une des faces, jusqu'a ce que la sensation de re-
lief disparaisse. En mesurant les distances respectives des
deux sources de lumiére & chaque face de la carte, on en
déduira la diflérence d'intensité. I’expérience se fait mieux
quand on regarde 'angle de la carte, non pas & l'weil nu,
mails 4 travers un petit tube ou méme & traversla main
entr'ouverte de facon & faire tube.

L’expérience de cet ingénieux moyen de comparaison de
deux sources lumineuses est facile & faire et donne de trés-
bons résultats.
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11

Peinture sur étain.

M. Daniel propose de peindre sur des feuilles d’étain, au
lieu du bois, de la toile ou de mdétaux.

Pour préparer la surface qui doit recevoir la peinturs,
on prend une fenille d’étain trés-mince et on I’étend sur
upe glace ou une lame de verre, en jetant un peu d'eau
sur la glace, pour faciliter I'étendage de la feuille métalli-
que sur le verre,

Cette feuille constitue alors une surface trés-lisse, sur
laguelle on effectue la peinture a ’huile, comme sur les
murailles ou sur les boiseries. On laisse sécher la peinture
et on la vernit. Quand on a enlevé de la glace cette fenille
d’étain recouverte de peinture, on peut la rouler comme
la toile et la transporter en cet état.

Ce nouveau produit décoratif differe essentiellement du
papier peint en ce qu’il est i I'huile, avec toutes les varié-
tés et tous les attributs du décorateur. Le fond ou I'étain
du doublage constitue une surface trés-hydrofuge, enfin
Pétain, a cause de son extréme flexibilité, épouse toutes
les moulures et les contours les plus variés.

Avant d’appliquer la peinture-élain, on étend, sur la
muraille ou la boiserie, sur I'objet ou la surface qu’on veut
décorer, une mixtion hydrofuge ; alors le poseur découpe la
peinture-ctain et Papplique en lui faisant suivre tous les
contours creux ou en relief des moulures et ornements de
sculpture sur bois, sur plitre ou sur pierre.

La peinture-étain peut remplacer également la dorure.
On applique, & latelier, T'or sur la feuille d’étain, avee
I'apprét ordinaire, on laisse sécher, on déconpe la dorure-
étain, et le poseur, aprés avoir étendu de la mixtion hy-
drofuge sur les baguettes ou ornements & décorer, y appli-
que les découpures ainsi obtenues.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ARTS INDUSTRIELS. 445

L’avantage de cette dorure, comparativement &]a dorure
ordinaire sur métaux, c’estd’étre complétement inoxydable.
On sait, en effet, que la dorure sur métaux se pique assez
rapidement,

M. Dumas a fait remarquer, an sujel de ce nouveau pro-
cédé, que les Chinois utilisent 1'étain d’une maniére ana-
logue. Le plus souvent ce qu’on prend sur les objets en
laque pour des dorures, n’est qu'une feuille d’étain don-
nant Je hrillant métallique, recouverte d’un vernis jauns
donnant 4a couleur de l'or.

12

Nickelage des caraciéres d’imprimerie.

Nous avons parlé dans le volume précédent de ce re-
cueil?, de I'emploi que lindustrie commence & faire du
nickel, et dont ’Amérique a eu l'initiative.

On commence & rewnplacer le cuivrage des caractéres
d’imprimerie par le nickeloge. On se trouve bien, dans les
imprimeries, de recouvrir les caractdres d’une couche de
cuivre, quis’applique par la galvanoplastie. Ainsi couverts,
les caractéres d'imprimerie sont plus durs et offrent plus de
résistance au travail de la presse, mais ils fournissent avec
lencre d’imprimerie ordinaire une moins belle impres-
sion; de plus ils ne peuvent pas servir & l'itapression de
certalnes couleurs employées en typographie, notamment
du cinabre, car ces couleurs soot altérées ou délruites,
ainsi que les caractéres euxz-mémes. :

Ces inconvénients n’existent pas avec les caracidres re-
couverts d'une couche de nickel par la galvanoplastie. Le
nickel a I'avantage, en outre, de présenter une dureté com-
parable 4 celle de I’acier; aussi les caractéres nickelés ont-
ils une durée dix fois plus grande que les caractéres

1. 15* année, page 168.
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ordinaires. L.es lettres nickelées donnent une impression
beancoup plus nette que les caractéres cuivrés.

Désinfection des eaux d’égout au moyen du phosphate d’alumine.

Le Mecanic’'s Magazine donne les détails suivants sur
Iemploi que l'on commence 4 faire en Angleterre du phos-
phate d’alumine naturel, pour remplacer le lait de chaux
qui servait depuis plusieurs années A désinfecler ’eau des
égouts, et & s'emparer de la matiére organique deces eaux,
matiére organique qui est ensuite utilisée comme engrais,

« On a appliqué pendant plusieurs annédes, & Leicester, la
chaux en suspension dans l'ean (Jait de chaux) & la désinfec-
tion des eavx d'égout. Le volume d’eau fourni est de 32000 meé-
tres cubes par jour environ. Les eaux sales ¢taient ¢levées par
des pompes dans un grand bassin, et elles étaient mélangées
au passage avec une quaniité déterminée de lait de chaux : le
mélange ¢lait produil au moyen d’agitateurs puissants. L'eau
troublée déposait rapidement, dans ce bassin, un précipité
floconneux et vaseux de carbonate de chaux, qui entrainait mé-
caniquement toutes les malidres en suspension. Le liquide
surnageant était écoulé a la rividre. Une série d'opérations
analogues superposalent & ce dépdt une série de couches nou-
velles; et lorsque, aprés plusieurs précipitations de méme
sorte, le dépot étaii assez volumineunx, il était exirait et
égoutté 4 l'aide de vis d’Archimede ie prenant au fond du bas-
sin, et 1l était réparti sur de larges bassins de dessiccationau
moyen de machines spéciales. Il pouvait alors &ire transporté
par eau ou par chemin de fer.

« Ce procédd présentait quelques Inconvénients : I'excés de
chaux uécessaire 4 la précipitation causait un dégagement
d’'ammoniaque; mais le principal défaut consisiait dans les dé-
compositions secondaires qui prenaient naissance dans le bas-
sin de précipitation, au sein méme des eouches qui avaient 418
précipitées les premiéres. Il se produisait un dégagement de
bulles de gaz quis’élevaient & travers le liquide, et qui génait
la formation des dépodts subséquents. et par le fait 1a clarifica-
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tion ; les eaux envoyées i la rivitre étaient done souvent en-
core chargées dc produits en suspension.

« Ce procéds a été abandonné, et il a 4té remplacé par le
procédé de clarification proposé par MM. Forbes el A, P. Price.

« L'agent employé pour la précipitation est le phousphale
d’alumine, dont on trouve des quantités considérablesdans les
mers occidentales et principalement dans I'tle d’Alto-Velo, ol
'on peut en extraire 10 millions de tonnes. Ce phosphate ren-
ferme 39 p. 0/0 d’acide phosphorique et 27 p. 0/0 d'alumine.
Pour le rendre propre 4 'usage désiré, il est pulvérisé, el en-
suite traité par lacide sulfurique ou l'acide chlarhydrique,
dans la proportion de 7 d’acide pour 10 de phosphate naturel.
it constitue une pile ferme ayant les propriétés d'un antisep-
tique puissant. Dans I'application, on mélange cette pite avec
les eaux d’égout; clle produit un précipité abondant qui laisse
Peau dans un état de limpidité trés-satisfaisant. En la mélan-
geant avec un lait de chaux, on obtient un résultat encore plus
net: la chaux décompose les phosphates alcalins et laissel'eau
surnageante exempte de toute odeur et de gofit désagréables.
L'eau peut servir directement aux usages domestiques, les
poissons y peuvent vivre, el elle ne se pulréfie méme, par les
chaleurs de I'éi¢, que trés-difficilement,

« Ce procédé a éié essayé en aval de Londres, en employant
une tonne de phosphate d’alumine pour 15 000 métres cubes
d’eau; le précipité contenait 62,26 p. 0,0 de phosphates, 20,11
de matitres organiques, renfermant une quantilé d'azote cor-
respondant 40,69 p. 0/0 d'ammoniaque. »

14

Purification de Jeaun par 1'éponge de for.

M. Bischoff a appelé {"attention de la Société des scien-
ces naturelies et médicales du Bas-Rhin, sur I'énergie avec
laquelle le fer en épange décompose les matiéres organi-
ques coutenues dans 'eau. De nombreusss expériences
entreprises dans ce but ont mis le [ait en €évidence. Un
filtre convenablement garni de cette dpounge a laissé passer
avec une grande rapidité de l'eau trés-aliérée. Ce filtre
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avait si bien assaini cette eau, que ’on pouvait la boire sans
aucun inconvénient. Elle n’avait plus nl mauvaise odeur
ni golit désagréable, et restait claire pendant plusieurs
mois. Des eaux fétides et saumditres ont été par ce moyen
rendues Jimpides et exemptes d’odeur.

L’¢ponge de fer est employée, A New-York, comme agent
de purification des eaux publiques.

Quant & la maniére de préparer I'éponge de fer, elle con-
siste a faire passer dans de la fonte en fusion un courant
de vapeur d’ean. Le métal, en se refroidissant, prend la
forme poreuse qui le fait ressembler 4 une éponge. Ce
produit est, du reste, depuis assez longtemps connu. Ce qui
est nouveau, c’est son usage pour la purification des
Baux.

15

Un alcarrazas ¢n toile.

M. Raflard a communiqué & la Société d’encouragement
pour I'industrie nationale le moyen, peu dispendieux, qui
est employé en Australie, pour avoir constamment de U'ean
fraiche.

Ue moyen consiste 4 employer des seaux en forte toile,
4 peu prés semblables & nos seaux du matériel des pom-
pes d’incendie, mais qui ont 1™,20 de hauteur sur 0=,40
de diaméire. Ce sac est fermé par une flanelle épaisse.
On retire l'eaun dont on a besoin par un robinet en bois,
ou par un tuyau en toile dont on abaisse lorifice an-des-
sous du niveau de Veau, dans le sae, quand cela est néces-
saire.

Ces réservoirs en toile sont suspendus aux branches d’un
arbre, 4 'ombre. La surface de la toile, toujours humide,
donne lieu & une forte évaporation, qui produit & ’intérieur
du vase une température beaucoup plus basse que celle de
Vair ambiant.
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Cet appareil si simple et qui remplit trés-bien son objet
pourrait trouver des applicalions utiles en Algérie, dans le
midi de la France, dans les campagnes, a 'armée, enfin
dans les ateliers ot les ouvriers ne peuvent pas se procurer
facilement de l'eau fraiche. C'est un alcarraza écono-
mique.

16

Beurre artificiel.

M. Boudet a fait au Conseil d’hygiéne et de salubrité
de la Seine un rapport favorable sur un beurre artificiel,
composé par M. Mege-Mouriés, savant bien connu par ses
travaux importants sur les matiéres alimentaires, en parti-
culier sur le blé et les moyens de panification.

Voici le résumé du rapport de M. Boudet :

Il y a déa plusieurs anndes, M. Méege-Mouriés fut
chargé par administration de faire des recherches dans le
but d’obtenir, pour l'usage de la marine, un corps gras
alimentaire susceptible de remplacer le beurrs qui, dans
les voyages de long caurs, contracte promptement une
saveur Acre et forte qui le rend impropre aux usages culi-
naires.

Ce savant ayant remarqué fue des vaches laitidres sou-
mises 4 la diéte continuaient 4 sécréter, quoique en moin-
dre quantité, du lait contenant toujours du beurre, pensa
gue Ja graisse de 1’animal se frouvait résorbée et entrainée
dans la circulation ; que 13 elle se dépouillait de sa stéarine
et se transformait, sous l'influence de la pepsine mam-
maire, en oléomargarine butyreuse, ou beurre.

Ce fut 14 le point de départ de ses essais, Il supposa
qu’en dédoublant les corps gras d’origine animale, tels que
la graisse de beeuf, de fagon & en isoler la partie solide, et
en prenant les précautions convenables pour éviter 'altéra-
tion de la partie fluide, il pourrait arriver & préparer une

vi—19

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



450 L’ANKEE SCIENTIFIQUE.

sorte de beurre de saveur douce, de consistance similaire, et
qui pourrait rendre les services qu’on réclame du beurre
dans le plus grand nombre de nos départements.

Voici, en abrégé, le procédé auquel Vauteur s’est arrété,
La graisse de beeuf, aussi récente que possible, est déchirde
enire des cylindres 3 dents et jetée dans un vase contenant
un peu de carbonate de potasse et quelques estomacs frais
coupés en petits morceaux. La température est portde & 45
degrés. Saus l'influence de la chaleur et de la pepsine des
estomacs, la graisse se dégage de ses enveloppes membra-
neuses et vient nager & la surface. On la décante, on la
laisse refroidir et on la soumet dans des toiles a I'action
d’une forte presse hydraulique. De méme que dans les fa-
briques ol on sépare ainsi I'oléine de la stéarine de suif,
le corps gras solide reste dans les toiles, et on recueille,
par expression, 1’oléomargarine demi-fluide qui & traversé
le tissu des sacs. La stéarine est vendue aux fabricants de
bougie, et 'oléomargarine réservée pour la préparation du
beurre artificiel.

Cette graisse se trouve ainsi suffisamment purifiée, aprés
quelques lavages, pour éire coulée en baril, et constituer
une graisse de ménage qui se conserve trés-longtemps
sans rancir, qui est propre i tous usages culinaires et spé-
cialement convenable pour 'exportation.

Cest avec ce produit de la premiére opdration que se
fait le corps gras, plus délicaty qui doit remplacer le beurre
naturel : 50 kilogrammes de la matiére sont introduits dans
une baratte avee 25 litres de lait ordinaire et 25 kilogram-
mes d’eau, contenant les parties solubles de 100 grammes
de mamelles de vache qu’on y fait macérer; on ajoute un
peu de rocou, pour donner la couleur jaune désirés, et on
bat vigoureusement. Le beurre monte & la surface; on le
sépars et on le malaxe avec de V'ean froide comme §'il §'a-
gissait de beurre ordinaire. Il peut étre employé ainsi on
privé entiérement d’eau par la fusion, §'il 8’agit de ’expé-
dier ou de le conserver longtamps.

D’apres-le rapportde la Commission, ce nouveau produit,
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sans avoir la délicatesse qui fait du beurre fin un aliment
si recherché, est d'un goiit excellent et au moins égal aux
beurres communs dont on fait une si grande consomima-
tion dans les ménages. Son prix est peu élevé, et 'exten-
sion de cette fabrication serait un véritable service rendn
b la partie la moins aisée de la population.

Le Conseil d’hygitne, consulté sur la salubrité de ce
nouve] aliment, n’a pu adopter aucune conclusion défavora-
ble & ce nouveau produit. Il a déclaré que rien ne s’oppo-
sait & la libre vente .de cet aliment, avec cette restriction
toutefois qu’il ne saurait étre vendu comme beurre naturel,
et quune désignation particulidre indiqueraif au consom-
meteur qu’il n’y a pas tromperie sur la nature de la mar-
chandise vendue. Cette restriction a d’autant plus d’intérét,
que ce produit bien préparé a toute I'apparence du beurre
ordinaire.

17

Blanchissage des tissus par le gaz ammoniac.

M. Carresa, iuventeur de ce nouveau moyen de blan-
chissage, remplace le savon par le gaz ammoniac.

Ce gaz s’obtient, pour le blanchissage, en chauffant dans
une chaudiére, au moyen d’une circulation de vapeur, une
dissolution aqueuse d’ammoniaque, telle qu'on la trouve
dans le commerce. Dans cette premiére chauditre est un
lait de chaux, muni d'un agitateur pour épurer le gaz am-
moniac.

De cette premiére chaudigre le gaz ammoniac passe dans
une seconde, toute pareille en dimension, et qui contient de
I'eau froide. Les vapeurs ammoniacales se dissolvent dans
eau, jusqu’au moment ol le liquide et les gaz atteignent
la méme température. Des lors Vintroduction continue du
gaz arrivant dans la premiére chaudidre détermine une’
pression, qui refoule le liquide de bas en haut dans une
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vaste cuve oll se trouvent les tissus & blanchir, et qui est
mise en communication avec la seconde chaudidre 4 l'aide
de tuyaux. La lessive se répand comme dans la plupart des
appareils du méme genre sous forme de douche circulaire,
péndtre et traverse les tissus, puils redescend au fond ds la
cuve, d’oll un conduit la raméne dans la citerne qui sert &
I'alimentation de la chaudiére & vapeur.

Cette méthode produirait, dit I'inventeur, une écono-
mie de 9 & 11 °/, sur le lessivage opéré avec le carbonate
desoude.

18

Blanchiment des tissus de nature animale, par une dissolution
de sulfures alcalins.

MM. Samal et Berouson proposent de fuire usage, pour
Ie blanchiment des matiéres textiles animales, d’'une disso-
lution faible de sulfure de sodium ou de potassium. Ces
produits agissent d’une manidre remarquable pour le dé-
gommage et la cuite de la soie, ainsi que pour le dégrais-
sage de la laine.

Pour le dégommage et la cuite de la sole, le bain doit
éire bouillant; pour la laine, la température du sulfure al-
calin ne doit pas dépasser 50 degrés centigrades. Pour la
soie, plus les fibres sont difficiles & cuire et 4 dégommer,
moins la solution doit &tre sulfurée : 1l convient méms
quelquefois de se servir du protosulfure, c’est-a-dire qu’il
faut en quelque sorte choisir le sulfure en vue du travail que
I'on se propose.

MM. Samal et Berouson ont aussi employé dans le méme
but les aluminates de soude et de potasse. Ils croient que
ces deux sels peuvent s’employer d’une maniére avanta-
geuse aux mémes usages que les sulfures alcalins.
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19

La coorongite, ou caoutchouc d’Australie,

On rencontre depuis quelque temps dans le commerce,
sous le nom da coorongite, une substance originaire d’Aus-
tralie et qui présente tous les caractéres du caoutchouc. On
la trouve en couches assez épaisses, recouvrant le sable.
D'aprés les analyses de M. Bernay, cette substance, au
point de vue chimique, est un hydrocarbure, et elle est
propre & tous les usages aexquelles on consacre en Eu-
rope le cagutchouc et la gutta-percha.
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ACADEMIES ET SOCIETES SAVANTES

1

Les prix et récompenses décernés par Académie des sciences
de Paris en 1872.

La séance solennelle dans laguelle ’Académie des sciences
de Paris distribue aux savants frangais et étrangers les récom-
penses de leurs travaux, aprés un jugement murement médite,
n'est jamais chose indifférente. Mais en 1872 elle avait une
importance toute particuliére, car, par suite des désastreux éve-
nements de la guerre, ces séances, non interrompues depuis le
commencement de notre siécle, avaient subi une interruplion :
celle de 1870 n’avait pas eu licu. C’était donc le bilan scientifi-
gue de deux années que l'on avait & dépouiller dans la séance
générale de 1872. On renouait la chaine {raditionnelle par [a
distribution des prix pour 1870 et 1871.

Cette séance publique, qui eut lieu le 22 novembre, s’est
composée d’un discours d’ouverture du preésident, M. Faye,
de la distribution des prix, enfin de I'éloge de deux académi-
ciens : celul de Plana, lu par le secrétaire perpétuel, M. Elie de
Beaumont, et celui d’Isidore Geoffroy-Saint-1lilaire, lu par
M. Dumas, secrétaire perpétuel.

Les discours d’ouverture des séances publiques de I'Académie
sont, en général, peu remarqués, car ils se tiennent d’ordi-
naire sur le terrain des banalités scientifiques. Mais il en a été
autrement du discours de M. Faye, auquel les circonstances
présenics donnaient un intérét particulier. Comme I'a dit
M. Faye, la réunion inaccoutumdée des deux séances publiques
de 1870 et 1871 remettail fatalement en mémoire deux années
cruelles, dont I'une signifiait invasion et l'autre guerre civile.
Mais, malgré nos désastres, malgré les deux sidges que Paris
a subis coup sur coup, la science frangaise n'a pas faibli. Seu-
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lement, & cette époque, gses efforts se détourntrent de leur
marche habituelle pour concourir 4 la défense de la capitale.
La science prit, aux jours du danger, un rdle qui edt été plus
efficace encore si tout le monde avait su apprécier les incroya-
bles ressources et 1'énorme accumulation de forces vives d'une
ville telle que Paris.

M. Faye rappelle que dans les séances que 1'Institut tenait
au milien du siége, on voyait des académiciens se rendre aux
séances habituelles en simples soldats, qui allaient porter le
fusil ou manier ’écouvillon sur les remparts ou les fossés,
d’'une main un peu inexpérimentde et plus habile 4 d'autres
travaux. On agitait dans cette assemblée les questions du mo-
ment, questions de vie ou de mort, et I'on demandait 4 la science
le secours que Paris ne devait espérer de personne. Tout fut
mis en ceuvre & cette époque, depuis les appareils nouveaux
destinés & faire jouer les mines, jusqu'aux feux électriques
employés pour éclairer les abords de la place; depuis la pho-
tographie qui écrivait ou multipliait les dépéches, jusqu’aux
ballons qui les portaient au loin. On discutait & la fois Iles
moyens d’arréter les épidémies, si fatales aux grandes villes
assiégées, et les moyens de nourrir eelle immense ¢l héroique
population.

Malgré de si pénibles préoccupatlons, I’Académie n’oublia
pas lengagement qu'elle avait pris de se fairc représenter en
Afrique et en Sicile, pour I'observation d’un intéressant phéno-
mene céleste. Le monde savant s’¢mut de voir arriver au ren-
dez-vous, et & I'heure dite, I’envoyé de I'"Académie qui tra-
versa lcs airs pour aller observer en Afrique Péclipse solaire
de I'année 1870.

M. Faye insiste sur ce point, que la science francaise n’a nul-
lement, comme on I'a dit, perdu de son prestige. Les étrangers,
ceux-14 mémes qui ont lutté contre nous, sont venus lui rendre
un solennel hommage, en envoyant leurs représentants & Paris,
pour organiser la Commission internationale qui a proclamé
Padoption générale du métre. I1'y a plus : les nations étrange-
Tes se préparent, en ce moment méme, au prix des plus grands
efforts, & 'observation d'un phénomene déceisif pour les progrés
do I'astronomie. On était loin d’imaginer que la France, abat-
tue et ruinée, plit prendre part & cette belle entreprise scienti-
fique, ot, comme autrefois, 8'y placer au premier rang; mais
Assemblée nationale a accordé les fonds nécessaires, et n’a
reculé devant aucun sacrifice pour soutenir I’honneur scienti-
fique du pays. Les astronomes francais figurerant done, comme
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leurs devanciers, dans ce concours que le ciel ouvre chaque sitele
4 toutes les nations qui cultivent les sciences. Nous voulons
parler de I'observation du passage de Vénus sur le soleil, qui
aura lieu en 1874.

Dés 1'année 1873, les aslronomes de tous les pays vont
se dissémincr sur le globe terrestre en deux immenses rangées
d'observateurs, une rangée sur chaque hémisphére, pour ob-
server tout 4 la fois et 2 Ja méme heure, mais des points les
plus divers, le moment exact du passage de la plantie Vénus
sur le soleil. Les astronomes du monde enticr seront pour
ainsi dire échelonnés le long du cerele qui sépare alors, sur
notre globe, le jour de la nuil. Chaque station présentera le
spectacle d’un observatoire complet avee ses équatoriaux. ses
instruments méridiens et méme ses appareils photographi-
ques. La premiére rangée de slations irade I'Egypte au Japon,
a travers Ja Perse, la Sibérie et la Chine. A lui seul, I'empire
russe organise vingt-cing stations sur son vaste territoire asia-
tique. L'Allemagne, PAngleterre el les Elats-Unis 4 eux irois
en feront presque autant. L'autre rangée de stations ou plutot
d'observatoires anglais, allemands ou américains, s'étendra sur
I’hémisphére austral, occupant les iles désertes et les continents
glacés de cette région inhospitaliére, depuis le cap de Bonne-
Espérance Jusqu’aux ilots placés a I'extréme sud-ouest du con-
tinent australien, en remontant vers l'équateur, jusqu’aux
groupes d'fles de I'océan Pacifique.

Quel role, dit M, Faye, la France pourra-telle prendre dans
ce grand effort de toutes les nations? Au nord, elle enverra
ses astronomes en Palestine, sur les bords de la mer Rouge,
a Pékin et 4 Yeddo, au Japon. Au sud, elle occupera I’fle de la
Réunion, l'ile Saint-Paul, I'ile Campbell, la Nouvelle-Calédonie,
et poussera peut-étre jusqu’a Ionolulu et Nouka-Hiva. On es-
pere obtenir le concours de la marine de I'Elat, qui comple
dans son sein tant de savants officiers.

Voila quel sera le role de notre pays dans cette entreprise ol
il s’agit de réunir les efforts du monde civilisé, pour délermi-
ner directement, par une gigantesque opération d'arpentage
astronomique ayant le globe terrestre pour hase, la distance
exacte du soleil & la terre.

M. Faye rappelle ensuitela réunion internationale de savants,
d’olt est sortie tout récemment 'adoption universelle du métre
francais.

La régle de platine qui représentait la quarante-millioni¢éme
partie du four de la ferre, ful portée solennellement, en 1795,
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41a barre de la Convention, et adoptée dés lors comme base
légale des mesures francaises. Longtemps la propagation de ce
beau systéme de mesures a rencontré d'insurmontables obsta-
cles; mais I'Angleterre et les Etats-Unis d’Amérique 1'ayant
rendu, par une loi, facultatif pour leurs nalionaux, et 'empire
d'Allemagné 1'ayant adopté & titre obligatoire, les hommes de
scicnce du monde entier désirerent qu'un étalon international,
propriété indivisible de toutes les nations, fiil copié sur le né-
tre et reconnu comme le prototype universel.

Adoptant cette pensce, le gouvernement impérial avait de-
mandé, par la voie diplomatique, i tous les Etats étrangers,
d"envoy er & Paris des représentants officiellement chargés d’o-
pérer avec les délégués francgais. Une premiére réunion eut lien
effectivement 4 la veille de la guerre. Une fois la paix conclue,
le président de la République a repris celte ccuvre, en apparence
bien compromise, et le succes le plus complet a couronng son
intervention. Le metre a été solennellement reconnu comme
unité de mesure applicable dans le monde entier, dans une
série de séances ofl ’on a vu les représentants de ’Angleterre,
de ]a Russie, de I’Autriche-Hongrie, de I'empire d'Allemagne,
de la Baviére, de la Suisse, du Wurtemberg, de 1'Italie, du
Saint-Siége, de 'Espagne, du Portugal, de la Belgique, de la
Hollande, du Danemark, de la Suéde, de la Turquie, des Etats-
Unis de 'Amérique du Nord, des nombreux Etals de 'Améri-
que da Sud, ete., réunis an Conservatoire des arls et métiers
de Paris. Ce véritable concile de la science, d'ol est sortie la
décision fondamentale que nous venons de rappeler, est un
hommage rendu A la science francaise et & cette grande cité
qui déji oublie ses désastres pour travailler au progrés.

Ce spectacle, a dit M. Faye, est consolant et bicn capable
d’affermir les esprits ébranlés ; il montre quelle place la I'rance
tient encore dans le monde des idées et dans les sympathies
des nations.

Des deux éloges académiques de Plana et d’Isidore Geoffroy-
Saint- Hilaire, lus, le premier par M. Elie de Beaumont, le se-
cond par M. Dumas, nous n’avons rien a noter de particulier.
Plana était un géométre dont les travaux n’ont eu qu'un faible
retentissement. Quant i Isidore Geoffroy-Saint-Iilaire, natu-
raliste de second ordre, il n’a laissé que des travaux inachevés.
et son nom est peu connu de la généralion actuclle. Les efforts
de M. Dumas n’ont pu réussir a faire revivre cette physionomie
scientifique & demi effacée.
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Nous arrivons ainsi 4 'énumération des prix et récompen-
ses décernés par I’Académie.

Et d’abord est venu 1o bilan de 1870.

On sait que les prix de I'Académie sont divisé¢s en deux
grandes sections : les prixw des sciences mathématiques et les
priw des sciences physiques. Nous allons parcourir chacun de
ces groupes.

Prix des sciences mathématiques.

Prixz d’astronomie. — Ce prix esl accordé a 'astronome an-
glais Huggins, pour I'ensemble de ses découvertes sur la con-
stitution physique des ctoﬂes des nébuleuses, des planttes
et des cometes.

Les recherches de M. Hugwms sont une conséquence et une
extension de celles de M. Kirchhoff sur le soleil; mais, par
Iimportance et Toriginalité des résultats oblenus, elles mar-
quent une brillante époque dans L'histoire de cette branche
nouvelle de la science.

Outre le soleil, que M. Kirchhoff avait ¢tudié, I'univers nous
présente des nébuleuses et des étoiles, des planetes et des co-
métes. M. Huggins a soumis tous ces corps & l'analyse spec-
troscopique. Pour les planétes qui ne brillent que d*une Jumitre
réfléchie, il a reconnu sur Jupiter et Saturne une vaste atmos-
phtre et des indices certains de la présence de la vapeur d'eau.

L’analyse spectrale ne pouvait aller plus loin en ee qui con-
cerne les planetes, mais, pour les étoiles, leur lumiére propre
donnait prise & ’analysc chimique de ces grands corps. Huggins
a retronvé dans les étoiles les éléments terrestres; dans une
des ¢toiles de la constellation Pégase, par exemple, il a décou-
vert I'existence du sodium, du magnésium ct du fer. Dans Si-
rius, celle dusodium, du magnésium, du fer et de I'hydrogeéne,
et ainsi pour plusieurs autres éfoiles.

Alnsi s'est trouvée étendue & tous les astres de 'univers 'uni-
formité de composition chimique de notre monde solaire et
des aérolithes.

En ce qui concerns les nébuleuses, M. Huggins a obtenu des
résultats encore plus satisfaisants. On distinguait avant lui les
nébuleuses en résolubles et drrésolubles, et Herschell avait émis
I’hypothése que ces dernitres s'étaient formées de vapeurs lu-
mineuses. Le spectroscope, entre Jes mains de M. Huggins, est
venu confirmer la justesse de cette hypothése, la préciser et
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en faire une vérité expérimentale. Le spectre des nébuleuses
irrésolubles se compose, en effet, non de lignes noires, comme
celles du soleil et des étoiles, mais d’un petit nombre de lignes
brillantes ou M. Huggins a reconnu les caractéres de I'hydro-
gtne et de l'azote. )

Quant aux combtes, les observations de M. Huggins ont
abouti & ce résultat étrange, que leur partie centrale brille d'une
lumiére propre, analogue 4 celle de la flamme de certains com-
posés carburés, tandis gue la nébulosité exiérieure n'est que
de la lumitre recue du soleil. Cette disfinction délicate est de
la plus haute importance pour 1'étude de la constitution physi-
que des cometes,

Le prixc de mécanigue pour 1870 n’est pas décerné, P'Acade-
mie n’ayant trouvé aucun travail i la hauteur de cette distinc-
tion. Deux autres prix qui se rapportent & la mdeanique, le
priz Dalmont et le pric Plumey, enfin le grand prix de I'appli-
cation de lo vapeur ¢ la navigation, ne sont pas davantage dé-
cernés pour les concours de 1870.

Prix de statistique. — Bl Potiquet a publié un mémoircassez
élrange, dans lequel il se propose d’apprécier, sous le rapport
statislique, la durée de la vie chez les académiciens. Nous ne
rapporterons pas les recherches auxquelles Vauteur s’est li-
vré pour compulser la date de la naissance et de la mort
d'un certain nombre de membres titulaires et correspondants
de I'Institut, depuis sa création, et en tirer cette conséquence
que 'on meurt fort vieux et saps infirmités quand on a le
bonheur do faire partie de ce corps savant. L'Académie s'est
montrée quelque peu ridicule en accordant le grand prix de
statistique & ce travail, composé & la pure intention de sa
gloire. I st évident, en effet, qu'une parcille ¢tude statistique
ptche par la base. Le titre d’académicien n’implique pas la
qualité d’homre supérieur. Le nombre des gens de mérite el
d’études qui vivent en Fraunce, est infiniment plus grand que
celul des académiciens de Paris, et il serait absurde de vouloir
localiser dans une soeiété savante quelconque les hommes de
travail intellectuel. Passons donc vite sur cette faiblesse de
notre Académie.

Outre ce grand prix de statistique, 1'Académie accorde une
mention honorable & M. A. Thévenot, pour 1a partie relative a
Vagriculture de sa Statistique générale du canton de Ramerupt
(1 vol. in-8°, Troyes, 1868). -
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Une wmention honorable est accordée 4 M. A. Castan, pour
son mémoire intitulé : De Pinfluence de la température sur la
mortalité dans la ville de Monipellier, publié & Montpellier, en
1870.

Priz Barbier. — Ce prix est décernd & M. Personne, pour
ses recherches sur un nouvel agent anesthésique, le chloral,
découvert par Liébig, en 1832. Les premiers essais tentés pour
opérer des personnes endormics 4 I’aide des vapeurs de chloral
avaient permis de concevoir les plus grandes espérances, mais
cet agent d’anesthésie n’avait pas tenu loutes ses promesses,
M. Personne est parvenu & démontrer que les mauvais résul-
tats constatés proviennent de I'impureté des produits, et il a
donné une explication expérimentale de la maniére dont le
chloral agit sur lorganisme. En présence des éléments du
sang, le chloral introduit par les voies respiratoires se trans-
forme en chloroforme au fur et & mesure de son passage dans
le sang.

Les recherches de M. Personne, a la fois physiologiques et
chimiques, ne sont pas purement théoriques; elles auront pour
résultat d’ouvrir la voie aux recherches des expérimentateurs
qui voudront étendre les applications de ce nouvel et précieux
agent thérapeutique.

Prix des sciences physiques.

Chimie. — Le priw Jecker, ou prix de chimie, est divisé en
trois parties et adjugd :

A M. de Clermont, pour ses recherches : 19 sur la produc-
tion des éthers phosphorique et carbonique; 2° sur un nouvel
alcool, ’hydrate d'octyléne, et la production du glycol; 3¢ pour
des corps oxygeénés nouveaux, résultant de I'action de I'iode sur
I'essence de térébenthine ; — & M. Gall, pour ses études sur
divers dérivés de composés bromiques et chloriques et pourla
découverte de nouveaux éthers composés ; — 4 M. Grimaux,
pour des travaux de chimie organique du méme ordre.

Fotanique. — Priz Desmaziéres (étude des cryplogames).
Parmi les ouvrages envoyés pour concourir au prix Desmazig-
res, on a particulitrement distingué celui du professeur de
Notaris, sur les mousses de I'Italie, intitulé : Epilogo della
Briologia italiana, travail considérable, qui vient, pour ainsi
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dire, couronner les autres travaux du méme auleur sur I'¢tude
des mousscs de I'ltalie.

M. de Notaris est un des doyens des botanistes italiens.
Professeur de bolanique et directeur du jardin des plantes &
Génss, il s’est consacré presque entitrement & 1’étude des
cryptogames de ce pays, et a contribué & faire connaitre les
végdtaux de ce grand embranchement.

M. de Notaris a pris une large part aux recherches publiées
de nos jours sur toutes les branches de la cryptogamie. Les
champignons, les algues, les lichens, les hépatiques, les mous-
ses, ont été également le sujet de ses études et de ses observa-
tions.

Son ouvrage sur les Mousses de U'Italie n’est pas simnplement
une énumération de cryptogames; il repose sur une étude ap-
profondie des petits végétaux que renferme la famille des
mousses. L’auteur a souvent perfectionné leur classification et
réuni de nombreux documents sur leur distribution géographi-
que, depuis les Alpes italiennes jusqu’d P'exirémité méridionale
de la Péninsule et de la Sicile,

Priw Thoré. — Ce prix, qui est destiné & récompenser les
ouvrages ou les meilleurs travaux relatifs & I'histoire des in-
sectes,revient & un naturaliste danois, M. Schiodte, professeur
a Copenhague, auteur d'un livre remarquable écrit en latin sur
les Métamorphoses des coléoptéres. A peine examinées jusqu'a ce
jour, en raison de la difficultd de se les procurer, les larves de
coldoptéres sont pour la premidre fois étudiées d'une maniére
approfondie dans l'ouvrage de ’entomologiste de Copenhague.

Priz Bordin. — Le sujet mis au concours ¢tait Etude ana-
tomique des Annélides. M. Louis Vaillant, professeur d’histoire
naturelle & Montpellier, oblient ce prix pour son élude d'une
annélide encore peu étudiée, une sangsue marine du genrs
Pontobdelle, dont 11 a parfaitement mis en évidence les fonc-
tions physiologiques.

Priz Savigny. — Saviguy, I'un des naturalistes de I'expédi-
tion d'Egypte, s'est immortalisé par ses travaux sur les ani-
maux inférieurs de la mer Rouge. Apreés sa mort, un prix a
6t inslitué pour encourager les travaux du méme genre. Ces
conditions rendent fortrestreintle nombre des travaux qui ren-
trent dans ce concours. Cette année, 'Académie n’a pu examiner
qu'un seul ouvrage qui ptt s’y rapporter, une Malacologie de ls
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mer Rouge (Malacologia del mare Rosso), dont l'auteur est M. Issel,
de Génes. Mais, usant du droit que I'usage a depuis longtemps
établi, elle a également pris en considération un autre travail
qui lui paraissait meériter ses encouragements, § savoir une pu-
blication de M. Mac Andrew sur les résultats obtenus & l'aide
de draguages pratiqués par ce naturaliste aux environs de Suez.

Le prix Savigny a done ¢té partagé entre ces deux savants.
L'un est ltalien, 'autre Anglais ; on voit que I'Institut a le bon
esprit, dans ses jugements, de ne pas faire aceeption de natio-
nalilés.

Les recherches de M. Mac Andrew sont d'ailleurs d'un grand
intérét. Depuis plus de vingt ans, ce naturaliste exptore, a
l'aide de la drague, les grandes profondeurs de la mer qui bai-
gne 'Egypte et celles de la mer Rouge, et il a été I'nn des
premiers 4 donner aux recherches de ce genre une forte impul-
sion,

Les résultats obtenus par M. Mac Andrew, relativement i la
faune malacologique de la mer Rouge, comparée & celle de la
mer Méditerranéde, différent, & certains égards, de ceux présen-
tés par M. Issel, et ils viennent & I'appui de l’opinion émise
précédemment par M. Léon Vaillant et par M. Fischer, que
les deux faunes voisines, méme séparées par I'isthme de Suez,
seraienl complétement distinctes 'une de 'autre. Les faits con-
statés par M. Mac Andrew sont des ¢léments précieux pour la
discussion de ce point, dont 'intérét est fort grand, et dont la
fixation deviendra de plus en plus difficile, & mesure que la
communication directe entre la rher Rouge et la mer Méditer-
rande, due 4 M. de Lesseps, aura existé pendant un laps de
temps plus considérable.

Pricc Bréant.—M. Bréanfainstitué un prix de 100 000 francs
pour « celui qui sura trouvé le moyen de guérir le choléra asia-
tique, ou qui aura découvert les causes de ce terrible fléau. »
C’est en 1854 que I'Académie regut le legs de M. Bréant, et
elle n’a pas décerné ce prix; il est méme probable que de trés-
longtemps encore clle ne pourra le faire. En attendant, et sui-
vant les intentions du testateur, elle consacre tous les ans la
rente du capital & récompenser les travaux qui ont fait avancer
la. science sur une question relative, soil au choléra, soit &
quelque maladie épidémique ou contagicuse.

Cette année 1'Académie a accordé la rente de ce prix 4
M. Chauveau, pour ses expériences sur les virus el les mala-
dies virulentes. ' ‘
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Depuis l'origine de la médecine, les maladies virulentes et
contagieuses ont é&té I'objet d’opinions et d’hypothéses sans
nombre ; mais des probldmes d’une nature aussi complexe ne
sauraient &tre dlucidés par des discussions et des raisonne-
ments; on a compris aujourd’hui qu'ils ne peuvent é&tre réso-
lus que par l'observation attentive et par expérimentation ri-
goureuse.

Depuis un certain nombre d’années, M. Chauveaun 2 entrepris
sur les virus des recherches expérimentales qu'il poursuit avee
persévérance et qui ont déja fourni des résultats d'une grande
importance. Les premiéres recherches de M. Chauveau ont
porté surle virus vaccin.

L'Académie a reconnu que M. Chauveau, en soumettant
I'étude des virus a la méthode expérimentale, s’est engagd dans
une voic utile et faconde; et pour donner & ses travaux un té-
moignage d’estime, elle Jui attribue la rente du prix Bréant
pour I'année 1870.

Priz: de médecine et de chirurgie. — Ces prix sont toujours
trés-nombreux. Leur examen détaillé nous entrainerait trop
loiny aussi nous contenfons-nous de les énoncer en quelques
mots.

Denx prix de 2500 francs sont accordés : 1o M. Grehant, pour
ses recherches physiologiques et médicales sur la respiration
de 'homme; 20 & M. Blondol, pour une série de mémoires
concernant les questions litigieuses de médecine, de chimie
toxicologique et de physiologie.

Trois mentionshonorablesde 1500 francs : 104 M. Réranger-
Féraud, pour son ouvrage intitulé : Traité de I'immobilisation
directe des fragments osseux dans les fractures ; 2° & M. Duclout,
pour son ouvrage intitulé : Relation de trois cas de fistules visi-
co-vaginales, etc.; 3° 4 M. Léon Colin, pour son Traité des fiévres
intermitientes.

Quatre citations honorables : 10 & M. Raimbert ; 2° & M. Buc-
quey; 3¢ & M. Hayem ; 4° & MM. Krishaber et Peter.

Prix de physiologie expérimentale. — Ce prix est partagé éntre
M. Chantran, pour ses Observations sur U'histoire naturelle de$
écrevisses, et M. Arthur Gris, pour son Memoire sur la moelle
des plantes ligneuses.

Une mention honorable est accordée & M. Mehay, pour ses
Etudes sur la betterave d Sucre.

Un encouragement est donné & MM. Chéron et Gouzon,
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pour leurs Recherches sur les propriétés fonctionnelles des nerfs et
des muscles.

Prix relatifs aux arts insalubres. — L’Académie a décerné ce
prix & un industriel récemment décédé, M. Goldenberg, pour
les moyens de salubrité qu'il avait mis en pratique dans ses
usines, afin de soustraire ses ouvriers i des dangers de deux
sortes : les premiers, provenant de la rupture des meules par
le fait d’un vif mouvement de rotation et de fissures existant
dans la matiére méme de ces meules; les seconds, provenant
des poussiéres pierreuses et métalliques résultant de 'aiguisage
et du polissage des pitces.

M. Goldenberg a décrit, dans un mémoire fort détaillé, tous
les moyens qu’il a mis en usage, tanl pour reconnailre la
banne qualité des meules et pour les disposer ensuite de ma-
niére, sinon & détruire, du moins & diminuer la chance de leur
rupture.

Dans la méme section desarts insalubres se range un encou-
ragement de 2000 francs, accordé & deux Alsaciens-Lorrains,
aujourd’hui privés des ressources de leur travail dans la meére
patrie : & Mlle Garcin, qui a inventé une excellente machine a
coudre automatique, dont la pédale se meut sans le secours du
pied de I'ouvritre, et & M. Adam, qui a construit ['appareil sous
la direction de 'auteur de cette invention utile.

Un autre encouragement de 2000 fr. est accordé & M. Lou~
vel, pour son procédé de conservalion des grains dans le vide.

Priz Trémont. — Ce prix, destiné A encourager les jeunes
physiciens dans des travaux reconnus utiles & la science, est
décerné 4 M. Le Roux, auteur d’expériences remarquables sur
I'électricité.

Tels sont les prix et récompenses décernés par I'"Académie
pour 1870. Nous avons pu les accompagner de quelques com-
mentaires explicatifs, mais la place nous manquerait pour
entrer dans les mémes détails au sujet des prix décernés pour
1871. Nous sommes donc forcé de nous en tenir, en ce qui
concerne l'année 1871, au tableau pur et simple de ces prix.
Le développement que nous avons donné & cette premiére par-
tie éclaircira ce que peut avoir d'obscur ceite simple et séche
énumération.
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Sciences mathématiques.

Astronomie. — Ce prix est décerné & M. Borelly, pour la dé-
couverte de la planéte Loméa.

Mécanique. — Ce prix est décerné 4 M. Boussinesq, pour di-
vers travaux de physique mathématique.

Statistique. — Ce prix est décerné & M. E. Cadet, pour son
ouvrage intitulé: le Mariage en France. — Mention honorable
4 M. le docteur Ely, pour son ouvrage intitulé : PArmeée et la
population. ]

Sciences physiques.

Chimie. — Prix décerné & M. Schutzenberger, pour ses tra-
vaux de chimie organique.

Botanique. — Le prix Barbier est décerné & M. Duquesnel,
pour son mémoire intitulé : de I' Aconitine cristallisée.

Le priz Bordin (rdle des stomates dans les fouctions des
feuilles) n’est pas décerné, et la question est retirée du con-
cours. Une somme de 1500 francs est accordée & titre d’en-
couragement & M. A. Barthélemy.

Les priw Desmaziéres, Thoré et Savigny ne sont pas accordés,
faute de mémoires jugés dignes de cette distinction.

Prix Bréant. — La récompense de 5000 francs, totalité de
lintérét annuel du legs, est partagée jentre M. Grimaux, de
Caux, pour ses recherches concernant la {ransmissibilité du
choléra, et M, Tholozan, pour son ouvrage intitulé : Origine
nouvelle du choléra astatique.

Une mention honorable est accordée & M. Bourgogne fils,
pour son ouvrage portant pour titre : Epidémie cholérique
dans les communes de Condé, Vieuwx-Condé,” Fresnes et Escampent,
pendant l'année 1866.

Priz Chaussier .institué par Chaussier, pour récompenser les
fravaux ou ouvrages relatifs a la médecine légale). Le pro-
XVI == 30
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fesseur Ambroise Tardieu, dontles travatux de médecine légale
ont une siJuste renommeée, a obtenu d’emblée cette distinction
académique.

Prix de médecine et de chirurgie. — Deux prix de 1500 francs
sont décernés : lo & MM. Lancereaux et Lackerbaker, pour
leur Traité d'anatomie pathologique; 2= & M. le docteur Chas-
sagny, pour son ouvrage intilulé : Méthode des tractions sou-
ignues. Le forceps considéré comme agent de prehension el de
traction.

Des encouragements de 1200 francs sont accordés: 1e &
MM. Coze et Feltz, pour leurs Recherches sur les maladies in-
fectieuses; 2° & M. Jousset, pour ses Eaxpériences sur le venin
du scorpion; 3° a M. Decaisne, pour ses Meémoires sur la tem-
pérature de Venfant malade et sur linfluence de U'alimentation
sur la composition du lait de la femme; 4° & M. Despres, pour
son travail sur 'wlcération et les ulcéres du col de Lutérus.

Les ouvrages de M. F. Fumouze, sur les spectres d'absorption
du sang, ct do M. Bergeret, sur les altérations de lurine et de
lu bile dans diverses maladies, sont cités honorablement.

Prix de physiologie expérimentale. — 11 est décerné & M. J.
Raulin, pour ses Etudes chimiques sur lu végétation.

Prix relatifs aux arts insalubres. — M. Guibal, invenleur d'wi
systéme complet pour 'aérage des mines, dont les avantages
pratiques et la certilude d’action sont depuislongtemps ¢tablis,
a obtenu ce prix.

Prix Gegner (relatif & I'étude des maladies des vers & soie).
(e prix est accordé i M. Duclaux, professeur suppléant de chi-
mie a la Faculté des sciences de Clermont-Ferrand, Les tra-
vaux entrepris par ce savant sur la respiration des graines de
vers a soie, sur 'effet physiologique du froid sur ces mémes
graines et sur les wuls des insectes nuisibles, enfin sur les
phénoménes capillaires, ont excité dans le monde savant un
véritable intérét. En lui décernant le prix Gegner, I'Académie
a voulu lui fournir le moyen de les poursuivre, de les complé-
ter et de faire profiter la scicnea et ’agriculture francaise du
bénélice de scs découvertes.
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2

Séance publique annuelle de PAcadémie de médecine.

L’Académie de médecine a tenu, le 19 mars 1872, sa séance
publique annuelle. Suivant 'usage, cetle séance aurait da avoir
licu en décembre 1871, mais les malheurs publics avaient forcé
de I'ajourner. Uniquement consacrée a la lecture durapport gé-
néral sur les prix décernés pour les deux années 1870 et 1871,
et au programme des prix proposés pour les années 1872 et 1873,
cetto séance del’Académicaen lieu sans 'apparat et le cérémo-
nial habituels. Aucun éloge académique n’a été prononcé, au-
cun public d’invités n’avait été convié. Les laurédats seuls
avaient été invitds & venir entendre proclamer leurs noms.

La séance était présidée par M. Wurtz, président de I'Aca- -
démic en 1871, assisté de MM. Barth el Depaul, président et
vice-président pour T'année 1872, de M. Gobley, trésorier,
et de M. Béclard, secrétaire annuel, faisant fonctions de secré-
taire perpétuel. Les prix onl ¢éié décernés dans 'ordre suivant:

Prix de 1870.

Pric de I Académie (de la valeur de 1000 fr.). — Question
proposée : « Des épanchements traumatiques intra-criniens. »

L’Académie décerne le prix & M. le docteur Robert (Martial),
médecin-major an 7¢ régiment de cuirassiers, auteur du mé-
moire inscrit sous le ne 2, et portant pour épigraphe: Ars
medica, ut cito addiscalur fieri nequil, propieres quod in ea firma
aliqua doctrina tradi non potest. (Hipp.)

Priz Portal. — « De I’état des os, notamment des vertébres,
dans le cancer des viscéres. »
Ce prix, de la valeur de 1000 francs, n'a pas é1¢ adjugé.

Priz Bernard de Civrieu (de la valeur de 800 fr.). — « Les
névroses peuvent-elles 8tre diathésiques? Sl existe des né-
vroses diathésiques, indiquer les caractéres spéciaux que chaque
diathése imprime A chagque névrose. »

L'Académie ne dégerne pas le prix, mais elle accords a titre
d’encouragement :
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1o Une somme de 500 francs & M. le docteur Berthier, mé-
decin de l'hospice de Bicdtre, auteur du, mémoire ne &, ayant
pour épigraphe : Facta potentiora verbis.

2¢ Une somme de 300 francs & M. le docteur Aribaud, de
Condrien (Rhéone), auteur dy mémoire ne 1, portant pour épi-
graphe: Naturam morborum curationes ostendunt.

Priw Barbier (de la valeur de 3000 fr.).

Aucun des travaux envoyés au concours n’a paru mériter le
prix ; mais 'Académie accorde :

1o Un encouragement de 2000 francs & M. le docteur Amé-
dée Maurin (d’Alger), auteur du mémoire inscrit sous le ne 3,
et portant pour épigraphe : Quarite et invenietis.

2° Une mention honorable & M. le docleur Duclout {de Sainte-
Marie-aux-Mines), pour son travail intitulé: Relation de trofis
cas de fistules vésico-vaginales.

Priw Capuron (de la valeur de 1000 fr.).—a Des phénoménes
précurseurs et concomitants de la sécrétion lactée. »

Aucun des mémoires envoyés au concours n'ayant été jugé
digne de récompense,’Académie a décidé que la méme question
serait remise au concours de 'année 1872.

Prix Ernest Godard (de la valeur de 1000 fr.).

L’Académie ne décerne pas le prix, mais elle accorde 4 titre
d’encouragement :

1¢ Une somme de 600 francs a M. le docteur J. Carritre
(de Paris), pour son travail intitulé: de la Tumeur hydatique
alvéolaire. ]

2¢ Une somme de 400 francs 4 M. le docteur Emile Bertin,
pour son Etude critique de Pembolie dans les vaisseaux veineuwx
et artériels.

30 Des mentions honorables 3 MM, le docteur L. Brebant et
E. Demeules, interne 4 I’hépital Saint-Louis.

Priz Orfila (de la valeur de 6000 fr.). — L’Académie avait
de nouveau mis au concours la question suivante:

« De la digitaline et de la digitale.

« Isoler la digitaline j rechercher quels sont les caractéres
chimiques qui, dans les expertises médico-légales, peuvent
servir & démontrer existence de la digitale et celle de la digi-
taline.

« Quelles sont les altérations pathologiques que ces sub-
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stances peuventlaisser & leur suite dans les cas d’empoisonne-
ment? — Quels sont les symptémes auxquels elles peuvent
donner lieu? — Jusqu'a quel point et dans quelle mesure peut
et doit étre invoquée I'expérimentation des matiéres vomiecs
snr les animaux, de celles trouvées dans 1’économie, ou des
produits de I'analyse, comme indice ou comme prevve ds
I'existence du poison et de I'empoisonnement. » — Ce prix
¢tait de la valeur de 6000 francs. L'Académie décerne le
prix A M. O. A. Nativelle (de Bourg-la-Reine). Elle accorde
une récompense de 1400 franes & MM. le docteur Augustin-
Eugéne Homolle (de Paris) et Simon-Georges Homolle, interne
des hopitaux de Paris.

Prixc fondé par M. ledocteur Itard. — Ce prix, qui est trien-
nal, et de la valeur de 2700 francs, devait &tre accordé
au meilleur livre ou mémoire de médecine pratique, ou de
thérapeutique appliquée. Afin qu'ils pussenl subir I'épreuve
du temps, ces ouvrages devaient avoir au moins deux ans
de publication. — I’Académie décerne: 1° un prix de 2000
franes & M. le docteur Lancereaux {de Paris), pour son Traté
historique et pratique de la syphilis, insecrit sous le ne6; —
90 une récompense de 700 francs a4 M. le docteur Guipon (de
Laon), pour son guvrage intitulé : De la maladie charbonneuse
de Uhomme, inscrit sous le n® 5; — 3° une premitre men-
tion honorable & M. le docteur H. Boens-Boisseau de Charle-
roi (Belgique), pour son Traité pratigue des meladies, des ucci—
dents et des difformités des houilleurs, inscrit sous le n°1; —
4o une seconde mention honorable & M., le docteur H. Bonnet,
médecin chef de 'asile d’aliénés de Maréville (Meurthe), pour
son ouvrage ayant pour titre : P Aliéné devant lui-méme, Uappré-
ciation légale, la législation, etc., inscrit sous Je n° 3,

Pric fondé par le docteur Rufz de Lavison. — La question
posée par le fondateur était ainsi congue : « Ktablir par des
faits exacts et suffisamment nombreux, chez les hommes et
chez les animaux qui passent d'un climat dans un autre, les
modifications, les altérations de fonctions et les lésions orga-
niques qui peuvent 8tre attribuées & 'acclimatation. »

Ce prix était de la valeur de 2000 francs. — Aucun mémoire
n'aété envoyé pour concourir.
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Prix de 1871.

Prix de UAcadémie, — Question proposée: « Do l'ictire
grave. » Ce prix était de 1a valeur do 1000 francs. Aucun mé-
moire n’a été adressé 4 1’Académise pour cs concours.

Prizc fondé par M. le baron Portal. — Ce prix devait étre ac-
cordé au meilleur mémoire sur une question d’anatomie patho-
logique. 11 était de la valeur de 1000 francs. Il ne s’est présenté
aucun concurrent.

Prix fondé par Mme Bernard; de Civrieuw. — Question pro-
posée : « De I'emploi du bromure de potassium dans les ma-
ladies nerveuses. » Ce prix était de la valeur de 900 francs.
Un seul mémoire a eoncouru. L’Académie décerne le prix &
son anteur, M. la docteur Auguste Voisin, médecin de I'hos-
pice de la Salpétritre, & Paris.

Prix fondé par M. le baron Barbier. — Ce prix était de la va-
leur de 3000 franes. I’Académie décerne un prix de 1500 francs
a M. le docteur Ehrmann, de Mulhouse (Haut-Rhin), pour son
mémoire intitulé : Recherches sur la staphylorrhaphie chez les
enfants.

Prix fondé par M. le docteur Capuron. — Question proposée : -
« De la fréquence relative des positions occipito-postérieures
dans la présentation du sommet ; leur influence sur la marche
du Llravail de I'accouchement. » Ce prix étail de la valeur de
2000 francs. Deux mémoires ont été présentés pour concourir.
Aucun d’eux n’a paru mériter le prix, mais ’Académie accorde
un encouragement de 1000 francs & M. le docteur Louis Sentex,
médecin & Saint-Sever (Landes).

Prix fondé par M. le docteur Ernest Godard. — Ce prix, dela
valeur de 1000 franes, devait &ire accordé au meilleur travail
sur la pathologie externe. 1.’Acaddmie décerne le prix & M. le
docteur Berchon, chirurgien de la marine, pour son Histoire
médicale du tatouage. Elle accorde une mention honorable &
M. le docteur Rouge, chirurgien de I'hopital de Lausanne
(Suisse), pour son travail intitulé: I'Uranoplastie et les divisions
congénitales du palais.
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Prizc fondé par M. le docteur Amussat. — Ce prix devait étre
décerné 4 I'auteur du fravail ou des recherches basées si-
multanément sur 'anatomis et sur I'expérimentation, qui au-
raient réalisé ou préparé le progrés le plus important dans la
thérapeutique chirurgicale. Il élait de la valeur de 1000 francs.
— L'Académie décerne le prix & M. le docteur L. J. B. Béren-
ger-Féraud, médecin principal de la marine & Gorée, pour son
Traité des fractures non consolidées, ow pseudarthroses.

3

L’Association francaise pour Pavancement des scienees.

M. Le Verrier a fondé 4 Paris, il y a neuf ans {en 1864), une
importante agrégation d’hommes do science et de gens du
monde, sous le titre d’Association scientifique de France. Sous
Pimpulsion des derniers événements et des malheurs de la
France, qui ont mis en évidence la nécessité de renforcer,
parmi nous, les études scientifiques, une nouvelle association,
destinée & réunir dans un méme esprit de progres les savants
et les personnes étrangéres auxsciences,aété fondée par 1'ins-
piration de quelques membres de I’Académie des ciences de
Paris, M. Delaunay et M. de Quatrefages en téte. Mort précisé-
ment au moment de la premiére réunion de ce congrés nou-
veau, M. Delaunay a été remplacé duns la présidence par M. de
Quatrefages.

La nouvelle dssociation frangaise pour Uavancement des sciences
a pris pour modale ’Association britannique. On sait que ocette
association , qui compte en Angleterre plusieurs milliers
d’adhérents, a pour principe de tenir ¢haque année une réu-
nion de tous ses membres dans une ville de 1a Grande-Brotagne.
A son exemple, I'dssociation francaise doit tenir réunion, an-
nuellement, dans une des grandes villes de France,

La ville de Bordeaux a ¢té choisie pour servir de lieu de
réunion & la premiére assemblée. Cette session a présenté un
viritable éclat, et fait bien augurer de 1'avenir de I'Associa-
tion, qui compte déja 800 membres, tant & Paris que dans
nos départements.

La séance d'ouverture a été présidée par M. de Quatrefages.
A sa droite était le général d’Aurelles de Paladines et le préfet
de la Gironde, M. Ferdinand Duval; 4 sa gauche, M. Four-
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cand, maire de Bordeaux, député, et le général Bourdillon,
commandant le département de la Gironde; puis M. Marius
Faget, adjoint, qui avait présidé & I'organisation du Congrés,
les membres du conseil de I'Association, MM. Wurtz, Broca,
Cornu, et le secrétaire du comité local, le docteur Azam, de
Bordeaux.

Le comité local chargé d'organiser la session comprenait
toutes les notabilités scientifiques de Bordeaux, sous la prési-
dence de ancien directeur de I'Ecole de meédecine, M. Gintrac
pere, et de M. I'ingénieur en chef de la Colonge.

L’adjoint de la mairie de Bordeaux, M. Marius Faget, chargé
de 'administration de cette grande cité en ’absence du maire,
M. Fourcand, retenu & Versailles par ses fonctions de député,
a rendu les plus grands services au Congrés. Gréce a son zele
et & son activité, les musées et collections scientifiques de
Bordeaux, fermés pendant les vacances, se sont rouverts. On
a improvisé un musée préhistorique, sous la direction de
B. Gassies.

La ville de Bordeaux s’est chargée de tous les frais d'instal-
lation matérielle du Congres; elle a mis & la disposition de
ses nembres, pour leurs réunions privées, plusieurs des salles
du Grand-Théiilre de Bordeaux. Les séances se sont tenues
dans un vaste édifice situé rue Saint-Sernin, & la limite des
quartiers riches et des quartiers populeux. Cet édifice, auquel
bien peu de bitiments destinés & servir i I'enseignement pu-
blic pourraient étre comparés, venait d'étre tout récemment
terminé. Il est dil 4 la libéralité d'un jeune Bordelais, M. Pieffe.

C'est dans les salles de cet édifice que se sont tenues les
séances de 1'Association.

Le Congres a été ouvert le 7 septembre 1872 ; sa durde a été
de huit jours pleins. Des excursions & Arcachon, & la grotte des
Eyzies, & la pointe de Grave, ont ¢ié faites pendant la tenue
de la session, pour mettre les membres du Congrés qui s’oc-
cupent d'études spéciales en présence des sources d'instruction
que présente la localitd.

La premiére séance a été remplie par un discours du prési-
dent de I'Association, M. de Quatrefages, et un autre du maire
de Bordeaux. Ensuite le secrétaire général de I'Association,
M. Sébastien Cornn, professeur a I'Feole polytechnique, a
donné lecture d’un historique de la création de la Société.

On trouvera ces intéressants documents concernant 1'ori-
gine de V'Association frangaise dans la Revue scientifique de
M. Alglave (septembre 1872].
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La Revue scientifique nes'est pas bornde & publier ces discours.
Cerecueil, qui marche aujourd’hui i la téte des publications
scientififues dans notre pays, s’est constitué l'organe, pour
ainsi dire, de 1'dssaciation frangaise. Il a donné dans une de
ses livraisons I'analyse exacte des séances tenues par ’Asso-
ciation, et publié les procés-verbaux de ces séances, rédigés
chacun par le secrétaire spécial de la section.

Nous avons demandé & M. Alglave, rédacteur en chef de la
Revue scientifique, Tautorisation de reproduire dans I'Année
scientifigue des extraits de cette longue et intéressante ana-
Iyse des travaux du Congrés de Bordeaux. M. Alglave, ainsi
que son intelligent éditeur, M. Germer-Bailliére, nous ont
gracieusement accordé cette autorisalion, yu'a bien voulu ra-
tifier le président de cette Association, M. de Quatrefages.
Nous remercions, au nom de nos lecteurs, la Revue scientifique
de cette faveur, et nous commencons immédiatement nos cita-
tions de cette Revue, en procédant par extraits.

Section de physique.

Séance du vendredi 6 septembre.

Cette section a élu pour président M. Lallemand, doyen
de la Facullé des sciences de Poitiers, et pour secrélaire
M. Verger.

Polarisation et fluorescence de Patmospheére, par M. A. Lalle~
mand, doyen de la Faculté des sciences de Poitiers. — Les re-
cherches de M. Lallemand I'ont conduit & une théorie qui
explique & la fois l'origine de la polarisation aérienne, la for-
mation des points neutres signalés par Arago et Babinet, et
la couleur bleue de l'atmosphére.

D’aprés ce physicien, lillumination almosphériqie nest
qu'un cas particulier des phénoménes d'illumination des eorps
transparents par un faisceau de rayons solaires non polarisés.

De Vinfluence de Uatmosphére sur Pintensité des variations
lumineuses du soleil, par M. Soret (de Genéve). — On sail que
Pouillet, 4 la suite de ses expériences sur la variation solaire,
avait exprimé I'intensité de la chaleur recue sur !'unité de
surface par la formule 1 = ape, dans laquelle a el p représen-
taient deux constantes, I'une solaire, l'autre atmosphérique,
et e I’épaisseur de la couche d'air traversée; cette épaisseur
s'exprime sensiblement par séc z H, z étant la distance zéni-
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thale du soleil, et H la pression almosphérique. M. Soret a
fait de nouvelles recherches sur cettc question. Les expé-
riences ont été faites au moyen de deux calorimétres nouveaux,
dont l'auteur donne la description.

Les expériences, faites au moyen de ces appareils, ont
permis & M. Soret de reconnaitre, en premier lieu, que, plus
I'air est humide moins la radiation solaire est intense, pour
une méme hauteur du soleil et sous la méme pression atno-
sphérique. C'est la chaleur obscure qui est principalement
absorbée.

M. Soret a reconnu de plus que la formule de Pouillet n’est
pas exacte; l'atmosphére a un pouvoir absorbant de plus en
plus faible, & mesure qu'on sléve dans ses couches supé-
rieures, de sorte que la radiation a une intensité plus consi~
dérable & une cerfaine altitude. En comparant les résultats
d'un certain nombre d’expériences faites sur le mont Blanc
(4400 métres), sur le Faulhorn (4172 meétres), sur divers au-
tres points élevés, et & Geneve méme (400 métres), M. Soret
est arrivé 4 ce résultat empirique, que l'intensité solaire peut
étre exprimée par Ia formule [ = ape, 4 la condition de répé-
ter dans la valeur de € : e = séc zH™

Influence de la tempdrature sur la conductibilité électrique des
meétaux, par le docteur R. Benoft. — Un conducteur oppose
au passage d'un courant qui le traverse une résistance qui
dépend de sa longueur, de sa section et d'un coefficient dési-
gné sous le nom de coefficient de conductibilité. Ce coefficient
varie d’un conduecteur & un autre, et pour un méme conduc-
teur il varie avec la température. Dans les métaux, la résis-
tance croit, en général, avec la température. MM. Becquerel
et Malthiessen onl mesuré cef accroissement jusqu'a 100 de-
grés, et M. Lenz jusqu'a 200 degrés. M. Benoit s’est proposé
de pousser ces mesures au dela de ses limites et de suivre la
conductibilité des métanx jusqu'a leur tempéralure de fusion.

Les résultats généraux obtenus sont les suivants :

La résistance croit avec la température et peut s’exprimer
sensiblement par une formule de la forme R, = R, (1 Ki),
K étant un coefficient d’augmentation de résistance qui varie
d’un métal a 'autre. Pour le fer et l’acier, K atteint sensible-
ment la valeur 0,005; c’est-a-dire qu'a 200 degrés leur résis-
tance a sensiblement doublé. Dans le maillechort, K est tres-
faible (0 000 335); vers 700 degrés ce métal n’a perdu qu'un
cinquidme de sa conductibilité & zéro. Entre ces termes exiré-
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wmes, se placent successivement, & partir du fer, I’étain, le
thalliurs, le cadmium, I'argent, le plomb, le magnésium, 1'a-
Juminium, le zine, le cuivre, l'or, le palladium, le platine, le
laiten, le mercurs, le bronze d’aluminium.

M. Benoit signale I'application qui pourrait étre faite de ces
déterminations numériyues & un pyrometre pouvant mesurer
de frés-hautes tempdratures, et dont I'installation, dans des
fours & poteries par exemple, ne serait pas trés-compliquée.

Séance du 9 septembre. -

Sur la photographie du spectre ultra-violet. — M. Cornu pré-
sente un dessin détaillé des raies sombres de la région ultra-
violette du spectre solaire suivant échelle des longueurs
d'ondes adoptée par M. Angstrém dans son beau mémoire sur
le speclre normal du soleil. Ces dessins ont été déduits du
relevé micrométrique au microscope de clichés photogra-
phiques formant deux séries : la premitre série a été obtenue
4 l'aide d’un résean do Nobert (de 1801 traits), donit le
deuxidme spectra était trés-parfait et trés-lumineux; les
épreuves obtenues comprenaient les raies GH,H, LMNOPet
méme Q, quoique les ohjectifs de Gonioude fussent de crown
et flint glass. L’auteur a vérifié 'exaclitude des mesures de
M. Mascart; l'examen comparatif des résultats a toujours
montré quatre chiffres communs dans l'expression numérique
des longueurs d’ondes,

La deuxi¢me série, destinde & fournir le détail des raies de
la photographie, provient d'un spectre trés-dispersé et offrant
une grande finesse (on en comptait plus de vingt-cing entre
les deux raies Hy He). Ce spectre était obtenu avec un prisme
de flint de 60 degrés; le collodion humide a été impressionné
jusqu’a la raie O malgré le pouvoir absorbant des deux ob-
jectifs.

Tous les physiciens savent que la machine de Holtz fone-
tionne difficillement quand la quantité de vapeur contenue
dans l'atmosphére est trop considérable. On obvie 4 cette dif-
ficulté en soumettant la machine & P’action d'un courant d'air
chaud. La nécessité de cetie précaution est un obstacle & 'em-
ploi de cette machine, dont les effets sont si remarquables.
M. Saint-Loup a eu l'idée de modifier la machine de Holtz en
la disposant de facon que les peignes pussent étre & I'abri de
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Pinfluence ficheuse de I'humidité atmosphérique, et que l'air
ozoné par le fonctionnement de la machine piit étre aisément
recueilli et soumis & divers réactifs. Une disposition accessoire
permet d’étudier le développement de I'¢lectricité dans diffé-
rents milieux, de reconnaitre si cette production d’électricité
peut &tre indéfinie dans un milieu gazeux limité, ou si elle
exige le renouvellement de ce milieu, si elle dépend de la na-
ture de ce milieu, et si les différents gaz soumis & I'expérience
éprouveni, sous l'action de la machine, des modifications ana-
logues a celles qui donnent naissance & l'oxygéne ozoné. On
voit par 14 que la’ modification réalisée par M. Saint-Loup
peut permettre d'intéressantes recherches. Voici en quoi elle
consiste.

Aux deux plateaux de verre qui composent’la machine de
Holtz on substitue deux cloches cylindriques, ayant méme axe
et des rayons peu différents. La cloche extérieure est fixe; elle
est posée par sa partie sphérique sur un pied immobile, et per-
cée sulvant son axe d’un trou, qui donne passage & un arbre
tournant sur lequel on fixe la cloche intérieure, un peu moins
haute que laprécédente. La cloche extérieure regoit deux ban-
des rectangulaires de papier diamétralement opposées, collées
sur sa surface extérieure; un petit Lrou percé dans celte cloche
fait communiguer ces armalures avec les languettes; les fe-
nétres de la machine Holtz sont supprimées. Un plateau de
verre ferme l'orifice de la cloche fixe : ce plateau porte deux
peignes métalliques dont les extrémités supérieures, terminges
par deux boules, peuvent étrs rapprochées I'une de l'autre :
enire ces boules ont lieu les décharges, quand la machine
fonctionne avec ou sans condenseur.

M. Mercadier indique la méthode qu'il a employée pour
mesurer avec M. Cornu les intervalles musicaux. Aprés avoir
exposé en quelques mots l'historique de la question, il rap-
pelle que I'étude expérimentale des intervalles musicaux ne
remonte qu'a 1827, avec les expériences de Delezenne; que les
expériences du docteur Mehring de Lunebourg (1857) donné-
rent des résultats contraires 4 ceux de Delezenne; qu’enfin la
question, reprise par M. Helmholtz, paraissait avoir été résolue
par lui complétement. Mais M. Helmholtz n'a examiné qu'une
des faces de 1'¢tude complexe des iniervalles musicaux. Le
travail de MM. Mercadier et Cornu a pour but de compléter et
d’étendre les études des physiciens allemands sur cefte ques-
tion.
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M. Potier a cherché les causes de la polarisation elliplique
produite par la réflexion vitreuse et étudi¢e par M. Jaminj il
montre qu'en supposant que I'éther subisse des modifications
graduelles dans le voisinage des corps réfringents, on retrouve
la polarisation elliptique, déduite par Cauchy de I'hypothese
des vibrations longitudinales évanescentes de I'éther.

Séance du 11 septembre.

M. Petit a introduit dans le télégraphe & cadran habituelle-
ment employé une modification qui, sans changer en rien sa
disposition générale ni son maniement, le transforme en télé-
graphe imprimeur. Une roue des types fixée sur l'axe de 'ai-
guille tourne avec celle-ci, et chaque fois que l'aiguille s’arréte
sur une lettre, imprime cette méme lettre sur une bande de
papier qui se déroule comme dans le systéme Morse.

Si ce télégraphe peut s’appliquer sans difficulté & de grandes
lignes, il présentera, par son extréme simplicité des avaniages
considérables sur 'appareil Hugues, si compliqué et su]et )
de fréquents dérangements.

M. Des Cloizeaux expose les phénoménes optiques qu'il re-
garde comme les plus constants et les plus caractéristiques
dans les especes cristallisées transparentes, naturelles ou ar-
tificielles. Ces phénomenes ont été décrits et figurés dans un
mémoire qu'il a publié en 1864 aux Annales des mines, sixiéme
série, 1. V1, et intitulé : « Mémoire sur 'emploi du microscope
polarisant et sur I'étude des propriétés optiques biréfringentes
propres & déterminer le systéme cristallin dans des cristaux
naturels ou artificiels. »

La communication de M. Des Cloizeaux a eu surtout pour
but de montrer que dans les cas douteux d'especes imparfaite-
ment cristallisées ou possédant des formes limites, il était in-
dispensable, pour leur détermination exacte, de faire interve-
nirlarecherche de quelques propriétés optiques convenablement
choisies. 1l est en effet certain que les divers procédés d'inves-
tigation physiques ou chimiques qui seuls peuvent quelquefois
rester impuissants, acquiérent avec le concours de ces pro-
priétés un trés-grand degré de certitude, et I'on peut dire
qu'ils finissent toujours par s’accorder avec elles pour arriver
aux mémes conclusions.
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Sdance du 12 septembre,

M. Dubroca présente un appareil desting & déterminer le ti-
tre des mélanges alcooliques et & reconnaitre les fraudes de
diverses nalures qu'ils peuvent subir. Cet appareil est fondé
sur les différences de tensions do vapeurs de ces divers mé-
langes. L’auteur indique les résultats auxquels il est arrive.

M. C. M. Gariel expose succinctement la méthode 4 1’aide de
Jaquelle il étudie la distribution du magnétisme dans les aimants,
et fait conpalitre quelques-uns des résultats auxquels il est ar-
rivé dgpuis le commencement de ses recherches.

Section de chimie.

M. Bulard a été nommsé président de cette section, MM, Stas
et von Baumhauer, présidents d’honneur, M. Wurlz, vice-
président, et M. Lecocq de Boisbaudran, secrétaire.

Séance du vendredi 6 septembre.

M. Berthelot expose les résulitats auxquels il est arrivé sur
I'état des corps dans les dissolutions. Ce probleme, d'une grande
importance pour la mécanique moléculaire, offre également
des applications intéressantes dans I’étude des vins, dans celle
des eaux minérales, dans cclle des liquides physiologiques,
sang, lait, urine, ete., par exemple. L'auteur 1'a abordé par
plusieurs méthodes distinctes, aiin de contrdler les résultats
les uns par les autres.

M. Jungfleisch commumque des observations chimiques et
optiques concernant les acides racémique et tartrique étudids
par MM. Pasteur, Dessaignes, Kékulé et autres chimistes.

M. Schiitzenberger expose ses recherches sur des composés
nouveaux résultant de action du chlorure de platine sur di-
vers composés organiques.

M. Henninger expose les recherches qu’il a faites en commun
avec M. Vogt pour arriver 4 la synthése de l'orcine. Ces chi-
mistes ont réussi A dériver du toluéne cetintéressant composé.
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Ils ont employé le procédd indiqué par M. Wurtz, et trans-
formeéls toluéne chloré en acide sulfoconjugué. En traitant ce
dernier par la potasse fondante, ils ont obtenu de I'oreine iden-
tique avec celle des lichens. Comme produits secondaires, ils
ont formé du crésylol par substitution d’hydrogéne au chlore
et d'oxhydryle au résidu sulfurique. L'orcine est donc un di-
pbénol de la série cromatique CeII3(CIT*)(OIL)%.

M. Filhol rend compte de ses études sur 1'état dans lequel le
soufre est contenu dans les eaux minérales des Pyrénées. D'a-
pres lui, ce corps y existe 4 I'état de monosulfure de sodium.
Comme dans les solutions de méme dilution de monosulfure,
Pacide arsénieux n'y donne pas de précipité; mais il en donne -
immédialement aprés addition d'un acide.

Un sulfure en solution trés-étendue est-il décomposé par
Peau? M. Filhol ne le pense pas. Sil'on fait passer de I’hydro-
géne dans une solution d’hydrogéne sulfuré, ce gaz esk enlevé
rapidement ; dans une solution de sulfhydrate, I’hydrogtne
sulfuré est enlevé bien moins vite; enfin dans celle de mono-
sulfure, il faut continuer I'opdration trés-longtemps pour chas-
ser le gaz. A l'air, Phydrogene sulfuré donne un dépot de sou-
ire, le sulfhydrate, un polysulfure et de I'acide sulfurique; le
sulfure, seulement de 1'acide sulfurique. En cela encore les
eaux des Pyrénées se comportent comme renfermant un mo-
nosulfure.

Une solution étendue de carbonate de soude donne avec un
sel d'argent de l'oxyde d'argent et du bicarbonate, ce que ne
font pas les eaux. Le sulfhydrate mis dans les conditions de
I'eau mindrale donne un précipité, ce que nefont pas les eaux.
A Bagnéres, on ajoute & I'eau de I'eau froide renferruant de
I'oxygéne et de l'acide earbonique pour obtenir 1'eau blanche.
On peut conclure de tous ces faits que ces eaux renferment du
monosulfure de sodium.

Section de navigation et de génie civil et militaire.

Cette section a nommé pour président M. Jacquemet, inspec-
feur général des ponts el chaussées, et poursecrétaire M. Le-
moine, ingénieur civil.

M. drson, ingénieur de la Compugnie parisienne du gaz, fail
une communication sur les causes de la déviation de la bous-
sole & bord des navires de fer et décrit un appareil quien fait
Pexacte compensation.

M. Arson rappelle les causes et les caractires des phénome-
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nes qui produisent cette déviation, le magnétisme permanent
et le magnétisme induit.

Il donne I'expression mathématique de la déviation et fait re-
marquer que : puisque la déviation totale est connue par I'ob-
servation, si 'on en retranche la déviation qui est due an ma-
gnétisme permanent, la différence appartiendra tout entiére au
magnétisme induit. — Les influences dues a cette cause seront
done connues avec exactitude sans qu'il faille faire aucune hy-
pothése sur ses caracteres.

M. Arson décrit ensuite 1’appareil qui fait la compensation
de ces deux forces déviatrices et il en présente un dessin,
grandeur naturelle. Cet appareil apparait sous la forme d'un
cylindre vertical n'ayant que 50 centimetres de diametre et 80
centimetres de hauteur, et contenant le compas et tous ses or-
ganes compensateurs. Il fait remarquer au haut de l'instru-
ment une rose non magnétique qui guide 'opérateur pour le
réglement qui assure I'exaetitude des indications du compas.
L’opérateur n’a pas d’autre soin a prendre que de placer cette
rose mobile dans la méme orientation que celle du compas, et
il suit alors ses indications directement et en toute sécurité.
Elles sont exactes dans toutes lesorientations et dans toutes les
latitudes, 11 n'a plus 4 faire de correclion.

M. Jules Vavin, licutenant de vaisseau, parle du balisage des
cOles par grands fonds et principalement par fonds de roches.
11 expose que les bouées, telles qu'clles sont installées anjour-
d’hui, sont sujettes & trois causes principales de détérioration
qui aménent souvent la rupture de la chaine el parsuite lu dis—
parition dela houde. Aussi, dans certains cas qu'il cite, a-t-il
été impossible de placer des bouédes sur quelques barres trés-
dangereuses des cbtes, ol cependant bien des sinistresontlieu.
La premiere cause est due, d’aprés M. Vavin, au mouvement
oscillatoire continu et brusque des bouées par les gros temps,
ce qui use le boulon d'attache de la bouée et quelquefois méme
brise la base de la bouée, comme il I'a vu arriver & Terre-
Neuve, ou & la suile d'un coup de vent toutes les houées de
large ont été jetées i la cdte avec une avarie semblable. La
deuxitme cause provient du déplacement brusque et pour ainsi
dire instantané que subit une bouée remontée par une lame,
alors que la chaine est déjh trés-raide et que, par suite de
I'augmentation de profondeur d'eau causée par cette lame, la
bouée est obligée de décrire un arc dans le sens contraire 2
I'impulsion : d'ol choce sur la chatne et quelquefois rupture.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACADEMIES ET SOCIETES SAVANTES. 481,

Enfin, la troisieéme cause qui, elle, n'existe que sur les fonds
de roches, provient de ce que, pendant gue la mer baisse, la
chaine peut, dans certaines circonstances, s'enrouler autour
des roches et se trouver maintenue par une anfractuosité, ce
qui ne permet pas 4 la bouée de flotter lorsque la mer mon-
tera. D'oit effort considérable sur la chafne et quelquefois
encore rupture. Il cite & I'appui le ponton-phare de Roche-
Bonne qui fut obligé une fois d'abandonner ses chalnes sous
peine de couler.

M. Vavin propose d'obvier & ces divers inconvénients par
un systéme spécial de mouillage des bouées. Une premiere
bouée, dite bouée fixe, est toujours immergée sous le niveau
de la plus basse mer. Elle est relide au fond par une chaine
qui vient s'attacher prés du fond sur le milieu d’une autre
chaine maintenue par deux blocs de fonte (crapauds) d'une
forme particuliére. La chaine de la bouée restera donc tou-
jours trés-raide. A quelque distance aun-dessous de cette
bouée part une tige en fer de 5 & 7 meires de longueur,
suivant la marée. C'est & 'aulre extrémité de la tige que part
lachafne de la bouée proprement dite, celle qui flotte et sert
de guide au navigateur, Cette chaine se prolonge un peu en
dessous de Ja lige el porle un poids. Toul le systéme est irés-
mobile par sa nature. De cette facon, M. Vavin pense éviter
les chocs et 1'enroulement de la chalue sur les roches. 1l indi-
que en terminant une forme de bouée destinée & empécher les
oscillations brusques qui se produisent & leur base, et & obvier
& I'inconvénient de V'inclinaison de la bouée sous l’actlon des
courants et des lames.

Le docteur Fontaine a présenté sous le titre de ¢ trons-
formateur de pression » un compresseur hydraulique des plus
inléressants, Cet appareil a pour objet d’utiliser sous forme
dair comprimé la pression des distribotions deau. Il se
compos: de deux pompes de compression a simple effet qui,
fonctionnant alterpativement, compriuwent de Pair dans une
canalisation dont les divisions terminales sont munies de
robinets. Le piston de chacune de ces pompes n'est autre que
la colonne d’ean perpétuellement renouvelée quila pénétre.
Les tiroirs des orifices d’aspiration et d'expiration d’air et
ceux d’émission el de vidange d’ean sont commandés par
des organes antomoteurs : flotteur et balancier qui actionnent
un systéme de crémailléres. Quand les robinets sont fermés,
Teau est maintenue en équilibre dans le corps de pompe
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par la tension de Vair qu’elle comprime; quand ils sont ou-
verts, Tair est chassé sans se détendre, soit & 1'air libre, ma-
chine soufflante, soit sur le piston d’un cylindre moteur,
travail, et 'eau remplit le corps de pompe qui est en fone-
tion. Comme les pompes fonctionnent alternativement et que
I'une se vidange et se met sous pression pendant que 'autre
expulse I'air qu'elle a comprimé, on aun dégagement constant,
c’est-a-dire une distribution d’air comprimé sous commande
de robinel analogue a celle du gaz d'éclairage. 1l est facile de
voir que ce systeme est celni autrefois employé paur la poste
pneumatique parl'administration des télégraphes : seulement,
ici Iintervenlion manuelle est remplacée par des orgaunes au~-
tomoteurs.

M. Tontaine propose d'utiliser cette distribution d’air pour
administrer le bain d’air sous pression de la médication pneu-
maligne, comme on administre le simple bain d’eau titde. Tes
deux veinessliquides de la distribution d’eau étant remplacées
par deux veines gazeuses de la distribulion d'air — une
chauffée en hiver el refroidie en é1é — ce qui permetirait —
un desideratum dés longtemps indiqué — de varier & volonté
et suivant l'impressionnabilité du malade la température du
bain en conservant la pression prescrite.

Les récentes recherches de M. Bert sur les effets physiolo-
giques de l'air comprimé donnent une nouveile aclualité &
tout ce qui touche & la médication pneumatique. Les éta-
blissements ol l'on administre le bain d’air comprimé
sont nombreux en Allemagne, en Russie el aussi en Suéde
ol ils sont subventionnés. En France, oi la médecine pneu-
matlique a pris naissance, ils sont plus rares. Il en sera de
méme malgré les nombreuses et favorables observations
qu'ent publites MM. Bertin, Pravaz, Rud de Vivenot, San-
dhal, Lange, Simpson, Milliet, etc., aussi longtemps que le
bain d’air comprimé n'aura pas é18 expérimentdd hopital.
Comme l'eau ne colte presque rien a I'assistance publique,-
comme le nouvel appareil parait résoudre cet important pro~
bleme : température variable suivant l'impressionnabilité du
malade et pression fixe, comme il dispense de la machine & va-
peur et de son chauffeur, le docteur Fontaine pense quon
pourrait avee fruit 'employer pour expérimenter le bain d’air
dans les services de médecine.
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Section de botanique.

La section a élu pour président M. Durrieu de Maison-
neuve, de Bordeaux, et pour secrélaire, M. Le Monnier, de Paris.

M. Van Tieghem expose les résultats de ses Recherches sur
la germination. 11 s’agit de délerminer expérimentalement le
degré de solidarité¢ des divers organes de 'embryon, et 1s de-
gré de dépendance de celui-ci & I'égard de 1'albumen.

Optrant d’abord sur des graines dépourvues d'albumien,
M. Van Tieghem place sur du coton humide, et 4 une tem-
pérature fixe de 25 degrés, d'une part, des embryons entiers,
mais dépouillés de toute enveloppe; de 'autre, des embryons
plus ou moins mutilés. Les premiers serviront de points de
comparaison. On voit ainsi chaque partie de I'embryon, radi-
cule, tigelle, eotylédon ou portion de cotylédon, vivre d'une
vie propre, s'accroilre el méme restaurer plus ou moins
vigourcusement les organes enlevés par la mutilation. Clest
surtout par la production de racines adventives que se traduit
ce travail de réparation.

Pour les graines pourvues d’un albnmen, M. Van Tieghem
a obtenu des résultats semblables. Mais ici se présentait une
seconde question. L'albumen, qui esl éviderument une réserve
alimentaire deslinde & fournir anx premiers besoins dela jeune
plante, peut-il étre remplacé par une réserve arlificielle con-
venablement choisie ? Si on met cdte & cite des graines de
belles-de-nuit, les unes pourvues de leur albumen, les autres
réduites & l'embryon seul, d'auires enfin ot I'albumen est
remplacé par une boulette faile avec de Ja fécule pure, de la
farine de sarrazin, etc., on constate pour ces derniéres I'ab-
sorplion par la jeune plante de Palbumen artificiel.

M. Le Monnier explique les résultats de ses Recherches sur la
nervation des enveloppes de la graine. Ces études ont pour ob-
jet le mode de distribution, de ramificat’ on des faisceaux fibro-
vasculaires dans les envcloppes de la graine. Llles ont été in~-
spirées par une note communiquéde a I'Académie des sciences
par M. Van Tieghem, note oi Ja nature foliaire des enveloppes
de 'ovule est conclue de leur mode de nervalion. M. Le Mon-
nier, adoptant ccs conelusions, cherche & donnerune idée des
principaux types de nervation offerls par les différentes
graines.
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1! distingue d’abord deux groupes de graines, suivant que
la chalaze est distante du hile ou lui est superposée. Dans
chacun de ces groupes la nucelle peut étre droite ou courbe.
ce qui fournit déja quatre classes d’ovules : les ovules avatro-
pes, amphitropes, orthotropes et campylotropes.

Parmi les ovules anairopes et amphitropes, on peut distin-
guer ceux qui possédent un vrai raphé et ceux qui n'ont
pas de raphé ou qu'un faux raphé. Les premiers sont re-
présentés par les graines d'Amygdalées, de Sterculiacées,
Composées. elc. Le raphé est un faisceau non ramifié qui,
allant du hile 4 1a chalaze, se ramifie en ce dernier point pour
produire des nervures secondaires suivant le mode palmé; il
représente lo pétiole de la foliole séminale. Les derniers pré-
sentent des aspects trés-différents suivant qu'il existe un faux
raphé muni de nervures pennées (Momordica, Laurus, Cuccas),
au qu'il est complétement nul (Corytus, Tropeolum, Canna, cte.)

Dans les graines orthotropes et campylotropes, la nervation
rappelle celle d’une feuille peltée, repliée autour de son cen-
tre. Les exemples les plus nets sont fournis par les Myrica,
Inglases, Asculus, etc.

M. Van Tieghem lit un travail fait en collaboration avec
M. Le Monnier sur les Circinells, genre nouveau de Mucori-
nécs découvert par eux.

M. de Seynes expose lo résullal de ses recherches sur le dé-
veloppement des spores de Penicillium et d’Aspergeifus. Dans
T'opinion de la plupart des botanistes, ces spores se forment
par bourgeonnement el division en articles de certaines cellu-
les terminales. Des circonstances favorableset I’emploi de forts
grossissements ont permis 4 M. de Seynes de reconnaitre que
le déveleppement des spores chez ces végiiaux se fait & I'inté-
rieur d'une cellule meére et ne differe pas de celui des spores
des champignons munis de théques. Les champignons dits
acrosporés rentreraient ainsi dans la loi générale, commune
au régne végétal lout entier, et d'apres lequel tout corpsre-
producteur mile ou femelle nait & I'intérieur d'une cellule
mére,

M. Baillon, professeur 4 la Faculié de médecine, lit un mé-
moire sur I'Organvgénie des Amentacées et particuliérement des
Coudriers; et un second mémoire sur I’'Origine et les caractéres
des Rhubarbes officinales.
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M. E. Faivre fait une communication sur la structure et les
fonctions des urnes chez les Nepenthes.

Au point de vue anatomique, M. Faivre établit que 1'urne
des Nepenthes cst d’origine foliacée. I1 développe cette théorie
par des observations microscopiques.

Au point de vue physiologique, M. E. Faivre insiste succes-
sivement sur 1a sécrétion glandulgire & Yinlérieur des urnes
de Nepenthes, I'exhalation aqueuse et I'absorption.

Il établit combien est grande la consistance de la région
inférieure ou glanduleuse de I'urne, son aptitude & conserver
le liquide sans &tre délériorée, sa résistance aux causes d'al-
tération; la sécrétion de matitre grasse par les glandes, ma-
tiere formant & la face interne de I'urne une sorte de vernis,
rend compte de ces dispositions.

Dot provient le liquide quiremplit partiellement les urnes?
Selon M. Faivre, il provient du végélal lui-méme.

En effet, on trouve déja du liquide dans les urnes alors
méme que l'opercule est encore exactement appliqué sur
Pouverture ; les viecilles urnes, lorsque les feuilles sont jau-
nies, ne renferment plus d'eau alors méme qu'elles en pour-
raient recevoir du milieu humide dans Jequel végttent ces
plantes; enfin, si 'on a soin de vider une urne et de la cou-
vrir exactement, on constale aisément la production de liquide
dans les urnes, lorsqu'on optre, bien entendu, 4 Pépoque de
la saison végétative.

Des observations réitérées ont appris @ M. E. aivre que le
liquide apparait dans les urnes du soir au matin, et non dun
matin au soir. Il a été ainsi naturellement conduit & penser
que le mécanisme de 'exhalation aqueuse dans les urnes des
Nepenthes ne differe pas de celui signalé sur diverses plantes
et particulierement chez le Colocusia antiguorum. Pour en ob-
tenir la preuve expérimentale, M. E. Faivre a placé sous une
cloche trés-humide un jeune pied de Nepenthes dont une des
urnes avait été soigneusement vidée et recouverte. En moins
de quatre jours, I'urne renfermait un demi-centimetre ecube
de liquide, Le méme pied fut alors porté dans un lieu sec et
ne ful pas arrosé; au bout de six jours, I'urne qui avait été au
début bien vidée et fermée, ne renfermait pas une goutte de
liquide.

Le pied fut remis alors dans sa condition d’humidité primitive
sous une cloche, aprés arrosement suffisant. En douze jours,
il s'accumula dans I'urne plus de 2 centimeétres cubes d’cau.

In somme, I’'exhalation aqueuse dans l'urne du Nepenthes
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semble 8tre comme un emmagasinement de 'eau de transpi-
ration; il y a 1A un phénoménc en rapport avee les conditions
propres a la plante ef lié 4 I'antagonisme entre l'absorption et
la transpiration.

Section de zoologie et de zootechnie,

Séance du & septembre.

Cette section a nommé président M. Soubeiran, et secrétaire
M. Keechlin.

M. J. Chatin expose la suite de ses recherches sur les glan-
des odorif¢érantes de quelques mammiftres.

M. Chatin donne, tant au point de vne anatomique qu'au
point de vue physiologique, le résultat des dissections qu'il a
faites dans le laboratoire d'anatomie comparée de I’Ecole des
hautes étndes sur différents carnassiers, la Mangouste ravée,
le Viverra Zibitha, I'Ocelot, chez lequel la matiére se rappro-
che le plus de la matiére sébacée des antres mammiféres, le
Putois, sur quelques rongeurs, Athérure d'Afrique, Rat com-
mun, Mus decumonus, enfin différents Chiroptéres. Chez ces
derniers les glandes dites oderiférantes occupent une position
spéciale, les canaux exeréleurs sont situés dans le museau et
les glandes sur les cotés de la téte. M. Chatin insiste sur la
présence de couches usculaires 4 fibres striées dans Pinté-
rieur de ces glandes.

M. Léon Vaillant donne quelques détails sur quelques points
contestés de 'apatomie des Némertiens.

Dlapris ses observations, la trompe doit élre regardée, sui-
vant l'opinion de Max Schulze et de M. de Quatrefages, comme
le véritable appareil digestif.

M. Jobert fait une communication sur les organes du tou-
cher chez les poissons, recherches qu'il a pu poursuivre dans
Paquarium d’Arcachon.

M. Henri Filhol donne connaissance des principaux résultats
paléontologiques qui résultent de ses recherches dans les dé-
pdts de phosohorites des cavernes de Caylus. Il y a déja
trouvé un certain nombre de mammiféres fort inléressants
pour la faune de celte €poque, le Pseudelurus Edwardid, voisin
du Felis quadridentata, 1'Elurogalle intermedia, genre interme-
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diaire aux Putois et aux Félins proprement dits, denx Canidés
du genre Canis et non du genre Cuon, enfin le Rhinolophus
antiquus, Chiroptére dont les débris se rencontrent en trés-
grande abondance dans ce gisement.

Séance du 9 septembre.

La séance s'est ouverte par une communication de M. le
docteur Soubeiran. 11 présente quelques observations relatives
aux desiderata qui existent dans les études entreprises pour
assurer la reproduction de 'huitre. Il reconnait que 'influsnce
du sol, de la température, de la salure des bassins, a depuis
plusieurs années appels Patiention des ostréiculleurs, mais il
ajoute que l'on a fajt plutdt des essais non coordonnés que
des expériences suivies pouvant amener 4 d'excellents résul-
tats. Il espére que d'ici & peu de temps ces desiderata scien-
tifiques seront comblés, car il suffit, pour en étre convaincu,
de se souvenir du ztle, de l'initiative si remarquable que 'on
a pu observer chez les divers ostréiculleurs lors de l'excur-
sion & Arcachon.

Apres aveir entendu les observations générales faites par
M. Soubeiran, la section de zoologie éeoule la lecture d'un
rapport fait par M. Austchysky, avoué A Bordeaux, sur l'os-
tréiculture dans le bassin d’Arcachon.

Cest le complément de la visile que la section avait faite
au parc dont M. Auslchysky est propriétaire & Arcachon et
dont Yexploitation est confiée aux mains d'un homme
remarquablement intelligent et habile, M. Michelet, auquel
revient une large part dans les {ravaux si heureusement
entrepris.

Le bassin d'Arcachon, si riche autrefois en huitres, a été
dépeuplé peu & peu par une exploitation ininteliigente.
M. Coste, qui le visita il y a d¢ja plusieurs années, avait songé
4 lui rendre sa richesse : des essais nombreux furent tentés.
Pour arriver au résultat désiré, le probléme 4 résoudre était
le suivant :

Etablir des collecteurs tels: 1» que I'embryon de1'huitre pat
trouver, en s’y fixant, les matériaux nécessaires a la construc-
tion de sa coquille.

2° Que la jeune huitro piit 8tre facilement détachée du col-
lecteur lors de I'opération dite du détroquage,
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MM. Michelet et Austchysky ont établi des collecteurs for-
més de tuiles de toits, procédé qui déja avait été essayé sans
succes & Oleron par le docleur Kemmerer; mais & Arcachon
les ostréiculleurs ont en 1'idée d’enduire, au préalable, les
tuiles d’'un mélange de chaux et de sable en proportion déter-
ninée.

Deés juillet 1867, dit M. Austchysky, le gouvernement et
tous les propriétaires, jusqu'alors peu sympathiques A ce pro-
ceéde, sonl venus & résipiscence, et aujourd’hui les tuiles pré-
parées sont employées par tous les ostréiculteurs. L’opération
dite du détroquage, qui consiste i enlever les jeunes huitres
de la surface des tuiles, est accomplie par des ouvriers génd-
ralement peu sojgneux; aussi, suivant M. Austchysky, dix
pour cent de mollusques sont-ils blessés dans celte manceu-
vre. Autrefoisles huitres ainsi lésées élaient perdues ; MM. Mi-
chelet et Austchysky ont eu l'heureuse idée de conserver ces
animaux, ef, grice aux ambulances dites ostréophiles, les
huitres destinées fatalement 4 devenir la proie des crabes, des
murex, ont grandi, et les bénéfices des parqueurs se sont éle-
vés d'un chiffre net de 5000 fruncs. Ces ambulances sont des
caisses fermées, suspendues entre deux eaux. Celles de MM. Mi-
chelet et Austchysky sont construites en ioile métallique gal-
vanisée, & mailles assez étroites pour empécher les ennemis
naturels des huitres de venir les dévorer. Dans un espace de
temps variable, plus court au printemps et en éi¢ qu’en hiver,
la jeane huitre refait sa coquille dans ces abris métalliques, et
quand elle a atieint une dimension suffisante, elle est remise
dans les claires.

Ces claires sont des bassins qui, & mer basse, sont remplis
d’ean de maniére que le mollusque ne soit pas complétement
é¢mergé el puisse résisler & la chaleur et au froid. 11 ne faul
pas oublier que plusieurs fois la récolte deshuitres & Arcachon
avait été anéantie par suile de gelées ou d'insolations exagé-
rées; dans les hultrieres nouvelles ces désastres w’auront plus
lieu. Les résultats obtenus par MM. Austchysky et Michelet
les ont récompensés de leurs fatigues et de leurs recherches.
Dés aujourd’hui V'avenir de P'exploitation est assuré. Cette an-
née il sera vendu pour environ 40000 francs d’huitres. La dé-
pense d'installation s’élezve & 25000 francs; la main-d’euavre,
simplifiée relalivement, a éi¢ de 7 ou 8000 francs par an.

Apres la communication de M. Austchysky, la section en-
tend M. Georges Pouchet, qui expose les résultats des recher-
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ches entreprises par lui & Concarneau sur la coloration des
poissons. C'est sur des turbols que cel analomisle a constalé
et obtenu & volonté des changements de coloration.

I1 existe dans la peau des poissons des organes sarcodiques
soumis & l'influence du grand sympathique. Ces masses peu-
vent ou se contracter en boules ou au contraire s'élendre et
prendre la forme étoilée sous les influences nerveuses. Des
vivisections el des observations sur des cas pathologiques onf
permis de constater ce fait d'une fagon évidente. La section
des branches du trijumeau ameéne une coloration noire du cété
opéré. C'est en sectionnant les filels nerveux que M. Pouchel
est parvenu 4 zébrer des turbots 2 volonté. Il a mis sous les
yeux de la section des dessins originaux au crayon et a I'huile
qui représentent ces changements de coloration. 11 est & re-
marquer que la privation de la vue améne chez les poissons
une coloration noire uniforme; dédormais les chromoblastes,
comme las nomme M. Pouchet, cessent de se contracter.
M. Georges Pouchet a trouvé chez les crustacés, immédiate-
ment gu-dessous de la couche chitineuse, des chromoblastes
trés-remarquables. Il a indiqué sommairement les résultats
d’expériences nouvelles ; chez ces animaux aussi la contraction
des éléments sarcodiques paralt avoir des connexions éviden-
tes avec les fonctions rétiniennes.

Une lettre de M. Rochebrune, commandant 'aviso le Sylphe,
en station & Arcachon, annonce qu’il a pu,a Arcachon, obtenir
le verdissement des huitres, résultal qui jusqu’alors n’avait
ét¢ obtenu qu'aux bassins de Marennes. Ce verdissement des
huitres est important : Uhuitre verte est grasse, savoureuse
et infiniment supérieure 4 P'huitre blanche. Le fail signalé par
M. Rochebrunen’est donc pas sans importance au point de vus
industriel,

Section d’anthropologie.

Cette section a élu pour président M. Broea, professeur & la
Faculté de médecine de Paris ; pour vice-président M. Gassies,
conservateur du musée préhistorique de Bordeaux; et pour
secrétaires MM, le docteur Topinard (de Paris) et E. Cartail-
hae (de Toulouse). .

L'Anthropologie et la méthode intégrale en linguistique, tel est
le litre du mémoire de M. Chavée, sujel que auleur a exposé
de vive voix 4 l'aide de classifications figurées au tableau.
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M. Pawl Topinard lit un long mémoire conienant des obser-
vations nouvelles sur le prognathisme.

M. Topinard a imaginé un instrument noufeau pour mesu-
rer exactement U'inclinaison des méchoires.

Apres avoir présenté ce nouvel instrument, M. Topinard fajt
passer sous les yeux des membres de la section un tableau sur
lequel figureni les indices des séries de crdnes, les plus fran-
ches qu'il ait rencontrées dans les divers musées de la capi-
tale, crdnes au nombre de 364%. Il enrésulte que les expressions
d’opisthognathisme et d*orthognathisme, ¢’est-h-dire de méachoi-
res projetées en arritre ou verticales, ne doivent étre conser-
vées que sous toutes réserves, atlendu gu’en realité les mli-
choires spnt toujours obliques en avant, a1'état physiologique;
2 que l'indice moyen du prognathisme dans les races indo-
européennes oscille entre les chiffres de 13 et de 25 environ,
ccluidesraces jaunes de %6 & 39, et celui des races négres d'A-
frique de 40 & 60 et au dela. Les chiffres extrémes qu'il ait
rencontrés sur les crines en particulier sont de 5 sur des
sujets de race prchistorique, des Gaulols, des Corses et des
Guanches, et de 80 sur un Namaquois, de 70 environ sur
plusieurs négres d'Afrique, etc. L'indice de deux singes an-
thropomorphes était de 116 & 118. Les variations individuelles
dans les séries qull a étudic¢es sont faibles; chez les Parisiens
toutefois les écarts sont énormes. L'indice du célzbre phré-
nologiste ou mieux physiologiste Gall est de 11, celui de Le-
maire, I'assassin, de 42.

M. Topinard propose donc d'établir les divisions suivantes
dans l'indice du prognathisme alvéolo-sous-nasal :

Au deld de 50 se rangeraient les prognathismes exception-
nellement considérables ;

De 50 4 35, des prognathismes forts, tels qu'ils se rencontrent
sur la généralité des négres;

De 25 4 35 les prognathismes moyens.

De 5 & 25 les prognathismes faibles ;

Si I'on conserve les expressions d'orthognathisme et d’opis-
tognathisme, elles s’appliqueraient aux cas entre 10 et 20 dans
le premier cas, et au-dessous de 10 dans le second.

La méthode de déterminer et d’exprimer le prognathisme,
de M. Paul Topinard, comble une lacune en criniologic.

On trouve dans les cavernes ol abondent les ossements
d'T/rsus spelzus des méchoires de cet animal cassées méthodi-
quermnent. Plusieurs observateurs avaient atlribué ces cassures
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4 la main de ’homme, et aujourd’hui encore on accepte quel-
quefois sans la contrdler cette opinion erronée. M. E. Trutat,
conservaleur du Muséum de Toulouse, expose une grande sé-
rie de ces maichoires provenant surtout de la grotte de Lherm
(Ariége), et il explique comment et pourquoi les carnassiers
qui se raangeaient les uns les autres attaquaient 'os sur un
point déterminé par les insertions musenlaires et le hrisaient
suivant un clivage déterminé par sa plus faible résistance
paralltlernent au canal dentaire. M. Trutat donne quelques dé-
tails sur la répartition de ces os cassés dans les grandes ca-
vernes 4 ossements,

M. Delfortrie passe en revue les principaux faits d’archéolo-
gie préhistorigue dans le département de la Gironde : les poin-
tes de fleches que 'on trouve dans les Landes, les silex tres-
nombreux et trés-variés de forme recueillis principalement
sur les coteaux bordant la rive droile de la Garonne et de la
Gironde, sur le plateau de Cubsac, et le long de la chte de
I'Ocan dans la commune d'Audernos : le flot, en se retirant,
aprés chague marée, laisse les silex & découverl. Gest une
preuve intéressante fournie par M. E. Lalanne de I'envahisse-
ment de la mer ou de 'affaissement du sol.

M. le docteur J. Parrot parle des découvertes faites dans
une grolte de I'époque de pierre, la grotte de I'église & Exci-
deuil (Dordogne}. Elle renfermait des os abondants de renne,
une moindre proportion de beeuf, cerf, bouquelin, chevreuil,
renard, elc., el dans une couche inférieure quelques fragments
d'un grand ours. Avec ces ossements il y dvait une grande
quantité de silex taillés.

M. R. Pottier a réuni & Dax une séyie trés-compldte des silex
que ['on trouve sur bien des points dans les environs de cette
ville. I1 communique au congrés la liste de ces localités et
une carte préhislorique.

Ce qu'il y a de trés-intéressant dans le mémoire de M. R.
Pottier, ce sont des citations des ouvrages inédits de Borda
d’Ors, qui, en 1795, parlait avec sagacité des silex taillés des
Landes, et signalait les#oints ol ils se rencontrent avec aban-
dance encore aujourd'hui.

M. le docteur Pruniéres (de Marvejols) présente d'abord &
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I'assemblée une trés-remarquable série d’armes de pierres, os,
bronze, ambre, verre, ete., trouvée par lui dans les dolmens
de la Lozere. Ces objets ne difféerent pas de ceux qui ont él8
recueillis dans tous les dolmens du Midi, sauf des perles de
verre bleu souvent émaillé, témoins d’une civilisation trés-
avanceée.

M. Joseph de Baye avait envoyé une note sur des grottes
de la Marne de Ja méme époque que les dolmens; elles sont,
ce qui est trés-intéressant, tailldes dans le sol. Les unes sont
des habitations ; les autres, des sépultures; elles ont livré de
trés-nembreux ossemenls humains et des silex en abondance.
Une vertdbre humaine contient encore 1a fleche de silex quil'a
frappée.

La section aécouté avec un grand inlérét un rapport sur les
fouilles faites dans le jardin de la mairie de Bordeaux. M. Gas-
sies, conservateur du musée préhistorique fondé par le Conseil
municipal actuel, s'attache 4 prouver que les fouilles ont mis
au jour des dépdts analogues aux terramares, c'est-a-dire des
amas de mollusques et d’ossements qui sont évidemment des
débris de cuisine dont quelques objets bien caractérisés don-
nent la date préhistorique, I'dge de la pierre polie.

M. le docteur Pruniéres prend la parole pour parler d’une
fausse cité lacustre. Dans le lac de Saint-Andéol, des pi-
lotis, des bois coupés grossidrement avaient fait croire que
des cabanes s'élaient jadis dressées & la surface de l'eau. Ce
fait semblait d’autant plus plausible que des légendes, qui
ont souvent un eertain fonds de vérité, parlaient d’une ville
engloulie, et que les habitanls venaient depuis un temps im-
mémorial jeter maints objets dans le lac & des époques déter-
minées. M. le docteur Pruniéres a reconnu que les pilotis et
les troncs d'arbres coupés porlent la trace des dents de cas-
tor; c'est & ces animaux, depuis bien des annédes disparus du
pays, qu’il faut attribuer une digue et des travaux d’art.

M. Zrutal exprime lopinion qu'il n’est pas impossible ce-
pendant que les pilotis de 'homme accompagnent ceux du
castor. La question doit &tre encore étudiée.”

M. le docteur Pruniéres fait, en outre,connaitre le résultat de
ses investigations dans plusieurs grottes de la commune de
Saint-Pierre. Une de ces grottes, dite de 'Homme-Mort, ren-
fermait de nombreux squelettes humains. Elle était close par
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une dalle au devant de laquelle était un foyer funéraire avec
de grandes plaques rondes de poterie grossidre que plusieurs
membres de la section ont déclarée identique avec celle de
quelques autres grotles sépulcrales el de plusieurs dolmens
de I'"Aveyron ou du centre de la France. D’auires observateurs
ont fait remarquer, 4 cette occasion, le danger de baser des
conclusions sur I'état plus ou moins grossier, plus ou moins
primitif des poteries. De nos jours on fait en France, dans les
Pyrénées et ailleurs, des poteries bien primitives, avec des
procédés tout & fait simples.

M. Tubino, un des savants espagnols invités par 'Associa-
tion, fait un rapport sur les dernitres découvertes préhisto-
riques de son pays. Aux environs d'Argecilla, petit hameau de
I'Alcarria, M. de la Pefia a découvert un atelier de fabrication
qui lui a fourni ‘de remarquables pointes de fleche de silex,
des James qui ont jusqu'a 25 centimétres de longueur, des
poteries, des ossements d'Equus fossilis, de Bos primigenius,
de Canis, etc.

La caverne d’Aitzquirri (dans les provinces basques) a livré
déja huil cranes de 1'Ursus spelzus. C'est peut-8tre la premigre
découverte de ce genre faite en Espagne. Prés de Burgos, au
milieu d'ossements du Rhinoceros tichorhinus et d’auires es-
ptees, on a recueilli des silex taillés et des ossements travail-
Iés, mais il y a un remaniement positif.

M. Tubino lui-méme a trouvé dans la grotte de los Canilo-
rias (province de Malaga) des fragments de poterie, une petite
hache de diorite et une méichoire humaine. Les fouilles sont
continuées,

Les monuments mégalithiques sont signalés sur presque
tout le littoral andalous ; mais dans 'Estramadure se rencon-
trent en nombre des garitas ou tumuli d'une époque inconnue.
Les antas, en Portugal, les mamoas dans la Galice, les dol-
mens et algals dans les provinces basques, tous ces monu-
ments semblables, dont le nom varie, manquent dans l'inte-
rieur de 'Espagne.

M. le docteur Berchon, directeur du service sanitaire de la
Gironde, lit un chapitre d'un ouvrage qu'il se propose de
publier trés-prochainement, et qui aura pour titre : Histoire
phitologique et ethmologique duw tatouzge. Il a déja fait pa-
raitre une étude médicale et pathologique sur ce singulier
usage, ¢tude qui a obtenu le prix Godard aux concours de
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I’Académie de médecine en 1871. M. DBerchon discute et cri-
tigue, selon leur ordre chronologique, les nombreux texfes
qu'il a patiemment rassemblés sur la question de 'origine et
du but de cetle bizarre coutume, et fournit surtout des ren-
seignements intéressants et nouveaux sur les tatouages de
I’Océanie.

M. de Quatrefages présenie un instrument qu’il a composé,
des 1859, pour mesurer I'angle formé sur le erdne humain
par des lignes tangentes au point le plus saillant de P'arcade
zygomatique et & la partie lalérale de la suture coronale. C'est
cet angle qui détermine ce que Prichard a appelé la téte pyra-
midale. M. de Quatrefages a cherché a préciser ce caractére,
que Prichard n'avait indiqué que vaguement.

M. de Quatrefages a donné 1'angle pariétal de divers groupes
de races noires et jaunes.

Le goniometre de M, de Quatrefages consiste en une sorté
de compas de cuivre dont les branches seraient brisées &
charniére & quelque distance de la ttle et prendraient & partir
de ce point la forme de deux régles. L'une de ces branches
(branclie male) porte un demi-cercle divisé. Sur l'alidade de
ce cercle s'élevent du coté interne deux regles perpendicu-
laires portant des divisions et pouvant s'élendre- jusqu'd
V'autre branche du compas (branche femelle) qui est simple,

Pour employer Dlinstrument, on tient de la main droite
la partie supérieure du compas et on l'applique sur la téte &
mesurer. De la main gauche on fixe la branche ndle de ma-
nitre que le bord interne, représentant la ligne figurée par
Prichard, soit tangent aux points indiqués. On presse avet
la main droite et 'on rapproche la branche femelle qui vient
4 son tour s’appliquer & 'autre coté de la téte. On enléve en-
suite 'instrument et on le pose & plat sur une table. On fait
alars mouvoir les deux régles gradudes de maniére que leur
interseclion avec le bord interne de la branche femelle indi.--
que des divisions égales. A ce moment, la branche femelle et
I'alidade sont paralléles et celle-ci indigque sur le cercle gra-
dué l'angle formé par le bord interne des deux branches du
goniométre.

Section de géologie.

Cette section a élu pour président M. Raulin, professeur & la
Faculté des sciences de Bordeaux, et pour secrétaire M. Da-
leau.
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M. L. Combes fait une communication sur les terrains ju-
rassiques et crétaces du département de Lot-et-Garonne.

M. L. Combes explique ensuite la formation des phosphates
de chaux naturels du Quercy (Lot), qu’il considére comme
amenes des profondeurs lerrestres sous forme de vapeur, pen-
dant les périodes fertiaires et quaternaires, dans des fentes ou
fissures s’¢largissant en poches et & la surface du sol et traver-
sant le caleaire jurassique inférieur qu'aucune auire formation
marine ni lacustre n’a jamais recouvert.

Ces vapeurs phosphoriques, montant des profondeurs du
sol, décomposent les détritus calcaires amenés et contenus
sous forme de débris dans les grandes poches superficielles,
les phosphatisent plus ou moins sous la forme de concrétions
diverses et avec eux tous débris animaux 'y trouvant meélés.

Le remplissage de ces grandes fentes ou fissures a da s'o-
pérer lentement.

M. L. Combes n’admet pas, pour les phosphates du Lot, la
phosphatisation résullant d’amas d’anciens ossements d’ani-
maux enfouis depuis des sideles, ni celle résultant d’anciennes
eaux thermales. .

Les fossiles que M. I.. Combes a colligés dans les poches &
phosphates appartiennent, pour la plupart, a I'dépoque tertiaire
éocéne el miocene lacustre, et quelques-uns aux premiers temps
de I'époque quaternaire.

Ce géologue pense, en outre, que I'acide phosphorique s'est
montré dans les fissures jurassiques du Lot sous Iinfluence
de la méme cause terresiie que le fer dans 'éocéne supérieur
d'une partic du département de Lot-ct-Garonne, ef que les
uns et les aulres ont pris naissance paralldlement; de plus,
que le phénomene de phosphatisation se continue de nos jours,
moins activement, il est vrai, & cause de Pobstruction plus ou
moins compléte des fissures inférieures.

M. Potier fait une communication sur la ‘présence, au
milieu des terrains crétacés et tertiaires du nord de la France,
de sables micacds et kaoliniferes qui remplissent des failles
bien caractérisées. Ces failles, surtoul visibles enire I’Eure et
la Seine, ont d étre remplies a 1'époque miocene, et M. Potier
fail ressortir 'importance des accidents stratigraphiques qui
ont alors exerceé leur influence sur la formation de plusieurs
terrains du bassin de la Seine, lels que les argiles & meulieres
et & silex.

Une discussion s’engage ensuite au sujet d'une commu~
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nication précédemment faile par M. Delfortrie, sur [affaisse-
ment général des edtes de Gascogne. M. Raulin attribue, con-
trairement aux conclusions de ce travail, l'empiétement de
I’Océan sur les lerres au simple effet de 1'éresion. M. Delfor-
trie mentionne, a 1'appui de sa thése, l'existence d'une forét
de chitaigniers sous-marine, dont on aurait découvert quel-
ques vestiges aux environs d’Arcachon.

M. Louis Lartet fait une communication sur les terrains
tertiaires marins de ’Armagnac ; ces lerrains, désignés habi-
tuellement sous le nom de faluns, ont été assimilés tantot &
Pétage miocéne, tantot a I'étage plioctne. M. Louis Lartet
donne connaissance de plusieurs listes de fossiles provenant
des gisements principaux qu'il a eu P'occasion d’explorer.
L'étude de ces nombreux fossiles le porte & croire que 1'on
devra définitivement faire rentrer les faluns de I’Armagnac
dans I'étage miocéne, auméme titre que les faluns de Pont-le-
Voy (Touraine) et les faluns de Léognan (Gironde).

“
Section de navigation, de génie civil et militaire.

M. E. Lemoine, sccrétaire de la section, prend la parole
sur la répartition de lo pression dans un réseau de conduites 4
gaz et sur les moyens de la régler. Cette communication est
fort intéressante, mais seulement pour ceux qui fabriquent ou
consomment du gaz de l'éclairage.

Section de mathématiques, d’astronomie, de géodésie et de mécanique.

Cette section a élu pour président M. Valat, président de I'A-
cadémie des seiences, lettres et arts de Bordeaux, et pour se-
crétaire M. Laporte (de Bordeaux). '

M. Catalun s’est préoccupé des conséquences anlisociales
de la formule des intéréts composés. Ainsi la somme de 1 fr,,
placée & des intéréts composés pendant plusieurs siécles, pro-
duirait une somme que la terre enti¢re ne pourrait contenir.
L.a question de I'héritage est étroitement liée au probléme, ct
la législation anglaise a di intervenir pour empécher le testa-
teur de laisser accumuler les intéréts composéscn faveur d'un
arritre-neveu. Dans mnotre malheureuse patrie, I'intérét du
dernier emprunt s'éléve & 176 millions, et dans un siécle, aprés
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avoir payé plus de six fois le capital, nous ne serons pas plus
avances que le premier jour.

» Ces considérations ont porié I'auteur & proposer de modifier
les conditions mathématiques de la loi des intérdts composés.
La formule qu’il développe conduit & des résultats plus accep-
tables au point de vue social. Cette formule repose principa-
lement sur la convention & établir que dans les intéréts
composes le taux de 'intérét diminue au fur et & mesure que
le temps du placement augmente.

M. Suint-Loup développe diverses formules destinées a
représenter la force élastique des vapeurs en fonction de la
température. 11 établit la comparaison entre les résultats
fournis par ses formules el celles de Regnault. Il résulte de sa
démonstration que les formules auxquelles il est arrivé consti-
fuent un progreés réel dans la physique mathématique. Un
avantage sensible des formules de M. Saint-Loup, c’est leur
simplicité relative.

M. Saint-Loup expose ensuite une savante formule relative
au rayon de courhure d'une figure mobile dans un plan.

M. le capitaine Périer expase le résultat destravaux entrepris
pour rectifier la méridienne de France. Il rappelle dans quelles
circonstances difficiles, au milieu de la Terreur, el avec des
instruments imparfaits, Delambre ¢t Méchain ont opéré dans
les années qui se sont succédé de 1792 4 1798; il explique
comment, suivant depuis notre exemple, I’Angleterre d'abord,
I'Espagne ensuite, ont continué avec de grandes améliorations
I'exécution des travaux entrepris d'abord chez nous. L'Espa-
gne notamment, dont les travaux ne sont pas encore terminés,
opére avec une exactitude et une précision qui ne laissent rien
4 désirer, et font le plus grand honneur aux officiers qui se
sont chargés de I'exécution de ce travail. Procédant du sud au
nord, les officiers espagnols auront achevé leurs travaux en
nmigme temps que la brigade d'officiers francais aura fait la
vérification des travaux entrepris en France depuis un siécle,
et qui, s'ils laissent quelque chose & désirer, auront toujours
le mérite d’¢tre venus les premicrs. Les nouveanx travaux
relatifs & Ja méridienne améneront successiverent la révision
du réseau de triangulation et pgstérieurement unremaniement
complet de la carte de 'élat-major.

M. Respigh? fait une communicalion sur la scinlillation des
XVl — 32
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€loiles. Aprés avoir montré que le spectroscope est linstru-
ment le mieux appropri¢ pour Pétude de ce phénomene, il
expose les résultats qu’il a obtenus par une longue série
d’observations faites par lui sur lesspectres dos étoiles & toutes
les hauteurs au-dessus de I'horizon et dans tous les azimuts,
dans les différenles saisons de J'année et dans de différenis
climats. M. Respighi, en s’appuyant sur ces observations,
montre que les changements d¢clat et de couleur présentés
par les étoiles prés de I'horizon sont produits par des dévia-
tions momentanées et successives des rayons lumineux des
différentes couleurs, par lesquelles ces rayons sont portés en
dehors de T'objectif de la lunetle ou de I'eeil de l'observateur.

Ces dévialions sont produites par des réfractions extraordi-
naires ou irrégulieres dans des couches d’air condensées ou
raréfides, placées & de grandes distances de 1'observateur, et
précisément la ou par la dispersion atmosphérique les rayons
des différentes couleurs dirigés par Y'objectit de la lunette sont
séparés les uns des autres de maniére & n'éire compris qu'en
partie dans les couches irrégulitrement réfringentes. Ces
couches irrégulitres, portées successivement sur les diflérents
rayons, donnent lieu & toutes les apparences que I'on observe
dans les spectres des c¢toiles. Le résultat le plus important
des observations de M. Respighi est ceci : les couches d’air
hétérogenes ne sont pas portées sur les rayons lumineux des
différentes couleurs par des mouvements intérieurs des masses
atmosphériques, mais par leur mouvement général causé par
la rotation de la {erre; ce qui montre que la rotation dela
terre est un des principaux éléments qui concourent & la pro-
duction de la scintillation des étoiles.

M. Respighi donne ensuite la description d’une lunrette zé-
nithale par laquelle il obtient la mesure de la distance zéni-
thale des étoiles & leur passage au méridien, & l'aide d'un
seul micrometre filaire, sans avoir besoin ni de renversc-
ment, ni de niveaux.

M. Respighi indigue les conditions nécessaires pour l'exac-
titude de ces observations, et présente les résultats trés-satis-
faisanis qu’il a déja oblenus par un pareil insirument installé
4 'observatoire du Capitole.

Mme Hureau de Villeneuve cxpose, sur le vol des oiseaux, une
théorie mécanique qu'elle a créée en collaboration avec son
mari. Les auteurs qui admetilent tous que l'aile change de
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plan pendant son abaissement ne sont pas d’accord sur la na-
ture de ce changement de plan. M. Marey dit que I’aile s’abaisse
verticalement en restant horizontale, mais que I'élasticité de
la partie postérieure de l'aile produit un plan incliné sur
lequel glisse Yoiseau. M. Pettigrew, au contraire, dit que la
partie postérieure de l'aile descend plus vite que la partie anté-
rieure, Mme Hureau de Villeneuve explique simplement le fait
du changement de plan par Vobliquité des axes de rotation.
Cette disposition anatomique explique pourquoi 'aile change
de plan & chaque instant de sa course. Du reste, des oiseaux
mécaniques déja construits et quittant le sol trés-énergique-
ment prouvent la justesse de la théorie de M=e Ilureau de
Villeneuve.

M. Hureau de Villeneuve explique la construction et la mar-
che d’un nouveau foyer généraleur & combustion continue sous
pression.

Ce foyer générateur se compose d’un cylindre vertical dans
lequel est placé un cylindre-cdne revétu extéricurement d'une
colleratte hélicoidale. Dans ce cylindre-cone se trouve un
creuset réfractaire ouvert, dans lequel arrivent de 'essence de
pétrole et de I'air envoyds par deux pompes. Aussitot le jet de
pétrole allumé, il se forme une combustion continue dans
l'intérieur de la chaudiére. Les gaz de la combustion passent
du cylindre-cOne dans le eylindre cxtéricur ot ils rencontrent
un courant d’eau versé dans la collerette hélicoidale par un
robinet réglé. Celre eau, en contact avec des gaz & une tempé-
rature énorme, se volatilise instantanément, et le tout, gaz et
vapeur, va travailler sous lc piston, comme dans les machines
ordinaires. Les avantages de ce moteur sont: La possibilité de
construire des moteurs minuscules, puisque le chauffeur n'est
plus utile, suppression de la perte de la chaleur se faisant par
la cheminée, mise sous pression et arrét de combustion
instantanés, condensation automatique sans appareils lourds
¢t encombrants.

Section de géographie, d’économie politique et de statistique.
Seéance du 6 septembre.
Les sections réunies de géographie et d’économie politique
ont commencé leurs travaux le 6 septembre, sous ia prési-

dence de M. 'abbé Durand, et ont ¢lu pour secrétaire M. De-
marsy.
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Aprds quelques paroles duns lesquelles M. Pabbé Durand
s'est attaché & montrer le role immense que 'dtude de la
géographie est appelée & jouer non-seulement dans ’enseigne-
ment des sciences, mais dans les connaissances historiques,
statistiqnes et commerciales, M. Georges Renaud expose quelle
est la situation actuelle de l'organisation de la statistique en
France. Il signale les lacunes gue présentent les tableaux
statistiques actuels, et le ficheux état d’abandon auquel est
livré ce service. Passant en revue les travaux que font exécuter
certains gouvernements. M. Renaud établit quelle devrait étre
Torganisation du service de statislique, et soumet & ’appro-
bation de la section wun ensemble de propositions dont les
principales sont les suivantes: Instilution d'une commission
centrale de statistique, composée d’hommes spéciaux, en de-
hors de toute hiérarchie officielle. — Centralisation de ce
service au minislére de I'inférieur. — Choix des chefs de service
présentant des garanties dimpartialité et de compétence. —
Emploi dans les publications de statistique des courbes et
tracés graphiques qui permettent d’interpréter immédiatement
les données de cette science. — Création de cours de statistique.
— Publication fréquente, annuelle et méme quelquefois men-
suelle, des chiffres de la stulislique. L’auteur signale aussi
I'inconvénient, trop souvent reconnu sous le gouverncment
impérial, dela statistique indirecte, c'est-d-dire établie a priort,
de facon & amener telles ou telles conséquences.

Apres une discussion a laquelle prennent part MM. Durand,
Demarsy, Foncin et Richard, la section adopte les conclusions
formulées par la section et propose de les soumettire & Pappro-
bation du comité central.

M. Grandidier, dont les travaux sur Madagascar sont connus
de tous les naturalistes, donne lecture d'une description phy-
sique de U'ils de” Ceylan, etc., dans laquelle il a passé I'année
1863.

Séance du 9 septémbre.
M. Georges Renaud s’attache h expliquer, dans un mémoire
intéressant, les lois qui constituent le caractere scientifique de
Iéconomie politijue.

M. Marius Faget, adjoint au maire de Bordeaux, expose les
résultats obtenus au point de vue de 'enseignement publie
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dans la ville do Bordeaux, depuis la nouvelle organisation
municipale 1870-72.

M. le comte de Costeplane de Camaris, vice-secrétaire de la
section, donne lecture d'un travail trés-élendu sur I'Afrique.
Il y examine successivement 'opirion émise par M. le général
Taidherbe sur le voyage des cing Nasamoms d'Hérodote. 11
combat I'assertion de cet officier général, qui croit devoir faire
arriver ces explorateurs & Tombouctou, et établit par des actes
anciens el des téemoignages de voyageurs conlemporains qu’ils
sont allés dans la région du Nil supdrieur, ainsi que 'indique
Hérodote. De plus, M. de Costeplane touche & diverses ques-
tions relatives & la géographie africaine, et parmi les propo-
sitions qu’il émet, nous signalerons les suivantes: le Niger
est un bras du Nil qui se divise et se subdivise en plusiours
endroits, mais surtout sous la ligne de I'équateur; il n'est pas
certain que ce soit au Talifet, dans les flancs du grand Atlas,
que le Niger prend sa source; Jes communications entre le
Sénédgal et ’Algérie, par la ligne de Tombouctou, ont existé &
diverses reprises, el le général Faidherbs est dans le vrai
lorsqu’il est en vue d’ouvrir de nouveau cette route.

M. Pichon présente une carte vinicole du bas Languedoc et
du Roussillon, travall dans lequel il fait figurer, d’aprés des
données officiclles, le chiffre de production en litres de chaque
commune. Ces renseignements ont d’autant plus d’impor-
tance que dans cette région la quulité des vins est pres-
que égale, et que c'est la production de chaque commune qui
offre un intérét spécial pour les acquéreurs.

Séance du 11 septembre.

M. Foncin, professeur an lycée de Bordeaux, indique les dif-
férents projets mis en avant pour I'dtablissement d’un canal
de grande navigation pouvant joindre la Méditerranée i 'Océan.
Apres avoir rappelé les projets d'4uguste et de Philippe le Bel,
signalé le beau travail de Riguet de Caraman, dont les diffi-
cultés ont été indiquées pour la premitre fois par Vauban, il
expose les travaux de MM. Codrens, Courtegéne, Cornet-Peyrusse,
Houlmiére, Magnés, Tissinier, de Giralle et de Magnoncourt; il
examine avec plus de soin les idées émises 4 ce sujet par
M. Auguste du Peyrat, qui depuis la réunion du congres
scientifique de 1861 a fait tous ses efforts pour amener la créa-
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tion d’un canal entre les deux mers, dont le remorquage se
ferait & 1’aide de machines locomobiles placées sur les chemins
de halage. Un examen des travaux entrepris dans des condi-
tions analogues pour le canal d’Amsterdam, le canal Calédo-
nien, celui e Gothie, permet de penser que malgré 1'élévation
des dépenses, six 4 sept cents millions, un tel travail pourrait
étre enirepris avec succés et produirait des résultats d’une
importance considérable, tant au point de vue militaire et
maritime que sous le rapport du commerce et de 'agriculture.
M. Foncin examine les avantages de ce dernier projet, et ter-
mine en demandant & la section de formuler par un veeu tout
I'intéret qu'elle porte A cette question, et de prier "Association
de vouloir bien lui accorder son attention et sa sympathie.

Séance du 12 septembre.

M. Paul Dupuy lit un travail surle réle de la liberté dans
lordre social. ,

M. Davillié présente ensuite une méthode pour la conversa-
tion des sourds-muets, basée sur D'alphabet employé dans
T'appareil télégraphique de Morse. Grace 4 cette méthode, qui
comprend un dictionnaire abrégé de cing cents mols, les
sourds-miets sont mis 4 méme de converser dans®’obscurité,
ou avec les aveugles, et en méme temps on évite la pantomine
qu’exige I'emploi de la méthode de 'abbé de 'Epée. Cetle meé-
thode, essayée a 'institution des sourdes-muettes de Bordeaux,
a donné les meilleurs résultats.

M. Paul Lafargue donne communication d’un travail trés-
étendu sur la réformation des programmes de 'enseignement,
et sur I'adoption d’'une méthode systématique ct encyclopé-
dique dans I'enseignement des deux premiers degrds.

Sur la proposition de M. Cartailhac, la seclion déclare s’as-
socier aux conclusions portées dans la pétition formulée par
1a Saciété d'histoire naturelle de Toulouse, pour donner dans
T'enseignement universitaire une plus large place aux études
d'histoire naturelle. Plusieurs membres demandent en ouire
que, dans le but de donner plus de place & l'enseignement
scientifique, on élague des méthodes actuellement en usage
dans l'enseignement des lettres des exercices peu utiles, iels
que vers latins, thémes grecs, ete.
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M. de Costeplane donne lecture d’un mémoire rédigé sous ls
titre d'Anthropogéographie, et M. Lacoste présente une méthode
rationnelle do lecture et de conjugaison des verbes.

Section des sciences médicales.
Séance du 6 septembre.

Cette section a nommé M. le docteur Bouillaud (de I'Institut)
président: M. H. Gintrac, directeur de I’Kcole do médecine de
Bordeaux, vice-président; et le docteur Lande, de Bordeauz,
secrélaire.

M. le docteur Ollier (de Lyon) fait connaitre les résultats de
ses nouvelles expériences sur le mode d'accroissement des os
longs. La théorie de I'accroissement périphérique qu'il sou-
tient depuis longtemps a été combatine derniérement par les
gavants allemands (Wolff, Culinann, Meyer), partisans de la
théorie de I'accroissement interstitiel. M. Ollier fait connattre
des observations et des expériences nouvelles qui sont entié-
rement confirmatives de sa théorie.

M. le docteur Reliquét (de Paris) lit uns notice explicative
d’'un appareil-lit pour la lithotritie et d’un brise-pierre con-
struits sur ses indications par M. Collin.

M. le docteur Papillaud lit un mémoire intitulé : « De la va-
riole, de la vaceine et de l'inoculation post-vaccinale. »

L’autear conclut des faits de sa pratique que la vaceine, qui
a une vertu préservatrice suffisante contre la variole sporadi-
que, devient insuffisante contre la variole épidémique. Ta
revaccination elle-méme donne une préservation qui n’est ni
compléte ni certaine, tandis que la variole apporte une préser-
vation plus durable et plus complate.

Appuy¢ sur ces faits, I'auteur préconise l'inoculation vario-
lique pratiquée postérieurement & celle de la vaccine et que,
pour cette raison, il appelle post-vaceinale, inoculation qui,
selon lui, compléte et corrobore 'action prophylactique de la
vaccine et met enticrement 4 l'abri dbs atteintes de la
variole.

Séance dw 9 srptembre.

M. le docteur Taul Dupuy lit un mémoire intitulé ; Quelques
desiderata de la théorie de la chaleur animale.
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M. Dupuy étudie la question & trois poinis de vue:

1o Quel sst le siége des actions chimiques produisant la
chaleur animale ? Ist-ce le sang, comme le veut Frankland,
ou bien ces actions ont-elles licu dans les éléments constitu-
tifs des tissus, ainsi que tendent & I'établir les travaux de
MM. Berthelot et Cl. Betnard? Dans ce dernier cas, il reste &
¢tablir, au point de vue de la transformation des forces, que
ces actions chimiques peuvent rendre un compte satisfaisant
du travail mécanique. Se fondant sur Pexpérience uuniverselle
M. Dupuy rejette 1a théorie de Frankland qui professe que
le travail mécanique exige une nourriture essentiellement for-
mée de corps gras el amylacés.

19 Comment se fait la transformation des forces? En pre-
mier lieu la conversion du mouvement moléculaire en mouve-
ment de masse s’accompagne dans les machines d’une diminu-
tion de chaleur correspondant au travail accompli; chezl’homme,
suivant les expériences de M. Becquerel, c'est 'inverse qui se
produit; quelle est 'explication de cette anomalie? 20 Quel
est, en physiologic, lec mode de conversion du mouvement de
masse en mouvement moléculaire?

3° Quel est le mode d'action des aliments dynamophores?
Ces aliments, alcool, thé, café, coca, ainsi que I'arsenic, exagé-
rent certaines fonctions. On a démontré qu’ils n’exagéraient
pas les aclions chimiques et qu’ils ne suffisaient pas par leur
propre combustion 4 expliquer la production du travail qui
suit leur ingestion. Les actions chimiques ne sont-elles done
pas la causeefficiente et productrice, le principe, mais seule-
ment les conditions de certaines fonctions, en particulier de
Pactivité intellectuelle ?

M. le docteur de Fleury éludie et compare le dynamisme des
deux hémispheéres cérébraux. Serre et Broca ont, depuis long-
temps, signalé Vinégalité fonctionnelle des deux hémisphéres
cérébraux el les faits cliniques sont venus en grand nombre
confirmer les idées qu’ils ont émises. Gratiolet a observé la
méme inégalité duns le développement du eerveau chez le
feetus. L'hémisphere gauche prime I'bémisphére drait.

M. de Fleury explique cette inégalité fonctionnelle par 1'iné-
gale distribution du sang aux kémisphéres cérébraux. Se ba-
sant sur les lois de physique qui régissent le cours des veines
liquides, et sur les résultats de mensurations nombreuses, il
démontre que I’hémisphéregauche regoit une quantité de sang
plus considérable que celle qui arrive & 'hémisphérc droit.
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Les mesures prises sur les veines jugulaires viennent encore
confirmer la démonstration. Enfin, il faut signaler la concor-
dance d'un afflux sanguin plug considérable au membre supé-
rieur droif.

L'auteur termine en signalant le fait important au point de
vue zoologique que. les mammiféres des divers ordres ont un
systéme artériel qui varie avec leurs aptitudes spéciales.

Le docteur Desmaisons lit Yintroduction d'un Jong mémoire
intitulé : De la folie en Guyenne au temps d'Henri IV. La
découverte d'un livre oublié ddt & un médecin bordelais, le
docteur Pichot (De animorum natura, morbis, viliis, noxis
horumque curatione. Auctore Petro Pichoto, Andegavo, medico
Burdigalensi, 1574), a conduit I'auteur 4 faire de nouvelles re-
cberches sur la folie &4 la fin du seiziéme siécle. Il a ainsi re-
connit que la question n'était pas étrangére A Henri IV, qui
a eu sur ce sujet de longues conversations avec Montaigne.
C'est ainsi que s'explique le titre du travail du docteur Des-
maisons.

Le docteur Leudet (de Rouen) fait connaitre une observa-
tion déphidrose unilatérale de la face chez une femme d’une
disposition névropathique, sueur occupant toute I'étendue des
régions innervées par les deux premicres branches du triju-
meau et coincidant avec une amblyopie. Cette éphidrose se
montrait subitement sans chaleur ni rougeur sur les parties
qui en étaient le siége et sans que le malade se livrat & aucun
mouvement.

Les sueurs hmltées ont été observées assez souvent & la
suite de contusions des nerfs ou de névralgics. Le docteur
Leudet n’a pu réunir que trois cas semblables au sien, dans
lesquels cette sécrétion anormale ne s'accompagnait d’aucun
autre phénomeéne,

M. le docteur Bitot it un mémoirs sur 'emploi de la vé-
ratrine dans les aftections cardio-vasculaires non encore arri-
vées 4 la période de cachexie. A la suite d'expériences de labo-
ratoire et d’observations cliniques, M. Bitot est arrivé a
déterminer le mode d’action de la vératrine, et 'indifférence
de celui de la digitale.

M, le professeur Trélai fait une communication sur le
lymphosarcome ou lymphadénome. 1l étudie complétement
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cette affection que des fravaux encore trés-récents viennent
de mettre en lumitre, et il trace & grandes lignes ce nouveau
chapitre de pathologie chirurgicale auquel il a fourni lui-méme
de si nombreux et de si imporianis matériaux. 11 arrive ainsi
A cette conclusion pratique que, dans le lymphosarcome, il
faut s’abstenir de toute intervention chirurgicale.

M. le docteur Létievaut (de Lyon) fait connaitre plusieurs
cas remarquables de suppléance de la motilité et de la sensibi-
lité aprés les sections nerveuses.

Sdance du 11 septembre.

M. le docteur Armaingaud résume un mémoire intitulé:
Du point apophysaire de Trousseau et de I'irritation spinale.

M. le docteur Rubio (de Madrid) fait lire la traduction d'un
mémoire sur un nouveau mode de ferminaison des fibres ner~
veuses. Il résulterait d'études micerographiques faitcs par I'au-
teur, d’abord sur l'intestin de la grenouille, puis sur le foie
d'un homme mort de syphilis viscérale (gommes du foie), que
les filets nerveux végétatifs se terminent en plexus, cercles et
prolongements elliptiques avec renflement terminal, rappelant
par leur disposition la configuration des organes génitaux ex-~
ternes de 'homme. De 14 le nom de terminaison priapiforme,
sous lequel M. Rubio caractérise les prolongements nerveux
qu'il a décrits.

M. le docteur Peyraud, en son nom et au nom de M. Fa-
liéres, pharmacien & Libourne, fait connaltre les résultats de
nombreuses expériences sur 'antagonisme du bromure de po-
tassium et de diverses substances qui provoquent des convul-
sions épileptiformes. I1 a en particulier employé l'essence
d'absinthe et le camphre du Japon (huile camphrée), et a vu le
bromure de potassium, administré soit avant soit aprés I'in-
jection de ces subslances, se comporter comme leur véritable
antidote et, suivant les doses, retarder ou arréter les convul-
sions.

M. le docteur Bouillaud (de Limoges) résume les considé-
rations et les expériences développées dans un long mémoira
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sur « la contraclilité physique el quelques aulres propriétés
que présentent les tissus non vivants de l'organisme animal,
et notamment de l'endosmose des gaz et des vapeurs. »
M. Bouillaud emploie pour ses expériences la tunique fibreuse
de Vintestin de grenouille; il a construit et il démontre 'usage
de divers appareils d'une extréme sensibilité : un bygrométre,
un classométre et un osmombétre.

M. le docteur L. Le Fort étudie le glaucdéme aigu, repousse
les théories de Grzfe et de Hancock, et rejefte les moyens
thérapeutiques proposés par les deux célébres oculistes :
liridectomie et la section du muscle ciliaire. Pour M. Le
Fort, le glaucome ajgu est caractérisé anatomiquement par
une véritable hydropisie de la séreuse qui sépare la cho-
roide de la sclérolique. I1 montre comment cette 1ésion expli-
que tous les symptomes du glaucome aigu, et il préconise
comme moyen de traitement la paracentése scléroticale de
Peeil.

M. le docteur Auguste Voisin communique une série d'élu-
des d’histologie pathologique dans la folie simple. M. Voisin
montre plusieurs planches représentant les cerveaux d'aliénés
atteints de lypémanie, de folie sensorielle, de démence, et dé-
montrant que, méme dans les cas ol la maladie est le résullat
de causes essentiellement morales, il se produit des altérations
des vaisseaux et des cellules du cerveau : altérations athéro-
mateuses, dilatations ampullaires, anévrysmes nucléaires des
artéres ; hypérémie sans proliféralion du tissu conjonclif; 1é-
sions nécrosiques des vaisseaux et des cellules. Les diverses
formes de délire et de folie peuvent coincider indistinctement
avec chacune de ces altérations. Selon 'suteur, la folie n’est
pas, ainsi qu'on a pu longtemps le dire, faute d’études anato-
miques suffisantes, la folie n’est pas une aflfection sine materia,
elle s'accompagne toujours d’altérations des centres nerveux.

Séance du 12 septembre.

M. le docteur Léon (de Rochefort) fait lire une nole :
Considérations sur [éticlogie du scorbut, dans laquelle, s’ap-
puyant sur I'exemple fourni par les événements survenus en
1867 & bord du Castiglione, il attribue le scorbut au défaut
d'alimentation végétale.
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M. le docteur Gasquet lit en son nom et an nom du docteur
de la Plaigne un mémoire sur la rage, dans lequel cette affection
est assimilée & I'épilepsie.

Cette lecture souléve de nombreuses marques de désappro~-
bation. Aprés une discussion & laquelle prennent part
MM. Armaingand, Oré, Marmisse, Laborde, Gasquel et De la
Plaigne, on passe 4 I'ordre du jour.

M, le docteur Oré expose lasuite et les résultats de ses re-
marquables recherches sur les injections intra-veineuses dont.
ses communicalions & I’Instilul et & PAcadémie de médecine
ont déja fait conaitre les importantes conséquences. Il montre
comment il est arrivé & doser mathématiquement 'action du
chloral et de la strychnine, suivant les voies d’absorption et les
quantités mises en usage; et quelle diversité, soit dans le mode,
soit dans la rapidité d'action, on observe suivant que 'on fait
varier tel ou tel facteur de l'expérimentation.

M. Oré appelle ensuite P'attention sur la méthode des injec-
tions intra-veineuses; il fait remarquer 'importance du chloral
comme agent anesthésique, et rend évidents les avantages que
T'on peut retirer de cette méthode et de cet agent dans leurs
applications thérapeutiques.

Il combat les opinions de l.iebreich, et montre dans quelles
conditions le chloral peut étre & juste titre considéré comme
I'antidote de la strychnine; enfin, il s’éléve contre I'opinion du
physiologiste allemand et, avee preuves & I'appui, renverse sa
théorie de la transformation du chloral en chloroforme et for-
miate de soude.

M. Bouillaud prend texte de la communication de ‘M. Oré
- pour revendiquer les droits de la science frangaise qui ne le
. céde A ancune autre. Quel que soit 'engouement de certains
savants pour tout ce qui se produit en dehors de la mére-patrie,
la France est encore et sera toujours’la grande nation par ex-
cellence de la seience et des arts.
M. DBouillaud remercie en paroles émues et chaleureuses
M. Oré de son importante communication.

M. Leborde résume un travail trés-complet « sur I'expéri-
mentation physiologique comme fondement de la thérapeutique
rationnelle, et de la méthode expérimentiale dans ce cas. »
M. Laborde étudie en particulier 1’ésérine et le bromure de
potassium.
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M. le docteur Legay lit un mémoire sur le sphygmogra-
phe dans la cure des anévrismes, el pose les conclusions sui-
vantes : 1° Le sphygmographe de Marey donne des indications
précises dans la cure des anévrismes et guide le chirurgien
dans le choix des divers modes de comprcssion 2° le sphyg-
mographe l'encourage & persévérer ou 4 modifier le mode opé-
ratoire suivant les tracés que lui fournit cet instrument; 3ele
sphygmographe, soit en précedant les notions que fournit le
témoignage des sens, soit en contrdlant ces mémes données,
soit enfin en fixant par le dessin les iracés graphiques que nous
révéle l'observation, doit &ire désormais un moyen de dia-
gnostic indispensable pour tout chirurgien qui se trouve cn
face d’un anévrisme.

M. Baudrimont lit un important mémoire sur la digitale et
la digitaline, dans lequel il expose ses recherches chimiques
sur la digitaline et les moyens d’isoler cet alcaloide, et lg ré-
sultat de ses expérimentations physiologiques avec la digitale
et les différents produits dérivés qu'il en a extrait.

4

‘Congres international d’anthropologie préhistorique tenu & Bruxelles.

Le dernier Congrés d'anthropologie préhistorique s'¢tait réuni
en [talie, et nous avons donné, dans le volume précédent de
ce recueil, 'exposé complet de ses travaux. La réunion de
1872 a eu lieu & Bruxelles.

Plus de cent naturalistes de tous pays s'étaient donné ren-
dez-vous dans cette ville.

L'cuverture du Congres a eu lieu le 22 aolt, dans le Palais
ducal.

Le président du Congres était le vénérable et illustre géolo-
gue belge M. d’Omalius d’'Ilalloy.

Nous ne saurions donner ici un lableau complel des tra-
vaux qui ont été communiqués du Congres de Bruxelles. Nous
citerons seulement les points saillants, qui nous paraissent
avoir été :

1¢ Les communications relatives aux grottes de la Belgique,
et aux travaux de M. Dupont sur ces grottes anté-historiques;

20 Le rapport sur les silex tertiaires de 1'abbé Bourgeois,
rapport qui conclut & un doute trés-grave et trés-légitime sur
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la these del’auteur, concernant l'existence de 'homme & l'é-
poque tertiaire;

3° La discussion relative & I'dge du bronze.

Nous emprunterons dla Revue scientifigue de M. Alglave quel-
ques extraits du travail qui a été publié dans cette revue sur les
séances du Congres de Bruxelles, par M. Cazalis de Fondouce.

Ce qui va suivre se compose donc de citations, faites par
extrait, du compte rendu des travaux du Congrés d’anthropo-
logie de Bruxelles, compte rendu qui a paru dans une livrai-
son du mois d'oclobre 1872 de la Revue scientifique, el que
Tauteur, M. Cazalis de Fondouce, ainsi que le rédactenr de 12
Revue scientifique, M. Alglave, ont bien voulu nous autoriser
4 reproduire.

Voici comment M. Cazalis de Fondouce expose les travaux du
Congres de Bruxelles, sur les trois points qui nous paraissent
résumer les résultats essentiels de la réunion de 1872.

Séance du 23 aott. — Presidence de M. Capellint.

M. Dupont pense répondre au désir exprimé dans toutes les
sessions précédentes par les membres étrangers, de comnaltre
et de discuter les questions locales, en développant tout d'a-
bord la premidre question du programme : Daprés quels fails
peut-on établir en Belyique Pantiquité de 'homme préhistorique ?
M. Dupont montre que les traces préhistoriques se rencon-
trent dans les alluvions, dans les cavernes, a la surface du sol.
Les alluvions des vallées et des plaleaux présentent une série
de dépdls parmi lesquels on peut discerner facilement quatre
¢tages bi n dislinets, que M. Dupont a retrouvés dans les
cavernes des environs de Dinant.

1o Les dépdls de la base, stériles dans les cavernes, renfer-
ment souvent & intérieur des ossements.

2° Au-dessus viennent des couches limoneuses d'origine
fluviale, trés-riches dans les cavernes ou elles renferment des
débris de Pindustrie humaine associés avec des ossements
d’animaux d’espéces perdues, notamment de mammouth,

3° L'argile & cailloux anguleux, renfermant dans les caver-
nes des objets de I'industrie et un grand nombre d'ossements
d’espéces vivanl encore, soil en Belgigue, soil dans des pays
071 elles se sont retirées depuis, principalement des ossements
Ce renne.

4o A Yextérieur seulement, le limon ou less surmonté par
les tourbiéres.
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11 est done bien constaté qu’en Belgique, comme dans toute
I'Europe oceidentale, les vestiges de I'homme ou de son in-
dustrie, qui se retrouvent dans les dépdts d’alluvions limo-
neuses et de cailloux roulés avec ossements de mammouth et
de rhinocéros, sont bien quaternaires. Puis vient I'dge du
renne, formant une seconde époque quaternaire, caractérisée
par I'absence des espéces éteintes et la présence des espéces
‘émigrées, qui 4 Jeur tour disparaissent 4 la troisidme époque,
celle des tourbigres. Cette succession paléontologique est
aussi justifiée archéologiguement. Dans les deux premidres
époques, les silex sont triangulaires, lancéolés, moins habi-
lement travaillés que dans la troisiéme ol se montre la
pierre polie.

Donc, en Belgique, 'homme le plus ancien est quaternaire,
c’est I'homme contemporain du mammouth, Il semble qu'a
Pépoque du mammouth il y ait eu déja en présence, sur le
sol de la Belgique, 1eux populations différentes, I'une habitant
les cavernes de la province de Namur, 'autre les plaines du
Hainaut. Celle de la province dc Namur aurait taillé ses
silex dans les types du Mousticr et de la Madelaine; celle
du Hainaut, dans le type le plus ancien de la vallée de la
Somme.

M. Hamy pense qu'll serait bon de préciser la limite nord
atteinte par I'industrie de la Somme, afin de reconnaitre si elle
s'¢tend sans interruption jusque dans le Hainaut. Or, on re-
trouve dans la Flandre un ferrain quaternaire qui présente les
mémes couches que les vallées de la Seine et de la Somme,
et dans le niveau & mammouth de cette région, prés de la
ligne de partage des eaux, on a trouvé la hache de Saint-
Acheul. Voila déja un trait d’union. En 1883, des gdéolo-
gues anglais ont relrouvé de ces silex & Vaudricourt et &
Blandecques, et c’est la limite la plus exirlme alleinte vers
le nord par l'industrie anglo-frangaise du silex & 1'époque du
mammouth.

Malgré 1'ordre du jour, qui n’avait pas annoncé I'examen de
cette question, M. 'abbé Bourgeois demande & amener la dis-
cussion sur l'existence de I'nomme & I'époque tertiaire. En
1867, I'abbé Bourgeois signala au Congras de Parisla présence
de débris de I'industrie humaine dans les terraing tertiaires, 4
la base du calcaire de Beauce, dans le miocéne. Il produisit
devant I'assemblée les pieces de conviction. Les uns y recon-
nurent 'action de 'homme : d’autres la niérent. Le plus grand
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nombre resta dans la neutralité. Depuis il & montré A des sa-

vants de tous les pays la collection complete de ses silex et

lour a fait étudier le gisement dans lequel on les rencontre.

Plusicurs sont partis convaineus, et ceux qui ne 1'étaient pas

ont déclaré que la question était grave, importante, mais qu'il
fallait D’étudier davantage. Clest dans ces conditions que
que M. I'abbé Bourgeois vient la représenter devant le Con-,
gres, et il demande la nomination d'une commission spéciale
chargée d’examiner les silex qu'll a apportés, et de se pronon-
cer sur le fait de savoir §’ils sont réellement taillés on ¢'ils ne
ressemblent aux instruments de pierre que par accident. Quant
4 la question du gisemenl, elle est de celles qui ne peuvent se
trancher que sur place ; mais, sur la demande du président,
M. I’'abbé Bourgeois entre & ce sujet dans quelques développe-
ments.

C’est & Thenay, prés de Pont-Levoy (Loir-et-Cher), qu'ont
¢été recueillis les silex dans un terrain dont la coupe présente
de haut en bas la succession de conches suivante :

1o Dépots récents, plus ou moins modernes, avec silex
polis; .

2 Alluvion quaternaire avec Hyana spelza, Rhinoceros
tichorhinus et silex taillés du type Saint-Acheul. Le pliocténe
manque ;

30 Faluns miocénes de la Touraine. Dépot marin avee silex
taillés et ossements d'Halitherium ;

4o Sables fluviatiles de 1'Orléanais, déposés probablement
var un flenve qui traversait ces contrées en venant du plateau
central. Dinotherium Cuvieri, Masiodon angustidens, M. tapi-
rotdes. Faune malacologique particuliére. Silex taillés ;

50 Calcaire de Beauce; compacte & la partie supérieure, mar-
neux 4 la partie inférieure, avec ossements d'Acerothertum,
sans silex taillés & la partie supérieure et silex taillés trés-rares.
plus bas ;

6° Marne avec nodules de calcaire et silex taillés;

70 Argile jaune ou verditre. C'est le gisement principal dest
silex taillés ;

8o Mélange de marne lacustre et d’argile. Quelques silex
taillés;

9° Argile 4 silex, sans silex taillés.

C’est dang ces couches, dont 'dge miocéne est incontes-
table, qu'ont été trouvés les silex produits par M. I'abbé Bour-
geois. Ce sont des grattoirs, des pointes, des percuteurs, etc.
On leur reproche |généralement d'¢tre bien petits pour avoir

.
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été d’un usage usuel, mais, ily a, parait-il, des percuteurs tel-
lement gros, qu'ils n’ont pas pu étre apportés a Bruxelles.

Nous reviendrons sur ce sujet en faisant connattre 'avis de
la commission spéciale formée & la demande de M. Pabbé
Bourgeois.

Constatons seulement qu'en finissant le savant profes-
seur du collége de Pont-Levoy, aprés avoir rappelé que
M. Pabbé Delaunay avait présenté au Congres de Paris des
cOtes d'un cétacé des faluns (Halitherium) qu'on croyait incisées
par la main de '’homme, a déclaré qu’il se rangeait désormais
4 P'opinion exprimée par M. Heébert, que ces incisions avaient
ét¢ faites par un grand squale qui avait di ronger ces os alors
quils étaient frais, le Carcharodon megalodon.

M. Capellini a observé des incisions semblables sur une
quantité d’ossements de sirénoides, mais il n'a jamais pu ad-
mettre qu’elles fussent dues a la main de I'nomme. 1l fautdone
les rayer définitivement de la liste des preuves invoquées en
faveur de I'homme tertiaire.

Revenant sur la question de I'homms tertiaire, M. de Qua-
trefages rappelle qu'au Congrés de Paris il fut fait une commu-
nication sur la rencontre, non-seulement d'objets travaillés,
mais d'une téte humaine dans les terrains tertiaires de la Cali-
fornie. Depuis lors on n'en a plus entendu parler. Il serait
pourtant intéressant de savoir ce qu'il en est de ce fait, dont
I'annonce est restée jusqu'a présent suspendue dans le vague
d'une seule séance,

MM. Bourgeois et Desor donnent & ce sujet quelques rensei-
gnements. [l paraissent convaincus de Pauthenticité de la dé-
couverte. M. Desor a correspondu 2 ce sujet avec M. Withney,
qui n’hésite pas & considérer ce crine comme d'une époque
antérieure au terrain diluvien, puisqu'il reposait dans une cou-
che limoneuse ou argileuse inférieure & ce terrain, M. Pour-
talés, qui est chargé des sondages profonds dans la mer du
Sud, a vu ce crdne, et c’est bien un crane humain, empété dans
une gangue naturelle qui est bien celle du dépdt précité.
M. Withney écrit dans une nouvelle lettre qu’il ne veut pas
parler de ce crine par occasion, et que la question sera traitée
complétement dans son second volume de la Géologie califor-
nienne, qui va paraitre.

M. Hébert rappelle la prudence et la circonspection qu'il faut
apporter dans I'examen de ces questions de gisements extra-
ordinaires. 11 y a an Muséum de Paris un squelette humain

VI — 83
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qui a été trouvé dans les gypses de Montmartre, entre deux
couches parfaitement connues. Mais finalement i} a été reconnu
que ce squelette fort récent avait di pénétrer dans cette poche
horizontale par un puits vertical avec lequel elle communiquait.

Sédance du 2% aott. — Excursion dans la vallde de 1o Lesse.

Le programme officiel portait pour le 24 aoit une excursion
aux grottes de la vallée de la Lesse. Aussi dés sept heures du
matin la gare du Luxembourg, ou était le rendez~vous géng-
ral, étail-clle assiégée par une foule d’élrangers et de Belges,
également désirenx de voir cette vallée si pittoresque et ces
grottes, rendues classiques par les beaux travaux de M. Du-
pont. Emportés par un irain spécial, les membres du Congrds
arrivérent & dix heures & Dinant, ot ils furent regus par le
Conseil communal. Aprés que le bourgmesire eul prononcé
quelques paroles de bienvenue en offrant le vin d’honneur,
chacun prit place dans les voitures qui avaient été réquisition-
nées par tout le pays, et la caravane s'ébranla.

Toute la ville de Dinant était pavoisce ct décoréde et la
foule se pressait sur le chemin du cortége. Aprés avoir fran-
chi D'étroit passage ouvert dans le rocher pittoresque qui
parte le nom de roche 4 Bayard, et admiré¢ les belles assises
verticales du calcaire carboniftre, qui courent comme des
murailles en ruines & travers les bois, on quilte la vallée de
la Meuse pour s'engager dans celle de la Lesse. Le cours
capricieux de cette rividre se déroule en méandres sinucux
dans une plaine verdoyante, bordée des deux coOtés par des
coteaux couverts de bois touffus et frais. Le chemin tracd au
milieu de la vallée recoupe plusieurs fois la riviere, qu'il faut
traverser 4 gué. A chaque gué, des voitures s’engravant, des
excursionnistes obligés d'oter leurs chaussures et de traverser
le gué a pied; d’'autres prenant des bains forcés et mille autres
incidents amenaient des lazzis et redoublaient le plaisir de
cette course charmante 4 travers un pays ol la nature s’est
montrée vraiment prodigue de ses dons et de ses plus frai-
ches séductions. Suivant le sens ct la direction des méan-
dres de la riviére, les coteaux qui bordent la vallée sont
ici inclinés en pentes douces et boisdes, 14 coupés verticale-
ment et offrant des escarpements dont la surface éclatante, qui
se réfléchit dans l'eau, tranche au milieu de la sombre ver-
dure qui les gntoure, Clest dans les flancs de ces coleaux que
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sont sitnées a droite et & gauche les cavernes que le Congres
est venu visiter.

Lorsque le mauvement provoqué par Boucher de Perthes,
3 propos des silex de la Somme, commenca & se propager dans
le monde savant, le gouvernement belge fut jaloux de voir son
pays reprendre et continuer 'ccuvre de Schmerling. Sur la
proposition qui lui fut faite en 1864 par 'Académie royale de
Belgique, M. Vandenpecreboom, qui était alors ministre de
linstruction publique, présenta au parlement un projet de loi
portant que des fouilles seraient entreprises aux frais de I'ktat
dans les grottes des vallées de la Lesse et de la Meuse. On s’a-
dressa d’abard a M. Van Beneden qui, comprenant que pour
des fouilles il fallait avoir recours 3 l'activité de la jeunesse,
se réserva l'examen des questions paléontologiques, qui de-
mandent des études préparatoires plus Jongues, et proposa de
donner la direclion des travaux & un jeune docteur &s sciences,
de ses éleves, M. Ed. Dupont, récemment sorti de I'Université.
Taut le monde sait avec quelle méthode et quel succes furent
faites ces explorations. M. Van Beneden abandonna peu 4 peu
la part de la tiche qui lui incombait & san jeune éleve, qui,
devenu maitre 4 son tour, a vu ses efforts couronnés par les
titres de membre de I'’Académie royale de Belgique, de vice-
président des Congreés de Copenhague et de Bologne, et de se-
crélaire général de la présenle session, fonction & laquelle I'a
appelé une acclamation unanime, sanctionnant une notoriété
valllamment gagnée dans les luttes toules pacifiques de la
sgience.

La visite des cavernes a offert un trés-grand intérét. A cha-
cune d’'elles, M. Duponl a rendu compte des fouilles qui y on}
¢té faites et des résultats qu'elles ont produits. Le temps ne
permettait pas de les voir toutes. Des trois cavernes de Poni-
d-Lesse, le trou Magrite seul a regu notre visite. Il contient des
dépots fluviaux dans, lesquels se trouvaient quatre niveaux
ossiféres superposés. De nomhbreux débris de cuisine et des
objets d'indusiric y ont été recueillis. Ils sont de 'dge du
mammouth. Les plus anciens objets sculplés, découverts en
Belgique, proviennent de cette caverne; ils consistent en une
¢bauche de figurine et en un fragment de bois de renne avec
dessins gravés, Puis viennenl les cavernes de Walsin parmi les-
quelles ls trou de Chaleuwx, qui fut I'habitation d’ane peuplade
particulierement hippophage de I'dge du renne, et le troudela
Naulette, sorte de cuve qui élait comblée par des dépols flu~
viaux sépards par sept nappes snperposées de stalagmite. Sous
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la nappe inféricure on a recueilli des ossements d’hyéne et les
débris de leurs repas. C'est dans la nappe immédiatement sn-
péricure qu'a été découverte la fameuse mdchoire de la Nau-
lette, qul avec les crines du Neéanderthal et d’Eguisheim don-
nent l'idée de ’humanité la plus misérable que 1'on connaisse
jusgu'aujourd’hui. Li étaient encore de nombreux débris de la
faune de I’dge du mammouth et des traces de I'industrie de
I’homme, tandis qu’a l'entrée de la caverne un dépdt d'argile
4 blocaux a fourni la faune du renne et des silex faillés. Pen-
dant que les uns visitaient le trou de Chaleux, que d’autres
faisaient honneur & une collation servie dans la prairie, les
plus z¢élés assistaienl & des fouilles, malheureusement peu
fructueuses, qui étaient faites non loin de la dans le trou de
Balleuz.

A son arrivée sur le territoire de Furfooz, le Congrés a été
recu par le bourgmestre et quelques membres du conseil com-
munal, et aprés deux courtes allocutions il a repris sa marche.
Le trou des Nutons, qui fut la demeure de ’homme de I'age du
renne, ¢t le trou du Frontal, qui fut, d’aprés M. Dupont, son
licu de sépulture, recurent successivement sa visite. Il y au-
rait bien des réserves 4 faire sur celte derniére attribution,
mais ce n’est point ici (e lieu. Contentons-nous de rappeler
gqu'on a {rouvé dans le fond de la cavité les restes de seize
squeletles, et sous l'abri, & 'entrée de la caverne, des débris
de repas et des objets de indusirie. Aprés s'étre arrétée un
instant sur le plateau d’Hauterescaine, qui domine 'escarpe-
ment dans lequel s'ouvrent les grottes, et o1 se trouvent les
vesliges d'un camp romain, notre caravane revint 4 Dinant,
par le village de Furfooz, qui était orné de drapeaux et oll des
arcs de triomphe avaient ¢té élevés « 4 la science et au Congrés
préhistorique. »

Le rctour par les platcaux faisait eontraste avec la route de
la vallée. De ces sommets 'eil embrasse le vaste panorama
qui se déroule au-dessus des deux vallées de la Meuse el de la
Lesse. Yu aux rayons dorés du soleil couchant, cet immense
paysage, au milicu duquel s'éléve seule la four d’un vieux
chéteau et que bordent au loin les lignes d’arbres qui marquent
1a naissance des vallées, est d’'un grandiose vraiment saisissant.
Quel contraste entre cette grande plaine jaune, avec ses blés
fauchés, ses troupeaux et ses moissonneurs, qui nous rappelle
nos cauges du Midi, et le verdoyani vallon que nous aviens
swivi tout le jour ou la route qui descend de Ia au milieu des
hois et nous raméne jusqud Dinant. Tei nous attendait un ban-
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quet offert au Congres par la ville, qui s’enorgueillit d’avoir
vu naitre le jeune géologue dont les travaux attirent aujour-
d’hui dans ses murs un tel concours de savanls étrangers.

Scance du 29 aout.

Nous avons dit qu'une commission avait ét¢ nommdée pour
étudier les silex fertiaires présentés par M. I'abbé Bourgeois.
M. Dupont, secrélaire général, donne lecture de 'son rapport,
dont voici les propres termes :

« La commission chargée d’examiner les silex recueillis par
M. I'abbé Bourgeois dans le terrain tertiaire s'est réunie le 27,
sous la présidence de M. Capellini. M. I'abbhé Bourgeois, aprés
avoir produit bon nombre de silex de diverses formes et donné
tous les renseignements de nature & éclairer la question, s’est
retiré. Les membres de la commission ont examiné soigneuse-
ment les trente-deux échanlillons produits par M. I'abbé Bour-
geois. Chacun d’eux a formulé son opinion.

« M. Worsace, parmi les silex, en reconnait plusieurs tra-
vaillés par la main de Phomme.

« M. Van Beneden déclare ne pouvoir se prononcer.

« M, Desor n’admet pas que ces silex portent les traces du
travail humain. ’

« M. Engelhardt accepte 1'origine humaine des graltoirs, des
poincons et des haches.

« M. Valdemar Schmidt reeonnait un certain nombre d’oh-
jets fabriqués par ’homnme.

« M. de Vibraye estime que la question géologique doil étre
étudiée avec plus de détails en vue des eaux thermales et du
métamorphisme.

«. M. Franks reconnait la bonne foi de M. Pabbé Bourgeois
et s'en remet & sa déclaralion quant au gisement. Il admet
l'origine humaine pour un des objets, le grattoir.

« M. Steenstrup nc peut pas admettre que ces objels portent
des traces évidentes du travail humain.

¢ M. Virchow partage I'avis de M. Stennstrup.

« M. Neyrinck ne considére pas non plus comme évidentes
les traces du travail humain,

« M. de Quatrefages reconnafit comme travaillés par ’homme
les poingons et les racloirs.

« M. Cartailhac acceple également quelques obhjets eomme
travaillés par I'homme.
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¢« M. Capellini a accepté les couteaux et les pergoira. Il émet
le veew qu'uné commission fasse sur place de nouvelles recher-
ches et se prononce ensuite comme on a fait pour la question
d’Abbeville.

« M. Fraas ne voit aucune trace de la main de ’homme & la
surface des silex exposds. »

M. Dupont donne ensuite lecture d'une courte note relative
aux silex tertiaires produils par M, Ribero; M. Franks a seul
formulé son opinion & leur égard : il en a reconnu plusieurs
comme travaillés par I'nomme, mais il fait ses réserves sur lg
gisement qu'il n’a pas visité.

On voit que de ce rapport des notabilitds les plus eompé-
lentes il ressort que la thése de M. I'abbé Bourgeois sur
I'existence de 'homme dés 1'dpoque tertiaire a perdu beau-
coup de terrain, et que les savants qui sont disposés a préter
I'oreille & cette nouveauts sont encore en petile minorité.

M. Desor appelle I'atlention du Congrés sur la queslion de
I'origine des objets de bronze. Sont-ils d'origine locale on
sont-ils venus du dehors? Le savant professeur de Neuchatel
avait déja traité cette question 4 Copenhague, et il rappelle
les principaux éléments de son argumentation. D'abord, 4
cause de la provenance, la présence du métal doit déja laisser
supposer des relations ethniques. 11 en est de méme de la si-
militude de forme et d’ornementation. Si certaines formes
simples, conséquences nécessaires des besoins 3 satisfaire,
peuvent se produire spontanément et partout les mémes, il
n'en est pas ainsi de certaines formés bizarres, de certains -
dessins sans significabion, et alors on doit se demander,
sinon d'oll sont venus ces objets, du moins d’oll sont venus
ces dessins et ces formes. Cest ainsi que fut poséde la question
4 Copenhague. On espéra en itrouver la solution en Italie, et
'on a pu se convaincre, au milieu des choses merveilleuses
qui ont été vues & Bologne, qu’une foule des objets de l'age
du bronze se rattachent &4 I'Etrurie. On a trouvé, & Villanova,
un type d’antiquitéds qui représente la grande époque indus-
trielle et cummerciale des Lirusques. Clest ce type que l'on
retrouve partout au dehors, en Suisse, & Mayence, et
M. Schuermans vient de le retrouver en Belgique, 4 Eygeén-
bilsen. Il y a 14 une cruche 4 vin et une ciste du vrai type
étrusqne. Enfin ; M. Desor ennstafe 4 cetie époque 1a premitre
apparition du fer, qui se montre comme ornement, employé & la
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facon de I'or et encore méme avee moins de profusion. Ilcite, &
ce propos, des bracelets provenant d’un tombeau étrusque du
Tyrol méridional. Ils sont de bronze tendre ou plutdt de
cuivre impur, car il est rouge &t contient tres-peu d'étain.
Vers I'extrémité des deux branchesil y a, en guise d’ornements,
de pelits filets jaunes et bleus. Le jaune est du vrai bronze,
Ie blen, du fer.

M. le comte Conestabile constate, comtme M. Desor, que
les objets provenant de la trouvaille faite par M. Schuermans,
en Belgique, onft un cachet qul rappelle tout & fait 'Ktrurie
ef I'ltalie. On a pensé que c’dtait en allant chercher 1'ambre
sur les bords de la Baltique, que ces peuples transportaient et
vendaient dans les pays du Nord des produits de leur industrie.
On ne peut guére remonter, pour ce commerce, au deld du
dixiéme ou du douzitme siecle avant Jésus-Christ, époque ol
la triple confédération étrusque a commencé & acquérir une
certaine puissance en Italie. Bien plus on ne voit guére d’autre
point de départ possible que P'époque de Villanova, et I'on ne
peut pas donner 2 cette sépulture une antiquité plus reculée
que vers le huitieme siecle avant Jésus-Christ. Revenant  la
trouvaille belge, M. Conestabila conslale qu'il y a, &4 son égard,
deux opinions différenies. On a dit que ces objets étaient imi-
tés, ou, s'ils ne I'é¢taicnt pas, qu'il fallait les rapprocher de 1'¢-
poque romaine el qu’ils apparteniient & unt Romain, parce que
Uon sait qu'il était défenda aux Belges de se proter au ¢om-
merce élranger de peur qu’ils ne se laissassent aller & I'entrat-
nement du luxe. 1l faut rejeter la premicre hypothése, car on
ne saurait admettre qu'en présence de la loi que nous venons
de rappeler, les indigénes cussent pu se livrer 4 Pindustrie de
semblables, imitalions. D'ailleurs, malgré leur Lype inférieur,
qui rappelle une épogque de décadence, ces objets ont un ca~
chet d’authenticité que l'on ne peut méconnaitre. En second
lieu, le texte de César n’est pas aussi positif qu'on veut bien
le dire. Cet auteur rapporte simplement que les Belges ne vou-
lalent pas donner aceds dans leur pays aux marchands élran-
gers, mais il ne dit pas qu’on n'avait aucunc communication
avec eux. D’ailleurs, comme il arrive toujours pour les lois
semblables, celle-ci n’élait sans doule pus striclement observée,
el il faul, par conséquent, considérer la découverte d'Eygen-
bilsen comme posant un des jalons de la route que les Etrus-
ques suivaient pour aller dans la Baltique. Mais & quelle épo-
que attribuer ces objets? En les comparant & ceux du Rhin et
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de I'Italie, on voit qu'ils représentent une période de déca-
dence, de sorte qu'on ne peut pas, comme M. Schuermans,
les reculer au deld du quatriéme ou du cinquitme siéele avant
Jésus-Christ, et M. Conestabile n’ose pas les rapporter & une
époque antérieure au troisiéme siécle. D’autre part, on nesau-
rait les rajeunir davantage, car le commerce étrusque a fini
vers cette époque-la; I'ambre est, en effet, moins commun
dans I'Italie centrale, ol dominaient alors les Ltrusgues,
que dans le nord de ce pays. Pour ce qui est de l'influence que
I'Etrurie a exercée dans le Nord, M. Conestabile apporte, dans
cette question, une plus grande réserve que M. Desor, et il
pense qu'il faut partager 'opinion de ceux qui reconnaissent
deux époques dans la civilisation du bronze. Si 'on compare,
en effet, les objets de bronze les plus anciens du Nord seandi-
nave avec ceux de la Gréce, on leur trouve avec ceux-ci un
rapport qu'ils n'ont pas avec ccux de I'Etruric. Il faut done
reconnaitre, dans le Nord, une premiére influence venue de
I’Asie Mineure, due au méme art qui a influencé la Gréce.
Mais, tandis que jusqu'ici cet art se développait par un mou-
vement qui lui était propre, et donnait naissance & 1'art étrus-
que, le Nord scandinave est resté stationnaire, jusqu'd ce
qu’'une nouvelle impulsion, venue cette fois do 1'Etrurie, lui ait
imprimé un nouvel essor.

M. Waorsae est heureux de voir triompher les idées qu’il
-avait émises 4 Dologne sur I'origine orientale du bronze. Il
croit qu'il faudrait peut-éire rajeunir plus encore que ne I'a
fait M. Conestabile les antiquités étrusques belges, car elles
sont semblables 2 des objets que 1'on trouve dans le Nord et
qui sont venus & une époque plus récente. D'ailleurs, dit-on
admettre le troisiéme sidcle avant Jésus-Christ, cela ne
ferait rien pour la date du commencement de I'dge du bronze,
dans les pays du Nord, car il n'a pris fin que vers e commen-
cement de notre ére et a duré fort longtemps, peut-étre des
milliers d’années. I semble qu’aprés avoir regu le bronze, ces
pays aienl ¢i8 séparés presque complétement de la civilisation
méditerranéenne. L’4ge de bronze est, en effet, indépendant
de toute influence méridionale, et ce n’est que sur $a fin, au
moment de la décadence, que se fait sentir celle des Etrusques.
On peut dire, par conséquent, que les deux civilisations du
bronze, au Midi et au Nord, sont sceurs, qu'elles ont la méme
origine, mais se sonl développées d’une maniére indépendante
I'une de Vautre. Ce développement particulier ne peut étre ni¢
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pour le Nord. On trouve, en effet, dans la Scandinavie les mé-
taux et les moules des instruments méme les plus fins et les
plus délicats, qui, dés les temps les plus anciens, ont été con-
fectionnés dans Ie pays méme.

M. Hildebrand est en désaccord avec M. Desor sur bien
des points. Les armes qu'on trouve en ltalie avec les objels
étrusques sont de fer, et les poignards et les épées apparlien-
nent & un groupe qu’il faul regarder comme parfaitement in-
digéne dans les pays gaulois. On dit toujours, et M. Desor le
répete, le bronze est indigene ou il est importé. Mais il y a un
troisiéme terme, c’est que certains objels peuvenl avoir été
importég et d'autres étre indigénes. Ainsi,dans une trouvaille,
un ¢lément peut étre étrusque et les autres gaulois. Il en est
de méme pour les motifs d'ornementation , dont certains peu-
vent étre suivis jusque dans le moyen dge, soit depuis les
Etrusques, soit depuis les indig&nes, .

M. Franks eslime que la trouvaille d'Eygenbilsen est de
la plus haute importance et admet, comme M. Hildebrand, le
mélange des types et des motifs d’ornementation. Les motifs
classiques que I'on trouve sur les objels celliques sont des 1ni-
tations des Elrusques et des Romains, comune les monnaies
de la Gaule sont des imitations des monnaies grecques.

M. Desor demande & mieux expliquer sa pensée. 1l n'a pas dit
que le bronze fiit d'origine étrangere. Il a dit qu’en Belgique,
vers les bords du Rhin, ete., on a trouvé la preuve de l'in-
fluence étrusque, et il croit que plus tard on retrouvera de
méme la preuve pour le Nord.

M. Worsaz félicife M. Desor d'avoir modifié les opinions
émises par Iui & Copenhague et 4 Bologne, en y introduisant
cette réserve.

M. &’Omalius, président, soumet 4 'assemblée une proposi-
tion du conseil relative au choix de la ville ol se tiendra la
prochaine session. Le Congrés, adoptant cette proposition,
décide que, déférant au veeu de M. le ministre de I'instruction
publique du royaume de Suede, il tiendra sa septidme session
en 1874, & Stockholm. La présidence est offerte par acclama-
tion a4 8. A. R. le prince Oscar de Suéde, qui sera prié de 'ac-
cepter. Le comité d'organisation est composé de MM. B. E.
Hildebrand, directeur du musée royal d’aniiquitds de Stock-
holm, le professeur Sven Nilsson, le professeur baron de
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Diiben, le docteur Hans Hildebrand, le docteur O. Montelius.
(est sans doute par un oubli, qui sera, nous 'espérons, ré-
paré, que le nom de M. le chevalier de Lagerberg, directeur
du musée de Gothenbourg, ancien secréluaire adjoint de la ses-
sion de Bologne, ct membre présent de celle de Bruxelles, no
s'est pas trouvé parmi eeux qui ont été proclamds.

M. Hildebrand remercie en ces termes le Congris des ap-
plaudissements qui ont accueilli la proposition du conseil :
« Au nom de ld science suédoise, de mon gouvernement et de
mon peuple, je vous remercie de la bienveillance dont vous
honorez la ville de Stockholm et mon pays. Stockholm est un
peu éloigné, mais diverses considérations peuvent vous y atti-
rer. Loin du centre et du midi de 'Europe ot de leurs boule-
versements de toute nature, la civilisation des dges préhisto-
riques a pu sc développer en Sudde d'une maniére lente, pleine
et harmaoniense. Ces dges nous ont laissé en héritage des restes
riches, nombreux et dignes d'2tre éludiés. Je vous promets
d'ailleurs un accueil sincere et cordial. La Sutde a maintenu
son rang de grande puissance par ses ceuvres paisibles, ses tra-
vaux scientifiques et ses arts. Le peuple suédois, libre et ins-
truil, se livre avet élan aux études archéologiques. Maitres et
laboureurs des sciences préhistoriques, vous avez dans le
peuple suédois des amis, comme vous serez les hites de mon
gouvernement. »

Sur la proposition de M. Dupont, ls Congrés offre une de
ses médailles, comme témoignage de sympathie ou de remer-
ciments, & [I'Association francaisé pour Plavancemeni des
sciences, qui va se réunir & Bordeaux, et anx villes de Bologne,
de Copenbague, de Namur, de Dinant et de Furfooz.

Le Congreés vole ensuite des remerciments au comilé d'or-
ganisation et & M. Dupont, Pactif secrétaire géneéral de la ses<
sion.

M. d’Omalius d'Halloy fékcile le Congrés du développement
de sesiravaix seientifques, de ’harmonie et de la convenance
qui ont présidé a ses délibérations et prononce la cléture dela
session'.

1. Extrait de la Revue scientifique, oetobre 1872,
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38
Congrés médical tenu & Lyon.

Un congreés de médecins, véritables assises de la médecine
frangaise, a eu lieu & Lyon, en 1872, La premiére séance a été
tenue le 18 septembre.

Les sessions précédentes du méme Congrés avaient eu liew,
la premiére & Lyon, en 1864; la deuxiéme & Bordeaux, en
1866 ; la troisidme 4 Rouen, en 1868.

Parmi les représentants de la médecine étrangers & la ville
de Lyon, on remarquait le professeur Stolz, de Strasbourg;
M. le professeur Verneuil, de Paris; MM. les docteurs Riche-
lot, Legroux et Mary-Durand, représentants de la presse médi-
cale parisienne; M. le docteur Al, Mayer; M. Tixier, directeur
de 'Ecole de médecine d’Alger; M. La Hillonde, ancien capi-
taine d’artillerie ; M. Lombard, de Genéve; M. le professeur
Pacchiotti, de Turin, etc., etc.

La séance s'est ouverte par une allocution de bienvenue et
de remerciment adressée par M. Diday, président du comité
provisoire d’organisation, aux confréres qui ont répondu &
I'appel des douze corps médicaux de [yon.

Par acclamation I'assistance conforela présidence d'honneur
du congres 4 M. le professeur Stoltz, de Strashourg.

Le dépouillement du scrutin pour la formation du burean
définitif donne le résultat suivant :

Président, M. Diday.

Vice-présidents, MM. Bouchacourt, Boutellier, Desgranges,
Marmy, Richelot, Verneuil.

Secrétaire-général, M. Achille Dron.

Secrétaires, MM, Aubert, Clément, Drilon, Marduel, Hum~
bert Molliere, Daniel Molliére.

On passe alors aux travaux indiqués par I'ordre du jour.

Nous emprunterons & un journal de médecine, a I'Union mé-
dicale, Panalyse sommaire des travaux qui ont &té présentés
dans les séances du congrés médical de Lyon. -

Pour le premier jour, dit I'Union médicale, le programme
portait la question suivante: Des épidémies de variole.
Plusieurs mémoires fort remarquables ont ¢éié lns, dans [es-
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quels la variole a été envisagée successivement sous le point
de vue de la pathologie, de la thérapeutique et de la prophy-
laxie. Mais ¢’est surtout la prophylaxie, comme on devait s’y
attendre, qui a été 'objet principal de la délibération. Les
diverses especes de vaccinont été examindes, On a signalé 'in-
suffisance et méme les dangers de ce qu'on a appelé la vac-
cine animale. En somme, a-t-on dit, c’est encore le vaccin
de Jenner, le vaccin humain, qui est’ notre meilleure sauve-
garde, notre plus slre garantie contre le terrible fléau. ly a "~
eu, sur ce point, unanimité. Mais il faut que le vaccin soit
bien cultivé, pour qu’il produise tous les bons effets qu’on a
le droit d'en attendre. Ilfaut, de plus, pour préserver la société,
que la vaccination soit obligatoire: et comme une seule vacci-
nation est souvent insuffisante, il faut meme que la Joi rende
obligatoire la revaccination.

Cette idée de demander 1'obligation légale de la vaccination
et de la revaccination a donné lieu & une discussion des plus
animées, qui a inspiré des discours éloquents & un médecin
de Turin, M. le docteur Pacciotti, & M. le professeur Des-
granges, de Lyon, & M. le professeur Pétrequin, également
de 'Ecole de médecine de Lyon, et qui a finalement abouli, &
I'unanimité moins trois voix, & un vote exprimant le veeu que
la vaccinalion et la revaccination soient rendues obligatoires,
et que des comités de vaccination soient créés dans tous les
départements.

Dans celte journée si bien remplie, on a entend