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AVANT-PROPOS.

Aprés les auteurs dc premier ordre dont les travaux
approfondis ont fait de l'agricullure une science, et
préparé pour cette branche de T'activité humaine les
matériaux d'un systéme, viennent ceux qui, s'empa-
rant de leurs observations et de leurs théories, s’ap-
pliquent & en déduire les principes et la méthode qui
doivent servir de régle & la généralité des agriculteurs,
et former ce qu'on appelle unc pratique rationuelle. Ce
role secondaire est celui des vulgarisateurs, ct c'est le
seul auquel nous aspirions.

Faciliter & MM. les inslituteurs Ja solution des ques-
tions d’agriculturc qni leur sont soumises dans les
conférences, les mettre & méme d’initier leurs éléves
aux premiers éléments de la scienee agrieole, et ainsi
nous rendre utile & notre pays, tel est le but que nous
ayons eu en vue.

Ce but, dont la perspective nous a soutenu dans
laccomplissement de notre tiche, scra aussi I'excuse
que nous ferons valoir aupreés de ceux qui se croiraient
en droit d'exiger moins d'imperfection dans notre
travail. '
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ACTEURS CONSULTES.

Outre plusieurs écrils tombés dans le domaine public, nous
avons spdeialement étudic ct souvent cousullé certains ouvrages
que nous nous faisons un devoir de mentionner ici ¢

1o Le Dictionnaire d'agriculture pratique, pac P. JOIGNEAUX ct
CH. MOREAU,

20 Les Premiers €léments d'agriculture, par L. BexTz et AL J.
CHRETIEN. (Paris, librairic de Ch. Fouraut, 1837.)

3° Le Manuel de cullure et le Traitd €lémentairve des instru-
ments aratoires, par M. Max. Le DOCTE.

Sur la demande spéeiale que nous lui en avions faite, M. Max.
Lt DOcTE, l'un de nos agronomes les plus distingués, g bien
voulu nous autariser & foire usage dans notre travail de ses
excellents éerits sur agriculture. Nous sommes heureux de lui
exprimer ici notre respectucuse gratitude.

40 Traité pratique de drainage oy, Essai théorique et prolique
sur lassainissement des terruins humides, par J. M. J. LECLERC.

(Yoir les observations préliminaires qui sout au chapiltre spé-
cial du drainage.)
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ELEMENTS D'AGRICULTURE

CHAPITRE PREMIER.

NOTIORS IPRELIMINAIRES.

D. Comment peut-on, en général, définir la culture ?

R. En général, on peut définir la culture: 1o
science qui traitc des divers proctdés par lesquels on
peut augmenter la fertilité de la terre et en perfectionner
les productions utiles.

D. Comment peut-on la diviser ?

R. On peut, en sc basant sur la signification étymolo-
gigue, diviser la culture: 1° en agriculture; 2°en horti-
culture; 3° en arboriculture.

D. Définissexz ces trois branches.

R. 1° L'agriculture peut se définir : la science qu
traite des procédés les plus parfuits el Ies plus écono-
miqucs pour tirer constamment des champs cultivés de
bonnes et abondantes récoltes.

NOTA. On donne principalement le nom d'agronome 2 celu
qui s'occupe de I'agriculture au point de vue théorique, et le
nom d’agriculteur & celui-qui s’en occupe en pratique.
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2° L’horticulture est la science qui traite spécialement
de la culture des jardins et de leurs diverses productions.

3¢ L’arboriculture est la science qui traite des mé-
thodes 4 suivre pour la multiplication, pour la culture,
pour la taille des arbres (des arbres fruitiers surtout),
pour la récolte et la conservation de leurs fruits.

D. Comment divise-t-on les différents corps qui sont sur
la surfuce de la terre ou qui sont renfermés dans son sein ?

R. On partage les étres matériels ou corps en deux
grandes divisions qui sont: lempire organigque et l'em-
pire inorganique.

1° L'empire organique embrasse les étres doués d'or-
ganes et appelés élres ou corps organiques, cest-h-dire,
les ¢tres ou les corps qui renferment cn cux-mémes des
parties propres & exécuter les différentes fonctions vitales,
telles que la nutrition, la respiration, la reproduction, etc.

I’empire organique se sous-divise en deux parties qui
sont : le régne animal, lequel embrasse Thomme et tous
les animaux, et le régne wvégetal, qui embrasse tous les
arbres et toutes les plantes.

2° L’empire inorganique, qu'on appelle aussi le régne
minéral, cmbrasse tous les corps qui n'ont pas d'organes,
qul sont inertes, c'est-i-dire, incapables de modifier par
eux-mémes leur élat actuel, tels que les minéravx, les
picrres, les terres.
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CHAPITRE DEUXIEME.

METEOROLOGIE, AGRICOLE.

« Quon ne vienne plus nous dire que pour &tre bon
» cultivateur, il suffit de savoir lire couramment, éerire
» ('une maniére lisible, de connaitre un peu d'arithmi-
» tique et d'avoir pratiqué scpt ou huit ans dans une
» ferme. Non, non, pour &tre bon caltivateur, les con-
naissances 2 acquérir sont si étendues et si varies,
gue, 10t ou tard, la science agricole primera néces-
» sairement toutes les autres et les forcera de s'in-
cliner devant elle, » P. JUlGNEALX,

v

§ 1°c. — De T'air.

D. Donnez quelques notions sur l'air ?

R. L'air est ce corps fluide que toutes les créaturves
vivantes respirent. Il forme tout autour de la terre une
couchg d’une épuisseur de 15 & 16 lieues; c'est cette
couche qu’on nomme atniosphére.

Sans couleur par lui-méme, TI'air présente pourtant &
nos yeux une teinte d’'un bleu blanchatre, par suite des
rayons lumineux qu'il réfléchit en tous sens, Clest cette
teinte qui, en se combinant avec la coulcur noire des
espaces célestes, prodult ce beau bleu que nous admirons
dans le ciel.

L'air est non-sculement transparent, mais il est encore
doué d'une grande subtilité, cest-d-dire, qu'il pénttre
trés-facilement dans les plus petits interstices des corps.
I est pesant comme tous les autres corps; lorsqu’on le
comprime, il occupe moius de place, mais lorsque la
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compression cesse, il reprend aussitdt son volume pri-
mitif.

Deux gaz entrent dans la composition de l'air pur;
le gaz azote, & peu prés pour les quatre cinquitmes; secul,
il ne peat entretenir la vie; le gaz oxygéne, pour un
peu plus d'un cinquitme ; seul, il épuiserait bientdt la
vie des animaux par l'activité excessive quiil donnerait &
leurs organes.

Outre ces deux gaz, le gaz acide carbonique entre dans
l'air environ pour deux milliemes, en moyenne ; respiré
seul l'acide carbonique donnerait immédiatement la
mort.

1l entre également dans 'atniosphere plus ou moins de
vapeurs d'eau et des exhalaisons gazeuses, qui provien-
nent de la terre ; toutefols ces dernidres n'y entrent qu'en
guantité tres-pen appréciable.

Les hommes ct les animaux en respirant consomment
beaucoup d'oxygene etle rendent en acidecarbonique. Nous
ferons 4 ce sujet une remarque pratique des plus impor-
tantes; ¢'est qu'il est extrémement malsain pourleshommes
et pour les animaux de rester longtemps dans une place
restreinte dans laquelle l'air ne circule pas; car T'oxy-
gtne s'¢puise vite dans cette place, tandis que Tlacide
carbonique sy accumule, ce qui peut finir par causer I'as-
phyxie. Ce dernier gaz, en effet, ne doit entrer qu'en
proportion extrémement petite dans lair respirable. Il
résulte donc de 1a qu'il fant, dans les ferines, veiller avec
un grand soin & ce que Tair puisse continuellement se
renouveler dans les écuries ct les ¢tables. Le danger d'as-
phyxie provenant de la méme cause existe encorc dans
une place ol il y a un foyer allumé et ol en ménie temps
'air ne peut se renouveler convenablement.
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Les végétaux, au contraire, vivant surtoul d’acide car-
bonique, en absorbent une grande quantité et exhalent
surtont de Toxygene, de sorte que, sauf une exception
que nous signalerons en parlant de la lumidre, les plantes
concourent puissamment i la purification de I'air. Il y a
donc ainsi un équilibre constant établi dans I'atmosphere
par le régne animal et par le régne végétal.

C. Dites un mot du barometre. .

Nous avons dit que l'air est pesant comme tous les
autres corps. Il existe un instrument destiné & apprécier
la plus ou moins forte pression du poids de Tair atmos-
phérique; c'est le harométre. Il consisic dans un long
tube de verre quon place verticalement. Ce tube est
recourbé et élargi & son extrémité inférieure, laguelle
reste ouverte, tandisque 'extrémité supéricure est fermdée.
Il renferme du mercure ou vif-argent, qui y a été intro-
duit de maniere a cn chasser I'air qui y était renfermé.
La pression que le poids de I'air exerce sur le mercure
contenn dans le réservoir du bas, l¢ maintient 4 une
certaine hauteur dans le corps du tube. Mais Tair est
tantdt plus léger et tantot plus pesant. Dans nos contrées,
lorsqu'il contient des vapeurs humides, il est plus léger
que dans le cas contraire, attendu que la vapeur d'eau est
plus légtre que lair; il exerce done alors moins de
pression sur le mercure, et, par suite, celui-ci baisse dans
le tube. Par une induction secondaire, on en conclut 4 ia
probabilité de la pluie ou de I'orage.

Au contraire, plus l'air est sec el pur, plus sa pression
sur le mercure est forte et plus celui-ci s'éleve dans le
tube. Par une iuduoction secondaire, on en conclut & la
probabilfité du beau temps.
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D. Failes rvessortir Lutilité et la nécessité de Cair.

R. L’air est I'élément auquel toute la terre doit sa vie,
sa beauté ct sa conservation. C'est par lui, en partie.
que la terve se tient en équilibre avec les autres globes de
T'univers.

Si l'air n'entourait pas notre globe, le son ne pourrait
se propager; le soleil, dont il réfléchit les rayons, ne
pourrait nous fournir ni assez de lumitre, ni assez de
chaleur.

L'air est nécessaire & la formation dec la pluie et des
vents, dont nous parlerons bientdt. Par son agitation, il
disperse les vapeurs malignes qui s'exhalent des différents
corps.

Il sert & lavie et a la respiration de tous les é&tres
vivants, au mouvemeut des animaux ailés et de ceux qui
nagent dans les eaux. Les plantes mémes ont absolument
besoin d'air pour végéter et eroitre; de 1& vient quelles
sont remplies d'une multitude de petits vaisseaux, qui
servent & le pomper, et au moyen desquels jusqua la
moindre particule est abreuvée du suc dont elle a
besoin. '

C'est Tair qui dans les feuilles des végétaux élabore la
stve et la rend propre a4 la production du bois et des
fruits. Cest encore lui qui en arréte l'effusion par la pres-
sion qu'il exerce sur les pores des plantes. II fonrnit aussi
aux végélaux une partie de leur nowrriture, du gaz acide
carbonique surtout ; ce dernier gaz étant plus abondant
dans les endroits ol il y a beaucoup de substances orga-
niques en décomposition, comme aux environs des ter-
rains tourbeux ou marécageux et, en général, aux
environs des grands centres de population, l'air y rend
aussl la végétation plus active.
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L'air donne de plus aux plantes certains composés du
gaz azote qui contribuent puissamment 4 leur nourriture
et quiles rendent nutritives elles-mémes pourles animaux.
Ce n'est qu'a sa quanlité plus grande dazote que la
viande doit d'stre plus nourrissante que les végétaux. Si
les engrais animaux sont de beaucoup plus riches et plus
énergiques que les auires, c'est aussi i cause de la quan-
tité notable de composés d'azote quils renferment. On
remarquera que le gaz azote n'est point assimilé aux
plantes & T'état de pureté, mais & I'état de combinaison.

Toutefois 1'air est parfois de natare A nuire aux plantes;
par exemple, s'il est trop vif, comme il arrive dans les licux
élevés ; dans ce cas, la transpiration des plantes est trop
ahondante; il en est de méme quand il régne des ventssecs,
comme celui du nord.

L'air exerce la plus heureuse influence sur foutes les
terres, mais surtout sur les terres vierges que l'on met au
jour pour la premiere fols. C'est d cause de cette action
bienfaisante que, lorsqu'on veut planter des arbres, il est
excellent d’ouvrir les trous longtemps avant la plantation.

§ 2. — De la chaleur,

D. Donnez quelques notions sur la chaleyr.

R. La chaleur estune force qui pénttre tous les corps,
méme l'air, et dont I'essence nous échappe. On lui donne
souvent le nom de calorique; dans ce cas, la sensation que
nous appelons cheleur, est un cffet du calorique.

La chaleur est invisible; elle est dite impondérable,
parce qu’elle ne change pas le poids des corps dans lesquels
elle se trouve.

Plus la chaleur s’'accumule dans un corps, plus on dit
que ce corps devient chaud;si elle se retire successivement
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on dit que ce corps devientmoins chaud, titde, froid, trés-
froid. Du reste, les qualifications de froid ct de chaud qu’on
donne A certains corps, sont loin d'avoir un scns absolu;
ellessontrelativesau contraste de nos sensations successives.

On donne souvent le nom de lempératures aux divers
degrés de chaleur que nous eonstatons par nos sensations.
La température d'un corps est d’autant plus élevée ou plus
haute, quil est plus chaud, d’autant moins élevée ou plus
basse, qu’il est plus froid.

De méme que la lumiére, la chaleur se propage par voie
de rayonnement, ct de plus elle tend sans cesse 4 se metire
en équilibre ; ainsi de deux corps voisins qui auront des
températures différentes , le plus chaud se refroidira ct le
plus froid s'¢chauffera jusqua ce qu'ils aient une tempéra-
ture égale.

Le soleil est la principale source de la chaleur; indépen-
damment de la chaleur du soleil , Ia terre a une chaleur
qui lul est propre ct qui est d'une grande intensité & une
certaine profondeur. Le fex, la fermentation, la putréfaction
et plusicurs autres phénomenes physiques ou chimiques ,
sont encore autant de sources de¢ chaleur i la surface dela
terre.

Il y a des corps qui sont trds-pénétrables aux rayons de
la chaleur et les absorbent leids-facilement ; tels sont, par
exemple, les métaux.

Il 'y a aussi des corps qui ne se laissent que difficilement
pénétrer par les rayons de la chaleur; tels sont, par
exemple, le verre, le hois, les liquides, les gaz etles vapeurs.

Toutefois 1'état de la surface des corps et leur couleur
apportent des modifications considérables dans le pouvoir
absorbant des corps. Les surfaces non polies et couvertes
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d’aspérités laissent pénétrer plus facilement les rayous de
la chaleur. On en doit dire autant des couleurs sombres ;
la couleur noire, par exemple, cst trés-pénétrable & la
chaleur ; la couleur Dblanche, au contraire, l'est trés-peu.

Lorsque les rayons de chaleur tombent sur des corps &
surfaces polies ou i couleurs blanches, ils sont réfléchis,
cest-i-dire, renvoyés par ces surfaces, de sorte que la
température du corps ne subit presqne aucunc variation.

L'expérience constate également queles corps qui absor-
bent facilement la chaleur, la laissent s'échapper aussi
facilement quils la recoivent, tandis que les eorps qui
s'échaunffent lentement, mettent beaucoup de temps aussi i
refroidir.

On doit remarquer de plus que lorsqne la chaleur a
pénétré les corps, elle ne se propage pas avec une égale
facilité d'une de leurs parties 4 leurs autres nartics; chacun
sait, par exemple, qu'un morceau de charbon peut étre
rougi au feu par une de ses extrémités, pendaut quon le
tient & Ja main par l'autre ; il n’en serait pas de méme
d'une tige de fer de méme longuear. On nomme bons con-
ducteurs de la chaleur les corps on la chalcur se propage
facilement ; ainsi les métaux  sont tous bons conducteurs,
bien quils ne le solent pas au méme degré

On nomme, au contraire, mauvais conductenrs de la
chaleur les corps ol la chaleur ne se propage que difficile-
ment ; ainsi les pierres, les terres, les bois sont générale-
ment de mauvais conducteurs; les liquides et les gaz sont
encore de trés-mauvais conducteurs de la chaleur.

Pendant le jour, la terre et les plantes qui sont & sasur-
face,absorbent une certaine quantii¢ dela chaleur du soleil,
¢t pendant la nuit elles en rejettent une partie an dehors.
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Deux des nombreuses eonséquences pratiques de ce qui
précede, cest 1° quion devrait préférer les habits blanes
en toute saison ; car, en été, ils absorbent moins de cha-
leur, et en hiver, ils rayonnent moins la chaleur du corps.
C'est 2° que les terres noires ou rougeitres ont générale-
ment en été une température plus élevée que les terres
blanches.

On détermine le degré de la chaleur ou du froid, qui
n'est que la diminution de la chaleur, 2 I'aide du thermo-
méltre ; ¢’est un tube de verre renfermant soit du mercure,
soit de I'alcool ou esprit-de-vin coloré en rouge. la cha-
leur fait dilater les corps, c'est-d-dire, en augmente le vo-
lume; en conséquence de cela, plus il fait chaud, plus le
mercure el 'alegol se dilatent et s’élevent dans le tube.

A c01é du tube se trouve une échelle thermométrique,
qui marque les degrés de chaleur. Le degré O est la tem-
pérature de la glace fondante; le degré 100, sile thermo-
métre est centigrade, ou le degré 80, s1l est Régumur,
marque la tempcrature de la vapeur d'eau bouillante. Les
degrés en dessous de O marquent 'intensité du froid. Dans
le cas de l'indication de ces degrés par le thermometre,
le temps est 4 la gelée. Les degrés au-dessus de O mar-
quent lintensité de la chaleur.

Tout cultivateur devrait avoir un thermometre pour sc
régler dans une foule de circonstances ot il ne doit agir
qua uue température déterminée. Par exemple, on doit
battre la créme pour faire le beurre & une température de
10 2 12 degrés; comment juger du nombre des degrés
de chaleur sans thermo metre?

D. Montres Uinfluence de la chaleur sur la vegétation.

R. On peut dire que la chaleur est 'ame de la végéta-
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tion; jointe 4 humidité, elle est comme le principe et le
soutien dela vie végétale. Cest grace & elle surtout que la
stve se met eu mouvement, que les feuilles poussent et
que les graines murjssent. Elle sert & attirer les sucs as-
pirés par les racines dans les diverses parties des plantes.
Si la vie est inactive dans les végétaux pendant Thiver,
cest que le froid, cest-i-dire, la trop grande diminution
de chaleur, glace les sucs dans les conduits des plantes.

La chaleur est absolument nécessaire & toutes les plan-
tes, mais & des degrés diffirents; car chaque plante vit
enfre deux extrémes de température en dehors desquels
son existence est incompléte ou comprowmise.

Parfois la chaleur est portée & un tel degré, qu'elle de-
vient le fléau de la végétation ; c'est ainsi qu'on voit des
arbres en espalier frappés subitement de mort en tout ou
en partie dans des journées bralantes d'été.

Les chaleurs fortes ct prolongées fatiguent les plantes
et leur enlévent 'eau de végétation, quil fautleur rendre
par des arrosements. Souvent méme aprés un arrosement
la chaleur est encore fatale, & cause du refroidissement
brusque qui se produit sur les feuilles et les tiges des
plantes arrosées. Les boutures fraiches et les plantes nou-
vellement repiquées surtout redoutent la chaleur du soleil
pour pea qu'elle soit vive.

Lorsque la chaleur diminue considérablement, nous
avons la gelée, qui arréte toute végétation, mais qui pour-
tant w'est pas sans utilité ; en effet, elle divise les terres
fortes et friables que la charrue a retournées avant I'hiver;
elle donne des éléments de fertilité aux terres vierges ;
elle détruit beaucoup de plantes adventices et une foule
d'insectes nuisibles,
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En retour de ces avantages, la geléc a aussi des effets
facheux ; elle déchausse les plantes semées avant Uhiver,
en soulevant les lerres humides et les terres légeres ; elle
va méme parfois jusqu'd désorganiser les tissus de cer-
tains végdétaux ; c’estce qui arrive au printemps, lorsque
4 une gelée blanche qui a frappé les pousses tendres,
succede une chaleur assez vive du soleil. Le seul moyen
d’échapper 2 des désastres de ce genre, c'est d'abriter, ds
le lever du soleil, les végétaux surpris par la gelée, de
manitre qu'ils se réchauflent insensiblement. Les gelées
sont surtout & craindre lorsque la terre est fort humide,
ou bien lorsquielles surviennent brusquement.

§ 3. — De la lumiére.

D. Donnez quelgues notions sur la lumiére.

R. La lumitre dans le systtme d’émission conie dans
celul des ondulations, vient principalement du soleil.
Les étoiles nous donnent aussi un peu de lumitre; quant
4 lalune, elle regoit la sienne du soleil et nous en envoie
une partie. '

Le feu et I'électricité, de laquelle nous dirons un mot
plas loin, produisent c¢galement la lwnigre. On en doit
dire autant de cerfains insectes, tels que les vers-luisants,
le bois pourri et humide; on donne le nom de phospho-
rescence & la propriété dont jouissenl ces iusecles el ces
substances de dégager de la Iumidre sans chaleur ni conr-
bustion sensible.

11 est constaté que la lumigre parcourt en une seconde
au-deld de 70,000 licues.

La lumitre est blanche par elle-méme; cependant cha-
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cun de ses rayons, quelque faible quil soit, est un fais-
ceau de sept petits rayons de coulcurs loutes différentes
entre elles et qui sont : le violet, I'indigo, le bleu, le vert,
le jaune, I'orangé et le rouge. Ce n'est que par leur rén-
nion que ces diverses fractions forment un rayon blanc,
et Cest seulement lorsqu’clles sont disjointes, qu'on re-
marque la couleur particulicre i chacune. Le noir n'est
pas 4 proprement parler une couleur ; c’est plutot I'absence
de toute couleur. Les autrescouleurs que nous connaissons
résultent de la combinaison de deux ou de plusieurs cou-
eurs fondamentales.

D. Quelle action la lumicre exerce-t-elle sur la vépétation?

R. Outre qgne cest grice & la lumitre que nous con-
naissons le monde extérieur, et que nous pouvons appré-
cier la configuration, la couleur, la position relative et la
distance des différents corps, nous lui devons l'influence
la plus marquée sur la végétation. On peut dire qu’elle est
nécessaire uux plantes, qui, sans son secours, ne peuvent
gutre se développer et sonl dans I'impossibilité absolue
de sc colorer et de fructificr. Clest & la lumidre jointe i la
chaleur que les végétaux doivent la solidité de lenr tissu,
la solidité de leurs parties et leurs sucs propres. Clest 4
la lumigre encore que les fruits doivent en grande par-
tie leur saveur et surtout leur coloration. Les végétaux
qui n'ont que fort peu de lamitre sont pales, flasques et
sont dits étiolés. Gest en vertu de ce qui précéde qu'on
lie les salades pour les rendre plus tendres, plus blanches
et moins ameres.

Un des effets les plus remarquables de la lumiere sur
la végétation, c'est la décomposition de I'acide carbonique
absorb¢ par les feuilles et aussi par les autres parties
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vertes des plantes. Des deux eorps simples gui forment
ce gaz, I'in, le carbone, se fixe dans s tissu de la plante,
et l'autre, Uoxygene, est rejeté. Pendant la nuit, cette dé-
composition de l'acide carbonique et cette assjmilation du
carbone n'ont pluslieu: les plantes, au co;&traire, exhalent
une partie de 'acide carbonique qu'elles renferment dans
leurs tissus. Comme nous le disons plus loin en parlant
des feuilles des végétaux, il résulte de ce qui précede
qu'il est dangercux de coucher dans une chambre ol il y-
a heaucoup de plantes, surtout de plantes en flours. 11
résulte également de ce qui vient d’gtre dit que la lu-
micre influe sur la circulation dela séve et sur ce qu'on
appelle 1a respiration des plantes.

§ 4. — Del'eau.

D. Donnez quelques notions sur Ueai.

R. Jusqu la fin du siecle dernier, Ueau a été regardée
comme un corps simple; mais il est aujourd’hui prouvé
qu'elle est un composé de deux gaz invisibles et impal-
pables, I'oxygtne et 'hydrogtne.

L’eau a ceci de remarquable qu'clle se présente sous
trois états différents : & Pélat liquide, & 1'état solide et &
I'état de vapeur. Nous allons la considérer rapidement
dans chacun de ces trois états.

1° L'eau a4 Uéiat liquide. — L'eau 4 l'état liquide se
trouve dans les mers, dans les fleuves et dans Uintérieur
de laterre ; elle est d'une grande fluidité, sans gott dis-
tinct, transparente; clle n’a de couleur que lorsqu’elle est
en grandes masses, comme dans les mevrs; elle a alors une
teinte intermédiaire entre le vert et le bleu et que l'on ap-
pelle glauque.
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L'edu, en pénétrant dads les vides que laisserit entre
elles les molécules de tous les corps, écarte ces molécules,
augmente ainsi le volume des corps et les élargit oun
les allonge, d'aprés que leur disposition leur permet de
se dilater dans nn sens ou dans un autre.

Au commencement du chapitre sur le drainage, nous
exposons avec des détails le role de l'eau dans la végé-
tation et les inconvénients qui résultent du séjour d’un
excts d’humidiié dans le sol. Nous n'en dirons qu'un mot
1cl; Teau dissout dans la terre les sucs nourriciers des
plantes ; elle coheourt & la décomposition des matidres
organiques renfermées dans la terre et les engrais, ainsi
qu's leur transformation en substances assimilables; elle
humecte le tissu des végétaux et en facilite les mouve-
ments. De plus, l'eau tient en dissolution certaines subs-
tances azotées et fertilisantes qui sont absorbées par les
racines des plantes et charriées par la séve dans leur tissu
orgunique, qui s'en assimile une partie.

1l va de soi que la quantité de chaleur et d’humidité
doit varier d'apres les plantes et d’apres les circonstances ;
mais il faut toujours qu’elles soient réunies et de plus
quelles solent en rapport, pour quil y ait unc belle
végélation. De 1a vient qu'on a recours aux arrosements
dans les temps de sécheresse, afin que les plantes ne
périssent pas, faute de la réunion convenable de ces deux
agents.

2 Leaw a létut solide. — Lorsque le thermometre
marque une température en-dessous du @, lT'eau se con-
dense; ses molécules se rapprochent, et bientot elle forme
un corps solide, auguel on donne le nom de glace. Con-
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tralvement A ce qui se passe pour les autres corps con-
densés par le froid, 'eaun & I'état solide occupe plus de
place qu'a I'état liquide, ct son gonflement augmente avee
Iintensité du froid. Clest ce qui explique que des baes
de plerre puissent se briser lorsqu’ils contiennent de la
glace pendant lhiver; c'est ce qui explique aussi les
gergures ou les crevasses profondes qui se produisent
parfois dans le bois des arbres pendant de forles gelées
qul ont succédé brusquement a la pluie.

3° L'eau a Uctat de vapeur., — I1 n'est personue qui
n'ait remarqué que lorsqu’on chauffe de l'eau dans un
vase découvert, il s'éleve an-dessus du vase une fumée
blanchatre et plus ou moins épaisse, qui se perd dans
laiv: cette fumée n'est autre chose que de leau qui a
passé i I'état de vapeur. On donne a ce phénomine le
nom d'évaporation. Cependant, quand le liquide est,
comme 1ci, soumis & uue source directe de chaleur, cc
phénomene sc nomme mieux wvaporisation. La chaleur
disjoint les molécules de l'eau et les transforme ainsi en
fluide aériforme qui s'éleve daus l'atmosphere a cause de
sa légtreté. Dans ce nouvel état, I'eau a un volume beau-
coup plas considérable qu'a I'état liquide ; mais la vapeur
est trés-élastique ot trés-compressible, On connait tout
le parti qu'on en tire aojourd’hul pour lindustrie et pour
les inoyens de locomotion, ¢’est-d-dire, pour la navigation
et des voyages sur terre.

C'est au phénomene de I'évaporation qu’on doit égale-
ment de voir se sécher promptement le linge mouillé
quon étend a l'air. En général, I'eau exposée a I'air libre
s'évapore 4 toutes les températures. Toutefois, plus la
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temwpérature est élevée, plus aussi I'évaporation est rapide.

On comprend que la chaleur du soleil provoque en
grand 'évaporation 4 la surface des mers, de tous les amas
d'eau et méme de toute la terre, en général, pourvu
quelle ait de 'humidité.

Remarquons que l'alr ne peut recevoir dec la vapeur
d'ean que jusqu'a une certaine limite; dés qu'il en est
saturé, c'est-i-dire, ds qu'il a regu tout ce qu'il peut en
contenir, I'évaporation cesse; c'est ce qui arrive souvent
lorsque le temps est calme et chaud. Mais lorsque, par
laction du vent, les couches d'air saturées de vapeur
sont remplacées par d'autres couches plus séches, I'éva-
poration recommence. Quand il fait du vent ou que lair
est sec, U'évaporation est donc plus forte que dans les
cas contraires.

Mais que devient cette vapeur deau élevée dans lair
par Pévapdration ? Lorsqu’elle ne s'éleve pas trop au-
dessus de la surface de la terre, elle cst dans un état de
dissolution parfaite et elle rend I'air plus transparent ;
mais lorsqu’elle arrive 4 une certaine hauteur dans l'at-
mosphdre et quelle rencontre des couches froides, elle
se condense, cest-h-dire, que ses molécules se rappro-
chent de manitre & former de petits globules; elle
devient des lors visible et constitue ce qu'on nomme les
nuages.

Ce qui préciéde nous mene divectement & I'explication
de phénomenes météorologiques qui, tels que les nuages ;
les brouillards, le givre, la pluie, la rosée, cic., ont sur la
culture une influence immédiate, dont des le premies coup
d'eeil on saisit I'importance.
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§ 5. — Nuages et brouillards.

D. Donres quelques notions sur la nature des nuages.

R. Comme nous venons de le dire, les nuages ne sont
autre chose que des amas flottants de vapeurs élevées de la
surface de la terre par I'évaporation, et qui se sout con-
densées par leur contact avec des couches froides de
I'atmosphere. Les globules vésiculaires aqueux dont ils
composés, sont en pelit ce que les bulles de savon sont
en grand. Quclque petites que soient leurs dimensions,
ils sont, d'aprés l'opinion des savants, remplis dair
humide, ce qui les rend trés-légers; toutefois, comme
ils sont plus pesants que lair, ils tombent lentement,
mais ils s'évaporent de nouveau en touchant & des
couches d'air plus chaudes, et remontent vers les nuages a
I'état de vapeur. La région la plus ordinaire des nuages ,
dit Pouillet, est comprise & pen prés entre 500 et 1,000
1,500 ou méme 2,000 métres ; mais il est certain que l'on
apercoit encore quelques nuagesrares etlégersentre40,000
et 15,000 metres de hauteur. -

D. Les nuages exercent-ils de Uinfluence sur le véyétation ?

R. Les nuages n'ont pas d’effet immeédiat sur la végéta-
tion ; mais ils exercent sur clle une action indirecte dont
I'importance est manifeste. Comme ils sont placés entre le
soleil et la terre , ils empéchent une partie de la chaleur
solaire d'arriver sur le sol, de sorte que leur présence fait
baisser la température pendant le jour. En revanche,
pendant la nuit ilsempéchentla terre de ravonner sa chaleur
vers 'espace et la lui conservent; car, outre qu'ils rayon-
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nent leur chaleur propre vers la terre, ils limitent par leur
présence I'espace vers lequel le sol pent rayonner sa chateur
ct lui renvoient une partie de celle qu'ils en regoivent. Cest
ce qui explique la températurc & peu prés uuifornie des pays
olt Ie ciel est Ie plus souvenl nuageux.

D'un autre cdté, Ies nuages nous amenent la pluie et les
orages, qui sont le plas souvent tris-favorables it la végé-
tation, mais qui parfois aussi y engendrent la dévastation
et la ruine.

D. Dites un mot des brouillards.

R. Les brouillards sont des noages qui se sont abaissés
jusque sur le sol. Parfois ils sont produits par des nuages
qui sc forment i la surface de la terre ou des caux et qui,
des quelesoleil les réduiten vapeur, s'élevent versI'espace.
Quand les nuages ne s'évaporent pas COMME NOUS Venons
de le dire, ils sont entrainés par les vents on bien ils
finissent par se précipiter en pluie légére.

Les brouillards dont nous parlons ict sont dits brouil-
lards frumides, par opposition aux brouillards secs, ainsi
nommés paree quils ne mouillent pas et sont semblables
la fumée. On ne connait pas au juste la cause des brouil-
lards sces ; certains auteurs les ont attribués & la fumée de
'écobuage pratiqué daus les pays du nord. On leursuppose
généralement une influence plus ou moins funcste 4 la
végétation.

§ 6. — De la pluie.
0. Comnic.d se forme la pluie ?

I Lorsqu'on ote le couvercle d'un vase ol bout de l'eau,
il en tombe un grand nombre de gouttes; ces gouttes ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



26

sont autre chose que la vapeur d'eau qui s'élevait vers le
couvercle, etqul, ayant été frappée soudain par un air plus
froid, s'est subitrment condensée.

Lapluieestun phénomene absolument analogue i celui-1a.
Lovsqu'un air froid vientfrapper lesnuages, ils se conden-
sent; les petits globules d'cau dontils sont formés, se rappro-
chent |, se serrent, se brisent , se réunissent et tombent en
gouttes avee une rapidité qui ne leur permet pas de s'é-
vaporer avant d’arriver jusqu’a la surface terrestre ; cest
la ce quon nomme la pluie.

Ce phénomene a licu lorsque des nuages sont poussés
les uns contre les autres par des vents contraires; les globules
d'eau qui les composent, se compriment, sunissent en
gouttes plus ou moius grosses et tombent sur la terre.

Il y a cucore pluie lorsque le vent pousse et comprime
les nuages contre les montagnes; cest ce qui explique
pourguoi les pluics sont plus abondantes dans Ie voisinage
de ces dernivres. Nous devons souvent aussi la pluie au
rayonnenient des nnages. Une partie de Ia chaleur des
nuages sc perd au profit des terres au-dessus desquelles ils
passent; ils se refroidissent donc de plus en pius, se
condensent par conséquent, et finissent par se réunir en
goutles ¢t par tomber.

Il y a toujours pluic aussi lorsque deux couches d'air
chargtes de vapeurs et n'ayant pas la méme température,
se meélent ensemble, parce quela condensation des globules
agueux sen suit encore, ]

L’¢lectricité, dont nous dirons un mot plus loin, exerce
¢galementune grande influence sur la formation des pluies.

Pour apprécier la quantité de pluic qui tombe, on se
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sert d'un instrument appelé udométre; c'est un vase ouvert
par le haut que lon place dans un licu bien découvert, de
maniére quela pluie et méme la neige y tombent directe-
ment. D'aprés la hauteur de I'ean dans 'udomdtre aprésune
pluie, on dit qu'ilest tombé tant de centimetres ou de milli- -
metres d'eau.

Ce que nous avons dit plus haut sur les cffets de I'ean
dans ses rapports avec la végétation, et ce que nous en
disons au cominencement du chapitre du drainage, trouve
icl aussi son application, puisque cest aux plules que nous
devons I'eau dont le sol est abreuvé. Ajoutons quc le tout
consiste pour le profit de la culture dans la répartilion
convenable de la pluie dans le cours de 'année.

§ 7. — Un mot sur l'influence des foreéts.

Les foréts, surtout quand clles ont une étendne un pen
considérable, ont une grande irfluence sur la quantit¢ de
pluie qui tombe duns la région ol elles se trouvent;
elles influent meéme unotablement sur le climat d'une
contrée. Nous croyons devoir ousy arréter un instant.

En géncral, les fortts rendent la température plos
uniforme ; clles la font baisser en éte, elles I'élevent en
hiver; voiel comment ¢

La température de T'air placé dans le voisinage de la
surface terrestre est déterminée principalement par la
température du sol; les rayons du soleil en traversant l'air
I'échauffent trés-pen. Or, tout le monde sait que dans les
forets, méme aux plus fortes chaleurs de 1'été, il fait
toujours frais. Cela a lieu parce que les rayous solaires
n'y peuveut frapper divectement le sol ni T'échauffer 1 les
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feunilles des arbres les arrétent au passage. Ces feuilles,
il est vrai, s'échauffent elles-mémes sous I'action du soleil,
mais pas autant, 4 beaucoup pris, quiun sol inerte;
d’abord pavce qu'elles sont constamment en mouvement,
ensuite parce que la séve qui s'évapore activement & leur
surface dans le phénomitne de la transpiration, a besoin
de beaucoup de chaleur pour passer & I'état de vapeur;
cette chaleur ast enlevée aux feailles ; d'oi un abaissement
constant de leur température. Les forgts n'échauffent done
guére autant air que le font les surfaces du sol divecte-
ment exposées aux rayons du soleil. -

En hiver, les foaéts produisent un effut inverse : elles
diminuent un peu les rigucurs du froid, parce que le
bois dont le sol est couvert, diminue l'activité du rayon-
nement de la chaleur. Duilleurs les foréts diminuent
considérablement la violence des vents, ce quimet souvent
les récoltes & 'abri de leurs coups.

Les fortts, avons-nous dit, exercent une grande in-
fluence sur les pluies; elles les rendout beaucoup plus
fréquentes. En cffet, Ia pluic provient de la surabondance
de vapeur d'cau dans l'air. Quand un courant atmosphé-
rigne pris d'étre saturé de vapeurs deau, vient a se méler
avec lair des forfts, qui est & la fois frais et humide,
il arrive bientdt quil ne peut plus tenir & I'état de vapeur
toute 'humidiié qu'il contient, et une partic se précipite &
Iétat d’eau de plule.

D’un autre coté, les foréts diminuent le danger des
inondations; car, par I méme quelles contribuent a
rendre les pluies plus fréquentes, dles les vendent moins
fortes, meins torrentielles. De plus, les foréts présentent
de grands obstacles 4 un rapide écoulement de l'eau par
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les dépots de terveau qui s'y forment et par les différentes
plantes qui y poussent en abondance. De la sorte, I'eau
s'écoulant lenicment, s'infiltre en grande quantité dans le
sol, pour en sortir 4 I'état de sources, plus ou moins de
temps apres les pluies qui les y ont amenées.

Résumons-nous : les bois et les foréts rafraichissent
l'atmosphere, provogquent les pluies, entreticnnent les
sources, arrétent et brisent les vents, éloignent les inonda-
tions. (ies nombreux avantages démontrent assez qu’il ne
serait pas prudent, surtout dans les pays chauds, de
déboiser complétement une contrée.

§ 8. — De la neige.

D. Donnes quelgues explications sur la nature de la neige.

R. Lorsqu'll arrive que des nuages se metient en contact
avec des couches d'air d’'une température inféricure & 0,
les vésicules aqueuses qui les composent se congtlent
subitement et se transforment en fines aiguilles qui se
réunissent de aniere & former une foule de petits cristaux
ftoilés d’'une symétrie remarquable. Les flocons de neije
résultent de la réunion de plusieurs de ces jolis cristaux
qui, tombant parce qu'ils sont plus pesauts que lair, se
renconirent et saccrochent entre eux. Comme le froid
augmenle sensiblement & mesure qu'on s'éleve au dessus
du niveaun de la mer, on s'esplique facilement l'existence
des neiges perpétuelles qui convonnent les sommets des
hautes montagnes.

D. La neige peut-etle ctre de guielyue ntilite i la terre?

R. Il est des auteurs qui prétendent que la neige fertilise
la terre & cause, disent-ils, des sucs et des sels qu'elle
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renferme; mais, en réalité, la neige n’est que de l'eau pure
plus ou moins aérée. Siles étés quil succadent aux hivers
abondants en neige sont, cn général, fertiles, ¢’est qu'en
se fondunt, la neige fournit le sol sous-jacent d'une grande
provision d’humidité.

Un avantage incontestalile qui résulte de la présence de
la neige sur les terres pendant Lhiver, e'est qu'elle conserve
la chaleur qui leur est pmpré par son inconductibilité,
I'empéche de rayonner vers Uespace par sa blancheur, et
met ainsi le sol & Iabri des grands froids.

Il est prouvé que la surface iuférieure de la couche de
neige est amenée 4 peu pres i 0 par la chaleur propre du
sol, tandis que l'uir supérieur peut étre beaucoup plus froid.
Il s'ensuit qu'il est excellent pour tous les végétanx d'avoir
une couverture de neige pendant I'hiver ; car, outre que
leurs racines ne gilent point, ifs sont mis & Tabii des
dangers occasionnés par des changements brusques de
tepérature ot par les grands froids de la nnit. Cependant,
il peut arviver que la neige unise par son poids 4 certains
végétaux ; mais en aucun cas elle n‘arréte la respiration
des plantes, parce qu'elle renferme beaucoup d'air.

§ 9. — De la gréle.

D. Dounez queljues no'ions sur lu grele.

R. On donne le nom de gréle d la chute de petites
masscs solides et conmpactes de glace, de formes et de
grosscurs variables, formées dans les régions froides de
]'atmosph-ére et qu'on nomme grélons.

La gréle est un des fléaux les plus redoutables pour les
récoltes, ol elle excrce parfols en quelques instants des
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dégits terribles, dont le moindre est de briser et de dé-
chirer Ies parties tendres des végétaux.

Les physiciens n'ont pas encore bien expliqué comment
se produit le froid qui gtle les gouties deau dont sc
compose la gréle, ni comment il se fait que des grélons
de la grosseur de petits pois, déji trop lourds pour étre
soutenus dans l'air, restent néanmoins assez longtemps
suspendus ct continuent méme i s'angmenter jusqu'a étre
parfois de 300 grammes. Le vent et I'électricité paraissent
jouer un grand role dans ce phénomeéne météorologique.

D. Quettes sont lvs curconstances qui gecompagnent (o chnte
de le gréie ?

R. M. Desdouits les résume comme suit dans ses Elé-
ments de plysique : « La gréle précede souvent les pluies
d'orage; les acompagne guelquefols ; jamals ou presque
jamais elle ne les suil. Elle ne tombe jamais que forl

)

)

peu de temps il est bien rare que sa durée s'éleve &
un quart d'heure. Elle ne tombe guére qu'en ¢ié ct pen-
dant le jour. :

» Les nuages qui la portent, semblent avoir beaucoup

i

d'épaisseur; car ils répandent une grande obscurité au-
tour d'eux, ce qui vient de ce qu'ils ne luissent passer
aucune lumigre 4 travers leur masse. Cependant la ré-
flexion leur donne en général une teinte grise ; de plus,

leur surface inférieure présente des protubsrances, ct
leurs bords, des déchirures multipliées,

» On observe trés-souvent au-dessous deux de petils
nuages emportés d'un mouvement trés-rapide, et aux-
quels on donne Ie nom de nuages messagers.

» La chute de 1a gréle est toujours précedée, quelques
instants d’avance, d’'un bruissement particulier que L'on
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compare au bruit d'un grand sac de noix, qu'on secoue-

rait violemment,
» knfin, la gréle est toujours accompagnée de phéno-
» menes électriques. »

11 ne faut pas confondre la gréle avec le grésil, qui
consiste en petites aiguilles de glace, qui sc pressent,
sentrelacent et forment de petites pelotes passablement
dures et parfois enveloppées d'une couche de glace trans-
oarente. Ces pelotes tiennent de la neige et de la grele;
Yest cncore de Peau glacdée; mals on ignore le mode et les

“irconstances de leur formation.

A propos dos accidents causés par la gréle, nous con-
eillerons fortement aux cultivateurs de faire assurer leurs
éeoltes contre la gréle aussi bien que contre Uincendie.
W'eat-on pas assez payé du léger sacrifice quion s'impose
our cela, par I'idée qu'on a éearté de sol ces eruelles ap-
réhensions qui pesent si souvent sur le cultivateur dont
les réeoltes ne sont pas assurées ?

§40. — De la rosée, — du serein, — du givre.

D. Comment se [orive la rosée T — Est-clle utile @ o veyd-
ation?

1. Apris le coucher du soleil, 1o sol, les plantes et, en
général, tous les corps, nou-seulement nen recoivent plus
Ic chaleur, mais encore ravannent vers lespace celle
rils possident.

I’aiv ne rayonne pas aussi rapidement la chaleur que le
»ol, et comme d'ailleurs il recoit directement celle qui est
ayomide par ce dernier, il s'ensuit quil a toujours une
empérature plus élevée que lui. Il résulte de 1 que, lors-
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quela vapeur d'eau qui est renfermée dans l'air, se trou-
vera en contact avec le sol, plus froid qu'elle, clle s’y con-
densera successivement, de manitre & former bientdt de
petites goutteletles aquenses.

Remarquons bien que, pour que la rosée se produise,
il faut: 1° un ciel sercin; car, comme nous l'avons vu pré-
cédemment, les nuages s'opposent au rayonnement du
sol vers I'espace et par conséquent-h son refroidisse-
ment.

Il faut : 2" le caline de l'air, parce que l'action du vent
terd & amener entre lair et le sol une température uni-
forme. « Dis ue le vent se ltve, dit M. Pouillet, it ambne
hsa température tous les corps quiil rencontre, »

Si, dans une méme nuit, tous les corps qui sont sur le
sol, ne sont pas ¢galement couverts de rosce, c'est quils
rayonnent différemment Ja chaleur, solt & cause de leur
natire, soit & cause de |'¢tat de leurs surfaces, soit enfin
cause de lenr position, La rayonnement de la chaleue
d'un corps est d'autunt plos grand, qu'il a plus d'espace
découvert dans le ciel ; c'est pour cela que dans les fonds
il y aura moins de rosiée que suv les hautears ordinaires.

Tout le monde comprend T'utilité de la rosée. Pendant
les chalenrs de I'tté, elle vanime ¢t rafraichit les plantes
desséchies et alidetes; de plus, elle rend de Thumidité au
sol.

D. A quoidenne {0:le vonde see’n?

R. 1l arrive souvent qu'en éié, vers Ie concher du soleil,
alors qu'on n'aperc¢olf ancun nnage dans le ciel, il com-
mence tout & coup & tomber une pluie fine; cette pluie
prend le nom particulier de serein. Elle est due 4 un
ahaissement de la température de I'atmosphive, pav suite
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de la disparition du soleil, d'ot suit la précipitation d’une
partie de la vapeur atmosphérique. Le screin est assez
fréquent dans les vallées des Ardennes, ott il produit I'effet
le plus salutaire sur la végélation.

11 est des auteurs qui recommandent d'éviter le serein
et généralement la rosée du soir, 4 cause de certains
miasmes et de certaines émanations pernicieuses ou vapenrs
grossigres qui, aprés avoir ét¢ enlevés a la terre par la
chaleur du jour, se condensent vers le soir et retombent
sur la terre avee le sercin ou la rosée.

. Que disigne-t-ou sousle nom de grvre?

R. Le givre, auquel on doune aussi le nom de gelde
blanche, est tout simplement dela rosée congelée sur le sol
ou sur les corps qui le recouvrent, parce que leur tempé-
ratuie s'est abaissée au-dessous de 0.

Le givre se produit encore lorsqu'il y a brouillard et que
la température descend en dssous de 0. Toutes les vési-
cules aquenses (ui se menvent dans l'air, se eristallisent
et s'attachent en longues ajgnilles aux arbres, aux plantes
et aux autres corps.

Le givre se forme également sur les vitres 4 'intéricur
des maisons, et d'autant plus abondamuent que les places
ont eu plus de chaleur pendant le jour.

Il est prudent de sccouer légtrement les jeunes arbres,
lorsqu'on voit que le givre en charge trop les branches ou
les rameaux.

On ne doit pas confondre les geldes blanches avee les
gelées de printemps. Ici, c'est T'eau contenue dans lcs
pousses tendres des plantes qui se congtle par suite d'un
froid assez intense. Les partics atteintes sont désorgani-
sées et sont comme s elles avaient été brilées.
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§11. — Un mot sur les influences de la Lune.

A propos de ce que nous venons de dire snr les gelées
du printemps, chacun songe & la lune rousse.

On donne le nom de Lune rousse 4 la Lune qui com-
mence en avril et finit le plus souvent dans le cours du
mois de mai. On la nomme ainsi, soit parce que & cette
époque l'aimosphtre donne 4 la Lune une teiute rousse,
soit plutdt parce que l'on pense communément qu'elle
brile et roussit les jeunes pousses des plantes. Si dansle
cours du mois d’avril et méme dans celui de mai, il arrive
que les pousses encore délicates roussissent, ce phénomene
est simplement l'effet d'une gelée qui s'explique tres-
naturellement et dont la Lune n'est pas le moins du monde
coupable.

. Nous avons vu quele sol et les plantes ne rayonnent point
leur chaleur lorsque le ciel est couvert de nuages. Quand
nousvoyons la lune dans toule sa splendeur, ¢’est quaucun
nuage n’en vieut voiler I'éclat & nos yeux. Le ciel est donc
alors bien pur et le rayonnement du sol vers lespace,
considérable. Or, il est établi par des expériences souvent
réitérées que le sol, lorsqu’il rayonne sa chaleur pendant
la nuit, tombe bientét 4 une température au-dessous de
celle de lair, lequel rayonne moins rapidement que lui sa
chaleur. Pour s'en convaincre, on n'a qua comparer de
petits thermomelres placés sur le sol, et prenant la tempé-
rature des corps sur lesquels ils s’appuient, avec un
thermometre suspendu dans l'air; on verra gue toujours la
température du sol est plus basse que celle de I'air. Parfois
le sol descend cn-dessous de 0, que lair a encore une
chaleur de 7 2 8 degrés. Cela arrive particulicrement au
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wintemps, en asril el méme en mai. On comprend done
lts Jors la raison de la roussure oudce la prétendue brilure
les plantes : clle n'est autre chose quune gelée due au
roid comme toutes*les gelées.

A cue i précede nous croyons devoir ajouter quelques
nots sur une autre question relative 4 la Lune et qui
atéresse Pagriculture avant tout : la Lune a-t-elle, oui ou
1011, une influence divecto et marquée sur les variations du
emps?

&1 Pon interrage I'histoire, on voit que dans Fantiquité
‘onmie anjourd’hui, le peuple répond sans hésiter d'une
nanitie affimative 4 cette question. D'un autre coté, si
wus terrogeors les représentants de Ia science, tous
wns répondent gne U'influence attribuée 4 la Lune sur les
ariations du temps, est tout simplemecut un préjugé
sopulaive sans fondement aveun et que démentent I'obser-
.afion et F'expdrience.

Cependant, daus ces dernitres anuées, un savant s'est
eveé pour prouver ue le peuple a raison et que c’est en
srande partie & la lune qo'on doli attribuer la plupart des
ariations qu'on remarque dans le temps; nous voulons
sarler de M. Mathicu {de la Drome), qui est loin de nous
araitre mériter le brevet de folic que certains ¢crivains
rop légers semblent vouloir lui décerner.

Voici en deus mots le raisonnement fondamental de ce
avant ¢t sa méthode pour prédive le trmps:

Il est certain et adinis par tout le monde que la lune
"éplace en les attivant les caux de la mer; i plas forte
aison peut-elle et doit-clle déplacer Fair abmosphérique ,
qui est 800 fois plus léger que l'eau et infiniment plus

iobile qulelle.
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« L'attraction doit produire, aux sommités de I'atmos-
phere, des montagnes d’air, de méme qu'clle produita
la surfuce de fa mer des montagnes d’cau. Des montu-
gnes supposent des vallées : élévalion sur un point,
abaissement sur un autre point.

» De ces prémisses découlent déja quelques consé-
» quences applicables 4 la météorologie du globe. La ou
» l'atmosphere s’abaisse, ses couches supérieures, tou-
» jours glaciales, se rapprochent néccssairement de Ia
» terre; lagitation imprimée 3 la masse par le flux at-
» mosphérique, doil tendre de son cdié & meler les cou-
» ches supérieures aux couches iunfévieures. Ces deux
» causes réunies n'ont-elles nas pour résultat un abaisse-
» ment de température 2 la surface du sol? » (Annuaire
Mathicu (de la Dréme) 1864, p. 3%).

« La Lune, quand clle est nouvelle ou pleine, c'est-i-dire,
lorsqu’clle agit dans le méme sens que le soleil, donne
de plus fortes marées que dans le premier et le dernicr
quartier, ol elle agit en sens oppos¢. Pourquoi ce qui

=

est vrai pour I'Occau, ne serait-if pas vrai pour I'atmos-
phere ? Les causes étant les mémes , pourquoi les effets
seraient-ils différents, suivant qu'il s'agit de I'eau ou
» de Yair? » (Ibid, p. 46).

De l'influence des phases de la lune sur 'atmosphire lo

savant francais conclut & l'influence de cet astre sur le
temps « qui n'est et ne peut ttre que le reflet des fluctua-
» tions atmosphériques. »
« Tout phénomene, grand ou petit, utile ou funeste,
provient d'une loi aussi ancienne que le monde et qui »
dans des conditions identiques, ne peut gue donner d s
effets parfaitement idenliques. »
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Les mémes causes produisant toujours les mémes effets,
c’est en se basant sur les observations recueillies dans une
région que M. Mathieu (de la Drome) déduit la prédic-
tion du temps pour cette région. « Je fais, dit-il, du passé
» le guide de lavenir. »

Le rapprochement des diverses observations « permettra
» de dresser des cartes atmosphériques, aussi exactes
» que les cartes géographiques. Alors la prévision du
» tewps sera une science d'une précision géométrique. »
(Ib., p. 90).

Nous le répétons : si nous nous arrétons sur cette ques-
tion, c'est qu'elle est moins étrangire A notre ouvrage
quwon ne pourrait le penser. Elle intéresse au plus haut
point I'agriculture. M. Mathien de la Drome) dit lui-méme
en parlant de Ia science qu'il fonde « quc la prévision du
» temps doublera un jour les produits du sol. »

§ 12. — Des vents.

D. Donnes quelques nolions sur les veuts.

R. Lorsqu'il arrive qu'une masse d’air séchauffe sur
un point, clle s'¢leve aussitot, paree qu'elie devient plus
légire que T'air froid qui se trouve antour d'elle; mais
alors cet air froid sc préeipite 4 son tour pour combler le
vide que I'air chaud a fait en sc déptacant; c'est ce défaut
d'équilibre de I'air qui est la cause ordinaire des vents.

Le vent n'a pas toujours la méme impétuosité , nila
méme vitesse. Si une masse d'air s'échauffe lentement sur
un point, elle ne se déplacera que lentement, et I'on aura
un vent léger; mais si clle s'échanfle rapidement, elle se
déplacera promptement et scra brusquement remplacée’
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par urte masse d’air froid ; alors le vent sera fort ou méme
violent. On comprend d’apres cela toute l'influence gue
les rayons du soleil doivent avoir sur les vents.

Un moyen facile et pratique d'apprécier la vitesse et la
force du vent, c'est de lui confier un corps léger quelcon-
que; plus ce corps parcourt d'espuce en une seconde,
plus le vent est fort. Il faudrait déj un vent d'une cer-
taine forec pour faire parcourir & ce corps léger un espace
de chiq motres par seconde.

Les pluies . les gréles, les fontes des glaces ct des
neiges, la pression qui est exereée par les nuages sur les
couches iuférieures de l'air, enfin le mouvement diurne
de lu terre, voild aulant de causes qui amtnent dans [air
des perturbations e1 des déplacements plus ou moins con-
sidérables et rapides, c'est-i-dire des venls plus ou moins
violents , par les différences de densité ou de pression qui
en sont la suite dans le sein de I'atmosphtre.

On comprend que le vent peut souffler des quatre points
cardinaux et méme de tous les points intermédiaires entre
ces quatre points de départ. Les giroucttes sont un moyen
4 la portée de tous pour connaltre de quel point de ho-
rizon vient le veut,

Yo R co qul concerne le souflle des veats dans notre
Py, -

R. Les vents régnent, année moyenne, & peu prés dans
les proportions suivantes, pour la Belgique et le nord de
fa Frauce :

Le vent du sud-ouest, pondant 74 jours,

n o d'ouest, » 63 »
» du nord-est, » 5 »
»  dusad, » A3
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Le vent du nord, pendant 40 jours.
» du nord-ouest, » 38 »
» d'est, » 30 »
»  du sud-est, » 25 0w

365 jours.
« Les veuts d'ouest et du sud-ouest arrivent de I'Océan
atlantique, et aménent les pluies et les orages. Le vent
du sud preduit dans nos climats une chaleur humide
ct un temps variable. Le vent du nord nous apporte
le froid des mers glaciales et est souvent accompagn
de neige et de gréle. Le vent d’est éloigne les nuages
et amtue Ie beau temps.
» On voit par les chiffres ci-dessus que les jours de
beau temps sont ordinairement en minorité en Belgique
ct daus le nord de la France; le voisinage de I'Océan
en est la cause.
» Glest en avril, en mai el jusqu’s la mi-juin, que les
vents d'est et de nord-est soufflent le plus fréquem-
ment : ces mois offrent done plus de beaux jours que
le mois de juillet, pendant lecuel régnent presque cons~
tamment les vents d’ouest.
» La bise est un vent d'est-nord-est qui soufile en
France, en Allemagne et en Belgique pendaut les trois
mois d'hiver. Ce vent est tres-sec et trés-froid, parce
quil nous arrive des vastes contrées de la Russie et de
la Sihérie. En été, ce vent perd son nom de bise et
amine la chaleur ; cest alors le vent d'est-nord-

est. ) (1)

(1 Manuel dastronomie, de mdtéoralogie et de givlogiv, a

I'usage des gens du mounde, par H. I ¢ Hon, capitaine, professeur
a Eeole militairve de Braxelles, 1843,
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D. Enumncrez quels sont: 1° les effets avantageux, 2° les
effets funestes des vents.

R. 1° Les vents, cousidérés d'une manidre générale,
rassemblent en nuages les vapeurs qui s’élevent des mers,
les dispersent ensuite sur les continents, ot elles abreu-
vent la végétation en retombant en pleies bienfaisant s,

Ils maintiennent dansun état de mdélange parfait les gaz
dont l'air atmosphérique se compose. Ils maintiennent
aussi la salubrité dans les villes, en rcmplagant par un
air pur celui qu'ont vicié les funiées et toutes sortes d'ex-
halaisons malsaines.

En agitant la surface des eaux dormantes, ils les em-
péchent de se corrompre.

Ils excitent la transpiration des pluntes et activent la
croissance de ces dernidres, lorsqu'ils sont titdes ct charges
J'une douce humidité.

IIs font tomber T'ean suraboudante qui pourrait nuire
aux organes des végétaux, si clle y statlonnait en certaine
(uantité. .

Quand ils sont doux, ils fortifient méme les plantes
et les arbres ct contribuent & leur développement, en les
balangant légerement de tous cotes.

Les vents concourent aussi 3 la fécondation des plantes
en ¢n disséminant la poussitre fécoudante, Ils propagent
méme certaines esphees en en transportant la semence
fine et atlée & des distances prodigicuses, parfois au-dela
des mers.

Ajoutans 4 cela les immenses.avantages que 'homme
sait tirer de la force des vents pour la navigation et pour
I'industrie.

2° Mais les vents ont aussi leurs effets funestes, Qnel-
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quefois ils répandent dans leur passage des exhalaisons
pernicieuses qui peuvent occasionner des maladies.

Parfois aussi ils nuisent & la végétalion, en amenant
des refroidissements brus«ques de lair.

Les vents secs de I'6té exercent des effets désastreux
sur les plantes, en en activant trop la' transpiration et en
précipitant I'évaporation du peu d'humidité que contient
la couche arable.

Ils répandent au loin sur les terres cultivées les sc-
mences de beaucoup de mauvaises herbes.

D'un autre c0té, des qu'ils ont un peu de violence, les
vents conchent beaucoup de plantes, on bien les fatiguent
et les ébranlent jusqua leurs racines, de maniere a4 pa-
ralyser leur croissance.

Quelquefois le vent acquicrt une violence extraordi-
nairve ; il prend dans ce cas le nom douragan et il va
jusqu’il déraciner les arbres. Heurcusenent les ouragans
sont rares dans nos climats tempérés. Gependant on voit
quelquefois un phéuomene plus terrible que louragan
Ini-méme ; nous voulons parler des trombes. Une trombe
est un tourbillon de vent rapide qui descend d'un nuage
Jusqu'a lerre et forme avec I'cau et la poussitre qu'll
soultve une espeéce de colonne conique, qui ravage tout
sur son passage, soit sur terre, soit sur mer, e qui arrive
le plus souvent. I'électricité parait jouer un grand role
dans cet effrayant phénoméene.

§ 13. — De l'électricité.
D. Donnes quelques notions sur Uélectricilé.

R. L'électricité est un fluide répandu dans tous les
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eorps. Ce fluide est d'une subtilité vraiment étonnante ot
a des effets souvent prodigienx.

Si pendant l'obscurité on frotte un peu éuergiquement
avec la main les poils d'un chat, on en verra bientdt sortir
de petites étincelles lumineuses, qui se preduisent cn
faisant un certain bruit; ce phénoméne est dd & ['élec-
tricité,

De méme, sil'on {rotte un baton de cire 4 cacheter ou
un verre & quinquet sur du drap ou sur de la laine, il s’y
développe instantanément unc force attractive qui fait
que si on les approche de certains corps légers, comme
seraient des barbes de plume, ces corps se précipitent
vivement vers eux. Cette attraction est encore un phé-
noménc dah U'électricité.

Voici lexpdérience qui a comme donné la clef des expli-
cations de la plupart des phénomenes électriques.

Lorsquun biaton de résine électrisé par le frottement
a attiré un corps léger comme nous venons de le dire,
il le repousse un instant apres; si alors on approche de
ce méme corps léger un verre ¢lectrisé aussi par le frolte-
ment, il est attiré par le verre, puis il en est aussl re-
poussé un peu aprds. Les choses se passent de la mih
maunitre ¢l on commence I'expérience par le verre, au lieu
de commencer par le biton de résine.

On voit donc par cette expérience que, doés que la
résine a clectrisé le corps léger, elle le repousse, tandis
qualors celui-ci est attiré par le verre, qui le repousse
¢galement lorsqu'il lul a communiqué de son électricité.
Le corps léger éleclrisé et repoussé par le verre sera de
nouveau atliré par la résine, qui le repoussera encore
immédiatement aprés et ainsi de suite. Les physiciens
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rendent ces phénomenes on ne plus sensibles par lex-
périence du pendule électrique, qui consiste en une petile
boule de mocelle de surcau suspendue & un fil de soie.

De ces taits on a conelu & l'existence de deux électri-
cités diffcrentes, quon nomme dlectricité vitrée et élec-
tricitd résineuse, eb, plus ordinairement électricité posi-
tive et électricilé négative.

Dz plus, on a déduit cc principe fondamental : Les
électricites de méme nom se vepoussent, et les €lectricitds
de nom contratre suttirent.

On parle souvent aussi d'electricité naiurelle on neutre:
on désigne sous ce nom U'électricité qui est dans tous les
corps et qui consiste dans une réunion telle de I'¢lectricilé
positive et de I'éleciricité négative, qu'elle neutralise com-
pletement leur influence.

« On peul donc dire que I'électriciié nuturelle est eom-

» posée de deux fluides, I'un vitré, l'antre résineux, et
» quaussitdt que ces fluides se trouvent sépards, ils cher-
» chent i se rejoindre, en méme temps qwils refonlent
» le fluide quoi leur est analogue, lorsquiils le rencon-
» trent. » {Capitaine 1. Le Hon.)
. La chaleur, la compression, la juxtaposition de me-
taux différents, mais surtout le frottement et les actions
chimiques, tels sont les principaux moyens de séparer
les clectricitds; telles sont en d'autres termes, les priu-
cipales sources de I'électricité.

Les corps ¢lectrisés ont une odeur analogue i celle de
'ail ou du phosplore.

Pour I'électricité comme pour la chaleur, on divise les
corps en bons conducteurs ou en mauvals conducteurs,
selou quils transmetient facilement ou non I'électricité.
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Parmi les corps bons conducteurs de I'électricité figurent
les métaux, la terre, l'eau, les substances animales, etc. .
parmi les corps mauvais eonducteurs figurent les résines,
les verres, la soie, les fourrures, l'air scc, etc.

Le fluide électrique régne & la surface des corps et non
dans leur intérieur. « Les angles, les pointes, les arttes,
» sont les partics qui s’en chargent le plus, et qui le
» laissent le plus facilement échapper. » (Thid.)

D. Dites, ap ¢s cela, quelques mots de U'électrictd atmos-
pherique et des phénomenes qu'elle produit.

R. Il ya dans l'atmosphtre eomme a la surface du sol
une grande quantité d'électricité. Cetle électricité provient
surtont de évaporation des liquides et de la végétation ;
elle est ordinairement positive ou vitrée ; mais elle est
souvent aussi négative ou résineuse; elle abonde surtou
en été.

(e n'est que vers le milieu du dix-septitme sitcle qu'il
fut bien constaté que la foudre n'est autre chose que le
fluide ¢lectrique Ini-méme.

« Lovsque deux corps sont surchargés, 'un de fluide
vitré, l'autre de fluide résineux, leur puissance d'attiac-

tion devient si grande, quils ne peuvent se mettre en
commuunicationsans l'apparition d'une élincelle bruvante,

» et une commotion plus ou moins violente, quon a
appelée commotion électrique. » (ibid.)

(est ce que les physiciens rendent trés-sensible par la
batterie électrique.

« On comprendra done toute la puissance d’attraction de
» deux nuages chargés d’électricités contraires, et la
» grandeur des phénomenes qu'ils doivent produire.

» Pendant lgs orages, les nuages sont chargés, les uns
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d’électricité vitrée, d'autres d’électricité résincuse; il
peut s'en trouver qui soienl i I'étut naturel. Il vésulte de
ces causes d'attraction et de répulsion, des mouvements
extraordinaires dans le ciel. Le vent, dit Pouillet, n'est
plus alors la scule puissance qui emporie les nuages.
Son 1nfluence est modifiée par les actions électriques,
qui s'exercent avec plus ou moins d'énergie sur un amas
considérable de vapeur. Aussi les voit-on sapprocher
rapidement, on s'éloigner comme s'ils étaient poussés
en scns contraire, ou tournoyer sur eux-mémes, comme
si le vent qui les emporte, n'était lui-méme qu'un vaste
tourbillon. C'est au milieu de cette agitation générale
de I'atmosphtre, gue l'on voit briller I'éclair, et que on
entend retentir les éclats du tonnerre. »

« Glest ordinairement entre 3,200 et 4,500 motres de
hauteur quese forment Jes orages.

» Lorsque les nuages orageux, par suite de leur atirac-
tion réciproque, vienuent i se rencontrer, leur commu-
nication produit une commotion violente, manifestée par
une étincelle ou flamme Clectrique , qui est léclair, et
par un bruit formidable, qu'on a appelé tonnerre.

» Siun nuage électrisé se rapproche de la terre, il pourra
de la méme maniére se mettre en communication avec
I'électricité que contient le sol. Dans ce cas, 'étincelle
¢électrique, qui s'enflamme du nuage 4 la terre, estla
foudre.

» La lumiére de 'éclair, U'effet de la foudre et Ie bruit du
tonnerrc sont simultanés ; mals nous avons vu précé-
demnuent que la lumitre a une vitesse qui échappe &
I'imagination , tandis que le son ne paicourt que 340
mitres par seconde; or, la lumitre produite par I'étin-
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celleélectrique, oul’éclair, nous parvient, pour aiusi dire,

justantanément; le brait produit par le choc de l'étincelle,
ne franchit au contraire que 340 niétres par seconde, et

nous arrive par conséquent quelque temps aprés Pappa-
rition de 'éclair. » (Ibid.) =

Les roulements prolongés du tonnerre sont dus princi-
palement au trajet de I'éclair dans les différentes couches
de T'air.

Tout I'effct de la foudre est produit dés que I'éclair a
brillg, le reste n'est plus qu'un bruit tout & fait inoffensif.

La foudre frappe de préférence les corps bons conduc-
teurs de I'éiectricité, surtout quand ils sont élevés, comme
les arbres.

Pour se préserver de la foudre , on a recours au para-
tonnerre, qui, dans sa forme la plus simple, consiste en
une baguette de fer, dont on dore Ja pointe aigue, pour
quelle ne se rouille pas, et qui a & sa hase un gros fil de
fer, qui va sc perdre dans un puits ou un ierrain humide,
« Lors des orages, les paratonnerres soutirent le fluide
des nuages qui passent au-dessus d’eux, et le conduisent
dans la terre, en méme temps que le fluide contraire
que contient le sol, remonte l'appareil et s'échappe
par la pointe, pour rejoindre le fluide du nuage qui
lattire. Il y a donc sur cette simple tige un double
couranl rapide cu sens contraire,

» On eslime qu'un paratonnerre peut préserver autour
de lui des atteintes de la foudre un espace circulaire
d'un rayon double de sa hauteur. » (Ibid.)

D. L'électric.td exerce-t-elle de Uinfluence sur la veégeta-
tion ?

R. L'électricité exerce indubitablement de linfluence
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sur lu végétation ; car, & approche d'un nuage, alors que
Fatmosphire est fortement chargée d’électricité, on voit
les plantes reprendre une nouvelle vigueur. Cela est
tellement reconnu que des agronomes anglais ont parfois
entonré leurs récoltes de fils de fer, pour y accumuler
I’¢lectricité.

Peut-tre D'¢lectricité agit-elle indirectement sur les
plantes en formant des engrais avec des éléments de Tair
ou de la terre. Cc qui est certain, c'est que les pluies
d’orage sont excessivement avantageuses i la végétation.
Cela s'expligne par les maticres azotCes que la pluie
apporte surtout alovs de I'atmosphere dans le sol. Chacun
connait le proverbe: « Sl tonne en avril, le laboureur
se réjouit et le vigneron prépare son baril. »

REFLEXIONS MORALES.

Il est un grand nombre d’homunes qui, habitués depuis
feur enfance & joulr du spectacle splendide que leur offre
la nature, ne le contemplent que d'on il inattentif. Le
soleil verse chaque jonr des flots de lumitre et de chaleur
sur la terre, le fimmament ¢tale son azur ou se couvre de
nuages, l'éclair b.ille, le tonuerre gronde, la pluic
abreuve les campagnes, la neige couvre les piaines, le
froid arréte les eaux dans leur cours, sans que jamais ces
spectateurs indifférents se demandent 2 qui ils doivent
ces effets ravissants. Ces phénowbnes lenr proclament la
grandeur, la puissance ¢t la bonté du Tres-Haut, et ce-
p-udant ils demeurent sourds i ce concert de louanges et
jamais leur cceur n'y méle la voix de l'adoration, de la
reconnaissance et de lamour,
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Il est d'autres hommes dont les cuvres du Tout-Puis-
sant ont éveillé la curiosité , et qui les ont scrutées avee
les yeux de la science. Ils y ont découvert mille beautés et
mille merveilles que ne soupgonne pas le vulgaire ; mais,
malgré leurs efforts, ils n'ont pu en sonder toute la pro-
fondeur. Ils y ont rencontré une cspdee d’infini dont
Ihorizon s'étend et fuit sans cesse, et ils ont £té obligés
d'avouer limpuissance de la raison humaine a expliquer
une foule de faits qui se passent chaque jour sous leurs
yeux. Dans les choses mémes qu’ils croient connaitre, il
se méle presque toujours une certaine obscurité qui leur
rappelle qu'ils sont hommes.

Et pourtant il en est parmi eux dont la science a telle-
ment enflé Torgueil, quils refusent d'admettre des mys-
teres dans un ordre de choses infiniment supérieur, dans
celui de la religion et de la grace. La, ils ne veulent que
ce que leur superbe raison peut comprendre. Leurs yeux
sont incapables de soutenir 1'éclat du soleil, et ils vou-
draient que Celui qui ena créé le globe merveilleux n'ha-
bitat point une lumitre inaccessible aux regards de ’homme!
Dans leur aveuglement, ils veulent rabaisser Dieu pour
s'élever 4 sa hauteur.

« Si 'homme pouvait expliquer Dien, répéterons-nous
» avec un grand écrivain, 1l croirait aisément qu'il a pu
» I'inventer; et je trouve plus glorieux d'ttre aimé de
» I'Infini dans ma petitesse, que de pouvoir dans cette
» petitesse mesurer I'Infini. » (L. Veuillot, Rome et
Lorette).
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CHAPITRE III.

DESCRIPTION SODIINELAIRTET DES ORGANES
DS PLARNTES,

§ 1¢7. — Tigsu cellulaire. — Tissu vasculaire.

D. Qwentend-on par organcs des plantes ?

R. On cntend par organes des plantes les parties ¢élé-
mentaives ct surtoul les parties essentielles, qui, dans les
planics , sont destinées & des fonctions particulitres ayant
pour but d'y entretenir la vie on d'en faciliter la repro-
duction.

On appelle parties élémentaires d'un végétal quelconque
des parties excessivement petites, toujours semblables 2
elles-mémes, quel que soit T'organe quc l'on soumette &
Tanalyse. Ces molécules organiques forment, par leur
agrégation, de petites lames transparentes et par leur ar-
rangement, un tissu membraneuz qui compose toute la
substance des plantes.

D. Le tissu membranewx est il porenx ? Pourquoi?

R. Le tissu membraneux est criblé de petits trous, de
fentes ou pores, destinés & transfuser les fluides d'une
partie d'un végétal dans une auire, et 2 faciliter la trans-
piration des plantes.

D. Le tissu membraneux ge présente-t-il ¢ Lail d'une ma-
wicre wiiforme?

R. Le tissu membraneux sc présente & T'eeil aidé d'une
loupe ou d’un microscope , principalement sous deux mo-
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difications différentes, auxquelles on a donné les noms de
tissu cellulaire et de tissu vasculaire.

D. Carnctérises le lissu cellnlaire.

R. Le tissu cellulaire est composé d'un grand nombre
de cellules , ¢’est-a-dire de vésicules, d'abord sphériques,
mais qui, en sallongeant et en sc pressant, prennent
différentes formes, en conservant toutefois une analogie
avee la forme des alvéoles des abeilles. Ces cellules sont
limitées par une mewmbrane mince; elles sont transparentes,
incolores , remplies de liquide.

Ne pouvant jamais
avoir un contact par-
fait, elles laissent
entre elles des es-
paces libres , aux-
quels onest convenu
de donner le nom de
< " méats intercellulai- .

res. Voyez-en deux exemples empruntés au docteur Han-
non, fig. 1 et 2.

D. Ot se trouve (e tissu cellulaire ?

R. Le tissu ccllulaire se trouve dans presque toutes les
parties des végétaux; mais il est en plus grande abon-
dance dans les parties charnues; la moelle et T'écorce en
sont presque entitrement formées. Dans Ies parties li-
gneuses , c'est-i-dire, de la nature et de la consistance du
bois, les cellules se sont beaucoup allongées, et y parais-
sent comme de petits tubes , paralltles les uns aux autres,
et portant le nom de fibres ligneuses.

D. Caracterises le tissu vasculaire.
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-

R.« Le tissu vasculaire est
» composé de vaisseauzr ou
» tubes tres-étroits, dont les
» parois semblent formées
» par des fils simples ou en.
» trelacés, et par une mem-
» brane qui les enveloppe. E13

3 4 8 » Les uns sont de longs cy- &
» lindres tronqués, les autres sont de doubles
» cOnes apposés par la base. » (Docteur Han-
non.) Les parois de ces valsseaux sont peu trans-
parenies , assez épaisses et percées d'un grand
nombre de pores servant & répandre dans les
parties latérales, l'air et les fluides nécessaires 6
i la végétation. Voyez cn différents exemples empruntés a
la Fiore belge du docteur Hannon, fig. 3, 4, 5 et 6.

D. Comment sont disposés les vaisseaux du tissu vascu-
laire?

R. « Les vaisscaux ne se rencontrent presque jamais
» isolés; ils sont réunis et enveloppés de tissu cellnlaire,
» de manitre A former les faisceanx vasculaires, dont la
» disposition dans la tige des plantes constitue I'un des
» caracteres qui distinguent les monocotylédones des
» dicotylédones. (1)

(1) On nomme cotyledons les feuilles qui se développent les
premieres, immédiatement apres la germination. Les graines
renferment un ou deux cotylécons. On donne le nom de mono-
cotylédones aux plantes dont la graine n'a qu'un cotylédon ; on
nomme dicotylédones les plantes dont la graine a deux coty-
lédons.
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» Dans les monocotylédones, les faisceanx vasculaires
sont tous dans une direction longitudinale ; ils sem-
hlent disséminés sans ordre dans le tissu cellulaire du
tronc. Dans les dicotylédones, au contraire, presque
tous les faisceaux vasculaires rayonnent transversale-
» ment du centre & la circonférence. Chaque faisceau
» vasculaire se continue sans interruption jusquaux
endraits olt doivent se former les feuilles ou les bour-
geons. La ils dévient de leur direction rectiligne, se
courbent en dehors et se ramifient dans les nouveaux
organes, de maniére & former les nervures des feuilles. »
{Docteur Hannon).

D. Marquez la difference qui distingue ce qu'on appelle
fibres proprement dites d’avec ee guwon appelle parenchyme.

R. « Les différentes espices de vaisseaux, dit Richard,
» se réunissent souveni plusicurs entre elles, et consti-
» tuent des faisceaux allongés, sondés cnsemble par du
» tissu ecllnlaive ; elles forment alors les fibres propre-
» ment dites. Ce sont ces fibres ou faisceaux de tubes qui
» constituent la trame et, en quelque sorle, le squelette
» de la plupart des organes foliacés des végétaux.

» On appelle, au contraire, parenchyme, la partie or-
» dinairement molle, composée essenticllement de tissu’
» cellulaire, que T'on observe dans les fruits, dans les
w feuilles , ete. Cette expression s'emploie par oppo-
» sition an mot fibre. Toute partic qui n'est point fibreuse,
» est composéede parenchye.
» Clest en sunissant de diverses manidres, que les
tissus parenchymateux et fibreux constituent les diffé-
rents organes des végétaux. Dans tous, en effet, nous

)
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» ne trouvons par I'analyse que ces deux modifications
» essentielles du tissu fondamental. » (A. Richard, Nou-
veaux éléments de botanique.)

D. Quels sunt, aprés les organes clémeniaires, les organes
proprement dils des planies?

R. Les organes proprement dits des plantes, c'est-a-
dire, ceux qui composent les végétaux dans leur état
parfait de développement sont : 1° les racines; 2° la tige;
3° les branches et leurs ramifications; 4° les feuilles;
5 la fleur; 6° le fruit.

D. Comment distingue-t-on ccs organes sous le poinl de
vue de leurs fonclions ?

R. On Ies distingue principalement: 1° en organes de
la nutrition ; 2° en organes de la reproduction.

Les organes de la nutrition sont ceux qui ont surtout
pour fonction de procurer i la plante la nourriture qui
lui est nécessaire; ces organes sont les racines, la tige
et ses ramifications, les feuilles.

Les organes de la reproduction sont ceux qui ont sur-
tout pour fonction de rendre les plantes aptes & procréer
d’autres plantes scmblables 4 elles-mémes, qui puissent
en rencuveler et en perpétuer les espdces ; ces organes
sont la fleur, les fruits et les différentes parties dont ils
sont formés.

Notons cependant que plusicurs organes ont, pour ainsi
dire, une double fonction; qu’ils servent tout & la fois
a la nutrition et & la reproduction.

§ 2. — Organes de la nutrition, — des racines.

D. 4 quoi donne-t-on le nom de racine?
R. On donne le nom de racine a la partie d’'un végétal
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qui croft de haut en bas et cherche constamment humi-
dité et l'obscurité. La racine a encore pour caractdre de
ne jamais devenir verte, du moins dans son tissu, quand
clle est exposée & lair et & la lumitre.

Notons iei que les raciues ne sont pas d'une substince
tellement homogene qu'elles ne puissent changer de
place ct méme de nature. L'art des boutures, dont nous
parlerons ailleurs, repose tout entier sur la faculté qu'ont
les végétaux d’émetlre des racines partout oft ils peuvent
émettre des bourgeons et vice-versd. (1)

D. Combien de purties peut-on distinguer dans !es racines ?

R. On peat distinguer trois partics dans les racines :
1° Le collet, qu’on nomme parfois aussi neeud vital ; c’est le
point de rencontre ou de jonction de Ia racine avec la tige.

20 Le corps; c'rst lensemble des grosses racines.

3° Les radicelles; ce sont les ramifications cxtrémes
des gresses racines, L'enscmble de ces filaments ddliés,
qui ont une certaine analogie avec les cheveux, forme ce
quwon appelle le chevelu des racines. -

D. Queiles sont les fonctions des racines ?

R. Les racines ont pour fonctions principales : 1° de
fixer 1o végétal sur le sol qui Ya vu naitre ; 2° de lui trans-
mettre 1a nourriture.

D. Erposes comment les racines d'un vigetal servent i su
nudrition.

fi. Les racines absorbent dans le sein de Ia terte les
fluides nourriciers nécessaives 4 la croissance et & I'cutre-
tien du vigétal; mais elles sont loin d’absorber ces fluldes

(1) Bien que ces notions soient géndrales, nous y avonssurioul
cn vue les arbres fruitiers.
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également par toute leur surface; cette absorption se fait
principalement par de petites houches aspirantes, ayant la
forme de pores et placées a Vextrémité de chaque fibre
capillaire du chevelu. Ces bouches aspirantes sont connues
sous le nom de spongioles ou de sugoirs.

D. Que doit-on conclure de la?

R. On doit conclure de 13 que plus une racine a de
chevelu, plus clle transmet de nourriture & latige, et que,
par conséquent, ceite partie du végéial ne saurait &tre
trop ménagée lors de la transplantation.

D. Duelles formes principales prennent les racines?

R. Les racines prennent quatre formes principales:
1° la forme pivotante ; dans cette forme, il n'y a e plus
souvent quune racine principale, qui a la forme d'un fu-
sean et s'enfonce toujours perpendiculairement dans la
terre : Ia carotte et la betterave en offrent des exemples.

2° La forme fibreuse ; dans cette forme, la racine a un
grand nombre de fibres, quelquefois simples et gréles,
d'autres fois épaisses et ramifices. On peut en voir un
exemple en petit dans la racine du froment.

3° La forme tubdreuse; dans cetie forme, les racines
présentent  sur différents poiuts de leur étenduc des
corps épais et charnus, qu'on nomme fubercules; on ena
des exemples dans la racine de a pomme de terre et dans
celle du topinambour. Quelques autcurs appcllent ces ra-
cines tubeériféres.

4° La forme bulbeuse ; dans cette forme, la racine a une
espbce de tubercule horizontal, minceet aplati,quon nomme
plateau ; ce plateau produit de petites racines fibreusesi
la partie inférieure; & sa partie supérieure, il a des bulbes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LY

ou ognons, c'est-d-dire, des corps charnus plus ou moins
arrondis, formés de tuniques ou écailles superposées. Au
fond, ces ognons ne sont que des bourgeons d’'une na-
ture particuliére. Le lis, I'ail, la jacinthe nous offrent des
exempies de racines bulbeuses. :

D. Ne distingue t-cn pus les racines sous un auire point de
vue?

R. On distingue encore les racines sous le point de
vue de leur durée: 1° on appelle racines annuelles celles
des plantes qui se développent, fructifient et meurent
dans T'espace d'une année : telle est la racine da blé.

2 On appelle racines bisannuelles celles des plantes
qui demandent deux ans pour avoir leur parfait dévelop-
pement ; les plantes & racines bisannuelles le plus sou-
vent ne donnent que des feuilles la® premidre annde; la
seconde année, elles fleurissent, fructifient, puis meurent;
la racine de la carotte est bisannuelle.

3°0n appelle racines vivaces celles qui appartiennent &
des plautes ligneuses ou 4 des plantes herbacées qui
poussent des tiges dont la durée est d'un an, tout enayang
une racine qui vit un nombre indéterminé dannées; la
racine de I'asperge, celle de la luzerne sont des racines
vivaces.

REMARQUE {'e, — La méme distinction existe dans Ies plautes,
cest-a-dire qu'on les distingue aussi en plantes annuelles, en
plantes bisannuelles ¢t en plantes vivaces.

REMARQUE 2¢, — Lcs circonstances du climat, de l'exposition,
de lu culture, ameénent souvent des modifications dans cetle der-
ni¢re division des racines et des plantes.
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§ 3. — De la tige.

D. Définissez ce qu'on entend par tige.

K. La tige est ceite partie du végétal qui part du
collet de 1a racine, cherche l'air ¢t la lumigre, croit de bas
en haut en prenant ordinairement une position verticale,
et sert, par ses ramifications, de support aux feuilles, aux
fleurs et aux fruits.

REMARQUE. — Quelques plantes manquent de tige ; dans ce cas,
la tige estle plus souvent remplacée par un support auquel on
donne le nom de hampe.

D. Comnment distingue-t-on les diverses espéces de liges ?

R. On distingue les diverses espices de tiges, en les
considérant surtont sous Ic point de vue de leur forme et
sous le point de vue de leur consistance.

A. Sous le point de vue de la forme, on distingue cing
especes principales de tiges, savoir :

1° Le tronc; c'est la tige des arbres de notre pays, du
chéne, du fréne, du sapin, ete. 11 est plus épais & sa base
qua sa partie supérieure; il est dénudé jusquéd une
hauteur plus ou moins considérable ; & son sommet, il
a des ramifications plus ou moins nombreuses et sneees-
sivement plus petites qu’on appclle branches, rameanx,
ramilles.

2° Le stipe; c’est une tige aussi grosse & son sommet
qu'h sa base, parfois renflée en son milieu; ellea rare-
ment des ramifications, mais elle a & son sommet un
bouquet de feuilles entreniglées de fleurs. On ne ren-
contre, pour ainsi dire, le stipe que dans les arbres mo-
nocotylédonés, par exemple, dans les palmiers.
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3° Le chaume; c'est la tige des graminées, ¢'est-a-dive,
du blé, de l'avoine, de lorge, etc., et aussi des joncs.
Le chaume est une tige simple, ordinairemecnt creuse
et privée de ramifications ; elle a de distance en distance
des nceuds ou cloisons d'olt partent des feuilles.

4° T.a souche; « On a donné ce nom, dit Richard, aux
tizes souterraines et horizontales des plantes vivaces,
cachées entitrement ou en partie sous la terre, poussant
de leur extrémité antéricure de nouvelles tiges, & mesure
que leur exlvémité postérieure se déirnit... Excemple :
I'iris, la scableuse succise, »

8° Latige proprement dite. On donne le nom général de
tiges a celles qu'on ne peut faire rentrer dans les quatre
especes précédentes.

B. Sous le point de vue de la consistance, on distingue
un grand nombre d'espices de tiges ; nous nous conten-
terons de nommer les deux principales: 1° la tige herbacee;
cest 1a tige des plantes que nous désignons sous le nom
général d'herbes. La tige herbacte est tendre, verte ot
périt chague année.

20 La tige ligneuse; c'est la tige qui a la persistance et
la dureté de ce que nous appelons le Lols, en latin lignum.

D. De combien de parties se compese le irone e'un arbre
dicotyiedoné ?

R. Le tronc d'un arbre dicotylédoné, comme sont ceux
de notre pays, sc compose de trois parties principales,
que l'on apercoit distinctement si I'on y fait une coupe
transversale: 1° I'écorce, ou enveloppe cxidiieure; 2° le
corps ligneux, ou le bois; 3° létur médulluive, gui ren-
ferme la moelle.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



60

Cette orgaunisation se trouve non-seulement dans le
tronc, mais méme dans les branches et les rameaux.

D. Donnes quelgues dctails sur chacune de ces parties prin-
cipales.

R. A. Uécorce ou enveloppe extéricure est composée
elle-meme de quatre parties qui sont : l'épiderme, Uenve-
loppe herbacce, les couches corticales, le liber.

L'épiderme est la premizre enveloppe extérieure du
tronc. Il est membraneux, mince. sec, transparent; on
le distingue surtout facilement sur les jeunes tiges. En
vieillissant, I'épiderme s'épaissit par de nouvelles couches
intérieurcs, se détache et tombe comme celui des ani-
manx.

L'enveloppe herbacée est Ia couche de tissu verdatre qui
vient immédiatement apres I'épiderme.

Les couches corticales sont placées sous'enveloppe her-
bacée et composces de plusieurs réseaux de cellules
allongées, superposécs les unes sur les autres. Ges ré-
seaux ‘forment la plus grande partie de I'épaisseur de
I'écorce, a laquelle ils donnent de la solidité ; ils sont
formés par les couches les plus extérieures du liber. -

Le liber ou livret est lu partie de I'écorce placée immeé-
diatement prés du bois. 11 est composé de plusicurs lames
ou fruillets appliquées les unes sur les autres comme les
feuillets d'un livee, (en latin, liber), d'ol lui est venu son
nom. Chaque année, il s¢ forme un nouveau feuillet de
liber, qui s'ajoutea Ia partie interne du feuillet de I'année
précédente.

B. Le corps ligneux se compose de deux parlies: de
l'aubier ou bois 1nparfait, et du bols proprement dit ou
bois parfait.
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L'aubier ou bois imparfait n'est qu'une couche de liher
durci; il est organis¢ de la méme manitre que lui, avec
cette différence cependant que les mailles de son tissu
sont plus raides et plus allongéces. L'aubier differe du
bois en ce qu'il est plus tendre, et d'une couleur beaucoup
moins foncée dans les arbres dout le bois est rouge ou
noir. Il se forme également une nouvelle couche d'aubicr
chaque année,

Le bois parfait occupe toute la partic de la tige entre
I'aubier et I'étni médullaire. Il cst formé des couches
intérieures de 'aubier, mais durcies de plus en plus i
mesure qu'elles se rapprochent du centre de la tige, 4
mesure, par conséquent, qu’elles sont plus anciennes.
Comme il se forme chaque année aussi une nouvelle
couche de bois, il s'ensuit qu'on peut juger de I'age d'un
arbre dicotylédoné en comptant les couches concentriques
de son tronc.

C. L'étui, ou canal médullaire estla cavité qui occupe
la partie centrale de la tige; il renferme la moelle, en latin
medulla. La moelle est unc substance spongicuse, séche
et transparente, qui est composée, comme nous l'avons
déja dit, de tissu cellulaire, & mailles trés-régulitres et
communiquant toutes les unes avec les autres. La moelle
communique avec P'écorce par des rayons transversaux
nommés rayons medullaires.

On voit de vieux saules qui, bien que enticrement
privés de moelle, sont pourtant encore pleins de vie. On
en pourrait conclure que la moelle na pas des fonctions
bien importantes dans la végétation des arbres.

D. Quet usage fait-on de la tige des arbres?
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R. Les tiges des arbres sont d'une grande utilité ; elles
nous servent pour les constructions, pour la fabrication
de meubles et d'Instruments divers et pour I'alimentation
du feu de nos fovers. Les écorces de plusieurs arbres sont
en outre utilesd la médecine, ou a l'avt de la teinture;
d'autres servent 4 faire des cordages et méme des tissus.

§ 4. — Les branches et leurs ramifications.

Nota. Avant d'aller plus loin, nous eroyons ndcessaire d'enfrer
dans quelques délails sur les yeuzx , les boulons et les bourqeons,
que 'on confond parfois entre cux, hien qu’ils aient ici des signi-
fications distinctes.

. 4 quoi donne-t-cn, enarboriculture, le nom d'yenx ?

R. En arboriculture, on donnele nom d’yeux i certains
petits corps coniques qui mnaissent presque toujours i
l'aisselle des feuilles, c’est-a-dire, dans 'angle formé par
les feuilles avee le rameau ol elles sont implantées.

D. Les yeux ont-tly de {omortunce ?

It Les yeux ont une grande importance; car c'est en
cux (u'est, pour ainsi dire, renferméc toute la végétation :
Ueeil en effet devient successivement bourgeon, rameau,
branche et méme tige. Cest pour cela qu'on lear donne
parfols le nom de gemmes, du wot latin gemma, pierre
précieuse, a cause du trésor quils renferment d Iétat
latent.

. Comment les yeur ow gemmes saut-ils organisés ?

R. Dans nos climats et dans ceux oft I'biver a quelque
rigneur, les veux ou gemmies sont cntourés déeailles
seches, d'une seconde euveloppe laineuse, ou d’'un enduit
glutineux, capable de les défendre contre lintempérie des "
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saisons. Dans les pays chauds, les veux manquent de ces
enveloppes.

D. (wappelle-t-on sous-yeux ?

II existe aux deux cOtés des yeux proprement dits les
rudiments d'yeux secondaires, qui sont comme des venx
de réserve, dont le développement n'a lieu que lorsque
les yeux principaux ont été supprimés par une cause ou
Pautre: on les nomme sous-yeuzx. Les youx de la vigne
portent le nom particulier de bourres, 4 cause de l'espiee
de duvet qui les recouvre.

D. £n quot le beuton différe-t-il de Uil ?

R. De méme que I'ceil, le bouton est revétu d'écailles;
mais il est plus gros, plus arrondi dans sa forme; en-
suite il est porté sur des supports particuliers, au lien
d’stre comme l'cerl, immédialement appliqué sur la bran-
che ; enfin, au licu de renfermer, comme I'eil, un ra-
meau en germe, il renferme le germe dune ou de plu-
sieurs fleurs.

D. A quoid nne-t-on le nomn de hourgeons ?

R. On donne Ie nom de bourgeons aux jennes pousses
qui proviennent des yeux, lorsqu'un degré de chaleur
suffisant les a gonflés et allongés et lewr a fait donner
leurs premitres feuilles. Ges pousses conservent la nom
de bourgeons tout le temps de leur premiére végélation,
alors qu'elles sout de substance herbacée.

D. A guoi donne-t-on le nem de rameau et de branche ?

R On donne le nom de rameau au bourgron qul a
atteint son développement complet, et qui est devenu
partout d’une consistance ligneuse, ce qui arrive ordinai-
renient vers la fin de septembre.
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On donne le nom de branche au rameau dont les bour-
geons se sont développés eux-mémes en rameaux.

D. A quor servent les branches ?

R. Les branches constituent en quelque sorte la char-
pente des végétaux , principalement des arbres ; clest par
elles qu'un arbre peut aticindre un vaste développement.
Les branches principalesservent de support aux branches
plus petites. Elles ont des rameaux qui donnent naissance
aux feuilles, aux fleurs et aux fruits. Enfin les branches
sont comme les arttres qui transmettent aux différentes
parties du végétal la séve que les racines communiquent
A la tige, et avec elle, la vie et la fertilité.

§ 5. — Des feuilles.

D. Qu'appelle-t-on feuilles?

R. On appelle feuilles ces parties ordinairement mem-
braneuses, vertes , minces ot aplaties qui naissent sur les
branches, les rameaux et Ja tige des plantes, quelquefois
méme partent immédiatement du collet de la racine, tom-
bent et se renouvellent généralement tous les ans.

D. Donuez quelques details sur Corvigine et Uorganisalion
des feuilles.

R. Nous avons déja dit précédemment que les feuilles
sont forméesede faisceaux vasculaires qui proviennent de
la tige et se continuent sans interruption jusqu’aux en-
droits oll doivent se former les feullles, se courbent la en
dehors et constituent Pensemble de chacun de ces organes
par mille ramifications.

Les feuilles, avant leur développement extérieur, sout
renfermées dans les yeux, ot elles sont plides et arran
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gées d'une maniere variable dans les diverses espéces de
plantes, mais toujours la méme dans les plantes de la
méme espece. '

Deux parties principales constituent la feuille : 1° le
pétiole, qu'on appelle vulgairement la queue de la feuville.
Il sert & réunirla feuille au végétal , ct cst de la méme
nature que la fenille elle-méme. II v a des feuilles qui
n'ont pas de pétiole, et qui tiennent immédiatement i la
tige ou a la branche; telles sont celles du pavot.

2° Le limbe ou disque; cest la parlie plane ct étalée de
Ia feuille, laquelle a une face supéricure et une face infé-
rieure. La face supérieure du limbe ou de la feuille est
ordinairement plns lisse, plus verte, plus adhérente et
moins eriblée de pores que la face inférieure. Gelle-ci est
souvent couverte de petits poils et est criblée de trous
microscopiques, quon appelle pores et plus souvent sto-
mates. Llle a de plus des cotes et des nervares dont les
nombreusecs vamifications forment un tissu qui offre I'as-
pect d'une dentelle; tout le monde en a vu de nombreux
exemples dans les feuilles que les froids de Uhiver ont dé-
composées 4 I'exception de leurs nervures et de leur tissn
fibreux.

D. Quelles sont tes fonctions des feuilles ?

R. Les fenilles absorbent par leurs pores les gaz nniri-
tifs qui sont renfermés dans I'atmosphbre. Elles sont
comme les poumons du végétal; c'est par elles que les
plantes respirent; cest en elles aussi que la seve s'éla-
hore.

Notons d'abord que les plantes absorbent principale-
ment soit par leurs racines, soit par leur tige, soit par
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leurs feuilles, les gaz appelés hydrogine et azote , com-
binés sous la forme d'ammouniaque, et le gaz acide car-
bonique. Ce dernier gaz ost d'une grande importance dans
la nutrition des végétaux, parce quil conticnt du carbone,
substance qui cntre dans la composition de toutes les
parties des plantes.

La fonction la plus géuérale ot la mieux connue des
feuilles consiste, comme nous avons déja dit, dans la
décomposition de I'acide carhonique sous I'influence de la
lumiere; le carbone s» fixe dans lintérieur de la plante
ct Foxygene est rejeté. Daus I'obscurité, les feuilles déga-
gent l'acide carbonique sans qu'il ait ¢i¢ décomposé. De
plus daus les fleurs, il se forme de l'acide carbonique par
la combinaison de 'oxygtne absorbé avee le carbone des
fleurs. TI faut done déviter d'avoir une grande quantité de
plantes en fleurs dans unc chambre & coucher ; lair vicié
pendant la nuit par Uexets d’acide cavbonique qui se dé-
gage des plautes, pourrait produire des effets facheux sur
la santé. ,

Les phénomenes précédents se passent principalement
a 1a face inférieure des feuilles.

Quant 2 leur face supérieure, elle parait spécialement
destin¢e 2 rejeter au dehors les principes ou matitres
inutiles & l'alimentation des plantes, tantot sous la forme
de gaz; c'est ce qu'on appelle la respiration des plantes;
tantdt sous la forme de vapeurs; c'est co qu'on appelle la
transpiration des plantes, taniot sous la forme de corps
solides ; c'est ce qu'on appelle Vexcrétion des plantes. (Ri-
chard.)

Nous finirons par dire que le nombre plus ou moins

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



67

considérable de feuilles influe puissamment sur la vigueur .
d'un végétal. Les racines, en effet, absorbent d'autant
plus de sues nourricicrs dans le sein de la terre qu'il v a
plus de feuilles, principalement & cause de I'évaporation
incessante qui a lieu par ces dernieres, évaporation qui
nécessairement réagit sur la force d'absorption des ra-
cines. Aussi tout le monde a remarqué quun végétal
dépouillé de ses fenilles & I'époque o il devrait en étre
couvert, est langwissant, finit méme souvent par périr,
nt cela parce que I'absorption des racines y est trds-
faible.

§ 6. — Organes de la reproduction. — La fleur.

D. Définissez la fleur.

R. En botanique, on définit rigourcusement la fleur en
disant que c'est l'apparell des organcs de la fécondation
dans les plantes.

D. Donnes quelques considérations genérales sur la repro-
duction des planles.

R. Dans les diverses plantes de la terre, la nature
a créé des organes partienliers qui, par leur influence
réciproque, concourent i la reproduction. Pour obtenir
cette reproduction, il faut le concours de deux organes,
qui sont I'un, le pistil, et Tautre, I'étamine.

Mais la fleur des planies a ceci de remarquable
qu'elle renferme le plus souvent les deux organes, ce
qui sexprime en un mot en disant que la fleur est
kermaphrodite. Cependant il existe heaucoup de plantes
ol les choses se passent d'une manitre différente. Chez
les unes, le pistil se trouve placé sur unc fleur, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



68

I'étamine, sur une autre fleur, mais sur deux pieds diffé-
rents : le chanvre nous en donne un exemple. Les plantes
qui sont dans ce cas sappellent plantes dioiques. Chez les
autres, la méme chose a lien, mais snr un mbme pied :
nous en avons un exemple dans le chéne. Les plantes qui
sont dans ce cas s'appellent plantes monoigues.

D. Erposes d'une maniére générale Lorganisation de la
fleur..

R. 1° Généralement la fleur se compose de quatre par-
ties principales qui sont : I'étamine et le pistil, le calice
etla corolle 5 I'étamine et le pistil sont les organes essen-
tiels de la fleur; le calice etla corolle en sont les organes
accessoires.

2> Lorsqu’une fleur a ces quatres parties, clle est une
fleur compléte ; ainsi la rose est une fleur compléte.

Lorsqu'une fleur n'a pas toutes ces parties, elle est une
fleur incompléte ; ainsi la fleur du noyer et celle des gra-
minées , iclles que le blé, sont des fleurs incomplttes.

3° 1l y a des fleurs qui tiennent & la tige ou au rameau
par un support nommé pedoncule, ou, en terme vulgaire,
une gueue : ces fleurs sont dites pedonculees ; ainsi la tu-
lipe est une fleur pédonculée.

D'autres fleurs sont dépourvues de pédoncules; ces
fleurs sont dites flewrs sessiles ; ainsi la flear de la bette-
rave est sessile, )

D. Donnez quelques deélails sur le calice el la covolle,

R. 1° Examinons une rose ; tout-a-fait i lextérieur de
la fleur, nous voyous une premiere envelappe composée
de petites teuilles, qui sontvertes ct de la méme substance
que les autres feuilles de la plante : cette enveloppe est le
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calice de la rose, et les petites fenilles s’appellent se-
pales. Le calice pcut n'dtre formé que d'une pitee ; dans
cecas, on dit qu'il est monosepale; ou bien il est formé
de plusieurs pitees ; on dit alors qu'il est polysépale.

90 Immédiatement aprés cette premitre enveloppe de la
rose, on en voit une seconde, formée par des espéces de
feuilles arrondies, délicates, colorées du rosc le plus
agréable : ce sont les pétales, si on les considire chacune
en particulier; prises toules ensemble, elles forment par
leur réunion ce qu'on appelle la corolle. La principale
fonction de la corolle parait étre de protéger les organes
essentiels de la fructification. Quand la corolle est com-
posée, comme dans la rose, de plusieurs pétales, on dit
quelle est polypétale. Si, au contraire, la corolle n'est
formée que d'un pétale, comme dans le liseron et la cam-
panule, on dit qu'elle est monopétale.

J° Parfois la flear n'a qu'une seule enveloppe ; le lis est
dans ce cas.

On peut tonjours savoir si T'enveloppe unique d'une
fleur tient lieu de calice ou de corolle; siles parties de
cette enveloppe alternent avec les étamines, elle tient licu
de corolle ; si ces parties sont opposées aux étamines,
Tenveloppe tient licu de calice.

D. Downmes quelques déluils particuliers sur le pistil et
les ctamnes.

1° Le pistil et les étamines sont, comme nous l'avons
dit, Ies organes essentiels de la fécondation. Examinons
une fleur de lis: au centre de la fleur, nous voyons une
espece de petite colonne s'¢levant perpendiculairement ;
¢’est le pistil.
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Autour du pistil, nous voyons six filets terminés
chacun par unc petite téte jaunatre : ces six filets sont les
étamines.

2 Le pistil se compose de trois parties qui sont:
Lovaire, le stigmate et le style.

L'ovaire ou germe est le renflement que l'on voit 2 la
base du pistil; il renferme les ovules ou rudiments des
graines', qui se développeront lorsque la fécondation sera
opérée.

Le stigmate est la partie renflée qui est au sommet du
pistil, et qui est un peu triangulaire dans le lis.

Le style est le filament allongé ct formant la colonne
entre le stigmate et l'ovaire.

Ordinairement il 0’y a qu'un seul pistil dans une fleur;
quelquefois il y en a plusicurs comme dans la rose, les
renoncules,

3+ L’¢tamine se compose également de trois parties qui
sont : Uanthére, le pollen et le filet.

L'anthére est la petite téte oblongue de I'dlamine ; cest
une espdce dc petit sac membraneux qui renferme le
pollen.

Le polien est une poussitre fine, ordinairement jaune,
(qui, vue au microscope, se présente sous la forme de
petites graines arrondies. Elle cstia matitre fécondante
el est renfermée dans les anthéres.

Le filet est une sorte de pédicule qui porte I'anthtre;
souvent il manque entigrement.

D.Exposes brievement comiment sopére la fécondation duns
les plantes.

R. Quelque temps anrés qu'une fleur est éclose, les
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anthéres s'ouvrent et laissent échapper le pollen ; celui-ci
est alors porté sur lc stigmate , soit par le vent, soit par
les insectes. Le pollen pousse cusuite des prolongements
qui traversent le style et pcénétrent jusque dans l'ovaire,
olt il va féconder les ovules. On désigne sous le nom de
fécondation ces opérations de la nalure.

D. Qu'arrive-t-il apres Lo fecondalion ?

R. Les organes cssentlels pérssent et tombent aprés
la fécondation. La covolle et parfois le calice ont le méme
sort. L'ovaire est alors noud; il se déeveloppe de plus en
plus et finit par devenir un froit.

D.Quappelle-t-on hgbradialion?

R. 1l ariive tris-souvent que, lorsquon cultive sur des
terrains peu ¢loignés les uns des autres des plantes qui
onl entre clles certnine analogic, on obtient dcs plantes
croisées, c'est-a-dire, des plantes qui ont plus ou moins
de ressemblance avec chacune des deux especes primiti-
ves, sans ressembler parfaitement ni & 'une nia l'autre.
Ce phénomene sexplique comme suit = le vent ou toute
autre cause a transporié sur le stigmate d'une fleur dont
les anthéres avaient ¢té coupées, du pollen d'une fleur
d'une autre esplce, et, par suile, une fécondation excep-
tionnelle a eu licu. Cest ce qu'on pourra remarquer, si
I'on sénie, par exemple, & peu d~ distance des choux et du
colza, deux plantes qui ont entre elles beaucoup d'analo-
gie; cette opération de la nature sappelle hybridation, et
les plantes qui en naisscnt, sont dites hybrides.

D. Muntrex gue Uhybridat.on est d'uie grande imporctance,
et expligues Fusage qu'un en full dans Lo prat'que.

L. L’hybridation est de In plus grande importance ; car,
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par elle, on obtient des variétés nouvelles de fleurs et de
fruits, qul par leurs qualités, I'cuporient de beaucoup
sur les fleurs ou les fruits qu'on obtient sans ce moyen.
Aussi met-on souvent i profit les indications dela nature
en pratiquant d'uue manizre raisonnée cette fécondation
exceptionnelle due au hasard des circonstances. On a
dorc alors une fécondation artificiclle et cest 13, 4 propre-
ment parler, ce qu'on désigne sous Ie nom d’hybridation.
Voici comment elle se pratique : aprés ouverture de la
fleur qu'on a choisie pour 'opération, on coupe toutes les
¢tanines avee des ciseaux, pour empécher qu'il se fasse
une fécondation naturelle; on recouvre la fleur d'une étoffe
aussi légtre et aussi transparente que possible. Aprés un
jour ou deux d'attente, on prend, al'aide d'un petit pinceau,
du pollen dela fleur que l'on veut croiser avec la premitre;
on le dépose le plus délicatement possible sur celle-ci,
qu'on continue & envelopper pendant quelques jours. I est
préférable de pratiquer cette opération par untemps couvert.

Nous terminerons cette question par deux remarques :
c'est que d'abord cette fécondation artificielle est loin de
réussir toujours sur deux fleurs prises indifféremment. I1
faut, pour le succes de l'opéralion, qu’il y ait entre les
plantes des analogies qu'on ne peut le plus souvent con-
naitre que par un certain nombre d'expériences.

C'est ensuite cque les individus quon obtient par I'hy-
bridation sont quelquefois mulets, c’est-A-dire, privés de
la faculté de reproduire par grames.

§ 7. — Du Fruit.
D. Qu'est-ce que le fruit?
R. D'apres ce qui a été dit précédemment, le fruit est le
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dernier résultat de la fécondation ; Uovaire v acquiert sou
entier développement, et ses graines, leur maturited.

D. Combien de parties distingue-t-on daxrs le fruil?

R. Le fruit se compose de deux parties principales,
qui sont : le pericarpe el la graine.

Le péricarpe est Uenveloppe extérieure du fruit. Il est
tantOt sec et membrancux, tantdt épais et charnu. Ainsi,
par exemple, dans une pomme, le péricarpe eonsiste dans
la partie charnue que I'on mange. Il'y a toujours un pé-
ricarpe ; mais parfois c'est & peine si ou peut le distinguer
tellement il est mince ; ainsi un grain de blé i un péri-
carpe. (1)

La graine est la partie intérieure du fruit; en peut lo
définie : un ccuf végétal contenant Pembryon fécondé
d'unc nouvelle plante semblable & celle qui I'a produite.
Ainsi, dans une pomme, la graine consiste dans cc qu'ol
appelle les pepins.

La graine est composée elle-méme de deux parties
principales : 'épisperme et l'amande.

L’épisperme est I'enveloppe immédiate de la graine.

L'amande est toute lIa partie de la graine contenue dan,
I'tpisperme. C'est dans amande que se trouve renfermé
embryon, lequel contient le germe de la nouvelle plant

(1) Le péricarpe a toujours lui-méme trois partics : une mem-
brane extérieure : c'est I'épicarpe ; une membrane intéricure qui
revét la cavilé ou est la scmence: c'est l'endocarpe; entre ces
deux membranes, 11 y a une parlie parenchymateuse ¢t charnue:
c'cst le sarcocarpe.
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§ 8.—Des organes accessoires.

D. Qu’appelie-t-on organes accessoires ?

R. Outre les parties élémentaires et les organes essen-
ticls, 11 y a & examiner dans les plantes des organes acces-
soires, c'est-a-dire, des parties qui ne remplissent pas des
fonctions nécessaires i la végétation. Les principaux sont :

1° Les stipules; ce sont de pelits appendices foliacés
ou écailleux, qui sont 3 la base des feuilles, font souvent
corps avec le pétiole et ont des fonctions peu connues.

2° Les vrilles; ce sont des excroissances filamenteuses
qui servent aux liges grimpantes i s’accrocher anx corps
étrangers. Leurs formes varient et sont toujours admira-
blement appropriées & la maniere dont elles doivent fonc-
tionner. Tantdt elles sont de longs filaments qui se roulent
autour des corps voisins; tantdt elles ont des racines
nommeées griffes, 2 laide desquelles elles simplantent
duns les murs ou ailleurs. Les unes ont des crampons ou
petits doigts, par lesquels elles s'attachent sur les moin-
dres aspérités des surfaces planes avec une force in-
croyable; les autres ont une sorie de bouche, qui s'ap-
plique également avee force aux corps Ies plus unis.

3° Les épines; ce sont des excroissances pointues qui
naissent du bois méme et qui souvent proviennent de
rameaux avortés. Quand on les arrache, on laisse une ¢i-
catrice sur Ia partie ligneuse du végétal.

4° Les aiguillons sont des excroissauces de I'écorce, et
se délachent par conséquent sans laisser de cicairice dans
Ia partie ligneuse. Les ¢pines et les aiguillons sont comme
des armes défensives données par la nature a certains
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végétaux, pour les protéger coutre les animaux nuisibles.
5° Les poils; ce sont des excroissances plus fines et
plus délicates que les précédentes, et qui paraissent servir
a I'absorption et & I'exhalgtion.

§ 9. — De la germination.

D, Qu'appelie-t-on germinaiion?

R. On appelle germination la premiere phase de la vé-
gétation, celle olt Yembryon fécondé se gonfle et se fait
un passage en brisant ses enveloppes, pour tirer sa nour-
riture du dehors, aprés s'étre assimilé celle qui était dans
I'endosperme. Ce dernier est une autre partie de I'amande,
mais il ne 8’y trouve pas toujours.

D, Quelles sunt les conditions nécessaires 4 ce premier dé-
reloppement ?

R. Pour qu'une graine germe et continue 4 se déve-
lopper, il faut :

1° Qu'elle soit placée dans un milieu convenable 4 sa
nature, c'est-a-dire, qui contienne les substances néces-
saires & la jeune plante.

20 Il faut, outre cela, le concours de la chaleur, de
I'humidité, de l'air et méme de la lumigre.

D. Exposes bricvement ¢t simplement comment ces divers
agents exercent leur influevce sur la germination.

R. Sans eutrer dans aucun détail scientifique, nous
dirons que :

1° La chaleur agit sur la graine comme stimulant ; elle
vient, pour ainsi dire, réveiller I'embryon de I'espéce de
léthargie ot il est plongé.

2 L'humidité ot T'eau est aussi tout-a-fait nécessaire &
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la germination. Elle ramollit 'enveloppe d=la graine e,
conjointement avec la chaleur et l'air, optre dans linté-
ricur de I'embryon qui I'absorbe, certaines transforma-
tions chimiques, d'ou résulte pour le végétal une nourri-
ture suffisante jusqu'a ce qu'il ait pris racine.

3° L’air est, aussi bien que la chaleur et 'humidité, né-
cessaire & la germination, i cause de la combinaison qui
se fait entre l'oxygtne qui en est une partie, el le carbone
contenu dans la graine. L'absorption de I'air et la combi-
naison qui en est la suite, rendent soluble la matiére qui
doit &tre la premitre nourriture de I'embryon.

4° La lumidre n'intervient pas comme agent nécessaire
dans le phénomene de la germination; au coutraire, elle la
ralentit, du moins, en général ; mais elle devient néces-
sairedes quela jeune poussea pris quelque développement.

D. Quels noms donne-f-on aux diffeventes parties qui se
deéveloppent immediatement aprés lu germination?

R. Aussitdt que la germination s'opere, les parties ren-
fermées dans I'embryon commencent 4 se développer. Une
de ces parlies s'enfonce dans la terre ; on la nomme radi-
cule ; cest elle qui doit former la racine.

Une autre partie prend une direction opposée et sélive
dans 'air; on la nomme la plumule; c'est elle qui doit
former la tige.

Bientot apparaissent de premitres feuilles, comme nous
I'avons déjh dit dans une note, on les nomme cotylédons.
Si une plante, en naissaut, n'a qu’une feuille, on dit qu'elle
est monocotylédone ; si, au contraire, elle a deux feuilles,
on dit qu'elle est dicotylédone; si enfin une plante en
naissant n'a point de fenille, on dit qu'elle est acotylédone.
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Pourquoi la plumule tend-elle constamment a sortir de

la terre, et la radicule, & s’y enfoucer ? Cest lia un des
mysteres de la nature.

§ 10. — De la séve.

D. A quoi comne-t-on le nom de stve?
R. v La stve est ce liquide incolore, essentiellement
aqueux, que les racines puisent et absorbent dans le
sein de la terre, et les feuilles, dans I'atmosphere, pour
le faire servir & la nutrition du végétal. Cest elle qui,
contenant en dissolution ou cn suspension les véri-
tables principes nutritifs, les dispose dans l'intérienr
» de la plante & mesure qu'elle en traverse le tissu. »
(Richard.)

Au fond, la stve n'est que de I'eau, mais une eau dans
laquelle sont dissoutes des substances propres 4 la nu-

)

trition des végétaux, et qui a subi certaines modifications
dans les canaux qui la renferment.

« Une chose qull est important de noter, dit l'auteur
» cité plus haut, c'est que la stve varie, en général, sui-
» vant les diverses parties oli on l'observe. Ainsi elle est
» d'autant plus dense et plus sapide, qu'on la prend 4 une
» hauteur plus considérable de la tige. »

D. Exposez simplement ce qutl concerne les divers mouw-
vements de ly séve.

R. 1° La séve ost, pour sa plus grande partie, pulsée
dans le sein de la terre par les extrémités des fibres ca-
pillaires du chevelu des racines, que nous avons nommeées
spongioles ou sucoirs.

2° La circulation de la seéve, est, pour ainsi dire, com-
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plétement suspendue durant I'hiver; elle commence dis
les premiers jours du printemps et continue jusqu’en
automne dans plusieurs arbres, par exemple, dans la
vigne. Dans beaucoup d'autres, au contraire, elle s'arréte
ou du nwoins se ralentit considérablement vers la fin du
mois de juillet. Aprés quelque temps, la circulation re-
commence avec une nouvelle vigueur et occasionne le
développement de nouveaux bourgeons et de nouvelles
feuilles. Cette scconde végétation est connue sous le nom
de seconde séve ou de séve d'aott.

3° On distingne deux mouvements principaux de la
stve: le premier est un mouvement ascendant, et on le
désigne sous le nom de séve ascendante. Apres avoir été
absorbée par les spongioles, Ia séve passe dans les grosses
racines et arrive bientot au collet; de Ia elle traverse la
tige dans toute son étendue.

Dans ce mouvement « la marche de la st:ve, dit Richard,
» se fait & travers les couches ligneuses ; mais cest la
» partie la plus voisine de l'étul médullaire qui parait
n etre le siége principal de cette ascension. En effet, si
v lon fait tremper une branche ou un jeune végétal
» dans une liqueur colorée, on pourra suivre, dans
» la partic la plus voisine de étui méduilaire, les traces
» du fluide absorbé : or, ce fluide ne se verra ni dans la
» moelle, ni dans l'écorce. » (Nouveaux éléments de bo-
tanique).

Nous citons textuellement Richard, qui fait autorité
dans la matizre, parce qu'il est des auteurs qui disent que
ia stve ascendante opere son mouvement par les couches
les plus jeunes, les plus extérieures de 'aubier.
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De la tige la stve se distribue dans les branches et dans
toutes leurs ramifications, de manitre i arriver jusqu'aux
feuilles.

4° Dans les feuilles, qui sont comme les poumons du
végétal, la sbve s'élubore; elle laisse échapper une partie de
son eau dans Patmosphére; ce phénomeéne, qui est do
principalement & Laction de la chaleur, est connu sous le
nom de transpiration.

L’¢laboration de la sbve a lieu surtout dans les feuilles
par I'absorption qu'elles font des gaz renfermés dans
I'atmosphere et par la décomposition de l'acide carbo-
nigue sous linflucnce de la lumitre. Ainsi élaborée, la
stve devient plus visqucuse, plus nutritive, el prend le
nom de cambium.

La sbve suit alors une marche inverse de celle que nous
avons d’abord constatée. Elle redescend des feuilles vers
les racines & travers le liber ou la partie végélante des
couches corticales. « En effet, dit Richard, si 'on fait au
trone d'un arbre dicotylédone une forte ligature, il se
formera au-dessus d'elle un bourrelet circulaire, qui
deviendra de plus en plus saillant. Or, ce bourrelet
pourrait-il étre formé par la stve qui des racines moute
vers les feuilles 7 On  congoit qu'alors il devrait se
présenter au-dessous de la ligature et non au-dessus;
mais le contraire a licu; ce bourrelet ne prut done
dépendre que de lobstacle éprouvé par les sucs ui
desceadent de la partie supérieure vers linférieure, 4

travers les couches corticales. »
« La stve descendante, dépouillée de la plus grande
v partie de ses principes aquenx, beaucoup plus élahorde,
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» contenant plus de principes nutritifs que a stve ascen-
y dante, concourt essentiellement a la nutrition du vé-
v gétal. Circulant dans la partie végétante de la tige,
v dans celle qui est susceptible d’accroissement, ses
» usages ne peavent paraitre équivoques.

» En effct, examinons encore de plus prés les phéno-
mines qui résultent de Ja ligature circulaire faite au
trone d’'un arbre dicotylédone, et nous verrons que non-
seulement 11 se forme un bourrelet au-dessus de cette
ligature, mais que la partie du trone située au-dessous
d’elle cesse de s’accroitre, et quaucune couche circu-
» latre nouvelle ne s'ajoute & celles qui existaient déjh.
n Or, ne voyons-nous pas ici, de la manitre la plus ¢évi-
» dente, nsage de la sdve descendante 7 Gest clle qui
» renouvelle et entretient continuellement le cambium,
» e’estdonc elle qui conconrt essentiellement & 'aceroisse-
ment et au développement des arbres dicotylédones. »
B On attribue principalement 2 la stve ascendante
I'allongement des hourgeons. On attribue, au contraive,

a la sbve descendante la formation des yeux, des boutous
et laccroissement des fruits. En effot, dans le cas de la
ligature dont il a été parlé plus haut, el de méme dans le
ras d'une incision annulaire dans U'cecoree, la partie du
végdétal qui est au-dessous de la ligature ou de l'incision,
développe des bourgeens trés-vigoureux, tandis que la
yartic qui est au-dessus, n'a que des bourgeons chétifs. En
revanche, cette derniere se charge de nombreux boutons.

G Beaucoup d'expériences faites par des savauts dis-
mgnds, prouveutl clairement qu’outre ce mouvement as-
endant et ce mouvement descendant de Ia séve, il y a
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dans chaque cellule un mouvement particulier qui fait que
la circulation de la stve dans les végétaux offre une trés-
grande anologie avec la circulation du sang dans les
animaux.

A ces données, qui font l'objet des discussiors des
savants, nous crovons devoir ajouler un mot sur une
théorie trés-ingénicuse, relative 4 laccroissement des
véedtaux @ cette théoric appartient & M. Du Petit-Thouars.

Seclon cet auteur, chaque ceil on bourgeon a une exis-
tence qui est, en quelque sorte, indépendante de celle des
auires ; il se développe sur le rameaun ol il est né, comme
lembryon de la graine se développe dans la terre. Le
cambium qui existe entre 'écorce el le beis du rameau,
est comme le sol ou il deit graudir. De méme que la
graine a une partic aérienne, la plumule, et une partie
souterraine, la radicule, de méme le bourgeon, dans son
évolution, donne naissance & une pousse supérieure, dans
lair, etd une p'ousse inféricure, 4 Tintérieur du rameau.
La pousse aérienne du bourgeon est un jeune ramean; sa
pousse inférieure consiste en fibres fqui s'étendent jusqu'a
la partie inférieure du végétal, en passant entre le liber
et l'aubier, par la couche quhumectie le cambium. Les
fibres d’'un bourgron rencontrent en descendant les fibres
des autres bourgeons placés plus bas; ces diverses fibres
sunissent eutre clles et forment chaque année par leur
réunion une nouvelle couche ligneuse qui devient succes-
sivement plus consistante et plus solide.

Avec cette théorie, le bourrelet qui vient & la partie su-
péricure d'une forte ligature faite & un arbre dicotylédone,
s'explique comme suit: les fibres lignouses qui partent
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de la base de chaque il ou bourgeon, sont arrétées tout-
2-coup par la ligature ; elles s'accumulent autour de l'obs-
tacle qu'elles ne peuvent vaincre, ety font grossir la tige
d’'une maniere trés-marquée, tandis qu'au-dessous de la
Jigature, il ne se fait plus d'accroissement en diamdtre,
attendu que les fibres ne peuvent plus y arriver.

Comme on le voit, les idées nouvelles émises par M. Du
Petit-Thouars méritent de fixer Pattention.

D. A quelles causes fuut-il assigner {'ascension de la séve?

R. Plusieurs physiologistes ont voulu expliquer l'ascen-
sion de la stve par l'une ou l'autre cause unique : les ob-
jections péremptoires que l'on a faites a leurs explications
trop exclusives, démontrent que I'ascension de la séve est
le résultat de plusieurs causes:

1° Parmi ces causes figurcnt en premier lien l'endos-
mose et Uexosmose; par ces deux mots, qui signifient
courant entrant et courant sortant, les physiciens dési-
gnent des courants de direction contraire qui s'établissent
entre deux liquides de densité différente, lorsqu'ils sont
séparés par une cloison mince et trés-poreuse. Or, les ra-
cines et les autres parties de plantes sont formées de cel-
lules closes et poreuscs i la fois et de vaisseaux superpo-
sés. D'un autre coté, la densité de l'eau que les planies
puisent dans la terre par leurs spongioles est moindre que
celle des liquides élaborés renfermés dans les cellules et
les vaisseaux. Des lors, le double courant dont nous ve-
nons de parler a lieu et se continue jusqu'aux parties su-
périeures des plantes.

9° La capillarité intervient évidemment aussi comme
cause de l'ascension de la sdve.
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SiTon plonge un tube d’'un diametre trés-étroit, com-
parable & celui d'un cheveu (en latin capilius) dans un
verre contenant un liquide coloré, on verra ce liquide s’¢-
lever dans ce tube & une certaine hauteur au-dessus da
niveatt du liquide qui est dans Ie verre @ cest 14 un des
phénomenes dont I'ensemble constitue ce que les physi-
ciens désignent sous le nom de capillarite. Cest par le
méme phénomene quun morceau de sucre blanc plongé
en partie dans du cafg, s'imbibera de ce liquide jusqua
sa partie supérieure. Or, les spongioles des racines sont
de véritables tubes capillaires ot 'eau renfermée dans la
terre s'élevera comme nous venons de le dire. Au reste,
il est évident que la capillarité combine jici son action
avec celle de I'endosmose.

3¢ Par suite de la transpiration des feuilles, un vide
tend 2 se produire dans les parties élevées du végétal; ce
vile favorise également le mouvement ascensionnel de
la stve.

On a prouvé par des expériences décisives que les
bourgeons concourent au méme effet en sucant, en aspi-
rant, pour ainsi dire, la matiére qui les nowurrit.

4° La chaleur, avons-nous d¢ji dit, stimule les sucs
nourriciers et les attire vers les parlies supérieures, lors-
qu'elle est proportionnée a la nature des différents végeé-
taux.

5 La lumitre, qui provogus la décomposition de I'a-
cide carbonique dans Jes feuilles surtout, mais aussi dans
les divérses parties des plantes, concourt également au
phénombne qui nous occupe.

6° L'électricité a aussi une influence marquée sur la
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nrehe ascendaute de la séve; car dans les temps d'o-
rage, les végétaux ont une activité plus marquée dans leur
développement, ce qui annonce nécessairement que la
spve a un cours ascendant plus rapide et plus éner-
gique.

To Linfin la force vitale intervient ici comme dans tous
les autres phénomenes de la vie végétale et de la vie
animale. On enternd par force vitale, cette force inconnue
et puissante qui résulte de l'organisation soit des plantes,
soil des animaux, ainsi que de la vie qui préside & leurs
diverses fonctions,

REFLEXIONS MORALES.

Heureux, a dit un grand po>te latin, celui quia pu dé-
couvrir les causes des faits qui se passent dans la nature !
Quelle que soit la partie de 1a nature que I'on examine an
lambeau de la science, on y voit le eachet de la puissance
ot de la sagesse du Créateur. Si les cieux annoncent la
gloire de Dieu, la terre nela proclame pas moins. Quelle
variété, quelle gradation, quel ordre, quelle beauté, par
(xemple, dans ce nombre presque infini de végétaux que
la terre nourrit 4 sa surface, depuis 'humble brin d'herbe
que nous foulons au pied jusqua ces arbres altiers qui

jortent leurs tetes touffues dans les airs ! 8i nous considé-
1ons les diverses parsies des plantes, nous n'y voyons rien
«ui n'ait sa raison d'étre; tout a ét¢ prévu, tout a été cal-
culé. La graine, qui souvent est Imperceptible dans la terre
ilaquelle elle est{confiée, renfermeen elle des éléments qui
Fientot donnent naissance 3 une tige, 4 des bourgeons et
A des branches qui se couronneront de feuilles, de fleurs
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el de fruils, olt sceronl renfermées de nouvelles semences.
No faudrait-il pas étre insensé pour ne voir en ecela que
I'eeuvre du hasard? 8i nous songeons que toutes ces mer-
veilles ont été eréées pour nous, ne serions-nous pas bicn
ingrats, si nous étions insensibles 4 tant de bonté dela
part de Celui qui nous les a données, et si nous ne Lui en
rendions pas de continuelles actions de graces?

De la magnificence des effets étalés a nos rigards re-
montons & la canse qui les a prodults et demaundons-nous
souvent ce que doit &re le Dieu qui afait tout cela par une
scule parole; demandons-nous aussi ce que doivent étre
les licux ot 11 habite avee ses élus, si la terre qu'il donne
dtous les hommes indifféremment, rvenferme tant de
hrautés!

CHAPITRE QUATRIEME.

ETURE DU SGL ET DU SEUS-$4

§ 1. — Profondeur , consistance , composition du sol.

D. Qulapgelie-t-on sol

R. En culture, on appelle sol ou couche arable 1o levrain
qui est & la surface d'un chawmp et qui, recevant I'influenee
directe des labours, des engrais, des amendements et des
phénomenes atmosphériques, est desting i la germination
et i la croissance des plantes.

D. {wluppelie-t-vn sous-sol ?

. On appelle sous-sol la terve qui se trouve immdédiate-
ment au-dessous de la couche arable.

D. Est-it important que le sol aif de la profondcur ?

R. 11 estd'unc grande iImportance que le sol ait de la
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profondenr ; ear, 1° plus ilestprofond, plus ivs racines des
plantes peuvent v pénétrer, ce qui permet aux végétaux
de s’y bien fixer, et diminue, pour les céréales en particu-
lier, les chances de verser; 2° plus 'humidité s’y conserve
facilement ; 3° moins les plantes souffrent des grandes
eaux; 4° plus est grande la quantité de sucs nourriciers
“dont peuvent disposer les plantes; 5° plus il est facile de
ramener, selon les besoins, tous les ans de la nouvelle
terre végéiale 4 la surface.

La profondeur moyenne d'un sol peut &tre estimée a
20 centimetres. Un sol de 10 & 15 centimétres est un 5ol
superficicl. Un sol profond est celud qui a de 38 & 40
centimétres.

N. Queitend-on par cosistance d'un sol ?

R. On entend par consistance d'un sol la cohésion plns
ou moins forte qui unit les moléeules de ce sol.

D. Quelle cousistunce doit avotr un sol pour qu'il soit
aqvantigouzx ?

R. Pour qu'un sol soit avantageux, il faut quil ait une
cousistance woyenne; car, s’il a trop de consistance, les
racines y péneteent difficilement ; U'air et Vhumidité v ont
un acces peu libre; ensuite, offtant de plus grandes dif-
fitultés dans sa colture, il nécessite de la part du labou-
reur des dépenses plus considérables en fait d'attelages.
D'un auatre coté, s'il a peu de consistance, les plantes n'y
pourront avoir la fixité nécessaire et seront par conséquent
exposées a se coucher ou 2 verser; un tel sol scra cncore
exposé a souffrir beaucoup dans les temps de séche:esse
par la facilité avee laquelle s'évapoie son humidité.

D. De queiest forme le sol ?

R. Le sol est formé de deux espiees d'éléments @ 40 il
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est formé de minéraux détachés et plus ou moins divisés
par le temps et les influences atmosphériques , opération
que la nature continue sans cesse et de Ia méme maniere
par la décomposition des diverses roches qui forment
comme l'extérieur de la terre; ce sont les substances mi-
nérales qui proviennent de cetle décomposition qui
coustituent la torre proprement dite. 2° Le sol est formé
en qutre de débris organiques appartenant au régne ani-
mal et an régne végétal, qui s’y sont désorganisés aprés
y avoir véeu, enlqui y ont été déposés sous forme d'engrais.

D. Est-il important de connaitre et d'étudier les principes
constitutifs du sol ?

R. 1l est de la plus haute importance de connaitre et
d’étudier les principes constitutifs du sol; car : 1° la
connaissance du sol guide le cultivateur dans la culture
de ses champs et lui apprend le genre de labours qu'il
convient d'y employer, ainsi que les diverses plantes qu'il
peut y culliver avec sucets; 2° ¢’est par cette connaissance
quil peut savoir les moyens dont il doit user pour corri-
ger ses terres de leurs défauts et pour les améliorer par
une application raisonnée des amendements.

§ 2. — Eléments’ d'origine minérale du sol. — Silice.
Terrains silicieux.

D. Quelles sont les principales substances minérales dont
se compose le sol?

R. 1 entre dans la composition du sol plusicurs sub-
stances d'origine minérale; mais il en est trois quiony
rencontre le plus souveul en quantité abondante, savoir :
la silice, Ualumine et le carbonate de chauz. Nous allons en
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étudier successivement les caracteres et énumérer les
proprictés des terres oui I'une d'elles domine.

I Qu'est-ce que la silice?

. La silice, qu'on nomme vulgairement sable, est une
substance séche, aride, assez blanche, rude au toucher,
trts-dure, usant les métaux ; la picrre i fusil, nommée le
silex, l'offre presque pure. On la recounail surtoutd ce
qu’elle est insoluble dans 'eau, et qu'elle ne forme pas de
patelorsqu’on la méle avee cette dernitre.

b. O trowve-t-on la silice?

R. Il est fort peu de sols qui ne renferment point de
silice. On la trouve, pour ainsi dire, dans toutes les terres,
mais dans des proportions trés-variables. Il y a des sols
dont elle forme I'élément dominant 5 elle se trouve égale-
meni dans les cendres de presque toutes les plantes et
surtout des céréales, de maniere qu'elle est un de leurs
principes constituants.

D. La silice produil-elle un bon eflel dans le sol?

It. Lorsque la silice ne se trouve qu'en proportion con-
venable dans le sol, clle y produit un excellent effet; car:
1° elle rend la terre plus meuble et en facilite ainsi la cul-
ture; 2° elle rend la terre plus porcuse et y favorise
Pacces de 'air, de 'bumidité et de la chaleur.

D Quelsnoms donne-t-on aux terruins ol domine la silice?

R. On donne aux terrains ol domine la silice le nom
de terrains siliceux, sablonneux, sableux, graveleux. Leur
nature leur fait donner par sulte les nowms de sols légers
ou de sols mouvants.

D. Enumdcres quels sont: A. les inconvenients; B. les
avantages des sols ot domire la silice.

R. A. 1° Les sols ot domine la silice, rctiennent peu
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l'eau, et la retiennent d’autant moins que les grains de la
silice sont plus grossiers. 1l s’en suit que, dans ces sols |
les récoltes souffrent beaucoup de la sécheresse et sont
exposées & y périr; 2° ils profitent peu des engrais, paice
que, se combinant difficilement avec enx, ils les laissent
entrainer par les caux ou pénétrer dans le sous-sol ; 3°ils
donnent pen de fixité aux plantes qui y sont cultivées.

B. Les sols siliceux offrent T'avantage de pouvoir étre
cultivés & toutes les époques el par tous les temps; 2° ils
s'echauffent vite, retiennent longtemps la chalenr, ce qui
leur donne sur les autres terrains, & conditions égules
dailleurs, l'avantage de sc ressuyer plus vite au prin-
temps, de présenter une végétation plus précoce et de
produire des fruits d’unc maturité plus héfive.

D. Donvies queljues siynes a Caide desquels on pevt con-
naitre plus v moins fucilement les terrains siliceu.r.

B. Labouré par un temps humide ou pluvieux, le ter-
rain siliceux ne donne pas de tranches ni de mottes lui-
santes, ni d'un aspect varié; 2° il n'adhére pas i la charrue;
321l ne resie pas longtemps humide apres la pluie ; 4° la
terre dont il se compose produit un craquement désa-
gréable lorsqu’on 'éerase entre les dents.

D. Quelle doil étre la conduile du cutlivalewr a 8 gorddes
ferrains siliceux ?

B. 1° Le cultivateur évitcra de donner aux terrains sili-
ceux des lahours trop multipliés, atlendu qu’ils pourraient
devenir alors tellement friables quaucune culture ne sau-
rait y prospérer; 2¢ il songera quil est préférable de les
faconner quand ilssont un pen humides que quand ils
sont secs ; 3° 1l leur donnera des fumures cn petite
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quantité , mais il les répétera souvent, pour retirer tout
le fruit de ses engrais; 4" apros la semaille, il y fera
passer le rouleau, afin de tasser le sol, ou bien il y fera
parquer ses moutons, qui y donneront en méme temps une
excellente fumure ; 50 il ne demandera & ces terrains que
les récoltes qu'ils peuvent [ui donner; 6° enfin il ne né-
gligera aucun des moyens qu'il pourra employer pour
leur amélioration.

Juelles sont les plantes qui réussissent le micux dans
les terrains silicenr ?

R. Le seigle est la scule des céréales qui puisse se
cultiver avec succts dans les terrains siliceux. Toutefois
le sarrasin et le mais saccommodent passablement wussi
de ces terrains. Les pommes de terre et les betteraves y
viennent passablement bieu. Elles donueat, & la vérué,
moins de produits que sur les terres fortes; mais en re-
vanche, ceux qu'elles donnent ¢tant moins aqueux, sont
plus substantiels. On y cultive aussi avec avantage le trefle
blanc et le tréfle incarnal, parce que la récolic en est
beauconp plus hitive que dans les terres fories, Enfin,
Torsquun climat huwide donne plus de cousislance aux
terrains siliceux , on peut, par une bonne culture, y ré-
colter du lin, des pois, du tabac, du colza, des carottes
ot en géndral toutes les plautes racines.

D. Quels sont les muoyens « cmpleyer pour Famelioration
des teriaius stliceur ?

R. 1~ Le cultivateur s'efforcera avant tout d’améliorer
les terrains siliceux par la voie des amendements, c'est-
a-dire, en mélangeant, autant que les circonstances le lu
permettront , leur sol avec de la terre ou de la marne ar-
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gileuse; 2 il donnera peu i peu plus de profondeur a la
couche arable, surtout si le sous-sol est d'une nature plus
consistante que le sol; 3° il emploiera les cugrais forts et
gras provenant des bétes i cornes; il y fera parquer ses
moutons , comme nous l'avons déja dit; il tassera ainsi
le sol et le fumera en méme temps ; 4o sl a & sa disposi-
tion un cours d’eau assez considérable, il pourra convertir
ces sortes de terrains en prairies, en recourant aux irri-

gations.
Nota. — Yoir plus loin les ehapitres, amendements , engrais ,
irrigation.

§ 3. — Alumine. — Arqgile. — Terrains argileux.

D. Qi’est ce que 'alumine ?

R. D'alumine, d I'état pur, est une poussiere blanchatre,
onctueusc au toucher et faisant pate avee T'ean, qu'elle
absorbe avec une grande facilité ; elle se serre et se durcit
au feu ; si on la porte & la bouche, elle se colle 4 la
langue.

D. Qu'est-ca que Vargile ?

R. L'argile est une terre formée par un mélange natu-
rel de silice et d'alumine; cette dernitre substance lui
communique toutes ses propriétés. L'argile prend le nom
de terre glaise, quand elle renferme beaucoup d'alumine.
Il'y a aussi de l'oxyde de fer dans l'argile; c'est ce qui
Occasionne ses grandes variations de couleurs; elle est
surtout souveut rougeatre. La présence d'une quantité con-
sidérable d'humns la rend noiratre. Liargile est trés-ré-
pandue dans la nature.

D. Quel usage fait-on de laryile?

R. L'argile sert particulirement pour la poterie; ¢'est
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avec elle encore qu'on fait les briques et les tuiles. On
apercoit souvent une espdce de vitrification sur les objets
fabriqués avec de Targile; elle est due principalement 3
un mélange de chaux avec la silice et I'alumine.

D. Quels noms donne-t-on aux lerrains oi domine ['ar-
yile ?

R. On leur donne le nom de terrains argileux, glai-
scux, de terres tenaces, compactes, fortes, froides.

D. Quels sont les propridtes et les defauts des lerrains ar=
gilenr?

R. A cause de l'alumine qu’elle renferme, l'argile a
pour propriété principale de retenir beauncoup d’humidité.
Par suite, elle donne aux terrains ol elle domine les dé-
tants opposés 4 ceux des terrains siliceux.

Ains 1° les terrains argileux sont tenaces, eompactes,
adhérents, ce qui les rend d'une culture difficile et col-
teuse ; 2¢ ils font souvent souffrir et méme périr les
plantes par leur excts dhumidité, surtout s'ils ont wun
sous-sol également argileux; 3¢ ils s’¢chauffent lente-
ment, ce qui fait qu'ordinairement les récoltes y sont
tardives ; 4" dans les périodes de sécheresse, ils se dur-
cissent et s¢ crevassent, de maniére que les racines des
plantes ne peuvent presque plus y pénétrer ou s'y trou-
vent coupées.

D. Donnex quelques signes i U'aide desquels on peut recon-
nallre qu'un terrain est argileur.

R. 1° Un sol argileux, lorsqu'on le lIahoure, donne des
tranches ou des moiles compactes et d'un aspect luisant,
qui restent assez de temps sans s’émietter plus ou moins;
2 il se fendille ¢t se erevasse dans les tfemps de sé-
cheresse ; 3° il adhare fortement & la charrue; 4° il
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reste longlemps humide apres la pluie ; 8° il se¢ laisse
difficilement fagonner aussi bien dans les temps secs que
dans les temps humides ; 6 si I'on prend un peu d'ar-
gile el qu'on y fasse arriver le soufile de son haleine, il
en sort une odeur désagréable; To si l'on en porte un peu
4lalangue, elle s’y colle comme de la pate; de plus
l'argile est grasse au toucher.

D. Quelle higne de conduite doit suivre le cultivateur dans
la culture des teries argileuses?

R. 1° Le cultivateur songera d'abord que, l'air péné-
trant difficilement les sols argileux & cause de leur téna-
cité, 'action du fumier s’y fait santir assez longtemps et
qu'il suffirait & la rigueur de leur donner une bonne fu-
mure tous les trois ans. Cependant, pour en tirer toutle
profit désirable, il saura qu'il vaut mieux les fumer sou-
vent avec des engrais secs dont la chaleur puisse les ré-
chauffer, tels que les fumiers de cheval, de mouton, les
matieres fécales, la colombine, gnano, auxquels il fera trés-
bien d’ajouter de temps en temps un peu de chaux, parce
quelle est rare dans ces terres; 2° il songera ensuite que
I'effet de 1a gelée sur ces terres cst de les rendre plus
meubles et plus friables, et qu'il y va par conséquent de
son iniérdt de les labourer avant T'hiver; 3° il ne de-
mandera 2 ces terrains que les récoltes qu'ils peuvent lui
donner; 4° il s'appliquera surtout 4 recounalire et &
employer les moyens d'améliorer ces terrains et den
diminuer la trop grande ténacité.

D. Queiles sont les plantes gui réussissent le micwr dang
les terrains argilen?

R. Le froment réussit généralement bien dans les ter-
rains argileux. On y cultive également avec succts, sur-
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tout lorsqu’on y méle un peu de calcaire, I'épeauntre, I'a-
voine, la grosse orge, les féveroles, le trefle rouge, le
colza et la navette. Quant aux plantes, racines, elles ne
s'accommodent pas bien de ces sortes de terrains, lors-
qu'ils n'ont pas été drainés.

D. Quels sont les moyens 4 employer pour amdliorer les
terrains argilenx ?

R. 1o Avant tout, quand on le peut, il faut user des
amendements, c'est-i-dire, méler 4 1'argile qui constitue
principalement ces sols, des terres d'une nature légere,
telles que les terres et les marnes sablonneuses et cal-
caires; 2° Il faut approfondir insensiblement la couche
arable, surtout quand il se trouve sous les terres argi-
leuscs des sous-3ols d’une nature plus perméable; 3 le
drainage peut le plus souvent amener une amélioration
radicale dans les terres argileuses et compactes; car
ces terres sont loin d'étre tout d fajt impermeéables ;
elles ne le deviennent que lorsque 'argile qui les com-
pose a toutes ses cavités remplies d’eau ; 4o enfin, on peut
diminuer de beaucoup la ténacité des terrains argileux
par l'écobuage, par l'emploi de fumiers pailleux, et par
des labours fréquents, pratiquds toujours en temps secs.

D. Qw'appelie-t-on terrains loameux ou terre frunche ?

R. On appelle terrains loameux (emprunté de I'anglais)
ou ferre franche, les terrains ot largile et le sable se
trouvent en proportion voulue et presque ¢gule, sans ex-
clusion toulefois du calcaire. Les terrains loameux sont
les meilleurs, parce que tontes les plantes peuvent y pros-
pérer, aussi bien les plantes industrielles que les plantes
alimentaires.

NOTA.— A l'side de ce que nous avons dit précédemment sur
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les terrains siliceux et de ce que nous venons de dire sur les
terrains argileux, on pourra apprécier la valeur des sols ol
dominent la silice et I'argile dans des proportions variables, el se
régler en conséquenee, quant d la culture qu'on doit y appliguer
et quantaux récoltes qu'on voudra ¢n retirer.

§ 4. — Carbonate de chaux, — terrains calcaires.

D. Qu'est-ce que le carbonale de chiaux ?

R. Le carbonate de chauz est un composé de chaux et
d'acide carbonique. L'acide carbonique est un gaz qui se
dégage abondamnient du charbon allumé; la chaux est
une terre blanche quand elle est pure; mais ordinaire-
ment elle est mélangée avec dautres substances qui la
rendent grisatve. La chaux est acre, brilante sur la lau-
gue, elle absorbe 'eau avec avidité, sifflement et dégage-
ment de chaleur.

D. Ol trouve-t-on le carbonale de chaux?

R. Le marbre offre le carbonate de chaux, pour ainsi
dire, & I'é¢tat pur; on le trouve cncore dans certaing pays,
ot I'on dit vulgairement qu'il y a beaucoup de pierres a
chauz. La plupart des pierres qui servent au pavage des
routes et & la construction des batiments, sont des pierres
i chauz ou des pierres culcaires. Le carbonate de chaux
se trouve méme dans la plupart des terres, mals dans des
proportions vaviables, et mélé avec des substances étran-
gbres. On retrouve aussi la chaux dans les cendres de
tons vigétanx; elle est done égulement un de leurs
privcipes constituauts. Pour obtenir lu chaux pure, on cal-
cine les pierres i chaux; car par cette opération, on dé-
gage l'acide carbonique.
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D.Quels noms donne-t-on avx lerrains oicdomine la chawx?

R. Oun donne aux terrains ol domine la chaux , les
nows de terrains calcaires, de terres chaudes et bridlantes.

D. Donnes une apyrdciation des tecrains oi domine la
chauz.

R. 1° Si le calcaire est, pour ainsi dire, sans mélange,
il est tout & fait impropre & la culture, et plus impropre
gue T'argile pure ct le sable pur. 20 Les terrains calcaires
gtant trés-avides d'eau, se dessichent vite, et les plantes
y souffrent beancoup dans les anndes de sécheresse ;
ils s’échauffent fortement et retiennent longtemps la cha-
leur, de sorte que les plantes y brilent. 3» Ils exigent
beaucoup d'engrais; mais, comme 1ls les décomposent fa-
cilement et vite, on peut y enfouir avec avanlage comme
engrais tous les 'débris organiques qui seraient d'une dé-
composition difficile et lente dans d'autres terrrains.
4o Comme les terrains calcaires se stchent en fort pen de
temps, ils peuvent sc labourer] pendant les temps hu-
wides.

NOTA. — Nous parlerons au chapilre des amendements des
précieus avantuges de la chaux, lorsqu’elle se trouve en pro-
portion convenable dans)les terres.

D. Donnes quelques signes a Uawde desquels on peut recon-
netre qulon a nffalre a un terrain calcaire.

R. 1o Un terram calcaire offre, lorsqu’on le laboure,
des tranches ou des moltes luisantes et de coulcurs va-
riées ; mais il ne tarde pas 4 s'émictter, et, si le labour
a lieu en hiver, il tombe en petits fragments de forme
plus ou moins cubique. 2° Il a souvent une couleur blan-
chitre. 3° Il n'adlidre pas 4 la charrue. 4° La terre calcaire
produit une certaine effervescence, un certain bouillonne-
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ment lorsqu'on y verse du fort vinaigre ou de lesprit de
1. 5° Pendant la pluie le terrain calcaire absorbe rapide-
ment I'ean. 6° La présence de cortaines fleurs, telles que la
suuge sauvage, le pas-d'ane ou tussilage, le trefle lupuline,
l'arréte-beeuf, annonce le plus souventun terrain calcaire.

Nous devons cependant faire remarquer que ces signes
peuvent dénoter un terrain marneux, mais un ferrain de
marne calcaire, c’est-i-dire, ot la chaux entre pour plus
de moitié.

D. Quelles sont les plantes qu'on peut specialement cultiver
dans les terrains oit domine la chaux?

R. 1° Parmi les céréales, le froment, I'épeautre, I'avoine,
la grande orge, le mais s'accommodent spécialement des
terrains oll domine la chaunx. 2°Toutes les especes de
tréfles, la luzerne et le sainfoin s’en trouvent tort bien.
J» Parmi les plantes racines. les pommes de terre, les to-
pinambours, les betteraves, les navets, se développent
bien dans les terrains calcaires; nousy ajouterons le
chou. (Voir au ghapitre des amendements, ¢ lu fin du §
sur lo chaux.)

D. Que doit faire le cullivateur puur améliorer les sols cal-
cares?

R. I1 doit avant tout recourir aux amendements et méler
aux terrains calcaires de largile, de la marne argileuse,
ou d'anires amendements, d'aprés les circonstances;
221l aura recours aux labours profonds, principalement
quand le sous-sol sera d'une nature meilleure que celle
du sol. 3° Ily enfouira de préférence des engrais verts.

D. La seule connaissance des principes constitulifs d'un sol
sufit-elle pour apprécier ce sol & sa juste valeur?
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R. Nous ferons, en terminant ce paragraphe, une re-
marque imporiante : ¢’'est qu'on ne saurait apprécier exac-
tement Ja valeur et la fertilité d'un sol d’aprés la seule
connaissance de la proportion de ses principes constitu-
tifs. La valeur d'un sol dépend, en effet, de différentes
autres circonstances importantes, telles que la position du
sol, son exposition, la nature du sous-sol, le climat, le
rapport des éléments d'origine minérale, qui constituent
lactivité du sol, avec les él¢ments d'origine végétale et ani-
male, qui en forment la richesse. C'est ainsi qu'un soldans
lequel entreraient en proportion convenable les éléments
d'origine minérale, et qui serait par conséquent d'une
grande activité, pourrait cependant ne donner que des
produits faibles, si les éléments d’origine végétale et ani-
male ne s'y trouvaient qu'en proportion insuffisante. Cest
ce qu'on verra clairement dans le paragraphe suivant.

NOTA. — Ce chapilre trouvera son complément naturel dans
celui que nous consacrerons aux engrais,ct surtout dans celui olt
nous traiterons decs amendements. Cest dans ce dernier cha-
pitre que nous parlerons de la marne et du platre, qu'on trouve
aussi dans plusieurs sols.

° § 5. — Eléments d'origine végétale et animale du
sol. — De I'Humus.

D. Donnes quelques considérations générales sur les élé-
ments organiques du sol.

R. On a vu dans ce qui précede sur la composition du
sol, qu'un terrain, pour étre bon et fertile, doit &tre formé
non-seulement d'éléments inorganiques, ¢’est-a-dire, d’ori-
gine minérale, quiy entrent en quantité convenable, mais
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encore d’élémemts o:ganiques, c'est-y-dire, d'origine vé-
gétale et animale. On remarquera qu'au fond il n'y a pas
un andantisscment complet des corps organiques qui, au
premier coup d'wil, nous semblent périr lorsquils se
désorganisent ; ces corps, en réalité, ne font que changer
de forme ; leurs éléments constitutifs restent dans la na-
ture, lorsque le principe vital en a disparu. Ges éléments
désorganisés ont alors une aulre destination ; ils servent &
la formation dautres corps organisés, & la formation
d’autres plantes, qui y puisent la vie comme 4 sa source,
dans le sein de la terre surtout. On voit done qu'ici encore
il ya un enchainement admirable dans les opérations de
la naturc : les plantes nous donnent le moyen de nourrir
les animaux, les animaux nous donnent de lengrais et
servent 3 la cullure de vos champs, et les débris des
plantes et des animaux nous fournissent le moyen de dé-
velopper de nouvelles plantes. '

11 résulte de ce que nous venons de dire qu'il est des
terrains qui ont toujours une végétation vigourcuse sans
qu'on y méle jamais d'¢léments organiques : c'est que les
plantes qui y croissent et s’y multiplient, laissent conti-
nuellement des débris suffisants pour conserver 1 la terre
la méme fécondité. G'est ce qu'on voit, par exemple, dans
les foréts séculaires et dans certaines plaines de I'Amé-
rique. Mais comme on récolte, dans les pays agricoles, les
produits de la terre, on n'y laisse le plus souvent que des
racines, des chaumes ou des débris insuffisants pour ren-
dre au sol la quantité d'éléments nutritifs que lai a en-
levée la réeolte; il devient dis lors néeessaire d'y sjouter
une quantité au moins équivalente d’éléments organiques
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sous forme d'engrais. Ilest donc de la plus grande impor-
ltance pour e cultivateur de connaitre la richesse de son
sol, c’est-d-dire, lu quantité de débris organiques qu'il ren-
ferme, et surtout de counaitre la quantité d'éléments nu-
tritifs nécessaire aux diverses plantes; car, sans cela, il
s'exposera & de graves mécomptes, en cxigeant d'un sol
des récoltes qu'il ne peut lui donner, parce qu'il est trop
pauvre, ou cn ne lui rendant pas tous les engrais dont il a
besoin pour conserver sa valeur et sa fertilité.

Il est encore des considérations hmporiantes que le cul-
tivateur intelligent ne perdra jamais de voe; cest que
1° les débris organiques ne contribuent véritablement A la
fertilité de la terre que lorsquils 8’y décomposent ; 29 ils
ne s’y décomposent pas tous également vite; ainsi, par
exemple, du fumie; ou il entrerait beaucoup de jonc, de
genét ou de bruytre, ne se décomposerait guere aussi vite
quun fumicr pailleux ; 3° tous les débris organiques sont
loin de fournir des engrais de méme valeur. En général,
les débris d’origing animale ont plus d'énergie et d'activité
que les débris dorigine végélale; mais, en revanche, ils
sont d’un effet moins durable, attendu qu'ils se décom-
posent d’ordinaire plus facilement.

D. Gu'est-ce que Vhumus ?

R. Lhumus est le résultat de la décomposition des
débris végétaux et animaux qui sont renfermés dans le sein
de la terre, et de ceux quion y enfouit sous le nom vulgaire
de f}muer. Ou donne parfois & Thumus le nom de terrequ;
'i}f'lis'(}e»t,t‘e-defniére dénomination désigne plus particulie-
rement’les terres extraites des fossés, ou provenant des
boues des rues, et qu'on laisse quelques mois en tas avant
de les utiliser. — Nous en dirons plus loin un mot.
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D. A quels signes reconnait-on la présence de ['humus
dans le soL?

R. 1° En général, la présence de 'humus donne au sol
une couleur noiratre ou brun foncé; 2° une terre ot la
végélation est grasse et vigoureuse, renferme ordinaire-
ment beaucoup d’humus; 3° quand on fait bouillir avec
de la potasse une terre renfermant de I'humus et qu'on
passc au filtre, il s'en écoule une cau d'antant plus bru-
natre qu'il y a plus d’humus. Sil'on verse de 'acide chlor-
hydrique dans cette eau, il s’y forme un précipité floconneux
dantant plus abondant que la terre éprouvée sera plus
riche en humus ; 4° une terre contient encore de I'humus
lorsque, calcinée au feu, clie prend intéricurcment une
teinte noiratre,

D. L'humus a-1-il towjours la méme valenr?

R. L'humus n'a pas toujours la méme valeur; ses qua-
litts dépendent de la nature des débris organiques dont il
provient. L’humus d'origine animalc est celui qui cst le
plus avantageux pour les champs cultivés, parce qu'il
fournit les composés ammoniacaux, qui de tous les com-
posés sont les plus favorables a la plupart des végétaux.

D. A guot serl Uhiumus dans les {erres?

R. 1°L’humus sert 4 la nourriture des végétanx; c'est lui
qui constitue principalement la richesse, la fertilité d'un
sol, parce qu'il est la source nutritive olt puisent les extré-
mités du chevelu des racines; il produit surtgud hrascoap
dacide carbonique, gaz dont les plantes sens @SS irs
i cause du carbone qu'il contient. Nous avonstdeT At
toules les plantes renferment beaucoup de cansret nows,
avons vu que, sous l'influence des rayons solairesy-Yase
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carboniyue se décompose ; que Poxygene se déguge, el
que le carboue seul se fixe dans la plunte. Mais n'oublions
pas ici que les plantes ne puisent pas sculement leur
nouriituce daus le scin de la terre, au moyen de leurs ra-
cines, mais qu'elles cn puiscnt aussi une grande quantité
dans Tuir, surtout par lenrs feuilles.

20 Lhumus produit aussi dexcellents effels  eomme
aendentent ; ainst il rend plus meables et plas légers les
terrains compactes, tels que les terrains argileux. Grice
it sa présenee, lairy a un acets plus libre, ct les racines
out moins de difficult® & pénétrer dans la terre. Au con-
traire, il donne plus de fermeté, plus de consistance aux
trrains trop légers; ainsi, par excmple, il est bon de
funier une terre sablonneusc avec du [fumier bien con-
sommé, ol est done, pour ainsi dive, déji de Fhuns,
parce que Ihumus siwmbibe bien d'cau, Ila retient long-
temps, ¢l remdédie ainsi, du moins en partie, b la séche-
resse naturelle du sol sablonneunx. I donne cnfin plus de
chaleur aux terrains froids; car chacun sait que les sub-
stances de couleur noire absorbent plus de rayons de
chaleur ¢t s'échauffent par conséquent plus que les sub-
stances de conleur blanche.

D. L'action de Uhnmus est-elle dyaleiment dwrable dins
lous les =o!ls?

R. Oncomprend facilement daprés ce qui précedo que
I'hous w'a pas une action également durable dans tous
les sols. Dabord il s¢puise vite quand il est formé de
substances d'une décomposition facile ; mais alors aussi il
est d'une grande énergie. Ensuite il s'épuise daufant plus
rapidement qu'it est dans un sol plus léger on plus chaud,
tel quiun sal sablonnenx ou un sol calcaire.
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D. L'huwmus n'est-il jamais nuisible ?

R. 11 peut arriver que 'humus soit nuisible aux plantes;
c'est : 1° lorsqu’il se trouve en trop grande quantité dans
le sol. Dans ce cas, il peut nuire aux plantes , par exem-
ple aux céréales, en les faisant verser ; ces derniéres don-
nent alors beaucoup de paille, mais elles n'ont que peu
de grains ou n'en ont que d'imparfaits. D’un autre coté,
les plantes sont soulevées pendant I'hiver, surtout si le
sol est léger ; 2° lorsqu'il est acide ou aigre; c'est ce qui
arrive lorsqu’il se trouve dans des lieux trop humides et
ol lairn'a pas assez d'acces. On reconnait la présence
d'un humus acide aux plantes de marais qui naissent sur
le sol, telles que les scirpes, les laiches, les mousses.
Pour faire disparaiire cette acidit¢ de 'humus, il faut
diminuer I'humidité du sol, y pratiquer I'écobuage ( voir
plus loin) et surtout le remuer apres y avoir déposé des
matitres calcaires.

Nora. — Nous croyons devoir ajouler ici, ne fit-ce que pour
quelques-uns de nos lecteurs, le résumé l'une partie de la confé-
rence publique donnée le 10 janvier & Bruxelles par M. de¢ Mar-
bais, agronome & Eynthoul et ancicn professeur & 1'école de
médecine vétérinaire de I'Etat. On y verra un moyen simple
d'apprécier & peu de chose preésla quaniité de sable, d'argile et
dc calcaire renfermée dans un dchantillon donné de terre.

Délayons un peu de terre avec de I'cau, passons au filire; Peau
fportera avec elle toute la partic qui pourra se dissoudre,
comme le sucre et lc sel se dissolvent tous les jours sous nos
yeux, Gette partic soluble de la terre compte en moyenne pour
5 p. ¢.; le sable, 'argile, le caleaire, formanl la partie insoluble
qui reste sur le fillre, est ainsi habituellement de 93 p. c.

Délayons de nouveau dans un exeds d’cau, agitons el au pre-
mier moment de repos, versons la partie liquide qui surnage;
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clle emportera avee elic toute la partie argileuse, yui est plus
tenue, tandis que le sable, plus lourd, s'étant précipité le pre-
mier, restera au fond du vase primilif; on pourrait ains:, dans
une terre qui ne contiendrait que sable et argile, doscr trés-
approximativement ces deux éléments ; mais §’il y a du calcaire,
comment le saura-t-on ? D'une facon fort simple; cn versant
dans la bouillie, avant toul dosage, unc certainc quantité d'acide
chlorhydrique , qui transformera en chlorure de calcium soluble
le calesire ou carbonate de chaux de 1'échantillon ; il y aura du
méme coup une effervescence produite au moment o Pon verse
l'acide, parce que Facide carbonique du carbonate de chaux de-
vient libre au moment ou il est déplacé par acide chlorhydrique,
et s'échappe en bouillonnant.

Sidone on avait pesé la terre séche aprés I'avoir débarrassée
de sa partie soluble, si I'on dissout de nouveau et qu’cn versant
de I'acide chlorhydrique dans la dissolution, il se produise un
bouillonnement, cest que Ie terrain a une parlie calcaire s on
verse alors de l'acide jusqu'd ce que le bouillonnement cesse, et
passant au filtre, il ne restera plus que Uargile et le sable, dont
le poids réduit fera connaitre celui du caleaire; on dosera alors
les deux éiéments restanls comme il a été dit ci-dessus.

Voild établic une distinction de la plus haute importance; car,
pour avoir unc idée du prix que le cultivatcur doit attacher i la
connaissance de la eomposition d’une terre, il suffit de faire
ohscrver que si sur 'argile on verse une dissolution ammonia-
cale, toute i2 partie azntée sera conscrvée par largile, ¢l 'eau cn
excés passcra scule sous le filtre ; propri¢lé précieuse qui nous
explique pourquoi, ainsi que le savenl tous les agronomes, les
premiéres fumures sur terrains argileux paraisseut compléte-
ment improductives, jusqu'a ce que la terre se soit définitivement
saturéc, ce qui se conserve ensuite pendant longtemps. 1l w'en
est pas de méme pour les lerrains sablonneux ou caleaires, qui
laisscut filtrer 1es maticres solubles, ce qui les fait nommer par
les paysans des mangeurs de fumier.

(Compte-rendu du Journal de Bruxelles.)
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§ 6. — Terrains tourbeux , merécageux , pierreux,
ferrngineny. — Terre d'alluvion.

NoTaA. Pour compléter 'étude du sol, nous devons dire un mot
des terrains tourbeux, mirdeageux, cte.

D. Gulappelle-t on tonrbe el tervain towrbeux ?

R. La tourbe est unc terre formée dans des endroits olt
'eau séjourne, par les débris successivement entassés de
cerlaines plantes dont nous avons déja parlé, les joncs,
les laiches, les mousses, les scirpes, et melés plus ou
moins & des substances terrcuses et bitumincuses. Les
terrains formés de cette terre s'appellent terrains tourbeuz.
Au fond done, la tourbe n'est quun humus acide.

D. Cominent reconnail-on les terrains tourbenx?

R. On reconnait les terrains tourbeux @ 10 & la présence
des plantes que nous venons de citer ; 2+ 4 la porosité et
ala grande élasticité de ces terraius; 3¢ & leur couleur
noiratre.

D, La tourbe est-elle une terie sans utifit’ ?

R. Latourbe est employée comme combustible dans un
grand nombre de pays, par exemple, en Belgique, en
Hollande, en Allemagne. 2. On s'en sert avec avantage
comme engrais, lorsqu’on la met & sec et au conlact de
lair, ou lorsqu'on y méle de la chaux pour lui faire perdre
son acidité. 3° On peut convertir les terrains tourbeux en
prairies, cn ayant recours aux fossés d’assainissenient, au
drainage, & I'écobuage, aux amendements.

D, Que sent les ivvrains marécageus ?

R. Les terrains dits marécageus ne sont que des terrains
tourheux, mais un pea moins humides que ceux de ce
dernier nom.
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D. QWappelle-t-on terrains pierreux?

R. On appelle terrains pierreux ceux dont la couche
arable est recouverte d'un grand nombre de pierres, La
valeur de ces terrains dépend de la grosseur des pierres,
de Jeur nature, du degré de facilité avec lequel elles se
délitent et se pulvérisent,

D. Exposes bricvement A) les avantages, B) les 1conud-
nienls de la présence des pierres s« le sol,

R. A. 1° Dans les terrains légers et mouvants, elles
donnent plus de consistance an sol. De mame clles dimi-
nuent la porosité et T'élasticité des terrains tourbeusx,
et y donnent par suite plus de fixité aux plantes. 2° Elles
contribuent, en se délitant, & l'amélioration des terr:s
trop compactes et froides, auxquelles elles donnent en
méme temps plus de chaleur, surtout lorsqu’elles sont
petites et nombreuses. Elles peuvent méme étre, d'aprés
leur nature, une esptce d'amendement naturel. Ainsi,
par exewmple, des pierres d'une nature calcaire ou mar-
ncuse amenderont les terres fortes en se divisant; de
méme des pierres d'une nature schistcuse-argileuse amen-
deront les terrains sablonneux. 3° Elles produisent aussi
un bon effet dans les terrains qui ont une forte pente;
elles y sont comme un point d'appui pour la bonne terre.

B. 1¢ Elles s'opposent & la culiure facile des terres ot
usent promptement les insiruments de labour; 2° elles
diminuent d'autant plus le rapport d'un sol quelles y
occupent plus de place; 3° elles sont surtout nuisibles
aux terrains légers, auxquels elles donnent trop de cha-
leur dans les temps de sécheresse ; 4° elles abritent les
limaces et d’autres insectes nuisibles ; 5° clles s'opposent
2 la culture de beaucoup de végétaux.
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D. Qu'appelie-t-on terrains ferrnginenx ?

R. On appelle terrains ferrugineux les terrains dans
lesquels il se trouve beaucoup d'oxyde de fer, c'est-h-dire,
du fer uni & T'oxygene.

D. Dannes une appréciation des lerruins ferrugineux.

R. Plus un terrain renferme d'oxyde de fer, plus il est
stérile. Le fer donne de la couleur au sol, qui devient par
sa présence d'un rouge, dun noir ou d’'un jaune plus ou
moins foncés. Les terrains que Ie fer rend jaunes, sont
les plus mauvais. La couleur que le sol regoit du fer, lui
fait absorber plus facilement les rayons de chaleur, ce qui
peut &tre un avantage dans des terrains froids. Nous ajou-
terons qu'il est assez rare que 'oxyde de fer abonde dans
la couche arable.

D. Quappelie-t-on terrains d’alluvion ?

R. On appelle terrains d'alluvion ceux qui sont formés
de terres amenées et disposées par les eaux.

D. Donmex en une appreéciation,

R. Les terrains d'alluvion sont les terrains les plus fer-
tiles ; ils doivent cette fertilité au limon qu'y déposent les
eaux, et dans lequel se trouvent les parties les plus fines
et les plus riches des terres ot I'eau a passé. Presque
toutes les plantes y prosperent. C’est surtout aux terrains
dalluvion que conviennent les noms de terres loameuses,
de terres franches, dont nous avons déjh parlé.

§ 7. — Du sous-sol.

D. Le sous-sol est-il de méme nature que le sol ?
R. 1l peut se faire que la nature- du sous-sol soit la
méme que celle du sol, qu'un sol argileux, par exemple,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



108

repouse sur un sous-sol ¢galement argileux. Tris-souvent
cependant il n'en est pas ainsi, et le sous-sol est d'une
natare toute différente de celle du sol ; ainsi, par exempie,
un sol sablonneux peut avoir un sous-sol argileux, et vice-
versa.

D. En combien de clusses peut-on diviser les sous-sols?

7. On peut assigner aux sous-sol la méme classification
quaux sols, et les dislinguer principalements 1° en sous-
sols sablonueux ; 2¢ en sous-sols argileux, et 3> en sous-
sols caleaires.

D. Bonnez yuelques déiails sur le mérite et les propriétes
quz perwvent avoir les différentes espéces de sous-sols.

R. 1° Remarquons d'abord qu'un sous-sol de méme
nature que Je sol iw'a pas toujours pourcela toutes les pro-
priétés de ee dernier; la raison en est quelairy exereein-
finiment moins son influence salutaire, ct que I'humus ne
8’y trouve le plus souvent pas mélé. 2° Un sous-sol argi-
leux sert comme d’amendement au sol sablonneux qui le
recouvre, lorsque par des labours insensiblement appro-
fondis, on raméne de la terre de dessous & la partie supé-
rieure; le sous-sol argileux a aussi l'avantage, duns les
temps de sécheresse, d'entretenir & Ia surface dn sol sa-
blonnenx le degré d'humidité nécessaire & la végétation.
3> De méme un sous-sol sablonneux peut, par suite de la-
houvs insensiblement approfondis, servir d'amendement au
sol argileux qu'il supporte. Un tel sous-sol, dans ce cas, a
cncore l'avantage de diminuer l'exceés dhumidité que
peut avoir le sol argileux, par la facilité avec laquelle il se
préie a linfiltration de I'eau. 4 Un sous-sol calcaire peul
contribuer beaucoup aussi i Famdélioration du sol qui le
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recouvre, lorsque celui-ci n'a pas assez d'éléments cal-
caires, comme serait, par exemple, un sol argileusx. Les
labours insensiblement et convenablement approfondis
optrent le mélange et amendent le sol. Il va de soi que,
dans ce cas, cetie amélioration et ce mélange ne sont
possibles que pour autant que le sous-sol n'est pas d'une
nature trop pierrcuse. Cette obscrvation sapplique évi-
demment i tous les sous-sols véritablement pierrcux.
Be Un sous-sol argileux recouvert d'un sol également ar-
gileux ne peut qu'étre nuisible & la végétation, parce qu'il
augmente les défauts du sol argileux, son humidité, sa
ténacité. Dans ce cas, il faut avoir recours aux fréquents
labours pratiqués en temps secs, aux travaux d'assainisse-
ment, au drainage. 6° Un sous-sol sablonneux recouvert
d'un sol sablonneux, est pareillement nuisible 4 la fécon-
dité du sol; il en absorbe le peu d’humidité, ainsi que
les engrais et les principes fertilisants, quiy pénetrent
avee les eaux.

§ 8. — Du climat.

NOTA. — Nous avons dit plus haut que la fertilit¢ du sol ne
d¢pend pas seulement des principes qui Ie composent, mais de
différentes autres conditions. Parmi ces conditions, le climat cst
une des plus importantes; c’est pourquoi nous devons y con-
sacrer un paragmphe.

D. Qw'appelle-t-on climat?

K. On apypelle climat Uensemble des circonstances dott
résultent la température et 'état de l'air dans une région :
les chaleurs de 'été, les rigueurs de Thiver, la durée de
ces saisons, I'humidité atmosphcrique, la viclence des
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vents, des orages, etc.; c'est d’aprés ces circonstances
diverses qu'on dit qu'une contrée a un climat chaud,
froid, tempéré, sec cu humide.

D. Lrposer les causes principales qui constituent les
climats et les différencient. '

R. 1° Plus une région cst ¢levée au-dessus du niveau
de la mer, plus elle est froide et moins I'été y a de durée.
G'est pour cette raison que la température est toujours
beaucoup plus basse sur le sommet des hautes montagnes
que dans les plaines, au point qu'elles sont souvent cou-
vertes de neige et de glace.

20 Plus une région est située vers le sud, plus il y fait
chaud ; au contraire, plus une région est située vers le
nord, plus y fait froid, & part la hauteur.

3o La présence des grandes eaux exerce encore une
grande influence sur lo climat; ainsi dans les pays oll
abondent les lacs, les fleuves et les rivieres, Uhiver est
moins rigourcux, et I'été est plus frais que dans les pays
ol ils sont rarcs,  conditions égales bien entendu sous
les autres rapports.

4° Les montagnes et les grandes foréts iufluent égale-
ment sur la natare du climat ; ainsi, par exemple, les
montagnes exposent los contrées naturellement chaudes a
des transitions soudaines et fréquentes du chaud au froid.
Alnsi encore les montagnes et les foréts occassionnent
des pluies plus abondantes quailleurs. D'un autre cdlé,
les moutagnes ot I s foréts, en servant d’abri naturel,
peavent donner & un liru un climat tout opposé a celui
qvil aurait par sa seule position géographique du coté du
nord ou du coté du sud.
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5° Le climat dépend encore du temps plus ou moins
long pendant lequel le soleil est au-dessus de I'horizon,
ainsi que de Ia présence ou de P'absence habituelle des
brouillards et des nuages qui s'opposent & I'action bien-
faisante de sa chaleur.

6° Enfin, les vents dominants, leur fréquence, leur
violence, leur humidiié ou leur sécheresse, lear direction
habituelle, la quantité de pluie, sont autant de circons-
tances qui ont une action puissante sur la nature du
climat.

D. Que résulte-t il du nombre et de la diversilé des causes
qui constitrent les climats ?

R 11 résulte du nombre et de la diversité de ces causes
que les climats varient, pour ainsi dire, & linfini; que
dans une méme contrée, il peul v en avoir un grand
nombre tout différents les uns des autres, bien que l'on
admette souvent d'une maniere générale trois sorles de
climats : celui du sud, celul du nord, ct un troisitme, in-
termédiaire cnire ces deux climats extrémes.

D. Donnes quelyies consitérations protiques qui montvent
{oeflarnce que Lo nature du ctiinat exerce nécessairement sl
o, con “wite dw enltipater.

R. Comme nous ls verrons plus loin, le cultivateur in-
telligent doit combiner son systeme de cnlture et la suc-
cession des diverses récoltes de maniere & retirer de srs
terres 1z plus de produits possible. I1 lui importe donc’
de savolr quelles plautes, soit céréales, soit industriclles.
quels arbres méme, 11 lui sera le plus avaitageux de
cultiver, non-seulement d'apres la nature ct les proprictés
du sol qu'il a4 sa disposition, mais aussi d'aprés le climat
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du pays ol il se trouve; car non-seulement les plantes
exigent un sol qui leur soit approprié, mais elles veulent
de plus une température qui leur soit couvenable. Pour
prospirer, les unes demandent beaucoup de chalenr;
dantres wen veulent, pas autant, dautres enfin peuvent
résister aux froids rigourcux. Cest ainsi, par exemple,
(u'on tenterait en vain de cultiver la vigne dans un sol
convenable d'ailleurs, sila chalenr faisait défaut pendant
lIa majeure partie de I'année ; on n'aurait pas plus de suc-
c¢ts sous un climat plus chaud, mais sous lequel 'automne
scrait trés-humide @ le raisin n'y pourrait mivir et pour-
rirait sur pied. De méme on tenterajt en vain de culliver
Iz mais, le tabac et Ie houblon sous un climat froid.

Vivez-vous sous un climat olt les vents sont impétuenx
et fréquents, vous aurez heau donner tous vos soins & la
culture du lin et du chanvre ; vous n'ohtiendrez que des
produits tout imparfaits, parce que le lin et lc chanvre ne
rendront qu'une filasse grossiére toutes les fois que leurs
tiges aurout &t¢ trop agitées.

Voict un cultivateur qui ne peul disposer que d'un sol
léger , mais il vit sous un climat humide; ce climat lu
permettra de cultiver avec sucets des plantes qui ne pour-
lent absolument pas prospérer sur le méme sol, sil se
trouvait sous un climat sec et chaud.

Daus les pays méridionaux, les récoltes sout hittives,
paree que la chaleur fait plus vite mirir les plantes. Dans
les contrées septentrionales, au contraire, elles sout beau-
coup mnins avancérs. Il s'ensuit que dans le Sud on fera
succéder avee toute fucilité une céréale d'automne 2 des
plantes racines, telles que les pommes de terre ct les bet-
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teraves, tandis que la chose scra le plus souvent impos-
sible dans le Nord, parce qu’il y manque un temps pro-
pice et suffisant pour la préparation des lerres.

Nous finirons par dire que la nature du climat d'un
pays exerce aussi son influence sur I'éleve du bétail, rela-
tivernent aux especes quon doit préférer, au genre de nour-
riture qu'on doit employer et au régime qu'on doit suivre.

CHAPITRE CINQUIEME.
DES AMENDEMENTS ET DES ENGIRAIS.

1re SECTION. — DES AMENDEMENTS.
§ 1°7. — Définition des amendements.

D. Donnez quelques considérations préliminaires sur les
amendemeirts et sur les engrais.

R. A. Nous avons vu quc le sol, ponr ttre fertile, doit
avoir des ¢léments d’origine minérale, principalement de
la silice, de Pargile et du carbonate de chaux, et cela dans
des proportions plus ou moins déterminges. Mais 1l arrive
souvent que I'un ou l'autre de ces éléments mangue dans
le sol, ou bien ne s’y trouve qu'en quantité tout-i-fait in-
snflisante. Laisser de pareils terrains tels qu'ils sont, ¢'cst
les condammner & uue stérilité plus ou molus complite ;
car un terrain exclusivement siliceux, ou argileux, ou
calcaire, est infertile. Mais si le cultivateur parvient i
donner a ces sols incomplets les éléments qui leur
manquent, il verra bientdt ses champs se couvrir de belles
et riches molssons. Or, opérer le mélange des ¢léments
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nécessaires au sol 13 ol la nature ne I'a pas formé dans
les proportions voulues, c'est ce qui est trés-souvent pos-
sible, et ce’ qu'on se propuse par I'applicalion des amen-
deiments. '

B. Nous avons vu encore que, pour quun sol soit fer-
tile, il a non-seulement besoin d’éléments d’origine mi-
nérale, quiy soient dans de justes proportions, mais de
plus d'une certaine quantité d'éléments organiques, c'est-
4-dire, d’humus, ol les plantes puissent trouver leur nour-
riture. D'un autre coté, comme les diverses plantes cul-
tivées absorbent, pour croitre et fructifier, une quantité
plus ou moins grande, daprés leurs exigences respectives,
des vivres que 'humus sartout met & leur disposition, il
s'ensuit que chaque fois que le sol nous a donné des ri-
chesses, il s’est appauvri et a vu diminuer les provisions
de nourriture qu'il renfermait dans son scin; il est done
tout-a-fait conséquent de Jui rendre au moins I'équivalent
de ce qu'il a perdu : or, cest ce qu'on fait en lui donnant
des engrais.

C. Il s’ensuit de ce qui préctde qu'il est de la plus
haute importance pour le cultivateur de connaitre : 1° les
défauts de ses divers terrains, les substances qu'il doit
employer pour les améliorer, ct les procédés qu'il doit
suivre dans cette opération ; 2° les exigences variables des
diverses plantes qu’il veut cultiver, c’est-a-dire, la quan-
tité de nourriture nécessaire a4 chacune, et 30 les subs-
tances qui sont propres a rendre au sol ce que chaque
plante y a puisé. C'est ce que nous nous proposons d'étu-
dier dans ce chapitre particulier sur les amcndements et
sur les engrais.
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D. Aprés ces convidérations, définisses ce qu'on entend par
awendement.

R. Lorsquil s'agit de donner la définition nette des
amendements, les auteurs sont loin de s’entendre. Silon
veut prendre la chose dans son sens le plus large, les
wmendements sont toutes les opérations qui dispusent le sol
4 la production. Dans ce sens, tout ce qui rend le sol
plus consistant ou moins tenace, daprés ses besoins,
toules les opérations du labour, tons les travaux d'assai-
nissement , le drainage, sont des amendements. Les
engrais mémes sont, dans ce sens, des amendements; ear,
abstraction faite de leur role principal, qui est de fournir
des substances nutritives, ils optrenl souvent, par un role
secondaire, un changement du moins momentané dans la
ngtuve du sol, soit en le rendant moins compacte , ce qui
arrive dans les terres argileuses, soit en leur donnant
plus de consistance, ce qui arrive dans les sols légers.

Pris dans un sens plus restreint, les amendements con-
sistent dans laddition faite 4 certaines terres, de subs-
tances minérales qui y manquent en tout ou en partie, et
qui pourtant y sont nécessaires pour que le sol ait de l'ac-
tivité. Par les amendements ainsi entendus, on a en voe
un changement plus ou moins permanent de la nature du
sol par la combinaison de nouvelles terres avec celles qui
se trouvent dans la couche arable du sol & amender.

REMARQUE. Plusicurs auteurs donnent aux amendements le
nom d'engrais; mais ils les distinguent des engrais véritables en
les nommant engrais mineraux. D'autres auteurs sont en ddésac-
cord sur la méme question, en ¢e sens que les uns veulent voir
un amendement dans une substance oil les autres ne veulent voir
qu'un engrais, De méme certains agronomes, tout en admettant
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que les engrais peuvent agir comme amendements , ne veunlent
pas que les amendements proprement dits agisscnl comme en-
orais. A ce propos, nous citerons un passage de MM. Bentz ot
Chrélien, auquel il nous semble difficile de ne pas souserire.

« Les engrais minéraux , disent ces auteurs, forment le com-
» plément des engrais végétaux , en ce sens qu'ils fournissent au
» sol des substlances mindrales qui ne se trouvent pas dans Ies
» fumicrs en assez forle proportion pour suffire au besoin des
» pluntes. Quoi qu'il en soit de 'aclion des substances minérales
» (lans le sol ou dans les planles, il est de fail qu'elles agissent
» sur celles-ci, puisque leur composition varie avec la terre sur
» laquelle elles onl cri, et qu’elles élaborent ainsi des principes
» différents. » (Premiers éléments d’agriculture.)

Quelle que soit la définition des amendements qu'on veuille
admettre, nquelles que soicnt les discussions des auteurs 1a-
dessus, nous dirons simplement que la question qui doil nous
occuper est celle ¢i - Quand, comment ¢t daus quelles propor-
tions faut-il ajouter au sol: 1° de la chaux; 20 de la marue;
3o dc Pargile; 40 du sable.

§ 2. — De lachaux comme amendement.

D. Quwentend-on par chaux vive, par chaax éteinte, par
chaux fuste ?

R. Nous avons déja dit que le carbonate de chaux ou la
pierre 4 chaux nous donne la chaux par T'action du feu.
La chaux atnsi calcinée est ce qu'on appelle la chauz vive.
Si sur la chaux vive on jette de T'eau, elle s'échauffe, elle
se feudille, se dissout el devient alors de la chauz éteinte
ou hydratée. Si enfin on laisse la chaux vive exposée &
air, sous I'influence des agents atmosphériques, elle se
fendille, se délite et finit par se réduire en poussiére : on
a alors la chaux fusée.
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D. A quelles tevres convient-il de donner de la chaux comme
aniondement ?

R. 1l faut donner de la chaux comme amendement aux
sols qui en manquent ; ainsi i} sera nécessaive d'en douner
aux terrains siliceux et aux terrains schisteux (1), De méme
il fandra de la chaux i la plupart des tereains argileux,
parce qu'ils n’en ont pas assez.

On reconnait qu'un sol a suffisamment d'él¢ments cal-
caires, lors jue, versant un acide, du fort vinaigre, par
exemple, sur la terre de ce sol, on verra se produire une
effervescence , un certain bouillcmenl: si, au contraire
ce phénomene ne se produit pas, c'est un signe de I'ab-
sence de la chaux. On pourra encore en toute sécurité
sans autre examen préalable , donner de la chaux comme
amendement aux sols ofl croissent spontanément labruvere,
la fougere , l'avoine & chapelet ; on fera de méme avec les
sols out les arbres résineux et les chitainiers out une vé-
gétation vigourcuse.

D. Ewposes le rile que joue la chaux dans la terre.

R. 1° Comme nous I'avons va précédemment dans I'é-
tude du sol, on retrouve la chaux dans les cendres de
tous les végétaux et elle est par conséquent un de leurs
principes counstituants. Les plantes scront donc dans la
souffrance si clles manquent de cet élément; partant, en
donnant de la chaux 4 un sol qui en manque, on le met

(1) Les terrains schisleux sont ceux qui sont formés de schiste.
Le schiste est un mélange de silice, d’argile et d'oxvdes métal-
liques. Le caractére distinctil du schiste, ¢'est quil se divise
aisément en lames ou feuilles , comme 'ardoise.
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i méme de répondre & une des exigences des plantes;
20 ]a chaux a de plus, avons-nous dit aussi, la propriéts
de hater la décomposition des débris organiques (1). Or,
mettre de la chaux dans des terrains qui, bien que ren-
fermant des débris végélaux ou animaux , demeurent plus
ou moins inertes, stériles, parce que leur na ure froide,
humide ou compacte ne favorise pas la décomposition de
ces débris, c'est les améliorer; c'est les réchauffer, cest
les rendre plus poreux, les activer et les rendre fertiles ;
3 elle exerce une action chimique sur les parties inso-
lubles du sol, et les dispose i se dissoudre dans l'eau;
4° la chaux a de plus la propriéié de faire disparaitre
l'aigreur, I'acidité que donnent 4 certains sols humides les
débris longtemps entassés des végétaux. Cette acidité
frappe le sol de stérilité, parce qu'elle s'oppose 4 la crois-
sance des planies et surlout des plantes délicates. Par
conséquent, répandre la chaux dans une bruybre ou dans
un bois défrichés, par exemple , cest leur donner un re-
mede salutaire, ot en changer, pour ainsi dire, la nature,
au grand profit des propriétaires. 5° Un anlre avantage,
qul est une conséquence des deux propriétis dout nous
venons de parler, ¢'est que la présence de la chaux dans
les terrains calcaires y rend extrémement avantageux l'en-
fouissement de récoltes en vert ; car, tout en fournissant

(1) La chaux vive est privée de son acide carbonique; comme
elle esl trés-avide de cet acide, elle tend & le reprendre aux dé-
pens des substances animales on végétales confiées au sol; par
suite elle en hate Ia décomposition. Elle agirait de méme sur les
jeunes plautes d'un sol Iéger dépourvu d’vngrais, et, par consé-
quent, les ferait périr.
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au sol un excellent engrais, dont I'effet sera prompt, il lui
donne plus de censistance. La chaux rend ces engrais
verls également profitables dans les terres siliceuses et
dans les terres schisteuses ; car ces engrais, que la chaux
y décompose, leur donnent plus de corps. 6¢ Enfin, nous
signalerons comme un dernier bienfait de la chaux le rdle
imiportant qu'elle joue dans la composition des composts,
gui fournissent aux terres, aux jardins surlout, un engrais
si précieux. (Voir plus loin les composts).

D. Exposex tout ce qui a trait ¢ la maniére d'operer le
chowluge des terres.

R. Oatre qu'il faut reconnaitre d'abord si les terres ont
besoin de la chavx comme amendement, il faut savoir la
lenr donner on gnantité voulue. I1 est des cultivateurs pour
qui le chaulage des terres a été la cause de graves mé-
comptes. Voyant l'effet salutaire que la chaux avait pro-
duit sur leurs terrcs, effets que nous nous expliquons
parfaitement d’apres ce qui préctde, ils l'ont considérée
exclusivement comme un engrais, cn ont doublé et triplé
la dose et se sont crus dispensés de donner du fumier an
sol. Or il en est résulté que bientdt les débris organiques
que le sol contenait ont été épuisés par la chaux, qui les
décomposait rapidement, et que les terrains chaulés se
sont fatigués par un excts d'activité et enfin ruinés. Il
importe donc de donner la chaux aux terres avee discré-
tion, et de ne pas se croire toujours dispensé de les fu-
mer, par cela senl qn'on les chaule.

2" Généralement, il ne faut pas répandre la chaux sur
le sol lorsqu'elle est vive, surtout si les terres sont ense-
mencées ; car la chaux vive est brulante, et elle pourrait
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entrainev la perte des graines ou des plantes avec les-
quelles elle scrait en contact. Il faut déposer la chaux en
petits tas sur le champ, de mauiere i laisser quelques
metres de distance entre les différents tas; on recouvre
ces dernicrs d’une couche de terre bien fermée, et on les
laisse ainsi pendant quinze jours on trois scmaines. Sous
linfluence de I'humidité quelle absorbe, la chaux se
gonfle, sc fuse et bientdt se pulvérise. Apres ce temps,
on répand uniformément les tas sur le sol, autant que pos-
sible par un temps beau et sec. Immédiatement apres
cela, on recouvre la chaux de terre par un hersage éner-
gique ou parun labour superficiel.

3° Sil'on opere sur des terrains humides, il faut autant
que possible, pour assurer U'effet du chaulage, le prévenir
par I'assainissement du sol.

4° Le chaulage s’opere ordinairement en automne, un
peu avant lessemailles 5 il se fait aussi aux semailles du
printemps. Quand la chose est possible, il vaut mieux le
faire plusieurs mois avant les semailles : le mélange est
alors beaucoup plus parfait, et les terres ne peuvent qu'y
gagner.

5° Quant & la quantit¢ de chaux & employer, il est d'u-
sage en Belgique d’employer de 60 & 100 hectolites au
moins de chaux par hectare, et Uon se contente d’'un pa-
reil chaulage tous les 7 ou 8§ aus. Il serait peut-étre plus
avantageux de n'employer que 50 ou 60 hectolitres par
hectare et de répéter le chaulage plus souvent.

6° Enfin, nous ferons remarquer que la chaux employée
dans des composts soigncusement préparés el répandus
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ensuitesur le sol, serait trés-souventd'un effel plusmarqué.

Nous ajouterons 4 ce qui préctde une observation d’'une
grande importance : Fammoniaque est extréinement avan-
tageuse a la végétation des plantes. Or, la chaux décom-
pose les scls ammoniacaux, et si aucune circonstance ne
'y oppose, I'ammoniaque se dégage dans l'aimosphtre,
au grand détriment des plantes. Il suit de I quil est des
cas ol la présence de la chaux serait dangercuse : tel est
celnl oit Fon melerait en plein air de la chaux aux matigres
fécales.

D. Mentionnes les végétaour awrquels convient suriout la
chau.

R. « Nous terminerons cet arlicle, dit M. P, Joigneaux,
» dans son dictionnaire d’agriculture, en parlant de la
chaux, en mentionnant les végétaux dont les cendres
renferment 1a chaux en abondance, et qui, par con-
séquent, prospéreront tontes les fois que Ja chaux fera
partie de leur nourriture habituelle. Ces végétaux sont
le cerisier, le charme, le chéne, le hétre, le bouleau, lo
murier, le noyer, le pommier, le poirier, le tilleul, la

¥

vigne, le . noisetier, parmi les arbres; et, parmi les
plantes, le chanvre, la garance, la luzerne, Ia moutarde,
le navet, le chou, la pomme de terre, le sarrasin, le ta-
bac, le trifle et en grande partie les herbes des prairies
naturelles. » Nous y ajouterons la betterave.

§ 3. — De la marne comme amendcment.

D. Qu'est-ce que la marne?

. La marne est une ferre qui se présente sous plusieurs
6
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couleurs, mais qui le plus ordinairement est d’un blanc
jaunitre. Ses éléments principaux sont l'argile et le car-
bonate de chaux. On la trouve en grande quantité dans
certains sols, ol clle est entassée & une profondeur peu
considérable.

D. Combien distingue-t-on d'espéces de marnes?

R.Les autenrs distinguent plusieurs espzces de marnes ;
mais tous basent leur distinction sur la quantité plus ou
moins grande dans laquelte le carbonate de chaux entre
dans cette terre, parce que en effet, c’est le calecaire qui
fait le mérite, la richesse de la marne. Nous pouvons nous
borner avec M. Joigneaux, & trois esptces principales de
marnes :

« 1° Nous en avons qui ne contient que de 20 4 40 p. c.
» de carbonate de chaux; le reste est de T'argile; nousla
» nommons donc marne argileuse. 2° Nous en avons qui
» renferme de 50 4 80 p. c. de carbonate de chaux; nous
» la nommons donc marne calcaire, pour indiquer que
» le calcaire y domine. 3° Nous avons eu, dans ces der-
» nilers temps , Toccasion d'observer une autre sorte de
» marne dans les localités olt le calcaire touche au schiste:
» c'est lamarne schisteuse ou siliceuse,qui se leve en lames
» minces comme l'ardoise. Elle estnoiratre et se délite ra-
» pidement & Tair pour tomber en poussitre. On s'en sert
» da c6té de Marche.» (Dictionnaire d’Agriculture.)

D. Donnes des moyens de reconnaitre une terre marneuse.

R. Le plus souvent on recennait au premier coup d'eeil
quon a affaire & une terre marneuse. Toutefois nous don-
nerons des moyens de s’en assurer, parce qu'il arrive
quon se trompe sur ce point. D'abord la marne a pour
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propriété distinctive de se déliter, de se diviser aisément
lorsquelle est exposée 4 Tair. D'un autre coté, siony
verse un acide, comme serait du fort vinaigre, elle produit
une certaine effervescence. Mais comme les deux pro-
priétés précédentes sont communes i toutes les terres qui
renferment du carbonate de chaux en certaine quantité,
nous donnerons une cxpérience plus décisive. Nous lais-
serons encore parler M. Joigneaux, dont le nom fait au-
jourd’hui autorité : » Mathieu de Dombasle, lorsqu’il soup-

)

)
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connait une terre marneuse, sy prenait de la maniére
suivante pour Vessayer: La premiere chose qu’on doit
faire, dit-il, est d'en faire sécher un morceau, soit de-
vant le feu, soit sur un poéle, sans cependant lui faire
prendre un trop fort degré de chaleur; on en met en-
suite dans un verre un petit morceau gros comIne une
noisette, ou un peu plus, puis on verse dans le verre
assez d’'eau pour que le morceau y baigne & moitié oy
aux trois quarts ; quelques espdces de marnes absor-
bent trés-rapidement 'eau, et en peu d'instants tombent
en bouillie au fond du verre ; d'autres ne produisent cet
effet que plus lentement; mais toutes se délitent ainsi
dans l'ean sans qu'on les touche, en sorte que toute
substance qui ne produit pas cet effet n'est pas de la
marne. » Puis M. Joigneaux ajoute : « Cependant comme
il arrive que certaines argiles maigres se comportent &
la maniére des marnes, lorsquon les met en contact
avec I'eau, on ne devra pas s'en tenir au seul essai que
nous venons d'indiquer, attendu que parfois il pour-
rait étre trompeur. Aprés avoir fait sécher un échan-
tillon de terre & un feu doux, on le divisera donc en
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» deux parties ; l'une sera mise dans le verre avec un peu
» d'eau; l'autre sera humectée avec quelques gouttes
» d’eau forte. Si la premiere se délite et tourne en bouillie
» dans le verre, si la scconde beout et écume en sifflant
» sous l'acide, vous sercz sdr d'avoir affaire 4 de la
» marne. »

Ajoutons ici une observation : Lorsqu'on prend de la
terre d’'un sol pour juger dela nature de ce sol, il faut
avoir soin de la prendre & une certaine profondeur, parce
que la surface du sol peul renfermer des éléments cal-
caires qui ne font pas partie de sa composition naturelle.

D. A quelles terres convieul-il de donner de la muarne
comme amendement ?

R En regle générale, la marne s'emploie avec succds
partout olt 'on peut employer la chaux. Toutefois la chaux
est d'un effet plus énergique; mais, en revanche, l'argile
que contient la marne rend celle-ci préférable pour cer-
tains sols.

On emploiera done 1a marne calcaire avee avantage dans
les terrains ot il manque des éléinents calcairves, dans les-
terrains siliceux, granitiques (1) ou schisteux. On I'em-
ploiera ¢ncore dans les défriches récentes, dans les ter-
rains d’'une nature acide, dans les terrains ol il y aura
des débris organiques d'une décomposition difficile. De
méme on en donnera aux terres argileuscs et froides;
elle les fournira d’éléments calcaires, les réchauflera ct les

(1) Le terrain granitique est celui qui est formé de granit. Le
granit forme les roches les plus anciennes et est le plus souvent
trés-dur. Les terrains granitiques ont beaucoup d'analogie avec
les terrains siliceux et schisteux.
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ameublira, tout aussi bien qu'elle donnera une consistance
convenable aux terrains légers. La marne argileuse pro-
duit méme souvent un bon eflet dans les terrains calcaires.

D. Ezposez, dans une suile d'observations, tout ce qui con-
cerne L maniére demployer la marne comme amendement.

R.1° On se gardera de faive {application de la marne
immédiatement apres quelle aura été extraite du sein de
la terre ; il faut la laisser plus ou moins de temps expo-
sée 1 J'action de l'air et du soleil. Pour cela, on la met en
couche peu épaisse et on la remue de temps en temps,
surtout un peu avanl Ihiver et au ceeur de T'été. Alors
seulement on la transportera sur les terres que l'on veut
marner. Quire ses propriétés naturclles, la marne aura,
par ces opérations, des principes fertilisants qui la ren-
dront rngrais tout cn la laissant principalement amende-
nient.

2 Pour cv qui coneerne la quantité de marne & donner
aux terres, il faut prendre en considération la qualité du
sol de ces terres aussl bien que la qualité de la marne.
Ainsi ordinairement la marne argileuse se met en quantité
beaucoup plus considérable que la marne calcaire. En
Belgique, on peat meitre, en général, unc centaine en-
viron de voitures i quatre chevaux de marne par hectare.

3¢ Le marnage se fait en automne, parfois aussi au
printemps ; il peut du reste s¢ faire en toute saison, On
dépose la marne en petits tas, comme nous l'avons dil
pour la chaux ; quelques jours aprés le lransport, on la
répand également sur le sol; on l'enfouit par un labour
superficiel.

4 Il est d'usage de ne marner les terres que tous les
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15, 20 ou 28 ans. Il serait préférable de mettre moins
d’'intervalle entre les marnages et d’employer la marne
en quantité moindre. Ainsi, mieux vaudrait marner tous
les 7T ou 8 ans, en réduisant de moitié la quantité de
marne qu'il est d'usage d'employer.

Be 1l faut bien se garder de croire que 'emploi de la
marne dispense de donner de I'engrais aux terres. No pas
fumer les terres apres le marnage, ce serait, en gfnéral,
donner au sol une activité sans aliments, qui I'aurait bien-
t0t épuisé et méme ruiné. Il faut donc, généralement par-
lant, fumer tous les aus comme 4 Yordinaire; toutefols on
pourrait, les deux ou trois premiéres années aprés le mar-
nage, secontenter d'une demi-fumuve.

6° Enfin, sil'on a & marner des terrains humides, il
faut, autant que possible, assainir ces terrains avant le
marnage.

§ 4. —De l'argile et du sable comme amendements.

D. Donnez, dans une suite d'observations, ce qui concerne
Vargile et le sable employés comme amendements.

R. 1° Ordinairement, dans la théorie, on dit que pour
amender et ameublir les sols argileux, il faut y méler du
sable, et que, vice-versd, pour amender et rendre consis-
tants les sols siliceux ou sablonneux, il faut y meéler de
l'argile. ,

20 Mais lorsqu'on en vient 2 la pratique, la chose est
loin de présenter la facilité d'exécution qu'on croit voir
an premier coup d’'eeil, et méme de produire les effets aux-
quels on s'attend. Nous ferons observer d’abord que lar-
gile et le sable ne se combinent pas, ou ne se combinent
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qu'extrémement peu. On peut opérer un mélange de L'ar-
gile et du sable, mais combiner leurs molécules de ma-
nitre qu'elles fassent corps ensemble, est une chose dont
Texpérience démontre la presque impossibilité : le sable
finit toujours par descendre dans le sous-sol. L'amecublis-
sement des terres argileuses par le mélange du sable, est
donc fort peu considérable et n'a point de durée. Nous cn
dirons autant de I'amendement des terrains siliceux par
Fargile.

3¢ Une autre considération quil importe de ne pas
perdre de vue, cest que le transport du sable sur les
terres argileuses, et celui de I'argile sur les terrains sa-
blonneux, exigent des frais qui feraient acheter beaucoup
trop cher les résultats incomplets auxquels on pourrait
parvenir. On n'aura donc recours 4 ce mélange réciproque
que lorsque des eirconstances particuliéres permetiront de
le faire sans grands frais de transport.

40 Ce qu'il y a de mieux & faire pour amender , pour
améliorer les terres argileuses et les terres silicenses, c'est
d'employer les moyens que nous avons déja indiqués dans
le chapitre sur I'étude du sol. Voulons-nous amdliorer des
terres argilenses el compactes , convainquons-nous bien
d'abord que la chose ne peut se faire d'un coup, mais
quelle doit se faire graduellement, principalement par
une honne culture faite en temps opportan, par des dé-
foncements opérés insensiblement, par I'emploi de la
chaux on de la marne, par celui des fumiers longs,
par le drainage surtout, par l'écobuage, si on peut lg
pratiquer sans trop de frais, par les cendres et les platras.
Toutefois notons que les parties calcinées par 1'écobuage
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étant plus dures que les autres, ne se combinent pas avee
elles et finissenut par retomber daus le sous-sel, ol leur
présence du reste n'cst pas sans avanlage.

Voulons-nous au contraire améliorer des terres sili-
ceuses ou schisteuses, tachons, anssi par des labours in-
sensiblement approfondis, d'augmenter la profondeur de
Ia couche arable; faisons-y un grand usage du rouleau
apris les labours ; mettons-v souvent et en petite quantité
des engrais forts et gras, faisons-y parquer nos moutons,
recourons surtout a la marne.

§ 5. — Des cendres. — Du platre. — Des platras.

Nota. Nous devons nécessairement dire aussi un mot des cen-
dres, du platre et des plitras, & cause de leur importance pour
Pamélioration des terres.

D. A guoi donne-t-on le nom de cendres ?

R. On donne le nom de cendres au résidu provenant de
fa combustion des substances soit végétales, soit animales.

D. Doit-on considerer les cendres comme un amendenent?

R. M est cortaines espees de cendres qni sont aptes i
modifier la nature du sol, & le rendre plus meuble et
méme plus compacte ; & cause de cette propriélé, on
pourrait donner a ces cendres le nom damendement ;
mais la propriété principale et directe de toules les cen-
dres étant non pas d’apporter une modification radicale
3 la nature du sol, mais bien de séimuler les organes des
plantes, de les exciter & puiser une plus grande quantité
de nourriture dans la terre et dans l'air, 11 est plus juste
de leur donner avec certains auteurs le nom de stimulant.

D. Quelies sont en géncral les meilleures cendres ?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



$129

R. Bien que toutes les cendres soient bonnes, elles sont
loin de I'8tre au méme degré.Parmi leurs divers éléments,
figurent en premier lieu la potasse, la chaux, le phosphore
et des substances terreuses. Plus lcs cendres sont riches
en potasse, en chaux et en phosphore, plus elles ont de
valeur; plus, au contraire, elles renferment de substances
terreuses, moins elles sont avantageuses. La quantité de
ces divers éléments dépend de la nature des substances
organiques d'olt provicnnent les cendres.

D. Combien ’espéces de cendres distingue-t-on ?

R. On distingue trois esptces principales de cendres :
1o les cendres de bois; 2° les cendres de tourbe; 3° les
cendres de houille.

D. Ponnez quelques details sur le mérite relatif de ces trois
especes de cendres, et sur Uemploi qii'on peut en faire.

R. Les cendres de bois sont les meilleures et I'em-
portent de beaucoup sur celles de tourbe et sur celles de
houille, qui renferment plus de terre. Toutcfois la qualité
des cendres de tourbe n'est pas toujours la méme; car il
y a souvent une grande différence dans la nature de leurs
éléments et dans les proportions ol ils y entrent; mais,
cu géuéral, elles Temportient sur les cendres de houille
ou de charbon. On peut augmenter de beaucoup la valeur
de ces dernitres en les arrosant avec des eaux de lessive
ou de savon, qui leur fournissent de la potasse. Disons, 4
propos de ceci, quen fait de ccndres de bois, les cultiva-
teurs v'ont souvent & leur disposition que de la charree,
c'est-d-dire, des cendres qui ont ¢té lessivées pour la fa-
brication du savon ou pour le lavage des linges; or, par
cette opération, clles ont perdu la plus grande partic de
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leur potasse et par conséquent de leur énergie. On peut
leur rendre I'une et l'autre en les arrosant avec des eaux
de lessive ou de savon.

Les cendres produisent un excellent effet sur toutes les
terres, mais surtout sur les terres argileuses et surles
terres siliceuses et schisteuses. Dans ces dernieres, il faut
toujours metire un bon fumier conjointement avec les cen-
dres. Celles-ci fournissent & ces diverses terres de la po-
tasse et dela chaux, ef, siellessont employées en quantité
un tant soit peu considérable, elles contribuent & I'amé-
lioration physique du sol. Les cendres conviennent moins
aux terres calcaires, puisqu'elles ont déja trop de chaux.

On répand les cendres sur le sol le plus ordinairement
4 I'époque des semailles. On doitles enfouir par un lahour
donné autant que possible en temps sec. Parfois aussi on
les répand lorsque les plantes sont déjd levées ; mais ce
second procédé ne vaut pasle premier.

Il faut remarquer qu'en regle générale, Pemploi des
cendres ne peut pas dispenser de fumer les terres, puis-
qu'clles servent surtout a stimuler les plantes et & leur
faire prendre plus de nourriture.

D. Quelles sont les plantes qui aiment surtout la potasse, la
chaux et le phosphore, et auxquelles partant les cendres sont
surtout profitables ?

R. « Cesont : les feves, les betteraves, les haricots, les
» lentilles, le mais, les pommes de terre, le topinambour,
» les vesces, le tréfle, les navets, navettes et colzas, le
» froment, l'avoine, les asperges, les artichauts, les frai-
» siers, les oignons, la plupart des plantes des prairies
» naturelles. » {Joigneaux. — Dictionnaire d'agriculture.)
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Les cendres sont encore recommandées dans les prai-
ries, pour la destruction des plantes nuisibles, telles que
les joncs, la mousse, etc,

D. L'emploi du platre ou gypse est-it avantageux dans les
terres ? .

R. Nous dirons du platre ce que nous avons dit des
cendres : le nom de stimulant lul convient mieux que
celui d’'amendement, qu'on Iui donue parfois impropre-
ment. Mais on doit savoir que le platre n'est favorable
qu'a deux familles de plantes, savoir : 1° aux légumineuses,
qui comprennent entre autres plantes les pois, les hari-
cols, les feves, les lentilles, le tréfle, la luzerne, le sain-
foin; 2° aux cruciféres, ol sont compris les choux, les
navets, le chou-rave, les radis, le colza, la navette , la
moutarde. Cependant, d'aprés la théorie de Liebig, on
pourrait considérer le plitre comme un engrais, en ce
sens qu'il fixe et retient dans le sol I'ammoniaque des
caux de pluie.

On connait I'anecdote qui contribua surtout & la propa-
gation du platre dans le domaine de l'agriculture. Le cé-
Itbre Franklin avait semé dua platre sur une praivie ar-
tificielle, de manitre a former les mots suivants « : Cecé a
eté platré. » L'herbe devint si prospere & l'endroit ot il y
avait eu du platre, que les mots précédents y ressortirent
d’une maniere trés-distincte. Il w’en fallut pas davantage
pour faire un renom au platre.

On applique le plus souvent le plitre aprés qu'il a &té
cuit, et toujoursaprésqu’il aété pilé et réduit en poussiere.

On conseille de le répandre sur les plantes mémes, le
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matin eu le solr, lors de la rosée, ou méme pendant le
jour, sl vient i tomber une pluie légére.

Il est bon de faire remarquer que si le platre rend
plus vigoureuse la végétation des plantes que nous avons
nommées légumineuses, il leur donne aussi plus de prin-
cipes aqueux, co qui peut occasionner des indigestions
venteuses chez les animaux qui s’en nourrissent.

D. Quappelie-t-on plilras? — Dites un mot sur leur
whilite,

R. On donne le nom de pldiras aux décombres qui pro-
viennent des démolitions, et renferment du platre, de la
chaux et de la terre. Ces substances, par suite de l'usage
qui en a ét¢ fait, se sont combinées avec des principes
qui peavent en faire un bon engrais. Les platras servent
en méme temps d’amendement, si la chaux y abonde, de
stimulant, si le platre y domine. Il fant donc bien se
garder de les perdre.

CHAPITRE CINQUIXME.

2¢ SECTION.
DES FENGRAIS.

§1. — Imyortance, division, appréciation générale

des engrais. .

D. Gue disigne~t-on sous le nom d’engrais?

R. Sous le nom d’engrais on désigne toutes les sub-
stances solides ou liquides, appartenant au régne animal
ou au régne végétal, qui, par leur décomposition fertili-
sent la terre en servant d’aliments aux plantes.
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D. Faites ressortiv la uccessité et Uimportunce des engrais.

R. « La terré ne donne pas, elle préte, » a dit trés-
judicieusement M. Joigheaux. La terre n'est fertile qua'la
condition d’avoir de '’humus en certaine proportion ; or
les plantes absorbent, pour se développer, une quantité
plus ou moins grande des substancés que I'humus met &
leur disposition ; celui-ci diminue donc et bientdt méme
il s'épnise. Il s'ensuit que ne pas rendre de 'humis au
sol, €'est le metire hientdt dans Iimpossibilité de nous
donner de nouveaux produits. Il est done absolument né-
cessaire qu'on donne des engrais aux terres, puisqué ce
sont eux qui, en général, constituent 'humus dont elles
ont besoin pour nourrir les plantés. Si, dans les endroils
oh la nature est abandonnée a4 plle-méme, on voit une
végélation continue et prospere, c'est que Ics plantes y
profitent de tous leurs débris , ce qui constitue pour elles
le meilleur engrais. ’

Dire que tout cultivateur reconnait la néeessité des en-
grais, ce n'est_pasdire que tout cultivateur en sente égale-
ment J'importance. Pour s’en convaincre, on n'a qu'a
constater les mille négligences par lesquelles tant de per-
sonnes qui s'occupent de callure, perdent ¢haque annde
une grande quantité de précieux engrais, et laissent leur
fumicr se consumer en pure perte. Cependant on peut
dire des engrais cn général ce que M. Joigneaux dit en
parttculier du fumier, que « c'est 1'ame de la ferme et le
secret des grands succes en agriculture, » Nous ajouterons
que les soins qu'on v donne, sont comine le cachel auquel
on peut reconnaftre Fagriculteur intelligent. Nous ne erai-
gnons pas d’avancer que les revenus d'une ferme dépen-
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dent pour la plus grande partie de la quantité de bons
engrais dont on y pent disposer chaque année. On doit
s'imposer au moins les mémes frais pour la culture d'un
terrain maigre et dépourvu d’engrais, que pour un ter-
rain bien fumé ; mais obtiendra-t-on des deux coOtés la
méme quantité de produits? Evidemment non. Pourtant
c'est & la quantité et & la qualité des produits que doit
toujours viser le cultivateur.

D. Comment peut-on diviser les engrais?

R. On peut diviser les engrais en trois classes: 1°en
engrais végetaux ; ce sont ceux qui sont formés exclusive-
ment de végétaux ou de débris , de marcs, de résidus de
substances végétales; ainsi cec qu'on nomme les engrais
verts, les résidus de brasseries, le marc de raisin ou de
pomme, les feuilles mortes, sont des engrais végétaux.

2° En engrais animaux, qui comprennent la chair et le
sang des animaux morts, toutes les dépouilles , les urines
et les excréments des animaux vivants.

3° En engrais végélo-animaux , qul sont un mélange
des deux classes précédentes; on les appelle aussi engrais
miztes. Les engrais quc nous appelons fumier, rentrent
dans cetie classe ; ils sont, en effet, composés des pailles
ou autres matidres végétales qui ont servi de litiere
aux animaux, et des excrémenls et urines de ces der-
niers,

Beaucoup d'auteurs donnept une quatriéme classe d'en-
grais, quils désignent sous le nom d'engrais minérauz
ou inorganiques; tels sont les décombres ou platras, les
différentes especes de cendres, la chaux, les marnes, les
terrcs cuites, ete.; nous en avons déja parlé, et, sans
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enirer dans les discussions des auteurs , nous les avons
fait rentrer dans les amendements el les stimulants.

D. Ne pourrait-on pas encore donner une aulre division
des engrais? -

R. On peut encore diviser les engrais en engrais na-
turels et en engrais artificiels.

Les engrais naturels comprennent toutes les substances
fertilisantes végétales ou animales, décomposées telles
qu'elles sont fournies par la nature, pour étre mises di-
rectement, sans préparation préalable, au service des
plantes ; ainsi la paille et les débris des végétaux en gé-
néral, les fumiers des divers animaux sont des engrais
naturels.

Les engrais artificiels comprennent toutes les substances
fertilisantes qui ont ét¢ mélangées ou préparées par une
industrie quelcongue pour servir de nourriture aux plantes
aprés leur décomposition ; ainsi les composts, le noir
animalisé, la poudrette sont des engrais artificiels.

D. Donnes quelques considérations qui facilitent Uapprd-
ciation de la valeur des engrais pris en geénéral.

R. 1° Tous les engrais sont bons, mais tous évidemment
n'ont pas la méme valeur. Nous avons déja dit que les
engrals animaux ont beaucoup plus d’activité et d’énergie
que les engrals végétaux, ce qui tient surtout i I'azote
qu'ils renferment; mais, comme couséquence naturelle,
leur action a moins de durée.

2° Les engrais végétaux n'ont pas tous non plus la.
méme qualité ; on peut dire qu'ils sont d'autant meilleurs
que les matigres qui les composent fournissent une nour-
riture plus substantielle aux animaux; ainsi les plantes
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qui pour eux sont les plus féculeuses, les plus sucrées,
les plus huileuses, constituent les meilleurs engrais
végétaux.

30 La qualité de la nourriture que l'on donne aux ani-
maux influe considérablement sur la qualité de leur
fumier. Si on les nourrit de substances qui renferment
peu de principes alimentaires, et qui soient d'une décom-
position difficile, leur fumier ne peutélre que pauvre.
81, au contraire, on les nourrit de substances bien nutri-
tives et d'une décomposition facile, leur fumicr sera d'une
grande richesse.

4° L'état de santé méme des animaux a de I'infinence
sur leur fumier, indépendamment du genre de nourriture
qu’on leur donne; ainsi une béte malade donnera rare-
ment de bon fumier. II est de plus 4 remarquer quil se
mele au fumier des animaux des molécules de leur
corps, et quil s'en méle d’autant plus que les animaux
ont plus d’embonpoint ; or, ces molécules améliorent
considérablement teur fumier ; donc, toules choses égales
d’ailleurs, le fumier des animaux gras vaut beaucoup
niieux que celui des animaux maigres.

o° Le monvement, lexercice que se donnent les animaunx,
entre ici aussi en ligne de compte; ainsi les animaux qui
vivent constamment i 'étable, donnent un fumier infé-
rieur & ¢ lul des animaux qui se fatiguent, méme nour-
riture supposée. R marquons cependant en passaut que,
somme toute, on obtient beaucoup plus de fumicr en
nourtissant le buail & T'étable.

Co Quant au degré de chaleur et d’humidité des divers
fumiers, il varie également et cela considérablement
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daprs la nourriture qu'on donnc aux animaux, et
dnpres Ia maniere dont on les entrelirnt ; ainsi, par
exemple, les animaux, quels quils solent, qui mangent
vert et boivent beaucoup, dounent un fumier hamide et
plus ou moins froid; ceux, au contraire, qui mangent de
Therbe ¢t des graines sbches, donnert un fumier sec ct
chaud. De méme encore les animaux (Won cuwreticnt au
paturage, donnent un fumier plus humide et plus froid
que ceux de la méme espice qu'on entretient a I'étable.

7° Nous ajouterons enfin que du degré plus ou molns
avancé  de décomposition du fumier proprement dit,
résulte un degré plus ou moins grand dactivité, parce que
les sels soni d’autant plus nombrenx et plus faciles 2
assimiler que les fumicrs sont mieux décomposés.

D. Quel repriche j urtait-on faive e enysa en gonral,
et swrtout aw funer, relativement a la culture des yloites ?

R. 51 les funiers ont Tavantage de nous donner une
plas grande quantité de beaux produits, s ont presque
toujours aussi le désavantage d'en diminuer la qualité
et la délicatesse et de les pénétrer plus ou moins de
Todeur qui les earvactérise. Clest un fait ceriain, mais
auquel I'habitude nons vend, pouar ainsi dire, insensibles.
Celte observation sapplique surtout & la culture maral-
chtre ; pour micux en juger, on ma qu'a faire attentiony
par exemple, & la saveur désagréable des primeurs, comme
les radis onles laitues : on sentiva d'une manidre mar-
quante I'odeur du fumier de cheval.

A ctla nous ajoutcrons que souvent la nature de cer-
lains engrais, le mode d’application qu'on en fait, peuvent
occasionner des elfets pernicieux chez un cultivateur
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inexpérimenté ; ainsi certains engrais trop chauds par
'eux-mémes, tels que le purin etla gadoue, sont sujets a
braler les plantes, s’ils n'ont pas bien fermenté, et sur-
tout si Pon n'y méle pas une certaine quantité d'eau. De
méme, certaius fumiers, s'ils ne sont pas bien décom-
posés, déposent dans la terre des semences de toutes
sortes de mauvaises herbes.

D. Quel engrais ow quel fumier convient-il de donner aux
differentes lerres ou aux différentes plantes?

R. Répondre exaclement i cetie quesilon en peu de
mots nous semble trés-difficile et méme impossible. En
effet, la qualité et la quantité du fumier que T'on doit em-
ployer, dépendent de bien des circonstances, par exemple,
de la nature du fumier lui-méme, de son mérife intrin-
séque, de son degré de décomposition, de sa solubilité ;
de la nature, de V'état, de lexposition du sol; des
exigences des diverses plantes que l'on veut cultiver, du
temps plus ou moins long qu'on veut ou qu'on peut leur
donner pour leur complet développement, de l'assole-
ment et de la succession des plantes sur le méme sol.

Sans vouloir entrer dans des délails, nous citerons un
mot de M. Joigneaux: « Je suis persuadé, dit cetestimable
auteur, quil n'y a pas de meilleure nourriture pour une
plante que ses propres débris, feuilles mortes, pailles
pourries, résidus quelconques. »

Quant 2 la quantité d'engrais ou de fumier 4 donner a
une terre, nous dirons qu'il faut qu'elle soit telle qu'elle
concoure avec les autres circonstances & la production
du maximum la honne récolte que I'on peut espérer.

Toutefois, si Yon veut considérer d'une maniere géné-
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rale la fumure complete d’un hectare de terre, on aura,
d'apres les données ordinaires des auteurs, une fumure
faible avec 15,000 2 22,500 kilog. ou 10 & 13 voitures de
fumier, ordinaire avec 25,000 4 35,000 kilog. ou 17 & 23
voitures , trés-forte avee 37,500 a 60,000 kilog. ou 25 &
40 voitares.

§ 2. — Quand il faut fumer les terres.

D. Dites quand il faut, en general, donner des engrais ou
du fumier aux terres et aux plantes. Faut-il le faire au prin-
temps ou en automne ?

R. M. Joigneaux répond si bien & cette question dans
quelques pages de son excellent petit livre les Champs et
les Prés, que nous ne croyons pouvoir mieux faire que de
les résumer ou citer ici : « Toute la question se réduit
» cecl : sarranger de fagcon que les sels de l'engrais
» partent de la surface du sol & temps pour arriver aux
» racines au moment ofi elles ont faim. Pour celles qui
» sont bas en terre, il faut partir 10t; pour les autres, au
» contraire, 1l faut moins se hater.

» L'heure de la faim, chez les végétaux, sonne quand
» la séve s'appréte & courir sous I'écorce, quand les bour-
» geons vont pousser, les fleurs s'ouvrir et les feuilles se
n dérouler. L’heure de la faim sonne quand le grain germe
» et souvre, quand les brins commencent & sortir de
» terre, quand I'herbe rembrunie par lhiver, reprend son
» teint clair des premiers jours et sa transparence qui
» égaye T'ceil. Il faut donc qu'a ce moment-1a les racines
» des végétaux aient des vivres A sucer, et que, par con-
» séquent, les engrais donnés & la terre aient eu le temps
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d'arriver & portée des racines en question, pour favori-
ser la pousse.

» Sije fume trop tdt mes végétaux & racines tracantrs,
les s 15 de Tengrais descendront trop bas et seront per-
dus pour les racines. 81 je fume trop tard mes végétaux
i racines pivotantes, les sels de I'engrais n'arriveront

pas & destination au moment de Ia pousse; je provoque-

» rai une poussc tardive, et jobtiendrai de nouvelles
feuilles et de nouvelles fleurs au moment olt je n’en awai
plus besoin.

» Il est inutile de vous dire que dans les terres sablon-
» neuses, légires, ol les engrais descendent vite, il n'est
pas nécessaire de s’y prendre aussi longtemps d'avance

» que dans les terrains riches et serrés. »

Pour élayer sa théorie, lauteur constate les exemples
gui se présentent dans la nature, exemples tirés surtout du
dépouillement plus ou moins avancé des arbres, dont les
feuilles constituent 'engrais; puis il ajoute :

« A présent que je vous ai exposé ma théorie, voici
» comment je me tirerais d'affaire en pratique :

» En mars, vers te milieu ou vers la fin, je donnerais 4
mes prairies naturclles ou du fumicr noir, passé, usé,

ou, ce qui vaudrail mieux encore, des cendres de bois
avec quelques poignées de platre dedans. A la méme
fpoque, je dounerais aussi une léghre fumure 4 mes

céréales d'hiver, quoique fumées déja an moment des

scmailles, peu de jours avantla levée des graines. Dans

ce cas-ci, nous avons deux pousses, I'une avant hiver,
et celle du réveil, au printemps. Nous devons done, si
nous le pouvons, donner la famure en deux fois : quel-
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» ques jours avant la germination et apres les froids, au
moment ol la végétation va repartir. Clest 1i dzilleurs
i ce que de bons cultivateurs pratiquent dans les Flandres
belges.

» Au commencement de juillet, sept ou huit jours apits
Ienltvement des folns, si je voulais avoir uu regain, je
fumerais de noavean mes prés, cn ayant soin toutefois
de ne pas me sevvir d'engrais puants; car Iherbe sent
son fumier, et lorsque le fumier a unc mauvaise odeur,
les bétes rebutent lherbe qui en sort,

» En octobre et novembre , je donnerais de I'engrais 4
mes luzernitres, de l'eau de fumier, par exemple,
attendu que pour arriver au bhout des racines de la lu-
zerne, la route i parcourir est longue.

» En novembre et décembre, je donnerais de l'engrais
3 es poiriers et d mes vignes, attendu que les racines
des poiriers et des ceps descendent bas dans le sol.

» En décembre et janvier , je fumerais mes pommiers,
attendu que les racines sont moins profondes que cclles
» des poiriers, »

§ 3. — Du fumier proprement dit.

Remarque. — Nous avons déja dit que les engrais que
nous appeions vulgairement fumier, constituent la grande
partie des cngrais végiéto-animaux, et qu'ils sout formés
des excréments des animaux mélangés avee les végdtaux
qui servenl de litiére, Cest--dire, de it au bétail.

Il est évident que la qualité du fumier dépend non
seulement de la qualité des déjections, mais encore de
celle des substances destinées a s'y mdlanger et & sen
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imprégner. Nous allons donc dans ce paragraphe traiter
de tout ce qui est relatif 3 la lititre, aux différentes
substances dont elle peut se composer, et aux soins qu'on
doit donner au fumier,

Mais faisons d’abord une remarque d'une grande impor-
tance sur le pavé des ftables et des écurics. Ce pavé, pour
tre dans les meilleures conditions pour le fumier doit :
1° &tre fait avec du beton. Le béton n'est autre chose qu'un
mélange de gravier ou de pierres trés-fines, de sable et de
chaux, et qui, lorsqu'il est bien opéré, devient dur comme
de la pierre. 8i les élables ou écuries n'ont pas un pavé
analogue, une grande pariie des urines et des substances
gu'elles entrainent, se perd dans le sol. 20 Il doit avoir une
pente tres-légere et, au bas, une rigole ou puissent
s'écouler les urines que n'absorbe pas la lititre. Cette
rigole doit communiquer avec une citerne pratiquée au
dehors et destinée & recevoir les urines des animaux.Nous
en parlerons plus loin en traitant des engrais liquides.

En Belgique cependant cette disposition n’est nas géné-
ralement usitée. On a pour méthode de faire absorber,
autant que possible, les urines par la paille de la lititre,
et par la, quand la [ititre pcut suivre, on obtient une trés-
grande quantité de fort bon fumier. On pratique derritre
les animaux un léger enfoncement ot se rendent toutes les
urines et ol 'on jette tous les jours le fumier qu'on enleve
sous les bétes; on vide ce fumier lorsqu'il s"accumule trop.
Il ya un trés-grand nombre d'expioitations ol la pre-
miere disposition dont nous avons parlé est usitée, mais
ol aussi une grande partie des urines s'écoule en pure
perte, faute de réservoir pour la recueillir.
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D, Fussen en rewte les dyfférentes dépouilles vegetules yud
pevvent seyvir de litiére | en donnant une cowrte apprecialion
de lewy valeur respective.

. 1° On emploie d'abord comme litidre les pailles des
diféerentes céréales, du froment, du seigle, de 'avoine, de
Torge, de I'épeantre. Ce sont ces pailles qui constituent la
nicilleure litire ct celles par conséquent qui doivent étre
préférées. Tout bon cultivateur se garde hien de vendie
ses pailles, parce qu'il sait qu'en les rendant aux terres
sous forme de fumier, elles lui rapporteront bien plus que
sil les vendait.

Il faut remarquer que, pour que la lititre ait toute la
qualit¢ voulue, la paille doit avoir é1¢ bien broyée lors du
batlage, afin qu'elle puisse bien s'imprégner des urines et
autres déjections des animaux.,

2> Dans les pays ol Fagriculture n'est pas florissante, &
cause de la nature plus oumoins ingrate da sol, comme en
Ardenne, la litiere se fait souvent avee le genét, la bruyere,
'ujonc. Ces substances valent beaucoup moins que lx paille,
parce quétant fort dures, la bruytre surtout, elles se
laissent difficilement pénétrer par les urines et les engrais,
et se décomposent trés-lentement.

'y a pourtant i faive ici unc remarque importante :
c'est que si les pailles des eéréales s'imbibent mieux des
déjections animales que les pailles d’autres plantes, telles
que les pailles du sarrasin, des feves, des vesces, du colza,
des pois, elles leur sout cependant inféricures comme en-
grais. Toutes les pailles de ces dernitres plantes, en effet,
ont une plus grande puissance fertilisante, i cause des sels
nlus anmbreux et des principes azotés qu'elles renferment,
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D'un autre coté, par Femploi de ces dermitres pailles, ou
réalise une économie, parce qu’elles se vendent moinscher.
L'observation que nous venons de faire, pourrail aussi
s'appliquer aux fougeres, aux genéls et aux bruyéres. Pour
que ees matitres employées comme litiere s'imbibent des
déjections du bctail, il faut les bien diviser, les broyer
méme ou les hacher.

3° Dans les pays ol ily a des foréts et des bais, on
eploie aussiles fenilles mortes etla mousse comme litiére.
Ces substances sont excellentes, h cause de la facilité avee
Jaquelle clles retiennent les liquides ; mais il est rare qu'on
puisse s'en procurer 4 discrétion,

4° Enfin, il est des pays ot I'on emploie comme litiere
unc terre bien douce et bien stche. L'on comprend que
par ce moyen ot obtient un fumier ou plotdt un compost
d'une grande richesse. Cette lititre contribuc méme & la
santé des animaux, paree qu’elle absorbe en grande partie
lvs émanations que dégagent les déjections du bétail, Si
toute aunlre lilitre manquait, on y recourrait donc avec un
grand avantage. Cependant ce genre de litiére occasionne
une dépense de temps assez considérable; elle a aussi le
désagrément de procurer unc couche un peu dure aux
animaux et de les salirv; mais un moyen bien simple de
remédier A cel inconvénient, serait de rccouvrir la terre
d'un peu de paille, de feuilles ou de genét, d'aprés Pop-
portunité des eirconstances.

Nous terminerons par un mot de M. Joigneanx : « Eco-
nomiser la liticre, c'est restreindre Ia production de l'en-
grais, par conséquent, la production du sol. » '

D. Exposes ce qil y a desseticl a dire swr (es s0iis a
donner cu fu nier proprement dit,
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R. 1° Le fumier doit former un tas dont 'emplacement
la formation et I'entretien ne sont pas choses indifférentes.
Il n'est pas nécessaire que le tas de famier soit placé
dans un enfoncement, ni sar une hauieur, comme cer-
taines personnes le requidrent; il suffit, d'aprés M. de
Dombasle, d’'une place ordinaire, bien nivelée, recouverte
d'un lit d’argile grasse bien battue, afin d'empécher que
Peau du fumier ne pénetre dans le sol. 11 faut de plus
quiil y ait une pente trés-légere, afin que cette eau dé-
coule d’elle-méme vers un trou ou réscrvoir muré, destiné
i la recueillir et & la conserver. Il va de soi que les choses
doivent étre arrangées de manitre que les chars puissent
sapprocher et s'éloigner du tas sans grande difficulté.

2° Le tas doit ¢tre d'une forme carrée ou rectangulaire,
plus haut que large, afin de soustraire le plus possible le
famier aux influences atmosphériques. On doit creuser
tout autour une rigole destinée au purin qui en découle,
et communiquant avec lc véservoir. Comme il n’est pas
bon que le fumier recoive les eaux des toits, quile lave-
raient, 1l faut ou faire un petit canal spécial pour les re-
cevoir, ou entourer le tas d'un petit talus qui les empéche
d'arriver & la rigole destinée au purin.

3¢ ] est trés-important de soustraire le fumier 4 la trop
grande chaleur du soleil, soit en le plagant dans un en-
droit ombragé, soit en le mettant sous un hangar, soit en
le recouvrant de fagots. Ce dernier procédé aurail encore
l'avantage de mettre le fumier & 'abri du piétinement des
bestiaux et dn grattage des volailles, qui lui font perdre
beaucoup de principes en multipliant les surfaces en

contact avec lair.
"
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1} serait infiniment & désirer qu'on pat amener les cul-
ttvateurs & mettre le fumier en dehors des batiments de
Ia ferme; il en coudterait un tant soit peu plus de peine,
mais, en revanche, on éviterait tous les srands inconvé-
nients qui résultent de l'emplacement du fumier au beau
milieu de la cour.

4° Comme I'habitude ordinaire est de méler les fumiers
des différents animaux, il faust avoir soin de les hien mé-
langer par couches également distribuées. Pour ne pas
toujours avoir l'ancien fumier sous le nouveau, il est
excellent de partager le tas en plusieurs parties, qui puis-
sent étre enlevées séparément.

Se 1I faut avoir soin que le fumier soit fortement tassé,
qu'il soit le plus compacte possible, et éviter scrupuleuse-
ment d'y laisser des vides.

6° S'il ne faut pas que le fumier soit trop humide, ce
qui en retarderait Ia fermentation, il ne faut pas non plus
quil soit trop sec, parce qu'il moisirait et perdrait de sa
valeur. Pour obvier 4 ce dernierinconvénient, il faut, dans
les temps de sécheresse , l'arroser de temps en temps
avec du purin; mais les arrosements ne doivent pas étre
trop fréquents. « Les fumiers sont comme les cendres de
bois, dit M. Joigneaux; les lessives les appauvrissent
toujours. »

Te Pour s’opposer & la perte dans l'air de certains gaz
précicux pour les plantes, et qui se dégagent cn abon-
dance lors de la fermentation du fumier, on n'a qu'a sau-
poudrer de platre le haut du tas et qua le recouvrir
ensuile d'une légdre couche de terre. Ge platre et cetie
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terre absorbent et fixent les principes volatils jusqu'a ce
quwon emploie le fumier.

D. Faites gquclques observations pratiques relatives a l'em-
ploi du fumier.

R. Diverses circonstances forcent souvent plus ou
moins Jle cultivateur & employer son fumier 2 différents
¢tats de décomposition. Les savants se sont livrés 2 de
grandes études pour savoir 8'il vaut micux employer les fu-
miers presque aussitdt qu'on les sort des étables, sans les
laisser fermenter, ou s'il vaut micux attendre qu’ils aient
¢prouvé une décomposition avancée. Sans entrer dansleurs
discussions, nous nous bornerons A dire, qu'en régle géné-
rale, le mieux estde s'arranger de maniere 3 utiliser le fu-
mier quand i} est & moitié pourri, quand la paille com-
mence 4 se décomposer. Cependant on convient que les
fumiers longs, frais ou pailleux, c'est-A-dire, qui n’ont pas
fermenté, ont une action plus durable surla végétation que
les fumiers courts, c'est A-dire, qui sont fort décomposés.
On conclut de 12 qu'ils conviennent bien aux végétaux qui
restent longtemps en terre. Comme les fumiers frais ou
pailleux ont beaucoup de volume, on conclut aussi qu'ils
conviennent bien aux sols forts, compactes et argileux,
dont ils ameunblissent les particules, en raison de leur
contexture fibreuse. Comme les fumiers pailleux renfer-
ment souvent des graines de mauvaises herbes, il est bon,
lorsqu'onr Tes emploie, de les appliquer lors d'une récolte
sarclée , afin que l'on puisse détruire par les sarclages et
les binages les herbes dont i]s renfermaient les germes,

Quant aux fumiers courts ou bien pourris, ils ont une
action instantanée sur les plantes; comme, en revanche,
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cetiv action est de peu de durée, on les applique de pré-
férence aux végétaux qui n'onl quune exislence de trois
ou quatre mois. De plus, ces fumiers étant lourds et com-
pactes, ils conviennent spécialement aux terres légres,
auxquelles ils donnent du liant et de la consistance. Il
faut répandre le fumier d'une manitre égale sur le sol, si
ce west sur la partie haute des terrains inclinés, ol Fon
peut en mettre un peu plus.

20 11 faut éviter de laisser le fumier en petits tas surle
sol : outre qu'il perd par 1a, en restant trop exposé & l'air,
il occasionne une végétation inégale et de nature & faire
fléchir les plantes avant leur maturité, Silon est forcé
par les circonstauces i conduire le fumier & la campagne,
sans pouvoir immédiatement I'étendre sur le sol, il vaut
mieux en faire un gros tas et le recouvrir de terre.

3° En regle générale, le fumier doit étre enfoui dans le
sol lorsqu’il a été répandu, de crainte qu'il ne perde ses
principes utiles. Cependantil est plusieurs cas ot I'expé-
vience prouve qu’il vaut mieux le laisser exposé & l'air, ou,
come on dit quelquefois, le metire en couverture ; par
exeniple, lorsqu'on vent qu'il agisse rapidement pour for-
tificr une semaille faible ou un trefle souffrant. On agit
encore d'une manitre analogue dans les terrains secs, sa-
blonneux, schisteux, calcaires, granitiques; c'est I'avis de
B. Joigneaux, qui raisonne surtout au point de vue de
Vaction des sels du famier et en se basant sur des expé-
riences faites par lui. D’aprés cet auteur, on place le
fumier en couverture sur ces terres, soit sur les semis, sott
apits la pousse. De cette manidre, « les sels dissous peu 4
» peu par les pluies, imprégneront la couche supérieure
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» du sol, descendront lentement, et, en descendant , ren-
» contreront les racines des plantes et pourvoiront conti-
» nuellement 4 leurs besoins. » (Dict. dagricultuie )
SilTon enterre le fumier dans ces terrains, les sels dos-
cendront vite trop bas dans le sol ct les racines des
plantes n'en profiteront pas assez.

§ 4. — Fumier des divers animaux.

Remarque 1re. — Généralement on fait le mélange des divers
fumiers sur un méme tas. Il faut remarquer cependant que, dés
qu'on veut faire des cullures raisonndes et faire une judicicusc
application de ses ressources, c’est-a-dire, lorsqu’on veut donncer
3 certaines terres ou A certaines plantes les engrais quileur
conviennent le mieux, lorsqu’on veut employer les moyens les
plus sirs et les plus prompts pour arriver & un but déterr:ing
qu'on se propose dans telle ou telle culture, il faut pouvoir choisir
parmi les divers fumiers et, par conséquent, en avoir des pioyvi-
sions séparées et spécialement soignées. Cest pourquoi il est
nécessaire que nous passions rapidement en revuc les fumiers
des différents animaux élevés dans une ferme, leur nature et 1 urs
propriétés particuliéres.

Remarqgue 26, — Lorsqu’on éludic et qu'on comnpare les auleurs
les plus en renom, on est parfois frappé des contradietions quon
trouvedans 'appréciation qu’ils font de tel ou tel fumicr. Pour sc
rendre compte jusqu’a un certain point de cet détat de choses, il
faut se rappeler I'influence manifesie que Ia nourriture, le climat
et le mede d'entretien exerceni sur la qualité des différents
engrais.

D. Dites d'abord ce qu'on entend, en général, par engrais
chavds et engrais froids.

R. En général, on entend par engrais chauds tous ccux
qui, ayant bien fermenté, ou qui, étant peu aquenx et

riches en matieres animales azotées, ont une décomgosi-
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tion prompte dans le sol et y causent, par suite, une végé-
tation énergique.

Au contraire, on entend par engrais froids ceux qui
n'étant relativement que peu azotés et qui étant d'une na-
ture plus aqueuse, ont une fermentation et une décompo-
sition plus lentes dans le sol et, par suite, 1’y produisent
pas sur la végétation des effets aussi prompts ni aussi
¢énergiques que les précédents.

D. Erposex briévement ce qui concerne le fumier des diffé-
TENIS Animan.

R. 1° Fumier de cheval. — Le fumier de cheval, qui se
compose de débris de paille et de foin imprégnés d’urine
et de matires stercoracées d'une contexture particulitre,
est disposé singulitrement 2 la fermentation. (Martin. —
Des amendements et des engrais.) Glest celui qui contient
le moins d'eau ; il constitue donc un engrais sec, chaud
ct vigoureux, d'une action forte et prompte, mais par suite
vite épuisée.

Il faut que le fumier de cheval soit tassé fortement, de
crainfe que son eau ne s'évapore et qu’une fermentation
séche n'en diminue la valeur. M. Joigneaux recommande
d’élever les tas de ce fumier le plus possible et de placer
des lits de terre ou de tourbe ou de tannée entre les lits
de I'engrais, pour en ralentir la décomposition; il ne veut
{ue de rares arrosements.

On se sert du fumier de cheval, 4 cause de sa chaleur,
pour établir des couches. 1l convient d'une manitére toute
particulibre aux sols argileux, humides et froids. Il est
¢galement d’un effet triés-avantagenx dansles terres 1égeres,
lorsque le climat n'est pas trés- chaud il y est surtout bon
dans les années humides.
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Ce que nous venons de dire du fumier de cheval,
s'applique aussi, cela va de soi, an fumier de mulet et A
celui d'ane. Nous dirons méme que toujours le fumier
d'ane a été mis au premier rang, parce que, dit Olivier de
Serres, 'ane mange lentement, digere bien et rend ainsi
un fumier parfait.

9 Fumier de mouton.-—Le fumier de mouton est encore
un fumier chaud et d'une grande vigueur. Il est moins
chaud que celui de cheval et a plus de durée ; il convient
surtout aux mémes sols que le précédent.

Van Aelbroeck dit que six woitures de fumier de mouton
peuvent procurer de plus grands avantages dans l'agri-
culture que neuf voitures de loule autre espece d’engrais,
surtout dans Jesterres humides el 1égeres.

Ordinairement on laisse séjourner trés-longtemps le
fumier de monton dans les bergerics, parce que sa nature
stche mrt les moutons & l'abri de T'humidité. On ne
I'enleve ordinairement que deux fois par an, au printemps,
lors de la semaille de I'avoine, et en automne, lors de la
semaille des principales céréales; cest pour cela qu’on
donne aux étables de moutons trois ou quatre pieds
d'enfoncement. II ‘est bon de donner de temps A autre de
la terre comme lititre aux moutons : outre que par la on
empéche le fumier de moisir, on fixe daus la terre les
principes volatils qui s'en dégagent.

M. Joigneaux fait, & propos du fumier de mouton
entassé cinq ou six mois, cette observation: « Partout ol
vous le répandrcz, dit-il, vous obtiendrez une végétation
vigoureuse ; mais la qualité des produits délicats en
souffrira. » Ce .fumier convient surtout au colza, 4 la
navette, au tabac, au chou, au chanvre.
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Un moyen de faire profiter une terre du fumier de
moutons, c'est le parcage, qui consiste 4 faire passer &
des motutons la nuit sur le terrain qu'on veut fumer. Pour
cela, on renferme le troupeau dans une enceinte mobile
de claies, en sarrangeant de manigére que le parc offre
environ un metre carré pour chaque mouton. Le parcage
est surtout avantageux dans les sols légers; car, outre
lengrais qu'il laisse, il fait encore profiter le sol du
pittinement des animaux, qui tasse et consolide la terre.
Il nuirait plutdt aux terrains argileux, & cause méme de
ce piétinement. Lo fumier des moutons daas le parc a un
effet rapide, mais moins durable que celui des 6éiables;
mmais, comme par le pavcage on ¢vite les frais de trans-
port du fumier, on V'emploiera avec avantage pour des
terrains fort éloignés de la ferme ou d'un acces difficile.
Onn- parque les moutons que par un beau temps, depuis
le mois de mai jusqu'en septembre.

3° Fumier des bétes ¢ cornes., — Le fumier des bétes
cornes est plutdt un fumier froid qu'un fumier chaud. Il a
beaucoup plus d'eau que les denx précédents et est, par
suite, d'une fermentation plus lente. De tous les fumiers
il est celui dont l'action est la plus durable et la plus
uniforme. Celui qui provient des bétes mises & I'engrais
est de beaucoup supérieur par sa qualité i celui des bétes
maigres. Tous les sols et toutesles plantes s'accommodent
fort bien du fumier des bétes & cornes; mais il convient
tout spécialement aux terrains secs, hralants, calcaires,
sablonneux, ainsi qu'aux plantes qui aiment 4 avoir de la
fraicheur. M. Joigneauz le regarde comme celui qui
altere le moins la qualité des produits, et, selon lui, on
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peut, quand il est un peu usé, en nourrir sans inconvé-
nient les plantes délicates. Quand on l'emplole, il faut le
diviser le mieux possible, pour éviter qu'il se conver-
tisse en molttes, Il faut également avoir soin d'étendre
dans les prairies la bouse des bétes & cornes qui v sont
renfermécs. La bouse cst d'un grand usage dans la cul-
ture maraichére, olt I'on s’en sert pour le repiquage. Dé-
layée dans une grande quantité d’ean, la bouse est fré-
quemment employée et avec le plus grand succes pour
arroser les plantes repiquées et celles qui sont languis-
santes.

4 Fumier de porc. — Le fumier de porc est celui
sur le compte duquel on trouve le plus de désaccord
entre les différents auteurs qui en parlent. Qu'on songe i
ce que nous avons dit de I'influence de la nourriture et du
climat sur le fumier, et 'on s'expliquera plus ou moins
cette divergence d'opinions. Généralement on classe le
fumier de pores parmi les fumiers froids. Un agronome
allemand qui fait autorité, M. Schwerz, en dit ceci : « Ma
propre expérience m'a fait reconnaitre que le fumier
des porcs & I'engrais produit, pendant deux années,
un effet plus grand dans les mémes ierres et sur les
mémes planies que le fnmier des vaches. Ge qu'on peut
seulement reprocher avec raison an fumier de pore,
c'est, d'une part, que, lanimal rendant non digérés la
plupart des grains qui entrent dans sa nourriture, on
rapporte sur les champs avec ses déjections, unc
grande quantité de mauvaises herbes; d’autre parl, que
ce fumicr manifeste une propriété stimulante corrosive
el nuisible aux plantes , provenant du défaut de

),

),
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» disposition des écuries pour I'dcoulement de Ia grande
» quantité de purin que rendent Ies pores , eu du défaut
» de soin de procurer A ce liquide dcre une évaporation
suffisante. » (Cité par Joigneaux.)

Pour parer 2 ces inconvénients , M. Joigneaux dit qu'il
scrait bon de laisser fermenter ce fumier plus longtemps
qu'on ne le fait d'habitude, ou de I'étendre sur le sol
avant I'hiver et de I'enterrer an moment des semis ou des
plantations.

Dans notre pays, on attribuc au fumier de porc la pro-
priété d’éloigner les taupes et les mulots, & cause de son
odenr forte et pénétrante. On en recommande générale-
ment Femploi dans les prés secs, ainsi que pour la cul-
ture du chanvre et du lin.

8° Fumier de volaille ou colombine. — A proprement
parler, la colombine n'est antre chose que le fumier des
pigeons. Gependant aujourd’hul on désigne également sous
ce nom le fumier des poules et autres oiseaux de basse-
rour. Nous ferous toutefois remarquer que ce qu'on dit
des propriétés merveilleuses de ce fumier, ne sapplique
rigoureuscment qu'a la colombine proprement dite.

Tous les agronomes sans exception regardent la colom-
bine comme un des engrais chauds les plus énergiques
et les plus puissants. Elle doit, ainsi que les excrémen)s
des poules, des dindons et autres oiseaux en général , sa
grande valeur a trois causes principales :

1° Les pigeons et les auires oiseaux ne se nourrissent
que de graines ou d'insectes ; or, ces substances renfer-
ment beaucoup d’azote.

2° Les déjections de ces animaux sont imprégnées de
leurs urines.

=
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3¢ Elles sont agglomérées dans des lieux ol elles sont
abritécs contre la pluie, le soleil et les autres influences
qui pourraient leur faire perdre une partie de leurs prin-
cipes.

Généralement, avant d’employer la colombine, on la
réduit en poudre sous I'action du fléau , aprés avoir fait
sécher. On la sdme & la volée sur les plantes déja levées
ou sur les semailles.

Ainsi répandue dans les terres humides, froides et
tenaces , elle produit I'effet le plus marquant. Employée
fraiche, la colombine est nuisible aux plantes, qu'elle
desstche et fait périr,

Plusieurs praticiens conseillent de mettre parfois dans
les pigeonniers et les poulaillers un peu de balle d’avoine,
de feuilles stches ou d'autres débris du méme genre , ou
méme une légére couche soit de terre, soit de sable; ce
procédé a l'avantage de conserver & ce précieux fumicr
tous ses principes actifs et d’en rendre la répartition plus
facile sur les terres; en méme temps, il met les pigeons
el autres oiseaux de basse-cour & I'abri de la vermine.

Les excréments des canards et des oles sont regardés
comme de peu de valeur. Il est méme heaucoup de culti-
vateurs qui ne voudraient pas laisser aller ces oiscaux
dans leurs prairies, parce quils pensent que leurs déjec-
tions y sont nuisibles & 'herbe.

Dans la culture maraichére on fait aussi un grand usage
de la colombine séchée et pulvérisée; on la délaye dans
leau et on fait avec ce liquide des arrosages qui donnent
aux plantes une végétation rapide et vigoureuse.

6° Le guano. — Sous le nom de guano, on désigne les
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excréments d'oiseaux de mer agglomérés depuis des sizcles
sur les cotes du Pérou, du Chili et dans quelques iles &
I'ouest de U'Afrique. Gel engrais , introduit chez nous par
les Anglais, est reconnu pourétre extrémement énergique
et puissant. Des falsifications nombreuses ont ralenti l'em-
pressement avec lequel les cultivateurs se le procuraient.

Une dose de trois & quatre cents kilog. de guano suffit
pour bien fumer un hectare; mais cet engrais devient cher
par le peu de durée de son action; il n'a guire d’effet an-
dela d'une année. Il est surtout recommandé pour les
prairies. .

Certains praticiens vantent beaucoup un mélange de
200 kilog. de guano avec 200 kilog. de platre pulvérisé.

On fail aussi anjourd’hui du guano artificiel , dont 1'é-
nergie paraft dépasser celle du guano naturel.

T° Matieres fécales ou engrais hwmnain. — Les matitres
fecales sont, d'apres la plupart des agronomes, Iengrais
puissant par cxcellence ; ils le mettent, sans hésiter,
méme au-dessus de la colombine. Pourtant, combien il est
négligé presque partout, sice west dans les pays vraiment
agricoles comme, par cxemple, les Flandres ! Il est certain
que Ja négligence relativement i cet engrais entraine une
perte considérable de produits dans les champs cultivés.

Nous ne pouvons done trop recommmnander aux culliva-
teurs d'y donner tous lcurs soins. « €e qui vient du pain
et de tous les vivres, vient du sol et doit y retourner;
volld Ia loi de nature, » dit Joigneaux dans ses fnsiruc-
tions agricoles.

On donne différents noms anx matitres féeales et on les
emploie de diverses manidres. En France, on donne a cet
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engrais les noms de courte-graisse et de gadoue ; en Bel-
gique, 1l est appelé engrais flamand, parce quil est sur-
tout utilis¢ dans les Flandres et le pays d’Anvers, contrées
é¢minemment agricoles.

Les flamands et les habitants du nord de la France
emploient les matizres fécales & I'état frais ; mais comme
les vidanges de latrines constituent par elles-mémes un
engrais caustique el brilant, on les amasse dabord dans
de grandes citernes , ot on les laisse fermenter plusieurs
mois, apreés v avoir mis de ['urine ou de l'eau, si elles
sont trop épaisses. Si, au contraire, la spéculation les a
rendues trop claires, on les épaissit en y mélant des tour-
teaux de colza ou d’eeillette divisés , dont les substances
azotées constitucnt elles-mémes un excellent engrais.

On transporte ces matidres fermentées dans un tonneau
de grande capacité, mené sur un véhicule quelconque.
Pendant que les chevaux marchent, on ouvre un robinet
qul laisse tomber le liquide sur une petite planche des-
tinée & le répartir sur une certaine largeur.

8i l'on 2 affaire & des terrains humides ou & des ter-
rains sur lesquels les circonstances ne permettent pas de
conduire les vchicules, on y transporte les vidanges
un état plus ¢pais et dans des baquets spéciaux; on y
mele de T'eau sur le terrain méme, puis on répand le
lignide au moyen d'une longue pelle en forme de gout-
tiere, qui permel de le lancer & une distance assez
grande.

Le colza, I'ecillette , le lin, le tabac, la carotte etla
betterave destinées au betail , telles sont les plantes aux-
quelles, en Flandre, on applique principalement cet
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engrais. La betterave destinée aux sucreries perdraitd étre
cultivée avec les matieres fécales.

On applique aussiavec un grand succes l'engrais flamand
aux terrains ol on se¢ proposc de mettre du seigle , de
lavoine, des pommes de terre; on s'en sert méme dans
les jurdins potagers.

Dans certains pays on l'emploie pour la culture du
chanvre et de la luzerne. Les arbres s'en trouvent bien
aussi.

Quant au temps oft il fant donner cet engrais aux terres,
on doit songer que la chaleur du soleil enléve beaucoup
de principes aux matidres fécales ; il faut donc éviter de
les appliquer dans les moments de sécheresse ; un temps
humide est celui qui convient le mieux.

On répand l'engrais sur la terre avant d’avoir semé ou
aprés ; dans le premier cas, on donne un coup de herse,
afin de le bien mélanger avec la terre, puis on proctde 4
I'ensemencement. Dans le second cas, onrecouvre d’abord
la semence également avec Ja herse, on tasse le sol avec
le rouleaun, puis seulement l'on répand l'engrais, qui est
ainsi moins en contact direct avee la semence.

Quand il s’agit de plantes sarclées déja levées, on fait
d’abord des trous au plantoir entre les plantes et sur la
ligne qu'elles occupent, puis on y verse un peu d’engrais,
On évite par cette précaution le contact toujours plus ou
moins dangercux du liquide avec les feuilles.

On comprend par ce qui précede quil n'est pas & con-
seiller de se servir de gadoue aprés I'hiver pour fumer
les céréales.

L'effet des matitres fécales employées comume nous ve-
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nons de le dire, est des plus prompts et des plus éner-
giques, mais il est peu durable, Comme cet engrais peut
se renouveler tous les ans, on comprend quil est des plus
avanfageux.

Poudrette. — Dans les environs de cerlaines grandes
villes de France, entre autres de Paris et de Rouen, on
manipule les matieres fécales dans des bassins larges,
peu profonds et disposés en étages, de fagon que ces
substances dégouttent successivement de I'un dans lautre.
résulte définitivement de cetle manipulation une poudretie
brune, 4 laquelle on donne le nom de poudrette. Les ma-
titres fécales perdent dans la fabrication de la poudrette
la partie la plus riche de leurs éléments ; puis elles ré-
pandent une ielle infection dans les alentours que M. Gi-
rardin appelle cette transformation une opération mons-
trueuse. La poudrette n’en est pas moins un ecxcellent
engrais pour les terres. On 1y répand au temps des se-
mailles des céréales, ou sur la pousse de ces céréales au
printemps. La dose ordinaire 4 laquelle on I'emploie , est
est de 1750 kilog. par hectare. Son action est vigoureuse
mais peu durable. Dans certaines localités on I'emploie
beaucoup dans les jardins. On s'en sert également dans
les prairies ; mais il parait qu'elle contribue & donner un
mauvais goiit au lait.

Moyens de désinfection. — 11 est plusieurs moyens de
désinfecter complétement les matidres fécales ; ainsi il
suffirait d'y meler de la cendre de hois ou une terre ayant
beaucoup de chaux caustique ; mais par ce procédé on en
chasse I'ammoniaque, qui en fait le plus grand prix
comme engrais,
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On arrive au méme résultat, sans l'inconvénient que
nous venoens de signaler, en mettant environ 300 grammes
d'acide sulfurique ou huile de vitriol, ou bien encore 2
kilog. de plitre, ou bien de couperose verte par heclolitre
de gadoue. La dépense occasionnée par ce mélange, n'est
ricn en présence du résultat obtenu,

On désinfecte encore les matieres fécales en y mélant
du charbon en poudre. Nous recommandons ces derniers
moyens aux cultivateurs : il y va de leur intérét.

Nous terminerons par unc observation: cest que les
matieres fécales, & quelque état de préparation que ce
soit, ont le grave inconvénient de donner aux plantes une
saveur désagréable, & laquelle T'habitnde rend insensible,
mais qui est cependant parfois tres-marquée; c'est l'avis
de M. Joigneaux, qui combat fortement les auteurs qui
nient le fait. L'observation est surtout fondée pour le
tabac.

8° Dépouilles animales. — Sous le nom de dépouilles
animales, nous comprenons le sang, les chairs, les poils,
les o0s, les cornes et sabots des animaux morts.

Comme chacun le sait, le sang des animaux constitue
un cngrais de premier ordre. L’histoive cite plusiburs
plaines dont on attribuait la grande fertilité au sang qui
v fut répandu dans des guerres longues et cruelles. On
peut employer le sang & I'état frais et & I'état sec. Pour
I'avoir a ce dernier ¢tat, on le chauffe & la température
de T'eau bouillante; lorsqu'il est coagulé par cette opéra-
tion, on le met sécher soit 4 'air, soit qu four, de ma-
niere qu'il en résulte une matitre pulvérisée. M. Payen
dit qwun kilog. de sang sec ¢équivaut & 72 kilog. de fu-
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mier de cheval ; s'il est permis de trouver cetie apprécia-
tion un pen forte, on doit dumoins enconclure i la grande
valeur de cet engrais. Il renferme en effet une forte dose
d'azote -et beaucoup d'autres principes trés-avantageux
pour les plantes (phosphates, chlorures, sulfates alcalins
et terreux).

M. Payen dit que le sang liquide se décompose trés-
vite ot a peu de durde ; M. Joigneanx ne partage pas cette
opinion et dit qu’il a constaté que cet engrais produit de
I'effet pendant huit ou neuf ans.

Le sang convient surtout aux terrains argileux et &
la culture des plantes qui épuisent fortement le sol.

Quand on a des animaux morts, il ‘faut les enterrer
dans une fosse ot l'on atira soin de mettre de la chanx,
pour hiter la décomposition. Outre qu'on évite par la une
infection des plus désagréables et souvent des plus dan-
gereuses, ON se procure un engrals trés-actif. Aprés un
temps plus ou moins long, on ouvre la fosse, ony jeite
de la terre, on mélange bien le tout, et Ton a un véri-
table compost.

Quant aux cornes, sabots, poils, ete., qu'on trouve par-
fois en assez grande quantité dans les environs des villes,
ils se décomposent lentement. On conseille de les dépo-
ser dans de petits trous pratiqués i distances égales dans
les prairies, et que l'on recouvre ensuite de la couche de
gazon que l'on a préalablement enlevee.

Les os, lorsqu'ils ont &té moulus, ont également beau-
coup de valeur comme engrais, & cause de leur gélatine,
qui est une matiere fort azotée, et & cause de leur phos-
phate. Leur action est lente, mais durable. MM. Bentz
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et Chrétien disent cependant que, d’aprés les remarques
que l'on a faites sur les os, il parait qu'ils agissent prin-
cipalement comme substances propres & décomposer
I'humus inerte que renferme le sol, et qu'on peut, par
conséquent, les assimiler aux substances calcaires.

Noir animal. — Pour compléter ce paragraphe, nous
allons dire un mot du noir animal, et du noir animalisé.

On désigue sous le nom de noir aninal le charbon
obtenu par la calcination des os en vases clos. On s'en
sert pour la décoloration de toutes sortes de substances
et notamment dans les raffineries de sucre. Apres son
emploi, le noir animal, déja fort bon par lui-méme comme
engrais, est notablement amélioré par le sang qu’il ren-
ferme. Il est surtout recommandable pour les terrains
défrichés ; i1 parvait qu'il n'a plus gudre d'effet sur un
sol oft on I'a employé pendant une douzaine d'années.
Malheurcusement la frande dénature souvent ce précieux
engrais. Avant de I'employer, il est bon de le laisser en
tas pendant quelques semaines.

Noir animalisé. — Le noir animalisé s'obtient de la
maniéere suivante : on calcine, dans un appareil clos, de
la terre provenant de curures de fossés, ot sont renfer-
mées beaucoup de matizres organiques. Cette terre ainsi
carbonisée posstde une grande puissancc désinfectante,
On la passe au crible et on la mélange ensuite & diffé-
rentes reprises avec des matiéres fécales, qu'elle rend
complétement inodores. Lorsque le mélange est arrivé a
une dessication suffisante, il constitue un engrais éner-
gigue, qu'on répand au printemps snr les prairies par un
temps humide ; dans les terres cultivées, on I'applique
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surla semence & la dose d’'environ 2,000 kilog. par hec-
tare. En France, le noir animalisé se vend 4 bon compte.

Remargue. — 11 faut bien se garder de jeter les vieux chiffons
de drap, de laine, de soic, les déchets de tannerie, les rognurces
de cuir des cordonniers ct des bourreliers, ete. ; toutles ees subs-
lances sont irés-riches en azole ¢t sont, par conséquent, de fort
bons engrais. Toutefois elles ne se décomposent que lentement ;
mais c’est 12 un avanlage dans bien des circonstances, parce que,
d'un autre ¢o1¢, leur action est trés-durable. Ce serait unc exeel-
lente pratique de les réserver pour les arbres fruitiers ct de les
déposer 4 une certaine distance autour de leurs pieds, cn les
recouvrant avec le gazon.

§ 5. — Engrais liquides.

D. Exposezs ce qui a rapport anx engrais liquides.

R. Sous le nom d'engrais liquides, on entend prin-
cipalement toutes les urines des homimes et des animaux,
ainsi que le purim, cest-d-dire, le jus qui découle du
fumier. La gadoue et lc sang frais rentrent & jnste titre
aussi dans cette catégorie d'engrais.

De l'aveu de tous, les urines sont un des engrais les
plus puissants et les plus précicux ; I'analyse qu'en ont
faite les chimistes, démontre en eflfet quelles renferment
un graud nombre déléments fertilisanls, ce qui fait
quelles offrent une nourriture tris-variée aux végétaux.
Remarquons cependant que toutes les urines ne sont pas
riches au méme degré et que plusieurs circonstances,
telles que I'état de santé, le genre de nourriture, influent
beaucoup sur leur valeur.

M. Girardin dit qu'avec chaque kilog. d’urine, on peut
gagner un kilog. de froment. N'est-il pas vraiment dé-
plorable de voir tant de culiivatcurs se¢ plaindre de man-
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que de fumier, pendant quils laissent s’écouler, pour
ainsi dire, en pure perte les urines et le purin !

Nous avons dé¢ja dit que c’est une fort hbonne méthode
d’avoir i 'extérieur des ¢curies ct des étables un réservoir
destiné i recevoir les urines des animaux. De méme, on
devrait toujours pratiquer dans le voisinage du tas de
fumier une citerne ol I'on pit recueillir le jus qui s'en
écoule. Ces sortes de réservoirs doivent avoir un fond et
des parois imperméables & I'eau ; on est loin de faire une
dépense inutile lorsqu’on les mure. Souvent méme, dans
les exploitations hien réglées, on applique une pompe
grossicre a la fosse & purin, pour faciliter les arrosages
du fumier et l'extraction du liquide.

D. (uelles sont Les précautions & prendre pour Pemploi de
ces engrais Liguides ?

R. 1° Souvent on laisse les urines fermenter pendant
quelques mois avant de les employer ; mais si on les ap-
plique aprts cette fermentation, elles perdent a I'air pres-
que la moiti¢ de leur valeur; voici comment : « L'urée,
» qui est le principe essentiel de l'urine, se convertit
» par la putréfaction en carbonate d’ammoniaque, sel
» trés-volalil ; aussi, lorsqu'on porte l'urine putréfiée
» ou pourrie sur les terres, ce carbonate d'ammoniaque
» sc vaporise dans l'air, et l'on perd par Ia presque la
» moitié¢ du poids de I'urine. 1l faut songer que chaque
» kilog. d'ammoniaque qui s'évapore sans eétre utilisé,
» équivaut i une perte de 60 kilog. de blé. » (Girardin).

2 Iy a différents moyens de s'opposer & cette perte de
I'ammoniaque : la premitre consiste & saupoudrer le ster=
rain de platre, avant d'y déverser les urines.
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Un autre moyen, plus simple encore, cest de jeter
dans les réservoirs ol sont les urines ou le pwiin, du
platre en poudre & la dose de 40 & 80 grammes par hec-
tolitre de liquide, ou bien 35 a 40 grammes de couperose,
ou bien encore 12 4 15 grammes d'acide sulfurique ou
huile de vitriol , toujours par hectolitre de liquide.
Lorsqu'on emploie I'nne on l'autre de ces matitres,onagite
le liquide avee un baton, principalement lorsqu'on omploie
le platre, parce que étant pen soluble, il pourrait se dé-
poser. A chaque addition d'urine, on ajoute dans la pro-
portion indiquée la substance que I'on a choisie.

d° M. Girardin dit que le mieux encore, ¢’est d’employer
les urines quand clles sont fraiches, en les étendant de
quatre fois leur volume d'ean, pour qu'elles n'agissent
pas avee trop de force et ne bralent pas les plantes. L’ad-
dition de Teau devient inutile, si on mélange les urines
avec des matieres solides, ou si on les fait entrer dans la
formation des composts. Du reste, hors ce dernier cas,
il est toujours & conseiller de mettre une certaine quan-
titt d’eau av purin et aux urines, méme apres leur fer-
mentation.

D. Ou les urines employees comme engrais conviennent-
elles surtout ?

R. Ges engrais ont une action courte, mais énergique,
et conviennent tout parliculidremeni aux sols secs et 1é-
gers , aux lerrains siliceux , granitiques et calcaires. On
s’erl sert avec un avantage Immensc pour arroser les
plantes fourraglres en mars et en automne, ainsi que les
prairies.

On répand les engrais liquides d'une maniere tout-a-
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fait analogue & celle que nous avons indiquée pour les
vidanges des latrines, ou i l'aide d'un tonneau-arrosoir.

Ils conviennent encore parfaitement aux choux, aux ca-
rottes, aux betteraves , aux navets , au colza, au chanvre,
an lin, & Tavoine et aux pommes de terre. Pour ces der-
nigres, on conscille d'employer le purin et les urines au
moment du buttage, afin de les recouvrir par la terre
remuée. Ordinairement on ne fait pas usage du purin sur
les céréales, parce qu'on s’exposerait certainement A les
faire verser.

Le purin affaibli d’eau est aussi une grande ressource
pour arroser les légumes des jardins.

D. Dites un mot des eaux de savon.

R. Les eaux de savon sont aussi un engrais liquide
treés-recommandable. Les éléments qu'elles renferment, et
particulirement la potasse, contribuent puissamment aux
progres de la végétation. Il faut remarquer qu'clles con-
tiennent de plus des substances azotées provenant des
objets au lavage desquels elles ont été employdes.

Elles peuvent étre appliquées directement avec l'arro-
soir aux pieds des plantes robustes, par exemple, des
choux repiqués. On peut méme en arroser toutes sortes de
plantes, mais aprts les avoir mélangées avec de l'can or-
dinaire. Souvent on les réserve pour les composts.

§ 6. — Engrais verts. — Engrais végétaux.

D. Exrposez ce qui concerne les engrais verts.

R. Parfois on cultive certaines plantes et on les enfouit
dans la terre avant I'époque de leur maturité : ces récoltes
ainsi enfouies sont ce qu'on appelle les engrais veris.
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Comme les planles se nourrissent non-seulement dans
la terre, mais ausst dans 'air, si on les enfouit dans le
sol, on rend A la terre et ce qu'elle a donné aux plantes et
ce que celles-ci ont puisé dans l'air.

En regle générale, les cultivateurs ne font ni grande
estime, ni grand usage, des engrais verts, parce que,
apres tout, ils ne constituent qu'une bonne demi-fumure ;
ensuite ces engrais ont le désavantage d’étre rendus pas-
sablement ¢oltenx par le prix de la semence, par les frais
de labour et d'ensemencement, et par le icmps plus ou
moins long pendant lequel la terre est occupée sans rap-
port. Cependant les cultivateurs y recourent dans cer-
taines circonstances particulidres ; par exemple, quand ils
ont & fumer des terres absolyment trop éloignées de leur
ferme, ou des terres qu'ils ne peuvent aborder que diffici-
lement avec leurs véhicules, ou enfin quand la paille etle
fumier ordinaire leur font défaut.

Les engrais verts forment des acides en se décomposant
dans la lerre ; mais ils entretiennent une humidité qui
peut produire un excellent effet dans les terrains secs et
d’une nature caleaive, olt les acides nuisibles sont neutra-
lisés par la chaux. Sil'on enfouit des engrais verts dans
les terrains siliccux, schisteux, granitiques, il faut avoir
soin, pour qu'ils y soient profitables, d'y enfouir avec eux
soit des cendres, soit de la chaux, afin d’arriver & la neu-
tralisation des acides comme daus les terrains calcaires.

En regle tout-a-fait générale, les engrais verts ne con-
viennent pas aux terrains argileux, compacles et humides.

Il faut enfouir les végétaux dont on veut faire des en-
grais verts & I'époque de leur floraison, parce que alors
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on évite I'inconvénient de les avoir ou trop aqueux et trop
pauvres, comma il arriverait, sion les enfouissait plus
10t, ou trop durs et difficiles & décomposer, si on les
enfouissait plus tard.

Les plantes qui, en Belgique, conviennent le mieux
comue engrals verts, sont les vesces, le tréfle, la navette,
le colza, dans les terrains d’une bonne nature; on conseille
le trefle blanc, le trefle incarnat, la spergule et le sarrasin
dans les terrains d'une nature sablonnecuse. Il faut semer
ces plantes plus dru que lorsquon veut les récolter et les
conserver.

Outre que les engrais verts fournissent une humidité
avantageuse dans les terrains secs, ils n’ont point I'incon-
vénient d'altérer la qualité des produits comme la plupart
des antres engrais.

D. Ny a-t-it pas d'autres engruis végelaux @ signaler ?

R. Les tourteaux de graines oléagineuses, la dréche,
les différents marcs, comme les marcs de raisin, [es marcs
de pomme, la pulpe de betterave, celle de pommes de
terre, sont aussi d’excellents engiais végétaux, qu'il faut
avoir soin d’utiliser lorsqu’on ne les fait pas servir & la
nourriture du bétail. Quand on s’en sert comme engrais ,
le mieux est de les réserver pour la culture des plantes
qui les ont fournis.

Nous en dirons autant de la suie des cheminces, pro-
duite par Ja combustion du bois et de la houille, qui est
elle-méme le produit de la décomposition de masses de
végétaux dans le sein de la terre. On la répand par un
temps pluvieus ct ealme. Elle agit en méme temps comine
engrais et comnie stimulant. Outre l'effet énergique qu’elle
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exerce sur la végétation dans Ies prairvies et partout ot on
la stme, la suie a la propriété de détruire les mousses et
autres plantes parasites. Dans les Flandres, on 'emploic
beaucoup dans les semis de colza, dont clle éloigne les
insectes nuisibles. Comme ou n'en a le plus souvent quen
petite quantité, mieux vaudrait la réserver pour les jar-
dins ou les composts. Une bonne pratique, c'est de méler
avee la suie un peu de cendres de bois.

Latannée, c'est-h-dire, le tan dont on a fait usage dans
les tanneries, pourrait aussi servir d'engrais ; mais no-
tons que fraiche et pure, elle serait plutdt nuisible qu'utile.
Quelquefois on en meéle des couches au fumier pour en
ralentir la décomposition; par i, la tannée se pourrit
elle-méme et se convertit en fumier. M. Joigneaux con-
seille, pour en faire un bon engrais, de mélanger la tannée
avec un peu de chaux en poudre, et de larroser avec
beaucoup d'eau de savon et de lessive et avec de l'urine
humaine. Il S'ensuit une fermentatiou ¢nergique, qui con-
vertit 1a tannée en bon terread; on nentralise également
par 13 l'action du tanin ou acide tannique, que la tannde
renferme et qui est nuisible aux terres.

§ 7. — Des composts,

D. Qu'entend-on par compost ?

R. On entend par compost un engrais résultant du mé-
lange et de la décomposition de substances animales, de
substances végétales et de terres diverses. Au fond donc,
les mots terreau et compost peuvent étre regardés comme

deux noms différents d’'une méme chose.
8
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D. Demo itrves en quelques mots Uimportance des composts.

R. 1° Par le moyen des composts, on peut, & la vi-
gucur, se passer de fumier proprement dit pour la culture
des potaers; car les composis constituent lengrais par
cxcellence pour les jardins, celul dont l'effet estle plus
immeédiatl, et celul aussi qui donne le plus de saveur aux
produits maraichers et nuit le moins & lenr qualité.

20 On pent d're que e'est un des engrais les plus écono-
miques; car la plupart des substances qu'on y fait entrer,
on les a sous la main, et méme souvent on s'estime heu-
reux d'avoir une place olt on puisse les déposer pour sen
débarrasser. La main-d'weuvre, il est vrai, doit étre comp-
tée dans la dépense; mais, au fond, le compost ne se fait -
pas tout en un jour, mais plutét un peu chaque jour, de
meanitre que la main-d’ceuvre est plus ou moins imper-
ceplible.

8o Enfin le compost donne le moyen d'utiliser de la ma-
niére la plus profitable certains engrais de peu d’impor-
tatce par leur petite quantité, mais qui, souvent répéiés,
fiaissent par acquériv une véritable valeur.

R inarqte. — 11 rst avanlageux, surtout pour la culture des
jard'n., de s'arrang or de manitre i avoir deux composts, un qui
soit ac  vé cb s repose, pour ainsi dire, el un autre auquel on
travail . La raison en est que le compost, pour éire bon 3
employer, loit avoir de cing & six mois pour se décomposer et
pourrir piiaitement, de sorte que, en s'arrangeant comme nous
Ie disou~ici, on atoute 'annde et cn toute gecurrence un excellent
en, ai  o1s la main. Nous ferons remarguer aussi que les
col po L yeuvent cgalement s'employer sur les terres cultivées.

D. Di s en g weljues mots comment on peut sy prendre
poi ¥ fulle un contgst.
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R. La meilleure méthode de faire les compests, c'est de
mettre alternativement un lit de terre, puis un lit de fu-
mier bien frais, comme serait du fumier de vache, puis
un lit de substances végélales quelconques, par exemple,
de débris de légumes, dc mauvaises herbes, de tiges de
pommes de terre, de pailles pourries, de mares de raisin,
de pommes ou autre, de¢ feuilles surtout, de balles de
grains, d'ajoncs, de bruytres, etc., etc. Pour hiter la
décomposition de ces débris végétaux, surtout s'ils sont
dars, mettez une légere conche de chaux; puis mettez en-
core un lit de terre, un lit de fumier de vache, un Lt de
débris végélaux, une légtre couche de chanx, ou moéme un
lit de bonne marne; ajoutez & tout cela des cendres de
bois, des cendres de houille, des débris animaux, de la
poudre d’os , de la suie, si vous en avez; mettez-y méme
des matieres fécales, de la colombine, etc., etc. Quand
votre tas aura un metre et demi environ de hauteur, vous
pourrez en couvrir les bords de gazon retourné; aprés
cela, vous pratiquerez avec un bols un grand nombre de
trous de profondeurs diverses, pour faciliter les arrose-
ments. Arroscz enfin le plus souvent possible avec les
caux de lessive ou de savon, avec toutes vos eaux grasses,
avec du purin, avee des urines. Enfin, une dizaine de
jours avant d’employer votre compost, remuez-le et brisez-
le avec la beche, et vous aurez un excellent engrais.

Antant que possible, il fant metive les composts dans
un lien ombragé, pour éviter le desséchement.

D. Montres qu'il fuut cepe «dant raisonner lo compaosition
de son compost, d'apres lesterres ow les plantes auxquelles on
le destine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172

R. 11 peut se faire toutefois que l'on doive préférer telle
ou telle substance a telle autre pour la composition du
compost, d'aprés le but particulier qu'on se propose.
Par exemple, si on destine son compost & un sol argileux,
ou n'y metira pas en abondance les débris végétaux verts,
comme on ferait sil était destiné 4 un terrain calcalre
fort sec. On mettra passablement de chaux pour un ter-
rain argileux ¢t pour un terrain schisteux ou granitique ;
on n'en mettra pas ou presque pas pour un terrain cal-
caire. De méme, pour arroser un compost destiné a4 un
terrain calcaire, on préferera les eaux de lessive ou de
savon aux urines et A I'eau mélée de colombine ; on pré-
ferera, au contraire, ces derniéres pour arroser les com-
posts destinés aux terrains argileux, schisteux ou grani-
tiques. De méme encore, si I'on destine son compost au
jardin potager, on évitera d'y mettre beaucoup de ma-
tidres fécales et de viandes pourries, pour ne pas s'ex-
poser & diminuer la saveur et la qualité des produits ma-
raicher ; au contraire, on pourrafaire entrer beaucoup de
ces matieres dans le compost, si on le destine 2 des plantes
épuisantes dont la délicatesse ne soit pas en jeu.

Ajoutons 4 tout ce qui précede que les balayures des
villes, qui sont un mélange de substances animales, végé-
tales et terreuses, forment i elles seules un excellent
compost, lorsqu'on les a laissées fermenter pendant plu-
sieurs semaines.

1l en est de méme des boues des fossés, des étangs et
des routes. Extraites avant I'hiver et répandues au prin-
temps, n'imporie sur quelle terre ou sur quelle plante,
elles produisent un effet remarquable. Ce sont ces boues
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qu'il faut préférer 2 la terre ordinaire dans la composition
des composts.

CIIAPITRE SIXIEME.

DE L’YIRRIGATION.

D. A quoi donne-t-on le nom d’irrigation?

R. On doune le nom d'irrigation aux diverses opé-
rations par lesquelles on fournit pendant un certain temps
aux prairies surtout et parfols méme aux terres arables
une quantité d'eau plus ou moins considérable, d'autant
plus favorable & la végétation qu'elle dépose presque tou-
jours sur le sol qu'elle arrose une grande quantité de
matieres fertilisantes.

D. Faites voir en pew de mols Pulilitd de Virrigation.

R. L'irrigation est une opération agricole des plus pro-
fitables. Pour s’en convainere, on n'a qua constater les
effets qui en résultent partout ou elle est pratiquée. Mais
son utilité se monlre surtout daos les terres que leur na-
ture ingrate rvendrait sans elle, pour ainsi dire, stériles,
malgré les efforts des cultivateurs, Par lirrigation, en’
effet, on transforme en superbes prairies des sables et
des greves tout 4 fait impropres 4 la culture ; c'est ce
qu'on peutvoir, par exemple, en Campine, ot Uon a converti
par Iirrigation des plaines exclusivement sablonneuses
en prairies olt croit maintenant une herbe luxuriaate ;
c'est ce qu'on voit également dans des grives primitive-
ment stériles du midi de la France. Malheurcusement les
travaux de préparation que demande Firrigation, exigent
ordinairement des dépenses qui la rendent impraticable
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aux cultivateurs ordinaires. Toutefois, il est un moyen de
remédier & cet inconvénient, mais auquel on ne songe
pas assez dans bien des cas ol il serait applicable ; ce
moyen consiste dans lassociation des voisins on méme
de tous les cultivatenrs d’une méme localité, Ce qu'un
seul ne pourrait pas, tous lz pourraient avec un immense
avantage pour chacun: I'union fait la force.

D. Dites d’abord t'une maniére géndrale ce quw'il y a de
fon laniental duns L>s operations de Uiyrigation.

R. Avant d’entrer daus des détails, nous résumerons
d’abord les opérations de lirrigation cn disant qu'elles
consistent & se rendre maitre d’'une partic on méme de la
totalité, d'apres les circenstances, d'un cours d'eau géné-
ralement plus élevé que la prairie a irriguer, a la con-
duire et & ladistribuer, 4 'aide de rigoles, sur la prairvie
préalablement nivelée, de manidre que l'eau ait partout
un accds également libre, et puisse s'¢couler quand on le
voudra par des saignées spéciales.

D. Comment prut-on diviser Lirrvigation ?

R. On peut diviser lirrigation: 1° en irrigation natu-
relle ou irvigation proprement dite, par laquelle on con-
duit sur Ies prairies I'sau d'une riviere, d'un ruisseau ou
dun réservoir quelconque; 2° en irrigation artificielle,
par laquelle on répand sur les prairies de T'eau qu'on 'y
apporte dans un tonneau ou autrement,

D. Enumeres les diverses méthodes d'irrigation naturelle.

R. 11 y a quatre méthodes pour la pratique de l'irri-
gation naturelle ; on leur donne les noms : 1° d'irnigation
par reprise d’eau ; 2° d'irrigation par planches ou dosses ;
3¢ d'irrigation par Infiltration ; 4° d’ivrigation par sub-
mersion.
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D. Exposez tout ce qui a rapport 4 lirrigation dile par re-
prise d’eau.

R. 1°Nous ferons d'abord observer que pour les d ux
premidres méthodes dirrigation naturelle, il est re pnis
que le cours d'eau que I'on veut mettre & contribut'on,
soit plus élevé que la prairic & irriguer, de manitre que
cette dernidre alt une pente plus ou moins prononcée.

2° Il faut qu'avant tout on égalise parfaitement bic1la
prairic & irriguer. Par Ia nous voulons dire que si cer-
taines ¢lévations v opposent & I'accis de l'eau, il f ut
les aplanir, en ayant soin d'enlever le gazon avant dy
prendre la terre qui y est de trop, gazon qu’on repl. cera
ensuite sur la parlie opérée, de manitre que celle | arlie
corresponde A l'inclinaison générale. Nous voulons d're
égalentent qu’il fuut combler fes fonds qni peuvent se pé-
senter ; pour cela, on enléve encore préalable nent le
gazon, et on utilise dang ces creux de la praivie la t rre
qui a é1¢ prise sur les éminences dont nous venons de
parler, aprés quoi on y recouche comme plus haut le
gazon délaché.

J° Outre cette 6galité relative 3 donner & la pra'rie, il
faut mesurer avec le plus grand soin le niveau de ¢ tie
derniere, en partant du point de la prise d'ean dans la
riviere ou le ruisseau, afin que l'on puisse savoir d'une
maniére sire d’abord I'étenduc sur laquelle on pourra
condulre I'eau, et ensuite la direction et Ia pente que l'on
devra donner aux canaux et aux rigoles. Get e op rat'on
préliminaire se nowne nivellement, et se fail & I'aide de
linstrument nommé nivegu. Comme nous n'avons pas
4 donner ici des préceptes sur la manidre d'opérer le
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nivellement, et comme d'ailleurs cetle opération doit se
modifier d’aprés les circonstances, nous croyons nen
devoir pas dire davantage la dessus pour rester dans les
bornes que nous nous sommes prescrites. Nous nous
contenterons de faire observer qu'il faut éviter de donner
trop peu de penteaux fossés ct aux diverses rigoles, ce qui
empécherait I'eau d'y ruisseler, et de leur donner une
pente trop rapide, ce qui y ferait circuler I'eau trop vite.
4° Cela posé, voici comment se fait I'irrigation dite par
reprise d’cau. Daus le haut de la prairie et presque ho-
rizontalement, on ouvre une grande rigole, & laquelle on
donne le nom de canal de dérivalion. En dessous de ce
canal, on pratique une suite d’autres rigoles, qui lui sont
paralltles, mais qui ont moins de largeur et moins de pro-
fondeur. Ces rigoles secondaires ont entre elles une dis-
tance d'environ dix motres. Toutefois si la pente de la
prairie avait une grande rapidité. il faudrait les rappro-
cher davantage,’ pour éviter un écoulement trop précipité
de I'ean, qui s'opposerait i 'efficacité de lirrigation.
Lorsqu’est venu le moment d'irrigucr, on met un bar-
rage dans le cours d’eau, et l'on fait ainsi entrer I'eau
daus le canal de dérivation. Larsque celui-ci en est suffi-
samment fourni, on y fait de distance en distance, soit
avec des planches, soit avec des gazons superposés, de
petits barrages qui forcent l'eau & se déverser dans le sens
de la pente. Cette eau, en débordant, arrose foute Ia
partic de la prairie qui se trouve entre le canal de dé-
rivation et la premitre rigole secondaire, qu'elle vient
ensuite remplir. On met encore A certaines distances de
petits barrages de gazon A cette premitre rigole, de ma-
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niére que I'eau déverse de nouveau, et arrose lintervalle
compris entre la premitre rigole ctla secande. La méme
opération serenouvelle de la secondcrigole 4 la troisitme,
et ainsi de suite, jusqu'a ce qu’enfin 'eau, arrivant au bas
de la prairie, se déverse définitivement dans une saignée
de décharge, qui la laisse librement s'écouler.

D. Exposez lu muniére dont se pratigue lirrigation dite
par planches ou dosses.

R. On remarquera d'abord qu'en culture, les mots
ados, billons, planches, dosses, sout des termes plus ou
moins synonymes, et servent i désigner des portions de
terrain d'une certaine largeur et ordinairement bombées,
que l'on sépare au moyen de la charrue et de la béche
par des raies d'une certaine profondeur.

Nous avons en Campine de beaux modeles d'irrigation
par planches ou dosses ; voici comment elle se pratique.

On met toute la prairie en dosses ou billons bombés et
dirigés dans le sens de la pente. On donne au milieu de ces
billons une hauteur qui varie entre 45 et 60 centimétires,
et on leur donne umne largeur allant de 6 & 12 motres.
C'est la nature du terrain qui doit guider dans la hau-
teur et Ia largeur & donmer aux billons ; si I'on opere sur
des terves fortes, on leur donne beaucoup de hauteur et
peu de largeur ; si, au contraire, on opere sur des ter-
rains légers, comme cela arrive le plus souvent, on donne
aux billons une grande largeur et peu de hauteur. De
plus, on creuse au sommet de chaque billon, dans le sens
de la longueur, une rigole qui le partage en deux parties
égales et qui communique avec un canal de dérivation
praliqué dans le haut de la prairie, dans un sens perpen-
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diculaire 3 celui des billons. Enfin tous les billons sont
séparés par des raies plus profondes que les rigoles qui
les coupentd leur sominet ; on donne & celles-ci une pro-
fondeur de 10 4 12 centimélres, et on les fait de manidre
quelles se rétréeissent vers l'extrémité de la prairie. Les
diverses raies qui séparent les billons, ont, elles, une
profondeur de 45 4 20 centimetres ct s'élargissent sensi-
blement en se rapprochant du bas de la pente. Ces rigoles
et ces raies se font encore au moyen du niveau.

Quand le terrain est ainsi disposé et que le moment
d'irriguer est venu, voici comment I'on opére : on barre
le bas du canal de dérivation et en méme temps l'on ouvre
successivement les rigoles des hillons. T'eau entre dans
ces rigoles et alors, b I'aide de gazons que T'on y met d'a-
prés quon le juge convenable, on I'arréte dans son cours;
on la force ainsi de se déverser des rigoles et A arroser
chaque coté des billons. En découlant du billon, Teaun
retombe dans les raies de séparation et va se rendre libre-
ment dans une saignée de décharge pratiquée an bas de
Ia praivie.

On comprend que les rigoles d'irrigation, qui sent
ouvertes par le haut, doivent ¢tre fermées par le bas,
tandis que les raies d’écoulement sont fermées par le haut
el ouvertes 4 la partie inférieure de la prairie.

Nous ajouterons que la préparation des billons se fait
le plus souvent & l'aide dela charrue, dout on perfec-
tionne le travail par celul de la béche, dapres les indi-
cations du niveau.

Quand on irrigue de cette maniere, on tire préalable-
ment deux récoltes de la prairie labourée. La nature dn
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terrain demande ordinairement la culture du seigle et de

l'avoine. On laboure le sol avec tout le soin possible et de

mani2re & le mettre en billons. Lorsque la dernisre se-
maille est opérée el que I'avoine ou le scigle est enterré,

on y stme de la graine de pré, et l'on tasse fortement le

sol & l'aide d'un pesant rouleau. Eufin, quand la récolie

est faite, on établit les rigoles comme nous l'avons dit

ci-dessus.

L'irrigation par planches ou dosses cst celle que P'on
préfere pour les prairics qui n'ont que peu de pente.

D. Comment se pratigue Uirvrigation par infiliration ?

R.Lorsque l'on a affaire & des prairies dont la surface
est, pour ainsi dirc, tout & fait horizontale, on patique
avec avantage Iirrigation par infiltration. On yaniie
souvent recours pendant les grandes chaleurs jouw: des
terres arables d'une natnre poreuse et 1é_tie ot U les
plantes sont expostes & la sécheresse. Voicl cor 11¢1t on
opere : on et la prairie ou le chanp i irriguer e Lillons
plats, anxquels on donne une largeur de 1 4 3 11¢ucs.
Plus les terrains sont compactes, mo s il faut y dor ner
de largeur aux billons, parce que leau y & “tre avec
plus de difficulté. Les divers billons s ut s'par’ 'u es
rigoles horizontales et communiquant av ¢ un cunal de
dérivation.

On ouvre les rigoles quand lc moment d'imiguer cst
venu; Ieau quiy entre et y stationne, s'it {ltre i1 e18'b e-
ment dans lc sol, et y cntretient ainsi Ihumidiié néces-
saive & la croissance de herbe ou des pla tes.

D. Expliquez Pirrigation par submersion.

R. Par cette irrigation, on submerge la praine, cest-
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i-dire qu'on la recouvre entierement d’eau. On y a recours
lorsqu'on a 4sa disposition un cours d’cau ouun réservoir
qui est & sec pendant 1 été. Elle se pratique le plus souvent
en automne, quelques temps aprés que Fon a enlevé le
régain, et au moment ol commence la crue des eaux.

La prairie peut &tre inondée pendant une bonne partie
de I'hiver et on laisse S'écouler I'eau lorsque revient la
chaleur du printemps. Toutefois, si I'on a de I'ean A sa
disposition, on peut encore recommencer la submersion
de la prairie aprés la fenaison, pour favoriser la crois-
sance du regain, et y laisser stationner l'eau pendant
quelques jours.

On comprend que pour praliquer cette irrigation, il
faut entourer la prairic de digues, qui sopposent a I'é-
coulement de l'eau, et qu'il faut également, du coté oll
Pean a le plus de tendance a4 s'écouler, une martelicre,
qui permette de la lacher en temps opportun.

L'irrigation par submersion est tres-favorable aux prai-
ies, parce que la lerre y étant mouillée 4 une grande
profondeur, conserve de la fraicheur pendant I'époque des
grandes chaleurs. Elle est surtout favorable lorsque I'eau
avec laquelle on la pratique, est trouble et contient beau-
coup de prineipes fertilisants.

D. Donnex mainienant quelques considerations ginérales
sur Uépoque et la durée des irrigations.

R. La fin de l'automne est I'époque la plus favorable &
I'ierigation, parce qualors, & l'occasion des grandes
pluies, les eaux trainent avec elles une plus grande quan-
tité de principes fertilisants. L’irrigation peut durer alors
de quinze jours h trois semaines, mais on peut la pro-
onger plus longtemps, si on le juge 4 propos.
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En général, on cesse d'irriguer au moment des fortes
gelées, ot on recommence lorsque vient le dégel précur-
seur du printemps. Les eaux ont souvent alors plus de
limon encore qu'en automne, ct sont des plus favorables
4 la croissance de 'herbe. Il vaut mieux suspendre I'irri-
gation lorsquon prévoit quil gtlera pendant la nuit, &
moins qu'on nait de I'eau sbondamment, parce que la
gelée est nuisible A 'herbe lorsque celle-ci n'est reconverte
que d'une trés-légere couche d'eau.

A mesure que la chaleur augmente , on diminue la du-
rée de lirrigation. Pendant les fortes chaleurs, on se
contente d’irriguer durant une nuit aprés un intervalle de
cing ou six jours. On suspend définitivement l'irrigation
une dizaine de jours avant la fenaison.

Quand T'herbe a acquis presque toute sa hauteur, 1l
faut éviter d'irriguer avec des eaux troubles.

Aprts Tenlevement de la premiere coupe de foin, on
irrigue encore pendant quelques jours, pour cxciter la
pousse du regain ; et sl 'on avait aprés cela des temps de
chaleur et de sécheresse, on irriguerait encore de temps
en temps pendant une nuit.

D, Faites aussi quelques obseroations sur les diverses equr
dirrigation.

R. Nous avons dit, en commencant ce chapitre , que
lirrigation a pour second avantage celui de fumer les
prairies par les matieres fertilisantes que l'ean y dépose.
Il faut cependant remarquer que toutes les eaux ne sout
pas également bonnes sous ce point de vue et qu’ll en est
méme qui peuvent nuire aux prairies. L'eau qui provient
des hois pent, par exemple, étre dans ce cas; car souvent
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elle est chargée de tanin , et alors elle nuit 4 I'herbe. Il en
est de méme, en général, des eaux de sources, de car-
rieres , de mines.

Les eanx qui passent par de bonnes terres, sont excel-
lontes & eause du limon et des éléments de fertilité qu'elles
charrient avec elles. On en pent dire autant des eaux des
flenves et des rivieres; celles des égonts des villes sont
meilleuves encore que les précédentes. On utilise avec
avantage pour lirrigation les eaux provenant des dégels
et de la fonte des neiges.

Les eaux qui coulent & travers des terrains schisteux et
granitiques, ne contiennent presque pas de principes fer-
tilisants; mais il est un moyen de rendre & peu pres toutes
les caux fort bounes pour les irrigations: c’est de leur
crenser wi réservolr on L'on jetteralt une certaine quantité
de chaux, des ecndres, des urines ot des herbes pourries.

D. Drtes un mol de Pur getion avii/icivlle,

R. Il arrive tri:s-souvent que l'on n’a absolument aucun
cours d'eau & sa disposition pour pratiquer lirrigation;
ce west pas b dive pour cela quon ne puisse nulle-
meut Irrigucr ses prairies. En eflet, il est rave quion
n'ait pas un réservoir d'ean dont on ne puisse plus
ou moins disposer. Dans ce cas, aprés avoir rendu
Feau aussi bonne que possible par le moyen indiqué plus
haut, on pourrait la transporter sur 1 s prairies et 'y dé-
verser & I'nide d’'un grand tonneau , comme celui dont on
se sert pour le ansport du prrin et des urines.

Dun autr: ¢6ié, on peut avoir un cours d'eau & proxi-
mité d'une prairie, sans qu'on veuille entreprendre les
travaux d'irrigation. On peut alors encore se servir d'un
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tonneau, ainsi que nous venons de le dire, ou bien ar-
roser sa prairie 3 ['aide d'une escope semblable 4 celle
gquemploient les blanchisseuses. Il y a méme des pompes
i jet continu destinges a lirrigation artificielle.

CHAPITRE SEPTIEME.
DE L’ECOBUAGE.

D. En quoi consiste Uécobuage, et comment se proli-
que-t-1f ?

R. L’écobuage consiste dans la combustion de la su-
perficie des lerruins couverts de gazon, d'herbes ou de
bruyéres, avant de [es mettre en culture. Cette opération
se pratique depuis des sidcles dans plusicurs pays ofl I'a-
griculture n'est pas trés-florissante ; voiei comment elle se
fait -

On enleve partout le gazon en bandes plus ou moins
longues ct larges, auxquelles on donne une épaisseur de
6 4 10 centimetres, parfois méme davantage. Pour eela, on
se sert de I'écobue, qui n'est autre chose quune houe, ou
bien de la béche, et quelquefois aussi de charrues d'une
formme particulitre.

Quand toute la couche supéricurc est ainsl coupée, on
fait sécher le micux possible les diverses plagues de ga-
zon. A cet effet, on les dispose de différentes manieres,
dont la meilleare est deles dresser deux h deux, en les ap-
puvant I'nne contre Vautre, de facon qu’elles se soutiennent
a leur partie supévcure. I7aiv ot los ravons du soleil y
ont ainsi un acces plus libre. Il est bon de fuire cotte
opération préliminaire au printemps, afin que les bandes
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puissent profiter de tout I'été pour sécher parfaitement.

A la fin de I'été, alors que la dessication est complite,
il s’agit de procéder a la combustion. Pour cela, on dis-
pose les bandes en petits fourneaux ou tas coniques d'un
metre environ de hauteur et de largeur. Pour faciliter la
coustruction de ces fourneaux, on peut se servir momen-
tanément d'un petit pieu, que I'on retire quand ils sont
achevés. On a soin de mettre le cdté de I'herbe en bas.
On remplit U'intérieur des fourneaux de bruyere, de bois
see, de paille, de tourbe méme, ou enfin d’antres ma-
ticres propres 4 entretenir le feu et fournies par les cir-
constances.On ménage, au bas dechaque fourneau et du cété
du vent, une petite ouverture par olt I'on puisse mettre le
feu, et on cn pratique une autre petite en haut pour fa-
voriser le tirage. On met alors le feu aux matipres ren-
fermées dans l'intérieur des tas et, lorsqu'il est bien allu-
mé, ou bouche soigneusement toutes les ouvertures ou
fentes avec de Ia terre ou des tranches de gazon, afin de
s'opposer, autant que possible, & Ia perie des principes vo-
latils dans T'air. Deux ou trois jours aprés, le tout est
calciné et pulvérisé. Lorsque les tas sont bien refroidis,
on les étend Ggalementsur le sol, on donne un labour
superficiel et I'écobuage est terminé.

D. Dites d'une maniére générale quel est Ueffet de U'éco-
huaqge.

R. L’écobuage supposc le plus souvent des sols in-
cultes depuis longtemps et renfermant des racines, du ga-
zon ou autres débris organiques. Par cette opération, on
rend ces matieres inertes propres a servir 4 la nutrition
des plantes. L’écobuage remplace jusqu'a un certain point
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la chaux, de sorte qu’il peut & la rigueur étre cousidéré
comme amendement aussi bien que comme engrais.
Généralement, il fant fumer les terres écobuées dos la se-
conde année apres I'opération.

D. Quelles sont 10 les terres ol Uécobuage peut €tre avan-
lagenx ; 20 celles ot 1L est plutil nuisible ?

R. 1° L'écobuage est assez avantageux sur les terres ar-
gileuscs et humides, parce quil leur fait perdree de leur
excés d’humidité. De plus, lorsque Vargile est calcinée et
pulvérisée, clle ne peut plus faire pate avec l'eau et se
préte, par conséquent, facilement alors o la culture. Bien
que les cendres qui résultent de I'écobuage dans ces terres
alent, comme nous 'avons déja dit ailleurs, de la tendance
4 descendre dans le sous-sol par U'effet des labours, la na-
ture compacte du sous-sol les empéche pourtant de des-
cendre promptement 4 une certaine profondeur, de sorte
que la couche arable en tire tout le profit désirable.

L’écobuage cst encore avantageux sur les terrains tour-
beux de beaucoup de profondeur. 11 détruit lacidité qui
est propre a ccs terrains et qui s'oppose a leur fécondité.
1l détruit aussi les mauvaises herbes que cette aigreur y ’
fait naitre. Il est bien vrai que les scls des cendres sy
laissent facilement entrainer par les eaux dans les 11~
goles d'assainissement qu'on est obligé de pratiquer dans
les terrains ¢eobuds ; mais les matitres végétales de des-
sous réparent cette perte jusqu'a un certain point.

2 L'écobuage n'est pas également avantageux dans les
terrains tourbeux de peu de profondeur, vu que la couche
peu épaisse de débris végétaux ne sauralt compenser la
perte des sels des cendres que I'eau entraine facilement
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dans les rigoles d’assainissement. 1l vaut micux dans ces
terrains avoir recours i la chaux.

3> L'écobuage est plutot nnisible quwntile dans les ter-
rains calcaires, parce que les jeunes pousses des graines
sont exposées A étre brilées par la chaux qui resle apres
la combustion du gazon. Ensuite 'écobunage détruit dans
ces terres le peu d'humidité qui sy trouve, ct qui n'eaiste
que dans la premitre couche.

4° Enfin I'écobuage est nuisible daus les terres légbres
et poreuses; car la couche végétale qu'on y brile est au
fond unengrais qu'il faut ménager.Si onlacaleine, les sels
des cendres se perdent teds-vite dans les profondeurs du
sons-sol et la couche arable est par conséquent appauvric.
Ajoutons que ces terraius sont encore rendus plus légers
par l'écobuage.

Remarque 1re, — Nous ferons observer que Vapplication du
drainage dans Jes lerrains qu'on @ coutume d'deobuer, rendrait
bicnlot I'"écobuage inutile, & causc du changement radical qui s'y
ferait en peu de temps, et de la facilité qu'on aurait, par suile, 3
appliquer & ces terrains les diverses ameliorations foncitres. Nous
adressrus surtout cctte observation aux cultivateurs del'Ardenne,
ol le drainage devrait sepratiquer sur une vaste échelle.

femarque 2°. — On ne doit pas confondre 1'écohuage avee
I'essarlage, qui consiste plus spécialement dans la combustion du
gazon des coupes dans les foréts, pour y semer ensuite du seigle.
Cette opéralion, favorable au scigle, ruine néanmoins le sol en
bralant les feuilles morles ou pourries qui sy trouvent el qui
sont un excellent engrais pour les Laillis. Aussi M. Joigneaux ne
craint-il pas d’avancer que dans la provinee du Luxembourg,
I'essartage a andanti plus de foréts que les défrichements.
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CHAPITRE HUITIEME.
THEORIE DU DRAINAGE.
OBSERVATIONS PRELIMINAIRES.

Nommer le drainage, c’est nommer une des amdéliorations
agricoles le plus ¢minemment utiles. Geux qui n’en sont pas
ene)re convaincus, le seront, nous osons 'espérer, aprés unc
lecture attentive des considérations émises dans ce chapitre
importantl. CG'est aux Anglais que revient surtgut Uhonneur des
perfeetionnements apportds 4 Uart du drainage ; mais la Belgique
peut revendiquer honncur d'avoir introduit cet art perfeelionné
sur le cuntinent. Le Gouvernement belge n'a ricn négligé ponr en
faciliter Papplicalion dans notre pays. Entre autres mesures
cfficaces, il envoya en Angleterre, en 1849, M. l'ingénicur Leclere,
aujourd’hui chef du drainage en Belgique, pour y faire une
étude toute spéciale des proeédés perfectionnds des Anglais. A son
retour, atlaché a la division de agricullure, ce savant fut mis par
le département de 'Intéricur a la disposition des propriétaires
pour la direction des travaux de drainage qu’ils voudraient entre-
prendre. A la demande du Gouvernement, M. Uingénieur Leclere
publia ¢ézalement un Manuel de drainage daus la Bidliotheque
rurale. Dans ce beau lravail, qui embrasse toul d la fois le ¢OL¢
théorique et pratique, Pauteur retrace le plus méthodiquement
possible, les régles & suivre dans I'application du drainagg, en
faisant découler le toutd’'un principe général. Le plan qu'il a suivi
ct les nombreuses vues nouvelles auxquelles I'a amené son expé-
rience, font de son livre un travail tout 2 fait neuf et original
Ajoulons que celivre est loin d’étrela seule production de 'auteur
sur le drainage. C'est done & juste titre que le nom de M. Leclere,
déja si populaire avjourd’hui, demeurera attach¢ a 'historique de
lintroduction du drainage en Belgique ¢t méme dans les pays
voisins. Déja depuis longtemps, pour notre utilité privée, nous
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avions mis a contribution les écrits de cet estimable auteur.
Désireux de mettre sous les yeux de nos lecteurs une théorie
irréprochable sur une question si importante, nous nous sommes
adressé & M. lUingénieur Leclerc, et nous lui avons demandé s'il
ue trouverait pas mauvais de nous voir emprunter i ses ouvrages
et reproduire dans notre travail ¢ce qu'il y a d'cssentiel & dire sur
la théorie du drainage. 11 a bien voulu mettre aussitot ses écritsa
notre disposilion avee une courtoisie dont nous sommes heureux
de pouvoir le remerecier publiquement, et avec ce ddsintéresse-
ment qui caractérise I'homme dont la plus grande ambition est
d'étre utile 4 son pays. Nous nous faisons un devoir de reproduire
ici 1a leltre que M. Leclere daigna nous adresser en réponse a celle
que nous avions eu ['honneur de lui éerirc; nous l'offrons en
méme temps A nos lecteurs comme un modeéle de précision
littéraire.

Bruxelles , le 27 novembre 1863,
Monsieur,

Je me trouve fort honoré de In demande que vous m'adressez
dans votre letire du 24 de ce mois, ainsi que dc l'appréciation
flatlense quec vousvoulez hien faire de mes travaux sur Ie drainage.
En publiant ceux-ci, je n'ai eu d’antre but que de répandre la
connaissance d’'une amélioration agricole éminemment utile et
d’en faciliter l'application, en sorte¢ que jec verrai toujours avee le
plus grand plaisir reproduire les considérations et les principes
que j'ai développés.

Comme j'ai fait paraiire différents écrits sur le drainage, je crois
devoir vous prévenir, Monsieur, que l'ouvrage le plus complet est
celui qui a paru dans la Bibliothéque rurale et qui a pour titre :
Traite de drainage ou essai théorique et pratique sur l'assainis-
sement des terrains humides.

Veuillez agréer, Monsieur, 'hommage de ma considération
distinguée.

J. LECLERC.

Il nous est dongc, croyons-nous, d'autant plus permis de faire
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nous-méme l'éloge dc cetle partie de nolre travail, que rien ne
nous y appartient. Toutefois nous ferons observer que, de peur
d'étre trop long, nous avons souvent été forcé d'analyser l'auteur,
et que nous avons fait parfois une légére addition, dans le seul
but d’harmoniser ce chapitre avec les précédents. Mais si nous
faisons cette restriclion , c'est bien moins pour nous faire un
mérite de notre analyse, que pour prévenir nos leclcurs quils ne
peuvent apprécier complétement le beau travail de M. Leclere par
ce que nous leur en offrons.

Nous ne reproduisons pas non plus, qu'on nc l'oublic pas, le
cdté réellement pratique des travaux du drainage. M. Leclere avait
de plus que nous pour but d'initier & tous les détails de I'exécu-
tion. Les limites que nous nous sommes tracées ne nous ont point
permis non plus de reproduire certains faits et certains calculs
qui sont dans I'autcur , et qui produisent irrésistiblement la con-
viction dans les esprits les plus rebelles.

THEORIE DU DRAINAGE.

§1. — Définition du drainage. — Caractére du drainage
moderne.

D. Donnes {'élymoloyie des mots drainage, drainer, drain.

R. Les mots drainage, drainer, drain, dérivent du verbe
anglais to drain, qui signifie ¢goutter, dessécher par le
moyen de conduits souterrains.

D. A quoi donue-t-on le nom de drainage ?

R. En agriculture, le mot drainage, pris dans son ac-
ception la plus étendue, sapplique & toutes les opérations
qui ont pour objet de faciliter I'écoulement des eaux nui-
sibles & la végétation des plantes cultivées; mais généra-
lement on donne a ce mot une signification plus res-
treinte, et l'on entend seulement sous le nom de drainage
Pensemble des proctdés qui servent 4 enlever an sol, par
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le moyen de rigoles souterroines, les eaux nuisibles qui,
aprés avoir péneiré dans la terre, tendent par une cause
queleonque A y séjourner pendant un temps assez long
pour compromettre ou pour retarder la croissance et le
développement des plantes utiles.

D. Donnez en quelques mots ce qui caracierise le drainaye
moderne.,

R. Quoi qu'il en soit de la connaissance des anciens
relativement au drainage, et des applications qui en ont
été faites dans les temps antéricurs, il cst incontestable
que le drainage a anjourd’hui un coté réellement neuf, par
lequel il est appelé & rendre les plus grands services &
I'agriculture. En cffet, antérienrement le drainage sc bor-
nait A assécher les terrains marécageux et & ¢couler les
eaux des fondrieres ; on croyait quil était impaossible d'as-
sainir par le drainage les terrains argileux et les terres
froides et crues, qui souffrent considérablement des eaux
pluviales qui s’y accumulent dans Ia mauvaise saison, et
y sont retenues par I'imperméabilité du sol ou du sous-sol.
Or l¢ drainage moderne assainit complétement ces terrains
argileux et & sous-sol impermdable, et comme ces terrains
sont infiniment plus nombreux que les sols marécageux,
le drainage a aujourd’hui, par ce fait seul et indépendam-
ment des perfectionnements anportés aux moyens d'exé-
culion, une supériorité incontestable sur le drainage des
temps antéricurs. Aussi, un savaut francais , M. Payen,
nomme-t-i, dans un rapport, le drainage « I'une des plus
» grandes améliorations contemporaines et peut-gtre I'une
n des plus belles inventions de I'agriculture. »
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§ 2. —Durdle de I'’eau dans la végétation et des incon-
vénients qu'entraine le séjour prolongé dun excés
d’humidité dans le sol.

D. Exposes le vole de lean dans la veégétation.

R. L’eau remplit dans les phénomenes de la végétation
un role trés-important et teis-actif. Pour que le sol soit
fertile, il ne suffit pas qu'il renferme des substances so-
lides, minérales ou organiques, qui concourent a la nu-
trition des végdtaux; il est nécessaire qu'il contienne en
outre une certaine dose d’humidité. En effet, sans le con-
cours de 'eau, les plantes scraient entitrement privées de
la portion de nourriture qu'clles puisent habituellement
dans la terre : c'est par le moyen de ce précieux liquide
que les substances nutritives contenues dans le sol i 'état
solide sont dissoutes, absorbées par les racines des
plantes, et transportées ensuite dans toutes les partics de
celles-ci. La présence de I'humidité est encore indispen-
sable pour que les matidres organiques qui existent dans
Ia terre ct dans les engrats puissent subir les décomposi-
tions par lesquelles elles se transforment en substances
assimilables. En outre, l'eau sert & humecter, & gonfler
les tissus des végttaux, dont elle facilite tous Ies mouve-
ments, et elle finit par sc décomposer elle-méme pour
servir & leur nourriture. Telles sont les founctions de l'eau
considérée en elle-méme ; mais 1l faut remarquer que
celle qui provient des pluies, enlraine avec elle, en tra-
versant 'atmosphere, une certuine quantité d'air ot d'autres
gaz, quelle dépose ensuite dans le sol, dont ces substances
augmentent la fertilité, II résulte de [& qu’un terrain
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parfaitenient sec & toutesles époques del'année, seraitim-
propre & la culture des végétaux ordinaires.

D. Quelle est la quantité d’humidite qne les plantes exigent
peur prosperer ?

R. La quantité d’eau que les plantes exigenlt pour pros-
pérer, varie avec leur nature, avec leur degré de dévelop-
pement, avec le climat etla nature du sol ot elles croissent.
Linpossible donc de la déterminer rigonreusement. Du
reste, cela n'est pas nécessaire iei. Mais remarquons bien
que si, d'un coté, I'eau est indispensable & la végétation ,
de T'autre , le degré d’humidité du sol ne peut dépasser
certaine limite sans que la fertilité en souffre. Quand cette
limite est dépassée, soit continuellement, soit pendant un
certain temps, il se produit une série de phénomenes qui
enpéchent le développement des plantes et d'olt résultent
des inconvénients trés-graves, que nous vervons plus loin,

D. Détermines la limite que le degré d’humidité du sol ne
peut depasser sans que la fertilité en soufjre.

R. Plusieurs des substances dout se compose le sol, et,
entre autres, l'argile, le calcaire et 'humus, ont la faculté
d'absorber et de retenir dans leurs pores une quantité
d’eau plus ou moins forte, selon leur nature. Les parti-
cules trés-variables de ces différentes substances laissent
entre clles des vides que nous appellerons interstices,
pour les distinguer des vides imperceptibles qui existent
dans les particules elles-mémes, et que nous nommerons
pores. D'apres cela, le sol peut &tre assimilé 4 une masse
poreuse , que traversent d'innombrables petits canaux
sinueux, formés par la réunion des 1nterstices qui séparent
ses particules ¢lémentaires. Lorsqu'il pleut sur un terrain
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sec ainsi constitué, I'ean péndtre d'abord dans les inters
lices ; mais les particules du sol absorbent immédiatement
cette ean dans leurs pores, de manitre que les interstices
se vident, ce qui fait que la terre, dans son ensemble,
peut conserver encore sa porosité, méme aprés quelle a
recu une quantité notable de liquide. La terre alors
s'égrene dans la main sans la maculer, mais en lui faisant
sentir distinctement une certaine fraicheur. Cet état du
sol, que nous caractériserons par le nom de moiteur, esi
celui qui convient le mieux 4 la végétation. Si, apres cela,
une nouvelle quantité d'eau tombe sur ce sol moite, les
interstices ne peavent plus se vider, vu que les pores des
particules sont remplis, et alors la terre a perdu entitre-
ment sa perosité. Nous nommerons terre humide cell:
dans laquelle tous les interstices sont remplis de liquide,
et qui, par conséquent, n’est plus perméable & l'air. Dans
ce cas, la terre a un cxceés d’humidité , et, si cet état so
prolonge un certain temps, il compromet le développement
des plantes. .

D. Signalez rapidement les inconvénients produits par |:
séjonr d’'un excés d’humidité dans le sol.

R. C'est surtout dans les terrains marécageux qu'on peu!
remarquer dans toute leur intensité les effets nuisible
produits par le séjour d'un excés d'humidité dans le sol.
Tout-4-fait impropres & la culture et au labour, ces ter-
rains donnent au plus un peu de mauvais foin. Ils sc
couvrent de plantes grossieres telles que mousse, joncs,
roseaux, préles, carex, etc. Impossible, le plus souvent,
d'y circuler avec les voitures et les bestiaux, quis'y em-
bourbent et peuvent & peine s’en tirer. Les inconvénients
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ne se rencontrent pas seulement dans les terrains mavé-
cageux, mais dans d'autres sols, qui, sans étre constam-
ment imbibés d’eau, le sont i certaines époques de Pannée,
par le concours de diverses circonstances. Gela a lieu sur-
tout dans lesterres fortes et avgileuses et dans celles qu’on
appelle vulgairement terres froides ou terres crues. Dures
et compactes aux époques de sécheresse, humides et pa-
teuses dans les saisons de pluie, ces lerres sont en Lous
temps d'une culture difficile et colteuse ¢t ne s’ameu-
blissent jamais convenablement. Souvent on n'y peut faire
les semailles d’automne; souvent celles du printemps ne
peuvent s’y faire que trés-tard; les mauvaises herbes y
pullulent, de sorte que les récoltes n'y réussissent que
dans des circonstances exceptionnelles; souvent, aprés
avoir prospéré quelque temps, elles y sont bralées par la
sécheresse. En hiver, par l'effet des gels et des dégels, la
terrc s’y souleve et les plantes sont entigrement déracinées
et déchaussées. Ces sortes de terre sont ¢également im-
propres a la végétation de T'herbe des prairies naturelles et
artificielles, que les plantes aquatiques y étouffent. On n'y
peut culliver non plus avec succes les fourrages-racines a
cause du retard de la semaille et des récolies, et 4 cause
des difficultés du labour. Les arbres ecux-m@mes n'y
peuvent prospérer. Si nous ajoutons & tout cela que les
engrais de toule espbee perdent dans ces terres une grande
pariie de leur puissance fertilisante, & cause des lenteurs
de leur décomposition et du lavage causé par les eaux de
pluie, nous serons en droit de conclure que le drainage,
qui procure le moyen de faire disparaitre entierement ces
divérs inconvénients, est pour l'agriculture un perfec
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tionnement de la plus haute utilité. On en sera dautant
plus facilement convaincu gu'aux inconvénients que
nous venons de signaler, nous en aurions pu ajouter
dlautres plus graves encorg; car les terres habituel-
lement humides compromettent de plus la santé des
animaux, qui y sont tourmentés pur une foule d'in-
sectes, et qui y contractent toutes sortes de maladies
sérieuses. De plus, les émanations qui s'élevent du sol,
l'état froid et humide de Y'atmosphére, occasionnent des
fitvres qui déciment les populations,

D. Quelles sont les principales causes qui diminuent la fer-
lilité des terrains humides ?

R. 1° Nous avons vu au commencement de cet ouvrage
que la végétation des plantes réclame impérieusement ,
dans une certaine mesure, le concours simultané de la
chaleur, de 'ajr et de 'humidité ; or, comme nous 'avons
dit plus haut, I'exces d’humidité d’une terre lui dte sa po-
rosité ; donc I'air ne peut plus, pour ainsi dire, pénétrer
dans cette terre, ni circuler autour des racines des plantes.
Des lors , I'absence de cet agent nécessaire aux plantes,
retarde immanguablement le développement de ces der-
nieres et nuit & la fertilité du sol.

2s Ainsi que nous I'avons dit plusieurs fois aussi dans
le cours de cet ouvrage, les matieres organiques du fu-
wicr ne se décomposent que lentement et imparfaitement
dans les terres humides, froides et compactes ; donc les
plantes n'ont dans ces terres quune nourriture insuffi-
sante et d'autant moins convenable qu'il se produit souvent,
dans ces circonstances des subsiances acides nuisibles
aux végétaux ; nous avons signalé ce dernier inconvénient
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en parlant des terrains tourbenx ; c'est 13 une seconde
causc qui diminue la fertilité des terrains humides.

3° L'cau des pluies n'est jamais parfaitement pure ; en
traversant I'atmosphere, elle se charge de substances fer-
tilisantes trés-propres & l'alimentation des végétaux ; or,
'ean stagnante du sol s'oppose a linfiltration de nouvelles
eaux de pluie, et c'est une perte d'autant plus grande
pour les plantes que les eaux de pluie qui sont forcées de
s’écouler , emportent, outre leurs matieres fertilisantes ,
une bonne partie de celles qui sont & la surface du sol.

4° 1l importe beaucoup en agriculture que les terres
soient bien ameublies et rendues bien pulvérulentes; c’est
1a, au fond, le but auquel on vise dans les labours et les
fagons qu'on leur donne. Par la, en effet, les racines des
plantes peuvent circuler plus librement dans la terre pour
y chercher leur nourriture; I'action bienfaisante de 'air
s'exerce plus facilement sur elles ¢t sur les engrais mis
leur disposition; enfin, il en résulte un mélange intime
des éléments organiques ct des ¢]éments minéraux du sol,
mélange des plus favorables & la prospérité des végétaux:
or, Pexcts d'humidité qu'il y a dans les terres fortes et
compactes s'oppose essentiellement 4 'ameublissement et
a la pulvérisation de ces terres, et, par conséquent, aux
immenses avantages qui en résultent pour les plantes.

5° Une dernitre cause qui diminue considérablement
la fertilité des terrains humides, c'est 1'abaissement de
température qu'ils subissent par suite du séjour de I'eau &
une faible distance de leur surface. Les causes qui con-
tribuent 2 ca refroidissement sont au nombre de cing, que
voici avec quelques détails:
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a. L'¢vaporation. Nous avons vu au chapitre second,
que, sous l'influence de la chaleur, l'eau exposée a l'air
libre s'évapore insensiblement, ¢'est-i-dire, se transforme
en vapeur. Cette transformation s'opére & toutes les tem-
pératures, mais & des degrés différents. Dans ce phéno-
mene, 'eau emprunte la chaleur dont elle a besoin pour
se transformer en vapeur, aux objets avec lesquels elle
est en contact, el, par conséquent, elle refroidit ces der-
niers.

D'aprés cela, Peau qui séjourne dans lintérieur du
sol, pres de la surface, se dissipe peu & peu par I'éva-
poration , en enlevant au terrain toute la chaleur qui lui
est nécessaire pour passer de I'état liquide & I'état de va-
peur. L’abaisscment de température occasionné par I'éva-
poration se fait sentir dans tous les sols, mais avec une
intensité plus ou moins forte, suivant la quantité d’humi-
dité qu'ils conticnnent. II est done extrémement important
de ne point permettre aux eaux pluviales de séjourner trop
pres de Ia surface du sol dans les terres fortes et réten-
tives : de pareilles terres, dauns lesquelles I'eau s'accumule
peudant tout I'hiver, doivent étre trés-froides au prin-
temps ; elles ont une température beancoup plus bhasse que
les terrains secs ou ceux qui sont convenablement drainés,
4 l'époque out la végélation commence et surtout apres les
temps pluvieux de I'été; car c'est dans cette dernidre saison
que I'évaporation est le plus active. On voit déjk aussi que
les cultivateurs se servent d’une expression fort juste,
quand ils qualifient les terrains humides du nom de terres
froides.

b. La deuxitme cause du refroidissement du sol par
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les eaux, c'est la non-conductibilitd de 'eau. Nous avons
va également au chapitre second que tous les covps ne
communiquent pas avec le méme degré de facilité la cha-
leur d'une de leurs parties a leurs autres partics, et quiil
y a des corps mauvais conducteurs de la chaleur; or
I'eau aussi est un mauvais conducteur du calorique. Lors-
bu'on la chaufle par sa partie supérieure, la couche 1m-
médialement en conlact avec la source de chaleur s'échanffe
seule, ct si la masse acquiert, au bout d’un certain temps,
une température un pea plus ¢levée que sa température
primitive, ce fait est di & une tout autre cause que la
conductibilité du liquide. Comme le sol tire principale-
ment sa chaleur de I'action exercée sur sa surface par le
soleil, il s’ensuit que dans les terres saturées d’humidité,
utte partie notable de la chaleur solaire ne peut point sc
transmettre aux couches du scus-sol avec la méme facilité
que dans les terrains secs , dont les matieres constituantes
sont de meilleurs conducteurs que l'eau. C'est pour cela
que, dans les sols compactes, la température , 4 deux ou
trois pieds au-dessous de la surface de la couche d’cau
stagnante , ne s’éléve presque jamais au-deli de 8 & 9 de-
grés centigrades; cest aussi pour cela que cetle tempéra-
ture est A peine affectée par les fortes chaleurs de I'été dans
les terrains marécageux.

c. Troisitme cause, le rayonnement. Si l'eau n'est
point un bon conducteur du calorique, elle possede en
revanche un . pouvoir rayonnant considérable. Tout lo
monde sait, en effet, qu'une masse d'eau chaude placée
dans une basse température se refroidit assez prompte-
ment. Il résulte de la, dans les terrains humides, des
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phénomenes qui ont encore pour effet de diminuer la
température du sol. Lorsque, pendant la nuit, la tem-
pérature des couches inférieures de I'atmosphere s'abaisse
en dessous de celle du sol, T'ean que celui-¢i contient
projette rapidement sa chaleur vers les espaces célestes;
les portions en contact immédiat avee I'air se refroidissent
d’abord ; elles augmentent de densité, et descendent
ensuite pour faire place & une couche inférieure plus
chaude et plus légbre, qui, aprés sétre refroidie par le
rayonnement, s’enfonce 4 son tour vers les parties basses
du terrain. L’eau devient donc, dans ce cas, un véhicule
qui transporte et disperse & la surface du sol la chaleur
intérieurc de celui-ci. Sous des circonstances convenables,
cefte aclion peul se continuer jusqu'd ce que la terre et
I'cau qu’elle renferme aientatteint une température de 4°,1
ceitigrades , point anquel T'eau aequiert son maximom
de densité. Tous les sols qui tiennent de l'humidité en
exces sont profondément affectés par le refroidissement
di i cette cause ; dans les sols secs, les particules solides
ne possédant point la mobilité dont jouissent les molécules
liquides, le rayonnement ne peut y occasionner un cou-
rant ascensionnel, en sorte que la couche qui se refroidit
¢st toujours peu épaissc.

d. Quatritme cause, laction refrigérante de la pluie.
La pluie qui tombe durant les mois les plus chauds de
'année, posséde, en gtnéral, une température inférieure
b celle de la surface de la terre; en atteignant celle-ci,
clle lui enleve conséquemment une certaine partie de sa
chaleur, et cette chaleur dérobce est perdue pour le sol
lorsque les caux qu'il regoit reslent siagnantes & une
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faible profondeur, lorsqu’elles coulent & la surface et son
r gues dans des fossés onverts, oulors méme qu'elles doi-
vent pénétrer une faible couche de terrain pour atteindre
des drains peu profonds. L'action des pluies n'est plus
préjudiciable quand le terrain est naturellement poreux,
ni quand il est sillonné d’é¢gouts suffisamment profonds;
cir, dans l'un et I'avtre cas, les eaux pluviales sont obli-
gées de filtrer & travers les couches plus froides du sous-
sol, et, dans ce parcours, clles restituent aux couches in-
fcricures 1a chaleur qu'elles ont enlevée 4 la surface. Au
point de vue que nous considérons, I'action des pluies de-
vent de la sorte fort utile pendant réts, puisque A cette
époque elles conduisent la chaleur souvent trop forte de la
strface vers les couches plus basses et qu'elles tendent 2
rendre plus uniforme la température de la couche active
du sol,

En outre, I'eau déplace, dans sa descente & travers le
terrain, l'air qune celui-ci renferme; -lorsqu'elle peut
g'écouler librement, elle est 4 son tour remplacée par
Iair de la surface de la terre, lequel posstde, durant sept
mois de I'année, une température plus élevée que linté-
riear du terrain. Cette circulation, qui contribue & ré-
chauffer le sol, ne se produit point quand l'eau de pluie
y séjourne. A la vérité, il peut arriver que, dans les
sa’sons rigoureuses, la circulation de I'air produise un
effet inverse, c'est-hA-dire, qu'elle occasionne un refroi-
dissement des terrains perméables ou des terrainsdrainés;
meis cetle circonstance ne doit pas &tre considérée comme
désavantageuse ; car la végétation souffre plus du manque
de chaleur au printemps que du froid pendant Thiver :
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il parait méme que lactivité de la végétation a I'époque
o la nature se réveille, est en raison de la température
basse & laquelle les plantes sont tenues pendant tout
I'hiver.

e. Action de ln rosde sur la température du sol. — Pen-
dant les nuits sereines, les différents corps placés & Ia
surface de la terre se refroidissent promptement en rayon-
nantvers le ciel une grande quantité de chaleur, laquelle
est tout & fait perdue pour eux, si I'atmosphére est calme
et sans nuages. La couche d'air en contact avec ces corps
se refroidit aussi et précipite, sous forme de rosée, une
partie de la vapeur d’eau qu'elle tenait en suspension. La
rosée, au moment ol elle se forme, est donc plus chaude
que les substances sur lesquelles elle se dépose, en sorte
que la surface du sol regagne durant la nuit, par le fait
de la condensation de la vapeur aqueuse, une portion de
la chaleur perdue par I'évaporation et le rayonnement.
De Ja, un nouvel avantage en faveur des terrains per-
méables; car, bien qu'un so] humide rayonne puissamment
la chaleur, il ne s’y forme, pour ainsi dire, point de rosée,
soit 4 cause des courants que le refroidissement nocturne
v produit, soit parce que I'eau renfermée dans un sem-
blable terrain n'a pour 'humidité de I'air aucunc affinité.

§ 3. — Supériorité du drainage souterrain sur les
autres moyens employés pour assainir les terrains
humides.

D. Montrex Uimperfection des méthodes anciennes suivies
pour L'assainissement du sol.
R. Anciennement, pour parer aux inconvénients de la
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stagnation de I'cau & la surface de la terre, ou & une faible
profondeur dans le sol, on avait recours & deux moyens
principaux : 1° la enlture en billons on ados; 2° 'emploi
des fossés i ciel ouvert. Ces moyens étaient fort incom-
plets. En effet, la culture en billons ou en ados, a laquelle
on a fréquemment recours dans les pays plats et humides,
et les fossés i ciel ouvert que l'on creuse dans les terrains
dont la surface présente une forte inclinaison, ne servent
qua faciliter I'évacuation des eaux pluviales qui coulent
sur le sol, mais nullement & faire disparaitre celles qui
pénetrent dans la terre et qui y séjouwrnent jusqu’a ce que
I'évaporation les ait enlevées. Cette humidité intérieure
dongte lieu 4 tous les inconvénients que nous avons si-
gnalés précédemment et elle empéche ['action de la cha-
leur solaire de profiter aux planles. C'est seulement
quand I8 sol ot le sous-sol sont saturés d’humidité, que
les ados et les fossés & ciel ouvert commencent & remplir
lenvs fonctions, en conduisant hors des champs les eaux
qui, ne pouvant plus descendre dans la terre, séjourne”
ralent sur le sol ou couleraient 2 sa surface. Dans les
fortes averses, ces eaux enlraluent les partiesles plus fines
du sol; elles dissolvent les matiéres fertilisantes qu'elles
rencontrent sur leur passage, pour les transporter ensuite
au ruisseau le plus voisin ; en sorte qu'elles produisent
un appauvrissement graduel de la couche arable et que
chaque pluie nouvelle nuit au terrain, au licu de contri
buer 4 l'enrichir. La culture en ados et 'emplor des fossés
4 ciel ouvert font perdre unc superficie de terrain consi-
dérable ; ils exigent une main-d'eeuvre coliteuse et un en-
tretien dispendieux, qui se renouvelle chaque année. Le
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svsttme des ados est particulitrement défectueux lorsqu’on
n'y apporte pas les soins ct les réparations nécessaires ;
il n'est personne qui nait remarqué, en parcourant
les champs pendant la mauvaise saison, que la culture
en billons desstchic les parties clevées aux dépens des
parties basses, qui sont presque toujours noyées. Les fos-
sés & ciel ouvert ne produisent point un meilleur eiffet;
car on ne les saurail faire ni assez profonds, ni assez
multipliés pour qu’ils assainissent convenablement la terre.

Remarqués d'ailleurs que ces deux modes de dessé-
chement, qui coustituent ee que Pon pourrait appeler un
drainage superficiel, sont en opposition directes avec le
principes que nous avons développés précédemment. Nous
avons, en cffer, montré qu'il est d’'une extréme importance
que les eaux pluviales puissent pénétrer librement i tra-
vers le terrain, afin d'y déposer les matitres fertilisantes
quelles tiennent habituellement en dissolution, et, en
outre, de restituer au sous-sol la chaleur quelles enlévent
quelquefois a la snperficie ; or, ilest facile de reconnaltre
quun drainage superficiel concu comme nous l'avons dit
plus haut, ct particulizrement le systeme de culture en
billons, repose sur un principe diamétralement opposé ,
qui consiste & empécher autant que possible les eaux plu-
viales de pénétrer dans la terre.

D. Demontres la supcrioridé du drainage soulerrain sur
les methodes nnciennes.

R. Le systtme de nombreux drains couverts et profonds,
ayant an fond un conduit toujours prét A recevoir et &
évacuer les eaux, produit au contrairc un desséchement
aussi complet qu'on peut le désirer. Tout en conservant
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au terrain une surface continue, sans bombement ni
1ossés, ces drains lui enlévent en tout temps 'excés d'hu-
midité et n'y laissent subsister qu'une moiteur favorable
la végétation; ils maintiennent constamment le sol dans
un état de porosité qui lui permet de recevoir et d'absor-
ber de nouvelles doses de pluie ¢t qui procure a l'air un
acces facile. Avant d'arriver aux conduits des drains, les
eaux de pluie humectent la terre uniformément, elles dis-
iribuent aux Tracines des plantes les matitres fertilisantes
qu'elles ont puisées dans I'atmosphere, et aux couches in-
f'rieures du terrain la chaleur qu'elles ont dérobée i la
surface. Aprés chaque pluie, ily a dans le sol un renou-
vellement d’air qnien augmente la fertilité en méme temps
cue la température moyenne. Les drains couveris peuvent
ttre placés & une profondeur suffisante pour que les diffé-
1entes causes qui tendent 4 abaisser la température de la
couche active du terrain ne puissent plus exercer leur fu-
neste action. Enfin, le drainage souterrain bien éiabli
1’exige point d’entretien ; il ne demande qu'accidentelle-
11ent des réparations insignifiantes,

§ 4. — Méthodes de drainage.

D. Combien de mélhudes y a-t-il pour appliquer le drai-
nage souterrain ?

R. 11 existe dans l'application du drainage souterrain
aux terres humide deux méthades bien distinctes, qu’il
1 nporte de ne point confondre dans la pratique. Nous al-
lons les signaler :

1° L'humidité des terrains cultivés peut provenir des
sources, des eaux de fond qui s'élevent du sous-sol vers
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la surface. Le lus souvent c'est & cette cause que doit son
origine 'humidité qui sc montre dans les fondritres et les
marécages. Pour assainiv les terrains dont 'humidité pro-
vient des sources, on a recours, en Angleterre, & un pro-
cédé fort ancien connu sous la dénomination de methode
d'Ellington. Cette méthode repose sur un principe fort
rationnel ; elle consiste & atlaguer directement la cavse
qui engendre I'humidité, en interceptant les sources avant
qu'elles attelgnent la surface du terrain, ou bien en pro-
curant aux eaux souterraines un débouché facile par le-
quel lenr nivean soit tellement abaissé, qu’elles ne puis-
sent plus nuire aux terrains supérieurs.

Une longue expérience et un tact spécial sont néces-
saires pour réussir dans I'application de cette méthade qui
est loin d’8tre aussi stmple que les principes sur lesquels
elle repose. Si nous ajoufons i cela que cetie méthode ne
comporte que des applications tres-restreintes, on nous
permettra de n'en pas parler davantage, paree qu'elle
concerne tout spécialement les hommes de Tart.

2 L’humidité des terrains cultivés provient le plus sou-
ventde I'accumulation des eaux pluviales dans des couches
ou sur des couches de terrain d'une nature particulitre.

Notons qu'on peut diviser les terres en perméables et en
imperméables. Les lerres diles perméables sont celles qui,
comme le sable ordinaire, le gravier, ont pen daffinits
pour Ieau ; leurs particules ne changent point de volume
quand elles sont en contact avec 'eau ; elles laissent
entre elles des vides considérables, en sorte que la pluie
y pénetreaisément el filtre sans peine & travers lears pores.

Les terres quon appelle communément imperméables
sont celles qui sont plus denses et plus compactes que les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



206

précédentes, ont une grande affinité pour l'eau, laquelle
y adhere fortement ; lears moldcules se gonflent générale-
ment par leffet de U'humidité. II en résnlte que les eaux
filtrent difficilement A travers ces terres et y séjournent
longtemps. Les argiles, lrs glaises, plusieurs marnes
rentrent dans cette catégorie.

Remarquons cependant que le nom d'émperméables est
tout-a-fait inpropre pour la plupart d'entre clles, sil'on
veut, en le leur appliquant, exprimer qu'clles ne se
Iaissent point pénétrer par 'eau. Clest ainsi que généra-
lement on se forme une idée tout-a-fait fausse des argiles.
Ces terres se laissent pénétrer par P'eau; la preuve en est
que lintérieur d'un sol argileux est distinctement plus
humide apreés les pluies que dans la belle saison, et que si
Yon chauffe fortement un morceau d’argile qui parail sec
& I'ceil, il laisse échapper beaucoup d'eau sous forme de
vapeur ct perd, par suite, une notable portion de son
poids primitif. C’est sculement quand ces terres ont tous
leurs vides remplis d'eau qu'elles deviennent imper-
méables, parce qu'elles retiennent ce liquide avec force et
ne le laissenl point filtrer naturellement quand elles sont
en couche épaisse. Mais que l'on enleve 4 largile, par un
moyen queleonque , U'eau dont elle est imprégnée, A I'ins-
tant son imperméabilité cesse; elle devient susceptible
d’absorber de nouveau une certaine portion de la pluie
qui tombe sur sa surface. C'est pour cela quau licu de
donncr aux terres dont nous avons parlé en dernier licu
le nom d'imperméables, nous les appellerons retentives.

Lorsque la pluie tomb- sur un terrain rétentif, elle
y péntire et s’y amasse jusqu'h ce que tous les vides
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soient remplis; puis elle y séjourne tant qu'une cause
naturelle ou artificielle ne la fait point disparaitre. Pour
qu'un terrain de ce genre s’asseche naturellement, il faut
que eau qu’il absorbe serve toute aux besoins des plantes,
ou que Uexcédant soit enlevé par Uévaporation. Or, ces
conditions ne se peuvent réaliser sous notre climat, pas
méme pendant la belle saison, tandis que les drains cou-
verts, convenablement disposds, délivrent le sol de excées
d'eau en un petit nombre d’heures aprés chaque pluie,
méme dans la mauvaise saison.

Les inconvénients que ncous venons de signaler out
encore lieu lorsquun terrain poreux, méme sur plusieurs
metres d’épaisseur, repose sur une couche rétentive ou
iniperméuble dont I'inclinaison est faible, ou dont la forme
particulizre n¢ permet pas aux eaux qui latleigunent de
s'écouler promptement. Les caux qui sy accumulent at-
teignent la surface dn sol, soit divectement, soit par Tetlet
de la capillarité. .

Pour assainir les terrains doni nous venons de parler,
on a recours ¥ unc méthode spéeiale de drainoge, qui
cousiste dans lemploi de rigoles soulerraines, dont la
profondeur, Pespacement et la position sont riglés par les
conditions particulieres dans lesquelles chague terrain se
trouve placé. Nous appellerons cetle méthode drainage
complet.

§ 5. — Terres ¢ui nécsssitent vn drainsge.

b1

D. Quelles coul les terres qui ndcessitent ie droinge 7 —
Donnes les sympténies qui dénolent cette néeessite.
R. En rbgle générale, le drainage peut s'appliquer
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avantageusement aux terrains a sol ou a sous-sol rétentif;
mais de ce qu'une terre est sablonneuse et par conséquent
perméable sur un ou plusicurs metres de profondeur, il
serait erroné de conclure qu'elle n'est point exposée &4
souftrir de Uhumidité.

1y a beaucoup de caracteres i I'aide desquels on peut
reconnaitre aisément qu'un terrain réclame le drainage.
1+ On peut, en quelques circonstances, s'cn rapporter i
I'état de la surface du terrain : dans les endroits ol
existent des sources, des eaux de fond, elle est en général
wolle, élastique, et ctde facilement sous lc poids des
hommes el des animaux ; dans les terrains rétentifs, elle
est fangeuse et couverte de {laques d’eaw durant la mau-
vaise saison. 2° On peut aussi examiner la nature des
plantes qui croissent spontanément sur le sol @ les jones,
les carex, la prele, les roseaux, viennent fréquemment
dans les prairies marécageuses; les renoncules, les or-
chis, la cardamine, le populage, se montrent dans celles
olt {'humidité a pour cause la nature rétentive du terrain.
3° Duns lvs terres arables, la necessité du drainage est
encore accusée par laspect que prosentent les récoltes :
le défaut de vigueur dans les plantes, une couleur jau-
natre, une apparcnce maladive, un faible développement,
sont des signes non équivoques de la présence duu
excts d'humidité. Au printemps, lorsque lair est sec et
vif, on voit, & la snite du labour dans les champs humides,
des zones d'un ton plus sombre que le reste, ou des taches
noires disséminées ¢d et la, ou bien encorc les parties
basses ont une teinte qui, quoique uniforme, est plus
foncée que celle des parties hautes. 4° L’époque & laquelle
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peuvent commencer les labours du printemps est aussi,
4 défaut d'auires symptdmes , un point utile & examiner.
§° Enfin, indépendamment de ces différents caractéres ,
qui suffisent toujours pour un il cxercé, on découvre
aisément les teives qui requitrent le drainage en ce quun
tron plus ou moins profond qu'on y creuse pendant Thiver
ou aprés de fortes pluies, se remplit d’eau qui y croupit
pendant longtemps.

§6.— Du mode d'action des saignées souterraines
dans le drainage complet, et des changements
qu’elles apportent dans certains sols.

D. La connaissance du mode d'action des saignées souler-
raines est-elle importante ?

R. Oui, elle est treés-importante; car les principes du
drainage complet et tontes les considérations qui s'y rat-
tachent, sont fondés sur le mode d'action des saignées
souterraines; il est complétement impossible que Il'on
comprenue bien ces principes et ces considérations, si T'on
n'a pas des idées claires et précises a I'égard de ce der-
nier point.

D.t.omment se fait 'écoulement des eaqur vers les drains?

R. Supposons que dans une terre humide dont la sur-

g
Vi A

ot s

S R , .
face est représentée par ¢ b (fig. 7), on ait établi, dansle
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sens de la plus grande pente et & une profondeur con-
venable, deux drains d et 4 composés de manitre & ce
qu'ils maintiennent dans le sol un vide de forme quel-
concue, ol I'eau puisse pénét er pour s'écouler ensuite ;
solt ¢ e le niveau jusquol s'élove l'eau de drainage, c'est-
a-dire, celle qui remplit les interstices entre les particules
¢lémentaires du terrain el qui est en exXcds sur ce que
ces particules pecuvent tenir en suspension dans leurs
pores. Nous expliquerons ce qui se passe dans le plan
vertical et perpendiculaive & la direction des drains sur
lequel nous supposons que la fig. 7 soit tracée ; ce que
nous dirons pourra sappliguer & toutes les sections ana-
logues & la premicre faite dans Ie terrain, et, par consc-
quent, & lintervalle enticr compris éntre les deux drains.

Dans une masse liquide, telle que T'ean, les molécules
ne sont point retenues dans une position invariable les
unes par rapport aux autres; elles sont, au contraire,
douées d’'une grande mobilité, en vertu de laquelle le
liyuide tend, par T'action de son propre poids, & s'épan-
cher dans tous les sens. Il résulie de 1a que l'eau ren-
fermée dans un vase pbse, non-seulement sur le fond,
comme le ferait un corps solide, mais qu'clle exerce aussi
nue pression sur les parois latérales ; en sorte que quand
on perce une ouverture dans celles-ci, le liquide s'é-
chappe du vase, ct ne cesse de couler que quand son
niveau est arrivé & la hauteur de l'orifice de sortie. Les
molécules situges preés de celui-cl ont uniquement &
supporter, du c6té extérieur, la pression atmmosphérique,
tandis que, du coté intérieur, elles supportent en plus le
poids deTean qui est au-dessus d'elles; c'est en vertu
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de cette différence de pression que l'écoulement se fait.
Lorsque I'onverture d'éconlement est petite, les molécules
fluides ne s préeipitent point pele-méle vers Torvifice de
sortie; la couche d'esau qui est située au niveau de celui-
ci s'écoule d’abord et les différentes couchos s'abaissent
graduellement, en conservant & peu prds leur parallé-
lisme,

Cela posé, il est facile de rendre compte de la maniére
dont un terrain humide est asséché par les drains 3 car
les choses ont lieu d’uue fagon analogue & celle que nous
venons de rappeler; les drains d et d remplissent le
méme oflice qu'nne onverture que Uon pratique dans la
paroi latérale d'un vase, pour faire écouler en partie I'ean
qil contient. La couche d'ean située en d d' supporte le
poids de la nappe liqnide d ¢ e 4’ qui la surmonte, et par
I'effet d¢ la pression qui en résulte, les molécules de cette
couche tendent 4 s'échapper, soit par le bas, soit laté-
ralement, vers les points olt elles rencontrent le moins
de résistance. Les drains d el d° élant constitués de telle
fagon yue l'eau puisse v pénétrer librement ou du moins
sans rencontrer d'autre résistance que celle de lair, 1l
sensuit que les moléeules de la couche d d' y seront
poussées avee une force plus ou moins grande, variable
avec I'état du terrain, avec sa nalure, et la hauleur i
laquelle Thumidité s'élive au-dessus du niveaun des drains.
A mesure que l'ean de la couche d & s’écoule (moitié
vers le drain d, moitié vers le conduit &', i causc que
tout est symétrique par rapport & la ligne verticale om,
tirée dans le milieu de l'intervalle d d'}, elle est remplacée
par celle de la couche immédiatement supérieure, qui
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entre 4 son tour dans les drains, et ainsi de suite.
Cependant, le niveau ¢ e s'abaisse peu & peu, et si le
terrain que l'eau doit traverser pour atteindre les conduits
d et d n'offrait auncune résistance 4 la marche des mo-
lécules liquides, I'écoulement ne sarréterait que quand
le niveau ¢ e serait arrivé en d d’, comme cela a lieu pour
I'eau du vase dont nous avons précédemment parlé; mais
cela m'arrive pas ici, comme nous l'allons voir.

D. Mais corunent. aprés ce desséchement opéré par les
drains, la terre conservera-t-elle (¢ degre d’hwmidité neces-
saire & la végctation ?

R. Ce degré d’humidité, malgré le desséchement opéré
par les drains, reste dans la terre. Il est da & deux forces
perturbatrices qui contrarient la descente du liquide; ces
deux causes sont:

1° Le frottement. L'ean éprouve un certain frottement
en circulant dans le terrain , et souvent elle adhére avec
plus ou moius de force aux matitres qui composent celui-
ci. Ce frottement et cette adhérence constituent des résis-
tances qui ne peuvent étre détruiles que par une pression
correspondante; en sorte que, comme la pression qui
s'exerce sur la couche dd' diminue constammenl & me-
sure que le niveau ¢ e sabaisse, il arrivera nécessaive-
ment une époque ol cette pression ne sera plus assez
forte pour surmonter les résistances qui contrarient la
circulation de 'eau dans le sol , et, & partir de cette épo-
que, I'écoulement des molécules liquides et leur entrée
dans les drains cesseront d'avoir lieu. D'un autre cdté,
remarquons que le frottement qu'éprouve T'eau dans son
mouvement, est d’autant plus considérable, pour un méme
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sol, que le chemin qu'elle doit parcourir pour arriver aux
drains d et d' est plus long; ainsi, dans la figure 7, le frot-
tement atteint son maximum pour les molécules les plus
voisines du point o, et il diminue insensiblement 3 mesure
que l'on va de o vers d ou de o vers d'. Il ¢n résulte que
la circulation du liquide cessera an milten o avant de
garréter des deux colés de ce poiul, et que le niveau de
'eau de drainage sc maintiendra le plus élevé au centre de
lintervalle entre les drains, pour s'abaisser graduelle-
ment du point 7 vers les deux drains d et d’.

On voit de cette manitre que le sol, quelque perméable
qu'il soit, ne se desséchera point jusqu'au niveau des
conduits d et &', mais quil resiera au-dessus de ceux-ci
une portion humide limitée par les lignes obliques n d,
nd'. Le point # sera d'autant plus élevé que la compacité
de la terre sera plus forte.

2° La capillarité. 11 est une seconde force perturbatrice
dont les effits méritent une attention toute parliculitre :
c'est celle que 'on désigne en physique sous le nom de
force capillaire ou de capillarité. Son action se manifestie
dans une foule de circonstances. C'est en vertu de la ca-
pillarité que 'humidité monte jusqu'au haut d'un pot de
fleur dont le fond seulement plonge dans I'eau; que le
café ou toute autre liqueur s'éleve insensiblement dans
les pores du morceau de sucre que l'on et en contact
avec la surface du liquide ; que I'eau versée autour d’un
tas de sable ou de cendres s'v élave et s’y maintient au-
dessus de son niveau naturel. Ces phénoménes, quelle
qu'en soit la cause, doivent avoir leurs analogues dans
un terrain humide, puisque la aussi l'eau se trouve en
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contact avec une matiere poreuse, elle se maintiendra
dans le sol, par T'effet de action capillaire, au-dessus de
son niveau naturel , c’est-ia-dire, i une certaine hauleur
des lignes ud, nd’ (fig. T), jusqu'ol elle descendrait si
I'action de la pesanteur s'exercait librement ou sans ren-
contrer d'autre résistance que le frottement. Elle s’y main-
tiendra malgré la présence des drains; car ceux-ci ne
possedent aucune force d'attraction particuliere; ils servent
uniquement h mettre en jeu action de la gravité, & la-
quelle tous les corps de la nature sont soumis. Or, dans
le cas actuel, la capillarité contre-balance sur une certaine
hauteur l'action de cette force, et par conséquent, P'ean
qu'elle maintient en suspension dans les interstices du sol,
au-dessus du nivean dd’, ne peut point atteindre les drains.
La hauteur & laquelle I'action capillaire peut ainsi soutenir
I'eau de drainage, varie avec la compacité du terrain et
I'affinité qu'il a pour T'eau ; en sorte que la capillarité
affecte différemment les diverses espices de sols. Son in-
fluence est le woins considérable dans les terrains formés
par le sable ovdinaire & gros grains; elle se fait sentir
avec plus d'inteusité dans les terres argileuses et clle est
plus forte encore dans les sols tourbeux et dans certains
sables 4 grains trés-ténus. En général, on en estime la
hauteur moyenne 4 0=43, bien qu'elle puisse sélever
quelquefois jusqua 0+80. 1 résulte de la que les drains
de m¢me profondenr ne peuvent pas abaisser la couche
d’bumidité jusqu'au méme point, dans les sols d’esptees
différentes.

Comme on le voit par ces cxplications, le sol, quelque
perméable quiil soit, ne se dessdche point jusquau ni-
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veau des conduits, et les drains couverts tout en lui enle-
vant Yexebs d'humidité , y laissent subsister le degré de
moiteur nécessaire i la végétation.

Pour faire mieux ressortir encorc cetle vérité , nous
pourrions ajouter une autre considération On doit remar-
quer quil n’a €té question , dans ce qui précdde, que de
Tean de drainage, cest-i-dire , de celle qui se loge dans
les interstices de la terre , et nullement de celle qui se
trouve dans les pores des particules élémentaires du ter-
rain, parce qu'elle est complétement en dehors de I'action
des drains ; elle cst retenue dans le sol par une force
d'affinité bien supérieure & la capillarité ordinaire, et,
comme le drainage ne peul détruire cette derniére, il ne
pourra, a plus forte raison, avoir aucune influence sur
Tautre.

D. Comument , aprés cela se continue {‘action des drains?

R. 8ila pluic tombe sur le sol desséché par les drains
comme nous venons de le dire, elle pourra évidemment
y pénéirer, les interslices ¢tant devenus libres; elle des-
cendra droit, (capillarité i part) jusqu'aux lignes nd , ad ,
et s‘amasscra aun-dessus de ces lignes, sur le terrain
inféricur, qui conscrve son caractire d'impermdéabilité
puisquil est encore saturé dhumidité. La pression que
subissent les molécules de la couche d d augmente
aussitot que la pluie atteint les limites nd, ad’, et, deve-
nant supérieure au frottement, elle détermine de nouveau
I'écoulement des coucties inférieures vers' les drains. Cet
¢coulement dure jusqu'a ce que le niveau de 'sau de drai-
nage soit reveanu en ud, nd’, comme auparavant. La
pluie qui tombe sur un sol drainé ne se dirige donc pas
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directement vers les drains ; elle ne fait que déplacer
I'ean qui se trouvait dans le terrain, et elle est & son tour
déplacée par une nouvelle pluie.

D. Peut-on conciure de ce qui preécede qu'une terre drainee
reste constamment humide jusqu’a une certaine hauteur
au-dessus des drains ?

R. Nullement. Aux époques de sécheresse, il peat arriver
que le sol se desstche parfaitement, non-seulement jus-
qu'd la profondeur des conduits, mais encore en dessous
de ceux-ci. En effet, les besoins de la végétation et 'éva-
poration incessante qui se produit & la surface dela terre,
enlevent rapidement A la couche arable toute sa moiteur;
s'il ne survient pas de pluic pour réparer ces pertes, les
parties superficielles du sol pompent, par atlraction
capillaire, Thumidité du sous-sol, et cette action, pro-
longée assez longtemps, peut enlever entidrement leau
de la région qui avoisine les drains. Mais alors la pluie
qui tombe ne pusse pas tout de suite dans les saignées ;
elle humecte d'abord toute la terre asséchée, puis le sur-
plus se loge dans le sous-sol ¢t le sature jusqu'au point
ol l'action des drains fait descendre I'eau. C'est seulement
lorsque les choses sont remises dans cet élat que les
drains commencent 4 fonetionuer, pourvu toutefois que la
pluie dure asscz longtemps pour rendre leur action né-
cessaire; en sorte que dans ces circonstances il peut trés-
bien arriver qu'apris une pluie abondante , les drains ne
fournissent pas d’eau.

D. Tirex une conclusion de tout ce qui precede,

R. On voit par ce qui précede que Lunique founetion des
drains est de maintenir un vide dans le sol, et par la de
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fournir 4 Ia force de Ia pesanteur, qui agit d’'une manitre
incessante sur tous les corps de la nature, le moyen do
sexercer sur le liquide que contient le sol. Ensuite, si
l'on pese bien ce qui a été dit sur le mode d’action des
drains souterrains, ct si on I'applique & une certaine éten-
due de terrain comprise entre denx lignes de drains, on
verra que ce n'est point seulement l'eau qui tombe direc-
tement au-dessus des conduits souterrains qui se rend
dans ceux-ci; que ce n’est point non plus par le dessus
que ces conduits regoivent les eaux; la majeure partie du
liguide qui s’y rend y entre latéralement, et toujours les
couches inférieures situées au niveau des drains s'¢coulent
les premitres.

D. Indiques les heureux changements que le drainage pro-
duit dans les sols compactes.

R. 1° On sait que I'argile qui se desstche apres avoir éts
complétement mouillée éprouve une contraction plus ou
moins considérable, d'oll résulte la formation de crevasses
dans le sol. Un fait analogue se produit dans un sol argi-
leux desséché par les drains; il s’y forme avec le temps
une quantité innombrable de petites fissurcs, qui, tempo-
ratres dans un sol non drainé, subsistent indéfinimen;
dans un sol drainé, parce que I'eau qui pénttre le sol n'y
séjourne plus assez longiemps pour occasionner la ferme-
ture des crevasses. Or, ce grand nombre de fissures trans-
forme le terrain, de rétentif quil était, en une massc
plus perméable, & travers laquelle I'eau filtre facilement,

2° Par suite de cette perméabilité, les plantes s'élendent
vite dans un sous-sol compacte, lorsqu'elles ne craignent

plus d'y rencontrer une nappe d’eau froide et stagnante,
10
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ni les composés nuisibles qui s’y forment. Ces racines,
qui aiteignent quelquefois une profondeur dun meotre,
produisentdans laterre une infinité de petites perforations,
qui angmentent de plus en plus la perméabilité dun sol.

3° En outre, les vers de tferre suivant les racines et
I'humidité, descendent profondément dans les sols drainés
et y creusent des chemins pour la descente de l'eau. La
perméabilité due 4 ces causes diverses augmente insensi-
blement et successivement, dc sorte que l'action des drains
dans les terres compactes devient plus parfaite et plus
complete avec le temps.

7. — Indication des points principaux auxquels il
faut avoir égard dans l'application du drainage
complet.

Les points principaux qui ont de l'influence sur l'effica-
cité et sur 'économie des travaux de desséchement, sont
au nombre de six. Il faut, dans la conception d'un dral-
nage complet, prendre en considération :

1° La position que les drains occupent, relativement i
I'inclinaison de la surface du sol;

2° La profondeur & laquelle les conduits sont placés
dans la terre ;

3o L’espacement des saignées;

4° La forme des conduits et la nature des matériaux
qui les composent ;

Be Leur pente et leurs dimensions;

6° La longueur des drains.

Nous allons traiter aussi rapidement que possible ces
divers points.
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§8.—Principes qui détzrminent Ya position des drains
sur Ia surface du soi. — Direction des drains de
desséchement.

D. Combien ya t-il de swles de drains ?

R. Dans un drainage cowplet, il existe, en généval, deux
sortes de drains : 1 les uns ont pour mission de dessé-
cher uniformément le sol, de soutirer 'humidité du ter-
rain dans lequel ils sout établis : nous les nommerons
drains de desséchement ou d'assécliement; 9° les autres
sont destinés A recevoir Jes eaux qui découlent des précé-
dents, pour les conduire 4 un réceptacle convenable : nous
les nommerons drains collecteurs,

D. Quelle divection fawl-tl donner anx drains de dessé-
cirenient ?

B. On avait cru d’abord que les drains de desséche-
ment devaient étre disposés transversalement i la pente du
terrain; Pexpérience na point tardé & démontrer le vice
de cette méthode. Nous disons done que tous les drains de
desséchement sont el doivent @lre dirigés suivaut les
lignes de la plus grande pente du sol, ou s'en écarter le
moins possible.

. Prouves celle asscrtion e erposant les avantuges qui
résultent de cetle direction des drains de desséchement.

R. Cette disposition a sur celle que nous proscrivons les
avautages suivants :

Is elle permet de donner aux drains de desséchement
la plus forte pente possible; elle rend, par suite, I'écou-
lement de I'eau plus facile dans ces drains et sa décharge
dans les collecteurs plus rapide. Il en résulte que le
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obstructions sont moins & craindre, que les conduits des
drains sont plus durables, quils présentent toujours un
plus grand espace vide pour I'entrée de l'eau, et qu'enfin
ils peuvent &lre moins spacicux, tout en procurant un
asséchement aussi prompt. Ce sont 12 des avantages im-
portants, parce que les drains de desséchement sont {rés-

nombreux dans un drainage complet.
2° Les saignées établies dansle sens de la déclivité du
terrain peuvent étre placées & une distance plus considé-
rable les unes des autres que les drains transversaux, el
elles asséchent conséquemment, pour la méme dépense,
une plus grande superficie que ces dernicrs. Cela tient 3
ce que l'eau, en toutes circonstances, aussi bien lors-
qu’elle filtre dans le sous-sol que quand elle coule 4 la
surface du terrain, cherche toujours le niveau le plus bas
1 . dans .tout(?s
L les directi-
: /A ons. D'aprds
s cela, si l'on
P creuse dans

//“@’\ e un terrain
/,L humide un
" afossé trans-

/5 .
versal & la

Q .
pente(fig.§),
la majeure partie des eaux, y arrivant de lintérieur
du sol, filtre par la parol a située vers les parties éle-
vées du terrain; il n'y entre qu'une tris-faible quantité
d’eau par le talus opposé b. Ce fossé B, ou le drain quile
remplacerait, a donc principalement de leffet sur la por-
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tion P du terrain et fort peu sur la partie Q située vers le
bas du champ. Au contraire, quand un fossé tel que H
{méme figure) suit la direction de la pente, les eaux y
affflucnt également ftravers ses deux talus, et il asséche de
pari et d'autre de la position qu'il occupe, unc méme
étendue de terrain. J1 suit de 1a que le plus grand par-
cours que fait 'eau pour gagner ce fossé, ou le drain qui
en liendrait la place, équivaut i la moitié de I'intervalle
entre les saignées, tandis que dans le systéme des drains
transversaux, la majeure partie de l'eau comprise caotre
deux saignées snecessives doit parcourir, pour trouver
une issue, tout I'cspace qui sépare les drains. Le desséche-
ment, dans le dernier systtme, ne sera donc ni aussi ra-
pide, ni aussi uniforme, ni aussi complet que dans le
premier. Pour que leffet fat le méme dans les deux cas,
il faudrait que T'eau n'etit & parcourir que le méme chemin
pour chacun, et, par conséquent, que les drains transver-
saux fussent établis i une distance environ moitié moindre
les uns des autres que celle des drains dirigés suivant la
déclivité du terrain.

3° Les terres ont souvent une texture irds-variable ; il
sy trouve des veines de sable ou des couches plus po-
reuses que les autres, & travers lesquelles suinte souvent
de Teau provenant des terrains plus élevés. Ces couches

wassument presque jamais l'inclinaison de la surface,
Fig. 8.

mais elles
gisent dans
une direc-
tion & peu
prés  hori-
7ontale ou
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légerement inelinée (tig. 9). Un drain transversal peut avoir
son fond immédiatement an-dessus de T'ine d'elles, et,
si la pente du terrain est forte, les eaux qui suintent
daus cette couche atteignent alors la surface du sol
avant d'arriver au drain transversal qui suit. Dans le cas
ol les drains sont, au confraire, dirigés suivant la
pente, leurs fonds coupent les extrémités de tous les
fenillets stratifiés & la méme distance de la surface, et les
eaux entrant dans les conduits & leurs points d'intersee-
tion avee les diverses couches poreuses, une profondeur
uniforme de terrain est asséchée sur toute I'ctenduc du
champ. Beaucoup de draineurs ignorant les lois de la
stratification, s'obstinent & placer les drains en travers de
la pente. dans espoir quils interceptent plus sirement
toutes les pelites sonrees, tandis que c'est précisément e
contraire qui arrive.

4° Lorsque la peuie est forte et Ia terre d'une nature
compacte, les drains transversaux situés dans les parties
¢levées du terrain ne rccueillent qu'une faible quantité
des eaux de pluie; le reste, entrainé par laction de Ia
pesanteur, coule a la surface ou descend vers le bas du
terrain tout en filtrant & travers la couche végétale. L'hu-
midité saccumule ainst dans les parties inféricures du
champ, ct les drains qui occupent ces dernitres, devien-
nent insuflisanls pour évacuer l'eau promplenient.

8° Dans une terre drainée au moyen de saignées trans-
versales, il y a toujours, immédiatement en dessous de
chaque drain, une étendue plus ou moins considérable
de la surface qui ne s'asstche pas d'une manitre complete.

6° La direction générale des principales fissures qui se
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forment dans un terrain argileux par la dessication et lc
retrait, est transversale A la pente, circonstance due 4 Pac-
tion que la pesanteur exerce sur les masses de terre au
moment ol clles se sépavent. Des lors, les drains trans-
versaiix peuvent se comporter & U'égard de ces crevasses
comme par rapport aux couchss poreuses dont nous avons
parlé ci-dessus, cest-i-dire quils peuvent courir enire
les fissures principales sans les couper, auquel cas ils
ne recoivent que difficitement 'cau qui s’y loge. Un drain
dirigé du haut au bas d’un champ traverse, au contraire,
toutes les fissurcs et enléve rapidement leau qu'clles
recélent.

D. Muis comment proceder dans un terrain ayant plisienrs
inclinaisons ?

R. Duns ce cas, on laisse de coté, dans l'application,
les petites Inégalités que présente la surface du sol,
pour ne considérer que les irvégularités les plus fortes,
ou celles qui affectent une notable étendue de terrain.
On imagine, en conséquence, que la surface d'un champ
& drainer soit partagée en un certain nombre de plans
avant une inclinaison bien distincte, puis on choisit, sur
chacun d’eux, pour la direction des drains, une ligne de
pente moyenne, Sur chaque surface & peu pres régulitre,
les drains sont éiablis parallblement les uns aux autres,
etily a, dans un champ, autant de systemes de drains
paralleles qu'il v a de plans présentant une inclinaison
distincte.

D. N'est-on pas quelquefois obligé de creuscr des dratn  de
desséchement en travers de la pente ?

R. On est quelquefois obligé, dans des circonstances
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particulitres, de creuser des drains de desséchement en
travers de la pente; c'est, par exemple, quand il yah
coté du champ que 'on draine, des terres humides plus
élevées, ou bien encore quand on opkre 4 proximité d'un
canal oun d'un ruissean capable d'occasionner des filtra-
tions. Dans ces deux cas, il convient d’empécher I'hu-
midité extérieure de se répandre dans le terrain drainé,
et, a cet effet, on Isole celui-cl par une saignée trans-
versale que l'on fait correspondre avec l'un des drains
dirigés suivaut la pente. II est encore une circonstace
qui influe sur la position des drains. Les racines de quel-
ques plantes, et particulitrement celles de eertains arbres,
tels que le fréne, le saule, etc., s’avancent souvent jus-
qu'a des distances trés-considérables a la recherche de
I'humidité. Parfois aussi elles se frayent un passage dans
les conduits des drains et s’y développent en une masse
chevelue qui finit par arréter 1'écoulement de I'eau. Pour
obvier 4 cela, il est bon, lorsque les saignées doivent
stre établies dans un terrain parsemé de plantations, d'en
fixer la position de maniére & ce qu'elles restent & la plus
grande distance possible de ces dernieéres; quand des
arbres sont sur lec parcours des drains, on dévie de la
direction rectiligne pour les contourner, et on regagne
ensuite la ligue véritable que les drains doivent occuper.

Pour la méme raison, il convient, dans le drainage des
champs enclos de haies vives, de ne point approcher les
drains trop prés de celles-ci, mais de maintenir entre
les clotures et les saignées qui les longent, une distance
de huit & dix metres au moins,
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§ 9. — Positicn des drains collecteurs.

D. Demontrex o récessitéd de Uemploi des drains collec-
teurs,

R. Les drains eallecteurs resueills s etconduisent & un
réceptacle convenable les eaux des drains de desséche-
ment. Il est aisé de comprendre pourquoi il est nécessaire
de faire usage des drains collecteurs, dans un systbme de
drainage complet. En effet, il arrive souvent que les drains
de desséchement établis d’apres les rixgles que nous avons
données plus haut, se dirigent vers lcs parties d’'un champ
ol il n'existe point de fossé dans lequel ils puissent dé-
verser leurs eaux. On doit alors, pour éviter le creuse-
ment et Pentretien d’'un fossé 4 ciel ouvert, recucillir
celles-ci dans une saignée munie d'un conduit spacicux
et les conduire vers une décharge convenable. D'ailleurs,
fut-il meme possible de faire aboutir, sans frais extraor-
dinaires, tous les drains de desscchement dans un fossé
4 ciel ouvert, il ne conviendrait pas, suivant nous,
d’adopter cetie disposition que quelques draineurs pré-
conisent, En général, il n'cst pas bon non plus de trop
multiplier les points de décharge, quand on fait usage des
drains collecteurs. Les pariisans de ces deux sysitimes
prétendent qu'en agissant ainsi, il est plus facile, quand
une obstruction se produit dans les conduits, de décou-
vrir le point ol elle a liew, et que st I'écoulement de I'eau,
4 I'embouchure des drains, est momentanément arrétée
par un obstacle quelconque, I'étendue de terrain qui aura
i souffriv de la stagnation de l'eau sera moins considé-
rable. L'expérience nous a appris que ces raisons ne sort
que spécieuses. Quand méme on fait usage de drains
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collecteurs, 1l est toujours extrémement fucile de recoun-
naitre le point obstrué d'une saignér, parce que immé-
diatement au-dessus de ce point 'ean reflue & la surface
du terrain, en formant une espéce de source qui ne sau-
rait échapper & l'ccil du cultivateur, D'un autre coté,
lorsquon ne fait dans un champ qu'un trés-petit nombre
d’embouchures, on eobtient & chacune d’elles un courant
beaucoup plus fort, capable d'entrainer les matitres qui
s'opposeraicnt & I'écoulement de l'cau, en sorte que le
drainage fonctionne avec plus de régularité. En méme
temps, l'inspection est rendue plus facile et plus sire : le
cullivateur sassurera sans peine si unc ou deux embou-
chures sont cn bon état, tandis qu'il n’aura souvent ni le
loisir ni la curiosité d’en visiter un grand nombre, surtout
si elles se trouvent disséminées sur des points ¢loignés
les uns des autres. Nous considérons conume particulivre:
ment vicieuse la disposition qui consiste i faire déhoucher
tous les drains de desséchement dans un fossé A clel
ouvert. Dans ce cas, les ¢boulements qui se produisent
en hiver sur les talus, les dépots qui se forment au fond
du fossé, les herbes qui y croissent, donnent lieu & un
entretien considérable et 3 une swiveillance de tous les
instants, d'autant plus génante & exevcer quil est souvent
fort difficile de rctrouver les extrémités des drains an
milieu des herbes qui poussent sur les bords du fossé.

Observons encore que, dans beaucoup de circonstaiees,
l'emploi des collecteurs procure une notable économie ,
parce quil permet de supprimer les fossés & ciel cuvert,
qui sont une source permanentc de dépenses.

D. Quelle posiion doivent occuper les drains coliectew s?
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R, Les drains collecteurs doivent, par leur nature,
ocenper toutes les parties du terrain vers lesquelles les
eaux sont dirigées par les drains de desséchement. On
met done un drain collecteur dans les parties les plus
basses d'un champ, dans tons les creux profonds, ot
quelquefois méme on en place en travers d'un versant ré-
gulier, lorsque des drains courant d'un bout & l'autre de
celui-ci auraient une longueur trop forte.

On doit avolr ¢gard dans la position des drains collec-
teurs, & la présence des arbres et des hales, et méne les
tenir plus éloignés des plantations que les drains de
desséchement. Nous recommandons de ne point les établir
4 moins de 15 metres de celles-ci.

L’angle sous lequel les druins de desséchement et les
drains collecteurs sc rencontrent, peut varier dans des
limites assez larges. On doit seulement faire en sorte
guau point de jonction le courant de l'eau dans les pre-
miers ne soit point dirigé en sens confraire de celul qui a
licu dans les seconds; cette condition étant remplie, le
raccordementdes deuxespecesde drains peut avoir lieu aussi
bien 2 angle droit que sous un angle plus ou moins aigu.

§ 10. — De la profondeur a donner aux conduits
des drains.

D. La guestion de la profondeur @ douner qux drains, a-
t-elle de Limportance ?

R. La question desavoir a quelle profondeur les conduits
des drains doivent &tre placés dans la terre, pour que
ceux-ci produisent l'assainissement le plus avantagoux et
le plus économique, est considérée avec raison comme la
plus importante de toutes celles qui se rattachent & lart
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du drainage complet. Aussl a-t-elle été longtemps dé-
battue en Angleterre. Deux opinions étaient en présence sur
la profondeur & donner aux drains destinés 4 enlever l'eau
qui samasse sur untcrrain rétentif, La premizre voulait
des drains profonds de 0»75 au plus, espacés les uns des
autres d'une faible quantité. La seconde voulaitdes drains
profonds au moins de 121, placés & de larges’intervalles.

D. Lequel de ces deux systémes vaut mieux ?

R. Nous ferons observer d'abord qu'on ne saurait dire
d'une manitre absolue la profondeur que les drains de
desséchement doivent avoir; elle varie nécessairement
d'apres les circonstances; mais la question peut tre en-
visagée d’une manitre générale, et, daus ce cas, l'on est
amené i se prononcer ¢n faveur du drainage profond. En
effet, le drainage superficiel est: 1° vicieux dans son prin-
cipe; car ceux qui en sont partisans, partent de ce
fait inexact que les terres compactes et tenaces sont, dans
leur état naturel, imperméables aux eaux pluviales, et
que, quand on y établit des drains, I'eau ne saurait entrer
dans ceux-ci que par le dessus; or, nous l'avons déja dit,
ce fait est complétement inexact. 2° Le drainage superfi-
cicl est vicieux dans ses applications ; car, en agissant
conformément aun principe dont nous venons de parler,
on wenleve par les drains qu'une tres-faible portion des
eaux pluviales; et si 'on songe i I'action de la capillarité,
qui souleve les eaux i une hauteur moyenne de 0=45, on
verra que ce drainage est presque inutile. D'ailleurs, dans
un terrain meuble, les drains ne tardent pas 4 s'obstruer,
et, des lors, fonctionnant i la manidre des sources, ils
rendent le terrain plus humide qu'avant le drainage.
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Il est de toule nécessité , dans lo drainage, d'abaisser
la couche d’eaun stagnante aussi profondément que pos-
sible, si T'on veut obtenir un assainissement tout-d-fait
complet; les drains doivent étre assez bas dans la terre
pour que la capillarité ne puissc plus maintenir I'humi-
dité & la distance de la surface ott clle est encore préju-
diciable a la fertilité du sol. Dans la lmite que nous
venons d'indiquer, plus la couche d'eau stagnante seva
abaissée dans le terrain, plus T'umélioration produite par
les drains sera considérable, et, par couséquent , sous le
rapport de l'efficacité, le drainage profond I'emporte sur
le drainage superficiel.

Si I'on examine la question qui nous occupe au point
de vue économique, on est amené i reconnaitre que l'a-
vantage est encore acquis au drainage profond, du moins
lorsque la dureté du sous-sol ne varie pas d'une maniere
notable dans les limites olt 1a profondeur des saignées est
ordinairement comprise.

En réfléchissant & ce que nous avous dit sur le mode
d'action des saignées souterraines, il est aisé de voir qu'a
mesure que les drains de desséchement gagnent en pro-
fondeur, ils peuvent &ire plus écartés les uns des autres
sans que le desséchewent qu'ils preduisent soil moins

T L v ;
g..

o

parfait. En effet, sia et b (fig. 10) représentent deux drains
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d’inégales profondeurs, ils assécheront respectivement le
terrain supérieur jusquaux lignes paralleles am et ba, le
second exercant son action sur une plus grande étendue
de terrain; si pg cst le nivean auquel on désive que la
couche d'cau soit abaissée, abstraction faite de la capilla-
rité, les drains tels que a devront étre espacés du double
de la distance pm, tandis que les draius tels que b pour-
ront étre écartés de deux fois la distance pn, plus grande
que la premitre. 1l résulte de 1 que la longueur totale
des drains nécessaires pour assainir une étendue de terrain
déterminde, sera d'antant plus faible que ceux-ci auront
plus de profondeur, ce qui procure une notable économie.

D. Signalex succinctement ’auires avartages du druinage
profond.

R. Une foule d'autres raisons, que nous allons suceinc-
tement énumérer, militent encore en faveur du drainage
profond : 4° les drains de ce systeme produisent un des-
séchement beaucoup plus complet que les autres, dans
les terrains qui n'ont point une homogéuéits parfaite,
parce quils coupent un plus grand nombre des stries, des
veines de sable ou de gravier qui existent dans ces ter-
rains, et que 'eau afflue toujours avec la plus grande force
par les veines les plus basses. 2° Ils favorisent la circula-
tion de l'air sur une plus grande hauleur. 3° Ils donnent
aux racines des plantes un plus grand espace poury cher-
cher en tout tewps leur nourriture. 4° Ils permctlent les
Iabours profonds et le défoncement, opérations d'une
haute utilité en agriculture. 8 Ils sont, mieux que teus
les autres, 4 I'abri des obstructions que lus racines de cer-
taines plantes tendent & y produire; ils sont également
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moins cxposés A s'engorger par les matieres terrcuses;
car, avant que les caux les atteignent, elies doivent tra-
verser une ¢paisse couche de terrain qui remplil en quel-
que sorte les fonctions d’un filtre, et qui détermine e dé-
pot des substances qu'elles tiendraient accidentellement cn
suspension. 6° Dans les contrées trts-froides, ils n'ont
rien i redouter de l'action des gelées. 7° En outre, il est
reconnu que les racines de beaucoup de plantes cultivées
s'enfoncent, dans une terre qui n'est point trop compacte,
jusqi'a une profondear considérable, qui atteint quelque-
fois un metre , et I'on observe que les récoltes sont d'au-
tant plus belles, d'antant plus abondantes, que leurs ra-
cines pénetrent plus avant dans le terrain; il y a donc
avaniage d égoutler unc épaisse couche de terre; car les
racines des viégétaux ne poussent point volontiers dans
I'eau stagnante, ni méme dans un sol ot I'humidité a sé-
journé longtemps, 8° Les drains profonds w'ont point le
grave inconvénient d'appauvrirla terre, ou du moins, ils
Iont 3 un degré beaucoup moindre que les saignées su-
perficielles. Les eaux qul tombent sur un terrain draiué
peu profondément uc peuvent pas toutes y pénétrer, parce
que la couche de terre desséchée n'est pas asses ¢paisse
pour les contenir cn attendant qu'elles s'¢eoulent par 1 s
drains; elles n’ont, du rest», qu'un faible parcours & faire
pour atteindre ceux-ci, en sorte que dans toutes les cir-
constances clles dépouillent la terre de sa chaleur et d» ses
parties fertilisantes. Au contraire, Ies terres dr.indes pro-
fondément peuvent recevoir et absorber un fort volume
d'eau avant d» devenir trop humides; une teés-faible por-
tion de la pluie qui tombe au printemps oun i été passe
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dans ce cas par les drains ; car elle sert presque tout en-
tizre 3 humecter la masse de terre desséchée par I'évapo-
ration et les besoins des plantes; en sorte que les parties
solubles des engrais restent dans le sol el sont plus tard
ramenées vers les racines des plantes par T'ascension ca-
pillaire de I'eau dans les pores des particules de la terre.
En outre, les substauces nutritives que la pluie apporte
avec elle, se fixent dans le sol et contribuent a enrichir.
9° Daus les terrains drainés peu profondément, les plantes
sont rapidement desséchées et bralées par les fortes cha-
leurs; il n’en rst pas de méme dans l'autre cas, puisquo
la couche active du sol est plus épaisse et retient plus de
uoiteur.

D. Quelle profondewr fout-il donner nux drains cotlecteurs?

R. Les conduits des drains collecteurs peuvent étre
¢établis au méme niveau que ceux des drains de desséche-
ment, dont ils recueillent les eaux. Cependant il est bon
de leur donner une profondeur qni excede de 0m05 & 0m08
celle des drains de desséchement, de manitre 4 produire
une chute au point de rencontre. Par cette disposition, le
courant n'est pas conirarié, ct l'on prévient les dépots qui
pourraient se former 4 I'embouchure des drains de des-
séchement, si les caux entrainaient avec elles des matitres
minérales; en outre , lorsqu’une cause quelconque avvéte
peadant un certain temps I'écoulement de Feau i Lextré-
mité des drains collecteurs, le liquide peut s'¢lever dans
ces derniers sans refluer immédiatement dans les saignées
de desséchement, ot Peffet de Uobstruciion ne se fait sentir
que sur uue faible étenduc de terrain.
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§ 14. — Principes cui riglent V'écartement des drains.

D. La guestion de Uécartement des drains esi-elle impor-
tante ? .

R. La détermination de Pécartement A laisser entre les
drains de desséchement, constitue aussi un pointirés-im-
portant de I'art du drainage; car, sil'ou place ces drains
2 une distance moindre que celle qui convient i la nature
du sol, on augmente les dépenses d'exécution sans ac-
croitre dans une égule proportion les bénéfices que le
desséchement procure ; dautre part, si lon espace les
drains d’'une quantité teop forte, il reste au milien de
lintervalle entre ceux-ci uuc bande de terrain moins
asséchée que les parties voisines et Pamélioration n’est
point compléte.

D. A quoi faut-il avoir égard ponr régler écartement des
drains ?

R. Pour déterminer la distance 3 laquelle les drains
de desséchement doivent étre placés les uns des autres, il
faut avoir égard : 1° & la profondeur des saignées; 2° 4 la
pente du terrain ; 3° & la nature du sol dans lequel ils
doivent &ire établis.

Comme nous I'avons déjh dit, l'espacement des drains
est intimement lié & leur profondenr: plus les saigndes
sont profondes, plus est considérable l'intervalle qu'on
peut laisser entre elles. (Vest pour ces motifs quil y a
économie & augmenter jusquk certaine limite la profon-
deur des drains.

L'influence de la pente du terrain sur la distance des
drains est dvideate. L’eau qui tombe sur la surface du sol

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



234

filtre a travers celui-ci, en suivant une dircction & peu
pris verticale, jusqu'a ce qu'elle soit arrétée vers le niveau
du fond des drains, par un sol humide et imperméable
sur lequel elle s'accumule. Les couchas d’eau inféricures,
pressées par celles qui les surmontent, s'écoulent alors
latéralement vers les conduits ménagés au fond des sai-
gnées. Ul résulte de 1a que le parcours total de 'cau dans
le sol augmente en raison de la pente du terrain, et que si
Ton veut obtenir la méme vitesse d’asséchement dans deux
champs dont I'inclinaison est différente, toutes les autres
circonstances vestant les mémes, il faut rapprocher les
drains dans celui dont la déclivité est la plus forte. Toute-
fois Tinfluence qu'exerce sous ce rapport la pente du
terrain, est assez faible pour qu'on puisse la négliger
dans le plupart des cas.

L'espacement des drains doit suriout varier avec la
nature du terrain i assécher; car un sol compacte et ré-
tentif oppose au monvemeunt de 'ean qui filtre dans son
intérieur, une résistance bien plus grande que ne le fait
un sol plus léger ou plus poreux ; la distance de laquelle
un drain d’'une profondeur déterminée peut extraive 'eaw
est, par conséquent, moindre dans le premier cas que
dans le second,

Le tableau suivant contient les chiffres enire lesquels
peut varier I'espacement des drains pour les divers ter-
rains que M. Leclerc a rencontrés en Belgique, dans les
onérations de drainage quil a dirigunées. Ges données
sont relatives & des saignées de 121 de profondeur.
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NATURE DU TERRAIN,

minimumn maxiunum

‘ ESPACEMENT| ESPACEMENT
1 des drains, des drains.,

Sable pur & gros grains 16 wotres. 18 méetres.

|

f , . .

| Sable fereugineux & gros grains, . . | ’ 13 » 5 »
|
|

|

“ Sable terreux & grains ténus . . . . 10 » 12 » o
\ Sable argileux . . . . . . . . .42 » 14 » i
H Terre glaise, terre plastique . } 6 » T »

j Argile compacte, argile smectique ! 8 » g »

} Argile ordinaire, . . . . . . . ., 9 » M1 »
Argile sablonneuse, limon heshayen, 11 » 14 »
Terre grasse, terre vascuse . . . ‘ 9 » 12 »
} Terrain tourbeux . ., . . . L, 1L » 14 »

g Terrain erayeux. . .- . . . . . . 3 » Mo»

i ! .

|

§ 42. — Des diverses maniéres de faire les conduits
des Crains. — Leur mérite respectif.

D. @urelles sont les conditions ¢gcnérales auxquelles fes
cond.u:ls des drains dotvent satislaire ?

R. Pour qu'un drain remplisse convenablement les
fonctiens auxquelles il est desting, il faut et il suffit quil
préseute au fond un espace vide, dans lequel I'eau puisse
pénétrer sans rencontrer d'autre résistance que celle de
air et par lequel elle puisse s'écouler ensuite vers les
points qu'occupent les collecteurs. Il est donc nécessaire
de construire au fond des saignées un conduit capable

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



236

d’absorber on tout temps Uhumidité du sol et de livrer &
I'can un écoulement facile.

Ce conduit doit satisfaive 4 plusieurs conditions essen-
tielles 5 1l faut 1° qu'il présente des garauties de durée ;
2 qu’il soit autant que possible & 'abri des obstructions ;
37 que la construction en soit facile ct déconomique ; 4°
enfinf, quil soit disposé de la maniere la plus avantagense
pour 'absorption et['écoulement de l'ean.

D. (Juels sont les principaux procédés suivis dans la cons-
truction duw conduit des drains? — Donnez-en une appré-
ciation rapide.

R. 1° Dansle premier systtme, on met au fond des sai-
gneés des fagots de menu bois, des perches d’aune forte-
ment sereées les unes contre les autres, ou de la paille de
seigle tressée en forme de cordes. Ces procédés sont évi-
demment trés-imparfaits. Les matitres végétales de toute
espice, a l'exception des bois résineux, qui peuvent se
conserver longtemps dans les terrains humides, sont
promptement décomposées, et alors la terre de remblai a
hientdt comhlé 'espace qu'elles occupaient. Le bois d'aune
ne dure que six & sept ans dans les terrains argileux; le
bois d’épine, que la nature astringente de son écorce ga-
rantit un peu plus longtemps , se décompose aussi i la
longue ; la paille de seigle’, by léquqlle on attribue la pro-
priété de se conserver en terre pendant un grand nombre
d’années , subit le méme sort au bout d'un temps plus
court qu'on ne le suppose géuéralement. Dailleurs , I'ob-
struction de cette espece de drains peut se produire avant
que les substances dont ils sont remplis aient subi une
décomposition compléte et cela par suite de 'affaissement
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graduel de la terre, et par le travail des taupes et des
souris. Il n'est pas rare de rencontrer des saiguces de ce
genve , établies depuis peu d’années, qui sont compléte-
ment hors de service par suite de I'introduction de la terre
dans les vides que les matitres végétales laissent entre
elles. Cet cffvt se produit plus ou moins vite, suivant Ia
ténacité du sol; il est en quelque soric immédiat dans les
terrains mouvants. Les conduits falts en matiire végeétale
ne présentent donc point des garanties suflisantes de
durée. Ajoutons qu'ils sont fort défectueux au point de
vue de I'écoulement. Les vides qui existent dans les fagots
et la paille étant trés-restreints, 'eau y éprouve une grande
résistance ; U'usséchement du sol se fait d'une maniere ex-
cessivement lente , et quand la pente du terrain n'est pas
forte, le volume d'eau «qui sort de pareils drains est tout-
a-fait insignifiant.

2* Parfois aussi on emploie des pierres pour garnir les
saignées souterraines; on place au fond des tranchées,
sur une hauteur de 030 & 040 des pierrailles d'un faible
volume; on les recouvre de gazon, de mousse, de paille
ou de pierres cassées trés-fin, dans le but d’empécher la
descente de la terre qul se trouve au-dessus. Ces drains
ont une durée plus longue que les précédenis; mais ils
sont encore sujets aux mémes causes d’'engorgement. L'ac-
tion continue de la gravité tend 2 diminuer graducllement
les interstices qui existent entre les pierres, et cet effet est
activé par le passage répété de fardeaux plus ou moins
lourds & 1a surface du terrain et par la filtration des eaux.
La durée de ces drains est particulicrement trés-courte
dans les sols mouvants et lorsque les eaux qui y coulent
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tiennent en dissolution des matiéres ferrugineuses ou cal-
caires. Ils opposent une résistance considérable a I'écoule-
ment, en sort® qu'ils ne fonctionnent d'une manitre satis-
faisante que dans les endroits ol il est possible de leur
donner une trés-forte pente. Dailleurs ces sortes de con-
duits sout bicn moins économiques qu’on ne peusc; c'est
ce dont on sera facilement convainen lorsqu’on réfléchira
au temps considérable qu'il faut pour ramasser les plerres,
pour les charger, pour les nettoyer et pour les casser a la
grosscur voulue, lorsqu’elles sonl trop grosses. De plus,
le transport des pierres cst dispendieux, et comme elles ne
laissent entre elles que de faibles vides, il faut en em-
ployer une grande quantité pour obtenir une scetion d’é-
coulement suffisante, ce, qui oblige & faire des tranchées
spacieuses, qui n'ont gutre moins de 0=17 4 0»20 de lar-
geur dans le fond. Beaucoup' de cultivatenrs considérent
les drains cmpierrés comme les meilleurs que I'on puisse
faire, ct cela & cause du largs espace qu'ils offrent & I'in-
troduction de 'ean; mais ce n'est la qu'un avantage appa-
rent, puisque lentrée de T'can dans de parveils drains n'a
lien gque par le fond.

3 On fait encore des conduits ea forme d'égout an
moyen de pierres plates. Soigineusement exécutés, cas con-
duits ont une durée assez longue ; mais, outre la dépense
considérable & laquelle ils entrainent le cultivatear, ils ont
le grave inconvénicnt d'exiger des matériaux d'une forme
particuliere, que I'on n'a pas taujours sous la main et dont
le transport est cotiteux quand il faut les aller chercher &
distance. Ges conduits sont assez bien garantis contre les
obstructions, surtout quand on les recouvre d'une mince
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cotiche de pierrailles, et ils présentent, sous un moindre
volume de matériaux, une plus grande section d'écoule-
ment que les précédents. Néanmoins I'ean y coule encore
avec assez de peine, elle peut détremper le fond des tran-
chées, et alors les pierrcs se dérangent.

4° On fait aussi quelquefols des drains avee des hriques
ordinaires; on obtient par 14 un conduit trés-régulier ,
dont la durée peut, dans les sols consistants, dépasser
un sidcle, mais qui, encore une fois, ne saurait présenter
une stabilité suffisante dans les mauvais terrains. Les
joints nombreux qui se trouvent dans les conduits, les ex-
posent & 8tre engorgés par les matitres terreuses. D'un
autre coté, des briques isolées, sans aucune liaison,
senfonceront inévitablement dans un sol mouvant et le
drain sera bientdt boaleversé. I1 faut reconnaitre , en ou-
tre, que les conduits faits avec ces matériaux sont fort
coliteux. Enfin, ils prennent beaucoup de place, el comme
on doit poser les briques 4 la main, il faut que les tran-
chées soient assez spacieuses pour qu'un ouvrier puisse
travailler & I'aise dans le fond.

3° On a mis en cuvre, en Belgique, des briques d’'une
forme particulicre avec lesquelles on peut faive un conduit
plus convenable et plus économique quavec les briques
ordinaires. Elles soni creusées cylindriquement sur 'une
de leurs faces, en sorte qu'en les superposant, on obtient
un canal circulaire. Ces condnits ont encore plusieurs des
graves défauts signalés ci-dessus.

62 A tous les systemes précédents, il faut préférer les
tuyaux en terre cuite, surtout ceux qui sont A section
circulaire, Ils forment les conduits les plus parfaits sous
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tous les rapports. Ges tuyaux ont environ 030 de lon-
gueur et un diametre qui est le plus souvent de 28 milli-
métres. On les place bout & bout au fond des drains, de
sorte que l'eau s’y introduit par les intervalles qui sépa-
rent les tuyaux successifs. Qu'on ne simagine pas que
ces joints soient trop exigus pour I'écoulement de I'eau;
car on a démontré A I'évidence qu’en supposant méme
que I'eau ne s'introduise dans les tuyaux que sur les trois
quarts de leur contour, il y a une ouverture de plus d'un
centimtre carré pour livrer en une heure passage & 1 1/4
litre d’eau, quantité qu'on a calculde pouvoir se présenter
daus la coundition d’une forte pluie. Or, une telle ouver-
ture est vingt fois plus considérable qu'elle ne doit étre
pour cet écoulement.

Les tuyaux, avons-nous dit, sont placés simplement
bout & bout aun fond des drains. On a cependant imaginé
divers moyens de les rendre solidaires. Le plus simple et le
senl dont l'usage ait éié conservé, consiste & les relier par
des manchons ou colliers de 75 millimdtres de longueur,

g danslesquelsles
extrémités  des
fuyaux succes-

sifs sontemboitées (fig. 11.) L'ouverture intérieure ducollier
excede de 10 & 12 millimdtres le diametre extérieur des
tuyaux. Indispensables quand la terre du fond des sai-
gnées est molle, sujeile 4 étre détrempée et enirainée
par T'eau, les manchons sont presque toujours i con-
seiller. Notons que leur emploi r’est gudre aussi dis-
peadieux qu'on pourrait le supposer; au contraire méme,
ils rendent le drainage moins codteux par la facilité
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quils donnent a 1z pose des tuyaux et par les soins don

ils dispensent, soins qui sont nécessaires quand on n'em-
ploie point les colliers. On a maintenant en Belgique des
tuyaux & scction circulaire portant & l'une de leurs extré-
mités un renflement desting 4 remplir les fonctions du
collier ordinaire. Ils sont plus économiques que les tuyaux
simples avec manchons.

Parfois méme, mais dans des circonstances extrémes,
il faut envelopper entitrement les tuyaux des conduits
dans d'autres tuyaux un peu plus larges, en ayant soin
d'alterner les joints.

On fait les conduits des drains collecteurs de la méme
manizre que ceux des drains de desséchement, avec des
tuyaux dont le diamatre varie de 5 4 8 centimetres. Il faut
ftablir entre ces deux esptces de drains une communi-
cation aux points ot ils se rencontrent. La manitre la
plus simple de I'oblenir consiste & faire usage de tuyaus
particuliers, ceux des drains collecteurs étant percé
d'une ouverture elliptique assez grande pour recevoir lc
bout 1égbrement recourbé ou biseaulé des tuyaux qu
occupent Jes drains de desséchement. Du reste, les pitce.
de raccordement sont apprétées & la fabrique, et méme
on peut les tailler d'apres le besoin. Les tuyaux des drain
collecteurs se mettent sans colliers dans les sols ferme~
et compactes.

D. Enumeéres les avanlages des tuyauzx a section circulaire.

R. Les avantages des tuyaux & section circulaire son
nombreux et importants :

1o IIs permettent d’obtenir, avec une quantité déter

minée de matidre, la plus grande seciion d'écoulement.
' 11
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2° Ils opposent au mouvement de 'eau le moins de ré-
sistance , Ia vitesse y étant la plus considérable, la section
des tnyaux peut étre réduite 4 son minimum.

3° Ils résistent le mieux aux chocs ¢t aux pressions ex-
térieurs ; I'épaisseur 'des parols peut donc élre la plus
faible.

4o Il résulte de I qu'ils sont les moins cotdteux de tous,
les plus légers, les plus faciles & transporter, ceux qui
occupent le moins de place au fond des saignées et qui
permettent de réduire le plus possible le cube de terre i
déblayer; ceux enfin dans lesquels les obstructions sont
Ic moins & craindre.

3° En outre, ils permettent de faire dans les terrains
mouvants des conduits trés-solides ; ils peuvent sans diffi-
culté étre mis dans les drains, méme quand on fait usage
de manchons, par un ouvrier debout sur la surface du
sol (4 Vaide d’'un instrument particulier), ce qui donne le
nioyen de réduire beaucoup la largeur des tranchées, an
fond desquelles le posenr n’est plus astreint 4 marcher.

§ 43. — Pente des drains. — Longueur des drains.

D. Exposez les diverses observations relatives a la pente
des drains.

R. La pente des drains exerce une grande influence sur
leur durée; car il est évident que Ies obstructions sont
d'autant moins & craindre que la vitesse d'écoulement
est plus forte. Partant la pente doit toujonrs &tre aussi
considérable que le permettent les circonstances; dans
tous les cas, il faut qu'elle soit suffisante pour vaincre
les résistances qui s’'opposent au mouvement de I'cau,
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el pour permeltre 4 celle-ci de couler avec unc rapidité
convenable. De tous les genres de conduits, ccux que l'on
fait avec des tuyaux a section circulaire exigent le moins
de pente : on peut se contenter de leur donner une incli-
naison de 2 millimetres par metre; il faut, au contraire,
5 millimétres an moins pour les conduits empierrés.

On trouve presque toujours, pour les drains de dessé-
chement, une pente supérieure i la limite indiquée, puis-
qu'ils sont dirigés suivant la déclivité du so). Lorsque la
pente du terrain est assez considérable, le fond des drains
est établi parallélement & la swrface et il en suit les on-
dulations principales. On néglige les petites surélévations
et les dépressions peu profondes et peu étendues en
donnant aux drains un peu moins de profondeur dans
les creux et un peu plus i I'endroit des bosses. Quand, au
conlraire, le terrain est trés-plat el que cette disposition
ne permet pas d'obtenir une inclinaison suffisante pour
les conduits, on crée une pente arlificiclle en diminuant
graduellement la profondeur des saignées & mesure qu'on
se rapproche de leur extrémité supéricure.

Les drains collecteurs doivent avoir aussi une pente
d'au moins 2 millimetres par metre. Pour l'obtenir dans
les terrains peu inclinés, on a recours au méme artifice
que pour les draius de desséchement, c'est-a-dire, qu'on
approfondit de plusen plus les tranchées i mesure que l'on
avance vers la décharge, ou bien cncore on met les collec-
teurs dans une position oblique par rapport aux lignes de
pente, de manitre que l'une de leurs extrémités soit &
une hauteur convenable au-dessus de I'autre. Il convient
d'augmenter la pente des collecteurs sur quelques métres
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en arri¢re de la décharge, afin d’accélérer lo mouvement
de I'ean & la sortie et de déterminer un courant plus fort,
capable de déplacer les matieres qui feraient obstacle &
I'écoulement; mais cette précaution n'est point nécessaire
quand la pente du drain est forte sur toute la longueur.

D. Domnez de méme quelques observations relatives 4 la
longueur des drains.

R. Le volume d’eau qu'un drain est capable d'écouler,
dépend de la dimension des tuyaux que l'on y place et de
la pente quon leur donne; d’un autre coté, la quantité
d'ean qu'il recueille varie avec I'espacement des saignées
et leur longueur. Des quatre él¢ments dont il shagit, les
trois premiers sont déterminés par les circonstances par-
ticulitres & chaque cas ; le dernier seul reste & la disposi-
tion du draineur. C'est donc en réglant convenablement
la longueur des drains que I'on arrive & rendre le volume
d’eau qu'ils ont & recevoir égal & celui qu'ils peuvent dé-
biter. o

Dans les circonstances ordinaires, lorsque la distance
entre les drains est de 10 & 11 meires et leur pente de
0=005, la longueur des saignées faites avec les tuyaux de
petit calibre peut dépasser 140 moires.

Lorsque, par suite de la disposition du terrain, les
drains pourraient avoir une longueur plus forte que celle
que comportent des tuyaux de 0+025, on augmente le
diametre des conduits & partir du point ol cette limite est
atteinte, en le mettant & 0=033 ; cette modification permet
de doubler la longucur des drains. Il est possible encore ,
quand les drains sont trés-longs, de les couper de dis-
tance en distance par un collecteur ; en regle générale, il
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est préférable de recourir & ce moyen plutdt que de pro-
longer les drains 4 une trop grande distance.

Une observation analogue s'applique aux collecteurs ;
il est prudent, quand on Je peut, de les jnterrom-
pre de temps & aulre et de ne point leur faire dépasser
900 4 250 metres. Si les circonstances obligent & les pro-
longer au-deld de cette limite, on doit pratiquer de dis-
tance en distance des cheminées ou regards, garnis d'un
couvercle en bois ou en pierre, ¢t qui permettent, quand
on les découvre, d'observer I'écoulement de I'eau et de
voir si les conduits fonctionnent bien.

Des regards pareils sont également trés-utiles aux en-
droits ou plusieurs collecteurs se réunissent. On les
construit en magonnerie de briques, ou plus simplement
avec des tnyaux d'un grand diametre superposés les uns
sur les autres et établis sur une fondation en pierres ou
cn briques. En retenant I'cau dans ses regards pour la
lacher ensuite, on produit des chasses qui servent 4 curer
les conduits des drains.

§ 14. — Remplissage des tranchées. — Frais d'établis-
sement du drainage.

NOTA. — Les détails dans lesquels nous sommes entré dans
ce chapitre important, nous semblent amplement suffire pour
répondre au Litre qu’il porte ; mais nous croyons devoir donner
ici une remarque importante sur le remplissage des tranchées
et ajouter en outre un tableau dounant une appréciation des
frais d'établissement du drainage.

D. Faites quelgues cbservations sur le vemplissage des
tranchees.

R. Apres que les conduits des drains sont, établis, il
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reste 4 combler les tranchées. Pendant longtemps, les
opinions ont été tres-divisées concernant la manitre de
remplir les tranchées. Beaucoup de draineurs, qui
n’‘avalent point des idées exactes sur I'entrée dc 'eau dans
les drains, ont soutenu qu'il est indispensable de meilre
au-dessus des conduits une certaine quantité de maté-
riaux perméables pour faciliter la descente de I'eau vers
le fond des drains. C'est ¥ cependant une pratique sans
objet ; car nous avons fait remarquer A diverses reprises
que la majeure partie des eaux de pluie n'entre point
dans les drains par le dessus, mais qu'elle y arrive laté-
ralement et toujours par le bas, en sorte que c'est faire,
dans la plupart des cas, une dépense complétement
Inutile que de couvrir, par excmple, les tuyaux avec des
picrrailles, du gravier, des fascines, ete. La meilleure
substance A placer sur les tuyaux est la terre la plus com-
pacte que I'on ait extraite des tranchées; plus cette terre
est argileuse, mieux elle convient pour cet objet. Il ne
serait pas prudent de metire immédiatement au-dessus
des conduits du sable trés-fin; car l'eau qui tombe sur la
partie supéricure des drains, pourrait alors, dans sa des-
cente rapide & travers le sol, entrainer des particules de
sable jusque dans les tnyaux.

La terre que I'on rejette d'abord dans les tranchées, ne
doit pas étre en mottes, mais & l'état pulvérulent, afin
qu'vlle constitue un revétement ferme et serré; i1 faut la
damcr fortement soit avec les pieds, soit avec un pilon
en bois, et continuer le remplissage par couches sucees-
sives de 0™30 a 040 d'épaisseur, que I'on tasse soigneu-
scment. C'est 12 une précaution cxcessivement impor-
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tanle, que des préjugds trop répandus parmi les enlti-
vateurs font souvent négliger. Elle a pour objet d’em-
pécher I'eau qui tombe directement au-dessus des drains
de délayer la terre et de descendre avec force vers les
tuyaux en entrainant avec clle le sol déirempé. M. Leclerc
dit avoir vu, dans Irs travaux ol I'on n'avait point tenu
compte de ses recommandations & ce sujet, qu'une forte
pluie d'orage recreusait profond¢ément les tranchées et que
les eaux s'engouffraiont vers les conduits en entrainant
laterre avee elles. Ce sont 13 des circonstances compro-
mettantes pour la durée du drainage; il importe, par
conséquent, de les prévenir. D’ailleurs, lorsque la terre
de remplissage n'a pas été convenablement damée, il s’y
produit nn tassement qui dure pendant plusieurs années ;
4 l'endroit des tranchées, le terrain s'affaisse, détache
du sol non remué, laissant tout le long des drains de
larges crevasses dans lesquelles les eaux pluviales se
précipitent avee force, entrainant avec elles des matitres
terreuses qu'elles peuvent conduire jusque dans les
tiyaux. )

Ceest surtout quand on draine des prairies irriguées ou
destinées & I'étre, qu'il est nécessaire de se conformer aux
indications qui précédent; le remplissage des tranchées
doit alors se faire par couches peu épaisses que l'on
pilonne fortement, de manitre & leur donner la méme
consistance qu'aux autres parties du terrain.

Frais d'établissement du drainage par hectare.

Les chiffres que conticnt le tableau snivant sont déduits
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de vingt-cing opérations exécutées en Belgique, sur unc
grande échelle et suivant toutes les régles de I'art :

P T o
{ Coldt |. Golt Cott
NATURE DES DEPENSES. wazimum|migimum.| moyen.

f i
b FR, C. | ¥R, C. | FR. C, |
Achal des tuyaux, . . . ., . .| 136,49 64,73 | 93,33

Transport des tuyaox a pied-d'eeuvre . 41,32 4,30 16,05

|

Dépenses de main-d'cenwvre. . . . | 282,24 31,18 97,15 |
I

Frais divers. . . . . . . . .| 42,80 | 0,30 | 447 |

Coiit total du drainage par hectare. . | 408,74 | 113,84 | 210,47

|
On voit que daps la plupart des cas la dépense ne dé-

passe pas le chiffre moyen de fr. 210-47 par hectare. Le
drainage n'est donc pas une opération trés-dispendicuse.
Les frais quil occasionne n'excédent point généralement
ceux d'une bonne fumure , dont les effets ne se font sentiv
que durant un petit nombre d’années, tandis que I'accrois-
sement de fertilité que le drainage communique au sol,
est en quelque sorte indéfini.

Nous croyons devoir reproduire aussi la note suivante
donnée par M. Leclerc :

Le service du drainage a ¢té organisé par les arrétés
11nistériels du 11 octobre 1849, du 23 avril 1850, du
46 mars 1852, ct les arrétés royaux des 29 et 30 aoit

851. Les ingénieurs attachés & ce service sont mis & la
disposition de tous ceux qui désirent entreprendre des
ravaux d'assainissement. Les personnes qui confient
‘étude ou la direction de leurs opérations de drainage aux
agents de I'Etat, ne doivent payer 4 ceux-ci aneune rétri-
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bution pour les travaux auxquels ils se livrent, ni pour
les plans qu'ils fournissent : ces fonctionnaires regoivent
seulement de ceux qui réclament leurs services une in-
demnité, pour frais de déplacement, calculée a raison
d’un franc par lien de voyage en chemin de fer, de deux
francs par licue en route ordinaire et de six francs par
jour de voyage ou de séjour.

Les surveillants sont payés & raison de deux francs par
jour par les personnes qui les emploient, et ce salaire
vient en déduction de leur traitement.

§ 15. — Des avantages généraux du drainage et des
hénéfices gu'il procure.

D. Donnez un résumé succinct des avantages genéraur du
drainage.

R 1° Le drainage souterrain supprime la plupart des
fossés & ciel ouvert qui sillonnent généraleinent les ter-
rains humides. Gette suppression constituc i elle seule
un avantage assez considérable pour couvrir en peu de
temps les dépenses du drainage.

2° Le drainagerend superflu lelabour ¢n ados ou hillons
dans les terrains humides et dispense par conséquent des
frais extraordinaires qu'il occasionne. Le drainage, en effet,
demande que la surface du terrain demeure aussi unie
que possible.
© 3° Le drainage a, dans les sols marécageux, une action
rapide et surprenante. II en change, pour ainsi dire, la
nature.

4° 8i 'action du drainage est moins immédiate dans
les terres fortes, compactes et rétentives, nous avons
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suffisamment montré que le drainage apporle cependant
dans la coastitution physique de.ces terres et dans leur
fertilité, des changements remarquables.

B° Tous les cullivateurs saccordent & reconnaitre que
le drainage rend le labour des terres fortes mcilleur, plus
facile, plus économique, et qu'il procure une grande
latitude pour leur culture, qui n'est plus, comme aupara-
vant, enticrement subordonnée aux vicissitudes atmos-
phériques.

6° L’application du drainage conduit & modifier d'une
manitre avantageuse les assolements et & faire disparaitre
la jachere, en favorisant la enlture des racines et des
plantes fourragéres, attendu qu’il augmente I'épaissear de
Ia couche active du sol.

7° A cause méme de cette augmentation de la couche
active du sol, les récoltes sont moins exposées i souffrir
de la sécheresse dans les terres fortes drainées; car alors
les racines des plantes peuvent puiser dans les parties
basses du terrain Ia moiteur qui leur est nécessaire, sans
&tre arrétées par les substances nuisibles qu'elles redoutent
dans les terres compactes et humides non drainées. Ensuite
les racines ne sont plus comprimées, broyées, élouffées,
par le retrait des terrains argileux sous l'action des vents
el du soleil.

8° Un autre avantage trés-précieux du drainage, cest
qu'il rend I'action des engrais plus rapide et plus complite,
ce qui s'explique parfaitement d’apres ce que nous avous
dit antéricurement.

9° Le drainage exerce une puissante influence sur la
qualité des vécoltes et sur I'époque de leur maturité, par
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suite de I'assainissement du sol et de l'élévation de teni-
pérature qui en résulte dans les terrains humides.

10° Ajoutons & tout cela que les travaux de drainage
pratiqués sur une haute échelle ont une influence incon-
testable sur la salubrité du climat.

11° Enfin, une suite de tous ces effets, c'est le hénéfice
énorme qui résulte du drainage. Qu'on inlerroge i ce
sujet les cultivateurs qui ont eu recours & cette améliora-
tion, et partout l'on entendra avec surprise les résultats
financicrs qui ont été obtenus.

CHAPITRE NEUVIEME.

DES IRSTRURENTS DE CULTURE.

Les instruments aratoires sont 4 la culture du sol
ce que les engrais sont aux récolles: un €lément
indispensable & la production. (Max. Le Docte.)

D. Le chotx des instruments de culture est-il d'une grande
impoertance ?

R. Le choix judicicux des instruments de culture cst
dc la plus haute importance. Tout I'art, en effet, de 'agri-
culture se résume cn ces quelques mofs @ obtenir par les
procédés les plus économiques le plus possible de pro-
duits de bonne qualité. C'est vers ce but que tout doit
tendre; or, qu'on ne l'oublie pas, les procédés les plus
parfaits sont toujours, en fin de comple, les plus écono-
miques. Ce principe général est d'une application ri-
goureuse & la question particulitre des instruments de
culture.

L’usage des instruments perfectionnés et rcconnus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GN9

Zol

comme tels par la généralité des praticiens de rvenom,
anene d'abord dans les divers travaux de culture une
perfection qui améliore sensiblement les terres et exerce,
par suite, 'influence la plus marquée sur la quantité et
meéme sur la qualité de leurs produits.

Ensuite, I'emploi des meilleurs instruments améne une
¢ onomie de temps et de main-d’ceuvre trés-considérable
dans Fensembhle des travaux d’une année.

Enfin, les instruments perfectionnés produisent une
économie remarquable dans les attelages ; car les instru-
ments défectueux exigent bien souvent une force de tirage
double de celle que demandent les bons instruments,
aitendu que dans ceux-ci on cherche toujours soigneuse-
ment & unir la légereté 4 la facilité d’action.

A cette économie, qui est bien plus grande qu'on ne
pense, nous pourrions ajouter encore celle qui résulte du
peu de réparations gu'exigent par année les instruments
sagement conditionnés.

D. Quelle classification peul-on faire des’ divers instru-
n. 'nis d'agriculture ?

R. On peut ramener i cing classes les divers instru-
ments is au service de l'agricultare :

1° Ceux qui servent au défoncage, & I'ameublissement,
aux diverses cultures secondaires du sol. Ils comprennent
principalement la béche, la charrue, l'extirpateur, la houe
A cheval, le buttoir, la herse et le rouleau.

2° Ceux qui servent aux semailles. Ils comprennent
principalement le semoir et les rayonneurs.

3° Les instruments de récolte et de nettoyage des
grains. Ils comprennent principalement la faucille, la
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faux, la sape, le fléau , les machines 4 Dbative, le van, le
tararc. Ajoutons-y les instruments de fenaison suivants :
la machine & faner, la machine & ratisser, le rateau 2 main.

4° Les instruments de transport, qui comprennent prin-
cipalement les chariots, la charrette, le tombereau, les
breuettes. -

Jo Les instrnments d’économis rurale, parmi lesquels
nous signalerons le hache-paille.

Nous allons successivement passer en revue chacun de
ces instruments.

SECTION 1re.

Des instruments qui servent au défoncage, a Pamen~
bhlissement et aux diverses cualtures secondaires
du sol.

§ 1. — De la béche et de la charrae.

1. Dites quelques mots sur la béche.

R. La béche, qui est connue de tout le monde, est
linstrument avec lequel on optre la cullure la plus par-
faite; outre qu'elle coupe fort bien la terre, elle raméne
au jour la terre du fond et divise les mottes 4 souhait. La
béche cst principalement employde pour la culture ma-
raichere ; dans la grande culture, on n'y a ordinairement
recours que pour des opérations secondaires, auxquelles
seule elle peut donuer toute la perfection désirable,

D. Enuwmeéres avec guelques detuils les differentes partics
dont se compose la charrue.

R. Nous empruntons a4 M. Max. Le Docte le dessin
d'une charrue ol se trouvent réunies, i l'exception de
Favant-train, toutes les parties essentielles 4 ce genre
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d'instruments (fig. 12). Ces parties sont: 15le soc; 2° Ie
coutre; 30 le versoir ou oreille; 4° le sep ; 5> I'age on la
haie ; 6° le régulateur; 7° l'avant-train; 8° le manche;
90 I'avant-soc; 10 le pied ; 11¢ les étancons.

1° Le soc A estla partie principale de la charrue , celle
4 laquelle toutes les autres parties sont subordonnées.

Le soc est desting i soulever, en la fendant et en la cou-
pant dans le sens horizontal, la bande de terrc que le
coutre a préalablement coupée dans le sens vertical. 1l
est en fer aciéré ou en acier. Pour bien fonctionuer, le soc
doit dépasser notablement le versoir, ou, comme on dit
vulgairement, il doit montrer beaucoup de couteau. On
nomme ¢ile la partic du soc qui coupe la tranche de
terre. Le soc ne se borne pas A sépaver cetle tranche de
terre ; il la soulve et la conduit au versoir sur une sur-
face oblique et non interrompue. Une douille fixe souvent
le soc & lavant-corps {ou gorge, ou étancon K); mais
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souvent aujourd’hui, avec les socs dits américains, cette
douille est remplacée par deux boulons 4 écrou, qu'on
peut dter facilement.

29 Le coutre B est une espece de grand couteau en fer
aciéré, placé en avant du soc ct adapté dans lage. Il est
destiné & couper verticalement la terre et les racines, afin
de rendre le travail du soc plus facile On l'incline ordi-
nairement en avaut pour qu'il coupe avec plus de facilité.

3° Le versoir ou oreille G est cette partie de la charrue
qui a pour fonction de déplacer et de retourner dans la
raie précédente la bande de terre dont le soulévement a
¢té opéré par le soc, Il est légerement contouiné, afin
qu'il offre moins de résistance et qu'il retourne plus fucile-
ment la terre. On voit des charrues oit le versoir peut s'ap-
pliquer alternativement & droite et & ganche ; on donne 4
ces charrues le nom de tourne-oreille ; dans ce cas le
versoir est tout plat et le soc a Ia forme d'un triangle iso-
cele. Le plus souvent, leversoir est en fonte ; parfois il est
ent bois ; €'est surtout quand il doit opérer dans les terres
grasses, qni y glissent mieux.

4° Le sep D est comme la base ou [a semelle de la char-
rue; il semmanche dans le soc et relie entre clles, &
laide des étancous, les différentes parties de la charrue.
Le plus souvent, lc sep est en bois dur, ou bien en bois
bandé de fer, surtout par dessous ct sur le coté qui passe
contre la terre non remude.

3° L'age ou la haie E est cectte partiec de dessus qui
sert a transmettre le tirage des chevaux au corps de la
charrue. Il est en bois furt, que I'on garnit souvent en
dessous d'une bande de fer; il est aussi légtrement aplati
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de chaque cdlé, ce qui a I'avantage de le rendre moins
lourd sans en diminuer la solidité.

6° Le régulateur F est une tige de fer qui entre dans
une mortaise pratiquée a l'extrémité de l'age. Il est re-
courbé et dentelé A sa partic inférieure. Aux dents de
cettc partie vient se fixer une chaine acerochée sous I'age
et terminée elle-méme par un crochet auquel s'attache la
volée des chevaux. Le régulateur sert i déterminer 1'en-
trure de la charrue et souvent aussi la largeur de la raie.
On éleve le régulateur quand on veut donner plus d'en-
trure, et on accroche la chaine & droite lorsqu'on veut
prendre une raie plus large.

7° L'avant-train est une partie supplémentaire qu'on ne
trouve pas dans toutes les charrues et dont 'emplo1 de-
vient de jour en jour plus rare en Belgique. Il se compose
de deux roues, d'une pitce de bois quon nomme la sel
lette, et surlaquelle repose 'age de 1a charrue. Il se lie avec
la charrue par une chaine qui se termine par un anneau
ou par un collier qui embrasse l'age et est retenu par une
broche. On emploie I'avani-train dans le but de mieux
fixer la charrue et d’en mieux régler la marche, ainsi que
pour y atteler les chevaux ou les beeufs. Les charrues sans
avant-train s'appellent souvent charrues simples ou
araires. Ces charrues sonl moius tirantes el moins cod-
teuses ; mais elles veulent une grande exactitude d'exé-
cution.

8 Le manche G estla pikce de bois qui vient en der-
nier licu dans la charrue, dout elle est comme le gouver-
nail. Cest par cette partie que le labourcur la tient pour
la maintenir en position ou lui donner les impulsions exi-
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gées par les circonstances. Dans les pays voisins de la
Belgique, les charrues ont souvent deux manches, qu'on
appelle alors mancherons.

90 L'avant-soc H est une piece supplémentaire qu’on voit
surtout dans la charrue dite de Brabant. C’est un petit soc
courbé en forme de versoir & sa partie postérieure ; une
branche en fer le suspend & une mortaise pratiquée dans
la haie, en avant dn coutre. On le leve et on le baisse &
volonté par une vis. Il est destiné & peler et i renverser,
dans les terres qui ont porté du trefle ou qui sont cou-
vertes de mauvaises herbes, le chaume ou les herbes de
la traniche que le soc doit soulever. Son action ne doit
pas dépasser deux ou trois centimétres de profondeur.
L'avant-soc s'6te quand son emploi n'est pas requis; c'est
une innovation qui contribue puissamment au nettoyage
des terres.

10° Le pied I sert, dit M. Max. Le Docte, & déterminer
la profendeur du labour. De la maniére dont sont cons-
truites nos charrues, il est impossible qu'elles fonction-
nent sans que cette pidee soit adaptée d l'instrument. En
France et en Angleterre, on a perfectionné le régulateur
jusqu’an point de pouvoir se passer du pied. Le pied est le
plus souvent en fer.

11° Les étangons K sonl les parties ordinairement en
fer, qui unissent la haie avec le sep. Lorsque le manche
descend jusqu'au sep, il tient la place d'un étangon, de
sorte qu'il n'y en a qu'un, auquel on donne aussi les noms
de gorge ou d'avant-corps. Pour rendre les étangons plus
forts, on les fait plats et larges.
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D. Quelles sont les principales conditions que doit réunir
toute bonne charrue ?

R. Ce sont les suivantes : 1o qu'clle exige le moins de
tirage possible et par conséquent, que, l1égere par ses pro-
portions peu développées, elle n'alt que les parties re-
quises, et qu'elle ait dins chacune d'elles, toute la per-
fection que les progras de la mécanique agricole, basés
sur une expérience raisonnde, sont parvenus i y metire,
2' Qu'elle puisse opérer 2 toutes les profondeurs, en se
prétant facilement et promptement aux changements que
l'on veut faire dans les labours. 3° Que son travail soit
aussl parfait que possible, c'est-d-dire, qu'elle coupe com-
plétement ct & plat la bande qu'elle retourne; qu'elle
renverse cette bande en lui laissant une inclinaison qui
favorise l'acces de l'air et I'action de la herse.

D. Nommez les charrues spécinlement recommanddes en
Belgique.

R. Cesont : 1° la charrue perfectionnée du Condroz;
2° la charrue du Limbourg ou de la Hesbaye, dite aussi
charrue d’Odeurs, du nom de son inventeur; 3° la charrue
de Brabant.

§ 2. — De l'extirpateur.

D. Donnex quelques explications pour démontrer loute
Uimportance de lextirpatenr dans Lagriculture.

1° On sait que, en regle générale, il est excessivement
avantageux de soumettre le sol aux influences atmosphé-
riques, cest-a-dire, & Taction de lair, du soleil, de la
pluie, de la gelée, etc. : outre que le sol v gagne des prin-
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cipes fertilisants, il se désagrége ct s'ameublit, de sorte que
les racines des plantes peuvent par la suite s’y développer
facilement; c'est 1, au fond, un des principaux buts de
tous les labours; c'est aussi ce qui explique la pratique si
excellente de retourner le sol le plus tot qu'on le peut
apres la récolte, afin de le préparer le mieux possible a
recevoir une nouvelle semence. Cette dernitre pratique a
un autre but important , celui de détruire les mauvaises
herbes, et de s'opposer autant que possible 4 leur repro-
duction; mais souvent apres la récolte on a tant de be-
sogne, et l'action de la charrue est relativement si lente,
qu'on est souvent forcé de négliger le déchaumage des
terres et de refuser & l'une ou l'auire de celles-ci des
caltures préparatoires, dont on reconnall pourtant la
grande utilité. Or, il est un instrument qui peut alors,
avec un lmumense profit, tirer le cultivateur d’embarras :
c'est Vextirpateur ; nous le verrons tantot.

20 S1 nous considérons les terres fortes, nous savons
que de fréquentes cultures contribuent beaucoup a leur
ameunblissement. D'un autre coté, ces terres se désagrégent
surtout sous l'influence des gelées de I'hiver; mais quand
I'époque des cultures du printemps arrive, on court le
risque, par les labours & la charrue, de ramener au jour
de la terre compacte et de diminuer pour les plantes T'effet
de I'heureuse influence des gelées; un labour superficiel
vaudralt mieux i cette époque; or, linstrument le plus
propre A travailler ces terres et & les préparer anx mar-
sages, c'est, sans coniredit, I'extirpateur.
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en a de
plusienrs
esprees; la
figure 13
représents
I'extirpa-
teurbelge.
Commeon
le voit,
cest une
espéce de
herse  tri-
angulaire
qui , au
lien de
dents , a
des socs en fer forgc. A I'extrémité antérieure, un pied est
destiné & régler l'entrure, d'apres quon destine linstru-
ment au labour ou au déchaumage. Les deux exirémités
postérieures sont munics de roulettes.

4° Les praticiens saccordent i dire quiavec trois chevaux
et un homme, extirpateur fait autant de besogne et de
bonne besogne que huit charrues ¢ deux chevaux.

5° Répétons, pour nous résumer, que Pextirpateur serl
4 merveille pour le déchaumage des terres, pour le
deuxigme et le troisitme labour ; il est surtout propre A
détruire les mauvaises herbes et & enfouir la semence.

On voit de quclle utilité est cet instrmmentl et quelle
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ceonomie résulte de son usage, qui pourtant i'est guére
connu encore daus notre provinee ; nous nous estimerions
keureux d'avorr contribué & le répandre.

Ily a un autre instrument qui a beaucoup d'analogie
avec l'extirpateur: c'est le scarificateur. Au lieu de socs, il
2 des dents semblables 2 celles de la herse, mais beaucoup
plus fortes; ces dents sont recourbées et souvent un peu
aplaties & leur extrémité. Le scarificatcur couvient surtout
lorque l'on a affaire & des terres durcies ou remplies de
racines; il peut y pénétrer 4 une grande profondeur.

§ 3. — De la herse.

D. Parlez de la herse et de son lravail.

R. La herse est un instrument indispensable  tout cul-
tivatcur. Qutre les herses triangulaires, on en voit en forme
de carré et de losange; mais on ne s'en sert pas encore
généralement, bien qu'elles soient trés-vantées.

La herse, quelle qu'elle soit, sert & ameublir et & nive-
ler le sol retourné par la charrue, en divisant les mottes
de peu de consistance et en faisant disparaitre les bandes.
Elle sert encore & recouvrir et & enterrer la semence, 2
enlever les mauvaises herbes et 4 netloyer le gazon des
prairies. Le hersage se fait aprés le labour, lorsque le sol
est un peu ressuyé. Lorsqu'on veut détruire les mauvaises
herbes, on laisse le terrain se dessécher avant de passer
au hersage. On doit remarquer que l'action de la herse
est plus énergique lorsque Tinstrument marche vite.
Comme le plus souvent les terres réclament plusieurs her-
sages, il faut avoir soin de changer la direction de la
herse, c’est-a-dire, de herser chaque fois dans un sens
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perpendiculaire ou oblique au sens que l'instrument a
suivi précédemment.

Plusieurs auteurs conseillent comme une excellente pra-
tique de herser les blés et méme les marsages au prin-
temps, principalement quand la terre est crodteuse. Par
14 on favorise I'action de I'air, en général si profitable aux
plantes. On ne fait d'exception que pour les terrains ou les
plantes se soulévent et se déchaussent.

Lorsqu’on ne se sert pas de l'extirpateur pour déchau-
mer immédiatement aprés la récolte, c'est encore une fort
bonne pralique de herser plusieurs fois le sol, pour dé-
truire les mauvaises herbes et les empécher de venir 4
maturité.

D. Quelles sont les conditions d'une bonne herse ?

R. 1° Il ne faut pas que la herse soit trop 1égere. 2° Les
dents, qui sont en bois ou en fer, doivent éire non per-
pendiculaires, mais obliques; les dents perpendiculaires
entament plos difficilement le sol et provoquent de fré-
qnents seubresauts qui diminuent considérablement Pac-
tion de la herse. C'est encore pour éviter ces sauts et
mieux régler I'entrure, que le devant de la herse ne porte
pas de dents. La disposition des dents dans le sens
oblique permet de plus de se servir du méme instrument
pour des hersages profonds ou légers; pour ces derniers,
on n'a qui attacher les traits de maniére que les dents
aient la pointe en arritre lorsque marche la herse. 3° Les
dents ne doivent pas étre trop serrées, afin de ne pas re-
tenir la terre. Il faut de plus, et c'est 13 une condition
importante, qu'elies soient disposées de maniére que leurs
rales soient tout-a-fait distinctes et & distances égales. On
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pourra prendre pour modele la disposition indiquée dans
la figure 14.
1

de M. de Valcourt. Comme on le voit, c’est sur le coté et
non pas au milieu de la chaine que s'accroche la volée des
chevaux. On prend cette disposition afin que les dents de
la herse occupent également toute la surface du terrain,
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et que linstrument se préte nlus facilement aux diverses
1wclinaisons des champs cuilivés en billons. Du reste, la
volée s'attache tantot plus & droite, tantdt plos a gauche,
d’apres les exigences du terrain.

Les dimensions de la herse oblique de Valcourt varient.
Les dents sont en fer, presque carrées, tandis que dans la
herse triangulaire, elles sont le plus souvent en bois et
arrondies.

§ 4. — Du rouleau.

D. A quoisert le rouleau ?

R. 1¢ Le rouleau, que tout le monde connait, sert
pulvériser les mottes de terre qui restent aprsle labour
de la charrue et celles qui résistent & 'action de la herse.

2 Il sert principalement & plomber, c'est-a-dire, &
tasser, & raffermir le sol, lorsqu’il a été soulevé par la
charrue et la herse, et c'est Ia un point de la plus haute
importance. Quon ne croie pas que cect soit en contra-
diction avec ce que nous avons dit plus d'une fois, que
les plantes, en général , aiment une terre bien ameublie
par les labours. Pour peu qu'on réfléchisse, on comprend
que le travail de la charrue et celui de la herse laissent
des interstices, des cavités plus ou moins grandes dans
la terre; or, ces cavités sont trés-pernicieuses aux plantes,
attendu que leurs raciaes y plongent dans le vide. Clest
souvent par défaut d'un roulage suffisant des terres ense-
mencées que les récoltes s’y perdent. On aura pu remar-
quer quil arrive fréquemment que les récoltes sont plus
belles sur les lisieres d'un champ que sur le milieu; cela
s'explique par le piétinement des chevaux , lequel est plas
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considérable sur les bords, d'ou résulte un plus grand
affermissement du sol. Cest surtout dans les terrains 1¢-
gers que le défaut de roulage est pernicieux; car, pour
les terres fortes, elles se tassent plus fucilement d'elles-
mémes, et cest surtout la herse qu'elles réclament.

3° L’action du rouleau a encore pour effet de s'opposer
pendant les périodes de sécheresse & la trop rapide éva-
poration de T'humidité du sol. Elle raffermit aussi, & la
fin de T'hiver, les céréales que la gelée a soulevées et
déchaussées. Un bon roulage fait au printemps est encore
un moyen de ralentir la végétalion trop vigoureuse des
céréales.

Comme on le voit, le travail de la charrue et celul de
la herse et du rouleau doivent se combiner entre eux ct
se compléter mutuellement. En effet, par leur action suc-
cessive, le sol s'ameublit, tout en conservant la fermeté
que réclament les racines des plantes.

Nous ferons observer qu'il ne faut soumettre les terres
argileuses 3 I'action du rouleau que par un temps passa-
blement sec, et, en regle générale, on peut dire qu’il nc
faut jamais rouler par un temps humide, parce que le
rouleau se couvre alors d’une couche de terre, qui fait
que le sol s’encrotite aprds le roulage d'une manitre nui-
sible au développement des plantes.

D. Donnexs quelques détails sur les rouleauzx les plus usiteés.

R. Un rouleau n'est autre chose qu'un cylindre en bois,
et quelquefois en pierre ou en fonte. Il est traversé par
un axe de fer qui tourne librement dans un chassis qui
sert & trainer Uinstrument. En général, le cylindre ne doit
pas avoir trop de longueur; son action est d’autant plus

12
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énergique quil a plus de diametre et moins de longueur,
Parmi les diverses esptces de rouleaux qu'on voit dans
notre pays, on distingue ceux qui, sur toute leur circon-
férence , sont garnis de chevilles de fer formant saillie ;
ces rouleaux sont excellents,

Nous avons encore les rouleaux arliculés (Yoir fig. 16).
Ils se composent de plusieurs disques, souvent en fonte
et creux & lintérieur , parfois aussi en pierre , mais mas-
sifs. Ces disques sont juxtaposés sur la tige qui les tra-
" verse , de maniere qu'ils sont plus ou moins indépendants
les uns des autres. «Le but de ce genre d'insiruments, dit
» M. Max. Le Docte, est de pouvoir plomber toute espace
» de sol avec régularité, Avec les rouleaux ordinaires,
» dds que la terre est inégale , une parlie de la surface
» regoil toule la pression, tandis que l'autre n'est qu'ef-
» fleurée. Avee le rouleau dont il est ici question, cet
» inconvénient disparait; car chaque disque ayant la
» faculté de monter ou de descendre, suivant la disposi-
» tion du sol, il en résulte que la partie basse est atta-
» quée avec autant de vigueur que la partie élevée, »
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§ 5. — De la houe & cheval.

D. Exposes la construction el la fonction de ta houe a
cheval.

R. Depuis que la culture des plantes-racines ( ca-
rottes , betteraves, ete.) a pris une grande exiension,
on a remplacé trés-avantageusement la main-d'ceuvre
colteuse qu'exigeaient les sarclages par différentrs ma-
chines , auxquelles on donne le nom de houes & cheval.

1. La figure 17
représente la
houe & cheval
4 couteaux ,
dont T'usage
est 1res - ré-
pandu dans le
Condroz. Elle
se compose :
1° de lage,
qui, terminé par les mancherons, porte un régula-
tenr sar le devant; 20 de deux pitees on atles, qui
sont placées en forme de V aux deux cotés de I'age,
et que l'on peut écarter ou rapprocher a volonté , daprés
la largeur des lignes a biner (sarcler, labourer 1égtrement);
J¢ de cinq pieds, dont quatre, portés par les deux ailes,
sont des coutres recourbés en deduns; le cinquidme est un
soc triangulaire placé sous l'age , en avant. Dauns les cul-
tures de plantes-racines & lignes étroites, on supprime un
coutre de chaque cdt¢, pour ne point endommager les
lignes cultivées et pour éviter un amas d'herbes embar-
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rassant pour l'instrument, Une recommandation que fait
M. de Dombasle, c'est de ne se servir de la houe & cheval
que lorsqhe les herbes sonl encore petites et que la terre
n'est pas encore desséchée i fond ; autrement , elle ne peat
fonctionner convenablement.

Avec cet instrument on peut sarcler et biner un hectare
et demi par jour avec un seul cheval.

Nous regrettons que les limites de cet ouvrage ne nous
permettent pas de parler de la houe multiple, inventée par
M. Henri Le Docle, lorsquil était professeur & I'école
d'agriculture de Leuze, établissement olt nous avons passé
quatre de nos plus belles années.

§ 6. — Du buttoir.

D. Qu'est-ce que le buttoir?

R. Le buttoir est une machine i butter, c'est-a-dire,
destinée 4 relever la terre aux pieds des plantes, des
pomnmes de terre, par exemple. Il consiste en une sorte
de charrue & deux versoirs, qui, en passant entre les
lignes des plantes, renverse la terre de chague cdté. On
s'en sert dans les grandes exploitations, ol il peut opérer
un heclare et demi en un jour ; mais son travail est loin
de valoir celni de la houe simple ; car, en rechaussant les
plantes, il ¢ébranle seulement la terre qui les avoisine,
tandis que la houe simple laboure complétement le sol.
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SECTION 2™,

Des insiruments qui servent aux semailles.
Le semoir et le rayonneur.

D. Qu'entend-on par semoir ?

R. En agriculture, on désigne sous le nom de semoirs
des instruments destinés & distribuer en lignes les graines
des plantes. Gagner du temps, metire plus de régularité,
faciliter les sarclages, économiser la semence, voila, en
quelques mots, le but qu'on se propose d'atieindre par
'usage des semoirs.

Beaucoup de cultivateurs de nolre pays ignorent encore
que les céréales aussi se sement en lignes avec des ma-
chines ; ¢'en est assex dire pour constater que cetle pra-
tique est peu usitée en Belgique. Toutefois nos meilleurs
agronomes la vantent beaucoup; mais, comme les ma-
chines destintes & cet usage sont passablement chres, et
comme leur emploi est contraire & la pratique générale,
on comserve toujours la méthode de semer les céréales
a la volée ; c’est pourquoi nous n'en dirons pas davantage
la-dessus.

D Donnez guelgjues détails sur les semoirs dits a hrouette.

R. Siles grands semoirs trainés par un cheval et des-
linés aux céréales sont chers et peu employés en Belgique,
il est d'autres semoirs 4 dimensious plus petites, que l'on
emploie assez généralement pour répandre les semences
de carotte, de navet et principalement de betterave. Les
semoirs dont nous parlons sont dits semoirs 4 brouettes.
lls ont ce nom parce qu'on les conduit & la main tout
4 fait commnie les Dbrouettes. Ils se distinguent par la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



270

simplicit¢ de leur mécanisme et par leur prix moddré. Ils
stment une ligne & chaque passage.

On distingue plusieurs especes de semoirs & brouette ;
le plus usité en Belgique est celui qui est connu sous le

nom de semoir a capsule (fig. 18). Les choses y sont
combinées de manitre que le mouvement de la roue se
communique au tambour qui renferme la graine, et dont
on voit le dessin séparément & Ia figure précitée. Un petit
soc en fer trace le sillon dans la ligne de la roue ; la se-
mence y tombe et est aussitot rccouverte par un couvre-
graines adapté également dans le bas de la machine.

Dans la culture en lignes, on se sert souvent aussi de
rayonneurs, cesl-i-dire, dinstruments destinés i tracer
plusicurs lignes & la fois. Il en est de différentes especes.
En tragant les lignes séparément, lopération du semoir
est plus facile et plus régulitre. Le rayonneur est parfois
attaché au semoir.

SECTION 3me.

Des instruments de récolte et de nettoyage des grains.

§ 4¢*. — Faucille. — Faux. — Sape.

D. Donnes quelques explica'ions sur la frucille, la four
et la sape.
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R. Les instruments dont on se sert pour couper les
ctréules et les plantes fourragdres, sont la faucille, la
faux et la sape.

1 La faucille consiste en une lame d’acier courbée cn
demi-cercle, qui ordinairement a de petites dents, et yui
est emmanchée dans une poignée de bois. On ne s'en seit
que dans les pays ol l'agriculture est arriérée et olt l'on
n'a que peu de céréales a couper. Le scul avantage qu'ells
offre, c'est de se manier facilement, méme par les enfants;
mais son travail est lent, et puis elle laisse ordinairenient
des éteules trop grandes.

2° La faux est un instrument trop connu pour que nous
en donnions la figure. Elle consiste, comme on sait, en
une lame d'acier légerement courbée, large d'environ
six centimétres et portant un long manche en bois qui
a ordinairement unc ct méme deuy poignées perpendi-
culaires & sa direction et destinées & faciliter le manic-
ment de I'instrument. On donne le nom d'aréte au dos de
lalame, et celui de couart a la partie ot elle est Je plus
large.

On fauche de deux manidres: en dedans et en dehors.
Le fauchage en dedans s'applique au seigle et presijue
tonjours aussi au froment. Dans ce fanchage, le gram
coupé est couché contre celui qui est debout et est ensuite
ramassé par des femmes ou des enfants, qui les conchent
aterre en javelles. Pour ce fauchage, on applique un
playon & la faux, c'est-a-dire, un ou plusieurs cercles re-
courbés qu'on met au bout du manche pour empécher le
grain de tomber par-dessus la faux.

Le fauchage en dehors s’applique aux fourrages el, en
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régle générale, aux marsages. Dans ce fauchage, 'herbe
ou les liges coupées sont couchées par la faux en lignes,
qu'on nomme endains; mais alors, on met un rdteau,
C'est-a-dire, des baguettes paralleles 4 la lame et qui ont
pour fonction de retenir les épis. Au reste, la pratique
varic & cet égard.

= 3° La sape, n'est, commeon le
voit dans ladfig. 19, qu'une es-
ptee de faux, 4 manche court
et recourbé de manitre a former
une poignée A son extrémité.
Tout en travaillant de la sape
avec la main droite, le faucheur
1 tient dans la main gauche un

baton termingé par un crochetl en fer, et desting & réunir
Ies tiges en javelles au fur et Amesure qu'elles se coupent.
Avec cet instrument, lorsqu’on y est un peu exercé, on
fait une besogne considérable, propre et économique,
puisqu'elle ne réclame pas l'aide d’'un ramasseur. La sape
cst généralement employée aujourdhui.

On estime qu'un bon moissonneur coupe par jour vingt
ares avec la faucille, quarante ares avec la sape et soixante
ares avec la faux. On commence aujourd’hui a remplacer
ces instruments par des machines dites faucheuses.

§ 2. — Battage. — Fléau. — Machines a hattre,

D. Exposez les diverses méthodes de battage des grains
et nutres récoltes, en parlant des instruments quon Y
e nploie.

R. On désigne sous le nom de battage, les procédés
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employés pour séparer les graines de leurs pailles et de
leurs enveloppes. Parmi les diverses méthodes de battage,
on distingue :

1° Le battage au tonneau, auquel on a quelquefois re-
cours pour se procurer le grain de semence, ou pour
battre du seigle dont on veul respecter la paille; il est
surtout usité pour le chanvre. Dans cctte méthode, on
frappe simplement les récolles d'abord contre la parot
intéricure et ensuite contre le bord supérieur d’un tonneau
défoneé par le haut. Parfois, au licu d'un tonneau on se
sert d'une table ou méme d'une planche disposée sur
l'aire de la grange.

2° Le battage par les chevaux, auquel on recourt parfois
pour batire en plein champ des récoltes qui peidraient
trop de graines si on les transportait & la ferme; il
sapplique princinalement & la navette, au colza et au
milet. On étend les récoltes sur une large toile et on les
fait fouler par les pieds des chevaux, en ayanut soin de les
retourner souvent.

3¢ Le battage au fléau, qui esi le plus généralement
usité. Cette méthode brise peu Ia paille, ce qui est un
avantage lorsqu'on veut réserver celle-ci pour des usages
particuliers ; de plus elle vide fort bien les épis, lorsque
les récoltes ont ¢é1é bien mires et bien séchées, et que
il du maltre surveille I'opération, Dans notre province,
on soumet deux gerbes 4 la fois 4 Taction simultanée de
trois au quatre fléaux ; chaque gerbe est battue des deux
cotés, d'abord avani d'étre délice, ensuite apres l'avoir
été. Nous nous souvenons d'avoir vu deux ouvriers battre
par jour, & la grande satisfaction du propriétaire, cent
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bonnes gerbes, telles qu'on les fait dans la province de
Liége. On peul donc fixer A cinquante gerbes, au maximum,
I'ouvrage d’'un bon batteur.

4° Le battage & la machine. On comprend que dans les
grandes exploitations le battage au fléau demande un
temps considérable et une main-d'ceuvre coiteuse. Aussi
presque partount les grands cultivaieurs substituent-ils
anjourd'hui la travail des machines 4 celui dufléau. Il y
a diverses machines 4 battre, différentes par leur forme
ct leurs dimensions. Généralement elles ne laissent sortir
le grain que parfaitement ncttoyé. Tous ceux qui s'en
servent, sont unanimes 4 en proclamer les avantages. Gos
avantages, nous les résumerons en quelques lignes que
nous empruntons & M. Max. Le Docte. « Ils consistent:
» 1° A produire plus de grains pour une quantité de
» gerbes battues ; 2° & rendre lopération du battage
» moins colteuse; 3°a donner au cultivateurla possibilité
» soit de disposer de son grain, soit de profiter des con-
» jonctures commerelales, souvent anssi favorables que
» passagbres; 4° & lc soustraire enfin & la dépendance du
» petit nombre de batteurs.

Le prix assez élevé des machines i battre en empéche
Iemploi chez beaucoup de cultivateurs qui auraient ce-
pendant intérét 4 s'en servir. A ceux-la M. Joigneaux
donne le conseil de s'associer avec deux ou trois voisins,
et de se cotiser pour l'achat d’un batftoir commun. Le
conseil est loin d'¢tre aussi impraticable qu'on pourrait
le croire.
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§ 3. — Du van et du tarare.

D. Donnez quelques details sur le van et le tavave.

R. Aprds le battage , qu'on nomme aussi dépiquage, il
reste & faire le vannage. Par cette dernitre opération, on
sépare les grains battus de leurs balles ou menues pailles,
ainsi que des autres matitres élrangeéres qui s’y mélent
dans le battage.

1o Primitivement on n’avait pour cette opération que le
van, qui n'est autre chose qu'une large corbeille plate, 2
deux anses. On nettoie le grain en secouant le van de di-
verses maniéres dans un courant d’air qui favorise I'ex-
pulsion des balles. Tout le monde sait que cet instrument
est aujourd’hui absolument insuffisant pour le nettoyage
des grains. Aussi ne s'en sert-on plus que pour certaines
graines ; toutefois 1l est et restera encore I'instrument du
pauvre.

2° Le tarare a partout aujourdhui remplacé Io van.
C'est U'instrument qu'on appelle vulgairement diable-volant
ou soufflart dans la province de Liége, et wannoir dans
d'antres provinces. Il n'est personne qui ne connaisse cet
instrument. Sur le dessus est une tréniie, ¢’est-a-dire, une
sorte de grande auge carrée, fort large par le haut et forg
étroite par le bas. Cest dans cette trémie quon verse le
grain & nettoyer. La sortie du grain de la trémic se regle
par une portiere que 'on fixe dans la position convenable
au moyen d'une vis de pression. Une manivelle met la
machine en mouvement. Les choses sont combinées de
manitre que le jeu de Ia manivelle, tout en mouvant un
ventilateur & trois ou quatre ailes, donne un mouvement
de va-el-vienl & un auget qui fuit corps avee le fond de la
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trémie, cn sorle que ce fond participe & ces secousses
continuelles. -

Comme cet instrument est fort employé, nous croyons

fuire chose utile en reproduisant les détails préeis que
nous trouvons dans M. Max. Le Docte. L'autecur donne
ces détails & propos du tarave francais; mais comme le
tarare belge n'en differc pas essenticllement, ce qui est
dit de l'un s'applique également & I'aatre.

« Le fond de Pauget est fermé d'une nappe ou passoire
en fil de fer, qui se change suivant l'espece de grain
sur laquelle on opere. Pour le froment, on met deux
passoires, afin de faciliter la séparation qui doit s’y
opérer. Sur les passoires, le grain se sépare en deux
parties, par I'effet du ventilateur;la premitre, composée
du bon grain et de tous les corps de volume inféricur ,
mais pesants, tombe sous la passoire, ol elle est regue
par le plan incliné qui porte le erible; l'autre pariie,
composée des corps légers ou plus volumineux que le
grain de froment, glisse sur la passoire dans toute sa
longueur et va tomher en avant, ol la ventilation , qui
s'exerce la dans toute son intensité, la sépare encore
en deux parties : l'une, composée de la poussitre, des
balles et de tous les corps irés-légers , est enirainée au
dehors et tombe au-devant du tarare ; ce sont les van-
nures; lautre partie, formée de corps un peu plus
pesants, comme les grains encore enveloppés de leurs
balles, et tout ce qu'on nomme en terme de grange les
autons , tombe en avant de la passoire, sur une pente
inclinée, qui les conduit hors du tarare par une ou-
verture placée sur le colé, et on les recoit dans une
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corbeille qu'on place au-dessous. Le grain regu au-
dessous de la passoire par le crible, y est encore divisé
en deux parties, au moyen d’'un mouvement d'oscilla-
tion qui est imprimé au cadre du crible. Lesagrains
petits et retraits, ainsi que toutes les graines d'un vo-
lume inférieur & celui des bons grains, passent au
travers du crible et tombent sous le tarare, ol on les
recoit sur un van que I'on y place & cet effet, tandis
que le bon grain, coulant le long du crible , vient s'a-
masser derriere le tarare. '

» On voit que le grain placé dans la trémie se partage,
par le jeu de la machine, en quatre parties: 1° les
vannures, que l'on jette immédiatement; 2° les autons,
que F'on rebat au fléau; 3° les grenoties on grenailles ;
4° enfin le bon grain. Mais pour que cetle opération
s'opére avec exactitude, il est nécessaire que l'instru-
ment fonctionne régulitrement, ce qui s'obtient au
moven des précautions suivantes : deux hommes doi-
vent étre employés au service de la machine, l'un tour-
nant la manivelle, 'autre occupé a remplir la trémie
4 enlever les diverses especes de produits qui sortent
du tarare, et surtout & veiller constamment i la régu-
larité du jeu de toutes les parties de la machine. Cet
homme , en effet, doit étre le principal ouvrier, et il
faut qu'il soit trés-attentif & surveiller les fonctions de
la machine, ce quil fait en observant la nature des
divers produits qui en sortent pav chacune des issues.
Si quelques-unes des parties qui doivent cntrer dans
les autons sont lancées au dchors de Ia machine avec
les vannures, il releve un peu la planche inclinée qui
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arréte les autons, ou il abaisse, si les vannures se mé-
lent aux autons. 8'1l remarque beaucoup de bon grain
dans les autons, il retire un peu cn haut le cadre du
crible, ou il I'abaisse, si des autons se mélent au bon
grain. 1l doit avoir soin que I'écoulement du grain dans
I'auget ait lieu uniformément dans toute sa largeur, et
que le grain ne s'amasse jamais sur la passoire , ce qui
peut arriver, soit parce qu’il coule trop de grains & la
fois , soit parce que la passoire n'a pas assez d'incli-
naison en avant; elle doil en effet en avoir un peu,
mais pas trop; car, dans ce dernier cas, le grainy
glisse trop rapidement, et la séparation du bon grain
ne s’y optre pas complétement. »

En parlant du tarare belge, le'méme auteur dit :

« Ilest indispensable pourla perfection du travail, que
I'ouvrier faisant I'office de moteur tourne la manivelle
d'un mouvement modéré et trés-uniforme, non seule-
ment dans chaque tour, en évitant d'accélérer le mouve-
ment, soit en haut, soit en bas de la course, mais aussi
cn faisant tonjours le méme nomhre de tours dans le
méme espace de temps. Dés qu'un ouvricr est habitué
a la régularité de ce mouvement, il est bondele placer tou-
jours ¥ la méme besogne ; car ¢'est de cetterégularité que
dépend essentielloment le parfait nettolement du grain. »

EPes insirumenis e fenaison.

Machines a faner, a ratisser. — Riteau a main.

Les anglais ont tenlé aussi de détroner” les instruments

dont nous nous scrvons pour récolter le foin de nos prairies.
Ils onl inventé une mnachiue i faner, c'est-d-dire, destinée
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i répandre les andains sur le sol, et & faire sécher rapide-
ment 'herbe en dispensant de la répandre 4 bras d’hom-
mes. Ils ont également inventé une machine & ratisser, &
laquelle Max. Le Docte donne lenom de rdteau é cheval.
. :j Cette machine est destinée
\\\ {:/ Aramasser promptement le
‘\\\\\;/A #T%, foin qu'on veut rentrer ou
LS mettre en petites meules
pour la nuit. Cette dernitre
/ machine sefail en propor-
=T tions plus petites, de ma-
niére i pouvoir étre menée 4 la main (fig. 20).La rangce
de dents se rabat ou se leve i]volonté & laide dun
levier, selon quon vent ramasser le foin ou le déposer.
Ces derniéres machines se construisent aussi en Belgique

et ysoutdéja employses par plusieurs grands propriétaires.

SECTION 4™.

Instrumnents de transport.

Chariot. — Charrette. — Tombereau. — Brouette.

Nous croyons supesflu d'entrer dans des détails sur les
instruments énumérés ci-dessus. On discute sile chariot
Iemporte sur la charretle, ou si celle-ci 'emporte sur le
chariot; évidemment cela dépend des conditions olt I'en
s trouve, et surtout du pays que l'on habite. Dans les
pays de plaine, I'usage des véhicules & un cheval est plus
économique. En géndéral, le service isolé de chaque cheval
diminue les frais d'attclage. Du reste, tout grand cultiva-
teur doit avoir a sa disposition chariots, charreites et
tombereaux, afin; de pouvoir s'en servir quand 1l croira ¥
trouver de l'avantage.
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Quant au tombereau, 1a facilité qu'on a de lui faire faire
la bascule pour se décharger seul, la facilité que sa dis-
position Jui donne de charger toute espece de matériaux,
© le rendent particulierement recommandable.

SECTION Bme,
Instruments d’économie rurale.
Hache-paille, etc.

D. Donnex quelques explications sur le huche-paille.

R.Commel'indique son nom, le hache-paille sert & couper
en petits fragmentsla paille des céréales et notamment celle
de l'avoine, qu'on est depuis longtemps dans l'usage de
faire entrer dans la nourriture des animaux domestiques.

Ona avjourd'huides hache-paille trés-perfectionnés. Au
premier rang figure le hache-paille anglais de Garett,
qui a obtenu, & la grande exposition de Bruxelles, en 1848,

, (s

= il

‘:m‘i
i v"} o

rurale (fig. 21). Voici ce que M. Max. Le Docie en dit :
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« Le hache-paille de Garett se compose d'un disque en
fonie formant volant et armé de deux couteaux courbés
qui coupenta chaque tour, sur une longueur déterminée,
les fourrages placés dans l'auge. Les matieres & décou-
per sont amenées par une paire de cylindres cannelés,
en fonte, qui sont mis en mouvement par le disque lui-
méme. Une femme ou un enfant suffit pour étendre la
paille par poignées dans I'auge, de manitre que les cylin-
dres alimenlaires puissent s'en emparer, la presser for-
tement et la représenter régulitrement i l'action des
lames du disque, qu'un homme fait tourner au moyen
d'une manivelle, avec une assez grande facilité. Il faut
seulement avoir soin d’ajouter de nouvelles poignées de
paille un peu avant que les premitres aient disparu, et
de les engager sous celles-ci, afin qu'elles soient & leur
tour entrainées par le simple cffet des cylindres cannelés.
» Cette machine découpe bien les fourrages secs de
toute esptee, la paille et le fourrage vert, ainsi qu'un
mélange de ces diverses substances. On peut la régler
de maniere A conper 4 deux longueurs différentes, ce
qui suffit & tous les besoins. Elle expédie d’ailleurs beau-
coup plus de besogne que le petit hache-paille 4 mouve-
ment alternatif, dont on se sert encore dans uni foule
d'exploitations; elle fonctionne aussi avee plus de régu-
larité, parce que sa marche est indépendante de 'adresse
ou de l'attention de l'ouvrier qui la fait mouvoir. If con-
vient d'y employer deux personnes; car, lorsque le vo-
lant est en mouvement, il y aurait beaucoup de perte de
temps ct de force, si on I'arrétail & chaque instant pour
alimenter I'auge. A l'aide de ces deux personnes, on
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» peut obtenir mille & douze cents kilogrammes de paille
» ou de foin hachés par jour, tandis quavec les hacle-
» paille anciens, méne lorsqu’ils sont mus par des ouvriers
» habiles et intelligents, ¢'est & peine si I'on parvient au
» tiers de ce chiffre. Ces dounnées détablissent clairement
» I'énorme différence quil existe entre l'un et Tautre sys-
» teme; elles parlent assez haut pour convaincre les culti-
» vateurs des avaniages qu'il peut y avoir i accorder le
» choix aux machines réellement perfectionnées. »

Outre le hache-paille, il y a encore d'autres instruments
d’économie rurale trés-avantageux dans les grandes ex-
ploitations oli il y a un nombreux bétail; c’est ainsi qu'on
a des coupe-racines, destinés & couper en tranches les
betteraves, les carottes, les uavets, ete.; des machines
destinées a concasser les grains et les féveroles ; d'autres
enfin destinées & broyer les os; nous nous bornons a les
mentionner.

En général, tous les instruments mis au service de I'a-
griculture sont fabriqués aujourd’hui en Belgique avec
une perfection qui laisse peu & désirer. Il importe donc
beaucoup que les cultivateurs assistent aux expositions
agricoles, afin de voir manceuvrer ces insteuments, et de
se procurer, sils le peuvent, ceux dont 'expérience a re-
connu la haute utilité.

CHAPITRE DIXIEME.

SYSTEMES DE CULTURE. — ASSOLEMENT.
ROTAIION DES RECOLTES.

§ 1. — Systémes de culture.

D. Qu'appelic-t-on systéme de cullure ?
R. On appelle systéme de culture la ligne de conduite
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suivie par le cultivateur et I'ensemble des moyens em-
ployés par lui pour ufiliser le plus avantageusement pos-
sible les terres qu'il a & sa disposition.

D. [uels sonl les systémes de culture les plus usités ?

R. Les systtmes de culture les plus usités sont au
nombre de quatre :

1° Le systéme pastoral, qui est le systeme le plus an-
cien et celui dans lequel le cultivateur, se livrant exclu-
sivement & P'éleve da bétail, n'a pour terres que des
prairvies.

2° Le systéme céréal, ou systéme o grains, dans lequel
le cultivateur séme dans la presque tofalilé de ses lerres
des céréales destinées A la nourriture des hommes et des
animaux.

3° Le systéme industriel, oh le cullivaleur se livre ex-
clusivement & la culture des plantes dont les produits sont
destinés a I'industrie ; ainsi, par exemple, on suit dans sa
cnlture le systeme industriel si I'on cultive, & I'exclusion
des prairies et des céréales, du lin, du colza, du tabae,
du houblon.

4o Le systéme alterne, dit aussi systeme libre, systtme
mixte, qui cst une combinaison de ceux qui précddent.
Le cultivateur y tient des prairies, y cultive des céréales
ainsi que des plantes industrielles.

D. Quel est te meilleur de ces quatre systémes ?

R. Bien que le systéme alterne soit aujourd’hui le plus
suivi, cela ne veut pas dire absolument qu'il soit meilleur
que les trois autres systémes ; car il peut arriver qu'un de
ceux-ci doive lui étre préféré. Le choix dépend uniquement
des circonstances ot 'on se trouve, circonstances du sol
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et du climat, circonstances de la position pour les débou-
chés et les transports, circonstances de la population pour
le nombre de bras dont on pourra disposer sans dépenses
excessives, circonstances d’aptitude et de dispositions par-
ticulitres, tant de la part de celni qui veut choisir un
systtme de culture que dela part de ceux qui doivent tra-
vailler sous ses ordres.

D. Donnez quelques détnils sur chaque sysiéme de culture.

R. Comme delaircissement de ce qui préctde, nous
allons entrer dans quelques considérations sur chacun de
ces quatre sysiemes de culture.

1° Le systtme pastoral, avons-nous dit, estle plus an-
cien des systemes de culture, celul que les hommes adop-
térent fout naturellement dans les premiers ages dumonde
et principalement apres le déluge, alors que les fruits, le
laitage ct la viande formaicnt la hase de leur nourriture,
alers qu'ils avaient d'immensecs contrées 4 leur disposition
et que les arts naissants ne leur avaicnt pas encore fourni
les instruments aratoires nécessaires a la culture propre-
ment dite des champs. Peu & peu, laccroissement de la
population et les progres de la civilisation nécessiterent
I'augmentation des ressources alimentuires et amengrent
insensiblement la culture spéciale de plantes destinées a
I'entretien des hommes et méme des animaux ; de 14 na-
quit ce qu'on pourrait appeler le systeéme pastoral mixte.

Si, dans nos pays, le systtme exclusivement pastoral
n'est plus suivi que dansde rares localités qui s’en trouvent
fort bien, il est cependant encore des contrées ol il se
maintient par la force des circonstances. Ainsi, par
exemple, il serait ruineux de cultiver les terres de beau-
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coup de montagnes et méme de certaines collines, i cause
des difficnltds des labours et des récoltes, et souvent 4
cause de la descente qu'il sy ferait continuellement de la
terre arable ; or, le systeme pastoral permet de tirer tout le
profit désirable de pareilles terres.

De méme, il arrive qu'il y a de grandes étendues de
terre situées dans des profondeurs oli 'on a & craindre de
fréquentes inondations. Livrer ces terrains & la culture,
c'est s'exposer & étre ruiné en peu d'années; li encore le
systéme pastoral sera suivi avec d'autant plus de succds
quie presque toujours les inondations y sont trés-favorables
aux prairies.

2° Le systtme céréal est aussi fort ancien, du moins
quant 4 son origine premizre. L'homme condamné a se
procurer son pain & la sucur de son front dut bientdt, par
suite del'insuftisance des produits animaux, soignerla cul-
ture de certaines plantes nutritives, el son choix dut tom-
ber assez tot sur les céréales, clest-h-dire, sur les grains
dont se fait le pain, attendu que leur culture, leur con-
servation et lenr préparation n'offraient pas de grandes
difficultés. Toutefois la culture des céréales n'a da étre
pendant longtemps qu'une légére modification du systéme
pastoral, et vraisemblablement elle n’a pris un peu d'ex-
tension que lorsque les hommes eurent renoncé a la vie
nomade pour se créer une demeure fixe.

Le systtme céréal ne peut gubre &tre exclusivement
suivi, parce que le cullivaleur devant avoir, poury réus-
sir, beaucoup d'engrais 4 sa disposition et des animaux
pour 'aider, doit aussi presque nécessairement modifier
son systeme de cultuve par I'introduction des paturages,
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par celle des plantes fourragtres, telles que le trifle, la
luzerne, etc., et d’autant plus nécessairement que les cé-
réales n'aiment pas i se suceéder sans interruption. Siles
céréales, en général, saccommodent plus ou moins de tous
les climats et de tous les sols, ce n'est pas i dire qu'on
doive s’adonner & leur culture spéciale; car il peut trés-
bien se faire qu'on ait de plus grands avantages & cousa-
crer ses terres au systeme industriel. On peut dire, en
regle générale, qu'on peut donner d’autant plus d’extension
4 la culture des ciréales, qu'on a un sol plus riche, et qu'on
a une plus grande quantité d'engrais 2 sa disposition.

3° Le systeme industriel, celui cu, comme nous l'avons
dit, T'on cultive exclusivement certaines plantes particu-
lizres pour les livrer & l'industrie, est de date plus ré-
cente que les deux systémes précédents. Les hommes ont
soigné avant tout les cultures dont les produits leur étaient
de premizre nécessité, et ont persisté longtemps dans cette
voie. Cependant, comme ils devaient non-sculement se
nourrir, mais aussi se vétir, bien qu'ils eussent la laine
de leurs troupeaux, ils cultivirent probablement assez tot
certaines plantes industrielles, telles, par exemple, que le
chanvre et Ie lin. Mais l'on congoit que chacun en cultivait
duans la stricte mesure de ses besoins. Si nous ajoutons i
cela que la plupart des plantes industrielles nous viennent
de I'Amérique, dont la découverte eut lien bien tard, si
nous songeons au temps qu’il a fallu pour constater les
propriétés et les exigences de ces plantes, au temps que
demande 'expérience pour conduire aux procédés écono-
miques, mnous pourrons conclure qu'on sest presque
toujours borné i des essais et & des cultures partielles, et
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que ce n'est que dans cesderniers temps qu'on a pu suivre
un systeme de culture exclusivement industriel. Nous di-
rons méme que, anjourd’hui encore, il est rare qu'on
adopte un systeme de culture exclusivement industriel, et
cela pour plusieurs raisons. Il faut, dans ce syst¢tme, qu'on
ait un sol et un climat favorables & la culture des plantes
industrielles, qui, par 12 méme qu'elles sont souvent exo-
tiques, demandent beaucoup plus de délicatesse dans les
procédés de calture. Ces plantes réclament souvent des
soins conlinuels qui rendent la main-d'euvre trts-chere
par le nombre de bras qu'elle exige; de 1, outre la né-
cessité d'une aptitude et de counnaissances particulieres,
suit le besoin de grands capitaux. I faut de plus avoir des
débouchés faciles et les moyens de communication le
moins codteux possible. Ajoutons que beaucoup de plantes
industrielles ne rendant rien au sol, I'épuisent vite, si
I'on n’a en méme temps force engrais a sa disposition.

4° Le systeme alterne, avons-nous dit, est comme une
combinaison des systtmes précédents et celui qu'on suit
le plus généralement. Ce systeme de culture, tout en offrant
d'immenses avantages A l'individu qui le suit, répond de
plus, parla variété des cultures qu'il comporte, parfaite-
ment aux exigences de la société actuelle. Dans ce sys-
tome, on fait alterner les céréales, les plantes-racines,
telles que les ponumnes de terre, les carottes, les betteraves;
les plantes fourrageres, telles que les tréfles, la luzerne,
le sainfoin, qui counstituent ce qu'on nomme les prairies
artificielles, et les diverses plantes industrielles, de ma-
nigre & ne faire revenir que plus ou moins rarement deux
plantes de la méme espdce sur un méme terrain; de
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manicre encore i faire suivre une culture qui dureit le sol
et l¢ couvre d'herbes, d'une autre cultare qui I'ameublisse
ct le nettoie

Dauns le systeme alterne, I'dleve du bétail joue un rdle
important, & cause du bénéfice direct que le cultivateur
en retive et surtout 4 cause de la grande quantité d'engrais
qu'il en obtient, et dont il a absolument besoin pour rendre
ses terres productives. Les prairies naturelles, bien qu'il
soit toujours utile den conserver un peu, peuvent
néanmoins s’y supprimer, 4 cause de la quantité de four-
rages que l'on peut faire produire aux champs.

Quand le systtme alterne est bien suivi, il offre de
grands avanlages. D’abord le sol y est toujours productif
et toujours propre, parce que l'on répare continuellement
les pertes qu'il peut faire, par les engrais d'abord, et
ensuite par une alternance sagement ménagée des ré-
coltes

Si, dans ce systtme, on stme moins de grains que dans
le systeme céréal pur, il s’en faut de beaucoup qu'on y
perde ; car les terres ensemencées de céréales y produi-
sent le double et le triple de ce qu'elles produiraient dans
le systeme céréal pur; et cela & cause de la quantité d'en-
grais quon estd méme de leur donner, et surtout & cause
de la disposition toute particulizre des terres & Ia produc-
tion par le ménagenent qu'on en fait au moyen de récoltes
d’un autre genre. D'un autre coté, les plantes-racines sont
elles-mémes d’un rapport trés-considérable et souvent
méme supérieur i celui du froment. Ajoutons & cela les
bénéfices procurés par le bétail, dont nous avons parlé
tantot.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



289

Le systeme slterne a encore le précicux avantage de
donner au cultivateur une grande liberté d'action, de ma-
niere 4 le mettre & méme de profiter des circonstances ct
de soigner spécialement la culture des produits dont il a
un débouché plus facile et plus profitable.

Disons enfin que la diversité des plantes qu'on culiive
dans le systeme alterne, met le cultivatenr beaucoup plus
4 I'abri des suites funestes amenées par la non-réussite
de I'une ou Tantre denrée; car si accidentellement une
culture u'y prospére pas, les autres y compensent souvent,
du meins jusqu'd un certain point, la perte qu'on éprouve,
tandis que dans un sysi2me exclusif la ruine peuat Gire
complete d'un ecoup.

Comme on le concoit bien et comme on le verra mienx
encore par les paragraphes suivants, le systeme alterne
requiert de celui qui veut le suivre, beaucoup d’instruc-
tion; car le cualtivateur peut se fourvoyer ¢trangement ,
faute de savoir tirer parti de toutes les circonstances,

Le systeme alterne demande également que le cultiva-
teur puisse disposer d'un capital roulant plus fort que les
systtmes exclusifs qui précedent, car on doit entretenir
ct loger un nombreux bétail. D'un autre coté, il faut etre
i méme de profiter des progriés de l'art agricole, d'abord
en se procurant les instruments de culture les plus avan-
tageux, et ensuite cn pratiquant sur les terres toutes les
améliorations dont elles sont susceptibles, les anende-
ments, par exemple, et surtout le drainage.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



290

§ 2. — De l'assolement.

D. Définisses ce qu'on entend par soles et assolement —
Montrez la difference il y a entre l'assolement et la ro-
tation,

R. Lorsgu'un cultivateur , aprés avoir pesé attentive-
ment les circonstances da climat, du sol, de ses aptitudes,
de ses goiits el des moyens dont il peut disposer, a choisi
le systeme de culture qu'il croit &tre le plus avantageux
pour lui, lorsque, par exemple, il s'est décidé & suivre
ce que nous avons appelé le systéme alterne, if doit se
poser Ics questions suivantes : 1° En combien de parties
dois-j» partager mon exploitation? 2° Quelles plantes y
culliverai-je de préférence et en quelle proportion 7 3° De
quelle maniere distribuerai-je, cette année, sur les divi-
sions ¢tablies , les plantes que je veux cultiver ? Les ré-
pous~s données i ces questions constilueront 'assolement
de ¢~ cultivateur pour I'année présente.

L'aosolement peut done se définir: la division d'une
propriété en un nombre déterminé de parties ou soles,
le choix judicteux des plantes qu'on y veuat cultiver, la
cétormination de la proportion dans laquelle on doit res-
poctiverzent les cultiver, et la répartition faite sur les
~oles , dans l'année ou l'on est, des diverses plantes dont
cn a adopté la culture,

Les années subséquentes , le cultivateur conservera le
118me nombre de soles, et cultivera encore les mémes
plantes ou dn moins des plantes analogues; mais il ne
cultivera plus chacune sur Ia méme sole que la premicre
année ; nous verrons plus loin pourquoi. La seconde année
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et les années suivantes, il devra donc encore se demander
de quelle manitre il convient qu'il répartisse ses plantes
surles soles quill a établies ; de sorte que 'assolement
change chaque année, du moins quant & la distribution
des plantes adoptdes.

Mais alors deux mnouvelles questions se  présentent
naturellement i I'esprit de ce cultivateur, cclles-ci : Apres
combien d'années pourrai-je faire revenir la méme plante
sur Ja méme sole ¥ Quelles plantes y cultiverai-je entre-
temps ? — La réponse qu'il fera & ces questions, consti-
tuera sa rotation.

La rotation peut donc se définir: le temps qui doit
s'écouler avant qu'on redemande une méme récolte i une
méme sole, et la manitre dont 1es plantes doivent sc sue-
ctder les unes aux autres sur le sol.

On voit par ce qui précede que la question de I'asso-
lement et celle de la rotation, bien que intimement lices
entre elles, sont cependant tout-a-fait distinctes l'une de
lautre; et on le verra d'autant mieux ¢ue nous montre-
rous qu'il y a de la différence entre Ics principes sur les-
quels clles se basent.

DMais avant de passer & U'examen de ces principes, il est
unc question préalable dont nous devons nécessairement
dire un mot : c'est la question dela jachire.

§ 3. — De la jachére.
D. Quappclic-t-on j.clivre ?

R. On cuntend par jachbre I'état de repos ol on laisse
une terre l'espace d'an an ou plus, en lui donnant des
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cultures sans lui demander de récolte. La terre qui sc re-
pose de la sorte, porte elle-méme aussi le nom de jachere.

Outre la jacliere proprement dite, il y a encore ce qu'on
nomme la demi-jachére. On nomme ainsi le repos de guel-
ques moisdonné & une terre, laquelle se nomme ¢galement
alors demi-jachére Ainsi, par exemple, si dans unc
terre of1 I'on a récolté du froment dans le mois d’aott, on
plante des pommes de terre an mois davreil suivant, on
aura une demi-jachére; car la terre aura joui d'un repos de
scpt mois. Comme on le voit, & ce repos de lhiver dont
jouit la demi-jachere, la jachtre proprement dite ajoute le
repos de l'élé.

En traitant ici de la jachdre, c'est dela jachtre complite
que nous entendons parler.

D. Expuses les raisons sur lesquelles est basé le systime
des jachéres.

R. 1° Le systbme des jachbres est bas¢ d’abord sur une
coutume de date immémoriale ; or, ce quon voit pra-
tiqué partout et depuis trés-longtemps, passe avec une
certaine raison comme immanquablement avantageux.

2° Cette coutume ancienne et générale, qui pour bien
des gens est la raison des raisons, a clle-méme des
causes. La principale de ces causes, c'est que la jachire
est un excellent moyen pour rendre aux terres épuisées
leurs principes de fertilité, en les laissant jouir un certain
temps des influences salutaires de latmosphere; les
cultures qu'on leur donne pendant ce temps de repos,
tout en favorisant ces influences, détruisent en outre les
mauvaises herbes, qui pullulent sur un terrain épnisé ;
or, comme ancicunement on n'avait pas cette grande
variété de plantes que 'on cultive aujourd’hui, on abusait
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de la culture des céréales. Cette culture fréquemment
répétée épuisait naturellement le sol, en lui enlevant la
provision des principes nécessaires aux céréales, et le
couvrait de mauvaises herbes ; la pratique de la jachbre
était donc logique et bien fondée.

3° Anciennement on avait A sa disposition une grande
quantité de terres pour une population relativement peu
nombreuse; la perte qui résullait du repos des terres en
jachtre n'était donc pas trbés-sensible: raison de plus
pour maintenir une pratique excellente en elle-méme.

4° Avant la période de progres de Part agricole, lcs
cultivateurs n'avaient le plus souvent 4 leur disposition
qu'une quantité d'engrais insuflisante pour répondre aux
besoins pressants de leurs terres, pour y conserver la fer-
tilité et la propreté ; ils vecouraient donc naturellem:nt
a la jachere.

5° Les cultivateurs n’avaient pas non plus i leur dispo-
sition les instruments perfectionnés que nous possédons
aujourd’'hui et qui sont si propres 2 ameublir les terres
et & détruire les maunvaises herbes.

Go L'on ignorait plusicurs moyens des plus efficaces
pour l'amclioration du sol, que nous cmployons au-
jourd’hui ; d'un aatre coté, on manquait. le plus souvent
des capitaux nécessaires pour entreprendre et réaliser des
améliorations dont on voyait l'utilité.

Voila autant de causes qui rendaient la jachdre, pour
ainsi dire, nécessaire partout.

D. Auwjourd’hui doit-on supprimer ou doit-on conserver la
jachere? )

R. Nous croyons que dans notre pays et dans tous cenx
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ol l'agriculture n'est pas arriérée, on doit supprimer
complétement la jachtre. Voici les raisons dont nous
appuyons cette assertion qui peut paraitre hardie &
qaclques-uns :

Bien que la jachére repose sur des raisons bonnes en
elles-m&mes, bien qu'elle soit une des pratiques les plus
anciennes en culture, elle n’est plus avjourd'hui ce qu'elle
pouvait &tre ct ce qu'elle ¢tait véellement autrefois, une
pratique avantageuse, attendu que nous avons aujourd’hul
des moycns plus efficaces et plus économiques d’atteindre
e but pour lequel on la pratiquait. En effet, la jachére
avait pour but principal de donner aux terres épuisées e
temps de se refuire, de regaguer Ies ¢léments de féeonditd
qui y avalent disparu, et de se débarrasser des mauvaises
herbes; or, 4° nous avons aujourd’hui 4 notre disposition
les praivies artificiclles pour remplacer avantageusement la
jachtre. Le tréfle, par exemple, la luzerne, le sainfoin
n'épuiscnt pas le sol, ne demandent que peu d'engrais et
n'exigent presque pas de frais de main-d'ccavre dans leur
culture.

2° 11 cst une considération des plus importantes dont
nous parlons encore plus loin et que semblent oublicr les
partisans de la jachire: c'est que toutes les plantes sont
loin de puiser en quantité égale les mémes principes dans
le sol. Sila cullure trop répétée des céréales absorbe dans
le sol la provision des principes qui leur sont nécessaires,
surtout au froment, (comme la potasse et les phosphates
de chaux et de magnésie) il peut néanmoins contenir en-
core assez d'autres principes favorables 4 d'autres récoltes,
comme scraient les féveroles, les vesces et les légumi-
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neuses en général, qui ne demandent que fort peu des
principes nécessaires aux céréales.

3¢ D’un autre cOlé, nous avons les plantes sarclées, qul
donnent toute facilité de détruire les herbes qui salissent
le sol. En combinant donc habilement la culture de ces
diverses plantes avec celle des céréales et des plantes
fourragtres, nous évitons de ruiner la terre, nous la main-
tenons propre et nous sommes loin d’y perdre,

4° Ajoutons que les prairies artificielles, en fucilitant
aujourd’hui l'entrctien d'un bétail plus nombreux, nous
mettent 3 méme de nous procurer une grande quantité
d'engrais, qui, joints aux amendements que les progres de
la science agricole nous ont fait connaltre, conservent et
augmentent méme I'énergic et la richesse des diversrs
terres. '

Be De plus, nous avons aujourdhui des instruments de
culture perfectionnés, l'extirpateur, par exemple, d nt
I'action contribue puissamment 4 donner au sol 'ameublis-
scment ct la propret¢é qu'on demandait autrefois 4 la
jachere.

6° Et puis, ne perdons pas’ de vue que les terres les
plus tenaces se changent radicalement aujourd’hui par
l'application du drainage, qui est le moyen d’amélicration
par excellence, et dont Ies frais ne dépassent pas au fond
les ressources d'un cultivateur ordinaire.

T° Une autre considération du plus grand poids pour
faire conclure 4 la suppression de la jachére, c'est la perte
¢norme qui en résulie pour chaque cultivateur en paiticu-
lier et pour toutle pays en général. Par la jachtre, en
effet, chaque individu laisse chaque année le tiers, ou an
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moins le quart de ses terres improductif; done chaque
année aussi le tiers ou le quart du pays ne produit rien.
Conunent, dans les pays d’industrie et dans les grands
centres de population, suffice & Ia consomumation qui s’y
fait ? Comment ne pas se ruiner avec un tel systtme,
surtont dans ces temps ou le loyer des terres est si éleve,
et ot la plupart du temps la propriété est si morcelée ?

Nous concluons donc de tout ce qui précede que, dans
nos pays, I'on'est forcé de supprimer la jachtre, quon a
un grand intérét & faire cetle suppression, lorsqu'on suit
adopter un assolemeni ¢t une rofation convenables, et
qu'oa profite habilement des moyens d’amélioralion qui
sont & la portée de tous.

§ 4. — Choix raisonné d'nn assolement.

REMARQUE. — Le choix d'un assolement exige qu'on prenne
en counsidération une foule de circonstanees (ui varient non-
sculement avee les localités, mais méme avee les diverses pro-
priéiés. Un assolement qui convient parfaitement a votre voisin,
peut n'étre nullement bon pour vous. II est done impossible de
déierminer tels ou tels assolements comme élant les meilleurs
a adopter. Cependant, on peul donner quclques considéralions
et quelques principes généraux, qui peuvent venir puissamment
cn aide au cullivateur intelligent, I'éclairer et le guider dans le
choix du sol quil devra donner de préférence aux diverses
1lantes qu'il veut cultiver ; car, de nos jours surtout, il y a sou-
vent une grande différence entre Ies diverses terres dout se
¢c.mmpose une méme exploitalion.

D. Donnes les direrses considérations et les divers prin-
cires qui deivent guider dans le choix d’un assolement.

R. 1° 1l va de soi qu'on cst forcé tout d’abord de se con-

former aux exigences du climat; st vous &tes sous un cli-
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mat froid, évidemment vous ne pouvez songer A introduire
dans votre assolement des plantes qui ne peuvent pros-
pérer que sous un climat chaud.

2 Apros le climat, il faut faire attention au sol. Evi-
denmment encore tous les sols ne conviennent pas indis-
tinctement 4 toutes les planies. Admetire dans un assole-
ment des plantes qui n'y trouvent pas le sol qu'elles
requitrent, c'cst forcer leur nature, cest se condamner
4 les voir languir. 11 faut done profiter des lecons de U'ex-
périence d'autrui ct de la sienne propre, pour savoir le sol
qu'aime chaque plante et les plantes quaime chaque sol.
Ce qui peut aider puissamment dans cette connaissance
des golts qu'ont les terres et les plantes, c'est I'observation
altentive de ce qui se passe sur Ics terres qui avoisinent
celles quon cultive soi-méme.

3° Pour le choix & faire parmi les diverses plantes
quembrasse un méme systéme de culture, il faut de plus
faire alterition aux besoins du pays, aux industries lo-
cales, au voisinage ou a I'éloignement des grands centres
de population, aux débouchés, i la facilité quc I'on a pour
la vente et 'achat des produits.

4o 11 faut faire attention encove i l'étendue de son ex-
ploitation ; généralement parlant, plus une exploitation
est grande, moins 1l y a de frais généraux.

5 L’éloignement des terres influe beaucoup sur la dis-
tribution des plantes ; ainsi, par exemple, il est logique
de mettre sur les terres les plus éloigndes de la ferme les
plantes dont la culture demande le moins de travaux,
comme scraient les prairies artificielles, tréfle, luzerne et
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autres, principalement quand on veut les réserver comime
fourrages secs.

6° De méme le morcellement des terres et leur enche-
vétrement influent nolablement sur le choix d'un assole-
ment; car, outre que les frais de culture en angmentent,
on doit souvent se conformer forcément aux voisins, faute
de voics de communication.

7° Un cultivateur locataire, qui ne tient une exploitation
que pour peu de temps, ne pecut bien souvent adopler
I'assolement qu'y aurail suivi ua propriétaire, vu que, le
olus ordinairement, il ne profiterait pas des améliorations
qu'il pourrait introduire; nécessairement le choix et la
disiribution qu'il y fera des plantes, seront modifiés par
celte circonstance fiacheuse.

8¢ Il faut, dans un assolement, que la distribution des
plantes soit fuite de manitre qu'on n'ait pas en mdeme
temps tous les travaux de culture et de récolte.

9° Pour qu'un assolement soit irréprochable, il faut que
non-sculement il donne de bons et nombreux produits,
mais encore qu'il n'épuise pas le sol, ¢t que, au contraire,
il contribue & le rendre plus fertile, en procurant au culti-
vateur de quoi le bien fumer; c'est-4-dire, qu'un assole-
ment doit fournir en quantité largement suffisante les ¢lé-
ments du fumier, qui sont le fourrage ct la paille; car on
ne doit pas oublicr que la terre exige en proportion de ce
qu'elle donne. Mais le fourrage et la paille ne deviennent
du fumier quavee le concours des amimaux. Chacun sent
qu'il y a une relation intime et une influence réciproque
entre les animaux, les engrais et Ies produits des terres.
En cffet, plus le bétail est nombreux, plus on a d'engrais
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i sa disposition ; par conséquent, plus aussi les terres
rapportent. D'un autre cité, plus les terres s'améliorent et
donnent de produits, plus aussi le bétail a de nourriture
et de litidre 4 sa disposition, plus il peut se multiplier et
prospérer. Il faut donc, dans la question de I'assolement,
savoir, & peu de chose pres, la quantité d'engrais dont on
a besoin, la quantité de fourrages qu'on doit culiver ¢t
le nombre d’animaux qu'on doit entretenir,

Les praticiens se sont livrés & de nombreuses expd-
riences pour arriver & des données plus ou moins posi-
tives sur ces questions aussi difficiles quiimportantes.
Leurs calculs, basés sur des faits que diverses circons-
tances rendaient nécessairement variables, sont loin d'a-
voir fourni les mémes résultats. Cependant, en comparant
ces résultats entre eux et en en formant une moyenne, on
peut raisonnablement se croire 4 peu prés dans le vral.
Nous allons done ici fournir quelques données géndrale-
ment admises et qui pourront servir de pointde départ aux
calculs qu'on voudra faire soi-meéme. Drailleurs, notons bien
quavec une comptabilité hien tenue, on trouvera des dou-
nées comparatives sur lesquelles on pourra sappuyer.

1° On estime & 3,000 kilog., en moyenne, la paille ren-
due par hectare de céréales ; mais cetle quantité peut &ire
de beaucoup dépassée.

2° On peut compter, en moyenne, que les prairies avii-
ficiclles, c'est-A-dire, les trifles, la luzerne, ete., par leuvs
diverses coupes, et les prairies naturelles produisrnt
3.800 kilog. de fourrage par hectare,

3° Voici les quantités de fumier que Mathicu de Dom-
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basle a obtenues, en nourrissant le bétuil dans des é1ables
oll toutes les urines étaient absorbées par la litiere.

M. Girardin, & qui nous empruntons ce tableau, a in-
diqué, pour quelques animaux, la quantité de nourriture
administrée et la proportion de fumicr produite par une
méme (uantité de substance alimentaire stche.

1

FUMIER NOURRITURE 100 Kilogr.
} représentde
. produit par an, PAR FOIN SEC. de foin
3 T A |t P g donnent donc
: Dn En Par | Par | op fumier.
| voitures,| kilogr. | jour. | an.
‘itogr. | kitoge, Lilogr.
Cheval, . 25 16200 20 7300 221,9
Boeuf & I'engrais, 39 23350 20 | 7300 3T
Vache lajtidro, 30 . 19500 10 3650 93%
i
Moulnn adulte » 600 1 363 16%
Pere N 19 12350
Bouf de tait, . | 12 7800
i
i )

4° Pour apprécier la valeur
fournis aux animaux des fermes,

nuiritive des él¢ments

les grands

expérimen-

tateurs ont pris pour lerme de comparaison 100 Kile-
grammes de bon foin des prairies naturelles, et ont
cherehié la quantité équivalente moyenne des autres subs-
tances. Yoici quelques-uns de leurs chiffres, que nous
e xtrayons des Premiers cléments d’agriculture par L. Dentz
et A, J, Chrétien:
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100 kilogrammes de bon foin de prairies naturelles ont
pour équivalents :
90 kilogr. de foin de trofle en flewrs.

o8

97
410
457
600
374
42
195
159
140
201
173
339

de foin de luzerne.

de foin de vesces.

de trefle vert.

de vesces, de lnzerne ou de sainfoin en vert.
de feuilles de betteraves.

de paille de froment et d’épeautre.
de paille de seigle.

de paille d'orge.

de paille davoine.

de paille de vesces.

de paille de féveroles.

de pommes de terre crues.

de pommes de terres cuites.

de betteraves ordinaires.

de navets.

de carottes.

de grain de seigle.

de grain de froment.

de grain d'orge.

de grain d'avoine.

de semences de vesces.

de semences de féveroles.

de tourteaux de lin.

de son de froment.

de son de seigle.

de balles de froment ct d'avoine,
de balles de seigle ct d'orge.
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80 On estime que le fumier produit par une certaine
quantité de fourrage employcée au service ou & la nourri-
ture des animaux, a, en moyenne, un poids double de
celui du fourrage et de la lititre consommés.

6° Onporte au poidside 9,000 4 10,000 kil. la quantité de
fumier & fournir, en moyenne, par an, & un hectare de
terre, pour qu'il soit convenablement fumé.

En résumé, on peut dire qu'en général il faut consa-
crer aux fourrages et aux prairies naturelles le quart de
son exploitation. On ajoute ordinairement encore des
plantes-racines, betteraves, carottes, etc. Si I'on veut faire
une spéculation de I'éleve du bétail, on n'a qu'a aug-
menter la quantité de ces plantes-racines en proportion
de la multiplication du bétail.

§ 5. — Choix raisonné d'une rotation.

D. Dites en deux mots le bul de la rotation.

R. Obtenir chaque année de bonnes et abondantes ré-
coltes sans que le fonds en souflre, tel est le but qu'on se
propose par la retation.

D. Donnez les diverses considcrations et les divers principes
qui doivent quider dans le choix et adoption d'une rotation.

R. 1° Pour peu gu'on ait d'expérience en agriculture,
on aura remarqué qu'en regle tids-générale les terres
n'siment pas de porter une méme récolte plusieurs années
conséeutives; que, si on veut les soumctire 4 ce mode
de culture, elles donnent des produits de moins en moins
hons et abondants, et que les mauvaises herbes s’y mul-
tiplient de plus en plus, en dépit méme de Uengrais quion
fournit au sol.
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On aura encore pu remarquer le méme résultat lors-
qu'on aura trop 6t redemandé une méwme récolte & une
méme terre. Ainsi, par exemple, le tréfle, les pois, le lin,
le froment, n'aiment nullement de se succéder i cux-
mémes, et ne doivent reparaitre dans les mémes terrains
quaprés un intervalle de trois, quatre, cinq ou six ans.
C'est que dans ces cas les plantes finissent par ne plus
trouver dans le sol les substances minérales absolument
nécessaires 4 la formation de leur tissu, et alors on dit
que le sol est effrité, ce qui n'est pas la méme chose que
de dire qu'il est eépuisé: I'épuisement du sol consiste
plutét dans la disparition des éléments organiques du
sol, dans le défaut absolu d'engrais.

Et notons que ces fails ne se passcnl pas sculement sur
les terres, mais aussi sur les prairies; car les vieux
gazons finissent souvent par se couvrir de mauvaises
herbes, de mousses surtout et de primeveres.

De cette expérience décisive, il résulte donc qu'on doit
nécessairement faire alterner les plantes sur le sol, ct
qu'on ne doit y ramencr une méme planie qu'aprés linter-
valle voulu, intervalle souvent encore déterminé par l'ex-
périence.

Parmi les théories données par les autcurs pour expli-
quer la nécessité de lalternance des végétaux, celle qui
est Ie plus géncralement admise et qui explique le plus
grand nombre de faits, est basée sur la raison suivante,
que nous ramenons A son expression la plus simple = les
végétaux, de méme que les animaux, ont dans leurs godfs
des différences qui leur font choisir pour nourriture telles
substances préférablement 4 telles autres substances ;
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mais les diverses substances nécessaires aux plantes et
recherchées par elles, bien que se trouvant la plupart du
temps dans le sol, ysont en quantité déterminée, en
uanlité plus ou moins abondante ; si donc on cullive
constamment sur un méme spl une méme plante, ou des
plantes de la méme espece, qui aient les mémes gofits, il
s’ensuil nécessairement que la provision des substances
qu'elles recherchent, diminue rapidement ct finit bientot
par s'¢puiser.

Il est certain que la dégénéresccnce qu'on remarque
dans la pomne de terre et les diverses maladies qui I'altei-
gnent, doivent élre attribudes en grande partie i la cul-
ture trop souvent répétée de cette plante dans leniéme sol.

20 Sj I'on ne peut cultiver, en général, plusicurs années
de suite sur un méme sol les mémes plautes ou les
plantes d’'une méme espice, il nes'ensuit pas qu'on puisse
toujonrs avec succts faire suivre dans un méme sol une
plante par toule autre plante d'une autre espee. Lexpé-
rience démontre encore que certaines plantes, bien que
appartenant & des especes différentes, n'uiment pas de se
suivre, ct quil ¥ a entre elles une antipathie plus ou moins
prononcée ; c'est-a-dire, que si on les met successivement
dans le méme sol, elles ne réussiront pas du tout, ou ne
réussiront quimparfaitement. II suil done de cette incom-
patibilité qu'il ne faut pas culliver ces plantes immddiate-
ment les unes apris les autres dans un méme sol, ui méme
les y cultiver apres de courts intervalles. C'est surtont
dans les plantes vivaces qu'on remarque ce donl nous
venons de parler.

3¢ Les plantes, par clles-mémes, n'épuisent pas ¢gale-
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ment Ie sol ou elles croissent. Nous allons dounner un
tableau qui pourra servir de base d'appréciation et guider
le cultivateur dans la rotation & choisir.

A. Plantes qui épuisent le plus le sol : le chanvre, le
mais, le tabac, le chou cabus, I'ccillette, la chicorde, la
garance. Ges plantes tirent considérablement du sol et ne
lui rendent, pour ainsi dire, rien.

B. Apres les plantes qui préctdent, viennent comme
épuisant aussi passublement lec sol : le froment, I'épeautre,
'orge, I'avoine, les féveroles, le lin, la navette, le colzua,
les pommes de terre.

C. Viennent ensuite comme ¢puisant encore le sol,
mais moins que toutes les plantes ci-dessus désignées :
le seigle, les pois, les vesces, les lentilles, le sarrasin,
Ies plantes-racines.

D. Plantes qui enlévent peu au sol: ce sont princi-
palement toutes les plantes fauchées en verl, comme les
vesees, les pois, l'avoine et parfois le seigle.

La luzerne, lc triéfle, le sainfoin, lorsqu'on les fanche
en vert avant qu'ils aient porté graine, ménagent aussi
beaucoup le sol.

4° 11 faut éviter dans une rotation de faire suivre im-
médiatement deux plantes épuisantes et salissantes dans
le méme terrain. Il faut s’efforcer, au contraire, de s'ar-
ranger de maniére que les plantes se servent de prépara-
tion les unes aux autres; c'est 1a un principe de la plus
haute importance. On pécherait contre ce principe si,
par exemple, on mettait successivement dans le meéme
terrain du froment, de l'avoine et du treéfle; car le fro-
ment et l'avoine épuisent d'abord considérablement le
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sol, et ensuite étant deux plantes salissantes, elles ne pré-
parent nullement le sol au trefle, qui demande une grande
propreté.

5° Pour tenir le sol dans une grande propreté, il faut
faire en sorte que les céréales précedent ou suivent les
plantes-racines sarclées, comme les carottes, les pommes
de terre, les belteraves, qui, de méme que les plantes
fourragires, jouent un grand role dans la rotation.

6° Il faut thcher aussi d'éviter dans une rotation de
faire succéder une plante innmncdiatement & une autre,
dé manitre que la semaille de l'une suive, pour aiusi
dire, sans intervalle la récolie. de T'autre, comme serait
de mettre une céréale d'automne ap:és des pommes de
terre tardives. Pour obvier a cct inconvénient, on doit
s'arranger de manidre & mettre une récolte qui occupe
peu la terre entre deux autres qui I'oceupent’longtemps,

7° 1l faut faire en sorte aussi que la terre regoive alter-
nativement un labour superficiel et un labour profond.

8o Il faut ticher de suivre & I'égard des tcrres trop
¢loignées le conseil que nous avons donné en parlant des
assolements et des engrais verts.

9° II faut viser aussi 2 ce que, dans la rotation comme
dans I'assolcment, tous les grands travaux warrivent pas
au méme moment, tout en s'efforcant de Iaisser entre cux
le moins d’intervalle possible.

10° Enfin, dans la rotation comme dans l'assolement,
il faut prendre en considération le climat et le sol. 8i le
sol est léger, on ne peut évidemment adopter la méme
rotation que §'il cst argileux ou méme de consislance
movenne,
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Il y a des rotations de 3, de 4, de B, de 6 et de 7 ans,
et méme parfois davantage ; cela veut dire, généralement,
que dans une sole ot nous semons aujourd’bui du fro-
ment, par exemple, nous ne devrons remetire du froment
quaprts 3, 4, B, 6 ou 7 ans.

Ce qu'on appelait autrefols la rotation triennale, et qui
était généralement adoptée, consistail A avoir conslam-
ment froment, avoine ou orge et puis jachire. Cette ro-
tation, qui pouvait étre passable dans un temps ol les
besoins généraux n'étaient pas ce qu'ils sont aujourd'hui,
et qui s’explique par le peu de connaissances gu'on avait
dans l'art agricole, ne serait plus tenable maintenant, du
moins dans nos contrées. Le coté par ot elle ptche sur-
tout, c'est qu'clle n'a pas les prairies artificiclles, ni les
plantes sarclées, et ne peut, par conséquent, fournir l'en-
srals néceessaire, d molus qu'on ne consacre aux praivies
naturelles & peu pres les deux cinquitmes de ses terres.
Ensuite Ia fréquence de la jachere y fait perdre énormé-
ment de terrain. On voit cependant encore la rotation
triennale suivie en certains pays; mais elle st modifiée,

Nous ne donnerons aucun exemple de rotation particu-
liere, parce que ici tout est relatif et quon ne peut nulle-
ment conclure qu'une rotation, excellente dans la localité
oli elle est suivle, puisse étre adoptée indistinctement
ailleurs. Ce qui est important pour le cultivateur, c'est de
hien se pénétrer des principes et des considérations que
nous venons dexposcr, et d'examiner alttentivement la
marche suivie par lui-méme et par ses voisins. Avec du
tuct ct de I'intelligence, il ne tardera pas, & la lumigre de
ces principes, de voir ce qu'il peut y avoir de défectucux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



308
dans ses procédés, et de se mettre dans la voie la plus
sire pour obtenir le plus de bons produits de ses terres,
tout cn leur conservant leur fertilité, et pour se faire payer
au prix le plus élevé le fumier qu'il leur donne.

CHAPITRE QNZIEME.
DE LA CULTURE EN GEXYERAL.
§ 1e*, — Des labours.

D. Qu'appelle-t-on labours ? Quel en est le but?

R. On appelle labours, cn général, les différentes facons
qu'on donne au sol avec les instenments aratoires pour faire
acquérir aux vivres quil renferme toutes les qualités qu'ils
peavent avoir, et pour meltre les végétaux qu'on v veut
cultiver, dans les condilions les plus favorables pour en
bien profiter.

Nous ferons toutcfois observer quon entend habituelle-
ment par labours les fucons donndes a la terre avec la
charrue, et qu'on appelle menues cullures, les fucons don-
nées avec les autres instruments aratoires.

Le but immédédiat des labours est : 1° d’ameublir, de di-
viser les terres, afin de les soumctire & laction bienfai-
sante de I'air, du soleil, de la pluie, de la rosée, ete.

3 De favoriser le développement des racines des
plantes.

3° De détroirve les plantes nuisibles qui absorbent la
nourriture destinée aux plantes utiles.

4° De ramerer i 1a surface d’un champ les terres vierges
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de dessous pour les forcer & devenir productives, ce qui
augmente la profondeur de la couche arable.

5° D'enfouir les engrais et de recouvrir les semences.

D. Faites quelques observations yénérales sur les tabours
a la charruve,

R. A. On peut dire qu'en regle générale les labours
profonds sont avantageux : 1° pendant lasaison des pluies,
ils donnent un passage plus facile aux caux surabondantes;
dans les temps de sécheresse, au contraire, ils permettent
4 T'humidité souterraine de remonter vers les couches
suptrieures du sol.

2o Ils fournissent plus d'étendue aux racines des
plantes ponr se développer dans le sein de la terre, et
les mettent aussi plus & l'abri des changements brusques
de température.

3° Ils donnent & lair la facilité d'excrcer son action
bienfaisante dans l'intéricur du sol.

4° De plus, ils facilitent la destruction des plantes nui-
sibles.

8° Ajoutons que dans les sols profondément labourés,
les céréales sont beaucoup moins sujettes & verser, lors-
qu'il survient des années humides.

B. Souvent, pour opérer le défoncement du sol, on fait
suivre Ja charrue d'une seconde charrue dépourvue d'o-
reille et qui passe dans la méme raie que la premire. La
deuxitme charrue se borne & remuer la terre du fond de
la raie sans la ramener au dchors; cette terrc ainsi re-
muée se marit et peut étre relournée 'année d’apres sans
inconvénient. Pour pratiquer ces sortes de défoncements,
on a aussi des charrues particulieres , qu'on appeile
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charrues sous-sol , dont I'emploi est avaniageux dans pien
des cas.

C. On regarde comme profond un labour de 30 & 38
centimetres. Comme on le congoit, la nature des opéra-
tions et la nature des terrcs amenent des variations sen-
sibles dans la profondeur des labours. Si, par exemple, la
couche arable avait peu d'épaisscur, on serait exposé, avec
un labour profond, de ramener une mauvaise terre & la
surface du sol. De méme encore, comme nous l'avons fait
observer plus d'une fois, on ne doit approfondir qu'insen-
siblement la couche arable des sols argileux; agir autre-
ment, ce serait s'exposer a de graves mécomptes,

D. Le déchaumage, c'est-a-dire, le labour qu'on donne
4 une terre aprds que la récolte y a éié enlevée, doit étre
tout-a-fait superficiel dans tous les terrains; car le but
principal du déchaumage est de favoriser la germination
des graines des mauvaises herbes, afin que les pousses en
soient détrnites parles labours subséquents ou par Ihiver;
si on donnait alors un labour profond aux terres, on re-
tarderait la germination des mauvaises graines, qui trés-
souvent pousseraient 3 la faveur des labours du prin-
temps.

I faut de méme donner peu de profondeur aux labours
qui ont pour but de recouvrir soit les engrais, soit les
amecndements, soit les semences.

E. On doit éviter de donner trop de largeur i la raie,
parce que alors la tranche se renverse trop & plat ; pen de
largenr, au contraire, fuit que la tranche reste trop droite.
En régle générale, il faut proportionner la largeur de la
raic & la largeur du soc de la charrue. Il ne faut pas tant
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viser ici i faire beauncoup de besogne qu'a faire une honne
besogne.

F. Il est excellent et souvent nécessaire de faire succé-
der au labour de la charrue I'action de Ia herse et celle du
rouleau ; mais généralement, il faut laisser un certain in-
tervalle entre ces opérations. Du reste, il est assez difficile
de donner des préceptes la-dessus, parce que la qualité
du sol et la nature du temps aménent nécessairement des
modifications. Citons deux exemples : Je laboure un
champ de irdfle en temps de sécheresse; 1a terre retournde
aura des moltes dures et compacies, qui se durciront de
plus en plus, si je les laisse dans cct état; il sera donc
prudent de ma part de donncr immédiatement un roulage
énergique, afin de les briser antant que possible.

Au contraire, je retourne & la charrue et par un temps
convenable une terre de bonne nature et bien friable. Je la
laisscrai dans cet état & peu prés jusqu'au moment de la
semaille, parce que Ueffet, des influences atmosphériques y
sera des plus favorables.

G. Quant au moment propice aux labours, cela est un
peu relatif. 8i on sc propose principalement la destruction
des mauvaises herbes, il faut labourer en pleine séche-
resse ou bien & 'approche de I'hiver. En regle générale,
nous dirons que le moment le plus favorable aux labours
est celui oft la terre est assez stche pour se diviser facile-
ment. Les labours opérés dans des terres trop pénétrées
d’humidité n’ont jamais de bons résultats, si ce n'cst dans
des terres argileuses qu'on veut retourner pour I'hiver.

H. Nous ferons encore une remargue imporlante : cest
que ['action favorable de I'air sur Ies bandes retournées
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par le labour woptre ses hons effets que plus ou moins
lentement ; on ne doit done pas faire suivre deux labours
de trop pris; autant que possible, 1l faut laisser plusieurs
semaines 'intervalle entre deux labours légers; on lais-
sera plus d’intervalle encore entre deux labours profonds.

Nous ne parlerons pas de la forme & donner aux terres,
ni de la disposition du sol en billons, parce que les terres
humides pouvant étre assainies complétement par le drai-
nage, on doit laisser partout au sol une surface 1égulitre
et unie.

Nous avons parlé du hersage et du roulage au chapiire
des instruments agricoles; inutile donc de nomns répé-
ter ici.

§ 2. — Des semailles.

D. Quelles sont les précautions ¢ prendre pour le choiz et
UVemploi des semences?

R. Comnie on le congoit aisément, le choix des se-
mences ¢t la manitre de les répaudre sont des points de la
plus haute importance. Yoici quelques conseils qu'il ne
faut pas perdre de vue :

1° 1l faut choisir avant la récolte les plantes destinées 3
fournir la semence. On choisira celles qui seront sur un
terrain bien propre, et qui auront des tiges et des ¢épis
bien vigoureux.

2° On aura soin de laisser parvenir 4 une maturité bien
complite les plantes dont on voudra tirer la semence, et
de ne les rentrer que quand elles auront parfaitement
stché. On les conservera duns un cndroit bien see ct
bien aéré.
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3o Ou ne dépouillera ces plantes de leurs semences que
par un battage léger: on ne fera sortir ainsi que les grains
les plus parfaits et les micux développés; on les nettoiera
le plyus parfaitement possible & T'aide du tarare ou autre-
ment.

4° (Quand les semences seront extraites et nettovées, on
les préservera soigneusement de humidité ; on les mettra
en couche mince et on les remuera souvent pour hiter
I'évaporation et les faire sécher; sinon elles s'échauflent,
moisisseut et ne peuvent donner que des pousses faibles;
ajoutons que dans ce cas elles sont sujelles & manquer.

8° On saura que toutes les graines ne conscrvent pas
également longtemps leunr faculté germinative, et que plu-
sieurs, aprés un certain temps, ne peuvent plus servir
aux semailles ; beaucoup méme sont dans ce cas apris
deux ans. Toutefois, pouf' plusieurs d'enire elles, il es.
un noyen simple de s'ussurer qu'elles sont encore bonues
pour les scmailles @ c'est d'en enfernier pendant un cer-
tain temps dans un morcean de drap humide ; sile plus
grand nombre germe, c'est un sigue certuin qu'eclles sont
bonnes.

On remarquera que I'humnidité et une chaleur trop forte
Otent promptement aux semences leur faculté germinative.

6° La scmence doit souvent &re renouvelée. Dans la na-
ture, dit M. Ruspail, toutes les races qui ne se croisent
pas, dégéntrent,

En général, pour semer dans unce terve forte, on prend
de la semence venue dans une terrc légire et vice versi.

Te En riégle géndérale, c'est une mauvaise pratique de

mettre les semences quelque temps dans T'ean, avant de
i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Slt

les coufier & la terre, dans le but den faciliter la germi-
nation : car dans les temps humides, Topération est super-
fluc; dans les temps de séchercsse, le jeune gernie est
exposé A périr, ou du moins & souffrir considérablement ,
par défaut d’humidité suflisante.

8° Quant & la distribution des semences, nous ferons
observer qu'il faut, en général, en répandre d’autant plus
quelles sont plus grosses, qu'elles sont plus vieilles,
qu'clles sont moins mares, que le champ est moins bon
ou moins bien préparé ou plus maigre, que l'on stme plus
tard, que la culture précédente est moins favorable & celle
que l'on va faire,que le temps ot 'on stme est moins pro-
pice & Fopération.

9° En général encore, il faul répandre plus de graines
qu'll west rigourcuscment requis, parce que, quelque fa-
vorables que soienl les circonslances, beaucoup de graiues
se perdent, soit i canse des oiseaux, soit i eause des in-
scetes, soit b cause de la perte de la faculté germinative,
qui se fait toujours dans certaines graines.

400 On seme 4 la volée, ou bien au plantoir, ou bien cn
lignes avee la main ou avec les semoirs.

. Quand faul-il semer?

A. 1° Dans notre pays, on stme en automne et au prin-
tewips, d'apres la nature des plantes, ¢l d'aprés la nature
ou I'état des terrains.

20 Plus le climat et I'exposition sont favorables, plus
on peut scmer tard en automne, et plus on peut semer tot
au printemps.

$° Le sol doitétre complétement rassis au moment ou l'on
stme, de sorte qu'on ne doit seiner que sur vieux labour.
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4o Au printemps, o sémera les terres compactes et
argileuses les derniéres; en automne, au contraire, on les
stmera les premieres ; on sexplique facilement pourquoi.

8~ Au printemps, il faut semer Ie plus tot possible dans
les terves que leur nature légeére et chaude expose 4 souf-
frir de la sécheresse. En procédant ainsi, les semences
profitent de I'humidité de Thiver, se développent rapide-
ment et s'opposent davantage i I'évaporation de I'humi-
dité parf'ombrage que leurs pousses peuvent donner ausol.

60 On stme dans la derniere quinzaine de septembre ou
dans la premitre quinzaine d'octobre, au pluk tard, le fro-
ment d'abord, puis le seigle et P'épeautre. Tarder plus
longtemps, comme on le fait SOment est une pratique vi-
cicuse et nuisible.

Au printemps, on plante d’abord les pommes de terre,
puis on stme successivement le tréfle, Uavoine, le froment
de mars, les féveroles, les pois, les vesces, les lentilles,
les betteraves, les carottes, Ueeillette, le lin hatf, puis les
orges; mais qu'on note bien qu'on ne doit opérer que
quand le temps cst propice ef gue les terres se sont bien
ressuyées. Dansle mois de mail, on stme le lin tardif, Ies
baricots, le mais, le sarrasin, le chanvre, le millet. Ordi-
nairemeut dans le 1nois de juillet, ou au commencement
d'aout, on sdme le colza et la navetle,

D. Que doit-on faire aprés avoir semd?

R. A. La premiére chose que 'on doive faire aprés avoir
semé, c'est de recouvrir la semence. Yoicl quelques obser-
vations & ce sujet :

1° 1l faut toujours recouvrir les semences de maniére
que l'air puisse v avoir accds.
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2° Plus le sol est compacie et humide, moins la semence
doit ttre enterrée profoudément.

3¢ Plus les semences sont grosses, ou plus elles ger-
ment lentement, plus on peut les enfouir.

4° Les graines fines, les ctréales, les farineux sc st-
menl sur un hersage et s¢ recouvrent ordinaircinent ausst
par un hersage.

B. Il est souvent avantageux, surtout au printemps, de
rouler les terres qui viennent d'gtre semées : on retient
par 1a I'humidité dans le sol et l'on facilite la germina-
tion. Un roulage fait dans ce but pendant les temps de
sécheresse, est souvent une opération trés-utile.

C. Si les terrains ne sont pas suffisamment assainis, il
fant, apres la semaille, y pratiquer des rigoles d’¢coule-
ment pour les eaux.

§ 3. — Transplantation ou repiquage. — Binage, —
Buttage.

D.Y g-i-il une diffévence entre les mots transplantation et
repiquage?

R. On emploie quelquefois indifféremment l'un pour
lautre les mots fransplantation cl repiquage. Le mot
transplantation sapplique plus spécialement aux grands
végétaux el aux jeunes arbres quon change de terrain.
Le mot repiquage s'cmploie plus particulierement quand il
s'agit desplantes maraichires ctde celles de la grande cul-
ture. Voici quelques observations relatives au repiquage :

1° Lorsqu'on veut soigner certaines plantes telles que
les choux, les betteraves, le tahac, au lieu de les semer
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sur place, c'est-a-dire, surle terrain oh clles doivent at-
teindre leur développement complet, on les seme préala-
blement sur couche ou bicn en pépinitre, c’est-a-dire, sur
un coin de terre d'une nature riche, bien cultivé et & Ta -
bri du froid. On évite de les semer trop dra, afin qu’elles
se développent plus facilement.

2 Lorsque les jeunes pousses ont acquis une certaine
vigueur, on les repique, c’est-a-dire qu'on les tire de la
couche ou de la pépiniere. pour les confier au sol dans
lequel elles doivent croitre.

Dans cette dernitre opération, on ménage los radicules
des jeunes plantes, on coupe la partie inféricure de Ia ra-
cine, parce que souvent clle génerait le développement de
la plante cn se repliant. L'on a soin également de couper
une partie de chaque feuille, afin de s'opposer a une éva-
poration trop considérable pour I'état de la plante.

3° En régle géndrale, le sol ol T'on repique doit étre
amecubli par des labours profonds ; ceci est surtout re-
(uis quand il s’agit de repiquer des plantes & racines pi-
votantes , tclles que la bettcrave.

4o Lorsqu'on repiquedans des terres légdres, on trempe
souvent les racines des jeunes plantes dans une bouillie
de purin ou de bouse de vache et de terre fine; cepen-
dant plusieurs auteurs contestent l'utilité de ce procédé ;
on ne doit jamais y vecourir dans les terres fortes ct glai-
seases.

be Le repiquage se fait suit & la main, soit au plantoir,
soit 4 la houe, soit méme & la charrue ; cela dépend des
circonstances.
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6° Il doit se faire, autant que possible par un temps
légérement pluvicux; en été, on repique vers le soir.

7> Beaucoup de plantes repiquées aiment d'étre pressées
avec la main autour du collet. Cette pratique est généra-
lement bonne, parce qu'elle s'oppose 4 ce que les racines
plongent dans le vide.

8° Apros le repiquage, si le temps n'est pas humide, il
faut arresor, pour faciliter la reprise.

D. Qu'appelle-t-on binage ?

R. On appelle kinage un labour léger ot superficicl
qu'on donne h la terre pendant la eroissance des plantes,
au moyen de la bénetie, qui n'est autre chose qu'une pe-
tite pioche & long mauche, tranchante d’'un ¢dté, pointue
ou i deux dents de rautre. Le cOté tranchant est employé
dans Ies cspaces olt 1l n'y a pas de plantes; lautre coté est
employé lorsqu'on binc A proximité des végélaux. Dans la
grande culture, on remplace la binette par Ia houe & che-
val, dont nous avons parlé précédemment.

D. Quel est le but du binage?

R. Le but du binage est de diviser la crolite du sol et de
dégager le pied des plantes, afin de permettre 4 Pair, ala
chaleur, & I'humidité, a la rosée, d’excrcer leur influence
salutaire sur les racines. Il a aussi pour but d'extirper les
mauvaises herbes qui infestent le sol. Enoncer le but dn
binage, c'est en faire voir la grande importance,

D. Iugites quelques observations sui le binage.

R. 1° On bine avant tout les plantes de 1a culture ma-
raichdre ; mais on bine également nn grand nombre de
plantes d¢ la grande culture, telles que les pomnies de
terre, les betteraves, les caroltes, les navets, les colzas,
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le mais, etc. ; le binage est une op4ralion si importante,
qu'il faut appliquer partout oli on peut le faire.

20 Dans la culture maratchire, il faut souvent renouveler
le binage ; dans la grande culture , on est forcé la plupart
du temps 2 se borner & une seule opération; quand on
peut en faire deux et méme trois, il ne faut pasy manquer;
c'est un travail dont on sera certainemnent largement paye.

3" Lo moment le plus propicc an binage est celui oi la
terre m'est ni trop séche ni trop humide,

4° Lorsqu'on bine des terres légbres, sablonncuses ou
calcaires & I'époque des chaleurs, il faut le faire vers le
soir, pour s’opposer i I'évaporation du pen d’humidité que
renferme le sol ; en procédant ainsi, on favorise Taction
réfrigérante de la rosée sur les racines des plantes. Biner
dans ces terres pendant le jour, serait une mauvaise opé-
ration.

D. En guei consiste le bullage ?

R. Le butlage consiste & rechausser certaines plautes,
former une butte & leur pied, aprds y avolr ameabli la
terre, soit afin de favoriser la végétation, soit afin de con-
server la fraicheur aux racines. Le buttage se fait avee la
houe dans la petite culture, et avee le buttoir dans la
grande. On butte priucipalement les pommes de terve, les
choux eabus, le houblon, le mais, le colza, lorsquon Io
stme cn lignes. I faut attendre, pour oplrer le butta e,
que les plantes aient déjh une certaine hanteur, porr
quelles ne se recounvrent pas par lopération. Plus les
terres sont légbres et stches de lenr natare, plus le but-
tage est utile; il n'est jamais bon dans les terres argi-
leuses et humides.
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§ 4. — Destruction des mauvaizes herbes.

D. Donnex quelgues cruseils d suivre pour la destruction
des manw Jises herbes.

R. 1° Un des moyens les plus efficaces pour détruire
les mauvaises herbes, cest de choisir une bonne rotation
des récoltes, de maniére que jamais decux plantes salis-
santes ne se sneetdent sur le méme sol et de manitre
sussi que les plantes sarclées occupent un sol infesté
t'herhes dans ta culture précédente.

90 Arracher les mauvaises herbes i la main, c'est-a-
dirc, recourir au sarclage, quand on le peut sans trop de
frais, c'est le moyen des moyens pour les détruire radi-
calement ; mais il ne faul pas attendre pour cela que les
plantes alent acquis un grand développement.Il faut aussi
¢viter desarcler par un temps humide.

La cuolture en lignes se préte surtout merveilleuse-
went aux sarclages; c'est une des raisons pour lesquelles
on la recommande.

3° Dans les terres humides, le drainage détruit im-
manquablement les mauvaises herbes qui ne peuvent
vivee que dans humidité, comme les préles, les laiches,
les scirpes, beaucoup de renoncules,

4> Le chaulage et le marnage, quand les circonstances
permettent d'y recourir, sont de bons moyens aussi pour
délraire beaucoup de plantes nuisibles.

3" Le travail de la charruc, de la herse ct de l'extirpa-
tur contribuent puissamment & rendre les terres propres.

6° 11 fant éviter, antant que possible, de transporter a

>

l1a campagne des engrais sujels a reafermer des graines
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dc mauvaises herbes, comme le fumicr des porcs et les
balayures des cours.

7° 1l est bon aussi de faucher avant leur floraison les
plantes adventices que l'on voit aux environs des champs
cultivés ; autrement leurs graines emportées par le ven!
sc multiplient considérablement.

CHAPITRE DOUZIEME.

ANIMAUX ET INSECTES NUISIBLES.

D. Dites quelques mols des animaux et des insectes nui-
sibles aux champs cullivés.

R.1° Parmi les animaux nuisibles aux champs cultivés,
on distingue principalement le mulot ct le campagnol. Le
mulot est un petit animal du genre rat, qui a & peu prés
Ia taille de la souris. Le campagnol ordinaire est nommé
souvent petit ral des champs. Ces deux esptces d'animaux
sc propagent quelquefois avec une incroyable rapidité et
détruisent littéralement les récoltes. Il est des années olt
Toun voit ausei pulluler les souris. 11 est assez difficile de
se débarrasser de ces ennemis du cultivateur, qui, bien que
petits, sont terribles parfois par leur multiplicité. On a re-
cours 4 différents moyens pour les détruire : quelquefois
on les empoisonne en meélant del'arsenic ou de la noix vo-
mique & des aliments qu'ils recherchent ; mais ce moyen
est sujel & de graves inconvénients. D'autres fois, on fait
des trous profonds, & parois bien lisses et rapprochés les
uns des autres ; ils y tombent en grand nombre et n'en
peavent plus sortir. Des labours un peu plus profonds
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que d'ordinaire en dénichent en grande quantité, et, avee
l'aide des chiens ou d'enfants armés de pioches, on peut
en tuer beancoup.

2% Les taupes font quelquefois aussi de grands ravages
dans les prairics et dans les champs. Il faut, dans les prai-
ries, avoir soin d'étendrela terre que cesanimaux souldvent.
On a recours a des piéges spéciaux pour s'en défaire dans
les champs, et I'on n’emploic pas mal I'argent qu'on donne
h ceux qui se font une ressource de cette chasse. Cepen-
dant, soyons juste : les taupes ont lear utilité dans ce
sens qu'elles font clles-mémes la chasse aux vers gt &
d'autres insectes.

§* Outre ces animaux, il est des insectes trés-dangereux
pour certaines plantes. Nous nommerons en premier lieu
'altise, connuc vulgairement sous le nom de puce de terre,
i cause do ses sants. L'altise slattaqne principalement zux
choux, an colza, aux navets, an lin, an tréfle ef aux bet-
teraves, dis le moment de la pousse des semis. Dans la
cullure maraichire, on lui fait la chasse en arrosant les
jeunes pousses avec une décoction de tabac ou de feuilles
de moyer ou de suic; on bien on stme des cendres de
bois. Dans la grande culture, on stnie sur les jeunes
plantes des cendres vives ou de la poussitre de chaux
éieinte; mais souvent par I on nuit aux plantes. On a re-
marqué que Ualtise préfere toujours les plantes les plus
jeuncs; par suite de celte observation, certains cultiva-
teurs font lrurs semis & deux fois, & un intervalle de plu-
sicurs jours; la premidre pousse cstainsi plus sire d'¢tra
¢pargnée. Un savant a dit aussi que l'altise dépose ses
ceufs dans la graine des; plantes ci-dessus désignées, ct
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conseille, pour les détruire, de tremper cette graine deux
ou trois heures dans une eau fortement salée.

4 Les larves des hannetons, qa'on nomme aussi vers
blancs , nuisent aunssi parfois considérablement aux ré-
colles, parce qu'elles mangent les racines des plantes.
Elles nuiscnt surtout aux arbres ; mais nous en parlerons
ailleurs sous ce point de vue. Courbées en deux, elles
sont d’un blanc sale ou jaunatre. Lorsqu’on en remarque
en bon nombre duns Ia grande culture, il faut faire suivre
la charrue par des enfants qui les écrasent. Comme pen-
dant la rigueur de T'hiver, elles s’enfoncent profondément
dans le sol, c'est surtout an priutemps et avant lhiver
qu'il faut veiller a les détruire.

5° Les limaces font quelquefois aussi beaucoup de tort
aux semis dans les automnes pluvieuses et au priniemyps.
La chaux vive semée sur les terres est le moyen ordinai-
renent employé pour les détruive. On conscille aussi de
faire passer sur les terres des dindes, qui mangent toutes
celles qu'elles rencofitrent. Lorsqu'on n'a qu'un petit ter-
rain & débarrasser des limaces, on y dispose le soir, 4 cer-
talnes distances, des feuilles de chou ; elles abritent le
malin un grand nombre de ces nsectes, quon détrutt
cnsuile.

CHAPITRE TREIZIEME. ©
DES MALADIES BES PLANTES.

D. Donnex quelques explications swur les malrdivs ds
p'alites.
R. Les plantes sont sujettes & diverses maladies dont
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Ies causes varient; mais les principales de ces maladies
proviennent ordinairement d'influcnces almosphériques
nuisibles , telles que la gelée, une chaleur trop intense, de
grandes pluics accompagnées de grands vents, la gréle.
Ainsi, la maladie quon nomme brouissure, est due A
un refroidissement subit et glacial; les plantes délicates,
les bourgeons des arbres sont désorganisés, sc noir-
cissent et meurent.

L’action trop vive du soleil produit la bralure. Les chan-
gemeunts brusques de température, certains brouillards
secs ot félides , occasionnent le miellut ou la mielide, qui
consiste dans un ¢panchement de stve sucrée par les
fenilles surtout et aussi par les tiges ct par les fruits. Les
feuilles sc couvreni aussitot & leur face inférieure de
nombreux pucerons et prennent une teintc sombre; les
flcurs avortent et la récolte est, pour ainsi dire, anantie.
Le micllat attaque principalement le houblon. Des pluies
abondantes ou de fréquents arrosages y remédient,

Do grandes pluies et de grands vents & I'époque de la
floraison amenent la coufure. Cette maladie consiste dans
une floraison mal eftectuée; la fécondation n'a pas lien et
la fleur périt sans produire de fruit. :

Les céréales sont sujettes d quatre maladies particu-
litres, qui sout Ia carie, le charbon, la rouille et I'ergol.

La cuarie, que 'on confond souvent & tort avec le char-
bon, est une maladie qui n'attaque que le froment. Elle
parait causée par la présence d’un champignon parasite.
Lrs grains carids sont d'un gris sale en dehors, bruns en
dedaus ot ont une odeur désagréable ; la poussitre cn est
viuéneuse et demeure dans les épis jusquiapres la récolte.
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Les grains altaqués infectent tous les aulres dans le battage
et occasionnent infailliblement la maladic dans les terres
qui en sont semées. On a recours a divers moyens pour
préserver les froments de Ta carie; un des plus efficaces
et des plus généralement usités, c’est le chaulage des se-
mences. Placer les semences dans un licu see et aéré, les
-renruer souvent, les nettover le mieux possible, voila le
meilleur préservatif contre la carie. M. Joigneaux conseille
de plus de laver les semences dans des baquets deux ou
trois jours avant de les répandre sur le sol, et d'avoir soin
de jeter les grains surnageants; on stche ensuite ceux que
P'on conserve en les saupoudrant de cendres de bois, Iy
a des cultivateurs qui mouillent les semences avec une
dissolution de couperose bleue oun hien de sulfate de
soude.

2° Le charbon parait aussi étre produit par un champi-
gnon parasite, mais différent de celui qui occasionne la
carie. Cette maladie attaque toutes les céréales, mais prin-
cipalement 'orge ct I'avoine. Les épis charbonnés se con-
verlissent en une poussitére noire qui n'a pas d'odeur pro-
noncée et qui s'enléve facilement par les vents et la plaie,
un peu apres la floraison. Cetle poussitre n'est ni véné-
neusec ni contagieuse; c'est par ces caracteres qu'on dis-
tingue le charbon de la caric. On a recours aux mémes
nmoyens peur le prévenir.

3° La rouille est une maladie olt les céréales sont re-
couvertes d'une poussivre jaunatre qui les frappe de ste-
rilité quand elle sc montre pendant la floraison on peu de
temps aprés. La rouille existe souvent duns les cam-
pagnes; mais comme elle ¢st peu abondanle, on ne la
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remarque guere. Un signe qu'clle se trouve en grande
quantité dans un champ, ¢’est d’avoirles pieds couverts de
poussiére jaune lorsqu’on y a passé. Dans ce cas, comme
il n'y a pas de remide, le mieux est de couper la récolte
et de la donner au bétail. Les céréales sont surtoul sujettes
4 la rouille dans les sols humides et bas, ainsi que dans
ceux qui sont exi)osés aux brouillards.

4° L'ergot est une maladie qui attaque surtout le scigle
et le mais; le grain s'allonge ct grossit considérablement;
sous une enveloppe violette il contient une substance
blanche ou grise el trés-dure. Certains auteurs regardent
I'ergot comme un champignon parasite; dautres disent
quil résulle de la pigare d'un insccte. Deélangé aux
farines en certaine quantité, I'ergot peut donner lien &
des effets compromettants pour la santé, On T'emploie en
médecine et en teinturerie.

CHAPITRE QUATORZIEME,

RECOLTES. — LEUR REVIREEL. — LEUR
CONSERVATION.

§ 1¢. — Récolie du foin.

D. Exposes ce qu'il y o d'essentiel ¢ dirve sur la recolle du
foin.

R, 0a nomnie fanage ou feiaison les diverses opéra-
tions relatives & la récolte du foin,

Le fauchage du foin se fuit dans la seconde moitié de
juin, lorsque le temps a 6t¢ favorable. Il faut avoir soin
de faucher 'herbe avant que les graines mirisseut, purce
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que alors clle est moins dure et plus nulritive. On la
coupe le plus pris de terre possible.

Pour bien faner le foin, il faut éviter qu'il soit bralé
par le soleil et deviennc par suite blanchatre ct cassant.
Le foin, pour étre parfait, doit, lorsqu’il est suffisamment
fané, conserver une couleur verdatre et une certaine sou-
plesse. Pour l'avoir tel, il faut quon le laisse le moins
possible exposé i I'action d’'nn soleil ardent. S'il fait trds-
chaud, on évitera donc de trop ¢parpiller 'herbe.

On laisse le foin un jour ou deux en andains d'une
cerlaine épaisseur, qu'on se borne d’abord & retourner,
puis qu'on étend, si le temps est favorable, pour compliter
la dessication. 1l faut alors avoir soin de Ie meltre eu tas,
pour le soustraire & la rosée de la nuit cu & la pluie, On
fait les tas petits d’abord, puis de plus en plus gros 4 me-
sure que la dessication avance; on les étend Jo matin,
apres I'évaporation de la rosée, et on retourne plusieurs
fois le foin pendant la journce.

Lorsqu'on juge qze le foin est convenablement sdché,
on le wet en meule, ou bien on l'abrite au fenil, en ayant
soin, dans l'un et 'autre cas, de bien le tasser, pour que
Iair n'y péndtre pas.

C'est une excellente pratique de mettre le foin en botles,
lorsqu'onlerentre au fenil,parce quealors on a toute’ facilité
pour en connaitre le poids et pourrégler la consommation,

Quant au fanage des fourrages artificicls, tels que
trefles, luzerne, sainfoin, vesces, il demande nn grand
soin, parce qu'on est exposé ¥ laisser sur lo sol la plupart
d s feuilles, quisont les parties les plus sapides cb les
plus nutritives, ct & ne vécolter que des tiges coriaces.
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Voici la méthode & suivre proposéc par M. Joigneaux:
« Laissez le fourrage en andains pendant un jour ou un
» jour ¢t demi, pas davantage ; ensuite divisez les andains
» en petils tas de 50 & 60 centimetres en hauteur et cu
» diamétre, et au bout de denx ou trois jours, il fait
» chand, le fomrage sera i moiti¢ sce. Alors vous réuni-
» rez plusienrs de ces petits tas ensemble, de manibre &
y former des meulons de deux motres de hauteur, que
» vous aurez soin de ne pas tasser, afin que lair et la
» chaleur puissent les pénétrer facilement, et la dessica-
» tion se complétera ainsi rapidement. Si au moment ol
v les fourrages artificicls sont en petits tas, il survenait
» de fortes pluies, il faudrait, U'cau ne tombant plus, des-
» serrer et retourner les pelits tas en question avee la
» fourche. »

Il arrive que le foin n'est pas du godt des animaux, 4
causc de diverses circonstances. Un moyen efficace de le
lenr faire manger, c’est d'en chasser la poussitre en le
secouant i l'air, puis de l'arroser avec de l'cau salée, 4
mesure qu'on le distribue.

§ 2. — Récolte des céréales.

D. Ezposes ce qui a trait a la récolte des cerdales.

R. On appelle moisson T'ensemble des opérations qui
ont rapport ala récolte des céréales. Nous avons déja ex-
posé au chapitrc des instruments aratoires la maniere
dont on conpe les céréales. L'époque de la moisson varie
avec les pays ct les différentes espices de sols; en Bel-
gique, on la commence ordinaircment dans la scconde
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quinzaine de juillet, par le fauchage de l'orge d'automne
et du scigle.

Une question imporlante qui se présente ici, cest de
savoir s'il faut on non attendreque les cérdales soient
bien complétement mives pourles couper. Cette question
offre principalement de Vintérét pour le froment, qui est
la plus précieuse de nos céréales. En coupant le froment
avant sa maturité compléte, on en oblient une farine plus
blanche et plus pesante, mais beaucony motns substan-
tielle que quand le froment a été conpé parfaitement mir.
Dans ce dernier cas, la farine flatte moins Ceeil et a une
nuance d'un gris jaunatre ; mals, en revanche, elle cst
d’une qualité tout a fait supériearc. On pourra donc se
conduire en conséquence de ces observations, dapris
qu'on voudra livrer sa farine au commerce ou lu garder
pour som propre usage. Ajoutons que les cérdales desti-
nées aux semailles doivent parvenir sur pied o une ma-
turité complite.

Lorsque les céréales sont coupées, on les laisse quelque
temps sur le sol, pour qu'clles stchent convenablement.
A cet effet, on les laisse en javelles, ou on en fait des
moyelles ou meulons, ou bien encore on les met en ger-
bes. Quand le temps ne sert pas & merveille, le javelage
est presque toujours nuisible aux récoltes; ¢'est pourquoi
il vaut mieux mettre les céréales en moyettes , ou bien
les lier en gerbes, aussitot que les javelles out un peu
stché. Une bonne méthode de faire les moyettes ou meu-
lons, c'est de plier une javelle en deux et d'y appuver tout
autonr d'autres javelles , de maniére que les épis reposent
sur celle qui sert de point d’appui; on peut en mellre
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jusqua ce que la moyette ait unc hanteur d'un metre et
demi environ; on recouvre alors le tout d'unc gerbe ren-
versée, quon lie fortement dans le bas. Souvent aussi ou
lic la téte de la moyette sans la couvrir. Quand on juge
que les meulons ou moyvelles ont suflisammnent séché, on
en fait des gerbes, qu'on rentre immédiatement.

Lorsqu'on met les céréales en gerbes pour les laisser
sécher, on ne fait pas les gerbes fort grosses, et on les
dresse de manitre que les épis soient en haut. Le plus
souvent, on dresse d'abord une gerbe et on en appuic une
dizaine d’autres tout autour; on recouvre ensuite lc lout
d'une gerbe renversée, qu'on lie & sa parlie inférieure ,
ou bien, on lic simplement la téte des gerbes réunies,
sans mettre de gerbe en guise de chapeau. Lorsqu’on juge
& propos de reutrer les gerbes, il est souvent avantageux
de les renverser doucrment quelque tewps avant de les
charger pour les transporter, afin de les soumetire plus
directenient i l'action du soleil.

Quand il sagit de rentrer des récoltes qui s'égrénent
facilement , soit par leur nature, soit & cause de la séche-
resse, on les charge dans la matinde, et il est recomman-
dable de tendre une toile an fond du véhicule sur lequel
on doit les transporter.

Les céréales récoltées sont abritées dans les granges, ou
sont mises en meules, ou bien encore, cc qui vaut micux
que ce dernier moyen, sont entassées sous des hangars
cousistant cn un toit que soutiennent des poteaux.

Quant au grain battu ¢t nettoyé, on Yétend en conche
peu épaisse dans des grenicrs abrités contre 'humidité et
tout & la fois bien aérés. On a soin de remuer le grain une
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fois ou deux chaque semaine, pour le metire , autant que
possible, a l'ubri des charangons et autres insectes nuisi-
bles. Pour faire la guerre i ces insectes, il y en a ui
placent 4 cdté du tas de grain un autre petit tas d'orge,
quils ne remuent pas; les charancons s’y réfugient et on
les tue avee de Peau chaunde..

§ 3. — Récolte des plantes-racines.

D. Dites un ot de la réeolle et de la conservalion des
nlanles-racines.

. Les plantes-racines, telles que carotles, betteraves ,
navets, pommes de terre,, commencent i se técolter vers
la fin de septembre. On prend ses précaulions pour ne
pas les blesser, et quand elles sont un peu ressuyées au
solell el qu'on en a coupé les feuilles, ou les dépose dans
des caves, ou bien on les enfouit dans des sifos. On
nomme ainsi des cavités que l'on pratique en terre h la
campagne. Ce mode de conservation des plantes-racines
est fort usité ct I'on est loin de s’en trouver mal. On donue
en moyenne aux silos 50 centimétres de profondeur ct une
longueur & volonté. On peut les fuire de plus d'étendue
pour les betteraves et les pommes de ferre, parce qu'elles
craignent beaucoup moins d’étre cntassées en masse con-
sidérable. On awouncelle les racines au-dessus de la sur-
face du terrain en formant un cdne ¢leve pour les fosses
rondes, et en imitant unec toiture 4 deux pans pour les
fosses longues. On répand alors sur le tout une légtre
couche de paille bien séche, ct Uon jette i la pelle sur
cetle paille la terre que 1'on a tirée de la fossc, ainsi que
la nouvelle terre qu’on obtient en creusant un fossé A 50
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centimetres environ de distance de la fosse, pour mettre
le silo i l'abri des eaux Il est bon de donner & ce fossé
un peu plus de profondeur qu'a la fosse elle-méme , afin
d'ttre assuré que l'eau ne pourra séjourner au fond du
silo. La couche de terre qui recouvre le silo, doil avoir
au moins 30 centimdtres d&’épaisseur, ct doit Clre forte-
ment battue avec le dos de la pelle, afin que T'eau des
pluies coule sur les plans inclinés, sans qu'elle s'infiltre
a Iintéricur. Il est prodent de douner une couche plus
¢paisse aux pommes de terre, parce qu'elles sont plus
sensibles 4 la gelée que les plantes-racines proprement
dites. Il est bon aussi de ménager xu sommet des silos
des soupiraux, que I'on forme en dressant immédiatement
sur les racines deux tuiles creuses réunies par leurs
bords, et figurant une cheminée ronde par ot 'humi-
dité peut s'évaporer. An momeut des gelées, on houche
cos cheminées en les emplissant de  paille fortement
tassée.

CHAPITRE QUINZIEME

COMPTABILITE AGRICOLE.

Nous ne voulons pas terminer notre travail sans dire un
mot de la comptabilité agricole, Nous croyons ne pouvoir
mieux faire que de citer sur cetle question une belle page
de M. Joigneaus, en priant les cultivateurs non-seulement
dela live, mais encore de la bien méditer.

« Il est rare, cxtrémement rare de trouver des caltiva-
» teurs qui tiennent unc comptabilité régulicre et qui
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puissent vous dire, au bout de l'année, ce qu'ils ont
dépensé, ce quils ont produit et le chiffre de lear hé-
néfice. IIs ne savent au juste ni la valeur des fourrages
et des grains mangés par le bétail , ni la valeur de la
consommalion du ménage ; ils seraient de méme fort
embarrassés de vous dire la somme totale des pelites
recetles de chaque jour. Tant qu'il v a de argent dans
la bourse, on y puise; quand il n'y en a plus, on em-
prunte, avec l'espoir vague que I'année i venir sera
meilleure que année passée. Aussi n'y a-t-il personne
au monde qui se ruine plus aveuglément qu'un cultiva-
teur. Il ne se rend comple de rien; sil gagne, tant
mieux, s'il perd, tant pis. II sait quelquefois an juste
d'olt lui vient le gain, mais il ne sait pas tonjours d'oit
lui vient la perte. Avec une comptabilité en rigle, cet
inconvénient disparaitrait nécessairement ; il savrait
quelle culture lui est profitable , quclle culture lui est
désavantageuse. Il continuerait I'une et abandonncrail
l'autre ; it ferait comme l'industriel qui ne veut pas pro-
duire & perte,, et aviserait quelque moyen nouveau de
produire & bénéfice.

» Gest sous ce rapport surlout que les écoles d'agri-
culture rendront d’immenses services, en démontrant
aux ¢leves les avantages incalculables d'une comptabi-
lité bien lenue.

» Nous avons bien souvent rencontré des culiivateurs
intelligents qui admettaient avec nous la nécessité d'unc
tenue de livres, qui nouns assuraient I'avoir tentée i leur
déhut et I'avoir abandonnée au bout d'un an, parce
qu'elle les décourageait par ses résultats. Etrange raison

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



534

que celle-ci, n'est-il pas vrai? Et pourtant on la donne
souvent, trop souvent méme. Ce qu'il y a de plus clair
pour nous la-dessous, cest quavee la comptabilité, il
n'y a pas de routine mauvaise qui tienne, ct la routine
n'est pas une chose que I'on déracine du jour au lende-
main, méme parmi les cultivateurs intclligents. Avec
la comptabilité, on serait obligé de rompre avec des
habitudes contractées de vicille date; on serait obligé de
réfléchir, de combiner, de modificr, d'innover, et quand
tous les obstacles & tout ceci fléchissent devant la raison
du cultivateur , ils ne fléchissent pas toujours devant ta
ménagdre et le personnel de I'exploitation. Il faut avoir
vécu de la vie des fermes, pour comprendre I'impor-
tance de ces sortes de difficuliés. Elles disparaitront
cependant, mais avee lenteur. Les exploitalions en com-
mandite ou par action, ainsi que les enfreprises faites
par les ¢léves des éeoles d'agriculture, amneront, sans
aucan doute, les habitants des campagnes 4 se soun-
mettre aux régles de la comptabilité. »

D. Quels sout l:s clements qui doivent entrer dans sine

bonne complalilité aqricole ?

R. 1° Tout cultivateur soigncux devrait, autant que

possible chaque jour, ou tout au moins chaque semaine |
inscrire les receltes et les dépenses qu'il a failes pour son
exploitation, soit en argent, soit en travail, soit en répa-
ralions, soit en engrais, soit en fourrazes. De son ¢6té,
la ménagere, qui est I'ame de la maison et qui, A elle
scule, peut parvalyser tous lcs efforts du cultivateur, de-
vrait tenir note des dépenses de son ménage, du preduit
du laitage et des oiscaux de basse-cour.
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2¢ Le cultivateur devrait, en cutre, tenir un journal
annuel de toutes les opérations de sa terme, journal olt
seraient consignées la date de I'admission de ses domesti-
ques , celle du labourage des terres, la quantité de fumier
qu'il a donnde 4 ses divers terrains, la quantilé‘ de pro-
duits qu'il en a retirée, etc.

3° 11 devrait, chaque année, 4 une méme &poque,
dresser un inventaire, ol scraiert estimés en argent tout
soll bétail, tous les objets ot toutes les valeurs qui font
partie de son exploilation.

RBEFLEXIONS MORALES.

Apres sa révolle contre le Créateur, I'homme fut con-
damné & manger son pain 4 la sueur de san front; d&s ce
moment fut brisée 4 jamais harnonie qui devait subsister
entre lui et son empire; la terre, qui jusqualors s'Ctait
couverte d'elle-méme de fruits délicicux, se hérissa de
ronces et d'épines, ct ne lui donna plus ses trésors qu'a la
condition d'une cultnre incessante et pénible. Héritiers du
chatiment infligé 4 notre premier pére, 1n0us ne pouvons
¢lablir sur la terre notre possession ni notre domaine
que par notre industrie et notre travail. Malgré tous
les soins dont elle a ¢té T'objet dans les temps passés,
la terre continue 3 demeurer stérile si elle n'est cons-
tamment cultivée, et elle ne nous donne actuellement
encore notre pain de chaque jour quau prix et en
proportion de nos sueurs. Le travail , voila donc la
condition & laquelle Dicu veut bien rendre 4 la terre
quelque chose de sa fscondilé primitive. Toutefois, que
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Ihomme qui consacre sa vie & la culture des champs, se
garde Dbien datlribuer unignement & son labeur les
riches moissons que la terre Jui donne chaque année;
qu'il n'oublie pas gue sans cesse il a besoin du sccours
du ciel. Dabord quil ne perde jamais de vue que cest
Dieu qui a donné & laterre les qualités trés-variables vé-
clamées par les diverses plantes dont la culture est mise
4 sa disposition, et au laboureur, cette intelligence in-
dustrieuse qui foree le sol & multiplier et & perfectionner
ses productions. Qu'il se souvienne cusuite que tous scs
efforts seraient impuissants si la Providence divine n'y
joignait ses continuelles bénédictions. N'est-ce pas Elle
qui donne i nos champs, en temps opportun, la chaleur
qui les féconde et les murit, 'air qui les pénetre et les
vivifie, la pluie qui les rafraichut et Ies abreuve ? Si nous
nous étonnons de voir que cing mille hommes aient un
jour ¢té amplement rassasiésavec cing pains, n'admircrons-
nous pas bien plus la bonté et la puissance de cette Pro-
vidence paternelle, qui nourrit chaque jour des centaines
de millions d’hommes répandus sur la surface du globe?
Glorifious-le donc ce Dicu si bon, qui daigne bénir ainsi
notre travail et qui temptre ce quiil a de dur et de pé-
nible par le suects dont il le couronne.

Par les réflexions que nous venons de faire, nous
sommes amends natarellement & d'autres considérations
(ui n'ont pas moins d'importance. Pourrions-nous ici ne
pas ttee frappés de la ressemblance gu'offrent avec Ia
terre le cacur et esprit de 'homme? Ce que sont le travail
ct la culture & la terre, I'éducation et instruction le sont
2 notre eccene ot & notre esprit. La terre ne porte que dos
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ronees, des ¢pines, de mauvaises plantes, si on ne i tourne
et ne laretourne ; ainsi le coour de Mhomme se remplit de
corruption et de vices, si une éducation religieuse n'en
corrige les tendanees pereerses ; ainst sou esprit se rent-
plit des errenrs et des préjuges de Tignorance, sil'ins-
truetion ne s'efforce v faire germer ot d'y développer la
vérite.

Nous le voyons : duns Tovdre woval ot dans Towdre
matériel, le travail est pour tous une condition indispen-
sable du verta, de bien-étve et 4o bonheur. Aldans-nons
done par leteavail et Dicu nous aidera.

FIN,

D. 0. M,
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ERRATA.

1. 25, ct des voyages, lises ¢ et les vovages,
» 6, dontils composés, » dont ils sont composés.

» 27, s'en suit, » s'ensuit,
» 22, Teau ctla poussitre,n Yean ow la.
» 11, les dispose, » les déposc.
» 23, silicieux, » siliceux.
» 18. guano, » le gnano.

» 3, plantes, racines, » plantes-racincs.

» 26, tous végilanx,  » tous les végétaux,

» 18, en leur donnant, » en lui donaant.

» 11, houillement, » bouillonnement.

0 29, la bonne récolte, » de honne récolte.

» 10, résulte... poudrette, » Il résulte... poussitre.
» 3, difficiles & décomposer, comme il arriverait,

[si on les ete.
» 10, Remarqués, » Remarquons.
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